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Eesti sporthobuste takkude geneetiline hindamine

Kaesolev bakalaureuset66 keskendub eesti sporthobuste tdakkude aretusvaartuste hindamisele
nende jarglaste Ulevaatustulemuste pdhjal. Selleks on kasutatud kolme erinevat meetodit, mida
teoreetilises osas tutvustatakse. Parema Ullevaate saamiseks on kdikide analllsitud hobuste
jaoks arvutatud soolised ja vanuselised erinevused.

Kasutatud on 2011.-2013. aastate andmeid, kusjuures neis on kirjeldatud 510 erinevat hobust,
kel 236 erinevat isa. Andmetes on hinnangud kiimnele erinevale tunnusele, mille jaoks
aretusvaartused leitakse. Samuti on leitud korrelatsioonimaatriks. Kimme tiakku on véetud
lahema vaatluse alla, et vilja selgitada arvutuste ja reaalsuse kooskdla.

Marksonad: aretusmeetodid, arvdiagrammid, hobusekasvatus, hobusetoud,
korrelatsioonianallilis, matemaatiline statistika, pdlvnemine, selektsioon, statistiline analids,
statistiline andmet66tlus, touloomade hindamine, tduparandus, tdkud.

Genetic estimation of stallions of Estonian sporthorse

This bachelor thesis is concentrating on estimating the breeding value of Estonian sporthorse
stallions according their offspring. Three of the following methods are used for calculations:
formula from definition of breeding value, selection index and sire model. Also, for further
information analysis on difference between sexes and ages is carried out. Comparisons are
made using group means and standard deviations.

The data used is from 2011-2013 and includes 510 horses with 236 different fathers. Breeding
values are calculated for ten characteristic values, four of them describe a horse’s appearance,
five of them physical capability and one is for behavioural trait. For inspection of these values
effecting each other correlation matrix is calculated and for better understanding of stallions
analyzed ten of them are examined more closely based on the information given on the
Internet.

Keywords: ancestry, animal improvement, breeding methods, correlation analysis, evaluation of
pedigree animals, horse breeding, horse breeds, mathematical statistics, numerical diagrams,
selection, statistic analysis, statistical data processing, stallions.
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Sissejuhatus

Eesti sporthobusele kui tdule pandi alus kiimme aastat tagasi, kusjuures erinevalt teistest Eestis
aretatavatest tdugudest seati eesmargiks head sportlikud saavutused, mitte tGupuhtus [1].
Ametlikult on eesti sporthobuseks isend, kes on kantud siunnijargselt eesti sporthobuste
touraamatusse. Peamiseks kriteeriumiks on vaid see, et hobuse vanemad oleksid
soojaverelised. Eesti sporthobuse aretamisel jalgitakse valimikku ja vaimseid omadusi, samuti
tervist ning sportlikkust. Uldiselt hinnatakse sihvakaid kdrgema turjaga hobuseid, kes on
vOimalikult tasakaalukad ja koostOo6altid, ent sealjuures siiski elava loomuga temperamentsed
terved loomad [2]. Sellega on tdidetud eeldused saamaks heaks sporthobusteks suunitlusega
kas koolisdidule, takistussdidule voi kolmevoistlusele.

Aretuseesmargiks on jouda touni, mille isend on kdrge sportliku saavutusvdimega hobune. Vaga
suurt rohku pannakse paarituses justnimelt taku valikule, kuna tdkkudel vdib elujooksul
jareltulijaid olla tuhatkond, maral vaid kaks kuni kolm. Seega on heade sportlike saavutustega
takud enim hinnatud ja neil on jareltulijaid paljudes riikides mitmete varssade naol. Reegliks on,
et eesti sporthobuse voistlustulemused peavad olema paremad kui keskmisel ratsahobusel,
allapoole keskmise esinenud jarglaste isad eemaldatakse aretusprogrammist [2].

Algselt, kui aretusprogramm loodi, saadi varssu vaid kolmelt rahvusvaheliselt tunnustatud
takult [1]. Nuudseks on genofond juba kirjum, takke on lisandunud ja jarglased varieeruvad
enam. Verelisuselt on kill kdik loomad sarnased, ent teistelt omadustelt siiski erinevad.
Joudluskontrolli kaigus selgitataksegi valja, missugused loomad on vaart tduraamatus olemist ja
millised mitte. Hinnatakse kiimmet erinevat tunnust: neli valimuslikku, viis sportlikku ja tks
kditumuslik. Hindajaks on Eesti Sporthobuste Kasvatajate Seltsi alaline komisjon. Punkte
jagatakse kiimnepalliskaalal ning enne hobuse esitamist vastavale llevaatusele viiakse labi
veterinaarne kontroll veendumaks, et hobusel pole périlikke v&i tervislikke vigu [2]. Uldine
vanus noorhobuste esitamiseks on 2-3 eluaastat, sugumarad ja -tdkud alates kolmandast
eluaastast.

Hoolimata juba kiimme aastat kestnud joudluskontrollist ja aretustegevusest, pole kogutud
andmeid statistiliselt pohjalikult analtisitud ning sugutdkkudeks tunnustamisel on paika
pandud lihtsalt kriteeriumid, mida takk tditma peab, et lldse tunnustatud saada. Seejuures
teeb taku tunnustamise otsuse Eesti Sporthobuste Kasvatajate Seltsi aretuskomisjon, kes votab
kall arvesse tdku ja tema jarglaste Ulevaatuste ja vdistluste tulemusi, importtakkude puhul
samuti valismaal hinnatud aretusvaartuseid, aga seda kokkuvdttes siiski vaid kirjeldaval tasemel
ja oma kogemustele tuginedes. Tunnustuse saamiseks peab hinnatav loom saama
aretuskomisjonis lihthdalteenamuse. Ja kuigi aretusvaartuste hindamine Eestis labi viidud



Ulevaatuste ja voistluste tulemuste alusel on aretusprogrammi sisse kirjutatud, on samas ka
tddetud, et ,Geneetilise hindamise jms. kasutamine ei ole meie hobuste ja nende vdistluste
vaikese arvu tottu otstarbekas ega usaldusvaarne” [2].

Kaesoleva bakalaureuset6o eesmargiks ei ole eesti sporthobuste geneetilise hindamise
metoodika valjatéotamine ja rakendamine — see t66 on (ihe bakalaureuset6o tarvis lihtsalt liiga
mahukas. Kill on kdesoleva bakalaureusetd6 eesmargiks panna kirja kolm potentsiaalselt ka
eesti sporthobuste aretusvaartuste hindamisel rakendatavat metoodikat. Samuti on eesmargiks
analtusida Eesti Sporthobuste Kasvatajate Seltsist saadud hobuste Ulevaatuste tulemusi
aastatest 2011-2013, uurida erinevate faktorite moju hobustele antud hinnangutele ning
viimaks plitida hinnata tdakkude aretusvaartused kolme metoodika abil.

Andmete haldamiseks ja anallilisiks on kasutatud tabelarvutussiisteemi Microsoft Office Excel
2010 ning statistikapaketti SAS 9.0.



1. Aretusvaartuse hindamine

Antud peatlikk annab Ulevaate aretusvaartuse olemusest ja kirjeldab takkude aretusvaartuste
hindamisel kolme potentsiaalselt kasutatavat meetodit. Peatilikk baseerub materjalidel [3], [4] ja
[5].

1.1. Aretusvaartuse definitsioon

Populatsiooni geneetiliste omaduste hindamiseks on vaja teada, millest on Uldse tingitud
erinevate indiviidide erinevused fenotllbi tasandil. Kdige Uldisem fenotllbivaartust kirjeldav
mudel on kujul

Y=Y+G+E, (1)

kus populatsiooni keskmine fenotlilibivaartus Y on keskmiste genotiilibivaartuste G ja

keskkonnamojude E summa. Geenidest tingitud erinevust populatsiooni keskmisest
nimetatakse aga genotilbiefektiks G, mis on lahtikirjutatav kujul

G=A+D+I,

kus A margib aretusvaartust, D dominantsiefekti ning /| epistaasiefekti. Kuna vanematelt
parinevad vaid Uksikalleelid, mitte nendevahelised interaktsioonid, siis on huvipakkuvaks vaid
alleelivaartused, mis on ka jarglaste jargi hinnatavad. Genoomi kuuluvate alleelide summa ongi
looma aretusvaartus ja hinnatav on see isendi hidlbega populatsiooni keskmisest. Seeldbi saab
valem (1) kuju

Y=Y+A+E,

sest praktiliselt hinnatav on vaid aretusvaartus, mille abil valjendataksegi genotlibiefekti, ja
mitteaditiivgeneetilised mdjud loetakse avalduvateks keskonnamdjude E kaudu.

Kuna indiviidi genotlitipi kuuluvatest alleelidest on pooled parit emalt, pooled isalt, siis on
aretusvadrtus esitatav summana

11
A=EAS+EAD+MS, (2)

kus A on vaatlusaluse indiviidi isa ning A, ema mdju ja MS valjendab Mendeli valiku moju.



Vottes kokku valemid (1) ja (2), saame fenotiilbivaartuse esitada seosena
=1 1
Y=Y+-A +—-A,+MS+E. (3)
2 2

Kujutades ette olukorda, kus Uhel isal on populatsioonis I6pmatu hulk jarglasi, kellele kdigile on
ta parandanud pooled oma geenidest, on vdimalik leida hinnang tema aretusvaartusele, leides
keskmise Ule k&igi tema jarglaste. Valemist (3) avaldub jarglaste keskmine fenotiilibivaartus isa
S jaoks kujul

-1 1 -1 1
ES(Y)=E5(Y+EAS+EAD+MS+E)=Y+§A5+ES(EAD+MS+E),

sealjuures viimane liidetav keskvaartuse naol on vordne nulliga eeldusel, et jarglased kasvavad
juhuslikus keskkonnas ning on saadud juhusliku emaga. Niisiis saadud valemit kokku vottes
saamegi tulemuse

- -1
EAnEYs=Y+EAy

mille kohaselt on suvalise isa i aretusvaartus hinnatav valemist
A =2(Y;-Y).

Antud valem defineerib indiviidi, siinkohal tdku, aretusvaartuse kui kahekordse oodatava

erinevuse tema jarglaste keskmise Y; ja populatsiooni keskmise Y vahel eeldusel, et teine
vanem ehk sugumara on valitud populatsioonist tdiesti juhuslikult ning geenid ei ole aheldunud,
mis tdhendab seda, et geenide edasikandumine jarglastele on sdltumatu. Seda seetdéttu, et
tuhandete geenide interaktsioonid tasakaalustavad Uksteist.

Alternatiivne definitsioon aretusvaartusele esitataksegi sageli just antud valemi sGnastusena,
kusjuures eeldusteks on siin I6pmatu populatsioon ja I6pmatu hulk jarglasi ning teise vanema
juhuslik valik ja seeldbi populatsiooni keskmisele vastavus.

1.2. Taku aretusvaartuse hindamine selektsiooniindeksi kujul

Juhul kui kogu uuritav populatsioon paikneb sarnastes keskkonnatingimustes (v3i on erinevate
keskkonnatingimuste moju tdpselt teada ja fenotilibivaartused selle vGrra korrigeeritavad),
piisab iga taku aretusvaartuse hindamiseks tema enda ja/voi tema sugulaste fenotuibivaartuste



vordlemisest populatsiooni keskmisega. Kdik need fenotllbil mdddetud erinevused
koondatakse sobivalt valitud kordajatega kaalutuna thte vorrandisse kujul

A=bX +bX,+..+b X .

Sellist indiviidi aretusvaartuse maaramiseks konstrueeritud voOrrandit nimetatakse
selektsiooniindeksiks.

Suurus X, tahistab valemis taku v8i tema sugulaste fenotiilibivaartuse (voi fenotiilibivaartuste

keskmise) erinevust populatsiooni keskmisest ja on seega kirja pandav kujul

X =(\_/i —)_/)

i

Kordaja b, on sobivalt valitud kaaluparameeter (mis vastavalt regressioonikordaja olemusele

nditab muutust indeksi vaartuses fenotllbivdartuse muutumisel Ghe Uhiku vdrra), mis on
valjendatav seosega

b= cov(A, X)) cov(A,\_/f)
" var(X,) var(Y;)

sest Y kui konstantse suuruse dispersioon on null. Kuna selektsiooniindeksi naol on tegu
mitmese regressioonivorrandiga, mille kordajad hinnatakse vahimruutude meetodil, on
saadavate aretusvaartuste hinnangute ndol tegu tdpseimate (vaikseima varieeruvusega)
hinnangutega ning vastavat meetodit nimetatakse aretuses BLP-meetodiks (Best Linear
Prediction).

Kui informatsiooniallikana on kasutada vaid jarglaste keskmised vaartused, on eelnevalt

defineeritud Gldine selektsiooniindeks esiatav kompaktsemalt. Tahistagu Y; vaadeldava isa
jarglaste keskmist vaartust ja eeldame, et jarglased on omavahel sugulased vaid isa kaudu.
Vaatlusaluse isa aretusvaartus A; on siis hinnatav seosest

A =b,(Yi—Y)

Isa i jarglaste keskmine fenotlitibivaartus avaldub kujul

- 1 141 13
Yi=—A+=) (ZA)+=) E,,
2 nzz a n;

i-1

kus As ja Ay margivad vastavalt isa ja ema aretusvaartusi ning n tahistab jarglaste arvu
vaatlusalusel isal. Selektsiooniindeksi kordaja b avaldamiseks vajalik kovariatsioon isa i
aretusvaartuse ja jarglaste keskmise fenotlitibivaartuse vahel,



cov(A, Y) cov[A,, A+— Z( A+ ZE],

i-1

on eeldusel, et jarglastele modjuvad emapoolsed aditiivgeneetilised efektid Ay ja
mitteaditiivgeneetilised efektid E uuritava isa aretusvaartusega ei korreleeru, esitatav kujul

= 1 1
cov(A,,Yi)= cov(A,,EA,) =Zc,’.

Arvestades, et sama isa, aga erinevate emade jarglaste aretusvaartuste sarnasus on tingitud
just isalt parandunud geenidest, esitatakse ka jarglaste keskmise fenotilbivaartuse dispersioon
var(Ys) isalt parandunud geenidest tingitud varieeruvuse kaudu:

var(Y)—var[Y+;A +— Z( A, +E)= var(;A)+var[ Z(ZA +E)]= —var(A)+

1& 1 1 1
+= [var(—A +E)l==0,+=0, —~0..
nz,; 2 4 % n’ 4"

1 1
Siin Zoﬁ on isa aditiivgeneetilisest mdjust tingitud dispersioon ja O'Y2 —Zoﬁ isalt parandunud

geenide summaarse mdjuga mitte kirjeldatav osa fenottubilisest varieeruvusesto; (viimane

holmab nii emalt parandunud geenide mojust kui ka keskkonnatingimustest tingitud
varieeruvust fenottilibivaartustes). Et paritavuskoefitsient h* = o7 / o7, siis jarelikult

1 2 2 1 2. 2 1 2 2 1 2
~o,/o,==h"jaoc,——o,/o,=1-=h".
4 A Y 4 J Y 4 A Y 4
Viimastest vordustest tulenevalt
- 1 1 1
var(Ys)==h’oc, +=1-=h’oy,
4 n 4

millest kordaja selektsiooniindeksis saab kuju

1of‘ Lo Lo
b= 2 _ 2 _ 2
1 1 1 1 1 1
Zh+=(1-=h)]e? [Enh®+(@1-=h%)] 1+=h*(n-1
[4 n( p )lo, [4 ( p )] p (n—-1)

ning i. isa aretusvaartus on hinnatav valemiga

A =b(Yi—Y).



1 1 1 1
Kui niitid eeldada, et jarglaste arv n— oo, siis 1+Zh2(n—1)—>zn ja Enh2 —)En, mistdttu  se-

1 1 1 1
lektsiooniindeksi  kordaja b:(Enhz)/[1+Zh2(n—1)]—>§n/zn=2, andes tulemuseks

aretusvaartuse definitsiooni A=2(Y.. —Y).

Jargmise peatiiki kontekstis on oluline markida, et eelnevalt tuletatud selektsiooniindeksi
kordaja avaldis on edasi lihtsustatav kujule

1nh2 1nh2
po— 2 2 __2n
1 ., 1, 1, 4 4-p
—nh"+1-—h") —h"(n+—-1
(4 4 ) 4 ( e ) n+ o

Isa aretusvaartuse hinnangu tdpsus on defineeritud kui korrelatsioon tegeliku ja
selektsiooniindeksi kujul hinnatud aretusvaartuse vahel ning avaldub kujul

On loomulik eeldada, et isa aretusvaartuse hinnang on seda tapsem, mida enam on isal jarglasi.
IImneb, et mida suurem on paritavuskoefitsiendi vaartus, seda vahem on vaja jarglasi isa
aretusvaartuse tapseks hindamiseks. Selle nditlikustamiseks on joonis 1.

0.9

0.8

0.7
0.6 )
2os || h2=0.7

o3 e h2=0.1
02 |

0.1

0 T T T T 1
0 20 40 60 80 100

Jarglaste arv

Joonis 1. Aretusvddrtuse hinnangu tdpsus jdrglaste arvu ja pdritavuskoefitsiendi jérgi.
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Jooniselt 1 vGime naha, et jarglaste arvu kasvades aretusvaartuse tapsus tdepoolest kasvab,
samuti on aretusvaartuse hinnang tdpsem suurema paritavuskoefitisendi vaartuse puhul.

1.3. Taku aretusvaartuse hindamine isa mudelist

Kuigi eelmises punktis kirjeldatud selektsiooniindeks vodttis erinevalt aretusvadartuse
definitsioonist arvesse isa jarglaste arvu pluss tunnuse geneetilise determineerituse maara, voib
taoline Idhenemine juhul, kui kdigi isade jarglased ei kasva ega ela tapselt samades tingimustes
vOi mdjutavad erinevate isade jarglaseid erineval maaral mingid muud faktorid, anda isade
aretusvaartustele ebakorrektsed hinnangud. Votmaks arvesse ka vOimalikke mittegeneetilisi
tegureid, sobib aretusvaartuste hindamiseks kasutada Uldiseid lineaarseid segamudeleid,
millest saadud aretusvaartuste hinnangud on oigesti valitud faktorite kombinatsiooni korral
juba nihketa — vastavat metoodikat nimetatakse aretuses BLUP-meetodiks (Best Linear
Unbiased Prediction).

Lihtsaim aretusvaartuste hindamisel kasutatav Uldine lineaarne segamudel on isa mudel, mis
hindab geneetilise efektina tiku moju, eeldades vaikimisi, et kdik takud on paaritatud
populatsiooni keskmiste maradega ning marad pole omavahel sugulased, ning vétab tdiendava
faktorina arvesse vajalikud mittegeneetilised mojutegurid. Statistilise mudelina avaldub isa
mudel kujul

Yiik = U+ Ki+ Sj+ €,

kus u on populatsiooni keskmine, K; on fikseeritud faktori taseme i mdju, S; on isa j juhuslik
mdju ning €; on juhuslik viga. Oluline on markida, et isa m&ju on pool aretusvaartusest ehk

A =25,.

1

Isa mdju S; eeldatakse olevat normaaljaotusega keskvaartusega O ja dispersiooniga o ning
juhuslik viga g, normaaljaotusega keskvaartusega O ja dispersiooniga o’ . Seega eeldatakse

keskkonna ja genotllibi s6ltumatust, mis avaldub kogu uuritava tunnuse dispersioon summana
o, =0i+o0..
Maatrikskujul esitatakse isa mudel jargmiselt:

vy=Xb+Zs+e,

11



Kus y on uuritava tunnuse juhuslik Nx1 vektor, b on fikseeritud efektide px1 vektor, s on
juhuslike isa méjude mx1 vektor, e on juhuslike vigade Nx1 vektor, X on fikseeritud efektidele
vastav Nxp plaanimaatriks ja Z on juhuslikele efektidele vastav Nxm plaanimaatriks.

Keskvaartused ja dispersioonimaatriksid defineeritakse kujul:

E(s) =0, E(e) =0, E(y) = Xb,

S, o: O 0

S 0 o 0
G=var(s)=var| ’ |=| | S . =Im0§

S 0 O lops

R=var(e)=1,02, cov(s,e’) =0 ning V=var(y)=22"c? +1,07 .

Var(e)=1,07 margib vaatluste sdltumatust (see v8ib muutuda, kui Gihele loomale vastab mitu
mootmist) ning kdigi vaatluste eeldatavalt vordset keskkonnatingimustest tingitud varieeruvust.
Keskkonna ja genotiilibi sdltumatus tuleneb vdrdusest cov(s,e’)=0. Et var(s)=1_o?, siis on

kdigi geneetiliste efektide dispersioon ja isade vaheline kovariatsioon null, seega takud pole
omavahel sugulased.

Kui koigi analllsitavate isade jarglased on parit sarnastest keskkonnatingimustest vdi on
fenotlilibivaartused anallilsi eelselt mittegeneetiliste mdjude suhtes korrigeeritud, lihtsustub
mudel kujule

Yi=u+S +e,.

Isa j mdju hinnang avaldub taolise mudeli puhul vastavalt (ldiste lineaarsete mudelite teooriale
kujul

2
2n.o;

Aj :25/' :ﬁ(yf _Iu);

kus Y;on Jj. isa jarglaste keskmine fenotlilibivaartus ja n; on jarglaste arv. Et suurus )_/,-—,u

kujutab enesest j. isa jarglaste keskmist erinevust populatsiooni keskmisest ning selle erinevuse
kordaja on teisendatav kujule

2
2n,0 2n, 2n, 2n,

ol+no? (ol+nol)/cl ol/oi+n  n +@G-h)/h’

avaldub j. isa aretusvaartus tema jarglaste keskmise fenotlilibivaartuse kaudu valemiga

12



(Vi —u),

A = !
" n,+@-h)/n

mis on analoogne eelmises peatiikis selektsiooniindeksi kujul tuletatud valemiga isa
aretusvaartuse hindamiseks.

1.4. Suhteline aretusvaartus

Selleks, et paremini vdrrelda nii erinevatel meetoditel kui ka erinevatele tunnustele hinnatud
aretusvaartusi, tuleks saadud vaartused standardiseerida ehk leida suhteline aretusvaartus. Et
seda teha, tuleb ette anda kindel keskvaartus ja standardhdlve, mille suhtes tulemusi
korrigeerida. Valem selle saavutamiseks on kujul:

I-T

ls = o, +1Ts,

O,

kus T ja T,tahistavad esialgse ja uue aretusvaartuse keskvdartusi ning o, ja o, vastavaid
standardhalbeid.

Naiteks kui kehtestada uueks keskvaartuseks 100 ja standardhalbeks 20 punkti, nagu on sageli
tavaks pollumajandusloomade aretusvaartuste puhul [4], on tulemuseks valem:

:ﬂ*20+100,
(o

1

/

S

mille abil arvutatakse suhtelised aretusvaartused.
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2. Eesti sporthobuste lilevaatustulemuste analiiiis

2.1. Andmestiku kirjeldus

Valimisse kuuluvad 2011.-2013. aastal iilevaatustel osalenud hobused. Ara on toodud
Ulevaatuse toimumise koht ja piirkondlikkus, kuupdev, aasta, hobuse nimi, siinniaeg, vanus,
ema, isa, emaisa, varvus, sugu, kasvataja ja omanik, méotmed (turjakdrgus, kimblaimbermdot,
rinnalimbermo0t) ning hindajad ja nendepoolsed hinded, mis on jagatud kiimnes kategoorias.
Kokku kolme aasta peale on Ullevaatuse labinud 510 erinevat hobust, kelle isade seas on kokku
236 erinevat takku.

Tabel 1. Osalejate arv aastate Ibikes.

Aasta Osalejate arv Keskmine hinne
2011 161 7.45
2012 153 7.41
2013 296 7.44
Kokku 510 7.43

Aastal 2013 hinnati peaaegu sama palju hobuseid kui aastatel 2011 ja 2012 kokku, saab 6elda
tabeli 1 pdhjal. Sealjuures tldkeskmine hinne jai ligikaudselt samaks. Selline hippeline kasv
hobuste esitamises (ilevaatustele voiks viidata sellele, et Gha rohkem tuntakse huvi eesti
sporthobuste aretuse vastu ning soovitakse selles osa votta.

Tabel 2. Osalejate suguline koosseis aastate IGikes.

Aasta Mara Takk Ruun
2011 91 (56.9%) 34 (21.3%) 35(21.8%)
2012 90 (60.4%) 38 (25.5%) 21 (14.1%)
2013 176 (61.1%) 59 (20.5%) 53 (18.4%)
Kokku 357 131 109

Tabel 2 annab tdestust sellele, et marasid esitatakse Ulevaatustele enim, ruunasid aga kdige
vahem. See ilmselt on tingitud sellest, et marasid ja tdkke esitatakse lisaks nende hindamisele
ka suguloomadeks tunnustamiseks. Ruunad esitatakse vaid sporthobuseks tunnustamise
eesmargil. Vahe on eriti margatav just seetdttu, et tegelikkuses on Eestis ruunasid oluliselt
rohkem kui takkusid.

14



Tabel 3. Osalejate vanus-sooline koosseis aastatel 2011-2013 kokkuvétlikult.

Vanus
Sugu Kaheaastased Ko_Ime- ning Viieaastased ja
neljaaastased vanemad
Mara 109 136 53
Takk 67 43 10
Ruun 35 a4 11
Kokku 211 223 74

Enamjaolt esitatakse Uilevaatustele noorhobuseid, just nagu aretusprogrammis eesmargiks
seatud (vt tabelit 3). On nadha selget langust viieaastaste ja vanemate hobuste arvukuses
joudluskontrollis, seda seetdttu, et sellises vanusgrupis on peamiseks perspektiiviks saada
tunnustatud sugumaraks voi -tdakuks ning saada kantud peatduraamatusse. Kaheaastased
hobused osalevad llevaatustel esimest korda, kolme- ja neljaaastased potentsiaalselt juba
teist-kolmandat korda. Samuti on keskmisel ja vanemal vanusgrupil vdimalik saada hinnatud ka
sportlike tulemuste ning ratsanikuga tdidetavate Ulesannete jargi, kaheaastaseid hinnatakse
ainult vabahtpete ja -liikkumise pdhjal.

2.2. Tunnustevahelised seosed

Sageli vOib olla huvipakkuvaks see, missugused tunnused on omavahel seotud, kas siis
negatiivselt vOi positiivselt korreleeritud, ning mille tottu seosed on tekkinud. Enne vastavate
jooniste tegemist on leitud kdikide hinnatud tunnuste korrelatsioonimaatriks (vt lisa 2) ning
valitud valja tunnused, mille korrelatsioonikordaja oli suurim.

Sellest, et intuitiivselt seostatavad tunnused on ka tegelikkuses positiivselt tugevalt
korreleeritud, annab selge tdestuse joonis 2. Tunnuse tllp hinne pannakse hobusele tema
sporthobuseks sobivuse jargi. Tunnuse pea-kael-kere hinne antakse aga lihaskonna, luustiku ja
Uldise kehaehituse jargi. Seega on arusaadav, et need kaks tunnust on sarnaselt hinnatavad just
seetOttu, et mida sportlikuma kehaehitusega on hobune, seda paremaid hindeid saab ta
kummaski kategoorias. Tagajalgade ning esijalgade vaheline seos on veelgi loomuparasem,
kuna hinnatakse kapjade kuju, jalgade seisu ning liigeseid. On eeldatav, et korrektsete
esijalgade puhul on ka korrektsed tagajalad ning vastupidi.
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Joonis 2. Tugevamalt seotud vdlimuslike tunnuste hajuvusdiagrammid.

Tunnused traav ning galopp on vdga sarnaselt hinnatud, seda ndeme jooniselt 3. Tuleneb see
ilmselt sellest, et hobuse raskuskeskme paigutus, liikumisriitm, 6hulennufaas ja teised taolised
lilkumist kirjeldavad nahtused on vidga sarnased nii traavis kui galopis. Ka see, et hobuse hiippe

tehnika ning vdimsus on omavahel tugevalt seotud, on loomuparane, kuna heaks ja vBimsaks

hippeks peab olema tagatud korralik tehnika ehk see, kuidas hobune hiippele Idheb, millise

tduke ja Ohulennu sooritab. Kaitumine on aga tunnus, mis on vaga tahtsal kohal hindamaks
hobuse (ledldist suutlikkust vdistlustel osaleda. Uldiselt eelistatakse tasakaalukaid ning hea
narvikavaga loomi, kes on siiski piisavalt temperamentsed. Seetdttu on hea kditumishindega
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Joonis 3. Tugevamalt seotud sportlike tunnuste hajuvusdiagrammid.
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Kaitumise all 1aheb arvesse ka hobuse juhitavus ning oskus ise arvestada oma suuruse ning
sammu pikkusega. Oluline on seegi hippamises, kuna aratduke kaugus tdkkest ja ajastus
peavad olema hobuse enda poolt paika seatud.

Kuigi voiks eeldada teatud fillsiliste omaduste ning saadud hinnete vahelisi seoseid, siis
korrelatsioonanaliilis ei anna Uhelegi seosele tGestust (vt tabelit 4). Ka valimuslike tunnuste
puhul on naha vaid ndrka seost. Seega alati pole maaravaks teguriks hobuse kehamdotmed.
Kindlasti vdib siinkohal rolli mangida ka asjaolu, et andmestikus polnud hobuste kdrguse
varieeruvus kuigi radikaalne, samuti teiste mddtmete puhul. Juhul kui oleks vordlusesse
sattunud ka hulgaliselt raskeveohobuseid ning vaikest kasvu ponisid, vdiks tulemus olla teine.

Tabel 4. Kehamootmete ja llevaatustulemuste vaheline korrelatsioonimaatriks.

Turjakorgus Rinnalimbermoot Kamblaiimbermoot
Tiitp 0,243 0,093 0,115
Pea-kael-kere 0,223 0,125 0,123
Esijalad 0,039 0,003 0,068
Tagajalad 0,005 -0,017 0,049
Samm 0,255 0,190 0,184
Traav 0,180 0,128 0,119
Galopp 0,255 0,093 0,173
Hiippe voimsus 0,117 0,011 0,012
Hiippe tehnika 0,031 -0,023 -0,036
Kaitumine 0,106 0,077 0,036

2.3. Hobustele antud hinnangute soltuvus hobuse vanusest

Joudluskontroll on mé&eldud ennekdike noorhobustele ning aretusloomadele. Andmestik on
suuremas osas jagatav kolme vanusgruppi: kaheaastased, kolme- ja nelja-aastased ning
viieaastased ja vanemad hobused. Siinkohal on uuritud kdikide tunnuste keskmisi hindeid
justnimelt vanusgruppide kaupa saamaks teada vanuse ja saadud hinnete vahelisi seoseid.

Tulemustest joonisel 4 ilmeb, et vanimat vanusgruppi on Uhtlaselt kérgemini hinnatud kui
nooremaid. Esiteks vdiks see olla tingitud vanemate loomade rohkem valjaarenenud fuusisest,
sealjuures muskulaarsemast kehast. Samuti paremast rihist ja joulisemast hoiakust. Kdige
noorem vanusgrupp on olnud parem keskmisest, seda ehk seetottu, et kaheaastastele
hobustele on antud hinded pisut leebemalt, sest nad on alles tdiskasvu saavutamas.
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Joonis 4. Ulevaatustulemuste viélimuslike tunnuste keskmised (+standardhdlve) vddrtused
vanusgruppide kaupa.

Joonis 5 nditab tendentsi, et kdige vanemate hobuste grupp on keskmisest paremini hinnatud.
Seda seetdttu, et viieaastaste ja vanemate hobuste seas on juba tunnustatud sporthobuseid,
kes on oma kiipsuselt ja vdimekuselt paremad noorematest, ning kes Ulelldiselt esitletakse
Ulevaatustele selleks, et saada tunnustatud sugumaraks voi -takuks. Samuti on margatav see, et
kaheaastaste hobuste keskmine saadud tulemus on pea kdikide tunnuste puhul kdrgem kolme-
ja nelja-aastaste loomade omast. P6hjuslikkust on siinkohal pisut raskem leida, ent véimalik, et
kaheaastaseid kui dsja noorhobuseks saanud loomi hinnatakse pisut leebemalt ja arvestatakse
hinnete andmisel potentsiaali, mis voib noorukesele omane olla. Seevastu aasta vanem grupp
on juba ratsastamiseks sobivas eas ja seega vOiks nende noorloomade puhul oodata pisut
paremat vdimekust, arengut ja sportlikkust. Uldiselt on selle vanusgrupi hobused juba
saduldatud ning osalevad vahel vdistlustelgi. Ei saa eitada ka vdimalust, et hobuse
kaitumuslikku ning sportlikku poolt voib ratsanik, kes hobuse on vilja koolitanud, mdjutada ka
negatiivselt, sest ratsanikegi kogemused ning oskused on erinevad ning kanduvad tahest-
tahtmata mingil maéaral edasi loomale. Kaheaastastele see mdju veel avaldunud ei ole,
vanematele aga kill. Seega on kindlasti erinevus hobuste seas, kes on algusest peale treenitud
sportloomaks ja nende, kes pigem harrastusspordile suunitletud.
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Joonis 5. Ulevaatustulemuste sportlike tunnuste keskmised (+standardhélve) vddrtused
vanusgruppide kaupa.

2.4. Hobustele antud hinnangute soltuvus hobuse soost

Antud t606 keskendub ennekdike tdkkude analiisimisele, ent hea on vorrelda omavahel koiki
kolme soolist gruppi, et ndaha, kas nendevahelised erinevused on margatavad. Selle jaoks on iga
tunnuse puhul eraldi leitud sooliste gruppide keskmised vaartused.
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Vaadeldes valimuslikke tunnuseid joonisel 6 selgub, et takkude keskmine hinne on eranditult
teistest parem. Kdige kehvem on aga ruunade tulemus. Ruunatakse hobune aga siis, kui temas
aretuslooma ei nahta. Seega on loomulik, et takkude kui suguloomade valimuslikud omadused
on paremad. Maradegi keskmine on tikkude omast madalam. See vdiks tuleneda takkude kui
isasloomade pisut lihaselisemast ja sitkemast vormist ning suuremast kasvust. Lisaks on just
takud need, kes peaaegu alati treenitakse vdistlusloomadeks.
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Joonis 6. Ulevaatustulemuste védimuslike tunnuste keskmised (#standardhdlve) vddrtused
sugude kaupa.

Vaadates joonist 7 selgub, et ka sportlikus votmes on tdakud véimekamad. Usutavasti on idee
sama — takkudel on parem temperament kui ruunadel ning parem flilsis ja kasv kui maradel.
Ent marad on jallegi ruunadest Ule, seda ehk ka pigem vaimsete omaduste poolest, olles
verelisuselt soojemad ning kaitumiselt erksamad. Ometigi ruunatakse hobune Uldjuhul just selle
ideega, et loom oleks rahulikum, kuulekam ja ei oleks hormoonide poolt liigselt mojutatav.
Seega on ennekdike llatuslik siinkohal see, et ruunade kaitumishinne oli madalaim, kui tldiselt
vOttes peaksid ruunad olema kdige kergemini kasitletavad.

20



8 9
7ol I | ; I
71wl |
E o6 >
©
g 4 3 @ g 6 - o
5 = o~
» > ~ ~ ~ o ~ ~ n
~ ™~ ™~
4 4
3 T 1 3 T T 1
Mara Ruun Takk Mara Ruun Takk
9 9
8 I 8 I I I
o’ I I .E 7
g- 6 £ 6
© ©Q o i g s S &
QO 5 N — : iS5 : N ~
I~ I~ ™~ ~ ™~ I~
4 4
3 T 1 3 T T 1
Mara Ruun Takk Mara Ruun Takk
9 9
©n g m 8
£ 7 _E 7
10 Q
> 6 ™~ + G
v ) p~ e @ b N o
a5 ~ : ~ 85 ,; o ~
= = = ~
T 4 I 4
3 T 1 3 T T 1
Mara Ruun Takk Mara Ruun Takk

Joonis 7. Ulevaatustulemuste sportlike tunnuste keskmised (+standardhdlve) vddrtused sugude
kaupa.

2.5. Hindaja moju

Moeldes sellele, mis voiks tingida erinevate hindamistulemuste saamise, tuleb kindlasti esile
tuua ka hindajapoolne mdju. Kuna hindajaks on komisjoniliige (voi ka mitteliige), kes on
vastavalt mees- vdi naissoost, vanem vdi noorem, rohkem vdi viahem hobustega kokku
puutunud, siis on loomulik, et hindamine voib olla moneti kallutatud. Samuti on kohtunikke, kes
on hindeid andnud vaid paaril Gksikul korral, moni aga hoopiski paarisajal korral. Seega on ka
kogemused erinevad.
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Uurides tabelit 5, ei saa Oelda, et hindajate vahel suuri erinevusi oleks. Vaadates alalisse
hindamiskomisjoni kuuluvaid v&i mittekuuluvaid liikmeid, naisi vdi mehi, vaga sagedasti
hindavaid voi harva lilevaatustel osalevaid, on keskmine antud hinne ikka tGsna samavaarne.
Seega ei ole alust vaita nagu voiks monede hindajate hinnangud olla subjektiivsed voi
kallutatud. Loppkokkuvdttes vahendab Uksiku hindaja mdju ka see, et joudluskontrolli |aheb
kirja Uksnes koondhinne — hinne, mis on pandud kokku kdikide (levaatusel osalenud kohtunike
antud hinnete pdhjal.

Tabel 5. Keskmine antud hinnangute arv ja keskmised hinded hindajate kaupa; tdrniga on
tdhistatud alalised hindamiskomisjoni liikkmed, plussiga naisterahvad, kes komisjoni kuuluvad.

Hindaja
Tunnus
A+ B C D E F G H I* J K L*
':;C”a”g“te 4988 658 6,5 3327 88 125 18 8 5072 26,8 1208 8
Tutip 791 756 750 7,83 7,5 735 7,25 7,13 7,78 7,83 7,80 7,06
Eeefékae" 766 7,38 693 757 7,0 742 725 7,5 7,65 7,57 7,71 7,31
Esijalad 709 695 686 7,02 7,15 735 681 7,25 7,15 7,028 743 7,25

Tagajalad 7,17 7,06 6,79 708 7,00 7,12 692 7,38 7,25 7,24 7,43 7,38

Samm 729 730 686 729 725 7142 7,06 713 725 724 715 713
Traav 733 727 657 723 690 685 7,00 7,06 7,35 7,30 749 6,81
Galopp 737 720 650 7,26 683 692 697 694 735 7,52 735 7,00
Huppe 772 760 670 7,78 717 7,14 7,08 719 7,66 731 758 7,06
voimsus

Huppe

e 756 736 7,00 7,46 717 7,09 7,06 7,31 749 7,00 7,44 7,00

Kaitumine 7,78 795 7,79 7,85 7,55 781 7,19 750 7,71 7,44 7,51 7,31

Keskmine
antud 749 7,36 6,9 7,44 7,13 7,21 7,06 7,24 7,46 7,37 7,49 7,13
hinne
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2.6. Takkude aretusvaartused

Takkude aretusvadartused leiti kolmel erineval meetodil: 1) ldhtudes aretusvaartuse
definitsioonist, 2) selektsiooniindeksi kujul ja 3) isa mudelist. Selektsiooniindeksi ja isa mudeli
rakendamiseks vajalikke paritavuskoefitsientide vaartuseid andmete vahesuse tottu ei hinnatud
ning koigi tunnuste anallisil kasutati ihesugust vaartust 0,3, mis on keskmine hobuste
valimiku- ja joudlustunnuste paritavus [6]. Arvutused tdkkude aretusvdartuste hindamiseks
kahel esimesel meetodil viidi labi MS Excelis, isa mudelit rakendati statistikapaketis SAS
protseduuri MIXED abil (vt joonist 8). Viimasel juhul véeti lisaks isa juhuslikule m&jule arvesse
ka hinnatava hobuse vanus ja sugu ning hindaja. Selgema vordluse huvides teisendati koigi
tunnuste koigi meetoditega hinnatud aretusvaartused punktiskaalale keskmisega 100 ja
standardhalbega 20 punkti.

ods output SolutionR=tyyp isa efekt; /% iza mdjude hinnangud kirjutatakse faili 'tyyp isa efekt’ e
proc mixed data=sasuser.sporthobu;

class wvanusgrupp sugu hindsijs isa:r

model tyyp = vanusgrupp sugu hindsijar

random isa / =:

parms (0.081) (1) / ratios hold=1,2; /% sigmwa e2/sicwa s2 = hz/ (4-h2); h2=0,3 */
rum;

Joonis 8. Isa mudeli rakendamiseks kasutatud statistikapaketi SAS programm.

2.6.1. Takkude aretusvaartuste leidmiseks kasutatud meetodite vordlus

Selleks, et saada (levaade meetodite sarnasusest, on iga tunnuse jaoks koikide kasutatud
meetodite vahel arvutatud korrelatsioonikordajad (vt tabelit 6). Kuna peaaegu kdik kordajad on
suuremad kui 0,8, on ilmne, et tdepoolest on meetodid liksteisega tugevas seoses ja annavad
seega aretusvaartustele sarnaseid hinnanguid. Koige tugevamad korrelatsioonid on
selektsiooniindeksi kujul ja isa mudeliga leitud vaartuste vahel. lImselt seet6ttu, et mdélemal
juhul voetakse arvesse jarglaste arvu ning ka paritavuskoefitsienti 0,3. Seesuguse kooskdla tottu
ei saa ka Uhtegi neist meetoditest eelistada. Kuna tegelikult on vaatluse all siiski vaheste
jarglastega takud — populatsiooni mottes pole paarkiimmend jarglast kuigi suur arv — jaab
jarglaste arvu mdoju selektsiooniindeksi kujul aretusvaartuse arvutamisel kiillalt vaikeseks. Isa
mudelis on kiill vOetud arvesse hindaja, soo ja vanuse mdju, ent nagu ka eelnevalt ndha vdis, siis
Ukski neist mojudest pole kuigi suur, seega tdkkude paremusjarjestus seeldbi oluliselt ei muutu.

Lisas 1 on toodud viie ja enama jarglasega tdkkude aretusvdartused. limneb, et vaikseimates
piirides  varieeruvad aretusvaartuse definitsiooni alusel leitud hinnangud. Nii
selektsiooniindeksist kui ka isa mudelist hinnatud suhtelised aretusvaartused varieeruvad enam

23



ja toovad seega ka takkude vahelise erinevuse selgemalt esile. Samas, nagu kirjutatud eelmises
Idigus, ei anna hinnangute vaheline korrelatsioonanaliilis alust eelistada ihte meetodit teisele.
Arvestades jarglaste vaikest arvu ja seeldbi ehk ka lihtsalt juhuslikku jarglaste mitte paris
Uhesugust soolist ja vanuselist jagunemist, ei pruugi keerukamad meetodid anda sugugi
Oigemaid tulemusi — andmeid erinevate faktorite mdju arvesse votmiseks ei pruugi olla
piisavalt.

Tabel 6. Aretusvddrtuse definitsiooni kujul, selektsiooniindeksina ja isa mudelist hinnatud
tdkkude aretusvdidrtuste hinnagute vahelised korrelatsioonikordajad.

Aretusv. def. vs Aretusv. def. vs Selektsiooniindeks vs
selektsiooniindeks isa mudel isa mudel
Tuap 0,854 0,824 0,869
Pea-kael-kere 0,846 0,842 0,869
Esijalad 0,791 0,783 0,876
Tagajalad 0,811 0,816 0,888
Samm 0,840 0,795 0,863
Traav 0,812 0,836 0,892
Galopp 0,862 0,820 0,884
Hiippe vGimsus 0,849 0,831 0,842
Hiippe tehnika 0,860 0,837 0,887
Kaditumine 0,847 0,805 0,854

2.6.2. Saadud tulemuste interpretatsioon liksiku taku tasandil

Kuna hobuste — ja eelkdige noorhobuste — (levaatused on vajalikud, selgitamaks vilja
potentsiaalselt paremaid sporthobuseid, peaksid ka takkudele nende jarglaste jargi hinnatud
Ulevaatustulemuste aretusvaartused peegelduma tdku enese sportlikes saavutustes. Antud
alapeatiikis vaadeldaksegi saadud aretusvaartusi (vt lisa 1) voimalikkuse piires koos takkude
vOistlustulemustega. Kuna jarglaste arvu jargi on ldhema vaatluse alla voetud 24 takku, siis kdiki
neid eraldi analtisida oleks pisut liig ning seega on tédpsemaks vordluseks valitud kiimme takku,
kelle kohta on véimalik leida enim informatsiooni allikatest [7] ja [8].

Uldiselt vdib delda, et tikku kirjeldavad tunnused on enamjaolt vdrdviirse tasemega. See
tahendab, et kui tdku jarglased on lhes kategoorias saanud héid hindeid, on nad seda uldiselt
saanud ka teistes kategooriates. Kuna eesti sporthobuse valjund on ennekdike saada haid
tulemusi voistlustel ja jouda maailmakaardile just sportlike voimetega, siis on ilmselt kdige
enam huvipakkuvad tunnused traav, galopp, hippe vdimsus ja tehnika ning ka kditumine.
Tapsemalt — takistussdidus just hippe vBimsus ning tehnika, koolisdidus galopp, traav ja
kditumine. Valimuslikud vaartused pole vaheolulised, ent ei kirjelda looma sportlikke vGimeid
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nii kdrgelt, kui eelnimetatud tunnused. Jargnevalt on vaadeldud tdkke kirjeldavaid omadusi
Uksikasjalikumalt ning vorreldud neid kattesaadava informatsiooniga sportlikest saavutustest ja
jarglaste arvust.

Vaadeldes konkreetseid tdkke, torkab silma, et nii galopis, kaditumises kui ka hipetel on selgelt
kdige kdrgema aretusvaartusega hinnatud belgia soojavereline tikk Tyrol de Muze. Tegu on
2002. aastal siindinud takuga, kes senimaani on saanud 11 jarglast. Osalenud on ta ka
spordivdistlustel ja saanud markimisvaarseid tulemusi takistussdidus, troonimas seda
Noorhobuste TSempionaadi v&it 2008. aastal 120 cm ja 110 cm parkuuris. Ent siiski on tal
kokkuvottes vordlemisi vahe osavotte ning need jaavad koik lihikesse ajaperioodi. Hinnatud
vaartuste pohjal ei jaa temast palju maha sarnase nimega Helios de Muze. Kummagi hobuse
juured ulatuvad Belgiasse de Muze talli, mille jargi on nad ka nime saanud [9]. Helios on
siindinud 2007. aastal, jarglasi kokku on tal praeguseks 14. Eelmisel aastal toimunud Takkude
Paeval saavutas ta esimese koha vdodrratsaniku testis [10]. Reaalsete andmete pdhjal ei saaks
Oelda, et just need oleksid parimad suguloomad, kuna on alles noored ja vaheste jarglastega —
nende tdeline aretuslik headus selgub alles aastate parast, mil neil on jareltulijaid rohkem ja
seeldbi hindamine korrektsem, ent siiski on kindlasti tegu korralike sporthobustega, kellel palju
potentsiaali.

Jargmiseks jaab silma rootsi soojavereline hobune Bison, kellele hinnatud aretusvaartused on
eriti  korged just valimuslikus pooles, sportlikus pooles on hinnangud keskmised,
selektsiooniindeksi kujul hinnatuna lausa kehvemapoolsed. Vaadates aga tema sportlikke
saavutusi, eriti viimasel aastal, on ndha, et tegu on kindlasti tulevikutalendiga. Juba praegu on
ta saanud hulgaliselt kérgeid kohti takistussGidus, seda isegi vialismaal, naiteks aastal 2013
Leedu rahvuslikus takistussGidus saavutatud kolmas koht Umberhiipetega puhtus-
kiirusparkuuris on téestuseks selle sporthobuse véimekusest [11]. Jarglasi pole tal sugugi vihe,
koguni 23, ning slinniaastaks 2006, mis aga tdhendab seda, et tema kiipsus ja parimad aastad
on alles ees. Tegemist on kiillaltki kdrge hobusega — turjakdrguseks 168 cm, mis on perfektne
takistussoiduks, valimus on samuti ideaalildhedane. Seega on osaliselt kérged hinnangud
aretusvaartusele igati péhjendatud. PGhjendamaks tema mitte nii head geneetilist vdljavaadet
madalamalt hinnatud tunnuste puhul — hobuse sportlik vdartus séltub kindlasti ka tema
ratsastamisest ning treenitusest.

Pisut veel kdrgemast klassist on Casanova — tdkk, kelle siinniaastaks on 1996. Tore on markida,
et 18 eluaasta jooksul on eelnimetatud holsteini tdugu hobune saanud 176 jarglast. Seega
peetakse teda ilmselgelt vaartuslikuks suguloomaks, mis on ka pd&hjendatud, sest tema
jareltulijate nimistus on nii monigi silmapaistev sporthobune. Antud analiiside alusel on tema
aretusvaartused Uhtlaselt korged. Mainimisvddrne on ka see, et temale hinnatud
aretusvaartused olid kdigi kolme meetodi puhul vordvaarsed. Reaalselt vGiks ta ehk olla isegi
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parim siinkohal vaadeldud takkudest, eriti kui arvestada tema pikki vdistlusaastaid. Varasemalt
vOis teda naha vdistlemas Rein Pilli hobusena, mil osaleti ka prestiizsetel rahvusvahelistel
suurvdistlustel ning saavutati vaga korgeid kohti. Casanova jaoks polnud sugugi haruldus
kuuluda esikolmikusse voi isegi votta lldvdite, seda nii valismaal kui Eestis, naiteks Valgeranna
karikal [12].

Samal 1996. aastal slindis ka hannoveri tdugu takk Cash, kes anallisitulemuste pdhjal on Upris
keskmine, ent tema voistlustulemusi vaadates ta seda sugugi ei ole. Siiski, viimased tulemused
on aastast 2006, mil ta vdistles Gunnar Klettenbergi ratsuna. Tegemist on Eesti suurimal
takistussdidu vdistlusel Palladium Cup osalenud hobusega, kes naditeks aastal 2005 vottis
etapivoidu 140 cm Gmberhiipetega puhtus-kiirusparkuuris [13]. Jarglasi on tal kokku 37, kellest
koguni 22 on analiisitud antud t66s. limselt tema jarglaste rohkuse t6ttu on temalegi hinnatud
aretusvaartused koigi meetodite puhul tulnud vordlemisi samad. Kokkuvdttes pole kahtlustki,
et tegemist on hea sugutakuga.

Jatkates voimsate holsteini tdugu sporttakkudega, tuleb mainida Ex Caliburi. Sellel 2001. aastal
siindinud hobusel on ette nadidata pikk ja kirev sportlaskarjaar, milles ka mitmeid suursaavutusi.
Viimaste seas on 2012. aasta Tallinn International Horse Show raames vdidetud kolmas koht
145 cm parkuuris [14]. Kokku on tal praeguseks 19 jarglast, kellest ligi pooled on alles
kaheaastased vOi nooremad. Aretusvadrtustelt on tegu hobusega, kes sai hinnatud pigem
keskmiseks voi alla selle.

Kui silamaani on vaatluse all olnud peamiselt takistussdiduhobused, siis taani soojavereline takk
Ramses Xl on hoopiski koolisdidule orienteeritud. Tema aretusvaartuste hinnangutes selgub ka,
et justnimelt kahes hilippekategoorias on ta saanud kehvemaid tulemusi. Koolisdiduhobuse
juures ongi olulisemad just traav, galopp ja kditumine, mis tema puhul on hinnatud Usna
keskmiselt. Kuigi sellel 2004. aastal siindinud hobusel pole veel palju suursaavutusi ette naidata,
on lootustandvaks tema teine koht FEI Dressage Challenge’il [15].

Siinkohal tasub muidugi mainida, et mitte kdik aretuses osalevad tdkud ei tegele aktiivselt
sportvdistlustel osalemisega. Samuti on andmeid kdikide hobuste kohta vdga keerukas leida. Ja
vOistlustulemusi omavahel vérrelda on lisnagi véimatu, kuna rahvusvahelised suurvdistlused ja
vahemtuntud kohalikud vdistlused pole sugugi samavaarsed. Samuti, dra toodud jarglaste arvud
on absoluutsed, ent ei kajastu antud anallsides, kuna neis on kasutatud vaid 2011.-2013.
aastate joudluskontrolli andmestikke. Nditeks hannoveri tdugu taku Spartacus kohta, kellel on
73 jarglast, pole voimalik leida ei joudluskontrolli ega ka vdistluste andmeid. Ometigi on ta
tunnustatud sugutdkk arvukate jarglastega. Analllside pdhjal on ta vdrdlemisi keskmiste
tulemustega. Kindlasti arvestatakse tdaku aretusloomana kasutamisel ka tema enda
esivanemaid, kes mangivad tegeliku aretusvaartuse kujunemisel suurt rolli.
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Pisut vaheldust toob andmestikku saksa ratsaponi Mon Cherg, kellel on ette naidata suurel
hulgal haid sportlikke saavutusi, kasvGi nditeks Ypadja Winter Show esimene koht [16].
Kolmekimne Uhe jarglasega vOimekas ratsaponi pole ehk seetdttu keskmisest kdrgemaid
hindeid saanud, et on pisemat kasvu ja seega konkreetselt eesti sporthobuseks paris hasti ei
sobi.

Samuti on lsna kehvaks hinnatud zangersheide’i tdugu takk Vanco Z, kes tegelikkuses on tubli
parkuurivdistlushobune. Ta on saavutanud ka esikohti, nditeks Noorhobuste vdistlusel Ruilas
[17]. Tegemist on kdrge hobusega — 171 cm turjakdrgust pole sugugi vahe. Jarglasi on tal
vorreldes teistega veel vahevditu, alla 20, ent noore hobusena on tal nii sugutaku- kui
sportlaskarjaar alles ees.

Viimane, keda siinkohal mainiks, on baieri soojavereline tdakk Agrovorm’s Amerigo, kes on
hinnatud peaaegu kdige kehvema aretusvaartusega hobuseks. Anallilsitud hobustest on ta
vanim, slindinud aastal 1988. Selle ajaga on ta produtseerinud 56 jarglast ning osalenud
arvukatel vdistlustel, sealhulgas meeskondlikel [18]. Seega pole tema madal tulemus ehk paris
pohjendatud, sest on teisi takke nende 24 taku seas, kellel oluliselt vahem jarglasi ning
sportlikke saavutusi, ent kes on hinnatud paremaks.

Kaesolevas peatlikis on esile toodud hobused, kellest osad said aretusvaartuseks vaga korge,
teised oluliselt madalama hinnangu. Neid lahemalt anallilsides selgus, et tegelikkuses vdib olla
pohjuslikkus peidetud ootamatute tegurite taha. Reaalselt on nende tdkkude seas eesti
sporthobuse tunnustatud takkudeks hinnatud Tyrol de Muze, Helios de Muze, Bison, Casanova,
Cash, Ex Calibur, Ramses XII, Spartacus ja Agrovorm’s Amerigo [19]. Ehk siis Vanco Z ning Mon
Cherg seda pole, viimane ilmselt oma vaikese kasvu tottu. Usun siiski, et kdik siinkohal
mainitud takud on nii sportlikus kui aretuslikus méttes véimekad, said nad madalama vdi
kdrgema aretusvaadrtusliku hinnangu osaliseks.
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Kokkuvote

Kdesoleva bakalaureuset66 peamiseks eesmargiks oli anda joudluskontrollis osalenud
jarglastega takkudele aretusvaartuste hinnangud kolmel erineval meetodil: aretusvaartuse
definitsioonist lahtudes, selektsiooniindeksi kujul ja isa mudelist arvutatuna. Veel uuriti
erinevate tunnuste vahelisi seoseid ning soolisi ja vanuselisi erinevusi.

Arvutused tehti 2011.-2013. aastate Ulevaatuste andmestike pdhjal, kusjuures andmestikes oli
kokku 510 erinevat hobust, kel 236 erinevat isa. Suurem osa uuritud tikkudest oli kantud
peatGuraamatusse ja nad olid tunnustatud eesti sporthobuse takud.

Selgus, et keskmiselt kdrgemaid hindeid said Ulevaatustel takud ning viieaastased ja vanemad
hobused, madalamaid hindeid aga ruunad ning kolme-nelja-aastased hobused. Siiski olid need
erinevused suhteliselt vdikesed. Ka hindajate vaheline erinevus peaaegu puudus.

Aretusvaartuste hinnangud ja tikkude paremusjarjestus on sarnased koigi kolme rakendatud
hindamismeetodi puhul — korrelatsioonid erineval meetodil hinnatud aretusvaartuste vahel on
dle 0,8. See, pluss keerukamate meetodite korrektseks rakendamiseks vajaliku piisava hulga
andmete puudumine viitavad, et kui eesti sporthobuse tikke nende jarglaste Ulevaatuste
tulemuste alusel geneetiliselt hinnata, siis piisab selleks ka lihtsaimast voimalikust meetodist
aretusvaartuse definitsiooni kujul.

Ldhema vaatluse alla voetud kiimne taku Ulevaatustulemuste aretusvaartuste ja reaalsete
aretusvaartuste vordlemine andis vastakaid tulemusi. Esines takke, kelle lilevaatuste tulemuste
aretusvaartused olid killaltki hasti kooskdlas taku enese sportlike tulemustega ning mis annab
seega alust loota haid sportlikke saavutusi ka jarglastelt. Teisalt leidus ka vastupidiseid naiteid —
takud, kes olid end vdistlusareenil igati konkurentsivdimelisena ndidanud, said jarglaste
Ulevaatustulemuste alusel keskmisest madalamad aretusvaartused. Kdik see viitab thelt poolt
aretuses ja geneetikas nii loomulikule juhuse rollile ning teiselt poolt andmete vahesusele. Siiski
ei ole alust teostatud anallise kasutuks lugeda, sest osad tdkud naisid olevat selgelt
sobilikumad eesti sporthobuse kui tdu aretuses osalemiseks.

Kokkuvotteks vOib Oelda, et kuigi matemaatiliselt hinnatud aretusvaartuseid ei tohi uskuda
pimesi, seda eriti niivord delikaatsel alal nagu hobusekasvatus, kus jarglasi ei produtseerita
massiliselt, annab nende arvestamine (he lisakriteeriumi valikute tegemiseks. Seega on Eestis,
kus aretusotsuste tegemisel juhindutakse pigem intuitsioonist ja kogemustest ning reaalsetest
vOistlustulemustest, potentsiaalselt hinnatavate aretusvaartuste naol kasutamata taiendav
infoallikas. Ja kui see praegu tundubki veel liiga ebausaldusvaarne, siis aasta-paari pdarast

28



peaksid hinnangud lisandunud Ulevaatuste ja miks mitte ka vdistluste tulemuste alusel olema
juba objektiivsemad.
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Lisad

Lisa 1. Ulevaatustulemuste suhtelised aretusvairtused viie ja enama jirglasega
takkudel. Igal joonisel on takud jarjestatud isa mudelist hinnatud aretusvaartuste
alusel; isa mudel on margitud rohelise, aretusvaartuse definitsioon sinise ning
selektsiooniindeks punasega.
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Lisa 2. Tabel korrelatsioonimaatriksist.

Pea- Hiippe Hiippe
kael- Taip Esij. Tagaj., Samm Traav Gal. :)p tpp Kait.
kere ) )
i:f:kae" 1 0764 0,377 0365 0,355 0420 0,545 0502 0459 0,404
Tiiiip 0,764 1 0354 0,282 0337 0,448 0563 0,501 0,440 0,366
Esijalad 0,377 0,354 1 0652 0319 0212 0273 0209 0210 0,165
Tagajalad 0,365 0,282 0,652 1 0289 0217 0234 0200 0222 0,144
samm 0355 0337 0319 0,289 1 0377 0301 0255 0243 0,261
Traav 0420 0448 0212 0217 0377 1 0533 0382 0334 0316
Galopp 0,545 0,563 0,278 0,234 0,301 0,533 1 0580 0,523 0414
Huppe 0502 0501 0210 0200 0255 0382 0580 1 0,837 0,660
vomsus
Hippe
: 0459 0,440 0210 0,222 0243 0,334 0525 0,837 1 0,682
tehnika
kiitumine 0404 0,366 0165 0,144 0261 0316 0414 0660 0,682 1
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