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EESSONA

Kaesoleva raamatu eesmargiks on anda voimalikult terviklik iilevaade
eesti keele hadldusest ning heita pilk ka selle uurimisloole. Kasitluse
aluseks oleme votnud nii varasemaid eksperimentaalfoneetilisi
uurimusi kui ka oma t6id, mis on valminud viimastel aastatel Tartu
Ulikooli foneetikalaboris, neist osa selle iilevaate koostamise kaigus.
Eesti keele hédlikustisteemi ja prosoodia fonoloogilisi tolgendusi esi-
tame piiratult, eelkdige vordluses foneetilise andmestikuga. Oleme
ldiselt piitidnud valtida liigset siitivimist ainult erialateadlastele
huvipakkuvatesse iiksikasjadesse; see raamat on moeldud laiemale
haritlaskonnale, 6pikuks korgkoolis ja kdsiraamatuks eesti keele
Opetajatele.

Raamat koosneb kuuest peatiikist. Sissejuhatavas peatiikis kirjel-
dab Karl Pajusalu eesti keele hadlduse erijoonte kujunemist ldane-
meresoome ja Balti keeleareaalis. Teises peatiikis annab Pire Teras
ilevaate eesti keele vokaalidest ja kolmandas peatiikis konsonan-
tidest. Neljandas peatiikis kdsitleb Partel Lippus sonaprosoodiaga
seotud nihtusi. Viiendas peatiikis keskendub Eva Liina Asu intonat-
sioonile. Kuuendas peatiikis esitab Pire Teras sissevaate eesti keele
foneetika ja Karl Pajusalu fonoloogia uurimislukku. Koik autorid on
kommenteerinud ja vajadusel tdiendanud ka teisi peatiikke. Raamatus
kasutatakse hadldusnéidete transkribeerimisel rahvusvahelist fonee-
tilist tahestikku (ingl International Phonetic Alphabet, lithend IPA)
(eesti keele IPA kohta vt Asu, Teras 2009).

Raamatul on neli autorit, kuid see toetub paljude eesti keeletead-
laste toodele. Autorid on tanulikud neile koigile. Taname samuti ret-
sensente Tiit-Rein Viitsot ja Einar Meistrit konstruktiivsete ettepane-
kute eest ning teadureid Nele Otsa (Salvestet) prosoodiapeatiikkide ja
Heete Sahkaid intonatsioonipeatiiki ning emeriitprofessor Mati Hinti
uurimisloo osa kommenteerimise eest. Oleme tanulikud ka koigile
Tartu Ulikooli iilidpilastele, kes on foneetikaseminarides kisikirja
lugenud ja selle kohta kasulikke markusi teinud. Samuti tiname
Haridus- ja Teadusministeeriumi, kes on toetanud selle tervikkasit-
luse valmimist nii riiklike programmide ,,Eesti keel ja kultuurimaélu I
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ja ,Eesti keel ja kultuurimalu IT“ raames kui ka Emakeele Seltsi kaudu.
Esitatu terviklikkuse saavutamiseks on tehtud vajalikke alusuuringuid
Eesti Teadusagentuuri projekti IUT2-37 toetusel. Spontaanse kone
haildusnihtuste uurimisel on kasutatud Tartu Ulikooli eesti keele
spontaanse kone foneetilist korpust (EKSKFK), mida on koostatud
riikliku programmi ,,Eesti keele keeletehnoloogiline tugi (2006—
2010)“ ja ,,Eesti keeletehnoloogia 2011-2017 projektide EKKTT06-
16, EKT4 ja EKT71 kaigus.

autorid
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1. SISSEJUHATUS

Eesti keele hadldus Ladnemeresoome ja
Balti areaalis

Seda eesti hddlduse iilevaadet lugema hakates voib lugejal tekkida
koigepealt kitsimus, mis eesti keel see on, mida kirjeldama hakatakse?
Iseloomustavad ju tinapdevalgi eestlaste hadldust erinevused, mis
on tingitud nii koneleja murdetaustast kui ka haridusest ja teistest
sotsiaalsetest faktoritest. Kodukohast olenevalt voivad naiteks lahk-
neda sonade vilted, konsonantide palatalisatsioon, ¢ hdaldus jms. Iga
lugeja voib jarele motelda, kas ta iitleb ise sona falv palataliseeritud
l-iga voi ilma, kas tema hailduses on joulud teises voi kolmandas
viltes.

Monevorra erineb hddldus ka eri konesituatsioonides. Nii on
diktorikones h sona alguses kindlalt oma kohal, ménikord esineb
selle iiletaotlustki: auhind asemel hauhind, argikones aga 6eldakse
sageli auind jm. Tuleb silmas pidada, et eesti keelel ei olegi rangelt
fikseeritud haaldusstandardit. Jargnevates peatiikkides kirjeldatakse
eesti kirjakeelele ldhedast, nn iihiskeelset eesti hdaldust, nagu seda on
eesti foneetika ja fonoloogia uurimustes esitatud viimastel kiimnen-
ditel. Monel korral on aga voinud teadlaste eriarvamuste taustal olla
just erinev murdetaust ja sellest tingitud erinev keeletaju, mistottu
selgitatakse siiski ka jarjekindlamaid haaldusvaheldusi.

Eesti kirjakeele aluseks on pohjaeesti keskmurre. Ténapéeva eesti
keele hialdusesse on joudnud mitmeid hiliseid keskmurde eripdra-
sid, nagu diftongide hdildus sonades hea ja seadma, kuigi ajalooli-
selt vanemad on hdd ja sdddma, ka valdete haaldus jargib pohiliselt
keskmurde tava. Keskmurdes peaks aga iitlema ka peastma, sonas
hea ei ole seal h-d jne. Ténapéeva eesti kirjakeel on oma struktuurilt
suhteliselt uus murdetilene keelekuju, kuid selle pohilised eriparad on
kujunenud juba lddnemeresoome keelte ldunarithmas.

Suur osa hdildusndhtustest, mida sageli peetakse eesti keelele
ainuomaseks, nagu seda on pika ja iilipika vélte eristus voi vokaal
0, on iseloomulikud laiemalt laianemeresoome keelte 1ounarithmale,
kuhu kuuluvad peale eesti keele veel liivi ja vadja keel. Erinevusi
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pohja- ja lounapoolsete lddnemeresoome keelte vahel ilmneb nii
héalikusiisteemis, grammatikas kui ka sonavaras (vt Lehtinen 2007:
157-159) ja need erinevused on ithed vanemad lddnemeresoome kee-
lealal (Laanest 1972; Viitso 2008).

Eesti kolmest murderithmast kaks — pohja- ja lounaeesti murded -
on tiitipilised l6una-ladnemeresoome keelekujud ka oma foneetilise
struktuuri poolest (Pajusalu 2014). Eesti kolmandal murderiihmal -
kirderanniku murretel — on ladnemeresoome léunariihma keelte
jaoks ebatiiiipilisi jooni, mida on seletatud nende murrete erineva
polvnemisega (Viitso 1985) voi hiliste soome jm keelekontaktide
mojuga (Suhonen 1979; Salminen 1998: 396). Koige rohkem lahkneb
eesti kirjakeelest pohjaeesti rannamurre, vt tabelit 1.1.

Tabelis 1.1 toodud esimesed kiimme hdédldusjoont esinevad koige
jarjekindlamalt kesk-, ida- ja ladnemurdes. Need on olnud omased
eesti kirjakeele foneetilisele struktuurile 1abi viimaste sajandite. Ka
Eesti stidaalale iseloomulikku pika #izi hadldamist dii-na, nt niiid pro
niiiid, voib pidada eesti ithiskeeles tavaliseks haaldusvariandiks. Neist
héaldusjoontest enamik on iseloomulikud samuti I6unaeesti murre-
tele, koige piiratum on nende levik Pohja-Eestis ranna- ja kirdemur-
des. Kui votame arvesse aga ka eesti keelele uute nn voorhailikute
esinemust, nagu seda kirjakeele seisukohast on afrikaadid voi helili-
sed konsonandid, siis tousevad esile hoopis Kagu-Eesti murded, mille
struktuuris need haidldusnahtused on leidnud oma koha juba varem.
Selles on oma moéju olnud balti ja slaavi naaberkeeltel. Saarte murde
haidlduse suhteliselt suuremat erinevust kirjakeelest saab seletada
kontaktidega (vana)rootsi keelega.

Eesti keel on iisna tiiipiline Balti areaali keel oma haélduse poo-
lest ning ta on muutumas jarjest sarnasemaks oma indoeuroopa
naaberkeeltega. Jalgides erinevaid hadldusregistreid, tuleb nentida, et
standardkeele akrolekti ehk kontrollitud konesse kuuluvad eesti keeles
juba nii /f/, /$/, helitud afrikaadid kui ka helilised tiksikklusiilid; eriti
pingutatud haildusviisis ehk hiiperlektis voivad hadlduda ka helili-
sed /z/ ja /dz/, kuigi tavaregistrites on veel nn voorhaalikute hailda-
mine ebajérjekindel jms. (Vt Pajusalu 2003) Jargnevalt keskendutakse
aga ennekoike tdnapédeva keskealiste haritud eestlaste tavakeelele,
kus ilmnevad eesti hiédldusele piisivamalt omased tunnusjooned.
Haélduse varieerumise kasitlemisel on siiski jilgitud ka erinevate
vanuseriihmade keelekasutust.
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1. SISSEJUHATUS

Raamatu esimesed pohipeatiikid kisitlevad hailikuid: vokaale
(2. peatiikk) ja konsonante (3. peatiikk). Peatiikkide alguses antakse
tilevaade vastavalt eesti vokaalisiisteemist ja konsonandisiisteemist,
seejarel kirjeldatakse vokaalide ja konsonantide moodustamist ehk
artikulatsiooni ning nende akustilisi omadusi. Lisaks esitatakse
tilevaade vokaalide ja moningate konsonantide taju eriparadest.
Vokaalide osas on eraldi alapeatiikis kasitletud diftongide omadusi
ja nende hailduse varieerumist, konsonantide puhul iseloomusta-
takse ldhemalt palatalisatsiooni, konsonantiithendeid ja konsonantide
hiilduse varieerumist. Mélema peatiiki kokkuvotted keskenduvad
eesti keele vokaalide ja konsonantide hdédlduses praegu toimuvatele
muutustele.

Raamatu 4. peatiikk kisitleb hailikuiileseid hdaldusnédhtusi sonas
ehk sonaprosoodiat ning 5. peatiikk lausungite hdialdust ehk eesti
keele intonatsiooni. Sonaprosoodia ndhtuste avamisel esitatakse
koigepealt ililevaade prosoodilistest tiksustest, nagu moora, silp ja
konetakt. Seejédrel vaadeldakse seoses sonade hadldamisega riitmi,
rohku ning kvantiteedisiisteemi foneetilisi ja fonoloogilisi alusmais-
teid. Vildete eritlemisel podratakse tihelepanu kiisimustele, mitu
vildet on eesti keeles ja millise prosoodilise tasandi omadus vélde
on. Vildete tunnustena jélgitakse parast kestussuhteid ka pohitooni
ja vokaalikvaliteeti. Téhelepanu leiab samuti eesti keele véldete piir-
kondlik varieerumine ning eesti vilteslisteemi omandamine eesti
keelt teise keelena konelejate poolt. Peatiiki 16pul kirjeldatakse eesti
keele pikkade sonade prosoodilist struktuuri.

Raamatu 5. peatiikk, mis vaatleb eesti keele lausungite intonat-
siooni, avab eesti foneetikute poolt varem vaid suhteliselt pogusalt
uuritud pikemate koneiiksuste hadldust. Koigepealt selgitatakse, mis
on intonatsioon ja kuidas seda eesti keele uurimisel seni on kasitle-
tud. Jargneb intonatsiooni fonoloogilise kirjeldamise pohimétete tile-
vaade, milles tutvustatakse ldhemalt autosegmentaal-meetrilist ana-
liitisi ja eesti keele tooniaktsente. Parast seda esitatakse intonatsiooni
grammatiliste ja pragmaatiliste funktsioonide tilevaade. Vaadeldakse
ka intonatsiooni ja infostruktuuri seoseid, intonatsiooni ekspressiiv-
seid ja diskursuse funktsioone, piirkondlikke eriparasid ja intonat-
siooni dppijakeeles.

Raamatu viimane peatiikk tutvustab eesti keele hddlduse uurimise
ajalugu. Selles esitatakse iilevaade eesti keele hddlduse esimestest
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kirjeldustest, eesti keele eksperimentaalfoneetilise uurimise algusest
ja arengust tdnapdevani ning eesti keele fonoloogia uurimisloost.
Raamatu l6petab ulatuslik viidatud kirjanduse loend.

Kéesolev raamat ei saa paratamatult esitada vordse pohjalikku-
sega koiki eesti keele hadldusjooni ega ka koiki varasemaid uurimusi.
Autorite eesmargiks on olnud luua voimalikult lai pilt eesti keele
hidlduse erinevate ndhtuste olemusest ning tutvustada praegusel aja-
momendil aktuaalseid ldhenemisi ja anda eksperimentaalsetel uurin-
gutel pohinevaid teadmisi eesti keele foneetika kohta. Sellisena voiks
see raamat olla abimeheks nii esmasel tutvumisel eesti keele hadlduse
omapiradega kui ka edasisel siivenemisel sellesse.






2. EESTI VOKAALID

Maailma keelte héadlikusiisteemides jagunevad héilikud vokaalideks
ehk tdishddlikuteks ja konsonantideks ehk kaashdilikuteks. Kalevi
Wiik (1991: 33) on defineerinud vokaale jargmiselt: ,Vokaalid on
hédlikud, mille hadldamisel 6huvool/hédl padseb pidevalt ja takis-
tusteta suu keskelt vilja.“ Sarnase, kuid tapsustatuma definitsiooni
on sonastanud Arvo Eek (2008: 49): ,,Vokaal ehk tdishdilik on haalik,
mille artikuleerimisel pddseb 6hk vabalt ja pidevalt vélja suust voi
suust ja ninast nii, et konetraktis ei teki keele keskjoonel 6huvoolule
sulgu ega mérgatavat kahinat pohjustavat ahtust, mist6ttu, moodusta-
des sonoorseima héalikuna silbituuma, on ta harilikult silbi energia-
tipu kandjaks.“ Niisiis ei tekitata vokaali hddldamisel 6huvoolu teele
mingit olulist takistust ei suu keskele ega mujale konetrakti. Silbis
on tavaliselt tuumaks vokaal, kuigi silbituuma v6ib moodustada ka
heliline konsonant, nt [l r m n] (vt selle kohta 4.1.2).

Vokaalisiisteemi kirjeldamisel tavatsetakse vokaalid paigutada
kahemootmelisele vokaalidiagrammile, mille vertikaalne telg
néitab keeleselja tdusuastet ning horisontaalne telg keele ees-taga-
poolsust (vt eesti vokaalide kohta joonis 2.1). Lisaks keeleselja kujule
voivad vokaalid eristuda huulte asendi poolest (kahemootmelisel
vokaalidiagrammil paigutatakse vokaalipaaride puhul illabiaal- ehk
timardamata vokaal vasakule ja labiaal- ehk timarvokaal paremale).
Sellise vokaalidiagrammi koostamisel voidakse ldhtuda inglise
foneetiku Daniel Jonesi esitatud kardinaalvokaalide diagrammist’,
millel 8 primaar- ja 10 sekundaarvokaali asendid on perifeersei-
mad. Kardinaalvokaalide diagrammi puhul ei ole tegemist iithegi
konkreetse keele vokaalidega, vaid nn etalonvokaalidega (ingl refe-
rence vowel), millega uuritava keele vokaale kuuldeliselt vorreldakse
ja suhestatakse. (Vt ldhemalt Ladefoged, Johnson 2011: 217-223.)
Sarnaselt kardinaalvokaalide diagrammiga pakub ka rahvusvahelise
foneetilise tihestiku (IPA) vokaalidiagramm? etalonvokaale, mil-
lega uuritava keele vokaale vorrelda ja suhestada.

! Kardinaalvokaale Daniel Jonesi héildatuna saab kuulata siit: http://www.
youtube.com/watch?v=6UIAe4p2174. Vaadatud 28.03.2016.

2 IPA vokaalidiagrammi, aga ka konsonanditabelid jm stimbolid voib leida siit:
https://www.internationalphoneticassociation.org/sites/default/files/IPA _
Kiel_2015.pdf (vaadatud 12.10.2016).
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Vokaalide kvaliteedi tapsemaks kirjeldamiseks kasutatakse arti-
kulatoorse voi akustilise foneetika uurimismeetodeid. Vokaalide
artikulatsiooni uurimisel saab maérata kindlaks nii keelekuju kui ka
huulte asendi vokaali hdaldamisel (selleks on kasutatud nt réntgeno-
graafiat, elektromagnetilist artikulograafiat, ultraheli, magnetreso-
nantstomograafiat, huulte filmimist voi pildistamist jne). Vokaalide
akustiline analiitisimine voimaldab teha kindlaks nii vokaaliforman-
tide sihtvaartused kui ka uurida vokaalide haalduse varieerumist, kes-
tust jms (vt vokaaliformantide kohta ldhemalt 2.3 algusest). Lisaks
saab vokaale uurida, kasutades tajufoneetika uurimismeetodeid, mis
aitavad madrata nt vokaalikategooriate piirid tajus voi erinevate for-
mantide osa vokaalikvaliteedi tuvastamisel.

Vokaalisiisteemi uurimisega on seotud jargmised kiisimused:

1) milline on uuritavas keeles vokaalfoneemide arv ja mis on vokaal-
foneemide pohilised allofoonid ehk foneemivariandid;

2) millised on vokaaliklassid vastavalt keeleselja kujule ehk mitu
vokaaliklassi on keeleselja tdusuastme ja mitu keele ees-tagapool-
suse jargi;

3) kas keeles on illabiaal- ja labiaalvokaalide vastandusi;

4) kas keeles on oraal- ja nasaalvokaalide vastandusi;

5) kui keeles on nii lithikesed kui ka pikad vokaalid, siis milline on
pikkade vokaalide fonoloogiline staatus;

6) kas keeles on diftonge voi triftonge.

Eesti keele vokaalisiisteemi uurimisel on kesksed kiisimused olnud

jargmised: mitu vokaalfoneemi on eesti keeles; milline on vokaali /6/

asukoht vokaalisiisteemis; kuivord erinevad akustiliselt kvaliteedilt

lithikesed ja pikad vokaalid, aga ka esi- ja jargsilpide vokaalid; milline
on diftongide akustiline kvaliteet ja kuidas varieerub diftongide haéldus.

2.1. Eesti vokaalistiisteemi pohijooned

Vokaalide arvu poolest kuulub eesti keel maailma keelte hulgas suure
vokaalivaraga keelte hulka®. Eesti keeles on 9 vokaalfoneemi/itiue 66
o da/, mis hddldatakse vastavalt IPA markimistavale [i y ue o ur/y o & aj.

*  Maailma keelestruktuuride atlases (,The World Atlas of Language Structures

(WALS)“) on loetud keskmise vokaalivaraga keelteks keeled, kus esineb 5-6
vokaali (sellised keeled moodustavad 51,2% uuritud 564 keelest), viikese
vokaalide arvuga (2-4 vokaali) keeli on 16,3% ja suure vokaalide arvuga (iile 6
vokaali) keeli 32,5% (Maddieson 2013b).
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Vokaalide artikulatsiooni uurimine on osutanud, et /6/ voidakse
soltuvalt konelejast hadldada kas korge voi keskkorge tagavokaalina
(vastavalt [w] voi [¥], vt [dhemalt 2.2).

Joonisel 2.1 on esitatud eesti keele vokaalid vokaalidiagrammil,
kus /6/-d esindab keskkorge tagavokaal, ning toodud minimaalpaare
ehk sonapaare, kus samasuguse hailikustruktuuriga sonas ithe haa-
liku viéljavahetamine teise vastu muudab sona tihendust. Keeleselja
tousuastme jargi saab eesti vokaalid jagada jargmiselt: korged vokaa-
lid [i y (w) u], keskkoérged vokaalid [e o ¥ 0] ja madalad vokaalid
[@ a]*. Vastavalt sellele, millisel keeleselja osal paikneb keeleselja
tousu koige korgem punkt, jagunevad vokaalid eesvokaalideks
[i y e o @], mille hadldamisel keeleselja eesosa liigub kéva suulae
poole, ja tagavokaalideks [u (wr)/¥ o a], mille hadldamisel keeleselja
tagaosa liigub pehme suulae poole. Vokaalipaarides [i y], [e o] ja
[¥ o] (voi [w u]) eristab vokaale huulte asend: vokaalide [i e (ur)/¥]
hédaldamisel ei imardata huuli, nii et need on illabiaalsed ehk iimar-
damata vokaalid, aga vokaalide [y ¢ u o] hddldamisel imardatakse
huuled, nii et need on labiaalsed ehk iimarvokaalid. Illabiaalvokaalid
on lisaks [2] ja [a].

sile [sile]

ie Ve ou stile [syle']
sule [sule’]

keha  [keha]

ce o o0 kéha [keha']

kole  [kole]

kole [k¥le]

ae

xe vile [veele]
vale [vale]

Joonis 2.1. Eesti artikulatoorne vokaaldiagramm (Asu, Teras 2009).

*  Paul Ariste (1953: 56-57) on mirkinud, et ,Lahtudes keeleselja ja suulae
vahel olevast 6hukanali avarusest, on mone keele kasitluses madalaid vokaale
nimetatud ka avarateks, keskkorgeid keskavarateks ja korgeid kitsasteks®. Allan
Vurma (1996: 66) eeskujul voiks kasutada ka termineid kinnine, poolkinnine,
lahtine vokaal (vrd ingl close, close-mid, open vowel), ,mis nditavad ala- ja
tilaloua vahelise ava suurust (ehk teiste sonadega seda, kui palju on suu lahti)®
aga siinses kasitluses jaddakse siiski laiemalt kasutatavate terminite korge,
keskkorge, madal juurde.
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Eesti vokaalide pohilistest distinktiivtunnustest esitab iilevaate tabel
2.1, kus on tdrniga margitud need tunnused, mille suhtes on uurijad
olnud eri seisukohtadel.

Tabel 2.1. Eesti keele vokaalide distinktiivtunnused.

i u u e 0 0 0 a a
korge + + + - - —* - - -
madal - - - - - - - + +
ees + + - + + - - + -
taga - - + - - +* + - +
umar - + + - + - + - -

Eesti keele vokaalisiisteem on omapirane selle poolest, et korgeid
vokaale on viahem kui keskkorgeid. Selle fonoloogilise tiipoloogia
seisukohalt ebatavalise olukorra viltimiseks on madratletud vokaali
/6/ ka korge vokaalina (vt nt Hint 1998b: 49; Viitso 1981: 67). Enamik
akustilisi uurimusi osutab siiski, et /6/ on akustiliselt pigem keskkorge
vokaal [¥] (vt ldhemalt 2.3). Kuna vokaalide artikulatsiooni uurimine
on ndidanud, et /6/ vdidakse hddldada soltuvalt konelejast kas korge
voi keskkorge tagavokaalina, ja tajukatsed niitavad, et /6/ tajupiir-
kond ulatub nii keskkorge kui ka korge tagavokaali ruumi (vt ldhe-
malt 2.4), on Arvo Eek ja Einar Meister (1994b: 549) nimetanud /6/
koérgemate korgusastmete suhtes indiferentseks mittemadalaks taga-
vokaaliks. /6/-d on siiski maaratletud ka keskvokaalina (vt nt Ariste
1953: 63)°, kuid fonoloogiliselt on tegemist tagavokaaliga ja sellega ei
ole vastuolus ka foneetilised andmed (vt 2.3.1).

Eesti keele primaarvokaalid on /a e i 0 u/, mille esinemisele ei
ole piiranguid. Need esinevad nii esi- kui ka jéargsilpides (vt siiski /o/
kohta allpool) ja diftongis teise vokaalina. Sekundaarvokaalid /i 6
0 4/ ei esine tavaliselt jargsilpides (v.a voorsonad) ega ole diftongis
teiseks vokaaliks. Primaarvokaalide esinemissagedus on sekundaar-
vokaalide omast tunduvalt suurem. Tartu Ulikooli (TU) eesti keele
spontaanse kone foneetilises korpuses on lithikeste ja pikkade vokaa-
lide® esinemisprotsendid jargmised: primaarvokaalidest /a/ 29%, /e/

> Keskvokaalina [¢] tahistatakse /6/ ka soome-ugri foneetilises transkriptsioonis.
¢ Pikk vokaal on arvutamisel loetud itheks, mitte kaheks vokaaliks.
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24%, /i/ 19%, /u/ 11% ja /o/ 10% lithikeste ja pikkade vokaalide iild-
arvust (427 657 vokaali), aga sekundaarvokaalidest /a/ 3%, /i/ 3%, /6/
2% ja /6/ 0,3% vokaalide iildarvust’. Korpuse kéigi vokaalide kogu-
hulgast (620 566 vokaali) arvestatuna® on vokaalide esinemissagedu-
sed sellised: primaarvokaalidest /a/ 27%, /e/ 25%, /i/ 22%, /u/ 10%
ja /o/ 8%, sekundaarvokaalidest /6/ 3%, /4/ 3%, /i/ 2% ja /6/ 0,3%.

Liina Lindstrom ja Karl Pajusalu (2003: 248, tabel 6) on toonud
lihikeste ja pikkade vokaalide esinemisprotsendid eesti murretes
ning saanud keskmurde lithikeste ja pikkade vokaalide kohta tule-
mused, mis sarnanevad suures osas eelpool toodutega: primaar-
vokaalidest /a/ 28%, /i/ 24%, /e/ 21%, /u/ 9% ja /o/ 8% vokaalide
tldarvust, sekundaarvokaalidest /d4/ 5%, nii /6/ kui ka /ii/ 3% ja /6/
0,3% vokaalide iildarvust. Eesti keele suurema esinemissagedusega
vokaalid on /a/, /e/ ja /i/, neist monevorra vaiksema sagedusega /u/ ja
/o/, millest veel vaiksema esinemissagedusega on sekundaarvokaalid,
mille esinemissagedus on enam-vahem sarnane, v.a kéige vdiksema
esinemissagedusega /6/-1, mida esineb alla poole protsendi.

Koik eesti keele 9 vokaali esinevad peardhulises silbis lithikese
voi pika monoftongina ehk iiksiktdishddlikuna, kusjuures pikad
vokaalid esinevad ainult peardhulistes silpides. Pearohulise silbi
lihikesed ja pikad vokaalid ei erine oluliselt kvaliteedi poolest, kuid
pikad vokaalid on hiildatud liihikestest tapsemalt ja selgemalt (vt
selle kohta lahemalt 2.3.2).

Eesti vokaalististeemi fonoloogilistes kisitlustes voib leida kolm
erinevat lithikeste ja pikkade monoftongide kasitlust. Neist iithe jargi on
kolmes viltes sonade lithikesed, pikad ja tilipikad vokaalid eri vokaal-
foneemid (V, V, V) (vt nt Ariste 1953: 102). Selline lihenemine tuleneb
sellest, et vilde seotakse hailikukestusega. Teise kasitluse jargi esinda-
vad koiki vokaale lithikesed ja pikad segmentaalfoneemid (nt kuma
/k’uma/, kuuma /k’tma/ - /k’ima/) (vt nt Tauli 1972: 12; Viitso
1981: 68; EKG I 1995: 103). Vbimalikuks on sealjuures siiski peetud

7 Andmed on kogutud, kasutades TU eesti keele spontaanse kéne foneetilise

korpuse otsingumootorit ja otsides sonatasandilt (st ortograafilise kirjapildi,
mitte tegeliku hadlduse jérgi) jargmiselt: konsonantide vahel olevad lithikesed
ja pikad vokaalid, absoluutses sona alguses ja 16pus olevad lithikesed ja pikad
vokaalid ning lisaks pikad vokaalid ii, uu, iiii, millele jargneb a, e voi u (http://
www.murre.ut.ee/otsing/ekskfk.php. Vaadatud 22.04.2016).

Pikk vokaal on arvutamisel loetud itheks vokaaliks, kaasatud on ka diftongide
osisvokaalid.
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ka interpretatsiooni, et ,,Segmentaaliiksustena on olemas (lithikesed)
foneemid, millele v6ib lisanduda suprasegmentaalse tiksusena pikkus®
(selle seisukoha jargi oleks eesti keeles 9 vokaalfoneemi, mis teatud
tingimustel voivad saada pikaks) (EKGI1995: 103, vt ka Lehiste 1960b:
24; Ehala 2003: 29). Tiit-Rein Viitso (1981: 67-68) on siiski tolgen-
danud ,,pikki monoftonge vastavatest lithikestest monoftongidest
erinevate iiksikfoneemidena®, tuues tiheks pohjenduseks, et erinevalt
diftongidest pole monoftongis kaks vokaali tajutavad. Lisaks on Viitso
leidnud, et pika monoftongi pidamisel kahe {ihesuguse vokaalfoneemi
jarjendiks ei ole piisavaks pohjenduseks ka analoogia diftongide ja
monoftongide tekkimisel laadivahelduse tulemusel (nt mudigi : mde, regi :
ree), sest sageli ,,on laadivahelduse, tdpsemalt klusiili kao labi tekkinud
diftongidel ja monoftongidel vaga vahe iihist vastava klusiiliga vormi-
des esinevate vokaalidega®, nt tegu : teo, lugu : loo, ning selline keele-
ajalooline analoogia ei ,,luba teha niiiidiskeele kohta kiivaid tildistusi®

Kolmanda kisitluse jargi on peetud Viitsogi poolt esile toodud poh-
jusel (pikad monoftongid kiituvad sarnaselt diftongidega) pikki monof-
tonge kahe samasuguse vokaalfoneemi jarjenditeks (vt nt Harms 1962:
27; Hint 1998a: 90; Eek 2008: 54, aga ka Viitso 1963a: 18). Arvo Eek
ja Einar Meister (1999a: 531) on leidnud, et kuna lithikeste ja pikkade
vokaalide kvaliteedierinevused ei ole nii suured, ei peaks neid pidama
eri foneemideks. Nad peavadki seda itheks argumendiks, miks lugeda
pikad monoftongid kahe samasuguse segmentaalfoneemi jarjenditeks,
nt keda /ketal/, keeda /keeta/ — /kee:ta/; kuri /kuri/, kuuri /kauri/ -
/kuw:ri/. Teise argumendina on nemadki nimetanud pikkade monof-
tongide kditumist sarnaselt diftongidega. Pika monoftongi pidamist
kahe samasuguse vokaalfoneemi jarjendiks toetab naiteks ka asjaolu,
et kaasrohulistes ja rdhututes jargsilpides voivad esineda i-lopulised
diftongid, nt ilusaid [ 'ilu sai:t], meistreid [ 'meis:t,rei:t] ~ [ 'meis:treit]’,
aga mitte kunagi pikk ii. Seal, kus oleks i-16pulise tiive korral ootuspa-
rane pikk 7, esineb diftong ei, nt kaunis : kauni, aga (kauni+id >) kau-
neid [ 'kau: nei:t] ~ ['kau:neit]. (Vt tdiendavalt ka arutelu alapeatiikis
44.6.)

Jargsilpides ehk viljaspool esimest silpi saab esineda 9 vokaa-
list vaid 5 vokaali: /a e i o u/, kuid vanades omatiivedes tuleb neist

®  Vormides nagu meistreid on teine silp kandnud varem kaasrohku, aga voib olla

praegu nooremate eestlaste kones rohutu.
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vokaalidest ette ainult 4: /a e i u/". Jargsilpide /o/ kuulus siiski ajaloo-
liselt eesti kirjakeelde ning oli seal sdilinud veel 19. sajandi esimesel
poolel, kuid sulas siis kirjakeele kujunemise kaigus kokku /u/-ga (vt nt
Kask 1972: 144-145). Tanapdeva eesti kirjakeelde on /o/ tulnud tagasi
isikunimede, uute laen- ja voorsonade kaudu (nt Arno [arno], Aino
[aino], foto [fotto], auto [autto]). Voorsonade jargsilpides voib siiski
esineda ka muid vokaale kui nimetatud viis; seda eelkdige pearohu-
listes, aga ka rohututes jargsilpides, nt pensiondr [ pensjoner], ama-
torism [ ,amatte ris:m], amiisantne [ amy'sant:ne], adogee [ aty'ke::],
kontrolor | 'kontroler].

Vokaalide hiddlduse varieerumist ja muutumist tinapéeva eesti
konekeeles jalgides ilmneb, et koige rohkem leidub varieerumist just
lithikeste vokaalide hidlduses, kusjuures esisilbi lithikeste vokaalide
kvaliteet varieerub vahem kui jargsilpide oma. Nii pikemates sonades
alates kolmandast silbist kui ka kolmandavilteliste sonade teises silbis
voib vokaalidest eriti /a/ viiksemal voi suuremal méaral redutsee-
ruda, nt pdorata [pe:ratte] ~ [pe:ratta], lopetada [lyppettata], kohta
[koh:ta], antakse [ant:tokse] (vt ldhemalt 2.3.2).

Lithikeste vokaalide hadlduse varieerumine tdhendab ka nt vokaali
korguse muutumist, nagu vokaali korgenemine /e/ > [¢]" ~ [i],
/o/ > [9] [u] (nt esimene [esi'mene] ~ [esi mine], auto [auttg] ~ [auttu])
ja madaldumine /e/ > [e] ~ [&], /i/ > [o], /i/ > [1] ~ [e] (nt lGhen
[lehen]' ~ [lehe n], enam [enam] ~ [&nam], itheksa [oheksa] ~
[oek:sa), taldrik [taltrik:] ~ [taltrek:]) (vt ka Keevallik 2007: 354-355).
Eriti kaldub spontaanses kdnes jargsilpides madalduma ja hddlduma
vahem vo6i rohkem d-poolsena (madaldunud [¢]-na voi ka [e]-na)
keskkorge eesvokaal /e/, nt sile [sil¢'], kone [kyne'], hddle [hae:le],
selle iile [selle yle'], vihe [vaehe] ~ [vaha] (vt selle kohta ldhemalt
2.3.2). Miérgatavaim on /e/ hddldumine [e]-na sona l6pus /h/ jdrel,
kui esisilbis on /4/, aga ka teiste esisilbivokaalide korral madaldub sel-
lise struktuuriga sonades teise silbi /e/ rohkem voi vihem (vt Siiboja
2015). Sonades, kus esimese ja teise silbi piiril on vokaalide vahel /h/,
voib esisilbi eesvokaal /4/ muuta ka teise silbi /a/ d-poolseks ([a]")
voi [&]-ks, nt ndha [naehq] ~ [nxehe].

Neis eesti murretes, kus on vokaalharmoonia, esinevad jargsilpides ka sekun-
daarvokaalid. Voru vokaalharmoonia kohta vt nt Rist 1997.

IPAs téhistab [ | ] vokaali all kdrgenemist, [ , ] aga madaldumist.

Konsonandi all olev [ ] margib IPAs helitu konsonandi heliliseks muutumist.
IPAs tihistab [ | ] vokaali all vokaali eespoolsemaks muutumist.
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Vahem on vokaalikvaliteedimuutusi ees-tagapoolsuses, nagu
nta > d, u > i, 0 > 0, seda eelkoige /j/-i mojul tagavokaalide ees-
poolsemalt hddldamine nii esisilbis kui ka jargsilpides, nt jaguma
Jaku'ma] ~ [jekuma], juba [jupa'] ~ [jypa'], joti [jotiti], rdndaja
['reen:.tq.eq], harjutada [harjuttata], aga ka nagu [ngku'] ~ [naeku].
Koige haruldasemad on muutused vokaalide labiaalsuses (nt polnud
[pxlint], oli [¥lii"], minu [mynu']) (vt ka Keevallik 2007: 354-355).
Vastav on ilmselt ka eesti vokaale iseloomustavate distinktiivtunnuste
suhteline markeeritus. Pika iti asemel i hadldamine, nt niiiid [nyi:t]
pro [ny::t], on kiill tavaline, aga soltub koneleja murdetaustast. Suur
osa eesti vokaalide hadldamisel ilmnevaid vaheldusi, nagu neid iile
20 esitab Leelo Keevallik (2007: 354-355) eesti argikeele kirjeldu-
ses, on seletatavad konelejate regionaalse tausta voi spontaanse kone
isedrasustega.

2.2. Vokaalide artikulatsioon

Eesti vokaalide artikulatsiooni on esimestena kirjeldanud Andrus
Saareste (1920) ja Paul Ariste (1946, 1953). Vokaalide artikulatsiooni
tapsemal iseloomustamisel saab aga toetuda Georg Liivi (1961b)
uurimistulemustele. Liiv kasutas keele lilkumise uurimiseks ront-
genograafi ja palatograafi ning huulte liikumise uurimiseks sonade
haédlduse filmimist. Uurimuses osales 2 nais- ja 4 meeskeelejuhti.
Arvo Eek on juhtinud tdahelepanu asjaolule, et tehnilistel pohjustel
sobivad rontgenogrammide puhul Liivi (1961b) andmetest vokaalide
artikulatsiooni kirjeldamiseks ainult kolmandavaltelistest sonadest
périt vokaalide andmed (Eek, Meister 1994b: 410, vt ka Eek 2008: 67).
Jargnevad eesti vokaalide artikulatsiooni tdpsemad kirjeldused toe-
tuvad Liivi (1961b) lipikkade vokaalide artikulatsiooni kirjeldustele.
Arvo Eek (2008) on Liivi (1961b) rontgenogrammijooniste jargi val-
mistanud keele asendeid néitavad joonised eri vokaalide hadldamisel
kolmandaviltelistes sonades. Joonis 2.2 on Eegi (2008) jooniste 2.5, 2.7
ja 2.8 reproduktsioon. Huulte asendit koigi eesti vokaalide hddldamisel
(keelejuht Paul Ariste) saab niha fotolt 6.5 alapeatiikis 6.2.1.
Illabiaalse korge eesvokaali [i] hddldamisel touseb keeleselja
eesosa pingsalt korgele kova suulae poole', keeletipp on alumiste
hammaste taga. Kitsaim koht on keeleselja eesosa ja kova suulae

4 Monel keelejuhil suulae keskosa poole (Liiv 1961b: 51).

24



2. EESTIVOKAALID

eesosa vahel, seda eriti keele kiilgede suhtes, mis on korgemal kui
keele keskjoon (vt joonis 2.2, kus keelekiiljed on tahistatud katkend-
joonega). Neeludds on [i] hddldamisel vdga avar ning kori on tostetud
tisna korgele. Huultevaheline ava on kitsas, suunurgad on liikatud
tahapoole. (Liiv 1961b: 51)

Labiaalse korge eesvokaali [y] hadldus on sarnane [i] omaga, kuid
viimasega vorreldes on keeleselja eesosa veidi madalamal ja tagapool,
mistottu kitsaim koht voib jadda pigem keeleselja keskosa ja kova
suulae keskosa vahele (vt joonis 2.2). Neelu66s on horisontaalselt
sama avar kui [i] hdaaldamisel, kuid kori on tostetud vahem. Huuled
on torujalt iimardatud, kuid imardatuse aste on vdiksem kui nt taga-
vokaali [u] haaldamisel. (Liiv 1961b: 53)

Illabiaalse keskkorge eesvokaali [e] hdadldamisel jadb keeleselja
eesosa monevorra madalamale kui vokaali [i] hadldamisel (vt joonis
2.2). Keeleselg touseb kova suulae ees- voi keskosa suunas, kusjuures
kitsaim koht jadb keeleselja keskosa ja kova suulae keskosa vahele.
Huultevaheline vertikaalne ava on laiem ja suunurgad on litkatud
vahem tahapoole kui [i] hadldamisel. (Liiv 1961b: 56-57)

Labiaalse keskkorge eesvokaali [o] hddldus on suhteliselt ldhedane
[e] omaga, kuid keeleselja eesosa jddb [e]-ga vorreldes veidi mada-
lamale, olles lisaks tommatud tahapoole (vt joonis 2.2). Kéri liigub
vorreldes [e]-ga allapoole, aga jaab veidi korgemale kui [y] hdilda-
misel. Huuled on mingil mééral torujad, kuid huultevaheline ava on
monevorra suurem kui tagavokaali [o] hddldamisel. (Liiv 1961b: 64)

Illabiaalse madala eesvokaali [e] hddldamisel on keel tunduvalt
madalamal kui eesvokaali [e] hddldamisel® (vt joonis 2.2), keeleselja
eesosa liigub veidi kova suulae suunas voi keeleselja keskosa kova
suulae keskosa suunas, kusjuures [e]-ga vorreldes neeludos kitseneb
ja kori liigub allapoole. Huuled on hésti avatud. (Liiv 1961b: 113)

Labiaalse korge tagavokaali [u] hadldamisel kumerdub keeleselja
tagaosa pingsalt korgele pehme suulae poole ning keeletipp kaugeneb
alumistest hammastest, keeleselja tagaosa ja neelu tagaseina vahele
jadv ruum on suhteliselt kitsas (vt joonis 2.2). Koige kitsam koht jadb
keeleselja tagaosa ja pehme suulae eesosa vahele. Pehme suulagi ise
touseb tilespoole ja kori liigub allapoole. Huultevaheline ava on viike
ning huuled on torujalt iimardatud. (Liiv 1961b: 119)

15 Liikudes [e]-It [e]-le on keele madalamale liikumise ulatus suurem kui liikudes

[i]-1t [e]-le (Liiv 1961b: 113).
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Labiaalse keskkdrge tagavokaali [o] hddldamisel kaugeneb keele-
tipp veidi alumistest hammastest, keeleselja tagaosa touseb korge-
male pehme suulae poole kui [a] puhul, kuid jaédb madalamale kui [u]
korral (vt joonis 2.2). Kuna kogu keel tombub pisut neelu poole, jadb
kitsaim koht keelepéra ja neelu tagaseina vahele'®. Huultevaheline ava
on [u]-ga vorreldes suurem ja kujult pigem ovaalne, nii et huuled on
vahem torujad. (Liiv 1961b: 121)

Liivi uurimusest ilmneb (1961b: 126), et illabiaalne mittemadal
tagavokaal /6/ on soltuvalt keelejuhist hadldatud kahe erineva keele-
selja tdusuastmega. Illabiaalse korge tagavokaali [w] hddldamisel on
keeleselja asend sarnane [u] omaga, kuid koige kitsam koht keele-
selja tagaosa ja pehme suulae vahel voib jadda veidi ettepoole (pehme
ja kova suulae iileminekukohta) (vt jooniselt 2.2 /6/ vasakpoolset
naidet). Erinevalt [u]-st ei ole huuled iimardatud, vaid suunurgad
on tommatud tahapoole ning huultevaheline ava voib olla kitsamgi
kui [i]-d hddldades. Illabiaalse keskkorge tagavokaali [¥] hddldamisel
on keele asend sarnane [0] omaga (vt jooniselt 2.2 /6/ parempoolset
néidet), kuid huuled ei ole imardatud ja huultevaheline ava on ilm-
selt laiem kui vastavat kdrget vokaali hddldades". (Liiv 1961b: 126)
Puuduvad hilisemad uurimused selle kohta, kas iiht idiolekti iseloo-
mustab /6/ hadldamisel iiks keeleselja tousuaste, teist teine voi toimub
varieerumine iihes idiolektiski, mis pohjusel hadldatakse /6/-d keele-
selja kahe erineva tousuastmega jms.

Illabiaalse madala tagavokaali [a] hddldamisel on keeleselja taga-
osa suunatud pingsalt pehme suulae poole (vt joonis 2.2) ning tavali-
selt ei ole keelel mingit kontakti kova suulaega. Kui madala eesvokaali
[«e] hadldamisel jaab keeletipp alahammaste taha, siis tagavokaali [a]
hidldamisel on see suunatud alumiste hambasompude poole. Ka on
[ee] hddldamisel neelu66s avaram kui [a] hddldamisel, mispuhul tekib
koige kitsam koht keelepdra ja neelu tagaseina vahele. Huultevaheline
ava on madalat tagavokaali hddldades lai, aga natuke kitsam kui

6 Arvo Eek (2008: 69, 71) on [o] hadldamist kirjeldades tipsustanud, et keeleselja
tagaosa on tostetud pehme suulae-kurgunibu-neelu suunas, mistottu ta on
nimetanud [o]-d velofariingaalseks vokaaliks.

Liiv (1961b) ise ei ole siiski /6/ keskkorge allofooni artikulatsiooni tapsemalt
kirjeldanud, kuid Liivi joonistele 69 (keelejuht I) ja 70 (keelejuht II) tuginedes
on Arvo Eek (2008: 69, 71-72) vorrelnud viimase hdildamisel tekkivat keele-
seljaasendit keskkorge labiaalse tagavokaali omaga. /6/ keskkorge allofooni
kohta puudub tdpsem huulte asendi kirjeldus.
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madalal eesvokaalil ning huuled voivad olla kergelt imardatud. (Liiv
1961b: 113, 117; vt vordlevalt huulte asendit ka alapeatiikist 6.2.1
fotolt 6.5.)

Georg Liivi ja Mart Remmeli (1970b) eesti keele vokaalide arti-
kulatsiooni uurimuse aluseks olid kolmelt keelejuhilt rontgenograa-
filisel teel kogutud andmed. Selle uurimuse eesmirk oli analiiiisida
vokaalide artikulaatorite positsioonidelt oodatavat kategoriaalsust.
Uurimuses moodeti rontgenogrammidelt keele- ja huultekontuure
viitega nii esihammastele kui ka ala-, tilalouale ja teise kaelaliili alu-
misele servale (vt protseduuri kohta ldhemalt Liiv, Remmel 1970b:
281-282). Uurimistulemused osutasid, et on vokaale, mis voivad
seista keelekontuuri pohjal teistele viga ldhedal (nt i ja i) voi siis
neist vaga kaugel. Samas on vokaale (nt ), mis paiknevad keelekujult
muudest tihtlasematel kaugustel. Saadud andmete pohjal rivistuvad
vokaalid vastavalt oma kauguste tihtlusele teistest vokaalidest jarg-
miselt: i-ii-e—a-o-u-6-6—-d (ithtlus kasvab vasakult paremale). (Liiv,
Remmel 1970b: 283)

Keelekontuuride laheduse jargi voib vokaalid kategoriseerida
selliselt:

1) ikeelekontuur on ldhim ii keelekontuurile ja ldhedane ka e omale;
e keelekontuur on ldhim i ja 6 omale; d keelekontuur on ldhim
0 omale;

2) 6 keelekontuur on ldhim u keelekontuurile, aga tisna ldhedane ka
a ja o omale; a keelekontuur on ldhim o keelekontuurile; o keele-
kontuur on lihedane ka u keelekontuurile (vt maatriksit Liiv,
Remmel 1970b: 283).

Ulahuulekontuuri jirgi on i ldhim e-le, e on lihim é-le ja d-le, d on

ldhim e-le ja a-le, 6 on ldhim e-le ja a-le, i on ldhim u-le, 6 on ldhim

o-le (vt maatriksit Liiv, Remmel 1970b: 284). Alahuulekontuuri jargi
on ildhim 6-le, aga ldhedane ka e-le, e on lahim d-le, d on ldhim a-le,

ii on ladhim 0-le, o-le ja u-le, aga 6 on o-st ja u-st kaugel (vt maatriksit

Liiv, Remmel 1970b: 285).
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2.3. Vokaalide akustika

Vokaalide hadldamisel on hidileallikaks hiidlekurrud ning filtriks
keele ja huulte liifkumisest tulenevalt muutuva kujuga konetrakt, mis
kujutab endast resonantstorude kogumikku. Eri kujuga resonants-
ruumi osadel on erinevad resonantssagedused ehk formandid. Selle
tulemuseks on vokaaliti erinev spektrikuju: voimenduvad need iilem-
toonid, mis on sageduselt lahedased resonantssagedustele, ning muud
sumbuvad. (Suomi 1990: 81-82, 86; Johnson 2003: 95-97) Vokaalide
akustilisel analiiiisil leitakse kuni nelja esimese formandi vaartused.
Vokaalid eristuvad teineteisest pohiliselt kahe esimese formandi vaar-
tustelt (F, ja F,), kuid oma osa on ka kolmandal ja neljandal forman-
dil (F, ja F,). Nii kaldub nt iimardamata ja timarvokaali paari puhul
olema timarvokaali F, vddrtus madalam kui iimardamata vokaalil.

Vokaalide formantvairtused tavatsetakse esitada formantruumis,
mille teljestiku nullpunkt paikneb paremal iilal, et oleks lihtsam
tommata paralleele vokaalide artikulatoorsete joonte diagrammiga.
Tagavokaale iseloomustab kahe esimese formandi jadmine ldhedas-
tesse sageduspiirkondadesse (vt joonis 2.3 tagavokaali /a/ spektro-
grammi, millel formantide keskmeid tdhistavad punktiirid), kuid ees-
vokaalidel paikneb teine formant esimesest kaugel ning on lahestikku
kolmanda formandiga (vt joonis 2.3 eesvokaali /e/ spektrogrammi).
Mida suurem on F, vairtus, seda madalama keeleselja tdusuastmega
on vokaal hidldatud (vrd joonisel 2.3 keskkérge /e/ ja madala /a/ F|
vadrtust). Mida suurem on F, vdartus, seda eespoolsema vokaaliga on
tegemist (vrd joonisel 2.3 tagavokaali /a/ ja eesvokaali /e/ F, vddrtust).
(Vt ka Johnson 2003: 113, Ladefoged, Johnson 2011: 187-190)

Eesti keele vokaalide akustikat on uuritud mitmekiilgselt alates
1960. aastatest. Et leida vokaaliformantide sihtvdartused, on ana-
luiisitud nn isoleeritult ehk ilma naaberhaélikute kontekstita pikalt
héadldatud vokaale. Sellised sihtvairtused on heaks vordlusaluseks
vokaalidele, mis on hddldatud sdnakontekstis — olgu siis loetud voi
spontaanses kones. Jargmistes alapeatiikkides tehakse esmalt iile-
vaade isoleeritult ja seejarel sonakontekstis hddldatud vokaalide
akustilisest kvaliteedist ja varieerumisest. Ka vaadeldakse vokaalide
kvaliteeti eesti keelt teise keelena radkijate haalduses.
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Joonis 2.3. Eesti keskkorge eesvokaali /e/ (vasakul) ja madala tagavokaali /a/

(paremal) spektrogramm (naiskeelejuht, vt ka joonis 2.4 a, millel on sama
keelejuhi vokaalid formantruumis).

2.3.1. Isoleerituna haaldatud vokaalid

Kui hailikud esinevad sdnakontekstis, siis mojutavad nende haal-
dust naaberhailikud. Et vilistada naaberhailikute méju vokaali
hédldusele, on uurimismaterjaliks kasutatud nn isoleeritult ehk ilma
muude héilikute kontekstita pikkadena hialdatud vokaale. Selliselt
on vokaalide akustilisi omadusi uurinud Georg Liiv (1962a), Georg
Liiv ja Mart Remmel (1970a), Arvo Eek ja Einar Meister (1994a,b),
Eva Liina Asu ja Pire Teras (2009). Esimesed andmed isoleeritult
haildatud vokaalide formantvéartuste kohta esitas Georg Liiv uuri-
muses (1962a), kus osales kaheksa mees- ja kuus naiskeelejuhti. Selles
uurimuses on esitatud keskmistatud formantvaértused spektrina joo-
nisel, kuid mitte tabelis arvandmetena. Arvandmed on kiill esitatud
ithe meeskeelejuhi vokaalide formantvéartuste sagedusvahemike ja
-keskmetena, kuid keset pole toodud nt F, kohta, mistottu otsustati
kéesolevas kasitluses toetuda Liivi ja Remmeli (1970a) hilisemale
uurimusele. Liivi (1962a) andmete pohjal voib siiski jareldada, et
seal ilmnevad tendentsid vokaalikvaliteetide omavahelistes suhetes
sarnanevad nendega, mis tulevad esile jargnevalt kisitletavates uuri-
musteski: nt [¥] on tagavokaalidest eespoolseim, iimarvokaalidel [y]
ja [o] asub korgemate formantsageduste akustilise energia suurem
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kontsentratsioon suhteliselt madalamal kui vastavatel imardamata
vokaalidel [i] ja [e].

Eesti isoleerituna haialdatud vokaalide kolme esimese formandi
vaartused hertsides on esitatud tabelis 2.2; vokaalide formantvaartu-
sed barkides'® on aga paigutatud F, vs. F, formantruumi joonisel 2.4.
(joonised ja tabel on tehtud Liiv, Remmel 1970a; Eek, Meister 1994b
andmete pohjal; Asu, Teras 2009 aluseks olnud andmete pohjal).

Tabel 2.2. Isoleeritud haaldatud vokaalide kolme esimese formandi vaartused
(hertsides) kolme uurimuse jérgi

Liiv, Remmel 1970a: Asu, Teras 2009 aluseks olnud
) 4 keelejuhti, iga vokaal andmed: 1 keelejuht, iga vokaal
Naised hialdatud 5 korda héaldatud 10 korda
Fl FZ FS Fl FZ F3

[u] 295 615 - 358 648 2874
[o] 435 778 3050 465 872 3069
[¥] 347 1335 2776 460 1353 2938
[a] 810 1121 3097 747 1154 3022
[i] 263 2797 3585 336 2683 3485
[yl 253 2159 2561 355 1914 2731
[e] 341 2636 3108 485 2373 3094
[o] 385 1891 2640 505 1780 2731
[] 855 1700 2914 889 1662 3081

Liiv, Remmel 1970a: Eek, Meister 1994b: 1 keelejuht

6 keelejuhti, iga vokaal
Mehed haildatud 5 korda

Fl FZ F3 Fl FZ F3

[u] 304 666 2175 274 549 1831
[o] 454 799 2380 396 630 1968
[¥] 361 1225 2257 386 1088 1912
[a] 666 1001 2539 610 946 2441
[i] 239 2279 3050 254 1881 2980
[yl 255 1813 2172 254 1780 2156
[e] 381 2074 2585 356 1810 2532
2] 386 1613 2260 376 1546 2044
[x] 684 1575 2435 661 1332 2227

8 Hertsides véljendatud formantsageduste teisendamisel psithhoakustilise skaala

kriitilise riba ithikutesse barkidesse kasutatakse nt Hartmut Traunmiilleri pakutud
valemit z=[26,81{/(1960+f)]-0,53, kus f on sagedus hertsides ja z on hertsidele
vastav sageduse véirtus barkides (vt selle kohta ladhemalt Traunmiiller 1990).
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Joonis 2.4. Eesti isoleerituna héildatud vokaalid F, vs. F, formantruumis
(barkides): a) naiskeelejuht (vt ka Asu, Teras 2009); b) meeskeelejuht
(vt ka Eek, Meister 1994b), ) neli naiskeelejuhti (vt ka Liiv, Remmel 1970a),
d) kuus meeskeelejuhti (vt ka Liiv, Remmel 1970a).

Joonise 2.4 osad a ja ¢ votavad kokku kahe erineva uurimuse tulemu-
sed vokaalidest naiskeelejuhtide hdalduses (vt ka Asu, Teras 2009 —
tiks naiskeelejuht; Liiv, Remmel 1970a - neli naiskeelejuhti). Osad
b ja d nditavad vokaalide paiknemist formantruumis meeskeele-
juhtide haalduses (vt ka Eek, Meister 1994b - iiks meeskeelejuht; Liiv,
Remmel 1970a - kuus meeskeelejuhti). Nii tabelist 2.2 kui ka jooniselt
2.4 on niha, et kui jéitta korvale keelejuhtide soost tulenevad erine-
vused vokaalide tdpses paigutuses formantruumis, on diagrammid
vokaalide omavaheliste suhete seisukohalt suhteliselt sarnased.
Tabelis 2.2 toodud isoleeritult hddldatud vokaalide F, védrtused néi-
tavad, et madalatel vokaalidel [a] ja [e] on need iile 600 Hz, kusjuures
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[e] F, védrtus on suurem kui [a] F, oma. Ulejdanud vokaalide F,
vaartused on iildiselt alla 500 Hz. Korgete ja keskkorgete vokaalide
vaheline piir ei ole nii thene. Naiskeelejuhtidel on korgete vokaalide
[iy u] F, védidrtus alla 300 Hz (Liiv, Remmel 1970a) v6i 400 Hz (Asu,
Teras 2009), meeskeelejuhtidel alla 300 Hz. Keskkorgete vokaalide
[e @ ¥ 0] F, vddrtused jaddvad nii nais- kui ka meeskeelejuhtidel 300-
500 Hz vahemikku. Nii tabeli 2.2 andmed kui ka joonise 2.4 osad cjad
osutavad, et neil keelejuhtidel on tagavokaali [¥] F, keskmised vaar-
tused vidiksemad kui tagavokaalil [o], mille F, vddrtus on ménevérra
suurem kui koigil teistel keskkorgetel vokaalidel. Samas on nende
keelejuhtide [¥] F, vaartused vorreldavad keskkorge eesvokaali [e] F|
védrtustega. Niisiis eristuvad nii nendel kui ka teistel keelejuhtidel F|
vadrtuste pohjal kolm vokaaliriihma: [iy u] - [e @ ¥ 0] - [® a] ega
ole pohjust pidada [¥]-d kérgenenud keskkorgeks vokaaliks ega [o]-d
madaldunud keskkorgeks vokaaliks.

F formantvidartused niitavad ka, et eesti keeles on keskkorged
vokaalid suhteliselt lahemal korgetele vokaalidele ning madalad
vokaalid on neist palju madalamal (vt tabel 2.2 ja joonis 2.4). See voib
anda muude hailikute kontekstis voimaluse suuremaks varieerumi-
seks nende vokaalide kvaliteedis: keskkorgetel vokaalidel on ruumi
héailduda madalamalt ja madalatel korgemalt. Samas v6ib oletada, et
korgete vokaalide hddlduse varieerumine on piiratum, sest omakorda
keskkorgete vokaalide korgenemine voiks viia hadlduses sulandumi-
seni vastavate korgete vokaalidega.

Vokaalide F, formantvéirtused osutavad, et tagavokaalide F, var-
tused on alla 1400 Hz ja eesvokaalidel tildiselt iile 1500 Hz (vt tabel
2.2). Tagavokaalidest on [u] ja [o] tagapoolsemad kui [a] ja [¥] - piir
on 900 Hz juures. Tagavokaalidest on koige eespoolsem [¥], kuid ka
[a] eespoolsema asendi t6ttu on nende vokaalide F, kaugus 1 bargi
timber (0,8-1,3 barki). Keskkorgete vokaalide hulgas on [x] F, kaugus
muudest keskkorgetest vokaalidest siiski suurem kui 1 bark (taga-
vokaalist [o] 2,6-3,2 barki ja eesvokaalist [@] 1,8-2,3 barki), mistottu
eristub [¥] neist imarvokaalidest ka ainult kahe esimese formandi
vairtuste pohjal. Eek ja Meister (1994b: 409) leiavad, et viikse kau-
gusega madalast tagavokaalist voib pohjendada [¥] kuulumist pigem
tagavokaalide hulka, mitte lugeda seda omaette keskvokaaliks.
Fonoloogiliselt kiitub /6/ tagavokaalina (Hint 1998b: 63-64) ja teda
on nimetatud ka taga-e-ks.
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Korgete ja keskkorgete vokaalide hulgas on illabiaalsed vokaalid
[i] ja [e] eespoolsemad kui labiaalsed vokaalid [y] ja [o] (vt tabel 2.2
ja joonis 2.4). Eegi ja Meistri uurimuse (1994b) jargi paiknevad [i] ja
[y] formantruumis teineteisega siiski védga lahestikku. Nende vokaa-
lide korral on F, véirtus see, mille pohjal voiksid need vokaalid ka
selle keelejuhi hadlduses siiski tiksteisest eristuda (vt ldhemalt arutelu
Eek 2008: 82-83). F, véddrtus ongi oluliseks lisavihjeks illabiaalsete ja
labiaalsete eesvokaalide eristamisel: illabiaalsete vokaalide F, vddrtus on
tunduvalt korgem kui labiaalsete oma (vokaalide taju kohta vt ldhemalt

2.4).
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Joonis 2.5. Isoleeritult haildatud vokaalide formantvaartused (hertsides) F,
vs. F-F formantruumis meeskeelejuhtide (iilemine joonis) ja naiskeelejuhtide
(alumine joonis) hadlduses (joonised on tehtud tabeli 2.2 andmete pohjal).

34




2. EESTIVOKAALID

Eesvokaalidest on vokaal [&] tagapoolseim, jaddest korguse suhtes
normaliseeritud F -F, vddrtuse poolest isegi veidi tagapoolsemaks
kui [¥] (F,-F, véddrtused eri uurimustes vastavalt 671-891 Hz ja 702
988 Hz). Viimane suhe on ndha jooniselt 2.5, kus isoleeritult haal-
datud vokaalid on esitatud F, vs. F -F, formantruumis. Kuna mada-
latel vokaalidel on aga kahene vastandus, voib lugeda [a] hoolimata
madalamast F, vidrtusest eesvokaalide hulka kuuluvaks. F, vaartuste
pohjal eristub seega kaks vokaaliriihma: eesvokaalid [i y e o ] - taga-
vokaalid [u ¥ o0 a].

2.3.2. Vokaalid loetud ja spontaanses kdnes

Koik eesti keele 9 vokaali esinevad peardhulises silbis lithikese voi
pika monoftongina. Pikad monoftongid esinevad ainult pearohulistes
silpides. Jargsilpides esineb iiheksast vokaalist viis. Jargnevalt késitle-
takse ladhemalt eri uurimuste pohjal nii loetud ehk laborikénes kui
ka spontaanses kénes hiildatud peardhuliste silpide ja jargsilpide
vokaalide akustilisel analiiiisil saadud tulemusi. Loetud kone pohjal
on kolmes eri viltes sonade vokaalide akustikat uurinud Ilse Lehiste
1960D, esisilbi vokaalid), Georg Liiv (1962a-c, esisilbi vokaalid), Arvo
Eek ja Einar Meister (1998, esi- ja jargsilpide vokaalid), Lya Meister
(2011, esisilbi vokaalid). Spontaanse kone kolmes eri valtes sonade
vokaalide akustikat on eesti keele spontaanse kone foneetilise korpuse
keelejuhtide hadlduse pohjal uurinud Partel Lippus (2010) ning Pértel
Lippus, Eva Liina Asu, Pire Teras ja Tuuli Tuisk (Lippus jt 2013, esi- ja
jargsilpide vokaalid).

Nimetatud loetud kone uurimustes on analiitisitud kahesilbilisi
CVCV- ja CVVCV-struktuuriga sonu, mida voiksid illustreerida jarg-
mised kolmikud: kera [kera'] - keeru [ke:ru] - keera [ke::ra]; kuma
[kuma'] - kuuma [ku:ma] - [ku::ma], liga [lika'] - liiga [li:ka] -
[li::ka]. Spontaanse kénegi puhul on uuritud samasuguse struktuu-
riga kahesilbilisi sonu.

Esisilbivokaalide akustika. Esimesed kolmes eri viltes sonade
esisilbi vokaalide akustika kohta kiivad uurimistulemused avaldasid
IIse Lehiste 1960. aastal ja Georg Liiv 1962. aastal.
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Lehiste (1960b) esitab oma artiklis tabelites 1-9 (iga vokaali kohta
tiks tabel) 5 keelejuhi (oletatavasti 2 meest ja 3 naist'’) vokaalide for-
mantvédrtused kolmes eri viltes sonades. Formantvédartused niita-
vad kohati iisna suurt varieerumist ithe keelejuhi formantandmetes,
aga ka keelejuhtidevahelist varieerumist. Lehiste (1960b: joonis 1)
on oma t60s esitanud kahe keelejuhi vokaalid ka F, vs. F, formant-
ruumis. Nende keelejuhtide vokaalide formantvéartustes ei ole nii
palju varieerumist kui teistel keelejuhtidel. Joonis 2.6 ongi seetéttu
koostatud samade keelejuhtide (naiskeelejuht JML ja meeskeelejuht
UM) vokaalide kohta Lehiste (1960b) andmete pohjal.

Joonistelt 2.6 on néha, et nende keelejuhtide moned pikad vokaalid
on formantruumis perifeersemad kui lithikesed: nt molemal keelejuhil
on pika /i/, keelejuht JML-il ka /{i/ F, vddrtus suurem kui liihikesel,
keelejuht UM-i pika /u/ ja keelejuht JML-i pika /a/ F, vddrtus on aga
viiksem kui lithikesel. Keelejuht UM-i kolmandaviltelise sona /e/ ja /6/
F| ning keelejuht JML-i/6/ F, vdartused on palju vdiksemad kui esma-
ja teisevalteliste sonade vastavatel vokaalidel, kuid muude keskkorgete
vokaalide korral sellist korgenemist ei toimu. Artiklis ei ole tdpsemat
infot keelejuhtide péritolu kohta, aga on 6eldud, et nad koik raagivad
Tallinna keelt, kus pikad keskkorged vokaalid voivad kiill korgeneda,
nii et korgenemisjuhtudel voib olla tegemist murdehadlduse mojuga.

Lehiste uurimusest kaks aastat hiljem ilmus Georg Liivi uurimus
(1962a, 3 mees- ja 2 naiskeelejuhti), kus ta leidis, et pikad vokaalid
on oma kvaliteedilt lithikestest mingil méaral erinevad: vilte kasvades
muutuvad [i] ja [e] kdrgemaks ja eespoolsemaks (F, vadrtus viikse-
maks, F, oma suuremaks); [y] ja [0] muutuvad kérgemaks ja véivad
muutuda tagapoolsemaks; [&] muutub aga madalamaks ja eespool-
semaks; [a] samuti madalamaks, aga tagapoolsemaks; [0] ja [¥] muu-
tuvad korgemaks ja tagapoolsemaks; [u] muutub samuti tagapoolse-
maks ja veidi korgemaks. Nii osutasid juba tookord loetud kone pohjal
saadud tulemused tendentsile, et korged ja keskkorged pikad ees- ja
tagavokaalid hadlduvad lithikestest vokaalidest korgematena ja vasta-
valt ees- ja tagapoolsematena, madal pikk ees- ja tagavokaal on aga
lihikestest madalamad ning samuti vastavalt ees- ja tagapoolsemad.
See tahendab, et pikad vokaalid hadlduvad lithikestest selgemalt.

9 Lehiste (1960b) tinab keelejuhte markuses 18, aga iitleb ka, et keelejuhid on
jarjestatud tabelites hadlekorguse jargi. Joonise 1 seletuses on kahe keelejuhi
initsiaalidele lisaks nimetatud nende sugu. Nende kahe vihje jargi on siin otsus-
tatud keelejuhtide soo iile.
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Joonis 2.6. Naiskeelejuht JML-i (iilal) ja meeskeelejuht UM-i (all) kolmes
viltes sonade esisilbi vokaalid F, vs. F, formantruumis (Lehiste 1960b andmete
pohjal). Rahvusvaheliselt on tihistatud esimest, teist ja kolmandat vildet
vastavalt Q1, Q2 ja Q3 (Q - ingl quantity).”

Jargmised sonakontekstis vokaalide kvaliteeti kdsitlevad uurimused
ilmusid Lehiste ja Liivi uurimusest mitukiitmmend aastat hiljem ning
need sisaldavad juba statistilisel analiiiisil pohinevaid uurimistulemusi.
Jargnev kisitlus pohineb loetud kone kolmes viltes sonade vokaalide
kvaliteedi omavaheliste suhete analiiiisil Arvo Eegi ja Einar Meistri
(1998) uurimistulemustel. Loetud kone kolmes eri viltes sdonade
vokaale on analiiiisinud ka Lya Meister (2011: 51-56) ning tema uuri-
mus nditas sarnaselt Eegi ja Meistri, aga ka Liivi uurimusega, et pikad

% Rahvusvaheliselt on téhistatud esimest, teist ja kolmandat véldet vastavalt QI,

Q2 ja Q3 (Q - ingl quantity).

37



2. EESTIVOKAALID

vokaalid on lithikestest perifeersemad. Kuna aga eri viltes sonade
vokaalid ei erine oma kvaliteedilt oluliselt, siis on L. Meistri (2011: 52)
uurimuses vokaalitiiiipi iseloomustavad formantvairtused esitatud
koigi kolmes viltes sonade modtetulemuste keskmisena. Spontaanse
kone kolmes viltes sonade vokaalide omavaheliste suhete ksitlus pohi-
neb Lippuse jt uurimusel (2013, vt ka Lippus 2010).

Joonisel 2.7 a on nédha loetud kone kolmes eri viltes sonade pea-
rohuliste silpide vokaalid F, vs. F, formantruumis. Joonis on koosta-
tud Eegi ja Meistri 1998. a uurimuse andmete pohjal (vt ka Eek 2008:
98-101). Joonisel 2.7 ¢ ja b on aga spontaanse kdne kolmes eri viltes
sonade peardhuliste silpide vokaalid F, vs. F, formantruumis® (vt
ka Lippus jt 2013). Vdikese esinemissageduse tottu (alla 5 esinemise
teise- ja kolmandaviltelistes sonades) puuduvad spontaanse kone esi-
silbi vokaalide hulgast [y @ ¥] (Lippus jt 2013: 23).

Jooniselt 2.7 a on ndha, et sona vilde ei mojuta loetud kone pea-
rohuliste silpide vokaalide kvaliteeti oluliselt. Teise- ja kolmanda-
vilteliste sonade pikad vokaalid on siiski veidi perifeersemad kui
esmavilteliste sonade lithikesed vokaalid: pikad korged eesvokaalid
[iy] on lithikestest korgemad ja eespoolsemad (vdiksem F| ja suurem
F, védrtus) ning korge tagavokaal [u] lithikesest korgem ja tagapool-
sem (vdiksem F, vdartus); pikk madal ees- ja tagavokaal [& a] on
aga lithikesest veidi madalamad (tagavokaal ka veidi tagapoolsem).
Lithikeste ja pikkade keskkorgete vokaalidegi kvaliteedis on monin-
gaid erinevusi: pikk [e] on lithikesest veidi korgem ja eespoolsem;
pikk [o] lithikesest veidi madalam; pikk [¥] lithikesest tagapoolsem
ning pikk [o] lihikesest korgem ja tagapoolsem. Lithikese [¥] mérga-
tavat eespoolsust vorreldes pikaga pohjendavad Eek ja Meister (1998:
228) sellega, et testisonades jargnes vokaalile teistest alveolaarkonso-
nantidest rohkem palataliseeritud konsonant, mis vois muuta lithi-
kese [¥] eespoolsemaks. Eek ja Meister (1998: 227-228) toovad ka
formantvairtused barkides ja leiavad, et lithikeste ja pikkade vokaa-
lide formantvairtuste vaheline kaugus ei iileta tihelgi juhul 1 barki,
mis osutab sellele, et need vokaalid peaks kuuluma samasse vokaali-
kategooriasse. Nad todevad ka, et kaheformandiliste stiimulite korral

21 Nii spontaanse kone esi- kui ka teise silbi vokaalide kvaliteet on normaliseeritud.

Normaliseerimisel arvutati iga vokaali eukleidiline kaugus formantruumi kesk-
punktist, mille saamiseks voeti siin viidatud uurimuses iga koneleja vokaalide [i u
@ a] F, ja F, vadrtuste keskmine hertsides (vt selle kohta lahemalt Lippus jt 2013).
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tajutaks /i/-d [y]-na ja /e/-d [@]-na, nii et nende vokaalide korral on
oluliseks eristajaks F, véddrtus, mis on illabiaalvokaalidel suurem kui
neile vastavatel labiaalvokaalidel (/i/ F, eri viltes 2906-3024 Hz ja /i/
F3 2128-2220 Hz; /e/ F3 2434-2546 Hz ja /6/ F3 2283-2322 Hz) (vt
vokaalide taju kohta ldhemalt 2.4).
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Joonis 2.7. Loetud kone rohulise esisilbi vokaalid (I vilde (Q1) — <, II vilde
(Q2) - O, I valde (Q3) - A) F, vs. F, formantruumis: a) 3 meeskeelejuhti;
spontaanse kone esisilbi vokaalid (Q1 — — lithike vokaal Q3 sonadest — ------ ,
pikk vokaal Q2 ja Q3 sénadest — ------ ): b) 8 naiskeelejuhti, c) 13 meeskeelejuhti
(Lippus jt 2013: joonis 6).
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Joonise 2.7 osad b ja ¢ osutavad, et ka spontaanses kones on
peardhulise esisilbi lithikesed vokaalid vorreldes pikkade vokaalidega
teise- ja kolmandaviltelistes sonades vihem voi rohkem redutsee-
runud ehk paiknevad rohkem vokaaliruumi keskme pool (Lippus jt
2013: 23). Eesvokaalidest on lithikesed [i e] tagapoolsemad (vdiksem
F, vadrtus) ning [e] korgem (vdiksem F, véirtus) kui vastavad pikad
vokaalid. Tagavokaalidest on lithike [u] tunduvalt ja [o] veidi eespool-
sem (suuremad F, vddrtused) ning [a] korgem, aga ka eespoolsem
(vaiksem F, ja suurem F, védrtus) kui vastav pikk vokaal. Spontaanses
kones voib lithikeste ja pikkade vokaalide vaheline kaugus iiletada
1 bargi, kuid ilmselt ei tuvastata selliseid lithikesi vokaale sona-
kontekstis siiski mingi muu vokaalina, vaid loetakse need vastavate
vokaalfoneemide allofoonideks.

Jargsilbivokaalide akustika. Joonisel 2.8 on esitatud eesti jarg-
silpide vokaalid loetud kénes F, vs. F, vokaaliruumis (joonis on koos-
tatud Eek, Meister 1998: 230 andmete pohjal, vt ka Eek 2008: 101-
104) ja spontaanses kones F, vs. F, vokaaliruumis vastavalt sellele, mis
valtes sona jargsilbis need esinevad (vt ka Lippus jt 2013). Viikese
esinemissageduse tottu (vihem kui 5 esinemist teise- ja kolmanda-
viltelistes sonades) puudub spontaanse kone jéargsilpide vokaalide
hulgast [o] (Lippus jt 2013: 23).

Jooniselt 2.8 a on ndha, et loetud kdnes on koige perifeersemad
ja seega vahim redutseerunud esmavilteliste sonade teise silbi vokaa-
lid, mis on tavaliselt hadldatud pikemana kui lithikese esimese silbi
omad. Enim redutseerunud on aga véga lithikesena hadlduvad kol-
mandavilteliste sonade teise silbi vokaalid, mis paiknevad rohkem
vokaaliruumi keskme pool. Teisevilteliste sonade teise silbi vokaalid
jadvad enamasti nende vahepeale. (Eek, Meister 1998: 230) Korge
eesvokaali [i] ega ka keskkorge eesvokaali [e] kvaliteeti ei paista sona
valde siiski eriti mojutavat. Kui aga jargsilpide [i] on oma kvaliteedilt
ldhedane esisilbi [i]-ga, siis [e] on jargsilpides vastava esisilbi lithikese
vokaaliga vorreldes veidi madaldunud (suurem F, védirtus). Koige
rohkem on vokaaliruumi keskme poole liikunud teise- ja kolmanda-
valteliste sdnade [u], mis on esmavilteliste sobnade omast madalam
ja palju eespoolsem (suurem F, ja F, védidrtus). Teise- ja kolmanda-
valteliste sonade [0] on aga esmavilteliste omaga vorreldes mada-
lam ja eespoolsem (viimast eriti kolmandaviltelises sonas, mis esines
kall vaid the korra, Eek, Meister 1998: 230). Madal vokaal on enim
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redutseerunud kolmandaviltelistes sonades, olles muus véltes sonade
jargsilbi madalast vokaalist korgem ja natuke eespoolsem (vdiksem
F, ja suurem F, vddrtus).
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Joonis 2.8. Loetud kone jargsilpide vokaalid (Q1 taktis - <, Q2 taktis - [,
Q3 taktis - A) F, vs. F, formantruumis: a) 3 meeskeelejuhti; spontaanse kone
teise silbi vokaalid (Q1 taktis - —, Q2 taktis — ------ » Q3 taktis — --) F, vs. F,
formantruumis: b) 8 naiskeelejuhti, ¢) 13 meeskeelejuhti (vt ka Lippus jt 2013:
joonis 6).

Joonise 2.8 osad b ja c osutavad, et samuti nagu loetud kones, on
ka spontaanse kone jargsilpide vokaalidest perifeerseimad esma-
vilteliste sonade vokaalid, kuid teise- ja kolmandavilteliste sonade
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vokaalid on neist mingil méaral redutseerunumad ja litkunud rohkem
vokaaliruumi keskme poole. Jargsilpide vokaalid on tildiselt liikunud
vorreldes esisilbi omadega vokaaliruumi keskme poole. (Lippus jt
2013: 24) Spontaanses kones nagu loetud koneski varieerub eesvokaa-
lide puhul vdga vihe [i] kvaliteet. Kui loetud kones on jargsilpide [e]
esisilbi lithikese vokaaliga vorreldes veidi madalam, siis spontaanses
kones on /e/ nihkunud tugevalt vokaalinelinurga vasakusse alumisse
nurka ning hadldub madaldununa, [e]-poolsena (seda eriti esma- ja
teiseviltelistes sonades). /u/ on teise- ja kolmandavaltelistes sona-
des hiildatud eespoolsemana kui esmaviltelistes sonades (suurem
F, véddrtus) ning /a/ on nihkunud enim vokaaliruumi keskme poole
kolmandaviltelistes sonades (vdikseim F, véirtus).

2.3.3. Vokaalid eesti keelt teise keelena
konelejate haalduses

Viimastel aastatel on hakatud uurima eesti vokaale eesti keelt teise kee-
lena (L2, ingl second language) konelejate haalduses. Seni on uuritud
eesti keele vokaale vene, hispaania ja jaapani emakeelega keelejuhtide
haalduses ning vorreldud neid emakeelsete konelejate hadldatud vokaa-
lidega, aga ka keelejuhtide emakeele vokaalidega. Sellise uurimist66
tulemused toetavad eesti keele 6petamist voorkeelena, ndidates, millele
poorata tihelepanu, kui opetatakse vokaalide haildust eri emakeelega
eesti keele oppijatele. Vene keeles on 6 vokaali /a e i i o u/, nii hispaa-
nia kui ka jaapani keeles aga 5 vokaali: /a e i o u/, kuid jaapani keeles
haaldub /u/ illabiaalse korge tagavokaalina [w]. Nende keelte konele-
jatel tuleb omandada uusi vokaalikategooriaid. Nii puuduvad koéigist
nimetatud keeltest /ii/ ja /6/, hispaanlastel tuleb lisaks omandada /6/,
millele lihedane vokaal on kull olemas vene keeles, kuid see kuulub
teise vokaalikategooriasse, jaapanlastel tuleb omandada labiaalne korge
tagavokaal /u/. Samuti tuleb koigi nende keelte konelejatel 6ppida hadl-
duses eristama /4/-d ja /a/-d, sest nende emakeeles puudub madalate
vokaalide vastandus.

Lya Meister (2011) on uurinud, kuidas vene emakeelega konelejad
hédaldavad eesti keele vokaale. Uurimuse 20-34-aastaste keelejuhtide
koduseks ja koolikeeleks on vene keel, aga kahel keelejuhil nii vene
kui ka eesti keel. Nad on eesti keele dppimist alustanud enamasti
6-13-aastaselt, olles nii olenevalt keelejuhist keelega kokku puutunud
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11-19 aastat. Todl, tlikoolis, eesti soprade ja kolleegidega suheldes
kasutavad nad eesti keelt. Suurem osa keelejuhtidest peab oma keele-
oskust heaks voi vdga heaks. Akustiliselt analiiisiti nii esma-, teise-
kui ka kolmandavilteliste sonade vokaale 10 keelejuhi (5 meest ja
5 naist) hddlduses. Kuna lithikesed ja pikad vokaalid ei erinenud
teineteisest oluliselt, siis kisitleti nende akustilisi omadusi koos.

Katrin Leppik (2014) on uurinud eesti vokaale hispaania ema-
keelega 6 keelejuhi (3 meest ja 3 naist) hadlduses. Keelejuhid olid
vanuses 16-42 aastat. Osal neist on Eestis elatud aeg pikem (kahel
12, ihel 6 aastat), osal lithem (3,5 ja 2 aastat ning iihel 8 kuud). Eesti
keelt on nad enamasti 6ppinud 1,5-2,5 aastat, aga iiks keelejuht vaid
6 kuud ning iiks 12 aastat ehk kogu Eestis elatud aja (ta 6pib ka eesti
koolis). Koik uurimuses akustiliselt analiitisitud vokaalid esinesid
pikana teiseviltelises konetaktis. Mees- ja naiskeelejuhtide hadldatud
vokaalide formantandmete vorreldavate tulemuste saamiseks on nii
Lya Meistri kui ka Katrin Leppiku uurimuses formantvéartused nor-
maliseeritud, kasutades Lobanovi algoritmi (vt selle kohta L. Meister
2011: 55; Leppik 2014: 20).

Koige uuem uurimus eesti vokaalide hadldusest on ilmunud Rena
Nemotolt jt (2015). Selles on uuritud jaapani emakeelega 6 keelejuhi
(3 meest ja 3 naist) eesti vokaalide hdaldust. Jaapanist parit 32-45-aas-
tased keelejuhid hakkasid eesti keelt 6ppima vanuses 19-43 aastat,
kui tulid Eestisse. Nad kasutavad eesti keelt iga pdev ning osa neist
on elanud Eestis mitmeid aastaid. Keelejuhid leidsid, et oskavad eesti
keelt kas kesktasemel (2) voi edasijoudnute tasemel (4). Akustiliselt
analiiiisiti nii esma-, teise- kui ka kolmandavalteliste sonade vokaale.

Vene emakeelega keelejuhtide vokaalide normaliseeritud keskmis-
tatud formantvaartused F, vs. F, formantruumis on esitatud joonisel
2.9 a (vt ka L. Meister 2011: 51-56) ja hispaania keelejuhtide omad
joonisel 2.9 b (vt ka Leppik 2014: 23-28). Jaapani emakeelega mees-
ja naiskeelejuhtide vokaalide formantvaartusi ei ole normaliseeritud
ning need on joonisel 2.9 ¢ ja d (vt ka Nemoto jt 2015).

Vene emakeelega keelejuhid hadldavad vokaale /u e a/ eesti ema-
keelega keelejuhtidega sarnaselt, kuid nende hédldatud vokaalid /i
o ii/ on tagapoolsemad (vdiksem F, vadrtus) ning /4/ korgem (vaik-
sem F, vairtus) kui vastavad vokaalid emakeelsete konelejate hail-
duses (vt joonis 2.9 a). Vokaal /6/ hddldub vene emakeelega kone-
lejatel palju kérgema ja eespoolsemana (vdiksem F, ja suurem F,
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Joonis 2.9. Eesti keelt teise keelena konelejate hadldatud eesti keele vokaali-
de normaliseeritud formantvéddrtused keskmistatuna koos standardhilvetega
(ellipsid) F, vs. F, formantruumis vordluses eesti emakeelega keelejuhtide vo-
kaalidega: a) vene emakeelega keelejuhid (katkendjoonega ellipsid, 10 keele-
juhti), eesti emakeelega keelejuhid (pidevjoonega ellipsid, 10 keelejuhti)
(L. Meister 2011: joonis 13); b) hispaania emakeelega keelejuhid (tdhtedega mar-
gitud iga keelejuhi keskmised formantvairtused, 6 keelejuhti), eesti emakeelega
keelejuhid (seest tdis ellips — keelejuhtide keskmised formantvéartused, tithi
ellips - standardhilve, 6 keelejuhti) (Leppik 2014: joonis 3). Jaapani emakeelega
keelejuhtide vokaalide formantvaartused (hertsides, Hz) F, vs. F, formant-
ruumis (¢, d, hallid ellipsid) vordluses eesti emakeelega keelejuhtide hadldatud
vokaalidega (mustad ellipsid): ¢) meeskeelejuhid (3 jaapanlast, 10 eestlast),
d) naiskeelejuhid (3 jaapanlast, 10 eestlast) (Nemoto jt 2015: joonis 2, 3).
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védrtus), jdddes formantruumis F, vdartuse poolest /ii/ ja /6/ vahele.
Lya Meister (2011: 58) leiab, et ,,toendoliselt mojutab L2 keelejuhtide
eesti /0/ hadldust nende emakeele fonoloogiline mall, mille koha-
selt on vene /6/ oluliselt eespoolsem vorreldes eesti /6/-ga“. Vokaal
/6/ hddldub madalama ja tagapoolsemana (suurem F, ja vdiksem F,
vadrtus) kui emakeelsetel konelejatel. Vokaalide akustiline kvaliteet
osutab, et molemale keelele iihiste vokaalide (/i e u o a/) puhul on
hailduserinevused voi varieerumine suhteliselt viiksemad kui nendel
vokaalidel, mida vene keeles ei ole (/6 i1 4/) voi mis kuuluvad teise
vokaalikategooriasse (/6/). (Vt joonis 2.9 a ja L. Meister 2011: 56.)
Hispaania emakeelega keelejuhtide héddlduses ei ole vokaalide
/i e o u/ korral suuri erinevusi emakeelsete konelejate vastavatest
vokaalidest (vt joonis 2.9 b). Madal tagavokaal /a/ hddldub hispaa-
nia emakeelega konelejatel palju eespoolsemalt (suurem F, vddrtus),
jaddes vokaalide /4/ ja /a/ vahele. Sellise hddlduse tingib hispaania
keele eesti keelega sarnase vokaalikategooria /a/ palju eespoolsem
héaldus (vt Leppik 2014: 26 joonisel 4 vasakpoolset joonist, kus on
esitatud vordlevalt hispaania ja eesti vokaalid hispaania emakeelega
keelejuhtidel). Vokaalide /i 6 6 4/ hadldus nditab hispaania ema-
keelega konelejatel keelejuhiti suurt hajuvust, mille tingib nende
vokaalikategooriate puudumine hispaania keeles. Vokaal /4/ hadldub
korgemana (vdiksem F| véddrtus) kui emakeelsetel konelejatel ja voib
osaliselt kattuda palju eespoolsemana hadlduva /a/-ga. Vokaalide /6/
ja /6/ hailduses esineb keelejuhiti hajuvust ja osalist kattumist, mis
osutab, et keelejuhtidel on raskusi nende kahe vokaali eristamisega
hédlduses. Vokaal /ii/ paistab siiski tildiselt hadlduvat ldhedasemalt
emakeelsete konelejate omaga. (Vt joonis 2.9 b ja Leppik 2014: 23-25)
Jaapani emakeelega keelejuhid hadldavad vokaale /e/ ja /o/ sarna-
selt emakeelsete konelejatega, /i/ on aga hidldatud korgema ja ees-
poolsemana (vdiksem F, ja suurem F, vadrtus) haalduses (vt joonis 2.9
¢, d). Jaapani vokaal /a/ jadb akustiliselt eesti vokaalide /a/ ja /4/ vahe-
peale (vt Nemoto jt 2015: joonis 1). Meeskeelejuhtide hadlduses eesti
/a/ ja /4/ kattuvad, st et /a/ hadldub tagapoolsemalt kui emakeelsetel
keelejuhtidel (vdiksem F, vdartus, vt joonis 2.9 c). Naiskeelejuhtide
haédlduses aga need kaks vokaali eristuvad, kuigi /a/ on haéildatud
eespoolsemana kui emakeelsetel keelejuhtidel (vt joonis 2.9 d). Enim
raskusi pohjustab jaapani emakeelega keelejuhtidele vokaalide /i 6
0 u/ eristamine hdalduses: nende /ii/ on tagapoolsem (vdiksem F,
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viddrtus), /6/ tagapoolsem (meeskeelejuhtidel: viiksem F, vadrtus)
voi korgem (naiskeelejuhtidel: vaiksem F| véddrtus), /u/ eespoolsem
(suurem F, vadrtus), /6/ aga naiskeelejuhtidel korgem (vdiksem F,
véddrtus) ja meeskeelejuhtidel tagapoolsem (vdiksem F, vaartus) kui
emakeelsetel keelejuhtidel (vt joonis 2.9 ¢, d). Nende vokaalide kva-
liteedis on koige rohkem kattuvusi, kuid meeskeelejuhid eristavad
siiski vokaale /ii/ ja /6/ ning naiskeelejuhid vokaale /ii/ ja /u/.

2.4. Vokaalide tajumine

Esimesed eesti vokaalide tajumist puudutavad katsed on teinud
Kalevi Wiik (1986), kes keskendus /6/ tajumise uurimisele.
Kénesiintesaatoriga toodetud 900 vokaali (kestus 400 ms, F 120 Hz,
F, vahemikus 225-800 Hz (sammuga 25 Hz), F, vahemikus 600-
2800 Hz (sammuga 100 Hz), F, kas 2400 Hz v6i 2800-3200 Hz vas-
tavalt vokaalile) kuulas 25 eesti ja 60 soome kooliopilast, kelle tilesan-
deks oli valida iga kuuldud siinteesvokaali vasteks iiks oma emakeele
vokaalfoneem. Katseisikutelt saadud vastuste pohjal maérati vokaali-
kategooriate piirid. Korgete ja keskkorgete ning keskkorgete ja mada-
late vokaalide vahelised piirid médrati nii, et kuulajate vastuste pohjal
tehti iga F, vddrtuse jaoks kindlaks need F, vadrtused, mille vasteks
kuulajad markisid vordselt (ehk 50% iiht, 50% teist) korgeid ja kesk-
korgeid vokaale voi vordselt keskkorgeid ja madalaid vokaale. Ees- ja
tagavokaalide vahelise piiri méddramisel tehti aga kuulajate vastuste
pohjal iga F, védrtuse jaoks kindlaks need F, vadrtused, mille vasteks
kuulajad markisid vordselt ees- ja tagavokaale. (Vt foneemipiiride
madramise kohta ka Wiik 1977: 80.) Joonisel 2.10 on toodud kahe
erineva F, vddrtusega vokaalistiimulite tajumise tulemused.

Wiigi (1986) tehtud tajukatse tulemused niitasid, et eesti /6/ taju-
ala on laiem siis, kui F, on 2800 Hz, aga kui F, on 2400 Hz, on /6/
tajuala kitsam (vt joonis 2.10). /6/ tajuala jaab nii keskkorgete kui kor-
gete vokaalide piirkonda ning katab rohkem soome vokaalide [o u]
tajuala (30% ja 40%), aga ulatub veidi ka vokaalide [o y a] tajualasse
(vastavalt 20%, 6% ja 4%). Eesti keskkorgete ja madalate vokaalide
vaheline piir jaab veidi madalamale (u 40 Hz) ning keskkorgete ja
korgete vokaalide vaheline piir pisut kdrgemale (u paarkiimmend Hz)
kui vastavatel soome vokaalidel. Kahe madala vokaali vaheline piir on
eesti vokaalidel tagapoolsem (u 100 Hz) kui soome vokaalidel. Kui F,
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on 2400 Hz, jaab [i] kategooria tekkimata ja koiki korge eesvokaali
stiimuleid tajutakse [ii]-na (vt joonis 2.10).

Eestlaste ja soomlaste vokaalitaju on vordlevalt uuritud ka hiljem.
Risto Naitdnen jt (1997) on uurinud elektroentsefalograafia meetodil
soome ja eesti emakeelega tdiskasvanute aju automaatset muutustele
reageerimist vokaalistiimulite jada kuulamisel. Standardstiimulite
jadast hdlbiv ehk lahknev stiimul pohjustab lahknevusnegatiivsuse
(ingl MMN ehk mismatch negativity*?). 13-le soome ja 11-le eesti ema-
keelega katseisikule esitati prototiiiipse vokaalina /e/ kui standard-
stiimul (F, 1794 Hz), mis juhuslikult asendati hélbivate stiimulitega,
mille F, véirtus erines standardstiimuli omast (/6/ 1533 Hz, /6/ 1311
Hz, /o/ 851 Hz). Stiimulite esitamise ajal lugesid kuulajad vabalt valitud
teksti juhisega ignoreerida kuuldelisi stiimuleid. Katse tulemusel selgus,
et soomlastest katseisikutel tingis halbeline /6/ suurema MMNIi kui hal-
beline /6/, kuigi /6/ hélbib akustiliselt /e/-st vahem kui /6/. Eestlastest
kuulajatel ei tekkinud aga kukkumist MMNi amplituudis /6/-1t /6/-
le, vaid amplituudid olid sarnased. Sarnase katse on teinud vordle-
valt soome ja eesti imikutega Marie Cheour jt (1998). Katses osales 9
soome imikut 6 ja 12 kuu vanuses ning 9 eesti imikut 12 kuu vanuses.
Stiimulite kuulmise ajal naidati lastele ménguasju. Katse tulemusel
selgus, et 6-kuustel soome lastel oli MMNi amplituud standardstiimu-
list /e/ F, poolest hélbiva /6/ korral suurem kui /6/ korral, kuigi erine-
vus polnud oluline, mis tdhendab, et selles vanuses lapsed tajusid erine-
vust peamiselt akustiliselt. 12-kuulistel soome lastel oli aga nagu soome
taiskasvanutelgi MMNIi amplituud /6/ puhul tunduvalt suurem kui /6/
puhul. 12-kuulised eesti lapsed sarnanesid samuti eesti tdiskasvanutega,
st neil ei olnud olulist erinevust halbiva /6/ ja /6/ MMNi amplituudis,
kuid /6/ amplituud oli /6/ omast suurem ja seda toendoliselt /e/ ja /56/
F, suurema akustilise kauguse tottu.

Vokaalikategooriate parimate esindajate ja kategooriatevahe-
liste piiride kindlakstegemiseks kasutasid Arvo Eek ja Einar Meister
(1994a,b) kaheformandilisi tehisstiimuleid (F, langes kokku vérdlus-
aluse vokaali omaga, F, sagedust muudeti 0,33-bargise sammuga nii,
et see algas vordlusaluse vokaali F, vadrtusest madalamal ja 16ppes
sellest korgemal sagedusel).

Esimeses tajukatses kuulas 1032 vokaalistiimulit 10 katseisikut (2
foneetikut ja 8 naiivkuulajat), kellel tuli stiimuleid vorrelda vordlus-

22 MMNi eestikeelse vastena esineb ka mittekokkulangevuse negatiivsus.
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Joonis 2.10. Vokaalikategooriate vahelised tajupiirid: a) F, 2400 Hz,
b) F, 2800-3200 Hz (------ - eesti kuulajad, —— - soome kuulajad) (Wiik 1986:
diagramm 5 ja 6).

aluse neljaformandilise loomuliku vokaaliga ja valida jadast vordlus-
aluse vokaaliga enim kokku sobiv vokaal ehk vokaalikategooria
prototiilipne esindaja. Stiimulid esitati kuulajatele kahe seeriana, nii
et tihes seerias olid F, vadrtused tousvas ja teises langevas jirjekorras
(molemas seerias 9 originaalvokaali ja 163 tehisstiimulit). Mélemat
seeriat esitati kuulajale 3 korda jdrjest. Katse tulemusel saadi loomu-
like vokaalidega koige paremini vastendatud stiimulid, mille tajutud
E,' védrtusi vorreldi nii loomulike vokaalide F, vadrtuste kui ka kolme
tilemise formandi vdartuste pohjal arvutatud F,' vadrtustega®. Katsest
selgus, et eesvokaalide korral jdab tajutud F,' loomuliku vokaali F -st
korgemale sagedusele, kusjuures iimardamata vokaalidel oli nihe
korgemate sageduste suunas suurem kui iimarvokaalidel. Viimane
tendents aitab tajus hoida imardamata ja timarvokaalid teinetei-
sest paremini lahus. Tajutud F,' jdi imardamata eesvokaalidel kor-
gemaks ka arvutatud F,'-st, aga iimardatud eesvokaalidel langesid
need vairtused peaaegu kokku. Eek ja Meister (1994b) leiavad, et
timardamata eesvokaalide viga perifeerset asendit tajuruumis voib
toendoliselt pohjendada nn hiiperartikuleeritud milumalliga®,
st et kuulajad voisid loomulikule vokaalile koige paremini vastavat

23 FZ' on nn efektiivne teine formant (nagu seda nimetas Gunnar Fant), mis arvu-

tatakse esimese nelja formandi véirtuste pohjal ja mis arvestab formantide
koosmoju vokaalikvaliteedi tajumisel. Eek ja Meister (1998: 229) on kasutanud
E, arvutamiseks Bladoni ja Fanti (1978: 3) pakutud valemit.

**  Johnsoni jt (1993) tehtud tajukatsetes selgus, et kui kuulajal tuleb valida F, vs.
F, vokaaliruumis vokaali parim esindaja, siis valivad nad darmisemate formant-
vaartustega vokaali, kui see on nende endi haalduses.
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kaheformandilist stiimulit valides toetuda pigem oma sisekritee-
riumile kui kuuldud loomulikule vokaalile. Kuna eesti tagavokaalid
on oma F, védirtuselt niigi tagapoolsed, siis tajutud F.' loomuliku
vokaali F-st madalamatele sagedustele jadmise efekt neid ei puu-
duta. /6/ tajumine sarnaneb selles osas tagavokaalide tajumisega.
Vokaalikategooriat parimini esindava stiimuli asukoht seerias s6ltub
mone vokaali puhul ka sellest, kas F, viartused muutuvad seerias kas-
vavalt voi kahanevalt”. Nt on /e/ korral tousva F, sagedusega seerias
tajutud F,' madalama sagedusega kui langeva F, sagedusega seerias,
mis tahendab, et esimeses jadas tajuti kiiresti iileminekut /6/-1t /e/-le
ja et teises seerias olid juba esimesed kuuldud stiimulid piisavalt head
/e/ esindajad. Vokaali /4/ tajumisel kaitusid kuulajad iiksteisest eri-
nevamalt, millele viitas tajutud F,' suurem standardhalve (/a/-1 veidi
tile 1 bargi, muudel vokaalidel 0,31-0,77 barki). Langeva F, sagedu-
sega seerias olid siiski iilekaalus need kuulajad, kes otsustasid jada
algusosa kérgema F, (pigem loomuliku vokaali F, ldhedusse jadva)
védrtuse kasuks, tdusva F, sagedusega seerias aga need, kes otsustasid
madalama loomuliku vokaali F, vdirtuse lihedusse jadva F, kasuks.
(Eek, Meister 1994a: 68-73; 1994b: 477-480)

Teise tajukatse stiimulid ja kuulajad olid samad, aga kuulajate
tilesandeks oli vokaaliseeria iihekordsel kuulamisel otsustada iga
stiimuli puhul, millise eesti keele vokaaliga on tegemist. Niisiis oli
katses tegemist sundvalikuga, sest ka kahtluse korral tuli otsustada
tihe vokaali kasuks. Vokaalikategooriate parimad esindajad (1. kat-
sest) ja vokaalikategooriate vahelised piirid (2. katsest) on ndha joo-
niselt 2.11. Kolmnurki ithendavad piirid pohinevad teise tajukatse
tulemustel ning ringe thendavad piirid 3. tajukatse 2. osa tulemustel.

Joonisel 2.11 on niha vokaalikategooriate tildkeskmised piirid, mis
on saadud eri vokaaliseeriate pohjal (nt /i/ ja /i/ vaheline tildkeskmine
piir saadi nelja seeria keskmisena: alusvokaal /i/ - F, vddrtus kahanev ja
kasvav, alusvokaal /ii/ - F, vadrtus kahanev ja kasvav, vt lihemalt Eek,
Meister 1994b: 480 ja tabel 4). Katse osutas, et kahe vokaalikategooria
vahelist piiri méjutab nii see, millise alusvokaaliga on tegemist, kui ka
see, kas F, védrtused seerias kahanevad voi kasvavad. Nt kui alusvokaal
on /i/ ja F, véirtus kahaneb (/i/-/i/), on piir 2511 Hz juures, aga kui
kasvab (/ti/-/i/), on piir 2383 Hz juures. Kui alusvokaal on /ii/ ja F,

»  Eegi ja Meistri (1994b) artiklis on tabelis 3 ldinud seeria 1 ja seeria 2 vahetusse.
Tabeliosa ,Seeria 1“ peaks kandma pealkirja ,,Seeria 2“ ning vastupidi (vrd Eek,
Meister 1994a: tabel III).
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vadrtus kasvab (/ii/-/i/), on piir 2412 Hz peal, aga kui kahaneb (/i/-/i/),
siis 2339 Hz peal. Eek ja Meister (1994b: 481) pohjendavad alusvokaali
/i/ jadas /ii/-/i/ kiiret loobumist /{i/ markimisest alusvokaali véimaliku
tugeva jaagi mojuga stiimuli tajumisele, mistottu piir jadb madalamale
sagedusele. Samas ei seleta see, miks sama alusvokaaliga jadas /i/-//
on piir nii korgel sagedusel. Vokaalikategooriate vaheliste piiride jargi
on vokaalikategooriate vahemaad tajuruumis ithe korgusastme ulatuses
tisna tihtlased (korgete vokaalide korral on foneemidevaheliste piiride
keskmine kaugus 3,7 barki, keskkorgete vokaalide korral 2,8 barki.
Korgetel vokaalidel on F,' vaheline kaugus keskmiselt 3,8, keskkorgetel
vokaalidel 2,8 ja madalatel vokaalidel 4,7 barki). Sarnaselt Kalevi Wiigi
(1986) katsega nditas ka see katse, et vokaal /6/ holmab tajuruumis nii
keskkorge kui korge vokaali piirkonna®. (Eek, Meister 1994a: 73-77;
1994b: 480-483)
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Joonis 2.11. Eesti keele vokaalide sihtvdirtused koos standardhilvetega ja
vokaalikategooriate vahelised piirid F, vs. F, tajuruumis (Eek, Meister 1994a:
joonis 6).

Kolmandas tajukatses kasutati stiimulite genereerimisel alusvokaa-
lidena samu vokaale, mida kahes esimeseski katses, kuid esimesest
formandist kdrgemad formandid kustutati ja asendati F, iildkeskmise

% Stiimulite aluseks olnud vokaalide hulgas ei olnud /6/-d illabiaalse korge taga-
vokaalina, kuid kuulajad mérkisid /6/-d vasteks mitte ainult stiimulitele, mis
esinesid vokaaliseeriates /6/-/6/, /6/-/6/, /6/-/o/, /o/-/5/, vaid ka alusvokaali-
dest /ii/ ja /u/ saadud kasvava ja kahaneva F, véartustega jadades /ti/-/6/, /6/-
/a/, la/-10/, 16/-/u/ (vt Eek, Meister 1994b).
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vddrtusega. Alusvokaali F, sagedust muudeti molemas suunas sam-
muga 0,33 Hz, aga pohitooni ei muudetud. Sarnaselt kahe esimese
katsega esitati stiimulid kuulajatele kahe seeriana (113 stiimulit see-
rias). Kuulajate tilesanne oli esimesel kuulamisel markida iga stiimuli
vasteks tiks eesti vokaalidest ning pérast seeria kahekordset kuula-
mist markida vokaalikategooria parim esindaja. Vokaalikategooriate
parimate esindajate tajutud F * vdartuste vdiksemad standardhilbed
(0,27-0,65 barki) naitavad, et vorreldes esimese tajukatsega, on selle
katse tulemused vahem hajusad. Vokaalikategooria parima esindaja
tajutud F * vddrtused sarnanevad enamasti alusvokaali F vadrtustega,
kuid keskkorgetel vokaalidel /e 6 o/ ja madalal vokaalil /a/ on need
monevorra korgemad (0,4-0,6 barki). Vokaalikategooria /6/ parima
esindaja tajutud F * on aga monevorra vdiksem kui alusvokaali F ,
nii et /6/ jaab keskkorgete ja korgete vokaalide piirile (vt joonis 2.11).
Vokaalikategooriate vahelised piirid s6ltuvad nagu F,-gi puhul mingil
madral sellest, kas stiimulid esitatakse kasvava voi kahaneva F| sage-
dusega seerias. Tajuruumis on korgete ja keskkorgete vokaalide vahe-
line kaugus viiksem kui keskkorgete ja madalate vokaalide vaheline
kaugus (vastavalt 3,3-3,5 ja 5-5,5 barki). Eesvokaalide tajuruumis on
keskkorge vokaali /e/ tajuruum laienenud, nii et ka tisna madaldunud
vokaali tajutakse veel /e/-na. Ka F, osas katab /6/ tajuala nii keskkorge
kui korge vokaali oma. (Eek, Meister 1994a: 77-81)

Vokaalikategooriate vaheliste piiride kindlakstegemine oli ka Lya
Meistri (2011: 37-51) tehtud tajukatse eesmark. Siinteesitud vokaali-
prototiiiipide aluseks olid Liivi ja Remmeli (1970a) uurimuse kuue
meeskeelejuhi vokaalide keskmistatud formantvéartuste andmed.
Vokaaliprototiitipide vahelised stiimulijadad siinteesiti, muutes esi-
mese nelja formandi vaédrtusi sammhaaval. Nii jéi iga vokaalipaari
vahele 14-16 stiimulit, mille pohitoon ja kestus olid thesugused
(vastavalt 120 Hz ja 160 ms). Koos prototiitipvokaalidega sai kokku
243 stiimulit, millest igaiiks kordus katses juhuslikus jérjekorras 3
korda. Katses osales 10 eesti ja 10 vene emakeelega kuulajat, kelle
tilesandeks oli mérkida vokaalipaari stiimulite seerias kuuldud stii-
muli vasteks iiks etteantud kahest vokaalist”. Vokaaliprototiiiibid ja
vokaalikategooriate vahelised piirid eesti ja vene emakeelega kuula-
jate tajus on ndha jooniselt 2.12.

¥ Meetodi ja andmetdotluse kohta vt 1dhemalt L. Meister 2011: 34-36, 41.
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Joonis 2.12. Eesti vokaalide sihtvdirtused (4 ) ja vokaalikategooriate vahelised
piirid (® - eesti emakeelega kuulajad, O - vene emakeelega kuulajad”) F, vs. F,
tajuruumis (L. Meister 2011: joonis 10).

Eesti ja vene emakeelega kuulajate tajus on jargmiste vokaalipaaride
vaheline kategooriapiir ning ka piiriala laius ldhedane: /i/-/e/, /e/-
16/, la/-/ol, [o/-18/, /o/-/al, [6/-/a/. Vokaalikategooriate vaheliste
piirialade laiuses on oluline erinevus vokaalipaaride /6/-/u/, /6/-/i/,
/6/-11/ ja /6/-/6/ korral, kuid piiride asukohtade erinevus ei ole alati
statistiliselt oluline. Teiste vokaalipaaride vahelises piiris on aga eri-
nevusi. Nii on /i/-/1/ piir vene emakeelega kuulajatel tagapoolsem,
nii /e/-/a/ kui ka /6/-/4/ piir madalam (/e/-/4/ korral ka laiem), kuid
paaris /e/-/4/ ei osutunud erinevus statistiliselt oluliseks, /a/-/&/ piir
on eespoolsem ning piiriala laiem.

Loetud kone vokaalide kvaliteedi tajumist on uurinud Arvo Eek
ja Einar Meister (1998, 2 kuulajat, sonad eraldatud esmalt lausekon-
tekstist ja siis vokaalid sonakontekstist)*. Tajukatses tuvastati lause-
kontekstist eraldatud sonad eksimatult. Kui vokaalid on eraldatud
sonakontekstist, siis tuvastavad kuulajad pearchulise silbi pikkade
vokaalidega sonade vokaalid vastavalt loetud tekstile. Pikkade vokaa-
lidega vorreldes mingil méaral redutseeritumaid lithikesi vokaale voi-
dakse siiski tuvastada ka haildatust erineva vokaalina: nt /6/-d voi-
dakse tajuda [9]-na (37% juhtudest, eriti palataliseeritud konsonandi

Keskmine stimbol mérgib piiri asukohta, ddrmised piiriala laiust (L. Meister
2011: 51).

Katse iilesehitust ei ole artiklis lahemalt kirjeldatud ega selgu, milline oli tépselt
kuulajatele antud iilesanne.
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naabruses), ka voidakse [o]-na tajuda /ii/-d (16% juhtudest, eriti
sonas iihe) ja /e/-d (18% juhtudest). (Eek, Meister 1998: 229)

Eek ja Meister (1998: 228-229) on viidanud, et loetud tekstist
erinevalt tajutud vokaalid ongi tegelikult nihkunud vastavate vokaa-
lide tajuruumi. Toetudes eesvokaalide korgemate kui kahe esimese
formandi vaartustele, oletavad nad, et vokaalipaarides [i]-[y] ja [e]-
[o] aitavad vokaale tajus teineteisest eristada just formantide inten-
siivsuse omavahelised suhted: iimarvokaalidel jadvad F, vadrtused
suhteliselt tugeva F, lihedusse, aga imardamata vokaalidel tugev F,
domineeriva F, lihedusse. Seda paistab kinnitavat ka asjaolu, et esi-
mese nelja formandi vaartuste pohjal arvutatav nn efektiivne teine
formant (F,') viibki imardamata eesvokaalid iimardatud eesvokaalide
tajuruumist valja (vt Eek, Meister 1998: joonis 2).

Kui loetud kone esisilbi vokaalid tuvastatakse sdnakontekstita ena-
masti vastavalt loetud tekstile, siis jargsilpide puhul see nii ei ole. Vokaali
tuvastamist paistab méjutavat sona vilde. Esmavilteliste sonade vokaa-
lid /i o a/ tuvastatakse eksimatult, aga /u/-d voidakse tajuda nii [o] kui
[¥]-na (molemad 9% juhtudest). /e/-d tajutakse ilma sonakontekstita
pigem [e]-na (57% juhtudest), kuid harva voidakse seda tajuda [¢]-na
(10% juhtudest)*. Teisevalteliste sonade jargsilpide vokaalidest tuvasta-
takse sonakontekstis eksimatult ainult /i/, aga tavaliselt ka /a/, mida voi-
dakse tajuda siiski [ee]-na (12% juhtudest). /e/-d tajutakse iilekaalukalt
[ee]-na (72%), /o/-d enamasti kas [¥] voi [a]-na (vastavalt 50% ja 33%)
ja/u/-d [¥] voi [0]-na (vastavalt 62% ja 25%). Kolmandavilteliste sonade
jargsilpide vokaalidest ei tuvastatud vokaale /e u o a/ ilma sénakon-
tekstita tildse sellistena, nagu need olid loetud tekstis. Redutseerumisele
vihem alluvat /i/-d tuvastati ilma sonakontekstita siiski pooltel juhtudel
[i]-na, aga pooltel [e]-na, mis nditab /i/ teistest vokaalidest vdiksemat
redutseerumist. Sonakontekstita tajuti /e/-d [¢] ja [e]-na (vastavalt 75%
ja 25%); /u/-d tilekaalukalt [¥]-na (88%), aga ka [o]-na (22%); /o/-d
[a]-na (esines vaid iihes sonas) ning /a/-d nii [a] kui ka [¢]-na (vasta-
valt 58% ja 42%). (Eek, Meister 1998: 232)

% Eek ja Meister (1998: 232) on siiski juhtinud tihelepanu pélvkondadevahe-
lisele erinevusele jargsilpide /e/ hadlduses. Nende uurimuses osalenud vanema
polvkonna kénelejate jargsilpides haaldatud /e/ oli sénakontekstis tajutavalt pi-
gem [e], kuid sonakontekstita tajuti seda iile poolte juhtudest [&]-na. Samas on
autorid mérganud, et noorema pélvkonna kones hialdub /e/ ka sonakontekstis
tajutavalt [e]-na. /e/ ulatuslikumale madaldumisele jargsilpides on osutanud ka
hilisemad spontaanse kone analiiiisid (vt 2.3.2 ning Lippus jt 2013).
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2.5. Diftongid

Eesti keelt on peetud oma 36 diftongiga diftongirikkaks keeleks. Eesti
esisilbidiftongide kvaliteeti on akustiliselt analiitisinud Ilse Lehiste
(1970a) ja Hille Piir (1985) ning jargsilpide diftongide kvaliteeti Pire
Teras (1996). Pire Teras (2012) on uurinud ka diftongide hdilduse
varieerumist. Tiirk jt (2016) on uurinud Kihnu diftongide akustilist
kvaliteeti. Diftongide osiste kestust on ksitletud alapeatiikis 4.4.7.

2.5.1. Diftongide pohijooned

Diftong ehk kaksiktdishailik on kahe kvaliteedilt erineva vokaali jar-
jend, mis kuulub iihte silpi. Eesti keeles ei ole lithikesi diftonge, nii
et diftongid esinevad ainult teise- voi kolmandaviltelistes konetakti-
des (nt kaunis [kauniis], lained [lai:net]). Diftongiga ei ole tegemist
selliste vokaalijarjendite puhul, kus kvaliteedilt erinevad vokaalid
jadvad eri silpi, nt avaus [ava.us], rodeo [rote.o], minia [mini".ja],
riie [rii.je], luua [lu.wa] - [lu::.wal], koaala [ko.a:1a], duett [tu.et:]
jne.

Eesti diftongides esinevad diftongi esimese osisena kdik 9 vokaali
/itueodoaal, teiseks osiseks on neist 5: /i u e o a/. Kui koik
kombinatsioonid oleks olemas, oleks diftonge kokku 40, kuid kuna 4
neist puudub, on esisilbidiftonge 36. Olemuslik on, et voimalikud ei
ole mitmed ees-tagavokaalide markeeritud disharmooniaga jarjendid
da, 00, 0u ja iiu (markeeritud disharmoonia méiste kohta vt Kiparsky,
Pajusalu 2003). Diftong du on kiill véimalik, aga ainult afektiivses
sonavaras, nt krdunub [kreeunup], rdauskab [reeus:kap]. Koik diftongid
on toodud tabelis 2.3.

Algupirased diftongid on need, mille teiseks osiseks on u ja i (voi
ka i-st kujunenud e). Praeguste i-diftongide teiseks osiseks on algselt
olnud kas i voi ii. Need diftongid, mille teiseks osiseks on g, e, 0, on
hilistekkelised diftongid, mis on kujunenud laadivahelduse tulemu-
sel voi parinevad hilistest laensonadest. Hilistekkelised diftongid on
voinud héddlduda ka kahte eri silpi kuuluva vokaali jarjendina (vt nt
Saareste 1929).

Eesti diftongid jagatakse tavaliselt omadiftongideks, mis tulevad
ette omasonades ja vanemates laensonades, ning voordiftongideks. 26
omadiftongist esineb 18 nii teise- kui ka kolmandaviltelistes sonades
(nt naeru [naeru] (GEN) ja [nae:ru] (PART), koera [koera] (GEN) ja
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2. EESTIVOKAALID

[koe:ra] (PART)) ja 8 ainult kolmandaviltelistes sonades® (nt sded
[see:t], ndoli [nao:li]). Need kaheksa on ajalooliselt suhteliselt uued
diftongid, mille teine osis on keskkorge voi madal vokaal. Kunagine
ladnemeresoome keelte diftongide kitsendus, mille jargi diftongide
teine osis pidi olema korge, kehtib praeguses eesti keeles veel teise-
valtelistes taktides, aga mitte enam kolmanda valte puhul.

Ainult voorsonades esineb 10 diftongi (nt kiosk [kio:sk], reuma
[reumal, pieteet [piet'te:t:]). Voordiftong jadb tavaliselt rohuta esi-
silpi, kuid nt eu ja uo voivad esineda ka rohulises silbis (nt euro
[euro], neuron [neu:ron], fluori [fluori] (GeN) ja [fluo:ri] (PART)).
Voordiftongid voivad monikord hadlduda kahte eri silpi kuuluva
vokaali jarjendina (nt hiiatsint [hyat'sint:] ~ [hy.at'sint:], miiosiit
[myo'si:t:] ~ [my.o'si:t:], vt ka Eek, Meister 1999a).

Mbénes diftongide kasitluses on voordiftongide hulka arvatud ka
iii (nt Eek, Meister 1999a: 539). See diftong ei esine tavaliselt oma-
diftongina kirjutatud tekstis (OS-ist voib siiski leida sonad riiiu, ptiii),
aga tuleb tavaliselt ette hadlduses, kui pikale iizi-le jargneb jargmises
silbis a, e voi u (nt miitia [myi:ja], hiitie [hyije], piiiiu [pyiju]). Teisalt
on aga ,,ii-diftongi vaadeldud pika foneemi U positsiooniliselt tingi-
tud allofoonina, mitte iseseisvatest segmentaalfoneemidest koosneva
jaljendina“ (EKG I 1995: 105).

Tabelis 2.4 on toodud esisilbidiftongide esinemissagedused TU
eesti keele spontaanse kone foneetilise korpuse ortograafias margen-
datud sonatasandi jargi (vaadatud 25.04.2016). Diftongide hadlduse
varieerumisest annab {ilevaate alapeatiikk 2.5.3.

Tabelist 2.4 on ndha, et enim esineb e-algulisi diftonge (45% koi-
gist diftongidest) ning i-16pulisi diftonge (67% koigist diftongidest).
Ootuspiraselt moodustavad enamuse koigist diftongidest diftongid,
mis esinevad nii teise- kui ka kolmandaviltelistes sonades. Neid on
96,7% koigist diftongidest, kusjuures kdige suurema esinemissage-
dusega on ei (26%), ea (18%), 6i (17%) ja ui (11%). Nende esinemis-
sagedust tostavad sellised sagedad sonad nagu niiteks ei, kui, voi,
(ei) tea, milles ei pruugi aga tegelikult diftong diftongina hadlduda
(vt 2.5.3). Koige viiksema esinemissagedusega on nende diftongide

3 Mbonedes sonavormides voivad needki diftongid hadlduda siiski kas kolmanda-
voi teiseviltelistena. Nt lugema-tiiiipi kuuluvate tegusonade kindla koneviisi
oleviku mitmuse poorded: kaome [kao:me] ~ [kaome], seote [seot:te] ~ [seotte],
koevad [kee:vat] ~ [keevat].
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hulgas ou, mis esineb sellisena korpuses ainult kohanimedes Oulu
ja Outokumpu, ning du, mis esineb nt sonades krdunus, kdauhti, ndu,
sduh. Vaid kolmandaviltelistes sonades esinevaid diftonge on koigist
diftongidest 2,7% (suurima esinemissagedusega on de (1,3%), vaid
korra esineb 60 (Noost), puuduvad éa ja 6a) ja voordiftonge 0,6%
(nende hulgas on teistest suurema esinemissagedusega ia ja eu (mole-
mat 0,3%) ning puuduvad wuo, iie, tio).

Omasonade jargsilpides tuleb ette vaid 3 diftongi: ai, ei, ui, kus-
juures i on neis kas mitmuse tunnus voi kuulub {ilivorde tunnuse
-im koosseisu. Nt kaasrohulises jéargsilbis: naljakaid [ 'nalijak kai:t],
teateid [ 'teat: tei:t], onnetuid [ 'ynnet tui:t], toredaima [ tore’ taima],
aga ka rohutus jargsilbis: tdnamatuid ['tena  mattuit], huvitavaid
[‘huvit tavait]. Voorsdonade peardhulistes jargsilpides voib esineda
ka muid diftonge, nt asalea [ asa 'lea:], farmatseut [ farmat'seut:],
epopda [ .eppop poa:].

2.5.2. Diftongide akustilised omadused

Eesti esisilbi diftonge akustiliselt analiitisinud Hille Piir (1985) on
jaganud diftongi hddlduse akustiliselt viide faasi: siire eelnevalt kon-
sonandilt diftongi esimesele osisele, diftongi esimene osis (stabiilsed
formandid), formantsiire esimeselt osiselt teisele, diftongi teine osis
(stabiilsed formandid), siire diftongi teiselt osiselt konsonandile. Ta
on leidnud, et diftongi esimese osisena esinevate vokaalide kvaliteet
on palju varieeruvam kui vastavate isoleerituna hadldatud vokaalide
oma. Hoolimata hidlduse moningasest varieerumisest ei kattu viima-
sed tksteisega, samas kui diftongi esimeseks osiseks olevad vokaa-
lid kattuvad tiksteisega osaliselt. Teise osisena esinevate vokaalide
hiailduses esineb veel ulatuslikum varieerumine, nii et viis vokaali
tdidavad koigi esimese osisena esinevate vokaalide F, vs. F, akustilise
vokaaliruumi. Nii tdidavad teise osisena esinevad vokaalid formant-
ruuumis ka nende esimeste osiste piirkonna, mis ei saa teise osisena
esineda:a>a+d;e>e+0,0,i;i>1i+1,e 0,0 >0+ 06, u>u (Piir
1985: 54). Toodud muutused viitavad diftongi teise osise ebaméara-
semale haildusele: nt a hidldamisele eespoolsemana, e hadldami-
sele tagapoolsema ja redutseeritumana, i hadldamisele madalama
vOi tagapoolsemana, o hiddldamisele eespoolsema ja redutseeritu-
mana. Voib oletada, et vaatamata Piiri toodud suundadele, millise
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vokaali akustilisse ruumi vokaalide hiédldusvariandid on nihkunud,
el muutu siiski illabiaalvokaal keeleselja tousuastme jargi teise klassi
kuuluvaks labiaalvokaaliks (nt e > ii, i > 6), vaid pigem on tegemist
tagapoolsema ja redutseerituma haédldusega. Vokaali e puhul on Piir
jatnud markimata selle osalise kattumise vokaaliga d ehk e mada-
lama haildusvariandi. Piir (1985) on oma uurimuses nentinud, et
vokaalid mojutavad iiksteist diftongi sees, aga ei ole siiski vaadanud
ldhemalt, kuidas selline varieerumine diftongi osisvokaalide kvalitee-
dis muudab diftongi kvaliteeti tervikuna ja milliseid hddldusvariante
diftongid selle tottu saavad.

Osa diftongide kvaliteeti on analiitisinud ka Ilse Lehiste (1970a).
Akustiliselt analiitisitud diftongid olid ai, ei, ui, au, eu, iu, ae, ea ehk
siis vokaalide a, e, i, u voimalikud kombinatsioonid (v.a koik voor-
diftongid peale eu). Lehiste (1970a) pooras peale kvaliteedi tahelepanu
ka vokaalide kestusele. Selgus, et diftongi esimeste osiste kvaliteet on
lahedasem vastavate lithikeste monoftongide kvaliteedile kui pikkade
omale. Teise osisena esinenud vokaalide kvaliteedi analtiiisimisel eris-
tas Lehiste tiksteisest teise- ja kolmandavilteliste sonade diftongid. Ta
leidis, et kolmandavilteliste sonade diftongi teise osisena esinenud i ja u
sarnanevad kvaliteedilt pigem pikkade monoftongidega, kuid a ja eriti e
puhul sellist tendentsi ei olnud. Teisevélteliste sonade diftongide teised
osised erinesid kvaliteedilt palju vastavatest pikkadest monoftongidest.

Teise silbi diftonge ai, ei, ui on akustiliselt analiiiisinud Pire Teras
(1996), kes on uurinud diftongide osisvokaalide kvaliteeti kahe-
silbiliste sonade kaasréhulises teises silbis, nagu riukaid, vooraid,
leigeid, voodeid, tiiiituid, looduid. Osisvokaalide akustiline analiiiis
nditas, et nad mojutavad iiksteise hadldust koartikulatoorselt ning et
nende hdaldus varieerub palju (nt F, suured standardhilbed). Viga
varieeruv on diftongi teise osise i kvaliteet: ,,i formantvaértused
varieeruvad vastavalt sellele, milline on diftongi esimene kompo-
nent.“ (Teras 1996: 26). Mida madalam on esimene osis, seda mada-
lam on i ehk seda suurem on i F vdartus (diftongis ui on i F, 302 Hz,
diftongis ei 326 Hz ja diftongis ai 367 Hz). Koos eesvokaaliga e on i
eespoolsem (F, 2041 Hz) ja koos tagavokaalidega u ja a ménevorra
tagapoolsem (F, vastavalt 1946 ja 1919 Hz). (Teras 1996: 23, 26-27)
Esimese osise kvaliteeti mojutab omakorda teiseks osiseks olev i:
tagavokaalid a ja u on hadldatud eespoolsematena ehk vastavalt d- ja
ii-poolsemana (suurem F, vddrtus), aga e on hiddldatud madalamana
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(suurem F| vadrtus) vorreldes isoleeritult hddldatud vokaalidega, mil-
lega selle uurimuse andmeid vorreldi (vordlusandmed: Liiv, Remmel
1970a; Eek, Meister 1994b) (Teras 1996: 24-25).

2.5.3. Diftongide haalduse varieerumine

Eesti keele spontaanse kone foneetilise korpuse hadlikutasandi trans-
kriptsioonide analiiiisi pohjal voib Gelda, et iile poole diftongidest
(63% korpusest kogutud 14 536 esisilbidiftongist) on haaldatud kirja-
pildile Idhedaselt ehk nii, et osisvokaalide kvaliteet ei muutu margata-
valt. Enim hailduvad kirjapildile ldhedaselt voorsonades, voornime-
des esinevad diftongid ja voordiftongid, millest korpuses esines siiski
vaid 4 diftongi (77% rohulistes ja 85% rohututes silpides esinenutest).
(Teras 2012: 244, 246)

Spontaanses kones on sage ka diftongi lithenemine ja redut-
seerumine nii, et diftong hdaldub lithikese monoftongina véi kaob
tildse (28% koigist hadldusjuhtudest). See puudutab siiski eelkoige
omadiftonge sagedates mittetdistahenduslikes sonades voi rohutuna
haildatud tiistahenduslikes sonades (eriti liitsonades). Nt muidugi
[mutuki] ~ [mutiuki] ~ [mtuki], peab [pep] ~ [peep] ~ [pap], koige
> [kyke], pdev [peev], toesti [tys:ti], nditeks [neetteks]. (Teras 2012:
242-243, 246)

Diftongi iihe voi teise osise kvaliteet voib osalise assimilatsiooni
ehk sarnastumise tulemusel muutuda (4% kéigist hadldusjuhtudest)
(vt ka 2.5.2). See puudutab eelkoige omadiftonge. Nii voivad kesk-
korged vokaalid korgeneda madalate ja keskkorgete vokaalide ees
(nt teatrist [teat:rist], koer [koe:r]), korged voi keskkorged vokaalid
madalduda keskkorgete ja madalate vokaalide jarel (nt ainult [ainut:],
voivad [vyivat], kdivad [keivat], laulab [laylap], soe [soe]), taga-
vokaalid voivad muutuda eespoolsemaks eesvokaalide ees (nt praegu
[prae:ku], kui [kyi]). (Teras 2012: 242, 246)

Diftongi ithe voi teise osise kvaliteedi muutumisega pea sama-
vorra esineb diftongi osiste tdielikku assimilatsiooni nii, et diftong
héaaldub pika monoftongina (5% koigist hadldusjuhtudest). Enim
esineb monoftongistumist e-16puliste omadiftongide puhul, kusjuures
diftongi de hadldamisel on selline haaldusvariant valdav (70% haal-
dusjuhtudest), aga monoftongistumist tuleb ette ka muudes diftongi-
des, nt kdes [kae::s], pdeval [pe:val], delda [@::1ta], praegu [prae: ku],

60



2. EESTIVOKAALID

toesti [tx::sti], toeline [tx::line], teine [te:ne], nditeks [nee:tteks], kdib
[kee::p], jaoks [ja:k:s]. (Teras 2012: 242, 244, 246)

2.6. Kokkuvotteks

Eesti vokaalisiisteemi kasitlus osutab, et vokaale on uuritud viga
mitmekiilgselt. Vokaalide artikulatsiooni uurimine oli tahelepanu
keskmes 1960ndatel Georg Liivi uurimustes ning sellest ajast pari-
nevad temalt ka esimesed uurimused nii ilma sonakontekstita kui ka
sonakontekstis hadldatud vokaalide akustilistest omadustest. Vokaalide
artikulatsiooni uurimine on osutanud asjaolule, et /6/ artikulatsioon
on isikuti erinev, st /6/ voib hadlduda nii keskkorge kui ka korge taga-
vokaalina. Mitmed vokaalikategooriate piiride kindlakstegemisega
seotud tajukatsed on samuti ndidanud, et /6/ tajuruum hélmab nii
keskkorge kui ka korge tagavokaali oma. Vokaalide akustika uurimine
jatkus 1990ndatel Arvo Eegi ja Einar Meistri koostd0s ning kéaesoleval
sajandil on hakatud uurima spontaanse kone vokaalide akustikat (nt
Lippus jt 2013). Akustilised uurimused on osutanud, et pearchulistes
silpides on pikad vokaalid haildatud lithikestest tapsemalt ja selge-
malt. Samas on jargsilpide lithikesed vokaalid kéige rohkem redutsee-
runud kolmandaviltelises taktis ja koige vahem esmaviltelises. Ka on
jargsilpide vokaalide akustiline analiiiis osutanud /e/ madaldumisele
jargsilpides. Diftongidegi hadldus varieerub spontaanses kones, nii et
kaasahéilduse tulemusel v6ib esimese voi teise osise kvaliteet muutuda
voi siis voib diftong téieliku assimilatsiooni tulemusel hailduda pika
monoftongina; sagedates sonades voivad diftongid aga hddlduda ka
lithikeste vokaalidena voi siis kaduda.
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Kui vokaalid on hadlikud, mille hdadldamisel ei teki konetraktis 6hu-
voolule ette takistust, vaid see pdaseb vabalt suu keskelt voolama, siis
konsonante ehk kaashiilikuid hadldades tekib 6huvoolule ette takis-
tus. Sealjuures voib 6huvool olla tiielikult suletud (klusiilide ehk sulg-
héilikute hadldamisel) voi siis moodustatakse 6huvoolule konetrakti
monda ossa ette ahtus, millest 6hu ldbi litkudes tekib 6huvoolu tur-
bulents (frikatiivide ehk héord- ehk ahtushailikute hiildamisel).
Nasaale ehk ninahidilikuid hidldades on 6huvoolu viljapaés suust
suletud, kuid 6hk péadseb voolama vabalt nina kaudu. Tremulantide
ehk virihdilikute hadldamisel vaheldub aga sulg kitsama voi laiema
ahtusega. Lateraalide ehk kiilghddlikute haaldamisel ei pdase ohk
voolama mitte suu keskelt, vaid iile allalastud keelekiilgede. Seevastu
vokaalide ja konsonantide piirialale jaavate poolvokaalide korral voib
ohk paaseda litkuma suhteliselt vabalt ka suu keskelt. Konsonant paik-
neb tavaliselt silbipiiril, olles kas silbi alguseks v6i 16puks, aga nt sono-
randid (nt [1r m n]) voivad olla mdnes keeles ka silbituumaks (vt selle
kohta ka 4.1.2), siiski kuuluvad eesti keeles konsonandid reeglina silbi
algusse voi silbi koodasse ehk 16ppu.
Konsonandisiisteemi kirjeldamisel tuleb poorata téhelepanu jarg-
mistele kiisimustele:
1) kas konsonant on héildatud pulmonaalse ehk kopsu-, glotaalse
voi velaarse 6huvooluga;
2) kas konsonant on heliline voi helitu;
3) kas konsonant on nasaal ehk ninahéilik voi oraal ehk suuhaalik;
4) kas konsonant on lateraalne vo6i tsentraalne. Kui konsonant pole
lateraalne, siis ta on vaikimisi tsentraalne, mistottu seda tunnust
tavaliselt ei nimetata;
5) milline on konsonandi hiaildus- ehk moodustusviis;
6) milline on konsonandi haaldamisel haaldus- ehk moodustuskoht,
aga ka aktiivne artikulaator (Mannell jt 2009).
Peamiselt klassifitseeritakse konsonante hddlduskoha jargi, taien-
davalt aga ka aktiivse artikulaatori alusel (selle jargi eristatakse nt
bilabiaale ehk huulh&ilikuid, apikaale ehk keeletipuhailikuid,
laminaale ehk keelelabahiilikuid, dorsaale ehk keeleseljahdilikuid
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(pre- ja postdorsaalid)), hadldusviisi ja fonatsiooni (helilisuse-
helituse) alusel. Konsonantide moodustamise tdpsemaks kirjelda-
miseks kasutatakse artikulatoorse foneetika uurimismeetodeid (nt
lariingograafia, palatograafia, rontgenograafia, elektromagnetiline
artikulograafia, ultraheli, magnetresonantstomograafia, huulte filmi-
mine voi pildistamine jne), et teha kindlaks haaliku helilisus, aktiivne
artikulaator voi hadlduskoht konsonandi hiddldamisel. Konsonantide
kestuse ja ka teiste omaduste (nagu haaldusviis, helilisus) uurimi-
seks saab kasutada ka akustilise foneetika uurimismeetodeid. Nagu
vokaale, saab ka konsonante uurida veel mitmete tajufoneetika
uurimismeetoditega.

Mingi keele konsonantide kui siisteemi uurimisega on seotud
jargmised kiisimused:

1) milline on konsonantfoneemide arv ja mis on konsonantfonee-
mide pohilised allofoonid;

2) millised on konsonandiklassid hadlduskoha, aktiivse artikulaatori,
héaldusviisi jargi;

3) kas keeles on heliliste ja helitute konsonantide vastandusi;

4) kas keeles on palataliseerimata ja palataliseeritud konsonantide
vastandusi;

5) kui keeles on nii lithikesed kui ka pikad konsonandid, siis milline
on pikkade konsonantide fonoloogiline staatus; kas pikad konso-
nandid on geminaadid voi mitte;

6) kas ja milliseid konsonantithendeid esineb keeles jne.

Eesti konsonantide uurimisel on kesksed olnud jargmised problee-
mid: millised on konsonantide artikulatoorsed jooned ja akustilised
omadused; milline on eesti keele palatalisatsiooni olemus; millised
konsonantidega seotud koartikulatsiooni- ehk kaasahdaldusnahtu-
sed esinevad eesti keeles; kas eesti keeles voib radkida norkadest ja
tugevatest voi lithikestest ja pikkadest konsonantfoneemidest; milline
on voorhéalikute [f] ja [[] fonoloogiline staatus; kas velaarne nasaal
[n] on omaette foneem vdi foneemi /n/ allofoon; kuidas hddlduvad
eesti keeles voortiahed z ja Z; milline on poolvokaalide [j] ja [w] ning
palataliseeritud konsonantide fonoloogiline staatus jms.
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3.1. Eesti konsonandististeemi p6hijooned

Eesti keeles on 17 konsonantfoneemi /kptt's§Shfvmnnrll’j/,
mis hddldatakse vastavalt IPA markimistavale kui [k pttissi fhfv
m n nirllj]. Konsonantide arvu poolest kuulub eesti keel maailma
keelte hulgas moodukalt viikese konsonandivaraga keelte hulka?.
Eesti keele konsonantide pohilised hidldusjooned on toodud tabe-
lis 3.1, kus esimeses tulbas on margitud konsonantide hadldusviis ja
tilemises reas aktiivne artikulaator voi hdalduskoht (vt ka Asu, Teras
2009). Igas tulbas jaavad vasakule helitud ja paremale helilised kon-
sonandid. Konsonantide hdilduse varieerumist on kasitletud alapea-
tiikis 3.7.

Tabel 3.1. Eesti keele konsonandid haéldusviisi, pohilise hadlduskoha ja heli-
lisuse jérgi.

Bila- | Labio- | Alveo- | Post- Palatali- | Pala- | Velaar | Lariin-
biaal | dentaal |laar alveolaar |seeritud | taal gaal
Klusiil p t ti k
Nasaal m n ni
Tremulant
Frikatiiv f Vs J sl h
Lateraal 1 I
Poolvokaal j
p puri [puri] m muri [muri] f farss [fars:]
t  turi  [turi’] n nuri- [nuri’] v varss [vars:]
ti patt [pat:] n pann  [pani] s sikk  [sik:]
k  kuri [kuri’] r raba [rapa’] I sikk  [fik:]
1 laba [lapa’] s pass [pasi]
I pall [pali:] h  hala [hala’]

j jala [jala]

Haaldusviisi jargi saab eesti keele konsonandid jagada jargmiselt:
klusiilid [k p t t/], mis on helitud ja aspireerimata ehk haildatud
ilma [*]-lise honguseta, nasaalid [m n ni], tremulant [r], lateraalid
[1 I], poolvokaal [j]; suurima klassi moodustavad frikatiivid, mis
jagunevad omakorda sibilantideks ehk sisihdilikuteks [s s/ [] ja

2 Maailma keelestruktuuride atlasel on loetud keskmise konsonandivaraga keel-
teks need, kus esineb 19-25 konsonanti (sellised keeled moodustavad 35,7%
uuritud 563 keelest), vdikese konsonantide arvuga (6-14 konsonanti) keeli on
15,8%, moodukalt viikese (15-18 konsonanti) voi moddukalt suure (26-33
konsonanti) konsonantide arvuga keeli vastavalt 21,7% ja 16,7% ja suure konso-
nantide arvuga (iile 33 konsonandi) keeli 10,1% (Maddieson 2013a).
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spirantideks ehk piluhdilikuteks [h f v]. Frikatiivid [f] ja [J] esi-
nevad ainult laen- ja voorsonades. Kirjapildis esinevad voortihed z
ja Z hadlduvad tavaliselt lithikeste helitute frikatiividena [s] ja [/], nt
zooloogia [ 'so::'lo::kija] ~ [so'lo::kija] ~ [so'lo::kja], beezid [pe:fit].

Lithikesi helilises imbruses esinevaid klusiile (eesti ortograafias b,
d, g) on nimetatud ndrkadeks ehk leenisklusiilideks ning sonaalgu-
lisi ja pikki klusiile (eesti ortograafias k/kk, p/pp, t/tt) tugevateks
ehk fortisklusiilideks. Ka sibilanti [s] on maaratletud lithikesena
kui nérka ning pikana voi sonaalgulisena kui tugevat. (Vt nt Ariste
1953: 31, 54; Viitso 2007: 23) Arvo Eek ja Einar Meister (1996: 242)
on siiski leidnud, et sonaalgulistest klusiilidest voib fortisteks pidada
lausungi absoluutses alguses esinevaid klusiile, kuid lausungisisesed
sonaalgusklusiilid on pigem leenised. Ariste (1938a: 68) on marki-
nud, et artikulatoorselt eristab fortisklusiile leenisklusiilidest suurem
héaldusintensiivsus.

Aktiivse artikulaatori voi hadlduskoha jargi jagunevad eesti kon-
sonandid bilabiaalideks ehk huulhéilikuteks [p m], labioden-
taalideks ehk huulhammashiilikuteks [f v], alveolaarideks ehk
somphailikuteks [t n r s1] ja palataliseeritud ehk peenendatud alveo-
laarideks [t/ ni si Ii], postalveolaariks ehk hambasompude taguseks
hailikuks [[], palataaliks ehk kovasuulaehdilikuks [j], velaariks ehk
pehmesuulaehiilikuks [k] ja lariingaaliks ehk kérihailikuks [h].
Konsonantide hulgas on vaid iiks helilisuse alusel vastanduv konso-
nandipaar: [v] on heliline ja [f] helitu.

Palataalne poolvokaal [j] esineb vaid silbialgulises positsioonis,
nt jdnes [jenes], paljas [paljjas]. Poolvokaali [j] ei mérgita alati kir-
japildis. Nii esineb see hdalduses silbi alguses juhul, kui pikale i-le
voi i-ga 16ppevale diftongile jargneb veel tiks vokaal, nt siia [si::.ja],
maias [mai.jas], miiiia [myi:.ja]; aga ka siis, kui lihikesele i-le jarg-
nev vokaal jadb jargmisse silpi, nt teooria [te.’o::.1i.ja] ~ [te. o::r.ja],
Itaalia [it. ta::.li.ja] ~ [it."ta::1.ja]. Sona sees silbi alguses esineb haal-
duses ka heliline silpi alustav bilabiaalne poolvokaal [w] juhul, kui
pikale u-le voi u-ga loppevale diftongile jargneb veel iiks vokaal, nt
luua [lu:.wa] - [lu::.wa], laua [lau.wa] (vt poolvokaalide hadlduse ja
silbitamise kohta peatiikk 4.1.2, vt ka joonis 4.2).

Eesti keele iiksik- ja kaksikkaashdilikutest- ehk geminaat-
konsonantidest on TU eesti keele spontaanse kone foneetilise kor-
puse jargi koige suurema esinemissagedusega /s/, mida esineb 18%
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koigist konsonantidest™, sellest monevorra viiksema esinemissage-
dusega on /k/ 14%, /n/ ja /1/ 12% ning /t/ 11%. Muude konsonantide
esinemissagedus jaab 3-10% vahele: /m/ 9%, /j/, /v/, Ip/ ja /h/ 5% ning
It/ 3%. Muudest palju vdiksema esinemissagedusega on /f/ (0,2%) ja
/8/ (0,02%). Kui kaasata ka konsonandid konsonantithenditest®, siis
on koige suurema esinemissagedusega /t/ (20%), millest monevorra
vaiksema sagedusega on /s/ (17%) ning veel vdaiksema sagedusega /k/
13% ning /1/ ja /n/ 11%. Alla 10% esinevatest konsonantidest on koige
suurema sagedusega /m/ (8%) ning sarnase sagedusega /j/, /h/, /1/,
Ivl, Ip/ (koik 4%). Teistest vdaiksema sagedusega on selliseski arves-
tuses /f/ (0,2%) ja /5/ (0,02%).

Sona- ja silbialguskonsonandid on eesti keeles alati lithikesed.
Kabhe silbi piirile lithikese vokaali jérele jadavad konsonandid on kas
lihikesed iiksikkaashdalikud voi pikad silbipiiriga jagatud gemi-
naatkonsonandid, nt kala [kala'] - kalla [kalla] ‘ilutaim’ - kalla
[kal:la] ‘kallal} kada [kata'] - kata [katta] - katta [kat:ta], lugemata
[lukematta] ~ [lukemat:ta], isa [isa'], kassa [kassa], kasse [kasi:se],
dusi [tuffi], bluffi [pluf:fi], Sefid [[effit], savi [savi'], kavva [kav:va],
ahi [ahi'] ~ [ahi']**, krahhid [krahhit]. /h/ esineb lithikese vokaali
jarel pikana enamasti voorsonades voi onomatopoeetilis-deskriptiiv-
setes sdnades, nt ahhetama [ahhettama], nohhitama [nohhittama],
aitdhhi [ait'tehhi] - [ait'teh:hi], psiihholoogia [ psyhho lo::kija] ~
['psyhho'lo::kja], almanahhe ['alma'nah:he]. Kui enamik geminaat-
konsonante esineb nii teise- kui ka kolmandavailtelistes konetaktides,
siis [v] esineb vaid kolmandaviltelises taktis (nt kavva [kav:va], savvi
[sav:vi]) ning [j] ei esine tavaliselt geminaadina, vaid haaldub kol-
mandaviltelises taktis [ij]-ina (nt majja [mai:ja] (vrd maia [mai:ja]),
ojja [oi:ja], tujju [tui:ju]).

Pika vokaali ja diftongi jérel esineb lithikesena enamus konso-
nante (v.a omasdnades /h/ ja voorsonades /f/) ning geminaadina
vaid klusiilid ja méned frikatiivid, nt keeli [ke::1i], naerul [naerul],
r6omus [ry;:mus] ~ [rs:mus], saade [sa:te] - [sa::te], saate [sa:tte] -
[sa:t:te], teate [teatte] - [teat:te], keeta [ke:t:ta], koogid [ko:kit], koiku
[koikku], kooki [ko:k:ki], saabas [sa:pas], saapa [sa:p:pa], maasikas

Kokku 500 561 konsonanti, geminaadid on arvatud itheks konsonandiks, kaa-
satud ei ole konsonantithendeid.

Kokku 729 493 konsonanti, geminaadid on arvatud itheks konsonandiks.
Konsonandi all olev [ ] mirgib IPAs helitu konsonandi heliliseks muutumist
ning [ , ] helilise konsonandi helituks muutumist.
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[ma:sikkas] ~ [ma:siikkas], maasse [ma:s:se], kausse [kaus:se], stroo-
fid [stro:ffit].

Frikatiiv /f/ ei esine sOna sees lithikese konsonandina; lithikesele
/§/-1e vastab kirjapildis 2, nt beezid [pe:[it], reportaaz [ 'repport'ta::f].
Kaugemal kui kahe esimese silbi piiril esinevad geminaadina vaid
klusiilid ja moned frikatiivid, nt naljakate [nalijakkatte], riiulisse
[ri:;julis:se].

Lithikesed konsonandid kirjutatakse kirjapildis tihe, geminaa-
did kahe téhega, kuid erandiks on siinjuures klusiilide ning nende
eeskujul frikatiivide fja § digekiri. Lithikesed klusiilid kirjutatakse
tahtedega b, d ja g ning lithikese vokaali jarel kahe silbi piiril viitavad
need esimesele viltele (Q1), tihekordne k, p, t, f, § mirgib teist véldet
(Q2) ning kahekordne kk, pp, tt, ff, 5§ kolmandat vildet (Q3). Nii
voimaldab nende konsonantide digekiri otsustada erinevalt teistest
konsonantidest, kas tegemist on teise- voi kolmandaviltelise sonaga.
Nt lagi (Q1) [laki'], laki (Q2) [lakki], lakki (Q3) [lak:ki]. Kui aga
nimetatud konsonantidele eelneb pikk vokaal voi diftong, kirjutatakse
nii lithike kui ka pikk geminaat iihe tahega, nt saate (Q2) [sa:tte],
saate (Q3) [sa:t:te], Aita (Q2) [aitta], aita (Q3) [ait:ta], stroofi (Q2)
[stro:ffi], stroofi (Q3) [stro:f:fi].

Sonalopulised konsonandid on kas lithikesed voi pikad, nt
ramm [ram:], raam [ra:.m], koll [koli:], kool [ko::li] ~ [ko::1], sakk
[sak:], saag [sa: k], saak [sa:k:], said [sai:t], sait [sait:], kass [kas’],
paus [pau:s], kauss [kaus:], bluff [pluf:], stroof [stro:f:], raamatud
[ra:mattut], raamatut [ra:mattut:]. Naidetest on néha, et heliliste
konsonantide korral esineb pikk konsonant lithikese vokaali jérel ja
lithike konsonant pika vokaali jarel. Klusiilide ja monede frikatiivide
puhul saab iihesilbilistes sonades pika vokaali ja diftongi jarel esineda
nii lithike kui pikk klusiil, aga lithikese vokaali jarel vaid pikk klusiil
voi frikatiiv (seevastu mitmesilbilise sona 16pus saab lithikese vokaali
jarel esineda nii lithike kui ka pikk klusiil). Séna 16pus ei esine pikana
konsonantidest /v/ ja /j/. Sonalopuline /h/ on aga alati pikk, kuigi
seda ei margita monikord kirjapildis, nt puhh [puh:], krahh [krah:],
aga aitdh [ait'teeh:], ahah [ahah:], noh [noh:], pauh [pauh:].
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3.2. Konsonantide artikulatsioon

Esimesed eesti keele konsonantide artikulatoorsete joonte kirjeldused
on leida Mihkel Veske (1879) ja Andrus Saareste (1920) raamatutest.
Konsonantide artikulatsiooni on esimesena tdpsemalt kirjeldanud
Paul Ariste (1943, 1946, 1953), kes on uurinud oma 1943. a ilmunud
raamatu ,,Katselisfoneetilisi tahelepanekuid® peatiikis ,,Eesti tihiskeele
palatalisatsioonist® (1k 3-35) nii palataliseeritud kui ka palataliseeri-
mata konsonantide haéldust palatograafiliselt ning kelle 1953. aasta
eesti foneetika kasitlusest voib leida ka konsonantide haalduskohti
kirjeldavaid pilte. Joonis 3.1 ongi koostatud Ariste (1953) esitatud
konsonantide haalduspiltide jargi.

Eesti keele sonorantide artikulatsiooni on uurinud Arvo Eek
(1970a,b, 1971a-c, 1973), kasutades lateraalset kinofluorograafiat ehk
rontgenfilmimist kiilgvaates, staatilist rontgenograafiat, huulte filmi-
mist ja palatograafiat. Keelejuhtide arv varieerus soltuvalt uurimis-
meetodist. Lisaks artikulatsiooni uurimisele mo6tis Eek spektrograafi
kasutades ka konsonantide kestusi eri valtes sonades ja esitas nende
kestussuhted. Kestuste kohta saadud uurimistulemused esitatakse ala-
peatiikis 4.4.3, kus tuuakse eri viltes sdnades esinevate sonorantide
kestused ja kestussuhted ning tuuakse nii nende kui muude hailiku-
klasside juures lisaks nii Eegi enda hilisema kui ka teiste uurijate
akustilis-foneetilise analiiiisi tulemusel saadud andmeid konsonandi-
kestuste ja kestussuhete kohta.

Jargnevad konsonantide artikulatsiooni kirjeldused toetuvad
sonorantide [m n ni 1y 1 li r] osas nimetatud artiklite uurimistule-
mustele ning muude konsonantide osas Ariste (1943, 1953) héaaldus-
kirjeldustele. Konsonantide artikulatoorsed lithikirjeldused, milles
ei ole siiski enamasti nimetatud aktiivset artikulaatorit, on esitanud
Arvo Eek ja Einar Meister (1999a) oma eesti foneetika tilevaates.
Selline liihikirjeldus tuuakse jargnevalt ka iga konsonandi tépse arti-
kulatoorse kirjelduse 16pus.
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3.2.1. Resonantide artikulatsioon

Resonantide klassi moodustavad nasaalid, liikvidad (ehk sula-
hailikud: lateraalid ja tremulandid) ja poolvokaalid. Eesti kolmes
eri valtes sonades esinevate sonorantide (nasaalide ja liikvidate)
rontgenograafiliselt saadud artikulatsioonipildid on esitatud joonisel
3.2 (vt ka. Eek 1970a: joonis 7, 8; 1970b: joonis 4; 1971a: joonis 5, 6;
1971b: joonis 5; 1971c: joonis 5) ning palatogrammid palataliseeri-
mata ja palataliseeritud konsonandipaaridest joonisel 3.3 (vt ka Eek
1970a: joonis 2, 9; 1971a: joonis 4; 1970b: joonis 2).

Nasaali [m] hddldamisel moodustatakse kahe huulega sulg, kus-
juures kdik ninadonde on avatud ning keeleartikulatsioon jargib
naaberhiilikute oma (vt joonis 3.2). Isoleeritult hadldatud [m]-i
nasaalsusaste on vokaalide vahel hdildatud [m]-i omast suurem.
Huulte kontaktala on pika konsonandi korral laiem kui lithikese
konsonandi korral, mille huulte kontakt on tisna 16tv. (Eek 1971b:
164-166) [m] on heliline bilabiaalne nasaal.

Joonis 3.2. Eesti kolmes eri viltes sonade sonorantide rontgenograafilised pildid
Ql- —Q2------ ja Q3 - -) ([n] ja [1] (Eek 1970a: joonis 7, 8); [r] (Eek
1970b: joonis 4); [n'] ja [1i] (Eek 1971a: joonis 5, 6); [m] (Eek 1971b: joonis 5);
[n] (Eek 1971c: joonis 5)).

Nasaali [n] moodustades viiakse keelelaba ja keeletipp vastu hamba-
sompe ja hambaid, kdik ninadonde on avatud (vt joonis 3.2).
Palatogrammid niitavad, et vorreldes esmavilteliste sonadega on
teise- ja kolmandaviltelistes sonades [n]-i hddldamisel keele alveo-
laarne kontakt suurem (ka eespoolsem, voides ulatuda hammasteni)
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ning veidi suurem on ka lateraalne kontakt (vt joonis 3.3). Lateraalne
kontakt on suurim sonaldpulise pika [n]-i korral. (Eek 1970a: 106-
110; 1971a: 180, 182) [n] on heliline laminaalapikaalne alveolaarden-
taalne nasaal.

(1] (1]

Joonis 3.3. Palatogrammid hailikute [n], [nf], [1], [1] ja [r] hddldamisest Q1 -
—, Q2 - —---- ja Q3 — e sonades (Eek 1970a: joonis 2, 9; 1971a: joonis 4;
1970b: joonis 2).

Palataliseeritud [n/]-i hddlduskoht on sarnane palataliseerimata [n]-i
omaga, aga see on alveolaarselt veidi eespoolsem ning hadldamisel
touseb lisaks keeleselg kova suulae poole ning keelekiilgede lateraalne
kontakt on laiem kui palataliseerimata konsonandil (vt joonis 3.2,
3.3). Alveolaarne kontakt muutub valte suurenedes eespoolsemaks.
(Eek 1971a: 180; 1973: 28) Keeletipp voib olla palataliseeritud kon-
sonandi hddldamisel suunatud ka alumiste hammaste poole (Ariste
1943: 26). Isoleeritult hddldatuna on [ni]-i nasaalsusaste suurem ning
keeleselja keskosa ei touse nii korgele kova suulae poole kui kontekstis
hédaldatud palataliseeritud nasaalil (Eek 1971a: 185).

/n/-i koartikulatoorseks allofooniks on [n], mis esineb teise- ja
kolmandaviltelises taktis konsonantiithendi esimese konsonandina
foneemi /k/ ees. Tagavokaalide jarel moodustatakse [n]-i hddldades
keeleselja tagaosaga sulg peamiselt pehmele suulaele. Diinaamilised
palatogrammid osutavad kontaktile kova suulae tagaosa nurkades,
staatilised palatogrammid niitavad keeleselja tagaosa kontakti pehme
suulae eesosaga, kusjuures kolmandaviltelises sonas on kontakt teise-
viltelisest sonast eespoolsem ning sdnaldpulise ng-ithendi puhul
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veelgi eespoolsem. Kui [n] hddldatakse isoleerituna, on hdilduskoht
tunduvalt tagapoolsem, jaddes pehme suulae kesk- voi tagaossa, ning
pehme suulae allalastuse tottu on kurgunibu kontaktis keeleselja taga-
osaga. (Eek 1971c: 266, vt ka joonis 3.2) [n] on postdorsaalne post-
palataalvelaarne nasaal.

Lateraali [l] moodustamisel toetuvad keelelaba ja -tipp hamba-
sompudele ning vilte kasvades suureneb kontakt, voides ulatuda ka
hambasompude tagusele alale (vt joonis 3.2 ja 3.3). Keelekiiljed on
alla lastud ja 6hk voolab iile keele kiilgede ning keelekiilgede kontakt
kiilgmiste hambasompudega ei ulatu nii taha kui nt [n]-i hdaldamisel.
[1] voidakse hddldada nii bilateraalsena (moélemad keelekiiljed alla
lastud) kui ka mono- ehk unilateraalsena (iiks keele kiilgedest alla
lastud). (Eek 1970a: 111-114; 1971a: 180, 182) [1] on heliline lami-
naalapikaalne postalveolaar-alveolaarne lateraal.

Palataliseeritud [1i]-i hadlduskoht on sarnane palataliseerimata
[1]-i omaga, aga see on alveolaarselt veidi eespoolsem ning palata-
liseeritud [V]-i hddldamisel kumerdub keeleselg kova suulae poole
ning keelekiilgede lateraalne kontakt on laiem ja tahapoole ulatuvam
kui palataliseerimata lateraalil (vt joonis 3.2, 3.3). Lateraalne kontakt
laieneb veidi vilte kasvades. Sonalopulise [1/]-i alveolaarne haaldus-
koht on tagapoolsem ning lateraalne kontakt laiem kui vokaalide-
vahelise oma. Isoleeritult hidldatud [1']-i korral ei touse keeleselja
keskosa nii korgele kova suulae poole kui kontekstis haaldatud pala-
taliseeritud lateraalil. (Eek 1971a: 180-181, 185; 1973: 28)

Tremulanti [r] hddldades viiakse keeletipp vastu hambasompe (vt
joonis 3.2) ja kopsudest tulev 6huvool paneb keeletipu vérisema, nii
et sulg voi kitsas ahtus vaheldub avatud faasiga voi avarama ahtusega.
Vongete arv on vilteti jairgmine: esmaviltelises sonas 2, teisevaltelises
4-5 ja kolmandaviltelise 5-7 korda. Vilte kasvades muutub alveo-
laarne haalduskoht eespoolsemaks, olles eespoolseim sonaldopulise
[r]-i korral. Alveolaarne kontakt on [r]-il vdiksem ja lateraalne kon-
takt veidi laiem kui [n]-il ja [1]-il (vt joonis 3.3). (Eek 1970b: 298, 300)
[r] on heliline apikaalne alveolaarne tremulant.

Poolvokaali [j] hdadldamisel on keeleselja eesosa tostetud [i]-ga
sarnaselt korgele kova suulae poole (vt joonis 3.1), kuid sinna tekkiv
ahtus voib olla kitsam. [j] on heliline predorsaalne palataalne pool-
vokaal. (Ariste 1953: 41; Eek, Meister 1999a: 542) Poolvokaal [w] ei
esine foneemina, vaid siirdehiilikuna, mis moodustatakse kahe huule
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abil, kusjuures keeleselg liigub pehme suulae poole, st [w] on heli-
line bilabiaalne velaarne poolvokaal (vt nt Eek, Meister 1999a: 540).
Andres Langemetsa (1975) elektromiiograafiline (EMG) uurimus
kahe keelejuhi hadlduse pohjal néitas, et kahe uuritud lihase (orbicu-
laris oris inferioris (OOI), mis on suu/alahuule peamine labialisee-
rija, ja depressor labii inferioris (DLI), mis on huulte sulgu avav lihas)
aktiivsus ja koordinatsioon on [w] ja sellega vorreldud [v] hddldami-
sel erinev: [w]-ga sonades on OOI aktiivsuses kaks tippu (P, ja P,) -
P maksimum jadb [u] algusse ja norgeneb selle 16pu suunas; [v]-ga
sonades on OOI aktiivsuses aga kolm tippu (P, P, ja P,) - [u] sees
voi [v] alguses aktiivsuses lisatipp, DLI aktiivsuse teine tipp jaab [w]-
sonades [u] loppfaasi voi jargneva hailiku algusse ja [v]-sonades [v]
l6ppfaasi. Langemetsa (1975: 46-47) uurimistulemused ei osutanud
siirdehaaliku [w] olemasolule, kuid samas tddeb ta, et [w] staatust
oleks vaja uurida ka muude katseliste meetoditega.

3.2.2. Obstruentide artikulatsioon

Obstruentide klassi moodustavad klusiilid ja frikatiivid. Klusiilid on
lihikesena leenis-, pikana fortiskonsonandid, mille hddldamisele on
tthine sulgumisfaas ehk sulu tekitamine, sulufaas ehk sulg ehk sulu
hoidmine ja vallandumis- ehk avanemisfaas ehk sulu vallandumine
(vastavalt implosioon, oklusioon ja eksplosioon).

Klusiili [p] hadldamisel tekitatakse sulg huultega (vt joonis 3.1) ja
keele asend soltub iimbritsevatest haalikutest. [p] on helitu bilabiaalne
klusiil. (Ariste 1953: 37; Eek, Meister 1999a: 541)

Klusiili [t] korral tekitatakse sulg keeleselja eesosa ja keelelabaga
vastu hambasompe ja hambaid, nii et keeletipp jaab alumiste ham-
maste taha. Mida pikem on [t], seda eespoolsemana see on hdildatud
ja seda laiem on ka lateraalne kontakt (vt joonis 3.4, Ariste 1943: 24).
[t] on helitu predorsaal-laminaalne alveolaardentaalne klusiil. (Ariste
1943: 23-25; 1953: 35; Eek, Meister 1999a: 541)

Palataliseeritud [t)] hadlduskoht on sarnane palataliseerimata [t]
omaga, aga keeleselg touseb kova suulae poole ning lateraalne kon-
takt laieneb vorreldes palataliseerimata konsonandiga (vt joonis 3.4).
Lateraalne kontakt laieneb ka sona vilte kasvades. Keeletipp voib olla
suunatud alumiste hammaste taha nagu ka pikalt hdaldatud palatali-
seerimata [t] korral. (Ariste 1943: 23-25; Eek 1973: 28)
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\ it
(t] [t]

Joonis 3.4. Kolmes eri viltes sonades (Q1 iileval, Q2 keskel, Q3 all) esineva
palataliseerimata [t] ja palataliseeritud [t]] palatogrammid (Ariste 1943: 24,
joonis 1).

Klusiili [k] haddlduskoht on muutuv, olles méjutatud naaberhéaliku-
test. Naiteks eesvokaalide naabruses voidakse tekitada sulg keeleselja
tagaosaga vastu kova suulae tagaosa, tagavokaalide naabruses aga
vastu pehmet suulage voi vastu kova ja pehme suulae vahekohta. [Kk]
on helitu postdorsaalne postpalataalvelaarne klusiil. (Ariste 1953: 33;
Eek, Meister 1999a: 541, vt ka joonis 3.1)

Sibilandid nagu klusiilidki on lithikestena leenis- ja pikkadena
fortiskonsonandid. Sibilanti [s] hadldades touseb keelelaba vastu
hambasompe, kuhu tekib suhteliselt kitsas ahtus, keeletipp on suu-
natud alumiste hammaste poole. [s] on helitu laminaalne alveolaarne
sibilant. Valte kasvades suureneb monevorra lateraalne kontakt ning
hédalduskoht muutub natuke eespoolsemaks. (Ariste 1943: 28-30; Eek,
Meister 1999a: 541)

Palataliseeritud [si]-i korral touseb keeleselg kova suulae poole
ning laieneb lateraalne kontakt vorreldes palataliseerimata konsonan-
diga veelgi ning hambasompudele tekkiv ahtus muutub kitsamaks.
(Ariste 1943: 28-30; Eek 1973: 28)

Sibilandi [[] haidldamisel on keelelaba tostetud kova suulae poole
voi vastu hambasompude tagust ala, keeletipp on suunatud hamba-
sompude poole ning tekkiv ahtus on avaram kui [s]-i hddldades.
[J]1 moodustamisest votavad veidi osa ka huuled, mis on likatud
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ettepoole. [[] on helitu laminaalne palataalpostalveolaarne sibilant.
(Ariste 1953: 44; Eek, Meister 1999a: 542)

Nii spirandi [v] kui ka [f] hddldamisel viiakse alahuule vilimine
serv vastu tilemiste hammaste alumist serva, kuhu tekib pilukujuline
ahtus. Keeleartikulatsioon jargib naaberhaélikute oma. [v] on heli-
line ja [f] helitu labiodentaalne spirant. (Ariste 1953: 59; Eek, Meister
1999a: 541)

Spirandi [h] hadldamisel tekib ahtus samaaegselt nii koris kui ka
suus naaberhiilikute hiilduskohtades, nii et keele artikulatsioon
jargib naaberhiilikute oma. [h] on helitu lariingaaloraalne spirant.
Lithikesena on [h] leeniskonsonant, mis on tavaliselt heliline. (Ariste
1953: 39; Eek, Meister 1999a: 542)

3.3. Konsonantide akustika

Nagu vokaalide korral toimivad ka heliliste resonantkonsonantide
korral hédleallikana hdilekurrud ning neist tilespoole jadv konetrakt
on resonaatoriks ehk resonantstorude kogumiks, mis toimib filtrina.
Selle filtri kuju ja resonantsiomadused on siiski vokaalide omast eri-
nevad, sest huvoolu viljapais suu keskelt on takistatud (v.a pool-
vokaalide hadldamisel) ning resonantstorus tekivad korvalkaigud.
Sarnaselt vokaalidega on ka resonantidele iseloomulik formantstruk-
tuur. Resonantide akustilisel analiiiisil pooratakse tdhelepanu nii
nende formantsagedustele kui ka formantide intensiivsusele, aga ka
formantsiiretele, mis tekivad nt naabervokaalide 16pus voi alguses.
Nasaalide hadldamisel tekib resoneerumine nii ninadénes kui ka
suudodnes, mis mingist kohast suletuna moodustab resonantstorus
korvalkaigu, mille kuju ja suurus séltub nasaali hdadlduskohast, nii et
suuddnes tekib nii resonantse kui ka antiresonantse. Ulemsagedused,
mille sagedus on ldhedane korvalkdigu omavonkesagedusega, suru-
takse seal maha. Akustilises véljundis avalduvad need antiresonant-
sidena (ehk nn antiformantidena), st vdljenduvad spektris mitte
tippudena nagu formandid, vaid négudena®. Ninadone suurema
summutava moju ja korvalkaigu antiresonantsi tottu on formandid
seda ndrgema intensiivsusega, mida suurem on sagedus. Lateraalide

% Johnson (2003: 154) juhib tdhelepanu sellele, et on oluline teha vahet aktiivsel

antiresonantsil, mille puhul spektripiirkonna sagedused sumbuvad, ja passiivsel
resonantsi puudumisel, mis avaldub spektris samuti ndgudena.
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haidldamisel tekib hiilelaine teele konetraktis kaks kdiku (avatud kaik
allalastud keelekiiljel voi -kiilgedel ja keele kohal olev eest suletud
korvalkiik, mis pohjustab antiresonantsi), milles toimub vokaali-
laadselt resoneerumine, kuid formandid on vokaalidega vorreldes
vaiksema intensiivsusega, kuid nasaalidega vorreldes korgematelgi
sagedustel intensiivsed. Kuna tremulantide hiildamisel vaheldub
kitsam ahtus avaramaga, on formandid avatud faasis vokaalilaadsed.
Suletud faasis formantide intensiivsus kahaneb ning sulu korral sar-
naneb hailelaine heliliste klusiilidega (kui sulg ei ole taielik, tekib
selles faasis lisaks friktsioon ehk hoordumine). (Johnson 2003: 151~
163; Suomi 1990: 106-107)

Helituid klusiile iseloomustab sulufaasis vaikus ning sulu vallan-
dumisel tekib jarsk helienergia, millele v6ib jargneda friktsioon. Sulu
vallandumisel on haileallikaks konetrakti mingisse kohta tekitatud
sulg. Aeg, mis kulub sulu vallandumisest jargneva vokaali helilisuse
algamiseni, on helilisusviive®’ (ingl voice onset time, VOT). Helilisus-
viive on osutunud Klusiiliti erinevaks (seda pikem, mida tagapoolsem
on klusiili hadlduskoht) ning aspireeritud ehk hongusega haildatud
Kklusiilidel pikemaks kui aspireerimata klusiilidel. Klusiilide akustilisel
analiiiisil pooratakse tahelepanu ka naabervokaalide 16pus ja alguses
tekkivate formantsiirete suunale. Helitute frikatiivide hadldamisel
on haileallikas frikatiivi hadlduskohas moodustatud erineva kujuga
ahtus, millest 6huvoolu labiliikumisel tekkib turbulents ja siinnib
aperioodiline vonkumine, millele on filtriks hdalduskohast ettepoole
jaav erineva kuju ja suurusega resonantsruum (nt huultel haildatud
frikatiividel jaab filtri osa véikeseks). Kuna nii ahtuse kui ka filtri kuju
ja suurus on frikatiiviti erinevad, erinevad ka frikatiivid iiksteisest
akustiliselt oma spektri poolest ehk selle poolest, kuidas akustiline
energia jaguneb sagedusalal. Frikatiivide analiiisimisel pooratakse
tahelepanu nii tekkivatele kahinaformantidele, nende intensiivsusele
kui ka naabervokaalide 16pus ja alguses tekkivatele formantsiiretele.
(Johnson 2003: 121-127, 138-144; Suomi 1990: 101-105)

Eesti konsonantide akustika eksperimentaalset uurimist alus-
tas juba Paul Ariste 1930. aastatel (vt 6.2.1). 1965. aastal ilmus Ilse
Lehiste artikkel ,,Palatalization in Estonian: some acoustic observa-
tions®, milles ta vordles palataliseerimata ja palataliseeritud konso-
nantide akustilisi omadusi. Uue hoo sai see uurimisala Eestis sisse

%7 VOTi vasteks eesti keeles on pakutud ka terminit helilisuse algamise aeg.
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1970. aastate alguses, kui mitmete eesti konsonantide (peamiselt
sonorantide, aga hiljem ka klusiilide) akustilisi omadusi hakkas ana-
liiisima Arvo Eek (vt nt Eek 1972a; Eek, Meister 1996).

3.3.1. Sonorantide akustika

Eesti keele sonorantide [1 I r m n ni 1] akustilisi omadusi on uurinud
Arvo Eek (1972a, kolm meeskeelejuhti, sonorandid haildatud iso-
leerituna ehk ilma muude héilikute kontekstita). Seoses palatalisee-
ritud konsonantide akustiliste omaduste uurimisega on Ilse Lehiste
(1965a) toonud palataliseeritud konsonantidele vordluseks ka vas-
tavate palataliseerimata konsonantide formantvéaartused (uurimuses
tiks nais- ja itks meeskeelejuht, konsonandid hialdati sonakonteks-
tis). Naabervokaalide ja vilte moju [1]-i akustilistele omadustele on
uurinud oma bakalaureuset66s Anton Malmi (2014, kuus nais- ja
kuus meeskeelejuhti). Sonorantidega koos resonantide klassi moo-
dustavate poolvokaalide akustilisi omadusi ei ole seni uuritud.

Sonorandid jagunevad liikvidateks [1 I r] ja nasaalideks [m n ni g]
ning neile nagu vokaalidelegi on iseloomulik héilelaine resoneeru-
misel tekkiv formantstruktuur. Tabelis 3.2 on esitatud liikvidate for-
mantvaartused hertsides (vt ka Eek 1972a; Lehiste 1965a). Ilse Lehiste
uurimusest on tabelis esitatud lateraalide kohta vordlevalt meeskeele-
juhi andmed, kuid tema uurimusest leiab ka naiskeelejuhi andmed (vt
lahemalt Lehiste 1965a). Kui Eek (1972a) esitab oma uurimuses liik-
vidate puhul nelja esimese formandi vaértused, siis Lehiste (1965a)
on esitanud kolme esimese formandi vadrtused. Lisaks formantvaar-
tustele esitab Eek (1972a) oma uurimuses andmed ka formantide
intensiivsustaseme kohta.

Tabelis 3.2 nditavad kahe uurimuse tulemusel saadud keskmised
formantvéirtused, et palataliseerimata lateraalil [I] on erinevus F,
ja F, vdartuses vaiksem kui F, ja F, vdartuses (vastavalt 663 Hz ja
994-1110 Hz). Kérgemad formandid moodustavad nn formantklastri
ehk -kobara. Eek (1972a: 10) mirgib, et lateraali hadldamisel on kiilg-
mistes kdikudes (keele kiilgede ja poskede vahel) tekkida voiv turbu-
lentne miira suhteliselt nork ega ole tildiselt tuvastatav, kuid kdigu
kitsamaks muutudes on miira registreeritav korgematel sagedustel.
Turbulentne miira ilmneb ka palataliseeritud [1i]-i hddldamisel. Eek
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(1972a: 10) toob esile, et palataliseerimata [1]-i korral on keelejuhiti
varieeruvaim F, vddrtus. Suurima intensiivsustasemega on F, (-6 dB)
ning suhteliselt intensiivsed on F, ja F, (m6lemad -20 dB). Sellised
formantide intensiivsusseosed tekivad ilmselt tinu antiresonant-
sile, mis tuleneb suletud suudéones vonkumise korvalteele juhtimise
efektist ([1]-i antiformant jaib F, ja F, vahele). Anton Malmi (2014:
25-30) leidis, et kolmes eri viltes sdnades kahe sama vokaali (a, e, i,
u) kontekstis paikneva /1/-i akustilist kvaliteeti moéjutavad nii naaber-
vokaalid kui ka vilde®: eesvokaalide (i voi e) vahele jadva /1/-i F,
vairtused on suuremad kui tagavokaalide (u voi a) vahele jaava /1/-i
omad (F,sagedusvahemik eesvokaalide vahel naiskeelejuhtidel 1750-
2200 Hz ja meeskeelejuhtidel 1500-1900 Hz ning tagavokaalide vahel
naiskeelejuhtidel 1250-1450 Hz ja meeskeelejuhtidel 1000-1250 Hz,
vt Malmi 2014 tabel 2 ja 3) ja eelkoige naiskeelejuhtide puhul voib
madrgata tendentsi, et F, vaiartused on suurimad madalate vokaalide
vahel (F, sagedusvahemik 500-650 Hz) ning vdikseimad korgete
vokaalide vahel (F, 300-400 Hz) (Malmi 2014: tabel 2 ja 3), kuid
meeskeelejuhtidel esineb selles osas suuremat varieerumist; vilte suu-
renedes kaldub /I/ muutuma formantruumis tsentraalsemaks ning
lilkuma vokaalist kaugemale (Q1 sonades vokaali ja /1/-i eukleidiline
kaugus 1 bark, Q2 ja Q3 sonades 1,7 ja 1,5 barki*).

Tabel 3.2. Liikvidate formantviartused hertsides (Hz) (Eek 1972a: tabelid 1-2;
Lehiste 1965a: tabel 9)

Konso- | Faasid Eek 1972a, Lehiste 1965a,
nant 3 meeskeelejuhti 1 meeskeelejuht
Fl FZ F3 F4 Fl FZ F3
1] 282 1256| 2250 | 2913| 375| 1245| 2355
[13] 277 | 1654 | 2427 | 3068| 355| 1640| 2510
[r] Avatud faas 440 1200| 1839| 2700
Suletud faas 437 1223| 1822| 2550

% Seda tulemust kinnitavad ka Malmi 2016. aasta magistrit66 uurimistulemused
(vt lahemalt Malmi 2016: 44-46, aga vt ka lisas 2 ja 3 toodud formantvairtusi).

¥ Eukleidilise kauguse arvutamise ja kauguste kohta selles uurimuses vaata lahe-
malt Malmi 2014: 29-30.
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Palataliseeritud lateraali [I'] F, vadrtus on vorreldes palatalisee-
rimata konsonandiga veidi (5-20 Hz) kahanenud (vt tabel 3.2). Eegi
(1972a: 10) andmetel on see formant suurima intensiivsustasemega
(-6 dB). Palataliseerimata [1]-iga vorreldes on palataliseeritud [1]-i
F, vddrtus tunduvalt kasvanud (395-398 Hz), vihem on kasvanud
F, vddrtus (155-177 Hz). Kuna F, vdartus on kasvanud, aga F, ja F,
vadrtused on vihem muutunud, paiknevad palataliseeritud [1i]-i need
formandid iiksteisest vordsematel kaugustel kui palataliseerimata [1]-i
korral: vastavalt F, ja F, erinevus 641 Hz ja F, ja F, erinevus 773-
870 Hz (vt tabel 3.2). Vorreldes palataliseerimata konsonandiga on F,
jaF, suhteliselt intensiivsed, kuid intensiivsustase on enamasti veidi
kahanenud (vaartused vastavalt 25 ja -22 dB, palataliseerimata kon-
sonandil molemad -20 dB) (Eek 1972a: 10).

Tremulandi [r] hadldamisel vaheldub téielik sulg ahtusega voi
vaheldub kitsam ahtus avaramaga. Vonkumisperiood, mis koosneb
sulu (voi kitsama ahtuse) faasist ja avatud (voi avarama ahtuse) faasist,
kestab umbes 40 ms. Nii on keeletipu vonkumissagedus 25 Hz. (Eek
1972a: 12). Vorreldes [1]-iga on [r]-i F, vaartus suurem (vastavalt 282 Hz
ja 440 Hz) ning formantvairtused paigutuvad avatud faasis sagedus-
teljel tihtlasemalt: F, ja F, erinevus 760 Hz, F, ja F, erinevus 639 Hz
ning F, ja F, erinevus 861 Hz, vrd [1]-il vastavalt 943, 994 ja 663 Hz (vt
tabel 3.2). Formantvairtustelt sarnaneb [r] avatud faasis vokaaliga /6/,
mille formantvaértused on 386, 1088, 1912 ja 3056 Hz (vt Eek, Meister
1994b: 412). Eegi (1972a: 12) uurimus osutab ka, et suletud faasis on
[r]-i formantide intensiivsustase vaiksem kui avatud faasis (F, vastavalt
~14ja-6dB,F, -23ja-13 dB, F, ~29 ja -21 dB, F, ~34 ja ~31 dB) ning
formantide intensiivsus norgeneb korgemate sageduste suunas. Lisaks
intensiivsusmuutusele avatud ja suletud faasis toimuvad muutused
ka faaside formantstruktuuris: F, sageduse tousu ja languse ulatus on
suurim [r]-i algus- ja 16puosas (215 Hz, vahemik 460-675 Hz) ning
vidikseim (umbes 100 Hz) keskosas; F, sagedus varieerub vahemikus
1040-1220 Hz (erinevus 180 Hz, mis tuleneb peamiselt F, sageduse
langusest [r]-i 1opuosas, kuid keskosas ulatub vaheldus avatud faasist
suletud faasi 50 Hz-ni); F, védidrtused varieeruvad vahemikus 1850~
2070 Hz (erinevus 220 Hz, mille pohjustab peamiselt F, sageduse
langus [r]-i16puosas, kuid keskosas on erinevus avatud ja suletud faasi
vaartuses 25-75 Hz). (Eek 1972a: 12, 16).
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Tabel 3.3. Nasaalide maksimumide (M) véidrtused hertsides (Hz) ja nende intensiivsustasemed (L) detsibellides (dB) (Eek 1972a: tabel 3; Lehiste

1965a: tabel 10)
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Tabelis 3.3 on esitatud nasaa-
lide formantvaartused hertsides (vt
ka Eek 1972a; Lehiste 1965a). Kuna
Eegi uurimuses olid keelejuhtideks
mehed, siis on ka siin Lehiste uurimu-
sest esitatud tabelis ainult meeskeele-
juhi andmed. Eek (1972a) on esita-
nud nasaalide kohta kuue esimese
nn maksimumi (et mitte eristada
oraal- ja nasaalformante) vddrtused,
Lehiste (1965a) aga viie formandi
vaartused. Nasaalidel on keerulisem
formantstruktuur kui liikvidatel voi
vokaalidel. See tuleneb nt sellest, et
ninadonel on suurem summutav
moju kui suudonel. Samal ajal toimub
keeruline vastastikune méju neelu-,
nina- ja suudone vahel. Seetottu ei
eristu eriti kitsad ribad spektrogram-
mil, nagu see on iseloomulik oraalse-
tele hailikutele. Energia on laotunud
laiemale sagedusribale. Keeruliseks
teeb asja ka see, et on raske eristada
tiksteisest nasaal- ja oraalformante.
Seepirast viitabki Eek (1972a) for-
mantidele simboliga M (maksimum
ehk M,, M, jne, vt tabel 3.3), lisaks
esitab ta maksimumide intensiivsus-
tasemed (ingl sound intensity level,
liihend L), millel voib olla oma osa
nasaalide tiksteisest eristamisel.

Bilabiaalsel nasaalil [m] on teistest
maksimumidest suurema intensiiv-
sustasemega M ja jargmistest mak-
simumidest on intensiivseim M, (vt
tabel 3.3). Maksimumide formant-
vaartustelt ei erine nt [m] ja [n] liks-
teisest oluliselt. Teistest nasaalidest
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erineb [m] selle poolest, et tal on suhteliselt intensiivne M, (-26 dB
vs. —31 kuni -35 dB, vt tabel 3.3) ning [m]-il puuduvad M, ja M, vahel
sagedusvahemikus 600-750 Hz ilmselt suletud suu66ne antiresonant-
sist tulenevalt madala intensiivsusega komponendid. [m]-i madalam
antiformant asub 500-800 Hz piirkonnas. (Eek 1972a: 16)

Alveolaarne nasaal [n] eristub muudest nasaalidest ménevorra
korgema M, sageduse poolest (1266 Hz vs. 1091-1122 Hz), maksi-
mumidest on [n]-il intensiivseim M| ning suhteliselt intensiivne on
ka M, (vt tabel 3.3). Kuna [n]-i hddldamisel on suu66ne ruum vdiksem
kui [m]-i hadldamisel, on madalam antiformant korgemas sagedus-
piirkonnas: tdendoliselt 1450-1800 Hz ringis. (Eek 1972a: 21)

Palataliseeritud [n]-il on enamasti korgematel maksimumidel kesk-
miselt madalam intensiivsustase kui muudel nasaalidel (vt tabel 3.3).
M, formantvairtus on kérgeim vorreldes muude nasaalidega (2757 Hz
vs. 2469-2601 Hz), kuigi erinevus [n]-ist on iisna vdike (156 Hz).
Lehiste (1965a: 144) uurimuse jérgi eristab palataliseeritud nasaali
palataliseerimata nasaalist madalam kolmanda formandi vaartus.
Eegi tulemused nditasid (1972a: 21-22), et palataliseerimata nasaaliga
vorreldes on palataliseeritud [ni]-i M, sagedus ja M, intensiivsustase
madalam. Antiformant asub 2200-2500 Hz vahel ning see vaartus
on korgem, sest palatalisatsioonist tulenevalt on suudones kaigud
kitsamad.

Velaarsel nasaalil [n] on muude nasaalidega vorreldes madalaim M,
védrtus (1091 Hz vs. 1108-1266 Hz) ja kérgeim M, vaartus (2164 Hz
vs. 1926-2050 Hz) ning alveolaarsete nasaalidega vorreldes on velaarse
nasaali M, ja M, intensiivsustase korgem (vastavalt [n] -23 dB vs. [n]
ja [n] —26 kuni -28 dB ja [p] -24 dB vs. [n] ja [n/] -28 dB) (vt tabel
3.3). Antiformant on viljaspool tavalist sagedusala, jaddes korgetele
sagedustele. (Eek 1972a: 22)

Eek (1972a) toob esile, et kuigi isoleeritult hddldatud nasaalide
formantstruktuuris voib leida moéningaid erinevusi, on need erine-
vused tisna vaikesed, nii et selliselt hialdatud nasaalide tuvastamine
voib olla raske. Eek viitab ka, et sonakontekstis on nasaalid enamasti
kergesti tuvastatavad, millele aitab kaasa ka nt suu66ne kuju muu-
tumisest tulenev formantsiirete suund eelnevalt vokaalilt nasaalile
ja nasaalilt jargnevale vokaalile. Nii toimub [a] 16pus enne [m]-i F,
vaartustes langus (olenevalt sona véltest liikumine 1050-1150 Hz-1t
975 Hz-le), enne [n]-i aga tous (lilkumine 1050-1150 Hz-1t 1350-
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1450 Hz-le), enne palataliseeritud [ni]-i aga veelgi ulatuslikum tous
(liikumine 975-1100 Hz-1t 1450-1950 Hz-le), enne velaarset nasaali
sellist iseloomulikku siirete suunda ei leidunud. Siirete suund séltub
vokaalist: nii on [m]-ile jirgneva [e] alguses F, vadrtuses tdus, aga [u]
alguses sama formandi véartuses langus. (Eek 1972a: 22-23)

3.3.2. Obstruentide akustika

Sonaalguliste klusiilide akustikat, aga ka selle seost konsonantide
tajumisega on uurinud Arvo Eek ja Einar Meister (iiks meeskeele-
juht, 1995, 1996). Eesti sibilantide akustikat on késitlenud Meelike
Mihkelsaar oma bakalaureusetods (4 meeskeelejuhti, 2011) ning
Merle Podra oma magistritdos (5 mees- ja 6 naiskeelejuhti, 2015),
mille keskmes on rootsi sonaalguliste sibilantfrikatiivide haaldus
emakeelsete ja eesti emakeelega keelejuhtide hadlduses ning milles
on eesti emakeelega keelejuhide hialdust vorreldud nii emakeelsete
konelejate hadldusega kui ka rootsi sibilantfrikatiive eesti sonaalgu-
liste sibilantidega. Muude eesti keele obstruentide akustilised oma-
dused vajavad veel uurimist.

Klusiilide akustika. Helilisusviive on aeg, mis jaab sulu vallandu-
mishetke ja helilisuse alguse vahele. Sellise helilisusviibe ehk sulu val-
landumis- ehk avanemisfaasi kestus on klusiiliti erinev. Eek ja Meister
(1996: 242-243) on leidnud, et sonaalguliste klusiilide helilisusviibe
kestused on jargmised: /p/ 18 ms, /t/ 31 ms ja /k/ 37 ms, kusjuures
helilisusviibe kestus on eri vokaali ees erinev (/p/-1jadb see vahemikku
12-28 ms, /t/-1 21-42 ms, /k/-1 24-46 ms). SOnasiseste lithikeste
klusiilide helilisusviibe kestuste kohta on Suomi ja Meister (2012:
192). leidnud, et need on Klusiiliti jargmised: /p/ 13 ms, /t/ 16 ms,
/k/ 19 ms, kusjuures 6%-1 haildusjuhtudest oli klusiil muutunud heli-
liseks (enim esines helilistumist /k/ ja vahim /p/ puhul).

Et uurida Klusiililt jargnevale vokaalile iileminekul vokaali alguses
toimuvate formantsiirete suunda, modtsid Eek ja Meister (1996: 242)
siirde trajektoori saamiseks formantide sagedused sulu vallandumis-
hetke ldhedusest, vokaali helilisuse algamise esimese perioodi ja vokaali
statsionaarse osa esimese perioodi esipoole viimasest kolmandikust.
Formantsiirded sonaalguliselt klusiililt jargnevale vokaalile on ndha
jooniselt 3.5 (joonis on périt Eegi ja Meistri uurimusest 1996: 247).
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Jooniselt 3.5 on niha, et formantsiirete suund séltub klusiilile
jargnevast vokaalist, mis tuleneb klusiili ja vokaali hddlduskohtade
erinevusest. Siirdumisel /p/-It jirgnevale vokaalile on F, siire vokaali
alguses enamasti tousva suunaga, kuid /o/ ja /u/ alguses on see langev.
F,siirde suund véib olla samuti téusev (/i e 4 a/), aga v6ib olla ka
piisiv (/ii 6 6 o/) voi langev (/u/).
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Joonis 3.5. Formantsiirete (F -F,) trajektoorid klusiililt vokaalile (sulu vallan-
dumishetk (1), vokaali algus (2), vokaali statsionaarse osa algus (3) ja jétk (4);
»# — /k/ avanemisfaasi tugevaim sagedushari sulu vallandumishetkel moéodetu-
na. Katkendjooned tdhistavad sagedusteljel kohta, kuhu F, ja F, siirded ndivad
koonduvat“ (Eek, Meister 1996: joonis 5).
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It/ F, siire jargnevale tagavokaalile on langeva suunaga, kuid jirg-
neva eesvokaali ees on siirde suund kas tousev (/i /) voi piisiv voi
veidi langeva suunaga (/4 1 6/) (vt joonis 3.5). F, siirde suund vokaali
alguses voib olla rohkem voi vihem langev (/i1 6 6 o u/), piisiv (/4/)
voi tousev (/i e a/) (vt joonis 3.5). Siirete suunad niitavad, et need
voivad olla eri klusiili ja vokaali kombinatsiooni puhul sarnased
(nt Gleminek /p/-It ja /t/-1t vokaalidele /i e {i/ on sarnane), aga ei
pruugi seda olla. Joonisel 3.5 ithendab katkendjoon eri suunaga siirete
algussagedusi ning osutab, et /p/ korral jadb F, algussagedus 900 Hz
ja F, algussagedus 2050 Hz timber ning /t/ korral vastavalt 1600 ja
2350 Hz imber (Eek, Meister 1996: 247).

/k/-le jargneva vokaali algust iseloomustab F, ja F, siirde alga-
mine lihedasest sageduspiirkonnast, nii et F, liigub suunaga alla ja
F, suunaga tiles, kusjuures vokaaliti ei ole siirete suunas erinevusi,
kuid nende ulatused on erinevad (vt joonis 3.5). /k/ puhul on siirete
algussagedus vokaaliklassiti erinev: tagavokaalide alguses on F, sage-
dus 1400 Hz ja F, sagedus 1600 Hz iimber, {imardamata eesvokaalide
alguses vastavalt 2050 ja 2100 Hz ning imardatud eesvokaalide algu-
ses vastavalt 1800 ja 1850 Hz (Eek, Meister 1996: 248).

Eek ja Meister (1996: 249-250) margivad, et klusiilidest on suu-
rima koartikulatsiooniastmega /k/, mis v6ib tuleneda keeleselja taga-
osa kergemast lilkumisest modda suulage ja hddlduskoha ldhenemi-
sest jargnevate vokaalide omadega. /p/ koartikulatsiooniaste on /k/
omast veidi vdiksem ning /t/ oma koéige védiksem.

Lisaks formantsiirete suunale erinevad klusiilid spektri iildkuju
poolest sulu vallandumisfaasis. Joonis 3.6 nditab spektraalenergia jao-
tumist kolmes sageduspiirkonnas (vt ka Eek, Meister 1996: 314-317).

Jooniselt 3.6 on néha, et vokaaliklass ei moéjuta spektri iildkuju
oluliselt ning spektraalenergia keskmiste intensiivsuste koverad on
sageduspiirkonniti sarnase kujuga, kuigi tugevaimate harjade asu-
kohad on vokaaliti erinevad (vt lahemalt Eek, Meister 1996: 314-
317). /p/ sulu vallandumisfaasis koondub sagedusharjade intensiiv-
sem osa sagedustele alla 700 Hz ning sageduste suurenedes viheneb
sagedusharjade intensiivsus. /t/ spektri tildkuju néitab sagedusharjade
keskmise intensiivsuse suurenemist sageduste kasvades. /k/ spektri
tildkujus on aga sagedusharjad keskmiselt intensiivsemad sagedus-
vahemikus 700-2900 Hz.
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Joonis 3.6. Spektri iildkuju sagedusharjade keskmised intensiivsused sona-
alguliste klusiilide sulu vallandumisfaasis kolmes eri sageduspiirkonnas (Eek,
Meister 1996: joonis 9).

Frikatiivide akustika. Eesti keele frikatiivide akustiliste omaduste
kohta ei ole seni uurimusi avaldatud, kuid on kaks eelpool nimetatud
kasikirjalist tiliopilasuurimust. Frikatiivide hddldamisel tekib mones
ahtuses turbulentne miira, mille intensiivseimad sageduspiirkonnad
on ahtuse kujust ja asukohast tulenevalt frikatiiviti erinevad (vt selle
kohta ldhemalt nt Johnson 2003: 121-127; Stevens 2000: 379-412).
Mihkelsaare uurimus (2011: 29-31, 34-35) eesti sibilantide /$/ ja /s/
intensiivse miira sageduspiirkonna alumise ja tilemise piiri kohta
nditab, et /s/-il jadb see ligikaudu 4000 ja 8600 Hz vahele, /$/-1 aga
ligikaudu 2800 ja 6700 Hz vahele. Podra (2015: 41, 48, 52) uurimis-
tulemused niitavad, et sonaalguliste sibilantide /s/ ja /§/ kestus on
sarnane (vastavalt 123 ja 125 ms); sibilantide keskmine intensiivsus
ning erinevus sibilandi ja sellele jargneva vokaali intensiivsuses on
samuti sarnased (/s/-il vastavalt 60 dB ja 9 dB ning /5/-1 69 dB ja
11 dB); sibilante eristab kdige paremini spektri raskuskese, mis on
/s/-il korgemal sagedusel (keskmiselt 6405 Hz; meestel 5752 Hz ja
naistel 6937 Hz) kui /§/-1 (keskmiselt 4148 Hz; meestel 3810 Hz ja
naistel 4401 Hz). Molema uurimuse tulemustest voib jareldada, et
eesti sibilante eristab akustiliselt see, et /s/-i intensiivse miira piirkond
on korgemas sagedusvahemikus ning spektri raskuskese korgemal
sagedusel kui /§/-1.
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3.4. Konsonantide tajumine

Konsonantide tajumist on vorreldes vokaalide tajumisega (vt 2.4)
uuritud védga vihe. Arvo Eek ja Einar Meister (1996) on siiski teinud
kolm tajukatset, et kontrollida klusiilide akustiliste joonte osa klusii-
lide eristamisel tajus.

Kolmest tajukatsest esimeses eemaldati vokaali algusest sulu val-
landumisfaas. 13 kuulajale esitati 54 stiimulit (pooled vallandumis-
faasiga ja pooled ilma), mis kordusid 4 korda juhuslikus jarjekorras.
Stiimulite puhul, kus sulu vallandumisfaas oli olemas, tuvastati
koik klusiilid 6igesti. Vallandumisfaasita stiimulite puhul tuvastati
/p/ 90-100%-liselt. Eesvokaalide kontekstis tajuti vallandumis-
faasita /t/-ga alanud silpe 70-93% juhtudest /p/-ga algavate silpi-
dena (vt siirete suundi joonisel 3.6). Tagavokaalide /u/ ja /o/ puhul
tuvastati vallandumisfaasita stiimulites /t/ 50%-1 juhtudest /p/-na,
kuid vallandumisfaasita /t/ tunti dra tagavokaalide /a/ ja /0/ ees.
Vallandumisfaasita stiimulites tunti /k/ dra ainult /a/ ees, kuid muude
eesvokaalide ees /k/-d ei tajutud, st need silbid kélasid vokaalialgulis-
tena. Tagavokaalide kontekstis tajuti aga vallandumisfaasita silpides
/k/-d enamasti /p/-na. Katse niitas, et vallandumisfaasi kdrvaldamine
rikub Kklusiililt vokaalile ileminekul tekkivate siirdetrajektooride
terviklikkust, mistottu klusiili tuvastamine voib olla raskendatud voi
isegi voimatu. (Eek, Meister 1996: 317-319)

Teises tajukatses muudeti 27 vallandumisfaasiga stiimuli F, algus-
sagedust moélemas suunas ning iga stiimul esitati kuulajale 5 korda
jarjest. Katse tulemused niitasid, et tdusva F, sagedusega siirde puhul
eelistati vastustes /p/-d. Kui aga F, sagedus oli siirdes langev, eelistati
tagavokaalide ees /t/-d ja eesvokaalide ees /k/-d juhul, kui F, sagedus
sattus ldhestikku F, tousva siirde algussagedusega, kuid /k/-d tajuti
ka tagavokaali /a/ ees (vt siirete suundi joonisel 3.6). (Eek, Meister
1996: 319-320)

Kolmandas tajukatses kasutati kaheformandilisi vokaalistiimu-
leid (F, ja F,"), mille genereerimise aluseks olid 9 eri vokaalidega sulu
vallandumisfaasita pV'V-silpi. F, siirde suund ji selliseks nagu alus-
stiimulis, aga F, siirde suunda muudeti jargmiselt: ,,/p/-stiimulid:
tousvad siirded; /k/-stiimulid: sirge siire eesvokaalses kontekstis ja
langev tagavokaalide ees; /t/-stiimulid: langevad siirded” ning stii-
mulitele lisati ka klusiili sulu vallandumisfaas (Eek, Meister 1996:
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320, vt samast ka tapsemalt stiimulite kohta). Katse tulemusel selgus,
et kui kuulaja saab vordlevat infot klusiili vallandumisfaasi spektri
intensiivseima piirkonna koha ja vokaali raskuskeskme (F,’) kohta,
on stiimulite tuvastamisprotsent 75-100%.

3.5. Palatalisatsioon

Eesti palatalisatsiooni akustilisi tunnuseid on uurinud Ilse Lehiste
(1965a), Arvo Eek (1972a), palatalisatsiooni akustikat ja taju aga
Georg Liiv (1965a,b). Palatalisatsiooni artikulatoorseid omadusi on
uurinud Paul Ariste (1943, vt ka 3.2.2 ja 6.2.1), Arvo Eek (1971a,
1973, vt ka 3.3.1) ning Einar Meister ja Stefan Werner (2015). Pire
Teras ja Karl Pajusalu (2014, vt ka Pajusalu, Teras 2012) on uurinud
palatalisatsiooni varieerumist.

Koik pearohulise ja sellele jargneva silbi piiril olevad alveolaar-
sed konsonandid (v.a /r/) voivad olla /i/ voi /j/-i ees palataliseeri-
tud (i-ttiveliste noomenite nominatiivis voib alveolaarkonsonant
palataliseeruda ka sona 16pus), nt palju [paliju], tellis [teli:lis], pani
[panii'], kont [konit:] : kondi [koniti], tassivad [tasisivat], paat [pa:ti:] :
paadi [pa:ti]. Sonaalgulised konsonandid ei palataliseeru. Jargsilpide
piiril voib konsonant /i/ ees palataliseeruda, aga ei pruugi, nt opetati
[¥ppettatiti] ~ [¥ppettatti]. Sageli esinevates sonades kaldub /j/ kone-
keeles talle eelneva palataliseeritud konsonandiga assimileeruma, nt
asju [asi:su], palju [pallu]. Sellise hadlduse korral voib olla tegemist
ka murdehédilduse mojuga koneleja hidldusele, sest ,,assimilatsioon
lj > Il sj > §s iseloomustab suuremat osa mandri pohjaeestilistest
murretest (vt Must 1965: 28).

Eesti palatalisatsiooni ndol on tegemist regressiivse assimilatsioo-
niga. Sekundaarse palatalisatsiooni korral sdilib konsonandi p6hi-
haélduskoht, ning jargneva /i/ voi /j/-i mojul laieneb keelekiilgede
kokkupuude kova suulaega (vt ka 3.2.1 ja 3.2.2 ning joonis 3.3 ja 3.4).
Sekundaarset artikulatsiooni aitab parendada [i]-line siire konsonan-
dile eelneva vokaali 16pus. Eesti palatalisatsioon on prepalatalisat-
sioon, mis tihendab, et palatalisatsioon esineb pigem konsonandi
ees kui jdrel ja seda iseloomustab pikem [i]-laadne siire vokaalilt
konsonandile (vt joonis 3.7) ja kvaliteedimuutus eelkoige iiksik- voi
geminaatkonsonandi algusosas voi konsonantiihendi esimeses kon-
sonandis. Seetdttu on eesti palatalisatsiooni vorreldes muude keeltega
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(nt lati, liivi, saami, ungari, vene) nimetatud suhteliselt norgaks (nt
Ariste 1943: 34; 1953: 77-78; Laugaste 1956: 85; Liiv 1965b: 36).

Eesti konekeeles esineb mingil mairal ka progressiivset palatali-
satsiooni, kus /i/-ga 16ppeva diftongi jarel olev konsonant hadldub
palataliseeritult, kui /i/ ise kaob. See on eriti tavaline selliste sage-
daste sonade nagu kuidas [kutias], kuidagi [kutiaki], muidu [mutiu] ja
muidugi [mutiuki] puhul.

Lisaks sellele, et palatalisatsioon on eesti keeles osalise assimilat-
siooni nahtus, on sellel ka sdnade tihenduste eristamise iilesanne,
nii et voib radkida konsonantfoneemidest /1" 11 § t'/, nt palk /pal’k:/
vs. /palk:/, punu /punu/ vs. /punu/, kann /kan:n/ vs. /kan:n/, siist /
stus:t/ vs. /stis:t/, nutt /nut’:t/ vs. /nut:t/, kutsu /kut’su/ vs. /kutsu/ jpt.
Minimaalpaare voib tekkida ka nende sonade vormide puhul: kanne
/kan:ne/ vs. /kan:ne/, nutte /nut”te/ vs. /nut:te/. Monel palatalisee-
ritud konsonandiga sonal voib puududa nominatiivis selline paari-
line, aga vastandus voib tekkida méne muu sdnavormiga, nt kast :
kaste /kas:te/ — kaste : kaste /kas:te/. Palatalisatsioon sdilib siis ka neis
sonavormides, kus konsonandile jargneb méni muu vokaal kui /i/
(vt joonis 3.7).
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Joonis 3.7. Ostsillogramm ja spektrogramm sonast kotte (meeskeelejuht, vt ka
Teras, Pajusalu 2014: joonis 2).

Palataliseeritud konsonantide artikulatsiooni kirjeldati ldhemalt ala-
peatiikkides 3.2.1 ja 3.2.2 (vt ka Ariste 1943; Eek 1971a). Lisaks on
uurinud Eek (1973) palataliseeritud konsonantide artikulatsiooni
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vordlevalt. Uurimuse testisonad olid kolmes eri viltes kahesilbili-
sed sonad, kus vokaalikombinatsioonide [a e i u] kontekstis esinesid
palataliseerimata [I n s t] voi palataliseeritud [l ni si ti]. Vordlevalt
kasutati tihesilbilisi sonu. Diinaamilist palatograafiat kasutades uuriti
ithe keelejuhi haildust. Lateraalse kontakti laius moddeti 5 punk-
tist: esimese silbi vokaali 16pp, konsonandi sulufaasi algus, sulufaasi
kulminatsioon, sulufaasi 16pp, teise silbi vokaali algus. Joonis 3.8
kujutab lateraalse kontakti laiuse muutumist palataliseerimata ja
palataliseeritud konsonandiga kolmes eri viltes sonades (vt ka Eek
1973: 33). Palataliseerimata konsonandiga sonades esines ka juhte,
kus lateraalne kontakt puudus, mistottu on joonisel esitatud eraldi
kaks koverat: tiks kujutab ainult neid sonu, kus lateraalne kontakt oli
olemas, ning teine koéiki palataliseerimata konsonandiga sonu kokku.
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Joonis 3.8. Lateraalse kontakti lajuse muutumine palataliseeritud ja palatalisee-
rimata konsonandiga kolmes eri valtes sdnades, kus muutub esisilbi vokaal ning
on erinev teise silbi vokaal. Kaks tilemist kurvi: palataliseeritud konsonandiga
sonad, a) ka,e,uC’a, b) ka,e,uC u, c) ka,eC’e, d) ka,e,iC’i. Kaks keskmist kat-
kendliku joonega kurvi: palataliseerimata konsonandiga sonad, kus esines late-
raalne kontakt, a) ka,e,u,iCa, b) ka,e,u,iCu, c) ka,e,iCe. Kaks alumist kurvi: koik
palataliseerimata konsonandiga sonad (vokaalikontekstid samad, mis eelmises
rithmas) (Eek 1973: joonis 8).
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Uurimistulemused olid jargmised:

1)

2)

3)

eelneva vokaali kvaliteet mojutab eriti jargmise konsonandi
algusosa kvaliteeti: mida korgem on vokaal, seda korgemalt algab
jargmise konsonandi artikulatsioon, nii et konsonandi lateraalne
kontakt on koige laiem [i] ja koige kitsam [a] jérel, kuid eelne-
vad vokaalid moéjutavad siiski rohkem palataliseerimata kui pala-
taliseeritud konsonante, mille puhul on lateraalne kontakt alati
laiem kui palataliseerimata konsonantidel. Lateraalne kontakt on
laiem juba palataliseeritud konsonandile eelneva vokaali 16pus
(seda ka [i] puhul) kui palataliseerimata konsonandile eelneva
vokaali 16pus. (Eek 1973: 22);

vilte kasvades laieneb lateraalne kontakt nii palataliseerimata
kui ka palataliseeritud konsonantidel, millele viitab ka joonis 3.8.
Koige kitsam on lateraalne kontakt /-i hadldamisel ja koige laiem
t hadldamisel. Palataliseerimata konsonantidel laieneb lateraalne
kontakt jargmiselt: [1] > [n] > [t] > [s] (Q1 ja Q2 sénades), [1] >
[n] > [s] > [t] (Q3 sdnades), mis tihendab, et [t] lateraalne kon-
takt laieneb valte kasvades rohkem kui [s]-i oma. Palataliseeritud
konsonantide lateraalne kontakt laieneb jargmiselt: [li] > [s] > [n]]
> [t] (koigis valdetes). (Eek 1973: 23-28);

eesti palatalisatsiooni peamised kandjad on [i]-laadne siire kon-
sonandile eelneva vokaali 16pus ning konsonandi algusosa palata-
liseerumine, kuid konsonandi 16puosa palataliseerumist méojutab
jargnev vokaal, st konsonant depalataliseerub muude vokaalide
kui [i] ees (vt joonis 3.8). Geminaadigi korral on konsonant [i]
ees kogu ulatuses palataliseeritud. Sonalopulistel palataliseeritud
konsonantidel depalataliseerub konsonandi 16puosa, st lateraalne
kontakt kitseneb margatavalt. (Eek 1973: 31-34)

Ka uusim eri viltes hddldatud sonade palataliseerimata ja palatalisee-

ritud konsonantide artikulatsiooni vordlev uurimus Einar Meistrilt ja
Stefan Wernerilt (2015) néitab, et mida suurem on vilde, seda laiem
on nii keele alveolaarne kui ka palataalne kontakt nii palataliseeri-

mata kui ka palataliseeritud konsonantidel. Samas on siiski teise- ja
kolmandaviltelistes sonades kontakti laius ldhedasem, vastandudes
selgelt esmaviltelistele sonadele. Palataliseeritud konsonandid [n/] ja
[V] erinevad sellegi uurimuse jargi palataliseerimata paarilistest [1] ja

[n] eelkdige lateraalse kontakti ulatuse poolest, aga mitte eespoolsema
héailduskoha poolest, nagu néitasid Eegi (1971a) tulemused (vt ka
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3.2.1). Lateraalse kontakti laienemisele /1/-i hadldamisel kahe /i/ kon-
tekstis vorreldes muude vokaalide (/e/, /a/, /u/) kontekstiga osutab ka
Anton Malmi /1/-i artikulatsioonile keskenduv palatograafiline uuri-
mus (2016: 47-53, 65-70).

Palataliseeritud konsonandi ja sellele eelneva vokaali akustilised

analiiiisid on osutanud jargmistele tendentsidele:

1)

2)

3)

92

palataliseeritud pika konsonandi ees on lithike vokaal keskmiselt
20% pikem kui palataliseerimata konsonandi ees. Kestuserinevus
tuleneb vokaali 16pus oleva siirde kestusest, mis on palataliseeri-
tud konsonandi ees pikem (48% vokaali kogukestusest) kui pala-
taliseerimata konsonandi ees (33% vokaali kogukestusest) (Liiv
1965a: 60). Samas on palataliseeritud konsonandi eelne vokaal
siiski tunduvalt lithem kui i-l6puline diftong. Ka on diftongi teisel
osisel formantides stabiilne osa, aga siirdevokaalil puudub selline
stabiilne osa. (Lehiste 1965a: 140; Liiv 1965a: 60; 1965b: 34);
vokaali formantstruktuuris 16peb vokaali 16pusiire F, puhul pala-
taliseeritud konsonandi ees korgematel vaartustel kui palatalisee-
rimata konsonandi ees, ka leiab aset tous F, véirtustes voi langus
F, véirtustes. Ilse Lehiste (1965a: 146) on leidnud, et vorreldes
palataliseerimata ja palataliseeritud konsonandi eelse siirde for-
mantvairtusi, on viimase eel F, véirtus keskmiselt 15% madalam,
F, vddrtus 30% korgem ja F, vddrtus 15% koérgem. Vokaali 1opus
siirdeosas toimub suurim muutus siiski F, vddrtustes. Siirde ulatus
soltub vokaalist (kuna [o0]-] ja [u]-] on madalamad F, vdartused,
siis on nende puhul siire suurema ulatusega kui nt [a] ja [e] puhul,
millel on kérgemad F, véirtused). F, vadrtuste madaldumine on
mirgatav eelkdige madalate vokaalide korral. F, ja kérgemate for-
mantide osas toimub nihe kdrgemate vaértuste poole, kuid nt [e]-1
voib F, siire toimuda ka madalamate vaartuste poole. Siire sarna-
neb kiill oma formantvéartustelt vokaali [i] formantvéartustega,
kuid ei lange [i]-ga périselt kokku. (Lehiste 1965a: 140-142; Liiv
1965a: 60-61; 1965b: 35);

palataliseeritud sonorandid erinevad oma formantstruktuurilt
palataliseerimata sonorantidest. Palataliseeritud lateraali F, vaar-
tus on veidi madalam ja F, vdartus tunduvalt kérgem ning F,
vadrtus veidi korgem kui palataliseerimata paarilisel (vt ldhemalt
3.3.1). F, ja F, vaheline kaugus on niisiis vdiksem palataliseeritud
kui palataliseerimata lateraalil. Palataliseeritud ja palataliseerimata
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n-i formantstruktuuris pole leitud nii selgeid erinevusi (vt ka
3.3.1). (Lehiste 1965a: 143-145; Eek 1972a: 9-10, 16, 21-22).
Prepalatalisatsiooniga seoses tekkiv [i]-line siire ei ole tavaliselt
oma lithiduse ja koartikulatsiooni tottu enne konsonanti tajutav ja
néhtus jaab kuuldeliselt markamata. Sellel siirdel paistab siiski olevat
viga oluline osa palatalisatsiooni tajumisel. Nii nditab Georg Liivi
(1965b: 35-36) minimaalpaaridega tehtud tajukatse, et kui palata-
liseeritud konsonandi eest eemaldati [i]-line siire, tuvastasid kuula-
jad palataliseeritud konsonandiga sonadest keskmiselt 79% vastavate
palataliseerimata konsonandiga sénadena. Tulemust méjutas siiski
mingil méaral nii vokaali kui konsonandi kvaliteet. Kui vokaaliks oli
/u/, tuvastati 85% sonadest palataliseerimata konsonandiga sonadena,
aga /a/ korral 79% ning /i/ korral 75%. Palataliseeritud konsonandiga
sona tuvastamise protsent palataliseerimata konsonandiga sonana
oli suurim /n/-i puhul (93%) ja vaikseim /$/-i puhul (55%). Viimase
puhul peab Liiv voimalikuks pohjuseks [s]-i ja [s/]-i spektraalse jao-

tuse suuremat erinevust (vt lahemalt Liiv 1965b: 36).

Koartikulatoorset palatalisatsiooni esineb lisaks oma- ja laen-
sonadele ka i-tiivelistes voorsonades, kus see voib iildistuda ka
nominatiivi, nt buss [pus':], antenn [ant'teni:], horisont [ hori'sonit:].
Uuemates voorsonades ei pruugi palatalisatsiooni olla voi siis on
haildus varieeruv, nt bossi [possi], vokaal [vok 'ka::1] ~ [vok 'ka::1i],
(font) : fondi [fonti] ~ [foniti].

Palatalisatsiooni esineb ka e-tiivelistes sonades, nt sulg [suli:k]
(: sule [sule']), posk [pysik] (: pose [pyse]), talv [tali:v] (: talve
[talve]). Palatalisatsioon paistab enamikus neist sonadest olevat
jalg lopukaolisest /i/-st. Lisaks sellele esineb taotluslikku palatali-
satsiooni hellitussonades ja hoidjakeeles, nt lotu [lotitu], kussutama
[kusisuttamal], notsu [notisu], tuduma [tutumal, lallu [lallu] jne.

Mitmed uurijad on viidanud, et konsonandi palatalisatsioon
puudub lithikese ja pika /i/ voi pika /e/ jarel voi /i/-ga 16ppeva diftongi
jarel, nt inimene, pisike, siil : siili, niit : niidi, seelik, keetis, leil : leili (vt
nt Saareste 1920: 42; Ariste 1953: 82; Laugaste 1956: 76; Hint 1968:
59). Lisaks on nimetatud muidki kontekste, kus palatalisatsiooni ei
ole. Saareste (1920: 42) toob sellise kontekstina esile /u/-ga loppevad
diftongid, nt kaunis, kausid, taudid. Laugaste (1956: 76) aga leiab, et
diftongide jérel ei esine ithiskeeles palatalisatsiooni peaaegu tildse.
Samas ei ole selliseid sonu akustiliselt ldhemalt analiiiisitud. Arvo
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Eegi artikulatsiooniuurimus sellistest sonapaaridest nagu kinn-kirin,
kill-kil’l, kiss—kiss ja kitt-kit 't nditas siiski (1973: 5), et palatalisat-
sioon on ka konsonandieelse /i/ jdrel i-tiivelistes sonades olemas, st
palataliseeritud konsonandi eelne /i/ on artikuleeritud kérgemana
(I6puosas lateraalne kontakt veidi laieneb, aga palataliseerimata konso-
nandi ees pigem viheneb) ja keeleselja tous jatkub ka konsonandi ajal.

Gerda Laugaste (1956: 76) on teinud toendoliselt kuuldelise tahe-
lepaneku, et palatalisatsiooni ilmekus on seoses sona viltega, st et
lithikese vokaali jarel on palatalisatsioon ilmekaim kolmandavilte-
lises sonas ja koige vaihem ilmekas esmaviltelises sonas. Laugaste
ei ole tapselt delnud, mida ta ilmekuse all silmas peab. Ilse Lehiste
(1965a: 142) on aga vorrelnud F, ja F, véirtusi siirde osas tileminekul
vokaalilt a palataliseeritud konsonandile eri viltes sonades ning on
leidnud, et nende formantide vaartused osutavad pidevat tdusu sona
valte kasvades. Formantvairtuste tousule vilte kasvades osutab ka
joonis 3.9, kus on esitatud ithe keelejuhi hadlduses esmavilteline sona
vali ja teisevilteline sona valli, mis paistab nt F, vddrtuste osas Lehiste
nimetatud tendentsi kinnitavat: need on vastavalt 1600 ja 1900 Hz
(Teras, Pajusalu 2014).

Laugaste (1956: 77) on ka vditnud, et rohkem varieerumist paistab
esinevat lithikese i-eelse konsonandi ja i-tiivelise sona 16pus pikale
vokaalile jargneva konsonandi palataliseerimises voi mittepalatalisee-
rimises (nt tddi, oli, pani, paat, maal, moos). Spontaanse kone fonee-
tilise korpuse otsing néitaski, et sonades tddi, oli, pani on konsonandi
palatalisatsiooni mérgitud vastavalt 54, 60 ja 78% esinemisjuhtudest
(Teras, Pajusalu 2014: 263; pika vokaali jargse sonaldpulise konso-
nandi palatalisatsiooni kohta ldhemalt allpool).

Pire Teras ja Karl Pajusalu (2014) on uurinud palatalisatsiooni
thesilbilistes i-tiivelistes sonades spontaanses kones. Uurimusest
selgus, et VVC-struktuuriga sonades (nt kool, pood, plaan, vokaal,
fraas), kus pikale vokaalile voiks sona 16pus jargneda palataliseeritud
konsonant, hadldus varieerus, nii et palatalisatsioon esines vaid 30%-1
haildusjuhtudest. See protsent erines siiski vokaaliti, nt pika /o/ jarel
oli konsonant palataliseeritud 39%-s, pika /u/ jérel 35%-s, pika /a/
jarel 32%-s, pika /i/ jarel 31%-s sdonadest. Konsonant ei olnud aga
palataliseeritud pika /e/, /6/ ja /i/ jarel. Palatalisatsiooni esinemine voi
mitteesinemine selle struktuuriga sonades voib tuleneda keelejuhtide
taustast: on tendents, et palatalisatsiooni ei esine selle struktuuriga
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sonades tavaliselt Pohja- ja Ladne-Eestist périt keelejuhtidel ja pigem
esineb mujalt parit keelejuhtidel®. (Teras, Pajusalu 2014: 263-264)
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Joonis 3.9. Ostsillogramm ja spektrogramm sonast vali! ja valli (meeskeelejuht,
vt ka Teras, Pajusalu 2014: joonis 3).

0 Sama struktuuriga sonade transkriptsioonile tuginev hadlduse vordlus eesti mur-

retes viitab sarnasele tendentsile: palatalisatsiooni pigem ei ole saarte- ja kirde-
murdes (mirgitud 1-4%-s i-tiivelistest VVC-sonadest), seda on harva margitud
ldane- ja rannamurdes (12-17%-s sonadest), palatalisatsiooni esineb varieeruvalt
idamurdes (26%-s sonadest), keskmurdes (30%-s sonadest), veidi rohkem Tar-
tu ja Mulgi murdes (vastavalt 41%-s ja 57%-s sonadest). Palatalisatsioon on selle
struktuuriga sénades jirjekindel Voru ja Setu murdes (86-95%-s sonadest). Kui
varieeruva haildusega murretes esineb palatalisatsioon pigem koos tagavokaali-
dega, siis Voru ja Setu murdes ka koos eesvokaalidega. (Vt ldhemalt Pold 2016.)
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Joonisel 3.10 on kaks niidet selle hailikustruktuuriga sonade hialdu-
sest. Ulemisel joonisel viitab ulatuslikum siire vokaalilt konsonandile
tugevamale palatalisatsioonile, aga alumisel joonisel on siirde ulatus
vaiksem ja palatalisatsioon noérgem. Joonisel 3.11 esineb iilemisel joo-
nisel palatalisatsioon, kuid alumisel joonisel viitab [i]-laadse siirde
puudumine palatalisatsiooni puudumisele.
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Joonis 3.10. Ostsillogramm ja spektrogramm sénast kool kahe naiskeelejuhi
héalduses: iilal on palatalisatsioon tugevam, all nérgem (vt ka Teras, Pajusalu
2014: joonis 4).
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Joonis 3.11. Ostsillogramm ja spektrogramm sénast vokaal kahe naiskeelejuhi
héalduses: tilal on palatalisatsioon, all mitte (vt ka Teras, Pajusalu 2014: joonis 5).

Hailikukestuste analiiiis nditas, et VVC-struktuuriga sonades, kus
palatalisatsioon esineb, moodustab siirde kestus 28% vokaali kogu-
kestusest (vokaali kogukestus 202 ms, millest siirdeosa kestus 55 ms).
Pikema siirde tottu on palatalisatsiooniga sonades vokaal konsonandi
ees pikem kui palatalisatsioonita sonades (kestused vastavalt 202 ja
152 ms). (Teras, Pajusalu 2014: 264, 266)

Lisaks uurisid Teras ja Pajusalu (2014: 266-267) palatalisatsiooni
esinemist sonades, kus lithikesele vokaalile voiks sona 16pus jargneda
pikk palataliseeritud konsonant (VCC, nt kass, kott, pall, null). Selgus,
et selle haalikustruktuuriga sonades puudub palatalisatsioon ainult
tiksikutel juhtudel (enamasti sonades, kus silbituumaks /i/ voi /e/, aga
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tagavokaalidega sonades piirkondliku aktsendina ithe Kirde-Eestist
périt keelejuhi haalduses, nt kass [kas:]). Neis sonades moodustab
vokaalilopulise siirde kestus 46% vokaali kogukestusest (vokaali kogu-
kestus 96 ms, millest siirde kestus 45 ms). Nagu pika vokaaliga sonades,
on ka lithike vokaal palatalisatsiooniga sonades pikem kui palatalisat-
sioonita sonades, kus vokaali kestus on keskmiselt 73 ms. Liihikeste
vokaalide puhul esines iiksikutel juhtudel palatalisatsiooniga sonades
tagavokaali eespoolsemalt hadldumist ([e]-poolne /a/, [@]-poolne /o/,
[y]-poolne /u/, nt klass [klgs':], roll [roli:], buss [pus':]), kusjuures [i]-
laadne siire vois neil juhtudel vokaali 16pust puududa. Joonisel 3.12
on esitatud sona kass haédldus kahel naiskeelejuhil (iilemisel spektro-
grammil viitab ulatuslik [i]-laadne siire palatalisatsioonile, kuid alumi-
sel spektrogrammil pole sellist siiret palatalisatsiooni puudumise tottu).
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Joonis 3.12. Ostsillogramm ja spektrogramm sonast kass kahe naiskeelejuhi hagldu-
ses: {ilal esineb palatalisatsioon, all mitte (vt ka Teras, Pajusalu 2014: joonis 6).
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3.6. Konsonantiihendid

Konsonandid moodustavad 2-5 konsonandist koosnevaid konsonant-
tthendeid, mis voivad esineda nii sona alguses, sees kui ka lopus.
Sonaalgulises ja -l6pulises konsonantiihendis on siiski maksimaalselt
3 konsonanti. Sonaalgulised konsonantiithendid on eesti keelest nagu ka
teistest ladnemeresoome keeltest algselt puudunud ning ka varasemates
ning hilisemateski laensonades on need lihtsustunud (nt rand, raamat,
kapp) ning tanapéeva kirjakeeles esinevad need peamiselt voorsonades
ja onomatopoeetilis-deskriptiivsetes sonades (Kask 1972: 26-27).

Laiemalt vottes voib radkida konsonandijirjenditest, pidades nii
silmas koiki s6nas esinevaid konsonandikombinatsioone (nt ka liit-
sonapiiril, liitsonaliselt kdituva sufiksi -kond voi kliitiku -ki liitumisel
tekkivaid). Konsonantithend tdhistaks aga kitsamalt konsonandi-
kombinatsioone sona voi silbi alguses voi lopus, mis tdhendab, et kon-
sonantithend on silbisisene konsonandijirjend. (Rannut 1986: 133)

Piris selge ei ole eesti keeles monikord ka konsonantithendi
fonemaatiline olemus. Nditeks on Paul Ariste (1953: 51-53) pida-
nud konsonantithendeid fs, ts, dZ afrikaatideks, mis on klusiili ja
sellega homorgaanse frikatiivi ithendid. Hint (1998b: 136) leiab aga,
et kuna sona sees kaitub ts-ithend sarnaselt ithenditega ks ja ps, siis
pole selles positsioonis vaja afrikaadist raakida. Pajusalu (2003: 109)
on toonud vilja, et ithendid s, t§ hadldatakse hiiperlektis ehk eriti
pingutatud haaldusviisis afrikaadina ning nii akrolektis ehk kont-
rollitud kones kui ka mesolektis ehk argikones pigem afrikaadina,
aga voidakse hddldada seal ka konsonantiihendina; basilektis ehk nn
»harimata“ kones hadlduvad moélemad aga [ts]-i voi [s]-ina. Voru afri-
kaatide kestust on uurinud Pirtel Lippus (2006), kes on leidnud, et
esmaviltelistes sonades ja sona alguses esinevad afrikaadid on oma
kestuselt iiksikhaalikutest veidi, kuid mitte oluliselt pikemad, ning
teise- ja kolmandaviltelistes sonades esinevad afrikaadid on oma kes-
tuselt vorreldavad vastavate eesti keele konsonantithenditega, kuid
kui eesti konsonantiihendis pikeneb teise valte muutumisel kolman-
daks silbilopukonsonant ehk klusiil, siis voru afrikaadi korral pikeneb
valte kasvades nii sulu kui ka friktsiooni kestus.

Eesti keeles on iile 700 konsonantithendi. Konsonantide omavahe-
list kombineerumist on uurinud Mart Rannut (1986), kes leiab, et
sonaalgulistest konsonantiihenditest on iile 40 kahe ja méniteist kolme
konsonandi ithendid, mis esinevad enamasti laensonades (nt klaver,
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stsenaarium), onomatopoeetilistes sonades (nt promdi, krauhti) v6i on
tekkinud sisekao tulemusel (nt praegu)*'. Sonaalgulistes kahe konsonandi
tihendites kombineeruvad teiste konsonantidega kéige paremini klusiilid
ja frikatiivid (vt tabel 3.4). Kui esimeseks konsonandiks on klusiil, on
teine konsonant enamasti (71% juhtudest) liikvida (kas r voi [, nt tramm,
plaan), aga voib olla ka frikatiiv (ligi 10% juhtudest, nt tsipa, tsekk, kvar-
tal, pseudo), Klusiil, nasaal voi poolvokaal (viimased alla 1% juhtudest,
nt ptii, knopka, pjedestaal). Kui esimeseks konsonandiks on frikatiiv, on
12%-1 juhtudest teiseks konsonandiks klusiil (nt skaala, sport, staap),
5%-1 juhtudest liikvida (nt fl60t, fraas, slaalom), aga alla 1% nasaal, fri-
katiiv voi poolvokaal (nt snepper, snitsel, sviiter, fiord). Harva (alla 0,5%
juhtudest) voivad ithendi moodustada nasaal poolvokaaliga v6i nasaa-
liga voi liikvida poolvokaaliga (nt njuuton, mnemo, ljoé). Sonaalgulises
kolme konsonandi ithendis on alguskonsonandiks enamasti sibilant /s/,
aga selleks voib olla ka muu konsonant, nt mnjah, ptruutama, skvddr,
skript, skvottima, skleroos, sprint, spliin, streik, stseen, stjuuard, sfragistika,
khmeer, ksjonds, tsvikkima. (Rannut 1986: 134-136)

Sonalopulisi konsonantithendeid on 112, millest 105 ei ole
kddndelopud. Sonaldpuliste konsonantithendite hulgas on enim
kahe konsonandi tthendeid (76 tihendit), aga on ka kolme konso-
nandi tthendeid (29 ithendit). Sonalopulises kahe konsonandi tithen-
dis moodustab klusiil enamasti ihendi frikatiiviga (34% juhtudest, nt
laps, mats, latv, mats), aga alla 0,1% juhtudest ka klusiili voi nasaaliga
(nt kriipt, akt, riitm). Frikatiiv moodustab enamasti thendi klusiiliga
(36% juhtudest, nt suusk, lift, laht), aga alla 0,2% juhtudest ka nasaali,
frikatiivi voi liikvidaga (nt kdsn, tahm, kasv, mahl, kohr). Liikvida
moodustab enamasti tthendi klusiiliga (29% juhtudest, nt halb, part,
0lg), aga alla 1% juhtudest ka frikatiivi, nasaali voi liikvidaga (nt karv,
vars, salv, monarh, kolm, arm, kdrn, pdrl). Alla 0,5% juhtudest moo-
dustab nasaal tthendi klusiili, frikatiivi voi nasaaliga (nt mdnd, lamp,
seanss, puns, liimf, hiimn). Sonalopulise kolme konsonandi tthendi
moodustavad omavahel sonorant (nasaal voi liikvida), klusiil ja sibi-
lant (nt amps, volts, tants, korts, konks, kolks) voi sonorant, frikatiiv
ja klusiil (nt kunst, tursk, tsunft, kirst) voi sonorant kahe eri kvaliteeti
klusiiliga (nt punkt, infarkt, eksprompt), aga on ka muid kombinat-
sioone (nt paavst, kihvt, tekst). (Rannut 1986: 136-138)

1 Nii need kui ka jargnevad sénandited on périt nii Mart Rannuti artiklist (1986)

kui ka selle peatiiki autorilt ning neid ei ole iiksteisest eristatud.
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Konsonantiithendite hulgas on iilekaalus sdnasisesed konsonant-
tthendid, mis moodustavad 78% koigist konsonantiithenditest, mis
teeb pea 600 sonasisest konsonantithendit, millest enim on kahe
konsonandi ithendeid (93,5%), aga on ka kolme ja nelja konsonandi
tthendeid (vastavalt 6,1% ja 0,3%) ning tiksikutes sonades viie konso-
nandi ithendeid (nt vintsklema, ongstrom). Sonasisestest konsonant-
tthenditest esineb 23% kolmandaviltelistes sonades. Eelpool nime-
tatud sonalopulised konsonantithendid esinevad ka sonasisestena.
Lisaks neile moodustavad ainult sona sees kahe konsonandi tthendi
Kklusiil ja méni heliline konsonant (nt vaprad, sobrad, kapja, koblas,
kukli, katnud, takjas, lodva), aga ka sonorant voi frikatiiv pool-
vokaaliga (nt piimjas, kalja, karja, asja), aga on ka muid kombinat-
sioone (nt ré6msa, peenra, siivsa) voi ainult voorsonades esinevad
tthendid (nt fosfor, suflee, gospel, ishias). Kolme konsonandi ithendi
moodustavad sonorant klusiili voi frikatiiviga ning veel iihe konso-
nandiga (nt mandli, mandri, kartva, ingli, vankri, kirbse, rabarbri,
viirfli, mamsli, revolvri) voi frikatiiv, klusiil ja veel iiks konsonant (nt
pahkli, stistla, naaskli) voi kaks eri klusiili veel ithe konsonandiga (nt
elektri, skeptri) voi klusiil ja frikatiiv veel ithe konsonandiga (nt snitsli,
maitsva, kapsli) voi muu kombinatsioon (nt ihnsa, kahvli, hirmsa).
Kolme konsonandi ithendid tekivad ka sufiksi liitumisel tiivele (nt
kilplane, piltlik, hargmik, siindmus, ohtlik, laisklema, keskne, jooksja,
maitsma, kompaktne, polvnema, lehvjas, modernse jne). Moned kolme
konsonandi tihendid esinevad ainult voorsonades (nt aktsia, ping-
viin, skulptuur, marsruut jne). Harvem esinevad nelja konsonandi
tthendid tulevad ette nt sonades korstna, ampsti, jonksti, kunstnik,
pintsli, tsarlston, funktsioon, instrument, abstraktne. (Rannut 1986:
138-142)

Tabel 3.5 on koostatud Tiit-Rein Viitso tabeli pohjal (2007: tabel
12), mis esitas monomorfeemsed kahe konsonandi tthendid*. Kui
klusiil jargneb sonorandile, v6ib see hddlduda kas tiksikkonsonan-
dina, mis alustab jargmist silpi, voi geminaadina, millest osa jaab
esimese silbi 16ppu ning osa jargmise silbi algusesse, nt lambad
[lam:pat], kompu [komppul], lampe [lamp:pe], pargis [parkis], kirka
[kirkka], parki [park:ki]. Ka sibilant /s/ voib konsonantiihendis olla
sonorandi jarel tiksikkonsonant véi geminaat, nt varsa [varsa] :

2 Tabelisse on lisatud moned Viitso tabelist puudunud konsonantithendid, mis on

poolpaksus kirjas.
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varssa [vars:sa], Sansi [fansi] : Sanssi [fans:si], simsi [simsi] : simssi
[sims:si]®.
Tabel 3.4. Sonaalgulised kahe konsonandi tthendid*.
p |t |k |s |$ |f |v m |n ) r h |j
p pt ps pf pn pl/bl |pr/br [bh |pj/bj
t ts [t§ tv tr/dr |dh |dj
k ks kv/gv|gm |kn/gn |kl/gl |kr/gr |[kh |kj/gj
s |sp |st [sk sf |sv sm |sn sl
S $n
f ft fl fr i)
v vr
m mn mh
n ng nj
l lj

Tabel 3.5. Monomorfeemsed kahe konsonandi tihendid (Viitso 2007:
tabel 12 pohjal). Pistkirjas on konsonantithendid, mis tekivad apokoobi
tulemusel. Uhendatud on kirjatihed g, b, d ja k, p, t (nt helilise konso-
nandi jdrel: Ip = kirjapildis Ib, Ipp = kirjapildis Ip, kn = nii kn kui ka gn, pr =

nii pr kui ka br jne).
p t k s m |n ) r v j

p pt ps pm pl|pr pi
t tk ts tm tl tr |ty |
k ks km |kn |kl |kr |kv |kj
s _|sp st sk sm_|sn |sl  |sr |sv |sj
h ht hk hm |hn |hl  |hr |hv |hj
m | mp, mpp ms, mss mn |ml |[mr

n nt, ntt nk, nkk | ns, nss nl nr

I |lp,lpp |1t st Ik, lkk |Is, Iss Im Ir v |l
r o |rp,rpp |t rtt rk, rkk | rs, rss rm |rn rl rv 7]
v vl vr

# On voimalik, et hadlduse hélbustamiseks hédldatakse konekeeles nasaali ja /s/-i
vahele klusiil: $ansi [fantsi], simssi [simp:si], nii et tekib kolme konsonandi tthend.
# Tabel 3.4 on koostatud, kasutades elektroonilise ,,Voorsonade leksikoni“ otsingut
(http://www.eki.ee/dict/vsl/. Vaadatud 19.11.2015).
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Tabel 3.5 ei ndita, mis viltes taktis need konsonantithendid esi-
nevad ning kas need jargnevad lithikesele voi pikale vokaalile. Kuna
kirjapilt kasutab leenisklusiilide tarvis tahti g, b, d, ja fortisklusiilide
tarvis kirjatdhti k, p, t, voimaldab see ka konsonantithendis monin-
gatel juhtudel dra tunda vildet kirjapildi pohjal. Néiteks kahe kon-
sonandi ithendid, mis algavad kirjapildis g, b, d-ga ja l6pevad sono-
randiga, ei jargne kunagi lithikesele vokaalile kolmandaviltelistes
sonades, nt teiseviltelised padja [patija], koblas [kxyplas], kobras
[kopras], vedru [vetru], aga kolmandaviltelised patja [pati:ja], kopla
[kyp:la], kopra [kop:ra], vetrub [vet:rup].

Tabel 3.5 niitab, et poolvokaal /j/ ei ole kunagi konsonantiihen-
dis esimeseks konsonandiks, kiill aga teiseks konsonandiks, nt kurja,
asja, kabja. Tavaliselt ei ole esimeseks konsonandiks ka frikatiiv /v/,
mis esineb siiski konsonantithendi esimese konsonandina iiksiku-
tes thendites vokaalikao tulemusel, nt roovel : roovli, kiiver : kiivri.
Frikatiiv /h/ ei ole aga kunagi kahe konsonandi {ihendis teiseks kon-
sonandiks, kiill aga esimeseks, nt lahke, kohmakas, kahvel, kahju.
Klusiilid ei eelne tavaliselt nasaalidele, vaid jargnevad neile, nt kangas
[kagkas], panka [pangk:ka], kindad [kin:tat], kompan [komp:pan].
Klusiili ja nasaali tihendid tekivad siiski kadnamisel vokaalikao tule-
musel, nt aken : akna, voti : votme, liige : liikme, lope : lopme. (Viitso
2007: 25)

Tabelis 3.6 on toodud kahe konsonandi ithendid, mida esineb TU
spontaanse kone foneetilises korpuses 20 korda ja enam ning nende
protsent ithendite koguhulgast (79 594). Nagu tabelis 3.5 on ka siin
tthendatud kirjatahed g, b, d ja k, p, t, nii et nt pr = nii br kui ka pr,
tm = nii dm kui ka tm, nt = kirjapildis nd ja ntt = kirjapildis nt jne.
Kaasatud on ka konsonantithendid, mis esinevad vaid voorsonades
ning ka morfeemiiileselt.

Tabelis 3.5 toodud kahe konsonandi tthenditest tulevad pea koik
ette ka spontaanses kones (alla 20 korra esinesid pm, hl, hr, Ir, mr, v,
nr, puudub vr). Koige suurema esinemissagedusega on st (20%), iile
5% moodustavad koigist tabelis 3.6 toodud konsonantithenditest ks
(11%), It/Itt (10%), nt/ntt (8%). Muid ihendeid on 5% ja alla selle.
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Tabel 3.6. Sénasisesed kahe konsonandi ithendid TU eesti keele spontaanse
kone foneetilises korpuses

Uhend Arv % | Uhend| Arv| %| Uhend Arv %
st 15696 20| ps 670 1|sn 187 0,2
ks 8640 11|tr 654 1|ty 166 0,2
It/ltt 8204 10 | kr 551 1| kv 123 0,2
nt/ntt 6138 8|pl 517 1|vs 121 0,2
nk/nkk 4164 5|tk 487 1|kn 116 0,1
ts 2689 3lrprpp | 452 1|lp/ipp 11| o1
lj 2224 3|Is 420 1|fr 103 0,1
rt/rtt 2070 3| hj 412 1|nv 90 0,1
tl 2008 3| tm 403 1|rff 88 0,1
ht 1961 2|rs 383| 0,5|rl 87 0,1
sk 1643 2|sl 370| 0,5|pk 78 0,1
pr 1480 2|sm 328| 0,4|pt 66 0,1
rv 1353 2| hy 318| 0,4|km 65 0,1
Im 1329 2| mn 316| 04 |mv 64 0,1
Ik/lkk 1320 2| tn 292 0,4|nl 62 0,1
rk/rkk 1216 2| rn 264| 0,3|vn 62 0,1
In 1146 1w 260| 0,3]pj 61| 0,1
rj 1125 1| nj 260] 03] 59] 0,1
sj 824 1| nff 259 0,3|ms 58 0,1
rm 770 1|sp 244| 03|rh 56 0,1
kt 747 1|ns 225| 0,3|ts 50 0,1
ki 740 1| hm 218 0,3|sr 48 0,1
hk 738 1|sv 213| 0,3|ml 35| 0,004
mp/mpp 675 1| hn 202] 03]f 20| 0,003

Kokku | 79594 100
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3.7. Konsonantide haalduse varieerumine

Kones esineb konsonantide hiddlduses mitmesugust varieerumist, mis
tuleneb peamiselt koartikulatsioonist ehk kaasahddldusest: esineb
nii hdilduskoha-, haaldusviisi- kui ka helilisusassimilatsiooni ehk
sarnastumist.

Helitustumine puudutab helilisi konsonante /m n r v 1/, mis
muutuvad séna lopus konsonantide /t h s/ jérel helituks, nt latv
[lat:v] ~ [lat:f], lehm [leh:m], mahl [mah:]], kdsn [kees:n], [6hn [Ixh:n]
(vtjoonis 3.13 iilal olevat joonist). Konsonandi helilisus voidakse sai-
litada, hdédldades helilise konsonandi silbituumana, nt I6hn [kyh:n]
(vt joonis 3.13 keskel olevat joonist), voi hadldades parast konsonanti
$vaa, nii et Gthesilbilisest sonast saab kahesilbiline, nt riihm [ryh:ma]
(vt joonis 3.13 all olevat joonist).

Uheks hailduskoha-assimilatsioonindhtuseks on huulassimilat-
sioon: koik konsonandid, mis esinevad labiaalvokaalide naabru-
ses, hddlduvad timardatud huultega ehk labialiseeruvad. Huul-
assimilatsioon puudutab lisaks muidu illabiaalsena hailduvatele
konsonantidele ka bilabiaalseid konsonante. IPAs tdhistatakse labia-
lisatsiooni tavaliselt [V]-ga konsonandi jérel, nt upub [upp up], orus
[or*u's], 6ko [ekk¥o], olud [ol™u't], romu [rom™u’].

Nasaalide hiildus varieerub tulenevalt hadlduskoha-assimilat-
sioonist. Alveolaarne /n/ haildatakse velaarse nasaalina [n] enne
foneemi /k/, nt kanga [kay:ka] (vt joonis 3.14), panka [pank:ka],
aga voidakse selliselt konekeeles hiédldata ka kahe sona piiril (nt on
kiill [on kyl:]). Kahe sona piiril /m/-i voi /p/ ees voib aga /n/ haal-
duda bilabiaalsena, nt saan moelda [sam 'mye:lta), saan palka [sam
'palk:ka]. Bilabiaalne /m/ vdidakse hiddldada labiodentaalsena [f]-i
ees voi [v] ees (kahe sona piiril), nt siimfoonia [symf fo::nija], triumf
[triumf:], inimvddrne [inimve:.rne].

Poolvokaali /j/ hadldus sarnastub naabervokaalide omaga ning /j/
omakorda v6ib tuua kaasa tagavokaalide eespoolsema hddlduse. Nagu
muud konsonandid, labialiseerub /j/ vokaalide vahel, nt tuju [tuj*u] ~
[tyj*u] (vt joonis 3.15). Madalate ja keskkorgete vokaalide vahel voib
/j/ hadlduda korgenenud keskkorge vokaalina [¢], nt maja [ma.ea’] ~
[ma.eq'], oja [o.ea’] (vt joonis 3.15). Konsonantide naabruses voib [j]
haalduda helitu palataalse frikatiivina, nt patja [pat:ca].
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Joonis 3.13. /h/ jargse sonalopulise helilise hééliku hdalduse varieerumine:
sama naiskeelejuhi hadldatuna /n/ helituna (iilal), helilise silbituumana (keskel),
teise naiskeelejuhi hddldatud /m/ helilisena enne §vaad (all). Naited eesti keele
spontaanse kdne foneetilisest korpusest.
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Joonis 3.14. /n/ hiidldatuna alveolaarsena enne /t/-d ja velaarsena enne /k/-d.
Niited eesti keele spontaanse kone foneetilisest korpusest (kaks naiskeelejuhti).
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Joonis 3.15. /j/-i sarnastumine naabervokaalidega: labialiseerumine sonas tuju
(alal) ja madaldumine sonas maja (all). Niited eesti keele spontaanse kone
foneetilisest korpusest (kaks naiskeelejuhti).

Jargnevalt vaadatakse moningaid obstruentide hadlduse varieerumise
juhte. Osa neist nahtustest on uuritud eksperimentaalselt, osa puhul
on tegemist kuuldeliste tdhelepanekutega voi spontaanse kone mir-
gendamisel tehtud tdhelepanekutega (nagu ka mitme eelpool nime-
tatud heliliste konsonantide hddlduse varieerumise juhu korral), mis
vajavad veel edaspidi ldhemalt uurimist.
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3.7.1. Klusiilide haalduse varieerumine

Lithikesed helitud vokaalidevahelised klusiilid, mida on nimetatud ka
norkadeks konsonantideks, voivad spontaanses kones muutuda nii osa-
liselt kui ka tdiesti heliliseks ehk helilistuda, aga ka frikatiivistuda.
Eesti keele spontaanse kone foneetilise korpuse*” transkriptsioonid
osutavad lithikeste vokaalidevaliste klusiilide haalduse varieerumisele.
Seal on mirgitud lithikesed klusiilid 43%-1 esinemisjuhtudest heliliseks
(vt tabel 3.7). Selles peatiikis on ka jargnevalt kasutatud TU spontaanse
kone foneetilise korpuse otsingut, tehes kombineeritud paringuid sona-
ja hailikutasandilt (http://www.murre.ut.ee/otsing/ekskfk.php).

Tabel 3.7. Lithikeste vokaalidevaheliste klusiilide helilistumise osakaal protsen-
tides eesti keele spontaanse kone foneetilise korpuse jérgi.

Konso- | Esine- | Helilis- Dia- | Helilis- Mono- | Helilis-

nant misi | tunud | % |loogid | tunud | % | loogid | tunud | %
/k/ 18917 8747 | 46 | 14778 7269 | 49 4139 1478 | 36
/p/ 1766 59033 | 1382 4821 35 384 108 | 28
It/ 11668 445438 | 8242 32441 39 3426 1210 35
Kokku | 32351| 1379143 |24402| 10995[45| 7949 279635

Helilistunud klusiilide osakaal erineb siiski klusiiliti. Enim kaldub heli-
listuma lithike vokaalidevaheline /k/: 46% esinemisjuhtudest, mida voib
seletada /k/ esinemisega sellistes sageli esinevates mittetdistahendusli-
kes sonades nagu aga, nagu, midagi jne, aga ka keeleselja tagaosa aeg-
lasema liikumisega sulu moodustamisel (vt nditeid jooniselt 3.16, kus
sama keelejuht on hddldanud sonas nagu /k/ kord helilisena (iilal), kord
helituna (all)). /t/, mis on véiiksema esinemissagedusega kui /k/, kuid
tuleb ette samuti sellistes sageli esinevates sonades nagu mida, midagi,
kuidas, on helilistunud 38%-1 esinemisjuhtudest. Muudest lithikestest
Klusiilidest tunduvalt vdiksema esinemissagedusega /p/ on helilistunud
33%-1 esinemisjuhtudest. Argikonet esindavates dialoogides kalduvad
lithikesed klusiilid helilistuma ménel mééral rohkem kui ametlikumat
konet esindavates monoloogides, milleks on nt loengud ja ettekanded.
Koik klusiilid kokku on heliliseks margitud vastavalt 45%-1 esinemis-
juhtudest dialoogides ja 35%-1 esinemisjuhtudest monoloogides.

> http://www.keel.ut.ee/et/foneetikakorpus. Vaadatud 29.12.2014.
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Joonis 3.16. /k/ hidaldatuna snas nagu: iilal helituna, all helilisena. Naited eesti
keele spontaanse kone foneetilisest korpusest (naiskeelejuht).

Liis Raasik (2010) on analiitisinud spontaansest konest vokaalide-
vaheliste lithikeste klusiilide kvaliteeti akustiliselt (neli keelejuhti).
Tema uurimus osutab, et enim allofoone esineb vokaalidevahelisel
lithikesel klusiilil /k/ (31), sellest vdhem klusiilil /t/ (17) ning vahim
lithikesel klusiilil /p/ (13) (Raasik 2010: 32, 35, 37). Raasiku (2010:
32-40) uurimus nditab, et koiki spontaanse kone lithikesi klusiile
iseloomustab eelkoige helilistumine, kuid heliliste allofoonide osa-
kaal on klusiiliti erinev: /k/ puhul on téiesti helilistunud allofoone
66%, /t/ puhul 57% ja /p/ puhul 42% koigist esinemisjuhtudest. Kui
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helilistunud /t/-1 ja /p/-1 pigem leidub sulu vallandumishetkel tekkiv
energia, siis /k/-1 seda pigem ei leidu (seda nimetatakse negatiivseks
helilisusviibeks). Lisaks helilisele allofoonile esineb lithikestel klusii-
lidel rohkem poolhelilisi allofoone, kus klusiili sulu hoidmise faas on
osalt heliline, osalt helitu: /k/ puhul 12%, /t/ puhul 18%, /p/ puhul
27% esinemisjuhtudest. Mingil maéral esineb ka klusiilide taielikku
voi osalist (peamiselt 1opuosas) frikatiivistumist: /k/ puhul 9%, /t/
puhul 7% ja /p/ puhul 15% esinemisjuhtudest. Téiesti helituid lithi-
kesi klusiile esineb Raasiku uurimuse jargi 6ige vihe: /k/ puhul 8%, /t/
puhul 17%, /p/ puhul 13% esinemisjuhtudest. Vihemal mééral esineb
klusiilidel ka muid allofoone, nt /k/ v6ib hddlduda poolvokaalina [j]
voi [w]. Sageli esinevates sonades (nt aga, ega) voib klusiil jadda ka
hidldamata.

Konsonantiithendites voib konekeelses hadlduses frikatiivide-
vaheline /t/ ndrgeneda ja frikatiivistuda, nt lihtsalt [lih:salt:] ~ [lis:sat:] ~
[lissat:] ~ [lissalt:], tahtsime [tahs:sime], distsipliini [ tissip'li:ni],
ostsid [0s:sit], ning nasaalidevaheline /t/ nasaleeruda, nt andmeid
[an:meit], andnud [an:nut]. Ka voivad kdnekeeles klusiilid hdaalduda
mones nasaaliga algavas konsonantithendis siirdehédlikuna iilemine-
kul sibilandile hddldamise holbustamiseks, nt hamster [hamp:ster],
avanss [a'vanit:s], oranz [o'ranit.[] ~ [o'ranit:s]. (Vt ka Keevallik
2007: 356)

3.7.2. Frikatiivide haalduse varieerumine

Sarnaselt lithikeste vokaalidevaheliste klusiilidega, kuigi vaik-
sema sagedusega, kaldub spontaanses kones helilistuma ka lithike
vokaalidevaheline sibilant, mida samuti on peetud selles kontekstis
norgaks konsonandiks. Lithike vokaalidevaheline /s/ on eesti keele
spontaanse kone foneetilises korpuses margitud heliliseks 23% esi-
nemisjuhtudest (koiki esinemisjuhte kokku 13 641) ning konesituat-
sioonil ei paista olevat helilistumises tihtsust (argisemates dialoogi-
des on /s/-i helilistumist 23%, ametlikumates monoloogides 21%).
Frikatiividest kaldub lisaks /s/-ile helilistuma ka lithike helitu spi-
rant /h/, mis hadldub lithikesena pigem helilisena kui helituna ning
voib heliliseks muutununa vokaalide vahelt ka tdiesti kaduda, nt ldhen
[leehen] ~ [leee:n] ~ [lee::n] ~ [leen], kohe [kohe'] ~ [ko.e'] ~ [koe:].
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Joonis 3.17. /h/ hiilduse varieerumine sonas mehi: iilal helituna haaldatuna,
keskel helilisena ja all vokaalide vahelt kadununa. Néited eesti keele spontaanse
kone foneetilisest korpusest (3 meeskeelejuhti).
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Eesti keele spontaanse kone foneetilises korpuses on vokaalide-
vaheline /h/ margitud heliliseks 68% esinemisjuhtudest (kokku 6939
esinemisjuhtu) ning lithikese /h/ helilistumise osakaal konekeelsetes
dialoogides ning ametlikumates monoloogides ei erine oluliselt (vas-
tavalt 68% ja 67%). Helilistumisele voib mingil maéral kaasa aidata
vokaalikvaliteet: keskkorgete ja madalate vokaalide jdrel, mille korral
on keeleselja tousuaste madalam, helilistub /h/ sagedamini kui korgete
vokaalide jérel, mille puhul on keeleselg tostetud korgele suulae poole
(vastavalt 73%, 68% ja 62% esinemisjuhtudest). Koige vihem paistab
helilistumist soodustavat see, kui /h/ jadb kahe korge vokaali vahele,
misjuures on helilistunud 57% esinemisjuhtudest (muude vokaali-
klasside kombinatsioonide puhul on helilistumise osakaal 64-74%).
Joonisel 3.17 on naidatud sdna mehi haalduse varieerumist: vasakul tilal
on /h/ hdaldatud helituna, keskel helilisena ning all on /h/ vokaalide
vahelt kadunud (lisaks naeb sealt helilisena haaldatud /s/-i).

/h/ hédlduse varieerumist voib mojutada ka naabervokaalide
kvaliteet, millest tulenevalt leiab aset hiialduskoha-assimilatsioon:
nii voib /h/ hadlduda eesvokaalide jdrel palataalse spirandina [¢] (nt
pihv [pic:v], tihti [tig:ti]), tagavokaalide jdrel aga velaarse spirandina
[x] (nt puht [pux:t], muhv [mux:v]). /h/ varieeruvat hadldust on
taheldatud ka konsonantiithendis Av. Inna Siik (2005) on analiitisinud
akustiliselt selle konsonantithendi kvaliteeti kahe keelejuhi loetud
tekstides ning leidnud, et laborikones voidakse konsonantithend hv
sona sees hddldada konsonantithendina [hv] voi [hf] voi geminaa-
dina [ff], nt kohver [koh:ver] ~ [koh:fer], tuhvel [tuh:fel], rahvast
[rahfast], pihviga [pihfika], kohvi [koffi]. Sona 16pus muutub muidu
heliline /v/ helituks, nt kohv [koh:v], kehv [koh:v], aga téieliku assimi-
latsiooni tulemusel voib [hy] hddlduda ka [f:]-ina, nt kohv [kof'].

Sonaalgulise /h/ hdildus on spontaanses kones varieeruv ning /h/
voib erinevatest teguritest tulenevalt jadda suuremal voi vdiksemal
madral sona alguses hddldamata, nt hdbi [@pi'], homme [om:me].
Kaili Cui (1999) sotsiolingvistiline kuuldelisel analiiiisil pohinev uuri-
mus osutas, et 88 keelejuhilt lindistatud spontaanses kones (20 tundi,
voimalikke /h/-algulisi sonu 1052) oli /h/ vilja hadldatud keskmiselt
63% esinemisjuhtudest*. Uurimuses lindistati vordluseks ka avalikke

% Uurija osutab, et osa lindistuste kvaliteet ei olnud koige parem (Cui 1999: 33).
Sellest voib jareldada, et lindistuse kahina téttu ei saanud uurija alati /h/ hadlda-
mise voi hadldamata jatmise iile kindlalt otsustada.
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esinemisi, kuid seal hadldus /h/ vilja pea koéigil esinemisjuhtudel (Cui
1999: 33). Idiolektides, kus /h/ oli vilja hadldatud harva (ligikaudu
20% haaldusjuhtudest — 3 keelejuhti), soodustas valjahddldamist sona
lauseréhulisus ning see, et oli tegemist koha- v6i isikunimega. Seevastu
idiolektides, kus /h/ oli tilekaalukalt vélja hdaldatud (iile 80% haéldus-
juhtudest — 8 keelejuhti), soodustas hddldamata jatmist nt konetempo,
sona paiknemine kdnevooru alguses, sona esinemissagedus, teadlik
sonamang. (Cui 1999: 42) Vaadates sotsiaalsete faktorite moju /h/ vilja-
haildamisele, leiab Cui (1999: 42-47) niiteks, et meeskeelejuhtidel on
/h/ viélja hddldatud ménevorra vahem kui naiskeelejuhtidel (vastavalt
58% ja 65%); vanadel (iile 60 a) ja lastel (alla 19 a) esineb /h/ viljahal-
damist vorreldes noorte (alla 40 a) ja keskealistega (iile 40 a) vdhem
(vastavalt 58%, 50%, 68%, 61%), mida Cui (1999: 44) pohjendab sel-
lega, et esimestele ei ole oluline oma sotsiaalse staatuse rohutamine;
korg- ja keskharidusega keelejuhid haildavad /h/ vélja sagedamini kui
pohiharidusega keelejuhid (vastavalt 60%, 68% ja 46%). Uurimuses
vaadeldud keeleliste faktorite puhul osutusid oluliseks tekstiliik: /h/
haildatakse alati vilja avalikul esinemisel ja teksti lugedes; teksti tiitip:
/h/ héadldatakse rohkem vilja monoloogilises tekstis kui dialoogilises.
Ka niitas keeleliste faktorite analiiiis, et /h/ hddldatakse enamasti vilja
isikunimede korral, aga kohanimedes on /h/ véljahadldus varieeruvam;
/h/ jaetakse hadldamata seda sagedamini, mida sagedamini sona kasu-
tatakse; suurema esinemissagedusega sonades jaab /h/ rohkem vilja
hadldamata kui vdiksema esinemissagedusega sonades; /h/ hadldatakse
oluliselt rohkem vilja lauseréhulistes, aga ka afektiivsetes sonades kui
lauserohututes ja neutraalsetes sonades ning seda ka sagedate sonade
puhul; /h/ hadldub rohkem vilja vokaaliga kui konsonandiga 16ppeva
sona jarel. (Cui 1999: 54-76)

Margit Mesipuu (2007) akustilis-foneetiline uurimus kahe argi-
konet ning tthe ametlikku konet esindava keelejuhi héédldusest
niitab, et kdnekeeles on sdnaalgulise /h/ véljahaéldus pigem juhuslik
(44-52% koigist juhtudest), kusjuures viljahddldamist soodustavaks
foneetiliseks teguriks on eelkdige sona paiknemine lauseréhulises
positsioonis ning valjahddldamata jatmist soodustab sona esinemis-
sagedus, st et sagedamini esinevates sonades jaab /h/ pigem haal-
damata. Viljahdildatud sénaalguline /h/ on argikénes haildatud
norgalt, kaldudes helilises hddlikuiimbruses sarnaselt vokaalide-
vahelise /h/-ga helilistuma. (Mesipuu 2007: 22-36) Sonaalgulise /h/
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vdljahddldamine kuulub eelkdige ametlikku konesse, kus see hail-
datakse Mesipuu (2007: 37-43) uurimuse jargi vélja ligikaudu 90%
koigist juhtudest”. /h/ viljahadldamisprotsent on veel suurem loetud
kones, kus see hddldatakse vilja keskmiselt 95% juhtudest, kusjuures
vdljahdildatud /h/ kestust mojutab séna esinemissagedus: suurema
esinemissagedusega sonades on /h/ kestus enamasti lithem kui vaik-
sema esinemissagedusega sonades (Kalvik, Piits 2015: 65-66).

Eesti keele spontaanse kone foneetilise korpuse /h/-alguliste
sonade otsing osutab, et keskmiselt on sonaalguline /h/ vilja haal-
datud 46% koigist voimalikest juhtudest (h-algulisi sonu kokku
3620). Argisemates dialoogides on /h/ vilja hidldatud vahemgi kui
40% ehk 38% hialdusjuhtudest ning ametlikumates monoloogides
on /h/ vdljahaidldamisprotsent palju suurem ehk 76% haéldusjuhtu-
dest, mis tdhendab, et ametlikuski kdnes ei ole /h/ mitte alati vilja
haildatud.

Spontaanse kone foneetilise korpuse pohjal tehtud tdahelepane-
kute jargi voib labiodentaalse spirandi /v/ allofoonina konekeeles
esineda lithikesena nii labiodentaalne poolvokaal [v] kui ka bilabi-
aalne poolvokaal [w], nt kava [kava'] ~ [kawa'] ~ [kava'], tegevus
[tekevus] ~ [tekewus] ~ [tekevus], tulevad [tulg vat] ~ [tulg'wat] ~
[tulevat]. Inna Siiki (2005) uurimus osutab, et loetud tekstis haaldub
/vl sdna alguses alati [v]-na, aga sdna 16pus voib /v/ muutuda heli-
tuks voi hdalduda [f]-ina, nt maitsev [mait:sey] ~ [mait:sef], huvitav
[huvittaf].

Kui loetud tekstis hadldub /f/ sona alguses enamasti [f]-ina (Siik
2005), siis konekeeles voib [f] hddlduda sona alguses [v]-na, nt foto-
kaga [vottokkakal], filmi [vilmi], firma [virma]. Spontaanse kone
foneetilise korpuse jargi leidub selliseid hadldusjuhte, kus sonaalgu-
line vokaalieelne f on hddldatud helilisena 8% koigist haaldusjuhtu-
dest ehk 483 sonast*®. Korpuses esineb ka konsonantiihendiga f1ja fr
algavaid sonu (kokku 73), milles /f/ hadldub helituna, véides muuta
helituks ka jargneva muidu helilise konsonandi, nt fraasi [fra:si],
flooti [fle:t:ti]. Sona sees voi 16pus voib /f/ hddlduda Siiki (2005: 26,
46) andmetel tiksikutel juhtudel [hf]-ina, nt Seffi [seh:fi], Seff [[eh:f].
Foneem /f/ voib saada muidki allofoone kaasahaildusest tulenevalt,

¥ Nii suurt véljahaildamisprotsenti vois lisaks kone ametlikkusele soodustada
see, et keelejuht oli périt Louna-Eestist.
% http://www.keel.ut.ee/et/foneetikakorpus. Vaadatud 30.12.2014.
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nt voib muidu labiodentaalne [f] hddlduda bilabiaalse konsonandi
naabruses bilabiaalse frikatiivina, nt amfiteater [amdditeat:ter],
triumfi [triumi].

Konekeeles voib sibilant /§/ hddlduda [s]-ina, nt Sokolaad
[ sokko'la::t], dispetser [tispeti:ser], oranZ [oranits], reportaaz
[repporttas]. Nn hiiperkorrektses hddlduses aga aeg-ajalt ka tele- ja
raadiouudiste lugejate hadlduses voidakse kirjatdhed z ja Z hddldada
toendoliselt kirjapildi voi voorkeelte mojul ka heliliste frikatiividena
(Pajusalu 2003: 109, 111-112), nt prestiizne [pres ti::3ne], siiZeeline
[sy3e::line], zombi [zombi]. Loetud kones paistab /$/ hdaldus siiski
olevat stabiilsem, sest /§/ hadldatakse seal enamasti [[]-na nii séna
alguses kui ka sees, aga Z hadlduses esineb varieerumist, nii et see
haaldatakse tavaliselt kil [[]-na, kuid voidakse hddldada ka [3]-na
(voi poolhelilisena véi [3] ja [z] vahepealsena) ning vihem [s]-i voi
[s]-ija [f] vahepealsena voi [z]-na (vt Mihkelsaar 2011: 38).

3.8. Kokkuvotteks

Eelnev eesti keele konsonantide kisitlus niitab, et konsonantide
artikulatsiooni uuris tihelt poolt Paul Ariste 1930ndatel ning teiselt
poolt Arvo Eek 1970ndatel. Artikulatsiooni osas on uuritud siiski
rohkem resonantide kui obstruentide artikulatsiooni, sest viimaste
artikulatsiooni kohta puuduvad hilisemad avaldatud uurimused.
Eesti keele artikulatsiooni on iile mitme aastakiimne hakatud taas
uurima TTU Kiiberneetika Instituudis Einar Meistri juhtimisel (vt
6.2.3). Konsonantide akustika kasitlus osutab, et on kiill andmed ilma
sonakontekstita hddldatud sonorantide akustiliste omaduste kohta
(Eek 1972a), kuid kontekstis haaldatuna on sonorantide akustilisi
omadusi uuritud tunduvalt vahem (nt viited vokaalisiirete osale sono-
rantide eristamisele (Eek 1972a); vokaalikonteksti ja valte mojust /1/-i
akustilistele omadustele Malmi (2014)). Obstruentidest on podratud
tahelepanu sonaalguliste klusiilide akustilistele omadustele, aga ka
tajule, ning lithikeste vokaalidevaheliste klusiilide hadlduse varieeru-
misele. Lisaks on olemas esialgsed uurimistulemused sibilantide /s/
ja /8/ akustilistest omadustest (Mihkelsaar 2011; Pddra 2015). Muus
osas vajab aga konsonantide akustika veel uurimist.
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Rohkem on konsonantide haildusele pooratud tihelepanu seoses
hédalduse varieerumisega. Eelnev kasitlus nditab, et eesti konsonan-
disiisteem on oma paljude eriparaste tunnusjoonte piisimisest hooli-
mata praegu mitmel viisil muutumas. Toimub uute konsonantfonee-
mide (nt nagu /f/, /§/, afrikaadid ja helilised klusiilid) jarkjarguline
kohandumine keele fonoloogilises struktuuris. Sellega on aga seotud
ka iildisemad konsonandisiisteemi muutused, nagu heliliste ja heli-
tute konsonantide opositsiooni laienemine. Moned varem Balti keele-
areaalile iseloomulikud tendentsid, nagu piirangud /h/ hddldusele, on
peatunud voi podrdunud lausa vastupidiseks (vt ka 1. peatiikki). Kui
1970. aastatel vdideti palatalisatsiooni tugevnemist eesti keeles, siis
praeguste spontaanse kone analiitiside alusel voib pigem tdaheldada
palatalisatsiooni kadumist teatud sonastruktuurides. Naib, et eesti
keele konsonandisiisteem kaotab Balti keeleareaalile varem iseloo-
mulikke tunnuseid, samas aga sarnastub moéneti praegu Euroopas
domineerivate keeltega.
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Prosoodia all méeldakse neid foneetika ndhtusi, mis toimivad
hailikuiileselt, st holmavad rohkem kui itht haélikut. Seetottu on
prosoodianéhtusi varasemal ajal nimetatud ka suprasegmentaalideks.
Prosoodiauurimine sai suurema hoo sisse 20. sajandi keskel. Eesti
foneetika ja Eesti keeleteaduse jaoks on prosoodia oluline mitmel
pohjusel, muuhulgas ka seetottu, et prosoodiauurimise iiks pioneere
oli Eesti paritolu USA teadlane Ilse Lehiste (1922-2010), kelle iiks
tuntumaid teoseid on ,,Suprasegmentals“ (1970b).

Prosoodiandhtused voib laias laastus jagada kaheks: sona-
prosoodia ja lauseprosoodia (ehk intonatsioon, millest tuleb juttu
5. peatiikis). Sonaprosoodia all mdistetakse tavaliselt rohu-, vilte- ja
toonikiisimusi. Sonaprosoodia votab enda alla ndhtused, mis puu-
dutavad iiksikhaalikust suuremaid, kuid fraasist vdiksemaid tiksusi.
Kahtlemata on siiski suhtluses sonad fraaside, lausungite ja suhtlus-
situatsiooniga lahutamatult seotud, nii et sonaprosoodiast radkides
peab arvestama ka muid faktoreid. Samas koosneb kone alati haaliku-
test, mistottu ka prosoodiast radkides peab arvestama segmentaalseid
tunnuseid.

Eesti keele sonaprosoodia keskne nédhtus on vilde, mistap see
on saanud koige rohkem uurijate tdhelepanu ja voib jadda mulje,
et teisi prosoodilisi tunnuseid on kasitletud vidhe ning pigem teise-
jargulistena valteuurimuste sees. Korgendatud tahelepanu vilte vastu
on iihelt poolt tingitud sellest, et maailma keeltes leidub haruharva
kvantiteedisiisteeme, mille kirjeldamiseks ei piisa pelgalt binaarsest
lithikese ja pika vokaali voi konsonandi vastandusest. Teisest kiiljest
kitsalt eesti keele kirjeldamise kontekstis on vilde oluline selle tottu,
et teatud sonatiilipides on viltevaheldus ainsaks muutevorme eris-
tavaks tunnuseks. Eesti viltesiisteem on osutunud {pris keerukaks,
toimides tdepoolest segmentideiileselt ja pakkudes mitmeid télgen-
dusvoimalusi. See peatiikk keskendub eksperimentaalfoneetilistele
uurimustele, jattes korvale puhtfonoloogilised prosoodiakasitlused.
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4.1. Prosoodilised liksused

Prosoodiandhtused, nagu keelesiisteemi nédhtused iildse, on oma-
vahel véga tihedasti seotud, mistottu on raske kirjeldada iihte tunnust
ilma teisi arvestamata. Kuigi tihtipeale alustatakse keelte kirjeldamist
ritmi jargi rohuajastuskeelteks, silbiajastuskeelteks voi mooraajastus-
keelteks liigitamisest (vt 4.3), peaks riitmist radkimiseks enne selgi-
tama, mis seda mojutavad. Sonaprosoodia tegeleb niisiis nahtustega,
mis puudutavad suuremaid tiksuseid kui hailikusegmendid, aga vaik-
semaid kui fraas voi lausung. Sénaprosoodia iiksuste alla kuuluvad
moora, silp ja konetakt (ehk jalg). Fonoloogilistes kasitlustes kohtab
ka moistet prosoodiline sona, mis soltuvalt keelest ja késitlusest voib
kattuda konetakti moistega voi moodustada vahekategooria fraasi ja
konetakti vahel.

Prosoodiliste iiksuste definitsioon on pigem fonoloogiline (keele-
siisteemi korrastavatest tldistustest lahtuv) kui foneetiline (kind-
late artikulatoorsete voi akustiliste tunnuste pohjal esile tdusnud).
Soltuvalt prosoodilisest struktuurist on keeliti erinev, millised pro-
soodia iiksused mingis keeles esile tulevad, prosoodiliste iiksuste
vahelised suhted médravad jéllegi, milline on keele riitm (vt ptk 4.3).
Siin alapeatiikis kasitletakse moorat ja silpi. Kuna konetakti méiste on
tihedasti seotud rohuga, siis sellest tuleb juttu peatiikis 4.2.

4.1.1. Moora

Moora on klassikalistest keeltest tuntud silbi pikkuse tiksus, mida
tihti kasutatakse mitmete kvantiteedikeelte (nt soome ja jaapani
keele) kirjeldamisel. Moora on pikkusiihik, millega moddetakse silbi
pikkust: lithike silp on iiks moora, pikk silp kaks moorat. Uhe moora
pikkuseks on lithikese hailiku pikkus ja kaks moorat voib kombinee-
rida erinevatest hédlikutest voi tihest pikast héalikust.

Oma varasemates toodes on Lehiste (1960b) moorat seostanud
kestuse asemel intensiivsusega: eesti keele lithikesel héilikul on
iks energiatipp, pikal kaks ja iilipikal kolm; ,,poolpikal® jargsilbil
on kaks energiatippu. Samas silbikvantiteedist raakides on ikkagi
juttu moorast kui pikkusithikust: réhuline esmavilteline silp on
ithe moora pikkune vokaal. Teisevéltelises rohulises silbis on kaks
moorat (V+C voi V+V), voi kaks ja pool moorat (V+V + pool
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geminaadist). Kolmandaviltelises rohulises silbis on jallegi kas kolm
moorat (V+V+V voi V+C+C), véi siis kolm ja pool (V+V+C+C)
(Lehiste 1960b). Kuivord moora peaks siiski olema kestuse arves-
tamise baasiiksus, mida ei peaks olema voimalik jagada, on Lehiste
oma hilisesemates toddes joudnud jareldusele, et moora ei sobi eesti
keele kirjeldamiseks (Lehiste 1990). Ka Mareike Pliischke (2011) on
tiritanud eesti véltesiisteemi mooradega seletada, viites, et pohitooni-
tipp on alati joondatud teise moora l6puga, samas ei ndita ka tema
andmed, et mooral mingi kindla kestusega korrelaat oleks. Siiski on
moora hailiku ja silbi vahelise prosoodilise tiksusena kasutusel mit-
metes fonoloogilistes viltekasitlustes (Bye 1997; Eek, Meister 2004;
Ehala 1999; Prince 1980; Prillop 2013a,b, 2015).

4.1.2. Silp

Voib-olla koige kesksem ja universaalsem sdnaprosoodia iiksus on
silp. Silbi defineerimisel peaks alustama haalikute liigitamisest (vt
peatiikist 2.1 ja 3.1): kone koosneb hailikutest, mis oma héaéldus-
viisi poolest jagunevad vokaalideks ja konsonantideks. Vokaalid on
helilised ehk sonoorsed, nende hidldamisel véljub 6hk konetraktist
takistusteta. Konsonandid on vokaalidest vihemsonoorsed, nende
héaildamisel moodustatakse konetrakti erinevatesse kohtadesse takis-
tusi, mistottu ohk ei padse vabalt vdlja. Kones vahelduvad sonoorsed
ja vihemsonoorsed iiksused. Silp holmab tihte sonoorset tiksust.
See, kuidas silbi struktuur on defineeritud, soltub suuresti keelest.
Silbi osad jagatakse kolmeks: silbi algus (ingl onset), silbi tuum (ingl
nucleus) ja silbi 16pp ehk kooda (ingl coda, offset). Silbi tuum on silbi
koige sonoorsem komponent. Eesti keeles saab tuumaks olla vokaal,
silbi alguseks ja 16puks on konsonandid. Tuum on silbi kohustuslik
osa, samas kui algus ja 16pp voivad puududa. Silbi tuum ja kooda
moodustavad silbi riimi (ingl rhyme). Eesti keeles on kiillaltki tava-
lised ilma alguskonsonandita silbid (sona alguses) ning ilma l6pu-
konsonandita silbid on veelgi tavalisemad. Silbi kooda olemasolu
pohjal saab silbid jagada lahtisteks (silp 1oppeb vokaaliga) ja kin-
nisteks (vokaalile jargneb koodakonsonant). Moningates kasitlustes
(Eek, Meister 2003b; 2004) on peetud silbi tuumaks lithikest vokaali,
lugedes pika monoftongi ning diftongi esimese komponendi silbi tuu-
maks ja teise komponendi koodaks (nt saime on esimese silbi tuum
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/a/ ja kooda /i/). Tavalisem on pidada vokaali s6ltumata pikkusest
silbi tuumaks, jagades niimoodi silbid pikkuse ja koodakonsonandi
olemasolu pohjal kolmeks: lithike lahtine (nt sa-da, kd-ru, u-de),
pikk lahtine (nt esisilp sonades saa-da, kdd-ru, uu-de, lau-lu) ja pikk
kinnine (nt esisilp sonades kal-la, se(t)-te*’, met-sa, ok-sa, saa(t)-te,
lau(t)-ta, oo(t)-tan, au(t)-to).

Kuigi eesti keele prosoodia tiheks baasiiksuseks on silp, ei ole silbi
olemust foneetiliselt eesti keeles pohjalikumalt késitletud. Eesti keele
silbituspohimétted tuginevad fonoloogiale ja keeleajaloole. Uldiselt
lddnemeresoome keeltes algab silp iihe lithikese konsonandiga. Veel
hiljaaegu ei olnud eesti keeles voimalikud sonaalgulised konsonant-
tthendid, mis esinevad alles iipris hilistes laensonades, ja veel 20.
sajandi alguses oli tavaline, et sonaalgulise konsonantiihendiga eesti
keelde tulnud sonade hailduses sonaalguline konsonantithend kadus
(nt prillid > rillid). Tanapéeva eesti keeles on iiksikuid erandeid, kuid
tildjuhul jaguneb kone silpideks nii, et uut silpi alustab iiks lithike
konsonant. Vokaalidevahelised konsonantithendid jagatakse nii,
et uut silpi alustab viimane lithike konsonant. Vokaalidevahelised
pikad konsonandid muutuvad geminaadiks, millest {ihe lithikese
konsonandi jagu alustab uut silpi. Silp ei alga konsonandiga juhul,
kui sona algab vokaaliga (nt ema, 60), kuid kui seotud kones eelneb
vokaaliga algavale sonale konsonandiga 16ppev sona, siis enamasti
liigub eelmise sona viimane lithike konsonant vokaaliga algava sona
esimese silbi algusesse, nt on iiks asi [0.nyk:.sa.sii], ja pikad konso-
nandid geminaadistuvad ni, et lithikese haaliku jagu alustab uut silpi,
nt kiiret elu [ki::.ret.te.lu] (vt joonis 4.1). Uhes silbis saab olla iiks
vokaal voi diftong - kui pikale vokaalile voi diftongile jargneb veel
tiks vokaal, siis kuulub see juba jargmisesse silpi, (nt kau-a, tuu-a,
kdi-a), kuid tihti tekib sellisel juhul hailduses teise silbi algusesse
siirdeline poolvokaal (nt [kau.wa], [tu::.wa], [ki:.ja], vt joonis 4.2).

¥ Kuna teiseviltelistes sonades ja pika vokaali voi diftongi jdrel nii teise- kui

ka kolmandaviltelistes sonades kirjutatakse klusiilid ithekordselt, ei tule silbi
kinnisus kirjapildis seal esile.
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s s b

on iiks asi

ILL 1PK 1LL 2LL

kiiret elu

1PL 2PK 1LL 2LL

Joonis 4.1. Konsonandiga 16ppeva sona viimane konsonant liitub jargneva
vokaaliga algava sona esimese silbi alguskonsonandiks (iilal), ning kui sdna
l6ppeb pika konsonandiga, siis see geminaadistub (all). Naited eesti keele
spontaanse kone foneetilisest korpusest.
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kaua

1PL

2LL

kéia

1PL

2LL

Joonis 4.2. Silbipiirile tekib poolvokaal, ilal [w] sonas kaua, all [j] sonas kdia.

Niited eesti keele spontaanse kone foneetilisest korpusest.

On keeli, kus on tavaline, et helilised konsonandid vdivad moodus-
tada iseseisvaid silpe (nt ingl cycle [sa1k.1], mitmetes slaavi keeltes
silbilised konsonandid, nt slovaki VI-ta-va), aga eesti keeles on see
pigem erand. Uksikjuhtudel voib eesti keeles sonaldpuline heliline
konsonant moodustada eraldi silbi, kui talle eelneb helitu konsonant,
nt lehm [leh:.m], pihl [pih:.1] (vt ka joonis 3.13 keskel olevat ndidet).
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Spontaanses kdnevoos voivad silbilised konsonandid tekkida ka
siis, kui silbi tuuma moodustav vokaal jadb reduktsiooni tottu haal-
damata, kuid sona silbistruktuur siilib, nditeks midagi > [m.ta.ki],
seda > [s.ta] (vt joonis 4.3).

ILL 2LL 3LL

1LL 2LL

Joonis 4.3. Rohulise silbi vokaalid ei haildu, kuid séna silbistruktuur on
sdilinud, nii et esimese silbi moodustab silbiline konsonant. Niited eesti keele
spontaanse kone foneetilisest korpusest.
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4.2. Rohk

On universaalne, et konevoos vahelduvad rohulised ja rohutud iiksu-
sed. Rohku vo6ib vaadelda sénatasandil binaarsena (réhuline-réhuta)
voi mitmetasandilisena (peardhuline, kaasréhuline ja réhutu).
Koéneiiksust rohust kuni jargmise rohuni nimetatakse konetaktiks
ehk jalaks (ning soltuvalt rohust ka kas pearohutaktiks voi kaas-
rohutaktiks). Lausetasandil voib radkida lauserohust, mis kahtlemata
mojutab sonaprosoodiat, aga sellest tuleb juttu intonatsioonipea-
tiikis (vt ptk 5). Uldisemalt, mittekategoriaalselt kasutatakse moistet
prominentsus, mille all voib méista sona- ja lauser6hu koosméoju.
Rohuline silp on prominentsem kui rohutu silp, aga lauseréhuline
peardhuline silp on prominentsem kui sellele jargnev voi eelnev
peardhku kandev silp.

Sonardhku on tavaliselt seostatud silbituumaga ehk vokaalse seg-
mendiga, aga laiemalt silbiga. Keeled erinevad selle poolest, kus rohk
sonas voib asuda: on vaba sénarohuga keeled ja fikseeritud ehk kin-
nistunud sdnardohuga keeled. Niiteks inglise ja vene keeles on rohk
vaba, mistottu voib rohk olla sonas likskoik millisel silbil ning on
voimalik, et rohu asukoha muutmine muudab sona tidhendust (nt
ingl convict ‘vang’ ja convict ‘siiidi moistma’). Prantsuse keeles aga
on rohk alati fikseeritud sona viimasele silbile. Eesti keeles on rohk
fikseeritud sona esimesele silbile, kuigi esineb erandeid. Esisilbirohk
on ildiselt ka Laanemere keeleareaalis tavaline, eesti keelest rangemgi
on see reegel nii soome kui ka lati keeles. On ka keeli, kus rohk on
vaba, kuid ei erista tdhendust, niiteks selline on ersa keel, kus kahe-
silbilises sonas voib tdhendust eristamata olla rohk nii esimesel kui
teisel silbil (Lehiste jt 2003).

Palju raskem kui réhu kuuldeline madramine on réhu seletamine
foneetiliselt. Rohulise (v6i prominentsema) koneiiksuse haaldami-
seks tehakse suurem pingutus kui rohutu puhul, kuid ei ole iihest
tiisikalist korrelaati, millega seda pingutust modta (Lehiste 1970Db).
Suurema pingutusega kaasneb enamasti koneiiksuse pikem kestus,
suurem intensiivsus, korgem pohitoon ja perifeersem haalikukvali-
teet. Nende tunnuste kombinatsiooni osas on aga keeltel viga suured
erinevused ning varieeruv on nende tunnuste koosmdju ka konteks-
tist soltuvalt. Samuti on need tunnused enamasti peale rohu ka min-
gite muude foneetiliste kategooriate tunnuseks.
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Eesti keele pearohk on fikseeritud esisilbile. Réhuline silp ja talle
jargnevad tiks voi kaks rohutut silpi moodustavad konetakti. On
siiski erandeid onomatopoeetiliste sonade hulgas (nt interjektsioo-
nid aitdh [ait. teeh:], atsih [at.'sih:]) ning palju on hiliseid vo6rsénu
(nt foneetika [fo. ne:t.tik.ka]), kus rohk on moénel jérgsilbil. Nagu
tihti mérgitakse, on eesti keele rohk pigem identifitseeriv kui kont-
rastiivne. On siiski itksikuid niiteid minimaalpaaridest, kus rohk eris-
tab tadhendust, néiteks moodustavad minimaalpaari ist-liiteline tuletis
ja sama tiive elatiivi vorm (traktorist ['trak:.to.rist] — [ trak.to. ris:t];
Ariste 1941b; Lehiste 1997a; Raun 1958).

Pikemates sonades, kus on iile kolme silbi, saab iga teine voi
kolmas jargsilp kaasrohu; tavaliselt langeb kaasrohk paaritutele silpi-
dele (nt magamata ['ma.ka. mat:.ta], lopetatigi [ 'Ixp.pe. tat.ti.ki]),
kuid see voib soltuda morfoloogiast (kaasrohk langeb liite voi tun-
nuse esimesele silbile) voi varieeruda kas konelejati voi soltuvalt fraasi
ritmist (Remmel 1975b).

Kuigi foneetiliselt holmab vilde nii rohulise kui rohutu silbi tem-
poraalset struktuuri, ei ole fonoloogiliselt rohututel silpidel kont-
rastiivset pikkust ja rohututele silpidele on mitmeid piiranguid, ndi-
teks saavad neis esineda vaid primaarvokaalid /a e i u o/. Rohututes
silpides ei saa esineda diftongid, erandina mitmuse partitiivi ning
ilivorde vormides /i/-16pulised diftongid (maasikaid, viiteid, elu-
tuid; rikkaim, kuulsaim), kuid sellistel juhtudel v6ib viita, et diftongi
sisaldav jargsilp saab kaasrohu: [ 'ma:.sik. kai:t], ['vi:t:. tei:t],
[‘e.lut. tui:t].

Eesti keele rohu reeglitest on kiillaltki selge fonoloogiline ette-
kujutus, kuid eksperimentaalfoneetiliselt on rohku viga vihe uuritud.
Lisaks tiksikutele otseselt rohule keskendunud uurimustele kirjelda-
vad rohulise ja rohutu silbi suhteid ka véalteuurimused, mida kasitle-
takse pohjalikumalt alapeatiikis 4.4.

Nagu juba 6eldud, teeb rohu uurimise raskeks see, et tal ei ole iithte
selget akustilist korrelaati. Soltuvalt keelest voib rohku edasi anda
kestus, intensiivsus, pohitoon, héddlikukvaliteet. Klassikalistes rohu-
keeltes (nagu inglise keeles) on need tunnused koik koos: réhulised
silbid on pikemad, kérgema pohitooniga ja tugevama intensiivsusega
ning rohututes silpides on vokaalid redutseeritud. Kui aga neil tun-
nustel on rohkem funktsioone kanda, osalevad nad kindlasti rohu
madramisel ka, kuid raske on eristada, mil mééral mingi tunnus
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kannab just itht voi teist funktsiooni. Voiks oletada, et intensiivsus on
ometi koige otsesemalt seotud rohuga, kuid intensiivsus on véiga tuge-
vasti seotud ka muude akustiliste tunnustega. Néiteks on keeruline
vorrelda erinevaid hiilikuid sisaldavate silpide intensiivsust, kuna
iga hailiku moodustuskoht ja -viis méjutavad intensiivsust olulisel
madral (seda nimetatakse hailiku omaintensiivsuseks (ingl intrinsic
intencity), vt nt Lehiste 1970b: 120).

Matthew Gordon (1997) uuris rohu moju nasaalsele huvoolule,
amplituudile ja intensiivsusele, leides, et koige piisivam rohu korrelaat
on kestus. Nasaalne 6huvool oli oluline, aga varieerus eri suundades.
Amplituud oli tldiselt rohulistel silpidel suurem, aga varieerus vaga
palju, ning rohuliste silpide alguses olid nasaalid pikemad.

Lippus jt (2014) vaatasid projekti LexStress®® raames eesti keele
rohu seoseid erinevate akustiliste tunnustega. Projekti eesmérk on vilja
tootada keeltetilene rohukirjeldusmeetod, mistap ignoreeriti keele-
spetsiifilisi faktoreid. Vaadeldi pearéhuliste, kaasrohuliste ja rohu-
tute vokaalide kestust, pohitooni (vokaali keskmine pohitoon ja selle
varieeruvus) ja spektraalset energiat® spontaanses kones, loetud lause-
tes ja sonaloendis. Kuna materjalivalikul ei arvestatud sonastruktuuri
ega viltega, siis vaga tugevat seost vaadeldud tunnuste ja rohu vahel ei
leitud. Koige tugevam rohu korrelaat on vokaali kestus, aga seda moju-
tab oluliselt vélde: teises ja kolmandas viltes olid rohulised vokaalid
pikemad kui réhutud, kuid esmaviltelistes sonades oli pikem réhutu
vokaal. Kaasrohulise silbi vokaalid olid alati lihemad kui pearéhulise
silbi vokaalid. Pohitoon oli peardhulistes silpides korgem kui kaas-
rohulistes ja rohututes, samas kui pohitooni varieeruvus oli suurem
peardhulistes ja rohututes silpides ning koige vaiksem kaasrohulis-
tes silpides. Spektraalne energia ei olnud leksikaalse rohuga olulises
seoses.

Vildet kasitlevas uurimuses on Eek ja Meister (1997) mo6tnud
rohulise ja rohutu vokaali intensiivsust, tuues vilja, et esma- ja teise-
valtelistes sonades on rohulise ja rohutu silbi intensiivsus {isna sarnane,
kuid kolmandaviltelistes sonades on rohutu vokaali intensiivsus kuni

50

Vt http://wordstress.ling.gu.se.

1 Spektraalne energia (ingl spectral emphasis) on alternatiivne viis mo6ta réhuga
seotud intensiivsust, mis on tldisest intensiivsusest vahem tundlik pohitooni
liikumisele. Spektraalse energia leidmiseks kasutati valemit SE = L - L0, kus L
tahistab hailiku kogu intensiivsust ning LO intensiivsust vahemikus 0 kuni 43%
iile pohitooni mediaanvéirtuse hertsides.
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10 dB madalam. Seevastu Kalvik ja Mihkla (2010) ei leidnud réhulise
ja rohutu silbi intensiivsuses olulisi erinevusi itheski valtusastmes.

Lippus jt (2006) uurisid kestusmustreid viie- ja kuuesilbilistes
lithikeste lahtiste silpidega sonades ning leidsid, et kaasrdhutaktid
olid stistemaatiliselt lithemad kui peardhutaktid, kuid rohulise-rohutu
silbi kestussuhe sdilis.

Samuti seoses vélteuurimisega on vaadatud vokaalikvaliteeti rohu-
listes ja rohututes silpides. Eek ja Meister (1998) néitasid laborikone
pohjal, et kui rohulises silbis on viltega seotud vokaalikvaliteedi
varieerumine minimaalne, siis rohutute silpide vokaalid on tugevasti
redutseeritud ning seda eriti kolmandas véltes, kus rohutud vokaa-
lid on vaga lithikese kestusega (vt ka 2.3.2). Spontaanses kones on
aga kvaliteedi varieerumine marksa tugevam. Ka rohulises silbis on
margata tajutavat vokaalikvaliteedi seost valtega, voi vahemalt vokaali
pikkusega. Rohutu silbi vokaalid on tugevasti redutseeritud, samas on
rohutu /e/ madaldunud, nii et kuigi vokaalid on oluliselt tsentraalse-
mad kui réhulises silbis, on nad vokaaliruumis jaotatud siimmeetri-
liselt (Lippus 2010; Lippus jt 2013; vt ka 2.3.2).

4.3. Riutm

Maailma keeli on kombeks jagada koneriitmi jargi. Klassikaliselt on
keeli jagatud kahte v6i kolme kategooriasse: rohuajastus-, silbiajastus-
ning mooraajastuskeeled®. Rohuajastuskeeles on rohk litkuv, see eris-
tab tahendust ja kone riitm liigub réhult réhule. Rohulised ja rohutud
silbid eristuvad suurema intensiivsuse, pikema kestuse, korgema pohi-
tooni jm poolest, rohulised iiksused on pikad ja rohutud lithikesed.
Tiiiipiliseks rohuajastuskeele nditeks on inglise keel. Silbiajastuskeeltes
on keskne iiksus silp, enamasti on rohk fikseeritud mingile kindlale
silbile ja silbid hoitakse sama kestusega. Ttiipiliseks silbiajastuskeele
niiteks tuuakse enamasti prantsuse keel. Mooraajastuskeeltes (nt
jaapani, aga ka soome keel) on keskseks iiksuseks moora. Ulejaanud

2 Kui Trubetzkoy (1939) viitis, et keeled on kas silpe loendavad (saksa silben-
zdhlende Sprachen) voi moorasid loendavad (saksa morenzdihlende Sprachen),
siis terminoloogia stress timing ja syllable timing alguseks on Kenneth L. Pike’i
raamat ,The intonation of American English“ (1945), kus vorreldi inglise ja
hispaania keelt kummagi rithma esindajana. Samast teosest parineb ka iso-
kroonia mdiste. (Tiit-Rein Viitso kommentaar)
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keeled ei paigutu siiski kuigi selgelt nendesse kategooriatesse, eesti keel
nende hulgas (vt nt Ojamaa 1976; Nolan, Asu 2009). Piitides paigutada
eesti keelt rohu- ja silbiajastuskeelte skaalale, on leitud, et kui eesti keel
on ajalooliselt olnud pigem silbiajastuskeel, siis 15.-17. sajandil aset
leidnud 16pu- ja sisekaod (vt ldhemalt Kask 1972) on algatanud prosoo-
dilises siisteemis muudatused, mida on ka suurejooneliselt nimetatud
Suureks Riitminihkeks (Eek, Help 1986, 1987), ning siisteem on veel
tanini muutuses, liikkudes silbiajastussiisteemist rohuajastussiisteemi
(Eek 1980b; Lehiste 2003).

Soov leida koneriitmi kirjeldamiseks mingi mooddetav tiksus, mis
keeli eristaks, viis 20. sajandi keskel isokroonia moisteni. Isokroonia
ehk samakestuslikkus tahendab seda, et prosoodilises siisteemis
keskse tiksuse kestus hoitakse sama pikana. Lisaks klassikalisele
binaarsele keelte jagamisele rohu- ja silbiajastuskeelteks on leitud, et
koiki keeli ei saa péris nende kahe malli vahel jagada ja eri keelte
puhul on juttu silbi-, moora-, takti- ja sdnaisokrooniast. Samas on
leitud, et ka isokroonia ei ole absoluutskaalal mdddetav suurus,
vaid pigem tendentslik taotlus mingite tiksuste sarnasele pikkusele.
On keeli, mis alluvad sellele siisteemile histi, ja keeli, mis ei sobitu
tihtegi gruppi. Nii on Lehiste (1990) ndidanud, et kui moora toimib
ajajaotusiiksusena hasti soome ja jaapani keele puhul, siis eesti keele
slisteemis see isokroonse iiksusena ei to6ta. Siiski peaks taktiisokroo-
nia neist olema universaalne nahtus ja keelespetsiifiline on see, mil-
lega konetaktid taidetakse (Lehiste 1973).

Viimastel kiimnenditel on iiritatud leida ka erinevaid riitmi kir-
jeldamise mudeleid, millega keele riitmitiipoloogiat modta ja mis
paigutaksid keeled mingi moddetava suuruse jargi moistlikesse rith-
madesse. Vast koige levinum, mida ka eesti keele peal on katsetatud,
on paarikaupa muutuvuse indeks (ingl pairwise variability index,
PVI (Asu, Nolan 2006; Grabe, Low 2002; Kalvik, Mihkla 2010; Krull
2013; Nolan, Asu 2009)).

Nolan ja Asu (2009) vordlesid PVT alusel eesti, hispaania ja ing-
lise keele silbi- ja taktikestusi. Inglise ja hispaania keel erinesid tiks-
teisest molema tunnuse poolest. Inglise keeles toimib taktiajastus, aga
silbikestused on viga varieeruvad, hispaania keeles on silbiajastus ja
taktikestus on vdga varieeruv. Eesti keeles on aga eri fonoloogilistel
tasanditel iseseisvad rohumustrid: samal ajal kui silbikestuste jargi
paigutub eesti keel hispaania keele ldhedale ja seda voiks nimetada
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silbiajastuskeeleks, siis taktikestuste jargi sobib eesti keel inglise kee-
lega sarnaselt kenasti takti- (voi rohu-)ajastuskeeleks.

4.4, Kestus, pikkus ja vdlde

Termin kestus on fiitisikaline mdiste, mida moodetakse ajas (nditeks
sekundites voi millisekundites). Kestust voib seostada mitme nahtu-
sega. Uldiselt on viiga paljudes keeltes kestus seotud rohuga, seda eriti
rohuajastuskeeltes: pikem kestus on réhu tunnus, réhutud segmendid
on lithema kestusega. Peale selle on kestus seotud foneemi moodus-
tuskoha ja -viisiga: erinevate hailikute moodustamine vétab erineval
hulgal energiat ja suuremat energiakulu kompenseeritakse lithema
kestusega. Seda nihtust nimetatakse omakestuseks (ingl intrinsic
duration; vt 4.4.3).

Peale rohuga seotud kestuse ja haélikute omakestuse on keeli, kus
on lingvistiline pikkuskategooria. Seda nahtust v6ib iildiselt nimetada
kvantiteediks, lingvistilise pikkuskategooriaga keeli kvantiteedikeel-
teks. On oluline eristada kestust, mis on pidev fiilisikaline parameeter,
ja pikkust, mis on diskreetne fonoloogiline tunnus. Tavaliselt on pik-
kusel kaks kategooriat: lithike ja pikk. Enamasti puudutab pikkus kas
vokaale voi konsonante, harvem on kvantiteedikategooria produk-
tiivne koigile hailikutele (nt soome keeles voib iga hailik peale sona
alguskonsonandi olla sama sona teiste hailikute pikkusest séltumata
kas lithike voi pikk). Tavaliselt on pikad hailikud umbes kaks korda
pikema kestusega kui lithikesed (eesti konsonantide kestussuhete kohta
vt 4.4.3), aga siin on keelte vahel méningast varieerumist. Vaga harva
on pikkusel rohkem kui kaks kategooriat. Kolme vokaalipikkusega keeli
on mitmel pool iile maailma: méned germaani keelte murded, méned
indiaani keeled ja aafrika keeled (vt nt Prehn 2012). Toesti harva on
kolmene kvantiteedisiisteem produktiivne konsonantide voi koigi haa-
likute peal, seda on lisaks eesti keelele ainult iiksikutes sugulaskeeltes:
liivi, isuri keeles ja saami keeltes (vt Markus jt 2013).

Uldiselt v6ib terminit véilde pidada termini kvantiteet eestikeel-
seks vasteks, kuid eesti foneetika traditsioonis on tavaks moistega
vilde tdhistada kolme kvantiteedikategooriat, mis toimivad pigem
segmenditileselt ja mida voiks eristada tiksikhdalikute pikkusest.
Jargnev peatiikk piitiab anda tilevaate eesti valte olemusest.
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4.4.1. Mitu vadldet on eesti keeles ja mis on valte domeen?

Eesti keele puhul on iiksjagu arutletud selle iile, mitu véldet iildse
on. Vastus soltub ilmselt sellest, mida pidada vélte domeeniks, st
millist koneiiksust vaadata ja kuidas vilde sellele iiksusele raken-
dub. Diskussioon on ka motiveeritud sellest, kuidas peaks vildet
analiiisima. Kuna maailma keeltes on vdga vihe mittebinaarseid
kvantiteedisiisteeme ning mitmed levinud keeleteooriad eeldavad, et
keelesiisteemid toimivad ainult binaarsete opositsioonidega, siis voib
kergesti tunduda, et neis eksootilistes keeltes, kus vdidetakse olevat
rohkem kui kaks vildet, on siisteemi lihtsalt valesti tolgendatud.
Teisalt, kui vdlde on morfoloogilises siisteemis regulaarselt kasutatav
distinktiivne tunnus, mis eristab naiteks teatud sonatiitipide genitiivi
ja partitiivi vorme (nagu eesti keeles), on ahvatlev otsida distinktiiv-
seid tunnuseid teistegi homoniiiimsete vormide puhul, mistottu on
eesti keeles radgitud ka rohkem kui kolmest viltest. Vilte domeeni
tile on eesti keele puhul paris palju diskuteeritud, eriti fonoloogilise
stisteemi kirjeldamise kontekstis (vt Eek, Meister 2003b; Ehala 1999;
Hint 1998a, 2001; Prillop 2013a; Viitso 2008). Kindlasti on see kee-
rukas mitmetasandiline kompleksne siisteem, mida on voimalik mit-
meti tolgendada. Diskussioon on ndidanud, et valdet peaks kisitlema
eri tasanditel.

Haiilikuvilde. Paul Ariste (1939a, 1980) eristab seitset pikkus-
astet, mis voivad esineda erinevates silbistruktuurides ja eri positsioo-
nides. Vokaal v6ib olla lithike, pikk ja iilipikk rohulises lahtises silbis,
lithike ja poolteistpikk rohulises kinnises silbis, poolpikk esmavilte-
lise sona teises silbis, vaeglithike kolmandaviltelise sona teises silbis.
Konsonandil voib olla neli pikkusastet: rohulise ja rohutu silbi piiril
lithike, pikk ja tlipikk ning kolmandas valtes pika vokaali jérel, kon-
sonantithendites voi rohutute silpide piiril vaegpikk® (Ariste 1939a;
Eek 1986; Eek, Meister 1997). Selliseid haélikupikkusi voib toesti
erinevates positsioonides ning struktuurides leida, aga nii mitmel
tasandil pole nad kontrastiivsed: jargsilbi hailiku pikkus on méiaratud
sellega, milline on rohuline esisilp. Lehiste (1960b) réhutab, et pikkus
on suhteline, seda saab hinnata ainult millegi suhtes, mistéttu tiksikul
héalikul isoleeritud hadlduses ei saa olla mingit kontrastiivset pikkust.

3 Moiste vaegpikk on kasutusel soome-ugri transkriptsioonis, kuid vastav kate-

gooria IPAs puudub, mistottu on Lehiste (1997b) selle kohta kasutanud inglise
keeles moistet ambiguously long.
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Samuti peab keeleline kategooria olema tajutav. Segmenditasandil
voib kontrastiivsest hdalikupikkusest rddkida binaarselt: on lithike-
sed ja pikad hailikud (pikemat diskussiooni vt Eek, Meister 1997,
2003b). Uhesilbilises sonas on véimalikud pikkusopositsioonid ainult
silbi tuuma ja kooda opositsioonina: lithike vokaal + pikk konsonant
(nt sall [sali:]) vs. pikk vokaal + lithike konsonant (nt saal [sa::1i]).
Erandina on véimalik tihesilbilistes sonades pika vokaali ja pika kon-
sonandi kombinatsioon klusiilide puhul: sakk [sak:] - saag [sa::k] -
saak [sa:k:].

Silbivilde voi taktivilde. Fonoloogilise kirjelduse seisukohast
voiks pidada vilte domeeniks silpi: rohulisel silbil saab olla kolm
valdet (sh pikad silbid voivad olla erineva riimistruktuuriga) ning
rohututel silpidel pole kontrastiivset pikkust ja need on alati liihi-
kesed. Fonoloogiliselt seletab selline kirjeldus viltesiisteemi paris
histi, kuid foneetilised eksperimendid on niidanud, et pigem on
vilte domeen konetakt ehk rohuline ja sellele jargnev rohutu silp.
Silbivilte vastu raagib see, et teise- ja kolmandaviltelised rohulised
silbid ei erine iiksteisest kestuselt nii palju, et olla tiksinda eristatavad
(Eek, Meister 1997, 2003b). Samuti on rohutu silbi kestus tugevas
seoses rohulise silbi viltega, st rohutu silbi kestuse méarab rohulise
silbi pikkus, nii ei ole erilist pohjust rohutute silpide pikkust kirjel-
dada iseseisvana.

Alternatiivselt voib kolmevaltesiisteemi kirjeldada kui kahte eri-
neva tasandi binaarset opositsiooni. Sel juhul oleks réhulises posit-
sioonis vastandus lithikeste ja pikkade silpide vahel, ning pikad silbid
eristuksid aktsendi poolest, mida on nimetatud kergeks ja raskeks (nt
Viitso 1981) voi laugeks ja jarsuks aktsendiks (nt Eek, Help 1986).

Taktivélte puhul on radgitud ka neljast véltest. Rahvusvahelisele
keeleteaduslikule tildsusele on ilmselt eesti viltesiisteemi tutvustanud
Nikolai Trubetzkoy oma 1930ndate kirjutistes, kus ta teadmised toe-
tuvad Polivanovi tahelepanekutele. Polivanov (1928) viitis (kuulmis-
muljete pohjal, informandiks iiks keelejuht), et eesti keel eristab nelja
valdet, mida peale pikkusopositsioonide margitakse erinevate tooni-
mustritega. Polivanovi meelest oli toon eesti keeles sekundaarne
tunnus, mis kombineerus valtega (pohjalikumalt v6ib Polivanovi
toost lugeda Ross 2005). Nelja vilte hiipoteesi on hiljem ka teised
uurijad tostatanud (nt Remmel 1975b). Sellisel juhul moodustaksid
monede sonatiiiipide partitiivi vormid iilipika ning lithikese illatiivi
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vormid zli-iilipika vilte vastanduse, nt: Q1 lina ‘Nom’ - Q2 linna
‘linn, GEN’ — Q3 linna ‘linn, PART — Q4 linna ‘linn, ILL’ Polivanovist
inspireerituna analiiiisis Remmel (1975b) selliseid sonu ning leidis
lithikese illatiivi vormide pohitoonis lisatipu. Hilisemad uurimused
ei ole siiski neljanda vélte olemasolu kinnitanud, néidates, et akus-
tiliste tunnuste varieerumine selliste sonade partitiivi- ja illatiivi-
vormide vahel on juhuslik (Lehiste 1998) ning see ei ole ka tajutav
(Eek 1980a,b; Lehiste 1998).

4.4.2.Vilde ja kestussuhted

Kui Ariste 1930ndatel kirjeldas eesti keele valteid hailikusegmentide
seitsme erineva pikkuse kaudu, siis Teise maailmasdja jargsel ajal
hakati teadvustama, et need erinevad hailikusegmentide pikkused
pole tegelikult iiksteisest soltumatud ning vélteid kirjeldavad adek-
vaatsemalt haalikukestuste suhted réhulise ja rohutu silbi piires. Kuigi
enim viidatud tdnapédevase viltekirjelduse allikaks on saanud Ilse
Lehiste 1960. aasta pohjalik tilevaade (Lehiste 1960b), joudis umbes
samal ajal sarnaste jareldusteni ka Georg Liiv (1961a).

Lehiste (1960b) kirjeldab eesti keele vilteid rohulise ja rohutu silbi
kestuste suhte kaudu: esimeses viltes on S1/S2 kestuste suhe umbes
2:3, teises vdltes 3 : 2 jakolmandas 2 : 1. Need arvud on muidugi suu-
resti tildistatud, kuid sarnasele tendentsile on osutanud véga paljud
hilisemad t66d (vt tabel 4.1). Héadlikute kestust ja silbiriimide suhet
illustreerib joonis 4.4 spontaanse kone kahesilbiliste sonade andmete
pohjal (Lippus jt 2013). Joonisel on eraldi vilja toodud vokaalikeskse
malliga sonad (réhuline silp on lahtine) ning konsonandikeskse mal-
liga sonad (réhulise ja rohutu vokaali vahel on konsonantiihend, mille
esimene komponent kuulub réhulise silbi koodasse ja teine kompo-
nent on rohutu silbi algus).
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Joonis 4.4. Kahesilbiliste sonade haalikusegmentide kestused (vasakul) ja S1/
S2 silbiriimide kestussuhted (paremal) (Lippus jt 2013 pohjal). Vasakpoolsel
paneelil téhistab C1 rohulise silbi alguskonsonanti, V1 réhulise silbi vokaali, C
rohulise silbi koodakonsonanti, C2 réhutu silbi alguskonsonanti ning V2 réhutu
silbi vokaali. Parempoolsel paneelil tihistab ,,vok“ vokaalikeskse malliga sonu ja
»kons“ konsonandikeskse malliga sonu. Katkendjoontega on tdhistatud kolme
valte kestussuhete keskmised piirid.

Silbisuhted kirjeldavad tildiselt valtevahelduse temporaalseid must-
reid ka paremini kui tiksikhaalikute voi rohuliste silpide kestused tiksi,
sest iiksikhaalikuid vorreldes on vahe teise ja kolmanda vilte vahel
suhteliselt vdike. Samuti lubab silbi kestuste suhe iildistada vilteid tile
erinevate silbistruktuuride. Esmaviltelises sonas saab rohuline silp
olla alati ainult lithike ja lahtine (sada), aga teises ja kolmandas viltes
voib erinevaid silbistruktuure olla palju: pikk vokaal (saade), diftong
(seade), lithike vokaal ja konsonant (sete-sette), pikk vokaal ja kon-
sonant (saate), pikk vokaal voi diftong ja konsonantithend (saarmas,
seadme), rohkem kui kahe konsonandiga konsonantiithend (seitsme)
jne. Kuigi silbistruktuure voib olla erinevaid, on taktitasandil val-
teid eri sonastruktuuride peale ikkagi ainult kolm. Samas on nidha
jooniselt 4.4, et eriti teise ja kolmanda vilte silbisuhetes on kiillaltki
palju varieerumist, ning tabelist 4.1 néeb, et erinevates uurimustes
vilja toodud arvud on kiillalti erinevad. Lehiste (1960b) sonastatud
suhtarvud kirjeldavad pigem viga iildistatult seda, kuidas esimese
silbi pikenedes teine silp litheneb, aga neid ei saa votta konkreetsete
piirvairtustena, mille pohjal sona vildet maérata.
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Tabel 4.1. S1/S2 kestussuhted erinevate uurimuste andmetel

Q1 Q2 Q3
Lehiste (1960b) 0,7 1,5 2,0
Liiv (1961a) 0,7 1,6 2,6
Eek (1974)* 0,7 2,0/1,6-1,9 3,9/2,8-3,0
Eek, Meister (1997) 0,7 1,3 2,8
Krull (1991, 1992b) 0,5-0,7 1,2-2,1 2,2-2,9
Krull (1993a) 0,7 1,7 2,6
Krull (1993b) 0,7 1.8 3,2
Krull (1997) 0,7 1,7 2,6
Kalvik, Mihkla (2010) 0,82 1,80 2,59
L. Meister (2011) 0,7 1,7 2,8
Lippus, Ross (2011; 0,8 2,0/2,0 2,9/3,6
salvest. 1916-18)*
Lippus jt (2013)* 0,8 1,8/2,3 2,6/3,4
Suomi jt (2013)** 0,7/0,71/0,6 | 1,84/1,73/2,3 | 2,43/2,85/ 2,52

*  Kaldkriipsuga eristatud vokaalikeskne ja konsonandikeskne mall.
** Moodetud kolmes lauserdhu positsioonis: rohutu, réhuline ja
fookusréhuline.

Silbisuhete arvutamisel arvestatakse enamasti silbiriimide kestuseid,
jattes vilja silbi alguskonsonandid. Silbi alguskonsonandid on eesti
keeles alati lithikesed (Lehiste 1960b) ja nende kestus varieerub pohi-
liselt omakestuste ning konetempo mojul (Eek, Meister 2003b), samas
on eesti keeles sonu, kus silbialguskonsonant puudub, aga silbiriimi
arvestades on sellised sonad kirjeldusse kaasatavad ilma erireegleid
kehtestamata. Nii on niiteks esmaviltelised sonad ema ja tema ning
kolmandavaltelised aasta ja taasta vilte seisukohast vorreldavad.
Samas on silbisuhete teooria koige ndrgem koht just silbipiiri leid-
mine ja silbi alguskonsonandi kestuse arvutusest vélja jatmine. Teise-
ja kolmandaviltelistes geminaatkonsonandiga sonades asub silbipiir
kuskil geminaatkonsonandi sees, kuid seda piiri akustilisest signaalist
tuvastada ei ole enamasti voimalik. Geminaatide puhul on raagitud
topeltartikulatsioonist, st hddldusorganid kordavad geminaati haal-
dades sama liigutust. Naiteks mootsid Lehiste jt (1973) EMG abil
suusoorlihase (1d orbicularis oris) pinget /p/ hadldamisel ja leidsid, et
esmaviltelises sonas on lithikese /p/ hadldamisel iiks tipp, teisevilte-
lisel geminaadil oli enamasti kaks tippu ja kolmandavaltelisel gemi-
naadil isegi kolm tippu. See tulemus ei olnud aga piris regulaarne,
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vaid pigem sagedane, ja tippe vdis olla ka kuni neli, aga inglise keeles
oli enamasti tiksikhaalikul tiks ja ja geminaadil kaks tippu.

Teistes geminaate kisitlevates toodes ei ole viiteid topeltartiku-
latsioonile vilja tulnud. Rontgenograafia ja palatograafia andmete
pohjal on Arvo Eek (1970a,b) ndidanud, et nii /1/-1, /n/-i kui ka /r/-i
puhul vilte suurenedes laieneb artikulaatorite kontaktala. Teise ja
kolmanda vilte vahel olulist erinevust kontaktala ulatuses ei ole, aga
kolmanda vilte puhul saavutatakse kontakt suurema lihaspingega.
Kokkuvbttes iitleb Eek, et Q1 on lithike, Q2 geminaat, mille teine
komponent on leenis (ingl lax) ja Q3 geminaat, mille teine kompo-
nent on fortis (ingl tense). (Eek 1970a,b, vt ka 3.2.1)

Nii on tavaliselt geminaatidest silbipiiri leidmisel lahtutud ana-
loogiast, et silbi alguskonsonant on lithike iiksikkonsonant. Tihti
jagatakse teise vilte geminaat kaheks ja kolmanda vilte geminaat nii,
et esimesse silpi jaab kaks kolmandikku ja teise silpi iiks kolmandik,
kuigi mo6tmistulemused on ndidanud, et Q1 : Q2 : Q3 konsonantide
kestused ei jagune nii siimmeetriliselt. Nditeks Arvo Eegi konsonan-
tide /n/, /1/ ja /r/ kestuste mootmised nditasid, et Q2 geminaat on 2,3-
2,9 korda pikem kui Q1 lithike hailik ja Q3 geminaat on lithikesest
3,3-4,7 korda pikem, samas kui Q3 geminaat on 1,3-1,6 korda pikem
kui Q2 geminaat (Eek 1970a,b, vt ka 4.4.3). Geminaatidest silbipiiri
madramisel on kasutatud ka moédtmisandmeid sama konsonandi
kestusest esmaviltelises sonas: geminaadi teise, jargsilbi alguskonso-
nandiks peetava osa kestuseks loetakse lithikese konsonandi kestus
ning esimese, rohulise silbi koodaks loetava osa kestuseks lahutatakse
kogukestusest lithikese konsonandi kestus (nt Eek, Meister 1997).

Ilse Lehiste arvukate to6de kaudu eesti prosoodiakaisitluses val-
davaks saanud silbisuhteteooriale vastukaaluks on 2000. aastate algul
Arvo Eek ja Diana Krull to6tanud vilja alternatiivse naaberhali-
kute kestussuhete teooria (Eek, Meister 2003b, 2004; Traunmiiller,
Krull 2003). Krull kritiseerib silbiriimide vordlemist, kuna selline
mittelineaarne silbiriimide tuvastamise ja vordlemise protseduur
ei tundu taju seisukohast usutav. Pigem tuvastatakse tema meelest
valde vorreldes jarjestikuste hadlikute kestusi, mida iihtlasi pidevalt
adapteeritakse lokaalse konetempo suhtes (Traunmiiller, Krull 2003).
Krull ei paku siiski vilja akustilist vilte kirjeldamise mudelit, mis
oleks vorreldav Lehiste silbisuhetega. Kiill aga pakub naaberhaali-
kute kestussuhete teooria kestusandmeid kirjeldavat mudelit Arvo
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Eek, kelle jargi annab séna alguskonsonant infot kénetempo kohta,
vilde tuvastatakse vorreldes paralleelselt rohulise silbi tuuma sama
silbi koodaga ning jargneva rohutu silbi tuuma eelnenud rohulise silbi
koodaga (Eek, Meister 2004):

Ql:o <o

ltuum 2tuum

Q2:0 >0

<o
1tuum 1kooda 2tuum

Q3:0 <o >0

1tuum lkooda 2tuum

4.4.3. Haalikute mikroprosoodia moju valtele

Hailikute mikroprosoodia holmab hailikute moodustuskohast ja
-viisist tingitud kestuse, pohitooni ja intensiivsuse varieerumist. Kuigi
see teema vadriks ka eraldi pohjalikumat kisitlemist véljaspool viltele
piihendatud alapeatiikki, siis eesti foneetikas on mikroprosoodiale
tahelepanu pooratud pohiliselt valteuurimuste kontekstis. Uuritud on
erinevate haalikuklasside omakestust ning selle méju viltega seotud
kestussuhete varieerumisele.

Omakestus (ingl intrinsic duration) on héaalikute moodustuskohast
ning -viisist tingitud kestuslik varieerumine. Varieerumisel on psiih-
hofiisioloogilised pohjused: hiiliku kestust mojutab see, kui kiiresti
suudame erinevaid artikulaatoreid liigutada ja kui suurt pingutust
nende liigutuste tegemine nouab. Uldiselt on maailma keeltes iisna
universaalne, et korged vokaalid on lithemad kui madalad, tremu-
landid ja lateraalid on lithemad kui klusiilid ja frikatiivid (Lehiste
1970b: 18-30). On arvatud, et see, mil maaral omakestused variee-
ruda voivad, s6ltub mingil miaéral keelest.

Liiv (1961a) jagas vokaalid omakestuse pohjal kolme klassi: koige
lithemad /i, u, 1/, kestuselt pikemad /e, 6, 6/ ning koige pikemad /a,
4, o/. Mootmisandmed niitasid, et kdrged vokaalid olid umbes 10—
20 ms keskmisest lithemad, keskkorged ja madalad vokaalid 1-20 ms
pikemad, kuid erinevus keskkorgete ja madalate vokaalide omakes-
tuste vahel ei olnud suur (mida Liiv seletas palatalisatsiooni méjuga
madalate vokaalidega testsonades). Vilteti olid omakestuslikud eri-
nevused suuremad teises valtes (kuni 20 ms) ja vdiksemad esimeses
ning kolmandas viltes (umbes 10 ms). Samuti méjutas vokaali kestust
jargneva konsonandi moodustuskoht: ahtushéilikute ja nasaalide ees
olid vokaalid pikemad kui klusiilide ees.
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Einar Meister ja Stefan Werner (2006) mootsid vokaalide omakes-
tust ja omakorgust ithesilbilistes sonades. Lithikese vokaaliga sona-
des olid korged vokaalid umbes 6 ms lithemad kui keskkorged ning
keskkorged omakorda umbes 6 ms lithemad kui madalad vokaalid.
Pika vokaaliga sonades oli korged vokaalid umbes 15 ms lithemad kui
keskkorged, kuid ootamatult olid madalad vokaalid umbes 5 ms lithe-
mad kui keskkorged. Pohitoon oli pikkadel vokaalidel umbes 15 Hz
korgem kui lithikestel ning korgete, keskkorgete ja madalate vokaa-
lide pohitooni erinevus oli umbes 6 Hz, vastavalt korgetel vokaalidel
korgem ja madalatel madalam (koik mootmised tehti meeshéadltega).

Tajukatsetega on uuritud ka vokaalide omakestuste moju vokaali
pikkuse tajule (E. Meister jt 2011) ning kestuse moju vokaalikategoo-
ria piiridele (E. Meister, Werner 2009). Einar Meister jt (2011) testi-
sid lithikese-pika vokaalikategooria piiri soltuvalt vokaalist (/a/ vs.
/i/) ning timbritsevatest konsonantidest (/p/ - /t/ - /k/) ning leidsid,
et korge vokaaliga tajuti vokaali pikana lithema kestuse korral kui
madala vokaaliga, kuid timbritsevate klusiilide moodustuskoht seda
ei mojutanud.

Konsonantide omakestuste varieerumine on vokaalidest oluliselt
suurem (Eek 1974). Niiteks on lithike vokaalidevaheline /p/ umbes
kaks korda pikem kui /n/, mis omakorda on kaks korda pikem kui
/r/ (vt tabel 4.2). Uldistades voib kiill delda, et teises viltes on gemi-
naatkonsonant kaks korda pikem kui lithike konsonant ja kolmandas
viltes on geminaat umbes 1,4 korda pikem kui teises viltes, kuid eri-
nevates hailikuklassides on need suhted pisut erinevad ja raske on
leida tildistatavat mustrit. Samuti on erinevates uurimustes samade
héadlikutega saadud veidi erinevaid tulemusi (vrd Eek 1974 ja Eek
1970a,b, 1971a,b ning Lehiste 1966).

Lippus ja Simko (2015) testisid hailikulise konteksti efekti vil-
tega seotud kestusmustritele ning leidsid, et lisaks haalikute oma-
kestuslikule varieerumisele (/i/ on lithem kui /a/ ning /t/ on lithem
kui /p/) mojutab moodustuskoht ka timbritsevate hailikute kestust
vastastikku, kui ldhedase moodustuskohaga hialikud on sonas kor-
vuti (nt /t/ ja /i/). See mikroprosoodiline varieerumine v6ib ménin-
gatel juhtudel olla nii suur, et mingi héalikulise koostisega sona voib
kestusmustri poolest olla sarnasem erineva viltega teise hadlikulise
koostisega sonale kui selle hailikulise koostisega samas viltes sonale.
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Tabel 4.2. Erinevate konsonantide kestused kolmes viltes kahesilbilise sona
vokaalidevahelises positsioonis ja konsonantide kestussuhted

Konso- |Uurimus Q1 Q2| Q3 [Q1:Q2:Q3|Q2:Q3
nant
[m] Eek 1971b: 164 78 193| 260 1:2,5:3,3 1:1,3
Eek 1974: 20 84 120| 154 1:1,4:1,8 1:1,3
[n] Eek 1970a: 116 77 178 | 256 1:2,3:3,3 1:14
Eek 1974: 20 47 122 138 1:2,6:2,9 1:1,1
[ni] Eek 1971a: 179 65 150| 235 1:2,3:3,6 1:1,5
1] Eek 1970a: 116 66 194| 312 1:29:4,7 1:1,6
Eek 1974: 20 52 119| 153 1:2,3:2,9 1:1,3
[11] Eek 1971a: 179 80 160| 250 1:2,0:3,1 1:1,5
[r] Eek 1970b: 306 65 174| 228 1:2,6:3,5 1:1,3
Eek 1974: 20 24 82| 107 1:3,4:4,5 1:1,3
[p] Lehiste 1966: 5 51 103| 232 1:2,0:4,5 1:23
Eek 1974: 20 92 120| 189 1:1,3:2,1 1:1,6
[t] Lehiste 1966: 5% 30 83| 211 1:2,8:7,0 1:2,5
Eek 1974: 20 65 132| 187 1:2,0:2,9 1:1,4
[k] Lehiste 1966: 5 36 74| 179 1:2,1:5,0 1:24
[s] Lehiste 1966: 5 89 130| 283 1:1,5:3,2 1:2,2
Eek 1974: 20 59 97| 178 1:1,6:3,0 1:1,8

4.4.4. Pohitoon vialte tunnusena

Polivanov oli tiks esimesi, kes kirjeldas eesti keele pohitooni varieeru-
mist seoses viltega ning tema kirjeldused on andnud ainest méttemén-
gudele, et eesti keel voiks olla lausa toonikeel (vt Remmel 1975b; Ross
2005). Ariste (1953: 99) nimetab oma foneetikadpikus seda viltega
seotud pohitoonimustrit sdnaintonatsiooniks. Sonaintonatsioon soltub
kvantiteedist: kui esimene silp on lithike, on intonatsioon véihe langev,
kui pikk, siis enam-vihem piisiv, ja kui iilipikk, siis tousev-langev.
Vilte ja pohitooni seoste kasitlustes on vaadatud pohitooni tippu,
ulatust, tdusva voi korge osa pikkust. Tipule jargneva languse pik-
kust ja pohitooni liitkumist on kirjeldatud muusikaliste intervallidena.
Traditsioonilise kirjelduse jargi on pohitoon koigis valdetes tousev-
langev, aga Q1 ja Q2 sonades asub tipp esimese silbi l6pus ja Q3 sona-
des esimese silbi alguses (Lehiste 1960b; Liiv 1961a; Remmel 1975b).
Kui vaadata ainult rohulist esisilpi, on pohitooni kirjeldatud Q1

5 Lehiste (1965a: 5) esitatud kestused holmavad nii [t] kui ka [t/] kestused.
5 Lehiste (1965a: 5) esitatud kestused hélmavad nii [s]-i kui ka [si]-i kestused.
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ja Q2 sonades tousvana, Q3 sonades langevana (Liiv 1961a). Lehiste
(1960b) on QI ja Q2 kohta kasutatud ka kirjeldust ,,tdusev-naasev®
(ingl rising-returning), st pohitoon algul touseb, kuid silbi 16puks
langeb algsele tasemele. Teises silbis pohitoon Q1 ja Q2 sonades
langeb jéarsult, Q3 sonades laugemalt (Lehiste 1960b).

Kui arvestada kahesilbilise sona tildist pohitoonikontuuri, on see
langev voi tousev-langev koigis vildetes (Lehiste 2003), aga auto-
segmentaal-meetrilise intonatsiooniteooria raamistikus voib kontuuri
kirjeldada kui liikumist korgete ja madalate platoode vahel (Asu jt
2009). Virskeim korpuspohine spontaanse kone analiiiis (Asu jt
2009; Lippus jt 2013) leidis, et tiiiipilisim kontuur on pigem langev
kui tousev-langev. Koigis vildetes on sona alguses korge platoo, kus
pohitooniliikumine on iisna vdike kuni hetkeni, kus langus muutub
jarsemaks, mida voib nimetada poordepunktiks (ingl turning point,
TP; vt joonis 4.5; Asu jt 2009; Lippus jt 2013). Pliischke (2011) seostab
pohitooni joondumist mooradega: absoluutkestustes on péhitooni-
tipp sama koha peal kdigis kolmes viltes (teises viltes kiill pisut hili-
sem) ning see voiks tahistada teise moora loppu.
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Joonis 4.5. Pohitooni litkumine kahesilbilistes sonades (Lippus jt 2013 pohjal).
Pohitoon (pooltooniskaalal) on normaliseeritud réhulise vokaali alguse
suhtes. Numbritega (1) ja (2) on vastavalt tihistatud rohulise ja réhutu silbi
piirid, (T) téhistab pohitooni podrdepunkti ja (C) rohulise silbi vokaali ja
koodakonsonandi vahelist piiri. Musta joonega on tdhistatud vokaalikeskse
malliga ja halli joonega konsonandikeskse malliga sénad.
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Pohitooni ulatuses pole vildete vahel olulist erinevust leitud. Liiv
(1961a) kirjeldab pohitoonimuutusi nii: esimeses véltes on tous vaike
terts (3 pooltooni); teises viltes on tous suur terts (4 pooltooni) voi
kvart (5 pooltooni), millele jargneb suur sekund (2 pooltooni) lan-
gust; kolmanda vilte sonades touseb pohitoon suure sekundi (2 pool-
tooni) ja langeb kvardi (5 pooltooni) voi suure tertsi (4 pooltooni).
Uldine pohitooniulatus takti piires ei erine vildete vahel. Kuna aga
poordepunkti asukoht esisilbi piires erineb, on pohitooni ulatus Q1
ja Q2 sonades alla 0,5 pooltooni ja Q3 sonades umbes 2 pooltooni
(Lippus jt 2013).

Pohiline erinevus véldete vahel pohitooni tildises lilkumises ongi
korge ja madala platoo jaotus ning pohitoonitipu (voi poordepunkti)
asukoht rohulise silbi suhtes. Q1 ja Q2 soénades on tipu asukoht %
esimese silbi kestusest, Q3 s6nades % esimese silbi kestusest (Liiv
1961a; Remmel 1975b). Teisisonu, Q1 ja Q2 sonades piisib korge
platoo enam-vihem esisilbi 16puni ning silbi 16pus hakkab langema,
aga Q3 sonades toimub laskumine juba esisilbi esimeses pooles.
Absoluutkestus silbi algusest pohitoonitipu voi podrdepunktini ei
ole siiski véldete vahel oluliselt erinev (Lippus jt 2013).

Uldiselt on varasemad t66d kasutanud laborikénet, kus isoleeri-
tult hadldatud sona saab langeva lauseintonatsiooni voi uuritud test-
sona on raamlauses kindlas (rohulises) positsioonis. 1990. aastatel
(salvestus- ja analiiisivoimaluste paranedes) hakati rohkem tahele-
panu poorama ka spontaansele konele. Esimestes spontaanse kone
uurimustes arvati, et pohitooni varieerumine lausetasandil varjutab
sonatasandi viltega seotud varieerumise ning seetdttu ei ole reaalses
konesituatsioonis métet pohitoonist kui valtetunnusest radkida (Krull
1993a,b). Nele Salveste (2011) tegi tajukatse, kus katseisikud pidid
varieeruva pohitooni ja kestussuhetega stiimulitele vastuseks kuuldud
sona jargi hdadldama. Teatud tingimustel tuvastasid katseisikud valte
kiill péhitooni alusel, kuid seejuures oli huvitav, et ise sona hadldades
markeerisid nad valdet pigem temporaalsete tunnustega.

Lauseintonatsioon voib tdepoolest viltega seotud pohitooni
varieeruvust mojutada: tdusva intonatsiooniga sdnades algab tous
vahetult enne esimese silbi vokaali 16ppu koigis véldetes (Asu, Nolan
1999). Madalalt aktsentueeritud intonatsioonimustri puhul, kus on
langus korgelt rohutult silbilt madalale aktsentueeritud silbile (H+L*),
on pohitoonikontuur realiseeritud lamedana ja madalana labi terve
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aktsentueeritud sona, voi toimub langus kohe réhulise silbi alguses
soltumata valtest (Asu, Nolan 2007; vt ka ptk 5.2.3). Samas tundub, et
spontaanses kones on sellised intonatsioonimustrid kiillaltki harul-
dased (Asu jt 2009; Lippus jt 2013).

Asu jt (2009) ja Lippuse jt (2013) esitatud spontaanse kone akusti-
line analiiiis kinnitas pohitooni olulist rolli eesti sonaprosoodias. Kui
arvestada ka intonatsiooniga, siis eristab pohitoon teist ja kolmandat
valdet mitte ainult rangelt kontrollitud laborikénes, vaid ka spon-
taanses kones. Rohuline silp algab koigi valdete puhul korge platooga,
mille kestel pohitoon mérkimisvaarselt ei liigu. Korge platoo 16ppeb,
kui pohitoon hakkab mérgatavalt langema. Selle p66rdepunkti asu-
koht erineb vildete vahel oluliselt. Esma- ja teisevaltelistes sonades on
poordepunkt rohulise silbi 16pu ldheduses, kuid kolmandaviltelistes
sonades on see juba rohulise silbi keskel.

4.4.5. Pohitooni roll valtetajus

Mis rolli ikkagi mangib viltevahelduses pohitooni varieerumine? Kas
eesti keelt voib pidada toonikeeleks, kas pohitoon on see, mis eristab
teist ja kolmandat véldet, voi on see n-6 tasuta kaasaanne kestusmust-
rite varieerumisel? Neile kiisimustele on vastust otsitud tajukatsete abil.
Taju-uurimused on ndidanud, et pohitoon on médrava tahtsusega
tunnus teise ja kolmanda vilte eristamiseks. Lehiste (1975) kasutas
stinteesitud stiimuleid erinevate S1/S2 kestussuhetega ja kolme eri-
neva pohitoonikontuuriga: lame (monotoonne 120 Hz), alla astuv
(ingl step-down) (S1 120 Hz ja S2 80 Hz, tiitipiline Q2) ja langev (S1
120-80, S2 monotoonne 80 Hz, tiilipiline Q3). Tulemustest selgus, et
lameda pohitooniga stiimulite puhul eristati teist ja kolmandat valdet
peamiselt kestussuhete pohjal. Kui pohitoonikontuur oli langev, eelis-
tati kolmandat viéldet, aga kui péhitoon oli alla astuva mustriga, ei
tajutud kolmandat vildet isegi siis, kui kestussuhted olid tiitipilised
Q3 sonale. Esimest valdet eristati teisest soltumata pohitoonist.
Sarnase eksperimendi tegi ka Arvo Eek (1980a,b), kasutades
restinteesitud loomulikust konest salvestatud stiimuleid, kus muudeti
esimese ja/voi teise vokaali kestust. Q1 ja Q2 baassonade pohitoon esi-
meses silbis tousis, Q3 sonas langes, ja seda ei muudetud. Tulemused
naitasid, et kui ainult kestussuhteid muudeti, sai esmavaltelisest
sonast teiseviltelise ja vastupidi. Kolmandaviltelist sona aga esma- voi
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teiseviltelisest sonast ainult kestust muutes ei saanud, samuti ei
saanud kolmandaviltelisest sonast esma- voi teiseviltelise sona taju
(Eek 1980a). Kolmandat véldet tajuti esma- voi teiseviltelisest baas-
sonast ainult siis, kui lisaks kestusele manipuleeriti ka péhitooni,
muutes selle langevaks (Eek 1980b).

Need tulemused on saadud vokaalikeskse malliga stiimulitel, mis
on labivalt helilised (v6i on helitud ainult silbialguskonsonandid),
titipiliselt on kasutatud minimaalkolmikuid sada-saada-saada voi
jama-jaama-jaama. Lippus jt (2009) viisid ldbi sarnase kestustega
manipuleeritud stiimulitega katse, kus testiti nii vokaalikeskset kui
konsonandikeskset malli. Loomulikust konest salvestatud sonadest
stinteesiti stiimulid nii, et muudeti ainult kas esimese vokaali (sada-
saada-saada, vt joonis 4.6 vasak veerg) voi vokaalidevahelise klusiili
(kada-kata-katta, vt joonis 4.7 vasak veerg) kestust. Pohitoon oli
vokaalikeskse malliga Q1 ja Q2 baassonades esimeses vokaalis lame
ja langes teise vokaali jooksul, Q3 baassonas langes algusest peale (vt
joonis 4.6). Esimest ja teist valdet eristati alati vastavalt V1/V2 kestus-
suhtele, kuid vokaalikeskse malliga sonades, mille pohitoon oli esimeses
silbis korge ja lame (stinteesitud Q1 ja Q2 baassonadest), ei suudetud
eristada teist ja kolmandat valdet (vt joonis 4.6 parem veerg). Konso-
nandikeskse malliga sonades, kus helitu klusiili tottu ei olnud pohitooni
liikumine véimaliku lisatunnusena saadaval, eristati alati teist ja kol-
mandat véldet vastavalt kestussuhetele (joonis 4.7 parem veerg).

Toetudes oma varasemate tajutestide tulemustele, esitab Lehiste
(Lehiste, Danforth 1977) eesti véltetaju foneetiliste tunnuste hierarhia,
kus pohitoon jargneb V1 kestusele (v6i S1 riimi kestusele konsonandi-
keskse malliga sonades). Terve takti piires vaadatuna on esimeses
ja teises viltes pohitoonitipp rohulise silbi tuuma 16pus ja langeb
markimisvadrselt rohutu silbi jooksul. Kolmandas valtes algab pohi-
tooni langus juba varakult esimeses silbis ja langemine jatkub rohutus
silbis. Ko6igi oma tajukatsete tulemustele tuginedes jareldab Lehiste, et
valtevastandus on binaarne: silbisuhted eristavad lithikest pikast, aga
pika ja tlipika vilte eristamiseks on vaja pohitooni (Lehiste 1997a;
2003). Arvo Eek (1980b) jareldab oma tajukatsete pohjal samuti, et
eesti keele vilde on kombinatsioon pikkusest ja aktsendist (ingl dura-
tional-accentual): Q1 vs. Q2 on lithikese-pika vastandus, aga Q2 vs. Q3
on molemad pikad, vastandus on kerge ja raske aktsendi vahel (ingl
lax-long ja tense-long).

144



4. EESTI KEELE SONAPROSOODIA

‘(Tewrared)

pasnwa[n} nsainfey ef (Jnyyesea) prnuwins pmsaauns (¢Q) vpvos el (ZO) vpyys (1) vpvs 1sopeuos eJIewt ISHSI[ee0A 9 STU0O(

Inwing (sw) smsay
6 8 . 9 s Py 062 092 087 002 0L OV Ob 08 09 0 “
........ — - 8€=25/1S r 00k
€@ ) ® Loyt
ve=zsis F
. Te-es F oot
= 5 Z&w:w@ uoq—%
z 005
e £2=2S/Is r S
8 © Lowi3
—_— ~% o2
5 2 6 vaw® \QOFMH
€ - Si=esns F 001~
Vi=2s Vm@ rov
R ——— =5 C
€0 — © o1
Lo=g2s/ns r
€0 ) €0 O Loyt
PINUWIS TEPEES €0
nwmns (sw) snisey
6 8 L o L0L=2A 062 092 0B 002 O/} O O 08 0% °
——— 62=25/1S r 00k
€0 ® Loyt
9z=zes/ns r
@t oot
£z=2s/s r
. @ Loyyg
N €0 5 N“Nm;m@ r =1
a " =
SR & — —is,_ T o0L5
€0 g 9@ ton3
h ES) o — e 3
- J— [NEES F oo~
lyryr. wm\wm:w@ HO?—
e _— @ |
Fio) — So-zsis |00t
® oyt
PINUWIS TBPEES 2O
(sw) snisay
6 8 L 9 1zi=2n 062 092 0B 002 0L Ov O 08 0S 0
T —_— vz-zsns | 00b
© ® Loyt
I/ rez=zesns r
—_— siees |00k
N €0 5 - Si-2ss wcﬁ%
€0 g 0015
B ~ 3 - I vi=2esns g
N} 2 @ _rovi3
> —_ - Zr=2sis r=
20 * ® L 8
- 50-28/1S FooL=
T 70 %:m@ For
—_— = C
o0
. —_— vo-zsiis F
e © [on

pasniseA ‘epes 1D

PINUINS TBPES [0

145



4. EESTI KEELE SONAPROSOODIA

"([ewra

1ed)

pasnwa[n} 1sanfe) el (Jnyesea) prnurms pnysaquns (¢O)) vy el (ZO) vivy (10) vpvy 1sapeuos eSIew ISYSIPULUOSUOY] */'F STUOO(

Inwims (sw) snisay
6 8 L 9 ] [4 L 29-zp 062 092 0€2 002 OZL ObL OL 08 0S 0 go=in
1 1 1 1 1 I ! I 1 I ! I 1 ! 1 1 I
g — E— 61 =29/l r 00k
© “. @ Lo
~--20 s e
) v=zsiis F oot
@ Loyt
5 —_— m.mumm:w© rov %
& L =
= R £-2SI1S F00LS
8 @ Lops
p— 52=25/1S o=
® ® | F
° pr— s o T [
- oVl
I R siowmsisy
Ti=esis _ f 004
€0 £0 0] L oot @ |oyt
PSSNISEA "BIIEY €O PINWIS "ENEY €0
nwmg (sw) snisay
6 8 L 9 ] [4 L gli=zn 062 092 02 002 0Lk OvL OLL 08 0S 0 go=ip
1 1 L 1 1 L 1 ! 1 L L L f 1 L 1 !
=== ro D §z=2s/18 r 00k
,,,,,,,, - ® |
el 20 T--. £2=25/ ror
*20 Foe ® |
Numm:m® - 00}
Loy & FITES o uoi%
m gL=2s/s Footg
3 @ Lops
oo e N
3 F N
L=2s/1s 00+
® | oyt
o €0 ros e
€0 §0=25/1S F oot
1O | ook @ oyt
DaSTISEA B8y 2D PINLNS TeTey] 2O
nwmng (sw) snisay
w m,w N, m,w ,m W ,— 121=2A omm owm om,uN omm Qm— ow_v 0 _,v 3 Q,w o,m N,u £8=IA
— ro —_— §2=29/lS r 00k
2o - (NrO, = £2 =2/l @ ot
) 2 - S B F
o °© r 02 - ® r
. —_— Ta=zsis 00t
< — B Nm:m® Fots
—_— = L )
Loy B _ e | =
g —_—— gr=2sis F 0018
3 e © L oytS
L oo M —_—— R N
3 F N
e ri=gsiis 00—
e— ® Loyt
o r 08 —_— [ mo“mm:w® ro
& & | oos ——  _____ mmsg [

10
POSMISEA [BpeY [D

pINWIRS "epey 1O

146



4. EESTI KEELE SONAPROSOODIA

Lippus jt (2011) uurisid, kas teise ja kolmanda vilte eristamist saab
tingida ka ainult muutus pohitoonikontuuris. Teiseviltelisest sonast
saada stinteesiti pohitoonikontuuri muutes viis stiimulit, muutes
pohitooni languse pikkust ja asukohta esimese silbi jooksul. Haalikute
kestust ei muudetud. Selle katse pohitulemus on, et tiitipilisest teise
valte sonast saab pohitoonikontuuri muutes kolmandaviltelise sona.
Teiseviltelist sona tajuti kolmandaviltelisena, kui selle esimese silbi
pohitoonikontuur muuta lamedast langevaks. Optimaalne kolmanda
valte pohitoonikontuur peab esimese silbi jooksul sisaldama lameda
pohitooniga korget ja madalat platood, mida tihendab omavahel jarsk
langus (vt joonis 4.8). Ka languse asukoht on vilte eristamise puhul
oluline: teist valdet tajutakse siis, kui pohitoon langeb rohulise vokaali
alguses voi 16pus, kolmandat vildet tajutakse koige tihedamini siis,
kui langus on tdpselt vokaali keskel. Need tulemused osutavad, et
kolmanda vilte tajumiseks peab rohulises vokaalis olema nii korge
kui madal platoo olemas, aga pohitooni langus peab algama rohulise
silbi vokaali esimese poole l6pus.

Katse 1: >50% Q2 vastuseid Katse 1: >50% Q3 vastuseid
66% 52%69%71%64%
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8 8
z z
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Joonis 4.8. Manipuleeritud pohitoonikontuurid, mida tajuti teise véltena
(vasakul) ja kolmanda viltena (paremal). Arv toonikontuuride kohal niitab
vastava vastuse andmise sagedust protsentuaalselt. (Lippus jt 2011 tulemuste

pohjal)
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Tajutestid nditavad, et pohitoon vé6ib osutuda teise ja kolmanda vilte
eristamisel miaravaks. Uhelt poolt konflikt teise vilte rohulise silbi
lameda poéhitooni ja kolmandale viltele iseloomulike silbikestus-
suhete vahel takistab kolmanda vilte tajumist (Lippus jt 2009), teiselt
poolt voib kolmandale viltele iseloomulik langev pohitoon réhulises
silbis esile kutsuda kolmanda vilte tajumist ka siis, kui kestussuhted
viitavad teisele viltele (Lippus jt 2011) voi kui kestussuhted ei anna
piisavalt informatsiooni teise ja kolmanda vilte eristamiseks (Salveste
2011). Sarnaselt votab kokku oma doktorit66s esitatud eesti ema-
keelega katseisikute tajukatsete tulemused ka Lya Meister (2011):
Q2-Q3 kategooriapiir varieerub kiillaltki suurtes piirides, soltuvalt
silpide kestussuhtest ning pohitoonikontuurist.

Eesti kolme vilte siisteemi kujunemist on seletatud Suure Riitmi-
nihke teooriaga (vt Eek, Help 1986, 1987). Lehiste (2003) on oma
valteid késitleva uurimisto6 kokkuvotteks jareldanud, et eesti keel
on muutumas kvantiteedikeelest (tooni)aktsendikeeleks. Kolmanda
valte iilipikkust seletatakse asepikendusena, st kui sonast kadus teine
silp, siis esimene silp pikenes, ning tilipikk rohuline silp kannab niitid
pohitoonikontuuri, mida varem kandis kahesilbiline tiksus (Lehiste
1978a; 2003).

Alternatiivset seletust pohitooni rollile véltetajus pakub univer-
saalne psithhoakustiline pohitooniefekt tajutud kestusele: sama kes-
tuse korral tajutakse diinaamilise pohitooniga koneiiksusi pikemana
kui monotoonse pohitooniga konetiksusi ja pohitooni varasema
tipuga koneiiksusi pikemana kui monotoonse pdhitooniga voi hili-
sema tipuga koneiiksusi (Lehiste 1976). Seoseid kestuse ja pohitooni
vahel on leitud nii toonikeeltest kui ka teistest kvantiteedikeeltest
(Jarvikivi jt 2010; Lehnert-LeHouillier 2010; Yu 2010), ja kuigi see
psithhoakustiline efekt toimib keeleiileselt, on sellele tundlikumad
katseisikud, kelle emakeeles on kas toon voi pikkus fonoloogilise
kategooriana kasutusel (Aalto jt 2013; Simko jt 2015).

4.4.6. Vokaalikvaliteet valtetunnusena

Eesti keele puhul on ménevorra diskuteeritud ka teemal, kas pikki
hailikuid peaks kdsitlema mitme lithikese haaliku jarjendina voi
mitte (vt selle kohta 2.1). Mingil mééaral kuulub see kiisimus mui-
dugi segmentaalfoneetikasse, kui oletada, et pikad hailikud on nende
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lithikestest vastetest erinevad foneemid, teisalt on see kiisimus véltest
ja seda peaks kisitlema prosoodia all. Katsed sellele eksperimentaal-
foneetiliselt vastata on ndidanud, et see on pigem lingvistilise tolgen-
duse kiisimus. Foneemid peaksid olema kvaliteedi poolest erinevad
hédlikud. Nditeks inglise keeles on foneemipaarid /i:/ ja /1/ (sheep vs.
ship) ning /a:/ ja /a/ (car vs. cup) erinevad ennekoike oma kvaliteedi
poolest, kvantiteedierinevust peetakse sekundaarseks. Ka eesti keeles
kaasneb vilteerinevusega moningane kvaliteedimuutus: lithikesed
vokaalid on tsentraalsemad ja pikad perifeersemad, rohutud redut-
seeritud (Eek, Meister 1998; Lippus jt 2013), kuid primaarne on kvan-
titeet, mistottu lithikesi ja pikki vokaale peaks tolgendama siiski sama
foneemi eri pikkusega vasteteks. Teine kiisimus on pikkade vokaa-
lide ja konsonantide puhul, et kui pikk hailik on kahe sama lithikese
hailiku jarjend, siis peaks artikulatsioonis voi akustilises signaalis
olema marke topeltartikulatsioonist. Eriti oleks seda pohjust oodata
geminaatkonsonantidest, mida labistab silbipiir, mis voiks kuidagi
olla markeeritud. Mérke topeltartikulatsioonist on otsitud (nt Lehiste
jt 1973), aga midagi selget, mis seda kinnitaks, pole leitud. Pigem
on pohjust arvata, et lithikesed ja pikad hailikud on sama foneemi
erineva kestusega realisatsioonid.

Lehiste (1985) nditab sonaméangu varal, et eesti pikkade vokaalide
pidamine kahe vokaali jarjendiks ei ole 6ige ja monoftongid ning di-
ftongid on oma olemuselt erinevad. Pi-keeles lisatakse esimese silbi
esimese vokaali jarele lisasilp /pi/. Algne esisilp jaab rohutuks, lisatud
/pi/ votab endale sona rohu ja véltetunnused. Kui sona esimene silp
on lithike lahtine silp, siis lisasilp poetatakse lihtsalt esimese-teise silbi
vahele, ja nii juhtub ka pika lahtise silbiga siis, kui silbis on mono-
ftong, nt sada > sabida, saada > sabiida. Kéikidel muudel juhtudel
l16hutakse esimene silp dra, nii et lisasilp ldheb diftongi esimese ja
teise komponendi vahele voi silbituuma ja koodakonsonandi vahele
(nt seadus > sebiadus, sakk > sabikk). Sellest voib jareldada, et eesti
monoftongid on monofoneemsed ja diftongid bifoneemsed.

Kuigi eesti keele vokaalikvaliteet ei erine vilteti nii palju, et pidada
lithikesi ja pikki (ja tilipikki) vokaale eri foneemideks, esineb siiski
moningast varieerumist. Uldine tendents on, et vilte suurenedes on
rohulised vokaalid perifeersemad (Liiv 1962a,b; Eek, Meister 1998).
Laborikonega tehtud katse nditas, et kvaliteedierinevused jadvad vil-
teti alla 1 bargi ja voib oletada, et need ei ole tajutavad (Eek, Meister
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1998). Spontaanses kones on varieerumine suurem, kuid erinevus
on lithikeste ja pikkade vokaalide vahel: lithikesed vokaalid on nii
esmavaéltelistes kui konsonandikeskse malliga teise- ja kolmanda-
viltelistes sonades tsentraalsemad kui pikad vokaalid vokaalikeskse
malliga teise- ja kolmandaviltelistes sonades (vt joonis 2.7 b ja c ala-
peatiikis 2.3.2, vt ka Lippus jt 2013). On selge, et eesti vokaalikvali-
teet ei ole taktitasandi kolmeviltesiisteemi tunnus, vaid on seotud
hailikukestusega. Vokaalikvaliteedi varieerumine ei ole nii suur, et
eesti keele lithikesi ja pikki vokaale peaks kisitlema eri foneemidena,
aga see varieerumine on piisavalt suur, et seda voidaks tajus arvestada
vokaali pikkuse hindamisel.

4.4.7. Diftongid viélteslisteemis

Diftongid kiituvad viltesiisteemis iildjoontes nagu pikad vokaalid,
kuid vilte seisukohast on huvitav, kuidas on jaotatud diftongide kom-
ponendid eri valdetes. Lehiste vdidab, et diftongi pikenedes pikenevad
molemad komponendid vordselt (Lehiste 1970a), Hille Piir (1985)
aga, et teine komponent pikeneb oluliselt rohkem. Loomulikult piiri
diftongi komponentide vahel ongi raske tommata, iildiselt on koikide
héalikute vahel sujuvad siirded ja diftongi komponentide sihtvaartu-
sed on monevorra tinglikud. Siiski on diftongikomponentide kestuste
médramine olulisel kohal Arvo Eegi naaberhiilikute kestussuhetele
baseeruvas vilteteoorias (Eek, Meister 2004). Eek loeb silbi tuumaks
alati lithikese vokaali ning pikkadest vokaalidest ja diftongidest
kuulub silbi tuuma esimene komponent ning teine komponent moo-
dustab kooda. Teise ja kolmanda vilte vastandus pohinebki sellel, kas
rohulise silbi kooda on lithem voi pikem kui teda timbritsevate silpide
tuumad (vt ptk 4.4.2).

Tirk jt (2016) uurisid Kihnu diftonge (ja triftonge), kuid tule-
musi voib osalt laiendada iildiselt eesti keelele. Diftongide kvaliteeti,
st F, ja F, vadrtust moodeti 10 punktist diftongi jooksul ja kvaliteedi-
muutust vaadati trajektoorina. Vokaalikvaliteet on pidevas muutuses,
aga suuremad muutused, mida voib pidada liikumiseks the kompo-
nendi sihtvaartuselt teise komponendi sihtvaartusele diftongi keskel,
toimuvad kiiremini. Nii teise- kui ka kolmandaviltelistes diftongi-
des toimus koige suurem kvaliteedimuutus diftongi keskel. Samuti
madrati diftongikomponentide siirded kuuldelisele ja visuaalsele
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spektraalinfole tuginedes, ning need langesid kokku automaatselt
leitud suurima muutuse punktidega (vt joonis 4.9). Tulemused osu-
tavad, et diftongi komponendid pikenevad vilte suurenedes vordselt.
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Joonis 4.9. Vokaalide kestus ja kvaliteedi muutumine vokaali jooksul. Vasa-
kul monoftongid (M), paremal diftongid (D), nende kisitsi leitud osiste kes-
tused kastdiagrammina (O1 - esimene osis, O2 - teine osis, S - siire). Joon-
tega on kujutatud vokaali kvaliteedi muutus eukleidilise kaugusena korvutiste
moo6tmispunktide vahel (Q1 - pidevjoon, Q2 - katkendjoon, Q3 - punktiir-
joon) ning punktiga on téhistatud osistevahelised kasitsi leitud piirid. (Tiirk jt
2016)

4.4.8. Viltetunnuste piirkondlik varieerumine

Kuigivord on kirjeldatud viltega seotud kestussuhete varieerumist
murdeti. Kui rannikumurdes ei ole ajalooliselt kolmevialtesiisteem
vdlja kujunenud, siis noorema polvkonna rannikumurde taustaga
konelejate keeles voib kiill teise ja kolmanda vilte eristust naha, kuid
varieerumine on endiselt tipris suur ning pohitoonitipp on kiill teises
valtes hilisem kui kolmandas viltes, jaddes siiski rohulise silbi esi-
messe poolde ning erinevus pole statistiliselt oluline (Kalvik 2005).
Viiksemaid erinevusi on tdheldatud ka lounaeesti ning teiste eesti
murrete vahel (vt nt Juuse 2004; Parve 2003b; Sepp 1980).

Lippus ja Pajusalu (2009) uurisid viltetaju ja katseisikute murde-
tausta seoseid ja leidsid, et Kesk- ja Ladne-Eestist périt katseisikud
olid pohitooni suhtes tundlikud, kuid Ida- ja Louna-Eestist parit
katseisikud seda eriti ei olnud. Ilmselt on pdhjus selles, et ajalooliselt

151



4. EESTI KEELE SONAPROSOODIA

on ladnepoolsetel Eesti aladel olnud eesti-rootsi segaasustust (rootsi
keeles on tooniaktsendid), aga idapoolsetel aladel on olnud rohkem
kontakte vene keelega, kus pohitoon on sekundaarne réhu tunnus,
ning pohja pool soome keelega, mida peetakse klassikaliseks kvanti-
teedikeeleks, kus leksikaalsel tasandil pohitoonil funktsiooni ei ole.
Eesti prosoodiasiisteemile moju avaldanud keelekontaktide selgita-
mine vajaks veel pohjalikumat uurimist (Lippus, Pajusalu 2009).

4.4.9, Eesti valtesiisteemi omandamine eesti keelt teise
keelena konelejatel

Lippus jt (2009) uurisid kestuse ja pohitooni rolli vdga hea eesti
keele oskusega soome, vene ja liti emakeelega katseisikute eesti keele
valtetajus manipuleeritud kestusmustriga stiimulitega (vt stiimulite
kirjeldust ptk 4.4.5, joonis 4.6 ja 4.7). Tulemused néitavad, et koik
kolm L2* rithma on 6ppinud eesti keele kolme vildet eristama, aga
moningate erinevustega. Soome ja vene emakeelega katseisikuid ei
mojutanud eesti véltetaju puhul pohitoon, mis on tingitud ilmselt
sellest, et katsesituatsioonis mojutas neid see, kuidas neid on dpetatud
eesti vlteid eristama. Nad eristasid edukalt eesti vilteid rohulise silbi
kestuse jargi. Sama edukad ei olnud aga liti emakeelega katseisikud,
kes ei suutnud nii hésti eristada teist ja kolmandat vildet ning keda
ilmselt ajas segadusse temporaalsete ja toonimustrite koosmoju eesti
keeles, kuna nende emakeeles on need tunnused seotud kahe erineva
kategooriaga: pikkuse ja tooniga.

Pohjalikumalt on vene emakeelega keelejuhtide eesti keele vilte-
stisteemi omandamist kdsitlenud Lya Meister (2011) oma doktorit60s.
Tema tulemused néitavad, et lithikest ja pikka kategooriat eristasid
vene emakeelega katseisikud edukalt nii taju- kui produktsioonikat-
ses, kuigi eesti L1 katseisikutel on kategooriapiir tdpsemini paigas.
Viltetaju katses eristati esimest vildet teisest ja kolmandast, kuid
teist ja kolmandat valdet L2 katseisikute rithm ei eristanud. Samuti
ei eristunud L2 katseisikute hddlduses rohutu vokaali kestus vilteti.
(L. Meister 2011)

Einar ja Lya Meister (2013, 2014a, E. Meister jt 2015) on uurinud
kestussuhteid erineva emakeelega eesti keele konelejate valtehaal-
duses. Soome emakeelega eesti keele konelejad hdildasid esimest

% 11 tahistab emakeelt, L2 voorkeelt.
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ja kolmandat vildet eestlastega sarnaselt nii vokaali kestuste kui
kestussuhete poolest, kuid teise vilte sonu hédéldati kui kolmandat
valdet. Vene emakeelega konelejad eristasid rohulises silbis lithikest
ja pikka vokaali, mis teises ja kolmandas viltes oli kestuse poolest
ldhedane eesti emakeelega konelejate teise valte rohulisele vokaalile.
Rohutu silbi vokaal oli vene emakeelega konelejatel koigis valdetes
sama kestusega, mis oli ldhedane esimese vilte rohulise silbi vokaalile
(E. Meister, L. Meister 2013). Lati emakeelega eesti keele dppijatel
eristuvad V1/V2 kestussuhte poolest esimene ja teine vilde sarnaselt
eesti emakeelega konelejatele, kuid teine ja kolmas vilde liti ema-
keelega katseisikutel kestuslikult ei eristunud (E. Meister, L. Meister
2014a). Jaapani emakeelega eesti keele konelejate puhul testiti eraldi
vokaalikeskse ja konsonandikeskse malliga sonade hédéldust ning
leiti erinevad mustrid. Vokaalikeskses mallis eristusid rohulise silbi
lithikesed ja pikad vokaalid, mis nii teises kui kolmandas viltes olid
kestuse poolest sama pikad kui kolmanda vilte vokaal emakeelsete
eesti keele konelejate hddlduses. Konsonandikeskses mallis eristus
vokaalidevahelise konsonandi kestus kolmes viltes enam-vihem
sarnaselt eesti emakeelega rithma hédldusega. Rohutu silbi vokaali
kestuses oli jaapani emakeelega eesti keele konelejate hadlduses ndha
kiill tendentsi, et vilte suurenedes rohutu vokaali kestus litheneb, kuid
erinevused olid vdga viikesed ning need ei olnud statistiliselt olulised.
(E. Meister jt 2015)

4.5. Leksikaalne sona ja konetakt

Arvukad t60d eesti keele vildete alalt on ndidanud, et valte domeen
on kahesilbiline takt, st vilde realiseerub rohulise ja sellele jargneva
rohuta silbi héddlikute kestuste suhetena ning pohitooni liikumisena
rohulise ja rohuta silbi piires. Enamik vélteuurimusi piirdubki kahe-
silbiliste sonade kirjeldamisega. Kuidas mittekahesilbilised sonad
kolmeviltesiisteemi integreeruvad?

Eek (1990) vaidab, et leksikaalse sona piirid ei olegi olulised.
Uhesilbilised sénad vdivad kénevoos hiilduda kokku eelneva voi
jargneva sonaga ja moodustada nii kahesilbilisi takte, nt fraasis kas
sa tuled voivad kaks tihesilbilist sona moodustada iihe teisevilte-
lise takti [kassa] (Eek 1990). Kahesilbilisele taktile voib liituda veel
tiks rohutu silp, aga vdlte maddravad ikkagi rohulise ja rohuta silbi
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suhted ning need on kolmesilbilistes sonades sarnased kahesilbiliste
sonadega (Lehiste 1997b). Kui sonas on iile kolme silbi, siis tavaliselt
langeb igale paarituarvulisele jargsilbile kaasrohk ja Lehiste vditel on
kaasrohutaktide silbisuhted sarnased kahesilbiliste sonade omadega
(Lehiste 1997a). Prosoodia baasiiksus on konetakt ning kui tihesilbi-
lisele sonale liita liiteid, siis méngib esimese silbi pikkus seni, kuni
saab kokku kahesilbiline takt. Pikemad s6nad jagunevad mitmeks
taktiks ja see on sama kui jarjestada kahesilbilisi sonu liitsonadeks
(Eek 1990; Gordon 1997; Lehiste 1997a). Kui eelmine sona loppeb
konsonandiga ja jargnev algab vokaaliga, siis moodustub CV-silp ja
sOnapiiri ei margita (Lehiste 1962).

4.5.1. Leksikaalsete sonade pikkus

Kuna eesti keel on aglutineeriv, mis tdhendab, et viga palju gramma-
tilisi konstruktsioone saab moodustada sonatiivele liiteid ja tunnuseid
lisades, vdivad eesti keeles olla sonad teoreetiliselt péris pikad. Pikad
sonad saavad omakorda liituda liitsonadeks ja nii olla veelgi pike-
mad. Kui pikk on koige pikem iihetiiveline eestikeelne sona? Andrus
Saareste (1952: 33) piirdub kaheksa silbiga sonas kaheksandikkudelegi,
kuid Rein Taagepera (1987) trumpab ta iile kaheteistsilbilise sonaga
kirjanduslikustatamatuselegi ja sama pika sona on vilja kdinud Tiit-
Rein Viitso: vastastikustatamatumatetagi (Pajusalu jt 2005).

Sellised pikad sonad on eesti keeles tdiesti reeglipdrased, aga vihe
on uuritud, kuidas nad liituvad eesti keele prosoodilisse siisteemi.
Eesti keele sonaprosoodias on kesksel kohal vilde, mis realiseerub
kahesilbilises taktis. Vaatame niiiid sonapikkuste sagedust spontaan-
ses kones ning vordleme seda kirjakeelega. Suulise keele andmed
pirinevad TU eesti keele spontaanse kone foneetilisest korpusest
(http://www.keel.ut.ee/foneetikakorpus/). Salvestusi, kus on kasitsi
kontrollitud ka silbitasandi méargendust, on korpuses 25 tundi, neis
esineb 101 872 tihetiivelist sona. Vordlusmaterjaliks on voetud Tartu
Ulikooli eesti keele tasakaalus korpuse ilu- ja ajakirjandustekstid ning
teadustekstid (http://www.cl.ut.ee/korpused/grammatikakorpus/),
kust iihetiivelised sénad on leitud Filosofti morfoloogilise ana-
lisaatori ESTMORF (http://www.filosoft.ee/html_morf et/

tekstidest, 4 136 411 sona ajakirjandustekstidest ja 3 823 602 sona
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teadustekstidest. Silpide arv leiti eeldusel, et silbi moodustab iiks kuni
kaks konsonantidevahelist vokaali. Sonapikkuste sagedus on esitatud
tabelis 4.3 ja joonisel 4.10.

Tabel 4.3. Silpide arv sdnades suulises kones ning kirjaliku keelekasutuse
kolmes stiilis

1silp | 2silpi | 3silpi | 4silpi | 5silpi | 6silpi| 7 silpi | 8 silpi
Suuline 50866 35932 10650| 3551 748 114 11 0
kone
Ilu- 1387745 | 2026280 | 812290 | 296949 | 49620| 8303| 1653 374
kirjandus
Aja- 1045124 | 1676357 | 868663 | 413980 | 104821 | 21833 | 4565| 1068
kirjandus
Teadus- 906452 | 1202780 | 832288 | 587686 | 214130 | 58699 | 16858 | 4709
tekstid
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Silpide arv sonas

Joonis 4.10. S6nade jaotumine silpide arvu jérgi sdnas suulises ning kirjalikus
keelekasutuses.

Jooniselt 4.10 on néha, et kirjalikus kasutuses on sonad pike-
mad kui suulises. Suulises kones on keskmine sénapikkus 1,7
silpi, ilukirjandustekstides 2 silpi, ajakirjandustekstides 2,3 silpi ja
teadustekstides 2,5 silpi. Suulises keelekasutuses on lausa pooled
sonad ainult {ihesilbilised ja 95% sonadest on kuni kolmesilbilised.
Pikemaid sonu on suulises keelekasutuses alla 5%. Kirjakeeles esineb
koige rohkem kahesilbilisi sonu ja 95% sénadest on kuni neljasilbili-
sed (teaduskirjanduses isegi viiesilbilised).

155



4. EESTI KEELE SONAPROSOODIA

Erinevus suulise ja kirjaliku keelekasutuse ning kirjakeele eri stii-
lide vahel on tisna ootuspérane. Voib oletada, et kirjakeeles (ning
eriti aja- ja teaduskirjanduses) kasutatakse lisaks suuremale hulgale
voorsonadele ka rohkem siinteetilisi vorme (st tiivele liidetakse gram-
matilisi tunnuseid ja l6ppe, kasvatades sonu pikemaks), suulises kee-
lekasutuses eelistatakse pigem analiiiitilisi (st mitmesonalisi) vorme.
Samuti kasutatakse suulises suhtluses palju tagasiside- ja muid par-
tikleid, mis on enamasti tthesilbilised.

4.5.2. Mitmetaktilised ja mitmetiivelised sénad

Nagu eelnevast naha, on enamik sonu eesti keeles (ja eriti kdnes) iihe
takti pikkused, st rohuline ja kuni kaks rohuta silpi. Sageduspohiselt
ldhenedes esinevad pikemad kui kolmesilbilised sonad harva, neid on
kones alla 5%. Seega kuigi keelesiisteem voimaldab silpe tisna vabalt
iksteise otsa laduda ja leksikaalsed sonad voivad sisaldada mitut
konetakti, siis spontaanses kones seda voimalust pigem ei kasutata.
Loomulikult on ka pikemad sonad tdiesti reegliparased, aga kuidas
neid integreerida eesti keele viltesiisteemi, mis toimib kahesilbiliste
réhulisest ja rohuta silbist koosnevate taktide peal? Sonad, kus on
rohkem kui kolm silpi, peaksid sisaldama vdhemalt iihte kaasrohku
ja kaasrohutakti.

Uhetiiveliste pikemate sdnade kaasrohutaktides voib olla rohkem
varieeruvust kui peardhutaktis. Arvi Sepa (1980) uurimusest inspi-
reerituna vorreldi viie- ja kuuesilbiliste sonade pea- ja kaasrohutak-
tide silbisuhteid, piirdudes sonadega, kus koéik silbid olid lithikesed
ja lahtised (Pajusalu jt 2005; Lippus jt 2006). Soltudes mones sonas
morfoloogiast, mones konelejast, jagunesid viiesilbilised sonad kas
3+2 voi 2+3 taktideks ning kuuesilbilised kas 2+2+2 voi 3+3 tak-
tideks. Pearohutaktid olid alati pikemad ja rohutu silp pikem kui
rohuline. Viiesilbilistes sonades oli kaasrohulisele jargnev rohutu silp
eelnevast pikem ainult siis, kui kaasrohk oli neljandal silbil ja réhutu
silp oli sona viimane silp. Kui aga kaasrohk oli kolmandal silbil, siis
talle jargnev rohutu silp oli sama pikk voi veidi lihem ning séna
viimane réhutu silp oli kdige lithem. Kuuesilbilistes sénades oli kas
kaks kolmesilbilist voi kolm kahesilbilist takti, kaasrohutaktides oli
kaasrohule jargnev rohuline silp dige pisut eelnevast pikem molema
rohumustri korral (Lippus jt 2006). Ilmnesid ka kiillalti suured
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murdeerinevused: kui Voru murde konelejatel oli rohutu silbi pike-
nemine enamasti pearohutaktis ning kaasrohutaktides olid koik silbid
lihikesed, siis Saaremaa keelejuhtide hadlduses pikenesid rohutud
silbid kaasrohutaktides rohkem kui pearéhutaktis (Pajusalu jt 2005).

Vorreldes liitadjektiive (nt helekollane) mitteliitsonaliste jérjes-
tikku esinenud adjektiividega (nt hele, kollane) leidsid Fujisaki ja
Lehiste (1982), et liitsonad moodustavad iithe intonatsioonifraasi, aga
mitteliitsonapaaride komponendid eristatakse intonatsioonifraasi-
dega ning nii fraasipiiri ees kui ka jarel aeglustatakse konetempot.
Leksikaalsete sonade piire antakse edasi lokaalsete konetempo
aeglustustega (liitsona esimest komponenti pikendati umbes 28%
ja teist 18%) (Fujisaki, Lehiste 1982), sama moodi nagu fraasipiiri
margitakse l6pupikenemisega (Krull 1997; Lehiste 1981; Pliischke,
Harrington 2013).

Vordleme lithikeste lahtiste silpidega nelja- ja viiesilbilisi tihe-
titvelisi sonu (nt mesilasi, kiisimusele) ja liitsonu (nt merevesi, kava-
lehele) kahe korvuti esinenud mitteliitsonaliste sonapaaridega (nime-
tagem neid siin sonapaarideks, nt seda pesa, vale kujuga) TU eesti
keele spontaanse kone foneetilise korpuse andmete pohjal. Toetudes
Fujisaki ja Lehiste (1982) tulemusele, et liitsonad haildatakse tihe
intonatsioonifraasina ja mittekokkukuuluvad sonad eraldi intonat-
sioonifraasidena, on tabelis 4.4 esitatud sdnade jagunemine pohi-
toonikontuuri alusel.

Tabel 4.4. Sonade jagunemine pohitoonikontuuri alusel

Tipp 1. taktis | Tipp 2. taktis | Kaks tippu

Neljasilbilised | iihetiivelised 306 (92%) 8 (2%) 17 (5%)
liitsdnad 51 (82%) 2 (3%) 9 (15%)

sOnapaar 151 (43%) 111 (32%) 88 (25%)
Viiesilbilised ithetiivelised 27 (100%) 0 0
liitsdnad 19 (95%) 0 1(5%)

sOnapaar 15 (26%) 26 (45%) 17 (29%)

Tabel 4.4 niitab, et enamik nii nelja- kui ka viiesilbilisi tihetiivelisi
sonu ja liitsonu moodustab tdepoolest {ihe intonatsioonifraasi, kus
pohitoon on koige korgem esimeses pearohulises silbis ning jarg-
silpides langeb. Sonapaarid jagunevad aga enam-vihem vordselt
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kolme kategooria vahel. Seega on sonapaare, kus jérjest kaks takti on
enam-vahem vordselt prominentsed ja voiks 6elda, et nad moodus-
tavad kaks intonatsioonifraasi, aga sama palju on neid, kus promi-
nentsem on kas esimene voi teine paariline. Joonis 4.11 illustreerib
keskmistatud normaliseeritud pohitoonikontuure.

Jooniselt 4.11 on niha, et pohitoonikontuuri poolest on nelja- ja
viiesilbilised sonad véiga sarnased. Kui on tegu iihe intonatsioonifraa-
siga, kus pohitoonitipp on esimeses taktis, siis thetiiveliste- ja liit-
sonade pohitoonikontuurid suurt ei erine (joonisel 4.11 paneelid a ja
d, kus iihetiivelised sonad on tdhistatud musta, liitsonad musta-halli
joonega). Kahe mittekokkukuuluva sona jarjendi pohitoonikontuur
on pisut vaiksema pohitooni ulatusega ning tipp on pisut varasem kui
tihetiivelistes ja liitsonades. Viiesilbilised on neljasilbilistest ihe silbi
vorra pikemad, nelja- ja viiesilbiliste {ihetiiveliste sonade, liitsonade
ja sonajdrjendite esimese nelja silbi ehk kahe takti kogukestuste vahel
ei ole olulisi erinevusi. Nii pearohu- kui ka kaasrohutaktis on réhutu
silp rohulisest pikem (st jargsilbi poolpikkus on sdilinud), kuid vor-
reldes kahe sona jdrjentitega on liitsonadel ja ithetiivelistel sonadel
pearohulise takti suurema prominentsuse tottu esimene takt oluliselt
pikem kui teine takt.

Sénad (ja sonajarjendid), kus pohitoonitipp on teisel konetaktil,
on kujutatud joonise 4.11 paneelidel b ja e. Kahe iihest konetaktist
koosneva sona jarjendite puhul on see kiillaltki tavaline, et satuvad
korvuti kaks sona, millest lauserdhulisse positsiooni on sattunud
teine ning esimene on réhutu positsiooni tottu deaktsentueeritud.
Liitsonade puhul (joonis 4.11b) on sellises olukorras siiski ka esime-
sel konetaktil moningane pohitooni liikumine. Kahe pohitoonitipuga
sonades (ja sonapaarides; joonisel 4.11 paneelid c ja f) on esimese
konetakti tipp pisut korgem, mis ilmselt viitab fraasi tildisele kaldele.
Siiski on materjali liiga vahe, et nende andmete pohjal voiks kaugele-
ulatuvamaid jédreldusi teha ning selge on ainult see, et enamasti
thetiivelistes ja liitsonades on pearohk esisilbil ning kui jarjestikku
on kaks mittekokkukuuluvat sona, siis sdltub nende aktsentueeritus
lausungi intonatsioonist.
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4. EESTI KEELE SONAPROSOODIA

Kokkuvdttes niib, et tdesti eesti sonaprosoodia keskne iiksus on
kahesilbiline konetakt, mis toimib monevorra leksikaalsetest tiksus-
test soltumatuna, leksikaalsete tiksuste omavahelisi suhteid antakse
aga edasi intonatsioonitasandi vahenditega. Leksikaalsete ja prosoo-
diliste tiksuste suhted vajaksid aga veel pohjalikumat uurimist.
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5. EESTI KEELE INTONATSIOON

5.1. Sissejuhatus
5.1.1. Mis on intonatsioon?

Nagu eelmises peatiikis mainitud, hélmab prosoodia endas foneetilist
varieerumist, mille domeeniks on segmendist kérgemal (ehk supra-
segmentaalsel tasandil) asetsevad tiksused, nagu silp, sona, fraas voi
lausung. Prosoodianihtuste alla kuuluvad rohk, kvantiteet ja intonat-
sioon. Kaht esimest kisitleti eelmises peatiikis, selles peatiikis tuleb
lahemalt vaatluse alla eesti keele intonatsioon ehk konemeloodia.
Intonatsiooni domeeniks on lausung. Lausungi v6ib moodustada kas
the- voi mitmesonaline fraas voi lihtlause; igale lausungile vastab
tiks terviklik intonatsioonikontuur. Intonatsiooniteoorias kasutatakse
lausungitest rddkimisel moistet intonatsioonifraas.

Artikulatoorselt mdirab intonatsiooni hddlekurdude vonkumise
sagedus, st fonatsioon (Clark, Yallop 1995: 19). Intonatsiooni akustili-
seks vasteks on pohisagedus ehk péhitoon (F ), mis on intonatsiooni
peamiseks moddetavaks parameetriks. Sellest tulenevalt voibki into-
natsiooni defineerida kui pohitooni varieerumist teatud aja jooksul
mingi lausungi piires. Teisteks intonatsiooni moddetavateks para-
meetriteks on intensiivsus ja segmentide kestus®. Taju tasandil vastab
pohitoonile helikorgus ning sellest lahtuvalt on omakorda intonat-
siooni defineeritud kui helikdrguste muutumist lausungi jooksul.

Kuna intonatsioonil on suulises suhtluses kanda viga mitmeta-
huline roll, ei piisa intonatsiooni defineerimisel ainult tema fiiiisika-
liste ja/voi tajutasandi tunnuste madratlemisest, vaid tuleks kaasata
ka abstraktsem lingvistilise vdljenduse tasand, mis néitab koneleja
keelelist kompetentsust. Intonatsiooni mdojutavad koos mitmed eri
tegurid, nagu niiteks lausungi grammatiline struktuur ja infostruk-
tuur voi suhtlusfunktsioon. Intonatsiooni abil saab esile tuua téht-
sat voi uut informatsiooni voi tagaplaanile viia vihem téhtsat ehk
vana informatsiooni. Intonatsiooni abil on voimalik lisada konele

7 Intensiivsust ja segmentide kestust (rohu korrelaatidena) kasitleti pohjalikumalt

eelmises peatiikis, vt alapeatiitkke 4.2 ja 4.3. Kdesolev peatiikk keskendub
intonatsiooni peamisele parameetrile — pohitoonile.
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erinevaid tdhendusvarjundeid. Kénelejal on véimalik intonatsiooni
abil vdljendada suhtumist ja emotsioone, nagu nditeks imestust, viha,
roomu, kurbust jne. Intonatsiooni abil saab koneleja anda mérku ka
sellest, kas ta on joudnud oma kdnevooru 16puni voi mitte.

Robert Laddi (1996: 6) jargi viitab intonatsioon suprasegmen-
taalsete foneetiliste tunnuste kasutamisele, et edastada lausetasan-
dil olevat informatsiooni lingvistiliselt struktureeritud teel. Supra-
segmentaalsete foneetiliste tunnuste all peab Ladd silmas intonat-
siooni moodetavaid parameetreid: pohitooni, intensiivsust ja kestust.
Nende tunnuste abil edastatakse informatsiooni, mis on eelkdige
seotud fraaside ja lausungitega ning puudutab lausetiiiipi, koneakti,
fookust voi infostruktuuri. Intonatsioon ei holma seega leksikaalset
rohku, aktsenti ja tooni, millel on sonade tdhendust eristav funkt-
sioon ja mille méarab &ra leksikon. Laddi definitsiooni jargi on into-
natsioon lingvistiline néhtus, sest intonatsiooni abil saab edastada
tadhendusi ja intonatsioonilised tunnused on korrastatud lingvistiliste
tiksustena (fonoloogiliste kategooriatena). Nende hulka ei kuulu kéne
mittekategoriaalsed fiitisikalised parameetrid, nagu tempo ja haile
valjus. Paratamatult on aga nii leksikaalsed tunnused (toon, rohk)
kui ka sellised tunnused nagu héale helikorguslik ulatus, haile valjus,
konetempo konelemise ajal intonatsiooniliste tunnustega koosmajus
ning neid on tihti raske eraldi vaadelda voi isegi iiksteisest eristada.
Eriti oluliseks peetakse intonatsiooni ja rohu koosmaju.

Lisaks mojutab intonatsiooni ka see, kas tegemist on etteloetud
tekstiga voi spontaanse konega. Seega tehakse tildiselt vahet lugemis-
intonatsiooni ja spontaanse kone intonatsiooni vahel. Intonatsioon
on osalt universaalne ja toimib sarnaselt enamikus keeltes, teisalt aga
keelespetsiifiline, mis tahendab, et keeled erinevad suuresti intonat-
sioonimallide poolest.

5.1.2. Eesti keele intonatsiooni uurimisest tildisemalt

Eesti keele intonatsioonile on pooratud suhteliselt vihe téhele-
panu, isegi niivord, et seda on nimetatud unustatud keelendhtuseks
(Pajupuu 1999). Uheks pohjuseks, miks intonatsiooni pole palju uuri-
tud, on kindlasti eesti keele keerukas viltesiisteem, mille korval on
paljud muudki eesti foneetika aspektid tagaplaanile jaanud. Teiseks ja
mitte vdhem méjuvaks pohjuseks voib aga olla eestlaste seas levinud
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arvamus, et nende emakeele intonatsioon on igav, lihtne ja mono-
toonne. Hille Pajupuu (1999: 716) on aga rohutanud, et kes suudab
eemalduda monotoonsuse miitidist, sellele pakub eesti keele intonat-
sioon hulganisti avastamisroome.

Eesti keele intonatsiooni uurimine on oluline mitmel pohjusel.
Lisaks keele teaduslikule kirjeldamisele on intonatsioonialased tead-
mised vajalikud eesti keele 6petamisel voorkeelena, niitlemise ja
etlemise opetamisel ning eestikeelse konesiinteesi loomulikumaks
muutmisel. Eesti keele intonatsiooni fonoloogia uurimine annab voi-
maluse seda korvutada teiste keelte intonatsioonisiisteemidega ning
on huvipakkuv keeletiipoloogiliselt.

Esimesed intonatsioonianaliiiisid viidi Eestis ldbi juba 1920. aas-
tatel, kui Tartu tlikooli tollaselt foneetika 6ppejoult Willy Petersilt
ilmus ajakirjas Eesti Keel kaks artiklit (1926, 1927b). Hoolimata sel-
lest, et Petersi uurimistoode teoreetilised ja metodoloogilised alused
on tanapdevase keeleteaduse seisukohalt aegunud ja koguni vastuolu-
lised, tegi Peters (1927b,c) oma eksperimentaalses t60s mitmeid asja-
kohaseid tihelepanekuid eestikeelse kone kohta (seda kiill vaid méone
luuletuse ja lause lugemise pohjal). Ta mérkas nditeks tihtlast rohkude
jaotumist pearohuga silpidel, intonatsioonikontuuride suhteliselt liht-
sat kuju, enamasti langevaid intonatsioonikurve ja vaid harvaesinevat
tousvat intonatsiooni fraasildpulises positsioonis, aga ka jatkuintonat-
siooni. Mérkimist vadrib samuti Petersi t66 korvutav aspekt (1926,
1927b), kuna ta vordles eesti intonatsioonikontuure ungari, soome,
vene, saksa, inglise, prantsuse ja hispaania kontuuridega selleks, et
naitlikustada eri keelte intonatsiooni variatiivsust. (Vt lisaks 6.2.1.)

Teiseks ennesdjaaegseks eesti konemeloodia uurijaks oli Elin
Poldre, kes keskendus oma ainukeses ilmunud artiklis (Példre 1937)
rohu, kestuse ja intonatsiooni (pohitooni) suhetele (vt tdpsemalt
6.2.1). Tema to6le jargnes mitme aastakiimne pikkune vahe enne,
kui 1970.-1980. aastatel taas eesti keele intonatsiooni eksperimen-
taalselt uurima hakati. Sellesse perioodi jadvad eelkoige Kullo Vende
uurimused kiisimuste ja vastuste intonatsioonist. Suurem huvi eesti
keele intonatsiooni vastu on tekkinud aga alles viimasel kiimnendil
(alates 2000. aastast), mis on osalt kindlasti seletatav ka kasvanud
huviga suulise kone ja suhtluse uurimise vastu laiemalt.

Jargnevas antakse iilevaade eesti keele intonatsiooni alal tehtud
toodest. Peatiiki alguses kirjeldatakse iildisemalt intonatsiooni
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akustilise uurimise pohimétteid ja tutvustatakse intonatsiooni fono-
loogia aluseid, antakse iilevaade autosegmentaal-meetrilise teooria
taustast ja pohitodedest. Seejirel tutvustatakse eesti keele intonat-
siooni fonoloogiat ja selle uurimist kaasaegse intonatsiooniteooria
raames. Muid eesti keele intonatsiooni alal tehtud toid vaadeldakse,
ldhtudes intonatsiooni erinevatest funktsioonidest. Eristatakse into-
natsiooni grammatilisi ja pragmaatilisi funktsioone (mil maaral
erineb eri lausetiitipide intonatsioon (loetelu, inversiooniga kiisimu-
sed jne)), fookuse ja infostruktuuri viljendamist intonatsiooni abil
(mis on uus ja mis vana info), intonatsiooni ekspressiivseid funkt-
sioone (emotsioonide ja suhtumise viljendamine intonatsiooni
abil) ja diskursuse funktsiooni (kuidas intonatsioon seob lauseid ja
lauseosi (teksti sidusus), tekstiintonatsioon, sh kdnevooru hoidmine,
vooru lopetatus).

5.2. Eesti keele intonatsiooni fonoloogia
5.2.1. Intonatsiooni uurimine akustiliselt

Joonisel 5.1 on toodud lausungi Kas sa ldhed tina kooli? pohitooni-
kontuur, mis peegeldab hididlekurdude vonkumise sagedust kone
helilise osa hddldamisel. Nagu néha, ei ole intonatsioonikontuur kat-
kematu, vaid selles on vahed, mis langevad kokku kohtadega, mil
hadlekurrud ei vongu ehk siis helitute hailikute hddldamisega (antud
niites on need /k/, /t/ ja /s/-i kohal). Samas ei takista need katkestu-
sed jalgimast tildist pohitoonikulgu kogu lausungi jooksul.

Mida suurem on hiilekurdude vonkesagedus, seda korgem on
tajutud helikorgus/hdile pohitoon. Toonikérgust moddetakse hert-
sides (Hz). Jooniselt 5.1 on niha, et lausung algab umbes 250 Hz
korgusel, jargneb tous silbil ld- umbes 300 Hz-ni ja langus silbil -hed.
Teine sama suur tous on silbi koo- alguses, millele jargneb pikk langus
silbini -/i. Lausung 16peb umbes 180 Hz korgusel, mis on selle nais-
koneleja modaalse hadlekorguse alampiir.®®

8 Naishaile korgus jaab tavalisel konelemisel umbes 150 ja 300 Hz vahele ja mees-

haalel 80 kuni 150 Hz piirimaile (Wiik 1991: 105).
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Joonis 5.1. Lausungi Kas sa lihed tidna kooli ostsillogramm ja pohitoonikontuur.

Intonatsioonikontuuri kérgemad osad on eesti keeles enamasti seo-
tud lausungi meetriliselt tugevate silpide ehk lauser6hkudega (ingl
sentence stress). Lauserohke voib lauses olla mitu, nt selle néite puhul
paiknevad lauserdhud sonade lidhed ja kooli esisilbil. Lausungi vii-
mast rohku kasitletakse kui primaarset lauserohku (ingl nuclear tone,
primary accent). Esitatud lausungis asub primaarne 16useréhk seega
silbil koo-, mis on ka oma kestuselt kéige pikem.

5.2.2. Intonatsiooni uurimine fonoloogiliselt

Ténapdeval loetakse iildiselt aktsepteeritud seisukohaks seda, et
intonatsioonil, nagu hailikutelgi, on oma fonoloogiline struktuur.
Pohitoonikontuuri ja lausungi tdhenduse vahel ei ole seega iiksiihest
seost, vaid seal paiknevad formaalsed kategooriad ehk abstraktsed
toonielemendid (nagu foneemid segmentaalfoneetikas) (vt pikemalt
nt Ladd 1996, 2008). Intonatsiooni fonoloogilise kirjeldamise kaigus
piititakse kindlaks teha uuritava keele intonatsioonikategooriad. Eri
keelte kisitlemine tihtses teoreetilises raamistikus voimaldab vorrelda
neid keeli sarnastelt alustelt, mis on eriti tahtis korvutavate ja tiipo-
loogiliste keeleuuringute puhul.

Koige laialdasemalt kasutatavaks intonatsiooni kirjeldamise teo-
reetiliseks raamistikuks on autosegmentaal-meetriline teooria
(ingl Autosegmental Metrical, liithendatult AM), mis sai alguse 1970.
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aastate 16pus Mark Libermani (1975), Gosta Bruce (1977) ja Janet
Pierrehumberti (1980) doktoritd6des. Analtiisimeetodi nimi on
tuletatud kahe fonoloogiateooria nimest. Uheks neist on meetriline
fonoloogia, mille areng 1970ndatel muutis radikaalselt prosoodiliste
tunnuste — rohu ja tooni - kasitlust. Segmendikeskses fonoloogias oli
neid seni kasitletud (nt Chomsky, Halle 1968) kui iseseisvaid seg-
mente (nt peardhu voi korge tooniga vokaal). Meetriline fonoloogia
aga vditis, et rohk ei kujuta endast mitte vokaalidele omistatud tun-
nuseid, vaid hoopis prosoodilises hierarhias toimivaid prominentsus-
suhteid. Seega, rohk ei ole segmentaalfoneemi omadus, vaid omaette
prosoodiline nihtus.

Teiseks tahtsaks arenguks oli autosegmentaalne fonoloogia, mille
tiheks lahtepunktiks oli tahelepanek, et tonaalsed mustrid on segmen-
tidest soltumatud. Kombineeritult meetrilise prominentsuse mude-
liga areneski vilja autosegementaal-meetriline fonoloogia ja sellele
tuginev intonatsioonimudel.

Autosegmentaal-meetrilise intonatsioonimudeli raames kirjelda-
takse intonatsioonikontuure kahe fonoloogilise hiddlekorguse tasandi
voi tooni abil, milleks on kérge H (ingl High) ja madal L (ingl Low).
On téhtis meeles pidada, et selles kontekstis tahistavad korge ja madal
suhtelisi, mitte absoluutseid haalekorguse tasandeid, nende tdpsema
foneetilise realiseerumise médravad dra konkreetse koneleja haile
ulatus ja eelnevad tooniaktsendid intonatsioonifraasis.

Intonatsioonianaliiiisi kdigus jagatakse lausungid intonatsiooni-
fraasideks. Intonatsioonifraaside piire voivad markida pausid, aga
seotud kones margib fraasipiire enamasti vaid konetempo monin-
gane aeglustumine ja sellega seotult hadlikute piirieelne pikene-
mine. Fraasi 16ppu voib mirkida ka héadlekvaliteet (nt kdrisev haal).
Intonatsioonifraasi tdeline olemus on aga seotud intonatsioonimustri
seesmise kokkukuuluvusega, mis tihendab eelkdige seda, et fraas
peaks moodustama iihtse intonatsioonilise terviku (vt Beckman 1996;
Nolan 2006). Intonatsioonifraaside piirid mérgendatakse piiritooni-
dega (ingl boundary tone), mis on tahistatud protsendimargiga (H% -
korge piiritoon, L% — madal piiritoon). Piiritooni v6ib méningates
margendussiisteemides (nt Briti inglise keele siisteemis IViE) jétta ka
madratlemata, kui intonatsioonifraasi piiri vahetus ldheduses ei toimu
olulist intonatsioonikontuuri muutust. Sellisel juhul mérgitakse fraasi-
piir lihtsalt protsendimaérgiga voi nulli ja protsendimargiga (0%).
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Intonatsioonikontuuri kirjeldamisel ja liigendamisel lahtutakse
meetriliselt tugevate ehk prominentsete silpide asukohast, sest just
nendega seostuvad koige olulisemad intonatsioonilised muutused
lausungis. Intonatsiooni fonoloogilisele analiiiisile eelneb intonat-
sioonikontuuri foneetiline analiiiis, mille kdigus maaratakse pro-
minentsete silpide asukoht ja vorreldakse nende hailekorgust neile
eelnevate ja jargnevate silpide hailekorgusega. Prominentsete silpi-
dega seostatakse fonoloogilised tooniaktsendid* (ingl pitch accent).
Tooniaktsent voib koosneda kas tthest voi kahest toonist. Toon, mis
on seotud meetriliselt tugeva silbiga, margitakse tarniga (H* voi L*);
lisaks kesksele tdrniga tahistatud toonile voib tooniaktsent sisaldada
ka sellele eelnevat (ingl leading) tooni (nt H+L*, kus réhulise silbiga
on seotud madal toon, millele eelneb korge toon) véi jargnevat (ingl
trailing) tooni (nt H*+L, kus rohulise silbiga on seotud korge toon,
millele jargneb madal toon).

Kui intonatsioonifraasis on rohkem kui iiks tooniaktsent, on voi-
malik jargnevate tooniaktsentide teisendamiseks kasutada erinevaid
diakriitilisi marke. Ulespoole suunatud nooleots H*+L tooniaktsendi
ees (AH*+L) tdhistab vorreldes eelneva tooniaktsendiga kérgemalt
langevat ehk nn iiles astunud (ingl upstepped) H*+L tooni, hiitumark
H*+L tooniaktsendi ees ('H*+L) aga nn alla astunud (ingl down-
stepped) korget sihtmarki.

Intonatsiooni méargendamiseks AM-teooria raames on olemas
mitmeid transkriptsioonisiisteeme®. Ameerika ingliskeelsete digi-
taalsete andmebaaside prosoodiliste tunnuste margendamiseks t66-
tati algselt valja ToBI (ingl Tones and Break Indices) (Silverman jt

»  Eestikeelses mdistes tooniaktsent tahistab toon pohitooni korgust ning aktsent

esiletostmist, rohutamist. Sama terminit on varem eesti keeles kasutatud nn
tooniaktsendikeelte (nt rootsi, norra, serbia-horvaadi) sdnatoonide kirjeldami-
sel (vt Karlsson 2002: 82).

Intonatsiooni transkribeerimisel on tegelikult pikad traditsioonid. Tuntumatest
varasematest siisteemidest voiks nimetada Ameerika (Pike 1945) ja Briti (Halliday
1967) traditsioone. Eesti keele eri lausetiiiipide tildistatud intonatsioonikontuure
on varem piiiitud esitada nelja-astmelisel siisteemil, jargides ameerika intonat-
sioonimérgendamise traditsiooni (vt Vende 1982b, 1987a). Lithikese eestikeelse
kokkuvotte inglise ja eesti intonatsiooni tahistamisest ja erinevatest trans-
kriptsioonisiisteemidest teeb Vende (1987b). Samas artiklis on esitatud eesti
keele intonatsioonikontuure tonogrammidena, mis olid kasutusel klassikalises
Briti inglise keele intonatsioonimérgenduses (Kingdon 1958). Vende (1987b)
jareldab, et sama siisteemi oleks voimalik kohandada ka eesti keelele. Paraku
seda t66d aga edasi ei arendatud.

60
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1992), millest hiljem on arenenud intonatsiooni transkribeerimise
standard, mida on kohandatud ja mugandatud eri keelte intonat-
siooni tarbeks. Oma transkriptsioonisiisteemid on vilja té6tatud
pea koigi keelte jaoks, mille intonatsioonisiisteeme on pohjalikumalt
kirjeldatud, nt saksa (GToBI), kreeka (GRToBI), jaapani (J_ToBI),
korea (K-ToBI), hollandi (ToDI - Transcription of Dutch Intonation),
Briti inglise keele (IViE - Intonational Variation in English) ja paljude
muude keelte jaoks. Viimati mainitul tugineb ka eesti keele intonat-
siooni transkribeerimiseks koostatud tooniaktsentide loend (Asu
2004).

5.2.3. Eesti keele tooniaktsendid

Eesti keele intonatsiooni fonoloogiat on oma doktorit6os késitlenud
Eva Liina Asu (2004). Selles t60s on vilja pakutud esimene eesti keele
intonatsiooniloend, tuginedes nii loetud kui spontaanse kone intonat-
siooni analiiisile (vt tabel 5.1). Liihitilevaate eesti keele intonatsiooni
fonoloogiast voib leida ka Asu artiklist ,,Towards a phonological
model of Estonian intonation“ (2005b). Jargnevas tuuakse naiteid
koigi tabelis 5.1 esitatud intonatsiooniiiksuste kohta.

Tabel 5.1. Eesti tooniaktsentide ja piiritoonide loend

Intonatsioonilised | Fonoloogiline | Pohitooni foneetiline kirjeldus
iiksused analiiiis
Tooniaktsendid H* (Lihtne) korge

L* (Lihtne) madal

H*+L Langev

AH*+L Ules astunud langev

L*+H Tousev

H+L* Korge algusega madal

H+!H* Korge algusega alla astunud korge
Piiritoonid % Ilma pohitooni muutuseta fraasipiiri

vahetus ldheduses
H% Korge fraasilopp
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Eesti keele koige tavalisem tooniaktsent on H*+L. See tooniaktsent
tahistab intonatsioonikontuuri (lokaalset) langust korge tooniga
rohuliselt silbilt madala tooniga rohutule ja véljendub intonatsiooni-
kontuuri iildiselt iiles-alla kulgevas kujus. Minnes tagasi joonisel 5.1
esitatud niite juurde, voib Gelda, et selles lausungis on kaks H*+L
tooniaktsenti, mis on seotud sonadega lihed ja kooli. Korged toonid
joonduvad lausungi kahe prominentse silbiga li- ja koo-, millele jarg-
neb laskumine madalale toonile.

= e

—__

Joonis 5.2. H*+L tooniaktsenti kandvad stiliseeritud pohitoonikontuurid esma-
ja teisevaltelistes ({ilemine rida) ja kolmandaviltelistes kahesilbilistes sénades
(alumine rida). Katkendliku joonega on mirgitud véimalikud muud foneetilised
realisatsioonid. Hallid ribad tahistavad réhulisi ja valged réhutuid silpe (Asu
2004: 40-41).

Foneetiliselt voib tooniaktsent realiseeruda erinevalt, nagu on néha ka
joonisel 5.1, kus sonas lihed paikneb pohitoonitipp kahe silbi piiril,
aga sonas kooli rohulise silbi sees; fonoloogiliselt on aga tegemist sama
tooniaktsendiga. Joonisel 5.2 on toodud viis erinevat voimalikku H*+L
tooni foneetilist realisatsiooni stiliseeritud pohitoonikontuuridena
loetud kéne materjalide pohjal. Ulemises reas on esma- ja teisevilte-
liste kahesilbiliste sonade voimalikud realisatsioonid lausungilopuli-
ses positsioonis. Hallid ribad téhistavad rohulisi silpe ja valged réhu-
tuid. Jooniselt on ndha, et pohitoonitipp voib paikneda kas kahe silbi
piiril voi rohulise silbi sees. Langusele voib eelneda tous voi iihtlane
kérge platoo. Joonise alumisel real on kolmandavilteliste kahesilbiliste
sonade stiliseeritud intonatsioonikontuurid. Nagu kolmandaviltelistele
sonadele iseloomulik, esineb pohitoonitipp varem kui (esma- ja) teise-
valtelistes sonades ja pohitooni langus 16peb juba rohulise silbi sees,
rohutu silbi toon on madal ja lame. Ka siin voib langusele eelneda tous
voi iihtlane korge platoo.
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Asu (2004: 41) vaidab, et hoolimata sellest, et foneetiliselt reali-
seerub pohitoonikontuur eesti keele eri vildete puhul erinevalt, pole
AM-teooria seisukohast erivilteliste sonadega intonatsioonimustrite
fonoloogiline eristamine oluline. Péhitoonitippude erinev - kas vara-
sem voi hilisem - ajastus on lausungi ajalise peenstruktuuriga seotud
néhtus, mis on kiill kategoriaalne leksikaalsel tasandil, kuid mitte lause-
tasandil. Paljude keelte uurimise pohjal on tiheldatud, et intonatsiooni-
kontuuri tippude ajastus soltub mitmetest asjaoludest, naiteks tooni-
aktsendi asukohast lauses (vt Ladd jt 2009), aktsentueeritud vokaali
fonoloogilisest pikkusest (nt Ladd jt 2000; 2009) ja aktsentueeritud
silbile jargnevate rohutute silpide arvust (Silverman, Pierrehumbert
1990; Prieto jt 1995). Eesti keele kohta on Pliischke (2013) ndidanud,
et H*+L tooniaktsendis oli H* ajastus varasem, kui sellele jargnes vaid
tiks rohutu silp, ja hilisem, kui jargnevaid rohutuid silpe oli kolm. Ka
Asu ja Salveste (2012) leidsid Kihnu spontaankéne pohjal, et H* ajastus
oli oluliselt hilisem, mida rohkem réhutuid silpe sellele jargnes.

Eesti keele tooniaktsentide loendis on eraldi tédhistatud ka nn tiles
astunud langev tooniaktsent, mida margitakse tilespoole suunatud
nooleotsaga H*+L tooniaktsendi ees: AH*+L. Jooniselt 5.3 on ndha
kiisilausungi pohitoonikontuur, kus parast esimest H*+L tooni-
aktsenti on iga jargnev tooniaktsent eelnevast korgema algusega ja
seepdrast tdhistatud AH*+L-ga. Asu (2004) on niidanud, et selline
tooniaktsent esineb sagedasti kiisilausete puhul (vt ka alapeatiikk

5.3.4).
il ot i

AH*+L

4004
AH*+L
300

1 " AH*+L
200 BN —

Kas | sa varvid ara ka tadri ja kiilu

Pohitoon (Hz)

0 250 500 750 1000 1250 1500
Aeg (ms)

Joonis 5.3. Lausungi Kas sa vdirvid dra ka tiiiri ja kiilu ostsillogramm ja
pohitoonikontuur.
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Tihti esinevaks tooniaktsendiks eesti keeles on ka H+L* ehk madal
rohuline silp, millele eelneb korge rohutu silp. Sellise tooniaktsendi
puhul toimub intonatsioonikontuuris (jarsk) laskumine korgelt
(rohutult) toonilt madalale (rohulisele). Jooniselt 5.4 voib naha, et
H+L* aktsendile eelneb lihtne korge toon H*, mille jarel ei toimu
pohitoonikontuuris langust madalale toonile, vaid hailetoon jaab
korge platoona piisima kuni jarsu laskumiseni madalale aktentueeri-
tud silbile Tuu-. Asu (2004) materjalist selgus, et H+L* tooniaktsent
esineb ainult viitlausetes (vt ka alapeatiikk 5.3.4). Sagedasti esineb
H+L* just lausungilopulises positsioonis parast sidesona ja (nt lau-
sungis Too mulle palun véid, sinki ja moosi paikneb H+L* silbil moo-)
ning oeldistiitel parast verbi olema (nt Minu vanaisa oli kuulus voi
Paat on valmis). Sellest voib jareldada, et madala rohulise silbiga
rohutatakse mingi moétte 1opetatust. Samas esines H+L* tihti ka saate-
lausete viimasel elemendil (nt sonal suunas lausungis Ta osutas lae
suunas: ,,Kas see on see tala?”). Eesti H+L* tooniaktsendi foneetikat ja
fonoloogiat on Asu ja Nolan (2007) pohjalikumalt kdsitlenud pikemas
artiklis, kus pohjendatakse tooniaktsendi fonoloogilist analiiiisi, tugi-
nedes nii foneetilistele mootmistele kui ka sarnaste tooniaktsentide
analiiiisile muudes keeltes.

W ‘ ‘
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Ja minu nimi on Tuuli

Pdhitoon (Hz)
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o o
o o

N
o
o
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Joonis 5.4. Lausungi Ja minu nimi on Tuuli ostsillogramm ja pohitoonikontuur.

Joonisel 5.5 on ndha nn alla astuv intonatsioonimall, mis esines Asu
(2004) analiitisitud spontaankones. Sellise malli puhul toimub into-
natsioonikontuuri astmeline laskumine; iga alla astunud prominentne
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silp realiseerub platoona, millele jargneb (jarsk) laskumine uuele
veel madalamale platoole. Selliste kontuuride margendamiseks on
eesti intonatsiooniloendis kasutusele voetud tooniaktsent H+!H*,
kus korgele rohutule toonile jargneb alla astunud korge sihtmark,
mida AM-traditsioonis margendatakse tavaliselt H*-le eelneva
hiitiumargiga.

4004

~
< H*
c
g 30 S
S IH*
2 0 N e

Ja lahed ule kivide

0 250 500 750 1000 1250
Aeg (ms)

Joonis 5.5. Lausungi Ja ldhed iile kivide ostsillogramm ja pohitoonikontuur.

Tousvat intonatsiooni kasutatakse eesti keeles eelkdige spontaan-
kones intonatsioonifraasi 16pus. Asu ja Nolan (1999) on ndidanud,
et tdusva intonatsiooniga hdildatud erivélteliste kahesilbiliste sonade
puhul algab pohitoonikontuuri tous koigi valdete puhul vahetult enne
kahe silbi piiri. Eesti intonatsiooniloendis on téusva intonatsiooni
tahistamiseks kaks voimalust, kuna tous voib realiseeruda kahel
foneetilisel kujul: esimesel juhul jargneb madalale toonile rohulisel
silbil korge toon rohutul silbil (L*+H), mis jaab ithtlase platoona
pilisima kuni fraasi piirini, mille margendamiseks kasutatakse 0%
piiritooni (vt joonis 5.6). Fonoloogilises méargenduses kasutatakse
tooniaktsenti L*+H.
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Joonis 5.6. Lausungi Mdoda mereranda ostsillogramm ja pohitoonikontuur.
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Joonis 5.7. Lausungi Ja kus on siis Tuuli ostsillogramm ja pohitoonikontuur.

Teisel juhul algab téus samuti madalalt toonilt, aga 16peb fraasipiiri
vahetus ldheduses (vt joonist 5.7). Suurema arvu madalate rohutute
silpide puhul toimub téus alles vahetult enne fraasipiiri. Selliseid kon-
tuure margendatakse madala réhulise tooni L* ja korge piiritooni H%
jarjendiga. Joonisel 5.7 oleval niitel on rohuline silp Tuu- madala
tooniga ja seega tdhistatud L*-ga, pohitooni tous jatkub kuni lausungi
péris 16puni, mis tahistatakse korge piiritooniga H%.

Tousva intonatsiooni esinemisest ja kahe erineva téusva kontuuri
funktsioonidest spontaansetes dialoogides on lahemalt juttu alapea-

titkis 5.5.1.
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5.3. Intonatsiooni grammatilised funktsioonid

Intonatsiooni grammatilisteks funktsioonideks on lausetiiiipide eris-
tamine ja lause grammatilise struktuuri markimine. Suhtluseesmargist
ldhtudes eristatakse eesti keeles jargmisi lausetiiiipe: vditlause, kiisi-
lause, késklause, soovlause ja hiitidlause (vt EKG II 1993: 166). Samas
margitakse, et lausetiiiibi ja suhtluseesmargi vastavus ei ole tiksithene
ning seda just seetottu, et itheks suhtluseesmirki viljendavaks gram-
matiliseks vahendiks on ka intonatsioon. Intonatsiooni pole siiski
arvatud lausetiilipi eristavate tunnuste hulka tema suure koéikuvuse
tottu. Markeerimata lausetiiiibiks loetakse viitlauset, mida saab into-
natsiooni ja/voi leksikaalsete vahenditega vormistada teisi suhtlus-
eesmarke kandvaks. Seega peetakse lauset, mille kiisivat sisu viljen-
dab vaid intonatsioon, grammatiliselt tiitibilt ikkagi vaitlauseks ja
kiisitahendust selle viitlause sekundaartihenduseks (EKG II 1993:
167).

Eesti keele foneetikat kisitlevates dpikutes on enamasti mainitud,
et eesti keele intonatsioon on koikides lausetiitipides langev (nt Ariste
1953; Ehala 1998; Kraut jt 2004). Kalevi Wiik (1991: 106) leiab, et eesti
keele puhul ei méingi intonatsioon lausetiiiibi eristamisel ilmselt nii
olulist rolli kui paljudes teistes keeltes, sest selle asemel kasutatakse
pigem morfosiintaktilisi vahendeid (nt tildkiisimuste markeerimiseks
kiisisona kas). Pajupuu (1990: 146) meelest ei saa viita, et erinevate
lausetiiiipidega kaasnevad alati kindlad intonatsioonimallid, voimalik
on vaid riaikida teatud intonatsioonimallide kasutamisest, eristamaks
samasuguse struktuuriga lausete kommunikatiivseid funktsioone.

Eri lausetiitipide intonatsiooni on eesti keeles siiani ainsana siiste-
maatilisemalt uurinud Vende, kes on avaldanud kaks mahukat
ingliskeelset artiklit kiisi- ja viitlausete intonatsioonist pealkirja
all ,Intonation of question and answer in Estonian“ (Vende 1975,
1982b). Teemasse sissejuhatuse voib leida tema paar aastat varem
ilmunud artiklist (Vende 1973). T66 pohitulemused on eraldi kokku
voetud ja vorreldud inglise keelega kahes lithemas artiklis (Vende
1982a, 1987b). Uldkiisilausete intonatsiooni on kisitlenud ka Asu
(2002a,b, 2003, 2004) ning pogusamalt Pajupuu (1990) ja Kerge jt
(2002).
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5.3.1. Kisilausete intonatsioonist tildisemalt

Intonatsiooni koige tavalisem grammatikaliseerunud kasutus seos-
tub paljudes maailma keeltes kiisilausete intonatsiooniga (Karlsson
2002: 69). On niidatud, et tiipoloogiliselt iseloomustab kiisilausete
intonatsiooni kérgem hailetoon, kas lokaalselt - tavaliselt tdusuna
lausungi l6pus - voi globaalselt kogu lausungi viltel (Haan 2001: 41).

Helle Metslang (1981: 10-11) nimetab eestikeelse kiisilause
grammatiliste tunnustena kiisipartikleid (kas, ega), kiisisonu (kes,
mis, kus), kiisijatkusid (kas pole, eks ole, ega ju), p6ordsonajarge ehk
inversiooni, aga ka intonatsiooni. Eesti keele kohta on vdidetud, et
intonatsioonilisi vahendeid v6ib kasutada, kui teised kiisimuse mar-
kerid puuduvad (Vende 1987a) voi lisaks kiisipartiklitele ja inversioo-
nile (EKG II 1993: 167). Ka soome keeles margitakse kiisimusi pigem
morfosiintaktiliselt kui intonatsiooniliselt. Intonatsiooniliste vahen-
ditena, mida vo6ib kilsimuse markeerimisel (soome keeles) kasutada,
loetleb Iivonen (2001) jargmisi: kdrgem pohitoonitipp lausungi algu-
ses, tildiselt kérgem F  lausungi jooksul ja péhitooni t6us lausungi
l6pus.

Eesti keeles on tousvat intonatsiooni kiisilausetes peetud tildiselt
voorapdraseks. Paul Ariste kirjutab ,Eesti keele foneetikas“ (1953:
100), et kiisilausetes kasutatakse rahvuskeeles tdusvat intonatsiooni
vihe; seda voib ette tulla ainult siis, kui kas-partikli asemel on inver-
sioon (nt Tuli ta koju?). Ilmselt toetudes Aristele on sellistes kiisilau-
setes esinevat tousvat intonatsiooni tauninud kui eesti keelele mitte-
omast Martin Ehala (1998: 14) ja Hille Pajupuu (1999: 716). Samuti
on vdidetud, et neutraalse iild- ja eritildkiisimuse vormistamine viit-
lausekujuliselt (nt Ta tuli koju?), ainult intonatsiooni abiga (nagu vene
keeles) ei ole eesti keelele omane (EKG II 1993: 173).

Pajupuu (1990) on vorrelnud eesti ja soome keele intonatsiooni-
kontuure nende kommunikatiivsest funktsioonist lahtudes kahe
koneleja (iihe eestlase ja ithe soomlase) loetud lausete pohjal, vaa-
deldes erineva morfosiintaktilise struktuuriga kiisimuste (sh kas-
partikliga tildkiisimused, erikiisimused ja viitlausena vormista-
tud kiisimused) kontuure. Sellest t66st voib leida moéningaid tildisi
tahelepanekuid kiisilausete intonatsiooni kohta, nt seda, et tavaliselt
pohitoon kiisimustes langeb. On taheldatud, et tildkiisimustes ei ole
kas-partikkel kunagi rohutatud, vaid lauserohk on sellel sonal, mille
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kohta kiisimus esitati, samas kui erikiisimustes on rohk kiisisonal ja
markeerimata kiisimustes esineb lauserohk pigem lausungi lopuosas.

5.3.2. Kiisilausete produktsioon ja
taju muude lausetiiiipidega vorreldes

Vende (1973) on esimesena eksperimentaalselt ndidanud, et kiisi-
muse funktsiooniga héddldatud lausungiga seostub ka eesti keeles
korgem pohitoon kui véitlauses. Ta vordles sarnaste lausungite haal-
dust morfoloogiliste markeriteta iildkiisimuste ja vastustena ning
leidis, et koikides vildetes on rohulise vokaali pohitoon kiisimustes
korgem kui viitlausetes®'. Vilte ja hadlekorguse omavahelise suhte
tldkiisimustes ja vaitlausetes votab kokku joonis 5.8.

----0---- Q1 kiisilause
----B@---- Q2 kiisilause
----A---- Q3 kiisilause
—o— Q1 viitlause
—8— Q2 viitlause
—aA— Q3 viitlause

Pohitoon (st)

Mootepunktid

Joonis 5.8. Pohitoon réhulise silbi vokaalis esma-, teise- ja kolmandaviltelis-
tes sonades hédldatuna tldkisimuste ja viitlausetena (Vende 1973: 77 poh-
jal). (Moo6tepunktid: 1 - vokaali algus, 2 voi 4 — pohitooni tipp enne voi parast
vokaali keskpaika, 3 - vokaali keskpaik, 5 - vokaali 16pp.)

1 Vende (1973) intonatsiooni uurimiseks loodud kénekorpus koosnes 550 kuni
kolmesilbilisest tdhenduslikust sonast voi kahe sona jarjendist, kus vokaal /a/
esines helitute konsonantide /k p t s/ kontekstis, nt kass, kapsas, pappkast, kaks
saaks.
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Kasutades samu materjale, viis Vende (1975) labi terve rea tajuteste,
mille peamiseks eesmargiks oli vdlja selgitada, kas eesti keeles on
voimalik eristada kiisilause intonatsiooni véitlause intonatsioonist.
Tajutestides osales 19 kuulajat, kel paluti markida, kas kuuldud lau-
sung oli kiisimus, vastus voi hiitiatus. Kuulajatel oli ka voimalus kuul-
dud lausungit mitte liigitada, kui nad ei suutnud otsustada, millega
on tegemist. Tulemused niitasid, et kuulajatel oli lihtsam &ra tunda
vaitlauseid - 65,5% lausungitest, mis olid méeldud vastustena, tajuti
vastustena (vrd kiisimustena héddldatud lausungitest tajuti kiisimus-
tena ainult 19%). Kiisimustena haildatud lausungid, mida ei tajutud
kiisimustena, liigitati kdige sagedamini hiitiatusteks, aga vastustena
tajumata vastused liigitati sama tihti kiisimusteks, hiiiiatusteks voi
jdeti liigitamata.

Need tulemused naitavad selgelt, et eesti keeles puudub nn kiisiv
intonatsioonimall. Etteruttavalt viitavad need tulemused ka Vende
jargmise tajutesti tulemustele (Vende 1982b), mille eesmirgiks oli
kindlaks teha, millised on nelja peamise lausetiiiibi (viit-, kiisi-,
hiiiid- ja l6petamata lause) tdhtsamad intonatsioonikontuurid. Selles
uurimuses kasutati stinteesitud stiimuleid. Siinteesiti {ihesilbilist sona
saab 228 erineva intonatsioonikontuuriga, kus varieeriti jargmisi
parameetreid vokaalis: pohitooni korgus vokaali alguses ja lopus,
pohitooni tipu korgus ja tipu kaugus vokaali algusest. Materjali kaa-
sati ka ilma tiputa langevad toonikontuurid, kus kontuuri algus ja
16pp olid erineva korgusega. Tajutestis esitati koik stiimulid juhusli-
kus jarjekorras (kusjuures iga stiimul esines vaid korra) 100 kuula-
jale, kel paluti markida, kas kuuldud lausung on kiisilause, viitlause,
hiitidlause voi lopetamata lause.

Katse tulemused niitasid, et see, millist tiilipi lausungit tajuti,
soltus suuresti pohitoonikontuuri tipu korgusest ja lausungi 16pu
korgusest. Nelja kategooria asemel eristus tajuliselt vaid kaks rithma:
tithelt poolt kiisimused ja hiiidlaused ning teiselt poolt lopetatud ja
lopetamata laused, kusjuures peamine erinevus seisnes pohitooni
tipu korguses, mis esimesel rithmal oli korgemal kui teisel rithmal.
Kahe rithma sees aga oli eristavaks teguriks pohitooni kdrgus lau-
sungi lopus. Vende (1982b) leidis, et hiitiatuste 16pp oli korgemal kui
kitsimustes (ehk et kiisimusi iseloomustab jarsem pohitoonikontuuri
kalle). Eriti suur oli péhitoonikontuuri l6pu erinevus 1opetatud ja
lopetamata lausete puhul (16petamata lausete 16pp oli 5 pooltooni
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korgemal kui 16petatud lausete oma). Lisaks méngis rolli ka tipu
asukoht ajas, mis kiisimuste puhul oli hilisem kui teiste lausetiiiipide
puhul - kiisimuste dratundmine halvenes oluliselt, kui tipp oli vokaali
alguses. Lausungi alguse pohitoon oli oluline vaid hiitidlausete puhul.
Need pohitulemused on kokku voetud joonisel 5.9, kus on esitatud
statistilistele keskmistele tuginevad nelja lausungitiiiibi tiitipilised

kontuurid.
95 4 [ kiisilause
93 | \\ viitlause
Soo | eeeeeeens hutidlause
91 4 S -
- | mmme- l6petamata lause

Pohitoon (st)

77 4

75

100

Aeg (ms)

Joonis 5.9. Kisilausete, viitlausete, hiiidlausete ja l6petamata lausete into-
natsioonikontuurid siinteeskone pohjal (Vende 1982b: 97 pohjal).

Vende t66 eri lausetiitipide taju kohta votab kokku ka tabel 5.2 (Vende
1987b), kust néhtub, et peamiselt eristavad nelja eri lausetiiiipi eesti
keeles pohitoonikontuuri tipu kdrgus ja lausungi l16pu korgus.

Tabel 5.2. Nelja peamist lausetiiiipi eristavad intonatsioonilised tunnused
(Vende 1987b: 292)

Lausetiiiip Korge tipp Madal 16pp
Kisilause + +
Viitlause - +
Hiutdlause + (=)
Lopetamata lause - -
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Vende (1987b) viidab, et kiisilause ja 16petamata lause on eesti keeles
vastandid, sest kiisilausel on korge tipp ja madal 16pp, l6petamata
lausel aga need tunnused puuduvad. Viitlause ja kiisilause on sar-
nased selles osas, et mdlemas 16peb kontuur madalal, aga erinevad
selle poolest, et vaitlausel pole korget pohitoonitippu. Intonatsiooni
poolest on aga kiisi- ja hiiidlaused sarnased selles osas, et neil on
korgem pohitoonitipp kui viditlausetes. Kokkuvotvalt voib delda, et
kiisi- ja vaitlauseid eristab eesti keeles eelkoige pohitoonikontuuri
kalle ehk deklinatsioon, mis kiisilausetes on jarsem kui vditlausetes.

5.3.3. Pohitoonikontuuri kalle vait- ja kiisilausetes

Pohitoonikontuuri kallet on eesti keeles lahemalt vaadelnud Eva Liina
Asu oma doktoritoos (2004), kus on kokku voetud varasemate samal
teemal ilmunud artiklite tulemused (Asu 2002a,b, 2003). Vorreldi
kalde modelleerimiseks kasutatud kahe teooria sobivust eesti keelele.
Nn globaalse mudeli ehk kontuurivastasméju teooria (ingl Contour
Interaction theory) jargi koosneb pohitoon globaalsest osast e iildisest
kaldejoonest, mille mdjualaks on kogu intonatsioonifraas, ja reast
lokaalsetest tooniaktsente médratlevatest pohitoonikontuuri liikumis-
test. Nn lokaalse mudeli ehk toonijérjendi teooria (ingl Tone Sequence
theory) jargi on aga iga tooniaktsendi korgus maératud lokaalselt,
soltudes ainult vahetult eelneva tooniaktsendi kérgusest. Globaalne
teooria ndeb ette, et pohitoonitippude ajaline kaugus iiksteisest moju-
tab jargneva tipu korgust, st mida suurem on tippudevaheline kaugus,
seda madalam on jargmine tipp, samas kui lokaalses mudelis sellist
tippude korguse soltuvust nende omavahelisest kaugusest ei ole.

Materjaliks kasutati lauseid, kus igaiihes esines neli aktsentueeri-
tud silpi, mille vahele jéi lithemates lausetes iiks ja pikemates kolm
rohutut silpi (nt Ain viib Miina juunis jaama vs. Meeli laseb leelotajal
meeleliselt joodeldada). Et lisaks vaadelda kallet ka tildkiisimustes,
vormistati vditlaused kolme tiiiipi iildkiisimustena: kas-kiisimuste,
voi-kiisimuste ja morfoloogiliselt markeerimata kiisimustena.

Asu (2004) vordlusest selgub, et eesti keelt (nagu ka enamikku
muid testitud keeli) kirjeldab paremini lokaalne péhitooni kalde
mudel, mille jargi iga aktsendi korgus maaratakse lokaalselt, arvesta-
des ainult vahetult eelneva aktsendi korgusega.

179



5. EESTI KEELE INTONATSIOON

Eri tiipi tldkiisimuste intonatsiooni vordlus viitlausete into-
natsiooniga niitas, et nagu ka paljudes muudes keeltes, on eesti
keeles pohitoon kiisilausetes korgem kui viitlausetes. Kinnitust
leidis hiipotees, et morfosiintaktilise ja prosoodilise tdahistuse vahel
on nn kompenseeriv suhe: mida rohkem on lausungi funktsioon
tahistatud morfosiintaktiliste vahendite abil, seda vihem kasuta-
takse intonatsiooni. Joonisel 5.10 on esitatud pohitoonitippe iihen-
davad kaldejooned eesti viit- ja tildkiisilausetes. Jooniselt on ndha,
et morfosiintaktiliselt markeerimata kiisimustes (nt Sa ldhed juba?)
ja voi-kiisimustes (nt Sa lihed juba v6i?) on pohitoonikontuuri kalle
oluliselt laugem kui morfosiintaktiliselt markeeritud kiisimustes (nt
Kas sa lihed juba?), mille kalle on sarnane viitlause omale. Need tule-
mused haakuvad ka Vende uurimuste (1982b, 1987b) jareldustega.

30

. ..
\:/ 2 viitlause N\

go kéi.frkiis \
! VOI-kii ~
g % kiis N
= mrkm-ta
T kiisimus

27

26

Joonis 5.10. Pohitooni kalle viitlausetes (must pidev joon) ja kolme tiiiipi iild-
kiisilausetes: kas-kiisimustes (hall pidev joon), véi-kiisimustes (must katkendlik
joon) ja morfoloogiliselt markeerimata kiisimustes (hall katkendlik joon) (Asu
2004: 83).

Asu jt (2016) uurimus pohitooni kaldest spontaanses eesti keeles néitas,
et intonatsioonifraasi kestuse ja pohitooni kalde vahel on negatiivne
korrelatsioon: mida pikem on intonatsioonifraas, seda lamedam on
kalle ja vastupidi. Pikemates fraasides algas pohitoon korgemalt kui
lithemates. Monetigi tillatav oli aga see, et fraasilopuline pohitoon ei
olnud konstantne, vaid oli pikemates fraasides madalam. Sellist tule-
must voib seletada spontaanse dialoogi tildise olemusega, kus esineb
palju lopetamata lauseid, ehk paljud lithemad intonatsioonifraasid on
suure toendosusega lopetamata ja nende pohitoon ei lange seepdrast
nii madalale kui pikemates l6petatud lausetes.
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5.3.4. Lausetiilibi seos viimase tooniaktsendiga lausungis

Asu (2004: 56) nditab, et ka lausetiiiibi ja lausungi viimase tooni-
aktsendi vahel esineb seos. Katse materjaliks olid pikemasse loetud
teksti paigutatud testlaused; analiiiisiti 66 vaitlauset ja 69 kiisilauset
(sh 54 kas-kiisimust ja 15 erikiisimust) kokku viielt keelejuhilt.

Joonis 5.11 esitab lausungi viimaste tooniaktsentide jaotumise
vastavalt lausetiitibile. Siit on ndha, et koige sagedamini esinev tooni-
aktsent on H*+L, millel on suur osakaal kéigis uuritud lausetiiiipides.
Korge algusega madal tooniaktsent H+L* ei esine mitte kunagi kiisi-
lausetes (ei tild- ega ka erikiisimustes) ja seda voiks seega pidada véit-
lauset tahistavaks, samas kui iiles astunud langev tooniaktsent AH*+L
esineb pigem kiisimustes kui vaitlausetes. Tousvat intonatsiooni esines
loetud lausetes vaid neljal korral, ainult erikiisimuste puhul.

100%

80% |

60%

40%

20%

0%

Viitlaused Uldkiisimused Erikiisimused
(66) (54) (15)
L*+H 0 0 4
AH*+L 12 25 5
H+L* 17 0 0
H*+L 37 29 6

Joonis 5.11. Lausungi viimaste tooniaktsentide jaotumine vastavalt lausetiiiibile:
vaitlausetes, tildkiisimustes ja erikiisimustes. Sulgudes on toodud analiiiisitud
lausungite koguarv iga lausetiiiibi kohta (Asu 2004: 56 pohjal).

5.4. Intonatsioon ja infostruktuur

Infostruktuuri all méistetakse lause vormilist ehitust informatsiooni
edastamise seisukohalt (EKG II 1993: 191). Lisaks sonajérjele on suu-
lises kones infostruktuuri véiljendamise voimaluseks intonatsioon,
mille abil saab tosta esile olulist ja uut infot ning viia tagaplaanile
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vahem téhtsat ja vana infot. Intonatsiooniliselt koige prominentsem
sona on lauses fookuseks ning tavaliselt asub fookus infoiiksuse vii-
masel elemendil (Lindstrom 2005: 27). Fookuse suuruse jargi tehakse
vahet laial (ingl broad) ja kitsal (ingl narrow) fookusel, fookuse tiiii-
pidena eristatakse infofookust (ingl information focus) ja kontrastiiv-
set (ingl contrastive focus) fookust. Fookust saab kirjeldada ka fookuse
asukoha jérgi lauses, soltuvalt sellest, kas fookus asub lause alguses —
varane fookus (ingl early focus) — voi 16puosas - hiline fookus (ingl
late focus).

Infostruktuuri ja intonatsiooni suhete uurimine eesti keeles on
alles algusjargus. Viimastel aastatel on ilmunud moéned selleteema-
lised artiklid (Sahkai jt 2013a,b, 2014; Salveste 2013) ja doktorit66
(Salveste 2015). Siiani avaldatud uurimustest selgub, et eesti keel
kasutab infostruktuuri viljendamiseks erinevaid intonatsioonilisi
vahendeid.

On nididatud, et eesti keeles kasutatakse intonatsioonilist promi-
nentsust nii fookuse viljendamiseks (Sahkai jt 2013a) kui fookuse
asukoha tajumiseks (Salveste 2013) ka siis, kui selle asemel oleks voi-
malik kasutada sonajérge. Heete Sahkai jt (2013a) t606st selgub, et kui
kitsas fookus asub mujal kui lause 16pus, siis valjendatakse seda alati
H*+L tooniaktsendiga, lause 16pus voib fookuses olev sona kanda ka
H+L* tooniaktsenti. Lauseldpulise kitsa fookusega lause erineb laia
fookusega lausest vaid selle poolest, et fokuseeritud sona on kitsa foo-
kuse korral hadldatud prominentsemalt. Sahkai jt (2013a,b) on leid-
nud, et suurema prominentsuse koige stabiilsem foneetiline korrelaat
eesti keeles on kestus. Sama kinnitab ka Mihkla jt (2015) uurimus, kus
kasutades binaarset logistilise regressiooni mudelit selgus, et lause-
16pulise kitsa fookuse puhul on kdige tugevamaks korrelaadiks foo-
kuses oleva sona kestuse pikenemine, kusjuures pohitooniga seotud
parameetrid (sh pohitooni ulatus ja pohitoonitippude korguste vahe
lausungis) olid kiill eraldi voetuna olulised, kuid ei ménginud olulist
rolli mudeli seisukohalt.

Salveste (2015) nditab aga, et fookuse foneetilised korrelaadid
soltuvad fookuses oleva sdona grammatilisest funktsioonist ja sona
asukohast lauses: kui kitsas fookus on lauseliikmetest alusel, siis on
pohitooni ulatus laiem, kui aga sihitisel, siis kitsam; pohitoonitipp on
lausealgulistes sonades hilisem kui lauselépulistes sonades. Fookuse
suurus (kas lai voi kitsas fookus) ei mojuta tipu asukohta.
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Fookuse tiitipide vordlus (Sahkai jt 2014; Salveste jt 2015) on
niidanud, et eesti keeles kontrastiivne ja infofookus prosoodiliselt
ei eristu; nende akustilisel realiseerumisel ei leitud (ei kestuses ega
pohitoonis) mingit vahet.

Vana info deaktsentueerimine ehk mitterohutamine kones on
maailma keeltes {isna tavaline, kuigi mitte universaalne néahtus
(Cruttenden 1997). Eesti keele kohta on leitud (Sahkai jt 2013a,b;
Salveste 2015), et fookusele jargnev aktsent on deaktsentueeritud,
kuid fookusele eelnev aktsent mitte. Fookusele eelneval aktsendil on
aga vdiksem prominentsus, mis avaldub eelkdige segmentide lithemas
kestuses vorreldes uut infot véljendava sonaga laia fookusega lauses.

5.5. Intonatsiooni ekspressiivsed ja
diskursuse funktsioonid

5.5.1. Kone liigendamine intonatsiooni abil

Intonatsiooni tiheks iilesandeks diskursuses on mérkida lausungi voi
konevooru jatkuvust voi 1opetatust, st seda, kas koneleja tahab veel
midagi 6elda voi mitte. Jatkuvust margib see, et hddlekorgus ei lange
nii madalale kui enne fraasi tingimusteta 16ppu (Wiik 1991: 105).
Vende (1982b) tajukatsed niitasid, et 1opetatud ja lopetamata lausete
puhul oli péhitoonikontuuri l6pu erinevus vaga suur: lopetamata
lausete 16pp oli 5 pooltooni korgemal kui lopetatud lausete oma (vt
alapeatiikk 5.3.2).

Liitlause osalausete piiril voib eesti keeles kasutada ka tousvat
intonatsiooni, kus see annab marku, et lause pole veel 16ppenud
(Ehala 1998: 14). Asu (2006a) on uurinud tousva intonatsiooni
suhtlusfunktsioone spontaansetes interaktiivsetes dialoogides (nn
kaardiiilesannetes, kus kaks keelejuhti peavad ilma teineteise kaarte
nidgemata suhtluse kdigus leidma kaardil ihise tee). Tousvat into-
natsiooni esineb sellises materjalis vdga tihti, eelkdige diskursuse-
partiklitel jaa, mhmh, noo, aga ka mujal, nii konevooru lépus kui
sees (antud andmestikus oli tousva intonatsiooni esinemissageduseks
3,5 korda minuti jooksul).

Nagu eespool nididatud, voib tousev intonatsioon eesti keeles rea-
liseeruda kahel foneetilisel kujul. Asu (2006a) to6st ilmneb, et neil
kahel kujul voivad olla erinevad suhtlusfunktsioonid: iihtlase korge
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tooniga kontuur (L*+H 0%) niitab, et konevoor jitkub (koneleja
signaliseerib sellega, et ta soovib oma konevooru hoida), jarsk tous
intonatsioonifraasi piiril (L* H%) margib aga konevooru loppu voi
tagasiside andmist nt diskursusepartiklitega. Sama on leitud nt ka
saksa ja soome keele kohta (Dombrowski, Niebuhr 2005; Ogden,
Routarinne 2005).

5.5.2. Emotsioonide vdljendamine intonatsiooniga

Emotsioonide markeerimist intonatsiooniga on eesti keeles siiani
vahe uuritud. Mall Laur (1993) on oma magistritdos vaadelnud eri
emotsioonide foneetilist realiseerumist. Ta analiiiisis lausungite saab
ja tere pohitooni haildatuna kiimne erineva emotsionaalse varjun-
diga. Tulemused nditasid, et huvi véljendamiseks kasutatakse koige
sagedamini tousvat intonatsiooni, langeva-tousva kontuuriga valjen-
datakse aga hirmu ja hibi. Koigi teiste uuritud emotsioonide puhul
on pohitoon langev, kusjuures koige suurem on péhitooni ulatus
roomu ja tillatuse puhul.

Kairi Tamuri (2015) on m66tnud pohitooni korgust ja ulatust kolme
emotsiooni (viha, r66mu, kurbust) kandvates ja neutraalse konena
loetud lausetes. Tema t60st selgub, et koige korgem pohitoon on eesti-
keelses kones roomul ja koige madalam vihal. Pohitooni mediaanid
erinesid tema andmestikus siiski {isna vdhe ning statistiliselt eristus
muudest emotsioonidest ja neutraalsest konest vaid viha. Koige laiem
oli pohitooni ulatus viha ja roému puhul ja koige kitsam kurbusel.

Emotsionaalse kone prosoodilisi tunnuseid on uurinud ka Kerttu
Jogi (2015), kelle katsematerjaliks olid elukutselistelt naitlejatelt lin-
distatud ithesonalise lausungi (naisenime Anna) kordused viljen-
datuna 10 erineva emotsiooniga. To6 tulemused néitasid, et koige
suurema pohitooni ulatusega véljendasid nii nais- kui meeskeelejuhid
roomu, tllatust ja viha ning koige kitsama pohitooni ulatusega oli
naiskeelejuhtide puhul véljendatud habi, polgus ja neutraalne kone
ning meeskeelejuhtide puhul neutraalne kone, hébi ja hirm. Koige
pikem kestus seostus nii nais- kui meeskeelejuhtidel roémuga.

Viite suhtumist véljendavale intonatsioonile teeb ka Pajupuu
(1990: 151), kes vaidab, et ainuke lausetiiiip, mille puhul on into-
natsioon maéravaks lause kommunikatiivse tihenduse méaarami-
sel, on tinitus. Pajupuu kasutab tinituse foneetilise realiseerumise
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kirjeldamiseks terminit pdordintonatsioon, kuna tema meelest haal-
datakse tanituse puhul lause rohulised silbid rohututena ja vastupidi.
Asu (2004: 24) leiab aga, et seletus peitub siin pigem intonatsiooni
fonoloogias: leksikaalsed rohud jadvad sellistes lausungites samadele
kohtadele, mis aga muutub, on toon. Kui neutraalse viitlause puhul
on tegemist H*+L tooniaktsentide jarjendiga, siis tdnituse puhul
kasutatakse H+L* tooniaktsente, mis tdhendab, et rohulised silbid
on haidldatud madala ning rohutud korge tooniga.

Kirsi Laanesoo (2014) uurimus direktiivsetest kiisilausetest,
mille funktsiooniks on keelamine ja etteheite tegemine (nt Mida sa
larmad?), viitab samuti sellele, et taolistes lausungites on intonatsioo-
nil tihtis roll. Niiteks, erinevalt infokiisimustest on direktiivsetes
mida-kiisilausetes alati rohulised nii kiisisona mida kui ka verb.

5.6. Intonatsiooni varieerumine
5.6.1. Intonatsiooni piirkondlikud eriparad

Eesti keele puhul on intonatsiooni poolest koige huvitavamaks Ladne-
Eesti ja saared, mis on ka ainus piirkond, mille murdeintonatsiooni
on eraldi uuritud, kuigi sedagi vaid pisteliselt. Saarte murdekeelt on
oletatavasti méjutanud rootsi keel (Niit 1977, 1980) ja see on prosoo-
diliselt vaga varieeruv. Vdidetavalt on igal suuremal saarel unikaalsed
prosoodilised isedrasused (Pajusalu jt 2002).

Murdeiilevaadetes on sageli viidatud Saaremaa kdnemeloodia
laulvusele. Isegi eesti kirjakeele pikus manitsetakse saarlasi kirjakeelt
koneldes saarte murdele omast laulvat intonatsiooni talitsema (Ehala
1998: 17). Niit (1980) on nididanud, et saarte murdes on rohulisele
silbile jargneva rohutu silbi pohitoon korgem. Tuginedes Niidi ja kol-
leegide uurimustele (Niit 1977, 1980, 1985; Remmel 1975c¢; Lippus,
Remmel 1976; Lippus jt 1977) pakuvad Niit ja Remmel (1985) vilja,
et saarte murre moodustab sonatoonide suhtes n-6 tileminekupiir-
konna eesti kirjakeele ja rootsi keele vahel, sest nendes murrakutes
on sona pohitoonikontuuril vorreldes rootsi sonaaktsentidega vahe-
pealne kuju (rootsi keele aktsent 1 on varase toonitipu ja aktsent 2
hilisema tipuga).
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kirjakeel —\
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Joonis 5.12. Lausealgulise sona stiliseeritud pohitoonikontuur eesti kirjakeeles
(katkendlik joon) ja Saaremaa keeles (tugev joon). Ristkillik mérgib rohulist
vokaali (Asu 2006b).

Saaremaa intonatsiooni (Kuressaare keelekasutuse) vordlus eesti
kirjakeelega (Tartu keelekasutus) loetud lausete pohjal on nididanud,
et pohitoonikontuur algab Saaremaa keeles madalamalt ja pohitooni-
kontuuri tipud on hilisema joondumisega kui kirjakeeles (Asu 2006b).
Nagu on ndha jooniselt 5.12, on kogu Saaremaa intonatsioonikontuur
nihkunud paremale, mis ongi endaga kaasa toonud lausungi kontuuri
madalama alguse ja hilisema pohitoonikontuuri tipu, mis Saaremaa
keeles paikneb rohulise silbi jarel rohutus silbis. Asu (2005a) uurimus
nditab, et ka lausungi viimane prominentne silp, kui see on haildatud
H*+L tooniaktsendiga, on Saaremaa keeles hilisema ajastusega kui
kirjakeeles. See ei kehtinud aga H+L* tooniaktsendi puhul, mis oli nii
kirjakeelses kui Saaremaa materjalis sarnase ajastusega.

Ka Kihnu keel hakkab korva oma unikaalse laulva konemeloo-
diaga, mida ei esine samal kujul muudes eesti murretes ega kirja-
keeles. Kihnu laulvat intonatsiooni on ldhemalt kasitlenud Asu ja
Salveste (2012), analiitisides eri aegadel (vahemikus 1961 kuni 2009)
valitoode kdigus tehtud salvestusi. Uurimuses leiti, et foneetiliselt rea-
liseerub Kihnu laulvus sona voi fraasi piires enamasti lausungi lopus
tousva-langeva-tousva pohitoonikontuurina, mida autosegmentaal-
meetrilises analiiiisis voiks fonoloogiliselt késitleda kui H*+L tooni-
aktsendi ja korge piiritooni H% jarjendit: H*+L H%. Joonisel 5.13 on
néide kolmesilbilisest sonast, kus esimene silp on seotud korge, teine
madala ja kolmas taas korge tooniga. Joonisel 5.14 toimub sarnane
pohitoonilitkumine iihesilbilise sona piires.
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Joonis 5.13. Lausungi Md6gaga ostsillogramm ja pohitoonikontuur.
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Joonis 5.14. Lausungi Kiill ostsillogramm ja pohitoonikontuur.

Eesti kirjakeele intonatsiooni puhul selline variant puudub. Sama uuri-
muse raames viidi 1abi mahukas vordlus (mis pohines 21 keelejuhilt
lindistatud spontaanse kone salvestustel kogupikkusega pea 11 tundi),
et uurida selle intonatsioonikontuuri esinemist kolme eri pélvkonna
keelejuhtide kones. Leiti, et tousev-langev-tousev kontuur esines vane-
mate keelejuhtide (siindinud vahemikus 1889 kuni 1902) kones umbes
viis korda sagedamini kui keskealiste keelejuhtide (stindinud vahemi-
kus 1930 kuni 1943) kénes ning puudus tdiesti nooremate keelejuhtide
(stindinud vahemikus 1971 kuni 1989) konest. Sellest voib jareldada, et
murdetunnusena on Kihnu laulev intonatsioon hdabumas.
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5.6.2. Intonatsioon 6ppijakeeles

Ténapéeval on tostatumas olulise teemana ka eesti keelt voorkeelena
konelejate intonatsiooni uurimine. On leitud, et oleks vajalik ope-
tada eesti keelt voorkeelena 6ppijaid kuulama eelkoige spontaanset
konet ja juhtima sealjuures tahelepanu ka intonatsioonile ning sénade
oigele rohutamisele (Pajupuu 1999: 716).

Asu (2009) on vorrelnud tdusva intonatsiooni kasutust eesti keelt
emakeele ja voorkeelena konelejate spontaansetes dialoogides ja
monoloogides. Uurimus keskendus vene emakeelega konelejatele,
kes jagunesid vastavalt oma iildisele tajutud vene aktsendi tugevusele
kolme rithma. Selgus, et vdiksema vene aktsendiga konelejad kasu-
tasid tousvat intonatsiooni sarnaselt eesti keelt emakeelena koneleja-
tega; keskmise ja tugeva vene aktsendiga konelejate eesti keeles esines
aga vene keele tooniaktsentide tilekandmist. Eriti silmatorkav oli see
koige nooremate konelejate puhul (18-23-aastased), kes olid eesti
keelt 6ppinud koige lithemat aega. Selle uurimuse pohitulemused on
kokku voetud pikemas artiklis (Pajupuu jt 2010), kus vaadeldakse ka
muid aspekte vene emakeelega oppijate eesti keeles.

5.7. Kokkuvotteks

Nagu eelnevast peatiikist ndha, teame me eesti intonatsiooni kohta
juba nii mondagi, aga ometi on veel palju uurimata véi vahe uuritud
aspekte. Vilja on to6tatud esimene intonatsiooniloend, millest selgub,
et koige sagedamini esinevad tooniaktsendid on eesti keeles H*+L ja
H+L*. Seni labi viidud uurimused eesti murrete intonatsioonist on
naidanud, et esineb nii foneetilist (nt Saaremaa intonatsioonikontuu-
ride hilisem joondumine) kui ka fonoloogilist varieerumist (nt Kihnu
H*+L H% tooniaktsent). Intonatsiooni piirkondlikku varieerumist
oleks aga kindlasti vaja pohjalikumalt uurida, kaasates ka muid eesti
murdeid. Edasi tuleks uurida ka intonatsiooni ja infostruktuuri vahe-
lisi seoseid ning intonatsiooni funktsioone diskursuses, samuti eesti
intonatsiooni eriparasid dppijakeeles. Tahtis oleks labi viia rohkem
tajukatseid, et kinnitada erinevate intonatsioonikategooriate olemust
ja funktsioone.
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Eesti foneetikaga seotud tahelepanekuid v6ib leida alates 17. sajandil
ilmunud esimestest eesti keele grammatikatest. Foneetikast teadusha-
runa on voimalik aga radkida 20. sajandist peale. Lithiiilevaate vara-
sematest foneetikaalastest tdhelepanekutest ja uurimustest leiab Paul
Ariste raamatute ,,Eesti foneetika® (1946) ja ,Eesti keele foneetika®
(1953) sissejuhatusest®. Eesti keele prosoodiliste nahtuste kirjeldus-
test, mis on esitatud alates 17. sajandist kuni 19. sajandi alguseni,
on teinud iilevaate Taive Sarg (2005b). Foneetika uurimise olukorda
uuemal ajal on vaadeldud 2003. aastal Emakeele Seltsi aastaraama-
tus (vt Ross jt 2003). Eesti keele uurimisloo tildkésitluse raames on
foneetika ja fonoloogia uurimist iilevaatlikult tutvustanud Reet Kasik
raamatus ,,Stahli mantliparijad“ (2011: 216-226).

Selle peatiiki esimeses alapeatiikis antakse esmalt iilevaade vara-
sematest eesti keele hddldust puudutavatest tdhelepanekutest ja
hédlduse kirjeldustest eesti keele grammatikates, kdsiraamatutes jm,
iseloomustamaks eesti foneetika alaseid teadmisi enne eksperimen-
taalse foneetilise uurimist66 algust. Teises alapeatiikis tutvustatakse
eesti foneetika pohilisi uurijaid ja uurimissuundi 20. sajandi algusest
tanapédevani. 20. sajandi esimese poole iilevaates tutvustatakse kokku-
votlikult ka esimeste eesti keele eksperimentaalfoneetiliste uurimuste
tulemusi. Seejdrel vaadeldes eesti foneetika arengut alates 20. sajandi
teisest poolest, jélgitakse peamisi uurimissuundi ja keskseid uurijaid,
kuid selle aja uurimistodde tulemusi on kasitletud juba raamatu eel-
nevates peatitkkides. Kolmandas alapeatiikis antakse tilevaade eesti
fonoloogia uurimisloost.

¢ Raamatu ,Eesti foneetika“ (1946) eesti foneetika ajaloo iilevaade on siiski laiem

ning sisaldab ka lithiiilevaadet foneetikast laiemalt.
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6.1. Eesti keele haalduse esimesed kirjeldused
6.1.1. Tahelepanekuid eesti keele haaldusest 17.-18. sajandil

Esimesed eesti keele hédédlduse tilevaated parinevad 17. sajandist.
Tollased eesti keele kirjeldustraditsiooni alusepanijad olid mitte-eest-
lased, enamasti baltisaksa pastorid. Nende kasitlused ldhtusid saksa
traditsioonist, eesti keelt kirjeldati tookordsete grammatikatraditsioo-
nide raames (vt Ratsep 1987). See seletab suuresti ka isedrasusi tolle-
aegses eesti ortograafias ja tildiselt hadlduse eriparade edasiandmises.

Juba Heinrich Stahli (1600?-1657) sissejuhatuses eesti keelde
»Anfithrung zu der Esthnischen Sprach® (1637) on nimetatud 17
konsonanti (b, ¢, d, ff, g h, k, I, m, n, p, 1, 5, t, w, x, z), seitse/kaheksa
lithikest ja pikka vokaali: vokaali d on tdhistatud e-ga (nt megki ‘magi,
jeh jag®, pehw ‘pdev’), vokaali 6 on margitud nii siin kui mitme-
tes jargmistes grammatikates muude vokaalidega (nt jogki ‘oja; dicke
‘0ige, aunapuh ‘Gunapun’), vokaali ii asemel on mones kontekstis o
(nt poha ‘piiha’), mis voib kajastada ka murdepdrast hadldust. Stahl
on esitanud ka i- ja u-16pulisi diftonge: ai, ei, 0i, 6i, au, ou. Eesti keele
sonarohu kohta mérgib Stahl, et esimene silp on alati korgemalt haal-
datud ja teised madalamalt ning liitsonas puudutab see iga sona esi-
mest silpi.

Johann Gutslaff (17. saj algus?-1657) viitis esimeses lduna-
eesti grammatikas ,,Observationes Grammaticae circa linguam
Esthonicam® (1648), et eesti tdhed on arvult, kujult ja vaartuselt
samased saksa keele tdhtedega. Pohivokaale nimetab ta viis (a, e, i,
0, u). Kuuendana on esitatud y, mida aga hiljem vokaalindidetes ei
ilmne. Raamatu niditesdonadest voib leida siiski ka muid vokaale, nt
Kiilla ‘kila, Pésck ‘posk;, jama ‘jadgma, Péssa ‘poial, 6h ‘66. Vokaalide
vaartus on tema jargi kolmesugune: pikad (Grandis) hadldatakse
tugevasti venitades: Kdrn, Sémne, Lisck, kélma, piissa ‘reis, GEN’;
tavalised (Communis) haaldatakse hariliku tooniga: Karw, Seng, hirps,
kolm, pusck ‘mingi loomahaigus’; peenendatud (Tenuis) on niiteks
sonades Pdssa ‘poial;, kollane, piissut ‘vahe’. Diftongidest nimetab
Gutslaff peamiselt i-16pulisi, aga ka muid diftonge: ai, ei, oi, ui, di,
0i, tii, au, iu, 0a (nt Aick, Auw, héa). Ta mirgib ka, et geminaadid on
teravamad kui tiksikkonsonandid. Gutslaff on kohati edasi andnud
palatalisatsiooni sona 16pus (nt Kotj, panj, olj). Ta sedastab, et rohk

6 Pikka vokaali on mérgitud h-ga vokaali jarel.
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on esisilbil, ja nimetab tsirkumfleks- ja akuutaktsenti, millest esimest
kasutab pigem pika vokaali tdhistamiseks ja teist lithikese illatiivi ndi-
tamiseks, nt Minna olle Linan, Darttun/Dartun. Minna Ildha Darté,
Nurma, Kircko, Lind (aga Lina sisse).

Heinrich Goseken (1612-1681) kasitleb oma kdsiraamatus
»Manuductio ad Linguam Oesthonicam. Anfithrung zur Ohstnischen
Sprache® (1660) eesti keele ortograafia kiisimusi. Ta soovitab muu-
hulgas tdhistada pika vokaali kahe tahega, mitte h-ga: Lahs > Laas,
Mehs > Mees, Kuh > Kuu, Sihl > Siil. Goseken poorab eraldi tihele-
panu punktiga kirjutatud vokaalide a, o, u ehk 4, 6, i erilisele toonile
ja vordleb neid vastavate saksa hailikutega. Gosekeni kdsiraamatus
(1660: 4) on esimest korda mainitud, et sonaalguline / kas héilda-
takse voi jaetakse hddldamata (nt Hemmarus — Emmarus ‘hamarus,
Halp ~ Alp, Halw ~ Alw “halb’). Ka voivat konsonantithendid sona
alguses hdidlduda tiksikkonsonandina, nt Kruw > Ruw ‘kruvi, Klaas >
laas; f v-na ja ff hv-na, nt Figipuu (sks Feigenbaum) > Wiigipuu, Raffas
> Rahvas. Prosoodia osas leiab Goseken pikkade vokaalide puhul, et
silp tuleb hadldada tugevalt ja raskelt, aga aeglaselt (nt Tee, Maa, Siil).
Ta juhib ka tahelepanu sellele, et eesti keeles tuleb tahele panna akt-
senti ehk tooni, sest muidu voidakse konelejat valesti moista. Samas
véidab ta, et ithesilbilisi sonu voidakse hadldada lithikese voi pikana ja
et seal on emfaatilise rohu puhul toon kérgem. Kui tegemist on iihe-
silbilistest sonadest koosneva liitsonaga, on korgema tooniga esimene
sona, aga ka molemad sonad véivad olla rohutatud. Mitmesilbilistes
sonades on hédldatud korgema tooniga ja pikemalt esimene silp (nt
Innimene, armdstamd, wasto tulléma). Kaasrohku Goseken ei mérgi.

Murrangulise tdhtsusega on eesti keele hiddlduse edasiandmisel
kirjas kirjaviisiuuendused, mis tehti 17. sajandi l6pul. Toimunud
ortograafiareformi keskmes olid Bengt Gottfried Forselius (1660?—
1688) ja Johann Hornung (1660-1715), kes to6tasid koos vilja nn
vana kirjaviisi reeglid. Selle reformi tulemusel jéeti eesti tahestikust
valja nn voortahed, millel ei olnud hédlduslikku vastet (c, £, ¢, x, ¥, 2),
lisati vokaalid 4, 0 ja ii, ning loobuti h kasutamisest vokaalipikkuse
margina; kinnises silbis hakati pikka vokaali markima kahe vokaaliga.

Vana kirjaviisi pohimoétteid rakendab Johann Hornung oma
grammatikas ,,Grammatica Esthonica“ (1693). Ta esitab seal kaheksa
vokaali (koik eesti vokaalid, v.a 6) ja 11 diftongi (ai, ei, oi, ui, di, 6i, au,
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ou, ou, ae, oe**) ning konsonantidest k, I, m, n, p, 1, s, t, v, mis esinevad
nii sona alguses, sees kui 16pus, ja b, d, g, mis esinevad ainult sona
sees ja 16pus. Hornung margib, et f-i asemel haéldub hv, nt Saffran >
Sahwran, Opffer > Ohwer, aga ka et nditeks parnulased ei hddlda
sona alguses h-d (nt hdrg - drg). Ta juhib tdhelepanu veel sellele, et
moned tdhed hdilduvad teistmoodi, kui kirjutatakse. Naidete jargi
voib otsustada, et ta peab silmas palatalisatsiooni (Wil - Willa, Wil -
Willi). Prosoodiast nimetab ta esisilbirohku (kui liitséna teine s6na
on ithesilbiline, siis sellel rohku ei ole), aga morfoloogiat kasitledes
mainib ka, et ithesilbilistes sonades, kus genitiiv ja akusatiiv sama-
moodi kirjutatakse (nt nael : naela : naela), eristab teist esimesest
teravam toon.

Anton Thor Helle (1683?-1748) on kirjutanud raamatus ,,Kurzge-
faszte Anweisung zur Ehstnischen Sprache“® (1732) lisaks muule ka
eesti keele hddldusest. Naiteks on ta teinud jargmisi tahelepanekuid:
sona alguses pole mitte b, d, g, vaid p, t, k; sona sees on k-d ja g-d
héalduses raske eristada (nt kdigutan, koikutan); diftongid on ai, ei, oi
(woi), 0i (101), ui, di, au, iu, ou (nou), ae, oe, de, ea, ei (pedle); h kostab
sona algul harva. Ortograafia osas esitab ta, et kui pikalt hadlduv silp
16peb vokaaliga, kirjutatakse see ithekordselt, muidu kahekordselt (nt
lodan - lootma, romu — r6om). Kuulmise jargi opitavate sonade hulgas
on toodud palataliseeritud konsonandiga (nt hunt, kot, tont, palk) ja
0-ga sonu (nt toeste, de, sanna). Nagu eelnevad autorid, leiab ka Helle,
et rohk jadb alati esimesele silbile, liitsonades on aga mitu réhku (v.a
siis, kui teine sona on {ihesilbiline). Selles raamatus on vilja toodud
ka vanas kirjaviisis samamoodi kirjutatud, kuid erinevalt hidldatud
sonad, proovides neid kirjas eristada, nt kafina ‘kanna!’ - kanna
‘kana; lifina ‘linn, 1LL’ - linna ‘lina, murre ‘murre’ — murre ‘mure’

August Wilhelm Hupel (1737-1819) teeb oma vordlevas gram-
matikas ,,Ehstnische Sprachlehre fiir beide Hauptdialekte den reval-
schen und den dérptschen” (1780) hddldusega seoses mitmeid Helle
omadega sarnaseid tahelepanekuid. Ka tema margib, et eesti sonade
alguses ei kirjutata mitte b, d, g, vaid p, t, k. Ta nimetab eesti keelt
diftongirikkaks, tuues diftongidena d, ae, ai, au, de, di, ea, ed, ei, eu,

#  Naidete jargi otsustades téhistab gi-diftong 6i-d ja u-diftong ou-d.
% EessoOna kirjutas raamatule Eberhard Gutsleff (16902-1749) ja raamatu toimetas
Johann Jacob Rambach (1693-1735).
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iu, 0, oe, 00, ou, oi, 0i, i, ui*, millele lisaks on Tartu murdes aii, dii,
eti, Ou, oii. Ta nimetab ka tihesilbiliste sonade topeltvokaale aa, dd,
ee, ii, 00, 00, uu, iiti, mis hadldatakse pikana (r6om : romo, GEN). Ta
juhib tahelepanu sellele, et on téhtis eristada hidlduses vokaale i ja i,
djae, dja e, sest need muudavad sonade tadhendusi ehk on praeguse
arusaama jirgi omaette foneemid. Sonaalgulist 4-d kuuleb tema sonul
harva véi iildse mitte, aga nt Rdpina murdes on see olemas. Ta toob
esile ka muid murretevahelisi hadlduserinevusi. Hupel mérgib ka, et
monede sonade puhul ei ole sobivaid mirke hailduse edastamiseks,
mistottu nende héddldust tuleb harjutada. Sealjuures toob temagi ndi-
teid palataliseeritud konsonanti ja 6-d sisaldavatest sonadest, nt hunt,
kot, sant, tont, nédl ‘noel, salw, del, sanna ‘sona. Prosoodiast mérgib
ta, et rohk (toon) on kdigis sonades esimesel silbil, mis hadldatakse
pikalt. Kui liitsdnas on viimane sona tihesilbiline, jaab see rohuta. Ta
leiab ka, et oleks vaja eraldi margina kriipsuga n-i, et eristada selli-
seid sdnapaare nagu kanna ‘kannan’ - kanna ‘kana, linna ‘linn, 1.1’ -
linna ‘lina, miNna ‘minna’ — minna ‘mina, millest esimeses haildub »
teravamalt.

17. ja 18. sajandi eesti keele késitlused panid koigist oma puu-
dustest hoolimata aluse hilisemale eesti keele hadlduse kasitlemisele.
Mitmed ortograafia puudusedki, nditeks palatalisatsiooni ja vildete
markimisel, tulevad esile sellel ajal. Samas on tollastes esitustes mit-
meid tabavaid tahelepanekuid eesti keele hddlduse eriparade kohta.
Nende kahe sajandi jooksul muutub hidlduse markimine ka jarjest
slistemaatilisemaks, andes hea aluse hdildussiisteemi tunduvalt tép-
semate esituste loomiseks 19. sajandil.

6.1.2. Tahelepanekuid eesti keele hadldusest 19. sajandi
algusest 1860ndateni

19. sajandi alguses hakati esmakordselt pidama teaduslikke diskus-
sioone hailduse tile. Nende arutelude keskseks foorumiks sai Johann
Heinrich Rosenplinteri (1782-1846) vilja antud ajakiri ,,Beitrage
zur genauern Kenntniss der ehstnischen Sprache® (ilmus 1813-1832).
Paul Ariste on kirjutanud (1953: 7), et selle ajakirja ,,imber koon-
dunud ringkonnas on elavaks vaidlusaineks haaldusnahtused, mida

% Hupel ei too sdnanditeid, nii et mone diftongi tegeliku hailduse kohta on raske
otsustada. 0d-d on ta kasutanud nt sdnas modt ‘moot’ (Hupel 1780: 15).
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tahetakse ortograafias tapselt fikseerida® Vaatluse alla voeti enamik
hailduse erijoontest, millele ei oldud varem pooratud piisavalt
tahelepanu.

Naiteks Johann Wilhelm Ludwig von Luce (17562-1842) kasit-
leb 1816. aasta ,Beitrages” ilmunud artiklis ,,Orthographischer
Vorschlag® h tahistamist ja hddldamist sona alguses. Ta soovitab h
asendada spiritus asper’iga, mida osa hidldaks h-na, osa jitaks haal-
damata. Luce pohjendab seda, tuues néiteks muidki piirkondlikke
haalduserinevusi: kuigi on kirjutatud pikk a, hddldavad pohjaeestla-
sed selle oa (Ado > Oado), ja kuigi ei ole mérgitud konsonandi teist-
sugust hdaldust, hadldavad Saaremaa eestlased sonad sant, hunt, us
nii, et need kolavad peaaegu nagu saint, huint, uis.

Otto Wilhelm Masing (1763-1832) leiab, et kuna kahesuguse ¢
puhul pole tegemist lihtsalt 0 variatsiooniga, siis peaksid need haa-
likud saama omaette tdhemiérgid. Esmakordselt voib leida 6-sonade
mairkimist tema raamatukesest ,,Ehstnische Originalblatter fiir
Deutsche® (1816), kus ¢ tarvitamine ei ole siiski veel jarjekindel ja
see on tahistatud sama mérgiga, mis ¢ (0). Samas vordleb Masing
(1816: 50-51) 6-d hddlduse seletamiseks vene vi-ga ja toob nii sdna-
néiteid kui ka minimaalpaari, kus see hailik tdhendusi eristaks, kuid
mis kirjapildist vdlja ei paista (nt woi ‘voi’ ja woi ‘voi’). Teise hddldus-
joonena toob Masing (1816: 51) esile palatalisatsiooni ja esitab mini-
maalpaare, mérkides palataliseeritust tsirkumfeksiga konsonandi voi
vokaali peal (nt mdnd - mand, palk - palk, tall - tall). Edaspidi soo-
vitab ta palatalisatsiooni mérkimiseks muud viisi. Nditeks raamatus
»Beitrag zur Ehstnischen Orthographie® (1824: 11) on Masing pala-
talisatsiooni (Masingul Muillirung ‘muljeerimine’) markimiseks kasu-
tanud punkti konsonandile eelneva vokaali all, nt kool - kogl, tal - tal,
kuid ta peab seda vajalikuks pigem just selliste kirjapildilt sarnaste
sonade puhul. 1822. aastal 8. veebruaril ilmunud Marahwa Néddala-
Lehest selgub, et Masing (1822: 45) seob palatalisatsiooni vokaaliga,
kirjutades, et tapike tdhe all tdhendab, et sona on sula ehk palatalisee-
ritud, st et i voi e on vokaaliga kokku sulanud (nt mdnd on paddas -
mand metsas).

Raamatus ,,Piihhapdwa Wahhe-luggemised* (1818) votab Masing
6 uldiselt tarvitusele, kasutades seal kiill marki ¢. 1821. aastal ilmuma
hakanud Marahwa Néaddala-Lehes on aga tarvitatud 6-d juba (pea-
aegu) selle praegusel kujul. 1822. aasta 8. veebruari numbris kirjutab
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Masing 6 mérkimise vajadusest ja toob nditeid sonadest, kus o eristab
sona tdhenduse, nt kort mis paddas kedan — kort mis viljal kiinnan
(Masing 1822: 44).

Masing kisitleb eesti keele hddldust lahemalt raamatus ,,Beitrag
zur Ehstnischen Ortographie® (1824). Seal nimetab ta 9 vokaali (a,
e, i, 0, 0, u, d, 0, i) ja 18 diftongi (ai, ei, oi, ui, 6i, di, tii, au, ou, iu,
eu, ae, oe, e, de, ea, ua, ed; diftongi ed kohta on toodud néitsonad
pedil, sedl, tedl, diftongi eu kohta aga niitsonad leug, peud, peug, reud,
seud). Vokaalidel on kolmesugune vaartus: venitatud ehk pikk (sks
gedehnte), keskmine (sks mittlere) ja lithike (sks kurze). Esimesed
on topeltvokaalid, nt liim, aasta, kuulma, ma (Nom) : maa (GEN).
Teised on sdna sees iiksikkonsonandi ees, nt tule ‘tuule), toli ‘tooli, sani
‘saani. Ta toob ka seoses aktsendiga esile sellised sarnaselt kirjutatud,
aga erinevalt hadldatud sonad nagu kalla ‘kala’ - kalla ‘kallal’ varras
‘varas’ — varras ‘varras, soovitades viimased kirjutada aktsenti kasu-
tades (kdlla, vdrras). Samuti soovitab ta kasutada aktsenti, et eristada
kahte silpi jaavat vokaalijarjendit diftongist, nt hdud ‘hagu, NoMm.PL’ -
haud, wiud ‘vagu, Nom.pL. Konsonantide hidldusega seoses margib
Masing, et h sona alguses hadldavad haritud inimesed ja et j jaab silbi
algusse, i loppu.

Suure tihtsusega eesti keele uurimises on 1838. aastal asutatud
Opetatud Eesti Selts. Alles seal hakati Masingule ja tema ettepane-
kutele rohkem tdahelepanu podrama. 19. sajandi keskel hakati iile
minema ka nn uuele kirjaviisile, mis jargib soome ortograafia pohi-
motteid. Ettepaneku selleks oli esimesena teinud kiill juba soomlane
A.J. Arwidsson oma 1822. a Beitrages ilmunud artiklis. Uuele kirja-
viisile tileminekuga seoses kerkisid jéllegi esile mitmed eesti hadlduse
eriparadega seotud kiisimused.

Opetatud Eesti Seltsi toimetistes” avaldas mitmeid keeletee-
malisi artikleid Tartu iilikooli eesti keele lektor Friedrich Robert
Faehlmann (1798-1850), kes puudutas ka eesti keele hadldusega
seotud teemasid. Nt kirjutades sonatiive flektsioonist eesti keeles
(1843), nimetab ta eesti keele tdhed (14 konsonanti, mis langevad
kokku Ahrensi nimetatutega (vt allpool), ja 9 vokaali) ja leiab, et d, ¢
ja ii ei ole mitte umlaudid, vaid puhtad vokaalid. Samas toob ta ka 14

¢ Verhandlungen der Gelehrten Estnischen Gesellschaft.
% QOsa tema keeleteemalisi artikleid on taasavaldatud Faehlmanni artiklikogus
»Teosed II“ (2002), kus artiklitele on lisatud ka tolked.
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diftongi (ai, ei, oi, ui, 0i, di, 0i, au, iu, 6u, ae, oe, Oe, ea). Noomenite
deklinatsiooniga seoses kasitleb ta muuhulgas prosoodia moju (1844),
nimetades nt eesti keele trohheilist riitmi, pidades oluliseks rohku,
mitte pikkust, nimetades kaasréhku 3. ja 5. silbil, aga ka kolme- ja
tithesilbilisi takte (nt konnade lomp, tulusamaid), tuletusliite moju
rohu paiknemisele (nt suline ‘suuline’), margates vilte sonavorme
eristavat osa, aga seletades seda jarelrohuga (nt kangas ja kdangds, kan-
gast ja kdngdst). Faehlmanni seisukohad eesti keele ortograafia kohta
voib leida postuumselt ilmunud t66s ,,Ueber estnische Orthographie®
(1852). Faehlmann teeb seal ka hadldusega seotud tahelepanekuid,
nt tema jérgi h hdaldatakse sona alguses mones tallinnaeesti kihel-
konnas, kuid mitte Jarva- ja Virumaal; oleks vaja eristada diftongi
ja kahte eri silpi jadvat vokaali (nt sidekriipsuga: ra-ud ‘raag, NoM.
PL’ - raud, 6-el ‘6de, AD’ - del); sarnaselt Masinguga peab ta vajalikuks
palatalisatsioonimargi kasutamist konsonandile eelneva vokaali all
(eelkoige grammatikates ja leksikonides) ja toob rohkesti nditeid, nt
kas, kaas, kol, kaal, kot, wo0t, praad, On, dnnis, kind, sarw, nar jpt.
Kuusalu pastorilt Eduard Ahrensilt (1803-1863) ilmub
timbertootatud véljaanne saksakeelsest eesti keele grammatikast
»Grammatik der Ehstnischen Sprache Revalschen Dialektes“ (1853,
esmatriikk 1843. a). Ahrensi jargi on eesti keeles 8 vokaali (v.a 6), 12
diftongi (ai, ei, oi, ui, di, 6i, au, iu, ou, ae, oe, ea) ja 14 konsonanti (b,
d, g p t.k I, mn,r,s,j, w, h). Ahrens (1853: 12) ei esita 6-d oma-
ette vokaalina, kuid seletab, et sonades pold, polw, koht jne haaldub
0 ebapuhtalt 6 ja o vahepealse vokaalina, ning viitab ortograafiaosas
ka Masingu kasutusele voetud kirjatahele 6, mille kasutusele vottu ta
voimalikuks peab (ibid.: 24). Diftongides ou ja ¢i hadldub ¢ Arensi
sonul samuti ebapuhtalt (6un, dige) ning need kolavat digesti eestlaste
suus. Lisaks toob Ahrens (1853: 13) niiteid diftongidega sarnastest
vokaalijarjenditest, mis jagunevad kahe silbi vahel (nt la-e, ka-utama,
re-a, lo-etama ‘lugeda laskma; aga ka ri-us ‘riius’). Lisaks esisilbi di-
ftongidele nimetab Ahrens ka diftongide esinemist viljaspool esisilpi
(nt hooletumaid, raamatuid). Ahrensi kdsitluse jargi on eesti vokaa-
lid kas pikad véi lithikesed, pikad esinevad ainult esisilbis, nt ma,
maa, kel ‘kell; keel. Ta margib ka seda, et pikad ja lithikesed vokaalid
ei erine teineteisest kvaliteedilt, nagu see voib olla muudes keeltes.
Samuti toob ta esile pikkade vokaalide diftongistumist voi korgene-
mist, mida nimetab ebapuhtaks hiddldamiseks (Ahrens 1853: 11-12).
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Need diftongid erinevad muudest selle poolest, et neis langeb rohk
esimesele vokaalile, nii et teine vokaal haaldub kergelt.

Konsonantide puhul kasitleb Ahrens (1853: 13-14) konsonandi-
klasse ning nimetab sellega seoses ka mitmeid héiéldusjooni: b, d,
g esinevad ainult lithikestena; h jadb sona alguses enamasti haalda-
mata®, aga voib silbi l6pus hddlduda tugevamalt; j voib hadlduda kahe
esimese silbi piiril vokaalide vahel e-poolsena (maja > maea, oja >
oea, paju > paeu, aga aja, poja); n hadldub g ja k ees teistmoodi kui
tavaliselt; s hadldub sona alguses ja konsonandi naabruses kovana,
mujal pehmena. Eraldi késitleb Ahrens (1853: 15-16) konsonantide
d, I, n, r, s, t palatalisatsiooni 7 ja j-i ees, aga ka sona l6pus, kui i on
sealt kadunud. Ta leiab, et palatalisatsioon on selgemini kuuldav, kui
konsonandile eelneb tagavokaal, kuid enamiku eesvokaalidega ei ole
see nii selge, samas kui i on palatalisatsiooniga sonas peenem kui
palatalisatsioonita sonas (vrd wil, i - wil, -a). Lisaks toob ta hulganisti
néiteid. Veel mirgib Ahrens, et pikad vokaalid on harvemini peenen-
datud. Lisaks voib peenendus esineda ka e-tiivelistes sonades, mis on
algselt olnud i-tiivelised.

Prosoodiast nimetab Ahrens (1853: 17-18) rdhu paiknemist
esisilbil (liitsonades iga sona esisilbil) ja kaasréhu paiknemist
paarituarvulistel silpidel. Ahrens viitab liitsonade puhul ka sellele, et
tiks sonadest voib hadlikulisest struktuurist tulenevalt olla hdalda-
tud tugevama rohuga kui teine, nt sonades kaup-mees, kaksi-pidi on
selleks esimene sona ning sdnades maa-ilm, iile-kohtune teine sona.
Kaasrohku kisitledes mainib Ahrens, et see on nérgem kolmesilbiliste
sonade viimasel silbil. Ta toob naiteid selle kohta, et kaasrohk saab
olla ka paarisarvulisel silbil (tuletusliited -lik, -nik, -lane, -line, -kene,
-mine, mitmuse tunnuse -fe ees olev silp jne), nt uskliku, siidameliku,
kuulutajate, kuulutamata, raamatukene, jirgmine, suuline.

Jakob Hurt (1839-1907) nimetab oma raamatus ,,Lithikene
Opetus oigest kirjutamisest parandatud wiisi“ (1864) koik 9 vokaali
ning leiab, et ¢ kirjutamine on vajalik, sest see eristab tahendusi.
Diftonge toob Hurt 14 (ai, ei, oi, ui, 6i, di, 0i, au, iu, ou, ae, oe, Oe,
ea). Konsonantidest nimetab ta jargmised: j, w; [, m, n, 1, s, ; ¢, b, d,
k, p, t; h. Hurt jagab konsonandid jargmiselt: pooltdishaalelised (j,
w), sulahdalelised (I, m, n, r, s, ), raskehiilelised (pehmed g, b, d,

®  Kirjapildis sonaalgulise h drajatmist Ahrens ei poolda (1853: 23), sest on eestlasi,

kes sonaalgulist h-d siiski haaldavad, ning h eristab ka sonade tdhendusi.
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kovad k, p, t), 6hkhédl (h). Ta nimetab ka palatalisatsiooni (eriti /, n,
1,s, t) ijaj-iees, aga ka ithesilbilise sona 16pus, tuues mitmeid mini-
maalpaare (nt palk, tal, kaal). Kui i ja j ei jargne konsonandile, peab
ta vajalikuks palatalisatsiooni markimist, kasutades selleks marki *
(nt palk, tal ", hunt ‘a). Uuest kirjaviisist toob ta esile pika vokaali
markimise kahe tdhega; pehme g, b, d kirjutamise alati ithekordsena,
aga kova k, p, t kas iihe- voi kahekordsena (koti - kotti); muude kon-
sonantide kirjutamise ithe voi kahe tdhega vastavalt pikkusele (sule —
sulle, mudafe - mudasfe). Ta poorab tihelepanu ka viltehdaldusele,
tuues minimaalpaare, milles esimene séna on haildatud kerge, teine
terava rohuga (nt linna rahvas - linna minema, rahwapt opetama -
rahwaft juttu tegema), mida voiks kiill eri mérke kasutades eristada
(nt métsa — metsd), aga mida ta samas vajalikuks ei pea”.

6.1.3. 19. sajandi teise poole kaks eesti keele
haalduse kirjeldust

1870. aastateks on eesti keele uurimine joudnud uude seisu. Seoses
voitlusega uue kirjaviisi eest on hoogustunud eesti keele hailduse
kiisimuste iile arutamine. Néiteks kirjutab Ado Grenzstein (Piirikiwi)
(1849-1916) eesti ortograafia teemadel 1876. aastal Eesti Postimehe
jarjeartiklis ,,Eesti digestkirjutuse parandajatele®. Grenzstein (1876:
307-308) kasutab artiklis kolmest pikkusest radkides juba sona vilde.
Ta leiab, et igal héadlikul on kolm vildet ja toob néiteid nii konsonan-
tidest kui ka vokaalidest (nt 1. vilde kabi, lina, kalu, 2. vilde kapi
voti, linna inimene, kaalu laud, 3. vilde kappi panema, linna minema,
kaalu otsima), aga ka diftongidest (nt 2. vélde laulu wiis, 6una koor,
3. vélde laulu kirjutama, 6una s6oma). Diftongindidetest selgub, et
ta loeb palataliseeritud konsonandile eelnevad vokaalid lithikesteks
ehk 1. valtes diftongideks (nt ja’lg (dé), wa'l (aé) ‘vall, ko'l (0é) ‘koll;
kii’t (iié) ‘kiitt’), aga leiab, et need esinevad ainult siis, kui i-d ei ole
konsonandi jarel. Valtehddldusest toob ta esile nii kestust (teises véltes
on hailik pikem kui esimeses ning kolmandas veel pikem) kui ka
aktsenti (pikal héadlikul on toon kérgem ja kovem), pidades esimest
teisest olulisemaks. Grenzstein (1876: 315) kaalub ka eri voimalusi
eristada kirjapildis teist ja kolmandat valdet.

70

Pohjustena nimetab Hurt (1864: 12), et kirjapilt muutub kirjuks ja et see teeb ka
triiki kallimaks.
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Ilmuvad akadeemik Ferdinand Johann Wiedemanni (1805-
1887) pohjalikud deskriptiivsed kirjeldused eesti keelest. Eesti keele-
teaduses leiab oma koha ka vordlev-ajalooline keeleuurimine, 1872.
aastal kaitseb eestlane Mihkel (Michael) Veske Leipzigi iilikoolis
oma doktorit66 ,,Untersuchungen zur vergleichenden Grammatik
des finnischen Sprachstammes®. Uha enam saab eesti keele hailduse
uurimine erialase haridusega emakeelsete keeleteadlaste parusmaaks.

Baltisaksa uurimistraditsiooni tiheks silmapaistvaks kokkuvot-
teks voib pidada 1875. aastal ilmunud Wiedemanni saksakeelset eesti
keele grammatikat ,,Grammatik der estnischen Sprache®, mis sisaldab
ka pohjaliku eesti hadlduse kasitluse. Hadlikuopetuse osas nimetab
Wiedemann 9 vokaali ja 19 diftongi, millest 3 viimast on tartueesti-
lised (ai, ei, oi, ui, 0i, di, 0, au, iu, ou, ou (eu Alutaguse murdes), du,
ae, oe, de, ea, dti, eii, 6ii) ning iihe triftongi (iau sénas miauguma,
mis praegu kirjutatakse siiski kujul mduguma). Wiedemann arvab
vokaalharmoonia seisukohalt 6 tagavokaalide hulka, seletab aga selle
hédldust eesvokaalide e ja 6 kaudu. Pikkade vokaalide tahistamiseks
kasutab ta kriipsu vokaali peal (a).

Konsonantidest nimetab Wiedemann esmalt 17 konsonanti (p, t,
k,b,d, g s, h,z 1, m,n, ", r,j,w). Ta jagab konsonandid jargmiselt:
tugevad ja norgad eksplosiivid (p, t, k, b, d, g), tugevad spirandid (s,
h), nérgad spirandid (z, ), liikkvidad (I, m, n, i, r), poolvokaalid (j, w).
z-1 kasutab Wiedemann leenisspirandi tahistamiseks (nt keskmurde
uzun, touzma). Ta tiheldab sonaalgulise h hadldamata jatmist, kuigi
see on olemas vorueestlastel, osalt ka tallinnaeestlastel pohjarannikul,
aga osalt ka saarte murdes. Ta soovitab sonaalgulist h-d siiski kirjas
kasutada. Samuti margib ta, et vokaaliga algavates sonades voib olla
vokaali ees ndrk hongus, mis vorueestlastel esineb sona 16pus (nt
lamba’ ‘lambad’).

Wiedemann kasutab ka muljeerimist ehk peenendamist marki-
vat akuuti (nt wask). Peenendamine puudutab Kesk-Eestis eelkoige
konsonante d, t, I, n, 1, s, z. See toimub peardhulise ja sellele jargneva
silbi, kuid mitte jargsilpide piiril i méjul. Kui 7 jaab sona 16pust dra,
siis palatalisatsioon piisib (nt husit, sé7m). Konsonantithendite puhul
voib palataliseerimine kanduda edasi koigile palataliseeruvatele kon-
sonantidele (nt kast, ko7ts), aga puudub tavaliselt jargmist silpi alus-
tavas konsonandis (nt ko7t "-sid). Ta leiab ka, et geminaatkonsonant

7t See mirk tahistab n-i tihendis ng ja nk.
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on labivalt palataliseeritud (nt ka#i). Nagu Ahrens (1853) kisitleb
ka Wiedemann palatalisatsiooniga seoses vokaali dilutsiooni, mis
tahendab vokaali lopu i-liseks muutumist, mis on tihelepandavaim
koos tagavokaalidega.

Prosoodiast kasitleb Wiedemann pohjalikult sonaréhukiisimusi,
tuues hulganisti nditeid. Ta leiab, et eesti keele rohk on riitmiline ning
et peardhk on enamasti esimesel silbil (erandiks laensdnad), sellest
norgemad kaasrohud paaritutel silpidel, aga kaasrohuline silp voib ka
jargneda peardhulisele. Samuti toob ta nditeid kolmesilbilistest takti-
dest (nt hobused) ning tihesilbiliste sonade sidumisest taktiks muude
sonadega (nt hobul(sed on| dra| viidud).

Wiedemann eristab pika esisilbiga sonade hulgas kerge ja raske
rohuga héildatuid (kerge rohk: noorik, véoras, kannel, anna, vaadata,
pollule; raske rohk: voodi, voora, kandle, anda, viskasid, poldude).
Lithikese esisilbiga sonad arvab ta kergerohuliste hulka. Tema jérgi
seisneb raske rohk haile veidi suuremas réhutamises ja veidi pikemas
kestuses vastava silbi kohal. Uhesilbilised noomenid ja verbid, aga
ka méningad pronoomenid ja adverbid on raskerdhulised ja voivad
taita takti tiksi voi moodustada takti koos jargneva réhutu sonaga.
Wiedemann ei pea siiski vajalikuks raske rohu markimist kirjas ja
leiab, et kui seda markida, siis oleks sellest tegelikult isegi olulisem
kaasrohu mérkimine.

Teine omas ajas véljapaistva tdhendusega eesti haalduse kasitlus
on Mihkel Veske (1843-1890) raamat ,Eesti keele healte opetus ja
kirjutuse wiis“ (1879), mida v6ib pidada esimeseks eestikeelseks eesti
foneetika kasitluseks. Veske on tuttav Wiedemanni jt toodega, millega
ta oma raamatus polemiseerib.

Veske esitab oma raamatus 9 lithikest ja pikka vokaali ning 14
diftongi (ai, ei, oi, ui, 0i, di, 6i, au, iu, ou, ae, oe (ue), de, ea (ia)).
Konsonantidest nimetab ta esmalt b, d, g, j, k, I, m, n, p, 1, s, t, w, aga
lisab neile konsonantide tabelis konsonandid z (s-i variant) ja ng (#).
Konsonantide liigitamise tabelis 1dhtub ta hadlduskohast (,,kurgu-
healed®: ,,gutturalid® ‘velaarid’ (k, g, (j), h, 1), ,,palatalid® (j); ,,keele-
healed®: ,lingualid® (/, r), ,dentaalid“ (¢, d, s, (z), n); ,huulehealed®
(p, b, w, m)) ja haaldusviisist (,,eksplosiivid ehk 16hkejad“ ‘sulg-
haalikud’ (k, g, t, d, p, b), ,spirantid ehk 6hkhealed” ‘h66rdhali-
kud’ (h, j, s, (2), w), »liquidad ehk sulahealed” ‘sulahailikud’: ,,nasaa-
lid ehk ninahealed“ (s, n, m), ,,r-healed®, ,,I-healed®). Ta toob
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néiteid geminaatkonsonantidest (kahekordsed konsonandid) ja kon-
sonantithenditest (ithendatud konsonandid) ning palataliseeritud
konsonantidest.

Veske (1879: 3) seob vilte hadlikupikkusega, deldes jargmiselt:
»Eesti keele ithekordistel healtel ei ole mitte kaks pitkuse ja kovaduse
jarku, nagu muil keelil, vaid kolm.“ Ta leiab, et vahe vokaalide ja kon-
sonantide esimese ja teise pikkuse vahel paistab olevat sama suur kui
teise ja kolmanda pikkuse vahel ning et diftongidel ja konsonant-
tthenditel on kaks pikkuse jarku, mida voib vorrelda tiksikhaalikute
teise ja kolmanda pikkusega. Veske piitiab kolme pikkuse jarku eris-
tada jargmiselt: hani : saani (jalas) : (astu) saaani’, lina : linna(rahvas) :
(soida) linnna, kdima : kdiima, dige : oiige, karja : karrja, targa : tarkka
ehk tarka. Klusiilide puhul juhib ta tahelepanu sellele, et g, b, d ei ole
muud kui hédlikute k, p, t esimese jargu margid (seetottu saab kir-
jutada waga : waka : wakka, mitte waka : wakka : wakkka). Veske ei
soovitanud tegelikult sellist kolme tdhega kolmanda vilte tdhistamist,
vaid otsis diakriitikuid véildete eristamiseks. Parimaks lahenduseks
pidas ta kolmanda vilte teisest valtest eristamisel kriipsu héaliku peal:
(astu) saani, (soida) linna (kolmanda vilte diftonge ja konsonant-
tthendeid soovitas ta kirjutada siiski kahe tdhega, nt (istke) lauuda
(keeledpikutes kriipsuga: (istke) laiida), kotkas : kottka (rahvalikult
pigem kotgas : kotka), sobra : soppra ehk sopra, singi : sinkki ehk sinki,
armu : arrmu, arsti : arssti jne).

Veske arusaam eesti keele haalikute kolmest pikkuse jargust (esi-
mene, teine ja kolmas pikkus) kinnistub alates 1884. aastal ilmunud
Karl August Hermanni (1851-1909) eesti keele grammatikast (,,Eesti
keele grammatik®) paljude polvkondade grammatikates ja opikutes.
Hermann kasutab kolme pikkuse jirgu tarvis moéisteid liihike, pikk
ja dilipikk, mis on jddnud ka hilisemasse kasutusse. Hadlikute kestus-
suhete seisukohalt vaarib markimist Hermanni (1884: 5) tahelepanek,
et pikk hailik on lithikesest kaks korda ja iilipikk neli korda pikem.

72 Selliselt nagu Veske siin oli kolmandaviltelisi sonu proovinud eristada ka nt

Poide kirikudpetaja Nikolai von Nolcken (1830-1913) oma aabitsas ,, Aabitsa-
raamat. Lu'udppimise teine jagu“ (1873), nt laula lauulu, taaewa laulik, l6okene;
woorimees reiisis linnna, teine weeeris wooorale maaale.
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6.1.4. Kokkuvote eesti keele hdalduse alastest teadmistest
enne eksperimentaalfoneetika algust

19. sajandi l6puks oli kogunenud rohkesti kuuldelisi tahelepanekuid
eesti keele hddldusest ja eri grammatikate, kdsiraamatute jm pohjal oli
kujunenud iisna mitmekiilgne pilt eesti keele hadldusest ning tousnud
esile ka haalikusiisteemiga seotud fonoloogilisi kiisimusi.

Vokaalid. 19. sajandi 16puks on leitud, et eesti keeles on 9 vokaali.
Goseken (1660) poorab eraldi tihelepanu d, 6 ja ii hadldusele, vor-
reldes neid vokaale saksa keele vastavate vokaalidega. Hupel (1780)
juhib aga tdhelepanu sellele, et i ja @i, 0 ja e, d ja e eristavad sonade
tahendusi. Helle (1732) nimetab esimesena haélduse jargi opitavate
sonade hulgas 6-ga sonu. Masing (1822) toob aga esimesena vilja
o0 tahendust eristava iilesande ning tdnu tema tegevusele saab see
hailik 16puks ka endale vastava kirjatdhe. Kuigi Masing kirjutas 9
vokaali olemasolust juba oma 1824. aastal ilmunud eesti keele orto-
graafias, puudub 6 veel 1853. aasta Eduard Ahrensi eesti keele gram-
matikas, kuid 9 vokaali voib jélle leida Hurda (1864) eesti keele orto-
graafiast ning muudest 19. sajandi l6pu toodest (Wiedemann 1875,
Veske 1879). Lithikeste ja pikkade vokaalide kvaliteediga seoses on
Ahrens (1853) leidnud, et need ei erine kvaliteedilt, nagu see voib
olla muudes keeltes.

Diftongid. August Wilhelm Hupel (1780) mirkis, et eesti keel on
diftongide poolest rikas. Diftongide arv on kisitluseti erinev, kuid
enim leiavad markimist i- ja u-lopulised diftongid, aga vilja tuuakse
ka e- ja a-1opulisi diftonge (ae, oe, de, e, ea). Diftongide hulgas ei
nimetata laadivahelduse tulemusel kujunenud diftonge, sest need
haildusid sel ajal veel toendoliselt silbipiiriga, millele pooravad
tahelepanu nt Masing (1824) ja Ahrens (1853), kes lisaks nimetab, et
diftongid voivad esineda ka viljaspool esisilpi.

Konsonandid. Konsonantide arv on eri kasitlustes koikuv, kuid
nii Wiedemann (1875) kui ka Veske (1879) esitavad konsonantide
osas praegusega iisna ldhedase konsonantide loetelu, kuid ei nimeta
voorkonsonante fja § ega arva konsonantide hulka palataliseeritud
konsonante, vaid kasitlevad palatalisatsiooni eraldi. Veske (1879) on
liigitanud konsonante ka vastavalt hddlduskohale ja -viisile. Enim
on konsonante kasitledes pooratud tdhelepanu klusiilidele. Naiteks
margib Hornung (1693), et g, b, d esinevad ainult sona sees ja 1opus,
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kusjuures hiljem juhib Veske (1879) tahelepanu sellele, et need konso-
nandid on héalikute k, p, t esimese jargu margid, st nende allofoonid.
Ahrens (1853) on toonud vilja mitmed konsonantide hadldusjooned,
mida varem ei ole nimetatud: silbilépuline 4 haildub tugevamalt, j
héaldub vokaalide vahel pigem e-poolsena, n hddldub gja k ees teist-
moodi kui tavaliselt, s hdaldub sona alguses ja konsonandi naabruses
kovana, mujal pehmena.

Sonaalguline h. Varieerumisele sonaalgulise h hddldamisel
voi hiddldamata jatmisel on pooratud tihelepanu juba 17. sajandil
(Goseken 1660). Hornung (1693) tidheldab, et parnulased ei hadlda
h-d sona alguses, aga Hupel (1780) viitab sellele, et Rdpina murdes
on sdnaalguline 4 olemas. Kuna sonaalgulise & hidldus on variee-
ruv, soovitab nt Luce (1816) asendada selle spiritus asper’iga. Masing
(1824) mirgib h hidldamise osas, et sonaalgulist #-d hidldavad hari-
tud inimesed. Wiedemann (1875) leiab, et kuigi sonaalguline A jae-
takse hddldamata, voiks seda siiski kirjas kasutada.

Palatalisatsioon. Juba Gutslaff (1648) on viidanud sonalopuli-
sele palatalisatsioonile, kasutades selle edasiandmiseks j-i. Hornungi
(1693) toodud néidete pohjal voib jareldada, et ta on mirganud pala-
talisatsiooni tahendust eristavat iilesannet Masing (1922) seob pala-
talisatsiooni vokaaliga. Ahrens (1853) kasitleb palatalisatsiooni aga
ldhemalt, nimetades konsonantide d, I, n, r, s, t palatalisatsiooni i ja j-i
ees, aga ka sona 1opus samuti vokaali peenenemiseks, mis tahendab,
et konsonandieelse vokaali 16pp peeneneb i-ks. Samasuguse kasitluse
esitab ka Wiedemann (1875).

Sonarohk. Alates Stahlist (1637) on mérgitud, et eesti keeles on
rohk esisilbil, mis on muudest korgemalt hidldatud. Wiedemann
(1875) nimetab, et laensdonad on erandiks esisilbi rohu suhtes. Réhule
on pooratud tahelepanu ka seoses liitsonadega, milles teise sona
esisilp voib olla, aga ei pruugi olla rohutatud (Goseken 1660). Nii
Faehlmann (1844) kui ka Ahrens (1853) kirjutavad, et kaasréhk on
paarituarvulistel silpidel, aga voib olla ka paarisarvulisel silbil, ning
Faehlmann (1844) ja Wiedemann (1875) leiavad, et kaks jarjestikust
silpi voivad olla rohulised ning et takt voib olla ka kolmesilbiline.

Vilde. Hailikupikkus ja valted on olnud tdhelepanu all mitmes
késitluses. Goseken (1660) soovitab pikka vokaali tahistada kahe
tdhega, mitte h-ga lithikese vokaali jérel, ning uue kirjaviisi loo-
misel hakataksegi pikki vokaale nii méarkima. Haalikupikkusele
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poorataksegi tahelepanu vanast kirjaviisist tulenevalt ning piiiitakse
leida viise, kuidas kirjas eristada nt sonu mure ja murre, mille kirjapilt
langes vanas kirjaviisis kokku (vt nt Helle 1732; Hupel 1780; Masing
1824). Viltehddlduses seostatakse teise ja kolmanda vilte eristus
esmalt rohu- ja toonierinevusega. Nii leiab Hornung (1693), et nomi-
natiivis ihesilbiliste sonade samamoodi kirjutatava genitiivi ja akusa-
tiivi (partitiivi) korral eristab teist esimesest terav toon. Hurt (1864)
toob aga teise- ja kolmandavalteliste sonade minimaalpaare, milles
esimene sona on haildatud kerge, teine terava rohuga. Wiedemanngi
eristab pika esisilbiga sonade puhul kerge ja raske rohuga héalda-
tuid, millest viimased on kestuselt pikemad ja rohkem réhutatud. Kui
Wiedemann (1875) ei pea raske rohu markimist kirjas vajalikuks, siis
Grenzstein (1876) ja Veske (1879) proovivad leida viisi, kuidas teise
ja kolmanda pikkuse jargu haalikuid tiksteisest ka kirjapildis eristada.

6.2. Eesti keele haalduse
eksperimentaalfoneetiline uurimine

6.2.1. Eesti keele haalduse uurimine 20. sajandi
algusest 1950ndateni

Eesti keele hadlduse uurimine hoogustub 20. sajandi alguses, mil
hakatakse juhtima itha rohkem tdhelepanu 6igele haéldusele ja selle
normimisele. Ajalehtedes voetakse itha rohkem sona ortograafia ja
hidldamise teineteisele ldhendamise kohta. Kui varem oli hdaldust
kirjeldades toetutud kuulamisel tehtud tahelepanekutele, siis niitid
saab alguse katseline eesti keele hadlduse uurimine.

Lauri Kettunen (1885-1963) saab 1912. a litsentsiaadiks ja 1913.
aastal doktoriks ning talt ilmub kaheosaline monograafia ,Lautge-
schichtliche Untersuchung iiber den kodaferschen Dialekt® (1912,
1913), millest viimase alguses on pikem foneetiline sissejuhatus. Kuna
selle uurimusega seoses on tehtud katseid kiimograafi ja kunstliku
suulae abil, on sellega pandud alus eesti keele eksperimentaalfonee-
tilisele uurimisele. (Ariste 1953: 9, 1983: 314; Migiste 1935: 98)

20. sajandi esimene terviklik eesti foneetika kasitlus ilmub 1920.
aastal Andrus Saarestelt (1892-1964), kelle 6petajaks oli Lauri Kettu-
nen. Raamatukese ,Tegeliku eesti foneetika alged” sissejuhatusest
selgub, et Saarestel oli sel ajal olemas ka pikem kisikirjaline eesti
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foneetika kasitlus, mis aga mingil pohjusel triikki ei joudnud. Saareste
raamat annab tilevaate tolleaegsest hadldusest ning selle varieerumi-
sest. Selle kahes esimeses peatiikis on {ildisi teadmisi koneakustikast
ja koneelunditest — nendele teemadele ei olnud varem hééldusega
seoses tdhelepanu pooratud. Sellele jargneb eesti keele haalikute kasit-
lus. Saareste esitab esimesena eesti keele vokaalidiagrammi (vt joonis
6.1), millel vokaaliklasside esitus sarnaneb tdnapdeva omaga (vt nt
Asu, Teras 2009). Ta jagab vokaalid jargmiselt: korged vokaalid on i,
i, u, keskkorged e, 0, 0, 0 ja madalad d, a. Eesvokaalid” on i, i}, e, 0,
d ja tagavokaalid u, 6, 0, a. Rohkem v6i vihem timardatud huultega
hailduvad i, 6, u, 0™

Kova suulagi Pehme suulagi
i u
i
Huuled
e o
Hambad & é Kurk
d a

Joonis 6.1. Eesti keele vokaalidiagramm Saareste (1920: 17) jérgi.

Saareste (1920) kirjeldab ka vokaalide artikulatsiooni ldhemalt ja
esitab jooniseid ning juhib aeg-ajalt tdhelepanu vokaalide digele
hédldusele. Ta kasitleb ka vokaalide hidlduse varieerumist: teise silbi
-he haildub pigem -hd (nt vihe > vihd, ldheb > lidhdb); sona niha >
ndhd; pikk i hddldatakse pohjaeesti murrete mojul ka tihiskeeles
iii-na, samal pohjusel voib pikk 66 hadlduda ée-na; i- ja u-16pulised
diftongid on ka noérgas astmes sellised (nt laine, mitte laene, kaunad,
mitte kaonad); diftongides oa, ea, eo, ao, oe hidldatakse o ja e diftongi
esimese vokaalina vastavalt kui o ja u ning e ja i vahelisi hdilikuid;
diftongide de ja 0e puhul voitleb kaks haaldust (nt mded ~ mdidd,
soed ~ s60d).

Saareste t606s on ka konsonantide artikulatsiooni illustreeri-
vaid jooniseid ning ta liigitab konsonante nii hadlduskoha kui
ka -viisi jargi. Eesti konsonandid on Saareste (1920) jargi sellised:

73 Saareste kasutab terminit esivokaalid.

7% Saareste nimetab neid labialiseeritud ehk huulestatud vokaalideks.
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huulhéilikud p, m, b; hammashuulhédlikud v, f; hammashaélikud ¢,
d, n, s, I, r; suulaehéalikud k, g, #; korisdlme hailik h. Konsonandid
k,p, t, g b, d on helitud sulghailikud; v, j, [, r on helilised, s, h helitud
hoordhiilikud ehk spirandid; m, n, # on ninahailikud. Konsonantide
hédlduse ja selle varieerumisega seoses juhib ta tahelepanu jargmis-
tele asjaoludele: g, b, d on helitud héddlikud ning hialdatakse helituna
ka voorsonades; lithike s hadldub vokaalide vahel helituna; hailikut h
ei hadldata sona alguses, sona sees vokaalide vahel hadldub see sageli
helilisena; héaalikuiihend hv tuleb héadldada sellisena, mitte f-ina.
Eraldi peatiikis kisitleb Saareste palatalisatsiooni, mis puudutab
konsonante t, d, n, I, r, s ja mis seisneb selles, et keelekiiljed puutuvad
laiemalt vastu hambaid ja konsonandi ette hdaldub nork *~hailik. Ta
margib, et r ei palataliseeru, kui sellele jargnev i voi j on olemas, aga
palataliseerub, kui see puudub (nt sdrk, kurn). Saareste margib ka, et
vokaalidele i ja e jargnevad konsonandid t, d, n, I, s ei palataliseeru
ning et nii on ka u-ga ld6ppevale diftongile jairgnevate konsonanti-
dega d, n, I, s ja et konsonantiihendites palataliseerub ainult esimene
konsonant.

Prosoodiast kidsitleb Saareste (1920) pdgusalt rohku, millest
pearohk langeb tavaliselt esimesele silbile (v.a ménikord hitid-
sonad, liitsonad, voorsonad) ja kaasrohk paarituarvulistele silpidele.
Haalikute pikkusest nimetab ta, et vokaalidel on neli pikkust: lithike,
poolpikk (lithikesele silbile voi pikale norgaastmelisele silbile jarg-
neva silbi vokaal), pikk ja ilipikk. Diftongid on Saareste jargi liihi-
kese- ja pikaviltelised. Uksikkonsonandid on lithikesed, poolpikad
(nt taat, kont, kartnud, puiklen, olek) ja pikad (nt matnud, tund,
uhke). Kaksikkonsonandid on lithikesed (nt kallata, varras, votan),
poolpikad (nt koike, kurku, valetas) ja pikad (nt kukkedest, panna,
kass).

1920. aastatel hakatakse Tartu iilikoolis dpetama foneetikat oma-
ette ainena. Ladnemeresoome keelte professor Lauri Kettunen 6petab
siis katselist foneetikat ja loob tlikooli juurde laboratooriumi, kus
uuritakse kiimograafiliselt (vt kiimograafi fotolt 6.17°), palatograafi-
liselt ning fotograafiliselt eesti, liivi ja vadja keele hadldust (Ariste
1983: 314).

75 See jajirgnevad fotod on enamasti parit Tartu Ulikooli eesti murrete ja sugulas-

keelte arhiivist (http://www.murre.ut.ee/arhiiv/). Fotod saab arhiivist leida
arhiivinumbrite jargi.
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Foto 6.1. Kiimograaf ning kiimogrammid s6nadest foop ja toob (keelejuht V. Adra)
(PF0005-001 ja PF0007-006, TU eesti murrete ja sugulaskeelte arhiiv).

Kui Kettunen 1925. aastal Tartust lahkub, on foneetikalabor peaaegu
taiesti sisustatud. Foneetikadpetajaks ja foneetikalabori ajutiseks juhata-
jaks oli tema soovitusel maératud juba 1924. aasta stigissemestrist Willy
Ernst Peters (1886-7?), kes oli iilikoolis to6tanud aasta algusest inglise
keele lektorina’™. 1929. aastal ilmub temalt foneetika uurimisvahendeid

76 Peterssiindis ja elas esimesed 6 aastat Austraalias Brisbane’is, kuhu tema vanemad

olid vélja rannanud. 1909. aastast oppis Peters eksperimentaalfoneetikat, aga ka
psithholoogiat nii Saksamaal Leipzigis ja Hamburgis kui ka Sotimaal Glasgows,
kus ta oli aastatel 1911-1913 foneetika lektor Opetajate kolledzis (Teacher
Training College). 1914. a tootas ta Hamburgi foneetikainstituudis ning 1915.
aastast Leipzigis inglise keele lektorina. 1923. a kaitses ta Leipzigis dissertatsiooni
teemal ,Die Auffassung der Sprachmelodie®. Tartu iilikoolis tootas Peters
aastatel 1923-1931. (,,Katalog der 1933-1945 verfolgten und ausgewanderten
Sprachforscher;  http://www.esf.uni-osnabrueck.de/biographien-sicherung/
p/276-peters-willy-ernst. Vaadatud 13.11.2014)
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ja meetodeid tutvustav raamat ,,Eksperimentaalfoneetika alged®. Lisaks
Opetamisele uurib Peters muuhulgas mootmiste alusel lauseintonat-
siooni eestikeelses loetud kones ja ka luule lugemisel” (vt fotot 6.2 ja
néiteid uurimismaterjalist fotolt 6.3). 1920ndate 16pus ilmuvad temalt
eesti keele intonatsioonist mitmed artiklid, kus ta uurib lisaks eesti kee-
lele vordlevalt ka muude keelte (nt ungari, soome, prantsuse, hispaa-
nia, inglise, saksa, rootsi, vene) intonatsiooni (vt Peters 1926, 1927a—c).
Uurimisel kasutas ta kiimograafi, kandes heli iile grammofoniplaadilt
voi fonograafirullilt kiimograafi tahmapaberile (Peters 1926: 151).
Peters (1927b) leiab, et intonatsiooniiiksusi iseloomustab langev pohi-
toon ja et rohulised silbid on hdéldatud rohututest korgema tooniga,
kusjuures rohulise silbi toon voib olla tousev’.

. — 11 ol R

Foto 6.2. Willy Ernst Peters tootamas Meyer-Schneideri helikorguse modtmise
aparaadiga (PF0005-002, TU eesti murrete ja sugulaskeelte arhiiv).

77 Luuletuseks oli Hans Podgelmanni ,,Hanged” ja lauseks ,,Olen oma riigi truu

alam ja tdidan ustavalt oma kodaniku kohuseid“ (Peters 1926: 155-156).

78 Peters (1927b) ei podranud tdhelepanu vilte ja intonatsiooni seostele. Mone
koneleja puhul tiheldas ta lause jatkumisele osutavat intonatsiooni tousu teises
silbis (nt sénas alam (vt foto 6.3 all), Peters 1927b: 21).

208



6. EESTI KEELE HAALDUSE UURIMISLUGU

V1
00 [ L.
/—'ﬂ-—-‘ /""’*—w\// — ,_/#/_’\/\\
100 ’ i
QO len o ma r i g t 1 v
V, =
200
po [ LN SR 21
1
v, al a m ialtdidun u_s
200
A~ P T~ ~
100 | <= =
t avalt oma kodani kukohu s e i d.
54
- S /N
" /0—9\__ w /\/‘VK—/
S O len omgr ii g i tr vy g la m
2
wo & ~
N\ N YARTAN _
100 [T~ o N IR
ja tdidan ust auadt omakod aniku kobhu s N

Foto 6.3. Petersi analiitisimaterjal (keelejuht J. V. Veski (iilal), A. Saareste (all))
(PF0002-044 ja PF0002-048, TU eesti murrete ja sugulaskeelte arhiiv).

Peters kasitles intonatsiooniuurimist tdnapaeva seisukohast vottes
vastuoluliselt positsioonilt eelkdige antropoloogilise uurimusena,
oletades, et intonatsiooni tildtiitip soltub rassist voi fiisioloogilisest
inimtaabist (vt nt Peters 1926: 159-171; vt selle kohta ka 5.1.2).
Petersi (1926: 134) eesmargiks oli eesti konele iseloomuliku struktuuri
ja selle tahtsuse kindlakstegemine eesti rahvuse iseloomu méadrami-
sel. Jargides saksa psithholoogi Rutzi, eristas Peters ida- ja lddnetiiiipi
rahvaid ja jagas sellest ldhtuvalt maailma keelte intonatsiooni-
stisteemid kaheks: idatiitipi (ehk naistele omane), mida iseloomusta-
vad katkematu, iihtlane, viiksema ulatusega, tasane meloodia, ning
laanetiiiipi (ehk meestele omane) elav ja katkev meloodia, mis kasutab
energilist hingamist ja {isna suurt intonatsiooniulatust (Peters 1926:
163-168; 1927b: 5). Ta klassifitseeris eesti keele idatiiiipi keeleks ning
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sellest jarelduvalt liigitas eesti keelt radkiva rahva idatiitipi rahvaks.
Selle liigituse aluseks oli intonatsioonikontuuride vordleval uurimisel
rajanev tdhelepanek, et eesti keeles on langev vdiksema ulatusega into-
natsioon, katkematu ja {ihtlane kéneriitm, mille tekitamiseks on vaja
vajksemat 6humahtu, mida kinnitab Petersi jargi nt ka aspireeritud
klusiilide puudumine, vokaalide enamus vorreldes konsonantidega,
eestlaste norgad kopsud ning rind. (Peters 1926: 167-168)

Kui Peters 1931. aastal labori ajutise juhataja kohalt vabastatakse
ja ta Eestist lahkub, hakatakse otsima uut foneetikadppejoudu. Uheks
Petersi Opilaseks oli Paul Ariste (1905-1990) (Kettunen 1948: 102).
Tema saabki 1933. aasta siigisest esimeseks hea ettevalmistusega
foneetikadppejouks Tartu iilikoolis. Ariste oli 1opetanud Tartu tli-
kooli 1929. aastal ja kaitsnud 1931. aastal magistrikraadi uurimusega
Eesti-rootsi laensonad eesti keeles®, mis avaldati triikis 1933. aastal”.
Ariste Oppis 1932. aastal pool aastat muuhulgas foneetikat Helsingis,
Uppsalas ning 1932. aastal siigisest seitse kuud eksperimentaalfonee-
tikat Hamburgis ning tegi siis uurimistood ka Berliinis. Ariste dpetab
eesti foneetikat ja viib foneetikalaboratooriumis ldbi katselisfoneetilisi
harjutusi. Esimesena Tartu iilikoolis peab ta loengukursuse fonoloo-
giast. 1939. a kaitseb ta doktorit66 ,,Hiiu murrete hailikud® (1939c¢),
kus ta kirjeldab Hiiu murrete foneetilist stisteemi nii diakrooniliselt
kui ka stinkrooniliselt ja kasutab uurimisel ka eksperimentaalfonee-
tika meetodeid. 1940. aastal saab Ariste dotsendi nimetuse ning 1941.
aastast saab temast eesti keele dotsendi kohusetiitja ja foneetikalabo-
ratooriumi juhataja. (Rétsep 1979: 35; Rétsep 1980: 8-12;Viitso 2005)

Paul Aristelt ilmub 1930ndatel ja 40ndatel nii eesti keele kui ka
selle murrete foneetikat kasitlevaid raamatuid. Hiiu murrete uurimist
jatkab ta, kdsitledes kvantiteedikiisimusi raamatus ,,Hiiu murrete haa-
likute kvantiteedist® (1941a).

Raamatukeses ,,Huulte vonkehaalik eesti keeles” (1935) uurib
Ariste kinematograafiliselt, kiimograafiliselt ja palatograafiliselt
bilabiaalset tremulanti [B]*’, mis esineb harva interjektsioonides,
mis vdljendavad eelkoige hobuse peatamist (kirjapildis ptrr, ptruu,
ptruutama), aga mida voidakse kasutada ka kiilma- v6i kuumatun-
net voi vastikust viljendava interjektsiooni puhul lithikeselt voi pikalt

7 Juba 1931. aastal ilmub ka Ariste esimene foneetikateemaline artikkel ,,Mis on

Loode-Eesti murrete hadldamises rootsiparane?*.

8 Soome-ugri foneetilises transkriptsioonis tahistab bilabiaalset tremulanti [y].
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haildatuna [B:] (kirjapildis on neid interjektsioone véljendatud nii:
puh(h), phh, peh, pih). Ariste leiab, et eesti keele bilabiaalne tremu-
lant on heliline. Hddldamise alguses tekib tugevam voi nérgem sulg
ning samal ajal moodustab ka keel sulu hambasompudele v6i ham-
mastele, misjarel huuled varisevad (monel voib vériseda ka keeletipp).
Kiimogrammid niitavad, et huulte vonkumine sarnaneb keeletipu
vonkumisega.

Raamatus ,Katselisfoneetilisi tahelepanekuid® (1943) kisitleb
Ariste eesti palatalisatsiooni artiklis ,,Eesti ithiskeele palatalisat-
sioonist® (k 3-35). Artiklis teeb ta esmalt iilevaate eesti keele pala-
talisatsiooni varasematest kasitlustest ja uurib siis palatalisatsiooni
palatograafiliselt, vorreldes palataliseerimata ja palataliseeritud
konsonante®! (vt selle kohta ka 3.2.2). Ta leiab, et varasemates kasit-
lustes on oldud eri arvamusel selle suhtes, mis palataliseerub: kas pea-
rohulise ja rohutu silbi piiril olev konsonant voi selle ette jaav vokaal
(Ariste 1943: 21). Ariste kirjeldab palatalisatsiooni olemust jargmiselt
(1943: 23): ,,Palataliseeruva konsonandi harilikule moodustamisele
lisandub moodustuskoht palaatumil v6i palaatumil olev moodustus-
ala laieneb.“ Ta esitab vordlevalt palatogramme eri viltes hddldatud
konsonandipaaride kohta. Ariste méaratleb uuritavate konsonantide
héidlduskohad. Ta leiab, et vorreldes [t]-ga, mille hdalduskoht ulatub
hambasompudest hammasteni, on nasaali [n] hadlduskoht tagapool-
sem (kova suulae eesosast hambasompudeni); [s]-i hddldamisel moo-
dustatakse keelelabaga suhteliselt kitsas ahtus hambasompudel ning
keeletipp on suunatud alumiste hammaste poole; [1]-i hddldamisel
ldhevad keeletipp ja laba vastu hambasompe ja kova suulage; [r] on
hédldatud keeletipuga postalveolaarselt voi prepalataalselt, kusjuures
keeletipu vibratsioonide arv soltub kestusest (Ariste 1943: 23, 26, 28,
30, 32). Ariste leiab ka, et palataliseerimata héalikute haalduskohta
mojutab nende kestus, nt mida pikem on [t], seda eespoolsemalt ehk
hammastele ladhemal see hddldub (lihikese [t] hadldamisel laheb
keeletipp vastu hambasompe, pika korral on keelelaba ja keeletipp
kokkupuutes hambasompude ja hammastega ning keeleselja eesosa

8t Mitukiimmend aastat hiljem po6rdub Ariste (1982) palatalisatsiooniteema

juurde tagasi ja kisitleb eesti keele emotsionaalset palatalisatsiooni, mis on
omane lastekeelele (nt possa, tud uma, ut’eke, koosu ‘vanaema, kdit'u) ja mida
esineb rohkesti oOpilasslingis (nt jorina, mat’a, teinad) ning pejoratiivsetes
sonades (nt mol'u, mul’a, nosu) ja hiiiiddsonades (nt kuss, kot't). Selles artiklis
puuduvad aga eksperimentaalsed andmed.
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ja keelekiiljed voivad tousta vaihem voi rohkem vastu kéva suulage);
[s]-i hadlduskohtki muutub kestuse kasvades eespoolsemaks ja keele-
kiilgede kokkupuutepind kova suulaega laieneb; ka [1]-i haalduskoht
muutub kestuse kasvades eespoolsemaks (Ariste 1943: 23, 28, 30).

Palataliseeritud konsonantide hadlduskohad on palataliseerimata
konsonantidega samad, aga nende hddldamisel touseb lisaks keele-
selja eesosa kova suulae poole, mistottu laieneb keelekiilgede kokku-
puutepind kova suulaega. Kokkupuutepinna laiendamiseks voib
keeletipp olla suunatud nt palataliseeritud [t/], aga ka [ni]-i ja [V]-i
hidldamisel alumiste hammaste poole. [si]-i palataliseerimine toob
kaasa ahtuse kitsamaks muutumise. (Ariste 1943: 23, 26, 28-29, 30)
[r]-i palataliseerimine on Ariste sonul taandumas. Kuna [r]-i hailda-
misel on keeleselg négus, siis on palataliseerimine raskendatud, sest
palataliseerimisel tuleb keeleselga tosta ning nii voib [r/] hadlduda
hoordumisega, mitte vérihaalikuna, voi jadda iildse palataliseerimata.
(Ariste 1943: 32-34)

Raamatus ,,Foneetilisi probleeme eesti keele alalt“ (1947) kasitleb
Ariste 6 haildust artiklis ,,Eesti tihiskeele 6-st (Ik 20-38). Nagu pala-
talisatsiooni uurivas artiklis (Ariste 1943: 3-35), teeb Ariste ka ¢ haal-
dust uurides esmalt iilevaate varasematest kisitlustest, kust tuleb esile
vastakaid arvamusi 6 hiilduskoha kohta, sest 6-d on nimetatud nii
keskkorgeks keskvokaaliks (nt Kettunen 1912: 11) kui ka keskkorgeks
tagavokaaliks (nt Saareste 1920: 17). Ariste uurib nii lithikese kui ka
pika 6 hidldust palatograafiliselt ja pika 6 hadldust rontgenograafili-
selt (vt ka foto 6.4, kus on toodud vordlevalt /e/ ja /6/ rontgenogramm
TU eesti murrete ja sugulaskeelte arhiivi fotokogust). Palatogrammid
néitavad keelekiilgede kokkupuudet kéva suulae tagaosaga, kusjuures
pika vokaali korral on kontakt veidi laiem kui lithikese korral (Ariste
1947: 31, 35). Uurimuses on ka paar rontgenvotet, mis nditavad, et
keeleselg on veidi madalamal kui e hddldamisel ning keel on tombunud
isna kaugele tahapoole, kusjuures keeleselja keskosa on kumerdunud
rohkem pehme kui kova suulae poole. Ariste leiab, et ,,6 on hésti tagune
keskvokaali ¢ varjund® Artiklist jaab arusaamatuks, miks ta seob 6
ostsillogrammi pohjal akustiliselt madalate vokaalidega. (Ariste 1947:
35-36) Ariste (1947: 37) on vaadanud fotograafiliselt ka huulte asendit
0 haaldamisel ja leidnud, et 6 hadldamisel on huulte vahel kitsas pilu,
kusjuures suunurgad on iiksteisele lahemal kui e hddldamisel, mille
puhul on huuled ka veidi rohkem avatud.
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Foto 6.4. Rontgenogrammid vokaalidest /e/ ja /6/ (keelejuht J. Paalma)
(PF0004-038 ja PF0004-006, TU eesti murrete ja sugulaskeelte arhiiv).

Tartu Ulikooli eesti murrete ja sugulaskeelte arhiivis on fotod koigi
eesti vokaalide huulte asendist Paul Ariste enda hdalduses ja need on
koondatud fotosarjaks fotole 6.5.

Lisaks raamatutele ilmub Aristelt peamiselt 1930. ja 1940. aastatel,
aga monel madral ka hiljem hulk eesti foneetikat kasitlevaid artik-
leid, milles on kasutatud eksperimentaalfoneetika uurimismeetodeid.
Tema artiklitest voib leida esimesed andmed hailikukestuste kohta.
Ariste (1939a: 277) andmetel on lithikese, pika ja iilipika vokaali kes-
tused vastavalt 100, 250 ja 350 millisekundit®, lisaks nimetab ta, et
teise silbi poolpika vokaali kestus (nt sada) on 150 ms ning poolteist-
pika vokaali oma 300 ms (nt saata). Nende andmete pohjal otsusta-
des on kolmes eri pikkuses vokaalide kestussuhted 1 : 2,5 : 3,5 ning
esmavilteliste sonade kahe vokaali kestussuhe 0,7%%. Ariste (1941Db:
376-378) on arutlenud ka pearohu iile seoses voorsonade haidldusega
ja leidnud, et mida uuem on voorsona, seda rohkem kaldutakse sai-
litama rohu algset asukohta. Ta toob ka nditeid muudest juhtudest,
kus pearohk on mujal kui esimesel silbil, nt hiitidsonad (nt etskde,
ohoh), moned liitsonad ja tuletised (nt maailmatu, niisaéma, pooltéist,

82 Sellest artiklist on ilmunud 1980. aastal eestikeelne tolge, milles on ekslikult
tolgitud, et kestused on vastavalt 10, 25 ja 35 millisekundit, kuigi ingliskeelses
originaaltekstis on kestusithikuna nimetatud ,hundredth of seconds, mis
tahendab sajandiksekundit, mitte tuhandiksekundit (Ariste 1980).

8 Hilisemad uurimused on néidanud, et lithikese ja pika vokaali suhe jddb 1,6-2
timber ning lithikese ja tilipika vokaali suhe 2-3 timber. Esmavilteliste sonade
kahe silbi vokaali kestussuhe on hilisemategi uurimuste pohjal sarnane Ariste
andmete jérgi leituga. (Vt selle kohts 4.4.2.)
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toepoolest, kuningdnna), mone grammatilise tunnuse rohutamissoov
(nt tdna oli ahi koetud, aga eile oli kiitmatd). Lisaks toob ta niiteid,
kus omasonades on kaasrohk tugevnenud, nii et see on tema jargi
muutunud peardhuks, nt ndhtavdsti, tegemdta, kannatamdtu, olemine.
(Ariste 1941b: 378-379)

Ariste uurib ka eesti konsonantide kvaliteediga seotud teemasid.
Sonas eri positsioonides asuvate klusiilide helilisusastet ja -asendit on
Ariste (1933b: 73-75) uurinud, kasutades kiimograafi. Helilisusaste
on arvutatud, mootes hadliku absoluutse kestuse ja helilise osa kes-
tuse, misjdrel korrutatakse heliline osa kiimnega ja jagatakse haaliku
absoluutse kestusega (nt helilisusaste 2 nditab, et iiks viiendik haa-
likust on heliline). Helilisusasend niitab aga, millises konsonandi
osas (alguses, keskel voi 16pus) helilisus esineb. Materjal on kogutud
kiisimus-vastus-meetodil (nt uurija kiisib Millega pekstakse rehte?
ja katsealune vastab Koodiga). Ariste (1933b: 76, 170, 180) leiab,
et sonaalgulised sulghdilikud (olgu need siis kirjapildis kas k, p, t
voi g, b, d*) on tdiesti helitud, kuid voivad muutuda mingil méaral
heliliseks, kui jadvad kahe sona piiril vokaalide vahele (helilisusaste
keskmiselt 2-3,5). Ariste (1933b: 82) leiab ka, et eesti k, p, t on aspi-
reerimata. Kahe esimese silbi piirile, aga ka jargsilpide piirile jaavad
kahe- kuni neljasilbiliste sonade geminaatklusiilid on helitud (helili-
susaste keskmiselt 1-2). Geminaatide kestus litheneb sona pikenedes,
pikk geminaat on pika vokaali jarel lihem kui lithikese jérel ning
jargsilpide piiril olevad geminaadid on lithemad kui kahe esimese
silbi piiril olevad. Sonaldpulisedki klusiilid on helitud (helilisusaste
enamasti 0,5-1). (Ariste 1933b: 76-81) Liihikeste vokaalide vahelise
lithikese klusiili helilisusaste on harilikult 3. Silpide arvu suurenemine
lithendab lithikesi klusiile ning toob kaasa helilisusastme kasvu, nii et
klusiil voib hadlduda ka labinisti helilisena. Pika vokaali jarel kasvab
lithikeste klusiilide helilisusaste, olles 3—4 pika ja 2—4 iilipika vokaali
jarel, nii et lihikesed klusiilid on ka pika vokaali nagu lithikesegi
jarel kas osaliselt helilised (enamasti algusosa voi siis nii algus- kui
ka 16puosa) voi siis labinisti helilised. Sonalopuliste lithikeste klusii-
lide helilisusaste on 1-2, mis niitab, et selles positsioonis on lithikene
klusiil pigem helitu. (Ariste 1933b: 170-176)

8 Ariste nimetab Klusiile k, p, t teenuisklusiilideks ja klusiile g, b, d meediateks.
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Foto 6.5. Huulte asend eesti keele vokaalide haaldamisel (keelejuht Paul Ariste)
(/a/ PF0003-033, /e/ PF0003-034, /i/ PF0003-036, /o/ PF0003-037, /u/ PF0003-
038, /6/ PF0003-041, /4/ PF0003-040, /6/ PF0003-042, /ii/ PF0003-043, TU eesti
murrete ja sugulaskeelte arhiiv).
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Ariste (1938a) kirjutab klusiilidest ka méned aastad hiljem, viidates
1933. a artiklile ja kasitledes selles artiklis eelkdige klusiilide artikulat-
siooni. Ta leiab, et pikk bilabiaalne klusiil on sona l6pul haildatud palju
intensiivsema huulte tegevusega kui lithike ning huuled likkuvad ette-
poole, lithikese alveolaarse klusiili hadldamisel liigub keeletipp vastu
hambaid, aga pika haildamisel liikkkub keel veel rohkem ettepoole, nii
et keeletipp voib jadda hammaste vahele, pika k hadldamisel on keele
kokkupuude kova suulae tagaosaga ulatuslikum kui vastaval lithikesel
Klusiilil. Kuna lithikesi ja pikki klusiile eristab hadldusintensiivsus, peab
Ariste sobilikumaks kasutada nende kohta termineid leenis ja fortis,
mitte meedia ja teenuis. (Ariste 1938a: 66-68)

Sarnaselt klusiilide helilisusastmega uurib Ariste (1938b) ka frika-
tiivi & helilisusastet (vrd Ariste 1933b). Ta leiab, et lithike vokaalide-
vaheline / on téiesti heliline (helilisusaste 10). Pikk / on aga vokaa-
lide vahel vo6i sona 16pus tisna helitu, kuigi voib esineda moningast
helilisust algus- ja 16puosas (helilisusaste alla 5). Kui /& on séna algu-
ses hadldatud, siis ta on absoluutses alguses helitu, aga kahe sona piiril
vokaalide vahel voib muutuda heliliseks.

Samal aastal ilmunud artiklis kasitleb Ariste (1938d) nasalisat-
siooni eesti keeles. Selle uurimiseks on kasutatud kiimograafi,
millega saab registreerida nii ninast kui ka suust tulevat 6huvoolu.
Analiitisimeetodi kohta kirjutab Ariste (1938d: 139): ,,Kurve analiiii-
sides on nasaliteediks arvatud iiksnes reegliparaseid vonkeid nasaal-
kurvis.“ Hadliku nasaliteet on arvutatud sarnaselt helilisusastme
arvutamisega, mootes hddliku absoluutse kestuse ja nasaalse osa kes-
tuse, misjarel korrutatakse nasaalne osa kiimnega ja jagatakse haa-
liku absoluutse kestusega. (Ariste 1938d: 139) Analiiiis nditab, et nii
sona- kui silbialgulisele nasaalile jargnev (voi nendevaheline) vokaal
on taielikult nasaleeritud. Sonaalguline nasaal ise voib olla kas taieli-
kult voi osaliselt nasaalne (Ariste 1938d: 143). Nasaalile eelnev vokaal
on kas nasaleerimata, osaliselt vokaali 1dpuosas nasaleeritud voi téie-
likult nasaleeritud, kusjuures pikal konsonandil on suurem regres-
siivne nasaleeriv moju kui lithikesel. Ariste leiab, et eesti keeles on
progressiivne nasalisatsioon regressiivsest nasalisatsioonist tugevam,
nii et kogu sona voib hdidlduda nasaalsena (nt noomeni, neemeni).
(Ariste 1938d: 140-141) Osaline regressiivne nasalisatsioon toimub
silbipiirile jadva nasaali ja klusiili tihendi (nt samba, kandu, tompu,
antu) korral, kusjuures lithikese klusiili korral voib progressiivne
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nasalisatsioon mdjutada ka klusiili, nii et tile poole lithikesest klusii-
list voib olla nasaleeritud. Pika klusiili korral voib aga klusiil takistada
eelneva, aga ka jargneva nasaali nasalisatsiooni (vastavalt 16pu voi
algusosas), nii et nasaali nasaalsusaste jadb 5 timber. (Ariste 1938d:
142-143) Ariste toob esile (1938d: 144), et eesti keeles esineb ka
sekundaarset nasalisatsiooni, nii et kahe silbi piiril lithikesele klusii-
lile (v.a g) jargnev vokaal (nt saba, mida), aga ka klusiil ise (eriti b) voi
sellele eelnev vokaal voib olla osaliselt nasaleeritud.

Lisaks tihiskeele hdalduse uurimisele esitab Ariste (1938c) ekspe-
rimentaalseid andmeid ldunaeesti lariingaalklusiili hadldusest ning
vordleb tihes hiljem ilmunud artiklis eesti alveolaarse véarihaaliku ja
mones muus keeles esineva, aga ka eesti noorte ja laste hadlduses
levima hakanud nibuvidrihéaliku ehk uvulaarse tremulandi artiku-
latsiooni (Ariste 1963).

1946. aastal avaldab Ariste eesti foneetika tldkasitluse ,,Eesti
foneetika®, mille 1953. aastal ilmunud parandatud ja tdiendatud trii-
kist ,,Eesti keele foneetika“ ilmuvad mitmed kordustriikid, mis on
pikka aega iilikooliopikuks®. Ariste annab oma raamatus iilevaate
eesti foneetika uurimise ajaloost, inimese hialdusorganitest ja kuul-
missiisteemi ehitusest, peamistest hailikutiitipidest, kirjakeele haali-
kusiisteemist (tuues nditeid ka konekeelest ja murretest), prosoodiast,
koartikulatsioonist, eesti keele foneemidest, konehdiretest ja hadlda-
misvigadest, digekirjutusest ja transkriptsioonist.

Ariste teeb tihiskeele hddldusest ka tildisemalt tahelepanekuid
ning juhib méningatele hidldusjoontele tahelepanu mitmetes aja-
kirjanduses ilmunud artiklites. Eelkoige votab Ariste tahelepanu alla
moned oige hddlduse kiisimused seoses nii igapdevase tihiskeelse
haildusega kui ka lavakdnega, nt kirjutab ta h hiddldamisest saksa-
pérase ch-na (1936, 1940, 1942), jarsust sonaalust vokaalialguliste
sonade hdaldamisel (1936, 1940, 1942), e hadldamisest saksapéraselt
d-poolsena (teid > tiid) (1942), lihikese vokaalidevahelise s-i ja sulg-
haalikute taiesti helilisena hadldamisest (1936, 1942), palatalisatsiooni
arajatmisest i ja j-i ees, kus see peaks olemas olema (1936, 1940),
vigadest viltehddldusel (1936, 1940), hv hadldamisest f-ina (nt afen,
raffad, 1936), h hadldamisest sona alguses (1936), murdehéélduse
mojust eesti keele hddldusele (1933c, 1936). Uhes artiklis kasitleb ta
voormojusid eesti murrete hadlduses (Ariste 1931). Ariste kisitleb

8 1953. a triikis on rohkesti illustratsioone, mis aga jargmistest tritkkidest puuduvad.
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mitmeid juba varem tédhelepanu all olnud 6ige hdilduse kiisimusi
kokkuvétlikult raamatus ,,Eesti keele haaldamine® (1939b).

1930ndatel tegelevad eesti véltehddlduse uurimisega lisaks Aristele
ka tema opilased®, kellest moni avaldab oma uurimistulemused ka
artiklina. Oie Soster (1912-2008) kisitleb oma 1938. a ilmunud
artiklis teise silbi vokaali poolpikkust ja esitab kiimograafiga saadud
mootmistulemusi eri véltes sonade vokaalide kestuste ja kestussuhete
kohta. Soster (1938) analiiiisib thesonalisi vastuseid kiisimustele ja
leiab muuhulgas, et esmaviltelistes molema lahtise silbiga sonades on
teise silbi vokaal esimese silbi vokaalist 1,5-2 korda pikem, aga kui
teine silp on kinnine, siis 1,2-1,5 korda pikem. Ta téheldab teise silbi
vokaali poolpikkust ka teiseviltelistes sonades ning esma- ja teise-
valtelistes kolmesilbilistes sonades, kui silp on lahtine v6i l6peb liihi-
kese kaashéalikuga.

Eesti keele intonatsiooni ja véldete pohitooni uurib Elin Poldre
(1912-2)¥, kellelt ilmub sellel teemal artikkel ,,Intonatsiooni, kvanti-
teedi ja diinaamilise rohu suhteist eesti keeles” (1937), mis pohineb
tema eesti keele seminaritool. Poldre uurimusest leiduvad esimesed
eksperimentaalfoneetilised andmed pohitooniliikumisest eri viltes
sonade hadldamisel. Poldre (1937: 169-172) kasutab kiimograafiga
saadud lariingaalse kurvi analiilisimisel helikdrguse mootmise apa-
raati. Materjaliks on peamiselt kahesilbilised helilistest haalikutest
koosnevad sonakolmikud, milles muutub konsonandi pikkus, ja
neile vordluseks jutustav lause®. Poldre (1937: 173) leiab jargmist:
»Kui sona esimene silp on lithike, siis meloodia algab 6ige madalalt,
touseb pikkamooda, jadades jargmises silbis plisima samale tasemele
voi vihesel madral langedes. Kui esimene silp on pikk, siis heli on
sona algul veidi kdrgem ja langeb sona 16pul rohkem kui eelneval

% Sel ajal tehtud foneetikateemalisi t6id leiab Tartu Ulikooli eesti murrete ja

sugulaskeelte arhiivi (http://www.murre.ut.ee/arhiiv/index.php) kasikirjaliste
materjalide hulgast. Naiteks uuris L. Unt teise silbi vokaali pikkust lithikese
esisilbivokaaliga sonades (1930, arhiivinumber S0262), Lydia Ilves jargsilbi
vokaali pikkust pika esisilbivokaaliga sonades (1932, arhiivinumber S0006),
Paula Palmeos ja Leida Uustalu nasalisatsiooni (1934, arhiivinumber S0059),
Linda Veiken /s/i kvaliteeti (1932, arhiivinumber S0087), Leida Kutser palato-
graafiliselt konsonante (1935, arhiivinumber S0174, S0175) jne.

Elin Poldre kohta on teada, et ta emigreerus II maailmasdja ajal. A. Saareste kir-
jutab 1952. aastal: ,,Ja 1opuks olen jaljed kaotanud jargm. eestlastest: prl. Elin P6ld-
re Vdike Maarjast (viimati Saksas, Augsburgis).“ (Meie Kodu, 24.01.1952, 1k 2).
Poldre (1937: 177) artiklis on tabelis 2 naiteid lauseintonatsioonist.
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juhul. Ulipika hiilikainese puhul on juba algusheli vordlemisi korge,
touseb aga siis jarsku ja laskub sona 16pul 6ige siigavale®. Ta margib ka
(1937: 174), et isikuti on mirgata haidlekorguse liitkumises erinevusi,
mis voivad olla tingitud murdetaustast, st ,,et pohjaeestlastel (vilja
arvatud saarlased) on hiile ulatus suurem ja tousu- ning languinter-
vallid enam vahelduvad kui ldunaeestlastel®. Joonisel 6.2 on esitatud
Poldre (1937: 175) uurimusest Pohja-Eesti lddnerithmast (Saaremaalt)
périt keelejuhi hdalduses hailekorguse lilkumine sonades ling, linna
ja ‘linna. Jooniselt on naha ka haalikupiirid.

[ T R U
tale-e--

Sol-[~

Fa.
Mi-

Re-

Bikeerone,

La-|.
1°°§0T

Fa-
(Y [

" Re-

Joonis 6.2. Hailekorguse litkumine Pohja-Eesti lddnerithma kuuluva keelejuhi
haildatud sonades lina, linna, ‘linna (Példre 1937: tabel 1 A).
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1940. aastate keskel hakkab foneetikalaboratooriumis Paul Ariste
assistendina toole Gerda Laugaste (1910-1992), kes opetab hiljem
ka foneetikat (Réitsep 1979: 36). Hiljem ilmub temalt harjutustikke,
nt ,Harjutusi tdnapéeva eesti keelest” (1969), kus on ka foneetikaga
seotud harjutusi. Laugaste uurib eesti keele palatalisatsiooni ja 1956. a
ilmub temalt selleteemaline tilevaateartikkel, kus ei ole aga kasutatud
eksperimentaalfoneetika meetodeid.

1940. aastatel ilmub tiksikuid eksperimentaalseid toid eesti keele
kohta ka vilismaal. Pariisis avaldab niiteks Marguerite Durand
(1904-1962) uurimuse lithikeste ja pikkade vokaalide kohta (1946).
Selles kasitleb ta muuhulgas ka eesti vokaale kolmes viltes, esitades
nende kestused (100, 230 ja 450 ms) ning toonilitkumised, mis on
vastavalt lithikestel vokaalidel tdusev (2 pooltooni), pikkadel tousev-
langev (vastavalt 4 ja 2 pooltooni, kusjuures tous on pikem kui
langus) ja tilipikkadel langev (10 pooltooni). Ta nditab toonilitkumisi
ka noodikirjas.

6.2.2. Eesti foneetika uurimine 1960-1990

Eesti eksperimentaalfoneetika jarjekindlast arengust voib radkida alates
1960. aastatest. Kohe kiitmnendi alguses ilmub kaks teineteisest soltu-
matut uurimust eesti vildete akustilistest tunnustest: Ilse Lehiste artik-
kel ,,Segmental and syllabic quantity in Estonian® (1960b) Ameerika
Uhendriikides ja Georg Liivi artikkel ,,Eesti keele kolme valtusastme
vokaalide kestus ja meloodiatiitibid“ (1961a) Eestis. Molemale uuri-
musele viidatakse valteteemalistes uurimustes siiani. Lehiste (1960b)
on oma t60s toonud vilteid iseloomustavad silpide kestussuhted (Q1
2/3, Q2 3/2, Q3 2/1), mis on leidnud kinnitust nii tema enda kui teiste
uurijate hilisemates loetud ning ka spontaanse kone viltehaildust kasit-
levates uurimustes. Liiv (1961a) on esitanud kestussuhted teisel kujul:
I:1I: I nagu 1: 1,72 : 2,02, aga on tddenud ka, et olulist osa etendab
pearohulise ja rohutu silbi vokaali kestuse suhe. Ta on teinud kindlaks
ka vildetele iseloomulikud pohitoonilitkumised, kuid on tédenud, et
see on ainult eri valtusastmete foneetiline kaasnéhtus.

Olulise panuse eesti foneetika uurimisesse vilismaal annabki sel
ajal Ilse Lehiste (1922-2010) (vt foto 6.6). 1959. aastal kaitseb ta Ann
Arboris Michigani iilikoolis oma teise doktorit66 ,,An Acoustic-
Phonetic Study of Internal Open Juncture® ja saab filosoofiadoktori
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kraadi. Doktoritd6 avaldatakse ajakirja Phonetica lisana eraldi raama-
tuna (Lehiste 1960a). Seejérel tootab Lehiste teadurina samas laboris.
Tema koige pikaajalisemaks tookohaks saab 1963. aastast Ohio osa-
riigi iilikool. Prosoodiaalases kirjanduses on téhtis koht Lehiste raa-
matul ,,Suprasegmentals“ (1970b), mis ilmub ajal, mil maailmas tegel-
dakse veel rohkem segmentaalfoneetikaga. Eksperimentaalfoneetika
meetodeid kasutades uurib Lehiste aastakiimneid eesti prosoodia
kiisimusi - viltetaju ja akustikat - ning avaldab uurimistulemusi
paljudes artiklites (nt 1960b, 1965b, 1968, 1972, 1975, 1976, 1983;
Lehiste, Danforth 1977; Fox, Lehiste 1987, 1989). Lehiste analiiiisib
ka vordlevalt viltehaaldust tavakones ja luules (1977) ning vordleb
eri keelte suuliselt esitatud luule meetrilist struktuuri (1990)%. Lisaks
uurib ta eesti keele foneetikast silbi ning lause- ja 16igupiiridega
seotud kiisimusi (1978b, 1981, 1982), diftongide akustikat (1970a),
konsonantide akustikat: palatalisatsiooni ja konsonantide kestusi
(1965a, 1966). Peale eesti prosoodia huvitavad Lehistet nii sellel
perioodil kui ka hiljem paljude teiste keelte (nt eesti sugulaskeelte
(soome, ersa, niidumari, liivi), serbia-horvaadi, liti, inglise, jaapani,
rootsi) prosoodiaga seotud kiisimused.

Dl i geded-doe 2ot
Pl *3 TRTY FRRE SRR

Foto 6.6. Ilse Lehiste ja Paul Ariste III rahvusvahelise fennougristika kongressi
eel Tallinnas 1970. aastal (pildil paremal lisaks Endel Ségel) (PF0056-002, TU
eesti murrete ja sugulaskeelte arhiiv).

8 Valik nii sellel perioodil kui ka hiljem ilmunud artikleid on avaldatud tdlgituna

»Eesti motteloo® sarjas (Lehiste 2000).
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Juba 1960. aastatel tegeldakse eesti hddlduse uurimisega ka Soomes.
Leho Vork (1910-1978) avaldab 1966. aastal Jyviskylds raamatu
»Viron kielen dantamys® (2. tritkk 1972), mis annab siistemaatilise
tilevaate lisaks eesti keele segmentidele ka komplekssetest prosoodi-
listest ndhtustest, nagu erinevad taktitiiiibid. Jargnevatel kiimnendi-
tel ksitleb eesti keele hadldusndhtusi mitmes oma uurimuses Turu
iilikooli foneetikaprofessor Kalevi Wiik (1932-2015), kelle tulemusi
esitab kokkuvotlikult ka eestikeelne ja eesti keele ndidetega varusta-
tud foneetikaopik ,,Foneetika alused” (1991).

Eestis moodustatakse 1965. aastal Tallinnas Keele ja Kirjanduse
Instituudi (KKI) soome-ugri keelte sektori koosseisus eksperi-
mentaalfoneetika laboratoorium®, mis 1977. aastal reorganiseeri-
takse arvutuslingvistika sektoriks. 1991. aastal luuakse aga KKI ja
Kiiberneetika Instituudi ithine foneetika ja konetehnoloogia laboratoo-
rium. (Ahven 2007: 368, 646-649, 1178) Foneetikalabori loojaks, aren-
dajaks ja juhiks (kuni aastani 1972) on Georg Liiv, kellele lisaks toota-
vad seal jargnevatel aastatel nt Arvo Eek, Kullo Vende, Mart Remmel,
Urve Lippus, hiljem ka Meelis Mihkla, Hille Pajupuu, Jaan Ross jt.

Georg Liiv (1933-1982) on aastatel 1957-1960 KKI aspirant
eksperimentaalfoneetika alal ning saab 1960. aastal samas noore-
maks teaduslikuks tootajaks. 1962. aastal kaitseb ta Tartu iilikoolis
kandidaadivaitekirja ,, YiapHble MOHOTOHIY 3CTOHCKOTO A3BIKa:
¢dusnonornyecko-akycrudeckoe uccnenoanne” (,Eesti keele pea-
rohulise silbi monoftongid: fiisioloogiline ja akustiline uurimus®
1962e). Tegemist on erandlikult artiklivaitekirjaga, mille moodusta-
vad viis aastatel 1960-1962 avaldatud artiklit ja millest ilmub mahu-
kas autoreferaat (Liiv 1962d). (Ahven 2007: 190, 250, 315) Liivilt
ilmub ka mitu eesti vokaalide artikulatsiooni ja akustikat kisitle-
vat artiklit, kus ta uurib nii isoleeritult kui ka kolmes viltes haal-
datud vokaalide kvaliteeti ja kestusi (artikulatsioon: Liiv 1961b; Liiv
Remmel 1970b; akustika: Liiv 1962a—c; Liiv, Remmel 1970a; kestu-
sed, pohitoon: Liiv 1961a). Lisaks uurib ta koartikulatsiooninahtusi:
siirete osa eri vildetes (Liiv 1975), palatalisatsiooni akustikat ja taju
(Liiv 1965a,b). Kvantiteedi modelleerimisega seotud kiisimusi kasit-
leb 1975. aastal ilmunud artikkel (Liiv, Remmel 1975).

% Laboriloomist ja aparatuuriga sisustamist oli alustatud juba 1962. aastal (Ahven

2007: 308). 1970. aastal on arutusel labori tileviimine Tartu tilikooli (vt ldhemalt
Ahven 2007: 487-490).
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Uurimistulemuste avaldamisel saab oluliseks valjundiks rahvus-
vahelise levikuga ingliskeelne aastakiri Estonian Papers in Phonetics
(EPP), mis ilmub aastatel 1972-1985. Selle toimetajaks on kogu aasta-
kirja ilmumise aja Arvo Eek.

Arvo Eek (1937-2009) 16petab 1963. aastal Tartu iilikooli eesti
filoloogia alal diplomitooga ,,Eesti keele sonavilte hddldamise ja
taju probleeme®, kus ta puudutab peale foneetika ka pedagoogilisi
kiisimusi, nt vaatleb, milliseid vigu teevad opilased vildete madra-
misel. Eek jatkab eksperimentaalfoneetika aspirandina foneetikaala-
seid uuringuid KKIs. Aspirantuuri l6petamise jérel tootab ta samas
nooremteadurina. 1971. aastal kaitseb ta ingliskeelse kandidaadi-
viitekirja ,, Articulation of the Estonian Sonorant Consonants® (t66
juhendaja Georg Liiv). 1972. aastal saab temast KKI eksperimentaal-
foneetika laboratooriumi juhataja. Pérast labori reorganiseerimist
arvutuslingvistika sektoriks (1977) to6tab Eek KKIs vanemteadurina.

Foto 6.7. Arvo Eek to6tamas elektromiiograafiga (fotol vasakult Maidu
Piirmets, Urve Lippus, Arvo Eek) (foto Pértel Lippuse erakogust).

Neil aastatel ilmuvad Eegilt uurimused eesti keele sonorantide
(k.a palataliseeritud konsonantide) artikulatsioonist ja akustikast
(1970a,b, 1971a-c, 1972a, 1973), nasalisatsioonist (1972b), elektro-
milograafiline uurimus labiaalkonsonantidest (Eek jt 1976). Nii
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1970ndatel kui ka 1980ndatel ilmuvad Eegilt paljud kestuse- ja vilte-
taju ning véldete akustikat kasitlevad artiklid (1974, 1975, 1978,
1980a,b, 1983, 1986, 1987a; Eek, Remmel 1975), aga ka muude pro-
soodia probleemidega (nagu rohk, riitm, rohu tajumine, koneiiksuste
temporaalne organiseerimine) seotud artiklid (Eek 1987b, 1990). Neis
uurimustes on kasutatud nii artikulatoorse, akustilise kui tajufonee-
tika uurimismeetodeid.

Mart Remmel (1944-2000) kaitseb 1975. aastal venekeelse kan-
didaadivaitekirja ,MogmenupoBaHue cucTeMbl pOHEM 3CTOHCKOTO
a3bika® (,Eesti keele foneemisiisteemi modelleerimine®, 1975c¢).
Temalt ilmub enne kandidaadit66 kaitsmist eesti kone iildiseid ise-
loomustajaid kasitlevate artiklite sari (1973, 1974, 1975a). Remmel
teeb koost6od mitmete eesti foneetika uurijatega (nt Arvo Eek, Georg
Liiv, Urve Lippus, Ellen Niit). 1977. aastal saab ta KKI arvutuslingvis-
tika sektori juhatajaks ja hiljem instituudi teadusdirektoriks, kellena
tootab 1980ndate lopuni.

1970ndatel jatkab eesti keele intonatsiooni uurimist Kullo Vende
(snd 1939), kellelt ilmuvad sel teemal artiklid, kus ta kasitleb kiisi-
muste ja vastuste intonatsiooni (1975, 1982b), aga vordlevalt ka eesti
ja inglise keele intonatsioonikontuure (1982a, 1987a,b). Lisaks sellele
uurib ta nt pohitooniliikumise tajumist (1977) ning vokaalide pohi-
tooni mojutavaid faktoreid (1973). Intonatsiooniteemalisi artikleid
ilmub ka teistelt uurijatelt (nt Lippus, Remmel 1976; Lippus jt 1977;
Niit 1977).

Segmentaalfoneetika uurimisega tegeleb lisaks Arvo Eegile Hille
Pajupuu (snd Piir, 1956), kes lopetab Tartu iilikooli eesti keele ja kir-
janduse erialal 1979 (kitsamaks erialaks eesti keel ja eksperimentaal-
foneetika). Pdrast 1opetamist to6tab ta KKI arvutuslingvistika sekto-
ris ning on seejdrel aastatel 1981-1984 teaduste akadeemia aspirant.
Pajupuu kaitseb 1984. aastal viitekirja ,,Eesti diftongide akustiline
foneetika® ning oma esimestes artikliteski kisitleb ta diftongidega
seotud kiisimusi: eesti diftongide klassifitseerimine, tuvastamine ja
akustika (Piir 1982a,b, 1985). Segmentaalfoneetikaga on seotud ka
Mart Rannuti (snd 1959) eesti keele konsonantithendite liigitami-
sega tegelev 1986. a ilmunud artikkel ,,Consonant combinatorics in
Estonian®

Ellen Niit (snd 1944) kaitseb 1985. aastal kandidaadiviite-
kirja ,IIpocopnyeckue XapaKTepUCTUKA AMATIEKTOB 3CTOHCKOTO
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no6epeXXbs ¥ CTPYKTypa 6aNTUIICKOTO IPOCOANYECKOro apeana”
(,Eesti rannikualade murrete prosoodilised jooned ja Balti prosoodi-
lise areaali struktuur®). See t60 asetab eesti keele prosoodia uurimise
laiemasse areaalsesse konteksti (vt ka Niit, Remmel 1985).

Viaga tahtsaks siindmuseks ja tunnustuseks eesti foneetikute
toole voib pidada 11. rahvusvahelise foneetikateaduste kongressi
(International Congress of Phonetic Sciences, ICPhS) korraldamist
Tallinnas 1987. aasta augustis. Kongressist votab osa {ile seitsmesaja
inimese ligi 40 riigist.

Kui loodi Keele ja Kirjanduse Instituut Tallinnas, kandus ka fonee-
tilise uurimist6o kese Tartu tilikoolist KKIsse loodud eksperimentaal-
foneetika laboratooriumisse, ehkki 1960. aastate keskpaigani oli Tartus
veel foneetikalaboratoorium, kus toimusid 1965. aastani ka foneeti-
kapraktikumid. 1960. aastate keskpaigast kuni 1990. aastate alguseni
jai aga Tartu iilikoolis foneetikaga tegelemine pigem oppetd6 osaks.

1960. aastatel 6petab Tartu tilikoolis foneetikat Ellen Turu, hiljem
kutsutakse oppejoududeks foneetikuid KKIst. Nii dpetab naiteks
1970. aastatel foneetikat Arvo Eek, 1980. aastatel Ellen Niit, 1980ndate
16pus ja 1990ndate alguses Imre Siil. Eksperimentaalfoneetilisi iili-
opilasuurimusi tehakse aga vahe. Neist voib nimetada 1970. aastatest
néiteks Andres Langemetsa diplomit66d ,,Poolvokaali [w] foneeti-
line staatus eesti keeles elektromiiograafia andmeil® (1975) ja Arvi
Sepa diplomit66d ,,Rohulise ja rohuta silbi vokaali kestusest® (1978).
Parast KKI aspirantuuri asumist jatkab Arvi Sepp selle teemaga,
kasitledes rohuta silpide vokaalide kestust ka aastakirjas Estonian
Papers in Phonetics ilmunud artiklis (1980). Tallinna Pedagoogilises
Instituudis opetatakse eesti foneetikat pohiliselt digekirjakursuste
raames, seal kujuneb alates 1970. aastate keskpaigast ala juhtivaks
oppejouks fonoloog Mati Hint.

6.2.3. Eesti foneetika uurimine alates 1990ndatest

Eesti foneetika alase uurimistooga tegeldakse 1990ndatest alates
peamiselt kolmes asutuses: TTU Kiiberneetika Instituudi foneetika
ja konetehnoloogia laboratooriumis, Eesti Keele Instituudis ja Tartu
Ulikooli eesti ja iildkeeleteaduse instituudis® (fotol 6.8 eesti foneeti-
kud 18. rahvusvahelisel foneetikateaduste kongressil 2015. a).

%t Seal (taas)luuakse foneetikalabor ametliku struktuuriiiksusena 2009. aastal.
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Foto 6.8. Eesti foneetikud 18. rahvusvahelisel foneetikateaduste kongressil
Glasgows (12.08.2015). Ees vasakult: Helen Tiirk, Nele Salveste, Tuuli Tuisk.
Keskel vasakult: Rena Nemoto, Eva Liina Asu, Pire Teras, Lya Meister, Kairi
Tamuri, Rene Altrov. Taga vasakult: Partel Lippus, Einar Meister, Johan Henrik
Pajupuu, Hille Pajupuu, Meelis Mihkla, Kiilli Mihkla. (Pildistanud Nick Camp-
bell)

Foneetika uurimine TTU Kiiberneetika Instituudis. Foneetika ja
konetehnoloogia laboratooriumis tegeletakse Einar Meistri juhtimi-
sel ihelt poolt eesti foneetika uurimisega (hddlikusiisteem, prosoodia,
aktsendindhtused) ning teiselt poolt konetehnoloogiliste uuringute ja
arendustooga (kone- ja konelejatuvastus, konesiintees, foneetilised
andmebaasid). 1992. aastal p66rdub parast moningast pausi foneetika
juurde tagasi Arvo Eek ning siiveneb uuesti uurimistoosse kiilalis-
uurijana Stockholmi iilikooli keeleteaduse instituudi foneetikalabo-
ratooriumis. 1994. aastal saab mitmeteks aastateks tema tookohaks
TTU Kiiberneetika Instituudi foneetika ja kénetehnoloogia labora-
toorium, kus ta to6tab vanemteadurina. Samal aastal kaitseb ta Tartu
tilikoolis filoloogiadoktori kraadi vaitekirjaga ,,Studies on Quantity
and Stress in Estonian® 1990ndatel uurib Arvo Eek koost66s Einar
Meistriga eesti keele vokaalide akustikat ja taju (Eek, Meister 1994a,b,
1998) ja konsonantidest klusiilide akustikat ja taju (Eek, Meister 1995,
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1996, 1999b). Keskseks saab siiski Eegi ja Meistri koostdos eesti vilte-
héalduse ja -taju mitmekiilgne uurimine (Eek, Meister 1997, 2003a,b,
2004). 2008. a ilmub Arvo Eegi ,Eesti keele foneetika I, milles ta
teeb sissejuhatuse foneetika uurimisalasse ning kisitleb mitme-
kiilgselt eesti vokaalisiisteemi, toetudes nii enda kui ka kolleegide
uurimistulemustele.

2002. aastal asub laborisse to6le Lya Meister, kes uurib eesti keelt
teise keelena konelejate vokaalide ja valdete hdaldust ja taju vordle-
valt emakeelsete konelejatega (vt nt L. Meister 2006, 2009; L. Meister,
E. Meister 2011) ning tema uurimistulemused votab kokku doktori-
t00 ,,Eesti vokaali- ja kestuskategooriad vene emakeelega keelejuh-
tide tajus ja hadlduses (2011). Pérast doktorit66 kaitsmist jatkab Lya
Meister erinevate emakeeltega konelejate eesti keele aktsendi uurimist
koost6os Einar Meistri, aga ka Rena Nemotoga (vt nt E. Meister,
L. Meister 2013, 2014a,b; E. Meister jt 2015; Nemoto jt 2015).

Einar Meister uurib koostoos Stefan Werneri ja Lya Meistriga
vokaalikestuse moju vokaalikvaliteedi tajumisele (vt nt E. Meister jt
2011; E. Meister, Werner 2009; Werner, Meister 2012). Koosto6s Kari
Suomi ja Riikka Ylitaloga uurivad Meistrid vordlevalt eesti ja soome
keele viltehaaldust (Suomi jt 2013; Suomi, Meister 2012, 2013).

Kiiberneetika Instituudis jatkatakse iile mitme aastakiimne eesti
keele artikulatsiooni uurimist. Einar Meister esitleb koost60s Stefan
Werneriga elektropalatograafilise uurimuse esialgeid tulemusi 2013.
aastal Soomes toimunud foneetikapaevade ettekandes ,,Estonian EPG
studies reviewed: some preliminary results®. 2015. a ilmub neilt artik-
kel ,,Comparing palatography patterns of Estonian consonants across
time®.

Kiiberneetika Instituudis tegeletakse Tanel Alumie juhtimisel
konetuvastaja véljatootamise ja arendamisega. 2006. a kaitseb Alumae
oma doktoritd6 ,,Methods for Estonian large vocabulary speech
recognition®

Kiiberneetika Instituudis on koostatud ja koostatakse mitmeid
konekorpusi®>. Eesti konekeele andmebaas (BABEL Estonian
Database) koostati BABELI projekti®® kdigus aastatel 1995-1998 ja

Kaoik siin ja jargnevalt nimetatud korpused kajastuvad Eesti Keeleressursside
Keskuse registris: https://keeleressursid.ee/et/keeleressursid. Vaadatud 06.05. 2016.
% Vaata selle kohta http://www.reading.ac.uk/AcaDepts/ll/speechlab/babel/.
Vaadatud 06.05.2016. Vt ka Eek, Meister 1999.
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see ,sisaldab eesti hailikusiisteemi lithikirjeldust, mitmeosalist siis-
temaatilist tekstikorpust (konsonant-vokaal-konsonant-ithendid,
numbrid, isoleeritud laused, 5-lauselised tekstiblokid) ja selle luge-
misel salvestatud konesignaale®, konet on salvestatud 70 keelejuhilt
kokku ligikaudu 12 tundi*. Eestikeelse kone andmebaas (Eesti
SpeechDat) koostati aastatel 2002-2004 ja selles on salvestatud konet
telefoni teel 1335 keelejuhilt (igalt umbes 5 minutit) kokku 112 tundi
(andmebaasis on loetuna numbrid, numbrijadad, telefoninumbrid,
PIN-koodid; inimeste, asutuste, kiilade, linnade, riikide nimed; raha-
tthikud; kellaajad, kuupédevad, ajaméarsonad; IT-valdkonna terminid
ja laused; foneetiliselt rikkad sonad ja laused)®. Alates 2006. aas-
tast on koostatud mitmeid korpusi riikliku programmi ,,Eesti keele
keeletehnoloogiline tugi (2006-2010)“ ja ,,Eesti keeletehnoloogia
(2011-2017)“ projektide kaigus. Aktsendikorpusesse on kogutud
ja kogutakse eesti keelt voorkeelena konelevate isikute koneniiteid
(loetud laused, mis sisaldavad ,,0lulisemaid eesti keeles esinevaid
fonoloogilisi nahtusi® igalt keelejuhilt 1-2 minutit vabalt endast raa-
gitud jutt, pildikirjeldused), korpuses on konet soome, vene, saksa,
taani, poola, rootsi, liti, jaapani, leedu, prantsuse jne emakeelega eesti
keele konelejatelt, korpus on osaliselt segmenditud ja margendatud®.
Uudiste, vestlussaadete ja loengukdne korpus, mida on koostatud
alates 2011. aastast ja mis sisaldas 2014. aasta 16pu seisuga 150 tundi
salvestusi, ja laste ja noorte konekorpus, mis sisaldas 2014. aasta
16pu seisuga nii loetud lausete kui ka spontaanse kone salvestisi 309
keelejuhilt vanuses 9-19 aastat; kogu korpuse loetud laused on auto-
maatselt segmenditud, osa margendatust on kontrollitud kisitsi ning
segmenditud ja margendatud on ka spontaanset konet®.

Foneetika uurimine Eesti Keele Instituudis. 1990ndatest on
olnud Eesti Keele Instituudis foneetika uurimisel kaks peamist uuri-
missuunda. Aastatel 1997-2001 tootatakse seal koostoos Kiiber-

% http://www.ioc.ee/tech2000/keelebaas.html. Vaadatud 11.03.2016.

% https://phon.ioc.ee/dokuwiki/doku.php?id=projects:speechdat:speechdat.et.
Vaadatud 11.03.2016.
https://phon.ioc.ee/dokuwiki/doku.php?id=projektid:ressursid:aktsent.et;
https://www.keeletehnoloogia.ee/et/ekt-projektid/kone-ja-multimodaalsed-
korpused. Vaadatud 11.03.2016.
https://www.keeletehnoloogia.ee/et/ekt-projektid/kone-ja-multimodaalsed-
korpused. Vaadatud 11.03.2016. ,,Laste ja noorte korpuse“ kohta vt ka L. Meister,
E. Meister 2014.
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neetika Instituudiga vilja eesti keele konesiintesaator. Et parendada
stinteeskonet prosoodia osas, tegeletakse Meelis Mihkla juhtimisel
eesti keele kas-kiisimuste intonatsiooni (Kerge jt 2002; Mihkla jt
2003; Pajupuu jt 2003) ja muude prosoodia kiisimuste uurimisega
(vt nt Mihkla, Meister 2002; Mihkla jt 2000, 2004, 2005; Mihkla,
Kalvik 2011). Heete Sahkai, Mari-Liis Kalvik ja Meelis Mihkla uuri-
vad lause infostruktuuri ja réhu seoseid (vt nt Mihkla jt 2015; Sahkai
jt 2013a,b, 2015) ning Mari-Liis Kalvik ja Liisi Piits (2015) haalduse
varieerumist (varieeruva véltehdaldusega sonad, palatalisatsioon,
sonaalguline h).

Hille Pajupuu juhtimisel tegeletakse emotsionaalse kone uuri-
misega. Riikliku programmi ,,Eesti keele keeletehnoloogiline tugi
(2006-2010)“ projekti raames koostatakse eesti emotsionaalse kone
korpus, ,,mis sisaldab loetud viha-, r6dmu- ja kurbuselauseid ning
neutraalseid lauseid“*®. Emotsionaalse kone akustilis-foneetiline uuri-
mine on olnud samuti seotud konesiinteesi parendamisega. Kairi
Tamuri uurib nii iiksi kui ka koos kolleegidega emotsioonide ja kone
temporaalse struktuuri seoseid (Tamuri, Mihkla 2012), emotsioonide
vdljendamise seoseid intensiivsuse ja selle ulatuse, pauside, lithikeste
vokaalide formantstruktuuriga, pohitoonilitkumisega (Tamuri 2010,
2012a,b, 2015), emotsioonide modelleerimise vdoimalusi tekst-kdne-
siinteesis (Tamuri, Mihkla 2015). Rene Altrov kaitseb 2014. aastal
Tartu tlikoolis doktorivaitekirja ,The Creation of the Estonian
Emotional Speech Corpus and the Perception of Emotions®, milles
kasitleb emotsionaalse kdne korpuse koostamisega seotud probleeme
ning emotsioonide tajumist.

Foneetika uurimine Tartu iilikoolis. 1990. aastate teises pooles
saab uue hoo sisse foneetika uurimine ka Tartu iilikoolis. Akustiliste
analiitiside tegemist voimaldab esmalt professor Ilse Lehiste 1993. aastal
psithholoogiaosakonnale kingitud koneanaliisaator (Kay Elemetrics
CSL 4300) ja moni aasta hiljem eesti keele dppetoolile ostetud sama
analiisaatori uuem versioon (Kay Elemetrics CSL 4300B). Esimese
eksperimentaalfoneetilise toona valmib Ellen Niidi juhendamisel
Pire Terase bakalaureusetdo ,,Eesti keele teise silbi diftongide akus-
tikat“ (1996). 1996. aastal kaitseb Karl Pajusalu Turu iilikoolis Mulgi
verbimorfoloogia varieerumist kisitleva doktorit6, kus on ka vokaa-
lide akustikat kisitlev eksperimentaalfoneetiline osa, ja naaseb Tartu

% http://peeter.eki.ee:5000/. Vaadatud 11.03.2016.
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Ulikooli. Tema ja Jaan Rossi juhendamisel kaitseb Merike Parve oma
bakalaureuset66 ,,Voru murde vokaalharmoonia“ (Rist 1997).

Uurimist66 keskendub Tartus 1990. aastate 16pus Karl Pajusalu
juhtimisel l6unaeesti vokaalisiisteemi akustilisele uurimisele, aga laie-
neb hiljem ka léunaeesti viltesiisteemi ja konsonantide ning muude
murrete foneetikaga seotud probleemide uurimisele. Eesti keele
oppetooli toimetiste sarjas ilmub 2000ndate alguses kaks l6unaeesti
foneetika uurimise tulemusi kokku votvat kogumikku: ,Voru vokaa-
lid I* (Pajusalu jt 2000) ja ,Lounaeesti haalikud II“ (Pajusalu, Teras
(toim.) 2003). Foneetikaalase teadusliku diskussiooni arendamise
seisukohalt kujunevad oluliseks Jaan Rossi eestvedamisel alates 2001.
aastast toimuma hakkavad foneetikaseminarid.

Eri murrete vokaalide hiddlduse uurimisega on seotud mitmed
uurimused alates 1990ndate 16pust. Karl Pajusalu (1998) uurib l6una-
eesti jargsilpide vokaalide redutseerumist. Pire Teras uurib lounaeesti
pikkade vokaalide akustilisi omadusi ning vokaalitaju mitmetes artik-
lites (vt nt 1998, 2002, 2003b) ning uurimistulemused vétab kokku
tema doktorit66 ,,Lounaeesti vokaalististeem: Voru pikkade vokaa-
lide kvaliteedi muutumine® (2003a). Nii Voru kui ka Mulgi pikkade
vokaalide kvaliteedi muutumist uurib Teras 2004. a ilmunud artik-
lis. Murdevokaalide akustikaga on seotud ka Liina Leemeti (2005)
lidnemurde Varbla ja Mihkli murraku pikkade vokaalide akustikat
analiiisiv bakalaureuset66. Saarte murde vokaalihdaldust uurib Ellen
Niit (2005, 2007) ning Kihnu murraku vokaalihddldust Eva Liina Asu
juhitud uurimisrithm (vt Asu jt 2012), kuhu kuulub teiste hulgas
ka Helen Tiirk, kes analiiisib Kihnu murraku diftonge akustiliselt
oma magistritoos ,,Kihnu murraku diftongidest® (2013), ning Kihnu
diftonge ja triftonge veidi hiljem ilmunud iihisartiklis (Tiirk jt 2016).

Teiseks keskseks teemaks on murrete viltehddldus. Lounaeesti
viltehddlduse varieerumise kiisimustega tegeleb Karl Pajusalu jt
2001. a ilmunud artikkel. Merike Parve uurib nii Tartu kui ka Véru
murde viltehailduse kiisimusi oma doktoritoos ,,Vilted lounaeesti
murretes” (2003b) ning Setu viltehdaldust selleteemalises artiklis
(2003a). Leivu valtehdidlduse varieerumist uurib Pire Teras (2010).
Rannamurde viltehddlduse probleeme uurivad Janne Juuse oma
bakalaureusetdos ,,Vilted Johvi murde- ja konekeeles“ (2004) ja Mari-
Liis Kalvik oma magistritods ,Kvantiteedisuhted rannikumurdes®
(2004, vt ka Kalvik 2005).
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Lisaks uuritakse murdehiéldusega seoses l16unaeesti konsonan-
tide hiildust. Pirtel Lippus uurib Voru afrikaatide haaldust (2005,
2006), Sulev Iva Voru ja Setu lartingaalide haildust (2003, 2005, 2013),
Mari-Liis Kalvik (2003) 16unaeesti sibilandi ja dentaalklusiili kestust
ning Laivi Org (2003, 2005) Voru palatalisatsiooni akustilisi tunnuseid.

Eesti intonatsiooni keskseks uurijaks kujuneb Eva Liina Asu, kes
alustab intonatsiooni uurimist 1990ndate 16pus, 2000ndate alguses,
mil ilmuvad tema esimesed intonatsiooniteemalised artiklid (nt Asu,
Nolan 1999; Asu 2002a,b, 2003). 2004. a kaitseb ta Cambidge’i tilikoo-
lis doktorit66 ,,The Phonetics and Phonology of Estonian Intonation®
ja jatkab uurimist6od esmalt Eesti Keele Instituudis (2005-2007) ja
2007. aastast Tartu iilikoolis. Ta kasitleb eesti keele intonatsiooni ja
riitmiga seotud kiisimusi mitmetes artiklites (nt Asu 2005b, 2006a,
2009; Asu, Nolan 2006, 2007; Nolan, Asu 2009), aga vordlevalt ka
muusika ja kone riitmi (Raju jt 2010) ning uurib ka Saaremaa (Asu
2005a, 2006b) ja Kihnu intonatsiooni (Asu, Salveste 2012).

Lisaks murdehdilduse ja intonatsiooni uurimisele on prosoo-
diast 2000ndatel uuritud loetud kone pikemate sonade temporaalset
struktuuri (Pajusalu jt 2005; Lippus jt 2006) ning uurimisto keskmes
on olnud ka mitmed eesti spontaanse kone haialdusjoontega seotud
kiisimused. Alates 2006. aastast on koostatud eesti keele spontaanse
kone foneetilist korpust riikliku programmi ,,Eesti keele keeletehno-
loogiline tugi (2006-2010)“ ja ,,Eesti keeletehnoloogia (2011-2017)“
projektide kdigus. 2015. aasta lopu seisuga on korpuses salvestatud
konet 111 keelejuhilt (kokku 77 tundi, millest on segmenditud ja
margendatud sona- ja hailikutasandil 62 tundi)®. Korpuse pohjal
on tehtud mitmeid hidldusnéhtusi ja hadlduse varieerumist uurivaid
t6id, nt spontaanse kone viltehadldus (Asu jt 2009; Lippus 2010, 2011;
Lippus jt 2013), sdnaalguline /& (Mesipuu 2007), lithikeste klusiilide
haalduse varieerumine (Raasik 2010), kérin (Aare 2013; Aare jt 2014),
diftongide hailduse varieerumine (Teras 2012), palatalisatsioon
(Teras, Pajusalu 2014), leksikaalne rohk (Lippus jt 2014), pohitooni
kalle (Asu jt 2016).

Alates 2000. aastast on lisaks juba nimetatutele kaitstud Tartu li-
koolis veel mitu foneetikateemalist doktorit6od. Konetehnoloogiaga
seotud kiisimusi késitlevad oma doktoritdos Einar Meister ,,Promoting
Estonian speech technology: from resources to prototypes“ (2003) ja

% http://www.keel.ut.ee/et/foneetikakorpus. Vaadatud 11.03.2016.
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Meelis Mihkla ,,Kéne ajalise struktuuri modelleerimine eestikeelsele
tekst-kone siinteesile” (2007). Lya Meister uurib vene emakeelega eesti
keele konelejate vokaali- ja véltehddldust, aga ka vokaali- ja véltetaju
ning kaitseb doktorit66 ,Eesti vokaali- ja kestuskategooriad vene
emakeelega keelejuhtide tajus ja hadlduses. Eksperimentaalfoneetiline
uurimus® (2011). Partel Lippus uurib aga eesti keele véltehdaldust ja
-taju (2010, Lippus jt 2009, 2011) ning kaitseb 2011. a doktoritd6 ,,The
acoustic features and perception of the Estonian quantity system®
Seejdrel uurib Lippus koostdos teiste uurijatega kone ja muusika vastas-
tikust moju (Lippus, Ross 2014), sonarohu akustikat (Lippus jt 2014),
eesti keele vokaalihdaldust eesti keelt voorkeelena konelejatel (Leppik,
Lippus 2014), eesti keele viltehdildust (Markus jt 2013, Lippus, Simko
2015) ning muid juba eespool viidatud teemasid.

Eesti foneetika uurimisega on tegeletud ka viljaspool nimetatud
kolme asutust. Nii on Eesti Kirjandusmuuseumi teadur Taive Sarg
uurinud oma doktorit6os eesti keele prosoodia ning teksti ja viisi
seoseid regilaulus (2005a).

Foneetika uurimine viljaspool Eestit. Ka parast Eesti taasiseseis-
vumist on viljaspool Eestit uuritud eesti prosoodia mitmeid tahke. Nii
jatkab Ohios eesti foneetika uurimist Ilse Lehiste, kes uurib prosoo-
diaga seotud kiisimusi: prominentsuse taju (Lehiste, Fox 1992), véildete
akustilisi korrelaate ja kolmesilbiliste sonade temporaalset struktuuri
(Lehiste 1997a,b), kirjapildis kokkulangevate partitiivi- ja illatiivi-
vormide, aga ka abessiivi jt vormide haaldust ja taju (Lehiste 1998,
2001). Eesti keele sonaprosoodiat kdsitlevad Ilse Lehiste ja Jaan Rossi
koost60s toimetatud kogumiku ,,Estonian Prosody: Papers from a Sym-
posium® (1997) artiklid. Lehiste késitleb mitmekiilgselt ja iilevaatlikult
eesti keele sonaprosoodiat koostdds Jaan Rossiga kirjutatud raamatu
»The temporal structure of Estonian runic songs” (2001) kolmandas
peatiikis ning Lehiste ja Ross toovad raamatus esile eesti véltehddlduse
isedrasusi peamiselt vanemas rahvalaulus, aga ka luule lugemisel.

Teise eesti foneetika uurijana touseb viljaspool Eestit Rootsis
esile Diana Krull (1930-2013), kes jouab 1990ndatel eesti keele
uurimiseni. Diana Krull 6pib esmalt muusikuks, kuid ldheb 1969.
aastal Oppima Stockholmi iilikooli hispaania, inglise, saksa, eesti keelt
ning asub 1980ndatel 6ppima iildkeeleteadust, mille kaudu jouab ka
foneetika juurde. Foneetikast saabki tema teine eriala ning muusika
jadb harrastuseks. Tema esialgne uurimisto6 on seotud rootsi keelega.
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1988. aastal kaitseb ta doktoritd6 ,, Acoustic properties as predictors
of perceptual responses: A study of Swedish voiced stops® ning jatkab
siis tootamist Stockholmi iilikooli tildkeeleteaduse osakonna fonee-
tika oppetoolis, kus ta tootas juba 1982. aastast (1992. aastast alates
dotsendina). Foneetikuna tegelebki ta alguses peamiselt konsonan-
tide uurimisega. Ilmuvad artiklid, kus ta tiksi voi koos kaasuurijatega
kasitleb klusiilide akustikat, taju ja iildisemalt konsonantidega seotud
koartikulatsiooni, rootsi keele foneetilist varieerumist (akustiliselt ja
spontaanses kones), frikatiivide tuvastamist, retroflekssete konsonan-
tide akustikat ja artikulatsiooni, vokaalivara suuruse méoju vokaalide
paiknemisele formantruumis.

1990ndatest alates hakkab Diana Krull aga uurima eesti prosoo-
diaga - eelkoige viltehddlduse- ja tajuga — seotud kiisimusi, nt vélte-
héaaldusega seoses kestussuhted ja pohitoon ning sona pikkuse kasva-
mise moju segmentide kestussuhetele ja/voi pohitoonile (Krull 1991,
1992a,b) ning taktiisokroonia eesti keeles (Krull 1999). Ta on esi-
mene, kes hakkab uurima vildete akustilisi tunnuseid, aga ka pausi-
eelset pikenemist spontaanses kones, ning talt ilmub mitu selleteema-
list artiklit (Krull 1993a,b, 1997). Ta on ainuke, kes on seni uurinud
spontaanse kone valdete tajumist (Krull 1998a,b), aga teda huvitavad
ka iildisemalt véldete tajumist mojutavad akustilised tegurid (Krull,
Traunmdiller 2000, 2002). Vildete puhul huvitab teda ka lokaalse
konetempo moju valtetajule (Krull jt 2003; Traunmiiller, Krull 2003).
Diana Krull uurib lisaks tavakone valtehddldusele ka véltehdaldust ja
-taju sosinkones (2001). Lisaks eesti keele kvantiteedile uurib Diana
Krull kestust ka nt rootsi, soome, hispaania, itaalia keeles, tehes muu-
hulgas vordlevaid uurimusi (vt nt Engstrand, Krull 1994; Krull 2005;
Krull jt 2006); ning uurib nt ka rootsi keele méju Rootsi eestlaste
hédldusele (riitmis Krull 2013; pausieelses pikenemises Krull 2007).

Miincheni Ludwig-Maximiliansi iilikoolis uurib eesti keele valte-
hailduse ja lauserdhu ning -positsiooni seoseid Mareike Pliischke
oma doktoritdos ,,Peak Alignment in Estonian® (2013, vt ka Pliischke
2011). Tartu iilikoolis 6pinguid alustanud ning eesti keele valtehaal-
duse varieerumist ning pohitooni moju véltetajule uurinud Nele
Salveste (2006, 2010, 2011) uurib Tartu iilikooli ja Miincheni Ludwig
Maximiliani @ilikooli doktorandina eesti keele pohitooniga seotud
kiisimusi, infostruktruuri ja intonatsiooni seoseid eesti keeles, eel-
koige fookuse taju (vt Salveste 2013, Salveste jt 2015). 2015. aastal
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kaitseb ta Miinchenis oma doktoriviitekirja ,,On the pragmatic and
semantic functions of Estonian sentence prosody*

6.3. Eesti fonoloogia uurimisloo lilevaade

Eesti keele hadldusnéhtusi on piititud tldistavalt kasitleda alates
esimestest eesti keele tilevaatlikest kirjeldustest 17. sajandil (vt 6.1).
Eesti keele uurimisloos saame radkida fonoloogiast eraldi teadus-
alana alles alates 1930. aastate 16pust, selle mitmeid seisukohti ja ka
kiisimuseasetusi on siiski mojutanud varasematel sajanditel kujune-
nud keelekirjeldustraditsioonid.

Eesti fonoloogia algusaegu 1930. aastatel ja Paul Ariste juhtivat osa
selles on vaadelnud Valmen Hallap (1980). Ulevaate eesti keele fono-
loogilise uurimise ajaloost ja solmprobleemidest on esitanud Martin
Ehala (2003). Karl Pajusalu (2008) on vaadelnud eesti fonoloogilise
motte arengut aastatel 1958-2007. Koigis nendes kasitlustes tuuakse
esile, et samaks on suuresti jadnud kesksed uurimiskiisimused, nagu
foneemide ja kvantiteedi seose ning viltevastanduse tdlgendamine,
kuid teoreetilised lahtekohad nende kiisimuste lahendamiseks on
uuenenud vastavalt fonoloogia teooriate iildisele arengule.

Jargnevalt esitatakse tilevaade eesti keele fonoloogia uurimisloost
neljas jargus:

(1) fonoloogia tulek Eestisse ja esimesed uurimused (1938-1959);

(2) fonoloogia moderniseerumine ja uurimismeetodite mitmekesis-
tumine (1960-1985);

(3) stinteesiperiood eesti fonoloogias (1986-2000);

(4) fonoloogilise tiipoloogia ja optimaalsusteooria esiletous (2001-).

Peatiiki kokkuvéttes iseloomustatakse eesti keele foneetilise ja fono-

loogilise uurimise suhet.

6.3.1. Fonoloogia tulek Eestisse ja esimesed uurimused
(1938-1959)

Fonoloogia iseseisva teadusharuna tekkis juba 19. sajandi 16pul, selles
oli tahtis roll ka poola keeleteadlasel Jan Baudouin de Courtenay’l
(1845-1929), kes tootas Tartu iilikoolis slaavi keelte professorina aas-
tatel 1883-1893. Baudouin de Courtenay poolt esitatud fonoloogiliste
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opositsioonide teooria méjutas Praha koolkonna fonolooge, kelle
t60d omakorda mojutasid Paul Aristet ja teisi esimesi eesti fonolooge.

Eesti fonoloogia alguseks peetakse Paul Ariste 1930. aastate teise
poole uurimusi, millest kuulsaim on ettekanne eesti keele vilte-
stisteemi kohta 1938. aasta 3. rahvusvahelisel foneetikateaduste kong-
ressil Gentis (Ariste 1939a; vt Hallap 1980); see ingliskeelne ettekanne
on tolgitud ka eesti keelde (Ariste 1980). Enne Aristet oli eesti valteid
fonoloogiliselt kisitlenud juba vene keeleteadlane Jevgeni Polivanov
1928. aastal Peterburis ilmunud keeleteaduse opikus (Polivanov 1928,
vt Ross 2005). Polivanov (1928: 201) rohutab oma kasitluses nii
kvantiteedi kui ka pohitooni olulisust vildete eristamisel eesti keeles.
Polivanovi analiiiisil tugineb suuresti ka Nikolai Trubetzkoy eesti
fonoloogia kisitlus tihes Praha koolkonna seisukohtade tuntumas esi-
tuses 1930. a 16pust, raamatus ,,Fonoloogia alused” (,,Grundziige der
Phonologie®, 1939). Rahvusvahelises fonoloogias pélvis 1930. aastate
16pul eesti kolme vilte siisteem laiematki tdhelepanu, nditeks prant-
suse fonoloogide hulgas (vt Hallap 1980).

Fonoloogia pohimaéistestik oli eesti keeleteadlastele tuttav muidugi
juba enne 1938. aastat, fonoloogilise struktuuri mdistet oli kasutanud
naiteks Andrus Saareste (1933). Paul Ariste oli eesti keele haaldus-
néhtusi fonoloogilise siisteemi seisukohast pohjendanud juba oma
artiklis ,,Eesti praegune tihiskeele hadldus® (1936). 1938. aasta Genti
ettekandes kasitleb ta siiski eesti keele kvantiteedindhtusi laiemalt
tollal esile kerkinud Praha koolkonna méistestikus. Praha koolkond
pani aluse nii strukturaalsele kui ka funktsionaalsele fonoloogiale
selle tolleaegses, keeletiksuste kommunikatiivseid funktsioone rohu-
tavas tadhenduses.

Fonoloogia kui lingvistika haru iseseisvumisel sai nii rahvus-
vaheliselt kui Eestiski esmalt oluliseks keele foneetilise ja fonoloogi-
lise vdljendustasandi erinevuste rohutamine, edasi keskenduti fono-
loogiliste opositsioonide grammatilise funktsiooni uurimisele, mis
toi kaasa morfofonoloogia kui iseseisva keeletasandi formuleerimise.

1938. aastal esitas Ariste oma Genti kongressi ettekandes peale
akustiliste faktide kolme vilte erinevusest ka nende funktsionaalse
rolli nii leksikaalsete tiksuste kui ka grammatiliste tdhenduste erista-
misel. Ariste osundab, et eesti keeles on ,,kolm fonoloogiliselt olulist
kestusastet®, viidates samas Trubetzkoy koolkonna terminoloogia
jargimisele (vt Ariste 1980: 80).
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Ariste ettekanne polemiseerib sisuliselt aga Praha koolkonna ja
Trubetzkoy seisukohtadega (vt Viitso 1966: 17). Trubetzkoy kisitlus
lubas ainult binaarseid ehk kaheseid opositsioone ehk vastandusi,
mistottu mitmesed vastandused seletas ta erinevate meloodiatiiiipide
voi silbistruktuuridega. Ariste pohjendas aga siiski ternaarse ehk
kolmese kvantiteedivastanduse voimalikkust ning esitas toonierisusi
eesti keeles sekundaarsetena.

Vildete kirjeldamisel seob Ariste need sel perioodil veel hailikute
kestusastmetega, mistottu jatab ta voimaluse konelda iga eesti keele
vokaali ja enamike konsonantide puhul lausa kolmest foneemist —
lihikesest, pikast ja tilipikast, kuid siiski juba tollal toob ta esile ka
naaberhialikute kestussuhetega seotud nahtusi.

Ka esimestel aastatel parast Teist maailmasdda jaab Paul Aristele
keskne koht nii eesti foneetikas kui ka fonoloogias. Eesti keele fonee-
mide miaératlemise probleeme kisitleb ta nii 1946. aastal ilmunud
raamatus ,Eesti foneetika“ kui ka seejarel ilmunud ,,Eesti keele
foneetikas® (1. tritkk 1953). Eesti keele foneemide kasitluses tut-
vustab ta esmalt foneemi moistet: ,,Foneem on sotsiaalselt funktsio-
neeriv haalik“ (Ariste 1953: 101) ja toob nditeid nii foneemidest kui
foneemivariantidest. Ta peab eri hailikute vilteid foneemideks (nt
kolmik koli, kooli (GEN), kooli (PART) annab 3 /o/-foneemi, lina, linna
(GEN), linna (PART) aga 3 /n/-foneemi). Nn kvantitatiivsetel fonee-
midel on ka oma variandid (nt esisilbi /aa/ da-infinitiivi vormides
saada ja saata). Ariste loeb palataliseeritud konsonandid iseseisvateks
foneemideks ja toob minimaalpaare (nt (seina)palk - (kuu)palk, (néol
on) vinn - (kaevu) vinn). Fonoloogiliste opositsioonide késitlemisel
toob ta esile ka leksikaalsete ja postleksikaalsete reeglite erinevus-
test tingitud vastandusi, nagu /n/-i ja /n/-i vastandus sonades kongi
[kon:ki] ja konngi [kon:ki], késitlemata kiill selliste opositsioonide
olemust. Ta arvab foneemide hulka ka /Z/ ja harva esineva bilabiaalse
tremulandi (nt sonas ptruutama) ja haalikuithendid oma vildetega:
nii diftongid kui konsonantithendid on jaotatud kaheks foneemiks
selle jargi, milline on nende vilde (nt laulu (GEN) - laulu (PART),
kopsu (GEN) — kopsu (PART), karjus (on hoolas) — (laps) karjus jne).
Konsonantithendit /ts/ peab Ariste afrikaadiks. Hadlduses esineva
[w] (kau(w)a, 6u(w)es) loeb Ariste foneemi /v/ kombinatoorseks
variandiks. ,Eesti keele foneetikas“ annab Ariste esmakordselt ka
slistemaatilisema iilevaate foneemide positsioonilistest allofoonidest,
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nagu seda on niiteks heliliste konsonantide helitud allofoonid sona
16pus helitu konsonandi jarel.

1947. aastal ilmunud Ariste uurimus ,,Foneetilisi probleeme eesti
keele alalt” sisaldab eesti keele kvantiteedikiisimusi késitlevas pea-
tiikis ,,Eesti keele kvantiteedikiisimusi“ alapeatiikki ,,Eesti kvantiteedi
fonoloogiast® (Ik 9-15). Sama peatiiki kolmandas alapeatiikis (1k
15-19) toob Ariste esile ka lausetasandi haaldusnihtuste fonoloo-
gilise uurimise tahtsuse. Kvantiteediga seoses kasitleb Ariste 1940.
aastate 16pus ja 1950. aastate algul sonaréhku, intensiivsust jt hadldus-
néhtusi, mille siigavam fonoloogiline tolgendamine jadb jargnevasse
perioodi.

1950. aastate teisel poolel ilmnesid esimesed margid eesti keele-
teaduse uurimisala laienemisest ja uuenemisest. Olulise touke selleks
andis ka uute foorumite teke. lImuma hakkasid Emakeele Seltsi aas-
taraamatud ja eraldi kogumikena Keele ja Kirjanduse Instituudi uuri-
mused. 1958. aastal hakkas ilmuma ka ajakiri Keel ja Kirjandus, kus
jarjepidevalt leidsid avaldamist eesti keele haélikusiisteemi kasitlevad
artiklid. Nonda ilmusid seal juba esimesel, st 1958. aastal Erich Raieti
ja Eduard Viaari deskriptiivsed kdsitlused voorsonade ortograafiast ja
héaaldamisest eesti kirjakeeles. Need puudutasid riivamisi ka fonoloo-
gia uurimisala. Uksikuid uurimusi eesti keele haildusstruktuuridest
avaldati sel perioodil ka vilismaal (nt Posti 1950; Tauli 1954, 1956;
Raun 1954, 1958). Moodne fonoloogia joudis eesti keeleteadusse
siiski alles jargmisel kiimnendil.

6.3.2. Fonoloogia moderniseerumine ja uurimismeetodite
mitmekesistumine (1960-1985)

1960. aastate alguses hakkas Eestis ja ka teistes maades uue hooga
arenema eesti keele hddlduse eksperimentaalfoneetiline uurimine. See
andis tdpsema empiirilise aluse eesti keele fonoloogiliseks kasitlemi-
seks. Samavord tdhtis oli fonoloogia arengu jaoks teoreetilise keele-
teaduse iildine areng ning strukturaalse keeleteaduse uute suundade
joudmine Eestisse.

Huno Ritsep avaldas 1961. aastal Keeles ja Kirjanduses prog-
rammilise artikli ,,Pidada sammu keeleteaduse arenguga. Eesti keel
ja uuemad keeleteaduslikud meetodid ning teooriad®, kus ta rohutas
vajadust haakuda eesti keele uurimisel uute strukturalistlike ja méneti
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juba ka poststrukturalistlike keeleteaduse suundadega, mis 20. sajandi
keskpaigas olid joudsalt arenenud. Rétsep kirjutas 1960. aastate alguse
olukorra kohta: ,,Eesti keele puhul ollakse alles uurimistoode algu-
ses. Kdivad esimesed uutele nouetele vastavad t66d eesti keele haa-
likute foneetilise ja akustilise uurimise alal. /.../ Suuremat téhele-
panu on tarvis teiselt poolt pddrata fonoloogiale. Eesti keele foneeme
on mitmed keeleteadlased kisitlenud, kuid seisukohad foneemide
hulga ja foneemististeemi koosseisu suhtes on lahkuminevad, kohati
diametraalselt vastupidised. Juba eesti keeles kindlaksméiratud
foneemide hulk kéigub paarikiimne ja saja vahel. Suuri raskusi naib
valmistavat meie keele keeruline kvantiteedisiisteem. Eesti keele fono-
loogia pohjalikum kasitlus peaks kuuluma meie keeleteadlaste lahi-
mate aastate tooplaani. On ju selge, et ilma fonoloogiata pole iihegi
keele hédlikulise ehituse esitus iikskoik kas pikuna voi uurimusena
enam moeldav. /.../ Fonoloogia uurimistulemuste rakendamine on
voimalik viga mitmel alal. See peaks virskeid tuuli tooma ka meie
keele ajaloo kasitlustesse, samuti murrete uurimisse.“ (Ratsep 1961:
642-643) See tsitaat nditab, kuivord keskse koha andis Ratsep tollases
eesti keeleteaduses fonoloogiale. Ndhtavasti oli siin itheks pohjuseks
vajadus madratleda eesti keele pohistruktuuride olemust tdpsemalt,
kui seda tegi traditsiooniline deskriptiivne lingvistika.

Enne Ritsepa artiklit olid ilmunud Georg Liivilt kdsitlus foneetika
uutest suundadest ja meetoditest (1960) ning samuti uuelaadne uuri-
mus eesti keele kolme viltusastme vokaalide kestusest ja meloodia-
titipidest (1961a). Kahtlemata oli aga Rétsepal digus osutada, et
fonoloogiat sellisena, nagu teda moisteti strukturaalses ja dsja esile
tousnud generatiivses lingvistikas, Eestis veel siis peaaegu ei olnudki.

Huno Ritsepa soovid hakkasidki paris kiiresti tdituma. Uue polv-
konna fonoloogidena hakkasid avaldama olulisi uurimusi Valmen
Hallap, Mati Hint ja Tiit-Rein Viitso. Nende t66del pohineb suu-
resti eesti keele hédlikusiisteemi tdnane kasitlus. See on andnud
hiljem alust hakata 1960.-1970. aastaid nimetama eesti fonoloogia
korgajaks (Ehala 2003: 28).

Juba 1960. aastate esimesel poolel siindis Hallapi, Viitso ja Hindi
vahel tuliseid vaidlusi eesti foneemistiku ja prosoodia iile (vt Viitso
1963a,b, 1966; Hallap 1962, 1963, 1965; Hint 1964, 1965: 136 jj), mil-
lesse keeleajaloo vaatekohalt 16i kaasa ka Paul Alvre (1966, 1967,
vrd Viitso 1967a,b). Lahtekohaks said ikkagi Paul Ariste poolt 1930.
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aastate 16pul ja hiljem tostatatud probleemid, tdhtsaimaks arutlus-
areeniks aga Keel ja Kirjandus, millele sekundeeris Emakeele Seltsi
aastaraamat (seal nt Viitso 1963a, 1966; Hint 1964, 1965) ja muud
kogumikud. Vilismaal jétkas eesti fonoloogia alal kaalukate artik-
lite avaldamist Valter Tauli Rootsis (nt Tauli 1966, 1973), nooremast
polvkonnast tousis valjapaistvamaks eesti keele haalikusiisteemi uuri-
jaks Ilse Lehiste (nt Lehiste 1960b, 1966, 1978b).

Tollal esiplaanile tousnud generatiivses lingvistikas oli stintaksi
korval fonoloogia teiseks keele pohitasandiks ja nii poorati sellele
mitmekiilgset tahelepanu.

Eesti fonoloogia kiisimustega hakkab jarjekindlalt tegelema
Valmen Hallap (1928-1987). Hallap l6petas Tartu iilikooli eesti filo-
loogina 1952. a ja kaitses samas teaduste kandidaadi kraadi 1956.
a vaitekirjaga mordva verbituletusest. Seejarel asus ta toole Keele ja
Kirjanduse Instituuti Tallinnas, kus oli aastatel 1960-1980 soome-
ugri keelte sektori juhataja.

Valmen Hallapi esimene kirjutis fonoloogia alalt ilmus 1961.
aastal; see kdsitles soome-ugri transkriptsiooni ja fonoloogilise trans-
kriptsiooni vahekorda (vt Hallap 1961). 1962. aastal esitas Hallap
oma teooriakeskses artiklis ,,Otstarbekohasuse printsiip fonoloogias.
Sissejuhatus iihte fonoloogilisse kisitusse® iilevaate strukturaalse
fonoloogia moeldavatest kasitlusviisidest eesti keeles ja pdhjendas
siis enda analiiisimeetodi jaoks sobivaimana otstarbekuse print-
siipi. Hallap tugines sellistele tollal vagagi uutele ja rahvusvahelises
fonoloogias teedrajavatele teostele nagu Zellig S. Harrise ,,Structural
linguistics“ (1960) ja Morris Halle ,,The Sound Pattern of Russian. A
Linguistic and Acoustical Investigation® (1959).

Isedranis Halle vaimus postuleerib Hallap, et otstarbekohasuse
printsiibi rakendamisel tuleb arvestada mitte ainult foneemide ja
foneetiliste elementide seosega, vaid ka morfeemide ja neile vastava
foneetilise realiteedi vahelise seosega tervikuna (Hallap 1962: 684).
Fonoloogia olemuslikku seotust keele grammatilise struktuuriga
piltlikustab ta tddemusega, et ,,fonoloogi esmane iilesanne on luua
alus keele morfemaatika (ning morfofonoloogia) edukaks véima-
likult lihtsaks késitlemiseks (lk 735). Eesti fonoloogias on olnud
alates 1960. aastatest morfofonoloogilised rohuasetused tildse pide-
vas huvikeskmes.
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Hallap (1962) piiiidis rakendada siimmeetriapdhimaétet, mida
viljendab tema jargi koigepealt foneetiliste iiksuste voimalikult
stimmeetriline jaotus foneemsegmentide vahel. Selle nditeks toi ta
diftongide analiiiisi. Hallap vdidab, et eesti keeles on kahe vokaali
jarjendis parem asetada rohumark mitte teise, vaid esimese vokaali-
stimboli juurde: sona vdide tuleb analiiiisida seega mitte kui /vii.te/,
vaid /vd.ite/. Pohjenduseks toob ta oma veendumuse, et vormides
nagu /vi.ite/ on ,,foneetiline intensiivsuskaik usutavasti suurel maaral
samatiiiibiline® kui vastavates helilise koodaga vormides, nagu vilde
/vélte/; teiseks sihiks seab Hallap segmentide voimalikult siimmeet-
rilise distributsiooni. (Hallap 1962: 737)

1960. aastatel saavad Valmen Hallapi jdrel eesti fonoloogia pea-
misteks uuendajateks temast veel kiimmekond aastat nooremad Mati
Hint (snd 1937) ja Tiit-Rein Viitso (snd 1938). Nende alates 1960.
aastate keskpaigast avaldatud kasitlused eesti fonoloogia solmprob-
leemidest avardavad ja samas siistematiseerivad tdhelepandavalt seni-
seid uurimusi, seda nii konkreetsete keelenahtuste kui ka teoreetiliste
lahenemisviiside moéistmise osas.

Tiit-Rein Viitso alustas sarnaselt Hallapiga sugulaskeelte uurijana.
Lopetanud 1961. a Tartu ilikooli, keskendus ta soome-ugri keelte
kirjeldamisel uute formaalsete meetodite rakendamisele. Teaduste
kandidaadi kraadi palvis Viitso 1966. a viitekirjaga ,,Adnisvepsa
murde véljendustasandi kirjeldus“ ja 1982. aastal omistati talle filo-
loogiadoktori kraad uurimuse ,,Lidnemeresoome keelte fonoloogilise
struktuuri ja selle ajaloo peamised probleemid® eest (1981. a raama-
tuna ,,Ldanemeresoome fonoloogia kiisimusi®). Viitso to6tas aastatel
1965-1973 Tartu iilikooli arvutuskeskuses, oli seejarel 1973-1986
Keele ja Kirjanduse Instituudi vanemteadur ja 1986-1993 juhtteadur.
Aastatel 1993-2003 tootas Viitso Tartu tlikooli lddnemeresoome
keelte professorina, 2004. aastast on ta samas emeriitprofessor ja
vanemteadur. Viitso on peale eesti keele uurinud péhjalikult ka liivi
keelt, tema liivi keele alaseid uurimusi koondab kogumik ,,Liivi keel
ja ladnemeresoome keelemaastikud“ (2008).

Tiit-Rein Viitso sdandas oma 1966. aastal ilmunud artiklis
»Eesti keele fonoloogia senisest késitlemisest ja tulevikuvilja-
vaated“ iildistada, et ,eesti fonoloogilise métte senised etapid on
kokkuvoéttes olnud siiski vaid fonoloogia ,,tegemine®, kuigi on sel-
lisenagi olnud kasulikeks kooliharjutusteks nii fonoloogidele kui
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asjahuvilistele. Siiski on aeg jdtta harju-
tamine ja minna edasi“ (Viitso 1966:
23). Tegelikult tostab Viitso oma t66-
des esile keele haalikulise ja gram-
matilise struktuuri vastavuste kirjel-
damise ehk morfofonoloogia, olles
1960. aastatel oma teoreetilistes ldhe-
nemistes mojutatud Louis Hjelmslev’
glossemaatilisest keeleanaliiiisist (vt
meetodi kohta Viitso 1968 kaisitlust
aanisvepsa murdest; glossemaatika
kohta Hjelmslev 2012).
Foto 6.9. Tiit-Rein Viitso kuu- Eeltsiteeritud iildistuse teeb Viitso
lamas ettekannet konverentsil  genjste eesti keele kolme vilte fono-
»Budapest Ural.ic“Workshop 6. logiseeringute analiiiisi pohjal. Viitso
Sounds of Uralic* (12.01.2008) e . .
(pildistanud Pirtel Lippus). analiitisib korvutavalt Ariste, Hallapi
jt kasitlustega ka sellal noorte foneeti-
kute Ilse Lehiste ja Georg Liivi akustiliste] mo6tmistel pohinevaid
toid (Lehiste 1960b; Liiv 1961a). Lisaks kasitleb Viitso ka eelnevatel
aastatel vélismaal ilmunud eesti valdete fonoloogilisi tolgendusi, nagu
Lauri Posti (1950) ja Alo Rauna (1954) uurimused. Enim tdhele-
panu pithendab Viitso Robert T. Harmsi juba generatiivses raamis-
tikus ilmunud eesti vildete kasitlusele (Harms 1960, 1962). Viitso
toob esile Harmsi esitusviisi tugevaid kiilgi foneemide maaratlemise
lahutamisel viltest ning teise ja kolmanda vélte erinevuse seletuse eri-
neva rohuasendi ja aktsendi abil. Puuduseks peab Viitso aga Harmsi
esituses fonemiseeringute ebaselget seostatust morfofonoloogiliste
alusvormidega. Seda liinka tditma pakub ta oma kirjeldusviisi, kus
on vastandatud juure voi tuletusliite sisehaélikud vastava sona para-
digma norga astmega. Lahtudes Hjelmslev’ glossemaatilise analiitisi
pohimotetest, vdidab Viitso, et ,,iiksused, nagu /b/, /g/, /n/, /o/ pole
enam foneemid", vaid neid tuleks nimetada Hjelmslev’ jargi ,.tithendi-
teks ehk keneemideks® (Viitso 1966) Selline kisitlus on jadnud siiski
eesti fonoloogia uurimisloos erandlikuks.
Mati Hint, kelle tulek eesti fonoloogiasse toimus samuti juba
1960. aastate keskel (vt Hint 1964, 1965), sai Viitso korval teiseks
eesti koige puhtakujulisemaks fonoloogiks, kelle jaoks fonoloogia on

olnud uurimist6o keskmes, mitte foneetilise analiitisi korvalsaadus.
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Mati Hint lopetas 1963. a Tartu
iilikooli eesti filoloogina, olles 6ppi-
nud siivendatult rakenduslingvis-
tikat. Teaduste kandidaadi kraadi
kaitses Hint 1971. aaastal eesti keele
sonafonoloogiast, viitekirja pohjal
avaldas ta raamatu ,Eesti keele sona-
fonoloogia I“ 1973. aastal; filosoofia-
doktori kraadi omandas Hint 1997.
aastal Helsingi iilikoolis uurimu-
sega ,,Eesti keele astmevahelduse ja
prosoodiasiisteemi tiipoloogilised
probleemid®. Aastatel 1963-1966 oli
Hint Keele ja Kirjanduse Instituudi
Foto 6.10. Mati Hint pidamas aspirant ja 1966-1975 teadur; 1974.
Kihnus ettekannet seminaril a alustas Hint Tallinna Pedagoogilise
»Murdest kirjakeeleks® (19.06. [nstituudis t66d eesti keele dppe-
2009) (Pildistanuq Prtel Lippus, jouna, tootades samas alates 1983.
TU eesti murrete ja sugulaskeelte L
arhiiv DE0011-041). aastast dotsendina ja 1993. aastast

professorina ning 1995-2000 eesti
keele 6ppetooli juhatajana. Hindi keskseks uurimisalaks saigi sona-
prosoodia ja morfofonoloogia. Ta on kirjutanud ka kaalukaid eesti
keele fonoloogia ja morfoloogia 6pikuid.

Kui 1970. aastate alguses laienes eesti fonoloogia kiisimustering ja
olulise koha sai selles sona fonoloogiline struktuur, oli diskussioonide
argitajaks Hindi eelpool nimetatud véitekiri ja monograafia eesti sona-
fonoloogiast (Hint 1973, vt ka sellega seotult Viitso 1975, 1981). Mitme
keeleteadlase tihelepanu pilvis ka néiteks eesti ithesilbiliste sonade
valde (Hint 1973, 1977; Poldmae 1975; Viitso 1981) voi Mart Remmeli
poolt taas tostatatud hiipoteetilise neljanda valte kiisimus (vt Remmel
1975b; Eek 1977; Viitso 1979a,b; Hint 1983; vt ka allpool). 1970. aastate
eesti keeleteaduses tousid fonoloogia kiisimused arutelude keskpunkti
laiemaltki seoses teiste keeletasandite, eriti morfoloogia ja ka selle muu-
tumise uurimisega (Hint 1973, 1980; Viitso 1979a).

Mati Hindi viitekiri eesti sonaréhust t6i esile mitmeid uusi uurimis-
kiisimusi. Pohjalikus sissejuhatuses iseloomustas Hint fonoloogia tildist
arengut 1970. aastate alguse seisuga, tutvustades generatiivse fono-
loogia moistestikku. Oluline on ka Hindi jaoks fonoloogia suhe teiste
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keeletasanditega, eriti morfoloogia ja fonoloogia suhe. Hindi (1973:
13-14) arvates ei ole enesestmdistetav morfofonoloogia kisitlemine
fonoloogia allosana, kiill aga tuleks néha selle loomulikku seost keele
morfoloogilise iilesehitusega ja vastavalt kasutada ka morfofoneemi
moistet. Mati Hindi kasitlused eesti keele vilte- ja rohusiisteemi seos-
test, kaasrohust ja teistest sonaprosoodia nihtustest tekitasid elavat
kodumaist diskussiooni (vt Viitso 1975) ning said ka laiema rahvus-
vahelise tdhelepanu osaliseks. Alan Prince’i eesti keele kvantiteedi
meetriline analiiiis (1980) tugineb osalt Hindi 1973. aasta mono-
graafias esitatud analiiiisidele.

1970. aastate keskel keskenduski Hint eelkoige prosoodiakiisi-
mustele. Tema kaheosaline artikkel ,Uhesilbiliste sénade viltest“
(1977) sisaldab peale eesti sonaprosoodia kiisimuste kisitluse roh-
kesti tildisemaid arutlusi teoreetilise fonoloogia teemadel. Hint esitab
mitmeid viiteid Morris Halle ning ka Ilse Lehiste uurimustele (nt
Halle, Keyser 1971; Lehiste 1966). Polemiseerides varasemate eesti
prosoodia kisitlustega, tugineb Hint eelkoige Halle toodele. Ta kir-
jutab: , Koige selgemalt on kaht liiki fonoloogia ja kaht liiki fonoloo-
gilise transkriptsiooni vahele piiri tdommanud M. Halle. Klassikaline
(sealhulgas deskriptivistlik) fonoloogia jargis pohimoétet, mille koha-
selt fonoloogiline kontseptsioon ja fonoloogiline transkriptsioon
kujundatakse ainult foneetilise informatsiooni p6hjal, kasutamata
mingil médral grammatilist informatsiooni. /.../ M. Hallest alates on
tapselt sonastatud eelmisest pohimétteliselt erinev, morfofonoloogi-
lisem fonoloogiakdsitus: fonoloogiline kontseptsioon ja fonoloogi-
line transkriptsioon vdivad kasutada morfoloogilist (resp. leksikaal-
set) informatsiooni.“ (Hint 1977: 276) Nii sonastab Hint esimesena
Eestis ka leksikaalse fonoloogia lihtekoha. Leksikaalne fonoloogia
rahvusvahelises tavatdhenduses, nagu see formuleeriti 1980. aastatel,
siiski ei palvinud hiljem eesti keele fonoloogilistes kasitlustes suure-
mat tdhelepanu. Ometi iiletas 1980. aastate alguseks eesti fonoloo-
gia mitmeti hailikukeskse fonoloogilise analiiiisi piirid ning keele
héalikusiisteemi eripérasid hakati kirjeldama suuremate iiksuste, sh
sonade fonoloogilise iildstruktuuri reeglite seisukohalt.

Eesti fonoloogia eriparaks ja tugevuseks voibki pidada seda, et
1960.-1970. aastatel joudsid tollal olulisemad teoreetilise fonoloogia
suunad kiiresti ka empiirilistesse eesti hailikusiisteemi analiiiisidesse,
nagu eelpool ndidatud Mati Hindi ja Tiit-Rein Viitso to6de puhul,
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lisaks aga ka keelesiisteemi diinaamika kasitlustesse. Asjakohaseks
niiteks on siin Mati Hindi artikkel eesti keele prosoodiatiiiibi nihe-
test (1980). Hint asetas selles uurimuses eesti keele morfofonoloo-
gia ajaloolised muutumissuunad reaalaega, testides nn kriitilisi ehk
muutusalteid morfoloogilisi vorme 800 kooliopilase abil. Saadud
tulemuste pohjal niitas ta vabas vormivahelduses viljenduvaid
reeglimuutusi ja tegi nende pohjal jareldusi eesti keele hailiku- ja
vormistruktuuride muutumise kohta. Praegugi tunduvad prognoosi-
tud suunad 6iged, kuid on suuresti ikka veel varieerumise staadiumis.

1970. aastatel muutuvad uuesti aktuaalseks ka méned aastakiim-
ned varem vastuseta jadnud eesti hadlikusiisteemi kiisimused, nagu
neljanda vilte probleem. Selle tostatas taas Mart Remmel 1975. aastal.
1981. aastal ilmus triikist Tiit-Rein Viitso doktorit66 pohitulemusi
esitav raamat ,Ladanemeresoome fonoloogia kiisimusi®, kus Viitso
puitidis integreerida nelja vilte eristuse eesti keele haalikusiisteemi
tldkirjeldusse. Lisaks eesti keele fonoloogiale kirjeldab Viitso selles
raamatus liivi, vadja ja vepsa keele fonoloogilist siisteemi. Viitso on
niiiid kaugenenud oma 1960. aastate glossemaatilistest toddest ning
plitiab eesti hailikusiisteemi asetada traditsioonilisemalt ldanemere-
soome keelte tildisesse ajaloolisse tausta.

1970. aastatel voeti iile pikema aja vaatluse alla ka eesti keele lau-
sungite intonatsioon. Kui 1920. aastatel esitati esmaseid tdhelepane-
kuid (Peters 1926, 1927b), siis niilid esitas Kullo Vende tdpsemaid
akustilisi andmeid erinevate lausetiiiipide intonatsiooni kohta (nt
Vende 1975, 1982b). Siiski eesti intonatsiooni iildise fonoloogilise
kirjelduseni veel sel perioodil ei joutud.

Eesti fonoloogia korgaega 1960.-1970. aastatel ja 1980. aastate
alguses iseloomustasid kolm olulist joont: (a) teoreetilise fonoloo-
gia uute suundadega arvestamine kogu nende mitmekesisuses, (b)
haalikulise ja grammatilise keelekirjelduse ithendamise piitid, mis t6i
kaasa morfofonoloogia esiletdusu, (c) samal perioodil kiirelt arene-
nud eksperimentaalfoneetilise uurimistooga saadud uute teadmiste
integreerimine fonoloogilistesse analiiiisidesse. Viimasel suunal oli
oluline roll muidugi ka foneetikutel, nagu Georg Liiv, Arvo Eek, Ilse
Lehiste jt, kelle toodes oli kindel koht ka fonoloogilistel tildistustel.
Nende eksperimentaalfoneetilistest uurimustest on antud tilevaade
alapeatiikis 6.2.
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6.3.3. Siinteesiperiood eesti fonoloogias (1986-2000)

1980. aastatel jatkavad Eestis oma t6id fonoloogia alal Mati Hint ja
Tiit-Rein Viitso, samuti lihtsustub suhtlemine vilismaa teadlastega.
Rahvusvahelises keeleteaduses voib pidada 1980. aastaid fonoloogia
jaoks mitmeti uuenduslikuks, tekivad mitmed uued suunad, nagu
leksikaalne fonoloogia ja loomulik fonoloogia. Paraku jaab Eestis
noorte juurdetulek fonoloogiasse tagasihoidlikuks. Tdhelepanuvaarne
on siiski siinteesitaotlus varasemate kiimnendite meetodite pohjalt.

Teatavaks kokkuvotteks varasemast saab pidada Tiit-Rein Viitso
artiklit ,, Alternatiivsed fonoloogilised tolgendused® (1986). Viitso
alustab oma kasitlust klassikalise generativistliku teesiga (lk 412):
»Foneetiliste faktide alternatiivne fonoloogiline tolgendamine tuleneb
asjaolust, et koneleja ei opi keelt omandades dra mitte valmis gram-
matika, vaid loob katsetuste ja eksimuste teel omaenese grammatika.“
Tagasivaatelisust kinnitab Viitso ka oma artikli kokkuvottes, todedes,
et kuigi eesti keele fonoloogiaga on tegeldud juba 1930. aastate kesk-
paigast peale, ,,kuuluvad arvestatavate lahenduste iildjoonelised avas-
tamised pohiliselt vahemikku 1960-1974. Kogusiisteemist kujunes
pilt alles parast 1978. aastat“ (Ik 416). Uus on ometi Viitso suhtumine
eelnevatel kiimnenditel saavutatusse. Ta rohutab alternatiivsete tol-
genduste leidmise piitidu kui eesmérgipérast metoodilist 1dhenemist:
»Me peame nimelt eeldama, et alternatiivsed tolgendused voivad kor-
vuti eksisteerida igas elavas keeles, ning seadma keele fonoloogilise
kirjeldamise eesmargiks koigi olemasolevate alternatiivsete tolgen-
duste tuvastamise® (ibid.: 416).

1980. aastate noore polvkonna silmapaistvaimaks esindajaks sai
Toomas Help. Oma to6des keskendus Help kiill morfoloogiale, tuues
eesti keele analiiiisi loomuliku morfoloogia pohimétteid, kuid kasitle-
des eelkoige morfofonoloogia néhtusi, rakendas ta ka loomuliku fono-
loogia kirjeldusprintsiipe (Help 1985, 1995 jt). Tahelepanuvéarne katse
seletada eesti keele sonaprosoodia kujunemist, integreerides foneetika
ja fonoloogia voimalusi, on Arvo Eegi ja Toomas Helbi iihist60s siin-
dinud uurimus ,,Riitminihked eesti keele kujunemisloos® (1986), mis
leiab tdhelepanu jargneva kiimnendi uuenduslikes kasitlustes.

Siiski tuleb nentida, et 1980. aastatel saavad eesti keeleteadus-
likus motlemises suuremat tihelepanu lisaks sonavara ja siintaksi
uurimisele funktsionalistlikud ja kognitiivsed suunad. Kui Haldur

245



6. EESTI KEELE HAALDUSE UURIMISLUGU

Oim kirjutab 1981. aastal paradigma vahetumisest keeleteaduses, siis
keskendub ta fonoloogiast iisna kaugele jaavate keelendhtuste uutele
tolgendusviisidele. Huno Rétsep ei kisitlenud 1987. aastal ilmunud
artiklis ,,Eesti keele uurimise status quo: linki ja vdljavaateid® eri-
nevalt veerandsajandi tagusest eesti keeleteaduse iilevaatekasitlusest
fonoloogia probleemistikku iildse. 1995. aastal ilmub eesti keele tea-
dusliku grammatika esimene osa (EKG I) ilma fonoloogia osata, seal
on fonoloogiat puudutatud ainult seoses fonoloogilise transkript-
siooni esitusega.

1990. aastatel toob Martin Ehala uue pdlvkonna lingvistina
haalikustruktuuride kui keele olemusliku osa uurimise tagasi eesti tild-
keeleteadusse, niiteks artiklis ,,Integreeritud keeleteooria voimalik-
kusest tdnapdeva keeleteaduses® (1995, 1996). Vottes aluseks eelmai-
nitud Arvo Eegi ja Toomas Helbi kisitluse riitminihetest eesti keele
kujunemisloos, kirjeldab Ehala selles artiklis eesti keele laadivahelduse
teket bifurkatsiooniteooriaga, mille jargi iildisema tasandi fonoloo-
giline muutus, antud juhul peardhulise silbi prominentsuse tous, viib
hiilikustruktuuri seisundini, kus restruktureeruvad ka selle teised osad
(vt Ehala 1996: 447-448).

Haldur Oim viidab oma suuresti Ehalale vastuseks kirjutatud
artiklis ,,Teoreetiline keeleteadus ja integreeritud keeleteooria® (1996),
et tema jaoks on teoreetilise keeleteaduse maht ilmselt suurem kui
Ehala jaoks (lk 731). Paraku paistab see olevat kitsam, sest Oim kes-
kendub tiksnes keele tahenduspoolele ja selle kognitiivsete taustade
uurimisele. Sama lihenemist kannab ka Oimu iilevaade ,,Eesti keele-
teadusliku motte areng XX sajandil“ (2000). Selles artiklis viidab Oim
tildistavalt eesti keeleteaduse seisu kohta: ,,Kokku said teoreetiline ja
empiiriline uurimist6o alles sajandi viimastel kiitmnenditel ning eriti
selgesti ilmneb see alles paris viimastel aastatel.“ (Ik 479) Fonoloogia
osas saab siiski tildistada, et see kolas rahvusvahelise keeleteadusega
koige rohkem kokku 1960ndate teisel poolel ja 1970. aastatel, joudes
ka eesti kirjakeele hailikusiisteemi, osalt eesti murrete (nt Hint 1965)
ja sugulaskeelte (nt Viitso 1968) kirjeldustesse, ning uuesti alates
1990. aastate teisest poolest (vrd Ehala 2003).

Eesti fonoloogiale tugeva empiirilise pohja loomises ning fonee-
tika ja fonoloogia loomulike seoste nditamises, aga samuti eesti fono-
loogia rahvusvaheliste sidemete kindlustamises on olnud oluline koht
Ameerika Uhendriikides tegutsenud Ilse Lehistel. Lehistel tekkis
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kontakt Eestis tootavate foneetikute ja fonoloogidega 1960. aastatel,
kuid otsesidemed tugevnesid tunduvalt alates 1980. aastate teisest
poolest. Empiirilise foneetikuna tundis Lehiste ikka huvi ka keele
fonoloogilise olemuse vastu, ta médratles ennast lingvistilise fonee-
tikuna ja laboratoorse fonoloogia harrastajana. Lehiste ei pidanud
eesti keeleteadlastega iiksnes teaduslikku diskussiooni, vaid pérast
Eesti taasiseseisvumist osales otseselt Eesti teaduselus, korraldades
néiteks foneetikute ja fonoloogide ithiseid seminare. Eriti tihe koos-
t60 tekkis tal 1990. aastatel professor Jaan Rossiga. Nad korraldasid
koos 1996. aastal Tallinnas eesti keele prosoodiale piihendatud semi-
nari, kus osales nimekaid foneetikuid ja fonolooge mitmelt maalt.
Selle siimpoosioni ettekannete pohjal kirjutatud artiklid on ilmunud
kogumikuna ,,Estonian Prosody: Papers from a Symposium™ (1997,
toim. Lehiste, Ross), mis on tdnaseni itheks esinduslikumaks eesti
s6naprosoodia uurimuste esituseks. Markimisvairne on seejuures,
et kogumikus domineerivad fonoloogilised kasitlused.

Ilse Lehistelt ilmus 1995. aastal ajakirjas Keel ja Kirjandus artikkel
»Meetrika foneetikast, kus ta vordles eesti keele trohheiliste varsside
akustilisi parameetreid leedu, soome, rootsi ja islandi keele trohhei-
liste varsside hadldusega. Lehiste osutab veenvalt erinevustele, mis
on tingitud keelte erinevast prosoodilisest struktuurist. Samas réhu-
tab ta hierarhiliste suhete arvestamise tdhtsust prosoodia uurimisel:
»Meetrika hierarhiline struktuur on vorreldav fonoloogilise hierar-
hiaga: silbid moodustavad virsijala, vérsijalad varsirea, read voivad
olla korrastatud salmideks voi mitte. Jaimeda paralleeli voib tommata
ka hierarhiaga silp - fonoloogiline séna - lause - 16ik* (ibid.: 602).
Lehiste rohutab hierarhiliste suhete tahtsust samuti 1997. aasta kogu-
miku ,,Estonian Prosody“ eessonas, kus ta esitab iilevaate eesti pro-
soodia akustilistest joontest ja nende tajumisest ning rohutab eesti
keele prosoodiliste opositsioonide hierarhilisust ja komplekssust
(Lehiste 1997a: 30-32). Hailikute, silpide ja konetaktide (e varsi-
jalgade) roll kvantiteedisuhete tajumisel on mitmete selle raamatu
artiklite teema; suuremate meetriliste iiksuste olulisus ilmneb nii
foneetilistes analiiiisides (nt Eek, Meister 1997; Gordon 1997) kui ka
moorateooriast ldhtuvates fonoloogilistes analiiiisides (nt Bye 1997;
Odden 1997). Erinevatelt teoreetilistelt alustelt ldbi viidud uuringud
kinnitavad, et konetakti struktuurinduete arvestamine on paratamatu
eesti keele keerukamate prosoodiliste ndhtuste moéistmiseks. Sel viisil
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selgub siinteesivoimalus ja -vajadus mitte ainult fonoloogia ja teiste
keeleteaduse alade sees, vaid ka fonoloogiliste ndhtuste sisemise kor-
rastatuse moistmisel.

1990. aastatel mitmekesistus ka ajaloolise fonoloogia uurimisala.
Tiit-Rein Viitsolt ilmusid artiklid, mis kasitlesid eesti keele haalikulise
tilesehituse kujunemist sugulaskeelte (Viitso 1997) ning tiipoloogili-
sel taustal (Viitso 1990a). Oluliseks tilevaatlikuks kokkuvotteks eesti
sonaprosoodia ja morfofonoloogia probleemistikust sai Mati Hindi
Helsingi tilikoolis kaitstud doktorit6 ,,Eesti keele astmevahelduse
ja prosoodiasiisteemi tiipoloogilised probleemid® (Hint 1997b).
Diakroonilisi ja siinkroonseid analiiisimeetodeid thendas Martin
Ehala (1999) oma uurimuses eesti vildete kujunemisest. Uue hoo sai
ka murrete fonoloogia ja morfofonoloogia uurimine (Viitso 1990b,c;
Pajusalu 1996, 2000). Koik need suunad on leidnud edasiarendamist
uue aastatuhande alguses.

6.3.4. Fonoloogilise tiipoloogia ja
optimaalsusteooria esiletous (2001-)

21. sajandisse joudes on eesti fonoloogias siiski jadnud hulk lahtisi
kiisimusi. Seda voib seletada fonoloogia kui teadusala noorusega.
Nagu on todenud Tiit-Rein Viitso (1986), hakkas iildpilt eesti keele
haalikusiisteemist moodustuma alles 1970. aastate 16puks ning seegi
tahendas ennekoike iildpildi tekkimist probleemistikust. Ténaseni
on 16plik tode saavutamata mitte ainult prosoodiavéitlustes (vt Hint
2001; vrd ka Hint 1998a, 2002), vaid tiielikku itksmeelt pole veel
isegi eesti keele foneemistiku osas. Uheks pohjuseks voib pidada eesti
keele kui kirjakeele noorusega seletuvat hadlduslikku mitmekesisust
ja diinaamilisust (vt Pajusalu 2009), eesti keel on muutumas ja tisna
jarsult voib erineda emakeelsete keeleuurijategi keeletaju, teiselt poolt
on vastuolud olnud seotud erinevate metodoloogiliste lahtekohta-
dega. Viimaste aastate arengud eesti fonoloogias on ometi suuresti
seotud uute analiiiisimeetodite kasutuselevotuga.

Prosoodias on endiselt lahtisi otsi nii véltefonoloogias kui rohu-
stisteemi tolgendustes (vt Ehala 2003), eriti vahe on uuritud lau-
sungi prosoodiat, intonatsiooni. Eesti keele intonatsiooni uurimisel
on esimeseks terviklikuks iilevaateks Eva Liina Asu Cambridge’i
iilikoolis kaitstud doktorit6o (2004), mille pdhimeetod on auto-
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segmentaal-meetriline. Selle uurimuse pohitulemusi on tdpsemalt
esitatud selle raamatu 5. peatiikis.

Kognitiivne lingvistika on 21. sajandi alguses saanud rahvus-
vaheliselt ja ka eesti keeleteaduses itheks domineerivaks suunaks.
Siiski ei ole Eestis laiemat kélapinda leidnud kognitiivne fonoloogia.
Karl Pajusalu on uurinud erinevate afektiivsete registrite, nditeks
hoidjakeele fonoloogiat (Pajusalu 2001) ning jilginud ka aktsentide
ja registriliste hdalduserinevuste kujunemist sotsiofonoloogia raamis-
tikus (Pajusalu 2003).

Laijemat tdhelepanu ja kasutust on leidnud fonoloogilise tiipo-
loogia meetodid. Fonoloogiline tiipoloogia sai rahvusvaheliselt uue
sisu ja ulatuse juba 1980. aastatel. Piiiiti arendada formaalseid mee-
todeid, mis voimaldaksid erinevate keelte hailikusiisteemide vordlust
samalt aluselt. Generatiivse lingvistika tiipoloogilise edasiarendusena
loodi 1990. aastatel optimaalsusteooria, mis eesti keeleteadusesse
joudis 2000. aastate algul (vt Pajusalu 2002; Ehala 2003; Prillop 2006).
Optimaalsusteooria tuum on variantsete keelendite kirjeldamises
universaalsete kitsenduste kaudu ning selle tugevus ongi peale jérje-
kindlate formalismide tiipoloogilises ldhenemises, mis laseb hasti
kirjeldada keele ,,loomulikku® siisteemi.

Esimesed optimaalsusteoreetilised uurimused, mis kasitlesid ka
eesti murrete vokaalharmooniat ja vilteid, kirjutas Karl Pajusalu koos
Paul Kiparskyga (Kiparsky, Pajusalu 2000, 2003). Viimastel aastatel
on mitmeid eesti keele fonoloogilisi struktuure, nagu laadivaheldust
ja valteid, uurinud optimaalsusteooria meetoditega Kiilli Prillop
(2006, 2011a, 2013a), ta on ka tutvustanud optimaalsusteooria mee-
todite rakendatavust keeleuurimisel (Prillop 2013b); Prillop on edasi
arendanud ka eesti vilteprosoodia uurimist moorateooriaga (vt
Prillop 2015). Prillopi doktorit66 (2011b) kisitleb eesti keele fono-
loogilist kujunemist optimaalsusteooria meetoditega. Tema pohjali-
kud kisitlused eesti valtesiisteemist (Prillop 2013a, 2015), sealhulgas
silbi- ja taktistruktuuridest eesti keeles on seni koige mitmekiilgse-
mad moora- ja optimaalsusteooria rakendused eesti sonaprosoodia
keerukate kvantiteedisuhete kirjeldamisel.

Uuel sajandil on lisaks eesti keele haalikustruktuuride tiipoloo-
gilisele uurimisele margatavalt laienenud ka eesti keele haaldusjooni
(ldhi)sugulaskeeltega vordlev ja murrete fonoloogia, mis toetub eks-
perimentaalse foneetika andmestikule. Sonaprosoodia uuringutes on
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uusi tulemusi andnud Ilse Lehiste poolt algatatud soome-ugri keelte
prosoodia projekt, mis on teinud voimalikuks sugulaskeelte prosoo-
dia tdpsema vordlemise eesti keelega (vt Lehiste, Pajusalu 2010), eesti
keele eriparade uurimise seisukohast on téhtsad ka uued ulatuslikud
liivi keele sonaprosoodia kasitlused (Lehiste jt 2008; Tuisk 2015).
Tiit-Rein Viitso on avaldanud oma eesti ja liivi ajaloolise fonoloogia
alased uurimused uues redaktsioonis (Viitso 2008), Karl Pajusalu on
kasitlenud eesti keele fonoloogilisi uuendusi louna-ldanemeresoome
taustal (Pajusalu 2012, 2014). Fonoloogilise analiiiisi osa on samuti
lounaeesti murrete hddldusnihtusi kajastavates Merike Parve ja Pire
Terase doktoritoodes (Parve 2003b; Teras 2003a). Pértel Lippus on
uurinud sonaprosoodia korval (doktoritoo Lippus 2011) ka afrikaate
(Lippus 2006) ja Sulev Iva l6unaeesti lariingaale (Iva 2005, 2013).
Sulev Iva esitas oma doktoritods voru muutemorfoloogiast astme-
vahelduse uue kirjelduse (2007). Koos TU eesti keele spontaanse kéne
foneetilise korpuse andmestiku kasvamisega on hakanud valmima
uurimused, mis arvestavad eesti argikone iseloomulike joontega (nt
Lippus jt 2013; Teras, Pajusalu 2014).

Nagu osutab eelnev iilevaade, on eesti fonoloogia arenguloo juured
tugevalt seotud empiirilise foneetikaga, kuigi selle iseseisvumisel
etendas olulist osa piilid siduda héilikustruktuure ja grammatikat,
seletada morfofonoloogilisi keelendhtusi (vt Pajusalu 2008: 21-22).

Labi aastakiimnete on ilmunud rohkesti foneetikute artikleid, mis
on olnud téhtsad ka fonoloogia jaoks, alates Georg Liivi toodest 1960.
aastatel voi Mart Remmeli poleemilistest seisukohavottudest 1970.
aastatel ning l6petades Arvo Eegi labi mitme kiimnendi ilmunud
uurimustega, millest suur osa on valminud koost66s Einar Meistriga
(nt Eek, Meister 1994b, 1997, 2003b, 2004).

Arvo Eegi artikkel ,,Kvantiteet ja rohk eesti keeles. Fonoloogiliste
tolgenduste kriitikat“ (1983) vois fonoloogidele tunduda kurjakuulu-
tav, nagu ka Mati Hindi hilisem arutlus ,,Eesti foneetika mé6dunud
hiilgus ja mé6dumata viletsus“ (1997a) foneetikutele, kuid tihe vas-
tastikune tdhelepanu on taganud olukorra, kus suur osa eesti fono-
loogiast on pikemat aega olnud oluliselt eksperimentaalne fonoloo-
gia just selles tahenduses, nagu seda terminit praegu rahvusvaheliselt
kasutatakse. Sel viisil on fonoloogia leidnud oma koha foneetilise
andmestiku korval ka selles raamatus.

250



KIRJANDUS

Aalto jt 2013 = Aalto, Daniel, Juraj Simko, Martti Vainio 2013. Language
background affects the strength of the pitch bias in a duration discrimi-
nation task. — Proceedings of the Interspeech 2013: 14th annual con-
ference of the international speech communication association. Eds.
F. Bimbot, C. Cerisara, C. Fougeron, G. Gravier, L. Lamel, E. Pellegrino,
P. Perrier. Lyon, France, 243-247.

Aare, Kitlin 2013. Kérin eesti keele spontaanses kones. Bakalaureusetd.
Kisikiri TU eesti ja iildkeeleteaduse instituudis.

Aare jt 2014 = Aare, Kitlin, Pirtel Lippus, Juraj Simko 2014. Creaky voice in
spontaneous spoken Estonian. - XXVIII Fonetiikan péivat. Turku 25.-
26. lokakuuta 2013. Konferenssijulkaisu. Toim. K. Jahi, L. Taimi. Turku:
Turun yliopisto, 27-35.

Ahrens, Eduard 1853. Grammatik der Ehstnischen Sprache Revalschen
Dialektes. Reval: Kluge und Strohm.

Ahven, Eeva 2007. Pilk paberpeeglisse: Keele ja Kirjanduse Instituudi kroo-
nika 1947-1993. Tallinn: Eesti Keele Sihtasutus.

Altrov, Rene 2014. The Creation of the Estonian Emotional Speech Corpus
and the Perception of Emotions. Dissertationes linguisticae Universitatis
Tartuensis 18. Tartu: TU Kirjastus.

Alumie, Tanel 2006. Methods for Estonian large vocabulary speech recog-
nition. Theses of Tallinn University of Technology. C 31, Thesis on infor-
matics and system engineering. Tallinn: TUT Press.

Alvre, Paul 1966. Kordaminekuid ja puudujdike sisukas kogumikus. — Keel
ja Kirjandus 6, 377-383.

Alvre, Paul 1967. Kas fantaasia voi faktid? — Keel ja Kirjandus 2, 106-110.

Ariste, Paul 1931. Mis on Loode-Eesti murrete hddldamises rootsipdrane? —
Eesti Keel X (3/4), 73-82.

Ariste, Paul 1933a. Eesti-rootsi laensonad eesti keeles. Acta et Commen-
tationes Universitatis Tartuensis (Dorpatensis), B, 29. Tartu.

Ariste, Paul 1933b. Eesti sulghédlikud k, p, t ja b, d, g. — Eesti Keel XII (3),
73-82; (6), 170-181.

Ariste, Paul 1933c. Standard-eesti. Moningaid punkte haritud eesti keele
hédlduse alalt. - Olion 9, 469-471.

Ariste, Paul 1935. Huulte vonkehailik eesti keeles. Eesti keele arhiivi toime-
tised nr 2. Tartu: Eesti keele arhiivi kirjastus.

Ariste, Paul 1936. Eesti praegune iihiskeele héddldus. - Eesti Kirjandus 5,
201-210.

Ariste, Paul 1938a. Eesti b, d, g ja k, p, t suhteist. — Litterarum Societas
Esthonica 1838-1938. Liber saecularis. Opetatud Eesti Seltsi Toimetused
XXX. Tartu, 65-68.

251



KIRJANDUS

Ariste, Paul 1938b. Heliline ja helitu / eesti keeles. — Eesti Keel XVII (2),
62-64.

Ariste, Paul 1938c. Louna-eesti lariingaalklusiilist. — Eesti Keel XVII (7/8),
233-238.

Ariste, Paul 1938d. Nasalisatsioonist eesti keeles. — Eesti Keel XVII (3/5),
138-145.

Ariste, Paul 1939a. A quantitative language. - Proceedings of the Third
International Congress of Phonetic Sciences. Eds. E. Blancquaert, W.
Pée. Ghent: Laboratory of Phonetics of the University of Ghent, 276-280.

Ariste, Paul 1939b. Eesti keele hddldamine. Elav Teadus nr 92. Tartu: Eesti
Kirjanduse Selts.

Ariste, Paul 1939c. Hiiu murrete hédilikud. Acta et Commentationes
Universitatis Tartuensis (Dorpatensis) B XLVII . Tartu.

Ariste, Paul 1940. ,Tichti, lechmi, vichma“. Méningaid markusi eesti keele
hddldamisest. - Kunst ja Kirjandus 7. juuli, nr 23, 90-91.

Ariste, Paul 1941a. Hiiu murrete héilikute kvantiteedist. Acta et
Commentationes Universitatis Tartuensis B XLIX._. Tartu: ENSV TRU
kirjastus.

Ariste, Paul 1941b. Rohutunde 16dvenemine eesti keeles. — Eesti Keel ja
Kirjandus 5/6, 376-380.

Ariste, Paul 1942. Natukene eesti keele hadldamisest. — Postimees 11. det-
sember, nr 292, 4.

Ariste, Paul 1943. Katselisfoneetilisi tdhelepanekuid. Tartu iilikooli toimetu-
sed. = Acta Universitatis Tartuensis / Dorpatensis B.L,. Tartu / Dorpat.

Ariste, Paul 1946. Eesti foneetika. Tartu: Teaduslik Kirjandus.

Ariste, Paul 1947. Foneetilisi probleeme eesti keele alalt. ENSV TRU toi-
metised, filoloogilised teadused 3, ndukogude soome-ugri teadused 6.
Tartu: Teaduslik Kirjandus.

Ariste, Paul 1953. Eesti keele foneetika. Tallinn: Eesti Riiklik Kirjastus.

Ariste, Paul 1963. Nibu-r-i levikust. - Kodumurre 6, 42-43.

Ariste, Paul 1980. Kvantiteedikeel. — Keel ja Kirjandus 2, 79-81.

Ariste, Paul 1982. Emotsionaalne palatalisatsioon eesti keeles. — Voces
amicorum Sovijarvi. Suomalais-Ugrilaisen Seuran Toimituksia 181.
Helsinki, 57-61.

Ariste, Paul 1983. Lauri Kettuneni tegevusest Tartus. — Keel ja Kirjandus 6,
314-316.

Arwidsson, A. J. 1822. Ueber die ehstnische Orthographie. Von einem
Finnldnder. - Beitrage zur genauern Kenntniss der ehstnischen Sprache.
Fiinfzehntes heft. Pernau, Reval, 124-130.

Asu, Eva Liina 2002a. Downtrends in different types of question in
Estonian. - Proceedings of the Speech Prosody 2002 conference, 11-13
April 2002. Eds. B. Bel, I. Marlien. Aix-en-Provence: Laboratoire Parole
et Langage, 143-146.

252



KIRJANDUS

Asu, Eva Liina 2002b. Modelling downtrends in Estonian. — Fonetiikan
padivat 2002. The phonetics symposium 2002. Helsinki University of
Technology. Laboratory of Acoustics and Audio Signal Processing,
report 67. Ed. P. Korhonen. Espoo, 179-185.

Asu, Eva Liina 2003. The scaling of F peaks and valleys in Estonian state-
ments and questions. — Proceedings of the 15th International Congress
of Phonetic Sciences, Barcelona 3-9 August 2003. Eds. M. J. Solé,
D. Recasens, J. Romero. Barcelona: UAB, 2281-2284.

Asu, Eva Liina 2004. The Phonetics and Phonology of Estonian Intonation.
PhD dissertation. University of Cambridge. MS.

Asu, Eva Liina 2005a. Intonational contour alignment in Saaremaa and
Standard Estonian. Linguistica Uralica XLI (2), 107-112.

Asu, Eva Liina 2005b. Towards a phonological model of Estonian into-
nation. — Proceedings of the Second Baltic Conference on Human
Language Technologies, April 4-5, 2005. Tallinn, 95-100.

Asu, Eva Liina 2006a. Rising intonation in Estonian: an analysis of map task
dialogues and spontaneous conversations. — Fonetiikan paivét 2006. The
Phonetics Symposium 2006. Eds. R. Aulanko, L. Wahlberg, M. Vainio.
Helsingin yliopiston puhetieteiden laitoksen julkaisuja 53. Helsinki:
Helsinki University, 1-8.

Asu, Eva Liina 2006b. Tonal alignment in two varieties of Estonian. — Nordic
Prosody. Proceedings of the IXth Conference, Lund 2004. Eds. G. Bruce,
M. Horne. Frankfurt am Main: Peter Lang, 29-35.

Asu, Eva Liina 2009. Rising intonation in native and non-native Estonian. -
Sound and its research aspects: methodology and practice. Eds.
A. Leskauskaité, V. Meilitinaité. Vilnius: Institute of the Lithuanian Lan-
guage, 58-69.

Asu jt 2009 = Asu, Eva Liina, Pértel Lippus, Pire Teras, Tuuli Tuisk 2009. The
realization of Estonian quantity characteristics in spontaneous speech. -
Nordic Prosody. Proceedings of the Xth Conference, Helsinki 2008. Eds.
M. Vainio, R. Aulanko, O. Aaltonen. Frankfurt: Peter Lang Verlag, 49-56.

Asujt 2012 = Asu, Eva Liina, Partel Lippus, Ellen Niit, Helen Tiirk 2012. The
acoustic characteristics of monophthongs and diphthongs in the Kihnu
variety of Estonian. — Linguistica Uralica LXVIII (3), 161-170.

Asu jt 2016 = Asu, Eva Liina, Partel Lippus, Nele Salveste, Heete Sahkai 2016.
F, declination in spontaneous Estonian: implications for pitch-related
preplanning in speech production. — Proceedings of the 8th international
conference on Speech Prosody. Boston, 1139-1142.

Asu, Eva Liina, Francis Nolan 1999. The effect of intonation on pitch cues to
the Estonian quantity contrast. - Proceedings of the XIVth International
Congress of Phonetic Sciences, San Francisco, USA, 1-7 August 1999.
Eds. J. J. Ohala, Y. Hasegawa, M. Ohala, D. Granville, A. C. Bailey.
Berkeley: University of California, 1873-1876.

253



KIRJANDUS

Asu, Eva Liina, Francis Nolan 2006. Estonian and English rhythm: a two-
dimensional quantification based on syllables and feet. - Proceedings
Speech Prosody. 3rd International Conference Dresden, May 2-5, 2006.
Eds. R. Hoffmann, H. Mixdorff. Dresden: TUDpress, 249-252.

Asu, Eva Liina, Francis Nolan 2007. The Analysis of Low Accentuation in
Estonian. — Language and Speech 50 (4), 567-588.

Asu, Eva Liina, Nele Salveste 2012. The Phonetic and Phonological Analysis
of the Fall-Rise Intonation Pattern in the Kihnu Variety of Estonian. -
Linguistica Uralica LXVIII (3), 171-179.

Asu, Eva Liina, Pire Teras 2009. Illustrations of the IPA: Estonian. — Journal
of the International Phonetic Association 39 (3), 367-372.

Beckman, Mary E. 1996. The Parsing of Prosody. - Language and Cognitive
Processes 11 (1-2), 17-67.

Bladon, R. A. W,, G. Fant 1978. A two-formant model and the cardinal
vowels. — STL-QPSR 19 (1). Stockholm, 1-8.

Bruce, Gosta 1977. Swedish Word Accents in Sentence Perspective. Lund:
Gleerup.

Bye, Patrik 1997. A Generative Perspective on ‘Overlength’ in Estonian and
Saami. - Estonian Prosody: Papers from a Symposium. Proceedings of
the International Symposium on Estonian Prosody, Tallinn, Estonia,
October 29-30, 1996. Eds. I. Lehiste, J. Ross. Tallinn: Institute of Estonian
Language, 36-70.

Cheour jt 1998 = Cheour, Marie, Rita Ceponiene, Anne Lehtokoski, Aavo
Luuk, Juri Allik, Kimmo Alho, Risto Néitinen 1998. Development of
language-specific phoneme representations in the infant brain. - Nature
Neuroscience 1 (5), 351-353.

Chomsky, Noam, Morris Halle 1968. The Sound Pattern of English. New
York: Harper & Row.

Clark, John, Yallop, Colin 1995. An Introduction to Phonetics and
Phonology. Second Edition. Oxford UK & Cambridge USA: Blackwell.

Cruttenden, Alan 1997. Intonation. 2nd edition. Cambridge: Cambridge
University Press.

Cui, Kaili 1999. Sonaalguline & eesti keeles. Bakalaureuset66. Tartu. Késikiri
TU eesti ja iildkeeleteaduse instituudis.

Dombrowski, Ernst, Oliver Niebuhr 2005. Acoustic patterns and commu-
nicative functions of phrase-final F rises in German: activating and rest-
ricting contours. — Phonetica 62 (2-4), 176-195.

Durand, Marguerite 1946. Voyelles longues et voyelles bréves. Essai sur la
nature de la quantité vocalique. — Collection Linguistique publiée par la
Société de Linguistique de Paris XLIX. Paris: Klincksieck, 78-90.

Eek, Arvo 1963. Eesti keele sonavilte hadldamise ja taju probleeme.
Diplomit6é. Tartu. Kasikiri TU eesti ja iildkeeleteaduse instituudis.
Eek, Arvo 1970a. Articulation of the Estonian sonorant consonants. I. [n] and

[1]. - ENSV TA toimetised. 19. kd. Uhiskonnateaduste seeria 1, 103-121.

254



KIRJANDUS

Eek, Arvo 1970b. Articulation of the Estonian sonorant consonants. II. [r]. -
ENSV TA toimetised. 19. kd. Uhiskonnateaduste seeria 3, 296-310.
Eek, Arvo 1971a. Articulation of the Estonian sonorant consonants. III.
Palatalized [n] and [1]. - ENSV TA toimetised. 20. kd. Uhiskonnateaduste

seeria 2, 173-191.

Eek, Arvo 1971b. Articulation of the Estonian sonorant consonants. I'V.
[m]. - CoBerckoe ¢punHO-yrpoBenennue VII (3), 161-168.

Eek, Arvo 1971c. Articulation of the Estonian sonorant consonants. V. [n]. -
Cosertckoe ¢punHO-yrpoBenenue VII (4), 259-268.

Eek, Arvo 1971d. Articulation of the Estonian Sonorant Consonants. A dis-
sertation for the degree of candidate of philolology. Tallinn: Academy of
Sciences of the Estonian S.S.R., Institute of Language and Literature. MS.

Eek, Arvo 1972a. Acoustical description of the Estonian sonorant types. —
Estonian Papers in Phonetics, EPP 1972, 9-37.

Eek, Arvo 1972b. A pilot study on nasalization in Estonian. - Estonian
Papers in Phonetics, EPP 1972, 38-42.

Eek, Arvo 1973. Observations in Estonian palatalization: an articulatory
study. Estonian Papers in Phonetics, EPP 1973, 18-37.

Eek, Arvo 1974. Observations on the duration of some word structures: I. -
Estonian Papers in Phonetics, EPP 1974, 18-32.

Eek, Arvo 1975. Observations on the duration of some word structures II. -
Estonian Papers in Phonetics, EPP 1975, 7-55.

Eek, Arvo 1977. Uuemaid uurimistulemusi eesti foneetikas. — Keel ja
Kirjandus 7, 406-415.

Eek, Arvo 1978. Just-noticeable differences of duration and language type:
Some preliminary notes. - Estonian Papers in Phonetics, EPP 1978,
21-26.

Eek, Arvo 1980a. Estonian quantity: Notes on the perception of duration. -
Estonian Papers in Phonetics, EPP 1979, 5-30.

Eek, Arvo 1980b. Further information on the perception of Estonian quan-
tity. — Estonian Papers in Phonetics, EPP 1979, 31-57.

Eek, Arvo 1983. Kvantiteet ja rohk eesti keeles (I). Fonoloogiliste tolgenduste
kriitikat. — Keel ja Kirjandus 9, 481-489; 10, 549-559.

Eek, Arvo 1986. Problems of Estonian word prosody. — Estonian Papers in
Phonetics, EPP 1984-1985, 13-66.

Eek, Arvo 1987a. Kvantiteet ja rohk eesti keeles (II). Seisukohavoétt. — Keel ja
Kirjandus 3, 153-160; 4, 205-213; 5, 277-284; 6, 344-352.

Eek, Arvo 1987b. The perception of word stress: A comparison of Estonian
and Russian. - Foris Publications, The Netherlands Phonetic Archives
6, 19-32.

Eek, Arvo 1990. Units of temporal organisation and word accents in
Estonian. - Linguistica Uralica XXVT (4), 251-263.

Eek, Arvo 1994. Studies on quantity and stress in Estonian. Dissertationes
philologiae estonicae Universitatis Tartuensis 4. Tartu: TU Kirjastus.

255



KIRJANDUS

Eek, Arvo 2008. Eesti keele foneetika I. Tallinna Tehnikaiilikool, Kiiber-
neetika Instituut. Tallinn: Tallinna Tehnikaiilikooli Kirjastus.

Eek jt 1976 = Eek, Arvo, Maidu Piirmets, Hillar Ristmets 1976. A prelimi-
nary electromyographic study of facial muscles in Estonian labial conso-
nant production. — Estonian Papers in Phonetics, EPP 1976, 7-24.

Eek, Arvo, Toomas Help 1986. Riitminihked eesti keele kujunemisloos.
Preprint KKI-45. ENSV TA Uhiskonnateaduste osakond.

Eek, Arvo, Toomas Help 1987. The interrelationship between phonological
and phonetic sound changes: a Great Rhythm Shift of Old Estonian. -
Academy of Sciences of the Estonian S.S.R., vol 6, 218-233.

Eek, Arvo, Einar Meister 1994a. Acoustics and perception of Estonian
vowel types. - PERILUS XVIII: Experiments in Speech Processes. Eds.
M. Dufberg, O. Engstrand. Stockholm: Stockholm University, 55-90.

Eek, Arvo, Einar Meister 1994b. Eesti vokaalide sihtvdartused héadldus- ja
tajuruumis. — Keel ja Kirjandus 7, 404-413; 8, 476-483; 9, 548-553.

Eek, Arvo, Einar Meister 1995. The perception of stop consonants: locus equa-
tions and spectral integration. — Proceedings of the XIIIth International
Congress of Phonetic Sciences ICPhS 95: Stockholm, Sweden, 13-19
August, 1995. Eds. K. Elenius, P. Branderud. Stockholm: KTH, 18-21.

Eek, Arvo, Einar Meister 1996. Eesti sonaalguliste sulghaalikute akustika ja
tajumine. — Keel ja Kirjandus 3, 164-170; 4, 241-253; 5, 314-321.

Eek, Arvo, Einar Meister 1997. Simple perception experiments on Estonian
word prosody: foot structure vs. segmental quantity. — Estonian Prosody:
Papers from a Symposium. Proceedings of the International Symposium
on Estonian Prosody, Tallinn, Estonia, October 29-30, 1996. Eds.
L. Lehiste, J. Ross. Tallinn: Institute of Estonian Language, 71-99.

Eek, Arvo, Einar Meister 1998. Quality of standard Estonian vowels in stres-
sed and unstressed syllables of the feet in three distinctive quantity deg-
rees. — Linguistica Uralica XXXIV (3), 226-233.

Eek, Arvo, Einar Meister. 1999a. Estonian speech in the BABEL multilan-
guage database: Phonetic-phonological problems revealed in the text
corpus. — Proceedings of LP’98. Prague: The Karolinum Press, 529-546.

Eek, Arvo, Einar Meister 1999b. The perception of stop consonants: lin-
king the strongest spectral region of the burst to the following vowel. -
Out Loud. Papers from the 19th Meeting of Finnish Phoneticians. Eds.
J. Jarvikivi, J. Heikkinen. University of Joensuu, Faculty of Humanities.
Studies in Languages 33. Joensuu, 10-23.

Eek, Arvo, Einar Meister 2003a. Domain of the Estonian quantity degrees.
Evidence from words containing diphthongs. — Proceedings of the 15th
International Congress of Phonetic Sciences, Barcelona 3-9 August 2003.
Eds. M. J. Solé, D. Recasens, J. Romero. Barcelona: UAB, 2039-2042.

Eek, Arvo, Einar Meister 2003b. Foneetilisi katseid ja arutlusi kvantiteedi
alalt (I). Haalikukestusi muutvad kontekstid ja vilde. — Keel ja Kirjandus
11, 815-837; 12, 904-918.

256



KIRJANDUS

Eek, Arvo, Einar Meister 2004. Foneetilisi katseid ja arutlusi kvantiteedi alalt
(II). Takt, silp ja valde. — Keel ja Kirjandus 4, 251-271; 5, 336-357.

Eek, Arvo, Mart Remmel 1975. Context, contacts and duration: Two results
concerning temporal organization. - Speech Production and Synthesis
by Rules, vol 2, 187-192.

Ehala, Martin 1995. Integreeritud keeleteooria voimalikkusest tdnapdeva
keeleteaduses I. — Keel ja Kirjandus 9, 588-595.

Ehala, Martin 1996. Integreeritud keeleteooria voimalikkusest tdnapdeva
keeleteaduses II. - Keel ja Kirjandus 6, 375-384; 7, 447-460.

Ehala, Martin 1998. Eesti kirjakeel. Giimnaasiumi digekeelsusdpik. Tallinn:
Kiinnimees.

Ehala, Martin 1999. Eesti vildete probleemi iiks lahendusi. - Keel ja
Kirjandus 6, 378-385; 7, 453-465.

Ehala, Martin 2003. Fonoloogia. - Eesti keele uurimise analiiiis. Emakeele
Seltsi aastaraamat 48 (2002). Koost. Mari Erelt. ETA Emakeele Selts.
Tallinn, 27-35.

EKG I 1995 = Erelt, Mati, Reet Kasik, Helle Metslang, Henno Rajandji,
Kristiina Ross, Henn Saari, Kaja Tael, Silvi Vare 1995. Eesti keele gram-
matika I. Morfoloogia. Sénamoodustus. Tallinn: EKI.

EKG II 1993 = Erelt, Mati, Reet Kasik, Helle Metslang, Henno Rajandji,
Kristiina Ross, Henn Saari, Kaja Tael, Silvi Vare 1993. Eesti keele gram-
matika II. Stintaks. Tallinn: ETA KKI.

Engstrand, Olle, Diana Krull 1994. Durational correlates to quantity in
Swedish, Finnish and Estonian: Cross-language evidence for a theory of
adaptive dispersion. — Phonetica 51 (1-3), 80-91.

Faehlmann, Friedrich Robert 1843. Ueber die Flexion des Wortstammes in
der estnischen Sprache. - Verhandlungen der Gelehrten Estnischen
Gesellschaft, Bd. 1, H. 2. Dorpat, 15-26.

Faehlmann, Friedrich Robert 1844. Ueber die Declination der estnischen
Nomina. - Verhandlungen der Gelehrten Estnischen Gesellschaft, Bd.
1, H. 3. Dorpat, 17-61.

Faehlmann, Friedrich Robert 1852. Ueber estnische Ortographie. -
Verhandlungen der Gelehrten Estnischen Gesellschaft, Bd. 2, H. 4.
Dorpat, 51-71.

Faehlmann, Friedrich Robert 2002. Teosed II. Koost. Kristi Metste. Tartu:
Eesti Kirjandusmuuseum.

Fox, Robert Allen, Ilse Lehiste 1987. Discrimination of duration ratios by
native English and Estonian listeners. - Journal of Phonetics 15 (4),
349-363.

Fox, Robert Allen, Ilse Lehiste, 1989. Discrimination of duration ratios in
bisyllabic tokens by native English and Estonian listeners. — Journal of
Phonetics 17 (3), 167-174.

Fujisaki, Hiroya, Ilse Lehiste 1982. Some temporal and tonal characteris-
tics of declarative sentences in Estonian. — Preprints of Papers for the

257



KIRJANDUS

Working Group on Intonation. The XIIIth International Congress of
Linguists, Tokyo, 1982, 121-130.

Gordon, Matthew 1997. Phonetic correlates of stress and the prosodic
hierarchy in Estonian. -Estonian Prosody: Papers from a Symposium.
Proceedings of the International Symposium on Estonian Prosody,
Tallinn, Estonia, October 29-30, 1996. Eds. 1. Lehiste, J. Ross. Tallinn:
Institute of Estonian Language, 100-124.

Grabe, Esther, Ee Ling Low 2002. Durational variability in speech and
the rhythm class hypothesis. — Laboratory phonology 7. Eds. C. Gus-
senhoven, N. Warner. Berlin: Mouton de Gruyter, 515-546.

Grenzstein 1876 = Piirikiwi 1876. Eesti digestkirjutuse parandajatele I, II,
III. - Eesti Postimees 15. dets, nr 50, 301-302; 22. dets, nr 51, 307-308;
29. dets, nr 52, 315-316.

Gutslaff, Johann 1648. Observationes Grammaticae circa linguam
Esthonicam. Dorpati Livonorum: Excudebat Johannes Vogel.

Goseken, Heinrich 1660. Manuductio ad Linguam Oesthonicam. Anfithrung
zur Ohstnischen Sprache, Bestehend nicht alleine in etlichen praecep-
tis und observationibus, Sondern auch In Verdolmetschung vieler
Teutschen Worter. Reval: Adolph Simon.

Haan, Judith 2001. Speaking of questions. An exploration of Dutch question
intonation. Utrecht: LOT 52.

Hallap, Valmen 1961. Soome-ugri transkriptsioon ja fonoloogiline trans-
kriptsioon. — Keele ja Kirjanduse Instituudi Uurimused V1. Tallinn: Eesti
Riiklik Kirjastus, 217-237.

Hallap, Valmen 1962. Otstarbekohasuse printsiip fonoloogias. Sissejuhatus
tihte fonoloogilisse kdsitusse. - Keel ja Kirjandus 11, 679-684; 12,
734-739.

Hallap, Valmen 1963. Fonoloogiline etiilid eesti keele vildete alalt. —
Nonaginta. Tallinn, 95-122.

Hallap, Valmen 1965. Poleemilist, julget, kapitaalset, sekka ka vdhem meel-
divat. - Keel ja Kirjandus 1, 54-59.

Hallap, Valmen 1980. Fonoloogia tulek Eestisse. Paul Ariste 75. stinnipdeva
puhul. - Keel ja Kirjandus 2, 74-79.

Halle, Morris 1959. The Sound Pattern of Russian. A Linguistic and
Acoustical Investigation. The Hague: Mouton.

Halle, Morris, Samuel Jay Keyser 1971. English Stress: Its Form, Its Growth,
and Its Role in Verse. New York.

Halliday, M. A. K. 1967. Intonation and Grammar in British English. The
Hague: Mouton.

Harms, Robert T. 1960. A descriptive grammar of Estonian. Chicago,
Ilinois. MS.

Harms, Robert T. 1962. Estonian Grammar. Indiana University Publications.
Uralic and Altaic Series, vol. 12. Bloomington, The Hague.

258



KIRJANDUS

Harris, Zelling S. 1960. Structural linguistics. Chicago: University of Chicago
Press.

Helle, Anton Thor 1732. Kurtzgefaszte Anweisung zur Ehstnischen Sprache.
Halle: S. Orban.

Help, Toomas 1985. Linguistic competence and morphology. Preprint KKI-
38. Tallinn.

Help, Toomas 1995. Regulaarsed ja irregulaarsed verbid eesti keeles. — Keel
ja Kirjandus 3, 162-169; 4, 234-238; 5, 320-327.

Hermann, Karl August 1884. Eesti keele grammatik. Koolide ja isedppimise
tarvis koikidele, kes Eesti keelt digesti ja puhtasti kdnelema ja kirjutama
ning siigavamalt tundma ja uurima tahavad &ppida. Tartu: W. Just.

Hint, Mati 1964. Fonoloogilistest vdorjoontest normeeritud eesti kirjakee-
les. — Emakeele Seltsi aastaraamat X (1964), 25-44.

Hint, Mati 1965. Murrakute foneetiliste ja fonoloogiliste stisteemide kirjel-
damisest. — Emakeele Seltsi aastaraamat 11 (1965), 113-156.

Hint, Mati 1968. Ortoeepia normeerimise probleeme. — Keel ja struktuur 2.
Toid strukturaalse ja matemaatilise lingvistika alalt. Tartu: Tartu Riiklik
Ulikool, 2-123.

Hint, Mati 1973. Eesti keele sonafonoloogia I. Réhusiisteemi fonoloogia ja
morfofonoloogia pohiprobleemid. Tallinn.

Hint, Mati 1977. Uhesilbiliste sonade viltest. — Keel ja Kirjandus 4, 219-229;
5,271-277.

Hint, Mati 1980. Minevikuline ja tulevikuline aines keelesiisteemis.
Prosoodiatiiiibi nihked ja selle tagajarjed. — Keel ja Kirjandus 4, 215-223;
5,270-278; 6, 349-355.

Hint, Mati 1983. Viroko neljan kvantiteettiasteen savelkieli? - Virittdja 3,
161-177; 4, 328-348.

Hint, Mati 1997a. Eesti foneetika mé6dunud hiilgus ja mé6dumata vilet-
sus. — Keel ja Kirjandus 2, 73-82; 3, 157-164.

Hint, Mati 1997b. Eesti keele astmevahelduse ja prosoodiasiisteemi tiipoloo-
gilised probleemid. Tallinn, Helsinki: Eesti Keele Sihtasutus.

Hint, Mati 1998a. Binarity in a ternary language — Estonian quantity recon-
sidered. - Linguistica Uralica XXXIV (2), 87-91.

Hint, Mati 1998b. Hédlikutest sonadeni. Eesti keele hialikusiisteem tildkee-
leteaduslikul taustal. Teine, imbertdotatud triikk. Tallinn.

Hint, Mati 1998c. Why Syllabic Quantity? Why not the Foot? - Linguistica
Uralica XXXIV (3), 172-177.

Hint, Mati 2001. Prosoodiavéitlustes ldbimurdeta. - Keel ja Kirjandus 3,
164-172; 4, 252-258; 5, 324-339.

Hint, Mati. 2002. Eesti ortograafia (silbi)fonoloogiline p6hi. - Keel ja
Kirjandus 1, 17-25.

Hjelmslev, Louis 2012. Sissejuhatus keeleteooria alustesse. Télk. J. Pirnamde,
toim. A. Laanemets, koost. U. Sutrop. Tallinn: Eesti Keele Sihtasutus.

259



KIRJANDUS

Hornung, Johann 1693. Grammatica Esthonica, brevi. Perspicua tamen met-
hodo ad Dialectum Revaliensem. Riga: Literis Joh. Georg. Wilck.

Hupel, August Wilhelm 1780. Ehstnische Sprachlehre fiir beide Haupt-
dialekte den revalschen und den dérptschen; nebst einem vollstindigen
Worterbuch. Riga, Leipzig: J. F Hartknoch.

Hurt, Jakob 1864. Lithikene dpetus digest kirjutamisest parandatud wiisi.
Tartu: Tartu Opetatud Eesti Selts.

livonen, Antti 2001. Intonation of Finnish questions. - Nordic Prosody.
Proceedings of the VIIIth Conference, Trondheim 2000. Eds. W. A. van
Dommelen, T. Fretheim. Frankfurt am Mein: Peter Lang, 137-151.

Iva, Sulev 2003. Voru kérisulghialik. — Lounaeesti hiilikud II. Tartu Ulikooli
eesti keele oppetooli toimetised 27. Toim. K. Pajusalu, P. Teras. Tartu,
68-91.

Iva, Sulev 2005. Glottal Stop in Véro South Estonian. — Linguistica Uralica
XLI(2), 123-133.

Iva, Sulev 2007. Véru kirjakeele sonamuutmissiisteem. Dissertationes philo-
logiae estonicae Universitatis Tartuensis 20. Tartu: TU Kirjastus.

Iva, Sulev 2013. Voru ja seto korihailikud 4 ja q. — Tartu Ulikooli Louna-
Eesti keele- ja kultuuriuuringute keskuse aastaraamat XI-XII. Tartu:
TU Kirjastus, 102-116.

Johnson, Keith 2003. Acoustic and Auditory Phonetics. Second edition.
Blackwell Publishing.

Johnson jt 1993 = Johnson, Keith, Edward Flemming, Richard Wright
1993. The Hyperspace Effect: Phonetic Targets Are Hyperarticulated. -
Language 69 (3), 505-528.

Juuse, Janne 2004. Vilted Johvi murde- ja kdnekeeles. Bakalaureuset6o.
Tartu. Kasikiri TU eesti ja iildkeeleteaduse instituudis.

Jogi, Kerttu 2015. Pohitoon eesti keele emotsionaalses kones. Bakalaureuse-
t66. Tartu. Kasikiri TU eesti ja tildkeeleteaduse instituudis.

Jarvikivi jt 2010 = Jarvikivi, Juhani, Martti Vainio, Daniel Aalto 2010. Real-
time correlates of phonological quantity reveal unity of tonal and non-
tonal languages. - PLoS ONE 5 (9), €12603, 1-10.

Kalvik, Mari-Liis 2003. Véru sibilant ja dentaalklusiil. - Lounaeesti haalikud
I1. Tartu Ulikooli eesti keele 6ppetooli toimetised 27. Toim. K. Pajusalu,
P. Teras. Tartu, 92-114.

Kalvik, Mari-Liis 2004. Kvantiteedisuhted rannikumurdes. Magistrit6o.
Tartu. Kasikiri TU eesti ja iildkeeleteaduse instituudis.

Kalvik, Mari-Liis 2005. Vélted muutuvas rannikumurdes. - Keel ja Kirjandus
3,209-222.

Kalvik, Mari-Liis, Meelis Mihkla 2010. Modelling the Temporal Structure
of Estonian Speech. - Human Language Technologies. The Baltic
Perspective. Proceedings of the Fourth International Conference Baltic
HLT 2010. Eds. I. Skadina, A. Vasiljevs. Amsterdam, The Netherlands:
IOS Press, 53-60.

260



KIRJANDUS

Kalvik, Mari-Liis, Liisi Piits 2015. Lugemiseksperiment fonoloogilise variee-
rumise uurimiseks. — Eesti ja soome-ugri keeleteaduse ajakiri 6 (3),
97-122.

Karlsson, Fred 2002. Uldkeeleteadus. Tolkinud ja kohandanud R. Pajusalu,
J. Valge, 1. Tragel. Tallinn: Eesti Keele Sihtasutus.

Kasik, Reet 2011. Stahli mantlipérijad. Eesti keele uurimise lugu. Tartu: TU
Kirjastus.

Kask, Arnold 1972. Eesti keele ajalooline grammatika 1. Hadlikulugu. Teine
tritkkk. Tartu: Tartu Riiklik Ulikool, eesti keele kateeder.

Keevallik, Leelo 2007. Colloquial Estonian. — Estonian Language. Linguistica
Uralica. Supplementary series. Vol 1. Second Edition. Ed. M. Erelt.
Tallinn: Estonian Academy Publishers, 343-378.

Kerge jt 2002 = Kerge, Krista, Meelis Mihkla, Hille Pajupuu 2002. Modelling
the Estonian general questions with the kas-particle. - Fonetiikan péivit
2002. The phonetics symposium 2002. Helsinki University of Technology.
Laboratory of Acoustics and Audio Signal Processing, report 67. Ed. P.
Korhonen. Espoo, 187-194.

Kettunen, Lauri 1912. Lautgeschichtliche Untersuchung iiber den koda-
ferschen Dialekt. II. Vokalismus. Akademische Abhandlung. Helsinki:
Druckerei der Finnischen Literaturgesellschaft.

Kettunen, Lauri 1913. Lautgeschichtliche Untersuchung {iber den kodafer-
schen Dialekt. Helsinki: Société finno-ougrienne.

Kettunen, Lauri 1948. Tieteen matkamiehen uusia elimyksid. Murrosvuodet
1918-1924. Porvoo, Helsinki: Werner S6derstrom osakeyhtio.

Kingdon, Roger 1958. The groundwork of English intonation. London:
Longman.

Kiparsky, Paul, Karl Pajusalu 2000. Seto vowel harmony and the typology of
disharmony. Stanford University. MS.

Kiparsky, Paul, Karl Pajusalu 2003. Towards a typology of disharmony. — The
Linguistic Review 20 (2-4), 217-241.

Kraut jt 2004 = Kraut, Einar, Ene Liivaste, Aili Tarvo 2004. Eesti digekeel.
Giimnaasiumi éigekeelsusopik. 3. triikk. Tallinn: Koolibri.

Krull, Diana 1988. Acoustic properties as predictors of perceptual responses:
A study of Swedish voiced stops. Doctoral dissertation. Phonetic
Experimental Research, Institute of Linguistics, University of Stockholm
(PERILUS) VII.

Krull, Diana 1991. Stability of some Estonian duration relations. - Phonetic
Experimental Research, Institute of Linguistics, University of Stockholm
(PERILUS) XIII. Stockholm, 57-60.

Krull, Diana 1992a. Temporal and tonal correlates to quantity in Estonian. -
Experiments in Speech Processes. Phonetic Experimental Research,
Institute of Linguistics, University of Stockholm (PERILUS) XV.
Stockholm, 17-36.

261



KIRJANDUS

Krull, Diana 1992b. The effect of word length on duration ratios in
Estonian. - Eesti Teadusliku Seltsi Rootsis aastaraamat. Annales
Societatis Litterarum Estonicae in Svecia XI, 1988-1990.

Krull, Diana 1993a. Temporal and tonal correlates to quantity in Estonian
spontaneous speech: Some preliminary results. — Papers from the
Seventh Swedish phonetics Conference held in Uppsala, May 12-24,
1993. RUUL 23, 89-93.

Krull, Diana 1993b. Word-prosodic features in Estonian conversational
speech: some preliminary results. - Experiments in speech processes.
Phonetic Experimental Research, Institute of Linguistics, University of
Stockholm (PERILUS) XVII. Stockholm, 45-54.

Krull, Diana 1997. Prepausal lengthening in Estonian: evidence from con-
versational speech. — Estonian Prosody: Papers from a Symposium.
Proceedings of the International Symposium on Estonian Prosody,
Tallinn, Estonia, October 29-30, 1996. Eds. 1. Lehiste, J. Ross. Tallinn:
Institute of Estonian Language, 136-148.

Krull, Diana 1998a. Perception of Estonian word prosody. A study of words
extracted from conversational speech. — Linguistica Uralica XXXIV (3),
167-171.

Krull, Diana 1998b. Perception of quantity in Estonian: a preliminary
study of words excised from conversational speech. - Proceedings from
Fonetik "98. Phonetic Experimental Research, Institute of Linguistics,
University of Stockholm (PERILUS) XXI. Stockholm, 106-109.

Krull, Diana 1999. Foot isochrony in Estonian. — Proceedings of the XIVth
International Congress of Phonetic Sciences, San Francisco, USA, 1-7
August 1999. Eds. J. J. Ohala, Y. Hasegawa, M. Ohala, D. Granville,
A. C. Bailey. Berkeley: University of California, 1063-1066.

Krull, Diana 2001. Perception of Estonian word prosody in whispered
speech. - Nordic Prosody: Proceedings of the VIIIth Conference,
Trondheim, August 19-21, 2000. Eds. W. A. van Dommelen, T. Fretheim.
Frankfurt/M etc: Peter Lang GmbH, 153-164.

Krull, Diana 2005. Duration of syllable-sized units in casual and elaborated
Finnish: a comparison with Swedish and Spanish. - Proceedings of
Fonetik 2005, The XVIIIth Swedish Phonetics Conference May 25-27
2005. Department of Linguistics, Goteborg University, 33-36.

Krull, Diana 2007. The influence of Swedish on prepausal lengthening in
Estonian. — Proceedings of Fonetik 2007, Royal Institute of Technology,
Stockholm. Speech, Music and Hearing Quarterly Progress and Status
Report 50 (1), 89-92.

Krull, Diana 2013. Rhythmic variability and Swedish-Estonian language
contact. - Nordic Prosody. Proceedings of the XIth Conference, Tartu
2012. Eds. E. L. Asu, P. Lippus. Peter Lang Verlag, 197-204.

Krull jt 2003 = Krull, Diana, Hartmut Traunmiiller, Wim A. van Dommelen
2003. The effect of local speaking rate on perceived quantity: a comparison

262



KIRJANDUS

between three languages. - Proceedings of the 15th International
Congress of Phonetic Sciences, Barcelona 3-9 August 2003. Eds.
M. J. Solé, D. Recasens, J. Romero. Barcelona: UAB, 833-836.

Krull jt 2006 = Krull, Diana, Hartmut Traunmiiller, Pier Marco Bertinetto
2006. Local Speaking Rate and Perceived Quantity: An Experiment with
Italian Listeners. - Proceedings of Fonetik 2006, the XIXth Swedish
Phonetics Conference, Lund, June 7-9, 2006. Working Papers 52,
Department of Linguistics, Lund University, 81-84.

Krull, Diana, Hartmut Traunmiiller 2000. Perception of quantity in
Estonian. - Proceedings of the XIIIth Swedish Phonetics Conference
(Fonetik 2000), Skovde, Sweden, May 24-26, 85-88.

Krull, Diana, Hartmut Traunmiiller 2002. Perception of quantity in Estonian
(Part II). - Fonetik 2002, the XVth Swedish Phonetics Conference,
Fysikcentrum, Stockholm, May 29-31, 2002. Quartely Progress and
Status Report (Department of Speech, Music and Hearing and Centre
for Speech Technology, KTH, Stockholm) 44. Stockholm, 57-60.

Laanesoo, Kirsi 2014. Direktiivsed mis- ja mida-kiisilaused suulises suhtlu-
ses. — Emakeele Seltsi aastaraamat 59 (2013). Tallinn, 103-126.

Laanest, Arvo 1972. Itimerensuomalaisten kielten ryhmityskysymyksid. —
Virittdja 76 (2), 113-120.

Ladd, D. Robert 1996. Intonational phonology. Cambridge: CUP.

Ladd, D. Robert 2008. Intonational phonology. 2nd edition. Cambridge:
CUP.

Ladd jt 2000 = Ladd, D. Robert, Ineke Mennen, Astrid Schepman 2000.
Phonological conditioning of peak alignment of rising pitch accents in
Dutch. - Journal of the Acoustical Society of America 107, 2685-2696.

Ladd jt 2009 = Ladd, D. Robert, Astrid Schepman, Laurence White, Louise
May Quarmby, Rebekah Stackhouse 2009. Structural and dialectal effects
on pitch peak alignment in two varieties of British English. - Journal of
Phonetics 37 (2), 145-161.

Ladefoged, Peter, Keith Johnson 2011. A Course in Phonetics. Sixth Edition.
Wadsworth Cengage Learning.

Langemets, Andres 1975. Poolvokaali [w] foneetiline staatus eesti keeles
elektromiiograafia andmeil. Diplomit. Tartu. Késikiri TU eesti ja iild-
keeleteaduse instituudis.

Laugaste, Gerda 1956. Konsonantide palatalisatsioon eesti keeles. — Ajaloo-
keeleteaduskonna téid. TRU toimetised 43, 74-88.

Laugaste, Gerda 1969. Harjutusi tdnapdeva eesti keelest. 1. Foneetika. Tartu.

Laur, Mall 1993. The emotional aspects of Estonian speech. Abstract of
the thesis for the degree of Master of Arts. Tallinn: Tallinn Pedagogical
University.

Leemet, Liina 2005. Varbla ja Mihkli murraku vokaalidest. Bakalaureusetoo.
Tartu. Kasikiri TU eesti ja tildkeeleteaduse instituudis.

263



KIRJANDUS

Lehiste, Ilse 1960a. An Acoustic-Phonetic Study of Internal Open Juncture. -
Phonetica 5, Suppl. 1, 5-54.

Lehiste, Ilse 1960b. Segmental and syllabic quantity in Estonian. - American
Studies in Uralic Linguistics. Indiana University Publications. Uralic and
Altaic Series, vol. 1. Bloomington, 21-82.

Lehiste, Ilse 1962. Acoustic studies of boundary signals. — Proceedings of the
Fourth International Congress of Phonetic Sciences. Eds. A. Sovijérvi,
P. Aalto. Helsinki: Mouton, 178-187.

Lehiste, Ilse 1965a. Palatalization in Estonian: some acoustic observations. —
Estonian Poetry and Language: Studies in Honor of Ants Oras. Eds.
V. Koressaar, A. Rannit. Stockholm, 136-162.

Lehiste, Ilse 1965b. The function of quantity in the phonological systems of
Finnish and Estonian. — Language, 41, 447-456.

Lehiste, Ilse 1966. Consonant Quantity and Phonological Units in Estonian.
Uralic and Altaic Series, vol. 65. Indiana University, Bloomington.

Lehiste, Ilse 1968. Vowel quantity in word and utterance in Estonian. -
Congressus secundus internationalis fenno-ugristarum Helsingiae habi-
tus 23.-28. VII. 1965. Pars I. Acta linguistica. Adiuvantibus Martti Kahla,
Alpo Réisénen, acta redigenda curavit Paavo Ravila. Helsinki: Societas
Fenno-Ugrica, 293-303.

Lehiste, Ilse 1970a. Diphthongs versus vowel sequences in Estonian. -
Proceedings of the VI ICPhS, Prague 1967. Academia Publishing House
of the Czechoslovak Academy of Sciences, 539-544 (+ 1 plate).

Lehiste, Ilse 1970b. Suprasegmentals. Cambridge and London: MIT Press.

Lehiste, Ilse 1972. Temporal compensation in a quantity language. -
Proceeding of the seventh internation kongress of phonetic schiences.
Held at the University of Montreal and McGill University 22-28 August
1971. Eds A. Rigault, R. Charbonneau. The Hague, Pris: Mouton.

Lehiste, Ilse 1973. Rhythmic units and syntactic units in production and
perception. — The Journal of the Acoustical Society of America 54 (5),
1228-1234.

Lehiste, Ilse 1975. Experiments with synthetic speech concerning quantity
in Estonian. — Congressus Tertius Internationalis Fenno-ugristarum
Tallinnae habitus 17.-23. VIII 1970. Pars I, Acta linguistica. Redegit
V. Hallap. Tallinn: Valgus, 254-269.

Lehiste, Ilse 1976. Influence of fundamental frequency pattern on the
perception of duration. - Journal of Phonetics 4 (2), 113-117.

Lehiste, Ilse 1977. Quantity in Estonian language and poetry. - Journal of
Baltic Studies 8, 130-141.

Lehiste, Ilse 1978a. Polytonicity in the area surrounding the Baltic Sea. -
Nordic Prosody: Papers from a Symposium, Travaux de I'Institut e
Phonétique de Lund. Eds. E. Garding, G. Bruce, R. Bannert. Lund: Lund
University, 237-247.

264



KIRJANDUS

Lehiste, Ilse 1978b. The syllable as a structural unit in Estonian. - Syllables
and Segments. Eds. A. Bell, ]. Bybee Hooper. Amsterdam: North Holland
Publishing Company, 73-84.

Lehiste, Ilse 1981. Sentence and paragraph boundaries in Estonian. -
Congressus Quintus Internationalis Fenno-Ugristarum, Turku 20.-27.
VIII 1980. Pars VI. Ed. O. Ikola. Turku: Suomen Kielen Seura, 164-169.

Lehiste, Ilse 1982. Some Phonetic Characteristics of Discourse. - Studia
Linguistica 36 (2), 117-130.

Lehiste, Ilse 1983. Prosodic change in progress: Evidence from Estonian. -
Language Change. Eds. I. Rauch, G. E Carr. Bloomington: Indiana
University Press, 10-27.

Lehiste, Ilse 1985. An Estonian Word Game and the Phonematic Status of
Long Vowels. — Linguistic Inquiry 16 (3), 490-492.

Lehiste, Ilse 1990. Phonetic Investigation of Metrical Structure in Orally
Produced Poetry. - Journal of Phonetics 18 (2), 123-133.

Lehiste, IIse 1995. Meetrika foneetikast. — Keel ja Kirjandus 8, 525-533; 9,
596-603.

Lehiste, Ilse 1997a. Search for phonetic correlates in Estonian prosody. -
Estonian Prosody: Papers from a Symposium. Proceedings of the Inter-
national Symposium on Estonian Prosody, Tallinn, Estonia, October
29-30, 1996. Eds. 1. Lehiste, J. Ross. Tallinn: Institute of Estonian
Language, 11-35.

Lehiste, Ilse 1997b. The structure of trisyllabic words. — Estonian Prosody:
Papers from a Symposium. Proceedings of the International Symposium
on Estonian Prosody, Tallinn, Estonia, October 29-30, 1996. Eds.
I. Lehiste, J. Ross. Tallinn: Institute of Estonian Language, 149-164.

Lehiste, Ilse 1998. Partitive or illative? — Linguistica Uralica XXXIV (3),
162-166.

Lehiste, Ilse 2000. Keel kirjanduses. Eesti méttelugu 36. Koost. Jaan Ross.
Tartu: Ilmamaa.

Lehiste, Ilse 2001. The abessive and its competitors. — Congressus Nonus
Internationalis Fenno-Ugristarum 7.-13.8.2000. Tartu. Pars V. Disser-
tationes sectionum: linguistica II. Redegit T. Seilenthal. Tartu, 243-247.

Lehiste, Ilse 2003. Prosodic change in progress: From quantity langu-
age to accent language. - Development in prosodic systems. Studies
in Generative Grammar. Eds. P. Fikkert, H. Jakobs. Berlin, New York:
Mouton de Gruyter, 47-65.

Lehiste jt 1973 = Lehiste, Ilse, Katherine Morton, M. A. A. Tatham 1973. An
instrumental study of consonant gemination. — Journal of Phonetics 1,
131-148.

Lehiste jt 2003 = Lehiste, Ilse, Niina Aasmade, Einar Meister, Karl Pajusalu,
Pire Teras, Tiit-Rein Viitso 2003. Erzya Prosody. — Suomalais-Ugrilaisen
Seuran Toimituksia 245. Helsinki.

265



KIRJANDUS

Lehiste jt 2008 = Lehiste, Ilse, Pire Teras, Valts Ernstreits, Pértel Lippus,
Karl Pajusalu, Tuuli Tuisk, Tiit-Rein Viitso 2008. Livonian Prosody. -
Suomalais-Ugrilaisen Seuran Toimituksia 255. Helsinki.

Lehiste, Ilse, Douglas G. Danforth 1977. Foneettisten vihjeiden hierarkia
viron kvantiteetin havaitsemisessa. — Virittdja 81 (4), 404-411.

Lehiste, Ilse, Robert Allen Fox 1992. Perception of Prominence by Estonian
and English Listeners. - Language and Speech, 35 (4), 419-434.

Lehiste, Ilse, Karl Pajusalu 2010. Experimental study of prosody in Finno-
ugric languages. - Congressus XI Internationalis Fenno-Ugristarum,
Piliscsaba 2010. Orationes plenariae. Pars I. Eds. S. Csucs, N. Falk, V.
Piispok, V. Téth, G. Zaics. Piliscsaba: Reguly Tarsasag, 225-245.

Lehiste, Ilse, Jaan Ross (eds.) 1997. Estonian Prosody: Papers from a Symposium.
Proceedings of the International Symposium on Estonian Prosody, Tallinn,
Estonia, October 29-30, 1996. Tallinn: Institute of Estonian Language.

Lehnert-LeHouillier, Heike 2010. A cross-linguistic investigation of cues to
vowel length perception. - Journal of Phonetics 38 (3), 472-482.

Lehtinen, Tapani 2007. Kielen vuosituhannet. Suomen kielen kehitys kan-
tauralista varhaissuomeen. — Tietolipas 215. Helsinki: Suomalaisen
Kirjallisuuden Seura.

Leppik, Katrin 2014. Eesti ja hispaania keele vokaalisiisteemide vordlus ja
omandamine. Bakalaureuset$d. Tartu. Kisikiri TU eesti ja iildkeeletea-
dus instituudis.

Leppik, Katrin, Partel Lippus 2014. A comparative study of Estonian and
Spanish vowels in L1 and L2 production. - XXVIII Fonetiikan paivit.
Turku 25.-26. lokakuuta 2013. Konferenssijulkaisu. Toim. K. Jéahi,
L. Taimi. Turku: Turun yliopisto, 19-26.

Liberman, Mark 1975. The intonational system of English. Doctoral disserta-
tion. Cambridge, Mass.: MIT. MS.

Liiv, Georg 1960. Foneetika uusi suundi ja meetodeid. — Keel ja Kirjandus
8, 482-490.

Liiv, Georg 1961a. Eesti keele kolme viltusastme vokaalide kestus ja meloo-
diatiiiibid. — Keel ja Kirjandus 7, 412-424; 8, 480-490.

Liiv, Georg 1961b. On Qualitative Features of Estonian Stressed Mono-
phthongs of Three Phonological Degrees of Length. - ENSV TA toime-
tised. X kd. Uhiskonnateaduste seeria 1, 41-66; 2, 113-131.

Liiv, Georg 1962a. Acoustical features of Estonian vowels pronounced in
isolation and in three phonological degrees of length. - ENSV TA toi-
metised. XI kd. Uhiskonnateaduste seeria 1, 63-97.

Liiv, Georg 1962b. On the acoustic composition of Estonian vowels of three
degrees of length. - ENSV TA Toimetised. XI koide. Uhiskonnateaduste
seeria, nr 3, 271-290.

Liiv, Georg 1962c. On the quantity and quality of Estonian vowels of three
phonological degrees of length. — Proceedings of the Fourth International
Congress of Phonetic Sciences: held at the University of Helsinki 4-9

266



KIRJANDUS

September 1961. Eds. A. Sovijarvi, P. Aalto. The Hague: Mouton & Co,
682-687.

Liiv 1962d = JInits, Teopr 1962. YrapHble MOHO(PTOHIM 3CTOHCKOTO A3BIKa:
apTUKY/IIPHO-aKyCTUYeCcKoe nccnenobanme. ABropedepar. [[duccep-
TalyA KaHAn#aTa ¢uionorndeckux Hayk]. Tammmn: AkajeMns Hayk
Scrouckoit CCP.

Liiv 1962e = JInits, [eopr 1962. YiapHble MOHO(TOHTY 3CTOHCKOTO A3BIKa:
(dusnonornyecko-akycTuIeckoe uccnegoBanue. [[uccepranus kaHau-
mata ¢unonorndeckux Hayk]. Tammms, JlenuHrpan: VIHCTUTYT A3bIKa 1
nuTeparypbl. Pykomucs.

Liiv, Georg 1965a. Preliminary Remarks on the Acoustic Cues for
Palatalization in Estonian. — Phonetica 13 (1-2), 59-64.

Liiv, Georg 1965b. Some experiments on the effect of vowel-consonant tran-
sitions upon the perception of palatalization in Estonian. - CoBerckoe
¢unno-yrposenenue I (1), 33-36.

Liiv, Georg 1975. Some remarks on acoustic structure dynamics of coar-
ticulation and distinctive quantity (with special reference to Estonian
syllable nuclei). - Congressus Tertius Internationalis Fenno-ugristarum
Tallinnae habitus 17.-23. VIII 1970. Pars I, Acta linguistica (redegit
Valmen Hallap). Tallinn: Valgus, 281-287.

Liiv, Georg, Mart Remmel 1970a. On acoustic distinctions in the Estonian
vowel system. - CoBeTckoe ¢punHO-yrpoBenenue VI (1), 7-23.

Liiv, Georg, Mart Remmel 1970b. On the classification of the Estonian vowel
system: Articulatory measurements. - ENSV TA toimetised. 19. kd.
Uhiskonnateadused 3, 279-295.

Liiv, Georg, Mart Remmel 1975. Estimate of the distinctive parameters
in the domain of timing, fundamental frequence, and intensity with
implications for modelling of a quantitative system. — Proceedings of
the Speech Communications Seminar. Stockholm, August 1-3, 1974.
Speech Production and Synthesis by Rules, vol 2. Ed. G. Fant. New York-
London-Sydney-Toronto, 179-185.

Lindstrom, Liina 2005. Finiitverbi asend lauses. Sonajérg ja seda mojuta-
vad tegurid suulises eesti keeles. Dissertationes philologiae estonicae
Universitatis Tartuensis 16. Tartu: TU Kirjastus.

Lindstrém, Liina, Karl Pajusalu 2003. Corpus of Estonian dialects and the
Estonian vowel system. — Linguistica Uralica XXXIX (4), 241-257.

Lippus, Pértel 2005. Voru afrikaadi ja eesti standardkeele /ts/-ithendi akus-
tiline analiitis. Magistrit6o. Tartu. Kasikiri TU eesti ja iildkeeleteaduse
instituudis.

Lippus, Pértel 2006. Voru ja eesti standardkeele /ts/. — Emakeele Seltsi
aastaraamat 51 (2005), 61-79.

Lippus, Pértel 2010. Variation in Vowel Quality as a Feature of Estonian
Quantity. - Speech Prosody 2010; Chicago, USA; May 11-14, 2010. Eds.
M. Hasegawa-Johnson, A. Bradlow, J. Cole, K. Livescu, J. Pierhumbert,
Chil. Shin.

267



KIRJANDUS

Lippus, Partel 2011. The acoustic features and perception of the Estonian
quantity system. Dissertationes philologiae estonicae Universitatis
Tartuensis 29. Tartu: TU Kirjastus.

Lippus jt 2006 = Lippus, Pértel, Karl Pajusalu, Pire Teras 2006. The Temporal
Structure of Penta- and Hexasyllabic Words in Estonian. — Proceedings
Speech Prosody. 3rd International Conference Dresden, May 2-5, 2006.
Eds. R. Hoffmann, H. Mixdorff. Dresden TUDpress, 759-762.

Lippus jt 2009 = Lippus, Partel, Karl Pajusalu, Jiiri Allik 2009. The tonal
component of Estonian quantity in native and non-native perception. -
Journal of Phonetics 37 (4), 388-396.

Lippus jt 2011 = Lippus, Pértel, Karl Pajusalu, Jiiri Allik 2011. The role of
pitch cue in the perception of the Estonian long quantity. - Prosodic
Categories: Production, Perception and Comprehension. Eds. S. Frota,
G. Elordieta, P. Prieto. Dordrecht: Springer Netherlands, 231-242.

Lippus jt 2013 = Lippus, Partel, Eva Liina Asu, Pire Teras, Tuuli Tuisk 2013.
Quantity-related variation of duration, pitch and vowel quality in spon-
taneous Estonian. — Journal of Phonetics 41 (1), 17-28.

Lippus jt 2014 = Lippus, Pértel, Eva Liina Asu, Mari-Liis Kalvik 2014. An
acoustic study of Estonian word stress. — Social and Linguistic Speech
Prosody. Proceedings of the 7th international conference on Speech
Prosody. Eds N. Campbell, D. Gibbon, D. Hirst. Dublin: International
Speech Communications Association, 232-235.

Lippus, Partel, Karl Pajusalu 2009. Regional variation in the perception of
Estonian quantity. - Nordic Prosody. Proceedings of the Xth Conference,
Helsinki 2008. Eds. M. Vainio, R. Aulanko, O. Aaltonen. Frankfurt: Peter
Lang Verlag, 151-157.

Lippus, Pirtel, Jaan Ross 2011. Has Estonian quantity system changed in a
century? Comparison of historical and contemporary data. — Proceedings
of the 17th International Congress of Phonetic Sciences. Eds. W.-S. Lee,
E. Zee. Hong Kong: Department of Chinese, Translation and Linguistics,
City University of Hong Kong, 1262-1265.

Lippus, Pértel, Jaan Ross 2014. Temporal variation in singing as interplay
between speech and music in Estonian songs. — Expressiveness in music per-
formance. Empirical approaches across styles and cultures. Eds. D. Fabian,
R. Timmers, E. Schubert. Oxford: Oxford University Press, 184-199.

Lippus, Pirtel, Juraj Simko 2015. Segmental context effects on temporal
realization of Estonian quantity. — Proceedings of the 18th International
Congress of Phonetic Sciences. Eds. M. Wolters, ]. Livingstone, B. Beattie,
R. Smith, M. MacMahon, J. Stuart-Smith. Glasgow: University of Glasgow.

Lippus, Urve, Mart Remmel, 1976. Some Contributions to the Study of Estonian
Word Intonation. — Estonian Papers in Phonetics, EPP 1976, 37-65.

Lippus jt 1977 = Lippus, Urve, Ellen Niit, Mart Remmel 1977. Further results
on the intonation of Estonian: intermediate cases between word and sen-
tence. — Estonian Papers in Phonetics, EPP 1977, 53-70.

268



KIRJANDUS

Luce, Johann Wilhelm Ludwig von 1816. Orthographischer Vorsclag. —
Beitrage zur genauern Kenntniss der ehstnischen Sprache. Sechstes
heft. Hrsg. Joh. Heinr. Rosenplénter. Pernau: J. H. Rosenplénter; Reval:
Bornwassersche Buchh; Dorpat: Meinshausen, 48-49.

Maddieson, Ian 2013a. Consonant Inventories. - The World Atlas of
Language Stuctures Online. Eds. M. S. Dryer, M. Haspelmath. Munich:
Max Planck Institute for Evolutionary Anthropology. http://wals.info/
chapter/1. Vaadatud 19.12.2014.

Maddieson, Ian 2013b. Vowel quality inventories. - The World Atlas of
Language Stuctures Online. Eds. M. S. Dryer, M. Haspelmath. Munich:
Max Planck Institute for Evolutionary Anthropology. http://wals.info/
chapter/2. Vaadatud 19.12.2014.

Malmi, Anton 2014. Intervokaalse /1/-1 kvaliteet ja kvantiteet. Bakalaureuse-
t60. Tartu. Kasikiri TU eesti ja tildkeeleteaduse instituudis.

Malmi, Anton 2016. Intervokaalse /1/-i kvaliteet ja palatograafia. Magistritdo.
Tartu. Kasikiri TU eesti ja iildkeeleteaduse instituudis.

Mannell jt 2009 = Mannell, Robert, Felicity Cox, Jonathan Harrington 2009.
An Introduction to Phonetics and Phonology. Version 4.0 (August,
2014); http://clas.mq.edu.au/phonetics/phonetics/consonants/index.
html. Vaadatud 12.08.2016.

Markus jt 2013 = Markus, Elena, Pértel Lippus, Karl Pajusalu, Pire Teras
2013. Three-way opposition of consonant quantity in Finnic and Saamic
languages. — Nordic Prosody. Proceedings of the XIth Conference, Tartu
2012. Eds. E. L. Asu, P. Lippus. Peter Lang Verlag, 225-234.

Masing, Otto Wilhelm 1816. Ehstnische Originalblatter fiir Deutsche. I Heft.
Dorpat: J. C. Schiinmann.

Masing, Otto Wilhelm 1818. Pithhapawa wahheluggemised. Essimenne
jaggu. Tartu: Schiinmann.

Masing, Otto Wilhelm 1822. Kirja ja dpetuse asjust. - Marahwa Nédddala-
Leht, 8. veebruar, 42-46.

Masing, Otto Wilhelm 1824. Beitrag zur Ehstnischen Ortographie. Dorpat:
J. C. Schiinmann.

Meister, Einar 2003. Promoting Estonian speech technology: from resources
to prototypes. Dissertationes linguisticae Universitatis Tartuensis 4.
Tartu: TU Kirjastus.

E. Meister jt 2011 = Meister, Einar, Stefan Werner, Lya Meister 2011. Short vs.
long category perception affected by vowel quality. - Proceedings of the
17th International Congress of Phonetic Sciences: The 17th International
Congress of Phonetic Sciences (ICPhS XVII), Hong Kong, China, August
17-21,2011. Eds. W.-S. Lee, E. Zee. Hong Kong: City University of Hong
Kong, 1362-1365.

E. Meister jt 2015 = Einar Meister, Rena Nemoto, Lya Meister 2015. Pro-
duction of Estonian quantity contrasts by Japanese speakers. - Journal
of Estonian and Finno-Ugric Linguistics 6 (3), 79-96.

269



KIRJANDUS

Meister, Einar, Lya Meister 2013. Native and non-native production of
Estonian quantity degrees: comparison of Estonian, Finnish and Russian
subjects. - Nordic Prosody. Proceedings of the XIth Conference, Tartu
2012. Eds. E. L. Asu, P. Lippus. Peter Lang Verlag, 235-243.

Meister, Einar, Lya Meister 2014a. Estonian quantity degrees produced by
Latvian subjects. Linguistica Lettica 22, 85-106.

Meister, Einar, Lya Meister 2014b. L2 production of Estonian quantity deg-
rees. — Speech Prosody 7: Proceedings of the 7th international confe-
rence, (Trinity College Dublin) May 20-23, 2014. Eds. N. Campbell,
D. Gibbon, D. Hirst. Dublin: International Speech Communication
Association, 929-933.

Meister, Einar, Stefan Werner 2006. Intrinsic microprosodic variations in
Estonian and Finnish: acoustic analysis. — Fonetiikan Paivat 2006. The
Phonetics Symposium 2006. Publications of the Department of Speech
Sciences, University of Helsinki 53. Eds. R. Aulanko, L. Wahlberg, M.
Vainio. Helsinki: University of Helsinki, 103-112.

Meister, Einar, Stefan Werner 2009. Duration affects vowel perception in
Estonian and Finnish. - Linguistica Uralica XLV (3), 161-177.

Meister, Einar, Stefan Werner 2015. Comparing palatography patterns of
Estonian consonants across time. — Proceedings of the 18th International
Congress of Phonetic Sciences. Eds. M. Wolters, ]. Livingstone, B.
Beattie, R. Smith, M. MacMahon, J. Stuart-Smith. Glasgow: University
of Glasgow.

Meister, Lya 2006. Vene aktsent eesti keeles: akustilise analiiisi tulemusi. -
Eesti Rakenduslingvistika Uhingu aastaraamat 2. Toim. H. Metslang, M.
Langemets. Tallinn: Eesti Keele Sihtasutus, 131-152.

Meister, Lya 2009. Eesti vokaalikategooriate piirid vene ja eesti emakeelega
konelejate tajuruumis. - Eesti Rakenduslingvistika Uhingu aastaraamat
5. Toim. H. Metslang, M. Langemets, M.-M. Sepper, R. Argus. Tallinn:
Eesti Keele Sihtasutus, 143-156.

Meister, Lya 2011. Eesti vokaali- ja kestuskategooriad vene emakeelega
keelejuhtide tajus ja hdalduses. Eksperimentaalfoneetiline uurimus.
Dissertationes philologiae estonicae Universitatis Tartuensis 30. Tartu:
TU Kirjastus.

Meister, Lya, Einar Meister 2011. Perception of the short vs. long phonolo-
gical category in Estonian by native and non-native listeners. - Journal
of Phonetics 39 (2), 212-224.

Meister, Lya, Einar Meister 2014. Development of the corpus of Estonian
Adolescent Speech. - Human Language Technologies - The Baltic
Perspective. Proceedings of the Sixth International Conference Baltic
HTL 2014. Frontiers in Artificial Intelligence and Applications 268.
Eds. A. Utka, G. Grigonyté, J. Kapociaté-Dzikiené, J. Vaicenoniené.
Amsterdam, Berlin, Tokyo, Washington, DC: I0S Press, 206—209.

270



KIRJANDUS

Mesipuu, Margit 2007. Sdnaalguline h. Magistritd. Tartu. Kasikiri TU eesti
ja iildkeeleteaduse instituudis.

Metslang, Helle 1981. Kiisilause eesti keeles. Tallinn: Valgus.

Mihkelsaar, Meelika 2011. Sibilantfoneemi /f/ haidldus eesti keeles.
Bakalaureuset6d. Tartu. Kasikiri TU eesti ja tildkeeleteaduse instituudis.

Mihkla, Meelis 2007. Kone ajalise struktuuri modelleerimine eestikeelsele
tekst-kone siinteesile. Dissertationes linguisticae Universitatis Tartuensis
8. Tartu: TU Kirjastus.

Mihkla jt 2000 = Mihkla, Meelis, Einar Meister, Arvo Eek 2000. Eesti keele
tekst-kone siintees: grafeem-foneem teisendus ja prosoodia model-
leerimine. — Tartu Ulikooli iildkeeleteaduse dppetooli toimetised 1.
Arvutuslingvistikalt inimesele. Toim. T. Hennoste. Tartu, 309-320.

Mihkla jt 2003 = Mihkla, Meelis, Hille Pajupuu, Krista Kerge 2003. Modelling
and Perception of the Estonian General Questions with the kas-par-
ticle. - Proceedings of the 15th International Congress of Phonetic
Sciences, Barcelona 3-9 August 2003. Eds. M. J. Solé, D. Recasens, J.
Romero. Barcelona: UAB, 539-542.

Mihkla jt 2004 = Mihkla, Meelis, Hille Pajupuu, Krista Kerge, Jiri Kuusik
2004. Prosody modelling for Estonian text-to-speech synthesis. - The
First Baltic Conference. Human Language Technologies. The Baltic
Perspective. Riga, Latvia. April 21-22 2004, 127-131.

Mihkla jt 2005 = Mihkla, Meelis, Krista Kerge, Hille Pajupuu 2005. Statistical
modelling of intonation and breaks for Estonian text-to-speech synt-
hesizer. - Proceedings Speech Prosody. 3rd International Conference
Dresden, May 2-5, 2006. Eds. R. Hoffmann, H. Mixdorff. Dresden
TUDpress, 91-98.

Mihkla jt 2015 = Mihkla, Meelis, Heete Sahkai, Mari-Liis Kalvik 2015.
Acoustic correlates of emphasis in Estonian. - ICPhS 2015: 18th
International Congress of Phonetic Sciences, 10-14 Aug 2015 SECC
Glasgow UK. Proceedings of the 18th International Congress of Phonetic
Sciences. Eds. M. Wolters, J. Livingstone, B. Beattie, R. Smith, M.
MacMahon, J. Stuart-Smith. Glasgow: University of Glasgow.

Mihkla, Meelis, Mari-Liis Kalvik 2011. Significant features of Estonian word
prosody. — Proceedings of the 17th International Congress of Phonetic
Sciences: The 17th International Congress of Phonetic Sciences (ICPhS
XVII), Hong Kong, China, August 17-21, 2011. Eds. W.-S. Lee, E. Zee.
Hong Kong: City University of Hong Kong, 1378-1381.

Mihkla, Meelis, Einar Meister 2002. Eesti keele tekst-kone-siintees. — Keel
ja Kirjandus 2, 88-97; 3, 173-182.

Must, Mari 1965. Keskmurde tekstid. Eesti murded II. Tallinn: ENSV TA KKI.

Magiste, Julius 1935. Prof. dr. Lauri Kettunen 50ndal aastakiissisel. - Eesti
Keel XIV (4-6), 97-105.

Nemoto jt 2015 = Nemoto, Rena, Einar Meister, Lya Meister 2015. Pro-
duction of Estonian vowels by Japanese subjects. — ICPhS 2015: 18th

271



KIRJANDUS

International Congress of Phonetic Sciences, 10-14 Aug 2015 SECC
Glasgow UK. Proceedings of the 18th International Congress of Phonetic
Sciences. Eds. M. Wolters, J. Livingstone, B. Beattie, R. Smith, M.
MacMahon, J. Stuart-Smith. Glasgow: University of Glasgow.

Niit, Ellen 1977. On the perception of tone contours with simple frequency
changes. — Estonian Papers in Phonetics, EPP 1977, 71-79.

Niit, Ellen 1980. The structure of the Baltic prosodic area and the place
of Estonian dialects in it. Tallinn: Academy of Sciences of the Estonian
S.S.R., Division of Social Sciences. Preprint KKI-17.

Niit, Ellen 2005. Vowels in Initial Syllables in Saaremaa. — Linguistica Uralica
XLI(2), 113-122.

Niit, Ellen 2007. Vowels in word-initial syllables in Muhu Estonian. — Lin-
guistica Uralica XLIII (4), 241-2409.

Niit 1985 = Huitt, Omen 1985. IIpocopmdaeckue XapakTepUCTUKY JUa/IeKTOB
9CTOHCKOTO MOGEPeXbst M CTPYKTYpa GANTTUIICKOTO IPOCOANIECKOTO
apearna. [[Juccepranua xkaugupaaTa ¢uaonorndecknux Hayk.] Tammms:
MucturyT a3pika u murepatypsl AH 9CCP. Pykomnich.

Niit, Ellen, Mart Remmel 1985. Some Basic Problems of the Modelling of the
Baltic-Scandinavian Prosodic Area. Preprint KKI-39. Tallinn.

Nolan, Francis 2006. Intonation. The Handbook of English Linguistics. Eds.
B. Aarts, A. McMahon. Blackwell Publishing, Malden, MA, USA.

Nolan, Francis, Eva Liina Asu 2009. The Pairwise Variability Index and coex-
isting rhythms in language. - Phonetica 66 (1-2), 64-77.

Néidtanen jt 1997 = Nédtdnen, Risto, Anne Lehtokoski, Mietta Lennes, Marie
Cheour, Minna Huotilainen, Antti Iivonen, Martti Vainio, Paavo Alku,
Risto J. Ilmoniemi, Aavo Luuk, Jiiri Allik, Janne Sinkkonen, Kimmo Alho
1997. Language-specific phoneme representations revealed by electric
and magnetic brain responses. — Nature 385, 432-434.

Odden, David 1997. Some Theoretical Issues in Estonian Prosody. — Estonian
Prosody: Papers from a Symposium. Proceedings of the International
Symposium on Estonian Prosody, Tallinn, Estonia, October 29-30, 1996.
Eds. L. Lehiste, J. Ross. Tallinn: Institute of Estonian Language, 165-195.

Ogden, Richard, Sara Routarinne 2005. The communicative functions of
final rises in Finnish intonation. — Phonetica 62 (2-4), 160-175.

Ojamaa, Koit 1976. Temporal aspects of phonological quantity in Estonian.
PhD thesis. University of Connecticut.

Org, Laivi 2003. Vastseliina palatalisatsioonist. - Léunaeesti hailikud II.
Tartu Ulikooli eesti keele dppetooli toimetised 27. Toim. K. Pajusalu, P.
Teras. Tartu, 131-150.

Org, Laivi 2005. Voru palatalisatsiooni akustikast. Magistrit66. Tartu. Kasi-
kiri TU eesti ja iildkeeleteaduse instituudis.

Pajupuu, Hille 1990. Sugulaskeelte intonatsioonist: eesti ja soome keele vord-
lus. - Arvutuslingvistika sektori aastaraamat 1988. Tallinn: ETA KKI,
145-159.

272



KIRJANDUS

Pajupuu, Hille 1999. Unustatud keelenéhtus. — Keel ja Kirjandus 10, 715-716.

Pajupuu jt 2003 = Pajupuu, Hille, Krista Kerge, Meelis Mihkla 2003. Kas-
kiisimus konesiinteesis. — Keel ja Kirjandus 10, 752-759.

Pajupuu jt 2010 = Pajupuu, Hille, Krista Kerge, Lya Meister, Eva Liina Asu,
Pilvi Alp 2010. Natural speaking and how to assess it. - Trames: Journal
of the Humanities and Social Sciences 59 (2), 120-140.

Pajusalu, Karl 1996. Multiple Linguistic Contacts in South Estonian:
Variation of Verb Inflection in Karksi. Publication of the Department
of Finnish and General Linguistics of the University of Turku 54. Turku.

Pajusalu, Karl 1998. Vowel reduction in South Estonian. - Linguistica
Uralica XXXIV (3), 234-240.

Pajusalu, Karl 2000. Alternation of e and a, d in non-initial syllables in the
southern group of the Finnic languages. - Facing Finnic. Some challen-
ges to historical and contact linguistics. Castrenianumin toimitteita 59.
Helsinki, 156-167.

Pajusalu, Karl 2001. Baby talk as a sophisticated register: a phonolo-
gical analysis of South Estonian. — Psychology of Language and
Communication 5 (2), 81-92.

Pajusalu, Karl 2002. Varieerumisreeglid ja optimaalsusteooria. — Teoreetiline
keeleteadus Eestis. Toim. R. Pajusalu, I. Tragel, T. Hennoste, H. Oim.
Tartu Ulikooli ildkeeleteaduse dppetooli toimetised 4. Tartu: TU
Kirjastus, 195-208.

Pajusalu, Karl 2003. What has changed in Estonian pronunciation: The
making of Estonian accents. - Language in development. Eds. H. Mets-
lang, M. Rannut. Munich: Lincom Europa, 107-114.

Pajusalu, Karl 2007. Estonian dialects. - Estonian Language. Linguistica
Uralica. Supplementary series. Vol 1. Second Edition. Ed. M. Erelt.
Tallinn: Estonian Academy Publishers, 231-272.

Pajusalu, Karl 2008. Eesti fonoloogia teisenemised Keeles ja Kirjanduses. -
Keel ja Kirjandus 1-2, 16-27.

Pajusalu, Karl 2009. Dynamics of Estonian phonology. — Estonian in typolo-
gical perspective. Ed. H. Metslang. Language Typology and Universals.
Sprachtypologie und Universalienforschung. Vol 62, 1/2, 109-121.

Pajusalu, Karl 2012. Phonological Innovations of the Southern Finnic
Languages. - Linguistic Map of Prehistoric North Europe. Eds. R. Griint-
hal, P. Kallio. Suomalais-Ugrilaisen Seuran Toimituksia 266. Helsinki:
Suomalais-Ugrilainen Seura, 201-224.

Pajusalu, Karl 2014. Eesti keele sénaprosoodia I6una-ldanemeresoome taus-
tal. — Keel ja Kirjandus 8-9, 575-589.

Pajusalu jt 2000 = Pajusalu, Karl, Merike Parve, Pire Teras, Sulev Iva 2000.
Véru vokaalid 1. - Tartu Ulikooli eesti keele dppetooli toimetised 13.
Tartu, 39-73.

Pajusalu jt 2001 = Pajusalu, Karl, Merike Parve, Pire Teras 2001. On the main
characteristics of the prosody of South Estonian dialects. - Congressus

273



KIRJANDUS

Nonus Internationalis Fenno-Ugristarum 7.-13.8.2000. Tartu. Pars VL.
Dissertationes sectionum: linguistica III. Redegit T. Seilenthal. Tartu,
9-13.

Pajusalu jt 2002 = Pajusalu, Karl, Tiit Hennoste, Ellen Niit, Peeter Pill,
Jiiri Viikberg 2002. Eesti murded ja kohanimed. Tallinn: Eesti Keele
Sihtasutus.

Pajusalu jt 2005 = Pajusalu, Karl, Toomas Help, Pirtel Lippus, Ellen Niit,
Pire Teras, Tiit-Rein Viitso 2005. On the Temporal Structure of Estonian
Secondary-Stressed Feet. — Linguistica Uralica XLI (2), 98-106.

Pajusalu, Karl, Pire Teras (toim.) 2003. Lounaeesti hadlikud II. Tartu Ulikooli
eesti keele dppetooli toimetised 27. Tartu.

Pajusalu, Karl, Pire Teras 2012. Uhest edelaldinemeresoome fonoloogilisest
tihisuuendusest: prevokalisatsioon eesti ja liivi murretes. — Pithendusteos
emeriitprofessor Mati Hindi 75. slinnipdevaks. Toim. R. Argus, A. Hus-
sar, T. Riiitmaa. Tallinn: Tallinna Ulikooli Kirjastus, 156-176.

Parve, Merike 2003a. Setu vilted. - Lounaeesti hailikud II. Tartu Ulikooli
eesti keele oppetooli toimetised 27. Toim. K. Pajusalu, P. Teras. Tartu,
17-47.

Parve, Merike 2003b. Vilted 16unaeesti murretes. Dissertationes philologiae
estonicae Universitatis Tartuensis 12. Tartu: TU Kirjastus.

Peters, Willi 1926. Esimene katse eesti keele kdnemeloodia vordlevas uuri-
mises [1. osa]. — Eesti Keel V (7-8), 133-178.

Peters, Willi 1927a. Bericht iiber eine experimentalphonetische vergleic-
hende Untersuchung der Estnischen Sprechmelodie. Hamburg: im
Kommissionsverlag vom Deutschen Auslandsverlag Walter Bangert.

Peters, Willi 1927b. Esimene katse eesti keele konemeloodia vordlevas uuri-
mises [2. osa]. — Eesti Keel VI (1-3), 1-48.

Peters, Willi 1927¢c. Sprechmelodische Motive nachgewiesen in experimen-
talphonetischen Aufnahmen estnischer Versrezitation. - Verhandlungen
der Akademischen Literarischen Vereinigung zu Tartu (Dorpat) IIL.
Tartu-Dorpat.

Peters, Willi 1929. Eksperimentaalfoneetika alged. - Akadeemilise Emakeele
Seltsi toimetised 17. Tartu: Akadeemilise Emakeele Seltsi Kirjastus.
Pierrehumbert, Janet 1980. The phonology and phonetics of English intona-

tion. Doctoral dissertation. Cambridge, MA: MIT. MS.

Piir, Hille 1982a. On the classification of Estonian diphthongs. - Estonian
Papers in Phonetics, EPP 1980-1981, 66-71.

Piir, Hille 1982b. Recognition of Estonian diphthongs. Preprint KKI-22.
Tallinn.

Piir, Hille 1985. Acoustics of the Estonian diphthongs. — Estonian Papers in
Phonetics, EPP 1882-1983, 5-103.

Pike, K. L. 1945. The intonation of American English. Ann Arbor: University
of Michigan Press.

274



KIRJANDUS

Pliischke, Mareike 2011. Peak alignment in falling accents in Estonian. -
Proceedings of the 17th International Congress of Phonetic Sciences: The
17th International Congress of Phonetic Sciences (ICPhS XVII), Hong
Kong, China, August 17-21, 2011. Eds. W.-S. Lee, E. Zee. Hong Kong:
City University of Hong Kong, 1614-1617.

Pliischke, Mareike 2013. Peak Alignment in Estonian. Inaugural-Dissertation
zur Erlangung des Doktorgrades der Philosophie an der Ludwig-
Maximilians-Universitit Miinchen. Miinchen; http://edoc.ub.uni-
muenchen.de/15874/1/Plueschke_Mareike.pdf. Vaadatud 08.01.2015.

Pliischke, Mareike, Jonathan Harrington 2013. The domain of phrase-final
lengthening in Estonian. - Nordic Prosody. Proceedings of the XIth
Conference, Tartu 2012. Eds. E. L. Asu, P. Lippus. Peter Lang Verlag,
293-302.

Polivanov 1928 = ITonuBauos, E. JI. 1928. BeeneHue B A3bIKO3HAHE IJIA
BOCTOKOBE[IHBIX BY30B. JleHnHrpam: Boctounsiit mHCTUTYT uM. A. C.
SHyKnase.

Posti, Lauri 1950. On Quantity in Estonian. — Journal de la Société Finno-
ougrienne LIV (3), 1-14.

Prehn, Maike 2012. Vowel quantity and the fortis-lenis distinction in North
Low Saxon. Utrecht: LOT.

Prieto jt 1995 = Prieto, Pilar, Jan van Santen, Julia Hirschberg 1995. Tonal
alignment patterns in Spanish. - Journal of Phonetics 23 (4), 429-451.

Prillop, Kiilli 2006. Optimaalsusteooria. Kuidas eesti keeles klusiilid norge-
nesid ja kadusid. - Keel ja Kirjandus 12, 955-972.

Prillop, Kiilli 2011a. Finnic stop gradation as an effect of mora sharing. -
Linguistica Uralica XLVII (3), 161-181.

Prillop, Kiilli 2011b. Optimaalsusteoreetiline késitlus eesti keele fonoloo-
gilisest kujunemisest. Dissertationes philologiae estonicae Universitatis
Tartuensis 28. Tartu: TU Kirjastus.

Prillop, Kiilli 2013a. Feet, syllables, moras and the Estonian quantity
system. — Linguistica Uralica XLIX (1), 1-29.

Prillop, Kiilli 2013b. Optimaalsusteooria fonoloogias. — Eesti ja soome-ugri
keeleteaduse ajakiri 4 (1), 111-126.

Prillop, Kiilli 2015. Haliku-, silbi- ning jalavélde: {ihe nahtuse mitu tahku. —
Eesti ja soome-ugri keeleteaduse ajakiri 6 (3), 169-195.

Prince, Alan 1980. A metrical theory of Estonian quantity. — Linguistic
Inquiry 11, 511-562.

Podra, Merle 2015. Rootsi keele sibilantfrikatiivide /sje/, /tje/ ja /s/ hadldus
eesti emakeelega keelejuhtidel: akustiline analiiiis. Magistrit66. Tartu.
Kisikiri TU eesti ja iildkeeleteaduse instituudis.

Pold, Enel 2016. Pika vokaali jargse konsonandi hadldus i-tiivelistes sonades
eesti murretes. Bakalaureuset. Tartu. Késikiri TU eesti ja iildkeeletea-
duse instituudis.

275



KIRJANDUS

Poldmde, Jaak 1975. Mitut liiki rohunihutustest. — Keel ja Kirjandus 10,
620-623.

Poldre, Elin 1937. Intonatsiooni, kvantiteedi ja diinaamilise rohu suhteist
eesti keeles. — Eesti Keel XV (6), 164-183.

Raasik, Liis 2010. Intervokaalsete lithikeste klusiilide laad eesti keele spontaan-
kones. Magistritod. Tartu. Kasikiri TU eesti ja iildkeeleteaduse instituudis.

Raiet, Erich 1958. Kiisimusi vodrsdnade ortograafia alalt. - Keel ja Kirjandus
1,39-41.

Raju jt 2010 = Raju, Marju, Eva Liina Asu, Jaan Ross 2010. Comparison
of rhythm in musical scores and performances as measured with the
Pairwise Variability Index. - Musicae Scientiae 14 (1), 51-71.

Rannut, Mart 1986. Consonant combinatorics in Estonian. - Estonian
Papers in Phonetics, EPP 1984-1985. Tallinn, 132-166.

Raun, Alo 1954. On Quantity in Estonian. — Studia Linguistica VIII (1-2),
62-76.

Raun, Alo 1958. Word stress in Estonian. — Lingua 7, 349-355.

Remmel, Mart 1973. Some General Characteristics of Estonian Speech: I. -
Estonian Papers in Phonetics, EPP 1973, 38-45.

Remmel, Mart 1974. Some General Characteristics of Estonian Speech: II. -
Estonian Papers in Phonetics, EPP 1974, 50-72.

Remmel, Mart 1975a. Some General Characteristics of Estonian Speech:
II1. - Estonian Papers in Phonetics, EPP 1975, 56-85.

Remmel, Mart 1975b. The phonetic scope of Estonian: some specifications.
Preprint KKI-5. Tallinn: Academy of Sciences of the Estonian S.S.R,,
Institute of Language and Literature.

Remmel 1975¢ = Pemmens, Mapr 1975. MogenupoBaHue cucTeMbl poHeM
9CTOHCKOTO s3bIKA. JlvccepTalyst Ha COMCKAHNUE YIEHO CTeTIeHN KaH-
maTa (bI/UIOHOFI/IquKVIX HayK. Tammm: MHCTI/ITYT A3bIKA U nMTepaTypr.
Pyxonucs.

Rist, Merike 1997. Véru murde vokaalharmoonia. Léputéé. Tartu Ulikool.
Tartu. Ksikiri TU eesti ja iildkeeleteaduse instituudis.

Ross, Jaan 2005. ,Mida siis pidada eesti keelelise motlemise seisukohalt
viltevahelduses esmaseks...“ Eesti keele uurimise jilgedest Jevgeni
Polivanovil. - Akadeemia 17 (10), 2186-2194.

Ross jt 2003 = Ross, Jaan, Pire Teras, Eva Liina Asu, Arvo Eek, Diana Krull,
IIse Lehiste, Einar Meister, Meelis Mihkla, Merike Parve, Mart Rannut
2003. Foneetika. - Eesti keele uurimise analiiiis. Emakeele Seltsi aasta-
raamat 48 (2002). Koost. M. Erelt. Tallinn, 7-26.

Ross, Jaan, Ilse Lehiste 2001. The temporal structure of Estonian runic songs.
Phonology and Phonetics 1. Ed. A. Lahiri. Berlin; New York: Mouton
de Gruyter.

Riétsep, Huno 1961. Pidada sammu keeleteaduse arenguga. Eesti keel ja
uuemad keeleteaduslikud meetodid ning teooriad. — Keel ja Kirjandus
11, 641-647.

276



KIRJANDUS

Ritsep, Huno 1979. 175 aastat eesti keele dpetamist Tartu Ulikoolis. — Tartu
iilikooli ajaloo kiisimusi VII. Tartu, 27-42.

Raitsep, Huno 1980. Akadeemik Paul Ariste. Tallinn: Perioodika.

Ritsep, Huno 1987. Eesti keele uurimise status quo: linki ja valjavaateid. -
Keel ja Kirjandus 3, 129-135.

Saareste, Albert 1929. N. n. hilisdiftongitest. — Eesti Keel VIII (1-2), 1-8.

Saareste, Andrus 1933. Meie keelelise elu viljavaateist ja sihtjoontest. — Eesti
Keel XII (3), 65-72.

Saareste, Andrus 1952. Kaunis emakeel. Vesteid eesti keele elust-olust. Lund:
Eesti Kirjanike Kooperatiiv.

Saareste 1920 = Saaberk, A. 1920. Tegeliku eesti foneetika alged. Tallinn:
Rahvaiilikool.

Sahkai jt 2013a = Sahkai, Heete, Mari-Liis Kalvik, Meelis Mihkla 2013a.
Prosodic effects of information structure in Estonian. - Nordic Prosody.
Proceedings of the XIth Conference, Tartu 2012. Eds. E. L. Asu, P. Lippus.
Peter Lang Verlag, 323-332.

Sahkai jt 2013b = Sahkai, Heete, Mari-Liis Kalvik, Meelis Mihkla 2013b.
Prosody of contrastive focus in Estonian. - INTERSPEECH 2013:
14th Annual Conference of the International Speech Communication
Association, Lyon, France, August 25-29, 2013, Proceedings. Inter-
national Speech Communication Association, 315-319.

Sahkai jt 2014 = Sahkai, Heete, Mari-Liis Kalvik, Meelis Mihkla 2014.
Perception of focus size and focus type in Estonian. - XXVIII Fonetiikan
paivat. Turku 25.-26. lokakuuta 2013. Konferenssijulkaisu. Toim. K. Jahi,
L. Taimi. Turku: Turun yliopisto, 72-79.

Sahkai jt 2015 = Sahkai, Heete, Meelis Mihkla, Mari-Liis Kalvik 2015.
Emfaas ja fookus eesti keeles. — Eesti ja soome-ugri keeleteaduse ajakiri
6(3),97-122.

Salminen, Tapani 1998. Pohjoisten itimerensuomalaisten kielten luokit-
telun ongelmia. — Oekeeta asijoo. Commentationes Fenno-Ugricae in
honorem Seppo Suhonen sexagenarii 16. V. 1998. Toim. R. Griinthal,
J. Laakso. SUST 228, 390-406.

Salveste, Nele 2006. Eesti keele normitud vilted ja nende tegelik haaldus.
Bakalaureusetoo. Tartu. Kasikiri TU eesti ja iildkeeleteaduse insti-
tuudis.

Salveste, Nele 2010. Vildete akustiliste tunnuste varieerumine tajus.
Magistritdd. Tartu. Késikiri TU eesti ja iildkeeleteaduse instituudis.
Salveste, Nele 2011. Variation of pitch cues in the perception of Estonian
quantities. — XXVT Fonetiikan paivit 2010. Eds. S. Werner, T. Kinnunen.

Joensuu: University of Eastern Finland, 42-46.

Salveste, Nele 2013. Focus perception in Estonian: Is it governed by syntax
or by prosody? - Nordic Prosody. Proceedings of the XIth Conference,
Tartu 2012. Eds. E. L. Asu, P. Lippus. Peter Lang Verlag, 333-342.

277



KIRJANDUS

Salveste, Nele 2015. On the pragmatic and semantic functions of Estonian sen-
tence prosody. Inaugural-Dissertation zur Erlangung des Doktorgrades der
Philosophie an der Ludwig-Maximilians-Universitit Miinchen. Miinchen;
http://nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:19-189439. Vaadatud 20.01.2016.

Salveste jt 2015 = Salveste, Nele, Jonathan Harrington, Felicitas Kleber
2015. Phonetic effects of corrective focus in Estonian. - ICPhS 2015:
18th International Congress of Phonetic Sciences, 10-14 Aug 2015
SECC Glasgow UK. Proceedings of the 18th International Congress of
Phonetic Sciences. Eds. M. Wolters, J. Livingstone, B. Beattie, R. Smith,
M. MacMahon, J. Stuart-Smith. Glasgow: University of Glasgow.

Sepp, Arvi 1978. Rohulise ja rohuta silbi vokaali kestusest. Diplomitd6.
Tartu. Kasikiri TU eesti ja iildkeeleteaduse instituudis.

Sepp, Arvi 1980. Some additional data on the duration of unstressed vowels
in Estonian. — Estonian Papers in Phonetics, EPP 1979, 93-104.

Siiboja, Tjorven 2015. Hailikujarjendi -dhe hddldamine. Bakalaureuset6o.
Tartu. Kasikiri TU eesti ja iildkeeleteaduse instituudis.

Siik, Inna 2005. Konsonantide v ja f ning konsonantithendi hv haildus.
Bakalaureusetdd. Tartu. Kasikiri TU eesti ja iildkeeleteaduse instituudis.

Silverman jt 1992 = Silverman, Kim, Mary Beckman, John Pitrelli, Mari
Ostendorf, Colin Wightman, Patti Price, Janet Pierrehumbert, Julia
Hirschberg 1992. TOBI: A standard for labelling English prosody. -
Proceedings of the 1992 International Conference on Spoken Language
Processing, 12-16 October, Banft., 867-870.

Silverman, Kim, Janet Pierrehumbert 1990. The timing of prenuclear high
accents in English. — Papers in Laboratory Phonology I, 72-106.

Stahl 1637 = Stahlen, M. Henrico 1637. Anfithrung zu der Esthnischen
Sprach. Revall: Chr. Reusner.

Stevens, Kenneth N. 2000. Acoustic Phonetics. Cambridge, Massachusetts,
London, England: The MIT Press.

Suhonen, Seppo 1979. Uber die Beziehungen zwischen dem Finnischen
und den estnischen Kiistendialekten. - Explanationes et tractationes
fenno-ugricae in honorem Hans Fromm. Toim. E. E Schiefer. Miinchen:
Wilhelm Fink, 357-366.

Suomi, Kari 1990. Johdatusta puheen akustiikkaan. Logopedian ja fonetiikan
laitoksen julkaisuja. N:O 4. Oulu.

Suomi jt 2013 = Suomi, Kari, Einar Meister, Riikka Ylitalo, Lya Meister
2013. Durational patterns in Northern Estonian and Northern Finnish. -
Journal of Phonetics 41 (1), 1-16.

Suomi, Kari, Einar Meister 2012. A Preliminary Comparison of Estonian and
Finnish Plosives. — Linguistica Uralica XLVIII (3), 187-193.

Suomi, Kari, Einar Meister 2013. F comparison of Northern Estonian and
Northern Finnish contrastively accented words. - Nordic Prosody.
Proceedings of the XIth Conference, Tartu 2012. Eds. E. L. Asu, P. Lippus.
Peter Lang Verlag, 383-390.

278



KIRJANDUS

Séster, Oie 1938. Teise silbi poolpikk vokaal eesti iihiskeeles. — Eesti Keel
XVII (7/8), 213-223.

Sarg, Taive 2005a. Eesti keele prosoodia ning teksti ja viisi seosed regilau-
lus. Dissertationes folkloristicae Universitatis Tartuensis 6. Tartu: TU
Kirjastus.

Sarg, Taive 2005b. The Early History of Estonian Speech Prosody Studies. -
Linguistica Uralica XLI (2), 81-90.

Simko jt 2015 = Simko, Juraj, Daniel Aalto, Pértel Lippus, Marcin Wtodarczak,
Martti Vainio 2015. Pitch, perceived duration and auditory biases: compa-
rison among languages. — Proceedings of the 18th International Congress
of Phonetic Sciences. Eds. M. Wolters, J. Livingstone, B. Beattie, R. Smith,
M. MacMahon, J. Stuart-Smith. Glasgow: University of Glasgow.

Taagepera, Rein 1987. Kui pikk on pikim eestikeelne séna? - Keel ja
Kirjandus 12, 738.

Tamuri, Kairi 2010. Kas pausid kannavad emotsiooni? — Eesti Rakendus-
lingvistika Uhingu aastaraamat 6, 297-306.

Tamuri, Kairi 2012a. Intensity of Estonian emotional speech. - Human
Language Technologies — The Baltic Perspective. Proceedings of the Fifth
International Conference Baltic HLT 2012. IOS Press, 238-246.

Tamuri, Kairi 2012b. Kas formandid peegeldavad emotsioone? — Eesti
Rakenduslingvistika Uhingu aastaraamat 8, 231-243.

Tamuri, Kairi 2015. Fundamental frequency in Estonian emotional read-out
speech. - Journal of Estonian and Finno-Ugric Linguistics 6 (1), 9-21.

Tamuri, Kairi, Meelis Mihkla 2012. Emotions and speech temporal struc-
ture. — Linguistica Uralica XLVIII (3), 209-217.

Tamuri, Kairi, Meelis Mihkla 2015. Expression of basic emotions in Estonian
parametric text-to-speech synthesis. — Journal of Estonian and Finno-
Ugric Linguistics 6 (3), 145-168.

Tauli, Valter 1954. The Origin of the Quantitative System in Estonian. -
Journal de la Société Finno-Ougrienne 57, 1-19.

Tauli, Valter 1956. Phonological Tendencies in Estonian. Det Kongelige
Danske Videnskabernes Selskab. Historisk-filologiske Meddelelser 36.1.
Kgbenhavn.

Tauli, Valter 1966. On quantity and stress in Estonian. — Acta Linguistica
Hafniensia 9, 145-162.

Tauli, Valter 1972. Eesti grammatika I. Haaliku-, vormi- ja sonadpetus. Upp-
sala: Soome-Ugri Keelte Instituut.

Tauli, Valter 1973. Quantity and accent in Estonian. - Commentationes
Fenno-Ugricae in honorem Erkki Itkonen. Memoires de la Société
Finno-Ougrienne 150. Helsinki: Suomalais-Ugrilainen Seura, 390-403.

Teras, Pire 1996. Eesti keele teise silbi diftongide akustikast. Loputd6. Tartu
Ulikool. Tartu. Ksikiri TU eesti ja iildkeeleteaduse instituudis.

Teras, Pire 1998. About the Acoustics of Long and Overlong Vowels in the
Voru Dialect. - Linguistica Uralica XXXIV (3), 247-251.

279



KIRJANDUS

Teras, Pire 2002. The perception of vowel-quality of the Voru dialect. -
Fonetiikan paivdt 2002. The phonetics symposium 2002. Helsingi
University of Technology. Laboratory of Acoustics and Audio Signal
Processing, report 67. Ed. P. Korhonen. Espoo, 93-100.

Teras, Pire 2003a. Lounaeesti vokaalisiisteem: Voru pikkade vokaalide kvali-
teedi muutumine. Dissertationes philologiae estonicae Universitatis
Tartuensis 11. Tartu: TU Kirjastus.

Teras, Pire 2003b. On the Quality Change of Mid Vowels in the Véru dia-
lect of Estonian. - Proceedings of the 15th International Congress
of Phonetic Sciences, Barcelona 3-9 August 2003. Eds. M. J. Solé,
D. Recasens, J. Romero. Barcelona: UAB, 2521-2524.

Teras, Pire 2004. Near-merger of Vowels in Estonian Dialects. - Proceedings
Fonetik 2004. The XVIIth Swedish Phonetics Conference. May 26-28
2004. Dept of Linguistics, Stockholm University. Eds. P. Branderud,
H. Traunmiiller. Stockholm, 32-35.

Teras, Pire 2010. Quantity in Leivu. - Linguistica Uralica XLVI (1), 1-16.

Teras, Pire 2012. Eesti diftongid spontaankénes. - Emakeele Seltsi aastaraa-
mat 57 (2011). Peatoim. M. Erelt. Tallinn: TA Kirjastus, 235-248.

Teras, Pire, Karl Pajusalu 2014. Palatalisatsioonist ja prepalatalisatsioonist
spontaanses eesti keeles. — Keel ja Kirjandus 4, 257-269.

Traunmiiller, Hartmut 1990. Analytical Expressions for the Tonotopic Sen-
sory Scale. - Journal of the Acoustical Society of America 88 (1), 97-100.

Traunmiiller, Hartmut, Diana Krull 2003. The effect of local speaking rate
on the perception of quantity in Estonian. - Phonetica 60 (3), 187-207.

Trubetzkoy, Nikolai S. 1939. Grundziige der Phonologie. Travaux du Cercle
Linguistique de Prague 7. Prague.

Tuisk, Tuuli 2015. Livonian word prosody. Dissertationes philologiae ura-
licae Universitatis Tartuensis 15. Tartu: TU Kirjastus.

Tiirk, Helen 2013. Kihnu murraku diftongidest. Magistritd6. Tartu. Kasikiri
TU eesti ja iildkeeleteaduse instituudis.

Tiirk jt 2016 = Tiirk, Helen, Eva Liina Asu, Pértel Lippus, Ellen Niit 2016.
Diftongidest ja triftongidest eesti keeles Kihnu vokaalisiisteemi nditel. -
Keel ja Kirjandus 1, 1-12.

Vende, Kullo 1973. Phonetic conditioning factors of pitch in Estonian
vowels. — Estonian Papers in Phonetics, EPP 1973, 46-85.

Vende, Kullo 1975. Intonation of question and answer in Estonian: I. -
Estonian Papers in Phonetics, EPP 1975, 86-114.

Vende, Kullo 1977. On people’s ability to analyse pitch movement. — Estonian
Papers in Phonetics, EPP 1977, 99-102.

Vende, Kullo 1982a. A comparison of basic intonation contours in English
and Estonian. - TRU toimetised 619. Linguistica. Kérvutava ja rakend-
uslingivistika kiisimusi. Tartu, 159-166.

Vende, Kullo 1982b. Intonation of question and answer in Estonian: II.
Synthetic Stimuli. - Estonian Papers in Phonetics, EPP 1980-1981, 77-107.

280



KIRJANDUS

Vende, Kullo 1987a. Intonatsiooni tahistamisest inglise ja eesti keeles. — Ars
Grammatica 1986. Tallinn: ENSV TA KKI, 80-106.

Vende, Kullo 1987b. The basic intonation contours of the principal com-
municative types of utterances in English and Estonian. — In Honor of
Ilse Lehiste. Ilse Lehiste Pithendusteos. Eds. R. Channon, L. Shockey.
Dordrecht: Foris Publications, 277-293.

Veske 1879 = Weske, Michael 1879. Eesti keele healte opetus ja kirjutuse
wiis. Tartu: Schnakenburg.

Viitso, Tiit-Rein 1963a. Teese ja antiteese. — Emakeele Seltsi aastaraamat 9
(1963), 7-25.

Viitso, Tiit-Rein 1963b. Uks lingvistiline ahelprobleem. - Nonaginta,
276-283.

Viitso, Tiit-Rein 1966. Eesti keele fonoloogia senisest kasitlemisest ja tulevi-
kuviljavaated. — Emakeele Seltsi aastaraamat 12 (1966), 17-25.

Viitso, Tiit-Rein 1967a. Recontra. Hilisgeminatsioonist ja sellega seotust. -
Keel ja Kirjandus 2, 103-105.

Viitso, Tiit-Rein 1967b. Vahikaigust ja muust. — Keel ja Kirjandus 8, 498.

Viitso, Tiit-Rein 1968. Adnisvepsa murde viljendustasandi kirjeldus. - Keele
modelleerimise probleeme 2. TRU toimetised 218. Tartu, 3-296.

Viitso, Tiit-Rein 1975. Mati Hint, Eesti keele sénafonoloogia I. R6husiisteemi
fonoloogia ja morfo[fono]loogia pohiprobleemid, Tallinn 1973 (ENSV
TA KKI). 253 pp. - CoBeTckoe puHHO-yrpoBefeHme 3, 216-222.

Viitso, Tiit-Rein 1979a. IIpo6/reMbl KONMn4ecTBa B 3CTOHCKOM SI3BIKE. —
Coserckoe puHHO-yrpoBefenue XV (1), 1-17.

Viitso, Tiit-Rein 1979b. IIpo6nemsl ygapeHus B 3CTOHCKOM SI3bIKE. —
Coserckoe puHHO-yrpoBefenue XV (3), 136-152.

Viitso, Tiit-Rein 1981. Ladznemeresoome fonoloogia kiisimusi. Tallinn.

Viitso, Tiit-Rein 1985. Ladnemeresoome murdeliigenduse pohijooned. -
Keel ja Kirjandus 7, 399-404.

Viitso, Tiit-Rein 1986. Alternatiivsed fonoloogilised tolgendused. - Keel ja
Kirjandus 7, 412-416.

Viitso, Tiit-Rein 1990a. Eesti keele kujunemine flekteerivaks keeleks. — Keel
ja Kirjandus 8, 456-461; 9, 542-548.

Viitso, Tiit-Rein 1990b. Stress and quantity in North Setu (South Estonian). -
Linguistica Uralica XXVI (2), 81-88.

Viitso, Tiit-Rein 1990c. Vowels and consonants in North Setu (South
Estonian). - Linguistica Uralica XXVI (3), 161-172.

Viitso, Tiit-Rein 1997. The Prosodic System of Estonian in the Finnic
Space. — Estonian Prosody: Papers from a Symposium. Proceedings of
the International Symposium on Estonian Prosody, Tallinn, Estonia,
October 29-30, 1996. Eds. I. Lehiste, J. Ross. Tallinn: Institute of Estonian
Language, 222-234.

Viitso, Tiit-Rein 2005. Paul Ariste 100. — Lingustica Uralica XLI (1), 1-3.

281



KIRJANDUS

Viitso, Tiit-Rein 2007. Structure of the Estonian Language. Phonology, mor-
phology and word formation. - Estonian Language. Linguistica Uralica.
Supplementary series. Vol 1. Second Edition. Ed. M. Erelt. Tallinn:
Estonian Academy Publishers, 9-129.

Viitso, Tiit-Rein 2008. Liivi keel ja ladnemeresoome keelemaastikud. Tartu-
Tallinn: Eesti Keele Sihtasutus.

Vurma, Allan 1996. Laulja pill. Tallinn: Scripta Musicalia.

Vork, Leho 1966. Viron kielen dantamys. Studia Philologica Jyvaskyldensia
2. Jyviskyla: Jyvéaskylan Kasvatusopillinen Korkeakoulu. (2. tritkk 1972).

Viéiri, Eduard 1958. Korvalekaldumisi voorsonade hadldamisel eesti kirja-
keeles. — Keel ja Kirjandus 3, 175-180.

Werner, Stefan, Einar Meister 2012. Microduration in Finnish and Estonian
Vowels Revisited: Methodological Musings. — Linguistica Uralica XLVIII
(3), 180-186.

Wiedemann, Ferdinand Johann 1875. Grammatik der estnischen Sprache,
zunidchst wie sie in Mittelehstland gesprochen wird, mit Beriicksichtigung
der anderen Dialekte. St.-Pétersbourg: Académie Impériale des sciences.

Wiik, Kalevi 1977. Erdiden suomen murteiden vokaalien foneemirajoista. —
Fonetiikan péivit. Turku 1977. VII fonetiikan paivilld Turun yliopistossa
06.-07.05.1977 pidetyt esitelmét. Toim. K. Suomi. Turun yliopiston suo-
malaisen ja yleisen kielitieteen laitoksen julkaisuja 4. Turku, 77-88.

Wiik, Kalevi 1986. Viron 6. Turun Yliopiston suomalaisen ja yleisen kieli-
tieteen laitoksen julkaisuja. Publications of the Department of Finnish
and General Linguistics of the University of Turku, 30.

Wiik, Kalevi 1991. Foneetika alused. Télkinud ja kohandanud Jiiri Valge.
Tartu.

Oim, Haldur 1981. Teoreetilise keeleteaduse vanast ja uuest paradigmast. -
Keel ja Kirjandus 7, 385-391; 8, 456-464.

Oim, Haldur 1996. Teoreetiline keeleteadus ja integreeritud keeleteooria. -
Keel ja Kirjandus 11, 731-744.

Oim, Haldur 2000. Eesti keeleteadusliku métte areng XX sajandil. - Keel ja
Kirjandus 7, 468-479.

Yu, Alan C. L. 2010. Tonal effects on perceived vowel duration. - Laboratory
Phonology 10. Phonology and Phonetics. Eds. C. Fougeron, B. Kiihnert,
M. D’'Imperio, N. Vallée. Berlin, New York: Mouton de Gruyter, 151-168.

282



SISUJUHT

A

ahtushailik, vt konsonant, frikatiiv

aktsent
sonaprosoodia 133, 144, 191, 195,

198

akustika 18,29-47, 55, 58, 59, 64,
76-86, 88,92, 110, 114, 127, 134,
136, 137, 149, 220-224, 226, 227,
229,230, 232

alla astunud toon, 'H* 167, 171, 172

allofoon 18, 64, 72, 110, 236

artikulaator 63-65, 138

artikulatsioon 18, 19, 24-28, 64,
69-76, 88, 89, 136, 137, 149, 205,
210-212, 216, 222, 223, 227

aspiratsioon 65, 77

assimilatsioon 60, 88, 105, 113
frikatiivistumine 109, 111
helilistumine 109-111, 214
helitustumine 105, 115
haalduskoha-assimilatsioon 105,

113

nasalisatsioon 111, 216, 223

autosegmentaal-meetriline teooria
141, 165-167, 170, 172, 186

B
Balti keeleareaal 12,117,225
balti keeled 12

D

deaktsentueerimine 158, 183

diftong 18, 55-60, 67, 68, 127, 149,
150, 196, 198, 202, 221, 224, 229,
230, 236, 240

diskursus 183

E

eesti keel voorkeelena 42, 52, 152,
188, 227,228,232

eksplosioon, vt vallandumisfaas

emotsioon 162, 164, 184, 229

ersa keel 126

esinemissagedus 20, 21, 57, 60, 66,
103, 109-111, 113-115, 155, 156

F

filter 29, 76, 77

fonatsioon 64, 161

foneem 18, 21, 64, 65, 89, 99, 131,
149, 193, 224, 236, 238, 241

fookus 162, 164, 182, 183

formant 29, 31, 58, 59, 76, 78, 80-82,
87,92
antiformant 76, 79, 82
formantsiire 58, 76, 77, 82-85, 87,

88, 91-94, 96, 150

intensiivsustase 78-82
kahinaformant 77

formantruum 29, 32, 58, 79

fortis 66, 74, 75, 103, 137

fraas 119, 120, 153, 157, 161-163,
166, 180, 183, 186

friktsioon 77,99

G

geminaat 66-68, 101, 122, 136, 137,
139, 190, 199, 214

grammatiline struktuur 161, 174

H
heliline 12, 63-66, 76, 101, 214, 216
helilisusviive 77, 83, 111
helitu 63-66, 214, 216
hispaania keel 42, 130, 208
huulhiilik, vt konsonant, bilabiaal
huulhammashiilik, vt konsonant,
labiodentaal
hongus, vt aspiratsioon
hoordhailik, vt konsonant, frikatiiv
hiilduskoht 63-66, 72-75, 88, 91,
131, 138, 139, 200, 205, 211
haaldusregister 12, 116, 249
akrolekt 12,99
basilekt 99
hoidjakeel 93, 249

283



SISUJUHT

hitiperlekt 12,99

mesolekt 99
haaldusviis 63-65, 131, 138, 200, 205
haaleallikas 29, 76, 77
hiitidlause 177-179

|
implosioon, vt sulgumisfaas
infostruktuur 161, 162, 164, 181, 182
inglise keel 126, 127, 129, 130, 137,
168, 208
intensiivsus 85, 86, 120, 126-128,
138, 161, 162, 229
intonatsioon 142, 143, 161-188, 208,
224,229, 231, 244, 248
langev 167, 170, 174, 184, 186,
187, 208, 210
tousev 142,172,175, 181, 183,
184, 186-188, 208
intonatsioonifraas 157, 158, 161,
166, 167,172,179, 180, 184
islandi keel 247
isokroonia 130, 233

J
jaapani keel 42, 120, 129
jalg, vt konetakt

K

kaasahiildus, vt koartikulatsioon

kaashaalik, vt konsonant

kaksikkaashailik, vt geminaat

kaksiktaishailik, vt diftong

kardinaalvokaal 17

keelelabahdilik, vt konsonant,
laminaal

keeleseljahaalik, vt konsonant,
dorsaal

keeletipuhailik, vt konsonant,
apikaal

kestus 59, 83, 86, 92, 97-99, 120,
121, 126-131, 133, 134-139, 142,
144, 148, 150, 152, 153, 158, 161,
162, 180, 182-184, 198, 213, 218,
220, 221, 225, 229, 231, 236

kestussuhe 134-137, 143, 151, 153,
154, 156, 201, 213, 218, 220, 233,
236

284

kirjakeel 11, 23,99, 154, 185, 186,
187,217
koartikulatsioon 64, 85, 93, 105, 222
konsonant 63-117, 121, 139, 197,
199, 200, 202, 205, 221, 231, 233
afrikaat 12,99, 231, 236, 250
alveolaar 66, 72-75, 88, 105
apikaal 63,72,73
bilabiaal 63, 66, 71, 74, 105, 116,
210,223
dentaal 72, 74
dorsaal 63
frikatiiv 63, 65, 67, 68, 75-76, 77,
86, 100, 101, 103, 138, 216
Klusiil 63, 65-68, 74, 75, 77, 83—
85, 87, 100, 101, 103, 109, 138,
192, 214, 216, 226, 231
labiodentaal 66, 76, 105, 115
laminaal 63, 72-76
lariingaal 66, 76, 217, 231, 250
lateraal 63, 65, 73, 76, 78, 138
liikkvida 71, 100
nasaal 63,65,71,72,76,78,81,
82,100, 103
obstruent 74, 108
oraal 63,76
palataal 66, 73,76, 113
poolvokaal 63-66, 71, 100, 101,
103, 105, 115, 122, 225
postalveolaar 66,73, 76
postdorsaal 73,75
postpalataal 73,75
predorsaal 73, 74
resonant 71
sibilant 65, 66, 75, 83, 100, 101,
111, 116, 231
sonorant 63,71, 92,100, 101, 103,
223
spirant 66,76, 111, 115
tremulant 63, 65, 73, 77, 80, 138,
210
uvulaar 217
velaar 64, 66, 73-75, 105, 113
konsonantithend 64, 99-104, 122,
191, 224, 236
kvaliteet 18, 23, 30, 37, 38, 40, 42, 46,
55, 58-60, 79, 91,93, 110, 113, 126,
127,129, 149, 150



SISUJUHT

kvantiteet 131, 132, 140, 148, 149,
152,210, 222, 233, 235-238, 243,
247,249

konekeel 88, 89, 102, 105, 114, 115,
116

konekorpus 227, 229, 231

konesituatsioon 11, 111,119
ametlik kéne 109, 114, 115
argikone 11,24, 109, 114, 115, 250

kénetakt 120, 126, 127, 130, 133,
135, 142, 144, 153, 154, 156, 158,
160, 196, 200, 247

konetempo 114, 136, 137, 157, 233

kérge toon, H 167, 169, 171, 172,
184, 185, 186

korihaalik, vt konsonant,
lartingaal

kovasuulaehiilik, vt konsonant,
palataal

kiilghaalik, vt konsonant, lateraal

kusilause 170, 175,177, 179, 180,
185

L

lauserohk 114, 126, 158, 165, 175,
176, 229, 233

lausung 119, 120, 161, 162, 165, 166,
170, 175-178, 180, 181, 183, 185,
186

leedu keel 247

leenis 66, 74-76, 103, 137, 199

liivi keel 11, 240, 244, 250

loetud kone, laborikéne 35, 38, 40,
53,113, 116, 128, 129, 142, 149,
162, 168, 169, 175, 181, 184, 186,
208

lopupikenemine 157

lati keel 126

laanemeresoome keeled 11, 57, 99,
122, 244, 250

M

madal toon, L 167, 169, 173

meetrika 243

mikroprosoodia
omaintensiivsus 128
omakestus 131, 136, 138, 139
omakorgus 139

minimaalpaar 19, 89, 93, 127, 194,
198, 236
monoftong 21, 35, 149
moodustuskoht, vt haalduskoht
moodustusviis, vt haaldusviis
moora 120, 129, 141, 247, 249
morfofonoloogia 235, 239, 241,
243-245, 248
murre 12,21, 36, 95, 151, 217, 219,
248
idamurre 12, 95
keskmurre 11, 12,21, 95
kirdemurre 12, 95
Leivu murre 230
I6unaeesti murded 12, 151, 217,
230, 231, 250
laanemurre 12, 95, 230
Mulgi murre 95, 230
rannamurre 12, 95, 151, 230
saarte murre 12, 95,157, 170,
185-188, 194, 210
Setu murre 95, 230, 231
Tartu murre 95, 193, 230
Voru murre 95, 99, 157, 230, 231

N
ninahéilik, vt konsonant, nasaal

(0]

oklusioon, vt sulufaas

opositsioon 119, 132, 133, 144, 235,
236

ortoeepia 205, 217

ortograafia 66, 68,190, 191, 198, 237

P

palatalisatsioon 11, 64, 66, 71-75,
78, 80, 82, 88-98, 190, 192-194,
196-199, 203, 206, 211, 220-222,
231, 236
depalatalisatsioon 91
prepalatalisatsioon 88

peenendus, vt palatalisatsioon

pehmesuulaehiilik, vt konsonant,
velaar

piirieelne pikenemine 166

piiritoon 166, 168, 172,173, 186
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pikkus 18, 21, 23, 35, 36, 38, 40, 53,
64, 67, 68, 103, 130-134, 139, 144,
148, 191, 200, 201, 206, 218

piluhailik, vt konsonant, spirant

platoo 141-143, 147, 169, 171, 172

prantsuse keel 126, 129, 208

primaarvokaal 17, 20, 127

prominentsus 126, 158, 166, 167,
182, 183, 232, 246

pohitoon 121, 126-128, 138-148,
151, 152,157, 161, 162, 164, 173,
175,176, 178, 180, 182, 184, 185,
218, 220, 229, 233, 235
joondumine 141, 186
kalle 158,177,179, 180
kontuur 141-143, 147, 148, 158,

161, 163-167, 169-173, 175,
177-179, 184-187, 210
lopp 166,177,179, 183
podrdepunkt 141-143
tipp 121, 134, 140-142, 144, 158,
169, 178,179, 182, 186
tippude ajastus 170, 186
tipu asukoht 142,178, 182

ulatus 140, 142, 158, 162, 166, 182,

184, 209

R

reduktsioon 23, 40, 59, 60, 125, 129,
230

resonants 29, 76-78
antiresonants 76, 77, 79

rootsi keel 12, 83, 152, 185, 208, 210,

232,247
riutm 120, 127, 129, 130, 148, 196,
200, 231, 245

S

saami keel 131

saksa keel 208

sarnastumine, vt assimilatsioon

sekundaarvokaal 17, 20

siirdehaalik 73, 111

silbipiir 137

silbitamine 122

silp 120, 121-125, 129, 130, 133,
135, 154, 155

esisilp 18, 35, 55,57, 127, 132, 140,

186, 196
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jargsilp 18, 22, 40, 54, 58, 59, 88,
127,132, 157
kaasrohuline silp 58
kinnine silp 121, 132
lahtine silp 121, 132
lihike silp 122,129, 135, 157
peardhuline silp 21, 38, 40, 53, 58,
88, 157
pikk silp 122
rohuline silp 57, 128, 129, 133,
142, 143, 158, 169, 171, 185, 186
rohutu silp 57, 128, 129, 133, 158,
169, 170, 171, 172, 173, 179, 185,
186
silbi algus 63, 67, 121
silbi 16pp 63, 121, 138, 150
silbipiir 136,221
silbi riim 121, 136, 137
silbi tuum 17, 105, 121, 126, 138,
150
sisihailik, vt konsonant, sibilant
slaavi keeled 12, 124
somphailik, vt konsonant, alveolaar
soome keel 12,47, 48, 120, 126, 129,
131, 152, 175, 184, 208, 227, 247
spekter 85
spektraalne energia 128
spektri raskuskese 86
spontaanne kone 23, 35, 38, 40, 41,
60, 94, 103, 109, 111, 113, 128, 129,
134, 141-143, 150, 154, 156, 157,
162, 168, 170-172, 180, 183, 188,
231,233
sulahailik, vt konsonant, liikvida
sulghialik, vt konsonant, klusiil
sulgumisfaas 74
sulufaas 74,77, 111
suuhéalik, vt konsonant, oraal
sonaalguline /h/ 11, 113-115, 191-
197, 199, 203
sonardhk 119, 126-129, 131, 190,
192, 193, 200, 203, 224, 232, 240,
242
kaasrohk 126, 127-129, 154, 156,
197, 200, 206
peardhk 126-129, 156, 158, 197,
200, 206, 213
réhutu 126-128
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S

$vaa 105

T
taju 18, 47-54, 64, 87, 88, 93, 133
134,137, 139, 142-148, 151, 152,
161, 177-178, 221, 224, 226, 227,
229, 230, 232, 233
tempo 166
toon 119, 133,192,220
tooniaktsent 167
H+!H* 172
H*+L 167, 169, 170, 182, 185, 186,
188
H+L* 142,167,171, 182, 185, 186,
188
H*+L H% 186, 188
L*H% 184
toonikeel 140, 148
transkriptsioon 17, 60, 95, 217
fonoloogiline transkriptsioon 167,
239, 243, 246
rahvusvaheline foneetiline
tahestik, IPA 5, 18, 23, 65, 67
105
soome-ugri foneetiline
transkriptsioon 20, 132, 210,
239
ToBI 168
triftong 150, 199, 230
tdishaalik, vt vokaal
tiipoloogia 130, 163, 165, 175,
248, 249

U
ungari keel 208

Y

vadja keel 11, 244

vallandumisfaas 74, 77, 85, 87, 111

varieerumine 12, 18, 23, 42, 46,
58-60, 88, 94, 105-116, 129, 135,

136, 138-140, 142, 150, 151, 156,
185-188, 205, 206, 229, 231, 233,
244
vene keel 42, 126, 152, 188, 208
vepsa keel 240, 244
vokaal 17-61, 67, 68, 83, 84, 87, 91,
121, 129, 139, 202, 205, 222, 226,
227,229,230
eesvokaal 19, 24, 25, 33, 35, 49, 85
illabiaalvokaal 17, 19, 31, 34, 39,
49, 54
keskkorge vokaal 19, 20, 33, 38,
47,138,139
keskvokaal 20
kérge vokaal 19, 20, 33, 38, 138, 139
labiaalvokaal 17, 19, 30, 34, 39,
49, 54
madal vokaal 19, 32, 38,47, 138, 139
tagavokaal 19, 25, 27, 33, 35, 50, 85
/6/ 11,18, 20, 27,47, 48, 50-52,
192-194, 196, 199, 212
vokaalharmoonia 23, 199, 230, 249
vokaalidiagramm 17, 19, 29, 205
vokaalikategooria 38, 42, 47-53, 139
vaitlause 171, 174-177, 179, 180, 185
valde 11, 38, 59, 67-69, 71, 79, 91,
94,99, 103,119, 127, 131-153,
196, 198, 201, 203, 218, 220, 221,
224,227,230, 232, 233, 235, 236,
241-244, 248, 249
varihaalik, vt konsonant, tremulant
o]
ohuvool 63,128

U

iiksiktdishaalik, vt monoftong

tiles astunud toon, AH* 167, 170

timardamata vokaal, vt vokaal,
illabiaalvokaal

{imarvokaal, vt vokaal, labiaalvokaal

287








