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SISSEJUHATUS

Moodunud sajandi Tartu ulikoolis, mis oli kujune-
nud tunnustatud uurimiskeskuseks nii Venemaal kui L&&-
ne=Euroopas, omas keemia teiste tol ajal esindatud
teadusharude hulgas vdljapaistvat kohta. Ulikooli kee-
miakateeder, kust on vérsunud mitmeid nimekaid keemi-
kuid, saavutas eriti just sajandi teisel poolel tési-
se teadusliku autoriteedi ja sai mitmete probleemide
vurimisel juhtivaks kogu Euroopas ja Venemaal.

Suure panuse keemigteaduse arendamisele Tartu uli-
koolis on andnud teiste hulgas ka Gustav Tammann, kes
kuulub iilemagilmse tunnustuse véitnud keemikute hulka.
Ta on koosg van't Hoffi, Arrheniuse, Ostwaldi, Mende-
lejevi ja Nernstiga klassikalise fuusikalise keemia
rajajaid, Nobeli preemia laureaadi Wilhelm Ostwaldi
ja Baeri kbérval aga kindlasti kuulgamaid ja tunnu?ta-
tumaid teadlasi, kes on védrsunud Tartu tlikoolist.

Gustav Tammanni teaduslik tegevus sai alguse méo -
dunud sajandi S8o-ndatel aastatel Tartu tlikoolis, kus
ta joudis ka oma esimeste suurte teaduslike avastus-
teni, jétkates hiljem viljakat tegevust Gottingeni

tilikoolis.



Kédesolevas toos on egitatud Ulevaade Gustav Tamman-
ni elust ja tegevusest., Tema rikkalikust teaduslikust
pérandist on pdhjalikumalt analiitisitud Tartu-perioco-
dilt parinevaid toid, mis olid aluseks fiusgikalise
keemia arengula;

‘ Teaduslikus kirjanduses on kéneainet pakkunud
Ge Tammanni rahvusliku péaritolu kisimused. Kuna seni-
ni puudus selle kohta kindel dokumentaalne téestus,
pliti ké&esolevas tods Eegti NSV Riikliku Ajaloo Kesk-
arhiivi materjalide pdhjal selgitada ka maailmakuulsa

tesdusemehe rahvuslikku péaritolu.



I ULEVAADE GUSTAV TAMMANNI ELULOOST.

1« ®pingud.

Guata? Eeinrich Johann Apollon Tammann sindis 28;
mail 1861.a. Peterburi kubermangus Jamburgi linnas,
praeguses Leningradi oblastis King?saepas. kualtema isa
oli kohalikus linnahaiglas arstiks. Gustav Tammanni pé-
ritolu kusimustel peatutakse léhemalt kiesoleva 130
jargmises peatitkkis. Tema harlduatee algas Tartus, kuhu
perekond oli pé&rast isa surma 1864.&. giirdunud / 1, 2 /.
Tema pojapoja Gustav Andreas Tammanni mélestuste jargi
oma vanaisast sal Gustav Tammann esialgu viis gastat
eradpetust ja kdis seejidrel Tartu gimnaasiumis. Kuigi ta
ei olnud keeltes eriti tugev, oli ta klassis alati esi-
meste bpilaste hulgas / 3 /. Gustav Tammanni hea edasi-
jéudmine koolis ilmneb samuti tema ema Mathilde kirja-
dest von Bergidele Sangastes / 4 /, milledes ta on kor-
duvalt mérkinud, et tema poeg sai koolist véaga hea tun-
nistuse ning on talle oma usinusega ainult rébdmu valmis-
tanud, o -

1879.a. astus G, Tammann Tartu #likooli filsika -
matemaatikateaduskonda / 2 /. Ulikooliaastail avaldasid

tema teadlasepalge kujunemisele kdige suuremat mdju



G.Tammann uliopilasena 1880.



. fuusika &ppejdud A, Cettingen, kuulus keemiaprofessor
Carl Schmidt, keemiadotsendid Johann Lemberg, Gustav
Bunge ja Wilhelm Ostwald; Neist aastaist padrinevad Tam-
mannilt huvitavad mélestused "Jugenderinnerungen eines
Dorpater Chemikers" / 5 /, mis ta on kirjutanud hiljem
Gottingenis maailmakuulsa teadlasena; Tampanni méles-
tuspildikesed aitavad saada parema ettekujutuse ulikoo-
1li keemiskateedrist mdddunud sajandi 80-ndatel aasta-
tel, allpool esitataksegi neist méned uﬁljavbtted;

"Kui ma 1879;a. Tartus #lidpilaseks sain, juhatas
keemialaboratooriumi Carl Schmidt, keemik Liebigi ja
Wohleri koolkonnast, kes oma fisioloogilis-keemiliste
toodega aastaist 1840 = 1850 sai tuntuks laiades ringf
kondades, eriti aga arstide hulgas. Carl Schmidti saa-
vutused flisioloogilis-keemilisest toOperioodist olid véa-
ga oluliaéd; Tema avastas soolhappe maomahlas, karbamii-
di ja suhkru veres; Schmidti ja Biddexri ihine t06 "Die
Verdauungssifte und Stoffwidchsel™ (185?)‘kuulub pbhja-
panevate hulka filsioloogilises keemias... Parast filsio=-
loog Wagneri surma (1860) sai Schm?dt Wohleri kaudu et-
tepaneku tulla Gottingeni tilikoolis..e.

Schmidt luges hommikupoolikuti anorgaanilist ja or-

gaanilist keemiat, dhtupoole aga analilitilist ja tehno=-

loogilist keemiat, aga ka keemia ajalugu. Praktiliste

toode juhendamise laboratooriumis oli Schmidt tdielikult



Jétnud privaatdotsent Lembergi hooleks; Lemberg ndudis
igalt #Wlidpilaselt kindlaid teadmisi anorgaanilises
keemiag, alles siis lubas ta neid analuiitiliste todde
Juurde, Kui 1ilidpilase teadmised olid ebapiisavad, saa-
deti ta koju.

Tema (Lemberg) ise nimetas end "geoloogiliseks kee-
mikuks", ta jdtkas Bischofi alustatud uurimuai; Seetdttu
uuris ta soolalahuste méju silikaatidele, eriti huvitus
ta tseoliitidest, sest need olid véga reaktsioonivdime-
lised. Oma fundamentaalsed t06d peitis Lemberg Saksa
Geoloogia Seltsi vidljaannete veergudele, kus geolgogid
neid ei lugenud, keemikutele aga jéid mérkamatuks., Lem-
berg valdas pbhjalikult anorgaanilist ja fuﬁsikglist
keemiat, viimast nimetati siis stdhhiomeetriaks. Kahe-
tunniliges kollokviumis "Stohhkomeetria™ késitles ta
Guldberg ja Waage avastatud massitoime seadust ning eri-
ti pbhjalikult Bertholet' vaateid keemilisegt afiinsu-
gest ja Julius Thomseni termokeemilisi tdid.

Eluviigidelt oli Lemberg Diogenes, bpetéjana kasutas
ta Sokratese meetodeid. Tema mdju praktikantidele oli ku-
jutlematult augav; Loomulikult tahtsid paljud talt tee-
mat kandidaaditooks, kuid alati litkkas Lemberg niisugu-
sed soovid tagasi. "Kes ise el oska teemat leida, mida
ta uurida tahab, sel ei tasu illdse tea@ggliku tooga tege=

lema hakata", kbélas tema térjuv vastuse.se



s T -

Lemberg ei tahtnud ka koolkonda luua, ehkki tal oli
kiillaldane ideede ja probleemide varu;.. Lemberg tunnus-
tas teaduses ainult kangelasi, nende koolkgndade tootu=-
lemuste osaks langes ainult eitav kriitika. Saksamaal
lbdppes tema jaoks kangelaste rida Liebigi ja Wohleriga.
Suurt slmpaatiat tundis ta Hermann Kolbe vastu, tema
kriitilisi véljaastumisi luges Lemberg suurima rahuldus-
tundega. Berzeliuge kummardajana taunis ta struktuurgee-
miat ja selle edusamme Lemberg ei tahtnud tunnua?ada.
Olulist edu cotas ta fiiisikalise keemia arenguste..

Piisioloogilist keemiat luges harvandhtava eduga Bun-
ge enne Baselisse siirdumist (1884). Kahel dhtutunnil
nidalas tditus muidu nii tihi auditoorium viimase koha-
ni; Tdielikus vaikuses alustas Bunge tasase hd&lega oma
loengut, mis nii sisult kui ka vormilt’kujutas endast
tdiuslikkuseni labitddtatud ettekannet, Probleemide
avar pistitamine, kiisimuste selge ja tépne esiletoomine,
seejéirel hiilgav vastamine otsustavate katsete haarava
kirjeldemisega. Bunge oli kénemees, kelle taolist vaid
harva énnestub kuulda; Ta koitis kuulajaid oma jéreldus-
te jéu ja selgusega, idma kuulaja téhelepanu tajutava
suunamiseta., Kahjuks ei todtanud Bunge keemialaboratoo-
riumis, seetdttu puutusime meie, keemikud, temaga kokku
ainult loengutel. ‘

Kolmandaks eradotsendiks oli Wilhelm Ostwald. Ligema-
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le kimmekond aastat noorem kui Lemberg ja Bunge oli temé
méju ilidpilastele juba seetdttu nbrgem; Lisaks sellele
0li ta téielikult haaratud omaenda toodest ja véljaspool
loenguid ta Hlidpilastega tavaliselt tegemist ei teinud;
Sobivatel juhtudel vdljendas ta oma eitavat suhtumist
loengutesse, loengupidamist pdrast trikikunsti leiuta -
mist oli tema jérgi raske digustada ja oma loengutel
ainete ruumalalistest suhetest vditles Ostwald silmanih-
tava unisusega. Uhest vAhikust, mida aeg-ajalt enne loen-—

gut taga‘otaiti, luges ta ette Koppi ja Schrbderi ruum-
alaseoseid. Kui ta loengul kolmandat korda haigutas, 1&-
petasid kuulajad kirjutamise., Need loengud kujutasid en=
dast hiljem tillatavalt kiiresti &ra ostetud Ostwaldi
"Lehrbuch der allgemeinen Chemie" (1884) esimese vidlja-
ande eeltﬁad; Hoopis vajalikum oli meie seisukohalt Ost-
waldi gaasianalilisi praktikum Bunseni gasomeetrilistest
meetoditest. Kbik eudiomeetrid, gaasi edasijuhtimise sead-
med jm. 0li ta ise Valmistanud‘klaastorudest, vooliku=-
test, papist ja puutiikikestest. Ta dpetas meile ka klaa-
sipuhumise lihtsamaid vétteid. Ulesandeid lahendati Bun-
seni jargi, Ostwald tuli sellega alati kdbige kiiremini
toime,

Eksamitel, mis olid jagatud kolmeks osaks, olid obli=-

gatoorsed mbned matemaatilised ained, mineraloogia ja

geoloogia, ennekdike aga fiilisika, peale selle eksaminee-
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riti veel kéikides keemilistes ainetes, flisioloogias,
tehnilises keemias ja agrokeemias, nendes aga rohkem
"pro forma'.

Keemiadovsentide kdérval oli suurema mbéjuga keemikute
koolitamisel ainult filisik Arthur von Oettingen, hiil-
gav lggﬁor, kes aeg-ajalt joovastus omaenda kéne meloo-
diastess

Oettingenil oli silmapaistev bpetajatalent. Matemaa-
tika loengud olid keemikute juhtimiseks diferentsiaal-
ja integraalarvutuse saladustesse tdiesti sobimatud;
Kui Oettingen loengud tile vdttis, édpetas ta loengutel
ja harjutustel meile, 20 mehele, poolteise tunni véltel
kolm korda nddalas Ube semestri jooksul kéige h&davaja-
likumat. Ta viis 1ldbi ka kollokviumi termodiinaamikas,
mida rititas tol ajal niivérd matemaatikaga, et enamik
podnud suutelised ainet jﬁlgima; Hiligematel aastatel
aga muutis ta esitusviisi ka keemikutele l&hedasemaks,
nditas termodimaamika rakendamisvéimalusi keemias ja
oli iiks neid fuﬁsikuid, kes fuligikalise keemia arengut
heatahtlikult tervitase.se
Temg kollokvium, kus refereeriti ja arutati ldbi osa
viljaannetes "Annalen der Physik und Chemie" ilmunud
.taid, erines Bunge fiusioloogilise keemia omast selle
poolest, et Oettingen jédttis refereeritavate tddde va-
liku tdielikult nende juhusliku ilmumise hooleks ja ta
~ ise polnud neid ménikord lugenudki, samal ajal kui Bunge
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kigitles teatud kindlaid kusimusi, millede kohta andis
sUustematiseeritult kirjanduse, mida ta ise tundis viga
hégti ja mida analiiisis kriitiliselt, Oettingen piiidis
kollokviumist osavdtjaid ergutada julgemini vdtma osa
diskussioonist, tavatsedes sealjuures Selda:'"Minu hir-
rad, kui te kardate ennast blameerida, siis ei tule ka
dppimisest midagi vélja",

Keemikute ettevalmistus Tartus oli isna mitmekiilgne,
keemiast kui niisugusest véeti pbhjalikult labi ainult
anorgaaniline ja eriti analuiitiline keemia. Orgaanili-
sele keemiale pddrati vihe t&helepanu, tarvitusel ole-
vas Gorup-Besanezi épikus klassifitseeriti orgaanilisi
fthendeid tdiesti mittelilevaatlikult, metaani, etaani,
propaani jt. derivaate késitleti liksteise jirel loenda-
matute kordamistéga. Praktikumides orgaanilisi preparaa«
te ei sinteesitud, kuid sealjuurea tuli siiski analiiisida
umbes 30 segu, kus esinesid orgaanilised ained. Need
lesanded andsid teatud kogemused ja eeldasid head tahele-
panuvdimet™,

Hariduse omandamine oli Gustav Tammannil seotud viéga-
gi suurte majanduslike raskustega, millest &énnestus osa-
liselt iile saada tdnu Sangaste krahv Bergi soosingule,
Bergide poolt médratud 150-rublane toetus aastas, millest
on pbhjalikumalt juttu jadrgmises peatitkis, vdimaldas

G, Tammannil haridusteed jatkata. Sellele kasinale toetu-
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sele vaatamata elasid Tammannid siiski niivérd kitsas-
tes majanduslikes tingimustes, et G. Tammann oli gunni—
tud ul?kooliaastail paluma end dppemaksust vabaks.
1880.a. jaanuaris pdorduski ta sellekohase palvega
Filsika-matemaatikateaduskonna poole, et eksamitulemus-
te ja vastava vaesuatunniatu?e pdbhjal teda dppemaksust
vabastataks (joonis 1) / 1 /. ‘

1882.3; gseptembris ldépetas G, Tammann Tartu likoo-
1i keemiku diplomiga. Sama aasta jaanuaris oli ta alus-
tanud t66d professor Carl Schmidti kateedris laboran =
d%na, kohal, mis vabanes W; Ogtwaldi jdrel Riiga. 1883,
a., juunis omandas ta keemiakandidaadi nimetuse (joonis
2), kaks aastat hiljem aga sai t56 "Die Dampftensionen
von Salzldsungen" / 6 / kaitsmise jérel magistrikraadi.
Padrast Ulikoolis loengute pidamise bigusg gaamiseks va-
jaliku t066 kai?smist sai G; Tammann 1887.a. era@otsen@i.
nime tuse, 1889.a; omistati talle dotsendi kutse, 1888,.,a.
oli ta médratud Ulikooli keemiainstituudi direktori
abiks.

Doktorikraadi omandas Tammann t56 "Uber die Metame-
rie de? Metaphosphate" (joonis 3) kaitsmise jéarel

1890.8. / 2 /o
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(ie Metamerie der Hetaphosphate

g Eine zur Erlangung des Grades =

€ines

Doctors der Chemie

der physiko-mathematischen Facultit der Kaiserlichen
Universitit Dorpat

vorgelegte
Abhandlung

Gustav Tammann.
\%r..,. pn/y ﬁ'/'if,_.f: A9 e ,_;Z, /.

Ordentliche Opponenten:
Prof. Dr. J. Lamberg. — Frof. Dr. Arth, v, Osttisges. — Prof. Dr, €. Behmid,

Dorpat.

Druck voo H. Laakmann's Buch und Btelndrockersl.
1880,

—

Joonis 3, Too "Die Metamerie der Metaphosphate™
tiitelleht,
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2+ TOOTAMINE TARTU ULIKOOLI KEEMIAKATEEDRIS,

2. le Pedagoogiline tegevus.

1892.a. muudeti Tartu Hlikooli dppekeeleks senige
saksa keele asemel vene keel ning see otsus pbhjustas
mitmete vanema pdlvkonna saksa professorite lahkumise
Ulikooli teenistusest, nende hulgas ka kauasaegse kee-
miaprofessori C, Schmidti siirdumise pensionile. Uueks
eks keemiakateedri juhatajaks ning thtlasi keemiainsti-
tuudi direktoriks mdérati Gustav Tammann, kes 1892.&.‘
valiti ulikooli ndukogu poolt D.I. Mendelejevi ja N.Na&
Beketovi soovitusel erakorraliseks professoriks. Ala-
tes 1892.a. algusest hakkas G. Tammann keemia-alast
bppetddd itilikoolis vene keeles lébi viima, 1894,a., vali=-
ti ta, taas D.I. Mendelejevi soovitusel, Tartu ilikooli
korraliseks keemiaprofessoriks / 7 /. Sellel ametikohal
t00tas ta kUmme jdrgnevat aastat, olles tunnustatud bp-
pejdud ja viljakas teadusemees.

Kuna alates 1873.a. hakkasid peale profesgsor C.Sehmidti
bppetO0ga tegelema ka eradotsendid, puutus G. Tammann
bppetdbga kokku juba enne professorikutse omandamist.

V. Muda diplomitod "Keemia &petamise gjaloost Tartu uli-
koolis"™ / 8 / andmetel luges G. Tammann 1889.a. I ja II

semegtril 2 tundi nadalas stohhiomeetriat, millele lisan-
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dusllI semestril veel 3 tundi gasomeetriat. Ka 1892.a.
I semestril luges ta 3 tundi nddalas gasomeetriat.
Elektrokeemia kursust épetas Tammann 1889.a. ja 1891.a.
I semestril. |
Aastatel 1891 = 1892 luges ta 1 semestril flilsikalise
keemia kursust, 11 semestril analiiitilist keemiat.

Kui G, Tammann médarati padrast prof. C. Schmidti
pensionile siirdumist keemiakateedri juhatajaks, jdi
bppetdoc pdhikoormus tema kands. Professor Tammann luges
sligissemestril anorgaanilist ja flusikalist keemiat
ning kevadsemestril orgaanilist ja analilitilist keemiat.
FPitisikalist keemiat luges ta kahes osas, seega sama oOsa
ile aasta. Igal semestril korraldas Tammann analiiitilise
keemia pral! ;ikume ja kollokviume uuema keemia—alase'kir—
jandusega tutvumiseks. Pdhjalikuma ulevaate prof. G. Tam-

manni é&ppekoormusest annab jérgmine tabel / 8 /:
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Jrk.nr. Distsipliin ary nidalas 225tad mester
1. Orgaaniline keemia 5 1893-1902 I
2. Anorgaaniline keemia 2 1893-1902 IT
3. Analiiitiline keemia 4 1897-1902 I
4. Analiutilise keemia
harj; ja praktikum 6 1893-1902 I,II
5. Flulsikaline keemisa
I osa 2 1893,1895, 11
1897,1899,
1901
II osa 2 1894,1896, 1II
1898, 1900,
1902
6; Tehniline keemia . 1893 11
7. Kollokvium uusimaist 1 1897 1
keemiaalastest 1895, 1896,1902 I,II
tovdest 1894 11

Samaaegselt G. Tammanniga vétsid teised bppejdud dppe-

toost osa jergmiseélt:
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Tundide Se-
Distsipliin arv ndda- Oppejbud Aastad mes-
las ter
Praktilised har-
jutused keemias 2 J;Lemberg 1894-1902 1I,II
Agrokeemig 4 A.Tomson 1895-1902 1
Tehnoloogia 2 A.Tomsgon 1899 1I
Tehniline keemia
I osa 2 A.D.Bogojav- 1502 I
II osa 2 1 enski 1902 II

Kbrvuti tohutu éppekoormusega, mis oli enamuses profes-
sori kanda, ei olnud ka vélised tingimused bppetod lédbi-
viimiseks eriti soodsad. Kbige enam andis tunda ruumi-
kitsikus.

Professor Tammanni ajal oli keemialaboratooriumil
kolm suuremat ruumi praktikantidele (20 kohi. kvalitatiiv-
seks, sama palju kvantitatiivseks analiiisiks ja 6 kohta
preparaatide siinteesiks), kaks véikest laoruumi, raamatu-
kogu tuba, kus oli ka treipink, kaaluruum, assistentide
tuba, kaks tuba direktorile (laboratoorium ja kabinet),
120 kohaga auditoorium ja lks laoruum keldris / 8 /.

Vaatamata eelpool nimetatud raskustele éppetiG lébi-
viimisel, kasvatas G. Tammann Tartus terve pblvkonna noo-
ri keemikuid, kelledest paljudest kujunesid hiljem tunnus-

tatud teadlased. Tuntumad Tammanni bpilastest on G.Lande-
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sen ja 8.D. Bogojavlenski, kes olid hiljem professorid
Tartus, R.F.lHollmann (keemiaprofessor Saraatovi uli-

koolis), N.V. Kultasev (professor Permis ja Voronezis),
J. Narbut (professor Varssavis), V;A. Borodovski (dot-

sent Peterburi ulikoolis) jt. / 7 /.

2.2+ Teadusliku tegevuse pdhisuunad.

G. Tammanni teaduslikku tegevust iseloomustab tohutu
produktiivsus. Ta on kirjutanud ligemale kimmekond mono-
graafiat ja enam kul viissada teaduslikku artiklit kee-
mig kbige erinevamate probleemide kohta. G. Tammanni
kaasaegsed kriipsutasid alla, et tema teadlasenatuuri
Uheks omapdrasemaks jooneks oli oskus kbéikjal, ka pealt-
néha pisikisimustes, ndha fundamentaalseid probleeme.Ta-
valiselt olid uUleskerkinud probleemid seaavdrd uudsed,et
olemasolevate teadmiste baasil oli resultaatide kohta
raske midagi kindlat ennustada. Enamasti suutis Tammann
ise anda neile pbhimbttelise vastuse oma kuulsate nn,
eelkatsetega, mis hdmmagtasid nii idee kui ka vahendite
gddrmise lihtsusega, kuid ndhtuse sisu lahkava olemusega.
Reeglina teostas ta need katsed oma korteri véikeses pri-

vaatlaboratooriumis. Kéik iilejéddnu, mis enamasti puudu-
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tas ainult vastavate probleemide kvantitatiivase detaili;
seerimise killge, jdi bdpilaste ja kaastOotajate hooleks
/9 /.

Tartus kujunes G., Tammanni teadusliku t806 suund vél-
ja thelt poolt prof. C. Schmidti, W. Ostwaldi jt; Tartu
keemikute ning teiselt poolt D.J. lMendelejevi, S. Arrhe-
niuse ja hollandi termodimaamikute koolkomna méjul / 7 /.

Tammanni Tartu-periocdil ilmunud ligi To-st lksikar-
tiklist olid esimesed pithendatud fusioloogilist laadi kii-
simustele. Nende probleemidega tegeles ta aeg-ajalt hil-
jemgi. Kbige tésisema teadusliku viddrtusega fiusioloogi-
lise keemia alal olid Tammanni uurimused fermentatiivse-
te protsesside kineetika valdkonnas. Tammanni t0id fer-
mentide alal hindas kérgelt Vene Fuisika-Keemia Selts
ja médiras neile 1912.8; L.N;siékovi nimelige preemia
/ 1o /.

Jérgmine ulatuslikum uurimisvaldkond, millele Tam -
mann Tartu-perioodil mitmeteks aastateks end puhendas,
oli seotud tolleaegse fiisikalise keemia ;sentraalse
probleemiga - lahuste teocoriaga. Uuriti pdhjalikult la=-
huste aururbhu ja krioskoopia kisimusi ning osmoosingh-
tusi, Olulisemad uurimused h&lmasid lahuste siserdhu
probleeme; Temalt on ilmunud arvukalt t6id lahustatud
aine ja lahusti vastastikuse toime kohta. FPeab aga mérki-

ma, et erinevalt D.I. Mendelejevi lahustumisprotsessi
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keemilisest teocoriast iseloomustati Tammanni artiklites

lahustatud ainé ja lahusti vastastikust toimet ka kvan-
titatiivselt.

Tartu-perioodist parinevad Tammannilt veel uurimused
metafosfaatide koostise valdkonnast ja méned teised t66d
anorgeanilise keemia alalt. Huvitav on mérkida, et Tar-
tus tegi Tammann ka oma ainsa t60 naftakeemia alal. Sel-
le teostas ta pérast Nizni - Novgorodi iulevenemaalise
naituse kUlastamist ning sal t06 tulemuste alusel ka
oma elu ainsa patendi / 9 /.

90 = ndate aastate keskpaigast alustas Tammann tei-
se ulatuslikuma tocdde tstikliga, mis hdlmas agregaatole-
kuid ja heterogeenset tasakaalu. See temaatika jai val-
davaks Tammanni ja tema arvukate dpilaste kogu edasises
teaduslikus tegevuses; Uuriti sistemaatiliselt mitmesu-
guste anorgaaniliste slisteemide faasilise muundumise ki-
neetikat. Ajavahemikus 1897 - 1902 ilmus ajakirjas "An-
nalen der Physik" Tammanni t&dde tsilkkel pealkirjaga
"Die Grenzen des festen Zustandes", mis tdéi Tammannile
tilemaailmse tunnustuse.

Tartus avastas Tammann selle t88detsiikli raames j&&a
polimorfsed modifikatsioonid II ja III ning uuris Uksik-
asjaliselt spetsiaalse seadeldisega j&d& erinevate vor-
mide voolavuse sbdltuvust temperatuurist. G. Tammammi

ja hiljem tema t6id jétkanud tuntud ameerika teadlase
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.P.W. Bridgmani toode pbhjal on koostatud tﬁnapﬁeval
kasutatavad vee oleku tédielikud diagrammid.

Aktiivselt véttis Tammann osa Tartu Ulikooli Loodus-
uurijate Seltsi tegevusest. Ta esines seal sageli ette-
kannetega ja avaldas seltsi vdljaannetes oﬁa teaduslik-
ke tdid. Korduvalt oli G, Tammann valitud seltsi sekre-

tdriks / 7 /.

o, 3. Sidemed vene ja vilismaa teadlastega.

Valisreisid.

Tartus kujunesid vélja Tammanni teaduslikud sidemed
arvukate vene ja vidlismaa teadvslike keskustega. G. Tam=-
mannile kuulub mérkimisviddrne osa Vene ja Ldéne - Euroo-
pa teadusliku métte vahendamises ja sidemete tihenemises.
Juba 1891.a. vbeti ta vastu Vene Fllisika - Keemia Seltsi
liikmeks ning ta vdttis regulaarselt osa seltsi istungi-
test., Tammann vahetas teaduslikke t6id ja oli isiklikult
tuttav selliste nimekate teadlastega nagu D.I. lMendele-
jev, N.S. Kurnakov, A.L; Potblitsen, V,A, Flotnikov,

V.E. Tistsenko, A.E. Faforski jt. / 7 /.

80 - ndate aastate keskpaigast peale oli Tammann
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D.I. Mendelejeviga pidevas kirjavahetuses., Viimane on
korduvalt hinnanud Tammanni t6id véiga kérgelt. Vene loo-
dusteadlagte ja arstide XI kongressil 1901.a; detsembris
esines G, Temmann ulatusliku iildistava ettekandega tdo-
tulemustest viimasel kuuel aastal Tartus / 11 /. Ette-
kanne leidis véga hea vastuvdtu ja_D;I. Mendelejev hin-
das oma sbénavdtus Tammanni koolkonna t5id heterogeense
tasakaalu valdkonnas niisama fundamentaalseteks, nagu
omal ajal olid van der Waalsi t66d gaaside uurimisel/7/.

Samal ajal olid G, Tammanil ja tema &pilastel head
koostodsidemed ka silmapaistwate Lé&ne - Euroopa tead-
lastega nagu J.H. van't Hoff, S. Arrhenius, W. Ostwald,
B. Roozeboom, W. Nernst jt. / 9 /.

Elektroliitilise dissotsiatsiooniteooria pooldajana
plhendas Tammann palju energiat selle teooria propagee-
rimisele Venemaal. Tuleb aga mérkida, et erinevalt teis-
test Leeane keemikutest ei eitanud Tammann D,I, Mendele-
jevi lahuste keemilise teooria pbéhiseisukohti, vaid aren-
das oma Tartu-perioodi t00des mitmeid Mendelejevi ideid
lahuste sisestruktuuri kohta edasi. Tammanni ja tema noor-
te kaastodtajate, eriti aga Tartu hilisema keemiaprofes-
sori A.D. Bogojavlenski pbhitulemused selle temaatika
valdkonnas leidsid hiljem UWldistamist Tgmmanni monograa-
fias "Uber die Beziehungen zwischen der inneren Kriften

und Eigenschaften der Ldsungen" (1907).



Tartu periocdil viibis Tammann korduvalt vdlisreisi-
del, mis laiendasid tema teadmiste pagasit ja andsid
véimaluse kontaktide loomiseks paljude nimekate teadlas-
tega. Juba 1887.a. novembris taotles Tammann luba sbita
vilismaale, et laiendada oma t66 "Uber die Dampftensio-
nen der L&sungen" uurimusi. Alates 17. aprillist 1888.a.
viibiski ta kuus kuud Saksamaal / 2 /. Ta todtas H.Helm-
holtzi instituudis Berliinis ja Ostwaldi juures Leipzi-
gis. Seal kohtus ta ka S. Arrheniuse ja W, Nerstiga /3/ .
Tammapni jarjekordse velisreisi ajal, mis kestis 1890.a.
novembrist kuni 1891.a. 20. jaanuarini, tootas ta koos
Nernstiga Gottingenis / 2 /.

1893;3. juuniks kavatses Tammann séita Rootsi ja Taa-
nigse, et vahetada arvamusi rea teaduslike probleemide
tile paljude védlismaa teadlastega, kuid temast mitfteole-
nevatel pbhjustel likkkus see reis jﬁrg@iaeks aastgks Jja
kestis 1894.a. 20. maist sama aasta 1o. augustini. Kbénes-
olev komandeering kujunes otsustavaks pGordepunktika
G. Tammanni teaduslikus tegevuses. Peatus Hollandis, kus
ta kilastas van't Hoffi, Roozeboomi, Kammerlingh Onnes
ja van Bemmeleni, avaldas tugevat mbéju Tammanni t5Gde
edaspidisele suunale. Téendoliselt sal Tammann sellelt
reisilt tbuke heterogeense tasakaalu ja faasiliste muun-

dumiste kineetika probleemide uurimiseks / 3 /.



1897.a. mértsis - aprillis viibis Tammann Rootsis
kus ta kohtus professor S. Arrheniusega / 2 / ja kiis
Stokholmis Berzeliuse muuseumi asutamisel / 3 /. Sa-
mal aastal kiilastas Tammann veel Nizni-Novgorodi ileve-
nemaglist nditust{ 9 /.

1899.a, 22, maist alates oli Tammann komandeeritud
kaheks kuuks, 1900.a. 15. juunist seitsmeks nidalaks
vilismaale / 2 /. Viimasel reisil kilastas ta maailma-
niditust Pariisis, bppis tundma metallurgiatodstust
Prantsusmaal ja tutvus Le Chatelier'ga / 9 /.
| Mitmel korral reisis Tammann Venemaal, kus ta oman-
das ka hea vene keele oskuse, mida o0li socovitanud D.l.
Mendelejev, kes tundis Tammanni t&dde vastu suurt huvi.
Uhel sellisel reisil tutvus Tammann ka oma tulevase nai-
se Anna Mitscherlingiga, Saksa pankuri tilitrega Peterbu-

ris, kellega ta abiellus 1890.a. / 2,3 /.
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2e¢ 4. Suhted Sangaste krahv von Bergiga.

Tammannite suhetel Sangaste mbisa omanike von Ber-
gidega peatutakse léhemalt jargmises peatilkis, seoses
Gustav Tammanni pdritolu kisimustega. Kuna kdesoleva
t00 kdigus avastati ka G. Tammanni kirjavahetus krahv
Bergiga / 12 /, siis avanes vbimalus heita pilku nen-
devaheligtele suhetele,

Nagu eespool mainitud, oli Sangaste krahv Berg toe-
tanud G, Tammannit hariduse saamisel; Péarast tlikooli
ldpetamist tihenesid Gustav Tammanni sidemed Sangaste
krahv Friedrich Georg Magnus Bergiga, mis olid alguse
saanud tema vanavanemate kaudu ja sédilinud hiljem tema
ema Mathilde Tammanni vahendusel; Viimane oli palunud
Bergisid oma poega toetada, kuni temast saab kéemiadok-
tor / 4 /. Kuigi Gustav Tammann lootis ilma krahvi abi-
ta toime tulla, 0li ta 1886.a. sunnitud von Bergile
kirjutama:

"Vaga austatud hdrral
Ma podrdun veelkord Teie poole palvega, et Te maksaksi-
te mulle gelle aasta oktoobritéhtajaks lahkelt toetust.
Pdrast oma kalli ema surma lootsin ma kiill, et saan Teie
lahkest toetusest loobuda, kuid jalaluumurd, mis téi

mulle méningaid ettenagematuid vdljaminekuid, sunnib
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mind uuesti Teie headusele pretendeerima.

Uhtlasi ei tahaks ma varjata, et médtleksin veel
jargmise aasta mé&rtsis Teie abi paluda. Siis on need
kaks aastat, mille eest Te mulle toetust lubasite, mdo-
dunud ja ma loodan, et tulen seejérel iiksi toime, sest
minu éed vajavad siis vehem minu abi.

Teie truu G. Tammann" / 12 /.

Ge Tammanni ja krahv Bergi suhted ei piirdunud iiks-
nes viimase rahalise toetusega. Friedrich Georg Magnus
Berg oli tol ajal tuntud kui iiks edumeelsemaid krahve.
On teada, et ta piiidis Sangastes arendada péllumgjan -
dust tolle aja uusima teadusega kooskdlas, parandas
maild ja aretas Sangastes uue rukki- ja nisusordi. Mitme-
te keemiaga seotud probleemide lahendamisel oli talle
nbuandjaks G, Tgmmann, Nende kirjavahetuse pdhjal sel -
gus, et Tammann on mitmetes oma kirjades viga pdhjali -
kult selgitanud krahv Bergi huvitavaid kisimusi., Néiteks
aitas Tammann krahvi piimajahutussisteemi vdljatdotamisel
ja Okonoomsemate killmutussegude leidmisel. Kord huvitas
von Bergi 03003 lahustuvus siisihapet sisaldavates lahus-
tes. Tammann selgitas, et CaCO3 lahustuvus séltub vee

CO, - sisaldusest, see aga omakorda sisinikdioksiidi part-

2
siaalrdhust dhus. Kirja lépus on toodud tabel vastavate

arvuliste nditajatega.



Tammann muretses krahv Bergile ka kirjandust vii-
mast huvitavate kisimuste kohta. Selle tdenduseks olgu
toodud jérgmine G, Tammanni kiri von Bergile 1897. aas-
tast / 12 /.

"Waga austatud hdrra krahv!

Lubage Teile siinjuures saata uks vihik "Berichte
der Berliner chemischen Gesellschaft", milles on uks
artikkel professor Markerilt pdllumajanduse arengu kohta
viimagel 25 aastal. Vihiku palun ma jérgmise postiga ta-
gasi saata. ‘

Alandlikult prof. Dr. G. Tammann",

Vabal ajal, mida tohutu tédkoormuse téttu killl napilt
oli, killastas Tammann krahv Bergi Sangastes. 1899%.a. 9.
gseptembril Bergile saadetud kirjas teatas ta oma soovist
Sangastesse séita / 11 /.

"Vdaga austatud hdrra krahvl

Ma sGandan kisida, kas Teile sobiks, kui ma Teid pfii=-
hapdeval, 12. septembril Sangastes iiles otsiksin. Ma
oleksin jaatava vastuse puhul pithapdeval vara, kell 3.48
Sangaste jaamas ja rahul igasuguse sbiduvdimalusega, mis
viib mind pithapdeva hommikul Sangastesse. Pgluksin end
lasta tuua samal pdeval kell 4.31 pédrast ldunat jalle
jaamae

Teie vdga truu G, Tammann",
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Nagu Tammanni jargmisest kirjast 22z. gseptembrist
1899,a. / 12 / selgub, tutvus ta kitlaskdigul Sangastes-
se muuhulgas ka Bergi poolt teostatavate soode kuiven-
damisega.

",eo Kdigepealt lubage mul Teid véga tédnada lahke
vastuvbtu eest Sangastes, Mul oli vdga meeldiv elustada
vanu mélestusi ja Teie sooparanduse demonstratsioonid
olid mulle vidga huvitavad. Mul oli téepoolest vidga kah-
ju, et pidin juba dra sbditma ..

Aeg-ajalt pihendas Tammann oma t0ddesse ka krahv Ber-
gi. 1900.a. 11. juunil saatis ta koos kirjaga krahvile
gseparaadi oma t86gt "Uber die Grenzen dep festen Zustan=-
des IV", Kirjas ta mdrkis, et selles artiklis kédsitle-
takse tavalise jé# isedralikke muundumisi kdrgema rdhu
all; Ta lisas, et juhtum pakub teoreetilist huvi, eriti
kui muutused, mis kindla temperatuuri ja rdhu juures

ilma soojusefektita toimuvad, konstanteeritakse giin
esmakordselfes."
1900.a; 2. juulil von Bergile saadetud kirjas selgitas
ta raskustest uute jddliikide saamisel.
n,..Meie viikesel maal ei ole ka gletserit, teist baa-
ei II ja III jHémodifikatsiooni moodustumiseks, sest seal-

juures peaks jéd#dliustik olema ule kahe Mont Blanci

kdrge.
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Tdana 60sel sdidan ma Pariisi, saan ma seal vdi Saksa-
maal Teile teenet osutada, siis olen ma meelsasti ndus.
Minu aadress on téendoliselt "Rue Gay - Lussac 62 Hotel
Ney".,

Alandlikult
G Tammann;"
G. Tammanni ja krahv Bergi sidemed ei katkenud ka hil -
jem, pédrast Tammanni lahkumist Tartust Géttingeni, vaid

nad jaid veel paljudeks aastateks kirjavahetusse / 12 /.

2; 5, Tartust lahkumise pdhjused ja siirdumine GSttin-

geni .

Tootades Tartu Ulikooli keemiakateedris joudis
G. Tammann oma esimeste suurte teaduslike avastusten; .
ja saavutas laialdase tunnustuse, mis tdi talle 1902.2.
ldpus tulevaste Nobeli preemia laureaatide W. Nermsti
Jja O; llallachi algatusel ettepaneku siirduda GOttingeni
keemiaprofessoriks anorgaanilise keemia kateedris. Tam-
mann vdttis ettepaneku vastu ja lahkus koos perekonnaga

1903.a. jaanuaris Tartust ning astus vidlja ka Vene koda-



kondsusest / 2 /.

Siinkohas pakub huvi peatuda pdhjustel, miks Tammann
pérast teadusliku tegevuse vidljapaistvalt edukat algust
jattis maha koduilikooli keemialaboratooriumi; Nagu
G, Tammann iée on mérkinud hiljem GOttingenist Sangaste
krahv Bergile saadetud kirjades / 12 /, olid Tartust
lahkumise peamisteks pdhjusteks 1) taaariaegse iilikoo-
lististeemi tdielik korraldamatus, 2) liiga suur éppekoor-
mus, mis el vdimaldanud ktllaldaselt tegelda uurimistco-
ga, 3) Tammann, kes ei olnud rahvuselt puhas sakslane,
ei jaganud sakslastest haritlaskonna natsionalistlikke,
kohati venevastaseid seisukohti ja sattus seetdttu iso-
leeringusse, Pealegi o0li Tammanni poolt alustatud uuri-
migtso saavutanud sajandi vahetuseks sellise tasgeme ja
ulatuse, et gelle edasine arendamine Tartu Ulikoolis
viljakujunenud tingimustes osutus ddrmiselt raskeks, kul
mitte véimatuks.

Teravalt andis tunda ruumikitsikus, sest keemiakateeder
paiknes praktiliselt samades ruumides, kuhu ta 1857.a.
viidi, Wlidpilaste arv oli aga vahepeal mitmekordistunud.
Laboratooriumi materiaalne baas, mis oli juba 8o - ndate
aastate algul vérdlemisi tagasihoidlik, oli sajandi-vahe-
tuseks muutunud moraalselt veelgl mahajadnumaks.

Kbiki neid asjaolusid silmas pidades, pole péhjust

imestada, miks Tammann néystus minema Gottingeni, kus tea-
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duslikuks tegevuseks olid mérksa paremad véimalused.

Tartust lahkudes viis Tammann endaga kaasa ka oma
kbige vddrtuslikuma aparatuuri, tema enda kongtrueeri-
tud kdbrgrdhupressi ainete faasiliste muundumiste uurimi-
geks. Vastutasuks pidi ta loovutama 1ilikooli raamatu-
kogule 250 kodidet isiklikust kogust / 13 /.

G, Tammanni lahkumine tlikoolist oli tésiseks 1l6o-
giks keemiateaduse edasisele kdekdigule Tartus, sest te-
ma juhtimisel saavutas Tartu Ulikooli keemiakateeder
moodunud sajandi viimasel aastakimnel laialdase tunnus-
tuse kui heterogeense tasakaalu uurimise iiks keskusi
maailmas. Tammann kujundas Tartus vilja ka noorte filsi-

kokeemikute koolkonna, kes o0li Venemaal ks juhtivamaid

/ T /'
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3. TEGEVUS GOTTINGENI ULIKOOLIS.

3. 1. Tingimused toctamiseks.

Alates 1903.a. jaanuarist jéi G. Tgmmanni kogu
edasgspidine elu ja tegevus seotuks Gottingeniga. Ta t60-
tas keemiaprofessorina Gottingeni iilikoolis anorgaani-
lise keemia kateedris kuni 190T7.aastani, mil W. Nernst
lahkus Gottingenist Berliini ja T mmanm laks flisikali-
se keemia professori vabanenud kohale. Samaaegselt vét-
tis ta enda peale ka Gottingeni ilikooll futisikalise
keemia instituudi juhtimise. Sellel ametikohal tGGtas
G. Tammann kaks jirgnevat aastakimmet, kuni ta siirdus
1929.8. Pensgionile,

Gottingenis jdtkas Tammann sidemeid Sangaste krahv
Bergiga ja nende kirjavahetus sellest perioodist véi-
maldab nii ménelegi kusimusele enam valgust heita ja
saada paremat ettekujutust Tymmanni kdekdigust GEttinge-
nis.

Esimese kirja Gottingenist saatis Tammann von Bergi-
le 1903.3. 8. jaanuaril / 12 /, mille jéargnevalt esita-
me:

"Kdrgesti austatud Berra krahvl

Mul oli juba ammu kavatsus Teile teatada minu Gottin-

geni siirdumisest, kuid selle kavatsuse tdideviimine lé-



‘henes ilha teostatavale drasdidule.

Ma tahaksin Teile toetuse eest, mida osaliselt Teie,
aga eriti Teie isa ja onu on mulle andnud, delda oma
parimg té&nu,

Preisi valitsus pakkus mulle siin Gottingenis elu-
ajaks peaaegu akadeemilist laadi ealatumist véimaldava
koha, mille tagajéirjel ma loobusin kateedrist Tartus,
mis oli tohutu hulgs &ppetddga koormatud.

Toob Teid tee ukskord Gottingeni lahedale, siis
oleksin ma ré&dbmus, kui vdiksin Teid siin tervitada. Véi-
malikele kiUsimustele, mis puudutavad siin minu ainet,
olen ma nagu varemgi meelsasti valmis vastama. Samal
ajal Teid 4@&nulikult meenutades

lugupidamisega
Ge Tammann,"

Oma jdrgmistes kirjades on Temmann markinud, et ta el
kahetse Tartust lahkumist, kuna Preisi valitsus suuren-
das tema aega ja vahendeid toode teostamiseks, mille vas-
tu ta tundis juba ammu huvi., Teda vabastati suurest &p-
pekoormusest, mistdttu ta sali end enam plihendada tea =
duslikule toole / 12 /.

1910.8. von Bergile saadetud kiri ja juurdelisatud
postkaart (joonis 4) annavad ka méningase ettekujutuse
G, Tammanni tohutust mitmekilgsusest ja tema t00kohast

Gottingenis.
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Gottingen,1.mdrts
1910.
"Harra krahv Friedrich von Bergile!

Viga austatud hédrra krahv!

Teie lahke kiri 12, veebruarist rbéémustas mind era-
kordselt. Ménikord olen ma endale ette kujutanud, kui-
das Te peate iksl Sangastes elama, niild kuulen ma, et
Teie juures on kaks lapselast ja et Teie poeg valitseb
Sangastet. Soovin kéigile neljale parimat &nne, pilisivat
tervist ja selle t60 kordaminekut!

Meil léheb iisna hdsti. Juurdelisatud kaart peaks Tei-
le andma ettekujutuse minu majast. Uleval hoones on minu
teenigtusmaja. Kogu pikk instituudi hoone ulatub kaugele
avarasse aeda, nii et ma véin mbningal mearal tegelda ka
pdllumajandusega. Eriti hésgti kasvavad kartulid... Jja
puuvili,

Minu tegevus on isna mitmekesine: dépetaja, toimetaja,
tehnik ja eelkdbige uurija. 20 = 30 noort inimest vﬁgé mit=
mesugustest maailma kohtadest piiliab koos minuga loodust
uurida, osalt, et teda alistada, osalt, et oma ettekuju-
tusi avardada. Gottingenis on meie jaoks k&ik nii sood-
salt kujunenud, et kui aasta eest avanes mul vbdimalus aka-
deemikuna Peterburi elama asuda, el saanud ma Peterburi

kohta kui halvemat vastu vétta, kuigi olen Peterburi vas-



tu erilist simpaatiat tundnud, aga sel juhul oli see ﬂs-u
na véike. Ka lapsed olid kutse vastuvéimise vastu, ainult
minu naine, kes on Peterburis simdinud, kahetses. See =
eest kiilastab ta sel aastal oma sugulasi Peterburis ja
tahab Tartu kaudu koju tulla.

Minu tutar Edith, 18 - aastane, peab kevadplhadeks
Hannoveri gimnaasiumist koju tulema, et neetuidasju na-
gu stenograafia, masinakiri jt. éppida. Heinrich omn 15-
aastane hiiglane, matemaatikas tugev, keeltega, mille
vastu tal huvi pole, tuleb toime.

Vabadel tundidel on fotograaf, elektrokeemik ja lendur,
konstruktor ja vidljapaistev mehaanik. 7 - aastane Else-
Georgia, dialektilt ja temperamendilt ehtne gottinglan-
na, hakkab lugema...
Palju tervitusi ka Teie hérra pojale
ja stidamlik ténu Teie teadete eest.
Teie G. Tammann" / 12 /.

Gustav Andreas Tammann oma mélestustes vanaisast on
kirjutanud: "Tammann ei olnud mitte ainult kujult hiig=-
lane, vaid ka terviselt ja t8ojéult. Suurima reeglip&ra-
susega tottas ta 1o tundi péevas oma laboratooriumis.
Oma too kérval plhendas ta end ka oma perekonnale. Ta
oli hea Johann Wolfgang Goethe ja vene ajaloo tundja
ning kirglik ujujae.

Tema seltskondlik ring piirdus véheste kolleegidega,
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Prof, G. Tammann,



sinna kuulus Otto Wgllach, kellega koos nad tegid igal
plhapédeval jalutuskédike, Ta hoidus formaalsustest ja ar-
mastas lihtsust, sellele vaatamata oli ta aukartust-édra-
tav. Tema suhtlemine kaastdttajate ja ilidpilastega,
kelledelt ta ndudis tdielikku ptlhendumigt todle, oli
otsekohene ja sageli jarsk, aga ldpuks siiski tuntud st~
gava inimlikkuse ja ebatavalise huumorimeelega. Seda
huumordt, mis elab paljudes anekdootides edasi, vdis ta
kasutada terava relvana seal, kus talle nédis kriitika

Vajalik / 3 /0

3, 2. Ulevaade teaduslikust tegevusest.

Gottingeni-periocod Tammanni teaduslikus tegevuses on

orgaaniliseks jatkuks Tartus vdljakujunenud totsuunale.

Kuna materiaalsed vbimalused teaduslikuks totks olid
Gottingenis avaramad, dppetddst vaba aega rohkem ja
kaastootajate arv suurem, siis kasvas mérgatavalt ka tea-
duslik produktiivsus ning laienes uuritavate klsimuste
ring, Tammamni selle perioodi t66d vdiks jaotada kolme

jérgmisse pdhirthma:
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1) t66d heterogeense tasakaalu valdkonnas;
2) metallograafia;
3) klaasi ja silikaatide fitisikaline keemia.

Egimese rihma t60d on sisuliseks jéatkuks Tartus alus-
tatud suunale. Selle suuna pdhitulemused on kokku vdée-
tud 1924.a. ilmunud laialdase tunnustuse véitnud mono-
graafias."Lehrhuch der heterogenen Gleichgewichte",
mis kujutab endast tema varasema t60 "Aggregatzusténde"
(1922) olulist edasiarendust. T66 sisaldab vastava k-
simuste ringi originaalse teoreetilise labitddtluse
ning rikkalikult uudset eksperimentaalset materjali mit-
mesuguste siisteemide kohta / 9 /.

G, Tammann on koos N;S. Kurnakovi ja H. Le Chateliert
ga tédnapédeval fulisikalis-keemilise analiilisi nime all
tuntud ulatusliku uwurimismetoodika rajaja. Esmakordselt
esitas Tammann oma pdhikujutlused uue meetodi védimglus-
te kohta médni kuu peale Tartust lahkumist ajakifjas
"Zeitschrift fir anorganische Chemie" ilmunud t&0s
"{jber die Ermittlung der Zusammen-setzung chemischer
Verbindungen ohne Hilfe der Analyse"™ / 14 /.

Muide, jargmisest aastast alates oli Tammann oma elu
lépuni agjakirja "Zeitschrift fir anorganische Chemie"
kaagtoimetaja W, Biltzi kérval.

Metalloéraafia valdkonda kuuluvad Tammanni fundamen=-



ol w

taalsed t00d metallisulamite omadustest ja saamistingi-
mustest, metallide mitmesuggstest t66tlemistingimustest
Ja nende omavahelistest (nn., intermetallilistest) ihen-
ditest, samuti korrosiooni kiisimusi h®&lmavad t56d, Te=-
ma instituudis uuriti Gottingeni-periocodi algaastail
vaga intensgiivselt erinevate metallisulamite moodustu=-
mistingimusi, ltthikese ajaga koostati T;mmanni juhenda-
misel enam kui aaja sisteemi olekudiagrammid., Nendel
t00del on oluline osa alumiiniumi ja tema sulamite,
roostevaba teraste jt. metallide laialdasel kasutusele
vétmisel tehnikas, Tammammilt pdarinevad intermetallilis-
te tthendite, metallide keemilise vastupidavuse, sega -
kristallide jm. slsteemide atomistliku teocoria pbhiideed.
Ta on metallide kilmtdotlemise uurimise itheks pioneeriks.
G. Tammanni peetakse ténapéeva metallograafia Uheks raja-
jaks. Metallide ja nende sulamite uurimistulemused on
tldistatud Tgmmanni 1914.a. ilmunud monograafias "Lehr-
buch der Metallographie™ / 9 /;

Gottingeni-perioodil teostatud kolmas kapitaalne uu-
rimistsiikkkel hélmab klaasi ja silikaatide fulisikalist
keemiat, Tammanni Gottingeni laboratooriumis teostati
arvukalt uwurimusi silikaatide ja klaasi flilisikalis-kee-
midiste omaduste, sisestruktuuri ja keemijise koostise

vaheliste seoste selgitamiseks,
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Téentoliselt perines Tammamni huvi nende kisimuste vas-
fu Tartust tema épetajalt J. Lembergilt, kes oli vdlja-
paistev spetsialist silikaatide alal; Tgmmann uuris

peamigelt silikaatide saamist, kaksiksilikaatide oleku-
diagramme, leelismetallide silikaate ja silikaatide

termokeemiat, GOottingeni laboratooriumis kédsitleti pdh-
jalikult ka tahkete ainete vahelisi keemilisi reaktsioo-

._118/9/.

3. 3. Teaduslikud sidemed.

Gottingenis jdtkas Tammann juba Tartus valjakujune-
nud teaduslikke sidemeid vene ja vdlismaa teaduslike uu-
rimiskeskustega. Tammanni léhedastele kontaktidele vene
teadlastega viitab ka fakt, et 1909.a. kutsuti teda Ve-
nemaale D.I, Mendelejevi surma jédrel vabanenud kaalude
ja Médtude Peapalati dgirektori kohale / 15 /. Hiligema-
tel aastatel killastas Tammann mitmel korral Venemaad,
vbttes osa vene keemikute teaduslikest konverentsidest.
Viimati viibis ta NSV Liidus D.I. Mendelejevi sajanda
stinmiaastapdeva tiéhistamiseks pithendatud Uleliidulise

Mendele jevi-nim, Keemikute Seltsi VII juubelikongressil



Leningradis 1934.a. / 10 /;

Opilaste kaudu sdilisid Tommannil sidemed ka Tartuga,
tema juhendamisel tootasid GOottingenis sajandi esimesel
ja teisel aastakimnel R. Sahmen, R.F, Hollmann, V,A., Bo-
rodovski. Neist R. Sahmen kaitses 1908.a. Gottingenis
Tammanni juhendamisel valminud doktoridissertatsiooni.

G. Tammann oli arvukate teaduslike thingute ja aka-
deemiate liige. 1909.a. valiti ta Peterburi Teaduste
Akadeemia auliikmeks. Peale nimetatu kuulus ta veel
Berliini, Viini ja Gottingeni Teaduste Akadeemia liik-
mete hulka. Ta oli Stuttgardi Tehnika Ulikooli audok-
tor / 16 /. Kuni 1914.a. oli Temmann ka Tartu Ulikooli
Loodusuurijate Seltsi liige, kuid siis heideti ta sel-
lest seltsist vdlja, kui Venemaaga sdjas oleva Saksa
keisririigi alam / 7 /; Tammann kuulus Bunseni Uhingusse,
Saksa Metalliteaduse Seltsi jt; Ta o0li ka mitmete meda-
lite ja auhindade omanik, saanud Peterburi Teaduste Aka-
deemia kuldmedali, Amsterdami TA Bakhuis Roozeboomi- ja

Saksa Keemikute Uhingult Liebigi -mélestusraha / 16/.

Gustav Tammann suri Gottingenis maailmakuulsa tead-

lasena 17. detsembril 1938.a. 77 aasta vanuses / 17 /.



Ge Tammann T7-a. Gottingenis,



II GUSTAV TAMMANNI PARITOLUST

Ge Tammanni rahvusliku pdaritolu kohta wéib leida
mitmeid vastukéivaid andmeid. Saksamaal peetakse teda
balti - sakslaseks / 9 /, ménedes kodanliku aja vdlja-
anmetes / 18 / on teda nimetatud eesti piaritoluga kee-
mikuks, tema pojapoja Gustav Andreas Tammanni, praegu
Sveitsis Baseli iilikoolis t66tava astronoomi andmetel
/ 3/ loeti Tammanni esivanemaid tituleerimata vene

aadelkonna hulka kuuluvaiks.

1. KAUGEMAD ESIVANEMAD.

Kiesolevas t66s &dnnestus olemasolevate arhiividoku-
mentide alusel kindlaks teha, et Gustav Tammanni kauge-
mad esivanemad 18, sajandist pédrinevad tolleaegse Par-
nu maakonna Suure-=Jaani kihelkonnast talusulase pere-
kommast / 19 /. Vana-vana-vanaisa Hans (1737 - 1787)
teenis Siirgaveres Paje Ténise talus sulasena. Joonisel
5, mis kujutab valjavbtet 1795.a. Sirgaveres toimunud
rahvaloenduse, nn., revisjoni lehtedest, on andmed su-
lane Hansu (Knecht Hans) perekomna kohta. Hansu naine
Kadri (1748 - 1809) oli tiks Pajo talu peretitardest

/ 20 /, mistéttu vdib arvata, et Hansu positsioon ta-
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lus teiste sulaste hulgas oli ménevédrra soodsam; Pérast
Hansu surma jédid tema pojad samasse tallu tddle (joo-
nis 6) / 21 /.

1826.a. revisjoni jérgi oli Hansu ja Kadri teine
poeg Mihkel (1773 - 1845) Pajo talu peremees / 22 /,
kellele XIX sajandi 20, aastatel toimunud nimedepane-
ku ajal oli antud perekonnanimeks Jerrmamn (joonis 7).
Fakt, et endisel peremehel poegi ei olnud ja tema vdi-
mehe Hansu vanim poeg Ténis suri 1814a; / 23 /, téendo=-
liselt pdhjendab sulase - Hansu teise poja Mihkli muu-
tumist peremeheks.

Mihkel Jerrmann oli 1796.a. abiellunud samuti Sirga-
verest pidrineva Kériko Ténise tiitre Mariga / 24 /. Pi-
rast viimase surma 1817.a. abiellus ta aasta pdrast
uuesti Rogune Jiuri tutre Evaga / 23 /.

Mihkel ja Mari Jerrmanni esimene poeg Ténis teenis
talus sulasena, teine poeg Jaan (1805 - 1871) seigis
aga mbisatdoliste nimekirjas (joonisel 7 - "siehe Ho-
fesleﬁte"); Olemasolevatest andmetest pole selgunud,
miks o0li tema iks mbisasse kutsutud talupoistest. Samu-
ti pole teada Jaani tépsem amet Slirgavere mbdisapoisinsg
(Hofsjunge) / 22 /. Vaieldamatult on aga arhiiviandme-
te alusel kindlaks tehtud, et eestlasest talupoiss
Jaan Jerrmann oli magilmakuulsa keemiku Gustav Tammamn-

ni vanaisa (joonis 8),
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2. VANAISA JAAN TAMMANNI PEREKOND.

-

Gustav Tammanni eestlasest vanaisa Jaani edasine
elukédik oli lithidalt jédrgmine.Arvatavasti 3o - nda-
te aastate algul abiellus ta kellegi Wilhelminega,
kelle pdaritolu téendavaid otseseid viiteid ei ole
drnestunud kahjuks leida, kuid kes tisna suure t&enao-
susega oli samuti eestlane.

1837.a. siirdus Jaan Jerrmann Surgaverest koos
oma naise Wilhelmine ja laste Heinrichi, Leopoldine
ja Gustav - Leopoldiga Sangaste méisa / 25, 26 /.
Enne seda oli Jagn Jerrmanni nimi muudetud Johann
Germannika; Sellise nimega on ta 1837.a. Sangaste
mbisa revisjonilehtedesse sissekirjutatud isikute
hulgas. Vdrreldes seda sissekannet Surgavere mbisa
1850.a. revigjonilehtede andmetega / 25 / on vaielda-
matult selge, et Jaan Jerrmanni ja Johann Germanni
puhul on tegemist the ja sama isikuga. Jooniselt 9,
mis kujutab vdljavdtet Sirgavere revisjonilehtedest
1850.,2., On ndha,et Jaan Jerrmamn, kes asus 183T.a.
elama Sangastesse, kuulus Sirgaveres 54 - ndasse pere-
konda ja Pajo talu number oli LIII. Joonisgelt 10, mil-
lel on vidljavéte Sangaste revisjonilehtedest, selgub,
et kdik andmed Johann Germanni kohta langevad kokku

Jaan Jerrmamni omadega ( joonis 9).
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Nime muutmise pdhjused olemasolevatest materjalidest
aga el selgunud., On andmeid Jaan Jerrmanni viibimise
kohta Riias / 20 /, kus oletatavasti véis toimuda ka
nime muutmine,

Sangaste méisas sal Germannite perekond kéesoleva
t66 autorile mitteteadaolevatel pbdhjustel uue perekon-
nanime Tammann. Véib vaid mérkida, 1850 - 53 aastatest
périnevates Sangaste mbisa revisjonilehtedes / 27 / on
Germanni nime jérgi kirjutatud "genamnt Tammann" (ni-
metatud Tammanniks) (joonis 11).

Nagu vbib niéha jooniselt 12, mis kujutab véljavétet
Sangaste mbisa revisjonilehtedest aastatest 1858 -1914
/ 28 /,olid Johann ja Wilhelmine Tammannid 1858.2.mbi=-
satotliste (Hofesleute) nimekirjas. Nende té#psema t60-
koha ja positsiooni kohta Sangaste mdéisas puuduvad
kindlad andmed. Tolleaegsest Rannapungerja postijaama
nodriraamatust / 29 / on vaid teada, et 1859.2.13.dets,
sbitis Rannapungerjast lébi Johann Tammann, kes olil
teel Jamburgi ja kes nimetas end valitsejaks (Verwalter).
Samas on jargmine sissekanne: "18; detsembril 1859.a.
kell 12.15 saabus ja 12.30 lahkus Jamburgist tulnud va-
litseja Tammann. Tal oli Liivimaa tsiviilkuberneri tee-
konnapass 12.X11 nr; 2377 3 hobusele. Postipoiss Toomas
Kangur viis ta Ninasile" / 29 /. Véga téentdone, et ni-

metatud ldbisditja oli Gustav Tammanni vanaisa Johann
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Tammann, kes killastas oma poega Heinrichit. Viimane
oli l&petanud Tartu Ulikooli arstiteaduskonna ja asu-
nud tﬁﬁ}e Jamburgi (praegu Kingissepp Leningradi ob-
lastis).

Markimisvddrne osa Johann Tammanni, tema laste ja
lastelaste elukdigu kujunemisele on olnud Sangaste mdi-
sa omanikul Gustav Gotthard Carl von Bergil (1796-1861),
tema vennal, Soome ja Poola kindralkuberneril krahv
Friedrich Wilhelm Rembert von Bergil (1786 - 1874) ja
Gustav Bergi pojal krahv Friedrich Georg Magnus Bergil
(1845 - 1938) / 30 /. Tammennite léhedastele suhetele
von Bergidege annab ilmseid téendeid nende kirjavahetus
paljude aastate jooksul / 4, 12, 31,- 36/, mis bénnestus
kiesoleva t00 kdigus arhiivimaterjalidest leida.

Kirjavahetusest on selgunud, et von Bergid toetasid
aastaid Tammanneid; Paistab silma, et see abi ja toe -
tus oli enamasti suunatud Johann Tammanni lastele hari-
duse andmise eesmidrgil. Bergide toetuse pdhjused ole -
masolevatest materjalidest pole selgunud. Tammanmiteé
eestkostjaks ja vahendgjaks krahvidelt toetuse saamisel
0li Sangaste mbéisaproua Charlotte von Berg (1824 - 1899).
Seda asjaolu téendab ka Gustav Tammamni kiri hilisema-
test sastatest krahv Priedrich Georg Magnus Bergile te-

ma ema Charlotte von Bergi surma puhul:
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22.apI‘. 1899

"Viga austatud hdrra krahvl

Lubage mul Teile Teie austatud ema surma puhul, kes
0li minu vanavanematele helde proua, minu vanematele
heategija ja minu &dedele ja mulle lapsepdlves lahke
osavbtlik hoolekandja, avaldada minu siirast kaastunnet.

Teile viga truu G, Tammann" / 12 /.

Wilhelmine Tammanni kirjad Charlotte von Bergile aja-
vahemikul 1871 - 1884 / 32 / ja tema pojale krahv Fried-
rich B.M. Bergile aastatest 1870 - 1877 / 33 /, mil Wil-
helmine ja Johann Tammann elasid Riias, lubavad pilku
heita Wilhelmine isiksusele ja valgustéda mdningal me&a-
ral ka tema péritolu, mille méaramiseks polé kahjuks
dnnestunud teisi allikaid leida.

Wilhelmine Tommanni kirjadest ei selgu kiull otseselt
tema tegevus Riias, kuid on teada, et ta tegi seal San-
gaste krahvidele lihtsamaid kudumistdid. 1870;a; novemb-
ris krahv Bergile saadetud kirjas teatas ta alandlikult:
"Palun meie poolt armulise proua kédtt suudelda ja kaks
paari sukki dra anda. Kolm paari vdikseid harutasin ma
iiles ja kudusin ka Teie jaoks ilusast villast kaks paa-
Yieeo" / 33 /. Samas kirjutas Wilhelmine Tammann, et te-
ma mees Johann Tammann on raskesti haige: "... Minu ar-
mas vana on juba kaua aega arstide poolt tunnistatud pa-

randamatuks. Ta elab veel oma suures kanmnatuses. Ta on
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surmaks iisna ette valmistatud..." 1871.a.jaanuaris su-
rigi Riias Gustav Tammanni vanaisa Johann Tammann. Sel-
lest kirjutas Wilhelmine Tammann proua Charlotte von
Bergile:

"Hea armuline proual
Ma teatan Teile, et 10. jaanuaril uinus minu amas
mees &drnalt Remberti rinnal igaveseks. Teﬁa kannatus
oli raske ja pikk, lépp oli hea, suri nii vagusi ja vé-
ga alandlikult..." / 32 /.

Wilhelmine kirjadest on teada, et ta oli sunnitud
korduvalt Bergidelt abi paluma nii endale kui lastele.
Seetdttu on alust arvata, et ta ei périnenud jdukast
perekonnast. Téendoliselt vdis Wilhelmine Tammann olla
enne Riiga siirdumist Sangaste mbisas tecenija, kes oli
éppinud teatud middral saksa keelt ja omandanud ka mdé -
ningase , suhteliselt vigaderohke kirjutamisoskuse sel-
les keeles /33/.

18T74.a. aprillis kirjutas Viilhelmine Charlotte von
Bergile: ".,.. veendunud armulise proua heldes heasoov-
likkuses, loodan ma vastust, ingellik armuline proua,
jadte Te minu kaitseks ja vahetalitajaks minu mureri-
kastel vanaduspdevadel, nagu Te siiani olete olnude..."
/ 32 /. Aastatega halvenes majanduslik olukord veelgi.
1877.a. oktoobris C. Bergile saadetud kirjast loeme:

",eo Imdast ei saa ma Teile midagi rébmustavat delda,
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kui ainult, et ma olen olnud alati isna terve. Kogu suvi
oli mul kodus fiisna palju parandamist ja t06d... Mul ei
jddnud enam midagi muud ule, kui Poldicheni poole pGdrdu-
da. Ma kirjutasin talle kohe Varssavisse ja palusin abi.
Ta armas laps saatis mulle 200 rubla. Armuline proua, Te
ei suuda minu suurt rbbému ette kujutada. Ma olin pddste-
tudeso" / 32 /. Wilhelmine Tammanni tutar Leopoldine elas,
kirjade pdhjal otsustades, Poolas, kuhu ta vdis sattuda
Bergide kaudu, kelledele kuuludid ka méned méisad Poolas
/ 30 /.

Wilhelmine Tammann teadis, kui raske oli tema tutrel
teda aidata / 32 /. Siiski oli ta sunnitud paluma Charlot-
te von Bergi, kellel oli ilmselt véimalus Leopoldinega
kokku saada, rddkida tutrega toetuse pérast.

" _.. minu armuline proua, ma kordan veelkord oma tungi-
vat palvet rddkida suuliselt meie raskuste pirast uiri
guhtes Leopoldinega. Kuni 1. augustini maksis lahke armu-
line hédrra krahv, siiani ei olnud héda. Kui Poldichen el
sas samuti kuidagi aidata, siis olen ma kull kindlalt
veendunud, et see ei sdltu tema heast tahtest, vaid on
talle vdimatue.." / 32 /.

1877.a. novembris krahv Friedrich Bergile saadetud
kirjas td&nas Wilhelmine Tammann jérjekordse abi eest:

" ..., Tédnan, tédnan, hérra Frahv, kingitud 50 rubla ja sa-

muti ka laenatud raha eest. Te péddstsite meid suurest
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hédast, Pandipaberi palun ma jdlle panna oma nimele,
minu kérgesti austatud hérra krahv, ja sobival juhul
saata mulle. Mdttes suudlen ma nii Teie kui ka armsa
lahke proua krahvinna ja véikese inglikese kdtT ja jean
Teie vanaks vidga truualamlikuks teenijaks.

W. Tammann" / 33 /.

Wilhelmine Tammanni méjanduslik kindlustamatus vii-
tab teatud mddral tema lihtrahvalikule paritolule. Se-
da arvamust kinnitab ka Wilhelmine kirju lébiv sigav
alandlikkus, kus ta nimetab end alati véga truualamli-
kuks teenijaks.

Wilhelmine ja Johann Tammanni lastel oli ilmselt
tdnu Bergide toetusele véimalus omandada kooliharidus.
Teistest kaugemale jdudis haridusteel nende esimene
poeg Heinrich, Gustav Tammanni isa, kes lépetas Tartu
ilikooli arstiteaduskomna / 20 /.

Sangaste mbéisa 1858 = 1914 aastate revisjonilehte-
dest (joonis 13) on teada, et Tammannite teine poeg
Gustav - Leopold oli ldinud 1853.a. dppima Peterburi
/ 28 /. Leopoldine ja Remberti haridustee kohta puudu-
vad kahjuks otsesed andmed.

Rembert ja Gustav - Leopold T mmann elasid hiljem
mitmel pool Venemaal, olles aga pidevalt kirjavahetu-
ses krahv Priedrich Bergiga / 35 /. Viimane toetas

neid mbéningal médral majanduslikult.
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Joonis 13. Valjavote Sangaste moisa revisjoni-

lehtedest 1858=1914,
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3, HEINRICH TAMMANN JA TEMA PEREKOND.

Lahemalt uuriti Johann ja Wilhelmine Tammanni las =
test esimese poja Heinrichi (joonis é%fBGuatav Tamman-
ni isa elukdiku.

Heinrich Tammann sindis 1833.a. / 25 /. Alates 1837.a.
asus ta elama Sangastesse, kuhu tema vanemad sel aas-
tal olid siirdunud. Kahjuks puuduvad andmed Heinrich
Tammanni tépsema simnikoha kohta. 1846.a. 23. septemb-
ril on talle pastor Jannau poolt Riias vdlja antud ris-
timistumnistus / 37 /. Otto August v. Jannau oli aja -
vahemikul 1835 - 1865 eesti pastor Riias Jakobi kiri -
kus / 38 /. Tammannite sidemed Riiaga on jddnud aga sel-
gusetuks.

Parast Piarnu kbrgema kreiskooli ldpetamist 1852.a.
juﬁnis, astus Heinrich Tammann sama aasta juulis Tartu
#ilikooli arstiteaduskonda / 37 /. Selle puhul sai ta
endale Sangaste méisast viieks aastaks vastava passi
(joonis 14). Selle passiga véis Sangaste mbisale kuu -
luv Heinrich Tgmmann 1819;a; vastu vbetud seaduste pdh-
jal méd&ratud téhtajani takistamatult mbéisast lahkuda.
Selline pass on isna otsene tdend Heinrich Tammanni
talupoja -;seisuse kohta.

1857.a. ldpetas H. Tgmmann arstiteaduskonna / 37 /,

1859,a. on ta Sangaste revisjonilehtedest vidlja kirju-
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tatud kui eksamineeritud arst / 28 /. Ta asus elama
Jamburgi, kus todtas kohalikus linnghaiglas arstina.
Vahepeal oli ta abiellunud Mathilde Schunmanniga, kel-
lest on vaid teada, et ta pdrinevat Tartu raamatutrik-
kalite ja ajalehetoimetajate perekonnast / 39 /. Tée -
ndoliselt oli ta saksa paritoluga, kuigi vastava aja =
loolise materjali baasil ei ole démmestunud seda selgi-
tada.

Heinrich Tammann on to6tanud arstina ka Gorigorets-—
kis (praegune Gorki Valgevenes). Ta oli praktilise me-
ditsiini professor Gorigoretski kérgemas pdllumajandus-
likus koolis. Heinrich Tammann suri 1864.a., vahetult
enne seda, kui ta oli saanud kutse asuda toole Moskva
Ulikoolis / 3 /.

Pirast Heinrich Tymmanni surma asus Mathilde T, mmann
koos kolme vidikese lapsega - Gustavi, Wilhelmine ja Mat=
hildega oma kodulinna Tartusse. Perekond elas majan-
duslikult rasketes tingimustes, kuna ainsaks sissetule-
kuks oli Mathilde kodusest &dmblustdcst saadav tulu / 1 /.
Tanu krahv Friedrich Wilhelm Rembert von Bergi, Sangas-
te mdéisaproua Charlotte von Bergl ja tema poja krahv
Friedrigh G.M. von Bergi toetusele dmnnestus Mathilde
Tammannil oma lastele kooliharidust véimaldada.

Sidemetele Bergidega ja Tammannite majanduslikule

olukorrale nendel aastatel heidab valgust jédrgnevalt
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toodud Mathilde kiri krahv Friedrich Georg Magnus Ber-

gile 1874.a. novembris.

" Véga austatud hdrra krahv!

Te olite nii lahke ja lasksite minu poja kaudu mul-
le Gelda, et juhul kui ma Teilt midagi vajan, véiksin
ma Teie poole pddrduda. Aasta eest oli Teie kadunud
onu, kindralfeldmarssal krahv Friedrich von Berg nii
lahke ja tegi ilma minupoolse palveta pakkumise olla
mulle minu poja kasvatamisel abiks ja mddras mulle
200 rubla ning samaaegselt ka tdhtajad - aprilli 18pp
ja oktoobri lépp. Loomulikult olin ma selle lahke pakku-
mise ja mddramise iile vidga rédmus. Kahjuks tuli surm
ja r6dvis meilt minu lahke heategija.

Juulis sain ma Teie proua ema kaudu teate, et Teie,
hé&rra krahv, olite nii lahke ja médrasite mulle minu
laste kasvatamiseks 150 rubla ja sédilitasite maksutdht-
aegadena aprilli ja oktoobri. NuUld palun ma Teid tungi-
valt, h&rra krahv, mind jdlle lahkelt meelde tuletada.
Ma clen tbepoolest vidga masendavas olukorras. Vbin Tei-
le kinnitada, et mul on vdga raske Teile, krahv, Teie
lubadust meenutada ja Te vdite killl seda ka sellest jé-
reldada, et ma nii kaua oma palvega viivitasin.

Kuigi ma olen Teile, krahv, selle toetuse eegt dire-
tult ténulik, ei saa ma ometi vaikida, et mind 50 rubla

drajédmine valusalt riivas, kuna minu olukorras on 50
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rubla juba téhendatav summa ja oleks mind viga paljudest
muredest sddstnud"... / 34 /.

Kolme lapse koolitamine nbudis Mathilde Tammannilt
tohutuid jbupingutusi; Tema kirjast Bergidele 1874.a.
23. martsist loeme:

"eeoe T66d on mul, jumal Pé&natud, siiani olnud kiill
alati ktilluses, kuli t66d mind ainult nii vdga tagant ei
kihutaks ja mu rahu ei rédviks. Sageli ei saa ma 00siti
hirmu pirast magada, kuna kardan tédhtajaks mifte valmis
jbuda., Téna suleti koolid ja ma olin rdédmus, et lapsed
said head tunnistused... "/ 4 /.

Mathilde Tammanni majanduslik kitsikus, millest ta
gastate jooksul ei vabanenud,6 ‘annab pdhjust arvata, et
ta el pdrinenud eriti jdéukast perekonnast. Ta oli sunni-
tud pidevalt krahvi pooclt lubatud toetust parast médra-
tud tahtaegade moddumist jarjekordselt paluma, et tema
lapsed saaksid haridusteed jdatkata. Krahvi poolt tédhtae-—
gadest mittekinmmipidamine viitab sellele, et ta ei olnud
eriti huvitatud toetuse maksmisest Tammanitele. 1879.a.
juulis kirjutas Mathilde Tammann Sangastesse:

" Kbrgesti austatud hédrra krahv!

Vabandage, et palun Teid saata mulle aprilli - t&ht-

ajaks lubatud 75 rubla. Veendunud Teie osavdtlikkuses,

gbandan ma Teile teatada, et olin rédbmus, kuna minu po-



jast sai Ulibpilane. Minu palve tditmisele lootes jﬁaﬁ
Teile alati tdnulikuks
M, Tammann" / 34 /.
Mathilde Tgmmanni tiitred Wilhelmine ja Mathilde &ppi-
sid samal ajal schultzi tiitarlastekoolis / 1 /.
liathilde Tammanni suhted Bergidega ei piirdunud iiksnes
viimaste rahalise toetusega. Nende kirjavahetusest on
selgunud, et Mathilde Tymmann on vahendanud Tartus Ber-
gidele kuuluva maja ulirile andmist, tegelenud mitmete
Bergide majapidamiskisimustega ja teinud krahvidele ka
édmblustdid. Uhes oma kirjas Charlotte von Bergile kir-
jutas ta:
" Armuline proual

Riide Teie poja sdrkide jaoks sain ma kdtte. Tépset
tdéhtaega, millal nad valmis saavad, el saa ma kahjuks
méarata, kuna mul on viéga vihe aega toGtamiseks, sest
sellest ajast, kui mu lapsed on kérgemas‘klassis, nbdua-
vad nad minult viga palju aega..." / 4 /.
Krahv Bergi vdrdlemisi kasin toetus jatkus, kuid Tamman-
nite majanduslik olukord muutus aastatega iha viletsa-
maks. Selle tdenduseks olgu véljavdte Mathilde kirjast-
1883.3; mértgist, millest jareldub, et krahv oli kutsu-
nud teda maale.
i ;.; Ténan Teid véga ,austatud krahv, Teie pakkumise eest.

Kahjuks ei tule minu isik aga antud juhul kéne alla, sest
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ma tean majapidamisest vdga vdhe Ja pédllumajandusest po-
le mul aimu. Peale selle pean ma veel vana T3 - aastase
tddi eest hoolitsema, nii et kui minu titred saavadki
ma ometi iikei ega vabaks ... Minu elu on praegu vidga
raske, sest mul pole midagi kindlat. Teie lahke abi eest
Utlen ma Teile siiraima tdnue.. " / 34 /.

1885.a. kirjutas M. Tammann Charlotte von Bergile oma
kavatsusest koos tiitardega Tartust lahkuda; Samas palus
ta veel kolmeks aastaks toetust, kuni tema poeg Gustav

Tammann saab keemiadoktoriks / 4 /.

Nagu selgus kdesoleva t00 ki#igus, pdrineb Gustav
Tammann isa kaudu pbdlistest eestlastest. Kdrgema hari-
duse omandamise vdimalus avanes G. Tammannil, nii nagu

tema isalgi, Sangaste méisaomanike von Bergide soosingu

téttu.
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IIT TARTU-PERIOODI TEADUSLIKU TEGEVUSE ANALUUS,
1o T00d flisioloogilise keemia alalt.

lI60dunud sajandi Tartu ilikoolis tunti elavat huvi

fisioloogilise keemia vastu. Oma médlestustes "Jugend-
erinnerungen eines Dorpater Chemikers" / 5 / meenutab

Tammann: "Fisioloogiline keemia oli Tartus juba varem ,
ténu Carl Schmidtile, saanud soosingu osaliseks, Bucheim
oli loonud farmakoloogla alused, 3chmiedeberg aga oli
vbtnud késile nende edasiarendamise. Edasi jérgnesid
véimekad farmatseudid, nagu ruteeniumi avastaja Claus ja
kohtukeemia spetsialist Dragendorff. Niisuguses keskkon-
nas olid Tartu laboratooriumi noorte keemikute pilgud
suunatud fisioloogilisele keemiale. Nendest méned olid
Jobudnud juba esile kerkida: Gustav Bunge, Julius Schro-
der (Tharand) ja W. Schrider. Enne Baselisse siirdumist
(1884) luges Bunge harvanihtava eduga fiisioloogilist kee-
miat",

lMdjustatuna ilmselt oma éppejdudude professor Carl
Schmidti, kes oli saanud kuulsaks rea tédhtsate filsioloo-
gilis-keemiliste avastustega, ja dotsent Gustav Bunge
teaduslikest suundadest, tegeles ka Gustav Tammann oma

teadusliku tegevuse algul 8o - ndatel aastatel biokeemi-
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liste kisimustega.

Tema esimesed t60d "Uber den Nachweis und die Bestim-
mung des Fluors" / 4o /, "Uber das Vorkommen des IFluors
in Organismen" / 41 / ja "Uber die Schicksale des Schwe-
tels beim Keimen der Erbsen” / 42 / on pihendatud fisio-
loogilist laadi kisimustele. Lsimeses neigt kritiseeris
Tammann Vilsoni meetodit fluori méaéaiseks taimedes, pi-
dades silmas, et orgaaniliste fluorisisaldavate ainete
tuhastamisel osa fluori lendub. Ta té&iendas ja parandas
mitmeid meetodeid fluori analtiitiliseks tdestuseks ja
t66tas vdlja tiitrimismeetodi lahustuvate fluori thendi-
te médramiseks., Tammann uuris fluorisisaldust paljudes
organites.

166 "Uper die Schigksale deg Schwefels beim Keimen
der Lrbsen" / 42 / hdlmab herneste v=#avlisisalduse uu-
rimise tulemused. Vddvel esineb hernestes sulfaatidena
ja orgaanilistes thendites (valk). Tammann oli leidnud
katsete tulemusena, et idanemata hernestes on vaid viien-
dik sisalduvast vddvlist sulfaatide koostises. Idanemi-
sel vadvlit sisaldavad orgaanilised tthendid lagunevad ja
viddvel oksiideerub, mistdttu idanenud hernestes on sulfaa-
tide sisaldus suurem,

Fundamentaalsemate toode hulka fiisioloogilise keemia
alal kuuluvad Tammanni fermentide uurimused. Lsimene

sellealane t66 "Uber die Wirkung der Fermente" / 43 / il-
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mus 1889.a. Tammann uuris fermendi mdju kui kataliiitilisf

reaktsiooni ja leidis analoogia fermentatiivsete ja ka-
taluiitiliste protsesside vahel; Fermentatiivsete reakt-
gioonide ké&igu analiligimiseks teostas ta rea katseid.
Uks esimesi oli pdmmis sisalduva fermendi - invertaasi
mbju uurimine viinamarjasuhkrule. Katsetulemuste alusel
koostatud graafikute ja arvutuste pdbhjal tuli ta jarel-
dusele, et fermentatiivsed reaktsioonid kulgevad mitte-
tdielikult, kuid ei plustitu tasakaal.

Ulatuslikum t66 fermentatiivse kataltiisi valdkonnas
ilmus Tammannilt 1892.a. ajakirjas "Zeitschrift fir
physiologische Chemie" pealkirjaga "Die LReactionen der
ungeformten Fermente" / 44 /. Selles t0ds on toodud ar-
vukate fermentatiivsete reaktsioonide eksperimentaalsete
uurimiste pdhjalik analiiis. On selgitatud fermentatiiv-
sete protsesside mittetdielikluse pdhjugeid, reaktsioo-
ni kulgemise sdltuvust mitmetest faktoritest. Uurides
fermentatsiooni kiiruse sdltuvust temperatuurist selgus,
et nende protsesside kirjeldamiseks el saa kasutada Arr-
heniuse valemit. Tammann on védlja toonud erinevusgd fer-
mentatiivsete ja kataliiiitiliste protsesside vahel. Ta
leidis, et mittestruktuursed (ungeformte) fermendid kii-
rendavad hiidroliuiitilisi reaktsioone samuti nagu happed
mdjuvad katallisaatorina, nende erinevused seisnevad

jérgmistes asjaoludes:
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1) happed kiirendavad k&iki hudroluiitilisi reaktsi-
oone; fermentide poolt kataluusitavate reaktsioonide arv
on piiratud ja enamikul juhtudel kiirendab ks ferment
ainult thte kindlat reaktsiooni;

2) mittestruktuursete fermentide poolt katalutisitud
reaktsioonid on vastandina happe-kataltiiitilistele reakt-
gioonidele mittetdielikud, kuna reaktsiooni kédigus fer-
mendi aktiivsus vé&heneb,

3) fermendi aktiivsuse vidhenemise Uheks oluliseks
pbhjuseks on reaktsiconil tekkivate produktide inhibee-

riv toime,

Tammann uuris lahustatud ja tahke fermendi aktiivsuse
vihenemist sbdltuvalt temperatuurist ja nditas, et seda
temperatuuri mbdju saab kirjeldada Arrheniuse vbdrrandige.
Temmarmmi t00d fermentatiivse kataliiisi alal rajasid teed
ka fermentide identifitseerimisel ja hulga médédramisel
/ 45 /.

Kérvuti fermentide uurimisega tegeles Tammann veel
mitmete teiste blokeemiliste kilsimustega. 1891.a. avalda-
tud kirjutises "Bemerkungen zu den Versuchen von Nasse
iiber die Erhaltung der Reizbarkeit wvon Froschmuskeln in
Salzldsungen" / 46 / on kidsitletud osmootset rdhku proto-
plastides;

lleerude ja teiste orgaaniliste membraanide tegevuse

osmootset mehhanismi on selgitatud artiklis "Die Téatig-
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keit der Niere im Lichte der Theorie des osmotischen
Drucks" / 47 /. T60s on mérgitud, et néerutegevuse pdh-
jendamisel peab teadma vereplasma koostisosade osmoot-
set partsiaalrdhku. Probleemi lahendamiseks teostatud
katsetes madrati osmootset rdéhku killmumispunkti langu-
gse jérgi.

Tammann on poordunud biokeemia valdkonda kuuluvate
probleemide juurde mitmel korral hilisematelgi aastatel,
1903.a. ilmus temalt t66 réhu méjust mikroorganismidele
/ 48 /.

Kuigi Tammanni t58d fisioloogilise keemia alal moo-
dustavad vaid vdikese osa tema Tartu-perioodil teostatud
wurimustest, jdtsid nad sellesse valdkonda oma jélje,
eriti aga tema fermentide uurimused, mis sisuliselt on
esimene edukas katse vaadelda fermentatiivseid protsesse

kui kataliiitilisi reaktsioone.
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2. LAHUSTE TEOORIA KUSIMUSED.

2. 1 Aururdhk,

Lahuste aururdhkude uurimused moodustavad esimese
laialdase fuiisikalis-keemilise valdkomna, milles Tam-
mann teostas rea ulatuslikke plaanipéraseid t5id / 49-

53 /. Olulisemad neist on 1885.a. ilmunud uurimus
"Uber die Dampftensionen von SalzlGsungen" / 49 /,
mille kaitsmise jérel omandas ta magistrikraadi, ja
1887.a, Peterburi Teaduste Akadeemia vidljaandes avalda-
tud veelgi pdhjalikum iilevaade lahuste aururdhkudest
"Die Dampftensionen der Ldsungen" / 5o /.

suurt tahelepanu on p&dratud Tammanni t0ddes auru-
réhkude mbédtmise metoodikale. Kasutades klllalt lihtsat
aparatuuri aururdhu languste temperatuurist ja kontsent-
ratsioonist sbdltuvuse uvurimiseks, saavutas ta médtmistel
kbrge tdpsuse. Tema poolt vdljatddtatud staatiline mee-
tod v8imaldas médrata aururdhku keskmise veaga 0,2 mm Hg
sammaét, maksimaalne véimalik viga oli 0,5 torri / 50 /.
Soolalahuste aururéhku&e médramiseks madalamatel tempera-
tuuridel, kus ei saanud kasutada staatilist meetodit, ra-
kendas Tammann dimaamilist meetodit / 52 /. Kuigi selle

meetodi kasutamine oli seotud mitmete tehniliste raskugs-
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tega, leidsid meetodi pdhimétted rakendamist hilisema-
telgi aastatel / 9 /.

Negu Tammann on méarkinud oma artiklis "Uber die
Dampftensionen von Salzldsungen", tahtis ta leida meeto-
dit aine molekulkaalu méddramiseks lahuses. Oli teada,et
kui vedelikus on lahustatud raskesti lenduv aine, ndi-
teks sool, siis lahuse aururdhk on vidiksem lahusti au-
rurdhust. Willner oli uurinud rea soolalahuste aururdh-
ke ja leidnud, et lahustatud soolast tingitud vee auru-
réhu langused on proportsionaalsed lahustatud soola
kontsentratsiooniga. Seost aururdhu languste ja soola
omaduste vahel aga ei taheldatud; Tammann na&itas, et soo-
lalahuste aururdéhu langused korreleeruvad samade soola-
de molekulkaaludega. Mbdtmistulemuste analiisimisel jodu-
dis Tammann vidga ldhedale osmoosiprotsessi pdhiseaduse
sbnastusele, kusjuures peab midrkima, et sel éjal polnud
veel ilmunud van't Hoffi t66d osmoosilalal. Temmann lei-
dis, et molekulagrne aururdhu langus on sarnaste soolade
puhul samal temperatuuril vbérdne.

Tammann on selgitanud ka lisandi méju vedeliku auru-~

rdhule / 51 /. 1897 - 1898, aastatest parinevad temalt
hidraatide aururdhkude uurimused / 54, 55 /.
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2+ 2. Ogmoos.

Moddunud sajandi 8o - ndate aastate ldpus pGérati
fitsiko~keemikute hulgas erilist tdhelepanu osmoosi-
protsessi uurimisele. Van't Hoff oli tdestanud termo-
dinaamika seisukohtadest ldhtudes, et vbrdsete auru-

réhkudega lahuste vahel osmoosi ei esine., Tammann kir-
Jeldas oma esimeses osmocosi-ndhtusi kdsitlevas toos
"Uber Osmose durch Niederschlagsmembranen" / 56 / ori-
ginaalset meetodit isoosmootsete lahuste kontsentrat-
siooni mddramiseks nende optiliste omaduste pdhjal ja
tbestas eksperimentaalselt, et mittelenduvat? alnete
isoosmootsetel lahustel on vérdsed aururdhud,

Selles todde-tsiiklis on Tammann pdhjalikult uurinud
membraane. Pbhitdhelepanu on pdoratud sademembraanide
omaduste selgitamiseks; Paljudest uuritud sademembraa=-
nidest osutusid kaks kbdige sobivamaiks., Need koosne-
sid Zn, /Fe(CN)s/ ja Cuy/Fe(CN)./, mis tekkisid kaalium-
~heksatslanoferraadi lahuse kokkupuutel tsinksulfaa-
di- véi vasksulfaadi lahusega. Nimetatud membraanid
pole oma téh?sust kaotanud veel ténapéevalgi.

1890 = 91.a. ilmusid Tammammilt artiklid sadememb-
raanide elektrijuhtivuse mehhanismi kohta / 57, 58 /.
Ostwald oli oma katsete pdhjal jadreldanud, et poolldbi-
laskvad sademembraanid juh&vad elektrit nagu metallid.
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Tammann oli samaks ajaks leidnud, et need membraanid
omavad tdepoolest viga viikest takistust vahelduvvoolu-
le. Elektrijuhtivuse liigi iile otsustamiseks puudus tema
arvates piisav katsematerjal ja seetdttu oligi ta otsus-
tanud Ostwaldi seisukohta eksperimentaalselt kontrollida.
Tammann uuris CuSO4 ja K4/Fe(CN)6/ lahustest koosneva
susteemi elektroliiisi., Tdheldatud ndéhtuste analtiisi tule-
musena jéreldas Tammann, et neid ndhtusi saab seletada
lUksnes membraani elektrolutitilise, mitte aga metallilise
juhtivusega,

Membraanide poollédbilaskvuse pbhjendamiseks pérines
i, Traubelt nn., pooride teooria, mille kohaselt on sade-
membraanides poorid, mida l#bivad kiill veemolekulid, kuid
mis teatud teiste ainete molekulidele pole ldbitavad.
Traube vaadete jdrgi kujutasid sgdemembraanid endast aa-
tomsdelasid, mille abil vdib mé&rata aatomite suhtelist
gsuurust, Ostwald kandis Traube vaated iile lahustatud ai-
ne ioonidele ja juhtis téhelepanu, et membraanide ldabi-
laskvusest saab rédkida vaid iqoni, mitte aga soola suh-
tes / 59 /.

Tammamm el jaganud neid Traube ja Ostwaldi vaateid.
Uurinud mitmesuguste membraanide ldbitavust vdrvainete
poolt, leidis ta terve rea membraane, millede puhul ei

saanud nende poollébilaskvuse seletamiseks kasutada poo-
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ride teooriat. Tammanni arvates ei aaaﬁud sademembraanid
0lla ei iooni- ega aatomséelad. Eksperimendi tulemuste
pdhjal jbudis ta Jadreldusele, et membraanide poollébi-
laskvus on seletatav ainete lahustuvusega membraanides.
Sademembraanid kujutavad endast hiudraate, mis kdituvad
ménede ainete suhtes lahustina., Vee sisaldus membraani-
des sbltub aga selle membraaniga eraldatud lahuste auru-
réhust / 6o /.

Kuna osmootse rbhu jidrgi saab leida lahustatud aine
molekulkaalu, pidlvis tdhelepanu osmootse rdhu otsene
médtmine, Nimetatud mbdtmise metoodika té&psustamisele on
pithendanud Tammann t66 "Zur Messung osmotischer Drucke"

/ 61 /.
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2. 3. Lahustatud aine ja lahusti vastastikumne toime,

Van't Hoffi ja Arrhemiuse poolt esitatud lahuste
fiiisikaline teooria, migvdimaldas kvantitatiivselt sele-

tada terve rea lahjades lahustes esinevaid ndhtusi, el
suutnud kirjeldada kontsentreeritumate lahuste kditumist.
Mendelejev kidsitles lahustumisprotsessi keemilise reakt-
sioonina, kuna lahustumisel téheldati ruumala- ja soo -
jusefekte, Mendelejevi lahuste keemiline teooria oli aga
kvalitatiivne ja el leidnud vajalikku hindemist Ladne-
Buroopa keemikute poolt. G, Tammann el eitanud Mendeleje-
vi teooria pbhiseisukohti, ta isegi arendas neid edasi.
Tema arvukates toddes, mis on teostatud Tartus ajavahemi-
kul 1893 - 1897 on pdbratud suurt tdhelepanu lahustatud
aine ja lahusti osakeste vastastikuse toime uurimisele
/ 62 =TT /.

Tammann leidis, et gaaside seadusi ei saa vahetult
tile kanda lahustele, kuna lahustumisel muutub oluliselt
ka lahusti olek: lisaks lahusti osakeste omavahelisele
mbdjule kaasneb lahustumisprotsessiga veel lahusti ja la-
hustatud aine vastastikune toime. Selle téttu suureneb
lahusti siserdhk. Esimeses siserdhu probleeme hblmavas
tos "Uber dié Bimmendrucke in Lsungen" / 62 / uuris
Tammann temperatuuri séltuvust rdhust, mille juures vee

tihedus on suurim, samuti vesilahuste maksimaalse tihe-
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duse tingimusi. Sealjuures jdudis ta jadreldusele, et
suuruse A K (lahusti ja lahuse siserdhu erinevus) kasu-
tatavus ei piirdu téendoliselt ruumalaéfektide leidmi-
sega lahustumisel, vaid selle suuruse abil saab leida
ka lahustumissoojust;

Reas jadrgnevates tdddes on uuritud lahuste soojus-
paisumise ja kokkusurutavuse kiigimusi., Eksperimendi
andmete analiiiisil oli Tammann jbudnud jéreldusgele, et
kolmemdbdtmelises koordinagtsiisteemis, kus koordinaati-
deks on rbhk, temperatuur ja ruumala, langevad lahuse
ja lahusti termodimaamilised pinnad kokku, kui réhu
teljel nihutada lahuse termodimaamilist pinda A K vbr-
ra, Sellest tuleneb lihtne seaduspdrasus, et lahus (di-
gemini lahusti lahuses) k8itmb kui puhas lahusti teatud
kdrgemal réhul / 63, 64 /.

Pbhjalikult késitletakse ruumala muutusi ja nende pdh-
juseid lahustumisel, lahuste lahjendamisel ja keemilis-
tel reaktsioonidel ning uwuritakse lahuse ruumala séltu-
vust vélis- ja siserdhust / 67 - 69, T4, 75 /. Eksperi-
mentaalséte uurimiste tulemusena leiti seos, mis véimal-
das arvutada lahusti kokkusurutavust nende soojuspaisumi-
se jérgi ja avaldada lahuste ruumalasid mistahes rbhul
/ To /.

Siserbhu probleemide pdhjalikumaks selgitamiseks vaat-

les Teammann réhu mbéju lahuste mitmesugustele omadustele.
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Téhtsamad t66d, mis neid kisimusi h®lmavad, on "Uber

den Einfluss des Drucks auf die Eigenschaften von Losun=-
gen" / 66 / ja "Uber den Einfluss des Drucks auf das
elektrische Leitvermdgen von Ldsungen" / 71, 72/. Nendes
téodes on Tgmmann selgitanud, kuidas vélisrdhu toimel
saab muuta lahuse mistahes omadust, samuti AK vddrtust,
Ndidatakse, et vdlisrdhu mbdjust lahuste elektrijuhtivuse-
le tuletatud AK vﬁartusqon kooskdlas lahuse ja lahus-
ti termodimaamiliste pindade kokkulangevuse tingimusest
leitud AK véadrtusega,

Réhu méju lahuse elektrijuhtivusele on vaadeldud kol-
me faktori muutumise summana, Vdlisrdhu suurenemisel lg-
husele 1) vidheneb lahuse ruumala, mistdttu suureneb ioo=-
nide arv ruumalathikus, 2) muutub lahuse viskoosgsus ja
geega ka ioonide hédrdumine, 3) muutub lahustatud aine
dissotsiatsiooni aste.

Uurinud eksperimentaalselt elektroliiitide ja mitteelekt-
roliiitide lahustes esinevaid ndhtusi, leidis Tamﬁhn, et
giserdhu muutust lahustumisel ei saa pbhjendada ioonide
poolt_tekitatud elektrivdlja toimega lahustile, nagu Dru-
de ja Nernst oma t00des olid selgitanud. Tammann oli jdud-
nud jédreldusele, et siserdhu tdus lahustumisel vdib olla
tingitud nii lahustatud aine ioonide kui ka neut;aalaete
molekulide vastastikusest mdjust lahusti osakestega; See

mbdju oli Tammanni arvates olemuselt analoogiline toimega
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ithe ja sama aine molekulide vahel.

Tartu-perioodi todde tulemused lahustatud aine ja
lahusti vastastikuse mbju kohta on kokku vdéetud 190T7.a.
avaldatud raamatus "Uber die Beziehungen zwischen der
inneren Krdften und Eigenschaften der Losungen" / 9 /.

Tammarni osa lahuste siserdhuprobleemide edasiarenda-
misel on eriti mérkimigvddrne, kuna ta esimesena pdhjen-
das kvantitatiivselt lahusti ja lahustatud aine vastas-

tikuse mdju lahuses.
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3. TOOD ANORGAANILISE KEEMIA ALALT.

Tartu-perioodist pédrinevad Tammannilt méned to6o6d
ka anorgaanilise keemia alalt, milledest olulisemad
on tema uurimused metafosfaatide koostise valdkonnas
/ 78 = 80 /. Pdrast Liebigi't, Wohlerit ja Faradayd,
kes olid esimestena avastanud metameersed sisiniku-
tlhendid ja Berzeliust, kes jagas metameeria poliimee-
riaks ja isomeeriaks, oli siisinikuiihendite metameeria
muutunud keemikute armastatuimaks teemaks. Teiste ele-
mentide tthendite puhul olid metameerid samuti tuntud,
kuid ei osatud eristada, millise metameeria juhuga on
tegemist.

Tammann valis metafosfaatide struktuuri médramiseks
nende lahuste elektrijuhtivuse ja kiulmumistédpi médtmi-
sed ja leidis esimesena vdimaluse metafosfaatide poli-
meeride ja isomeeride eraidamiseks. Ta leidis, et poli-
meerideks véivad olla di- ja trimetafosfaadid Haz(POB)2
ja NaB(P03)3, igomeeria ndideteks aga mbdlemad heksameta-
fosfaadid Nagfﬂa4(P03)6/ ja Na4/Na2(P03)6/. On ilmne, et
eelpool nimetatud médtmismeetoditega saab neid aineid
eristada, mérkimisvdirne on aga asjaolu, et ?ammann nai-
tas esimesena selleks tee / 49, 50 /. 1892.a. Tammannilt

ilmunud artikkel "Beitrdge zur Kenntnis der Metaphospha=-
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te" / 80 / sisaldab tolle ajani tuntud metafosfaatide
klassifikatsiooni ja péhjaliku ilevaate. Tammann oli
jéudnud ka olulise jﬁrélduseni, et leelismetallide aa-
tomid vdivad olla negatiivse kompleksiooni koostises.
Tolle ajani ei teatud juhuseid, kus sellist nghtust
oleks tdheldatud.

Anorgaanilise keemia valdkonda kuuluvad samuti Tam-
manni t66d vesinikperoksfidi kohta "Bemerkungen Uber das
Wasserstoffsuperoxyd" / 81 / ja "Uber das Molekularge-
wicht des Wasserstoffsuperoxydes" / 82 /, Tammann oli
uurinud vesinikperoksildi lagunemist aluselises keskkon-
nas, Lksperimendi tulemuste pbhjal jéreldas ta, et alu-
sed el mdju vesginikperoksiidi iagunﬂmisele kataluutili-
selt, kuid loovad sellise keskkonna, milles méned soo-
lad ja raskemetallide oksiidid esinevad kataliisaatorina.
Tammann andis esmakordselt ka ves;nikperoksﬁdi struktuur-

valemi téestuse kriloskoopia abil,
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4, TOOD AGREGAATOLEKUTE JA HETEROGEENSE TASA-
KAALU VALDKONNAS,

Alates 9o-ndate zastate keskpaigast asus Tammann
koos oma épilastega uurime heterogeenseltasakaalu ja faa-
silise muundumise kineetika probleeme. FPeale vastava
eksperimentaalse baasi loomist algas mitmesuguste anor-
gaaniliste ja orgaaniliste slisteemide intensiivne ja siis-
temaatiline uurimine, Esmakordselt on Tammann ké&sitlenud
faasiliste muundumiste probleemi 1896,a, ilmunud artik-
lis "Uber die Lage der thermodynamischen Fléchen eines
Stoffes im festen und Flussigen Zustandes" / 83 /. Ule-
maailmse tunnustuse tdi Tammannile ajavahemikul 1897 -
1902 ajakirjas “Annalén der Physik" pealkirjaga "Uber
die Grenzen des festen Zustandes" ilmunud t56de tsiikkel
/ 84 /. Fundamentaalsemad seisukohad, milleni Tammann
viga arvukate eksperimentaalsete uurimiste tulemusena
oli jdudnud, je mim nimetatud todde tsiiklis on leidnud
pdhjalikku kédsitlemist, olid jédrgmised: 1) kahe isotroop-
se faasi tasakaalukbveral on kriitiline punkt, milles
aurustumissoojus ja samal ajal AV, ruumaladiferents ve-
dela ja gaasilise oleku vahel on nullid, 2) kui siisteem
sisaldab anisotroopset faasi (kristalne - vedelj vdi
koosneb paljudest anisotroopsetest faasidest (modifikat-

sioonid), siis el saa tasakaalukdvera theski punktis



=96, =

olla samaaegselt av ja sulamis- vdi vastavalt kris-
talliseerumissoojus null, See tﬁhen&ab, et sulamiskéve-
ral ei ole kriitilist punkti ja sulamiskdver on pdbhimdt-
teliselt suletud.

Tammanni pbhjapanevad kujutlused heterogeenses siis-
teemis toimuvate muundumisprotsesside kiiruste alal il-
musid ajakirjas "Zeitschrift fiir physikalische Chemie"
aastatel 1897 - 1899, / 85 - 88 /. Faasilise muundumi-
ge kineetika valdkonnas parineb Tammannilt ulatuslik
tstde tsiikkel, mis avaldati pealkirjaga "Uber die Krys-
tallisationsgeschwindigkeit" / 86 /. Nimetatud toddes
kéisitletakse paljude orgaaniliste ithendite tahkestumis-
protsessi jahutamisel., Kristallisatsioonikiiruse sbéltu-
vuse uurimisel temperatuurist ja aine iseloomust selgus,
et uuritud ainetel esines konstantne maksimaalne kris-
talliseerumiskiirus. Erinevate ainete puhul oli see kii-
rus erineva vddrtusega. Kristallisatsiooniprotsessi meh-
hanismi gelgitamiseks uuris Tammann 150 aine puhul eks-
perimentaalselt kristallitsentrite tekkimist ja nende
kasvu. Uurimiste tulemused on avaldatud t6os "Uber die
Abhéngigkeit der Zahl der Kerme, welche sich in verschie=-
denen unterkithlten Flussigkeiten bilden, von der Tempe-

ratur" / 87 /. Nimetatud t66 kuulub fundamentazlsemate

hulka agregaatolekute ja heterogeense tasakaalu vald -
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konnas. Selles uurimuses eristatakse kahte faktorit, mil-

le mdjust sbltub allajahutatud vedeliku kristalliseeru-

miseks kuluv aeg:

1)

2)

spontaanne‘kristallisatsioonivbﬁme, S.0. kristal-
likeskmete arv, mis moodustub ajgihiku jooksul
ruumalathikus,

lineaarselt muutuv kristallisatsiooni kiirus. Eks-
perimentaaluurimiste tulemusens jdudis Tommann olu-
liste jareldusteni kristallisatsioonikeskmete tek-
kimise ja selle kiirust mdjutavate faktorite kohta;

1« Tsentrite arv, milledest kristallisatsioon
allajahutatud vedelikus vbib spontaanselt
toimuda on véike vbrreldeé vedelikus oleva-
te molekulide arvuga.

E;Kristallikeskmete arv kasvab alati jahutamif
sel maksimumini ja hakkab seejérel vEhenema.

3, Kegkmete arv on erakordselt tundlik nii la-
hustuvate kui ka lahustumatute lisandite suh-
tes. Lisandid véivad kristallisatsioonitsent-
rite arvu suurendada vdi vidhendada.

4., Tugevasti allajahutatua vedelikus moodustu-
vad enamasti polimorfsed tsentrid. Lisandid
vdivad the modifikatsiooni tsentrite arvu vié-
hendada ja teistel suurendada.

5. Sageli tekib samal temperatuuril kaks véi
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enam erinevat modifikatsiooni,

6, Tavaliselt moodustub stabiilsem modifikatsioon ma-
dalamal temperatuuril kui védhemstabiilne modifikat-
sioon.

7; On téendone, et killalt kiirel jFahutamisel vdivad

ained sadeneda amorfsena.

Vedelike viskoossuse temperatuurist sbdltuvuse uu-
rimise tulemusena selgitas Tammamm, et amorfsed kehad
kujutavad endast allajahutatud vedelikke / 89 /.

Kristallisatsiooniprotsessi kineetika seletamisel
arvestas Tammann ka krisfallisatsioonil eralduvat soo-
just / 90 /, olulist faktorit, mille teised autorid
olid jé&tnud tagaplaanile,

Reas tiéddes on uuritud réhu méju kristalset ja ve-
delasgt faasist koosnevale tasakaélulisele slisteemile,
samuti energeetilisi ja ruumalaefekte sellistes sis -
teemides / 91 - 96 /. Nende uurimuste raames avastas
Tammann Tartus j&é& polimorfsed modifikatsioonid II ja
ITI. T,1 4énnestus saada need modifikatsioonid kuni
10 000 kG/cm® arendava vdimsa pressi abil, Ilmnes, et
nendel jédd erivormidel pﬁudub tavalisele ja&le omane
anomaalig - jd& II ja III modifikatsioonidel on tahke
agregaatoleku moolruumala védiksem kui vedelal., Esma-

kordselt avaldas Tammann j&&d modifikatsioonide uuri-



- 99 -

miste tulemused 1899.a. Tartu Ulikooli Loodusuurijate
Seltsi véljaandes pealkirja all "Uber die Schmelzkurve
des Eises" / 94 /. Selles artiklis on Tammann kirjuta-
nud: "Selle aasta mértsis jalgis autor j&d& sulamiskdve-
rat-Oo kuni - 40° ja sai ootamatu tulemuse, et allpool
- 20° vastab réhu viikesele muutusele tunduv jada sula-
mispunkti muutus. - 30° ja - 40° vahel muutus rbhk ai-
nult ca 20 atm, Selle katse kordamine ja laiendamine oli
viga vajalik, kuid seda vdis ette vdtta alles tugevama
killma saabudes (novembri lépp ja detsembri algus) ja
péirast aparaadi parandamist..."

Eksperimendi andmetest selgus, et allpool - 20° kuni
- 40° ei sula tavaline jdd vahetult, vaid muutub algul
uwueks modifikatsiooniks, mida Tammann kirjeldas kui j&&
IT. Méne aja pérast dmnestus tal saada ka jaa 111 modi-
fikatsioon.
Tammann uwuris pdhjalikult jé&d erinevate vormide voola-
vuse sbdltuvust temperatuurist., Selleks ehitati spetsi -
aalne seadeldis vdljavoolukiiruste médbtmiseks, mille joo-
nis ja ttotamise pdhimdte on esitatud artiklis "Uber die
Ausflussgeschwindigkeit krystallisierter Stoffe" / 97 /.
Uurimiste tulemusena leidis Tammann, et temperatuuri
tbustes viheneb jdd viskoossus vidga tugevasti, samuti
aga rdhu suurenemisel, kuigi viimasel juhul mitte nii tu-

gevasti,
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Nende probleemidega tegeles Tammann veel hiljemgi
Gottingenis, téiendades pbhjalikult jE& modifikatsiooni-
de uurimusi, Hiljem jétkas neid Tammanni tdid tuntud
ameerika teadlane P.W. Bridgman, kes avastas mitu veel-
fikatsiooni / 9 /.

Tartu-periocodil eksperimendi tulemusena saadud arvu-
kate orgaaniliste ja anorgaaniliste ainete sulamiskbve-
rate hulgas on teoreetiliselt kbéige huvitavam glaubri-
soola sulamisprotsessi iseloomustav graafik / 98 /. Ré&-
hu méju uurimisel glaubrisoola sulamisprotsessile leidis
kinnitust Tammanni hilpotees, et sulamiskéveratel on mak-
simum puhktis, kus ruumalamuutus sulamisel on null. Ena=-
mikul ainetel asub see maksimaalne sulamistépp nii kér-
gel rdhul, et see on raskesti saavutatav. On asjaolusid,
mis kinnitavad sellise maksimumi olemasolu kéikide aine-
te jaoks; Jidrelikult téhendab sellise maksimumi eksistee-
rimine seda, et kérgematel rdhkudel vdib olla ainult iso-
troopme olek ( vedel, amorfne ) stabiilne. Temmann oli see-
ga eksperimentaalselt kontrollinud maksimaalsete sulamis-
punktide teooria. Samuti pé&rinevad Tymmannilt sellest t&56-
perioodist paljude polimorfsete ainete olekudiagrammid
/ 97 =99 /.

Tammanni Tartu-perioodil teostatud uurimuste tulemused

heterogeense tasakaalu ja agregaatolekute valdkonnas on
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kokku vdetud tema monograafias "Kristallisitren und
Schmelzen" /100/, mis ilmus 1903;3. Leipzigis.

Tammanni t06d faasiliste muundumiste kineetika ja he-
terogeense tasakaalu valdkonnas on fundamentaalsed fiiti-
sikalise keemia arengus. Ta tddtas vilja termilise ana-
lulisl kaasaegse meetodi ja oli koos N,S. Kurnakoviga

filsikalis~keemilise analiiisi rajaja.
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MARKMEID KEEMIALABORATOORIUMI TOOKAITSEST

Kdesolevas t00s kasutatud materjalide pdhjal oli
véimalus teatud mddaral vébrrelda Tartu ulikooli keemia=-
laboratooriumi tootingimusi méddunud sajandi teisel poo-
lel ja ténapdeval /IOL-I0%/ .

Vérreldes tolleaegset ja praegust laboratooriumi t0656-
kaitse seisukohalt, paistavad silma suured erinevused.
Keemialaboratooriumi ohutustehnika eeskirjade kohaselt
peavad laboratooriumid olema varustatud nii i#ld- kui ka
paikse wentilatsiooni seadmetega, viimaste hulka kuulu-
vad tdmbekapid. Témbeseade arvestatakse tavaliselt nii,
et dhu liikumiskiirus oleks 0,5 - 0,7 m/s. Eriti kah-
julike ainetega tootamisel peaks témme olema suurem,

1 - 1,2 m/s. Miurgiste ainetega toUtamiseks on ette néh-
tud eraldi ruumid, mis peavad olema ilejédénud labora-
tooriumi ruumidest isoleeritud ja varustatud témbekappi-
dega. Need témbekapid ei tohi olla seotud teiste ruumide
ventilatsiooniga. Ruumides, kus tootatakse korrodeeriva-
te ainetega, on ette ndhtud sellised ventilatsioonisead-
med, mis on valmistatud mittekorrodeeruvast materjalist,
gt0beainete puhul peavad puidust ventilatsiooniseadmed

olema spetsiaalselt vastavate kemikaalidega t06deldud.
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Kui on tegemist plahvatus- ja tuleohtlike ruumidega,
peavad neis olevad dhukanalid olema mittepdlevast ma-
terjalist.

Laboratooriumis tuleb tagada selline dhuvahetus, et
mirgiste gaaside, aurude ja tolmu kontsentratsioon t66-
ruumide bhus ei ililetaks lubatud piirkontsentratsiooni
/102 /,

Moodunud sajandi Tartu tilikooli keemialaborastoori-
umis puudusid igasugused dhupuhastusseadmed. Seetditu
oli to6ruum tihti suitsu, tolmu ja katsetel tekkivaid
gaase tdis. Kuna t06ruumid polnud varustatud elektri
ega gaasiga, viidi sulatamis- ja hbdbgutamistoodd labi
1lbdtsaga sbeahjus. Seejuures eralduvad geasilised pro-
duktid pdésesid takistamatult ruumi. Vdiksemateks soo-
jendustoddeks kasutati enamasti piirituslampe, suure-
mate tarvis olid aga laboratooriumis puudega kdetavad
vesivannid. Tekkivat veeauru, suitsu ja vingu oli vdi-
malus méningal médral ruumidest dra juhtida vaid akna
avamise teel /I0I /.

Praeguste ohutustehnika eeskirjade kokaselt on ette
ndhtud ohtlikumate katsete korral kaitsevahendite kasu-
tamist., Ka sellistele probleemidele el pooratud tolle-
aegses keemialaboratooriumis piisavalt tédhelepanu. Sa-
muti ei ndutud esmakordselt keemialaboratooriumis todle

asuvate isikute instrueerimist /101 /.
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KOKEKUVOTE.

Kdesolev t00 on pihendatud Tartu tlikooli keemia-
professor Gustav Tammamni elu ja teadusliku tegevuse uu-
rimisele, kusjuures pbhitédhelepanu on pGoratud tema pé-
ritoluga seotud kiusimuste detailsele selgitamisele,

Eesti WSV Riikliku Ajaloo Keskarhiivi materjalide pbdh-
jal tehti kindlaks, et G. Tammanni esivanemad pé&rinevad
Suure-Jaani kihelkonnast Strgaverest talusulase perekon-
bast. Tema eestlasest vanaisa Jaan Jerrmann siirdus oma
perekonnaga Siirgaverest Sangaste mbisa, kus sal endale
perekommanimeks Tammann,

Kdesoleva t006 kdigus avastati G, Tammanni, tema vane-
mate ja vanavanemate kirjavahetus Sangaste mdisa omani-
ke von Bergidega. Kirjavahetuse pdhjal oli vdimalus tép-
gustada nii Gustav Tammanni eluloolisi kui ka paritolu
gelgitavaid andmeid. Tammannite kirjadest von Bergidele
selgus, et viimased on aidanud G. Tammanni isal Hein -
rich Tammannil omandada k&rgema hariduse, samuti toeta-
nud majanduslikult Gustav Tgmmannit.

G. Tammanni teadusliku tegevuse angliilisimisel vaa-
deldi pdhjalikumalt tema Tartu-perioodi tdid. Originaal-
materjalide alusel toodi vélja Tammanni teaduslikud saa=-

vutused. Olulisemad neist on fermentatiivse kataliilisi ja
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heterogeense tasakaalu ning faasilise muundumise kinee-
tika valdkonnas., Lahuste teooria arendamisel on marki-
mig-vddrsemad Tammanni sademembraanide uurimused ja tood

lahustatud aine ja lahusti vastastikuse toime kohta.

Ah il F9F3
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PESIOME

B Hacroameir padoTe IaH 0030D RU3HMU B JEATENPHOCTH
npofeccopa xmvmu TapTyCKOTO YHUBEPCHATETE T'ycraBa Tam-
manHe (I86I-1938). Ocoduit muTepec B Omorpajuu I'. Tam-
MaHH2 IpelcTaBRildeT ero MPOMCXOXIeHMe, TaKk Kak 3TO 00—
CTOATENBECTBO NpeIHIyIMe ero Gmorpafi OCOUM MONYEHWEM.
Ha OCHOBE MaTepuanoB I'OCYyLapCTBEHHOTO lEHTDalbHOTO Ap-
xuBa Meropun dcToHcKo#r CCP BHABIEHO, YTO IPELKH I'., Tam=-
manua ¥ B Cyype-flanu ¥ GHiM CaTpakaMid B UMEHIN Cop—
TaBepe. Ero IefymKa SCTOHEIl IO HalMOHaTBHOCTH, B MECTE
co cBoeil cemeit mepeexan B mH3y CaHracTe, T'le OH I IO-
ayuin favwimo TeamMmanH.

B apxuBe cCOXpeHAeTCA paHee He NCIONb30BaHHad IIEepemnc-—
ko TaMmMeHHa, €ro poIuTeneil u npepomaTeNieil ¢ BlameNbla-
vz MusH Camnracte foH Bepramu. 9Ta NepenyucKa IpPONIABaeT
cBEeT HA MHOTEE DaHee HeM3BECTHHE OGCTOATENBCTBa B OHO-
rpajfuz I'. TemmanHa X €TO pomureneii., OxasHBaeTcHd, UTO
(or Bepr oxazsal MaTEPHANTBHYH IOMOIb OTIY T', TemmanH2
Ipd TOJMYYeHMN BHCIIETO 00Pa30BaHUA. doH bepr cyocHmmapo—
Bal 1 T. TamManHa BO BPeMA €TI0 y4eOH B JHHUBEPCHTETE.

Mpz aHaqumse HaydHoil meArerbHocT: I'. TamMmanHa 0COGHit
yIop clesaH Ha ero padoTH BHIOJHEEHHE B TapTy. Camemu
CYNECTBEHHHMY U3 HUX ABIANTCA HCAEHOBaHIA IOCBAIEHHHE
E3yYeH0 PePMEHTaTHBHOr'O KaTranusa, 8 TaKke pacoTH B

0GIaCTH TEeTEPOTEHHOTO Karanusa, B RUHETUKN (a30oBOro ne-
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pexoma. Ero paGoTH MO M3YYEHMD OCQLOYHHX MeMOpaH,a TaK-
¥e BHACHEHWEe HEKOTOPHX 32KOHOMEpHOCTell B3amMonelCcTBUA
PacTBOPUTENA ¥ PacTBOPEHHOI'O BellecTBa ABIAETCHA CymecT-

BeHHHM BEJI&IOM B DPE3BUTHK TeODHMM DPacTBOPOB.
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