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Sissejuhatus

Liinud aasta oktoobris viidi Tartus Vana-Jaani kalmistul asuvas Telleri perekonna kabeli
hauakambris 1dbi arheoloogilised uuringud, mille jooksul koguti hulgaliselt esemeid, mis
paigutuvad ajavahemikku 18. sajandi 16pust 20. sajandini. Loviosa leidudest moodustavad
kabelisse maetute sdilmed koos surirdivastega. Kuna leiumaterjal oli niivdrd terviklik ja histi
sdilinud, vajas see kohest tidhelepanu ja kiiret tegutsemist, et tagada selle sdilimine ka kriiptist
viljaspool. Kéesoleva uurimistod raames teostatud imikumatuse konserveerimine moodustab

véikese, kuid vajaliku osa kogu Telleri materjali uurimisest.

Kogu Telleri kollektsiooni konserveerimise vottis enda kanda Eesti Rahva Muuseumi (edaspidi
ERM) konserveerimisosakond, mis tdhendab, et uurimistdd ndol on tegemist ERM-i
konservaatorite ja Tartu Ulikooli (edaspidi TU) arheoloogia osakonna iihise projektiga. Telleri
kabelit on varem tegelikult vihe uuritud ja seda eelkdige kabeli ehitusajaloolist aspekti silmas
pidades (Uprus 1964; Raid 1981, 55-56). Telleri kabeli leiukogu uurimine on Eesti arheoloogia
seisukohast oluline, sest sellest annaks palju Oppida 19. sajandi linnakodanike surmakultuuri
kohta. Teemavalikuni viis ka uurimistdd autori siigav huvi ajaloolise aja, eriti uusaja,

arheoloogilise materjali vastu.

Uurimist66 eesmarkideks on:
1) anda iilevaade Telleri kabelist, selle ajaloost ja arhitektuurist juba olemasolevate
kasitluste pdhjal,
2) erinevaid analiilisimeetodeid kasutades viia ldbi kabelist leitud imikumatuse pohjalik
uuring,
3) objekti edasist sédilimist silmas pidades teostada selle konserveerimistdod,

4) pohjendada hilise materjali uurimise tihtsust ldhtuvalt Telleri kabeli kogust.

Selleks, et kédesolev uurimistod valmida saaks, on esmalt oluline tutvuda Telleri kabelit

puudutavate varasemate kdsitlustega. Kuna neid on iisna véhe, siis kabelist korraliku {ilevaate
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saamiseks pean vajalikuks oma késitlusse kaasata kdik materjalid ja teemad, mis mul selle kohta
leida Onnestus. Jargmiseks pidin end kurssi viima konservaatorite to6oga, et suudaksin objekti
sobilike meetodite ja vahendite abil konserveerida. Pérast t66d allikate ja kirjandusega, algas t60
praktiline osa, mille kdigus uurisin objekti erinevate analiiiisimeetodite kaudu, et selle kohta
voimalikult palju teada saada. Kui oli olemas juba piisavalt palju informatsiooni, et langetada
otsus  konserveerimismeetodite  ja  toovahendite  valiku = osas, sai  alustada

konserveerimisprotsessiga. Sellele jargnes tulemuste siintees ja kokkuvotete tegemine.

Nagu eespool juba mainitud, on Telleri kabelit uuritud iisna vihe. Kdige rohkem on sellest
kirjutanud Helmi Uprus, kes kajastab oma 1964. aastal koostatud kisitluses kabeli ehitusajalugu
(Uprus 1964). Pdgusalt on oma raamatus Tartu vanematest chitistest kabeli arhitektuuri
puudutanud ka Niina Raid (1981, 55-56). Moddaminnes mainib seda oma artiklis veel Reet Pius
(2017, 1). Koige virskem Telleri kabelit puudutav kiasitlus on Andres Tvauri ja Martin Malve
koostatud arheoloogiliste uuringute aruanne (Malve, Tvauri 2017). Lisaks sellele leiab
informatsiooni kabeli kohta Kaur Alttoa koostatud arhitektuurimélestise passist (Alttoa 1982) ja
kultuurimailestiste riiklikust registrist (edaspidi KMRR) ehitusmilestis nr 7084 (edaspidi 7084)

alt.

Peamiseks allikaks uurimistod koostamisel on uurimisalune objekt ise. Lisaks sellele kasutan
eelmises 10igus nimetatud Telleri kabelit puudutavat kirjandust. Praktilise t66 teostamisel olid
olulised Kurmo Konsa “Konserveerimisbioloogia” (2006), Antoinette Rast-Eicheri “Fibers —
Microscopy of Archaeological Textiles” (2016) ja Chris Caple’i ”Objects — Reluctant witnesses
to the past” (20006).

Uurimistdd koosneb kolmest sisulisest peatiikist. Esimeses annan {ilevaate uurimist66 taustast,
tuginedes peamiselt juba olemasolevale informatsioonile. Esmalt avan veidi Telleri kabeli tausta:
annan iilevaate selle ajaloost ja arhitektuurist. Uhtlasi jutustan seal 2017. aasta siigisel aset
leidnud arheoloogilistest uuringutest, mille kéigus leiti ka selle uurimisto6 peategelane, Telleri

kabeli imikumatus. Teine peatiikk, selle uurimisto6 koige mahukam, kirjeldab praktilise t66



protsessi, see tdhendab nii uuringuid kui ka konserveerimisprotsessi. Viimases, kolmandas
peatiikis annan lithikese iilevaate uurimistulemustest, puudutades seejuures pdgusalt ka imikute
méhkimise teemat, sest Telleri kabeli imik leiti siidist kookonis. Véga oluline teema on Telleri

kabeli materjalile sarnaste leidude téhtsus ning olulisus Eesti arheoloogias ja mineviku uurimisel.

Kéesolev uurimistdd ei oleks kindlasti valminud minu juhendajate abita, kelleks olid Riina
Rammo, Martin Malve ja Janika Turu. Lisaks sooviksin tdinada ERM-i konserveerimisosakonna
juhatajat, Kristiina Piirisilda, kelleta ERM-i ja TU arheoloogia osakonna koostd6 poleks olnud
voimalik. Masinate kasutamisega abistasid Ragnar Saage, Maarja Molder ja Marian Kiilaviir.
Hallitustestide tulemustest aitas aru saada Kurmo Konsa. Kirjanduse ja konsultatsioonidega
abistasid Andres Tvauri ja Kristel Kajak. Arhitektuurialast kirjandust oskas soovitada Anu

Ormisson-Lahe ning arhiivis aitas ree peale Kalev Jaago.



1. Telleri kabel

1.1. Telleri kabeli ajalugu

Telleri kabeli nime kannab 1794. aastal surnud rachérra Jacob Friedrich Telleri ja tema suguvosa
jaoks pistitatud hauakabel Tartus Vana-Jaani kalmistul (Lisa 1. Foto 1). Vana-Jaani kalmistu,
mis on ajaloomélestisena kaitse alla voetud (ajaloomaélestis nr 4317), rajati Raadi mdisa ldhedale
Tartu linna varsti parast vene keisrinna Katariina II 1773. aastal antud ukaasi, mis keelas
kirikutesse ning kiilades ja linnades asuvatesse surnuaedadesse matmise (KMRR 7084). 18.
sajandi kolmandal veerandil ei ulatunud Tartu linn veel tinase Raadi linnaosani vélja, mistdttu
Jaani kiriku saksa koguduse kalmistu, meile teada kui Vana-Jaani kalmistu, otsustati rajada just

sinna (KMRR 7084). Telleri perekonna hauakabel on kaitse all ehitusméilestisena (KMRR 7084).

Hauakabeli kohta on tegelikult iisna vihe teada. Nagu eelpool mainitud, rajati see Tartu rachérra
Jacob Friedrich Telleri ja tema suguvosa jaoks 1794. aastal. Seda tdendab tekst kabeli fassaadil
asuval marmortahvlil. Uhtlasi saame sealt teada, et lisaks rachirrale endale on kabelisse maetud
ka tema abikaasa, Maria Elisabeth Teller. Muu informatsioon selle kohta, kes veel kabelisse
maetud voiksid olla, on ebaselge, sest viide ajalehele Das Inland, mis mdnes allikas esineb
(Uprus 1964 3—4) ning mille 1863. aasta 29. numbri 456. lehekiiljel peaks olema viide sellele, et
millalgi 19. sajandi jooksul léks kabel iile rachdrra Henningi perekonnale, ei pruugi paika pidada.
Kaisin isiklikult Tartus asuvas Eesti Kirjandusmuuseumi arhiivis nimetatud séilikut (V.Aj.L. 53)

lugemas ja mingit informatsiooni kabeli kohta ma viidatud kohast ei leidnud.

Ajaloolane ja arhivaar Kalev Jaago selgitas, et kabelisse maetud inimeste kohta informatsiooni
tagaajamist voib tegelikult vorrelda ndela otsimisega heinakuhjast (Jaago 3.04.2018). Seetdttu
otsustasin kéesolevas uurimuses keskenduda neile véhestele nimedele, kelle kohta midagi leida
onnestus. Kriipti esmalt maetud Tartu rachérra Jacob Friedrich Teller siindis 7. jaanuaril 1729 ja
suri 23. novembril 1794 65-aastasena. Tema abikaasa Maria Elisabeth Teller, kelle

netupdlvenimi oli Gronicka, slindis 5. maértsil 1725 ning suri 16. veebruaril 1799 74-aastasena.



On olemas aga ka teine surmadaatum, nimelt 24. veebruar 1799. See kuupiev seisab Tartu Jaani
koguduse saksa praostkonna kirikuraamatus siindinutest, abiellunutest ja surnutest ajavahemikus
1774-1801 (EAA.1253.3.3). Abielu sdlmimine Jacob Friedrich Telleriga toimus 18. mail 1759
(EAA.1253.3.2).

Lisaks Telleri lahikondlastele olevat kabelisse maetud veel rachdrra Henningi perekond, kellele
kabel millalgi 19. sajandil maha miiiidi (Uprus 1964, 3—4), kuid seda informatsiooni ei ole mul
voimalik praeguse uurimisseisu juures kinnitada, sest kahjuks pole teada allikas, millele see
véide tugineb (vt eespool). Arheoloogiliste vélitoode kdigus, mis toimusid siigisel 2017, leidsid
arheoloogid iihe lapsekirstu katked, mille kaanele on maalitud maetu nimi ning siinni- ja
surmadaatumid. Kirstukaanelt selgub, et kabelisse on maetud Johann Heinrich von Nabell, kes

siindis 4. veebruaril 1811 ja suri 28. juunil 1817 (Malve, Tvauri 2017, 8).

1.2. Arhitektuuri tilevaade

1775. aastal tabas Tartut dnnetus - nimelt suur tulekahju, mille jargselt tuli méarkimisvddrne osa
linnast taas iiles ehitada. See oli toorohke ja pingerikas periood, mis pani aluse klassitsistlikule
Tartule (Uprus 1964, 3). Telleri kabeli rajamine just sellisena, nagu me seda tinapéeval nieme,
oli kindlasti mdjutatud iiletildistest muutustest, mis sel perioodil arhitektuuris aset leidsid. Jaani
kiriku kogudusele kuuluvale kalmistule kerkisid Tartu vanimad matusekabelid, tsunftikabelid ja
erakabelid, mille seas oli ka Tellerite perekonna hauakabel kalmistu keskel, selle linnapoolses

osas (Uprus 1964, 3).

Kabel sai valmis 1794. aastal ja selle arhitektiks peetakse sama meistrit, kes projekteeris
muuhulgas ka Tartu rackoja, iilikooli peahoone ning paljud selle teisedki hooned nagu niiteks
Téhetorni ja Vana Anatoomikumi. Selleks oli ehitusmeister Johann Heinrich Bartholoméus
Walter. Tema autorlust selle varaklassitsistliku baroksete sugemetega kabeli projekteerimisel
saab aga vaid analoogiate pohjal oletada, sest kindlaid iirikuid, mis Walteri Telleri kabeli

arhitektiks olemist kinnitaksid, pole siiani avastatud (Alttoa 1982, 2).



Telleri kabel on ristkiilikukujuline ehitis, mille iildkujus domineerib kdrge murdkelpkatus (Uprus
1964), mis oli algselt kaetud vaskplekiga (Alttoa 1982, 2), niiiid plekktahvlitega (Uprus 1964, 4).
Barokse ilme annavad kabelile erineva suunaga kaarjalt kujundatud katusepinnad (Raid 1981,
56), lai talastik ja raske erinevate, sealhulgas astmeliste hammastega profileeritud karniis (Uprus
1964, 4). Kabeli iildkuju meenutab kdrge kaanega urni (Uprus 1964, 4). Selle katuseharjal
korgub vidike plekist obelisk (KMRR 7084), mille puhul on tegemist klassitsistlikus
monumendikunstis kdige levinuma vormiga (Uprus 1964, 4). Selle kdrval asetsevad kaduviku
siimbolina pealuud (Alttoa 1982, 2) ja metallist figuraalsed ehisdetailid (KMRR 7084). Obeliski
ja pealuumotiivi sissetoomine kabeli kujundusse annab sellele pigem monumendi kui hoone

varjundi (Uprus 1964, 4).

Fassaadid on krohvitud ning vérvitud lubiviarviga (KMRR 7084), kuid liigendatud on iiksnes
peafassaad, kus domineerib Louis XVI stiilis dekoor (Alttoa 1982, 2). Ulejisinud fassaadid on
lihtsad, puuduvad igasugused kaunistuselemendid (KMRR 7084). Kogu fassaadilahendust voib
pidada varaklassitsistlikuks, samas iisna tugeva barokse tunnetusega, nagu see Tartu
varaklassitsismile iildiselt iseloomulik oli (Uprus 1964, 4). Esifassaad on siimmeetriline (KMRR
7084). Selle jaotavad kolmeks osaks pilastrid: keskele jddb kaarportaal ning sellest kahele poole
stigavnisSides asetsevad memoriaaltahvlid, mida kroonivad kivist obeliskid ja pealuud (Alttoa
1982, 2). Kabeli uks on raudplekist ja kahe poolega, mille diagonaalsete pddnade keskel on
samuti raudplekist valmistatud rosetid. Tasub tdhele panna ka ukse lukuplaate, mille puhul on

tegemist rokokoo stiili sepisndidetega (Raid 1981, 56).

Kaotsi on ldinud unikaalne ukse kaarvélja kujundus (KMRR 7084). Tegemist oli
varaklassitsistlikus stiilis puust nikerdatud ovaalse medaljonraamistuse, loorbergirlandide ja
leinasiimboolikaga. Nikerdused olid raamistuseks maalitud klaasile. Medaljonimaalingul oli
kujutatud leinasiimbolite kompositsiooni, milleks oli hele obelisk tekstiga maastiku taustal.
Obeliski tilaosas, selle tippu timbritsevast plaadist ldbipdimitud loorbergirlandide vahel kujutati

kahte ovaalset medaljoni initsiaalidega JFT. Obeliskist vasakul oli kullatud ilustistega urn.



Paremal obeliskile ndjatuv surmaingel, kes hoidis iihes kées vikatit ja tdstis teisega samal ajal
korgele liivakella, ajalise elu seismajiimise siimboli (Uprus 1964). Kabeli interjooris domineerib
vOlvlagi, muidu on see {isna tagasihoidlik. Pdranda all asub kriipt, kuhu surnud séngitati (Alttoa

1982, 2).

1.3. Arheoloogilised uuringud

Ajavahemikus 11-25. oktoober 2017 toimusid Tartus Vana-Jaani kalmistul paikneva Telleri
perekonna kabeli hauakambris arheoloogilised uuringud. Vilitoode eesmérgiks oli seoses
restaureerimistoddega puhastada hauakamber priigist ja koguda kokku maetute sdilmed ja muud
kultuurivaartuslikud leiud (Malve, Tvauri 2017, 3). Uuringute tulemusena avastati 20-30
inimese sdilmed ja suurel hulgal muud surmakultuuriga seonduvat materjali nagu surnurdivad ja
kirstukaunistused. Ukski kirst ei olnud oma algsel kohal, need olid koos inimj4éinustega segatud
ja laiali paisatud. Vaid hauakambri algsel pdhjal seisis kaks tervet kirstu, mis sisaldasid surnute

taielikke jadnuseid (Malve, Tvauri 2017, 9).

Telleri kabelisse maetutest on siiani nimeliselt teada vaid kolm inimest, kuid vilitodde kaigus
kogutud materjal lubab arvata, et hauakambrisse olid sdngitatud 20-30 inimese sdilmed. Valdav
osa neist kuulus vastsiindinutele, vdikelastele ja eakatele. Esialgsel vaatlusel suudeti tuvastada
vaid iihe nooruki luud. Noorte tdiskasvanute luid kas pole iildse vdi on neid viiga vihe. Uhtlasi
suudeti juba vilitoode kiigus maéddrata luudel moned ndhtavad patoloogiad. Tuleb vilja, et
kabelisse maetutest kannatasid moned hambakaariese ja osteoartriidi kdes. Vdhemalt iiks

inimene pddes aga tuberkuloosi. (Malve, Tvauri 2017, 7).

1.1.3. Imikumatus

Ulalmainitud arheoloogiliste uuringute kiligus avastati vihemalt kolme vastsiindinu siilmed.

Nende hulgas ka imikumatus, mille uurimisega kiesolev t60 tegeleb. Ta leiti vilitoode esimesel



pdeval, 11. oktoobril. Kuna tegemist on lapsematustest kdige terviklikuma ja kompaktsema
nditega, siis otsustati valida just see leiuks, millest autor saab alustada Telleri kabeli materjalide
konserveerimise ja uurimisega. Tegemist on imiku matusega, mis on mihitud tekstiilist
kookonisse ja millel puudub pea. Objekt on ddrmiselt habras ja orn, sest puuduva kolju tottu
laiutab Olgadest iilalpool kookonis ava, millest allesjdédnud luud véga lihtsasti vélja voivad

pudeneda (Lisa 1. Fotod 2 ja 3).



2.  Praktiline to0 objektiga

Selleks, et ithe objekti kohta iildse midagi rddkida saaks, on &dretult oluline teostada selle
pohjalik analiiiis. Telleri kabeli imikumatus on oma modtmetelt iisna véike, mis lubab uurida
seda tervikuna. Seega on minu praktilise t66 puhul tegemist objekti mitme erineva

analiilisimeetodi abil uurimisega ja selle konserveerimisega.

2.1.  Arheoloogiliste leidude konserveerimise pohimotted

Arheoloogiline materjal on &ddretult mitmekesine, mis tdhendab, et konserveerimist vajavad
esemed vodivad olla vdga erinevad ja seega tuleb neile ldheneda individuaalselt. Arheoloogilise
materjali kahjustumise puhul on tegemist iisna keerulise valdkonnaga (Konsa 2006, 13).
Hinnangud lagunemisprotsesside mojul objektides toimunud muutuste kohta, mille pdhjal
langetatakse konserveerimist puudutavad otsused, sdltuvad suuresti kultuuriruumis omaks
voetud véirtustest (Ashley-Smith 1999). See tdhendab, et otsus, kas konserveerimine ja seega ka
sdilitamine on iildse vajalik, sdltub konkreetsest ajast ja ruumist, milles objekt asub. Uhtlasi

voivad konserveerimistddd tekitada eetilisi ja tehnilisi probleeme.

Kahjustusprotsessid jagunevad fiiiisikalisteks, keemilisteks, mehaanilisteks ja bioloogilisteks
(Kronkright 1997) ning toimivad enamikul juhtudest koos, kahjustades eseme materjali ja
struktuuri (Konsa 2006, 14). Uhtlasi on need reeglina paraku ka pdordumatud, mis tihendab
seda, et kord juba toimunud muutusi ei ole enam vdimalik olematuks muuta (Konsa 2006, 14).
Fiitisikalised kahjustusprotsessid on nditeks materjali kdikuva niiskusesisalduse tottu tekkinud
pinged, aga ka soojus- ja valgusenergia pohjustatud muutused moOStmetes ja
molekulaarstruktuuris (Konsa 2006, 14). Keemilised kahjustusprotsessid on materjali enda
koostisainete reageerimisest, aga ka véliskeskkonnast materjali sattuvate ainete toimel esile
kutsutud reaktsioonid, néiteks oksiidatsioon (Konsa 2006, 14). Mehaaniliste kahjustusprotsesside

hulka loetakse néiteks deformatsiooni, purunemist, rebenemist, kulumist ja abrasiooni, mis on
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pohjustatud mehaaniliste jdudude toimest ja pinna médrdumisest (Konsa 2006, 14). Bioloogilised
kahjustusprotsessid on tekkinud erinevate elusorganismide, nagu bakterid, seened, putukad,

nérilised, elutegevusest (Konsa 2006, 14).

Eelpool kirjeldatust jéreldub, et arheoloogiliste leidude konserveerimise peamised pohimdtted
tulenevad eelkdige objekti seisukorrast kindlal ajahetkel ja eseme materjalist. Tuleb arvestada, et
iga materjal voOib erinevatele meetoditele ja todvahenditele reageerida isemoodi. Objekti
seisukorra hindamine aitab jouda jireldusele, kas seda iildse on vaja konserveerida. Esmalt tuleb

teha kindlaks kas on kahjustusi ja kui arvukad ja ulatuslikud need on. .

Arheoloogiliste leidude konserveerimise pohimdtete hulka kuuluvad seega jargmised aspektid:
konserveerimise vajaduse hindamine, objekti sdilimise tagamine ning vdimalikult
mittedestruktiivsete konserveerimismeetodite ja toovahendite valik. Kokkuvotvalt minimaalne
sekkumine (Cronyn 1990, 9; Rodgers 2004, 7-23). Kui objekti seisukord on kehv ja sdilivus
seetottu kahtluse all, peaks kindlasti selle tagamiseks tegutsema. Kui tegemist on stabiilse
olukorraga ja sdilivusele ohtu pole, pole aktiivne konserveerimine niivord oluline. Valida tuleb

objekti voimalikult vihe kahjustavad meetodid.

2.2.  Eeluuringud

Enne konserveerimisprotsessiga alustamist, on kdigepealt vajalik teostada objekti pohjalik
ilevaatus ja dokumenteerida selle seisukord. Tegemist on véga olulise etapiga ka
uurimisprotsessis. Info objekti algse seisukorra kohta aitab meil otsustada, milliseid
konserveerimismeetodeid ja vahendeid kasutada. Uhtlasi saame hiljem vdrrelda, kas objekti
konserveerimisjargne seisukord on parem sellele eelnenust. Infot tuleks alati koguda pigem
rohkem kui vdhem, sest isegi kui ise selle kdigega tegelda ei joua, jddb tulevastele uurijatele
rohkem teadmisi, millega edasi minna. Lisaks dokumenteerimisele on &érmiselt oluline teostada

kodikvoimalikke analiitise.
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2.2.1. Dokumenteerimine

Esimene info Telleri imiku kohta pandi kirja juba selle leidmise pdeval. Olin ise késitletava
objekti leidmise juures, sest kdisin Telleri kabeli toodel abiks. Leidmisel mérkisime iiles, millega
tegu ja et seda tuleb késitseda ddrmise ettevaatusega, sest objekt on niivord habras. Edasi
toimetati imik koos teiste kabelist leitud esemete ja surnutega Tartu Ulikooli arheoloogia

hoidlasse. Varsti tehti sellest seal ka rontgenpilt', et ndha, mis tipselt kookoni sees on.

Minu osalus objekti uurimisel sai alguse veel paar kuud hiljem, kui Tallinnas Eesti
Kohtuekspertiisi Instituudis (edaspidi EKEI) said kompuutertomograaf Siemens SOMATOM
Emotion 16 Mobile CT abiga tehtud jargmised pildid, mille kvaliteet osutus palju paremaks
rontgenfotode omast, nii et edaspidises uurimistdds otsustasime kasutada hoopis neid. Fotosid oli
vaja selleks, et paljastuks, mis on objekti sees (Lisa 1. Foto 4). Me ei teadnud veel, kas
konserveerimine eeldab objekti lahti votmist voi jddb see terviklikuks kogumiks. Fotode
olemasolu voimaldaks teostada luuanaliiiisi juhul, kui objekti lahti ei voeta. Sellest, mis tépselt

EKEI-s tehtud fotode pealt paljastus, rddgin allpool luuanaliiiisi all.

Edasine dokumenteerimine jitkus Tartu Ulikooli arheoloogia laboris. See koosnes objekti
modtmisest, pildistamisest ja seisukorra kirjeldamisest. Koik fotod tegin kaameraga Canon EOS
760D. Uhtlasi kandsin puhtale valgele paberile objekti silueti juhuks, kui sellega midagi juhtuma
peaks ja meil pole enam voimalik seda digetes mdotmetes ndha. Pikkuseks modtsin 23,6 cm,
maksimaalseks laiuseks 9,6 cm, minimaalseks laiuseks jalgade poolt 0,8 cm, peapoolseks

laiuseks 8,8 cm, peeneimaks kohaks 4 mm ja pakseimaks kohaks 3,2 cm.

Toode kdigus sai selgeks, et tegemist on imikuga, kes on méhitud riideribasse. Imikul puudub
pea ja ilma selleta on objekti kogupikkuseks 23,6 cm. Sealt, kust objekt algab ehk siis silma jérgi
vaadates umbes Olajoonelt, paistavad kookoni seest luud ja tume esialgu teadmata péritolu ollus.
Ilmselt on tegemist kas halvasti sdilinud orgaanika jaddnustega (nt nahk, pehmed koed v3i mingi

muu riie). Osteoloog Martin Malve esialgse hinnangu kohaselt vdis imik olla 0-2 kuu vanune

' Pildi tegi TU arheoloogia kabineti tehnik A. Vindi.
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(Malve 12.02.2018). Ta on méhitud ilmselt siidist kookonisse, mida hoiavad kinni kaks ndela.
Noelte olemasolu Onnestus tuvastada kompuutertomograafi fotodelt. Esimene asub objekti
tagumisel poolel jalgade juures ning seda on ka palja silmaga niha, kui objekti keerata. Teine
aga sees vasaku oOla juures. Tekstiili puhul on ilmselt tegemist ithe pika paelaga, mille ots on

esimese ndelaga tagumisele poolele kinnitatud.

Objekt on vdga habras. Vilitoodel pandi see leidmise jargselt minigripkotti, mis omakorda
tugevale alusele, et objekt liiguks voimalikult vihe. On aga vdimalik, et just see tekitas
deformeerumist, sest objekti alumine pool, mis oli vastu alust, on niilid lapik. Mehaanilisele
deformeerumisele vihjab tosiasi, et leidmisel oli kookon niiske, ent jargneva hoiustamise kéigus
kuivas jdigaks ja vOis kohaneda vastavalt lamedale alusele. Tekstiil oli seega jdik, sisemus aga
pude, mistdttu luud kipuvad vélja kukkuma. Kogu objekti kattis mustus: pinnas ja lisaks veel
ohukese kihina tume ollus, mis oli samuti kuivanud. Seda mitte kiill terve objekti ulatuses, pigem
ainult pealt ja paremalt kiiljelt. Lisaks pudiseb leiust liiva ja pisikesi kivikesi. Kohati on mérgata

oranzikaspunakaid plekke, mis voiks olla mone raudeseme lagunemisel tekkinud rooste.

Jargmine etapp oli kahjustuste dokumenteerimine. Selleks printisin vélja kaks objektist tehtud
fotot, iihe eest ja teise tagant. Fotodele mérkisin kdik kahjustused, mida suutsin tuvastada.
Nendeks olid oletatava rauarooste plekid, tundmatu orgaanika kiht, liiv ja uue avastusena
bioloogiline kahjustus voimaliku hallituse néol (Lisa 1. Foto 5). Vahepeal oli objektiga pidev
tegelemine hakanud mojutama selle tihes tiikis sdilimist ja luud kippusid lahtisest otsast vilja
kukkuma. Pérast arutlust osteoarheoloog Martin Malvega otsustasime, et sellised luud ja

orgaanika tuleb eemaldada.

2.2.2. Analiisid enne konserveerimist

Esimeseks analiilisiks oli dokumenteerimisel palja silmaga tehtud visuaalne vaatlus, mis on
tekstiili uurimisel tildtunnustatud praktika (Rammo 2015, 20). Jdi mulje, et kanga puhul vdiks

tegemist olla siidiga. Selleks, et olla aga téiesti kindel, kasutasin tekstiilikiudude
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identifitseerimise koige levinumat meetodit, milleks on kiuanaliiiis optilise mikroskoobi all
(Rast-Eicher 2016, 11). Sellest annan iilevaate allpool. Enne vaatasin tekstiili veel ldbi
mikroskoobi. Kasutasin Nikon DS-Fil Digital Sight stereo zoom mikroskoopi. Uurisin ldhemal
vaatlusel lisaks kangale veel ka sellel olevaid kahjustusi ja piiiidsin aru saada, millega tegu voib

olla.

Jargmised analiiiisid said tehtud ERM-is, kui kdisin sealsete konserveerimisosakonna
esindajatega Telleri imiku projekti koostood arutamas. Vaatasime taas objekti mikroskoobi all
(stereomikroskoop Nikon SM 21270). Uhtlasi sai proovida UV-lambi kasutamist, millega
pimedas objekti valgustasime. UV-lambi abil vaadeldakse kunsti- ja kultuurivdartuseid,
eesmirgiga uurida nende valmistamiseks kasutatud materjale (Janika Turu 15.05.2017). Tekstiili
puhul voib ndha selle pinnal olevaid ebaregulaarsusi nagu vérvained, parandused ja
valgendamine (Mailand 2000, 310). Kuna lambi kasutamine on véga lihtne, otsustasime seda

kontrollida, ent uut uut informatsiooni juurde ei tulnud.

Edasi teostasin eelnevalt dokumenteeritud kahjustuste pohjalikuma analiiiisi. Kaardistasin
mikroskoobi all oletatava rauarooste, tundmatu orgaanika, liiva ja vdimaliku hallituse asukoha ja
leviku. Mikroskoobi all selgus, et arvatav hallitus v4ib olla ka mingi sool, sest see on valget
virvi ja meenutab struktuurilt kristalli. Uhtlasi avastasin uue materjali, mida varem polnud
mirganud. Kuna see asus orgaanika peal, vdis tegemist olla teise tekstiiliga. Tehtud said
mikropildid kahjustustest ja esimesest ndelast. Lisaks votsin tekstiiliproovid tulevasteks
analiiiisideks. Selleks oli kaks 4-6 mm pikkust 10ngajuppi. Mdlemad said vdetud objekti

tagumiselt poolelt hargnevast kangaservast.

Kiuanaliilisi 1dbiviimiseks oli esmalt vaja eelnevalt vdetud tekstiiliproovid ette valmistada.
Valisin eraldatud proovidest vélja iihe, mille 16ikasin liihemaks. Loplikuks pikkuseks jdi 2—3
mm. Asetasin proovi preparaadiklaasile, millele tilgutasin preparaadiliimi (Enthellan® New).
Sellele asetasin veel omakorda katteklaasi. Lasin proovil tund aega tdombekapi all kuivada,

misjdrel tihistasin selle nimega P1. Jargnenud mikroanaliiiis kinnitas, et tekstiili ndol on tegemist
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siidiga. POhjuseks pikad ja sirged sileda pealispinnaga kiud, millel puudub sisemine struktuur
(Lisa 1. Foto 6). Sellised kiud on looduslike kiudude hulgast iseloomulikud vaid siidile
(Rast-Eicher 2016, 40). Taimsed kiud tunneb dra neile omaste ,,s0lmekeste’’ jargi (Rast-Eicher
2016, 14) ning loomseid katavad soomused (Rast-Eicher 2016, 11). Kuna tulemused osutusid
vaga selgeks, polnud teise proovi tegemine enam vajalik. Kiuanaliiiisi 1dbiviimiseks kasutasime

optilist mikroskoopi Olympus BX51.

Kuigi kiuanaliitis pakkus iiheselt mdistetavaid tulemusi, otsustasin proovida ka kiu ristldike
vaatlust (Rast-Eicher 2016, 70). Sarnaselt kiuanaliiiisile tuli ka ristldike puhul valmistada proov
ette. Selleks 10ikasin teise tekstiiliproovi pooleks ja asetasin iihe poole katseklaasil oleva tavalise
paberiliimi (Office White Glue) sisse. Proovi nimeks sai P2. Lasin proovil 66pdeva kuivada.
Jargmisel pdeval ldikasin liimimassi sees olevast kiust Ziletiga kolm ristldiget. Paraku ei andnud
aga sellele jargnenud mikroanaliiiis kindlaid tulemusi. Vdikesed tdpid liimimassi sees iseenesest
sobiks siidkiu ldbildikega (Rast-Eicher 2016, 40), aga péiris kindel olla ei saa, sest nende

1abimdat oli tipsemaks uuringuks liiga peen isegi 500x suurendusega.

2.2.3. Otsustusprotsess

Telleri imiku konserveerimine toimus TU arheoloogia labori ja ERM-i koostdds. Seda pdhjusel,
et Telleri kabelist arheoloogiliste vilitoode kdigus stigisel 2017 kogutud materjali
konserveerimise teostabki just ERM. Sealne konserveerimisosakond ndustus iilesande endale
vOtma, sest neil on selleks olemas nii ruumid, vahendid kui ka vajalikud oskused. Kogu Telleri
imikuga tegelemise protsess ndudis nii arheoloogide kui ka konservaatorite panust, mis tdhendas,
et koostoo projekti raames oli ainudige otsus. Koostdd vajab aga iihiselt langetatud otsuseid,

mistottu kdik konserveerimist puudutav tuli osapoolte vahel kooskdlastada.
Enne Telleri imiku konserveerimisega alustamist pidasime ERM-i esindajatega koosoleku, mille
kdigus arutasime 1dbi olulised konserveerimist puudutavad punktid. Niiteks seda, mis on t60

eesmdrk. Kdikide jaoks on see alati objekti sdilimine, samas voib vahel tekkida vajadus, et muuta
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objekt voimalikult esinduslikuks néiteks eksponeerimiseks. Telleri imikumatuse puhul seadsime
eesmargiks tagada eseme sdilimine voimalikult minimaalse sekkumise teel ja eksponeeritavus
pole hetkel oluline. Kuna Telleri imiku puhul on tegemist lapse tekstiili mdhitud matusega, oli
koige tdhtsamaks kiisimuseks, kas avada kookon (see tihendab harutada tekstiilipael lahti ja
eemaldada selle sisu) voi mitte. POhjaliku arutelu tulemusena otsustasime siiski jétta objekt

terviklikuks, sest nii sdilib see oma algsel kujul.

Jargmine oluline kiisimus oli arheoloogiliste objektide puhul soovitatavat minimaalset sekkumist
(Cronyn 1990, 9; Rodgers 2004, 7-23) silmas pidades sobilike meetodite ja todvahendite valik.
Lahtusime arheoloogiliste leidude konserveerimise peamistest pohimotetest, mis said kirjeldatud
punktis 2.1. Kuna Telleri imik oli iisna hapras seisus ja konserveerimise eesmirgina sai
esikohale seatud selle voimalikult algses seisukorras sdilimine, otsustasime kasutada véimalikult
mittedestruktiivseid ja mittekeemilisi meetodeid ning vahendeid. Pidasime silmas ka objekti
kahjustavaid organisme (Telleri imiku puhul hallitust), kahjustuste ulatust ning vahendeid, mida
kaalusime kasutada (Konsa 2006, 163). Loplikuks otsuseks objekti konserveerimise metoodika ja
vahendite valikul sai objekti mehaaniline kuivpuhastus, mida on selle mittedestruktiivsuse tdttu
kasutanud ka teised uurijad (Kajak 2014, 52; Liiver 2005, 24-25). Mehaaniline puhastamine
koosneb objekti kuivatamisest, puhastamisest ja kontrollitud keskkonnas sdilitamisest (Konsa

2006, 173). Konserveerimise libiviimise kohaks sai TU arheoloogia labor.

2.3. Konserveerimine

Telleri imiku konserveerimisega sai alustada siis, kui selle kohta oli kogutud piisavalt palju infot.
Info kogumine toimus nii objekti dokumenteerimise kui ka erinevate analiiliside kaudu.
Praktiline konserveerimisprotsess ise osutus 10ppkokkuvdttes vihem aegandudvaks kui sellele

eelnenud objektiga tutvumine ja kdikvoimalikud analiiiisid, mis veel tehtud said.

Niisiis alustasin konserveerimisega pérast esimese ndela XRF analiiisi. Kuna siis ei olnud veel

selge, kas noelad jddvad tekstiili sisse vOi mitte, alustasin puhastamisega esimese ndela
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piirkonnast ehk objekti tagumiselt poolelt jalutsist. Kuna tegemist oli kuiva pinnapuhastusega,
ndgi kogu protsess vélja lisna lihtne. T66d teostasin todlaual orna tombesiisteemi all, mis imas
endasse eralduvat tolmu. T66vahenditena kasutasin pintsette ja erinevaid pintsleid, millega riiet
orgaanikast, hallitusest ja muust mustusest puhastasin. Abivahendina kasutasin ka respiraatorit,
sest objektist tousis selle puhastamisel korralikult tolmu ja muud mustust. T66d teostasin
kinnastes. Esimesel puhastamisel votsin hallitusest ja orgaanikast ka proovid. Kui tagumine pool
valmis sai, dokumenteerisin tulemuse fotodena. Edasi jdi puhastada veel pealmine pool. Sellega
oli natukene keerulisem, sest kuivanud orgaanikakiht asus valdavalt just seal. Protsessi kdigus
ilmus nédhtavale kangasse oletatava rauarooste poolt kulutatud auk, mida enne mustuse alt néha ei

olnud. Kui puhastus valmis sai, dokumenteerisin 1dpptulemuse taas fotodena (Lisa 1. Fotod 7 ja

8).

2.4. Luuanaluus

Esmane luuanaliilis viidi ldbi enne koiki muid toiminguid, mis objektiga ette voeti. Tegemist oli
rontgenpiltide  visuaalse vaatlusega, mille tulemusel inimluudele spetsialiseerunud
osteoarheoloog Martin Malve pakkus, et imiku vanuseks voiks olla 0-2 kuud. Kuna enne
konserveerimist sai otsustatud, et objekti lahti ei vota, teostati uus ja tdpsem luuanaliiiis EKEI-s
tehtud kompuutertomograaffotode abiga (Lisa 2. Luuanaliilisi inventarileht 1 ja 2). Detailsema
uuringu kéigus selgus, et tema vanuseks on maksimaalselt 0 kuud. See tdhendab, et laps vdis
juba siindida surnuna vOi surra vahetult pérast siindi. Imiku vanuse midramisel kasutati

toruluude maksimaalsete pikkuste mdotmise meetodit (Schaefer, Black, Scheuer 2009).

2.5. Muud analiitisid

Lisaks dokumenteerimisele ja eelpoolkirjeldatud analiilisidele enne konserveerimist, viidi olulise
teabe kogumiseks 14bi veel mitmed uuringud. Esiteks analiiiisiti objekti kahel korral portatiivse

rontgenfluorestsents spektromeetriga (pXRF). Esimene uuring sai tehtud vahetult enne
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konserveerimisprotsessi alustamist ndelast number {iks. Teise tegime {iihena viimastest
analiiiisidest oletatavast rauaroostest. Teiseks tegin enne konserveerimisprotsessi algust
hallitustestid, et kontrollida elujouliste hallitustekitajate olemasolu ja intensiivsust. Viimase
lisaanaliiiisina  tegin tdiendava mikroskoopilise vaatluse neljast proovist skaneeriva
elektronmikroskoobiga (SEM + EDX), millega uurisin nii tekstiili, orgaanikat kui ka oletatavat

rauaroostet.

2.5.1. Rontgenfluorestsents-spektormeetria

Rontgenfluorestsents-spektormeetria on rontgenanaliiiisi meetod, mis aitab tuvastada objektis
sisalduvaid keemilisi elemente. Kiesoleva t60 raames viidi uuringud 14bi Tartu Ulikooli
arheoloogia labori portatiivse rontgenfluorestsents spektromeetriga (pXRF) Bruker Tracer III -
SD. Uuringu kidigus ergastatakse objekti pommitades seda rontgen- vOi gammakiirgusega,
misjdrel eraldab objekt ise endale iseloomulikku kiirgust (Caple 2006, 155—-158; Pollard, Heron
1996, 41-49). Spetsiaalse arvutiprogrammi abiga on selle kiirguse pdhjal voimalik vélja lugeda
moddetavas objektis sisalduvaid elemente. Arheoloogias on rontgenfluorestsents-spektormeetriat
hea kasutada, sest tegemist on mittedestruktiivse meetodiga. Samas mdddab see vaid eseme
pinda, nii et tegelikult ei saa teada nditeks eseme valmistamiseks kasutatud sulami tépset
koostist, vaid ainult pealiskihi koostise. See on aga veidi muutunud tdnu lagunemisprotsessile ja

korrosioonile. Analiiiis viidi libi TU arheoloogia doktorandi Ragnar Saage abiga.

Nagu eespool juba 6eldud, on objekti sees kaks ndela. Esimene asub kookoni jalutsipoolse otsa
alumises kihis (Lisa 1. Foto 9) ja teine kookoni tekstiili sees imiku vasaku dla juures. Kuna teist
noela enne konserveerimist palja silmaga ndha polnud voimalik, tegime XRF-i analiiiisi
esimesest (Lisa 1. Foto 10). Enne analiilisi modtsin ndela tekstiilist vdlja paistva osa pikkuseks
2,8 cm ja ldbimddduks 1 mm. Umara ndelapea 1ibimddt oli mdlemas suunas 2 mm. Polnud
kindel, kas hiljem l4dheb noela eemaldamiseks, sest see on tugevalt tekstiilis kinni ja vdib jou
rakendamisel katki minna. Noela ei ole voimalik ka pintsliga puhastada, sest korrosioonikiht on

liiga paks ja kivistunud.
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Noela XRF analiiiis? nditas, et selle pealispinna koostises on ligikaudu 19% vaske ja 78% tsinki.
Muude elementide osakaal on kokku ligikaudu 3%. Kalibreerimata mdotmistulemused on toodud
tabelis 1 (Lisa 3. Tabel 2). Noela korrosioonikihis néeb nii rohelist kui valget virvi, mis vdib
viitab oksiideerumisele, sest vaskoksiid on roheline (Watkinson, Neal 2001, 38-39) ja
tsinkoksiid valge (Watkinson, Neal 2001, 42). Ilmselt on ndel algselt olnud tehtud messingist,
sest imiku matmise ajal, mis toimus millalgi 19. sajandil, valmistati ndelu valdavalt messingist

(Caple 2006, 136; Pollard, Heron 1996, 205-211).

Ca 1%

Fe 1%

Ni <1%

Cu 19%

Zn 78%

Pb <1%
Tabel 1.

Teise XRF analiiiisiga, mille teostasime juba pirast konserveerimist, mdotsime oletatavat
rauaroostet. Objekti uurimise algusest peale mérkasin kangal punakaid rauaroostet meenutavaid
laike. Nagu iilal juba mainitud sai, paljastus konserveerimise kdigus koguni auk. Arvasin, et see
on tekkinud sinna sealsamas leiduva rauarooste mojul, sest raud muudab tekstiilikiud hapraks ja
aitab kaasa nende lagunemisele (Caple 2006, 192). SEM-+EDS analiiiis, millest on detailsemalt
juttu allpool, paljastas, et objekti rauasisaldus on peaaegu olematu. Kuna viimati nimetatud
mootmine tehti vaid paarilt kiult, soovisin saadud tulemust kontrollida suuremalt alalt, mida oli
vdimalik teha TU arheoloogia labori pXRF seadmega. Teostasin kolm mddtmist: kaks
oletatavast rauaroostest ja kolmanda suvaliselt valitud kohast tekstiili pinnal, kus punased plekid

puuduvad. Mdotmised kinnitasid juba eelnevalt saadud tulemusi, et rauasisaldus on koigil kolmel

240 kV; 11 pA; 59 sek; 12mil Al + 1mil Ti filter
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kohal pea olematu. See tihendab, et ndgime objekti {ildist rauasisaldust ja objektil olevad plekid
pole kindlasti pohjustatud rauarooste poolt. Kirjeldatud juhtum niitab esialgsete oletuste
kinnitamise vajadust uurimis- ja konserveerimisprotsessis loodusteaduslike analiiliside abil, sest
alguses iseenesestmoistetav oletus ei osutunud tdeks. Plekid voivad tuleneda ka keraamika
lagunemisest. Rauarooste olemasolu tekstiilil oleks tdhendanud ka muutusi valitud

konserveerimismeetodis (nt pdhjalikum puhastus rooste eemaldamiseks).

2.5.2. Hallitustestid

Eestis pole arheoloogiliste leidude konserveerimisel olnud kombeks teha hallitusteste, see
tahendab kontrollida elujduliste hallitusseente olemasolu esemel ka siis, kui silmaga néhtavat
elutegevust pole. ERM-i konserveerimislaboris on see tavapdrane praktika ja tdnu Janika Turu
soovitusele otsustasime testida Telleri imiku tekstiilist kookoni pinda. Nimelt seetottu, et Telleri
imik viibis niiskes kriiptis ligikaudu kakssada aastat ja kuigi ta praegu aktiivselt ei hallita, siis
ilmselt kunagi on ta seda teinud. Pealegi silmasime kahjustusi uurides vatiseid tumedaid tupse,
mis on kindlasti hallitus. Testi eesmérk on teha kindlaks elujouliste hallitusseente olemasolu.
Oluline on teha testid nii enne kui pérast konserveerimist, sest kui selgub, et on elujoulist

hallitust, voib see pdrast hoidlas kunagi elama hakata ja levida ka teistele objektidele.

Niisiis sai enne konserveerimise algust voetud neli proovi: P1, P2, P3 ja P4. Tegemist on purgi
sees hoitavate sobiva toiteseguga ribadega, mida surutakse testi ldbiviimiseks moned sekundid
vastu objekti (Lisa 1. Foto 11). Esimesed kaks vdeti objekti pealmiselt poolelt imiku vasaku dla
juurest. P1 horisontaalselt objekti suhtes ja P2 vertikaalselt mooda kiilge. P3 ja P4 vdeti objekti
alumiselt poolelt. P3 teiselt ja P4 esimeselt riideribalt, modlemad taas objekti suhtes
horisontaalselt. Tulemuste saamiseks pidi proovid jdtma viieks 60pdevaks mitte rohkem ega

vahem kui 30 kraadise temperatuuriga pimedasse ruumi.

Jargneva viie 60pédeva jooksul kéisin proove mitu korda vaatamas ja veendusin selles, et need on

kasvama ldinud. Paari pidevaga tekkis igale proovile hallitus. Viie 66pdeva moddudes see juba
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vohas. Tulemuste tdlgendamisel palusin appi Kurmo Konsa, kes on TU arhiivinduse osakonna
dotsent. Ta iitles, et sellise objekti kohta on sddrane hallitusaste tdiesti normaalne. Oleks imelik,
kui midagi poleks kasvama hakanud, kuid iihtlasi oleks veider, kui hallitust oleks palju rohkem.
Otsustasime, et hallitusseente tapset litki médrama ei hakka, sest see pole uurimistdd kontekstis
niivord oluline. Visuaalsel vaatlusel dnnestus vérvi poolest eristada vdhemalt nelja erinevat
hallituse tiilipi: valget, kollast, kollakas-rohelist ja rohekas-valget. Hallituse vérvus oleneb liigist,
keskkonnatingimustest, toitekeskkonnast, vanusest ja metalliioonide olemasolust (Konsa 2006,

60). Kusjuures koik nad 16hnasid ka erinevalt.

Edasi teostasin hallitusproovide vaatluse optilise mikroskoobi all. Selleks vStsin proovist nimega
P3 veel omakorda kolm proovi. P3 tundus visuaalsel vaatlusel kdige mitmekesisem, koosnedes
mitmest erinevast iilalmainitud hallitusest (Lisa 1. Foto 12). Esimene proov sai voetud
rohekas-valgest (Lisa 1. Foto 13), teine kollasest (Lisa 1. Foto 14) ja kolmas valgest hallitusest
(Lisa 1. Foto 15). Proovide koostamine négi vilja jargmine. Esmalt tilgutasin pipetist
preparaadiklaasile destilleeritud vett. Seejarel eemaldasin hallitusest pintsettide ja ndela abil
viikse tiikikese ja asetasin selle veetilga sisse. Peale panin katteklaasi. Vaatasin iga proovi

mikroskoobi all kolme erineva suurendusega (50x, 100x ja 500x).

2.5.3. Skaneeriv elektronmikroskoop

Veel iiks lisaanaliilis, mille otsustasime ette votta, oli uuring skaneeriva elektronmikroskoobiga
(SEM). Tegemist on mikroskoobiga, mis kasutab proovist kujutise loomiseks valguse asemel
elektrone, mille abil uuritava objekti pinda skaneeritakse. Kogutud teabe pdhjal tekib arvuti
ekraanile kujutis. SEM voimaldab vaadelda objekti koguni kuni 100 000 kordse suurendusega.
Uhtlasi on SEM-i loodud kujutis palju selgem, detailsem ja siigavam kui optilistel
mikroskoopidel. Proovid asetatakse elektrit juhtivatele siisinikukleepsudele, mis omakorda
kleebitakse véikestele alumiiniumist alustele. Selleks, et saada voimalikult kdrge kvaliteediga
fotod, kaetakse proovid tavaliselt veel kas kulla voi siisinikuga, et need juhiksid elektrit hésti.

Masinas saab proove vastavalt vajadusele liigutada, et vaadata neid just selle koha pealt, kust
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parasjagu vaja on (Caple 2006, 195-198; Cronyn 1990, 67-68; Johansen 2009, 78; Mailand
2000, 311; Rast-Eicher 2016, 70—71; Stuart 2007 91-94, 100).

Uurimistdd jaoks sain kasutada TU Geoloogia osakonna SEM-i. Tinu suurtele suurendustele ja
suhteliselt heale pildi kvaliteedile on SEM-i abil vdimalik uurida objektide pinda ldhivaates ning
see aitab nditeks kaasa materjali méddramisel. Arheoloogiliste tekstiilide uurimisel ja
konserveerimisel kasutataksegi SEM-i enamasti kiudude méédramisel ja nende kahjustuste
kindlaks tegemisel (Rast-Eicher 2016, 70-71; Stuart 2007, 100). Olin varasemalt proovide
vaatlemiseks kasutanud vaid optilist mikroskoopiat ja SEM andis proovist sootuks teise pildi.
Otsustasin uurida objektist eraldatud nelja proovi. Kaks neist olid tekstiilist eraldatud kiuproovid,
kolmas oli kiud punakast laigust, mida pidasin alguses rauaroosteks ja neljas tundmatust
tumedast orgaanikakihist, mis kattis kookonit. Margistasin proovid vastavalt G1, G2, G3 ja G4.
Analiitist eesmirgiks oli kiudude ja tundmatu orgaanika médramine, kiudude seisukorra

hindamine ja rauarooste olemasolu kindlaks tegemine.

Esmalt kleepisin alumiiniumist alusele siisinikteibi, millele asetasin proovi. Seejirel ldksid
proovid vaakumaurustamise aparaati Leica EM SCD 500 Sputter Coater, mis kattis need

elektrijuhtivuse saavutamiseks dhukese metallikihiga. Metalliks oli plaatina.

Kasutasin aparaati nimega Zeiss EVO MA15. Vaatlesin iga proovi eraldi liigutades seda alusel
vastavalt vajadusele. Esmalt uurisin proovi nimega G1, mis oli tekstiil. Analiilisi tulemusena sai
kinnitust juba eelnev oletus, et tegemist on siidiga, sest kiud olid pikad ja sirged, sileda
pealispinnaga (Rast-Eicher 2016, 40). Mingeid kahjustusi kiul néha ei olnud (Lisa 1. Foto 16).
Kuna teine tekstiiliproov G2 oli esimesele véiga sarnane, otsustasin ajapuuduse tottu seda mitte
uurida. Jiargmisena vaatasin oletatava roostega koos kiudu proovis G3. Vorreldes puhta
tekstiiliprooviga G1 on G3 palju rohkem mustusega kaetud. Samuti on niha, et kiud on rohkem
kahjustunud ja katki, sest nende suhtes peaaegu horisontaalselt jookseb siigav mora (Lisa 1. Foto
17). See viitab ndrgenenud kiududele ja sobib hésti asjaoluga, et punaka pleki kohalt oli tekstiil

katki. Proovi analiiiis EDX-iga niitas, et selle rauasisaldus on peaaegu nullilihedane. Siit tuli ka
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idee teha iilalmainitud XRF analiiiis, et vaadata, kas objekt iildse sisaldab rauda. EDX on iiks
lisadetektor, mis on SEM-idel sageli olemas. See toimib sarnaselt XRF-iga: voimaldab

analiilisida eseme koostist elemendi tasandil (Caple 2006, 229-230).

Viimaseks prooviks G4 oli tundmatu orgaanika. Proov sai voetud imiku jalgade juurest.
Esialgsete oletuste jérgi vOis suure tdendosusega olla tegemist mumifitseerunud nahaga.
Vaatlesin seda erinevate suurendustega, millest suurim oli ligikaudu 1555 kordne ja joudsin
jareldusele, et tegemist voiks tdesti olla nahaga. Kuivanud nahk oli kaetud kodikvdimaliku
materjaliga. Kogemuse puudumise tottu ei suutnud ma aga midagi kindlalt identifitseerida.
Tundus, et nii moneski kohas vOis mirgata inimese kehakarvu. Ma ei oska 6elda kuivord
toendoline on leida ligikaudu kahesaja aasta vanuselt kuivanud nahalt verelible, kuid vaadates
selle mdotmeid, tundub see olevat vdimalik. Punase verelible suuruseks on 6—8 pm (Turgeon
2004, 100). Pildil tundub selle suuruseks olevat umbes 4 pm, kuid see asub tagapool ja paistab

seega viiksem (Lisa 1. Foto 18).
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3. Teller1 imikumatus — mis saab edasi?

3.1. Uurimistulemused

Praktilise t60 kdigus, mille eesmérk oli uurida objekti tervikuna erinevate analiiiisimeetodite abil
ja teostada selle konserveerimine, Onnestus muuhulgas vilja uurida matust katva tekstiili
materjal, tekstiili kinni hoidvate ndelte keemiline koostis ja lapse ligikaudne vanus.
Konserveerimise ldbiviimiseks oli esmalt vajalik uurida kahjustusi, mille pdhjal sai otsustatud
sobilike meetodite ja todvahendite valik. Nii esialgne visuaalne kui ka hilisemad
mikroskoopilised analiiiisid, mis said ldbi viidud erinevate aparaatide (optiline mikroskoop,
stereo zoom mikroskoop, skaneeriv elektronmikroskoop) abiga ja erinevatel viisidel (kiuanaliiiis,

ristldige) kinnitasid, et tekstiil, millesse matus méhiti, on siid.

Siidist surirdivast kinni hoidvad ndelad, mida on kokku kaks, on vdga halvas seisus ja neid ei
olnud voimalik riidest eraldada. Rontgenfluorestsents-spektromeetri analiilis nditas, et nende
korrosioonikihis on ligikaudu 80% tsinki ja 20% vaske. Kompuutertomograaffotode abil 1dbi
viidud luuanaliiiis viis ootamatu avastuseni: algselt maetu vanuseks pakutud 0-2 kuud osutus
hoopis 0 kuuks. See tdhendab, et tegemist on kas surnult siindinuga voi vahetult pérast siindi
surnud lapsega. Patoloogiaid tema luudelt ei avastatud ja peaaegu koik luud, peale puuduva pea,

olid surirdiva sees alles.

Enne konserveerimist uurisin pohjalikult objektil olevaid kahjustusi, mis olid tekkinud ligikaudu
kahesaja niiskes kriiptis veedetud aasta tulemusel. Kahjustuste hulka kuulusid niiteks objekti
kattev orgaanikakiht, mustad vatti meenutavad tupsud, mis osutusid hallituseks ja muu mustus
nagu liiv ja tolm. Esialgu tundus, et objektil olid moned raudesemest tulenevad roostesed
kahjustused, sest siin-seal katavad seda punakad laigud. Pirast TU arheoloogia laboris teostatud
pXRF moodtmist aga selgus, et rooste sisaldus objektis on minimaalne ja erinevatest kohtadest
modtmise tulemusel kdikjal sama. See tdhendab, et roostet meenutavad punakad laigud on

midagi muud, néiteks keraamikast tulenevad.
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Konserveerimismeetoodika sai valitud objekti seisukorrast ja sellel olevatest kahjustustest
lahtuvalt. Kuna objekt on véga habras ja selle igasugune liigutamine v3ib pdhjustada matuse
kahjustumist vOi isegi hédvimist, otsustasin teostada vdimalikult mittedestruktiivse
konserveerimise. Selleks oli kuiv pinnapuhastus, mille kdigus puhastasin objekti eelmainitud
kahjustustest kasutades selleks nii pintsette kui ka erineva suuruse ja pehmusega pintsleid. T66

sujus lsna kiiresti ja tulemusega voib igati rahule jéddda.

Telleri imiku puhul on tdhelepanuvéérne viis, kuidas laps maetud on. Tema algse asukoha kohta
hauakambris pole kahjuks midagi teada, sest uuringute aruandest selgub, et kdik sdilmed peale
kahe kriipti algsel pdhjal, olid laiali paisatud (Malve, Tvauri 2017, 9). Kiill aga ei ole Telleri
imiku puhul tegemist lihtsalt laiali paisatud ja jélle kokku kogutud luudega, vaid séilinud on ka
rite, millesse laps enne matmist méhiti. Tegemist on pika siidist riideribaga, mis timber imiku
kookoniks keriti. Sédrasest vastsiindinute riidesse mahkimisest on kirjutanud Anna Drazkowska

(2004, 167-169; 2007, 141).

Drazkowska jirgi voib riideribast keritud kookonit, millesse Telleri imik enne matmist méhiti,
vorrelda imikute tavapdrase mahkimisroivaga. Médhkimiseks kasutati pikka, sageli linast,
ligikaudu 5 cm laiust riideriba ja see moodustas beebi vélirdiva. Erinevate ajalooperioodide
ikonograafilised allikad, millel on kujutatud sarnasel viisil méhitud lapsi, annavad tunnistust

selle kombe pikast ajaloost alates antiigist 19. sajandini vélja (Drazkowska 2007, 141).

Telleri imiku riidest keritud kookoni puhul voib olla tegemist spetsiaalse surirdivaga. Sellele
analoogiline leid périneb Poolas Kostrzynis asuvast Maarja kiriku kriiptist. Sealt leiti 17. sajandi
algusest périnev ja sarnaselt méihitud mdne pdeva vanune imik. Mihkimiseks kasutati 380 cm
pikkust ja 38 cm laiust siidist paela, mis andis lapse rdivastusele tseremoniaalsema varjundi.
Selleks, et ennetada paela hargnemist, oli see kinnitatud ndeltega (Drazkowska 2007, 141).
Telleri imik oli maetud viga sarnaselt. Ka tema kookon oli valmistatud siidist paelast ja

kinnitatud kahe noelaga. Siidi hinnalisuse tottu said sellest valmistatud kehakatteid endale lubada
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vaid joukamad inimesed, mis kinnitab Telleri kabelisse maetud lapse kdrget sotsiaalset staatust.
Arheoloogilises materjalis sotsiaalse staatuse peegeldumist rdivastelt on oma artiklites késitlenud

Sandra Y. Vons-Comis (1988, 211-219) ning Sanna Lipkin ja Tiina Kuokkanen (2014, 42).

3.2.  Mis saab Telleri kogust?

Arheoloogiliste uuringute kdigus oktoobris 2017 koguti Telleri kabeli kriiptist kokku hulganisti
kultuurivdértuslikke leide. Nende seas nii inimsédilmeid, suririideid kui ka kirstukaunistusi
(Malve, Tvauri 2017, 9). Inimsiilmed viidi uurimiseks TU arheoloogia osakonda. Pirast
uuringuid ja kabeli renoveerimistodde 10ppu on kavas need hauakambrisse tagasi panna.
Surirdivad ja kirstukaunistused on antud konserveerimistoodeks ERM-i, kus nendega tegelevad

spetsialistid.

Tegelikult ei ole aga Telleri kogu saatus tildse veel kindel. Nimelt oli kogu projektiks raske
rahastust saada, sest tegemist on moneti vastuolulise materjaliga. Kuna Telleri kogu puhul on
tegemist valdavalt 19. sajandist parinevate esemetega, ei paku need arheoloogidele nii suurt huvi,
sest armastatakse tegeleda varasemate ajalooperioodidega. Arvatakse, et nii hilise perioodi puhul
on juba eelnevalt olemas hulganisti andmeid. Uhtlasi tekitavad nii virsked inimsdilmed eetilisi
probleeme, sest nendega tegelemist peetakse ebasilindsaks (Vedeler 2009, 253). Ilmselt on 16puks
voimalik ka nimeliselt tuvastada, kellega maetute ndol tegemist on ja see tekitab isiklikuma
seose. Samuti voivad neil olla veel elusolevad sugulased, kelle nousolek uuringuteks voib
muutuda vajalikuks. Siinkohal tuleks siiski rohutada, et hilise materjaliga tegeletakse ja selle
olulisus aina kasvab (Courtney 2010, 317-326; Majewski, Gaimster 2009; Orser Jr. 2004,
272-284). Telleri kabeli kasutusajaga ligikaudu samal perioodil surnuid on podhjalikult uurinud

Margaret Cox (1996).

Kuna Telleri materjali puhul on tegemist erinevate leidudega, mille hulka kuuluvad nii
inimsédilmed kui surirdivad, v3iks ka nende kisitlemine olla erinev. Inimséilmete puhul on ikkagi

tegemist delikaatse teemaga ja kui paljudes inimestes tekitab nii vérskete matuste uurimine
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eetilisi kiisimusi, siis arvan, et need tuleks siiski tagasi matta. See néitaks {iles austust lahkunute
vastu. Surirdivaid voiks aga siilitada, sest nende pohjalik uurimine annaks palju informatsiooni,
millest praegu Eesti mineviku uurimisel vajaka jidb. Uhtlasi tuleks kdne alla nende hilisem
eksponeerimine muuseumites, mis annaks iilevaate 19. sajandi linnakodanike surirdivaste kohta.
Telleri imikuga vOiks toimida samal pdhimottel. Kuna objekt on niitid pohjalikult
dokumenteeritud, tuleks siiski kone alla surirdiva eraldamine inimjddanustest, mis lubaks séilmed

tagasi matta ja tekstiile edasi uurida ning tulevikus eksponeerida.

Selles t60s kirjeldatud uuringute téhtsus uusaegse materjaliga tegelemisel seisneb selles, et kui
votta aluseks needsamad inimséilmed, siis tegelikult saame me matuseid rohkem kahjustamata,
kasutades voimalikult mittedestruktiivseid meetodeid, uurida selle perioodi kommete kohta iisna
palju. Seetdttu arvan, et Telleri kogu tuleb igal juhul uurida. Tegemist on védga viartusliku
materjaliga, mis annab meile tervikliku pildi 19. sajandi linnakodanike matmistavadest ja
surirdivastusest. Nimetatud perioodi linnakodanike rdivastust on Eestis vihe uuritud, nagu ka
nende matusekombeid. Terviklikke hasti sdilinud roivaesemeid sellest perioodist on meie
muuseumikogudes vidhe. Kabelisse maetute hulgas oli nii mehi, naisi kui ka lapsi, mis annaks

mitmekiilgse ja kultuuriloo seisukohast olulise iilevaate.
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Kokkuvote

2017. aasta oktoobris toimusid Tartus Vana-Jaani kalmistul asuvas Telleri perekonna kabeli
hauakambris arheoloogilised uuringud, mille kdigus koguti kokku hulgaliselt peamiselt 19.
sajandist périnevat materjali. Kuna Eesti arheoloogias ei ole nii hilise materjali uurimine siiani
eriti populaarne olnud, piitian kdesoleva uurimist66 raames teostatud uuringute niitel toestada
sellise materjali tdhtsust ja selle uurimise itha kasvavat vajalikkust. Telleri kabel ise on 1794.
aastal surnud Tartu raehdrra Jacob Friedrich Telleri ja tema perekonna jaoks rajatud,
arhitektuuriliselt varaklassitsismi paigutuv ning ehitusmailestisena kaitse alla voetud rajatis, mis

oli kasutusel umbes 19. sajandi 15puni.

Leidude hulgas, millest suurema osa moodustavad kabelisse maetute sdilmed ja surirdivad, oli
vihemalt kolm viikelapse matust. Uhte neist, esmapilgul kdige terviklikumat, kisitleb kdesolev
uurimistdd. Otsustasin teostada iiksikobjekti pohjaliku uuringu kasutades erinevaid, valdavalt
laboratoorseid analiilisimeetodeid, millele jdrgnes matuse edasist sdilimist silmas pidades selle
konserveerimine. Objektiga teostatud praktiline t66 hdlmas nii TU arheoloogia osakonda kui ka
ERM-i konservaatoreid, sest Tllejddnud Telleri kabelist kogutud surirdivad ldksid

konserveerimiseks just ERM-i.

Telleri kabeli imikumatuse konserveerimine néitas, kui palju on tegelikult vdimalik iihest
iiksikobjektist erinevaid uurimismeetodeid kasutades vilja lugeda. Sarnase materjaliga, mis
holmab endas hilisema perioodi surmakultuuriga seonduvaid leide, on kindlasti vajalik edasi
tegeleda. Telleri kabelist kogutud materjal annab meile {ilevaate 19. sajandi joukate
linnakodanike matmiskommete ja surirdivaste kasutamise traditsioonide kohta, millest Eesti

kontekstis siiani palju teada ei ole.
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Summary

Conservation of the infant burial from Teller’s chapel

During archaeological research of Teller family burial chapel on Vana-Jaani cemetery in Tartu in
October 2017, a large number of items dating between the 18th and the 20th centuries were
gathered. Remains of the buried and their funeral garments made up the majority of the findings.
As the objects and materials found were of a delicate nature, a quick response was needed in
order to preserve the findings in best way possible. Research of an infant burial presented in this
paper is but a glimpse of the future research involving other finds of the chapel. Also, the subject

of burial traditions of this era has not yet been researched very thoroughly in Estonia.

The aim of this paper is:
1. to give an overview of the chapel, its history and architecture,
2. athorough study of the burial using different methods of analysis,
3. conservation of the object while keeping in mind its future preservation,
4

. to explain the significance of later finds on the example of Teller’s material.

To achieve the goals presented above, it was first and foremost important to get acquainted to
previous publications written on Teller’s chapel, as well as conservation practices of the
archaeological material. The latter was vital for choosing the right methods and techniques for
conservation. After working with publications, the author performed a thorough study of the
object using all kinds of different methods of analysis in order to gather as much information as

possible. The study ended with conserving the burial.

Different methods of analysis undertaken during the research confirmed the initial observations
that the material used for dressing the infant was silk. There are also two brass needles keeping

the burial dress together. Skeletal analysis revealed the infant to be of 0 months old instead of the
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initially thought 0—2 months. Due to spending around 200 years in the crypt, the object was
covered in organic matter and mold, which were removed during the conservation process. The
object is brittle and easily damaged, which led the author to choosing nondestructive methods

and techniques for conserving it.
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Foto 1. Raehérra Telleri perekonna hauakabel Tartus Vana-Jaani kalmistul.

(Autor: Egle Tamm, KMRR 7084)
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Foto 2. Objekt enne konserveerimist pealt (eest) vaadatuna.
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Foto 3. Objekt enne konserveerimist alt (tagant) vaadatuna.
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Muumia EKEI
11 Emotion 6 (2010)
*1.01.2000, O, 18Y syngo CT 2014A

12.02.2018
12:22:07.35
| No: 3

Manip, VRT

Foto 4. EKEI-s tehtud kompuutertomograaffotod néitasid, mis on tekstiili sees.

(Autor: Maarja Molder)
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Foto 5. Kangal olevad kahjustused (oletatav rauarooste).
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Foto 6. Siidikiud (suurendus x500).
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Foto 7. Objekt parast konserveerimist pealt (eest) vaadatuna.

5cm
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Foto 8. Objekt parast konserveerimist alt (tagant) vaadatuna.
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Foto 9. Esimene ndel objekti jalutsis.

43



Foto 10. XRF analiiiis esimesest ndelast.

(Autor: Riina Rammo)
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Foto 11. Hallitusproovi vtmine.

(Autor: Riina Rammo)
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Foto 12. Hallitusproov P3.
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Foto 13. Rohekas-valge hallitus (suurendus x500).
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Foto 14. Kollane hallitus (suurendus x50).
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Foto 15. Valge hallitus (suurendus x500).
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20 um

2 F Mag= 1.19 KX

i

Foto 16. Siidikiud. Proov G1.
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Mag= 247KX

Foto 17. Kahjustunud siidikiud. Proov G3.
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10 pm

S Mag= 6.63KX

Foto 18. Punane verelible?
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Lisa 2

Skelett nr. Matusepaik: Raadi kalmistu Telleri kabel, 2017 Miaiiraja: Martin Malve
Peanumber: Kuupiev: 28.03.2018
Lapseskeleti inventarileht
Os Dex | Sin Os Vertebrae | Nr Dex | Sin
Os parietale - - Os occipitale Cervicalis | fr
Os temporale - - Pars basilaris Thoracicae | fr
Maxilla - - Os ethmoidale Lumbaris fr
Os nasale - - Os sphenoidale Os sacrum | -
Os zygomaticum | - - Fontanelle
Os lacrimale - - Os hyoideum Os Dex | Sin
Os palatinum - - Atlas Costae 7fr | 1fr
Mandibula - - Axis
Pars lateralis - - Nr
Os frontale - - Sternum -
Dex Sin
Os Pepif |PY% [MY% | D% | Depif | Pepif |P% | M¥ [ D% | Depif
Humerus | - 0 0 0 - - - - - -
Ulna - 4] 0 0 - - 0 0 0 -
Radius - 0 0 0 - - 0 0 0 -
Femur - 0 0 0 - - 0 0 0 -
Tibia - 0 0 0 - - 0 0 0 -
Fibula - 0 0 0 - - 0 0 4] -
Dex Sin
Os >75% 50-75% | 25-50% | <25% | >75% 50-75% | 25-50% | <25%
Ilium 0 - - 0 - - -
Iscium 0 - - 0 - - -
Pubis - - - - - - -
Clavicula | 0 - - - - - -
Scapula | 0 - - - - - -
Patella | - - - - - - -
Os Nr | Os Nr
Ossa carpi - Ossa (arsi -
Ossa metacarpi | 10 | Ossa metatarsi 10
Ossa digitorum | 7 Ossa digi.ped. -
Séilivus (tafonoomia)
Muutuse lik Muutuse asukoht Muutuse ala Lisakirjeldus
mehaanilised murrud | toruluud, roided, selgroog kaevamisteaegsed, ehitustbddega
inimkude toruluud, roided, p aba- ja rangluu, selgroog | Iuu vilispinnal

Mootmed (mm)

Os

Dex | Sin

Humerus

Ulna

Radius

Femur

Tibia

Fibula

Valem

Kehapikkus

Yanus

Vanus Meetod

Andmed

loode/vastsiindinu

Schaefer et al. 2009

Iuude suurus ja areng

Jireldus: loode/vastsiindinu |

Luuanaliisi inventarileht 1.
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Skelett nr,

Matusepaik: Raadi kalmistu Telleri kabel, 2017

Miidraja: Martin Malve

Peanumber: Kuupiev: 28.03.2018
Patoloogiad
Patoloogiline muuntus | Lun, kehapool | Tiipsem kirjeldus Patoloogia |
Hambad
Patoloogiad =
Hammaste arv piimahambad: - / - ; j@ivhambad: - / -
P hambumus V hambumus
Olemas HEEEERRERE R
Hambakivi “ SEEAEEE OEE EGEaEE
DEH == =]=]=]=|=-B=1=-|=]=1=]-]=]-=
Kaarics s e =5 ]= = =] =ll=]=]=]=]= = =]
Ulaldug 8176|5432 1_1 2|8|4|5| 6|78
Alaldug gl7]6|s5[4[3]2]11]2|3]4]|5|6][7]8
Olemas -t 1-1-1-1-1-1-1-
Hambakivi S1-T-1-1- el | ] ] i % ||
DEH --r-r-r-r-1r-r-w-t-r-1r-r-1r-1r-1-
Kaarics Lo e [l el Lo [ [ [ o [ [
0 - olemas d — distaalsel pinnal (kaugem)

am — ante mortem viilja langenud hammas

o — milumispinnal

Pm — post mortem kaotamd hammas DEH - horisontaalsed stressijooned
- —16ualun puudub 1 —joon

HAMBAKIVI: F — hambakivi kitbemed g —vaod

S — vilhene hambakivi p — lohukesed

M — tugev hambakivi KAARIES:

L — miirkimisviifime hambakivi

S — kerged haiguskolded

a— kigil pindadel

M - mirkimisvisirsed haiguskolded

b — bukaalsel pinnal (pdsepoolne)

L — suured haiguskolded

1 -lingvaalsel pinnal (keelepoolne)

KULUMUS (Smith 1984)

la — labiaalsel pinnal (huulepoolne)

1-8 — kergest tugeva kulumiseni

m — mesiaalgel pinnal (lihem)

X — ei ole 15ikunud

PA _ periapikaalne hambapGletik

54 535251616263 64 65

BUCCAL

OCCLUSAL

LINGUAL

55
DEXTER
75
LINGUAL
OCCLUSAL
BUCCAL

Luuanaliitsi inventarileht 2.

74 737271| 818283 84 85

MANDIBULA

SINISTER

LINGUAL

OCCLUSAL

BUCCAL

From Bulksira & Ubelaker 1994: 233
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S1 Tracer Ill SD -

Quant. type: Standardless
Meas.date: 21-Feb-18 3:05:22 PM
Live time: 59 s

Dead time: 0.0 %

Current: 11 pA

ANALYSIS REPORT

Listed at 21-02-18 3:09:02 PM

Spectrum: tita ndel

Method: Standardless (Bayes)
Count rate: 12693 cps
Voltage: 40 kV

Element | Line Conc./ Sigma/ RSD/ LLD/ Net area | Backgr. Chi
% % % %

Ca K12 1.359 0.068 5.0 0.108 876 535  0.65
Fe K12 | 1.203 0.026 22 0.033 3181 823 1.34
Ni K12 0.179 0.017 9.3 0.032 689 1715  0.82
Cu K12 19.118 0.069 0.4 0.035 82485 2502 37.56
Zn K12 78.07 0.13 0.2 0.03 391528/ 2776 190.70
Pb L1 0.065 0.005 8.2 0.010 655 1110  0.45

Tabel 2. Esimese ndela XRF analiiiisi tulemused.
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