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I. bBoroenoBwwin ®akynbTeTa.

Mar. I. X. KepcTeHb, wucnp. JO/MKH. OpABHApHaro npodeccopa cucte-
MaTuyeckaro 6orocnosls, L ekaHb: 1) cuctema gorMaTuku,
y. Il, 5 u. Bb Head., No NOHen., BTOPH., Cped., YeTB. U Cy66. OTb
12—1 4,; — 2) cucTemMa 3TUKWN, 4 4. Bb Hed., MO BTOPH. U
yeTB. OTb 1—2 4., MO NATK, OTb 12—14. 1 no cy66. oTb N —12 u.

Jokt. ©. J1. TepwenbmaHb, OpAMHAPHBIA MNpodeccopb MNpaKTM4ecKas
6orocnola: 1) ydyeHee 0 60rocnyXeHlum M LEPKOBHOM®bB
yCcTpoOncTB”, 4 4. Bb Hef., MO Mnoies., BTOPH., YeTB. W MNATH.
oTb 11—12 4.; — 2) rommneTnyeckas M KatTexmimuye-
ckasf ceMHHapifl, 2 4. Bb Hep., no cpeg, oTy 11—12 wn
6—7 u.

JokT. |. |. KBavana, opauHapHbIli Mnpodeccopb WUCTOpUYECKaro 6oro-
cnosla: yuepkosHad mcrtopla, 4. N, 6 4. Bb Hed., MO MOHeL,,
BTOPH., YeTB. U MATH. OTb 5—6 4. 1 1O MOHEeA. W YeTB. OTb 6—7 4.

[Jokt. A. P. 3ebeprb, opavHapHbIi Mpodieccopb 3K3ereTmyeckaro 6oro-
«yKwa: 1) o6bacHeHo |-ro nocnaH!a kb KopuHesd-
HamMb (OKOH4awe) M 2-ro nocnaHla KbKopuHesHaMb,
4 4. Bb Hep., Mo NOHed., BTOPH., YeTB. M NATH. oTb 10—11 y.; —
2) BBefeHle Bb HoBbiAi 3aBt Tbh (OKOH4YaWwe) M UcTopif
HOBO3aB!;THaro TekcTa, 2 4. Bb Hehd., MO cped, U cy66.
otb 10—11 u.

Mar. A. M. (oHb BynbMepuHrb, 3KCTpPaopAMHAapHbIA MNpodeccops Cu-
MUTCKNXb A3bIKOBBL: 1) 06bsfACHEHle NpPopokKoBb AMoca,
Ocin, Mwuxesa, Arresa, 3axapifl mn Manaxia, 3 4. Bb

Hef., MO MOHeA., cped, W NATH. oTb 8—9 u.; — 2) BBepgeHle
Bb BeTxnii 3aBbTb, 4. | (Nnpogomkewe) ny. Il, 8 4. Bb Hef.,
Mo BTOPH., 4YeTB. M cy6b. otb 8—9 4., — 3) eBpeliickasn

rpammaTtunKa, Cb MPaKTUYECKUMWN YMpaXKHewsamn, 4 4. Bb Heg.,
Mo roHen., BTOPH,, YeTB. U NATH. oTb 9—10 u.

Mar. A. I'. bepeHATCh, AOLEHTL UCTOpMYecKaro 6orocows: 1) ncTopi g
formaTtoBb (6esnnatHo), 5 4. Bb Hepd., Bb MepBble 5 gHeR He-
Jenn oTb 7—8 4U.; — 2) NpakKTMUYEeCKWN 3aHATIN Mo Lep-
KOBHOW wucTopin (6eannatHo), Mo 1 4. Bb Hed., KOTOpbIA GyaeTsb
HasHa4yeHb BMOCNBACTBLL.

Mar. B. /l. bepruans, npuBaTb-AOLEHTDL 3K3eretTmnyeckaro 60rocnosls:
npakTMyecKKn 3aHAT1a no akseres”, no 1 4. Bb Hep,
KOTOpbI OY[eTb Ha3HayeHb BMOC/bACTBLL.

Mar. |. A. ®peii, npuBaTb-fOLEHTb 3K3eretTuyeckaro 60rocnosls:
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EBaHrenle otb loaHHa (npogomkewe) m 1-oe nocnaHle
oTb loaHHa, 3 4. Bb Hef., KoTopble OyayTb Ha3HayeHbl
BMOCN'bACTBLL.

I1.  Opngnueckll dakynbTeTa.

Jokt. M. T. TycTopocnesb, OpAMHapHbIA Npodeccopb YrosoBHaro
npasa, JlekaHb: 1) yronosHoe npaBo (obwas 4actb),
6 4. Bb Hep., Mo noHed. W cped, OoTb 12—2 4. U MO YeTB. OTb
4—64.; — 2) YroN0BHOEe CYAOYyCTpPOMWCTBO, 3 4. Bb Hej.,
Nno BTOPH. OTb 4—6 M Mo NATH. O0Tb 12—1 u.

JokT. W. E. 3HrenbMaHb, 3aCiy>KeHHbI OpAWHapHbIA Mnpodeccopb pyc-
CKaro rpaxjaHcKaro npasa W Cy[0MNpOU3BOACTBA: MPaKTUUYEeCKMU
3aHATIA MO0 rpaxXpaHCKoOMYy npasBy, AN CTY4eHTOBb
IV Kypca (Heobsi3aTesnbHO, 6e3nnatHO), MO 1 4. Bb Hed., Mo Ccy66.
oTb 6—7 u.

Jokt. A. H. dumwmnnosb, opauHapHbIA npodeccopb rocyAapcTBeHHa)
npaea: pycckKkoe rocygapcTBeHHOe npaBo, 6 Y. Bb Hepj,
no BTOPH., YeTB. U Cy606. 0Tb 12—2 u,

Mar. M. H. KpacHoxeHb, wucnp. [O/DKH. OpAMHapHaro npodeccopa
LepkoBHaro npasa: 1) BBefeTe (MCTOYHVMKM LIEPKOBHAro rpasa).
Cuctema uUepKOBHAaro npasa. I. BHewHee npaso
LepKBMU. Il. BHyTpeHHee npaBo LepKBU (LepKOBHOE
YCTPOWCTBO), 4 4. Bb Hed., MO 4YeTB. W MATH. OTb 4—6 4.; —
2) NpaKTU4YeCKN 3aHATL1A (HeobsA3aTeNbHO, 6e3niaTHO), 2 M.
Bb HeA., no cy66. otb 4—6 u.

Mar. M. A. [lbaKOHOBb, WCNp, OO/MKH. OpAMHapHaro npogeccopa mUctopln
pycckaro npasa: 1) uctopna pycckaro npasa, 6 4. Bb Heg,
Bb MepBble 3 AHS Hedenn otb 4—6 4., — 2) NnpakKTMUUYeCcKM
3aHAT1SA (HeobsA3aTenbHO, 6e3nfaTHO), 2 Y. Bb Hed., KOTOpble
O6yOyTb HasHa4eHbl BMOCbACTBLL.

Mar. E. B. Maccekb, 3KCTpaopAMHapHbIA NPOgeccopb pUMCKaro npasa:
formMa pumckaro npasa, 4. |, 6 4. Bb Hed., MO MOHesd.,
cpes, M NATH. oTb 12—2 u.

Mar-Hto A. ®. 3auuMHcw, wcnp. AO/MKH. 3KCTpaopAviHapHaro npo*
(heccopa asHUMKnonealn npasa: 1) saHUuMKNoONepls npasa,
4 4. Bb Hef., Mo BTOPH., Cpeq., 4eTB. U NATH. oTb 10—11 u.* —
2) 3aHATlA un bGecefgbl no obuwein Teopin npaBa (6es-
NaaTHo), 2 4. Bb Hefd., MO MoHed. U cy66. oTb 10—11 u.

Mar-HTb B. M. HeuaeBb, MCMp. AO/MKH. 3KCTpaopAMHapHaro npodec-
copa pycckaro rpakgaHckaro npaea W CyAonpomssofctsa: 1) pyc-



CKOe rpaxpgaHcKoe npaso, 4. |, And CTyfeHToBb 5-ro ce-
MecTpa, 3 Y. Bb Hef., MO MOHesd., BTOPH. U cped, OTb 5—6 u.;

— 2) pyccKoe rpaxjaHckoe npaBo, 4. ll, ans cTyaeH-
TOBb 7-T0 CEMecTpa, 3 Y. Bb Hef., MO YeTB., NATH. U Cy66. OTb
5—6 u.; — 3) pyccKkoe rpaxfjaHckoe Cy/JOMNpOM3BOJ-

CTBO, 3 4. Bb Hef., MO MOHed., cped, U NATH. OTb 6—7 u.
Mar-HTb A. C. HeB30poBb, WCNP. [O/MKH. 3KCTpaopAmMHapHaro npo-
(peccopa TOprosaro nmnpasa: 1) pycCcKoe TOprosoe npaso,
4 4. Bb Hef., MO BTOPH. W 4eTB. OTb 12—2 4., — 2) Npak-
TUYECKWN 3aHATasd, 2 4. Bb Hefd. Mo NATH. OTb 1—3 u.

Mar. A. H. MuKnaweBCKX, 3KCTpPaOpAMHapHbIA Mpodeccopt NONTU-
YECKOM 3KOHOMMM W CTaTUCTUKK: 1) NoNMTUUYecKas 3KOHO-
Mia (MUCTOpMSt MOMMUTUYECKON 3KOHOML), 4 4. Bb Hed., MO BTOpPH.
M YeTB. OTb 12—2 4., — 2) cTatmctumka (teopls cratucru-
yeckas MeTofa), 2 Y. Bb Hef., No noHeg. ots 10—12 u.

Mar. A. C. KpuBLOBb, 3KCTpaopAMHapHbIA MPOgeccopb PUMCKaro
npasa: 1) mctopnsg pmmckaro npasa, 6 4. Bb Hed., Bb Mo-
cnegns 3 OHS Hegenu O0Tb 4—6 4., 2) gormMa puMckKaro
npasa, 4. 111 (cemeiiHoe U HacnefCcTBEHHOE MpaBo), 2 Y. Bb Hep.,
Mo noHed. M BTOPH. OTb 6—7 4.; — 3) NPakKTUUYECKU 3a-
HANW MO PUMCKOMY nMpaBy, [ANA CTYAEHTOBb 5-T0 U 6-ro
CEMECTPOBL, MO 1 4. Bb Hed., Mo cped, oTb 6—7 u.

Mar. H. H. BbnsBcMii, 3KCTpaopAMHapHbIA NpPoteccopb MOMMLEcKaro
npasa: 1) nonuuyelickoe nNpaBo, 4 4. Bb HeAd., MO BTOPH. U
cpes, ot 10—12 4.; — 2) yHuBepcuTeThl (HeobszaTeNbHO),
no 1 4. Bb Hepd., Mo 4YeTs. OoTb 10— wu.

Mar-HTs B. 3. [pabapb, Mcrp. [OMKH. [OLEHTa MexXayHapoaHaro
npaea, 00bsABUTL CBOM NeKLW M0 Npubbinn Bb HOPbEB®.

Mar-HTb 0. W. OcTtporpajcmii, MpvBaTb-AOLEHTH (DMHAHCOBaro Mnpasa,
00BbABUTL CBOWM flEKLLW MO MPUBLITWL Bb HKOPLEBD.

[1l. MegunumHoto! dakynbTeTa.

JokT. A. C. WrHaTtoBCKX, OpAMHapHbIF Mpogieccopb rocyaapcTBEHHAro
BpayebHoB'babws, dekaHb: 1) Kypcb cypebHON mMeawn-
LWHbI, ONA CTYLEHTOBbL 7-r0 ceMectpa, 4 4. Bb Hef., MO MOHe,
ot 10—12 4., no cpeg, OoTb 6—7 4. 1 no cy66. otb 10—11 u;
— 2) NpaKTMUYeCKMN 3aHSANU, BCKPbITIiA TPYNoOB b,
2 4. Bb Hef., KoTopble 6yAyTb HasHaueHbl BMOCAbACTBLL.

Jokt. B. A. Kepbepb, OpavHapHbIA Npogeccopb rocyAapCTBEHHAro
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BpayebHOB'bA'bWA:; W KONbHAA ruMryeHa (cneuyanbHbii KypCh,
6esnnarHo), Mo 1 4. BL Hepf., Mo cy66. oTb 5—6 u.

JokTt. 3. Tl. PenbmaHb, OpAMHapHbIA npodeccopt OdTaIMOIONN W
O(hTa/IMONIONMYECKO  KIIMHUKKA:  KAMHMYecKla nekulm no
obuwen oPTAanNMONOrYmM Cb NONUKAMHUYECKUMU fAe-
MOHCTpauunamu, 6 4. Bb Hep., eXegHeBHO OTb 11—12 u.

JokT. A. C. Paybepb, opavHapHbIA npodgeccopa aHatoMw: 1) aHa-

TOM ifa 4yenoseka, 4. Il, 6 4 Bb Hepn., exXegHeBHO OTb
8—9 4,; — 2) NpuUroToBfieHie aHATOMMWYECKUNXD MNpe-
napatoBb, exegHeBHO oTb 9—1 M oTb 3—6 4.; — 3) 3a-

HATlS Ha HpemapaTaxb W MOAensxb, 2 4. Bb HeA.,
KoTopble GyAyTb HasHaueHbl BMOC/T'bACTBLLL

Jokt. K. K. Jeno, opAvHapHbIA Npogieccopb CrneuyanbHOM  naTonory
W KIMHUKN: 1) TocnuTanb nas KAMHUKaA, 9 4. BbHea., exe-
[HEeBHO 0Tb 97,—114.; — 2) n36paHHbIA rnaBbl 06WeN Te-
paiiin (HeobsizaTeNnbHO), NO 1 4. Bb HeAd., Mo cy66. oTb 5—6 u.

Jokt. B. B. Koxb, oOpavHapHbIi Mpodieccopb XWMPYpPril 1 XUpypru-
YECKON K/IMHUKW: XMpypruyeckas KAWHUKA W NONUKNIU-
HuUKa, 12 4. Bb Hep., nepeasa 4na cTyaeHToBb IV-ro Kypca, 6 u.
Bb Hefd., MO BTOPH., 4eTB. W cy6b6. oTb 12—2 4. © BTOpas Ans
CTyAeHTOBb V-ro Kypca, 6 4. Bb Hef., MO MOHeA., Cpea, W MATH.
oTb 972—UN7r u-

JokT. B. ®. Ymxb, opanHapHbIA npodeccopb neuxlatpur: 1) Knu-
HUKA U NONUK/INHUKA HEPBHbLIXb W AYWEBHbIXb 60-
nes3Hen, pna cTyaeHToBb V-ro Kypca, 4 4. Bb Hef., MO cpef,
0Tb 4—6, a ocTasbHble 2 Yaca OyayTb HasHa4eHbl BMOC/'bACTBLL; —
2) cypebHaa ncnxiaTpifl, gna crtygeHtosb I u 1V-ro kyp-
coBb (6e3nnatHo, HeobsA3aTeNbHO), 2 Y. Bb Hef., KOTOpble OyayTb
HasHayeHb! Broc/'bACTBLL.

[Jokt. C. M. BacunbeBy OpAviHapHbIi npodeccopb CreupaibHoOM naTo-
JorW M KAMHUKKW: 1) KnnHwnyeckla nekudw, 6 4. Bb Hepd,,
Mo BTOPH., cped, M 4eTB. 0Tb 9—11 4., — 2) TeoOpeTUYECKM
KYypCb 4YacTHOW natonorlm wu Tepanlu, 4 W, 4 u Bb
Hel., KOTOpble 6yAyTb HasHayeHbl BMOCA'bACTBLU.

[okT. B. A. AdaHacbeBy oOpAMHapHbIi npodieccopb 006LLe naTonorw
W MaTonornyeckoii aHatomw: 1) obwas natonorls,44. Bb

Hej., Mo BTOPH., cped., YeTB. U NATH. 0Tb 9—104.; — 2) yacT-
Haa naTtonorm4yeckasa aHartomlda, 4. |, 4 4, Bb Hed., Bb
T4 e camble gHM OTb 10—11 4., —3) NpaKTUYECKN KYpPChH

NnaTonNornMyeckom rucrtonorlu, 2 4. Bb Hed., Mo cybb. oTb
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10—12 4u.; — 4) npaKTi|4?CBift ynpaXHeHla Bb naTo-
NOTUYECKOMDB MHCTUTYT” (6€3n1aTHO), eXXeHEBHO OTb 9—6 U,

JokTt. B. M. KypuuHCcMmiA, opanHapHbIA npodeccopb dustonorw: 1) ¢u-
3lonorlsa, 6 4. Bb Hep., Mo BTOPH., cpeg, U 4YetB. oTb 11—1 4,
— 2) pmsnonornyeckas Xmmra, 4 4. Bb Hep., Mo cped, u
YyeTB. OTb 2—3 4. M MO NATH. OTb 11—1 4.; — 3) NpakTu-
yeckn 3aHATla no ¢as3fonprHyeckonm xumlnm (6es-
naaTHo), 7 Y. Bb Hep., M0 BTOPH. OTb 2—b5 4. 1 MO cpes, U YeTB.
0T 3—5 u.

Mar. W. /1. KoHfakoBb, vcnp. OO/MKH. OpAWHapHaro npodeccopa dap-
mauw: 1) thapHakorHoslsa, ana megukosb U (hapMaLeBTOBb
3-ro cemectpa, 3 4. Bb Hef., Mo noHen. ot 11—12 4. n no cy66.

oTb 9—11 u.; — 2) hpapmaueBTuUeckasa xwu)nsa, ona dap-
MaLleBTOBb 3-ro cemMecTpa, 5 Y. B™ Hef., Bb Mepsble 5 AHeR Henenn
oTb 10—114.; — 3) NpaKTUUYECKN 3aHAT1A NO KayecT-

BEHHOMY aHanu3y: a) 479 MeAuMKoBb, 3 4. Bb Hed., Mo
NSTH. 0Tb 2—5 4. n 6) ana dapmauesToBb 1-ro cemectpa, 5 u.
Bb HeAd., MO0 BTOPH. OTb 2—4 4. K MO MATH. OTb 2—5 4.; —
4) nekuylw no cype6Ho xumln, pgns dapmauesToBb 3-ro
cemectpa, 3 Y. Bb Hef,, MO BTOPH., cped, W nNATH. oTb N —12 u.

Jokt. C. |. UvpBuHCION, OpAMHApHbLIA npodeccopb  hapMakosorL,
[13TeTKN 1 UCTOpLW MeauUMHbL:  apmakonorla: a) and
CTYEHTOBb-MeAMKOBb, 6 4. Bb Hef., Mo noHed. otb 9—11 4., no
cpeg, otb 11—1 4. m no cy66. ot 8—10 4. n 6) Ana hapmares-
TOBb, Yacbl 6yayTb HasHayeHbl BMOC/'bACTBLU.

JokT. H K Yepmakb, OpAvHapHbIA Npodeccopb CPaBHUTENbHOM aHa-
TOMLU, ambptonorl un ructonorw: 1) ructonoHs wm am6éplo-
Jorifl, cb npakTUYecKMMM 3aHAMAMW U JEeMOHCTpalLAMKM, 4nA
CTYAeHTOBb-MeKOBb |1-ro kypca, 6 4. Bb HeA., MO BTOPH., Cpep,

M 4YyeTB. 0Tb 9—11 u.; — 2) cpaBHWUTeNbHasaA aHatomls,
ana cTyaeHToBb-mMeankosb | 1 11-ro Kypcosb, 2 4. Bb Hepf., KOTO-
pble 6yayTb HasHaueHbl BNoc'bacTBw ; — 3) TMCTONOTNYECKAS

TeXxHuKa (6esnnatHo), ANnd OrpaHUYeHHass uucna CTYAEHTOBb
3-Xb BbICLUMXb KYpPCOBb, 4acbl OyayTb HasHauyeHbl BrOC/T'bACTBLU.

Jokt. . B. XnonuHb, OpAVHapHbIA Mpodeccopb rocyaapCTBEHHAro
BpayebHOB'bA'bWA; 1) TEOpPETUYUECKUN KYpPCb FTUrieHbl, ans
CcTyfeHToBb IV-ro Kypca, 4 4. Bb Hef., no cpef, otb 10—12 4. un
no cy66. ot» 11—1 4.; — 2) npakTu4yeckasa 3.aHATla, gna
CTyAeHTOBb V-ro Kypca, 9 4. Bb Hef., LO BTOPH., 4YeTB. U cy6o.
oTb 12—3 u.
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Jokt. M. W. LpyXUHUHDB, 3KCTPaOpPAVHAPHbIA MNPOJEcCOPb XMPYPrLL:
1) onepaTmuBHaa xupy pria, ana crygeHtosb Ill-ro Kypca,
2 4. Bb Hef., M0 BTOPH. U MATH. 0Tb 12—14.;— 2) necmypHa,
4na cTyaeHToss LU-ro Kypca, no 14. Bb Hef,., MO NATH. 0Tb 1—2 4.;
— 3) npaKTU4YeCKWN 3aHATIA Ha Tpynaxb, Ana CTy-
JeHToBb IV-ro Kypca, 4 4. Bb HefA., N0 BTOPH. U NATH. OTb 4—6 u.

[JokT. H. A. CaBenbeBb, 3KCTPaoOpAMHapHbIV MPogeccopsb crewwanbHol
naTonoril 1 KANMHUKK: 1) NONUKANHWUKA, O CTYAeHTOBb V-ro
Kypca, 6 4. Bb Hef., Mo MoHed., BTOPH., YeTB. U HATH. 0Tb 3—4‘ly,;
— 2) Bpa4yebHaa plarHocTuka (PU3MKO-XMMMYECLLE METOAbI
K/IMHMYecKaro nscnpaosaHls), ans ctygeHTtoss LU-ro kypea, 4 4. Bb
HeAd., Mo cpeg, wn cy66. ot 3—5 u.

Jokt. A. A. MypaTtoBb, 3KCTpaopAUHapHbIA MPOgeccopb akyLlepcTsa,
XKEHCKUXb W ANTCKUXDL 60mb3Heli: 1) TeopeTuUyYecKM Kypch
aKywepcTBa M XeHCKUXb 6onesHel, 3 4. Bb Hed., Mo
BTOPH. M MNSTH. O0Tb 37a—54.; — 2) KNIMHMUKA aKyllepcTBa
M XXEeHCKUXb 60nes3Hel, 6 4. Bb Hed., MO BTOPH., YeTB. U
nATH. 0oTb 8—10 u.

JokT. B. . Llére ¢oHb MaHTelidens, 3KCTpaopAuHapHbIA npodeccopb
XVpypru: 1) rocnutanbHaa xupyprmyeckasa KAWHUKA,
6 4. Bb Hefd., eXefHeBHO O0Tb 1—2 4.; — 2) obwasa xmpyp-
rmyeckaa natonoHsa, 3 4. Bb Hep., KoTopble 6yayTh HasHa-
yeHbl BNOC/'bACTBLL.

Jokr. T. A. Afonbhu, nNPO3eKTOPBL MPU aHATOMUYECKOMb WUHCTUTYTA:
aHHonoHsa, no 1 4. Bb Hea., Mo cpeg, OTb 7—8 u.

Jokt. A. A. KpyneuHx, npuBaTb-4OLEHTb CrelanbHOoM natonor u
KMHUKA WU acCUCTEHTb MEAULMHCKOA KAMHUKK: 1) al;Tck]a 60-
ne3Hwn (Heobsi3aTenbHO), 2 Y. Bb Hed., KOTOpble OyAyTb HasHa-
YeHbl BMOCA'bACTBI; — 2) KAWHMYeCK1lss wm3cnepoBaHAS
60MbHbIXb, 2 Y. Bb Hef,., KOTOpble OyAyTb HazHa4yeHbl BOCA'bACTBLL.

V. Wctopuko-gunonornyecklll dakynbrera.

JokT. f. ®. 0O3e, opavHapHbIi npodeccopb mnocodil 1 Negarormku,
JekaHb: 1) rHoceonoHs, 3 4. Bb Hea., Mo cped., NSATH.
n cy66. ot 11—12 4.; — 2) ncto pi s HoBOW unocod! un,
3 4. Bb Hef., Mo cpep., NATH. U cy66. oTb 12—1 u.

[Jokt. 0. J1. BanbTub, OpAMHapHbIA nNpodeccopb BCEOOLLEA WUCTOPLU:
1) HCTopifl EBponbl c¢b 1815 r., 4 4. Bb Hed., Bb Mepsble
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4 gHA Hepgenn OTb 3—4 4., — 2) NpaKTMUYeCcCKKN ynpaxHe-
HiH no nctopin, 2 4. Bb HeA., HO NATH. 0Tb 3—5 u.

JokT. P. M. MyHKe, OpAWHapHbIA Npodeccopb reorpagll, aTHorpada
N ctatuctuku: 1) obuwaa aTHorpadlsa, 4 4. Bb Hed., Mo
BTOPH., Cpef., 4YeTB. U NATH. OTb 6—7 4., — 2) npakKTuye-
CKWN ynpaxHeHlsa no reorpapla maTtHorpapa, 2 u.
Bb Hed., MO MOHeA. OTb 5—7 u.

[Jokt. A. C. BbygunoBuyb, OpAVHAPHBIA MPOeccopb CPaBHUTENLHOM
rpaMmMaTmku cnaBsHCKuUXb Bapbulll, PekTopb: 1) BBefeHie
Bb CNnaBAHCKYO Gunonoruw, pAana cryfeHTosb I-ro kypca,
2 4. Bb Hefl., MO BTOPH. M 4eTB. OTb 11—12 4.; 2) 0630pDb Cna-
BAHCKOWN mcTopiwn, gna ctygeHToss LL-ro kypca, 2 4. Bb Hep,,
Mo BTOPH. M 4YeTB. OTb 12—14.; 3) cnaBsAHCK1lA Haplruls,
ans ctygeHtoBb LU-ro Kypca, 2 4. Bb Hep., KoTopble OyayTbh Has-
HayeHbl Broc/'bacTsLL.

[Jokt. E. B. MbTyxoBb, OpAMHapHbIA Mpoteccopb pyccKaro A3blka Bb
OCOBEHHOCTU W CNaBsHCKaro $3blKoB"AbTsA Boo6WeE: 1) ncrtopls
ApeBHe pycckon nuTepatypbl cb Xl B4Ka (obwuw
Kypcb), 4 4. Bb HeA., Mo BTOPH. M 4yeTB. OTb 12—2 4.; 2) BBe-
feHle Bb ncTopiio PYCCKON NuTepaTypbl: MCTOUHUKN
n nocodifl (cmewanbHbIl Kypch, Cb MPaKTUYECKMMM  YNpaXKHe-
Wwamun), 2 4. Bb Hepd., Mo cy66. ot 12—2 u.

Mar. E. ¢. LWmypno, vcnp. OO/MKH. opAMHapHaro npodeccopa pyccKon
mnctopw: 1) pycckaa wmcrtopua (06nuin Kypcs), | 4u., 4 4. Bb
Hed., MO MATH. M cy66. oTb 9—11 u. — 2) 3aKoOHOfgaTeNb-
Hble MamMATHWUKK [leTpoBckKaro uapctBoBaHla (cre-
WasbHBIA KypCb), 2 Y. Bb HeA., Mo moHed. oTb 9—11 u.

Mar. B. K. Manbmbeprb, Mcnp. Oo/mK. OpAvHapHAro npodeccopa ApeBHe-
K/lacCMYecko unonorw n apxeonoun: 1) ucTopia rpeveckaro
mckKkyccrtBa, 4 4. Bb Hef., KOTOpble 6yAyTb Ha3HayeHbl BMO-
CcN'bAcTBIl 2) NpaKTUUYECKUM 3aHATIA (TONKoBalle Ba30BbIXb
PUCYHKOBB), 2 4. Bb Hef., KOTopble 6yayTb HasHayeHbl BMOC/ bACTBLU.

Jokt. M. H. KpaleH\HHNKOBb, OpAMHapHBIA NpPOoGeccopb ApeBHe-Kac-
CUYeCKol unosoril M UCTopll nuTepatypbl: 1) M36paHHbIN
Mt cTa U3b MeTamMopdo3b OBULIA, MPaKTUYeCWs YNPaxHe-
Hifl gna cTygeHToBb 1 M 3-T0 CEMeCTpoBb, 2 Y. Bb Hefd., MO YeTB.

0Tb 4—6 u.; — 2) TepeHBlin Adelphoe, npakTuyeckn ynpax-
Hews [ana CTYAeHToBb 5 M 7-T0 CemMeCTpoBb, 2 Y. Bb Hed., MO
NSATH. OTb 4—6 4.; — 3) n36paHHbIA M$cTa nM3b Nnlagbl

Mfomepa, npakTUYecws YynpaxHews ana crygeHtosbs 1 u 3-ro
CEeMEeCTPOBb, 2 Y. Bb HeA., no cy66. otb 4—-6.
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Mar. A. H. icuHCwW, 3KCTpaopAMHapHBbIA Npodeccopb BCeobLel UCTOpLL:
1) nctopia cpepgHes4koBaro arpapHaro cTpos Bb
FepmaH” (nNpogomkelue), no 1 4. Bb Hepl., NOBTOPU.OTb 12—1u4.;
— 2) naTMHCKasas AunnomaTtmka (npofomkewe), no 1 4. Bb
Hefd., Mo BTOPH. OTb 1—2 4.; — 3) 06w/l Kypcb CpepHei
ncTop in (Nepsbiii Meprogb), 2 4. Bb Hed., Mo cpes, oty 12—2 u;
— 4) npakKTU4YeCKM 3aHA™NA, 2 4. Bb Hep., MO MNOHea,
oTb 12—2 u.

Mar. A B. HUKMTCKW, 3KCTpaopAMHapHbIA npogeccopb ApeBHe-Kac-
CUYECKOA (DUIOMIOTW WM TPEYECKMXb W PUMCKUXb  [PEBHOCTEN:
1) o6bwan Kypcb mctopinm Mpeyln, 3 4. Bb Hed., MO BTOPH.,
cpeg, w uyerB. otb 10—11 4u.; — 2) MHTepnpeTauua p~umn
AHpokupa Tespl [Auaxpi'cov, 2 4. Bb Hef., MO BTOPH. M YETB. OTb
11—12 y.; 3) pa3bopb OoTAbAbHBIXD BONPOCOBL rpe-
yecko mctopin, no 1 4. Bb Hed., no cpeg, otb 9—10 u.

Mar-Hts [. H. Kygpascwii, ucrnp. [O/MKH. 3KCTPaopAvHapHaro npo-
(hbeccopa H”MeLKaro W cpaBHUTeNbHaAro fA3blkoB'ba'bls: ~cp a -
BHMTeNbHaA rpaMmmaTtuka MHAOEBPOMEMCKUXbA3bI-
KOBb, Cb KpaTKMMb BBefewemb, 4 4. Bb Hed., HO MOHed. U
BTOPH. OTb 10—12 4y.; — 2) KpaTKlii Kypcb CaHCKpWUT-
CKaro A3blkKa, Cb MNPaKTUYECKUMU 3aHATIAMKM (NPOLOJIKELLE),
2 4. Bb Hefd., no cpeg, otb 10—12 u.

Jokt. /. K Ma3uHrs, [OUEeHTb pyccKaro Asblka W JINTepaTtypbl:
1) rpamMmMaTmMKa [peBHe-LEPKOBHO-CNaBAaAHCKAroO
A3blKa, 4. | (yyeTe 0 3ByKaxb), 2 4. Bb Hef., MO MOHed, W
YyeTB. OTb 5—6 4.; — 2)apeBHe-pyccKle TeKCThbl, 2 u.
Bb Hef., MO BTOPH. U MATH. OTb 5—6 u.

Mar. A. M. Tpuaukb, [OUEHTHL [PEeBHE - KaCCUYECKOA  (prnaonor:
1) rpevyecklii CUHTaKCMUCBL, 2 Y. Bb Hea., MO BTOPH. OTb
4—64.; — 2)MnyTapxb «Be|nc,atoxXy)£» (MPakKTUUYECKU
ynpaxHews), 2 4. Bb Hef., Mo cpef, otb 4—6 u.

JokT. B. ®. lWnoTepb, nNpmBaTb-AOLEHTL W3LLELIKaro U CPaBHUTESb-
Haro A3bIKOBbA'bTA: roTcklil A3bIKb (HeobsizaTenbHO, 6e3-
NaaTHo), 2 Y. Bb HeAd., Mo NATH. OTb 5—7 u.

Mar. 9. W. NlayteH6axb, MNpMBaTb-LOLEHTbL CPaBHUTE/IbHANO A3bIKO-
BAOMLUS M NIEKTOPD NaTbIlCKAro fAsblka: JIMTOBCKLA A3bIKD,
yTeTe M obbscHewe HOwkesnya «Svotbine Reda Yeldnycin Lietuviny
(cBagebHble 00psabl BenéHCKuxb JIMTOBLEBDL), MO 1 4. Bb Hed., MO
NATH. OTb 3—4 u.
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Y. O®usnko-xarematmnueckll ®dakynbreTa.

Jokt. ®. 0. leBUHCOHDb-/IeCCUHIb, OpAVHapHbIA MNpodeccopb  MUHe-
panorw, AekaHb: 1l)kpuctannorpadgla, 4 4. Bb Hefd,

Bb nepsble 4 [OHA Hegenn oTb 6—7 4.; — 2) MWHepanorla
W OCHOBbl reosioMu, 4na MeaMKoBb M (apmaLeBToBb, 2 Y. Bb
Hed., Mo 4YeTB. U cy66. oTb 12—1 u.; — 3) neTporpagls,

24. Bb Hef., KOTOpble 6yayTb Ha3Ha4yeHbl BNOCN'bACTBLW; —4) Nnpak-
TUWYEeCKWN 3aHATlA no MuHepanoHwn, 2 4. Bb Hed., no
cy66. otb 10—12 u.

Jokt. 10. T. oHb KeHHenb, opauMHapHbIA npodeccopb 300/10rLL:
1) o6was 3001049, 6 4. Bb Hef,., eXKeAHEBHO OTb 12—1 4.; —
2) 300N0rMYecKN pJemMoHcTpaylu, 2 4. Bb Hed., KOTOpble
OyoyTb Ha3HayeHbl BrocA'bAacTBl ; — 3) NPakKTUUecKw
ynpaxHe Hin no cpaBHuTe nbHoMaHaTtomMlnm wn rHctfl-
ooriu, 6 4. Bb Hef., KOTOpble OyAyTb HasHayeHbl BMOC/'bACTBLU.

[Joktopb W. W. Nlembeprb, opanHapHbIA Npoeccopb MUHEPaonu: npak-
TMUYECKN ynpaxHeHla no muHepanoru (6esnnatHo),
2 4. Bb Hef,., KOTOpble OyayTb HasHaueHbl BMOCN'bACTBLL.

Jokt. A. A. KHe3epb, OpAvHapHbIA npodeccopb NPUKIagHOW Mate-
MaTUKK: 1) aHanMTMyeckas MexaHwWKka, 4. |, 5 4. Bb
Hep., Bb nepsble 5 gHell Heabm ots 10—11 y.; — 2) usbpaH-
Hbl Trfasbl W3b AWHaMUKW CMONOWHbLIXL MaccCh
(6e3nnatHo), 2 4. Bb Hep., KoTopble OyAyTb HasHayeHbl Brocn'ba-

CTBW ; — 3) MpPaKTUUYECKW YynpaxXHeHls no mexa-
HHKii, 2 4. Bb Heg., no 4yetB. oTb 4—6 4U.; — 4) gudde-
peHulanbHbld ypaBHeHla, 4. I, 3 4. Bb Hep.,, Mo NATH.

oTb 11—12 4. 1 no cy66. ot 10—12 u.

[Jokt. B. W. CpesHeBcl, opavHapHbIA Mpodeccopb (PU3MYecKol reo-
rpajw wn meteopononu: 1) meteoponoHsdA, 3 4. Bb Hed., no
yetB. 0Tb 1—2 4., M no cy66. ot 12—2 4.; — 2) 3eMHOM
MarHMTU3mMb, Mo 14y. BL HeN., Mo cped, OTb 6—7 4., —
3) NpaKTUYEeCKMW 3aHanNKM, 2 4. Bb ief., no cybb. oTb
10—12 u.

Jokrt. I. T. TammaHb, OpAMHapHbIA Mnpodeccopb xmMw: 1) Heopra-
Huyeckasa xumlsa, 5 4. Bb Hed., Bb NepBble 5 AHeA Hea'bnm
o 10—11 4., — 2) pwmsmyeckaa xumlsa, 4u. |, 2 4. Bb
Hef., Mo YeTB. U NATH. O0Tb 12—1 4.; — 3) aHaANIUTUUYECKMN
yNpaXHeHUsSs N NpakTUYecKW 3aHAaANu, 6 4. Bb Hea,
eXxegHeBHO OoTb N—12 u.
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Jokt. I'. B. /leBULKLW, OpAWHApHbLIA npodeccopb acTpoHomw: 1) 06-
MU Kypcb acTp OHOMiuW, 4 4. Bb Hepd., MO MOHeA. W BTOPH.
OoTb 12—2 u.; — 2) TeopeTUu4yeckKaa acTpoHO»nA, 2 4. Bb
Hep., Mo cpef, OTb 12—2 4.; — 3) npakTuyeckla 3aHATIA
no chepnyeckoidm acTpPOHOMWUM, 2 Y. Bb Hef., MO YETB. OTb
6-8 u.

Mar. A. W. CagoBcwii, 3KCTPaOpAVHapHbIM Mpodieccopb  (PU3NKN:

1) o6bnuii kypcs usnkum, 4. I, 5 4. Bb Hea., Bb Mepsble
5 pgHen Hegbm oTb 11—12 4., — 2) TepMoAgMHamMmka, 3 u.
Bb Hef., Mo noHeq., cped, U NATH. oTb 9—10 u.; — 3) pusum-

yeckasf nabopaTopisa, TONbKO ANA CTYAEHTOBbL 5-r0 CeMecTpa,
rpynna B, 6 4. Bb Hed., KoTopble OyAyTb HasHauyeHbl BroCa'bACTBL.

Mar-HTb C. K. BorywescKkx, wucnp. AO/MKH. 3KCTpaopavHapHaro npo-
theccopa CenbCKaro xo3sicTBa 1 TexHonorw : 1) no4ysoB'bAt Hie.
2 4. Bb Hefl., HO MOHeA. OTb 12—24.; — 2) CeNbCKO-X038-
CTBEHHaa 3KoOHOM1s, 4 4. Bb Heg., MO Cped, WU MATH. OTb
12—2 u.

Mar. H. W. Ky3HeuLoBb, 3KCTpaopAvHapHbIA npodeccopb 60TaHWMKK:
1) o6nmnini Kypcb 60TaHUKWN, [N9 €CTECTBEHHWNKOBb, arpoHo-
MOBb, XWMMWKOBb, MeAVKOBb U (hapMaLeBToBb 1-ro cemecTtpa, 6 u.
Bb Hef., MO BTOPH., Cped., 4eTB. U MNATH. 0oTb 9—10 4. ©n no

cy66. oTb 9—11 4.; — 2) KypCb NMPaKTUUYECKUXD 3aHSA-
Tifl no cucTemMaTukK4 pacTeHlin, Mo rpynnaMb, Mo 2 4. Bb
Hed., nmo cy66. ot 11—5 u.; — 3) cneylanbHbIi KypCbH

60TaHMKM (M36paHHbIA NaBbl M3b aHATOMW W (HM3tONONK pacTe-
W), Ans BCbxb HaTypaMCTOBL W arpoHOMOBbL 3-Xb CTaplimMXb
KYpCcOBb, 2 4. Bb Hef., Mo noHed. otb 9—1] u.; — 4) kon-
nokBlymb, pasbopb HOBEWMLWEN WM KIaCcCMYECKO NUTepaTypbl
no 60TaHMK” (6e3rnaTHo), 2 Y. Bb Hed., Mo 4YeTB. OTb 6—8 u.

Mar. B. I'. AnekcbeBb, 3KCTPaOpAMHApHbLIA MPOdeccCopb YMCTON MaTe-

MaTuKnM: 1) aHanuTmuyeckaa reometplsa, u. I, ana mate-
MaTUKOBb N XMMWKOBL 1-ro cemectpa, 4 4. Bb Hef., MO BTOPH. U
yetB. 0Tb 9—10 4. 1 no cy66. oTb 9—11 4., — 2) reomMeTpu-

yecklsa npunoxeHla aguddepeHulanbHaro wucuucne-
llisa, pna matemMaTtMkoBb 3-r0 ceMecTpa, 3 Y. Bb Hef., Mo BTOPH.
M yetB. 0Tb 10—11 4. 1 Mo cy66. otb 11—12 u.

JokT. H. /. AHgpycoBb, 3KCTpaopAvHapHbI Mpodieccopb MUHEPanori:
1) ovHamunyeckasa reonorld, 3 4. Bb HeA., HO 4YeTB. OTb
9—11 4. n no cy66. ot 9—10 4., — 2) uctTopuyeckas
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reonoHs, 3 4. Bb Heg., MO AATH. OTb 9—W 4. 1 Mo cy66.
otb 10—11 4.; — 3) naneoHTONOMSA, nNo 1 4. Bb Hed., Mo
noHea. oTb 1—2 4., — 4) NpakKTMyeckKls 3aHATLlSA no na-
neoHTONOr in, 2 4. Bb Hef., KoTopble O6yAyTb HasHa4yeHbl BMo-
Cn'bAcTBLL.

Jokt. M. . [paBe, 3KCTpaopAMHapHbIA Npodeccopb 4YMCTOM MaTema-
TMKK: 1) BBefeHie Bb aHaNuM3b U Teopia ONpefenu-
Tenel, Ana cTygeHToBb 1-ro cemecTpa, 3 Y. Bb Hed., MO MOHEA,.,
BTOPH. H MATH. OTb 12—1 4., — 2) MHTerpanbHoOe MWUC-
yucneHie, 4. 1, gna crygeHToBb 8-ro cemectpa, 3 4. Bb Hep.,
no noHen., BTOPH. U NATH. OoTb 11—12 vy,

[Jokt. A. H. CbBepuoBb, 3KCTpaopAMHapHbIA Mpotheccopb 300/10MK:
1) cpaBHMTeNnbHaa aHatobna u ambplonor!a nosso-
HOYHbLIX b XWBOTHbIXb, 5 Y. Bb Hed., MO MOHeA. WU BTOPH.

oTb 10—12 4. 1 no cpef, oTb 10—114.; — 2) NpaKTUYECKMN
3aHAT1lA No 300TOMin, 3 4. Bb Hed., MO MNoHed. OTb 12—1 u.
m no cpeg, o 11—1 4.; — 3) KonNnokeBlymb (6e3nnaTHo),

no 1 4. Bb HeA., KOTOpbIA 6yAeTb HasHauYeHb BMOCH'bACTBLLL.

[okT. 0. 3. MoAnHb, AOUEHTHL YACTOM MaTeMaTMKK: “3afneMeHTap-
Hafd MaTemaTuKa, 3 4. Bb Hef., MO NOHeA., cped, W MNATH.
otb 9—10; — 2) Hay.ala MexXaHWUKW, And CTyAeHTOBb XUMU-
yeckas otg”niets, 3 U. Bb Hef, MO BTOPH., Cpea, N NATH. OTb 5—6 u.

Mar-HTb K. [. TIOKpOBCKX, aCTPOHOMb-Habnoaateb: MNpaKTu-
yecklsa ynpaXHeH1lss No NpakKTMYeCKON acTpoHomlu,
2 4. Bb HeA., Mo rMoHed. M 4YeTB. OTb 7—8 u.

Mar. A. /. TOMCOHb, MpMBaTL-AOLIEHTb CeNbCKaro X03scTBa M Tex-
Hosoru: 1) TexHoONoOru, 4 4. Bb Hepd., Bb Mepeble 4 AHA He-
Abm ot 9—104.; — 2) KOPMOBbLISA cpeAcTBa, 24. Bb Heq.,
no MNsATH. U cy66. oTb 9—10 4.; — 3) NpaKTUUYECKN 3a-
HAT! 4, [ANnd CTYAeHTOBb arpoHoMmW 5-ro 1 cin'bayloxuyixs  ce-
MeCTPOBb, 6 Y. Bb Hep., exegHeBHO 0Tb 10—11 u.

YI. Tpocheccopb 6orowws Ansa CTyAeHTOBL MpaBo*
CNaBHaro McrnoBefaHus.

Mar. A. C. LlapeBcxii, npoToiepefi: 6orocnosle, 6 4. Bb Hea., Mo
noHeA., cpeg, M NATH. oTb 9—10 4., a ocTasbHble 3 Yaca OyayTb
Ha3HayeHbl Bnoc/a'bACTBLL.
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YIl. Ypoka no AsbikamMb WU MCKYCCTBammu

Mar. f. W. NaytreHbaxb, NeKTOpb NaTbIlLCKAro fA3blka W MpPUBaTb-
[OLEHTH CPaBHUTE/NbHArO A3blKoBeAbLA: 1) naTbiWCcKasa rpam-
MaTuKa, no 1 4. Bb HeA., MO MoHed, OTb 3—4 4., — 2) uTe-
Hie NaTblIWCKUXb NucaTenem cb NUTepaTypHO-UCTO-
puyeckumMb BBefAeHleMmb (npogomkewe), Mo 1 4. Bb Hep.,
Mo BTOpPH. O0Tb 3—4 u4.; — 3) peneTuToplii naTbiwcKaro
CMHTaKCUCa M NMUCbMEHHbIA paboTbl Ha NaTbIWCKOMb
A3bIK™, 2 4. Bb Hed., Mo cped, otb 3—5 4.

Jokt. A. M TepmaHb, NeKTOpb 3CTOHCKAaro A3blka: 1) MCTO pi A
LpeBHeli 3CTCKOW nuTtepaTypsbl, Mo 14y. Bb Hep., Mo YeTB.
0Tb 5—64.; — 2) rpamMmMaTmMKa 3CTCKaro As3blka, Mo 1u.
Bb Hed., Mo nATH. oTb 4—5 4.; — 3) aTMmonormyeckls
MW CUMHTaKTU4eckla ob6bsAicHeH1la, cb yuTeHleMb 3cCT-
CKUXb U PUHCKHXDb TEKCTOBbB, MO 1 4. Bb Hepd., Mo NATH.
0Tb 5—6 u.

C. W. Powe, nekTopb (hpaHLy3CKaro fA3blka: 1) TeopeTmyeckwu
Kypcb (paHLYy3CKOW rpammatuku, no 1 4. Bb Hed., Mo
noHed. ot 6—7 4., — 2)yTeHle, nepeBoAb W TONKO-
BaHle (paHUY3CKMXb aBTOPOBB, MO 1 Y. Bb Hed., Mo
BTOPH. OTb 6—7 4.; — 3) npakTuyeckla 3aHATi A (ppaH-
LlY3CKLI pasroBOPHbIA $A3blKb), MO 1 4. Bb Hed.. MO cped, OTb
6—7 4., — 4) nepeBOAbL Cb pyccKaro A3blka Ha (paH-
uy3 cKifl, mo 1 4. Bb Hea., MO 4YeTB. OTb 6—7 4. — 5) 3TU-
monor! A dgpaHuy3ckaro f3bika, (M3CnenoBalle KOpPHeW),
no 1 4. Bb Hed., Mo NATH. OTb 6—7 4.; — 6) nctoplsa gpaH-
uysckon nutepatypbl XVII cton”?a, no 1 4. Bb Heq,
no cy66. ot 6—7 u.

A. T. MyHra, yuuTefnb rMMHACTUYECKMXb YMpPaXHEHW: FTMMHACTMU-
yecklsa ynpaxXHeH1ld, 2 4. Bb Hed., MO MOHe4. W YeTB.
oTb 7—8.

[ns obydyelus MexaHMYeckuMb paboTamb MpegriofiaraeM CBOM YCNyrut
ucnp, OO/MKH. YHUBEPCUTETCKaro MexaHuka M. B. Wynbue.

YIIl. TpuHagnexalwan Kb coctaBy YHMBepcuTeTa
y4ebHbIA 3aBedels U Myseu.

Bb KMHMKaxb OyayTb 06yyaTb [AMPEKTOPbl OHbIXb, a MWMEHHO: Bb
MeAUUWHCKON npod. BacunbeBb, Bb XUPYPrUUeCKOW
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npo. Koxb, Bb aKylUEpPeKoil WU TMHEKOOrM4YecKom
npo. MypaToBb, Bb opTanmMogormyeckon npod. Penb-
MaHb, Bb K/JMHWUK* HEPBHbIXb WU AYWEBHbIXb 60-
nesHen npo. YMXb, Bb NOAMKAMHUK?N npod. Ca-
BENbeBb W Bb YHUBEPCUTETCKOMDb OTAEeNeH” TOpo4-
CKOIW 60nbHMUbI nNpod. Oerio.

YHuBepcuTeTCKas 6uOM0TEKA, KOTOPOKH 3aB'bAblBaeTh Bb KayecTBe Au-
pektopa npod. LLIMypno, OTKpbiTa Bb Teuyelwn CemecTpa exe-
[IHEBHO, KpPOME BOCKPECHbIXb W MpPas3fAHMYHbIXb AHEN, OTb 10—2 u.,
a BO BpeMsi BaKalli, 3a WCK/OYELleMb BOCKPECHbIXb W MpasgHuY-
HbIXb OHEN, eXeAHeBHO OTb 12—2 u.

[MpeKTopoMb My3es U3ALWHbIXb UCKYCCTBL COCTOMTL npod. ManbMm-
6eprb, My3es OTEYECTBEHHbIXb LPEBHOCTEN (BaK.), aCTPOHOMUYECKON
obcepsatopX npod. JleBUU K1, (hapmaleBTMYECKAr0 WHCTUTYTA
npo. KOHAaKOBb, XuMmuyeckaro kabuHeta npod. TamMMaHb,
(usnuéckaro kabuHeta npog. CapoBCcK1il, martematnyeckaro
KabuHeta npod. KHe3epb, 3KOHOMUYeCKaro KkabuHeta u nabo-
paTopX ANsi CeNbCKO-X03AWCTBEHHOW XMMX Mpod. borywesBckli,
MUHepanornyeckaro KabuHeta Hpod. JIEBUHCOHB-JIECCUHT b,
reofornyeckaro  kKabuHeta npod. AHLPYCOBbBH,  30010rMye-
ckaro mysess npod. hoHb KeH yenb, 300TOMUYECKaro My3es
npo. CesepuLoBb, bBoTaHMueckaro caja npod. KysHe -
LO0Bb, MeTeoponoruyeckoin obcepsatopx npod. Cpe3HeBCK1id,
aHatomuyeckaro MHCTMTyTa Hpo. Paybepdb, WHCTMTYTa CpaBHU-
TeNbHOW aHaToMX npoh. UepMaKb, (u3WAorMyeckaro MHCTUTyTa
npo. KypumHcklii, natonoriiyeckaro MHCTMTYyTa npod. A da-
HaCcbeBb, [UNEHNYecKaro kabuHera npod. XNOMNWUHbBL, (apma-
Konoryyeckaro MHCTMTYyTa npod. YumpBuHCK1i, cygebHO-Meau-
UMHCKaro WHCTMTYyTa npod. MrHaToBCKL1i, KOANEKWX npegme-
TOBb MO Oubneiickoii W LEepKoBHOW apxeononu npod. KBau ana,
cratuctmyeckaro kabuHeta npod. MyKKe, KabuHeTa onepatuBHOIA

XMpYprK npo. ApPY>XXUHUHDB.
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3agaun ana comckaH!sa Harpagb Ha 1899 rogw.

I. OTb 60rocnoBekaro ®akysbTeTa:
,~Jom Jahve y npopokoBb*“.
,YuyeTe MenaHxToHa 0 cBO604” BO/IM Bb €ro pasBuTLL.
Mponoseab Ha TekcTb: ,llocnate | kb KopuHesHamb, rn. 3, cT. 22 n 23“
(cb nogpobHO 060CHOBAHHOK Bb 3K3EreTUYECKOMb W FOMWUSIETUYECKOMb
OTHOLUELAXb AUCMO3ULLEID).

1. OTtb opugnyeekaro ®akysbreTa:
Mo pycckomy rocygapcTBeHHOMY npaBy: ,,CpaBHUTENbHbIA 04epKb pyc-
CKMXDb 3eMCKUXb yupexxgeTih no ,llonoxeramb* o Huxb 1864 u 1890
rofoBb*.
Mo MecTHOMY rpaXkgaHCKOMy MpaBy: ,/IMyLLECTBEHHbIV OTHOLLELLS MeXAy
cynpyramm Ho MecTHomy npaBy [Mpubantllckmxb ry6epuin®.

1. OTtv megnuymHckaro dakyrnbTeTa :
,YCnosla obpasoBalis v Bbig'brewss XMmMo3nHa“.
,TepanesTUYecKoe Bb TbCHOMb CMbIC/1a C/l0Ba Jleyelle paka (carcinoma
ventriculi etc); n3noxmntb npexwe n HoBMHMe cnocobbl nevewa“.
LSABMews Bb A4pb OrbTkW, CONYTCTBYHOHUA npoueccy (mbponnasi™
(BTOPUYHO).

Ana counckawas mepganm CeHaTopa (oHb Bbpapgke:
»,Pa3BnTle N coBpeMeHHOe COCTOsLUE y4Yells O MaToslIorMyYecKUXb N3MNHe-
LWSAXDb MAPU CMMHHOM CYyXOTKb".

Ona couckawsa mepgannm KHa3a CysBopoBa:

»100BEPrHYTb KPUTUYECKOMY Pa3bopy NNTePaTypy O COCTaBHbIXb HaCTAXb
CMOPbIHBM U NMPOBEPUTL BbIBOAbI N3b HEr0 3KCMEPUMEHTA/IbHO-XUMUYECKN'™.
Ona couckawa mepannm Kpecnasckaro:
M3cnbposalle NpPOAyKTOBbL pacnafja CaHTOHMHA, MNOJyY4aeMbiXb Npu
OKNCNEHLL*,
Ha 1900 ropgwb:
Onsa couckaHla mepann KHa3a CyBopoBa:
VBcnl>nosiiile pycckaro naHonHa™.
Ana conckaws mepanun KpecnascKaro:
»XUMUYEeCKoe n3cnbaoBaTe BepaTpuHa“.

IV. OTb uctopuko-dusnonorndyeckaro dakysnbrera:
~AfaMb MiillkeBnYb, Kakb M03Tb WM My6/AMUMCTb, Bb CBA3U Cb 06CTOSI-
Te/IbCTBaMWN €ro >XM3HW, Cb INTEPATYPHBLIMU U OBLLIECTBEHHLIMY TeYeLLsMun
MU Cb PYCCKO-MOJILCKMMU OTHOLLELLIAMX €ro BpemMeHn".

~,CounHete dynbxepla LllapTckaro, Kakb WCTOYHUKbL A/1S1 BHYTPEHHEA WU
BHELLUHeN ncTopll lepycaimmckaro KOposieBcTea“.

V. OTb ®Pn3uko-matematTnyeekaro dakynbrera:
Mo meTeoponorw: ,O KoMneHcauw aHoManlll morogbl Ha OCHOBaHLU Ha-
6ntogeHLL Bo BCbxb 4vacTaxb cBbta“.



M3t nabopaTopT HOpbEBCKAro hapmMaleB TUYeCKOro MHCTUTYyTa.

Mo nosody NpaBUIbHOCTEN OKMCNeWs Henpen'b/ib-
HbIXb COEAMHEHMIA MapraHLOBOKaN1eBOM COMbHO.

N. KoHaakoBa.

J Kondakow; Ueber die Gesetzmassigkeiten bei der oxy-
dation ungesattigter Verbindungen mit Permanganat.
Journal fur praktische Chemie. Bd. 59, 287.

3aHMMaAcb Bb MocfefHee BpPeMsA BbIACHELLeMb CTpoeLus
CUMHTE3UPOBaHHbIXb MOVMMb CMOCO60MbBIL) pasNuUHbIXL NOAUMEP-
HbIXb O/IE(NHOBL — OKTW/IEHOBbL, [EKWIEHOBbL, [OAEKWU/IEHOBb
M T N — A, MeXiy NpoynMb, OCTaHOBWJICA Ha OKWUC/EHLI UXb
nepmMaHraHaToMb, TaKb KakKb 3TOTb MeTO4b Bb PALY LPYTUXb
CUNTaeTCAa ,CamMaaMb HaAeXKHbIMbL® A71A onpef’bnewls cTpoeLus
BOOOLLEe Hernpeq''b/bHbIXb COeAVHELLIA.

OpHako npu co6CTBEHHbIXb MOMXb M3aréfoBaHLIXb, a TaKxKe
nepeunTbIBas OOLUMPHYIO NUTepaTypy, Kacalollytocs OKUceLls
TaKuUXb COeAMHELLIA, — NMTepaTypy, OCOBGEHHO 060raTMBLLYHOCS
3a nocnefHee Bpemsi, — MH” MpULLNOCL 06paTUTL BHUMALLE Ha
TaKie (0aKTbl, KOTOpPLIE FOBOPUTbH CKOPEe He Bb MOJb3y Hagex-
HOCTM yKa3aHHaro Metoa M Masio rapMOHMPYIOTH Cb OCHOBHbLIMUN
MoNOXKELAMWN  MeTofda OKucnewss HenpefbnbHbIXb; coegnHeHLL
nepmMaHraHaToOMb.

MeToab oKucrews HenpeAb/ibHbIXb COEAMHELLIA YNOMSIHY-
TbIMb OKWUC/INTENIEMb, KaKb W3BECTHO, OMMpaeTcs «a Ccibayto-
WUXb [ABYXb OCHOBHbIXb MOJSIOXKELUSAXb.

[MepBoe n3b HUXB Y>Ke cb 1888 roga 1 No HacToslLLee Bpems,
rops4vo nopfep>xkmeaemoe E. E. BarHepomMb2, MOXHO hopmy-

1) XK. P. ©. X. O. 28, 784; Journal fur prakt. Chemie 1896, 442.

2) Berichte ai, 1230, 3343—3360; .24, 3488; 28, 1636. [logpo6Hyt0
CrpasKy MO 3TOMY BOMPOCY MOXHO HaliTu Bb CTaTbsAXb Ha PYCCKOMDb fA3biKb
n Bb AmccepTayll Kb peaklin OKucnelws Henpea' N\bHbIXb yriepouc-
TbIXb coeguMHewin. BaplaBa T888 r.



NNpoBaTb TaKb: KO BCAKOMY HenpeesibHOMY COeAUHEHHO Mpw
OKWC/IEHLL ero nepMaHraHatoMb Bb HeWTpaslbHOMb pacTBope
NPUCOEAVHSAETCS MO MECTY MHOFOKpaTHOW CBA3M CTOMbKO BOA-
HbIXb OCTATKOBb, CKOMIbKO MOXETbH MNPUCOEAVHUTLCA Kb HeMy
aToMOBb 6pOMa WM CKOMbKO HYXXHO /19 nepexofja ero Bb npe-
JenbHoe coegvHelle. O6pa3oBaBlUeecs TaKMMb MyTeEMb HOBOE
coeAuHelle MoABepraeTcs fasibHelllemMy OKWUC/EHLW MO CXemMaMb
COOTBETCTBYIOLWMXb MNpefes/bHbIXb COeAUHEHLL.

BTopoe nonoxelle, BbICKa3aHHOE OAHOBPEMEHHO Cb Mep-
BbM> rbMb-)ke M3cnefoBaTeNieMb, [1acUTb, UTO MPU OKMUCEHLL
HernpeaesbHbIXb COeAMHELLI MepMaHraHaTOMb He MPOUCXOAUTDH
HXA NeperpynnmMpoBOK” HU rugpartaull, HU gervapartailii oKumc-
[AeMbIXb COEVIHEHLL.

MN3b 3TUXD HOMOXKEHLL MO CBOE BadKHOCTW, MOXKaslyi, crie-
JyeTb MoCTaBUTb Ha MEPBOMBb MJ1aHe BTOPOE, TaKb KakKb MNpw
HEeCOCTOATENbHOCTU €ro, XOTA 6bl NNLb 0THYACTK, ,.CamMblii METOAb
onpegenewsi cTpoews O6biTb 6bl 06e3LeHeHDB''T) U BMecTe Cb
TeMb yTpaTuniack 6bl BO3MOXHOCTb OMNpeaenTb U MeCTO Ha-
XOXJeLss MHOFOKPaTHOW CBSA3U Bb JaHHOMb OKMC/ISIEMOMb Herpe-
[JeNbHOMb  COeAMHEHLL, a CcfiefloBaTeslbHO W MEePBOE MOJOXKELLE
noTepssio 6bl CBOKO CUJY M 3HAYeLLe.

O6a 3TV OCHOBHbIXb TMOJSIOKELLS Cb CaMaro MOMEHTa MXb
3apoXKaeLls, Kakb U Bb [aHHYH0 MWHYTY, He BCeMU W3C/efoBa-
TeNIMW OAMHAKOBO pPa3fensitoTcs.

Takb Hanp. A. M. 3aiueBbd, NoBUAUMOMY, W MO Cie
BpeMs Mo 3TOMY BOMPOCY MPOAO/KAETb MPUAEPXKMBATLCA TOr0
B3rNs4a, KOTOpbIA OH*b Bbickasasib elle Bb 1885 . 1 KOTOpbIA
elle paHblle BbICKa3bIBA/ICA MUMOXOZOMbL Llenpgnepamna,
TumaHOMDBY, a BNOCNeACTBW MogpobHee ObITb PasBUTL
ONbTeKOBbIKBY.

CornacHo 3ToMy B3rfiggy NPy OKUCTEHL HenpeaesbHbIX!»
COefiMHeLL i MepMaHraHaToMb CHavasia NpUcoeamHSeTC Kb HUMDb
Mo MeCTy MHOrOKpaTHOWM CBSI3M aTOMb WM aTOMbl KuUciopoga i

1) K. 28, 6o.

2) Journal fir prakt. Chemie. 1886, 300.

3) Liebig’s Ann. 197, 743. '

4) Berliner Berichte 11, 665.

5) ,MaTtepuanbl N0 BONPOCY O MOJMIEKYNAPHbIXb NepeM'bluelsixs 3Tu-
NEHHbIXb YrNeBoAopoA0Bb U NpeaNbHbIXb eNMPTOBBLY. XapbkKoBb 1884 T.
AwnccepTalys, S
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3arbmb Kb 06pa3oBaBLUECA YXKE TaKMMb MyTeMb OKUCKU Mpu-
coeguHsietcss Boga [>0 + H,0 ]

3TOTb B3rNA4b Oblb MPU3HaHbL HenpasW/bHLIML BrepBble
BarHepoMb, rnaBHbIMb 06pa3oMb MOTOMY, YTO Mpeanosarae-
MbIXb NepBOHaYa/IbHbIXb MPOAYKTOBBL OKMCIelws — OKUCEN eLle
HN pa3y He MPULLIZIOCh KOHCTaTMpOoBaTb MPY 3TOW pPeakLiLLl.

Kakb 6bl HM Ka3asicsl yodauTenbHbIMb Tako aoBoab Bar -
Hepa, Heb3d He cuuTaTtbCd OAHAaKo W Cb BPCKUMb MPOTUBL
Hero BO3pa)KeTeMb: €C/IM HEeKOTOpbIi FOTOBbIA OKUCU U MNpU
TOMb W3B-bCTHaro cTpoews ruapaTupyroTcs, [AeiACTBUTENbHO,
TPYAHO, TO HeNb3s TOr0 >Ke CcKasaTb OTHOCUTE/IbHO OKMWCEN,
006pas3yloLnXcs Bb MOMEHTH peakLiLl OKWUC/EeLS.

EfBa /M MOXKHO ocniapmBaTb TO, YTO Bb 3TOMb MOC/TbAHEMb
CNyyaidi OKMCU [O/MKHbI FMAPaTMPOBATbCA HECPaBHEHHO Jierye,
Yl3Mb OKMCU Y>KEe TOTOBbIA.

Ho no mmmo aToro, Mo Moemy MH/MLLKO, eCTb WU ApPYroe OCHO-
Balle Mpu3HaBaTb MepBbIMU MPOAYKTaMU OKMUC/IELS Hernpes™Mb-
HbIXb COEAVHEHLL MMEHHO OKMCU. $1 pa3ymero 347°Cb 06pa3oBalle
OKCOKTEHOMa MpY OKMC/EHLL MN304M0YTUAEHA MepMaHraHaToMb. 1}

O6pa3oBallle 3TOr0 U Mo cie BpeMs 3arofo4Haro coegmHe-
LIS, KaKb N3BECTHO, 0OBLACHAETCA BarHepomb)TaKb: 0AVHL
M3b KOMMOHEHTOBbL WM304AMOYTUNEHA — AUMETUITPETUYHOBYTUM-
STU/IEHD MPU OKMUC/IEHLL MepMaHraHaToMb, MPUCOeUHANA ABa U-
ApoKcmaa ro. ABOMHOM CBSA3W, AaeTb [/IMKOMb, KOTOPbI 3arbmb,
OKUC/IMBLUMCb Bb TPHOKUCb WM OTLUEMWBBL YacTULy BOAbl, Mepexo-
ONTb Bb OKCOKTEHOMb. Criefytolas Cxema BblpaXkaeTb 3TO 00b-
AICHeLLIE:

Mo mMoemy WMHTBLLKO TakKoe TOJ/IKOBAallle He BMOSH™ BAXKETCA
Cb Mpasu/oMb O MNOpsfKa gerngparaull YriepoaucTbiXb Coe-

1) Bytneposb, . P. &. X. 0. 9, 38; 14, 199.
2) Kb peakws okucnews ... 50.
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OVHEHLL, COAepyKaliMxb [Ba TFMAPOKCWIA MpU OAHOMBL aTtoMme
yrnepoga.

Bb cuny atoro obuienpuHATaro npaswia Hago 6bl 6buU10
XAaTb Npu  germgpatayll  BbILENpPUBEAEHHON TPHOKUCK  OKCU-

KeToHa
CH3H Pu

CH3»*C—-CO—C(OH)(*
CH7\ ( )\( -

a He OKCOKTeHOsa.

MoueMy Bb 3TOMB Cny4yae HabnoAaeTcad OTK/IOHeLe OTb
3TOro npaBwNa gerngparaull, And MeHs He COBCbMb fiCHO, rbmb
60/51€e, 4TO MOAbL M3B-bCTHbIA WMCKIKOYELIS M3b 3TOr0 MpaBwuia
3TOTH C/lyyail MOABECTU HEBO3MOXKHO.

Ho BMecTe Cb 3TUMB MPY NPUHATLL 00bsiCHells BarHepa
BbILLIENPUBEAEHHOE BTOPOe MoMoXelle 06b OTCYTCTBLU Jernapa-
Taulll npy OKMCNeHL NepMaHraHaToOMb TEPSIETb CBOK HaAEXXHOCTb,
TaKb KakKb, AOMyckas fervjpatayll cb 06pa3oBalleMb OKUCH,
Mbl, Bb CYLLUHOCTM, He WM-beMb OCHOBAlUS OTpULATb W BCAKIA
WHOM Ccnocobb BblAernells BoAbl MPU OKMC/EHLL.

MpUHUMas BO BHMMalLe BbllleyKa3aHHbIS 06CTOATENbCTBA
N cuMTass fgoKasaHHbIMb  M3orbgosawsmm byTneposa'l),
B. Meliepad n BarHepa cTpoeLle OKCOKTEHOMa, Obl10 Obl
npasgonofo6Hee obpa3oBalle ero Npy OKMUCNEHL U304M0yTUIeHa
nepMaHraHaToMb O0OBSCHSITb COM/TaCHO SfIbTEKOBCKMMb  Mpef-
CTaBnewsamMb, Tbmb 60/1ee, UTO TaKoe TO/IKOBALLE HUCKOMBKO He
yCcTynaeTb MO BEPOATHOCTM TO/SIKOBaHLW BarHepa, a MMeHHO:
OVMETUNTPETUYHOGYTUNSTUIEHD  MPU 3TOMb  MPUCOEAVHAETb
aToMb Kuc/iopoga Mo MECTY [JBOMHOM CBSISM W [JaeTb OKUCH

Takoro cocrasa
/CH,

H-C-CCH,
|>0XCH3,
CH&C-CH8

KOTOpas y>Xe OKUCNIAETCA fasiee Bb OKCOKTEHO/1b.

Kpome TOro npeacraBnsieTcsl MosiHas BO3MOXXHOCTb TakKoe
TONKOBalle U MNpoBepuTb. CTOMMO-Gbl A4 3TOr0 Kb U304M6Y-
TWUNEHY MNPUCOEAUHUTL X/IOPHOBATUCTYHD KMC/IOTY U OTb 06pa-

1) XK. P. ®- X. 0. 9, 38514, 199..
2) Berichte 16, 1622.
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30BaBLUArocs 3aTbMb X/10prHApUMa OTHATb  X/IOPUCTBIA  BOAO-
podb, a MOJlyYeHHY OKUCb OKWUC/IUTL MepMaHraHaTOMb.
MpaBWILHOCTL TAKOrO TOAMOBALLIS S HaJEKCh MOATBEPANTD
H APYrMMb MyTeMb — OKUCMelileMb 6nvdKalllaro Kb AUMETWI-
TPETUYHOBY TUN3TUNEHY aHanora (OQHOM0 W3b AEKWIEHOBL) CO

CTpoeTeEMb
CH8—C—ICH, CHS

H-C-cfc
YCH,CHS8

Mepexoasa Tenepb Kb OLLEHKE BTOPOro MOJIOXKELLs, MnpuvBe-
[JeHHaro Bb Hayasie, 06b OTCYTCTBLU MeperpynnmpoBoK” rugpa-
Tawy v gervgparauil rpy OKUC/EHL HenpeaénbHbIXb COeAUHEHLL
MapraHLEBOKa/11eBOM CO/MbO, My MOXEMb W MPOTUBL HEro npu*
BECTWN He MeHbLLe BO3p”HkeHL, Y'bvib NPOTUBL MepBaro rosioXeLus.

OcTaB/fAs MoKa, Bb CTOPOHe BOMPOCH O MeperpynnmpoB-
Kaxb, 3a OTCYTCTBleEMb KaKWXb /MO0 YKa3HLL Ha BO3MOXKHOCTb
UXb MNPU YKa3aHHOMb Bblllle METOAE OKUC/ELLS, Mbl CKaXKEMb
HECKO/MbKO CMOBb /IWLLb Ha CYeTb ruapatallii 1 aervapartallii.

BO3MOXXHOCTb TaKMXb OC/IOXKHEHLU Bb YC/OB!SAXb OKUCELS
pPas/IiMyHbIXb YINEepoAUCTbIXb COEAUHEHLL MepMaHraHaToMb Ha
OCHOBaHLL TeXb WM APYrUXb COOBpadKeHLU AorycKanach eLle
ByTnepoBbiMb, a Bb HacToslee Bpe™s Bb iue TumaHa,
EliHropHa, FycTaBcOHa W ApYyrnxb Mbl UMEEMb CTOPOH-
HWKOBbL Takoro B3rngga. OTpuuatb NpaBAoONOAo6HOCTbL 3TOro
B3rns4a, Mo MOeMy MHerailo, Hefb3s Mo clefyrowuMb coobpa-
YKELUAMD.

Bo-mepBbIXb MOTOMY, YTO Mbl FMApaTaLlO U AervapaTauLl
NPU3HaeMb N NOCTOSIHHO AOMYCKaeMb, KaKb TOSIbKO [e/10 KacaeTcs
06bsACHeLUS 06pa30BaHNA TOFO0 WM MHOMO COeAMHELLISs, pa3cMaTpu-
BaemMaro Kakb MNPOAYKTb JasibHellaro pacnagelus no6oro oku*
cnsiemMaro HenpefenbHaro coefuHellss. Bb nogO6HbI*b Criyyasxb
Mbl AOMYyCKaeMb W Takyl rugpartauio, Kotopas BefeTb He
TOMIbKO Kb paclUerniello upefenbHaro coeguHeHW Ha, 6onee
NPOCTbISl, HO [aXKe M Kb pasmblKaHLL LUKINYECKUXDb COeau-
Hewin. OfHVMb CNOBOMb, Mbl MPU HaJOGHOCTM He CTeCHSAeMCH
fonyckaTb M Tawe cflydam rugparalll, KOTOpbIXb WM BOCMPO-
N3BECTW HAa CaMOMb [efle Bb HacToslLLee BPeMS He Bb CUIaxb.

Jonyckasi Bce 3TO Bb C/ly4dasixb, He MOAAAIOLLUXCA OMbITHOM
NpoBepKe, Mbl BMECTE Cb TeMb OTpULaeMb 6e3b AOCTAaTOYHbIXb



OCHOBATW rugpatalifo HenpegesibHbIXb COefVHEHLL, COeAVHEHLL,
KaKb M3BECTHO, TMAPATUPYIOLUMXCA W KUC/IOTaMK, W LLEMoHYamu,
N conAMM BO MHOro pasb Jierye rnpefesibHbIXb U MPU TOMb
rvgparawisi KOTOpbIXb BOCMPOU3BOANTCA Ha orbiTe. CTasio 6bITh
a priori oTpUUATbL rMapaTalio N JernTpatawo HenpegesbHbIXb
COefiHeHLl, OCOG6eHHO pacTBOPUMbIXb Bb BOAE, Bb YC/0BlAXb
OKMC/EeWA UXb MepMaHraHaToMb Bb  CWY  BbllleyKa3aHHbIXb
CO06PaKEHLL 3HaUMI0 Gbl MPOTUBOPEUNTL Cebe.

Kpome Toro Hacbh nNpuHYXXAalTb MNpu3HasaTb MOA0OHYHO
rygpartawyo ewe W HekoTopble AKTbl, M3b YMUCMA KOTOPbIXb
MOry YyKasaTb Harp, Ha 06pa3oBalle 3KIOHVMHA MpU OKWUCNEHLU
nepmMaHraHaToMb aHrMpPAO3IKIOHNHA.

N3BecTHO, 4TO EWHIOPHDB') MpM OKUCMEHLI 4ucTaro
aHITMAPO3KIOHNHA Ha3BaHHbIMb  OKUC/IUTENEMDb, Bb  YC/I0BlAXb
YKasaHHbIXb BarHepomb, MOAyYMTb KPOME [HOKCUAHTUAPO-
3KIOHMHA W KUC/IOTH eLlie N 3KIrOHWHbB, KOTOPbI, KOHEYHO, MOrb
obpasoBaTbCA 3[eCb, Kakb rMofaraib M caMb EWHTOpH®,
TO/IbKO Ha CYEeTb rugparauil aHrmgposKroHnHad.

O6pa3oBallie 3KroOHWHA M3b 3TOr0 MOCMEAHATr0 CoefuHeLs
Bb CWIy ruapaTaull OAMHAKOBO JIerKo NpeacTaBuTh cebe
6yaemMb NN NpugasaTb aHrMAPO3KroHVHY CTPoerae npea/ioXkeHHoe
ana Hero Mep nMHroms *, EMHropHomb-Taxapad wm
BecbMa HefaBHO Bunbwtentep omsb 5.

YKa3aHHbIS Bblllle CcooObGpaXellss A CUUTaTb He JIMLWHUMb
N3MIOXKUTb, TaKb KaKb, HAaCKO/IbKO MHE W3BECTHO, Bb TaKOW
thopme ppyne uscnefosatesiv UXb He BbICKasbiBaIM. UYTO >ke
KacaeTca MoAKpensews Uxb HOBbIMM (PakTamu, TO A 3TO MocTa-
patocb BCKOpeE chenathb.

1) Berichte 21, 3035; 25, 1394.

2) Takoe TO/MKOBaHMe BarHepb He MNpU3HaeTb MpaBUbHbLIM?..
Ber. 21, 3359.

3) Ibid. 24, 3108.

4) Ibid. 26, 324 n 1482.

5) Ibid. 31, 2498.

6) OKucnelwle aHrMAPO3IKroHMHA MepMaHraHaToMb [ MPOBEPKU
yKasaHWw EMHropHa 06b 06pasoBaHLL 3KFOHMHA NPOU3BOAUTCS Bb MOe
na6opartopll acCUCTEHTOMBb MouUMb T, LUnHaenbMeli3epoMsb.



0630pb fesTenbHocTy boranuyeckaro Cana

MmnepaTtopckaro KOpbeBckaro YHuBepcuteTa

3a 1898 roan.

Oupektopa Caga, Mpop. H. N. Ky3HeyoBa.



8 I. JIndHbln cocTap'b. Bb gnuHomb coctaB”™ Capa
NPOV30LLIN cnefytonus nepeMeHbl: JOMNYLLEHHbIR Kb UCMONMHEHWIO
JO/MKHOCTU TNaBHaro cagoBHMKa A. MypbAH®B nMepewent Ha
cnyxby Bb UmnepaTtope”™ a TaBpudeclus OpaHXepen Bb
MeTepbypr-~, a Ha MeCTO rflaBHaro cafoBHMKa Ha3HayYeHb OblTb
BoMibHOcNywatess HOpbeBckaro YHusepcuteta M. K. Oepgo-
cbeBb, [fOBa roga saHMMaBLULICA MOAbL MOVMMb PYKOBOACTBOMb
CMNeLa/IbHO CUCTEMATMKON U reorpadleii pacteHw Bb KOpbeBCKOMb
BotaHnuyeckomb Cafy M 3HaKOMbIA Cb CafOBOACTBOMb U3b NY-
HOM NpakTukn. — Cnyxutento botaHuyeckaro KabuHeTa, [O/mK-
HOCTb KOEro yudpexkfieHa 6bl1ia Bb MPOLUIOMb rofy, >asioBaile
MoBbILLEHO, MocTaHoBNewemsb lMpasnewa cb 12 Ha 15 p. exe-
MECAYHO, N3b CrellanbHbIXb CPeACTBL YHMBepcuTeTa. — Benen-
cTRie HEOAHOKPATHbIXb XOA4ATaMCTBL MOWXb O Heob6X04UMOCTU
yupexkgelus npu KOpbeBckoMb BoTaHuyeckomb Cajge nepcoHasta
CTOPOXKeN [ OXpaHeHW uMMmyllecTBa Cafa OTb MOBPEXAEHra,
pacxuLLeHL, MOXapoBb W APYrUXb HECYaCTHbIXb C/lyyaeBdb,
| (paBnewemsb YHuMBepcuTeTa acCUrHOBaHO OblI0 U3b  chewasib-
HbIXb CPeACTBb YHMBeEpPcUTeTa Cb Hayasia 1898 roga no 6 p. Bb
MecALb Ha HaeMb CTOpOXKa.

8§ 2. PeMOHTbl M MOCTPOWVKU. Bb wuctopw borta-
Hundeckaro Cafa 3a 1898 roab KpynHoe 4Bfielle COCTaB/ISETE,
accurHoeaHve u3b Ccymmb [ocypapcTBeHHaro KasHadelcTBa
10,000 pP. Ha MNOCTPOMKY HoBaro BoTaHuuyeckaro KabwHeta, mo
CMeTe M MJaHy cocTaB/ieHHbIMb Bb 1896 r. N0 MOMMb yKas3aluaMb
ObIBLUMMb YHUBEPCUTETCKUMDb apXUTeKTopomb P. ®. M'yneke
(cm. O630pb 3a 1896 r. cTp. 7). Bb WHe Mecsue MPUCTYNIEHO
ObL10, COrNacHO HOBOW CMETe, MepeyunucsieHHON apXUTEKTOPOMb
rr MNpendhepomMb M NOAgL €ro PyKOBOACTBOMb, Kb MOCTPOMKe

1*
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M Kb OCEHW OTYETHAro rofa 3faile Bo3BeAeHO ObI10 MoAb KPbiLLy
M BbIMO/IHEHO BYepHe. Bb TakoMb BUfe MPUHATHI GbUIM PaboThl
0Tb nogpsiguvka LUTanbmericTepa CTPOUTENbHOM KOMMKCcael, Cco-
CTOsILLEN M3b IT. PekTopa, AdekaHa d®un3nko-Mar. dakynbTeta U
Oupektopa bBortaHuuveckaro Cafja, a OKOH4aTte/lbHasd OTAesika
3[ala OT/IoXKeHa [0 CTpouTesibHaro neptoga 1899 roga.
Bcnepacrae nepectpoiikn BotaHmuyeckaro KabrHeTa NpuLLINIOCh
Bb TeueTe 1898—99 yuebHaro roga 3HaunTeSIbHO COKPaTUTb
NPaKTUYectoa 3aHAUA W CrielasibHbIA HayyHbIS paboTbl Mo 60Ta-
HWKe, a WHBeHTapb boTaHnuyeckaro KabuHeTa — repbapLy,
616NIoTeKY, NpeaMeTbl AN NPaKTUYECKUXb 3aHATLL, BPEMEHHO
pasmMecTuTb Mo ApyrMMb rnomewieTamb botaHumdeckaro Caga, a
VMEHHO Bb KBapTMpaxb AUPEKTOpa, MOMOLLHMKA AMpPeKTopa u
Bb ayautopwl. [epb6aplu BpemMeHHO MOM-blleHb OblTb Bb KBap-
TUpe AupekTopa, rae W 3aHUMaIMCb HEKOTOpble CMneLaInCTbl,
616NI0TEKA N MUKPOCKONbI NepeBefieHbl ObUM Bb KBapTUPY Mo-
MOLLIHMKa AVpeKTopa, rAe MNpoucXodu/ini Bb Te4yeTe OCEeHHAro
cemecTpa 1898 . MpakTU4YeCkos 3aHATCA MO aHaToMLU  pacTeLuin
CO CTyAeHTaMM CTaplUMxb KypcoBb. [lpakTuyeclusi 3aHsSTl no
CUCTEMATUKe Bb TeyeTe OCEHHAro cemecrtpa 1898 r. coscemb
He MOIIN MPOUCXOAMUTb, 38 HEMMELLEMb MOAXOAALLAr0 MOMeLLIeLLIS.

UTo KacaeTcsl peMOHTOBb OCTasIbHbIXb 34allii BoTaHM4Yeckaro
Caga, TO Ha HUXb uMcnpalumMBanacb cymMma Bb pa3mepe 5000 p.
OfHako 1 Bb 3TOMb rofy lMpaBnewe YHMBEPCUTETA He HaLWIo
BO3MOXHbIMb aCCMIHOBaTb BCE MOTPEBGHOM Ha PEMOHTbI CyMMbl,
W, Ha3Ha4MBbL Ha pemMoHTbI 1898 roga nme 500 p., NpegocTasnio
Oupekuwr Caga npaBo MPOU3BECTU PEMOHTHLIXL PaboTb [0
000 P. Cb FbMb, YTOObI MOKPbLITL Mepepacxofdbl 3TU U3b MOry-
WKNXb ObITb OCTATKOBL OTb LITATHbIXb CYMMb YHUBEPCUTETA,
WM n3b cnewanbHbIXb cpeacTsb 1899 ropa.

Bb OT4eTHOMb rogy Npou3BefeHbl ObLIM MO3TOMY CaMble
HeobxoAMMblE PEMOHTbI, 8 UMEHHO:

l. KpynHbIA peMOHTL Mpom3Befellb Oblb Bb  GOSLLLION
XOMO4HOW OpaHXXepew, rae Mo4YMHeHa Oblia BCA  CTEKISHHas
KpbiLlla OpaHXXepew, MpuLleflias Bb BETXOCTb W YyrpodkasLuas
npoBanuTbca 3umoro 1898—99 roga, nNpu CWUALHOMBL CHeronage.
3Ty Kpbiwy cnegosano 6bl MeEPecTPOUTL COBCEMBb 3aHOBO, HO,
3a HeuMelleMb CpPeACTBb, HOBOW KPbIUW chenaTb Henb3s 6buio,
a MoToMy MPULLIOCh OFPaHNYNTLCA 601ee UM MeHee BO3MOXKHOM
MOYNHKOM CTapoOiA KpbILWM, YTO KOHEYHO, XOTS 060LIock U
[JeLleBsie, HO He TaKb MPOYHO U CPaBHUTESIbHO He HaZo/Iroe Bpems,
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oHesrb ycTpoiicTBO HOBOM Kpbilun. OfHako 3TUMb CaMbiMb yAa-
NOCb OTCPOYUTL PajuKaibHYI0 MEPecTPOrKy KpbIWnW 60/bLUOM
XO0M0AHON opaHXkepen ewle /bTb Ha NSTh.

2. ¥Y>e Bb npownomb rogy (1897), ans ymeHbLLELLS CbIPOCTU
Bb KBapTUp'b AMpeKkTopa YCTPOeHb OblUTb ApeHadKb 613t AoMa
AvpekTopa. BBuay TOro, 4to ApeHaXkb 3TOTb OKa3alb HEKO-
TOPYHO NOMb3y, CUCTEMa [ApeHadKa Bb OTYETHOMb rofy Obuia
yBe/NMYeHa, O/ Yero MNpeacTaBusIC YAOOHbIA Criyyaid MOCTPOIAKK
HoBaro BoTaHuueckaro KabuHeTa, npuMbIKalOLWaro Kb 34aHT
avpektopa. Mpu knagke yHaameHTa gnsa botaHmndeckaro Kabu-
HeTa O4HOBPEMEHHO MPOoNoXKeHa Oblna Nogb 6yAyLMMb 34aLleMb
BoTaHnyeckaro KabuHeta Lienaa ceTb ApeHaXHbIXb TPyOb, Oabbl
OCYLUNTb MECTHOCTb, MPW/IEratoLLy0 Kb [AMPEKTOPCKOMY [OMY.
Mpyn 3aTOMb 06HAPY>XUOCH KpaiiHe BbICOKOE CTOsILLE FPYHTOBOW
BOAbl M MOXKHO 6e3b npeyBesivyeLls ckasaTb, YTO AOMb AUPEK-
Topa BotaHm4eckaro Caga, pacrosfioKeHHbIA Bb CaMO HU3KOW
yactn Caga y npyga, npsMo CTOUTbL Ha 6onoTte. HemyapeHa
No3TOMy Ta CbIPOCTb, KOTOpas OLUYLLAETCA Bb KBapTUpe AUpeK-
TOopa, W [ OKOH4YaTeslbHaro MCKOPEHELLUS KOTOPOW crefosao
Obl MPONOXUTL APEHKHYID CUCTEMY He TOMbKO 6/M3b  AUpek-
TOpPCKaro AomMa, HO W nofgb HUMbL. HO Ang atoro Bb pacnops-
XeHW Aumpekuwr Caga CcpeAcTBb COBEPLUEHHO He KWMeeTcs, a
NOTOMY MPUXOAUTCA AaSlbHEMUNSA Mepbl Kb OCYLLUEHT0 KBapTuUpbl
LVIpeKTopa OTNOXUTL Ha 60nee Wi MeHee MNPOLO/KUTESNbHbINA
CPOK®b.

3. OTpemoHTMpoOBaHa 6Oblia nMpadveLlHas, KBapTupbl CafoB-
HWMKa, acCUCTeHTa, MPoM3BeLeHbl ObUM HEOBXOAUMENNMNE PEMOHTHI
Bb MOMeLLelsaXb pabounxs M Bb ayautopll. Bb nocnefHow
npoBedeHO 6b10 Bb 3TOMb rogy rasoBoe OcBellelle, oboules-
Leecst Bb 202 p. 55 K. [lo cero BpeMeHu ayauTopla ocellanach
KEPOCUHOBbLIMU SlaMIamMu.

4. Menwe Tekyllae PeMOHTbI MpPou3BedeHbl 6bUIN Bb OpaH-
YKepesixb: Pa3BOAOYHON, Na/lbMOBOM M 6GO/LLLOA XOSI0AHOIA.

5. TpoussegeHbl ObIM PEMOHTLI Bb KBapTupe AMpekTopa
— 6enunu noTosKu, CTaBUIM HOBbIS 0601, Kpacunn nosnbl.  LLITy-
KaTypka MNOTO/IKa Bb 3a/le AUpeKTopa 06Banunacs M NPULLIOCh
NOTOMIOKb YMHUTL 3aHOBO.

6. OT4yacTM OTPEMOHTMpPOBaHa 6blna Kpbilla AUPEKTOPCKAro
foma.

Bcero Bb TeKywemMb rofy peMOHTOBbL Mpou3BefeHO Obl1o
Ha cymmy 938 p. 46 K.
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3a Henwv-blLleMb CpefCTBb MPULLIOCL OTPEMOHTUPOBATD JNLLIb
YacTb KBapTUPbl AVPEKTOPA U He BCIO KBapTUPY rNaBHaro cagos-
HUKa, U 3TN PEMOHTbI OT/IOKeHbI Ha Byayuiee Bpems. OTKIagbl-
BaeMblii N3b rofa Bb rogb KanuTaslbHbIA PEMOHTL KpbILUM AVIPEK-
TOpCKaro gomMa U Bb 3TOMb rofy, 3a Heum'bliemb CPEACTBL, [0N-
>XeHb ObUTb ObITb OT/IOKEHb. HO Takb KakKb Kpbilla y>Ke npuLia
Bb TaKyld BETXOCTb, UTO Bb OAHOW KOMHaTe Bb TeueTe TEKy-
waro sHbra Bo Bpemsi MPOAO/KUTENbHLIXL A0XKAEA CUbHO MNpo-
TEK/0, TaKb UTO [aXe MOMOPTWIMUCL BELUW AUPEKTOPA, TO MPULL-
NoCb MecTaMy OOLUWTb KPbILY 3aHOBO >Kefi+,30Mb, BOCMO/b30-
BaBLUMCb MNPV 3TOMb CBOOOAHLIMbL JIUCTOBLIMbL  XKe/Tb30oMb €O
CTapoii Kpbln GbiBlIaro BoTaHmM4yeckaro KabuHeTa.

MN3b rnaBH'biAWNXb, HEOOXOAUMBLIXb, HO 3a HeuMm'bLueMb
CPeAcTBb OT/IOKEHHbIXb PEMOHTHbLIXb paboTb BboTaHu4eckaro
Cafla, Haflo YKa3aTb Ha 6/vKaiillyo odepefb: pajuKasibHYO Mnepe-
[LeNKy KpbiluM [OMPEKTOPCKAaro [foma, MNpPOAO/DKeLLe [ApeHaKHOM
cbTn BOKpYrv U NOAbL AMPEKTOPCKUMb [OMOMb, OCHOBATE/bHbIN
pPeMOTH CTEK/ISHHbIXbL CrbHb MasibMOBOIY) M X0MoAHOM opaHXke-
pen, W 4YacTbl CTEKMSHHOWM KpbIWW MasibMOBOM OpaHXXepew, pe-
MOHTbL 3abopa no LLnpokoi ynuue m rnaBHbixb BOpoTh Caja;
3a6opb npuwens Mo LLinpokoii ynuue Bb TaKyt BETXOCTb, UTO
y>Ke 4acTblo 06pyLUMBaETCS.

8 3. OxpaHa Capa. OxpaHa Caga HaxoguTcs no4yTm
Bb TaKOMb >Xe TMOJIOKEHL, KakKb W Bb MNpeabuaynue rogpl.
Mpaega, cb 1898 roga NpasreLle acCUrHOBa/I0 Ha HaeMb CTOPOXKa
6 p. Bb MecsAUb, HO TaKb KakKb Ha 3Ty CYMMY HaHATb CTOpPOXKa
Henb3s, Bb pacrnopsbkeHLl >ke Aupekuit Cafa coBepLUEHHO HETH
JIMLLHNXb CPeACTBbL A1 HaliMa CTOpPOXKer, TO MNPULLIIOCE [OMK-
HOCTb CTOpOXa COBMECTUTb Cb [JO/DKHOCTbIO pabodvaro Capa.
AccurHys u3b cymmb Cafa [o6aBoYHOE cofepykalle CTOPOXKY,
Ovpekwa Caga npuHY>XAeHa 4acTbio M0/1b30BaThCd UMb Bb Ka-
yecTBe CTOPOXKa, YacTbHO XKe Bb KayecTBe pabouyer cuibl, KOTO-

1) Bb 1896 rogy nponsBefeHb 6blb KanUTa/lbHbIA PEMOHTD KPbILLM
nasbMOBOI/ OpaHXepen, HO MNpU 3TOMb Ba OOKOBbIXb Kpblia OCTaB/eHbI
6e3b PeMOHTa, TakKb KaKb MOI/M eLle NnpofepXaTbCad HEKOTOPOE Bpems.
Bb HacTosllee BPeMs OHU Yy>Ke TOXe NPUX0oAsATb Bb BETXOCTb, PaBHO KaKb
N CTEKNSAHHbIA CcT®.Hbl. CneposBano 6bl, BO M36!)kalle [OPOrUXb PEMOH-
TOBb, YCTPOUTb >Kenb3HblA OpaHXXepeu, BMECTO HbIHC CyLLecTBYHOLLUXD
[epeBAHHbIXb.
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poii Takb Mano Bb Cagy, 3a HeMM'bHEMBL CpefcTBb [epyKaTb
60NbIWKA MNepcoHant paboumxb.  [JanbHeinulee yaydulewe Cu-
cTemMbl OXpaHbl Cafa SABNSETCA OAHOM M3b HacyllHbIXb MOTPe6-
HoCcTell 6yayuiaro.

8 4. MocHbuiexxe Caga. Bb Tekyuwemb rogy, Kpome
00bIYHbIXb, MYCKaeMbIXb MO 6uneTamb, nocetutenein Cafa, Hago
OTMeTUTb CTY[AEHTOBbL CcTapLuaro kypca JlecHoro VIHCTUTYTa Bb
MeTepbypre, NoceTUBLUNXb BeCcHOK cero roga HOpbeBckw bo-
TaHn4yeckwl Cafb BO [/laBe CO CBOMMb [MPEKTOPOMb  MNpod.
H. C. WadpaHoBbIMb U npod. AeHgponorw B. A. Jo6po-
BNAHCKUMDB. OO6bACHELWA LeHHbIXb Konnekuyra Caga noce-
TUBLUUMb rOCTAMb Aasannch vpekTtopomMs Caga v MOMOLLHUKOMb
ero H. A. bywems.

Bb KoOHUe oTyeTHaro roga bBotaHuuecwit Caab HOpbes-
cKaro YHusepcuteta nocetuns r. MuHmuctpb HapogHaro [lpo-
ceewlewn H. M. borosneH oBb, MnpuyeMsb AUPeKTOpOMb [0-
NOXXEHO 6bU10 T. MUHUCTPY O BadKHeMLnXb HyXaaxb Cafa.

8 5. Konnekuw Capga. Bb TeKywemb rogy Konsek-
uw Caga npoao/mKanv  MOMOMHATLCA U NPUBOANTLCA Bb  Haf-
nexkawm nopsagoKs.

PacTe>xks opaH)epelHblin. Konnekiis opaHXepein-
HbIXb pacTeHlii Bb OTUETHOMBb oAy YBE/MUWUIACh YacTbio MOSy-
YelleMb XKMBbIXb PacTeHLl OTb APYrUXb YYpeXxieHbl Bb Aapb
WM Bb OOMEHDB, YaCTbio XKE WM NyTeMb MOKYMNKMU.

OtTp UUmnepaTtopckaro boTtaHnyeckaro Caga Bb [le-
Tepbypre, NpucbLIaBLLIaro HEOAHOKPATHO >XMBbIA pacTelus HOpb-
eBCKoMy BboTaHuueckomy Cafdy Yy)Ke Bb Mpowible rofbl, nosy-
YeHa Oblna, Griarogapst MPOCBELLEHHOMY CO.TbicTBLW [upeKTopa
atoro Capa, 3acnyeHHaro npodeccopa A. A. dunwepa-
thoHb Banbarevima HoBas LEHHasA KOMJIEKLLSA XKMBbIXb pa-
CTEHLL, YacCTbiO OpaHXepelHbIXb, YacTbio A5 OTKPbITaro BO3a4yXa.
Bcero otb MmnepaTtopckaro bortaHunyeckaro Caga Bb OT-
YeTHOMb rog\' nonydeHo 6bUI0 78 pacTeHLU, N3b KOTOPbIXb 0CO-
6eHHO MHTepecHbl: Dasylirion glaucophyllum Hook., D. ser-
ratifolium Zucc., Pandanus laevis Lour., P.Linnaei Gaudieh.,
Phajus punctatus, Pseudophoenix Sargenti W end 1, Thunia alba
Reichb. f, Vitiphoenix filifera Becc.

OTb XapbKkoBcKkaro botaHn4eckaro Cafa, 6narogaps cogei-
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cTBda npodh. PeiHrapaTta, nonyydeHo 6buio 16 pacTewid, m3b
KOTOPbIXb 0COBEHHO MHTepecHbl: Apicra spiralis Baker, Eryn-
gium eburneum Decne., Phoenix rupicola T. Anders., Se-
necio succulentus D. C.

OT1b Opecckaro, Mockosckaro n KpakoBckaro bortaHuue-
cknxb Cagosb HOp. bot. Cagb MNoAyyYnab Bb OTYETHOMDB rogy
UTbHHbIA KONNeKULW MNeYeHOUHbIXb MXOBDb.

BecbMa MHTEPECHYIO KOJIMIEKLLUIO CYKKYNEHTOBL MOAYYUTHL
FOpbeBckw BoTaHmdeckw Cagb Bb Aapb OTb 4yacTHaro botaHu-
yeckaro Caga La Mortala Bb WTanw'). W3b 37Ol KOMIEKWM
ynomsaHemb crnegytolllIA pactews: Apicra pentagona Willd.,
Cereus rostratus L e m., Crassula lycopodioides L., Cr. quadrifida
Baker, Euphorbia Bertheloti Bolle, Fourcroya Bedinghausii
C. Koch, Globulea canescens Haw., Kalanchoe marmorata
B ak., Kleinia Anteuphorbium D. C., KI. neriifolia Haw., Sta-
pelia bufonia Jacq., St. variegata L.

Ho Bb 0COGEHHOCTUM WHTEpecHas KOJeKLWSA CYKKY/IeHTOBb
nptobp”~TeHa 6bina HOpbeBCKMMBb BoTaHMYeckMMb CafoMb OTb
Maare v LUmnaTta Bb Apdypte. TyTb Npexae BCEro Hado
YNOMSAHYTb Talle WMHTepecHble KaKTyCbl, BECbMa BadKHble As [e-
MOHCTpaLLA Ha JIeKWAaXb Kakb Mo obwemMy Kypcy 60TaHuKW,
TaKb M MO Crnella/ibHOM cucTemMatuke, Kakb Anhalonium fissu-
ratum Engelm. n Leuchtenbergia principis Fisch. Kpome
TOoro otb Naare u Wmnagrta npiodp™breHbl 6bN Bb 4vKUCne
Apyrnxb pacteHw — Mammillaria elephantidens Lem., Echino-
cactus myriostigma S. D., Echidnopsis Dammani Schwfth.,
Opuntia diademata Lem., Pelecyphora aselliformis Ehrenb.,
Stapelia gigantea N. E. Br.

Ctpemnewe Aupekyw Caga co3gaTtb XOpPOLUYH AEeMOHCTpa-
TUBHYIKO A/19 NEKWA KONMEKLLKD Hac-bKOMOSIAHbLIXL pacTellin of-
Hako He yJasnocb A0 CUXb MNOPb. XOTA M 6blN  BbINUCAHbI
oTb Naare n WmupgTta Darlingtonia californica Torr., Ce-
phalotus follicularis Lab ill., Dionaea muscipula Ellis n Sar-
racenia flava L., HO oHM 6. 4. NpULWIN N3b IpdypTa Bb TaKOMb
MJIOXOMb COCTOSIHLL, YTO 4acTbl) MOrMGAM ceiivach >Ke, YacTbho
BCKOpe. BorfeflICTBie nucbMa aupektopa Caga, oTs dwmpmel Taare
n lWmmnpgTa nonyyeHo 6bUI1O M3BeleHie, YTO OHa roToBa Bec-
Holo 1899 roga BO3MECTUTb HEKOTOPbIS U3b 3TUXb pacTeLlid;

i) Bam3sbv  Ventimiglia Bb Jlurypin, npuHagnexauwiw KomMaHgopy
Th. Handburg.
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XOTA OTHaCTU BWUHA NIEXKUTHL HE TObKO Ha MpMe, HO U Ha Ta-
MOXXEHHbIXb HalUMXb O06PSAAHOCTAXb, BCEACrae KOTOPbIXb MO-
Cbl/IKa Cb CTOMIb HY)XKHbIMM pacTeLlsiMu, TPeOYIOLLMMN BO3MOXHO
CKOPOWM PackK3'MopKW, Nponexkasa HeCKOMbKO AHEN Bb KaHLENSPLL.
JanbHeiiweli 3a60Toi Aupekuw 6yayTh HOBbIA MOMbITKM 3aBECTU
npu HOpbeBCcKOMb BoTaHnyeckoMb Cafly XOpPOLUYH KOJIEKLLO
HaceKOMOSIAHbIXb PacTeHLU, CTO/Ib HEOOXOAUMbIXb O/1 IEKLLA, HO
He NIerko Ky/bTUBUPYEMbIXb.

Bb OTYETHOMB rofly M3b OpPaHXXEpPEMHbIXb pacTellil obpa-
LeHo 6bU10 0co60e BHMMALLE Ha [Be KOMEKLWN: HA KOJI/IEKLLO
NnasibMb N CYKKY/IEHTOBb. [NA yBe/iMyeTa KOMMEKWM NaibMb
BO3MOXHO 60/IbLUMMb  KOIMYECTBOMb BUAOBL OblN  BbINMUCaHbI
ceMeHa NajibMb, KaKb OTb pas3nyHbiXb BoTaHnuecknxb CafoBwb,
Takb U OTb TOproeo d¢wmpmsl B eHapwn Bb IpdypTe. Hako-
Helb OYeHb MHTEPECHYHO KOJINEKLLI0 NasibMOBbIXb CEMAHD (16 BU-
[0Bb) nonyunns HOpbeBckw BoTaHuyeckwl Cafib Bb Aapb OTb
60TaHMKa-nyTewecTBeHHMKa B. JI. KomapoBa, BbiBe3waro
KOMNEeKWo 3Ty M3b CuHranypa. Kb coXaneHw ogHako 60/1b-
LLUIMHCTBO N3b 3TUXb NOCMEAHNXD CEMSAHB 0Ka3a/10Ch HEBCXOXXMMU,
M XOpOLLO B30OWIM /b cemeHa Hyophorbe amaricaulis Mart.
OTb beHapwu BbiNMcaHO 6bu10 8 BMAOBL (98 LWIT.) NasibMb, U3b
KOTOPbIXb MOYTKM BCE XOPOLIO B3OWWM. HakoHeub, CcemeHa
Na/ilbMb, MOJTYYEHHbIXb OTb Pa3NyHbIXb BoTaHn4veckuxb CafoBb,
XOTS U He OT/IMYa/ICb XOPOLLEr BCXOXECTblO, U Ja/leK0 He BCe
B30I, TbMb He MeHee, BMeCTe Cb ceMeHamn BeHapu, 3Ha-
UMTENIbHO YBEINYUIN KOMIIEKLO NasibMb HOpbeBckaro boTaHu-
yeckaro Caga mMonofbiMn Bexofdamn.  U3b MprobpeTeHHbIXb Ta-
KUMb HYyTeMb HOBbIXb Ana Cafa NasibMb YKaXXeMb Bb OCOBEH-
HOCTW Crefylolfie UHTePeCHble BUbI:

KentiaCanterburyanaF. Mue 11, Sabal AdansoniGuerns.,
Ptychosperma Alexandrae F. Muell., Washingtonia robusta
H. Wendl., Areca sapida Soland., Chamaerops excelsa
Thunb., pasHoBugHocT Cham, hurailis L., Hyophorbe amari-
caulis Mart., Cocos eriospatha Mart., Phoenix reclinata Jacq.,
tenuis Vers ch., canariensis Hort., rupicola T. Anders.,
paludosa Roxb.

Konnekws nanbMb npoBepeHa 6bina yy4eHbIMb CaJ0BHUKOMb
Caga M. K. BegoceeBbIMb; 60/bLUMHCTBO MNa/lbMb Onpege-
NIeHO 6blN0 BEPHO M HOCUTb BEPHbIA HasBaTs; /UL HEMHOMS
BO30Y>XAal0Th COMHeLUsi Bb BEPHOCTUM onpegenieHbl; r. Oepo-
ce eBb 06paTWIb BHUMALLIE HA HAY4YHYHO MOCTAHOBKY HOMEHK/Ia-
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Typbl Na/ibMb U HEKOTOPbIA 3TUKETKWU, MMI3BlLH Ha3Baws cafo-
BOACTBEHHbIS, 3aMEHUTb CreLasibHO 60TaHNYECKMMUN Ha3BaLLSIMU.

Bnarofapsa aHepriu rnaBHaro cafosHuka r. ©epnocbesa
Bb OTYETHOMb rogy MPUCTYM/IEHO 6bUI0 Kb KaTasiormsalll opaH-
YKEPEMHbIXb pacTeLUl, MpY YeMb KaTallormsalls 3Ta Hadarta 6bina
WMEHHO Cb KO/NEKWM NasibMb. KaTanorosb OpaHXepenHbIXb
pacTellii NPeAnosioXKEHO TpU: - Mo TekywmmMb NoNe Kakaoi
KO/IIeKW, 2-/ — no cemelcTBaMb, pofamMb U BUaMb U 3-i1 —
KapTOUHbIA KaTanorb, KOTOPbI [O/DKEHb BOWTU Bb  OOLLLL
aPaBUTHBINA KaTanorb BCbXT, >XMBbIXb pacTeHWw HOpbeBcKaro
BotaHnu$ckaro Caga. [NnA KOANeKWM MabMb Bb Hadasie OT-
YyeTHaro roga r. ©epocbeBbiMb COCTaB/ieHbl ObUIM Be Tpu
katanora. Bb aTm katanorm, kpome Palmae BK/OYeHbI 6bUTN
ewle Cyclanthaceae, Pandanaceae, Cycadaceae v pogb Curculigo
(n3b Amaryllidaceae). Bcero Bb opaHxepesxb HOpbeBcKaro
BotaHnyeckaro Caga okasanocb 229 NoNe aTuxb pacTeHLl, Ko-
Topbla No cuctematmyeckomy (1) katanory rpynnupytotcs cjrf;-
OyLWMMb 06pa3oMb.

Palmae 24 popa 58 BMAOBL W pPa3sHOBUAHOCTE
Cyclanthaceae 2 , 5 ” ”»
Pandanaceae i , b5 ” ”
Cycadaceae 5 , 6 ” "
Curculigo (Amaryl- i 3 ” ”
lidaceae). -
Bcero 33 , 77

BTopas opaH)xepeliHas KO/MEKLs, Ha KOTOpYyk ob6palleHo
6b110 0CO6EHHOE BHMUMALLIE Bb OTYETHOMb FOAY — 3TO KOJI/IEKLLA
COYHbIXb PacTeHLL — CYKKY/IEHTOBb. Y>e Bb 0630p” 3a 1897
rofb ykasaHo 6bUio, YTO OAHO W3b OTAeseHbl NPEXHeN opxua-
HOM opaH>Xkepen cb oceHW 1897 roga npegHasHayeHO 6ObLIO 4715
KyNbTypbl KakKTyCOBb W MPOYMXb CYKKY/NeHTOBb. Kosnekuws
KaKTyCOBb W BOOOLLE CYKKY/NIEHTOBb, KakKb Mbl BUAENN Bbllle,
3HaYUTENLHO MOMOMIHWMACh Bb OTHETHOMB rofy LUKIbIMb PSAOMb
MHTEPECHbIXb pacTeLlid, MoMyYeHHbIXb 0Tb BoTaHmyeckaro Caga
La Mortala, cnelasibHO CyKKy/fleHTaMM 3aHMMAlOLLEerocsd, U oTb
Naare un Wmuagta. TI. ©epoc'beBb 3aHANCA Bb OT-
YeTHOMb ro4y TLATeNlbHOM MNPOBEPKOWM Ha3BaHLU 3TOW  KOM-
NEeKLL, PYKOBOACTBYSICb . 06p. MoHorpadlen LlymaHal) un

i) Karl Schum an. Gesamtbeschreibung der Kakteen (Mono-
graphia cactacearum).



0oTyHacCTU CcouunHeweMb Promnnepa. Bce cykkyneHTbl 6bun
NPoHyMepoBaHbl U UMb ObUIM COCTaBMeEHbl TOXe BCb Tpu Kata-
fiora; HYMEpPHON, CUCTEMATUYECKM W KapTOYHbIA. Bcero Bb
opaHXepesaxb HOpbeBckaro .botaHnyeckaro Caga Bb 1898 T.
HacuuTbiBasiocb 915 NoNe CyKKyneHTOBbL, KOTOpble Bb  CUCTe-
MaTUYECKOMb KaTasiore pacnonaratotcs ci'bgyrowymMs 06pa3omb:

Amaryllidaceae 2 poga 17 Bua. Crassulaceae 6 pogosb 25 Bup,

Aizoaceae 1 , 5, Euphorbiaceae i ” 3 .,
Bromeliaceae i , 3 ,  Liliaceae 5 ., 33,
Cactaceae 10 ,85 Portulacaceae 1 " 1,
Compositae 1 , 3 » Bcero 28 , 165

[na ocTasbHbIXb OpaHXKeperHbIXb PacTeLlil KaTasiormsatls
elle He 3aKoHYeHa. CocTaBneHbl YepHOBblE KapTO4YHble KaTasnorm
anst Aroideae (308 NoN9), Orchideae (314 NoNg 43 poga, 133 B1aa),
[N ocTasIbHbIXb 0AHOA0/BbHBLIXL (398 NoN9) 1 HauaTo cocTaBrneLle
Katasiora [ABY[O/bHbIXb pPaCTeHLU, MNPUYEeMb Y>XKe 3aperucrpu-
POBaHbl [BYAO/bHbIA PacTeLlst pa3BOLOYHON OpaHXXepeu U Masioi
XONOAHOM.

Kpome nanbMb W CYKKYyNeHTOBb, Onvkalillee BHUMAaLLeE
obpalleHo 6bU10 Bb TEKYLLleMb rogy Ha opxugen, Hassaws HI>
KOTOPbIXb BUOBb KOTOPbIXb MPOBEPEHbI ObUN [NaBHbIMbL Cafl0B-
HUKOMb I. ©efoceeBbiMb MO MOHOrpad!sMb KpeHUTMHa
n Stein’a (Orchideenbuch). WM3b WMHTepecHbIXb OpPXMIeR Bb
OTYETHOMb rofy Bb OpaHXepesxb boTaHwudeckaro Capga LBenuv
cnegyrowas *):

Aerides odoratum Lour. Cypripedium AsbertoniaeHort.
Anectochilus  Dawsonianus ” BoxalliiReichb. f.
Low. * ” insigne Wall.
*Calanthe Veitchi Hort. ” longifolium
N vestita Lindi. Warscz. et Reichhb. f.
* Cestichis (Liparis) pendula * " purpuratum Lindi.
Lindi. " superbiensRchb. f.
* Coelogyne eristata Lindi. ” venustum Wall.
” fimbriata Lindi.  *Dendrobium Farmerii Paxt.
* " flaccida Lindi. N Pierardi Roxb.
* " speciosa Lindi. n ” pulchellumLodd.
* Cymbidium ensifolium S w. *Epidendrum ciliare L.
* " sinense Willd. Epidendrum cochleatum L.

*) MomM”NueHHbIT 3Be3404Koi (*) UB'b/n 1 Bb NpowioMb rogy (1897);
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Eria stellata Lindi. Il Oncidium Papilio Lindi.
Gongora galeata Rchb. f. " pumilum Lindi.
Haemaria discolor Lindi. » Sphacelatum Lindi.
*Leptotes bicolor Lindi. Ornithidium densumReichb. f.
Maxillaria glaucescens Hort. *Pholidota imbricata Lindi.
* tenuifolia Lindi. *ThuniaMarshallianaR eichb. f.
*Oncidium altissimum Sw. Xylobium squalens Lindi.

” maculatum Lindi.

§ 6. OTa-bnews BO3AYWHbIXb pacTewi: a)
JdepeBba N KycTapHWUKW. [eHaponornyeckasa KonnekLa
HOpbeBckaro boTtaHuyeckaro Caga 3HauuTeNIbHO MOMOIHWUACH
6narogaps rnaBHbIMb 06pa3oMb HOBOMY LUEAPOMY Aapy U3B/CT-
Haro cagoBoga ®. ®. BarHepa Bb Tykkyme (61m3b Purn),
KOTOpbIA Bb OTYETHOMbL rogy 4 pasa npucbinasib 6€3B03MeAHO
KOpbeBckoMy BoTaHuM4deckoMy Cafy CadKeHLUbl Pas3IMyHbIXb [e-
peBbeBL W KYCTapHWKOBL. Bcero r. BarHepoMb MpuUciaHo
Cagy Bb 1898 r. 43 NoNe pacteHWw Bb 61 3k3emnnsp-k UN3b
HUXb OCOBEHHO WMHTEPECHbI: KOMMEKLWS pa3HOBUAHOCTen Fagus
sylvatica L., obwmpHaa konnekwsa (22 NeNo) rmbpugHbixs opMb
Diervilla, MeXxy KOTOpPbIMM 0COGEHHO MHTEPECEHD HOBbLIA TMOpMab
D. Wagneri mihi (D. florida Sieb, et Zucc. X D. Middendor-
fiana Carr.), nony4eHHbI r. BarHeEpOMb WCKYCCTBEHHbLIMb
onbliewemMb N1>Tb WeCTb Ha3agb. MO6pMAbL 3TOTH Bb OTHETHOMDb
rogy Bb MepBblii pa3b UBTH/TL M . BarHepb, MNpUCNaBb 3K-
3eMnNApbL ero Bb gapb HOpbeBckOMy BoTtaHudeckomy Cagy,
NPOCUNL MEHSI COCTaBUTbL OMnucallle 3TOM HOBOM hopmbl. TakoBoe
onucalle, paBHO Kakb WU PUCYHOKb, ObUIN COCTaB/EHbl M OTMNPaB-
NeHbl Bb bepnuHb, 1A Haneuvataws Bb XKypHasne ,Gartenflora®,
rae v nosiBATCs Bb i-i nonovH™ 1899 roga. Haseawle 3Toro
rmoépmaa [aHO MHOK Bb YeCTb 3HAMeHWUTaro KyprisHACKaro cafo-
Boga r. BarHepa.

Becbma LU-bHHbII KOJUIEKLLUM JKMBbIXb PaCTeHLU U Mexay
HAMU U OpPEeBeCHbIXb, Mosayunns Cafb Bb TeKyLleMb rogy oTb
MmnepaTopckaro botaHuyeckaro Caga Bb lNeTepbypre u
Bb 0COGeHHOCTM OTb AmK. KeccenbpuHra, TOXe yXe He-
OOHOKpPAaTHO rocbllaswaro Bb fAapb HOpbeBckomy bBboTtaHuue-
ckomy Cafly WMHTEpecHbls W p+>OuA pactetd. WM3b 3TuXb pa-
CTEHW Bb OCOBEHHOCTU WHTEPECHbI HEKOTOPbIA XBOWHbIS, 060-
ratmeuna Pinetum Caga n Hekotopbld Rhododendron’hi (Rh.
Przewalskii Maxim., Rh. Ungerni T rautv. n gp.).
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B) TpaBbl MHOTON'bTTA M ogHONMHKTUMA« Konnekwsa
TPaBAHUCTbIXb PacTeLUil TakKe 3a OTYETHbIA roAb 3HAYUTENIbHO
oboratunacb Barbpacte U'bHHbIXb MoXepTBOBaWii Mmnepa-
Topckaro boraHm4veckaro Caga Bb MeTepbypre nd. K. Kec-
cenbpuHra. bnarogapa noxkeptsoBaHAa MOC/A'bAHANO 3HauU-
TENbHO YBEMYW/IOCH W 060raTUNoCh OTANMEeTe  albLUNCKUXb
pacTeHift (Alpinetum) TakMMM WHTEPECHbIMW PacTELUsIMW, KaKb
Wulfenia carinthiaca Jacq., Swertia connata Schrenk, Tril-
lium'bi (3 BMga), Romanzoffia sitchensis Bong., Orchis (6 Bug.),
Incarvillea (3 B1ga), Cypripedium (6 Bug.), Cornus canadensis L.
n C. suecica L. n gp. [Aanee Alpinetum ob6oratnicad Bb 3TOMb
rofly VIHTEPECHbIMWU pacTellsiMu, BbIMMCaHHbIMM KOpbeBCKUMB Bo-
TaHM4yecknMb CailoMb OTb M3BECTHAro CajoBaro 3aBefeTs, cre-
LWAIbHO 3aHMMaoLWarocsi Ky/sbTypor  asibMLWCKUXb pacTeLlin —
Sundermann’a (Lindau, Bayern). OTb Sindermann’a
BotaHnyeckw Cagb Bbinucans 20 BUAOBL PbAKVXL anbhICKUXb
pacTeLuii, mexay KoTopbiMM ynomsiHeMb Asphodeline Balansae
J. Gay, 4 Buga Gentiana, Galanthus cilicicus, Horminum pyre-
naicum L., Michauxia Tchichatcheffii Fisch, et Heldr., Ramon-
dia pyrenaica Rich., Ornithogalum Hausknechtii n gp.

Ecim Mbl Kb 3TUMBb pacTeLlsiMn, MOJTyYeHHbIMb 4acTbiO Bb
Japb, 4acTblo 3a [OeHbrY, NPUCOEJUHUMbL Tallle pefloe BUibl,
Kakb Leontice altaica Pall., nony4eHHy0 Bb 60/bLIOMb KOAN-
yecTBe 3K3emnaposb 0Tb C. K. ©epoc-besa M3b Hukonaesa
(XepcoHckoii ry6.), L. Smirnowii Tr au tv., npucnaHHyto Jl. ©.
Mnokoc'benyemb Kn3b Kaxetw, Calypso borealis Salisb.,
NOSlYYEHHYIO TOXXe Bb 00/bLLIOMb KOIMYECTBE 3K3EMIJISPOBHL
n3b Mepmn otb . B. Co3eBa wn Cypripedium calceolus L.
oTb H. . BopuwoBa n3b YepHUroeckoi ryb., 1o obulee 3a-
KtoYvelle 6yaeTh TO, YTO 3a OTYETHbIM rogb (1898) HOpbescklLU
BotaHuuyeckw Cagb o06oratuica BECbMU PefKAMW U LieHHbIMA
BUOAMMW XXMBbIXb pacTellii, Kakb OpaHXXeperHbIXb, TaKkb U Ha
OTKPBLITOMBb  BO34YyX”" KY/NbTUBNPYEMbIXb.

UTo KacaeTcs MPOBEPKU 3TUKETOKb HapY>KHbIXb pacTeLui,
TO Bb OTYETHOMBb rO4y OMNpefeseleMb XXMBbIXb pacTellil Ha-
PY>KHOW Ky/bTYpbl /1. 06pa3omMb 3aHMMarICs onaTb Takn M. K. ©e-
foce eBb, NpoBepuBLUM! onpedenewlss MHOrMXb pacTewlii Kas-
Kasckaro u CuctemaTudeckaro otgenewii. MHOKO MpoBepeHo
Obl10 BCEro 74 pacTewsi M HeCKOMbkKo BMAoBbL A. B. Oomu-
HbiIMb M H. A. Bywemsb. Takada 3afepXka Bb MNpoBepke
onpefeneHbl YXMBbIXb pacTeHUr Bb TeKylleMb rogy, no cpasHe-
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Hiro Cb NpeaLecTBYOWLVMA rofamMn, OO6BACHAETCA TbMb, 4TO U
rr ©OMMHL, U A ye3xKan 3aTumb N-btomb Ha KaBkasb, U U3b
Hay4Haro nepcoHasna Cafa Ha /IKTO ocTaBamcb Bb Cagy NnLLb
NOMOLLHVKDL anpekTopa Caga H. A. Bylw b W y4deHblii cagos-
HUKb M. K. ©epgocbeBb, M3b KOTOpbIXb Mocabawii n 3aHu-
Masica AeAaTeNnbHO Bce N'bTO MPOBEPKOK onpefenieH™  pacTeHLL.

UTo KacaeTcs KaTasioruMsaull HapyXXHbiXb KynbTypb Caga,
TO BaKHellwasi pab6oTa npou3BeAeHa 6blia y>Ke Bb MPOLLIOMb
rogy, Kakb O TOMb W cKasaHO Bb OT4eT!; 3a MpoLbii rogb.
Bb TeKyllemb rofy HEKOTOpble KaTasiorn GbIM BTOPUYHO Mpo-
BEPEHbl M Bb HMXb BHECEHbl COOTBETCTBYHOLLAA M3M'bHELL.

KapTouHblii KaTanorb HOp. BoT. Caga, Kakb 4719 pacTeHLu
Hapy>XHbIXb, TaKb W [/ OPaHXXEPEMHbIXb Bb 3HAUMTENbHOM
Mkpk rotoBb; OHb HanucaHb elle BYepHP., HO MPOB-bpeHb AN1A
6onblinHeTBa omVbreHw Capa, pacnped’bneHb Mo angasuty w
BO3MOXEHDb /19 MO/b30BalldA. Hapy>kHbIS pacTellsi Bb TEKYLLEMb
rogy BeK COOTBETCTBEHHbIMb 06pPa3OMb 3aHyMEpOBaHbI.

8 7. AkknumaTtm3ayla pacteHuin. He pa3sb ykasbl-
Basiocb MHOK Ha BecbMa BaXkHOe 3Hauelle HOpbeBckaro bota-
Huyeckaro Caga Bb AK+-b akkIMmatu3awm pacteHw. KpaliHe
CKyAHbIs cpepncTtBa HOpbeBckaro boTtaHumueckaro Caga He Mno3Bo-
NAI0TH MOKa MOCTaBUThb O-KMO 3TO Ha LUMPOKYK HOry, HO, Mpu-
HAMaA BO BHMMALLIE BaXKHOCTb BOMpOCa 3TOrO /19 Hallero ore-
YecTBa, MHOK BO30Y)XKAEHO XO0AaTalicTBO 00b acCcUrHoBaHbl 0CO-
60/ CyMMbI AN pacLUMpeLLsi 03HaYeHHaro AK/a, a Moka, HaCKobKo
Mo3BOJNIAOTL CKYAHbIA cpeactBa Cada, MPeAnpuHATbLI HEKOTOPbIe
60/1Ke MHTEPECHbIE OMbITbl aKKIMMaTU3aLLWM pacTeLlii Bb KOpbeBK,
Hanp, Hagb Ginkgo biloba L., Taxus baccata L., Fagus sylvatica
L., Carpinus Betulus L., Vitis vinifera L. n gp. lNpeasaputesib-
Hble pe3ynbTaTbl 3TUXb OMbITOBb W HabOMOAEHLL W3/I0)KEHbI Bb
HebO/bLUOM CTaTbK Ha HKMELKOMb S3blIKK W ONyb/vMKoBaHbl Bb
Bot. Centr. 3a 1899 roab Nd\e 6 I3b ONbITOBb 3TUXb 0OCO-
O6EHHO WHTEepecHO, 4To Bb HOpbeBCcKOMb BoTaHuueckomb Caay
nepesvmosasi Bb 3umy 1897/98 r. BMHOrpagb (KOHEYHO MOAb
NpukKpbTeMb) 1 Ginkgo biloba L. Bykb 00bIKHOBEHHbLIA O4HAKO
norn6s, a rpabb pacTeTb A0BOMLHO cnabo. [danbHNMAMHA Ha-
6M00eWs Hadb pPasHOBUAHOCTAMU GyKa W Hadb WXb OTHOLLE-
WeMb Kb 3AKLWHUMb KIMMATUYECKUMD YCIOBISMb MOXKHO OyaeTb
npon3BecTn, 6narofaps noxxeprteosawto ®. ®. BarHepa, npu-
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cnaswaroCafy oceHbto 1898 ro,qa»MOHHym KONNEKWO 6YKOBbIXb
Pa3HOBUAHOCTEN N (HOPMb.

8 8. bBlwormnyecn!a rpynnsl. Bb oT4eTHOMB rogy, no
BbIpaboTaHHOMY MHOIO MnaHy, HawT6 6610 YCTPOACTBO MaBHbIMb
CafoBHUKOMBL . O effoCe e BbIMb OHNOMMYECKUXb TPynnb, Mo
NpPUMepy TaKOBbIXb Bb H'bKOTOPbIXb 3arpaHUYHbIXL BoTaHu-
yYecknxb Cafaxb. BrosHe 3akoHYeHa Oblia nepsBas [0BOSILHO
06LUMpHas rpynna — fiaHb, Bb KOTOPOW pacTellss Bb CBOKO
ouvepedb pacnpefenieHbl ObUIM Ha pacTells BbHOLLAACS, fa3aLas
NPy MOMOLLM YCUKOBbL — MeTaMOPO31POBaHHbIXb JINCTLEBL WK
YCUKOBb — METaMOp(031POBaHHbIXb CTe6/1eBbIXb 06pa3oBaHLL,
utg. Kpom™ TOro 3aioXkeHbl OblM, HO MOKa /LWL BYepHe,
rpynnbl PacTeHLU Cb PasfIMYHbIMU NPUCTIOCO6NELLAMN /19 pacnpo-
CTpaHews C™MsHb U MI04OBbL MO 3eMHOM MOBEPXHOCTW, FPynmbl
pacTelii Cb pasMUHbLIMKA NPUCAOCoBNeLAMU A1 3alUnUTbl UXb
OTb Hamnagewss >XMBOTHbIXb, TPyrna COMOHYaKOBbIXb PACTEHLL,
rpynna pacTeHLW Cb pPa3/IMYHbIMUA TEPATONOTMYECKUMU U VHLIMM
BapbALWSAMU JINCTOBbIXb, CTEGMEBLIXb WM LBbTOUYHbLIXL Opra-
HOBb, M HaKOHeUb rpynna pacTeHL! rMOpUAHbIXb, Bb KOTOPOW
pAOOMb  JO/MKHLI  MOMELLATLCA TUBPUAL U MPOU3BEAMHSA  €ero
pacTews. [anbHelwee, 6051ee NoagpobHOe U Nyullee YCTPOWCTBO
6HIOrNYeCKMXb TPYNNb, OT/IOKEHO A0 cneaytowlaro (1899) roga.
Mpy KadXXOoi rpynnK [O/MKHbI ObITb KPYMHbIS Hagnvucu Cb Mo-
ACHELUSAMWN GHONOTMYECKUXDb  MPUCNOCO6EHN AaHHbIXb pacTeLlu.
Hapnwvcy 3T y>Ke U3rotossieHbl ana rpynnbl J1laHb 1 cocTaB/eHbl,
HO elle He W3roTOB/IEHbI A1 NPOYMXb GHIOMMYECKUXD TPYNIMb.

8§ 9. CemmnHapT. Bb TeueTe oTyeTHaro roga borta-
Huyeckw Cagb Bb KaTasiore CBOEMb oOTrnedaTant 1422 Buga
pacteHWw (Bb NPOLWIOMBL rogy 6bu1o 1260 BuA., Bb 3anpoLu/ioMb
924 Bupga). OHDBb cocTosib Bb 06MeHe Cb 88 BboTaHWYecKUMMU
Cagamn (Bb MpOWIOMb oy €b 77, Bb 3anpowsioMb Cb 59)
PYCCKUMWN M MHOCTPaHHBbIMW W MOMYyYNIb OTb HUXb 2588 MopLuUi
cbmsaHb (Bb npowomb rogy 3315, Bb 3anpownioms 2778). [lo
cuxb nopb KOpbeBcKLL BoTaHnyeckw Cafb 06MeHUBAICA /1. 06p.
cb Capamm 3anagHoii EBponbl. [Ans AanbHeiiwiaro passuTast
Hay4YHOM N Bb OCOBGEHHOCTU aKK/IMMATU3aLIOHHOW LesTe/IbHOCTU
Capa BecbMa 6bU10 Obl BXXHO BCTYNMUTb Bb O6MEHBb Cb amepu-
KaHCKMMK BoTaHnveckumn CaflaMn. Bb 3TOMb OTHOLLIEHLU Mep-
Bbli WarbL cgenaHb ObUTb MO OTHoWweHWe Kb KanmdopHckomy
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BotaHuyeckomy Cafy, OTb KOTOparo Bb TekyllemMb rogy Halb
Cagb nonyumnb M6 nopura cbmsiHb, M KOTOPOMY Bb CBOHO Oue-
pedb BbICNa/Tb TaKXKe psafb pas/iNyHbIXb C-bvaHb. Kpome Toro
Bb Tekywemb rogy HOp. bot. Cagb cocTtosiib Bb 06MeHe Cb
BotaHnyecknmb CagoMb Bb Saigon (KOXMHXMHE), OTb KOTOoparo
nonyynnb 24 NoNe ceMsAHb, Bb TOMb YUCNE U MHTEPECHbLIA
CeMeHa H-bKOTOpbIXb Ma/lbMb, U3b KOTOPbIXb OAHAKO [asieKko
He BCe B3OLWIN.

Kpome Toro CemmHapw Caga o6oratusicsi Bb OTYETHOMDb
rogy UEHHbIMb MOXepTBOBALLEMb, MOSIyYEHHbIMb OTb G0TaHUKa-
nytewecteeHHnKa B. JI. KomapoBa, npucnaswaro Cagay,
KPOMK BbllleykasaHHbIXb 16 NaNe crbvaHb nasibMb U3b CUHra-
nypa, 104 NoNe cbmsHb, COOpaHHbIXb WMb Bb MaHWwKypLl n
AnoHin. CemeHa 3TU BbUIN BbICESIHbI BECHOKO W gann 6. 4. Xo-
pouiie BCcXogpl. TakKb KakKb OHU OblM MOMYy4YeHbl YXKe rocne
Haneyaralws Karajora ceMsiHb, CO6paHHbIXb Bb 1897 rogy, TO
BoTaHuyeckw Calb Bb OTYETHOMBb rody Ony6/IMKOBa/lb BTOPOWA,
JONOMHUTENbHbIV KaTanorb, Kyda BOWIO o06wunpHoe cobpate
CEMSIHDB, MOJIYYEHHbIXb OTb I. KomMapoBa M3b MaHwKypLll n
ANOHLU, a paBHO M O4YeHb LieHHas KOeKLWA CeMAHBL COJIoHYa-
KOBbIXb pacTeHLl, nosyyeHHaa otb [. V. JInTBMHOBaA U3b
3akacnuickoii obnactu, u3b Acxabaga. Bb rnaBHomb KaTanore
ceMaHb Capa, Kpome ceMsiHb, CobpaHHbIXb Bb Capgy Bb 1897
rogy, onybsvMkoBaHbl GbUM ceMeHa, cobpaHHbiA M. K. ©epo-
ceeBbiIMb Bb XepcoHCKOM ry6., B. B. MapKoBUYEeMDb —
Bb OceTws u H. A. Bywems Bb KybaHCKoI o6nactu.

Kpome [OByXb KaTasloroBb CeMsiHb, BboTaHuueckw Cafb,
6narogapa ToMy, 4TO pacTews Caga y)Ke 3Ha4umMTeNbHO Obln
npuBefeHbl Bb W3BECTHOCTb W 3aperncTpuvpoBaHbl, a Takke
6narofapa SHEpPrnyHOMy Befellto fena HOBbIMb [N1aBHbIMb Ca-
[OBHVKOMb I. ©e10CeeBbIMb, MOMb BbIMYCTUTb eLle neyar-
HbIi KaTaslorb XKMBbIXb AY6MEeTHbIXb pacTeHLU (opaHXXepelriHbIXb
N HapY>KHOM KynbTypbl) NpegnaraeMbixb Bb 06MeHb. KaTanors
3TOTb pas3ocnaHb OblUTb PYCCKUMDb M BaXKHEWLUVMMDb MHOCTPaH-
HbIMb BoTaHuYecknmb CafilaMb. Bb Hero BOLLAWM TaTs MHTEpec-
Hbisl pacTellsi, kakb Calypso borealis S alisb., nonyyeHHast orb
rr CiozeBa u3b lepmu, Dioscorea caucasica Lip sky, co-
6paHHas r. bywemb Bb 1897 rogy Ha KaBkase, Leontice al-
taica Pall., cobpaHHasa C. K. ©epgoceeBbliMb Bb XepCoH-
ckol ry6., L. Smirnowii Tr autv., nonyyeHHas oTb . Mno-
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KockBun4ya u3b Kaxetw, Lilium monadelphum MB., nony-
YeHHast OTb . MapkKoBuYa mM3b OceTLl.

KpoMK BbllleyKa3aHHbIXb CbMsiHb BoTaHuuecwin Cagb
nony4ynnb BecHolo 1898 roga LUEHHYIO KOMMEKWO CEMSAHDL OTb
B. A. degueHKO, cobpaHHyl0O UMb Bb TypkecTaHe. OTb
rrAbi6oBcKaro BotaHnuyecwin Cagb nonyyunab cemeHa Hiera-
cium aurantiacum L. div. var., a oTb . TKewenawsunnmn
noslyveHbl HEKOTOPbIA ceMeHa cb KaBkasa (M3b KyTtamca).

MHoto cobpaHa 6blna neTomMb 1898 r. HebosbLUIas KOMMEKLLA
cemMaHb Bb [larectaHe, a A. B. ©oMUHbIMBb ”n Jl. ®. Mno-
KoceBMYeMb Bb KaxeTw. LleHHbIA KOMMEeKWW CEMAHD MNpuU-
cnaHbl 6bUIM Bb KOHLE OTyeTHaro roga r. MapKoBuUYeM©b
m3b Ocetwst U 1. CTYKOBbIMBb U3b HepumHcka (JdaypLu).
'r. Ckano3y6oBb, XpanoBuukli, LecTakoBb WU
O-pb Papgpe npvcnani takke HEKOTOpbIs ceMeHa U3b Cnbupw,
EBponeiickoin Poccw n KaBkasa.

Bce 3mK, NoMy4YeHHbIS YXXe Bb KOHLe /fieTa, CeMeHa Bbl-
cesiHbl 6yayTb BecHow 1899 r. m BOMAYyTbH MWL Bb KaTanorb
1899 ropa.

MyTtemb nokynku Cagb npobp™ b Bb OTYETHOMb rogy
98 cemsHb nasbMb (8 BMAOBL) OTb BeH ap n M3bL IpdypTa,
59 nopuw cemMAHb 0Tb M MMepa n3bL MoOCKBbl, U TO COPTOBL
(HOO WT.) NYKOBULBL MAUVHTOBBL M AP. NIYKOBUYHbIXb PacTeHLU
oTb BaHb-LaHTeHa wu3b [onnaHALL.

§ 10. lep6apM. OO6wih Nepbapiii. TNpusegete
Bb Mopsgoks O6uiaro epbapll Bb OTYETHOMBL rOAy eLle He
3aKkoH4YeHo. O6LWw repbapll 3akno4vaeTb Bb cebe Bb HacTo-
dulee Bpems 239 nayvekb, U3b KOTOPbIXb Kb i-My siHBaps 1899
roga npuBefeHO COBCEMBb Bb MOPAAOKbL Obuio 202 nayku, a 37
nayekb OCTa/IOCb eule Bb MPEXHEMb Mano AOCTYNMHOMbL /14
nonb3osawusa suge. (Kb i-My sHBapa 1898 r. 6bu1o 239 navekd,
n3b KOTOpbIXb 130 nayeks 6bIO MPUBEdEHO Bb MOPALOKbL, a
109 ocTaBas1OChb elle Bb MpPeXXHeMb Masio AOCTYMHOMb /14 MOJib-
30BaH\A BUge.)

UTto Kacaetca oboraiews O6waro lMepbapla, 1o, No npu-
Mepy nNpowibiXb [ABYXb NeTb, pacluvpelle 3TO COBEPLUASIOCH
rMaBHbIMb 06pa3omMb MyTeMb MprobpeTellss MOKYMKOW U3b 3a
rpaHuupl repbapleBb, Kakb (UIOPb CMEXHbIXb Cb KaBKa3oMb
(BankaHckaro nosyoctposa, Manoii A3w, [Mepcll), Takb W He-

2
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KOTOPbIXb APYrUXb, BaXKHbIXb A1 HayyHol gesTenbHocTn Cafa
(Hanp, amMepnKaHCKNXDb).

Bb oTyeTHOMBL rofdy HpHO6p'bTeHU MNOKYMKow cn'baytomve
repbapu:

1) Otb BaHwuya repbapw u3b 1)Janmaull M epLeroBmHbl,
2) BocHw, Bonrapw n Cep6w, 3) n3b bonrapw, BocHL,
Mpewm, MakegoHuw, PymbiHW, Cep6w, Manoi Asin, 4) nsb
FOxxHOIM Amepukn (Ymnn — Buchtien),

Ha cymmy: 127 rep. map. = 59p 3l K

2) OTb Siehe 06WMpPHbIN rep-
6apw n3b Kunmkw (Iter Cili-
cicum, 1895196 rr.), Hacymmy: 19orep.map.25ndg.= 88 p. 88 k.

3) Ot Haglundt n Ko6ll-
strom’a repbapll CkaHan-

HaBCKMXb pacTeLuu, Ha cymmy: 40 rep. Map. = 18p. 68k

4) Otp Huter’a repb6apuw
i) n3b Mepcw, KypaguctaHa,

Cuvpw, ManectuHbl (BOpH-
Monnepa)un Typeukoi Ap-
Mewum (Cu HTe H'K C a), 2) n3b
McnaHw (Porta et Rig o),
n Hbk gp., Ha cymmy: . .50 rynbg. 81 Kp.

5) OTb Hansen’a o6LVpHbIi
repbapws un3b KanmdgopHLu,

Ha CYMMY: .oiiiiiiiieeeeeiiiieenn, 88 ponnap. 54 nc. = 173 p. 66 K.

Bcero Ha cymmy 380p. 67 K

40p. 14k

Kpome nokynku, O6uww Mepbapw Caga yBenmumncsa 3Ha-
YUTE/IBHO CyXUMW pacTelusiMu, MPUCIaHHbIMA Bb Aapb WM Bb
0OMEH™.

LleHHoe no)kepTBOBaLle caenasb HOpbeBCKOMYy BoTaHuue-
ckomy Capgy npop. B. A. LUuHreps, npuciaswill Bb Japb
Cafy cHoBa 60/bLUYIO KO/MMEKLID pacTeHL 3anafHo-eBponeli-
CKUXb, MOJyYeHHbIXb UMb OTb DOrfler’a

Biltmore Herbarium npucbinans Cagy BHOBb 3 pasa
CeBepo-aMepuKaHCcsa pactelus, Bcero 419 suMgoBb (M3b HUXDL 58
BMOOBbL repbapla Chapman’a).

Baagoe npucnant Cafy LeHHYH Konnekuyo Potomoge-
lom'oBb (27 BUA. Bb 58 3K3.).
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OTb JibcHoro WHctuTyTa, 6Gnarogaps copg-bicTewl npod.
W. M. bopognHa, Cagb nony4n b 55 BUAOBL adpPUKAHCKNXb
N 3anafHo-eBPONeriCKUXb PacTeHLL.

3HaumTenbHoe oborawewe O6waro epbapla Caga Bb
OTYETHOMDb rOfy MNPOSABUMIOCL Takxke 6narogaps nMpuUcbUiKb 3a-
rPaHUYHbIXbL pacTellii Bb 06MIWbL Ha npegaraeMble Cb MPOLL-
naro (1897) roga HOpbeBCKUMb BoTaHM4YecKUMb CafjloMb PYCCHOH
pactews. Kakb Tonbko HOpbeBcKL BoTaHmyeckw Caab ony6nam-
KOBa/Tb CBOW MepBbIA KaTanorb Ay6/eToBb repbapHbIXb pacTeHLL
(Del. 1.) n couyBCTBEHHbIE OT3bIBbI 06 3TOMb Katanor!; NossBUINCL
Bb 3arpaHuMYHOl neyatu, Takb ceiiuach XKe LKIbIA psgb Nnub U
yupexgeHwl n3b 3arpaHuvubl obpatunca Kb HOpbeBckomy boTa-
HuyeckoMmy Cafly Cb MPefsioKellsMu U npock6oto, nprobp’beTr
OTb Hero pyccroa pactelss winm nyTeMb MOKYMKW, WK NyTeMb
obmaHa.

Mpy 3TOMb HEKOTOPLIA NMuUA NpUcbiNaM Bb TeueTe 1898
rofga 3arpaHuM4HbIsS pacTews Bb 00/bLUOMbL KO/IMYECTB™ 3K3EM-
NNApoBbL 419 obMaHa WM pacTews 3TM BOWAYTb Bb KaTasiorb
1899 ropa. [Apyna >ke nuua npucbliany  U-bHHbEA  KOMMEKLLN
pacTeHW Bb OAHOMb 3K3eMMisAp”, Cb NPOCLOOKD BMECTO HUXb
BbIC/N1aTb PacTEHUsI PYCCMS.

TaknMb 006pa3oMb Bb OTHeTHOMBb rofy HOpbeBckw BoTa-
Huyecnin Cagb MOAYYWTH LIbHHbIS KOUIEKLW:

OTb Krebs’a n3sb BkHbl repb. Asmkupa n rep6. McnaHu.

OTb Gandoger wu3b ®dpaHwy repb. McnaHw u rep6.
HOXXHOIA ®paHLLN.

OTb Palacky Konnekwyo MxoBb U &/IbMLLICKNXb PaCTeHLL.

MHTepecHbIS pacTeHLW MosyyeHbl ObUM TakH™e oTb DO f-
ler’'a Degen’a un Krebs’a wun3b ABCTpo-BeHrpw, oTb
Gross’anBehrendsen’a nsst NepmaHw v oTb Ap.

MHcepauags O6uiaro epdapin 3a OTYETHbIA roAb MOABUHY-
Nacb Brepeab M 3HauUTeNIbHas YacTb pacTelwlii O6waro Mepbaply,
NPO6PKTEHHbIXL Bb 1896 1 97 IT. BblNa y>XKe B/IOXKeHa Bb CBOU
M-bCTa

Pyccknin Nepbapift. Kb KOHUy OT4YeTHaro roga 3a-
Kiodasib Bb 0eddb 70 noyekb (Kb KOHLY MpeaLlecTBYoLLAro
roga nxb 6bU10 67).

O6orauwewle Pycckaro lepbapls Bb OTYETHOMb rogy co-
BEPLUA/IOCh [flaBHbIMb 006pa3oMb MNyTEMb YUPEXAEeHHaro Ccb

2+



20

1897 roga npn Cage obmaHa pactelusamu, 6narogaps KOTOpomy
PycckLLl Mepbapw Cafa CvibHO HbHTb paspacTaeTcs.

Kpome TOro LIKHHbISl, 4acTblo 06paboTaHHbIA, YacTbio Heoo-
paboTaHHbISI KOMIeKWM nonyymnnb Cagb Bb OTUETHOMB rody OTb
rr. FeHUua — u3b TypKecTaHa
CepenbHMKOBA — Cb kHaro Antas (U3b LO/MHbI
Hapbiva)
Mpodh. UnHrepa — cb Kaekasa
MapkoBnya — cb KaBka3a
Tkewenawsmnu — cb KaBkasa
KM BOMWHOW — un3b CapaToBCKOWA ry6.
rr. KacnapcoHa — u13b HXKHOW JlunaHaw
KameHueBa — M3b CMOJSIEHCKON ry6.

MyTeMb NOKYMKW TITPHOOP'bTeHbl OblM YeTblpe MePBbIXb
hacumKybl n3gaBaemaro AkageMmkoMb KOpPXUHCKUMB rep-
6apin ,Florae Rossicae Exiccatae“.

AccucteHTb Caga A. B. 0 oMM HB , NyTellecTBOBaBLULL MO
nopydewtoFOpbeBCKaro YHuBepcuteta u MmnepaTtopckaro
Pycckaro Teorpacuyeckaro O6uiectBa Bb KaxeTw cobpanb
TamMb OOLUMPHbIA repbapll, 4YacTb KOTOparo COCTaB/IsieETb CO6-
CTBEHHOCTb HOpbeBckaro boTaHuyeckaro Cagpga, pgpyrasa ke
yacTb, nocne obpaboTKM B6yAeTb pacnpegeneHa mexay Mmne-
patopckumb bBortaHnmyeckumb Cagomb Bb [eTepbypre,
NecHbIMb VHCTUTYTOMB 1 MeanumHekoii AkagemEin Bb MeTep-
bypre >e.

MHoto cobpaHb 6blb repbapwl Bb [arectaHe.

§ Il. O6M-bHb lepbap!amMK. BbinyeHHbIA Bb Ha-
Yyane OT4yeTHaro rofa i-M Katanorb Ay6/eTHbIXb repbapHbIXb
pacTeHL, npegnaraeMbixb KOpbeBCKMMb BoTaHUYeckKuMb CaloMb
Bb OOMEHb Ha OCHOBaHLL WHCTPYKLLUW, COCTaB/IEHHOW W paso-
CnaHHoi Bb 1897 rogy Bb KonuyectBe 3000 3K3eMM/sPOBb, 3a-
KloYans Bb cebe 1153 Bumpga pactellii M HEKOTOpbIS KpUTU-
Yecllsl 3aMeTKM Kb BUAaMb Bb CUCTEMATUYECKOMb WM reorpa-
(hryeckoMb OTHOLLUEHLL 60s1ee UHTepecHbIMb. KaTtanorb 3ToTh,
COCTaB/IEHHbI Ha NATUHCKOMb U PYCCKOMBb S3blKaxb, MPUB/EKD
Kb O3Ha4yeHHOMY [efly BHUMalLe uenaro psga Nmub He TOSIbKO
Bb Pocclu, HO 1 3arpaHuLeit, U 06ycnoBUIbL NPUTOKL 60/bLLIOTO
KONMYecTBa HOBbIXb repbapieBb Kb KOHLY oT4yeTHaro ropa,
YeMb Bb 3HAUMTE/ILHOW Mepe, Kakb Bbille YXe CKa3aHo, 060-



ratuamcb 0b6a OCHOBHbIXL repOapin Caga — O6ww 1 Pyccku,
a TakXKe MHOro BHECEHO Obl10 Bb AK/I0 M3y4yellsi PycCKow tiopbl.
BOTb CMMCOKB /LB U YUPEXAEHLL, MPUHSABLUMXbL Yydaciie
Bb 0bmaHe 97—98 roga:

3
4-

17-

19-
ro.
21.

a3_
24,
25-
26,
27.
28.

. PyccKie y4acTHUKMN:

1897
o6Mm.
AnekcbeHko . 1058
ApCeHbEBDL . . —
bopuwoBs . . .
Bot. Ka6. JTfecH
WHcTtut.  (npodp
BopoauHb) . . 10976
Boyapossb . . . —
Bypxya . ... 35
bywbs, A. . .. 1488
Bkneukw . . . 73°
Bect6eprs .. 4070
BupeHs .. .. 813
. BbICOYMH®D. . . —
MleipeHs. . . . —
ronbpe........... 1328
lopaliHb . . . —
"puropbess . —
Jecynasu . . . —
[bl60oBCKL . . 298
VBaHOBbL . . . —
VcnonatoBb . 577
KapaceBb . . . —
KacnapcoHb . 343
Kyndcheps .. 4148
Kynuyues . . . 247
JlaKlweBnYb. . —
Mapkosuys . . 2024
Mep>keeBclLLe . —
MeuUub...... 3H
MnokocbBuYb —

1898
eq,

7019
1139

419

3261

913

93
162

774

144

324
1685

295
2841

6687

1*55
1221

4013

1327
27688
192

1680

KaBka3b, EKaTMpuHOCNaB®..

Kpbimb, Cpea, n FOxH. EBp.
Poraga, 3an. Eepona.

YepHurosckasa ryo.

Hosoropogack. ry6., Kyp-
JALLA

LlleBckas ry®.

acTnawusa.

KasaHckas ryo6.

KasaHck. ry6. v pgp. ry6.
FOxH. EBp. Poccuu.

CapatoBcK. ryo.
KaBKa3b.

MOCKOBCK. ry6.

KpbIM®b.

MeTepbyprck. ryo6.

Cp. n KOxH. EBp. Pocas.
KaBKa3b.

Hosrop. ry6.

MckoBcK. M AcTpaxaH. ryo6.
0O6n. Boiicka [OHCK.
Jvcbnawyn.

NudnsHok n KypnsHak.
EkatepuHocn. ry6.
Kypnasaas.

KaBKas3b.

OcTtp. 33enb.

KaBKa3b.



1897
O6Mm.
29. Moconoss . . . . n3
3°_  HepuumHcwin My-
3ein (CTyKoBb) . 2242
31- lMeTyHHMKOBB 1581
32- MypuHrs . ... 5007
33- PyamuHb 513
34- Ckanosy6oBb. . 1654
35- Clo3€eBb........... 893
36. CbaenbHMKOBbL . —
37- TkewenawBunn  gogq
38. depocbeBb, M.. 2543
39- ®epgocbeBb, C.. -
40. PefueHKO . . .. 4424
41. ®neposb 1301
42- XM™MneBCcKw. . . —
43- UwuHreps, B. .. —
44- UwnHreps, H. . . 2316
45- Umnbynbckaa . . —
46. LW apbe......... -
47- LLecTakoBb. . . 86
48. OHTtomon. Kab.
TaBp. 3emcTBa. 1104

22

1898
eq.

18962
8488
7163

8424
54

1420

350
80
8137
272

343
740

Hayph.
Cunbupb, MOCKOBCK. ryo6.
MeTtepbypr, ryo6.

Mepmck. ryo6.
AnTaii.

Kypnawas.

MonbLia.

TynbCK. ry6.
LLleBck. n gp. ry6.
MocKoBCK. ry6.
Nvchnsawys.
MoponbeK, ry6.

Taknmb 06paszomMb Bb 1897 rogy Cagb COCTOANb Bb 06-
M™K cb 3X yyaCTHMKOMDb, Bb 1898 . cb 48 yyacTHUKamn. W3b
31 yyacTHMKa npoLwuiaro rofa Bb 3TOMb oAy HWYero He npu-

cnamn ii NnNuUb.

MN3b 48 yyacTHMKOBDL HbIHKLIHATO roja Briep-

Bble BCTYNWAM Bb OOMEAHbL 17 HOBbIXb NUUL M TOro 60/'be

NPOLLNOTOAHAT0 Ha 6 NALLD.

N 3arpaHuyHble

1897
O6m.
1. Behrendsen. . . .
2. Degen .1 gSs
3. Dorfler.............. | &
4, GroSS..ceuernn... Ns
5 Krebs....oooeeeu. ES§

1898
en.
3596
3668
8250
766
2783

YYHaCTHUKMN.

Ol;B. MepmaHcLUS pacTeLls.
ABCTpPO-BeHrepck. pacreLus.
KpbiMmcLua pacTeLust.

ObBepo-I'epmaH. pacTeLusi.
ABCTpO-BeHrepck. pacreLusi.

KpoMK 3Tuxb 5-T1 3arpaHU4YHbIXb YYaCTHUKOBB, MPUC/IaB-
LIMXb OGLUMPHBLIA W LEHHbIA MaTeplnb ana o6maHa u3b ep-
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MaHLL, ABCTPO-BeHrpw u Kpbiva (Dorfler), 7 3arpaHuMYHbIXb
60TaHMKOBL NPHOPKIN OTb HOpbeBckaro botaHuyeckaro Cafa
pycclus pacTtewus nytemb MpPKynky Ha cymmy 107 p. 6 Kor.

KpOMK pacTeHLl, MNPUCMaHHbIXb O3HAYeHHbIMU 42 ArLamm
N yupexxgewsamm, Bb Ay6neTHbIr repbaplu 1898 r. Bowwiv ay61eThbl
pacTeHift, cobpaHHbixb H. A. By wemb Bb JIudnaHaw, A. B.
©O0MUHbLIMB Bb KaxeTw, MHOWO Bb [arectaHk n M. B. ©o-
MMHON Bb CapaTOBCKOM Ty6epHLL.

Mo noBofdy pa3ocnaHHbIXb Bb Havask 1898 roga gy6neTHbIXb
pacTeHL, BoTtaHudyecwin Caab NOAyYUTb OTb HKKOTOPbIXL 60Ta-
HMKOBb (Hanp, oTb Ir. MeTyHHUKoBa, Kynddgepa, Kop-
XXMHCKAro wu gp.) BecbMa LKHHbIA 3aMKyalls, MOMpaBKM Bb
Ornpeak/ellsxs N OOMNOJHELLS.

Bek 3TM nonpaBku, 3amk4Yalls W JOMOMHeLls, Cb 61aro-
JapHOCTLIO  NPUHATLIA  KOpbeBCKMMB  BoTaHnyeckuMb CafloMb,
MoKasblBaloTb, 4YTO Hayatoe cb 1897 roga b obmaHa rep-
6aplaMm MMKETb He TOMbKO 3Hauyelle MexaHW4yeckaro O6MKHa
06beKTaMW, HO [AeNCTBUTENIbHO CTAHOBUTCH, COM/1aCHO MbIC/N
yupeauTeneii obmaHa, Hay4HbIMb AKIOMb — AK/IOMb Ob6MaHa
MbICIIMA M MHKLUSMW 10 MOBOAY KPUTUYECKMXb PacTeHLl pyc-
CKOW h1opbl.

[nsa panbHKAWAro pa3BuT 3TOM CTOPOHbI AKNa BEK Mosy-
YeHHbIA CaZloMb MOMPaBkKM W MPUMKYaLUSA BK/IKOYeHblI ObUIM Bb
KaTasiors 1899 roga, a [ Oa/ibHKALWIAro pacLlimpeLus nsydeLus
KPUTUYECKUXb (JOPMb PYCCKOM du1opbl 6bUIM MPUHATBI 5 BhbiLLe-
YKa3aHHbIXb 3arpaHU4HbIXb YYaCTHMKOBDL, MPUC/IaBLUMXbL /1aB-
HbIMb 06pPa30Mb pacTellsl ABYXb CMEXHbIXb Cb Poccieio dnopsb
— hropbl ckBepHoO MepMaHLL 1 hriopbl ABCTPO-BeHrpll. Y4daene
3TUXb [BYXb (PIOPL Bb YyUpexAeHHOMb npu HOpbeBckoMb BoTa-
HuyeckoMb CafiK 06MKHK OCO6eHHO BaXKHO, TaKb KakKb CpaBHeHVe
PYCCKMXb pacTeHift Cb pacTellsMW CKBepHOM [epmaHW wm
ABCTpPO-BeHrpw VMKeTb 60MbLUIOE 3Hauyelle AnA [anbHKALLAro
n3yyews duiopbl Poccw. ®nopa MNepmaHw v ABCTPO-BeHrpLu
n3ydeHa ropasfo obctoaTesibHee duwiopbl EBpon. Poccw; Hawm
KpuTudeclis oopMbl /ML Bb  MOC/IKAHee Bpems o6patvin Ha
cebsa 60/1Ke TWaTesIbHOe BHUMALLE CO CTOPOHbI PYCCKUXb 60Ta-
HUKOBb, Cpeau KOTOPbIXb OCO6EHHO MHOMO Bb 3TOMb OTHOLLEHIN
y>Xe cagknanb A. H. TeTyHHWMKOBBL. BOTb noyvemy ero
OKATeNbHOE y4yaene He TO/IbKO Bb OBMKHK pacTelusiMu, HO eLle
60/1Ke Bb OOMKHK MbICNSIMU MO MOBOAY 3TUXb pacTellil NPUHATO
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FOpbeBckMMb BoTaHMueckMb CagoMb Cb 0CO60I KUBElLLEe
NPU3HAaTE/IbHOCTLIO.

Kb KoHuy oTuyeTHaro roga W-oii 0bMeHHbIN KaTasiors HOpb-
eBckaro botaHunyeckaro Caga, 3aknodaowmii Bb cebe 1373 Buag,
T. €. Ha 220 BMAOBb 60/1KE MPOLU/IOrOAHAr0, CHabXeHHbIA MHOMO-
UYUCMEHHBIMU MPUMKYaLLAMW, KPUTUYECKMMW 3aMeTKaMu, N [adKe
pycyHKamn 6blTb TOTOBbL WM CAaHb Bb Meyarb.

8 12. Hay4HbIf CHOLWEXA Cb APYrUMU NnLamMmm
n yupexxaexamun. [eatensHOCTb MO rep6apiro KOpbeBckaro
BoraHnyeckaro Caja Bblpa3uiacb Bb OTYETHOMB rofy He TOJIbKO
cobupalleMb M XpaHellemb repbapleBb, He TOMbKO BbILLEOMNU-
CaHHOM BCe pacCLUMPSAIOLLENCS AeATeNbHOCTbIO MO OOGMEHY rep-
6aplamm, HO KU 06paboTKOoWM repbapleBb, MNpPUHAANEXALMXb OPY-
MMMb MUaMb N yUYpeXxxaeLlsiMb.

Cb 1896 r. npu KOpbeBckoMb BoTaHunueckomb Cafe npega-
npuHATa KpuTudeckass obpaboTka duwiopbl KaBkasa nogb MOMMb
PYKOBOACTBOMBL. PaboTa 3Ta HayaTa 6blia MHOK elle C¢b 1888 .
Bb [leTepbypre. T[lepecenuBwnc Bb KOHUe 1895 roga Bb
FOpbeBb, S He TOXbKO Mpofo/mkanb paboTy no diope Kaskasa,
HO nocTapasics MNpuBAeYb Kb HEl CBOWXb YYEHUKOBL M MO*
MOLLIHMKOBb, pacrnpeienneb MeXay HAMM YacTb Tpyaa. Bb ocHOBY
06paboTKN MOMOXKEHb OblTb COOpaHHbIM MHOK Bb 1888—90 rr.
MU npuHagnexawl Mmnepatopckomy BboTtaHudeckomy Caay
Bb lMeTepbypre Kaskasckwl rep6aplt. Kb HeMy NPUMKHY/Tb
06LWMpHBIA repbapw H. A. Bylwa, 4acTblo NpUHaLNeXaLll
JlecHoMmy UHcTuTyTy (CBopbl 94—95 rT.), 4acTbto KOpbeBCKOMY
BotaHn4yeckomy Cagy (c6opbl 96—97 rr.). Cb oOT4eTHaro roga
Bb 3Ty >ke 06paboTKy BOLWIM OOLUMPHBIA repbapll, CobpaHHbII
A. B. 0 oMnHbIMb Bb KaxeTw un rep6apll, CO6paHHbIA MHOK
3TUMb NneToMb Bb farectaHe. Bb 1897 rogy r. MapKoOBUUYB
npucnams s 06paboTKM CBOWM YeueHcKL repbapll, a Bb TeKy-
WeMb rofly 4acTb o6wwmMpHaro OceTMHcKaro cBoero rep6api.

Kb atomy HoBOMYy Marepia.ly Bb OTYETHOMb rogy npu-
COeANHNNNCL Criefytolliee LieHHble repbaplu, npucnaHHble HOpb-
eBcKoMy BoTaHuueckomy Capgy A8 BpeMeHHaro Mosb30Balls 1
06paboTKK:

BcjrivicTBie npocseweHHaro otHoweHnn Aupektopa Nmne-
paTtopckaro bortaHuyeckaro Caga Bb [leTepbypre 3acny-
>XeHHasa npogeccopa A. A. dnwepa-poHb-Banbareiima
n 6narogapsi nw6e3HOMYy WM npegynpeauTenibHOMY OTHOLLIEHLL
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CcTapLuaro KoHcepsatopa o3HayeHHaro Caga B. W. JTinnckaro
FOpbeBckWw BoTtaHuyeckwl Caab Bb TeyeTe Bcero 1898 roga rno-
CTOSIHHO MonyYa/lb AN 006paboTKM  HeobXoauMbIS CeMercTBa
06LMpHO KaBKa3CKOWM KOMMEKLM, XpaHsuwerca Bb Mmnepa-
TOpcKoMb bortaHndeckomb Cagy Bb [leTepbypre, n cogep-
Xawlen pactews [-pa Papgge, N'oreHakkepa, KoneHnatwu,
BanepHa, kH. MacanbcKkaro m mH. gp.

Bnarogaps NPoCBELLEHHOMY OTHOLLELLID WM 3HEPTMYHOW Mo-
Moy TOoro-xxe B. WM. Jinnckaro, HOpbeBckw BoTtaHuuyecLUi
Cagb nonydasb Ha MPOCMOTPL TakXKe €ro JIMYHbIS OBLUMPHbISA
KOMMEKLLM U LEHHbIA KO/eKLWM, cobpaHHbiA Ha KaBkase
N. AmAKNH(}NneBbIMb.

Bnarogaps npocselwieHHOMY cogeiicTteaa npodp. W. M. Bo-
poanHa, HOpbeBckwl BoTaHmuyeckw Cafb Bb TedeTe BCEro
OT4YeTHaro roga nony4vans Ha NPOCMOTPbL pacTells U3b 06LWAaro
M pycckaro repbapleBb JlecHaro WIHCTUTYTa, HY)KHbIS Mpu 06-
paboTke diopbl KaBkasa.

Bnarogaps cogevictero npod. N. H. FTopoXaHKuUHa u
MoMOLLIHMKa ero npueatb-goueHTaM. M. T oneHkuHa, HOpbes-
cKWw BbotaHuyeckw Caab noayydwT b it 06paboTKyM OOLUMPHbIIA
repbaplli MontopayKaro, cobpaHHbIi Bb KybaHCKOM 06n1acTu.

Kpome 3Tuxb BecbMa UEHHbIXb nocobw HOpbeBcKWw Bo-
TaHnyecwin Caab ans paboTbl cBoeil no dnope KaBkasa Mmenb
Bb pacrnopsbkeHLWl cBoeMb repbapwu Mpod. LuHrepa, Tke-
wenawsunnu, flecynasBu M HeK. Ap.

Bt TeyeTe oTueTHaro roga YnomsHyTble Bbllle repbapLu
MmnepaTtopckaro boTtaHun4yeckaro Caga Bb [MeTepbypre u
JlecHaro WHctuTyTa npucbinannce n3b otgena Corolliflorae,
OKOHYaTe/lbHO 06paboTKe CEMENCTBL KOTOparo MOCBSALLEHO
6bl10 MHOIO Bb 3TOMb rogy He Masio BpemeHW. [1o mepe 06-
pPaboTKN 3TUXb CEMENCTBBL, COOTBETCTBEHHbLIS 4YacTn repbapleBb
BO3BpaLLla/INCb MO MPUHALIEXHOCTU WXb BMafjeTeNnsAMb, Cb CO-
OTBETCTBEHHbLIMW TMOMETKaMU, CAeNaHHbLIMA MHO.

AccucteHts Caga A. B. OOMMWHD Bb TeyeTe OTYETHAro
roga npuHsca 3a o6paboTky Compositae KaBka3ckoil ¢hiopebl,
M Takke obpabaTbiBasb He TO/ILKO Compositae cBoero céopa,
HO OT4yacTM U Apyruxe repbapiem,. Yacte Compositae rep-
GapiH npodh. LiuHrepa, o6pa6oTtaHHas A. B. 0 OMUHbIMbB ,
BO3BpaLllleHa TOoXe MO MPUHAANEXKHOCTU.

Ob6pabaTbiBasi TakMMb 06pa3oMb KaBkascLue repbaplu, npu-



26

Haf/iexallee ApYrMb NnUaMb U yydpexxgewavs, KOpbeBcKLl bo-
TaHnuvecklll Caab Bb CBOHO O4epefb MOCbUIaNb CBOWM repbapLu
Ha 00paboTKy ApYrMMb 60TaHUKaMb.

Takb Buabl poga Carex ay6neTtHaro repoapin OTMpas/ieHbl
66U Ha 06paboTky . KHeykKepy Bb Kapncpys (lepmaiusi) um
noslydeHbl 0Tb HEro o6paTHo.

Mpoc. LluHrepy HOpbesckw BotaHnyeckw Cagb Mocbl-
Nanb Ha 06paboTKy HekoTopble cubupcTe repbaply, repbapLu
MeiHUa, cobpaHHbIV Bb TypKecTaHe 1 repbapll npodh. MeTu-
ronbna Tamb-oke. [epbapll 3TW 4acTbl0 BO3BpalLeHbl ObuIn
Kb KOHLY OT4eTHaro roga npog. LLuHrepoms 06paTHO Cb CO-
OTBETCTBYHOLLMMN onped’bneamMm 1 npyum byallisimm.

Yuyacne HOpbeBckaro botaHuuyeckaro Caja Bb 3KcrneguuLl
no macn<{.goBaHllo MCTOYHWKOBDL rNaBHKAWNXL p'bkb EBponei-
CKkoli Poccll BbIpa3wiocb Bb OTYHETHOMBb rofy reyatallemb OT-
yeta A. B. 6o0MKMHa Mo aKckypcw 1897 roga.

Yyacne HOpbeBckaro BoTaHudeckaro Caja Bb M3faHLU Mo-
NyNApHbIXb FeorpaPuyeckuxb OYEPKOBbL Pas/INYHbIXL 4acTei
Poccw, nogb pegakidenn . M. CemeHoBa U B. . JlamaH-
cKaro, Bblpa3unocb Bb ToMb, UTo A. B. 0 0 MMHBbIMB 6bINb
OKOHYaTe/IbHO COCTaB/IeHb O4epPKb MO0 MOCKOBCKOMY MPOMbILLYIEH-
HOMY palioHy, Kb MeyaTalllo KOToparo W 6bUi0 NPUCTYMJ/IEHO,
a cryd. N'puHeBeUKMMB 3arotoBfleHb ObiNMb OYEPKL MO
Ypany.

8§ 13. My3ei. Bb oTtyeTHOMb rogy Komnekws Myses
NOro/IHWIACch HEKOTOPLIMW CMIMPTOBLIMW MpernapaTramu, CocTaBeH-
HbIMM accucteHToMb Caga A. B. ©oMUHbIMDB. [Mpodh. H. L.
AHApPY coBb noxepTBoBaTb My3eto npenapats Acetabularia
mediterranea S tr asb. et de Bary, a npod. ®. HO. JIleBUH-
COHb-JleccuHrbv npenapatb Parmelia esculenta (MaHHbI He-
6ecHol). Konnekws CTeHHbIXb Tabnvub nornosHuWnack 16-bko
HOBbIMM Tabnuuammy, HapuCOBaHHBLIMW BOSbLLUE0 YacTbio T. Pbl-
nemMmsb. Bb OT4eTHOMBL rofy cocTaefeHbl 6bu Tabnuvubl Mo
pasHoOCMopoBbIMb MNanNoPOTHMKOO6Pa3HbIMb U Ha4aTo ObL10 COCTaB-
Nnewe KoNMekwm T1abnamub BbICLUMXL  LBETKOBbIXb pacTeHLL, co-
BepweHHO Bb My3ee Caja [0 CMXb MOPb OTCYTCBOBABLUMXD.
Bcero HblHe crbHHbIXb Tabnuub uncmtes Bb My3ee 115. Kpowme
TOro Myseemb nptobpeTeHb OblTb Bb COBCTBEHHOCTb OTb I-XKU
PyccoBOWM LeHHbIM atnack CTbHHbIXb Tabnnub K HWU, KOTO-
pbii NnonyveHb ObUTb MOKOMHBLIMBL MPO. PYCCOBbLIMbBB B NINY-
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HYl0 COBCTBEHHOCTb OFb aBTOpPA W Y)Ke AaBHO MepefaHb OblTb
UMb A1t nonb3oBalls KOpbeBckoMy BoTaHuueckomy Cagy.

8 14. bunonloteky. bubnoTeka KOpbeBckaro oTaHu-
yeckaro Cajla Bb OTYETHOMb rofly Cu/bHO ob6oraTwiacb Bb OCO-
6eHHOCTU 6narogaps ABYMb BecbMa LIbHHbIMbL U KPYMHbLIMb MO-
YKepTBOBALUAMbB, a MWMEHHO, CekpeTapb MmnepaTtopckaro
Pycckaro [eorpadmyeckaro O6uiectBa, 6bBLWLL npodeccopb
60TaHMKK TexHonornyeckaro MHctntyTta Bb MeTepbypre, A. B.
FpuropbeBb NOXepTBOBa/Tb HOpbLEBCKOMY BOTaHMYecKoMy
Cafly o4eHb LieHHOoe cobpalle KHUMb 60TaHMYecKaro cogepykallsi,
Bcero 150 NodNe Cpean 3TuUXb KHUMb OCOBGEHHO WHTEPeceHb
Lenblh psgb COMMHELLA MO BOMPOCY O OPOXKEHLL, COBEPLUEHHO
Bb 6ubntoTekfe KOpbeBckaro botaHmn4yeckaro Caga oTCyTCTBOBAaB-
LWKNXb; [Aa.TKe BeCbMa LEHHbl CTapUHHbIA coumiieHin no dmstono-
rw pacteHw: Ingen-Housz, Experiences sur les vegetaux.
Ingen-Housz, Versuche mit Pflanzen. Hofmeister, Die
Lehre von der Pflanzenzelle. Saussure, Recherches chimique
sur la vegetation. Boussingault, Agronomie, chimie agricole
et physiologie, 5 ToM0OBb, a Takxe counHelus: Bischoff, Hand-
buch der Terminologie und Systemkunde, 4 Toma. ®aMWH-
LMWHB, OB6MKHDL BewecTBb. Ch. Darwin, BoTtaHuuyeckas couun-
HeLus, 1 Npou.

BTopoe, TOXe BecbmMa LIEHHOe, MOXXepTBOBaTe MOyYU/Tb
FOpbél/bLLIA BbTaHitueck'lll Cagb Bb OTYUeTHOMBL rogy oTb WH-
cnekTtopa CtygeHToBb HOpbeBckaro YHusepcuteta M. A. By T-
nepoBa. Wmb npuHeceHO Bb fapb 6mbntoTekKk Caga 74 NoNe
KHUIb, U3b KOTOPbIXb 0c06eHHO Ana Caja LeHHbl paboTbl IT.
akag. PammHuuHa, Kpblnosa, npoh. Nobu, MapTb-
AHoBa, akaga. Kop>uHckaro, Wenna v gp.

KasaHckoe O6uiecTBo EcTecTBOMCNbITATENEN NpUciano Caay
Bb gapb 14 NoNe cBovxb um3gaHLLL

KpoMK TOro uenblii psgb LEHHbIXb KHUMb U GpoLIopb
nonyunns KOpbeBcKw BoTaHudecwii Cagb Bb OTYETHOMBb rogy
Bb fgapb OTb npoth. AHApYcoBa, OTb npo. BopogunHa,
oTb A-pa bpeTtwHengepa (ero 60MbLUOE, TOAbKO YTO Bbl-
wepawee coumHewe: History of European Botanical Discoveries
in China, 2 Toma, cb KapToi), oTb rr. Jl. VBaHoOBa,
KnunHre, Kyngdepa, Jilunckaro, Meagsegesa, npod.
PoctoBueBa, CepebpAaHukoBa, Zalewsk'’'aro, orb
O6w,. Ect. Bb Pure, ot MuHycMHCKaro m HepumHcKaro my-
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3eeBb, M Ap. MHOK N MOMOWHMKamu Mommn (IT. Bywems un
©O0OMUHbIMB) TaKKe nepefaHbl Tekyllfe TpyAbl Hawm n 6po-
wopbl Bb gapb Cagy.

Bcero Bb oTyeTHOMb rogy 6mbnioteka HOpbeBckaro boTta-
Hunyeckaro Caga nonydumnia 339 NoNe KHUMb N XKYpPHasioBb, WU3b
Huxb 280 Bb fapb M 59 3a nnary.

§ 15a UTeTe neky!ii. Bb I-Mb cemecTpe OTYETHaro
roga MHOK uMTasica 06w Kypchb 60TaHMKKM (Mopdionons, aHa-
ToMls M (hU3tonIoNa pacTeHLl), KOTOpbIA nocewanca 262 cny-
LIaTeNIAMK1, N cheWasibHbIA KypCch CUCTEMATUKM M reorpadill pacTe-
HLL, KOTOpPbIA nocellanca b cnywarensamu; so MN-mb cemecTpe—
06wl Kypcb 60TaHMKM (CUCTEMATMKA), KOTOPbIA MNoceLancs
160 cnywatenamn.

§ 16. MpakTuuyeckn 3aHAT!A. Bb I-Mb cemecTpe
nogb MOVMb HabMoAelweMb BeIMCb MPaKTUYECHO 3aHANSA Mo
cuctemMaTnk”™ pacteHw (Mo onpeg-bneTio pactewlin), nocKuwias-
niisica 166 cnywartensMn.  3aHaTast 3TWM MOAb MOVMMb PYKOBO[-
CTBOMDb Be/flb . ©0MUHDB. Bo lN-mb cemecTpe Benucb r. by -
wemMb MNOAb MOVMMbL PYKOBOACTBOMb MPAKTUYECLUA 3aHATasd Mo
aHaTOMLLU pacTeHLU, Mocewasnnaca 4 cnywartensaMi crapLiaro

Kypca.

8§ 17. 3KCKYpPCX M 60TaHMUebing nytewecTB!s
Bb OTYETHOMb FOAY Hocuam UYUCTO-HaYUYHbI XapaKTeps.

MHO0, COBMECTHO Cb NPod). AHAPYCOB biMb, COBepLUeHa
Oblna noesgka Ha COOGCTBEHHbIA cpeacTBa Bb [larecTaHb, Ans
npogo/mkewss pabotbl Mo iope Kaekasa. Havasb ¢b Temupb-
XaHb-LUypbl, Mbl npowiv JarectaHb yepesb [mMMpu, XyH3aXb,
MYHVM6B W, NogHsBLIMCL Bb BepxoBbs Kapa-Koiicy, nepesannnm
Bb benokaHbl 1 npown Bb Jlarogexu, rge v 3akoOHUYUAM Hawum
n3cnegosalls (reosiormyecius m 6otTaHuUYecTsa *). Bo Bpemsi 3TOro
nyTeLlecras MHOK CO6paHbl ObUIM [aHHbIA ONA XapakKTePUCTUKN
pacTuTesibHoCTM [flarectaHa M OTHOLUELUSA e Kb PacTUTE/IbHOCTU
KaxeTLu.

*) Bb TedeTe O3HAYeHHaro nNyTelw eeTs Mbl MOMNb30BAIUCL MPO-
cB-femeHHbIMb cogMcTBlEMBb M rocTenpwMcTBOMb MOMOLHMKaA HavasibHUKa
JlarectaHa reH.-maropa Y36aweBa, HauanbHuka XyH3axckaro Okpyra
Kan. AWnxmMaHoOBa W HayanbHMKa [yHu6CKaro okpyra nosnk. [ >xa-
BpoBa
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PacTutensHocTb KaxeTw NogpobHO M BecbMa 06CTOATENIbHO
n3yyeHa 6blia accucteHToMb Caga A. B. © OMUHbLIMDB, KOMaH-
AMpoBaHHbIMBL Bb KaxeTw Ha cpencrtsa: Coseta, lNpasnews v
boTtaHnyeckaro Caga HOpbeBcKaro YHmBepcuTeTa, Ha Ccpeacrtsa
MmnepaTopckaro Pycckaro leorpacumyeckaro O6LecTBa,
MmnepaTtopckaro BoraHudyeckaro Caga Bb C.-leTepbypre,
BotaHnuyeckaro KabuHeta JlecHoro MHcTUTyTa 1 bBoTaHM4eckaro
KabuHeta MeguumHcKoi Akagemul. Bcero TakMmb 06pa3omMb
6blna cobpaHa cymma Bb 501 p. 19 K . ©OMUHDB NPOOGLITHL
Bb KaxeTw 3 mecsua, UMKA LeHTPa/IbHbIMb MYyHKTOMb U3arbpao-
BaHLW cBouxb Jlarogexu, rae r. ©oMMHBL MNOMyYanb LEHHbIA
yKasallls U pPYKOBOACTBO OTb TakKOro 3HaToka KaxeTUHCKOM
npupoapl, KakMmb Mo crpasef/IMBOCTA cumTaeTcs . MnokKo-
CKBUYDBL (MECTHbIA NleCHUYLL, MW3[aBHA M3y4aloLai npupoay
KaxeTw). Bb 3kckypasixb cBouxb A. B. 0 oMUHB He orpaHu-
yUAICA OfHaKo TOMbKO OAHOM KaxeTTell, HO M MNPOHUKaTb Bb
[arectaHb Cb tora, a MMeHHO Bb BepxoBbs Aapckaro Koiicy.

H. A. Byws coBepLInIbL HECKOMbKO 3KCKypcLl no Jiud-
nAHaW, a UMeHHo Ha CBATOe 03epo, Bb OKPEeCcTHOCTU Beppo u
Bb OKpecTHoCTAXb HOpbesa.

BbiBLLW cnywatens KOpbeBCcKaro YHuBepcuTeTa, KaHAUAATb
60TaHUKN, T. BecTb6eprb 3KCKYpCcUpoBasTb, MO xodaTaiicTBy
AOupekTopa HOpbeBckaro boTaHu4yeckaro Caga, Ha cpeactsa U
no nopyyeHnn Mmnepatopckaro C.-lMetepbyprckaro O6-
wecTtBa EctectBoncnbiTaTeneli Bb KoBeHckoii ry6.

KaHgupats EcTtectB. Haykb HOpbeBckaro YHuBepcuTeTa
rr Kacnap coHb npofo/mkastb u3ydelle ¢iopbl FXXHOM Jlnd-
NAHALL.

CtyaeHTs TpuHeBeUKUE MNPOAO/KANL CBOM 3KCKYPCLU
Ha ocTpoBe 33erie.

BonbHocnywaTtens CefeTbHMKOBB 3KCKYPCUPOBa/TL Bb
FOXHOMb ANnTae, Bb [ONMHe p. HapbiMa.

8 18. KonnoHBlyMmbl CO CTygeHTamu, crewanbHo 60-
TaHWKOW 3aHUMAIOLLMMUCSH, MPOLO/HKA/IUCL Bb OTHETHOMDB rofy o
TOW >Xe mMporpamme, 4YTO WU Bb Npeabuayllge Aea roga. Bcero
Bb OTHETHOMb oAy ObL10 U KOIOKB!YMOBBL. Ydacne Bb HUXb
npUHUMao orb 6 o 16 nnub. PedepaToBb MPOU3HECEHO ObUIO
13. Bb I-mMb cemecTpe pedpepupoBannce pabotel BapmuHra,
HaTtropcta, KpacHoBa, bnutta, MwunaggeHpopda,
Steenstrdm’a v gp. Bo l-mMb cemecTpe pedepupoBasivCL
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pabotel Diels’a, Wynbua, PM3nosioXeHcKaro u gp.
Kpomk Toro rr. byws, NpuHeBeukw v MaBpmaoBb
COOOLWWIN  pe3ynbTaTtbl CBOMXb COGCTBEHHbIXBL W3CN1340BaTiA,
HabN4eHW N NUTepaTypHbIXb pabors.

8 19. Hay4HbIi paboTbl, NPON3BEAEHHbLIN Bb
KOpbeBckOM*b boTaHunyeckoHcb Cany. Bb TedeTe OT-
yeTHaro roga MHOK npogo/mkanace o6paboTka ,Corolliflorae
Caucasicae“. Bb oTtyeTHOMBb rogy Ansa paboTbl 3TOW A UMKIb
BO3MOXXHOCTb MO0JIb30BaTbCs, KaKb Y>Ke BbIlE CKa3aHO, LK/bIMb
PALOMDB  KaBKa3CKUXb  KOJMEKUL, MNpUHaanexawuxs Lpyrumb
ydpexkgewamMs uam nnuamb, 6narogaps Bb 0CO6EHHOCTUM TOBa-
puileckoin nomowm B. WN. Jlunckaro, wu3BbCcTHaro 3HaToka
KaBka3ckoi duiopbl, a Takxe 6rarogaps cogMcTBLW npod.
dnwepa-ppoHb Banbpareiima, bopogumHa wm Fopo-
XaH KMHa. Bb Hactosiwee Bpemsa Corolliflorae Caucasicae Ha-
CTONbKO Y>X€ MHOK 06paboTaHbl, 4TO Cb Oyaywaro roga s
Hagblocb NMPUCTYNUTL Kb MNeyaTaHLW i-ro BbIMycka.

KpOMK TOro A npogospkasb nedvaraile rnepesoga Ha H'bwmeL-
KL f3blKb MOHOrpadgwmmn csoeir ,lMogpoab Eugentiana Kusnez.,
poga Gentiana Tournef.".

Bt ExerogHuk”™ T[eorpagunyeckaro O6LecTtsa MHOK CO-
BMeCTHO ¢b H. A. bBywemMb oTneyaratb 6biTb ,,0630pb MO
mTo-reorpacpws Poccw 3a 1895—® [T/l cocTaBNeHHbIN yXe Bb
1897 rogay.

Bb Engler’s Bot. Jahrblicher npogamkanocb nevartawle
ctatbu ,Uebersicht der in den Jahren 1891—94 Uber Russland
erschienenen phyto-geographischen Arbeiten".

Bt Bot. Centr. nomeLleHbl MHOK CNKAYHOMMNA CTaTbW:

1) Der Botanische Garten der Kaiserlichen Universitat zu
Jurjew (Dorpat): IV. Botanische Reisen. V. Herbarientausch.

2) Pebepatt 0 ,Herbarium Florae Rossicae", u3gaBaemMomMb
Akaf. KOPpXUWHCKVUM®DB.

Bb oTyeTHOMb rogy Bb boTaHuMueckomMb KabuHeT”™ noAb
MOVIMb PYKOBOACTBOMb NMPOUCXOAUNN CN'baytonLs HayUHbIS paboTbl.

H. A. Bywb npopo/mkant obpabarbiBaTh KaBKa3ckLl rep-
bapw, a WMeHHO ceMeiicTBa Papilionaceae, Berberidaceae un
Fumariaceae.

OHbBb-Xe HaneyaTtanb Bb W3B'bensaxb [eorpaduyeckaro
O6uiecTBa 0TYETH O MON3AKN NKTOMb 1897 r. Ha KaBKa3sb.



OHb-Xe Bb Peterm. Geograph. Mitt. 1898. Hft. 12, Hane-
yatanb cTatbto: Vorlaufiger Bericht Uber eine Reise in den
nordwestlichen Kaukasus im Jahre 1896 zur Untersuchung der
Gletscher und der Vegetation.

OHB-XXe COBMECTHO CO MHOK Haneyatanb Bb ExkerogHuk”
Meorpadguyeckaro O6wectsa O630pb NO PUTO-reorpadLl pacTeHLU
Bb Poccw 3a rogbl 1895 un 96.

A. B. OomMMnHB Hane4yatanb Bb L34, OKcrned. no wvisc/Tbg,
MCTOY. [NaBH. pPKKb EBpon. Pocclwl oT4yeTh MO um3arbgosallsMb
pactuTenbHaro NokpoBa Bb BepX0oBbsAxb OKM n LioHa.

OHB-XKe cocTaBWIb W MNepejanb Bb MeyaTb MOMNYASPHbINA
04YepPKb pacTUTeNbHOCTM MOCKOBCKOM MPOMbILLZIEHHOW 06/1acTn
N BEPXHATO [oBO/MKbS.

OHB-Xe MnpucTynuab Kb 06paboTkKa cobpaHHaro UMb Ha
KaBka3”™ rep6apl wun o6pa6boTanb cemeiictBa Compositae ©
Dipsaceae Kakb cBoero repbapl, takb U H'bKOTOPbIXb 4PYrUXb.

M. K. 0 egockeBb 0bpabatbiBasb CBOWM KpbIMCKLI rep-
6apift 1 repbapil, cobpaHHbIi . CMNaHTbeBbIMb Ha AnTa-b.

OHbBb-Xe HaneyaTanb CMUCOKbL pacTeHL, cobpaHHbIXb Npod.
LWimypno Ha AnTak.

BarbfICTBUe nepegesnkn botaHnyeckaro KabuHeta cnewanb-
Hbil paboTbl MO 60TAHUK” AOMKHbI 6blIN ObITb CU/IBHO OrpaHu-
YeHbl KaKb Ha 3TOTb roAb, TakKb U Ha cn’ayouwiw 1899.

TbMb He MeH-be M Bb OTYETHOMB rogy, HecmoTpsa Ha rfec-
HOTY M Heypo6cTBO MOM'bLUeTs, chnewasbHbIA Hay4HbIS paboThbl
NPOAO/MKA/INCL He TOSIbKO HayYHbIMb MepcoHasiomb Caga, HO U
CTyAeHTaMn-creLannctaMmm U nocTOPOHHMMKU 60TaHMKaMMU.

Ctya. T'puHeBenKift coctaBunb N0 MMeEOWUMCH JiUTe-
paTypHbIMb JaHHbIMb O4YepKb PacTUTE/IbHOCTU Ypana, [ONI0KUNb
0 HeMb MecTHomy O6ulecTBy EcTecTBOUCNbITATENEN U HaneyaTalb
[oKNnaab 3TOTb Ha H-bmeukomb A3bIKb Bb Sitzungsbericht’axb
O6uecTBa.

OHB >Xe Haneyatanb Bb XypHan”™ ,Wszechswiat“ psgb
peepaTtoBb MO 60TAHUK.

Ctya. Meuyb obpabaTbiBanb repbapil, cobpaHHbIi UMb Bb
AcTnaHaw n JindnaHaul.

Ctyg. KameHpaeBb obpabarbiBanb repbaplll, cobpaHHbIi
UMb Bb CMOSIEHCKOW Try6.

BonbHocn3'watens CKoenbHUKOB-b o6pabaTbiBanb CoO-
6paHHbI MMb Ha AnTafe repbapuu.
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KaHanpats 60TaHUkM BecTbeprb obpabaTbiBanb cobpaH-
Hbli UMb Bb KoBeHcKOM ry6. mo nopydeHro MeTepbyprckaro
Ob6uwecTtBa EcTtecTBOMCNbITaTENEN repbaply, Mosb3yscb 4719 cpas-
Hewa repbapwimu KOpbeBckaro botaHuueckaro Capa.

C. K. 6epgocbeBb obpabaTbiBant repbaplu, CobpaHHbIN
UMb Bb KyprsiHAW W 3aHUMaICA NPOBEPKOM HP.KOTOPbIXb rep-
6apieBb, nNpucnaHHbixs Cagy ans obmaHa.

H. M. b opuw 0B1b 0bpabaTbiBant repbapLl, co6paHHbIi UMb
Bb YUepHUroBCKOW ry6., 3aKoHUMAb 06paboTKy repdapin [oOH-
CKo obnactn, cobpaHHaro Tamb nNpo. Anekc'beBbiMb, U
3aHUMasica npuBedelleMb Bb Mopsagoks O6uwaro epdapin Caga.

820. bropgxeTtb boTtaHunuveckaro Caga. HeogHo-
KpaTHbIS Xo4aTaicTBa AMpeKUL 00b yBesIMYeHLW CKygHaro 6rwog-
eta HOpbeBckaro boTaHumyeckaro Caja Bb TeKyWemb rogy
yBEHYa/IMCb XOTA W MalbiMb, HO BCE >Xe H'bKOTOpbIMb Ycrrh-
XOMb. A WMEHHO, KPOMK 0ObIYHbIXb LITaTHbIXb 2000 p. Bota-
Huyeckw Cagb HOpbeBckaro YHuBepcuUTeTa Cb  HbIHHIVHATO
(1898 roga) noctaHoBMewWeMb MpaBnews UMKeTb MoydaTb exke-
rogHo ewe 300 p. f06aBOYHbIXb Ha HyXAbl npenogosaws u bo-
TaHnyeckaro KabmHeta. KpoMK 3TuUXb exerogHbixb 300 py6.
llpaBnewe YHuBepcuTeTa U Bb 3ITOMb rofdy, Mogo6bHO ABYMb
npegbuaylinMb, HUCKOMIbKO pasb Mo MOUMB XodaTalcTBamb,
aCCUTHOBbLIBA/IO [OMOMIHUTE/IbHBLIA CYyMMbl Ha HY)XXAbl X03AlicTBa
Cafa nnam Ha Hyxgbl boTaHMueckaro KabuHeTa M npenogaBalus.
O3HaueHHaa [0MosiHUTEe/IbHaA CyMMa Bb OTYETHOMb oy paBHS-
nacb 890 py6.*) (Bb TOMDBb Wb U BbillleyKa3aHHasA exxerojHas
accurHoska Bb 300 p.). HakoHeub OoTb npofjaxku pactewin bo-
TaHu4yeckw Cafb BbIPpy4YUIb Bb OTYETHOMDB rogy 557 p. 77 K,
T. €. Ha 34 p. 32 K. MeHKe npegbuaywaro (1897) roga n Ha 7 p.
97 k. 6on'be roga 1896.

XoTa TakoBoW OmMKeTb Cafa M SABMASETCS 060/KE YKMb
HUYTOXKHbIMb, OOHAKO >Ke J[a/bHKLIWSA 3ab0Tbl gupekuyw Capa
Nno BO3MOXHOMY YyMeHbLUEHUM pacxofoBb Caja Mo BefeHue
X03alicTBa W MNepeHeceHne OCTalLMXCA CBOGOAHbIXb CYyMMb Ha
pacxofbl, KacaloLleecs HY>XAb MNpakKTMYeckaro npernojasallis u
Hay4YHbIXb MOTPEOHOCTer WMHCTUTYTa MpuBenu Kb CcN'baylowmmb
pesynbratamMmb:

*) Bb npownovb (1897) rogy cymma 3Ta paBHsinace 982 p. 53 K,
a Bb 1896 r. — 880 p.
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1) Pacxogpbl no Halimy pabounxsb, Gnarogaps BHUMAaTeIbHOMY
OTHOLLELLIO Kb A'b/ly HOBAro r/naBHaro cafjoBHuKar.segoc'besa,
COKpalleHbl Bb TeKylweMb rogy ewe Ha 137 p. 33 K. 1 goBefeHbl
[0 cymmbl 946 p. 49 K. (Bb 1896 r. Ha pabounxb 6bl1O U3-
pacxogoBaHo 1491 p. 81 k., Bb 1897 r. — 1083 p. 82 K.).

2) JOCTUTHYTO OblI0 HEKOTOPOE COKpallielle pacxoioBb
Mo COAep>XaHT Jowagn N 3aKynku martep!asoBb.

3) 3aro 6on'be uAM MeHNe yBENUYUNUCH Pacxofdbl Mo Mo-
KyMKa KHUIb, XXUBbIXb pacTeHW W repbapless.

OpaHaKo yKasaHHbIi M3M'bHeLLS Bb XapaKTep” pacrnpes'KieLus
cymmb BoTaHuueckaro Caga, Ha MepBblli B3rNsgb NPoM3BOAANUS
Kakb 6bl 6naronplatHoe Bneyatn'blue, Ha camoMb LbTb camy Mo
ce6”™ vM'blOTb Masio 3Ha4ells, BO MepBbiXb MOTOMY, 4TO VBVb-
Hews 3TM Bb TY W APYryl CTOPOHY (T. €. Bb CTOPOHY COKpa-
LeLs pacxo4oBb MO XO3AMCTBEHHbIMb HY)XAaMb W YyBEIMYELLIS.
NXb Bb CTOPOHY HY)XAb MpenojaBalls U Hay4YHbIXb NOTPeBHOCTER)
camy no cedi BecbMa He3HauuTeflbHbl, BO BTOPbIXb >Xe MOTOMY,
yTo M3M'bHeLLs 3TN KoNebaTCA Bb Npea”naxb BCce TOM XKe obLyel
cymMbl 3500—3600 p., Torga Kakb (haktuueckun HOpbeBckll boTa-
Hudeckw Cagb no wTaty TrbeTsb Bcero 2000 pybn. HecmoTps
OfHaKO Ha TO, 4TO BOTb yXKe 3-i rogb, 6narogaps ocobo 3a6otnu-
BOMY OTHOLLUEHHO Kb HyXaamb HOpbeBckaro boTaHuueckaro
Capa MpaBnews YHUBepcuUTeTa, U Bb 0COBEHHOCTU PeKTopa ero
A. C. bygu noemya un [ekaHa ®Pu3unko - Maremarmyeckaro
®akynbrteta ®. KO. JTleBNHCOHb-JleccuHra, BMecTo 03Ha-
YEHHOM WTaTHOM cymMMbl Bb 2000 p. boTaHnuyeckw Cagb TpPaTUTh,
exxerogHo go 3500— 3600 p., 0AHaKo >Xe 1 3Ta CymMMa OKa3blBaeTcs
BECbMa M BeCbMa CKPOMHOW, TaKb 4YTO MPUXOAMUTCA BOMEPBbIXb
Ka>KYH0 pacxoAyeMyto KOMerKy CTaBUTb, TaKb CKa3aTb, pebpomdb,
BO BTOPbIXb YXe NPUXOAUTCA O3HAYEHHYIO AOMOSIHUTENIbHYIO CyMMY
Cb 60nbWNMBL ycepakmb fo6bIBaTh. U TbMb He MeHNe CpeacTBb
He xBaTaeTb, U TbMb He MeHe KaxKabli rogb 6rmkeTb Caga
3aKaH4MBaeTcs 60NbLLIMMB WU MeHbLUMMBL AehuumnTomMb (Bb pas-";
Mfcpfe 300— 500 py6nein).

TaknMb 06pa3oMb 04HOM N3b BAMKAALLIMXD HAaCTOATESIbHbIXb
HYXab O6rompkeTa HOpbeBckaro boTtaHmueckaro Caga sBnseTcs
HeobXxoaAMMOoCTb caenatb GHOMKEeTb 3TOTHL MNOKpaliHen Mbpfe no-
CTOSIHHbIMb  XOTSi Obl OTHOCUTENIbHO YKa3aHHOW MWHUMa/IbHO
CyMMbl Bb pasM™p™3 3500—3600 p. (Bromxketb Mockosckaro
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BotaHnyeckaro Caga HanpuMm'bpb pfoxoamtb o 5000 p. exe-
rOHbIXb, KaKb BUAHO 3TO U3b HP,KOTOPbLIXb OTYETOBDL O3HAYeH-
Haro Capga).

JOCTUrHYTb e Takoro yBe/iM4yeHW Or4KeTa BO3MOXHO
OOHVUMb /MWL MyTeMb, @ UMEHHO yBE/IMYELLEMb LUTATHOW CyMMbI
BotaHu4yeckaro Cafga c¢b 2000 p. Ha 3000 p. U acCUrHoBalLEMb
Ha Hy>Xabl nperogasawia U boTtaHuueckaro KabuHeTa, no npu-
Mepy [APYrMXb PYCCKUXb YHMBEPCUTETOBL, OCOOOM CyMMbI
Bb pasM™p-b 0Tb 500— 800 pybnent exxerofHbiXb, Ha YTO MHOK
y>Xe HeOo4HOKpaTHO WM YyKa3blBanoCh.
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BeepnelLe.

Unzweifelhaft eignen sich die voll-
kommenen Methoden der Invarianten-
theorie sehr gut zur Behandlung vieler
wichtiger Probleme meiner allgemeinen
Transformationstheorie; andererseits wird
aber auch die letztere fir die Invarianten-
theorie neue Gesichtspunkte liefern.

Sophus Lie. (Vorrede S. VI. Bearb.
von Engel. Bd. I).

OTal}b MaTtemMaTUKK, KOTOPOMY MOEBSILLIEHA HacTosLWasa paboTa,
sapogunca Bb 1841 rogy Bb m3cibhoBallsxb aHniiiickaro mare-
maTvka Boole’s, o6HapyuBLlas, YTO AUCKPUMUHAHTBLI anre-
6panyecknxb, hopMb Npu npeobpasoBailii  GopmMb MNOCPEACTBOMB
NIMHENHbIXb  MOAETaHOBOKL  HPHOOP'bTaloTh  TONbKO  MHOXMUTESb,
paBHbI CTEMEHW AeTepMUMHaHTa MOACTAHOBKM. B crefylolems
rogy 3TOTb >Ke Y4eHblii MOKa3a/Tb, UYTO MOMsIPbl OAHOW (HOPMbI
npMBOASTb Kb (IYHKLUSAMDB 006/1a0atolLMMb TaKUMb XKE CBOMCTBOMD,
HO cogepXalmmuy Bb cebt Kpomib KOI((ULLEHTOBDL HOPMbI TaKXKe
U nepemM bHHbIA. Taknmb 006pa3omb  OblUIM  MOyYeHbI  MepBble
MHBapuaHT bl KU Ko Bapian Tbel anrebpanyeckux!, Gopmb.
3atbmb, Bb 1845 rogy, apyroii adraiicraii matematmuks Cayley
nocTpouTb L/VIbii psab MHBaplaHTOBL MPWM MOMOLLM M306peTeH-
Has WMb MCYUMCIels rUnepaeTepPMMHaHTOBL U BBETb HEKOTOPbIS
COKpALLEHHbIA 0603HaYeLls BbIYUC/IELLIA.

Bbv 1849 rogy Aron hold panb yxe [0BOMbHO cucTema-
TUYHOE M3/IOKellle HbKOTOPbIXb CBOWCTBBL MHBaplaHTOBbL TPOWYHOM
hopMbl TpeTbel cTeneHW, a ABa roga cCrycTs, OHb MNpeacTaBUIb
Bb ¢hunocoducton  hakynbTeTb KEHUrcbeprckaro YHuBepcuteTa
pyKOMUCHYI0 paboTy, Bb KOTOPOW Aab 06LLyt0 MOCTaHOBKY TeopLu
HHRapiaHTOBT, anrebpanyecknxb d¢opma.. Bb 3Toin pabot!’, Obin



BbIBEJEHbl BriepBble  AUd(epeHLLaIbHbIA YpaBHeLLS MHBap!aHTOBb
anrebpavueckux!, opmb, Kotopbii Bb 1852 rogy 6bum BbiBe-
peHbl Cayley wm Silvester'omb ans uHBaplHTOBbL GUHAPHOI
hopmMbl M nlerM BB OCHOBaTe 3ambuaTesbHbIXb  M3CTbaosali
Cayley, Wu3NOXKeHbIXb Bb AeCcATUM Memyapaxb ,upon Quantics”

Bb 1868 rogy noseunuck BbL neyaty uscnbposatst Aron-
hold’a o HOBOM nOCTaHOBKa, JIMLLUEHHOW BCSAKaro npown3Bona,
Teopw WHBaplaHTOBbL: pa3cmaTprBasi COOTHOLLIEHUSI MeXay Koaddu-
LWeHTaMn  JaHHO/ hopMbl U Mpeobpa3oBaHHOM MNOCPeACTBOMb /n-
HENHOW MOACTAHOBKW, OHb MPUXOANTH Kb 3aK/OYEHLL, YTO [O/DKHbI
cywiecTBoBaTb abCcoONOTHbIE MHBaplaHTbl, W 4YTO 4MCIO
paLloHa/lbHO He3aBUCUMMbIXb abCOMIOTHLIXL WHBaPlaHTOBL  paBHO
ymcny Koa(pULLEHTOBL [JaHHOW hopMbl 6e3b umcna KoaduLLEeH-
TOBb JIMHeliHOM nogcTaHoBkM.  Janbe Aronhold BbiBens gudide-
peHLa/bHbIA yYpaBHeLLsi abCcoMOTHbIXb WHBapPlaHTOBL Y MOKa3asib,
YTO YUMCAUTENIN N 3HaMeHaTe/ M abCoMOTHBIXb WHBApPlaHTOBbL CYThb
06bIKHOBEHHbIE WHBaplaHTbl; TakKMMb 06pa3OMb CyLLECTBOBaHME W
00bIKHOBEHHbIXb MHBapPlaHTOBbL a/irebpanyeckmxb HOpMb CAeNanochb
BMO/IHE KOHKPETHbIMb, TOrA4a Kakb paHblle ObUio TONbKO hop-
Ma/lbHOe U MOATBEPXKAAIOCH ML AMAVPUYECKM — Ha OTA'b/bHbIXb
npuMbpaxs.

Bb 1861 romy Olebsch, BoCnonb3oBaBLIMCL CUMBOM-
YecKUMKU 0603HaudeTaAMU Aronhold’a, nonoxwib Bb OCHOBaTe
CBOMXDb M3CNbAOBaTIA 4YMCTO (hopmasibHOoe owvpeabrielle MHBap!aHT-
HbiXb (OYHKLA MNPy MOMOLM CUMMBOJSIOBL M Pa3fINYHbIXbL CUMBO-
JINYECKUXDb MNPOLLECOBL.  JTO HaHpasfeTe, 6narogapsi 3am'buya-
TeNbHbIMb M3CTbaoBawsAMb camaro Clebsch’a, a 3ar'bmb —
ero yyeHmka Crordan’a, ObICTpO pasBMIOCL M CAENasiocb BCKOpPb
rocnoACTBYHOLLMMb HanpasfeweMb Bb M3cAboBaTsAxXb, OTHOCA-
Wmnxcs Kb Teopw HHBapiamwb anrebpanyeckmxs opMb, MO
KpaiHeli Mtpi Bb Hemeukoi nuTepatyp”.

Bb 9T0 Bpems Bb AHI/IW YCTAHOBW/IOCH  Hamnpas/ieLle,
co3gaHHoe Cayley 1 ero nepsBbiMb nocnbposatenemMs Sil-
vest er’'oMb, KOTOPbIA MHOrOe CO34a/Tb W CaMOCTOSATE/IbHO, HE3aBU-
cumo oTb Cayley.



AHranckoe Harnpas/felle HOCWIO Bb Hadasie (hopMasibHbIN
XapakTepb, notoMy 4to Cayley Bb OCHOBalle €ro MOMIOXW/TL
SMMMPUYECKN BbIBOAbL ANDGEPEHLLA/IbHBIXL YPaBHEHWUIA  MHBaplaH-
ToBb M koBaphHTOBL: Cayley pascmarpuBaeTs TaTe audde-
PeHLa/IbHbIE MPOLECHI, OTHOCATLLECS TOSIbKO Kb KO3(h(hMLLEHTaMb
JaHHOM chopmbl Ja?!, X% ... X»), KOTopble, Gyayun NpPUMEHEHbI
Kb [aHHOW opm”, fJaBaim Obl OAMHAKOBbIA pe3ynbTaTbh Cb MPO-

Liecamm 0603HaYMBbL YKasaHHblE AMQQepeHLIaIbHbIE NPO-

Lecbl CUMBO/IOMB  j Xi , OHb orpegensieTe. KoBap!aHTb JaHHON
hopMbl  KakKb  (YHKLLL, Uenyk, pawoHa/IbHYI0 W OAHOPOAHYHO
KO3(P(OMLLEHTOBL M MEPeMeHHbIXb AaHHOW opMbl, KOTOpas yAoB/ie-
TBOPSeTb BCEMb AUdepeHWabHbIMb YpaBHETAMb

I M a _n
\XiT*tl  Xi gxk ~ °-

Cayley nokasanmb, UTO MOMyYeHHble paHblle KoBap!aHTbl
YAOBNETBOPAIOTL TakKMMb  AnddepeHLLanbHbIMb  YpaBHEH1AMb, HO
He [JoKasanb, 4TO 3TW  AudepeHLWanbHbIA  YpaBHELLA  BrOJHe
XapakTepusyloT!, Bce KoBaplaHTbl asirebpamyeckoii ¢opmbl.  3TO
nocnegHee 6bL10 AOKasaHO TObKO AronboH’'owmb, U TOorga Bce
Hanpae/felle aHMMANCKUXb Y4YeHbIXb MPOGPeNo BMOIHE MPOYHbIS
mMaTteplasibHbIs OCHOBALLISA.

Bb 1856 romy Cayley wn Silvester nokasamm, uTO
6MHapHbIA DOPMbl MEPBbIXb UYeTbIPeXb CTEMeHel MMETb KOHEYHOe
UiCNO0 TaKb HasblBaeMblXb HEMPMBOAMMbIXDb KOBaplaHTOBb
T. €. TaKMXb KOBaplaHTOBb, KOTOpble He MOFYTb OblTb BbIPAXKEHbI
Bb LENbIXb palloHaNbHbIXb (YHKLLUSXb 4Yepe3b  KoBaplaHTbl
HU3LLMXb CTEMeHel; TakKMMb 06pa3omMb BO3HMKNA 3agada (Endlich-
keitsproblem) 0 KOHEUYHOCTW u4uKCNa HENPUBOAUMbIXb KoBaplaH-
TOBb OAHOA WM HECKOMbKUXb anrebpanyeckuxs (opmb, pelue-
LWeMb KOTOPOM 3aHUMa/nCb MHOMe y4yeHble A0 camaro MOoC/efHAro
BPEMEHM.

Gordan nepsbiii, Bb 1868 romy, [gokazab KOHEUHOCTb
yncna HenpuBOAUMBIXL KOBap!aHTOBbL Ans OfHOV GUHApHOM (hopMbl,
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Kakoi yrogHo cTemneHW, M 3Ta TeopeMa OObIKHOBEHHO Ha3blBaeTCH
Teopemoi Gordan’a. Ero merogb, OCHOBaHHbIi Ha CUMBO/IN-
yeckuxb 0603HauveTsixb Aronhold’'a-Clebsch’a u Becbma
CNOXHbIA [aoke B> TO34HMLUER ycOBepLUEHCTBOBaHHOM  dopvd.,
JaTb BO3MOXXHOCTb MOCTPOUTbL MOJTHYK CUCTEMY HENPUBOAMMbIX
KOfiapiaHTOB'b 11 6UMHAPHbIXb POPMb D5-i1 1 6-i cTeneHeii.

Huckonbko noaxe — Bb KOHUWb cemMmpaecATbix!. rogosb,
Silvester o06Hapy)Xuna KOHEYHOCTb 4MCMa MWENPUBOAUMbIXb
KoBaplaHTOBb ANsi GMHAPHbLIXb (POPMb MEpPBbIXb AECATU CTeneHen
M 12-1 cTeneHW, BbIYUC/IMBL ANA 3rMXb (OPMb Mpu coa'bicTBLu
cBOero y4dyeHmka Franklin’a Takb Ha3blBaeMbli NPeACTaBUTE Tb-
HbiA (OPMbl >KEHepaTPUCHbIXL (QyHULA. Ho 3ToTb cnocobb,
6e3b COMHMLLA BecbMa BadKHbIA /11 MNpaKTU4YecKasi MOCTPOELLS
KOnapiaHTOBmb, HeMb3si cuMTaTb CTPOrMMB MOTOMY, YTO OHBb OCHO-
BaHb Ha OOHOMb [0 CUXb MOPb elle HeJoKa3aHHOMb MOocTynarte
0 HEBO3MOXKHOCTM CyLLecTBOBaTA KOBaplaHTOBL U CMA3UTaHTOBb
nepearo pofga OJHOMO W TOro->ke Tuna.

Bb 1880 rogy von Grail noctpoun'!, mpu nomouy croco6a
Bordan’'a MOMHYD CUCTEMY HEMPUBOAUMbIXb KOBaplaHTOBbL ANA
GuHapHOW dhopmbl 8- cTeneHn, a Bb 1888 emy ymanoch BbI-
MOMHUTL TOXKE CamMoe W /i1 GUHAPHOW (POPMbI 7-i1 cTereHn, npea-
CTaBMBLLUEM 60/blUe TPYAHOCTEN, 4iiMb opma 8- CTeneHw.

MonbITkn  0606WMTL  MeToab Gordan’a gnsad  CUCTEMbB
06LLMXD (hOPMb OKOHUMINCL MOSHOW Heyaader Bcibgctele TOro, 4yto
noTpe6oBasiocb BBECTU [/19 TaKOro 0606LUELss MHOXECTBO CUMBO-
noeb. Bb 1888 romy ommHb M3t nocneposateneit opmasibHaro
cUMBONMYecKaro Hanpasnets Stroh, nonb3ysAck  cMmBOIaMM
Aronhold’a-Clebsch’a wusyunnbt pg™“Vbll pautoHasIbHbIS
cooTHOLLeWwss (Ssyzyg'ies) MexXay HenpuBoAMMbIMK KoBaplaHTamu
OfHOM GWHapPHOM (OPMbI N MNPELIOKATL 419 HUXb OCOOYH0 Kaccu-
hmkau L.

Bb 1884 rogy ogMHb M3b YyueHbIXb aHrILLCKON LLUKO/bI
Hammond nocTpounb >XeHepaTpUCHbIS (DYHKLUM A1s cuasuraH-
TOBb MepBaro poja W BbMMCAWTL MNPU MOMOWM WXDb  MOSHYHO
CUCTEMY HEMPUBOAVMbIXb CUA3UraHTOBL MepBaro poga Aa 6uHap-
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HbIXb (POPMb 5-ii M 6-i cTeneHeil, a TaKXKe M HEKOTOPble CUA3N-
raHTbl BTOparo poja.

HakoHeu”, Bb 1890 rogy Teopema Gordan’a 6biia foKa-
3aHa HiibertWb u” npu TOMb Bb CaMOMb OOLLUEMb BUAb —
Ans cucTeMbl  QOPMb  Cb  HUCKOSIBKUMW - psiiaMy  NepeM'bHHbIXD.
3TO J0Ka3aTeNbCTBO SBWIOCh KaKb CAbAacTBE BecbMa  06LMXB
M3bICKaHWIA HAMEeLKaro y4eHaro Bb 00/1aCTh 6e3KOHEUHbIXb CUCTEMb
ubnbixb yHkwii. Hilbert nokasanb Kpomb TOro, 4YTO 4MC/IO
HeMpPUBOAUMbIXb CUA3UMAHTOBb KadXKAaro poja KOHEYHO W 4To
ubnb cMA3MNIM pasHbIXb POAOBL MNPepPbIBAETCS.

3T HoBbra m3c/'bposalls eTbmeukaro maTtematuka, 3ameda-
TeflbHbIA MO CBOEi MPOCTOTb M 06LLHOCTW, MNPOAMAM HOBbIA CBtrb
Ha Teopiio nHBapkHTOBL anre6panyeckxb (OPMb, CBSI3aBb ee
Cb BecbMa 06wl Teopiefl, Takb Ha3blBaeMbixb, anrebpaunye-
CKNUXDb TbAnb.

Bb TO Bpemsi Kakb MHorie y4eHble, 3a/HTEPECOBaBLUMCHL 3a-
Jayeln Gordan’a, nNocBAWANM CBOWM TPYAbl NOYTU WCKIOUUTENBHO
BOMPOCaMb O MOJHbIXb CUCTEMAaxb HEMPUBOAMMbIXb MHBaplaHTOBbL
N KOBaplaHTOBb, a TaK;Ke M WUXb CUA3WMIA, HEKOTOPble Haun-
HalTb MOCTeNeHHO 0606WaTb MOHATa 06b WHBaplaHTb.

Bb 1885 rogy Silvester co3ganb Teopwl PeCcUHPO-
KaHTOBb, KOTOpOW, 3aTbmb, 3aHuMaimce Hammond, Mac
-Mahon. Leudesdorf, Elliot, Forsith wn gpyne.

OpfHa, Haubonee BadKHas 4aTb 3TOr0 y4yews, a WMEHHO —
AvdepeHWanbHble MHBaplaHTbl, Oblia pa3paboTaHa elle paHbLue
Bb 1878 rogy Halpllen'omb, u 3aTbMb W3CANIOBaTAMU HOp-
BEXCKaro y4yeHaro Sophus’a Lie 6buia goBegeHa MOCTEMEHHO
[0 Takonm o6wHocTK, 4TO Bet u3cnigoBata ApPYrnxs MaTematu-
KOBDB SIBNSAOTCA TO/IbKO CAbACTBISAMM ero o6uweit Teopll MHBaplaH-
TOBb HEHpPEPbIBHbIXb FPynnb npeobpasoBaH”.

MN3b BCcbxb mecnd>poBawii Sophus’a Lie nocnegHee Bpemsi
0ocobeHHOe »HaueTe npwbp™Nia Teopls rpynub  KacaTeflbHbIXb
npeobpasoBaH”, T. €. TaKuxXb Mpeobpas3oBaH”, OTHOCUTE/IbHO
KoTopbIxb Yycnosla KacaHifl reomeTpuuyeckuxs hopMb COOTB/NT-
CTB'bHHbIXb M3MpeHLL ocTaloTca MHBAplaHTHLIMU; K/IACCUYECKUMb



NpYMepoMb 3TUXb NPeo6Pa3oBaLLIfi CY>KUTb N3BECTHOE Mpeo6paso-
Bawe JlexxaHApa A8 ypaBHeWd Cb YaCTHbIMW TMPOU3BOAHBLIMU.

HecomMHeHHO, 4TO Teopld WHBapPlaHTOBL anrebpanyeckuxb
hopMb MMena M Bb HacTOsILLEee BPeMs MMeEETb 00/bLUIOE BrLULLE
Ha WPOrpech pas3NYHbIXb OTAeI0Bb MaTeMaTuku, Ho 06Lasn
Teopia VHBaplAHTOBL HOPBEXCKAro yyeHaro M Bb OCOGEHHOCTU
€A uyacTb, OTHOCALlAsACA Kb Fpynne KacaTeNbHbIXb Mpeobpaso-
Ballii, cAenanacb OCHOBHbIMbL Y4elleMb /i MHOMMXb OTAefI0Bb
MaTeMaTVKN, KakKb Hanpumepb — g1a Teopll AuddepeHLLaTbHbIXb
ypaBHeLli Cb YacTHbIMW MPOM3BOAHBLIMK, 4718 Teopll MUHUMaSb-
HbiXb MOBEPXHOCTEV W MOBEPXHOCTEM MepeHoca BOOOLWE, Ans
TeopLw u3rmballsi MOBEPXHOCTEN, U T. 4.

Heckonbko NeTb 3aHUMasiCb O06LUel reopieli MHBap'!aHTOBD,
A WHTepecoBascsl, KOHeUHo, U Teopieft MHBaplAHTOBL anre6paviye-
CKUXb (hOpMb, MpPU YEMb MHe MOCTOSHHO Ka3asloCb CUMBOJTNYECKOE
Hanpasnewe Clebsch’a-G-ordan’a Bb Teopw WHBaplaHTOBb
KpaiiHe HelenecoobpasHbIMb, Bc/ieAclle TOro 060cobnels oTb
APYrXb OTAENOBb MaTeMaTWKWM, KOTOPOE BHOCUTCH chelasibHbIMU
CUMBO/IMYECKUMM 0003HaYeLLsIMM U BC/IeACTBle KpaliHeld C/IoXKHOCTU
Pa3NNYHbIXb CUMBOJIMYECKVXD OMepaLi.

HeygauHblg MOMbITKM 0600WMTL [AOKa3aTeNibcTBO Gordan’a
NPes/ioXkeLss 0 KOHEYHOCTM uYuciia HenpuBOAMMbIXL KOBaplaHTOBbL
4na cnyyas  CMCTEMbl  0OWMXb  hopMb  GnecTslle  Mnokasaim
BCIHO HECOCTOATE/IbHOCTb 3TOr0 Havpas/iewsi, 3TOro 6e3KoHe4yHaro
HarpoMoXeLsi CreLasibHbiXb CMMBOJIOBb Bb  [O0BOSIHO  3/IEMEH-
TapHOMb oTAenie  MaTemaTukn.  Ewe 6Gonee 6Gnectdwle  6bu1o
nocrnegHee MOATBEPXKAEHO 3ameudareslbHbIMM HO CBOE MpOCToTe U
obLHocTn u3cnegoBawismm Hilbert’a, paspelwmBlIMMU OCHOBHbIE
BOMpPOCbI Teopll MHBaplaHTOBbL asirebpanmyeckmxb (POpMb BO BCeW
MUXb OOGLLHOCTM MOMMMO BCAKMXb CMEWasibHbIXb CUMBOSIOBb.

Cb Apyroii cTopoHbl W o06wasi reopifl vHBaplHTOBbL So-
phus’a Lie He BOCMoNb30BasiaCb CUMBOMMYECKMMM 0603HAYELLSIMUA
Aronhold’a-Clebsch’a: Bb Heil cTayin urpartb F/laBHyH0 pPosib
06bl4HbIE, HO CBOeli hopme, Bb AndihepeHLLaIbHOMD  UcHUCELIN



CUMBO/IbI  GE3KOHEYHO-Ma/bIXb  MpPeobpa3oBaH”, KOTOpble CYTb
HWUYTO [pYyroe, Kakb 0606LUels CUMBO/IOBbL

BBefeHbIbIXb Cayley pna obo3Hauells M3BeCTUbIXb AuddepeH-
LWaNbHbIXb MPOLECOBL MPU MOCTPOEHbI AnddepeHLLasIbHbIXb ypaB-
Hewi KOBapiaHTOBb anre6panyeckmxb (opMb, O YEMB ObUIO YXKE
CKa3aHo BblLLe.

BenkacTek Bcero atoro, A 3a4aicst MbIC/biO U3/TOXKUTL TEOPLL
MHBaplaHTOBbL asirebpanyecknxb (QOPMb Bb TaKOMb HamnpaB/eHLU,
KOTOpoe Hambosiee COOTBETCTBYETe HOBMWMUMB Y4eELSAMb O He-
HPEPbIBHbLIXb FPyunaxb — Cb OAHOW CTOPOHbLI, 1 06b anrebpanye-
CKMXb Tenaxs WM apuemmsaul gyHKulll — cb ApYyroi CTOPOHbI,
T. €. TbMb yyelwssMb, KOTOPbIA, MOXHO CKa3aTb, CamMu 3apoausvCh
Bb Teopll WHBaplaHTOBbL a/irebpanyeckmxb (POPMb.

Bb rnaee |, HOCBALIEHHOW wHBaplHTaMb 0AHO GMHAPHOI
dopmbl, 1 M3y4yald cHadasna CBOMCTBA Fpynnbl /IMHErHbIXb MoacTa-
HOBOKb /151 NEPEMEHHbIXb GUHAPHOM (OpMbl U CBOMCTBA NOArpynmbl
6€3KOHEYHO-Ma/lbIXb  JIMHEMHbIXb MOACTAHOBOKL /11 3TUXb XK
HepeMeHHbIXb, YTO AAaeTb MHE BO3MOXHOCTb, Bb § 7, Mpem/ioKuTb
HOBbI BbIBOAL AnpepeHLaIbHbIXD YpaBHELL WHBapPlaHTOBbL OK-
HapHoin opMbl M MNOKasaTb, YTO OHW BMOJIHE XapaKTepu3ylTb
Hocredwe. Ho elle He o4eBMAHO, 4YTO 3TU  AUddEpPeHLLANTbHbIA
ypaBHeLS1 [O/DKHbl MMETb  Lefbis, pPalioHa/IbHbIA M OAHOPOAHINA
VHTerpanbl; Mno3ToMy S nofb3ylocb Bb § 11  m3cnegosalusamm
Aronhold’a o06b abcomoTHbIXb WHBaplaHTaxb W TaKUMb
06pa3oMb [0KasblBald He TOSIbKO CylllecTBOBalle MHBaplaHTOBbL Af1A
BCSKOM OMHapHOM hopMbl, KpoMe (hopMbl MepBOiA CTerneHW, HO
onpegensto Takke Bb § 16 uncio OCHOBHbLIXb MHBApPlaHTOBb,
yepesb KOTOpble BCE OCTa/lbHble BbIPAXKAKOTCA anrebpanyeckm.

Bb rnase Il g 0606wWwato npeablaynus M3c/efoBalls Ha ciyyaii
cUCTeMbl BMHAPHBLIXL GOPMbL W, Crefys NpeacTaBuTeNnsMb aHriLL-
CKo wkonbl Cayley u Silvester’y, onpeaensto npy nomom
YKEHepaTpUCHOM  (DYHKLILW  YMC/I0  JIMHEMHO-HE3aBMCUMbIXb mraapi-
aHTOBb [laHHOW CUCTEMbl GMHAPHBLIXL (POPMb, MPU uYeMb BbL § 24



A [al0 BrofHe cTpoi'oe W, Bb TOXe Bpemsi, BeCbMa MpoOCTOe [OKa-
3aTe/Ib,CTBO HE3aBMCUMOCTW ypaHLUewin cuctembl (L), 4TO nexutb
Bb OCHOBaHLL oupea'bners umcna JIMHEHO-He3aBUCUMbIXb MHBa-
plhHTOBL. B1b 3ak/touelle 310l rnasbl, Bb § 27, A BbIBOXKY
H/\KOTOPbISi CBOIACTBA >KEHEPAaTPUCHOM (PYHKLUA M KaKb CrneacTere
M3b HUXb - TeopeMy Her mite’a 0 B3aMMHOCTU OWHapPHbLIXb
dhopmMb 1 0606LLELLIE 3TO Teopembl, NpeasioXkeHHoe Hurvitz’' omb.

Bb rnase Il um3naraiotca cHadana onpefenewust kosaphH-
TOBb W KOHTpaBaplaHTOBbL OMHapPHbLIXb (HOPMb, W, 3aT'bMb, BbIBO-
AATca Uxb AvddepeHLLanbHbIA YpaBHELLS Ha OCHOBaMW TOrO, 4YTO
MXb MOXHO pascmaTtpvBatb KaKb COBMECTHble WHBaplaHThbl
[aHHOM cucTeMbl (DOPMb, YBESIMYEHHOW eLle OAHON  JINHEHOM
topmoit.  Teopema Cayley, wusnoxeHHas Bb § 31 3Toil rnasbl
CBOAUTL iiocTpoeHie KOBaplHTOBL Kb HOCTPOEHHO TaKb Ha3blBae-
MbIXb MOMYMHBAPlaHTOBbL; 3TUMb S M MOJb3YHOCh MPU MOCTPOEHUN
OCHOBHbIXb KoBaplkHTOoBbL Bb § 35. Bb §§8 37, 38 u 39 mzna-
ratoTca pas/iMyHble Cnocobbl ONpeaeneHMs 4ucia M TMMOBL Henpu-
BOANMbIXb KOBapiaHTORD HpWY MOMOLLM XKEHEPATPUCHbIXb (PYHKLLA.
Bb 8§88 40, 41 pascmaTpuBatoTCs pasfnUHbIS LEMbIS paLtoHaIb-
HblA COOTHOLLELUS — CUA3UTLL MeXdy HenpuBOAMMbIMU  KOBapb
aHTaMn M m3naraetca cnocobs Hammond’'a pgnsa onpegenewws
yicna U TMHOBBL HEMPUBOAMMBIXL CUA3MMAA MPYM MOMOLLM 0CO60M
>KEeHepaTpucHo yHKW. HakoHeub, Bb § 42 wusnaraetcsa Teo-
pema Gordan’'a v ea foKa3aTenbCTBO, fdaHHoe Hilbert’ omb.

Bt rnaee IV wusnaraoTcs pas/inyHble CMocobbl MOCTPOELLS
KOBapiaHTOBb 1 Mexagy npounMMb M3M1araeTcsl  3amedaresibHbliA
npouech [] Hilbert'a, KoTOpbIA gaeTb BO3MOXKHOCTb 06paLlaTh
TaKb Has3blBaemble [epvBaHTbl Bb KoBaplaHTbl, a Bb YacTHOMb
criydae — HOMywHBaplaHTbl Bb WHBaplaHMbl; 3TMMb MNPOLECOMb
NPUXOAMTCS NOMb30BaThCA Bb JoKa3aTenbcTee Hi lber t’'a Teopembl
Gordan’a, W3NOXXEHHOMb Bb KOHLe npedplayuler rnaebl.  34eCb
>Ke un3naraetca  HpeobpasoBalle  KOBaplaHTOBb,  MPen/IOKeHHOe
Herrnite’ oMb U npmBogsLlee Kb CUCTEME COK3HbIXb (POPMb.
Bb 3ak/ouvelle [aeTcd TMOHSATae O TUMMYECKOMb MpeACcTaB/ieHLL

thopmb.



MpWNoXKeHHbI MPU CEMb NTUTEPaTYPHbIV YKasaTeslb COAEPXUTb
TONMbKO rfe COYMHeLLsl, KOTOpPbIMM S MOJb30Ba/ICA Bb CBOEN paboTe,
MHa4ye roBopsi, — T€& COYMHeLLsl, KOTOPbIS OTHOCATCA Kb TEOpLL
nHBapiaHTOB'i. a/nrebpanyeckuxb (OPMb Bb MECMMBO/IMYECKOMb
HanpaerieHne Bornee MOAPOGHbLIA NUTePaTYpPHbIS yKasaTs MOKHO
HaliTM Bb MpPeKpacHOMb MCTOPUYECKOMb O4YepKe pasBMTCA TeopLu
nHBapiaHTOBb, cocTtaBneHHOMb HpodeccopoMb F. Meyer’'omb
(Jahresberichtlder deutschen MatfeMiatiber-Veroinigang»,. Bd. |,
wwm dpaHuy3craii nepeBoab B'b  Bufhftirr des sciences mathema-
tiques, t. 18, 19).
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FrMABA |,

Hmpiami 6uHapHbixb dopvA

8 1. Onpea'bnewsa 6uHapHon Gopmbl U €A WHBa-
p'aHTOB®G.
BuHapHo ciopMmoli M-ro  nopsigka Mbl  GyeMb  HasbiBaTb

Lenblii OAHOPOAHbIA MHOFOY/IEHb W- CTEMEHW CT, ABYMSI MEpPEMeH-
HbIMA.  OBbLIKHOBEHHO €€ MULLYTb Cb GUHOMBUIbHBIMK - KosAdhU-
LLEHTaMXU Bb TakKOMb BUJE:

fix,,xn = axIn+ KU10H24- (y )« 8R“ DKB+ .. o+e

"+ (~)am™l T, . .+ anx”,

nin—N(n_ 2) (n’\m+l)
roe C - I 0003HAYaeTbUNC/I0BONDAKTOPb-=--~ — - T

Ecnn nepemeHHbIA X,, XS 3aMEHWUTb APYrMMW MepeMeHHbIMU
yr, y%npu nomowy COOTHOLLELLIM

x1— ayx4- [lyr, xb— + ay%

TO BblWenpuBefeHHas 6wHapHas copma rnpeobpasyeTca Bb ApYryto
OUHapHYIO (hOpMy TOXKE »-T0 MOPAAKA, HO Cb HOBbIMM KO3h(U-
LeHTaMM W HOBbIMW MEPEMEHHbIMW; BbINOMHMBbL YKa3aHHYK Mof-
CTAHOBKY, Mbl MOMYYMMb: *
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/ (««/ 1+ K+ %*) =

- @192 4 - (y ) a XA Pb D 1(;-21,+%,)-}-. sot ., (I1/+%*)”

= @y"+ (T)NYTH2+ (2-)*»yr*y» + eee + «.&";

3Ty HOBYH OUHapHy0 ¢hopMy Mbl OyAeMb COKpalleHHO 0603Ha4aTb
yepesb tf(y,, yt).

CooTHoLLeWwa X, = + By2, wii= 414 CBSI3bIBAIOLLAS
NepeMeHHbIA X,, %2 CN. MepeMeHHbIMM Yi, Y2, Mbl 6yaeMb Hasbl-
BaTb JIMHENHOW MOACTAHOBKOM W GyJemMb COKpalleHHO 0603HaqaTh

ee yepesnb N, WM npocTo 4Yepe3b S.  JleTEpMUHaHTDL
O— ? = (b0 — R3f) Mbl 6yaemMb HasbIBaTh NOAY/IEMb TMHEHOM
NOZCTaHOBKW.

BuHapHasa dopma j{XXx, XI) nepexoguTb Bcneac/Te nogcra-
HOBKM AN Bb Agpyryto 6uHapHyto dopmy $(%, vy ; ato

06CTOATENLCTBO  MOXHO BbIpa3nTb CUMBOJIMHECKMDB pPaBEHCTBOMb

?2(Yn yY.) — A/fa, M-

OueBUAHO, YTO KOIP(ULLEHTHI a,, a2 .. . a, CyTb, Cb
O[HOM CTOPOHbI, LE/IHA pawoHa/bHbIA W OAHOPOAHbIA  (OyHKLLL
CTEMEHN M- Ko3hhULLIEHTOBL a, B, « nopctaHoBKM $ wn. cb
[JPYroi CTOPOHBbI, IMHENHbIS OAHOPOAHbLIA OYHKLILL KO3((ULLIEHTOBD
an, w, a9 . . . a, nepBoHaYasbHON dopmbl / (K, ).

He TpyaHO nonyunTb 3TW BbIPaXKETS KO3(ULLEHTOBDL a0
ax, ® . . . a, Pasgenvvb 06e 4YacTu paBeHCTBA

[(<Z/l +HYSMTYI+ %*) = BOY"+ (T )Yyrn2+ e e

OAVHb pa3b Ha «/* pgpyroi pasb Ha ?/°, 1 0603HaYNMDB W: £

a ~_ yepesb Yy; Torga
V) p y A
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/(a+ Bg,y+ Of£) —aod*(1 + -ee+ (ir)a*

N«B+AT2+ %) - a0?+ (y)« B/“1+ . e o'+ (-j)a* if

a no ctpoka Tannopa:
Oa-f/c T+ o0c) =N« +T1(3N MNN)*Tay) Meee +

+ir(ZA+s?»)Vikir)+....

W
[+ Bt Q=107 il + (P« + X2 FNe(il)! +
\W--& WA
8% + A M K=*)T + eee*>

cnenoearesibHO, Mbl MMEEMDb

(r K =vikB+ i/ysD="=fcjr(*a+ Ar)K V(A0),

*k — + 17)/ («,/)

X/ 3 d *
« A1* (N +3;/r) /W>,

M3b 3TUXDb BbIPKETW SCHO, 4UTO a* ecTb OAHOpPOAHast
(PyHKLWA cTeneHM N — K OTHOCUTENbHO Mapbl Konn4yecTBb (a,”)
N ofHopoaHast hyHKLUSA CTENeHW K OTHOCUTENIbHO Hapbl KOMYECTBb
oV)-

YKwapraHTonb 6uHapHoi dopMbl F(XXX HasblBaeTca Takas
uenas pawoHanbHaa cdyHkwa J(afl, at, a2 . . . an) koaddueH-
TOBbL 3TOW (POPMbI, KOTOpas Y[AOB/IETBOPSIETb  TOXAECTBEHHO
paBeHCTBY

R» @) *eo®) — (a0 B ®N ®) «* * Ry

KO/lb CKOPO Mbl 3aMeHMMb Bb Hemb a0, at, a2 . . . a, UXb
BbIpaXKeTAMM uepesb a0, ar, ar, . . . anu a. A, j, Haue



roBopsi, WMHBapPHTb, 6uHapHo dopmy, /(K,, X. ecTb Takas ntnas
palloHasibHasa (yHKLWA ed Koap(ULLEHTOBb, KOTopas W3MeHSeTCs

ToNbkKo Ha lpvreyiHiiuii  MHOXUTENb — («™* BvYi ecnM Bb
Hell KoahumwieHTbl a0, a,, a2, . . . an 3amMeHUTb KO3(h(ULLEeH-
Tamu A0, a,, a2, . . . a, MpeobpasoBaHHOV NpW MOMOLIM Najeii-
HOW MOACTaHOBKMU N dopaobl.

Mpumrbpb.  Wblpaxewe /(a0, a,, a2 — alar— a? cny-
XnTb HHBapiaHTOM. 6uHapHoiA! hopmbl BToparo nopsigka

fix1, X = a0x *+ 2a, x1x% a2x%.

Bb camomb gén-K, 4epesb MOACTAHOBKY /SN N 3Ta ¢hopiia
nepeingeTs Bb »hopmy \
9N, Y — «o¥X + 2«ly,y, + a,vyi,

KO3(h(hMLLEHTbI KOTOPOA BbIpaXalTcsa uepesb KoagduileHTbl ao,
.Oi,—- a, nepeoHayvasibHOM! hopmbl CregyowWiiMb 06pa3dMb: <

a0=e« aaa?4- 2a, »y+ arf, r
.ajnB +ea,{ag LLRf) -f-a%ya,
ar= a0/5*4* 2a,Rd -b a¥%g*;
oTCclofa Mbl BUAMMB, UYTO YCMaTpPUBAEMOE BbIpaXeLle
, [(a0,w, ad — ala,— a,2- (K?— #*)*(«»a,--9,%)

[eNCTBUTENBHO YA0BETBOPSAETE OMNpeaesieHNo nimapianra 6uHapHol

opmbl. !
M3b BbILIEN3NOXEHHArO 00wWaro onpefenews WHBapuaHTa

6VHapHO opMbl He TPYAHO BbIBECTM HEKOTOPbIA ero cBONCTBa,
ec/IN  pa3ciioTpTb 4YacTHble BWAbl IMHENMbIXb MOACTAHOBOK'L.. 5

§ 2. OpaHOpOAHOCTb, M306ApPHOCTb W CUMMETPUY-
HoCTb HHBapiaHTa.

1) Ecnn B3ATb YacTHbIW.;BUAD {5 Fy MHEMHOM  noAcTa-

HOMKM, MPU KOTOPOA XX~ Py X >A— PY4q 1 A1i1; KOTOPOA MOAy b
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ag— By — p2 710 Ko3agppmuleHTbI ad, a,, W, ./. . an 6yayTb
paBHbl MepBOHaYasIbHbIMbL KoauweHTams a0, ar, w, . . . a,,
YMHOXEHHbIMb Ha OAuHb U TOoT{b-Ke (PakTopb PM; U Bb CamMOMb
fene, Mbl MMeeMb

amon+ (y ) 0i XI-rx%- - m + anx2i=

apnyi+ (- f y,+ ...+ anpnXn

i+ (y )«*Zi* 1Y+ eeeo+ d ym.

Ho, Takb Kakb VHBap”aHTb MO OTHOLLUEHLI Kb pascMmatpu-
BaeMOli MOACTAHOBKE [O/DKEHbL YAOB/ETBOPSITH  TOXKAECTBEHHOMY
paBeHCTBY

J(alpn alp", (%n, . .. an/M) = pZxJ(ai ar, ar, . . . a,),

{7 24
a™t, ...ant)= tn/(a,, a,, a2 ... a«),

ecm t-=pn TO Mbl M 3ak/oyaema., 4YTO OHb eCTbl (hyHKLLSA
OQHOPOAHAaA cTeneHNn —  KO3PMULLEHTOBL JaHHOW (hOpMbl.

Uncno A HasblBaeTcsl MHAEKCOMb MHBaplaHTa; ecim 0603Ha-
UNTb €ero CTeneHb OTHOCUTENIbHO KO3(D(IMLLEHTOBL  GMHApPHOIA
hopmbl  yepesb P, TO Ha OCHOBaHLU TO/bKO 4TO CKasaHHaro

B = — ; wHa4ye roBopsl, MeXay MOPSAKOMb [aHHOW 6GUHaPHO

hopMbl M, CTEMEHbD  esl MHBapMaHTa WU WHAEKCOMb MOC/+AHAr0
CYLLEeCTBYETb COOTHOLLETE

2) Ecnu B3sTb APYroil 4yacTHblA Bugb JNHEHOA

NOACTAHOBKW, Mpu KoTopoii Xx1= yl, Xr— pyr, u Mogy/nb KOTOpO/
paBeHb /?, TO KoahduweHTol a0, «15 a2, . . . a, NpeobpasoBaHHOW
opmbl 6yAyTH COOTBETCTBEHHO paBHbl a0, arp, arpr, . . . a,pn,
TaKb Kakb



a0Xj” 4- (y)<*i»i"-13#2+ ... + a,xm—

- OYK + (y)«iPYx=r+ -ee+ a>iPny”

— Sy "+ (T )RLY DY+ eoet Y-

[na  pascmaTpvBaeMoil  MOACTAHOBKM MHBaplAHTL  [O/MKEHb
YA0BNETBOPATL TOXAECTBEHHOMY PaBEHCTBY

&IP1 P 2« &Mpi} — PUHEC M, D) oo &),

TaKb KaKb HHBaplaHT'b €CTb Ue€Nnad palloHas/lbHasA q:)yHKLLI,FI KO/n-

yecTBb a0 am a2 ...aH, TO OHb COCTOUTHL WU3b CYMMbl ufe-
HOBb Buga A.a”~a”~a”“r...a,e u ero MOXKHO MpeacTaBUTb
CMMBOJIOMb

2JA .aGpmaXiazr. .. a/»;

Nonb3yscb 3TMMb 0603HaYeLLeMb 4N nHeaplaHta J(aQax a2 ... a,,),
Mbl HamULIEMb BbILLENPUBELEHHOE TOXAECTBEHHOE pPaBEHCTBO Bb
TakoMb BUpAE:

£A . a(aHamE... alB N «+1.«+2. &+... +«, &=

= plJE£A.a/oa/>a/» .. amr;

0TCIOAa Mbl 3aK/OYaeMb, UTO YUMCMIO
O.e0bl.erd*2 .e%- . .. 4~n.en

[IO/DKHO ObITb OAVMHAKOBO A1t BCbXb U/IEHOBL MHBaplaHTa W [0/DKHO
paBHATbCA WHAekcy wuneaphHTa /. 370 umcno 0. e04-1. ex4-
4-2.e24- ... 4 n.en Ha3biBaeTcs BrbCOMb “ieHa

A .ama/i a*o. . . anne

CnepoBaTenibHO, BCe 4ieHbl [JeTepMMHaHTa WMEKTb OAuHbL U
TOTb e BeCb paBHbIi MHAEKCY uHBaplaHTa [l wim uHBaplaHTb
eCcTb (hyHKWA KO3(PULLEHTOBL OMHApHOW (hOpMbl  He  TOJbKO
Lenasl, pawioHa/lbHas W OAHOpOAdHas, HO ele W un3obapHas —
Cb BeCOMb, paBHbIMb WHAeKcy X EpfBa /M Hago MOSICHUTb, YTO
1306apHOCTb (PYHKLLL eCTb HWUYTO APYroe, Kakb OAHOPOAHOCTbL est
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OTHOCUTE/NIbHO TMOKa3aTesieil CTeneHei M MHOEKCOBL MEePEMEHHbIXb
KonunyecTB!..

3) HakoHeub, ecim Mbl pascMoTpuMb TpeTll yacTHbIV BUAB

[o 1\
| 1 NHelHOM NOACTAHOBKW, MpPW KOTOpOW Xr— yr, xX™— yn

N MOAyNb KOTOpOli paBeHb (— 1), To KoagpmeHTbl aQ am a2... a,,

npeobpa3oBaHHOl (opMbl  ByayThb COOTBETCTBEHHO paBHbl a,,,
dn 1) (n g™+ « e+ aob Takb KAKb

aOxm+ (y)»1»*1x4- ...+ anxdi=
=<W + ()«iYaryYl+ ... +a»Yh

= oYmt+ (T)® H1 W 1M+ . ..+ BOYK:

VHBaplaHTb Bb [JaHHOMBL C/lydae [O/DKEHb YA0BMETBOPSATH TOXK-
[eCTBEHHOMY PaBEHCTBY

NEnSim mn™m 2, . .. — ( I o0 aq).
CnegoBatefibHO, ec/m  MHBaPBAHTL MMeeTb YeTHbI  MHAEKCH

X — ? TO OHb €cTb (DYHKILLUS CUMMETPUreckas OTHOCUTE/IbHO

napb KoagpduweHtob ag ar, a%. . . On, paBHOOTCTOAWMXDb OTb
Hauala U KOHUA, TaKb KaKb OHb He W3MeHsIeTb CBOE Be/INYMHbI
npy MepecTaHOBKE KO3(h(PULLEHTOBDL CLL U a»-,-; €Cn >ke WHBa-

piatrrb MMeeTb HeYeTHbIN WHAEKCHL / = , TO OHb MEHSEeTb

3HaKb, He W3MEHsA CBOeli abCoMOTHOM BeMMYUHBLL, MNpU  Mepe-
CTaHOBKE KO3(I(hMLLEHTOBL CU U a,-;, T. €. abCOMOTHasA BeNMYMHa
HHBapiaHTa cb HeYeTHbIMb WHAEKCOMb eCTb (OYHI0A CUMMETPU-
yeckas OTHOCUTENBbHO rMapb KoadmweHToBb al, als a2, . . . a»,
PaBHOOTCTOALWMXL OTb Hadala M KOHLA.

VHBaplHTb, vMelonuii YeTHbIN MHAEKCH, HA3bIBAETCs MHOrAA
reMHbIMb MHBaplaHTOMb, M MHBapPlaHTL Cb HEYeTHbIMb MHAEKCOMb
— HereTHbINb uHBapBHTOML. TaKb KakKb MHAEKCH H MHBa-
piaHTa paBeHb MOMIOBMHE MpomM3Befellss /1 — rnopsigka hopMbl
Ha CTemneHb camaro WHBapmaHTa, TO 1A LEYETHbIXb MHBapP!aHTOBL
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npomseedeTe MU, [AO/DKHO [E/ATbCS Ha 2, a /19 YEeTHbIXb MHBaA-
piaHTOBb — Ha 4. CnepoBaTensHO, 6UHapHas hopMa HeueTHaro
nopsiika COBCEMb He WM'beTb WHBAPlaHTOBbL HEYETHOM CTEMEHW;
YeTHble WHBaplaHTbl MOryTb OblTb HEYETHOW CTEMEHU TOJSIbKO
Torga, Korfa nopsiaokb N 6uHapHol dopMbl genutca Ha 4.

g 3. HekoTopblii CBOWCTBA NWHEWHbLIXb MOACTAHO-
BOKb.

Bb stomb naparpade Mbl U3MIOKAUMb HEKOTOPbIA CBOWCTBA
NVHEMHbIXb  MOACTAHOBOKb,  KOTOPbIMW  6yAeMb  MOJ/b30BaThCA
BMOC/EACTBLLU.

Ecnn wvmeeTca Takas COBOKYMHOCTb Mpeobpas3oBaH”™ Mepe-
MEHHbIXb XTI, X%Bb APYyNsA MepPeMeHHbIA YT, 32, 4TO Kakgas napa
npeobpasoBaH” BMeCTe [AaeTb HOBOe Mpeobpas3osalle, NpUHaI-
Nexkallee Kb TOW >Xe COBOKYMHOCTWM Mpeobpa3oBaH”, TO FOBOPSTH,
4YTO BCe 3TM MNpeobpas3oBaTA COCTaBNATbL rpynny. He TpygHo
MOKa3aTb, YTO BCEBO3MOXKHbIS /IMHEVHbIS Npeobpa3oBats Xr= ayl-f
+ Ry%, = YyX 0Yy% COOTBETCTBYIOLIAA pPa3/IMYHbIMb 3Haye-
TAMDb KO3(hhULeHTOBL &, B, Y N [, cOoCTaBnsTb rpynny.

Bt camomb gene, ecnm B3SiTb ABa JIMHEWMHbIXb Mpeobpaso-
BaTA :

Zhi= »*+ /2% Ya—r'rl+ 0% wm
TO COBMECTHO OHM AajyTb NpeoGpasoBalle
Xx= (sa' H-RyAHz14-(aR'+ Ro)™ = alkl+ R“g
A= (ya'+ gy )rx+ (yB'+ = y“zx+ 0%z
KOTOpOe €CTb TaKXKe JIMHeliHoe npeo6pasoBallie, W, C/ie[0BaTe/lbHo,

BCM, SINHEHbIA

Byaemb 1306paXkaTb CUMBO/INYECKMMB PaBEHCTBOMb

s"= sS'
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TO 06CTOATENbCTBO, UTO JIMHeliHass mojctaHoBKa 8" ecTb pesysib-
TaTa [ABYxb noactaHoBok!. 8 u S'.  M3b BbleNpUBEAEHHATO
pasBepHyTaro Buga MOACTAHOBKM 8" He TpyAHO 3amMeTUTb, 4TO
OHa, Oygyun npegctaBneHa Bb  (QOpMe  AeTepMMHaHTa, paBHa
[eNCTBUTENIbHOMY MPOW3BEAEHT [eTEPMUHAHTOBbL, MpPeACTaBAstO-
WMXb MNOACTAHOBKM S H S':

Jaa' + Rf, aB'-fRo"'\ _ /a B\ /a' B'\ _

\yva'+ 6f, B+ &V ~ \f o)V «7"’
oTctopa cneAyetb, 4TO Moaynb A" cocTaBHOW noactaHosku 8"
paBeHb Mpou3BefieHWId Mofdyneid i . [I? noacTaHOBOKbL CaTaBNSAOLLINXD
8 ns.

Ecnn Mmbl ycnoBMMcA pascMaTpuBaThb TOMbKO Tak!s SIMHENHbIS

noacTaHoBku 8 A, MOAY/IM KOTOPbIXb HE paBHbl HY/SMDb,

TO /19 KaxKmol noacTaHoBku 8

= Yr+ py?2

6ygeTb CywlecTBoBaTb €l 0bpaTHas

«

= J i

KOTOPYIO Mbl 6yfieMb COKpalleHHO 0603HadYaTb uepesb 8~T; es

MOAy/lb O4YeBMAHO paBeHb -j, T. €. 06paTHOMY MoAy/to MoAcTa-

HOBKM S.
[Be noactaHoBkM S AT I A TOXAECTBEHHb!

TO/IbKO Bb TOMb C/llyvae, Korga KoaduweHTbl a, /7, Y, O opgHoi
COOTBETCTBEHHO paBHbl Ko3(humweHTamb &', B', Y, 4' 4pyroi;

cnefoBaTeslbHO, JMHeliHadA MoAcTaHoBka S ™ A onpegensieTcs

BMOJSIHE W eAVHCTBEHHbIMb 00pa3oMb, €C/iM  JaHbl €A YeTbipe
KoathchmweHTa <€ B, y, 4 ; MO3TOMY MOXHO Haseatb 5, /2, Yy, O

CYLLIECTBEHHbIMW NapamMeTpamMn nHeliHon nogctaHoBku S (*
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HakoHeuUb, o4eBMaHO, 4TO @ 3, Y, A4 Bb JIMHElHOA noacTa-
HOBKE MOTYTb MO/yyaTb HEMPEePbIBHO-U3MIbHAIOLLMACA 3HauYeLUs.
Bce ckasaHHOe Bb 3TOMb Maparpage 0 JIMHEMHbIXb HOA-
CTaHOBKaxb MOXHO (hOPMY/IMpoBaTh Bb CMEAYHOLEMb HPEAI0XKEHLL:
Bcrb MHEeRHbIA noacTaHOBKMA Buaa

Xr~a Y+ RUt,
*1 = IYr+ %2,

MOAY/lb KOTOPbIXb J He paBeHb HyMo, 00pasyloTh Herpe-
pblBHYIO Tpynny °o* nonapHo o06paTHbIX* npeobpas3oBaHT
nepeMrbHHbIXL (K¢, X6 U (yn yr).

Ecnn dyHkwa /(a0, at, ar. . . a») Ko3h(pULLEHTOBDL AAHHON
6HapHOM (hopMbl  06/1aJaeTb WMHBaplaHTHbIMbL CBOMCTBOMbB OTHO-
CUTENbHO [ABYXb MOACTAHOBOKb S UM £3) T. e. YA0B/eTBOPSETH
COOTHOLLIETAMb

a0 «x, a2, ... a,) d*J(aQ aun ... an,
5 eee®@) — A Aj, ftj . . . ft),

TO 3Ta (yHKWA 06/1aaeTb TeMb >Ke CBOMCTBOMb W OTHOCUTESIbHO
COCTaBHOM noacTaHoBkM S™ = SS'; Bb caMOMb Aefie, MPUMEHNAS
Kb OuHapHoli chopme /(a?!,>d) cHayana nNoOACTAHOBKY S, a Kb
NOMyYeHHOMY pe3ynbTaTy MoACTaHOBKY S' Mbl OyfeMb WMETb
cooTBeTCTBeHHO A cyHkw J(ay, alf an. . . a,) cooTHowewws:

/(«0, «l, «2eee«») = AkJ(ao «l, ar. ., a,),
[(«.", «I'> ar" ... a»") = Ma/(a0, alba2. .. a,);
OTKyAa CrnefyeTb COOTHOLLELLEe
Yy j eeedc)— ANIM), ctj, &g . ..
WM COOTHOLLETE
/(«0", a/', a2' .. .a,") = U'aJ{al, an a2. .. a,),

BblpaxkatoLee HHBapianTHoe cBoiicTBo chyHKWi J(a0, an a%. . . a,,)
OTHOCUTE/IbHO COCTaBHOW MOACTAHOBKM S*™.



23

§ 4. YHUMOAYNSAPHbIA NUHENHbIS NOACTAHOBKU W
HoBoe onpeabneTe MHBap!aHTa GMHapPHOM (opPMbI.

JVHeliHyl0  noacTaHOBKY Yy  KOTOpOW  mogy/b

M — af— By paBeHb eauHULE, Mbl GyleMb HasblBaTb YHWUIO4Y-

NSIPHOIO.

QueBMHO, UTO [BE YHUMOAYNAPHbIXL MOACTAHOBKM S u S'
[JaloTb COCTaBHYH MOACTAHOBKY S" = SS', ToXXe YHUMOAYNSIPHY!HO,
Takb Kakb A“ ~ d.d'= 1.1 = 1. CneposartensHo, BCe YyHU-

MOAY/ISAPHbIA  JIMHEVHbIA  MOACTAHOBKM 06pa3ytoTb  HEMpPEPbIBHYHO
rpynny npeobpa3oBawlii; a Takb Kakb BCb oHd 3akniouvatoTcs
Bb rpynne o06WMXb JIMHENHbIXb MOACTAaHOBOKb, TO Mbl CKaXXEMD,
yto offfe 06paBylOTH HeMnpepbIBHYIO MOArPYNMy npeobpasosalli

Bb rpynmne Bc®Xb SIMHelHbIXb MOACTAHOBOKL S

KOHEYHO YHUMOAyNsipHasi MOACTAHOBKA MMEEeTb TpU cylue-
CTBEHHbIXb MapameTpa, Mb6o a, /?, y, [ 471 Hesl CBS3aHbl COOTHO-
wewemb afg— By = 1. CnepoBaTtenbHo, noAarpynna yHUMOmY-
NSIPHbIXb  MOACTAHOBOKb COAEPXKUTH °03 Pas/iNyHbIXb Mpeobpaso-
BaWiA 1 NpU TOMb MOMAapPHO 06paTHbLIXb, MOTOMY 4TO MOACTaHOBKA,

obpaTHasi YHUMOZYNSAPHOM MNOACTaHOBKeE ecTb cama

YHUMOAYNsipHas MnofcTaHoBKa S -1

M3yyelle BecbMa pa3HO0OpPa3HbIXb CBOMCTBbL HEMPEPbIBHbLIXb
rpynnb JSIMHENHbIXb MOACTAHOBOKbL 06/1er4yaetcsi Bb 3HAYUTENTbHOWN
CTEMEHM pPa3CMOTPELLEMb FPYMNNb COOTBPTCTBEHHbIXb BGE3KOHErHO-
NanblXb JIMHENHbIXb MNpPeobpa3oBaLLii.

Noes o rpynnaxb  6e3KOHEYHO-MasibiXb  Npeobpas3osalLiii
NPUHaANEXNTL  HOPBEXCKOMY yyeHoMmy Codycy Jim.  3T0
noHATie 6bu10 nonokeHo Codycomb JIM Bb OCHOBalle ero
ncndpoBalli 0  HenpepbiBHbIXL  FPynMnaxb  NpeobpasoBaluii,
JaBLUVIXb CTOMb MHOFO G/eCTAWMXb OTKpbITLL.  Takoe orpomHoe
3Hauelle MOoHATas 0 rpynnaxb 6e3KOHeYHO-Maslbixb MpPeobpasoBaluii
OnA Teopw  HerpepbiBHbIXb  FPYNMNb  0ObACHSAeTCS  60/bLUIeHD
NPOCTOTOK CBOMCTBBL FPyNnb 6e3KOHEYHO-MaslbiXb Mpeobpa3oBalLili
CPaBHMWTENBHO Cb FPyNnamMy KOHEYHbIXb HemnpepbIBHbIXL Mpeobpaso-
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BaHLLI; Bb 3TOMb OTHOLWEHW Mowrne O 6eakoOHeYHO-MaslbiXb
npeo6pa3oBallsixb Ha CTOMbKO >Xe YMNpoLlaeTh M3ydelle CBOWCTBb
HeMnpepbIBHbIXb TPYMMb, Ha CKOMbKO UcUUCNeLle Ge3KOHEeYHO-
Ma/lbIXb YMPOLAETb M3y4elle CBOWCTBL HEMpPePbIBHbIXbL (HYHKLLA.

HwKen3noxkeHHbIM  mn3cn'baoBald 0 rpynnaxb  IMHERHbIXb
MoACTaHOBOKb Bb MPMMEHEHL Kb Teopll WHBaplaHTOBL OGMHap-
HbiXb (QOPMb MOTYTb CAY>KUTb MPEKPACHbIMM MNpUMepamMy, Kakb
Hago onepupoBaTb Cb rpynnaMu 6e3KOHEYHO-MasibiXb MpPeobpaso-
Bawi. Ho npexge, 4YbMb MNEpPeiTM Kb 3TUMb W3C/IE40BALLSMD,
Mbl YKa&XKEMBb Ha HOBOe onpefenelle MHeaplaHTa GuUHapHOM hopMbl,
KOTOpOe npeAcTaBnsieTs 6osblle YAOOGCTBL A1 HalUUXb LEnen,
yeMb onpegenewe Bb § 1.

Kaokaylo JIMHeliHyl0 MoACTaHOBKY 57 A MOKHO pascma-

TpuBaTb Kak4, COCTaBHYH M3b ABYXb MNOACTaHOBOKD:

VA VIJ\
J
VA VA’
U3b KOTOPbIXb BTOpass — YHUMOAynspHas, ecin J1— ai>—Ry;

3TW COCTaBNAOLIASA MOACTAHOBKW Bb pPa3BepHYTOMb BUae —

« . B
XX= Xl — VAYlL Yay?
"
X2= VI.yr Y= ~ y X+ -y-jyrL.
Ecnn uenas, pawoHanbHaa ¢yHkwa /(a,, an a2 ... a,)

KO3(hhnLEHTOBL OMHApHO )OpMbl  YOBMETBOPSETH WU3BECTHOMY
yenoBiro HHRapianTHocTH Mo OTHOLLEHNO Kb MEPBOM COCTaBAsHO-
Wel noACTaHOBKE, TO 3TO PaBHOCW/IBHO YC/I0BLU  OA4HOPOAHOCTU
tyHkyw /(aQ am ar ... a,) OTHOCUTE/IbHO KonnyecTBb aQ a,,
a, ... aa

CnefoBaTenibHO, A1 TOro, 4Ttobbl Lenas pawioHasbHas
tyHkwa J(@aQ a, a%. .. a,) KO3hULLEHTOBL GUHApHOW (hopmbl
Y[OB/ETBOPSA/IA YCNOBLU WMHBAPUAHTHOCTU
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/(«0, ctj, dg, . . . «,) =.-~/(Oe, «l, a2, .e*«»)

OTHOCUTE/IbHO  MPOW3BO/MLHOM  SIMHENHOM  MoacTaHoBkM 8~ A |

HeobXxoAUMO M AO0CTATOYHO, YTOObI OHa Oblna, BO-MEPBbIXb, OAHO-
podHa 1, BO-BTOPbIXb, YAOBAETBOPSi/IA Obl YC/IOBHO WHBAPUAHTHOCTM
OTHOCUTENbHO BCAKOM YHUMOAYNSIPHOM NMHEAHOM NOACTaHOBKM, T. €.
yCNnoBT

/(«0 «j, .afl) = J(aQ al}f alt . . . an).

TaknMb 06pa3oMb, Mbl MPUXOAVMb Kb HOBOMY OMpPeAeneHHo
HHBapiaHTa 6GMHapHO/ opmbl:  Urbnad, palloHasibHas U Of4HO-
poaHas ¢yHKUW /(«o0, «1, a2, . . . a,) CNY>XUTb WHBapraH-
TOMb OMHApHOM (QOPMbI, €c/iM OHa COBCTbMb HE M3MeHsleTcs,
Korga nepemlbHHbIA GUHApPHO hopMbl NpPeobpasytoTcs nocpes-
CTBOMbL MOArpynrbl fIMHENHbIXb YHUMOAYNAPHbLIXb MOACTa-

HOBOKb s(/a O/j:i

§ 5. Ipynna 6e3KOHEYHO-MasblXb NIMHEHHbIXb NOA-

CTAaHOBOKb. YHUMOAYNnsapHada nogrpynna.
Ecnn Bb NuHeliHO MnofcTaHOBKe

x1= ayl+ Ry,
= rvi+
Nno/fioXKUTb  NapameTpbl «, B, Y, [ COOTBETCTBEHHO PaBHbIMMU
1, 0, 0, 1, TO no/yunuTCca MOACTAHOBKA, TaKb CKa3aTtb, TOXK-
[JeCTBeHHadA, He W3MeHALAs MepeMeHHbIXb. Ecnn xe a,
B, vy, 4 pgarb 3Hayews, 6GE3KOHEUHO-Ma/I0  OT/INHAONLUACS
0Tb nNpeablaywinxsb: 1 + ax.ot, Bx.o0t, yx.6t, 1+ .dt, TO
nepeMeHHbIn j/15 y% nepexoas Bb X5 X% m3mMeHATCA Ha 6e3Ko-
HEYHO-Maslbls BE/IMUYMHBI; MO3TOMY MOACTaHOBKA

Xr=(1+ «l. dtyyy+ BI.dtyi,
= Neotyx+ (L+ <. ihwy
HasblBaeTCA 6E3KOHErHO-Masioin NMHENHON NOACTAaHOBKOW; Mbl
6yneMb 0603HaudaTb ee 4yepesb s/v 1 NNy

ot, 1 otot/
2*
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He TpyaHo HaliTu Bblpakelle 6e3KOHEYHO-MaslbIXb NPUpaLLeLLil
X1 wn X6 npun TakoMb 6e3KOHEUHO-MasloMb NpPeobpasoBalLii.
Myctb XM XTI NepexogdaTh yepesb  MOACTAHOBKY

on+ aldt AN\ . . )
ol\ rgt i+’dtl§t/ Bb X,, X0. 4 nycTb oxl_XIl_XE’

dx2— x%— x4\ Torga mbl 6yaemMb UM-bTb:
Xi = (14-ajdt) x1+ R1dt.x2,

X0 = yrdt.xr4™ (1 4" dttlx2;
OTCH3ga
dxt — axdt.xl+  dt. x2= («xXx4-Bixr) dt,

dxj — yldt. X1 dxot. Xr =. (yIX1-h > dt

He TpygHo Takke Bblumciutb npupawewe df(xl, X2 kakoii
yrogHo ¢yHkwi f{X1Xr), kKorga es nepemeHHbI/i MOABEPTHYTbI
6E3KOHEYHO-Ma/ION MOACTAHOBKE: Bb CaMOMb feflie, Mbl MMEEMb

df (kn xr) = ox1NN—dXi,

BCTaB/NAA Bb 3TO pPaBEHCTBO BMECTO Xm, dx2 uxwb BblLLENpPUBE-
OEHHbIA BbIPaXXETA, Mbl NOTYYUMD

of X))  |(«1ad 4*R1xs) 4" (M xt4™ orxd”N | .ot
BbiparkeLue
Uif) = (a, x1+ BXXD ™ 4 - iy, Xr4- o\x?

BMOSIHe orpefensiellb Hawly  6e3KOHeYHO-Maslylo  MOACTaHOBKY,
noToMy 4To, MOMIOKMBBL Bb HEMb MociefoBaTeslbHO /| —XI 1

f=X2 ™mbl 6ygeMb UMeETb
U{x) = (alx1+ R.x,) 1,

U2  (riex4" oxx%). 1,
N 0TCloda nosyvaemb
dxj = x\ —xx= (ax 4-$ x) dt,
dxt —Xx'z— xx= (/rard- <AxQ dt
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x/ = (1 4- 0j6t) xnd- RAdt. a2,
X2 — frot.x1~h(1 4- oxdfyx%

3TO M ecTb Hala 6e3KOHeYHO-Maslasi MOACTaHOBKa.  Bcrepaypae
BCEM0 3TOr0 Mbl MOXeMb Ha3BaTb BblpakeHue [/(/) cunMBOMIOMb
GE3KOHEUHO-MasI0  JIMHENHOM MNOACTAaHOBKW-  Mbl  BUAUMDB,  4TO
cumBonb U (J) cogepXuTh YeTbipe MPOLLBOJIbHbIXL KO/MYeCTBa

/?, yr, OXT HO €ro CyLIeCTBEHHbIMW MapameTpamy C/yXKaTb

e N N <
TOMBKO UXb OTHOWIEHW — ., = =,

BblpaxkeHW U (f) BbIHecTn 3a ckobKy M arGt NpuHATL 3a HOBYHO
6e3KOHeYHO-Mayto BenMumHy Ot'.  Kpome ToOro, 04eBMAHO, 4TO

NMnOTOMY 4YTO aX MOXXHO Bb

[iBe 6e3KOHEUHO-Ma/bIXb JIMHEVHbIXb NOACTAHOBKU Aat0Tb COCTABHYHO
MOACTAHOBKY, TOXXe OE3KOHEUHO-Maslyl0 W JIMHENHYIHO.

CnepoBarenibHO, 6e3KOHErHO-M1asIblst IMHEHbIS NOACTaHOBKM
06pa3yloTb Bb FPYNMM, BCrbXb SIMHEVHbIXb MNOACTAHOBOKL 8 ~ A

HOBYHO MOArpynmny cb °03 pas3/INrHbiXxb 6Ge3KOHErHo-Maslbixb Mpe-
obpaszoBaTh.

Ecnn, Hao6opoTb, MEPENTU OTb COOTHOLLELUA Mexay 6e3-
KOHEUHO-Ma/IbIMW  BE/TMUMHAMM

0x, = (axxt4-Bxx2 at,
OXF— 4- ot Q) Gt,

Kb €00THOLLEMAMDb MEXAY KOHEUYHbIMM KO/IMYeCTBamu, T. €. MPOuHTe-
rpuposatb cucteMmy audepeHwansHbixs yp-LU d Alembert’a

n &8’ Bi

TO Mbl MOJTyHYNMDB, KOHEYHO, I'II/IHGI7IHyIO noacTtaHOBKY

x\ = ax14-Rx2
aft — rxi + A4l
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r S
' @ ai
6e3koHeuHo-Mao nogctaHoBkn U (f) n yetBepTaro napametpa t
(v t'); Npov3BOMbHBLIA %& MOCTOSIHHBLIA WHTErpupoBaTsl  onpe-
genatca ycnoBwmn: t — o, X\ = xv X\ = x% Cnepgosa-
Te/bHO, Kakaasi 6e3KOHeYHo- Mastasi nopacTaHoBka ZJ(f) o6pasyetb
Le/blii HenpepbIBHbIA PSigb KOHEUHbIXb JIMHENHbIXb MOACTAHOBOKD,

roe a, B, y, O6yayTs dyHKWAMM Tpexb NapamMeTpoBb

XapaKTepu3yeMbllii OAHUMb MapamMeTpoMb t, T. €. °0' KOHEYHbIXb
NIMHENHbIXL MOACTAHOBOKL.  OCTaeTcsl MokasaTb, YTO BCSKYHO
KOHEUHYH0 MOACTAaHOBKY MOXHO MOMyUYUTb U3b 3TUXb GE3KOHEUHO-
MasibIXb.

KoathdmieHTbl @, B, y, 4 onpefenstoTcst Kakb (OyHKUW t n3b
COOTHOLLEeHLLI:

-b~ xr djug H R + Bi (yxr ax%),

dtXI+ Jt X*= 71~ + 2~ + d Xl + {x

—«,«+ An | =

Ecrv npm t = O HavanbHbIA 3HayeTss a, B, y, 4 0603-
HaunTb 4Yepesb aQ RQ yT AQ TO no cTpoke Talinopa

a= a,+ (otja04-RBty) tmee . R j=RU+ (@lR(+ Ryd™t + ...
y— o+ (n «O+ Mlo)t+ seen= mp+ (MNxBo+ #A dOt + ...

cnegosatesnibHo, a, B, y, A cyTb yHkuw afl AO yyt, Oxt, —
BCErfa CywecTByOLW1A; KPOMe TOro, 3TM (hyHKULW He3aBUCKMbI
MeXay cob0ow, TakKb KakKb geTepMMHaHTa AKobwu
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a(«,0 d{B,t) d(rt) a,«)

He paBeHb HYJH0,; .CrnegoBatesibHO, BCAKaA KOHe4YHas MnoAcTaHOBKa

MOXXETb ObITb nony4vyeHa KOM6I/IHaLLIIEI7I 6e3KOHEUYHO-MasbIXb

noaCTaHOBOKDb

Pa3cMOTpVMb, fanee, MOATPYNMNy fMHEMHbIXb YHUMOZYISP-

HbIXb MOACTaHOBOKb

Be3KoHeuHO-Masiast fiViHeliHasi MOACTaHOBKa
xX\ — (1 d]dt) xx R, Ot.x2
X'b = Yiot. x, ~r (1 mmrdt) Xz
6yfeTb YHUMOAY/ISIPHOA, €C/M BbIMOJIHSIETCS YCoBle
(1+ «jdt) (1+ Orét)— BtTIof= 1
npu BcsikoMb Ot, TO ecTb ycrosle

1+ (0*+ <><t=1,

ecnm npeHe6peL|b 6e3KOHEYHO-Ma/I00  BEMTMUNHOO BTOparo nopsagka;

oTclofa Mbl MMeeMb [1— — «j.  CriegosaTesibHo,

CMMBO/Tb  6€3-

KOHEYHO-Mas1oli  JIMHEAHOM  YHUMOZYNAPHOW MNOACTaHOBKM [0/DKEHD

NMETb BUb:



oTctofa Mbl 3aK/oyaem!.,, 4TOo BGe3KOHEeYHO-Masasi IMHeHas YHIAMO-
[OynsipHasi noacTaHoBKa WM!eTb fABa CyLECTBEHHbIX napameTpa

@F, %, TaKb KaKb Bb Bblpa>keTn
®

of — Ut(f) . 6t

MOKHO Cfj BbIHECTb 3a CKOOKY W MpuHATbL ax0t 3a 6Ge3KoHeu4Ho-
Masioe npuvpailewe Ot* HOBOI MepeMeHHOR BennuuHbl t'

KoHeuHo, aBb 6e3KOHEYHO-MaslbiXb JIMHEMHbIXb YHUMOAYNSP-
HbIXb MOACTAHOBKW [al0Tb MOACTAHOBKY TOro-Xe Tuna; cnego-
BaTe/lbHO, BT 0€3KOHEBLHO-MaUiblsl NILUHENHbIS YHUMOAYASIPHbIS
NoACTaHOBKM 00pa3yloTb FPynny Cb Clo2 pas3fiMrHbiXb npeobpa-
30BaHbl.

Bb cnyyae yHUMOAYNSIPHbIXb MOACTAHOBOKb KaKb U Bb
06LLeMb C/lydae KaKUXb YrogHO JIMHERHbIXb MOACTAHOBOKDL, €C/W
nepenT OTb COOTHOLLIEHWI

& H Qg ht.

jde®i & of
Kb COOTHOLLIELIAMb MeXAy KOHEYHbIMM BENMYUHAMW, T. €. MPOWH-
TerpupoBatb cuctemy audipepeHwanbHbixb yp-ift < Alembert’a:

0
A - @B 4R\x2
duo,

KOHEYHO, Bb pe3yfbTaTe MOAyuYuTCA MHeliHoel) yHumoaynspHoe
npeobpasoBatue

B
} . MOXHO nony-
UNTb, KOMOUHMPYS GE3KOHEUHO-MIAMbIS NOACTaHOBKM

nif) = («,4 A +(n*+ *)

Ecmm nptf aTomb gx= —«P To HE TPyAHO NOKasaTb, YTO LETEPMUHAHTH
— KOHEYHOli MOACTaHOBKM OyAeTh pasBeHb 1; Bb caMoOMb AMIA*

AN bfab—By) ~Cs, ~“pa Qay, ~dB



y,Kow>aro ¢t B, y, 0 cyTb (hyHKUM ABYXb LLapaMeTpoBb BI1> Zf
6e3KOHeYHO-Mas/Ioi  MOACTaHOBKM TpeTbsiro napametpa t
(v i/), yposneTBopsitowan ycnoslsa o) By .=~ 1; npowvasosib-
HbIS1 )Ke MOCTOSIHHbIA MHTErPMpOBaLLS OMPEAENsoTCA U3b YC/I0BUIA:
t = o x\ = xu x\ = w.

CnepoBaTefibHO, Kagas 6e3KOHeYHO-Masiasi SIMHelHas YHU-
ModynsipHas MNoACTaHOBKa 06pasyeTe Lefbli HeMpepbIBHbIM pAab
KOHEYHbIXb SIMHENHBbIXb YHUMOAYNSPHbLIXb MOACTAHOBOKbL, Xapak-
TEPU3YEMbI OAHMMb MapaMeTPoOMb t, T. €. Ctol KOHEUHbIXb JIMHEN-
HbIXb YHUMOAYNSPHbIXb MOACTAHOBOK®D.

8 6. OundgepeHwanbHblA ypaBHeH!s aHBa”aB® 0Bb
6nHapHoOn ¢opmbl. Cnocobb Gordan’a.

Bb 1852 rogy Cayleyl) n Sylvester?d Hawwm cuctemy
AndhepeHWanbHbiXb  YPaBHETA Cb  YaCTHbIMW  MPOU3BOAHBLIMU,
onpeaensitoLLyt0 MHBaplaHTbl AJaHHOW OuHapHOW ¢hopMbl.

3TN gudipepeHLLaIbHBIS YpaBHELLS elle paHblue Obln Haii-
aeHbl A ronhold’omb, KOTOpbIA TOLWPKMABL UXb Bb OCHOBALLE
CBOMXDb M3CNefoBallid, NpeacTaBneHHbIXb UMb  KEHUrcoepckomy
YHusepcutety Bb 1851 rogy, Ho aTv uscnemosalusi Gbuw ony6Imn-
KoBaHbl To/ibko Bb 1863 rogy Bb xypHane Crelrsa, Bd. 62.

Gordan Bb CBOUXb JEKWAXb MO Teopll WHBaplaHTOBLI
[Janb  crnefylowali BecbMa U3SILLHBI  BbIBOAL 3TUXb  AndibepeH-

WM, MPUHABDL BO BHUMaTe (HOpMy/ibl Ha cTpaHUua 28, AnyuMb

N = «(mB+ d)+d(ata+BIr)—B(rla+ 6ly)—r(alB + B16)=

npu HavasbHbIXb Yenoslaxs t= 0, a=1, /9= 0, =0, <=1 u, cnegoBaTesibHO,
J =1, Mbl nony4mums J = cnegosatensHo J = l,ecm 3 =r__a .
1) Crelle’s Journal. Bd. 47, 8. 109. 1 1
2) Cambridge and Dublin Mathematical Journal, 1852, Section VI.
3) 6 ordan. Vorlesungen uber Invariantentheorie, herausgegeben von
G Kerschensteiner. Bd 2 S 119



WaNbHbIXb YpaBHELA, Bb CYLWHOCTU CXOAHbIA Cb  OOLLUMMb
BbIBOAOMb Aronhold’a Bb xypHane Crelle’a, Bd. 62.

ByaemMb MCXoauTb U3b  onpefenellss uHsaplHTa 6GMHapHO
hopmbl, npuBegeHHaro Bb § 1: uenas pawoHanbHasa (yHKLLA
/(a0 ax, as, . .. a,) KoahuLeHTOBDL BUHapHoW topmbl f(XIt XT)
CMY)XUTb MHBaplaHTOMb TMOC/ELHEN, eCnn YAO0BMETBOPSAETb TOXK-
[ECTBEHHO pPaBEHCTBY

Q5@ ... W — "~ M, ftj & ... W) Q)
roe [ ectb Mogynb /SMHERHOW noacTtaHoBkM S(N N, a  Koiu-

yectBa a0, ax, Ctg, . . . «, CYyTb KO3hULLEHTbI GMHApHO hopMbl
), nonydveHHo n3b /fo, >X) NPy MOMOLM 3TOW SINHEAHOM
NOACTaHOBKW.
Mogyns A= aa— Ry yaoBneTBopsieTb criefytownmMb andide-
peHLanbHbIMb YpaBHELUAMb:

71 1}
Na+Vvo o o=d”

2
BAa M A = O @
an anr 5
Afon_pAn

Bb CMApaBed/MBOCTU WUXb He TPyAHO Yb6eAnTbCS HeHOCpeACTBeH-
HbIMb BbIYMC/IELLIEMD.
ECM NpUMEHUTb Kb 06eMMb YacTaMb paseHcTBa (1) ueTbipe
onepaLum
a4 -4
T«*+ T /”
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N MPUHSATb BO BHMMaHbe PaBEHCTBA (2), TO Mbl MOSYUYUMb:

AR AR M (a),

dJ(@)q |1 dI{°) * =0

M) My S0

dj dj Il T
—fq{?)P + ~J,(qal)',q’\M (ayr

'
3Ty >ke cucTemy AuddepeHWanbHbIXb ypPaBHELUd MOXHO npea-
CTaBUTb Bb APYyroMmb Bug-b, ecnnm 3amMeTumb, uTo /(<*) =
= /(a0 «I} a*, ... 0B ecTb CroXkHas (PyHKLUSS OTb KOMMYECTBH
a, B, y n 0, Bxogawmxsv Bb KonmudectBa a0, al} a2, . . . a,;
TakuMb 00pa3soMb Mbl MOYYMMDb  CAELYIOLLY0 cucTemy avdde-
peHLasIbHbIXb YPaBHETNA:

3/(a) | Y+ J2 paKk \

K2_oT<';1TF5F1‘+ Sfr) = W>*)

A0
dJ(a) /dak fak \ (3)
ABMSTTAXO+N A % 7

o ry? <)/ a 1 n Jr,u
AQ T« + ~87'°) = w(a)-

Bb § 1 mbl 3ameTvnun, npeobpasysi 6uHapHyto dopmy f(xu x2
nocpeacTBOMb MOACTAHOBKM S UTo KO3IULLEHTEI al? «i»

<) ... a* npeobpasoBaHHOM (opMbl P(¥YN Yy CyTb OAHOPOAHbIS
yHKUW Kakaor napbl BeMumMHbL (@, y) u (B, <), npu Yemb
a* MMeeTb cTeneHb M — K OTHOCUTENbHO (@,Y) W CcTeneHb K
OTHOCUTeNbHON,«?). CnepoBaTtesibHO, MO TeopeMe Jiinepa 06b
O[IHOPOAHBIXb (DYHKLWXb Mbl MOXXeMb HanmcaTb:



TOYHO TaKXKe M3b BbIpaKeHWn KoapduweHTa a* Bb § 1 cn™ayeTs

L S o= o~ B,
pax o, < 7
aRg ' F~ at 1°

TakuMb 06pa3oMb ypasHelst (3) MOKHO NMpeacTaBuTb Bb (hopMb:

\:| irr n
Lo tn—"~ara = N{a)
y? ixdJ(@)

A-O

/’::O N« a*-1= 0O

*\/ 9 7N (H) 5 T( \
g K~aA"rak = ~0)-

3TN ypaBHeWSs [OO/DKHbI MMbTb MIbCTO A/19 BCAKOWM MOACTAHOBKM

#) ' cn'booBatenibHO* pascmaTpmBas ViXb OTHOCUTENIBHO Mog-

CTaHOBKM ~ 1 o0603Havasa /(a0 «1, a8, ... a») uepesb /,

Mbl MOXeMb NPeACcTaBUTL UXb Bb TakoOMy BuUAN:
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Ecnn cnoxmte nepBoe Cb 4YeTBEPTbIMb, TO MNOJAYUYMTCA eLle
OndhpepeHLanbHoe ypaBHeLle MHBaplaHTa

dJ .dJ . dJ dJ v
n~ Oa«+ N~ a> n”n a*+ -' -+ =
wwm pasfanveb 00€ yacTv ero Ha M u nonarads ——1L (//no § 2

€CTb CTemneHb WHBaplaHTa), Mbl WOMYYMMb YpaBHeLLe

dJ . dJ . dd , . dJ ,

KOTOpOe MO Teopeme OMnepa XapakTepusyeTe OLHOPOAHOCTb
yHkuyw J.

§ 7. HoBblil cnocobb BbIBOAUTbL AnddepeHudanbHbliA
ypaBHeH!sa naBap!aHToBb 6MHapHON PopMbl.

Bygemb umcxoauTb M3b  onpegenelwls wvHBaplaHTa 6GuHapHOW
opMbl, NpuBeaeHHaro Bb § 4 : uenas, palloHa/lbHas U OfHO-
pogHasn dyHkwA /(a0 an a2, . . . a,) KO3((PULWEHTOBL 6U-
HapHoii chopMbl F(XU X2 cny>XKuTb WHBaplaHTOMb MOCNeAHEN,
€C/N OHa COBCEMB He W3MeEHSsIeTcsl, Korga GuHapHas chopma nop-
BepraeTcs npeobpas3oBallio MOCPEeACTBOMb  KaKoW-HMbYAb MnoAacTa-
HOBKM MOArpynMbl IMHEVHbIXb YHUMOAYNSPHbIXbL MOACTAHOBOKD.

Bb TO BpemMs Kakb nepemeHHbIA XY, X% npeobpasytoTcs

JINHEVHOKD YHUMOAYNSPHOK MOACTaHOBKOK S N Bb nepe-
MeHHbIs Y1, yr, KoapuweHTbl a0, ax, a% ... a, nepe-
X0AATb Bb KoappuuweHTbl a0, al} «8 . . . a, TOXe Tno-

CPeACTBOMb  JIMHENHbIXb  YHUMOAYNAPHbIXb  MOACTaHOBOKbBX),
KOTOPbIA MOsy4aTca Bb SABHOMb BUAE, €C/IM paspelunTb OTHOCU-
TensHo a0, al? a2, . . . an cuctemy ypasBHeHLU § 1:

1) He TpyaHO AoKasaTb, YTO MOAY/b MOACTAHOBKM Sa Ans KO3huLLEH-
TOBb a paBeHb CTEMeHWU moayns COOTBETCTBEHHOM noacTaHOBKM £ ona nepe-
MILLIHBIXb.



36

WM OpYrylo CMUCTeMY TOroxxe mnaparpada:

£ (ba+rUn"~q ~ A= >12, me

HazoBemb 3TK Bblpaxkellsi ans Konndectssb a0, ax, a% . . . an
noacTaHoBkolo S,. OueBMaHO, 4TO nMoAcTaHoBKa 8a uMeeTb
TPU CYLUECTBEHHbIXb MapamMeTpa — Ko/nMyecTBa a, B, y, A, CBS-

3aHHbIS COOTHOLLelweMb ag — Ry — 1- Kpome TOro, o4esmaHo,
yTo ABe noactaHoBkM 8a v S'a galdTb COCTaBHYH MOACTAHOBKY
8"a Toroxke TMna, MOTOMY 4YTO 3Ta COCTaBHas MOACTaHOBKa 8ia

**\
( N ) nepemeHHbIX!) (x1} &2.
CnepoBatenbHO, NWHEWHbIS  YHUNOAYNAPHbIA  MOACTaHOBKM
Sa KoahMweHToBL a0, av . . . a», COOTBMNTCTBYIOWA Jn-
HEeliHbITb YHUNOAYNSIPHbINL MOACTaHOBKaTh 8 ~nepe-

NTbHHBIXL (XTI, XT), 00pa3yloTb rpynny o008 pas/iMbHbIXb MO-
napHoO 06paTHbIXb MpeobpasoBaHbl.
Ecnn Bb MoacTaHoBke 8a, wvMetolweld Buab

ak~ @08 -b®i “beee ttn, Je=0,1,2,... n, (A)
nonoxwute adQ am, . . . al¥lcooTBeTcTBEHHO paBHbIMM 1 + R dt,
1 + RIAdt, ... 1+ Bnhdt, a ocTanbHble KoaphuLeHTbI aik —

paBHbIMK [iic dt, TO Mbl MOAYYMMb GE3KOHEYHO-May0 MOACTAHOBKY
rpynnbl MOACTAHOBOKbL Sa&, MPUHSIBL, KOHEYHO, BO BHMMAaTe, 4TO
LETEPMUHAHTL M3b KO3(h(PULLEHTOBDL MOACTAHOBKM [O/DKEHDL paB-
HaTbca 1. TMepeHecs, 3aTeMb, M3b BTOPbIXb YacTeli KOHEUHbIS
yneHbl a0, ar, . . . a, Bb MepBblsd, Mbl MOAYYUMDb BbIpaXKeLLs
npupawlewin a\ — ak — fJaK KO/MYecTBb a* npu 3ToMb 6es-
KOHEYHO-Ma/ioMb Mpeobpa3oBaHLL:

pgak= Rkooi“r Bkdot“b... “Hanfknot,® 0,1,2,... n,
WM COKpAaLLIEHO

pak= — sk(alO,alaf,... an)dt>).

1) 3HaKb — CTaBUMb N8 Gonbinaro yao6cTea Bb AaNbHMLNXL Bbl-
UMCNETAXD.



CnepoBanbHo, Kakas-Hmbyab dyHkuw F(aQuw, a% . . . an)
HO/lyYaeTb npupaLleLLe:

8T dF nO+.dF ,,t+.an R 4.*dFI'I
— haooa agt oa E)Et nar - '&anoal'l —
- InTen.opre £ No /[i'm n.a*n \Y fn\

wm cokpaweHo 0F = V (F).jt.

Bt TO BpeMs KakKb KOHeuUHbIi mpeobpasoBats (A) rpynnbl
Sa onpegensrTca CpaBHUTENbHO C/IOXKHO, BecbMa He TPyAHO ornpe-
[ennTb esi Ge3KOHeYHO-Masibil Mpeobpa3oBaTs; Bb 3TOMb  Mbl
MOXEMDb y>Ke 3aMeTUTb M/I04OTBOPHOCTb MAEN HOPBEXCKAro yue-
Haro o rpynnaxb 6e3KOHEYHO-MaslbiXb MPe0bpa30BaLLii.

Mpeobpa3syemb nepeMeHHbIs X It X 6uHapHol hopmbl / (X, XT)

NMocpeACcTBOMb YHUMOZLYISIPHOM MOACTaHOBKM S (51 a Koag-

o/J=1
(hULLeHTbI e NocpeACcTBOMb  COOTBETCTBEHHOWM  YHUMOAYISPHOM
noactaHoBku 8a, Torga 6uHapHas dopma /(ku X2 o6patuTcs
Bb OWHapHyto chopmy y>(yr, Y2, paBHyto eii camoii: f(xt, x2 =
= y(yl, y2. CnepoBatenbHO, npuv 6e3KOHEUYHO-MasbiXb Mpe-
. ‘ /1 + a, /i B,A\

o6pasosaHilxby 81 , y e N 0« npupalleLle

\Y Tiot I+otot/A—I

of (ccu X2) [JO/DKHO PpaBHATLCS  HYMWO  HesaBucumo oOTb  Of;
HO MpM 3TUXb [ABYXb Npeobpa3oBallsixb npupallelie 6yaeTb
VMEeTb BUAb:

of xrxd ={u () — V(NI &,

f nf
roe UNF) no 85 pasHo (@lx1+RIx , ) j~+t "~ x,)

a V(f) paHo Bbiwe chopmynoin (B). CnegoarenbHo, Mbl MOSy-
YaemMb PaBEHCTBO:
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KOTOpOoe [O/DKHO MMbTb MeCTO TMPU BCAKUXDb 3HAYETAXb Mnepe-
M'bHHbIXb XU X2, T. e. KOahULMEHTbl BC'bXb €ero 4neHosb Mo
UXb MpUBESEHW [O/DKHbI ObITb  HyNsMW.  3TO PaBEHCTBO Bb
pa3BepHyTOl (hopmMe MM'beTb BUAL:

cnegoBatesibHoO,

£i — w  2)»! .cti+ l.a0 ,B1-\-(n—1).a2.”5
L = (n— 4)a% .ox+ 2.7 A+ (w— 2).ag.MM,
s$n = (h—2n)a, .«!+ « A+ 0 -Ir-

TakMMb 06pa3oMb Mbl OMpPeae v 6e3KOHEUHO-MasbIst Mog-
CTaHOBKM rpynnbl Sa

Tenepb He TPYAHO BbIBECTb AMUEPEHLLANBHBIA YypaBHELLS
MHBaplaHTOBL OGMHAPHOA (hOPMbI, UCXOAS M3b UXb OMNpeaeneTs,
npuBedeHHaro Bb Hadab 3Toro naparpada.

Mpupawlewe wnHBaphHTa J(al, ax, a*, . . . a,) MPU KaKMxb
YrogHo 6e3KOHeYHO-MaslbiXb MPeobpas3oBaTsXb rPynMbl Sa [A0/MKHO
PaBHATLCS HY/HO; C/eAoBaTeNbHO,
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[IO/DKHO PaBHSITbCS HY/IKO HE3aBUCMMO OTb aX, BX, yX; M03aTomy,
NpUHUMan BO BHMMaLLe 3Ha4eHl1sd (6) konuuectBb £0, £1? fr, ...

Mbl MoNyYaemb TpyU AndicepeHLLa/IbHbIXb YpaBHELLS MHBaplaHTOBb
OGUMHapHOM (OpMblI:

2[*|/\ “-'I' 2'”' ‘l>'_ 3I L|_|'+.-+.*lj - LU' J 1
(*-m
ndJQ)+2 dj /\f3*d‘] K K dJ /TE-)H
I—aa E%C ,q_a3a »» gan g )
(/n—T)-— a*+<w E)l— L rdi a,=0 ;
oan r

3TUMb AndhepeHaIbHbIMB  yPaBHELWAMDb  A0/DKHA YA0BIETBOPATH
uenas, pawjoHasbHas 1 ogHopoaHast yHkwA / (a0, ax, as, . . . an),
cny>kawaa uHeaplaHTOMb OMHapHOM hopMbl.

Hao6opoTb, ecnn uenas, palloHasibHash U 0aHOpoAHas (MyHKLA
/(a0 ax, a% . . . an) ynoBneTBOPSETb 3TUMDB AMdipepeHLLa b-
HbIMb ypaBHELISMb, TO He TPYAHO MOKasaTb, 4TO OHa CNY)>XUTb
MHBaplaHTOMb GUHaApHOW OpMbl.

Bb camomb fene, ecnm uenas, pawoHasibHas W ofHopoaHas
yHkwa J(al ax, a2, . . . an) y4oBNeTBOPseTb YpPaBHELUAMDb
(D), TO npupawewle 3To QYHKWA NpY BCAKOMb OGE3KOHEYHO-
MasiloMb npeo6pasoBaluii rpynnbl 8a paBHO Hymo. HO Takb Kakb

BCSIKYIO KOHEUHYH MO/CTaHOBKY s(\a n MOXHO MONY4YnTb MOo-

0)/1-rl
cnenoeare/ibHbIMb NMPUMEHELLEMb 6Ee3KOHEYHO-Ma/TbIXb NnoacTaHOBOKbD

U, (/) = («'xx+ Bxx% + {Ixxx— gxa? 4 ),

TO W BCSIKYIO KOHEUHYIO MOACTAHOBKY rpynrbl S,, MOXHO MOMY4YUTb
HoC/ef0BaTe IbHLIMbL MPUMEHeLEMb Ge3KOHEUHO-MalbiXb MOACTaHO-
BOKb 3TOW Tpynnbi:

W)= ~"fo+Nei+ N-€r+ eee+87In-,

1) v § 6.
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cnepoBaTenbHO, Mpupawewle ¢yHkyw /(a0 <4, ar, . . . a,) u”
Mpyv BCAKOM KOHEYHOW MNoAcTaHoBKe rpynnbl 8a 6ygeTsh paBHO
HY/0, €C/IM OHO PaBHO Hy/0 /1 BCAKOW Ge3KOHEUHO-Masion nog-
ctaHoBkn V(f), u dyHkws /(«oi aii am < « « an) 6ygets
MHBaplaHTOMb OUHAPHOW (hOPMbI.

MpucoegHUMb Kb crcTEME AMddepeHLaIbHbIXb YpaBHELLA
(D) ewe ypaBHeLle

dJ.dJ.dJ. . dJ T .

+ (D)

XapaKTepusylollee no Teopeme diiniepa OAHOPOAHOCTb (PYHKLA J,
M elle ypaBHeLle

dJ i, iv dJ 1/ A N 11 dJ
n'aca»+(w_1)'5a'+(w-2)-Pa»+-+ 1'EMr® -1=an
KOTOpOe roslyyaeTcs BbluMTalLleMb Mepsaro ypasHews (D) u3b
ypaBHews (DO, npeaBapuTeslbHO YMHOXEHHaro Ha M. TakKuMb
06pa3omMb MoayunTca cuctema AngdepeHLlasibHbIxb ypasHelwii (D),
(DO, (D") coBepLUeHHO TOXAECTBEHHaA Cb CMCTEMOK YpaBHELUM
4 n 5 npegplaywaro naparpadga.

§ 8. 3Hauewe guddepeHwanbHbiXb YpaBHeLW i
NHBaplaHTOBb O6MHApPHON DOPMBbI.

Ecnn 0603HaunTb COKpaLLeHHO MepBbls 4YacTu ypaBHewii (D)
npegblgywaro naparpaga uepesb — X3(/), Xr{/) wn Xr{/)
TO cumBOb (7) BCeXb 6e3KOHEUHO-MaslbiXb MOACTAHOBOKL rPYMbl
Sa MpuUMeTb BUAb

V(J) = «xX8(/)+ & x, (/) + Itx, (/);
cneposatenbHo, X3(J), X%/), Xt(J) cyTb HWYTO ApYyroe Kakb

CMMBO/IbI TpeXb 6Ge3KOHEeUHO-MasibiXb MOACTAHOBOKbL rpymnnbl 8a,
COOTBETCTBYHOLMXb YaCTHbIMb 3Hauellamb ar, /21?7  \

1, 0,0, O, 1, O; O, O, 1L

Takumb 06pasoMb, Mbl BUAUMDB, UTO AndepeHLLaTbHbIA
ypaBHews (D) npeabigylwiaro naparpadga:

X3{J)= 0 X2(/)= 0, Xt(J)=0,



a

onpeginsaowan HHBapiaHTH 61HapHOi hopMbl, MMETb CrieayomnLi
CMbICAB: N1 TOro, bT00bI Lrbfas palwoHansHas 1 ogHopogHas
yHwra J(ao ar, a% . . . a,) CAY>XWla wUWapraHToOMb
O6vHapHol opMbl, T. €. He M3MeHsnacb Mpu BXXXb Npeobpa-
30BaTsXb rpynnbl 8a, BMOSIHE [OCTATOYHO, bTOObI OHA He
N3MeHANacb OTb TpPexb 6e3KOHErHo-mMasbixb Mpeoobpas3oBaHT
Xa(J), X%J) n Xx{J) rpynnbl Sa
[anee, Mbl [OK&KEMb, UTO M3b TPeXb YypaBHeLUl

F(/) =90, xt()=o0, *((/)=o0

TO/MIbKO [1BA CYLUECTBEHHO HeoBXoauMbl, a TpPeTbe ecTb crefcTBle
3TUXb ABYXb.

Pa3CMOrpyMb fBa JIMHEMHbIXb BbIPAKELWS Cb  YacTHbIMU
NPoM3BOAHBLIMI MepBaro MopsiaKka:

7le\= An— N-An-1-A "— 4  JA“— _— Ya, “—
AUJ A> pay”™ """~ im pan ’\OI'IK Aak»
3t EN A/ alt \ A i X n / df . Ay df iy df
Zi(f) — A + A1(U + A» gcl~'<'+ An daH~ ™ Ak

roe Aku mn Ajt cyTb yHKyWw Konmnyectsb a0, als a2, ... a,.

Bo3sbmemb onepauw ZX ots Z2(/); nonydmtcs

Z.[2» ()] + 24i'A " A
TOYHO TaK>Ke

ning . ZBk o+ 2aiadad
0

CriefioBaTe/NbHO, BbIpakelle
N -4 1£W()]
eCTb /IMHEiHOE 1 MepBaro MopsiaKa OTHOCUTENIbHO YaCTHbIXb MPO-

M3BOAHbLIXb TakuMb o6pa30M1>, Mbl BUONMDB, €C/IN onepawu

Z2 N Zj nvHelHbIA N nepsaro nopsifka OTHOCUTENIbHO 4YacCTHbIXb
Npon3BoAHbIXL  , TO onepaws (ZtZa—-Z2Zr) Toxe 6yaeTb

3*
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JIMHeNHas u nepearo nopdagKka OTHOCUTE/IbHO 3TUXBb 4YaCTHbIXb
NPOnN3BOAHbIXb.

He TpygHO BUAETb, YTO (DYHKLLUSA, YAOB/ETBOPAOLWASA ypaBHe-
HWvb Zjj(/) = 0 n Zj(/) = 0, yOooBneTBOpsieTb W ypaBHEeHLU

(/) = {Zxz2— z8z1)/ = 0,

MoToMy U4TO MOC/iedHee YpaBHeLLe MOKHO MpPeAcTaBUTb Bb BUfe

rib Kaxablii uneHb 06pallaeTcss Bb Hy/b Bb CU/Y PaBEHCTBb
z2(/)=0u Zj(/) = 0

CnefoBaTte/lbHO, UMes Ba IMHENHbIXb YPaBHELLIA Cb YaCTHbIMM
MPOV3BOAHLIMW MepBaro MopsaKa

z2(/)=0 zi(/)=0,
Mbl MOXXEMb MOJIY4YNTb YypaBHELLE
Z3(/) = (21Z2-Z 2z)/=0,

KaKb CMeAcTBle ABYXb [aHHbIXb, HO He PaBHOE WXb JIMHEiHOMY
coyeTaHHO. 3aTeMb, MOCPEACTBOMb OrepalLLii

(2223 7322 w (ZjZ3 Zszj)
MOXXEMb MO/Yy4YUTb eLle [Ba YpaBHeLUs
Z6(/) =0 wn Z4/)=0; v T A
HaKOHeLb, Mbl JO/DKHbI MOlyYUTb TaKyl CUCTEMY paBHeLLIl
Z«g(f)— 0, Zmj(./)= 0. .22(/) =0mn Zi(/) = o»

YTO [JasibHelillee MPUMEHELLIE HallVXb Onepalliii JalTb JIMHENHbIS
coyeTalls ypaBHELLA, y>Ke NMOoJyYeHHbIXb; Torfga cuctema ypaBHeLU
Ha3blBaeTcA MOMHOOY).

He TpyaHo BugeTb, uto ypasHewe X3(/) = O wvHBapraH-
1) 31oTb Npollech [O/MKEHb WUMATb KOHeUb, MOTOMY 4TO Ans to+ 1

nepeMHHHXb MoryTs 6bimb ToNbKO W-f-1 NIMHEHO HE3aBUCUMbIXb JIMHENHBLIXb
YPaBHELL Cb 4aCTHbIMM MPOU3BOAHLIMM MePBaro Mopsiaka.
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TOBb OMHapHOI (hopMbl eCTb Ccn/\aliae”™ Apyrnxs ABYXb YpaBHELUM
Xb(/) = 0 u XX(J) = 0, N eCTb HMYTO Apyroe Kakb ypaBHelle

(ap-ap)/=o-
Bt camomb A™ne, Mbl MMEEMb.

+1'diz an'

* (e/)="1e$«.+ m 2. MNal+' 3-"N+ ..+
dJ
+ 'K ax
cnepoBartesibHo,
Jr.W/)]:*"<1<.+2(»—I)’\§,+ 8(«—2)’\3<b+ St
+ M1 2 ?k(n —i) NakMa.ak-iai+i,
JINAL/)L -» 2B+ 2(»-1)Mal+3(»-2)N«, + ...+

| X11 8§ *\

FWeleDATNI-1+ A few” *

OTCHoda NOJiydaeMb BblpadKeLle

-(n-2n+2)~"-ar 1+ n-~an

= 211 eZ;"i+2mlE a*+ eee+ NBTI<]—NP/,

KoTopoe, O6yAyunm TNpUPaBHEHO HyMO, U [aeTb HaMb TPETbE

ypaBHellle WHBaplaHTOBb
x (/)= 0.

TakvMb 06pa3oMb Mbl MPUXOAMMBL Kb CrieAytolleMy 3aK/iio-
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YyeHW: A4 TOro, rrobbl ynnas, paunoHasbHas U 0gHOPOAHas
GyHkwa J(a0 am a% . . . a,) caykKuna uHBaplaHTOMb
61HapHOI hopMbl, HEOOXOAMMO W BMOMHMb AOCTATOrHO, TO0bI
OHa yA0BMeTBOpPs/Ia ABYMb AudipepeHLraibHbIMbL YpaBHE T AMb

X%J)=0 u Xt@d)= O,

WK, TTO TOXE camoe, I'To0bl OHa He TMrbHs/IaCb OTb [BYXb
6e3KOHerHo-MarbIxb npeobpazoBaTh X 1(f) n X%j) rpynnbl 8a.

He TpygHO nokasatb, 4YTO cUCTeMa Tpexb AudhepeHLLab-
HbIXb YypaBHeLU

X3()=0,Xi(J)=0,X1(0)= 0.

ecTb MOSIHasA cucTema.
CocTtaBuMb Bblpaxkewst (XxXXb—XhbXXJ n (X% 3—X3X Y :

(XX-XX)/In
e N _ N _ _ _~n0
n nAaoa an 1) \(/I'I Z)da,a/&

— —4) — .o+ 1. (n— -
+ Sn 2) (n 4)Oarab+ l1.(n—2n+ 2)3a1’_lar|

—(n—2) n-a I—(n—4)(n—1) o~a’a 2—

— gn—e) \(/n—z )/a\a-’a 3—...—(n—2n).1 f~5a,,_1 a»

= - N | S N S N _
2n ,u,a%'+2(n l)Aa,a2+ 2(n ZJAara3+

+ ...2-1— an
=2[~(N] pa’-1

{XtX3 X 3X,)I=

=1.(n-2)-"a0+ 2(w-4)" +3(n- 6) a,+

+ ...+ wWw-2n)t-a, r



oTcloa 3aKtodaem!., 4YTO HalM orepaull He [atoTb HOBbIXb
ypaBHeLWM, JIMHEIAHO He3aBUCMMbIXb OTb MPEXHUXb TPEXb, U
CnefoBaTe/lbHO cucTeMa

*(/)=10, X2(/)=0, 4(/)=0
€CTb nosiHasl).

Ecnv N= 2, TO Mbl MMeeMb

*10 -1 s£«.+ *0%«,

X, (N-2.£*+ 1.£-b
cnenoBaTtenbHo,

X3()) = (XIXi-X 2X) J= -2-"-a0+ 22 a9

a, X3(/) = - «©oXr(Y)+ a%%/):

OTCtOAa Mbl BUAVMIMDB, UTO Mpy M= 2 ABa U3b AUddepeHLLaIbHbIXD

et &N)=0, M=ax,(/)=0

06pasyoTb MOMHYH CUCTEMY. TOXe camoe MMEETb MecTo npnw =1,

1) OT0 BbITEKaeTb TakKXe KakKb CA™Agc”e U3b OCHOBHAro npegnoxeLus
TeopLl HenpepbiBHbIXb rpynnb Codyca Jin: [Ana Toro, YToObl I /IMHEAHO He3a-
BUCUMbIXb GE3KOHEUHO-Masibixb npeobpasosawwii X x(/), X2(/),. .. X T(/) obpasosann
HenpepbIBHYIO FPyNMy <¢f MonapHo 06paTHbIXb MpeobpasoBallii, 3aKoyatoLLy0 Bb GOTb
€CTb KOHeUHbIM Mpeobpas3oBaTs, KOTOPbIA 06pa3ytoTCs MOCpPeaCcTBOMb BCAKaro 6e3KOHeUHo-
Manaro npeo6pasoBawis X (/) = Xt(/) -(-«vX2(/)+ ... {~en Xn(/), Heob-
XOAMMO W BMOMHMb [OCTaTOYHO, UTOObl Kadkaoe U3b BblpadKeHT (Xi X/c — Xk X i) f
PaBHSNOCh SIMHEMHOMY coueTaTio BbipadkeHT X1 (/), X2(/), . .. Xr(f).
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8 9. KOHeYHbIN noacTaHOBKW, ob6pasyemMblii 6e3KO0-
HeuyHo-ManbIMu npeo6pasoBawsamu X}(/) n Xt(/).

Bb npegbigywemMb naparpade Mbl MOKasain, 4TO Lienas,
palloHanbHas M ogHopopHast dyHkwa J(a0 alt a% . . . a,)
TOMbKO TOrAa CAYXWUTb MHBaplaHTOMb GMHapHOW (opMbl,  Kora
OHa He WM3MeHsieTcs OTb [BYXb 6e3KOHEeYHO-Masibixb Mpeobpaso-
BaHuA X, (J) n X1(/); HO ecim oHa He W3MEHSIETCA OTb 6e3-
KOHEUHO-MasibIXb MpeobpaszoBawwii Xr(/) n XX(/), TO, KOHeYHo,
OHAa He W3MeHsieTC OTb KOHEeYHbIXb Mpeobpa3oBallii, Mosydae-
MbIXb  MOC/eAoBaTeNbHbIMA  MPUMEHELISIMA  3TUXb  GE3KOHEUHO-
Masibixb npeobpasosawii X%J) wn Xr(/). Takumb 06pa3omb,
Ana Toro, 4tobbl Uenas, pawoHanbHas M 0fHOPoAHas (PYHKLA
/(a0, ar, a% ... an) cnyxuna uHeap!aHTOMb GUHAPHON (hOPMbI,
HeobXoaMMO W BMOJIHE A0CTaTOYHO, 4TOObl OHa He M3MeHsach
OTb KOHEYHbIXb Mpeobpa3oBallil, MoNyYaeMblXb 6E3KOHEUHO - Ma-
NbiMM npeo6paszoBawsvn XT(J) u XH/).

HaligeMb 3TM ABe cucTeMbil) KOHeYHbIXb MNpeobpasoBaLuli,
KOTOpbIS BrOJIHE OMNPeLenstioTb MHBaplaHTb OGMHAPHOM (HOPMbI.

Mpn 3Tnxb 6e3KOHEUHO-Ma/ibiXb MPe0bpa3oBaLlsXb (DYHKLLS
J nonyyaeTb 6e3KOHEUYHO-MasTbisi MpUparLeLs:

nonarasi nocnegosatenkHo J —a0 ar, a%. . . a,, Mbl NOYYNMb
6E3KOHEeUYHO-MasbIs MpupaLLeLLs

2) pai—naldt, dax—(n—1).a2dt, d'a2= (n—2).a36t,...
wvanx= 1 «» dt, dan= 0; (A)

1) Kakaas 13b 3TVXb CUCTEMb Bb OT/AENLHOCTI COCTAB/ISETD rpynny <&
npeo6pasoBallii; cv. Sophus Lie. Vorlesungen iber Differentialgleich-
ungen mit bekannten infinitesimalen Transformationen. (Kap. 2). Leipzig.
1891 ; ato cn-bayets Takke M3b Mxb opmyss (B) u (C).
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nepsas cuctema MM bETH MHTErpasibl Bnga
a0==@ a”Cot+ b, a>= cOf + 2clE+ cg, ... (B)

3TO W ecTb CUCTEMa KOHEYHbIXb MpeobpasoBallii, MNoyyaeMbIXb
6e3KOHEYHO-Ma/IbIMb - MpeobpasoBateMsb X %/).

BosbMeMb L/MIYHO,  pauloHaslbHY0O UM OAHOPOAHYH  (PYHKLILL
J O0Tb 3TUXb WHTErpanosb, Torga <?"/= O W, crnegoBaTesnbHO,

J(cO, 01 Ci, Ot 4™ At~qy +++) G,
wwm nonarast £=0, nonyumms C=/(cQ c? c2, . . . c,); cne-
[0BaTeNIbHO, (PYHKLLOHA/IbHOE COOTHOLLIELLE
/(Co, + cOf + 2clf+ ca ...)= /(CO, Cj, 2, ...c9)

COBEpPLLIEHHO PaBHOCW/TLHO Anhthe peHLLa/ TbHOMY COOTHOLLIEHWIA o;
3TO e (PYHKWOHa/IbHOE COOTHOLWELe €eCTb HWMYTO MHOEe KaKb
yaioBie MHBaplBHTHOCTU (hyHKLLW J OTHOCUTENLHO MPeo6pa3oBaLLii
(B), COOTBETCTBYIOLWINXDb SINHENHOA YHUMOAOYNAPHOM NOACTaHOBKE:

TouHo Takke BTOpas cucTema YypaBHewit (A) VMeeTb
VHTErpasibl BMaA

an opa—+ cntfcng) ara ot 2cngt 1 o2 . ¢, (O),

M 3Ta cucTeMa Mpeo6pasoBallli KoagduileHToBs ¢, cn If . . . c0
Bb KOameHTbl an, anr, . . . a0, cooTBeTCTBYETH JIMHENHOM
YHUMOZYNAPHOM MNOACTaHOBKe

9

= Y1+ Y2- ©)

CnepoBaTenbHO, A1s TOro, rTobbl Lenas pauloHasbHas

N ofHopogHas (yHKLWA ax, a%. .. ar cny>kuna vHsa-

praHTOMb OMHApPHON (HOPMblI HEOGXOAMMO W BMOJSIHE AOCTa-
TOrHO, rTobbl OHa YAOBMETBOPS/A PaBeHCTBY

/(«o0, ai, a% . . . a,)=/(«,, «l, «2, « ¢+ + O
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OTHOCUTENLHO  [ByXb  JIMHEMHbIXb  YHUMOAYNSIPHLIXL  MOA-
CTaHOBOKb

He TpyAHO,Takke MOKa3aTb, UTO BCAKYH JIMHEHYO YHW-

MOAYNAPHY0 MOACTAHOBKY S ( N MOXHO COCTaBUTb WU3b
y

o') A=1
noactaHosoks T n B. Bb cavomb fene, eciM B3ATb MOACTa-

HoBkM T 1 B, TO cocTaBHas M3b HUXL OY[ETH

™= (144

BO3bMEMb eLle noAactaHosky T'4 Torja cocTtaBHas
@@ -j- tT
TRT = (p+tlL C0Y
VARt 44 /
ecnm
TBT'=s("
Qr g./ﬂ= I
TO

Z'y-l-i g: a~y’\1V ylf

CNepoBaTeflbHO, MOXHO HaiTu Takla 3Hadvews r, t t, uToGbl
noactaHoBka T B T npeactasnsina s (a of 4=1 &M TONMLKOY P O;

[«
ecnm xe ~=0, TO fdaHHas yHUMOAyNsipHas noacTaHoBka $[

pasHa (1 °) | 1 ~)> u cnegosarenbHO pasHa NoAcTa-

/ « B
Hoke B T B 'T'; npuuemb nogctaHoBky | i A Bcerga

MOXHO MpeacTaBuTb uYepesb TB*T' notomy uto—T1agO, w60
apO, wHave mogynb J1= ag—NRy paBHANCS Gbl Hy/tO.
HakoHeub, MOgo6GHO NpeapblayLieMy, Mbl MOXEMb HaliTV TaKyto
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NnoAcTaHoBKY, 4T0Obl yoaofdie WMHBapUaHTHOCTW OTHOCUTE/bHO Heli
Gbl10 paBHOCWILHO paseHcTBy X 3(/) = O, WM paBeHCTBY

+ + YE-'O,+ ...+

HE + (M —2(() p:a-”-a,,‘J dt= 0.

[N 3TOT0 HAOo HalTW CUCTEMY KOHEYHbIXb MPeo6pasoBalLi,
No/lyyaeMbIxb  Moca'bIoBaTE biAbIML  NMPUMEHELLEMb  6E3KOHEUHO-
Masibixb npeo6pasosawii X 3(/).

Monaras Bb nocnegHeii dopmyne J — N, N2) s e )
Mbl MOMYYMMDb BbIPKEHLL 6GE3KOHEYHO-MaUIbiXb MPUPALLELLIA:

AW a0= wa,dt, d“ax={n —2)axdt, diUar= (n—4)a2dt, ...
a,=(n—2n)a,dt;

WHTErpuypyst 3Ty CUCTEMY, Mbl MOMYYUMb:

a0=e"H-*o, aet"— a2=e(m HH-% ... a,=e(n—)*<*,

ww, 0603HauUVBbL €T e, €b, . . . €% COOTBETCTBEHHO Yepe3b
cO, cl? c2 . . . c», MNOMyYUMb

a0=ce", 2, a2z==cre("-4<s ... a,r=cner--20r, (D)

3TO W eCTb CMCTEMa KOHEeYHbIXb Mpeobpasosallii, MosyyaeMbiXb
MNPV NOMOLLY Ge3KOHEUHO-Masiaro npeo6pasosaius X 3(/).

Ecnn B3ATb Lenyto, palioHasbHYH0 Y OAHOPOAHYHO (DYHKLHO
0Tb Bbipaxewii (D), To d,ul 6yaeTb paBHO Hy/io, U CNeAOBaTeNIbHO

J(cOen\ cle(m~2e cign~i)t ... cnem~'2n)")= C;

a nonaraa t—O0, nmonyunmbs C=/(cQ cn c2, ... c«); crnegosa-
TeMbHO, (PYHKLLUA ] YA0BNETBOPSETL (PYHKLIOHA/ILHOMY YPaBHEHLL

J(cQert, cxe(«-2), c2e(>4), ... c.e(«—2AJ= /(cQ cn c§... c,) (E)

T. €. He U3MeHsieTcsl OTb npeobpasoBawii (D).
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KoHeuHblhi npeobpasoBats (D) MOXHO nMpeacTaBUTb Bb
TakOMb BUjE:

al=c0e’* «l= cxerte~2t, ar—cowente~u, . .. an= cnente~2t
CnepoBaTenibHO, 3TWM npeobpas3oBaTst  KO3(ULLEHTOBL OMHapHOI

(hopMbl COOTBETCTBYHT!, COCTABHOM /MHEHON YHUMOAYNAPHOM nog-
CTaHOBKe MepemMeHHbIxb (ki X%:

(el 0\1 O \_/&* 0\

O «W \0 \0 ey’
WM MHaye — MOACTaHOBKe
0 o\
0 IBj '
€CN MONOXUTb Er=<T.
MoactaHoBka™ WM Haye — nogcrtaHoska® KaKb

Mbl 3HAaeMb, MNpPeobpalyeTb MEePEMEHHbIS GMHapHO (OPMbl TaKb,
UYTO COOTBETCTBEHHOE MpeobpasoBaTe e KOIPPULLEHTOBL He
M3MEHSETL  LEMOM,  palloHalbHOW W OAHOPOAHOM  (hyHKLUA
/(a0, «!, a2, ... a»), a AaeTb eli TONbKO (hakTopb erdt= ort;
cnefosatefibHO, /19 BbIMOMHETA COOTHOWeHW (E) Heobxoaumo,
4yTOGbI MpeobpaszosaLle KOIWHULLEHTOBDL OG1MHAPHOM IOpMbl, COOTBET-

cTBylolWee noacTaHoBke N g-2f) = (0 0-2)' He 3w Has ®yHKLIM

/(«0, »n L, ¢ « ¢ a»), paBano 6bl akTopb e—Ml= a—w ;
3TO e BO3MOXHO TOMbKO Bb TOMb C/lyyae, €C/M  (DyHKLLs

/(ag, 0*, . .. 5,) n300apHa, ¥ Becb est paBeHb —.

TakMMb 06pa3oMb Mbl BUAVIMb, YTO YC/IOBE HemaMeHsieMocTu
LieNIol, pawoHa/lbHOM 1 opHopoaHo dyHKuw / (a0, «F,... a»)
OTHOCUTE/IbHO GE3KOHEYHO-Masiaro npeobpasoBata XW(/), paBHo-

CWIbHO YCroBlHKO M306apHOCTU Cb BECOMDb Y .

M3b Bcero npefplayliaro ciegyetb, UTO LKb/Ias pauroHcL-
Has 1 ogHopogHas dyHwra J(a0, an a2, ... a,) Koagdgwu-
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UreHTOBb a0, auM ar, . . . an ~TapHoli (hopMbl, CAY>KATb
WTapWHTOMb MOC/EAHENA, E€C/M BbINOMHSOTCS YC/OBrS: BO-

MepBbIXb, €C/IM OHAa M305apHA Cb BrbCOMb A (FAb p. — Mopsi-

JOKb I/IHBapI'aHTa)F N BO-BTOpPbIXb, €C/IN OHa YAOB/ETBOPAETb
YpaBHEWAMDb Cb NACTHLIMU MPOU3BOAHBLIMU

*(/)=!'mE£* + 2-"N + 3-~0,+ ...+
+ neér. “- " 0O
+1'— . =0.
0a,—+

Tenepb Mbl AOKaXeMb, 4To rnocneaHee ycnoRie X 1(J) —O0
MOXETb BbITh OMyLLEHO, MOTOMY YTO OHO BbITEKAETb U3b OCTa/IbHbIX!..
Mbl 3HaeMb, 4TO

(X, X, - XXX%I= Xb(/) = Jé(n - 2i)~ O

€c/n XKe B35iTb M306apHy0 (DyHKLWK J Cb BecOMb P Bb BUfAE
cyMmmbl 2J A .aioa/i a2>. . . a»**, To

2J(n—2i)2"0i= 2?A.[(n—2.0)e0+ (W—2.1)«!+...+
O *

+ (n—2.n) en] aGa” ... arm

(V/n—2p) . X A . a0oaxda”... ann
=X\

cnepoBatenibHo, onepaius X 3 M3MeHSIeTb  M306apHYt0 (PYHKLLO J

Cb BECOMb P Ha MOCTOSHHbLIA MHOXUTENb %= L — 2P, KOTOpbIiA

OygeMb HasblBaTb 3KCLILCCOMb M3006apHOl (hyHKUwW J.  OueBMOHO,

uyto ycnosk X4A(/) —O ToxKaecTBeHHO cb ycnoskmb %= O gns
M306apHOA yHKLLL J.
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M3b cooTHowewwst (X% x— X1IXnJ = xJ, cn'bayeTs co-
OTHoLLELLIE

NnoToMy 4YTO onepallsd XT MOBbillaellb BKCb (YHKLIA J Ha egu-
HWLy, a 3Kcuecch X ~ Nll— NnoHWxaews Ha 2. Kpowme TOro,
Mbl MMeeMb cooTHouieHie

XrOBA4 - X, X% = xxI(jy,

MU3b 3TUXb ABYXb COOTHOLLEHLL, cknafbiBas UXb MOWIEHHO, MOJy-
UMb cooTHouieHie

OX, Xi- X;X)J=2Xx— 1XX;

cnocobomb 0Tb V Kb V+ 1 MOXeMb AOKasaTb

{XtXs—X tX JJ-vb-v+ A Xr-HJ)-

MycTb ogHopoaHas u3obapHas (PYHKLWSA /MMeellb 3KCLECCDH X,
PaBHbIA HyMO, W YAOBMETBOPSIEThb ypaBHeHMo XZJ) —o; Torga
nocnegHss opmyna facTb psgb  COOTHOWeHLL, ecnv Bb  Hel
rnocnefosaTtefqlsHO nonoXute v—1, 2, B, . . . :

BAXC/) = Q X, X?2(J1 = - 2.1X1(J),
X X i())=-3.2Xi(d), ... ;

HO onepalls X T MoBbILLAETL Ha efVHNULY Bech U306apHO (yHKLLYA
/, KoTopbli MMeeTdb BbicWLLl npegens p —IV/, cnegoBateNibHO Bb
pagy XxJ, XiJ, Xi(J), ... wbl Bctpetumb X¥(J) ~ O;
TOrga Bb CU/Y HalMXb COOTHOLEHLLI X A XA iJ)~0, Xj~x(J)=0,
X/-2(/)= 0. m X,J)= 0.

TakMmb 06pasoMb Mbl [OKasaiu, MTO LYbja/, OfHOpPOAHas

N n3o6apHas (yHKLWSA J, wawowaa Brcb p=-£ U YAo0B/e-
TBOpsAoWas anddepeHUraibHOMYy ypaBHeHT X %J) —O, yaoBne-
TBOPAETHb Takke ypaBHeHT XX(/) — 0 u, CnefoBaTeNbHO,
CMY>XNTb WHBaplaHTOMbL GMHAPHOWA (hOpMbI.

3TMb NocnefHMbL onpefenelemMsb MHBaplHTa Mbl BOCMO/b-
3yemcsl Bb C/leflytolieMb naparpade 415 NocTpoewsi MHBaplaHTOBb
6UHApHbIXb (OPMb Pas3INYHBLIXL MOPSLKOBD.
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§ 10. Mpwumepbl MO)cTPOeuln MHBaplaHTOBL OGMHap-
HbIXb (JOPMb.

Ecnn Mbl uM'beMb GUHapHY0 OpMy M-ro Mopsigka:
f(xux = alx!"+ )a2ain 2fk+ .. .-fanxm,

TO BCSIKas Lenas pautoHasbHas (yHKWSA J est Koath(hULEHTOBD
MOXeTb ObITb MpefcTaB/ieHa Bb BUAE CyMMbI

Jl’l C. °

Takaa yHKWs / cnyXuTb MHBApAHTOMb GMHAPHOW (HOPMbI,
Kakb HaMb W3BECTHO WM3b Mpefbigyliaro naparpaga, Bb TOMb
Cny4yae, ecM OHa, BO-MEePBbIXb, O4HOPOAHA, T. €.

e0+ bGi-ber+ ...+ e»=/i,
HL
BO-BTOPbIXb — M300apHa Cb BECOMb -y, T. €. l.el+2.ea+
+ ...+ N .e,,—w N, Bb-TPETbUXb, YOBNETBOPSETH YpaBHEH A

Cb 4YaCTHbIMA TMPON3BOAHLIMA

dJ .a dJ .nodd . . dJ
1'd~a> 2'~ ai+ 3'd”a*+- '+ n'gna»-1-°-

MpMmmpb 1. MycTb Mbl UMeeMb GUHapPHYHO (hopMy BTOParo
rnopsaka
/(0% X2 = alxM+ 2«!Xrx% arxe.

MHBaplHTL BTOpOM CTeneHW pascMaTpyBaeMoi  GUHAPHO
(hopMbl JO/DKEHD MMETb BUAL LieNaro, OAHOPOAHAro M M3obapHaro

nm 2.2 n
MHOro4yjieHa Cb BECOMb y = -Y —2 OTHOCUTE/NIbHO KO/IMYECTBb

A0,
J  aegawe-fFoxcti,

N [O/DKEHD YA0BNETBOPSATL YPaBHEHLL

i'".+2-g0.-0; (tO)
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NnoAcCTaBMBb 3TO BblPaXKeELLE J Bb ypaBHeWwe Cb YaCTHbIMU MpPO-

1 dJ J ..
M3BOAHbIMKN 1 o + 2 'fda-CII, Mbl MOAYy4YMMBb COOTHOLLELLE

2clala0+ 2c0al«l= 0, wwm 2(cr+ cQalar= 0]

oTctoja MoslydyaemMb Cr= —c0; cfiegoBaTeslbHO, WCKOMbIA — UH-
BapiaHTb —
/=c0(ala2— o0 ,

T. e. BUHapHaa hopma BTOparo nopsiaka MM”eTb OAMHbL MHBaplaHTb
X>= ala2— aj*

BTOPOW CTEMEHW, €cM MPUHUMATb BO BHMMALLE TOJbKO JSIMHENHO-
HE3aBMCW/bIS Bbipaxells J.  3TOMb eAUHCTBEHHbIA MHBaplaHTb
BTOPOIi CTeneHV GVHapHOW (HOpPMbl BTOPAro MopsaKa HasblBaeTcs
esl AMCKPYMUHAHTO/Tb; MPUPaBHEHHBIA Hy/II0, OHb 4aeTh yc/osle
TOro, 4YTO AaHHas 6MHapHasi (hopMa BTOPOM CTereHn o6pallaeTcs
Bb KBajpaTb GuHapHOV (hOpMbl MepBaro Mopsaka; M Bb CaMOMb
a~b, ecm alas—a? —O To

aOx/ + 2alxIxi+ a2ag= (Valk + Y atxd.

MpumMrbpb 2. He TpyaHo MokasaTb, 4TO BCSKLL MHBaplaHTb
— KaKko@ YrogHo u4eTHO cTeneHn /1= 2T OGWHapHO (hopMbl

~

BTOparo nopsaaKka paBeHBb W -N CTENEHN eA AONCKPUMWHaHTa, WU
YTO WMHBAplaHTOBbL HEYETHOM CTeMeHN OHa COBCbMb He WM/eTb.

VHBaplaHTDL cTeneHn [ gomkeHb MMATL BUAB
J —X c.alpa,d an
npy yYemb e0+ + €2= /t n el + 2e2= -2~II:'/ i; cneposatesibHO,
esi—e0 n el=fx — 2e0, n noatomy
/ = 27c.(a0a%la / - 2«
€Cn NOMOXUTb /N= 21, TO MOSYYUMb

J—@a*l+  (ata%alq(T-1)+ c2(ala*)®alXT-*)+... + cT(atadwm;
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NOACTaBMBb 3TO BblpadKelle / Bfb ypaBHeLLE Cb YaCTHbIMW MPOU3-
BOAHbIMM (10), Mbl MOAYYMMDB
al[c0.2T.0/™"-1 + cr(a, a»).2 (T—1) a*"™** +
+ c2(a0a222 (1—2) a*™-6+... + cAl(a0a*)™ ]
+ 2«! [cxa0«!*"-* + c22a0(a0at) + o+

OmH (m—1) a@0a2“~* + crrtaOl(alanmi]l= Q
nwin

1~®, (M 1)cT_1+2cT_*=0, (th 2)c,,, 2+3cMM 3=0)

. C+ T1Cc0= 0;
oTcloda rnosyvyaeMb
T _T{T—1) _ w(T—1)(T—2
— j 2 12 9 B 12 3 *
...c0= (—1)“cB;

cnegoeartesibHO, MHBaApPraHTb YeTHO CTeneHun U= 2T PaBeHD

an
J—G[(«Bw)* —J («0JF) <+ ...+ (—D*«*]

= cT(alia2—a*)T
Ecnn e nonoxutb /x= 2T -j-1, TO
/= c0a!2'+1+ g(atad< m 1+ c2(atad2al2'-3+ ... +c,,(<xCaI1«];
NoACTaBUBL 3TO Bblpaxelle Bb ypaBHewe (10), Mbl nonyynmb
al[co(2T+ 1) «*"+ g(a0ad 2m—1) a/"1-2+ ...+
+ c«-l(«0a*)*-13< + cr(aladm
+2al[cla0al?,-1+ c2a02(a0aldal*~3+ . . . +
+ cwalr (@0ad"-1taj = Q
oTclofa MMeeMb
2m+ 1)co+ 2g=0, 2m—1) + A% O, . . .
3cd 1+ 2T1cH= 0, cT= Q
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cnegosatesibHo, CT= O, ¢, = Q ¢, 2= 0, . .. ¢c0—Q T e
6vHapHas hopma BTOPOA CTENeHN COBTMb He MMMETDH LU -
BapraH TOBb HEreTHbIXb CTerNeHei.

Mpumrbpb 3. BosbMeMb  GMHapHyt0  hOpMYy  TPETbSATO
nopsiaka
10K, %) = a3+ 3»! a2+ 3a2XDK*+ adw3,

N NOCTPOMMb es WHBaplaHTb YeTBEPTOM CTEMEeHMW.
VicKoMbIli MHBaplHTL [0/MDKEHb ObITb L'b/bIMb, OAHOPOAHLIMb

" VI306aprIMb MHOrO4YIeHOMb Cb BECOMb -~ = 6, T. €.

/ = cOaia*+ clal3a%xait+r c%Bba? + c3a?al+ cdai ai,

N [O/MKEHb YA0BNETBOPSTb YPABHELLID Cb YaCTHbIMM MPOU3BOAHLIMA

« dJ . dJ . d]]
l'pnra°+ 2° + 3° “0;

3TO nocnegHee ycnosle faeTb BO3MOXKHOCTb OMNPeaenuTb Koadgu-
LWeHTbl cX, Cc* c3, c4:
a0( c,a3a2 a0+ 3c2a3 a,2 + 2cda/ a.)
+ 2«!( cla3ala0+ 3c3a*a0 +2c4a* a/)
+ 3«!(2c0a3a* + cla2ara0+ cr09= 0,
oTcroaa
Cj"6Co—0O, 3c2+ 2c!= 0, 2c4+ 6¢3+ 3~ = 0, 4cA“F 3c2—0,

wm
d 6c0, 2 4c0, c3 4c0, c4 13c0j

C/IefioBaTeNbHO, VICKOMbI MHBAplaHTb VMeeTb BUAb
/ = c0(aRa@—6a3a2 a0+ 4a3a*+ 4a/a0—3a/al).

TakuMmb 06pa3oMb, Mbl BUAMMB, UTO GUHapHas opma TpeTb-
Aro nopsigka MMeeTb eAUHCTBEHHbI MHBaplaHTb, €cv NPUHKMATb
BO BHMMaLLIE TOMbKO MIMHEAHO-HE3aBUCUMbISI BbIpaXXEHIA /; 3TOTb
WHBapVaHT!» ecTb ea AUCKPUMUMaHTT

R = a3a* —6a3a%laii-f-4a3a* + 4aBa0—3a2a*:



5/7.

NpUpPaBHEHHBIA HyMo, OHb AaeTb Yycfloeie Toro, uyTto GMHapHas
(hopMa TpeTbeil CTemeHW BblUb/AETb KBaApaTb AWHeliHaro ak-
Topa, T. €.

a0K3+ 3alxw+ 3a2ka+ aXE= (a0xxaxxl\al'x"a/'x").

Mpumepb 4. He TpyaHo, NokasaTb, MO GUHapHbLI, (OpMbI
COBCEMb HE VMMEKTb MLWAPWHTOBb MEPBbIXb CTEMNEHeN.
MycTb Mbl MMbeMb hOpMy W-ro Mnopsiaka

f(xx, x9= adoa+ ~  axx?-Ix2+ ...-\-anxs;

es MHBaplaHTbL MEpPBOM CTEMEHWN [O/DKEHbL VMMETb BUAb

J —c,a0+ cxax+ c%r+ ... + cnan;

M1
KpOME TOro, BeCbhb KadKaaro ero 4neHa [AOO0/MKEHDL paBHHTbCFIz— ;

3TO €eCTb LEM0e 4UCMO TOMbKO Bb C/iydae 4eTHaro M ; cneno-
BaTesIbHO, ANA HeYeTHOW (*)OprI HEBO3MO>XHOCTb VIHBaplaHTa ﬂepBOIZ
CTeneHn o4yeBuMgHa;, Bb C/ydae YeTHaro Il

J —c.a,]

NnoACTaBMBL 3TO BblpadKelle Bb YpaBHELLE

l-m,a+”n a+--+n'N a- ‘'~ 0 (n)
Mbl NOy4YMb

T. e. ¢= O; cnegoBatefibHO, y (HOPMb YeTHbIXb MOPSAKOBL TOXKE
HeTb WHBaplaHTOBL MEPBOV CTeneHW.

Mpumepb 6. TMocTpoumb MHBaplAHTL BTOPONA CTeneHu s
OGVHapHOM hopMbl M-F0 nopsiaKa.

VickoMblii MHBaplaHTL O0/MKeHbL ObITh BUAA:

J= cla0am+ cxaxan x+ ¢%&2an % ... + oasao,

» n.2 e
TaKb KaKb €ro BeCcb paBeHb — =11 ; NpU YeMb Mbl MOXEMb

4*
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nonoxute crn= c0, cnj= cl? . ... YpasHewe (11) paetv
TOX[ECTBO:

«w(cian-i+ c«-ia«r)+ 2 (cxan % c,2an g + eee+
+ nas ! (c0a0+ cnaQ= O
KOTOpOEe MOXHO NpPeACcTaBUTL Bb BUAE

[crbncQalan 1+ [2c+ (»—1)cA [B3c3+ (n—2)clazan 3+

oTctoga Mbl MMEEMDB

C!+x G0, 2ca+ (n—1)"—0, 3c3+ (n—2)c2= 0, . . .

n(n—1) _ n(H—1)(n—2)
c 1 co* c* j2 co* ocs 12 3 W* o o o o

CnepoBaTe/lbHO, €C/IM U eCTb YETHOE YWUCIO, TO MOSYYUTCA eANHCT-
BEHHbIA MHBaplaHTb BTOPOA CTEMEHMU:

J —a0an nar<g, !-b A~ or% eeeH-anao;

€cin e I eCTb HEYeTHOE 4UCIo, TO BCE C A0/MKHbI N3YE3HYTH,
T. € 6VIHaprIF| (*)OprI HETETHbLIXb MNOPAAKOBL HE WINblOTb
NHBapraH TOBb BTOpOVI CTeneHn.

Mpumnpb 6. Bo3bMeMb 6UHapHYHO (opMy uYeTBepTaro
nopsiaka

f(xx x2 = alx* + daxx?xr+ 6a2x?xt + 4a3 B+ adx/.

MHBaplHTL BTOpOI CTeneHW 3Toli (hopMbl ONpeaenmTCs Mo
thopmyne npegblayliaro npumMepa:
8 = alat— 4axa8+ 3al/.

MocTpoMb €A WHBaplHTL TpeTbeld CTeneHW, Mosb3ysich
HalMMb OBLUMMbL CMIOCOGOMD.
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Vckomblii MHBapBAT<bAON}KEHB GbiTh LEMbIMb, OAHOPOAHBLIMb

. 4.3
n I/I306aprIMI/I MHOro4sieHOB Cb BeCOMb = 6, T. €. TaKOro

BMaa:
/ = c0alai+ Qarara8+ c2aila2a4+ c8a/+ CKa*a4;

KPOMe TOro, OHb [IO/DKEHb YA0BNETBOPSITb YPABHETIO Cb YaCTHLIMU
MPOV3BOAHBIMMA

1 bj ,- a ,0 A .. 4ol
1'cra’+ 2" 3 + 4'pgrha*- 0

3TO MocrefHee YCOBre [aeTh TOXAECTBEHHOE PaBEHCTBO:

a0( da%a3+ 2c4«jad
-b2«! ( "N «3+ c2a0a4+ 3c3an)
~+3ct2(2cOarabt  axdd
+ 4a3( c2ala2+ c4a2d = 0,

KOTOpOEe MOXHO NpeacTaBUTb Bb TakOMb BUAE:
g ara3+ 2c4 alarad+ 2cx a,2a3+ 6¢3 a%ai= 0;
+ 60 22 + 4ca + 3
+ 42

OTCoga nosiydaeMb

cx+ 6¢,+ 4c2= 0, 2c4+ 2Gj= 0, 2cj+ 4c4= 0,
6c3+ 3ct= 0,

2¢c0> c2 @; «3 |l <o, G q,

cnepoBatesibHO, OGWHapHas (opMa uYeTBepTaro nopsgka WMEETb
€OVHCTBEHHbIA MHBaplaHTb TPeTbell CTEMeHMU:
a0 ar ar

T = a 0a3—2axa%3—ala2ad+ ald+ a/ad= «j a2 a3

a* a3 a4
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[Jan™e Mbl NMOKXKEMb, YTO BCE MHBapUaHTbl GMHAPHOWN hopMbl
yeTBEPTAro MopsiAka CyTb LEfblst palloHasbHbIS (PYHKLW 3TWXb
ABYXb WHBapaHTOBb.

§ 11. AGCONIOTHblIE WHBaplaHTbl OGWUHapHOW (opMbl.
ABCOMOTHBLIMb MHBaPraHLLOMb GMHapHON (hopMbl Ha3bIBaeTCA
Takas palloHasibHad (YHKWA ed  KO3((MLIEHTOBbL, KOTopas
COBCEMbB He M3MEHSeTCA OTb BCAKOW JMHelHOM NoaCTaHOBKU

oL f\ ()
\ nepemeHHbIXb GUHAPHOK (HOpPMbI.

CnepoBaTefibHO, abCOMIOTHLI MHBaplaHTbL  XapaKTepuayeTcs
paBeHCTBOMb

Nn(ao0, ar, a2, . . . a,)= ZZ@0, an a% . . . a,),

KOTOpoe 06pallaeTcsl Bb TOXAECTBO, €cM KonmdecTBa a0, <,
ar, . . . a» 3aMeHUTb UXb BbIPKELSIMX Yepesb a0, an ...an
na BBy A no dopvynamb § 1:

»¢ ~ T irlJ+ fro)t/(ar) (A)
k\ /p . 4 \n—t
id3c
O603Ha4YMMb 3TU BbIPaXKELLSS HOBbIXb KO3((ULLEHTOBD Yepesb
CTapblsi COKPALLEHHO TakMMb 06pasoMb
ak= Ak(a; a,B,y,0), k=0,1 2, ...n (A"
Ecnn 3T paBeHCTBa pasfenMTb MOWIEHHO Ha OOHO M3b HUXb,

Hanpumepb, — Ha a»= An(a, a, B, y, <), T0 Mbl nony4aemb
COOTHOTEHLU

«* k=0 1 2 ™ iv
«» An[a-,aYB ,h 8y K U» 27 e FF(* — Y >

roe BTOpPblIA 4YaCTUM MOXHO pa3CMaTpuMBaTb KaKb pPallOHa/IbHbIA

(hyHKLLA OTHOLWeHLL 7\, ... W OTHOWweTh -j, -j, ;

ecmm OCBO60,U,I/ITI:> 3TV COOTHOLUETS OTb 3HameHaTenei, TOo nony-
ynuTCcA M COOTHOWeEHLL, uenbixb U pawoHasbHbIXb OTHOCUTENLHO



Y, KOTOPbIA MMEKTb  KO3(PMLLEHTAMN NIMHENHbISI COYe-

*
taTa oTHowewii © 2 > 9 it, -87-,...;’ ecn U3b

«n* “q «f «s «q’ «A

MOCTEOH/K, W COOTHOLLELIA.UCKTIOUNTDL Y, TO MNOyymnTCA

BOOGLLE M— 3 000THOLLLS,! UbAbIXb U pPaLLOHa/bHbIXb OTHOCU-

an at a, a0 a. a.
Te/IbHO KOJINYECTBDL H, -4 -rx .... ecmm

«a’  «»’ «f « H

COOTHOLLeWws (A) Mexay cobot0 He3aBUCUMBI., |_|Oﬂyl-IEHHbIﬂ TakKUMb
006pa3oMb M— 3 COOTHOLLELUSS MOXHO MPEACTaBUTb Bb BUAE:

i@ s)= O ~A=1, 2, ... (N— 3), (B)

rae Rk (a, @) cyTb uUenble MHOro4eHbl, OfHOPOAHbIE KaKb OTHO-
cuTenbHO aQ anaz ... a», Takb U oTHocuTeNbHO agd a,, aa asl... a
CnepoBaTeflbHO KaXaoe WM3b 3TUXb COOTHOLLELL MOXHO MpeacTa-
BUTb Bb BUJE:

P.Q+ Pi.Q+P*.a+ ... = o, (BO
roe P, Pr, ... cyTb UeNble OOHOPOAHbIE MHOFOYIEHbI OTHOCU-
TefbHO «o0, al} a2, . . . a«, 1 Q, Q} . . . cyTb uenble oaHO-
pOAHblE MHOroWleHbl OTHOCMTENLHO aQ ar, ar, . . . a», Kpome

TOro, cTeneHU BCexb P Mexay co6oii paBHbl, W CTEMEHW BCEXDb
Q — w~exay coboii.
Ecnn paspewmnTs paBeHcTBO (BJ) oTHocutenbHo P, To no-

Ny4ynMMb pPaBEHCTBO
p PiQn-Proar- ... Jb

0603Ha4YMb BTOPYHD  4acTb MOCMEAHSAr0 paBeHCTBa 4depesb
M@0 «m aa, . . . a,). O4eBMAHO, 4TO paLlOHa/IbHaA (YHKLSA
M@0, am a2 . .. as) ocTaeTca _ 6e3b nMepemMeHbl Mpu

BCAKOMb J/IMHEiHOMb Mpeobpasosallii 84 ~  MnepeMeHHbIXb 6uU-
HapHoW (hopMbl, W, CMefoBaTe/lbHO, OHa [/ BCSIKOW MOACTaHOBKM

$(* N ynoBNeTBOPsieTb PABEHCTBY

MK 10 pa5¢«ess)~ (601 61) 88! ... «,), (D)
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T. € C/YXuTb abCoMOTHbIMb WHBap!laHTOMb GUHAPHOW  (hOpMbI.
TakMmb 06pa3oMb MOXHO MOJYUNTb, KOHEYHO, 6e34MC/IeHHOe MHO-
XKEeCTBO abCOMIOTHBLIXL WMHBAPlaHTOBL OUHAPHOM (HOPMbl, HO OHW
Oy4yTb MeXay cob0l0 3aBUCUMbI; HE3aBMCUMbIXb XKe abCoMHOTHbIXb
WHBapaHTOBb AO/DKHO ObITb UMCMIO KOHEYHOE, MOTOMY UTO KadKablid
n3b abCoMOTHbIXbL WHBaplaHTOBL HanaraeTb OMNpefesieHHoe CoOoT-
Hotuele (1)) Ha KoadduieHTs! a0, a,, a2, ... a, n al, an a*, ... a,,
M TakuUxb HE3aBUCMMbIXb COOTHOLLEWA CYLLeCTBYeTb BMOJSHE
onpefeneHHaa cuctema (B); apyrmxb  cooTHoweHLU  mexay

KoapmeHTamm a0, al5 ag, . ..a, u a0, als a2, ... an He-
NPUBOAVMBIXb Kb COOTHOLLELISAMb CUCTEMbI (B), ObITb He MOXETb.
OueBnaHo, uyTOo yHKws [ (a0, al? a2, ... as), 00603Ha-

yaowass BTOpyw 4acTb paseHcTBa (C) ecTb OTHOLLEWe [ABYXb
LenbIXb, pautoHa/IbHbIXb M OAHOPOAHBIXL (YHKLLA KO3(MULLEHTOBD
«0, ax, a2, ...an, UMeKLMXb, KpPOMe TOro, OAVHAaKOBbIA CTe-
MEHN OTHOCUTENIbHO  3TUXb  KO3P(MLLEHTOBB;,  CMeoBaTesbHo,
BCAKT abCOMOTHbIA MHBapraHTbh OMHapHO (POpMbl eCTb OT-
HOLLEHre [BYXb UHb/bIXb, PaUlOHa/IbHbIXb WM OOHOPOAHLIXL (DYHK-
UT KOS(D(ULWEHTOBb OUHApHOM (hOpMbl, KOTOPbIS MMLLOTb
OAMHAKOBbISA CTErNeHW.

Tenepb Mbl NepeiigeMs Kb BbIBOAYy AvGhepeHLabHbIXL YpaB-
HeHLLl KOTOpbIMb YAOBNETBOPSAOTL aOCOMOTHbIE WMHBaplaHTbl 6GU-
HapHbIXb (POPMb, MPM YeMb BOCMOJb3YEMCA OMATb  METOLOMD,
MOCPEACTBOMb KOTOparo Mbl BbiBe/M Bb § 7 AUdhepeHLLa/IbHbIS
ypaBHeLUS MHBaplaHTOBb GUHapHbIXb (DOPMb.

§ 12. AunddepeHwanbHbla ypaBHewW A abCoONOTHBLIXb
MHBap!aHTOBb 6MHAPHbLIXDL (QOPMb.

M3b onpegenewst abconmtoTHaro wHeBaplHTa, fJaHHaro Bb
npeablayleMs naparpadge, cnegyeTb, UTO palloHasbHas (yHKLS
M(«o, «1, a% + . . a) KoaPPULLEHTOBb OUHApHOM (JopMbl Bb
TOMb C/lydae CAyXUTb abCoMOTHbIMb WMHBaplaHTOMb MOC/NeaHeN,
€C/IN OHa COBEPLUEHHO HEe W3MEHSETCA OTb JIMHEWHbIXb MoACTa-
HOBOKb S8, Mnpeobpasyrowmnxs KoahuwweHTbl ao, a2, ...a,
Bb KO3(ULWEeHTbI a0, ax, «a, ... a,, KOorga rnepemMeHHbIM GUHap-
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Holi (hbopMbl NpPeo6pasyroTcs MOCPEAKIBOMb TPYMMbl MOACTAHOBOKD

s(* 3TN  NVHEMHbIA MOACTaHOBKM A1 KO3((ULLEHTOBD

BUHAPHO (hopMbI, COOTBETCTBYIOLLAsA NMOACTaHOBKaMb 8 A A A

NepeMeHHbIXb, MOXXHO NOMYYUTb, paspbLlUMBbL CUCTEMY YpaBHELL (A)
Bb MpedblaylwiemMb naparpade otHocuTenbHo di, ay, a2, ... a,.
OueBnaHO, YTO 3TU MOACTAHOBKM /19 KO3(PMMLLEHTOBL OGUHAPHOM

(hopMbI
«*—4rYa; « B, h 01 2 ...w (Sa

cogep>kaTb YeTbIPE CYWECTBEHHbLIXD MapaMeTpa a, B, VY, O, TaKb
KaKb [ABe I'IO,qOﬁHbIX'b NoACTaHOBKN TOXXAECTBEHHO pPaBHblI  TOMBKO

Bb TOMb CI'Iy‘-IaI7I, €C/IN  COOTBETCTBEHHbIA MOACTaHOBKU 8nan

TOXAECTBEHHO PaBHbl, UYTO MMEETb MECTO TOMbKO MpY paBeHCTBe
napameTpoBb a, 3, y, 4 AnA 3TWXb ABYXb MOACTaHOBOKbL.  Oue-
BWOHO Takke, YTO MOACTaHOBKM 8a 06pasyloTb HenpepbiBHYO
rpynmny, MnoToMy 4To ABe MOACTaHOBKM 8a M 8a cocTaBnsoTh
BMecTe TMOACTAHOBKY, KOTOpasi COOTBETCTBYellb MOACTaHOBKe

= SS' [4ns nepemeHHbIXb OGUMHapHOW (hopMbl,  Cref0BATENBHO,
cocTaBHas nofctaHoBka SaSJ) = Sa' ecTb NoAcTaHOBKA TOMO e
TUNa KakKb W cocTaB/sitonua Sa u Sa'.

CneposaTenbHO, MOACTAHOBKM 8a, Mpeobpasyrowrs Koag-
(OULLEMTbI BMHAPHOM (hOpMbI, 06PasyrTb nonapHo obpaT-
Hble npeobpasoBalLLil.

Moarpynne 6e3KOHEUHO-MasTbIXb SIMHENHbLIXD MNPeobpasoBallii

o/ 1+ aisSt *

vV Irdt |
KOHEYHO-Ma/lbiXb MpeobpasoBallii Koa(ULLEHTOBL Sa.

COOTBETCTBYETH, KOHEYHO, MoAarpynna 6es-

Mbl 3HaeMb M3b § 5, UTO NpU GE3KOHEUHO - Ma/IOMb  Mpe-

06pasoBaHLy, S M1 N 3*) umePembHHbIS X\ 1 X» nony-
YalTb NpUpaLLews
O @X“TRIX) ot

= (PXx+ 0\XD d,
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a Kakas-Huoyab (yHkws F (X1} Xr) nonyyaets npupalelue
OF («!, ») = |— (arx1+ RIxi)-\- Xi+ x|

Ho Hamb elle He W3BECTHbl BblpaXels npupallewwii 4as,
par, o&j, . . . garl kotopbls MonyyaloTh KOIPMULLIEHTLI GUHAPHONA
(hopMbl, KOrja mMepeMeHHbIN XTI NOMy4YalThb BbllEYKa3aHHbISA
npupatlewss AXM OXA BcnefctTae 6e3KOHeYHO - Masiaro npeobpaso-

Bata S(1 a' n }
S/ 2 6{‘ 1 5 otf MYCTb OHM MMEIOTH BbIPaXKELS:

—£*@0, an W, . . . a,)dt, k=Q 1, 2, ... n
nogoGHO TOMy, Kakb M Bb 8§ 7. [lpuvpallelle Kakoi-HMbyab

dyHkwii (B3(@0, al, a2, ... a,) NMpu TakoMb GE3KOHEYHO-Ma/IOMb
npeo6pasoBaHll 8a 6yfeTh MMETb BbIpaXKellle

Wa», a?a, .. .a,)= — + - -+

[na Toro, 4ToGbl OMpefennTb 3TU HEW3BECTHbIA BblpadkeLus
fi» 72) o o ¢ £n, ob6paTMMb BHMMalle Ha TO, 4TO [JaHHas
6uHapHas topma f(X1, X9 ocTaeTca 6e3b NpupaLLeLls, ecv nepe-
MEHHbISI XTI, XTI npeobpa3oBaTb MOCPEACTBOMbL KOKOW-HUOYAb nofg-

CTaHOBKM NN Bb TOXe BpeMs KOI(P(ULLEHTbI es — no-

CpefICTBOMb COOTBETCTBEHHONM nofcTaHoBKM 8a.  CrefosaTesibHo,
npvpaLLeLLe

[O/MDKHO PaBHATLCS HY/I0 HE3aBUCUMO OTb n X% 3710 ycaoeie
Bb pa3BepHyTON (opmMe OyaeTb:
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(oti+ Bxx2[waoxf-1 («—1) a,xf-2X2+ ... +
+ (") XTI 1+ ]
+ (TOK+  xX9[ H-(y) aiMAL + eeo+

+ (M) («—1) a«-iXiX "~r+ naax «-1]

—[fO®i"+ (~) £ ™12+ .. .+ £,X/\ = 0;

oTCHoAa Mo/yYaeMb MCKOMbIS Bblpaxkewss £0, £1? ¢2, « « « in'
£0= n.ao.ax+ Q i+ n.ar.yx+ 0 .fr,
$i= (wWw—1).»L.(*'+1 .a0 /?%j+ (Ww—1).ar.~+ 1 .alpl,

—(n—2) .a2.ar+ 2. ax .Bt+ (n—2). as.yr+ 2.a2.4r,

f«= 0] «1+%.a, 1./9+ O .M+ w.a,.o\;

TaKMMb 06pa3oMb Mbl ONPEAEVIN GE3KOHEUHO-Ma/y0 MOLACTaHOBKY
Sa ana KoahhMLLEHTOBL OGMHApHOW (DOPMbIl, COOTBETCTBYHOLLYHO

6e3KOHEYHO-MasIoli MOACTaHOBKE ana  es

NepeMeHHbIXb XTI, X2

Tenepb He TPyAHO BbIBECTU AndibepeHLLabHbIS YPaBHETS
abCoMOTHBLIXbL MHBAP!aHTOBL OGUMHAPHO (hopMbl.

Takb Kakb abcontoTHbid nHBapkHTL N (@0, al: a2, ... a,)
He W3MeHsieTe MpU BCexb Mpeobpas3oBallsxb rpynnbl Sa, To
OHb, KOHEYHO, He A0/DKEHb W3MEHATLCS MNpY BCEXb NpPeobpaso-
BaLUSIXb MOArPYNMbl Ge3KOHEUYHO-Ma/IbiXb Mpeobpa3oBaluii Sa; cre-
[loBaTeflbHO, MpupaLleLle ero

JI0/DKHO PABHSITLCA Hy/1H0 HE3ABMCKIMO OTb KOI(hULLEHTOBD al? BU YT,
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6e3KOHEUHO-Maaro npeobpasosaws #/1  a' N ;P

HUMasi BO BHMMalle BbILLENPMBEAEHHbIS 3HAYeLlsi KOMIMYECTBb
£0, ?!, ... C& Mbl MOMYYUMb YeTblpe AMGPEPEHLLAbHBIXD
ypaBHeLWSsI Cb YaCTHbIMW MPOM3BOAHLIMK MEPBAro MOpPsAKa:

r|.a»d_l:1._ (4\/\/_]4 éljl__ ...+1 1 1 '<*”_1(_)_€/§.\]\7|T = B’
_@Qjm;] ooo=F iy\/—l\\) Ia/\_p' ang

+n .an_xiﬂ—o,

P

M. ax——, bLI—l) dnl— r.. e+ 1 .as - —Q
nai panr

s |/ 1y !
4a,,

3TUMb YpaBHELLSIMb [JO/DKEHb YAOB/IETBOPSTh KaXKAbIA abCOMOTHLIN
MHBap!aHTb GUHAPHO hOpPMbI.

HaobopoTb, ecim  Kakas-nmbo  palloHabHast — yHKULW
M (aQ an a2 . . . a,) yaoBNeTBOPSETH BC "Mb 3TVMb YpaBHELUAMD,
TO He TPyAHO MoKasaTb, UYTO OHa CNYXUTb abCOMOTHbIMbL UH-
BaplaHTOMb OGUHAPHO (hOpPMbI.

Bb camomb A™nb, ecim daHHas palloHasibHas  (oyHKLUA
M@Q O, a2 ... an) ygoBneTBOpsieTb ypaBHewsiMb (D), To es
npuvpawlewe Al npy BCAKOMb 6e3KOHEUHO-Ma/IOMb  MPeobpasoBalLi

8, paBHO HyMto. HO Takb Kakb BCSIKYK MOACTAHOBKY n

MOXHO MO/yunTb nocbaoBate/lbHbIMb MPUMIAHELLIEMb GE3KOHEUHO-
Ma/ibIXb MOACTAHOBOKbL 3TOW rpynnbl ')

n(O= («1@i+ A )+ [ 0100+ <),

1) Cm. § 5.
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TO A BCSIKYI KOHEUHYH MOACTAHOBKY rpymnnbl 8a MoxHO nony-
YnTb Nocn'baoBaTe/lbHbIML' — MPUMEHELLEMb  GE3KOHEYHO - Ma/TbIXb
MoACTaHOBOKL Fpynnbl Sa —

FW= "6 + A~ 6 + -"+ N i
- w!
oTctofa cneayeTs To, UTo npupallelle dyHkwi LWL a0, ar, ar, ... an
N MNPV BCAKOMb KOHEYHOMb Mpeobpas3oBasv rpynnbl Sa 6ygeTs
paBHO HyMO, E€C/M OHO PaBHO HY/O A1 BCAKOW 6GE3KOHEUHO-MasIon
noactaHoBkn Y{®), n dyHkws N1 (ao, a%. . .a») OydeTb
CNY>XNTb abCOMOTHLIMb MHBAPlaHTOMb GMHAPHOK  (HOPMBI.

§ 13. 3HauveHue pguddepeHwanbHbIXb YypaBHeHLl
abCcoNTHbLIXb MHBApPUAHTOB?» OGUHAPHOW opMbl.

OG603HauYMMb  COKpaLLEeHHO nepBbls  ypaBHewi (D) npegbl-
ayuwaro naparpaga depesb Y1(11), Y2(M), YIM) wu Y4(n),
Torga CUMBOTb  GE3KOHEYHO-MasIo  MOACTAHOBKW  rpynnbl  Sa
NpUMETHL BUAb

Y{) = Y, () + BtY, (dh)+ n W3(P) + A YAD) ;

cneposatenibHo, Yr(th), Y%d), Y3 ), YD) cyTb HuuTO apyroe
KaKb CUMBO/IbI YeTbIPEXb BGE3KOHEYHO - Ma/lbiXb MOACTAHOBOKb
rpynnbl 8a, COOTBETCTBYIOWMXb YacTHbIMbL 3HAYELsIMb  Napa-
meTpoeb als Bu fr, <%:

t,0,0,0;, 0,1,0,0,; 0,0,1,0;, 0,0,0,1.

Taknvb 00pa3oMb  Mbl BUAUMB, 4TO AvddepeHLabHbIA
ypasHews (1)) npegpigywaro naparpadga, onpeaenstoTcs abconor-
Hbl MHBaplaHTbl GMHapHOM (hOpPMbIl, MMEKTH CeaytonLUlA CMbIC/Tb:
ANa Toro, rTobbl pawoHanbHas GyHkwa M{ai akb a2 .. .a,)
cnyo/cwnia abCoMOTHBIML - UHBAPLUHTOMbL  BUHAPHON  (hopMb,
T. € He M3MeHsAnacb Npu BCrbXb MPeobpasoBaTAXb rPynmbl
8a, HeobXxoayMO M BMOMHIb AOCTATOrHO, rTo0bl OHa He M3Me-
HAMacb OTb TeTbIPEXb OE3KOHErHO - MasibIXb  MPeobpasoBaHuin

YD), YD), YHD); YID)-
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MpuHMMAs BO BHUMALLE CBOWCTBA JIMHEMHbIXb YPaBHELLI
Cb YaCTHbIMW MPOV3BOAHLIMM MEPBaro MOPSAKA, W3OKEHHbIA Bb
§ 8, Mbl MOXeMb 3aMeTUTb 4UTO 4eTblpe ypaBHews cuctembl (D)
npegplaywiaro naparpaga mMexay cobor0 3aBMCUMbI, M Bb CaMOMb
aene, Mbl UM-beMb

(BA-BALNEEBJ),
(Y.Y-YrpAY (),
(Y2Y3- Y3Y*)#= Y, (b)- Ya(h);

oTctoga cneayeT!., uTO (YHKWS (), YAOBNETBOPSIOWAs TPeMb
ypaBHelwsamMb cuctemsl (D):

yr(p)= Q ¥d)= 0, ¥3(h) = O,

Y[OBNETBOPSIETL M YETBEPTOMY YypaBHelllo Y4((h) = O; Takumb
06pa3oMb Mbl MPUXOAUMb Kb  ClEeAytoLeMy 3ak/HUeHHO:  [AJ1A
Toro, rrobbl pauroHasibHaa ¢yHkuw M{a0, al? a2, . . . an
cny>kvna abcoMmoTHbIML — uneapiaumOMz  6MHapHOW  hopMbl,
HeobXoaVIMO U BrOJIHe AOCTATOrHO, rmobbl OHA YAOB/ETBOPSIA
Tpemb andiepeHUranbHbiMb Y, () = 0, Y2(d) = O Ya(t) = 0,
WK, TTO TOXE CaMoe, ITo0bl OHA He U3MeHsAacb Npu TPexb
6e3KOHerHo-Maribixb npeobpasoBasixs Yx(th), Y2(th), Yr(t).

He TpygHO HaiiTU KOHeuHbIl MOACTaHOBKM 8a, o6pasyembie
6e3KoHeUHO-MasbIMK nofcTaHoBkaMmn 7 X(h), Y2(®), Ys(f), 7/°d).

MN3b pa3BepHYTbiXb (OPMb 3TUXb MOACTAaHOBOKL MOXHO
3aMEeTUTb, UTO GE3KOHEUYHO-MasIbiA NPUpaLLELLs, MoyYaeMblst KO-
uectBavm aQ ar, asy . . . a, Npy 3TKUxb nogcTaHoBkaxb Y1(d),
Tr(d), Y3(dh), Y/I®) wuMetoTs COOTBETCTBEHHO CrEAyHOMNLS
BblpaXeLus:

A' aG=naalt, o' a-L-in-Vja™t, g a%{n~2)a\mb,..Jan=0,

A" ac=0 , 4" ar= adt, ga a2= 2 at,...da"na”"ot,
a“‘a”naflt, 0“'ax{n-Dargy 6 ar=(n~2)allt,.. .6an—Q
ao"™aGo , 0u,ar= aldt, o""a2= 2 a%t,...0arFna,dt.

MPOVHTErpypPoOBaBb 3TN CUCTEMbI ANPHEPEHLLATbHBIXD YPaBHELUIA,



Mbl MOSTyYMb KOHEYHbIsl NpeobpasoBallsi rpynnbl Sa:

a0= dkrt, al=cxe(sbg ar= IcZe(n—")l ,...ar=c,,’
a0= ¢, , a’ct+c, | ai:t50+’\clt+ci,..M,,:b&a+nclil- +...,

al= ckP-\-menr 1+, e . .a,= ¢,
a0= c0 , «i=clet , ar=cr®» =c,e""
3TK npeobpasosald kospdmeHToBb a0, als as, .. . a, OuHap-

HO (hopMbl COOTBI>TCTBYIOTH CM'bAylOUWIMBL  YeTbipeMb MoACTa-

HOBKaMb <$"a N [n9 esl nepeMbHHbIXb XU XTI\

Co e YR "CSETCS

NXDb MOXHO Harnuncatb TaKb:

(( 1 C II). < ’I)- SlI 1 ( [1 O)- ®IIII(O Oj_ qu I>
3TN MOACTAHOBKM [atoTb COCTaBHYH MOACTAHOBKY

/p+ tTp tP\
\ ™ al’
N MOXHO nogobpatb P, t, r, < Takb, 4TOObI 3Ta COCTaBHas Mofd-
CTaHOBKa NpeAcTaB/isiNa Kakyto-H1byab MoACTaHOBKY N ooand
3TOro Hago B3SITh
—Bjs

tr o r &>P’%M§L 1

la A
ecm e 4—Q 10 By= J, n gaHHaa nopactaHoBka $1 N |

paBHa N
O LII + 4 _y

cn”oBaTesibHO, MOXETb ObITb npegcrtaB/ieHa KaKb COCTaBHaA

8Ll s' 8" 8L s,
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NnoToMy 41O Bb MNOACTaHOBKE

Ll BT 8

0j — —[Br He paBHO Hynto, MHaye npn R2—0, n &= RBj —O0.

8 14. Ywucno OCHOBHbIXb abCOMOTHbLIXb WMHBaplaH-
TOBb 6MHapHOW ¢opmbl. 3am”™Nyaule.
Cuctema AudepeHLaIbHbIXb YPaBHELL

Y,@=Q @@= q r3@= o Yi@d—Qq (D)

onpeaensitomMxb abCcoMoTHbIE WHBApPMaHTbl GUHAPHOM (hOpPMbI ECTb
NOJIHaA cUCTeMA INHENVbIXb YPaBHELLIA Cb YaCTHLIMU NPOU3BOAHLIMA
nepBaro nopsiaka, notomy uyto Bce onepauw {Yi YK — YK Yi)
BbIPAXKAKOTCA JIMHEMHO Yepe3b OnepaLLi Y2, ¥3, Y4; Bb
NoCNefHeMb He TPYAHO Y6eauTbCA HEeMoCcPeACTBEHHbIMM  BblYMC-
NEHLLUMM:

(YN-T.TAEEYAN),

(Tt7t-T,7~=Y ,{0),

(F2Y3-:Yiri)~ =y |.{")-F 4(J (15)

(Y:Y4-Y 4T)<5= 0,

(Y ,Y4-Y 4F),0= Ta(<y
(Y8Y4-Y 4T« 0=Y 3(«).

N3b Teopw /MHelHbIXL ypaBHEWd Cb YacTHbIMM MPOU3-
BOAHbIMA MEepBaro Mopsiika M3BeCTHO, YTO MOMHasi cucTema K
TaKMXb YpaBHEWr Cb M He3aBUCMMbIML MepeMeHHbIMM  BCeraa

NMMeeTb
m— K

He3aBUCUMbIXb  OOLWMXb  YpaBHELU;  CcrefoBaTeNlbHO, cuUcTeMa
AndhepeHLLabHbIXL ypaBHewid (D) a6CoMOTHbIXL MHBaplAHTOBD

NMeeTb
w+l—4=n—g

He3aBMCUMbIXb pelleHLL. Kaxaoe pewelwe ¢0@Q ar, ar, . . . an),
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roe r=1, 2, 3, ... (r—$), cuctembl (D), Kakb Wbl
3HAaeMb U3b § 12, OO/MKHO HE U3MEHSITLCA MPY NPeo6pa3oBallsxb
rpynnbl  Sa, COOTBETCTBYHOLIMX”, 3LIHElHbIMbL  MOACTAHOBKAMb

rpynnol cnefgoBaTefibHO, Kaxaoe peweTe cuctemsl (D)

[aeTb OnpefesieHHoe COOTHOLLEWe MeXay CTapbiMM UM HOBbIMM
KoadhhmupeHTaM1  GUHAPHOW (POPMbI;

$e(«,, «, @, ... Q)—<dIE» a» B, ¢ «»);

CNeaoBaTe/NlbHO, He3aBUCUMbIA peluelusi cucteMsl (D) gagyTs N—3
NoA06HbIXb COOTHOLLELLIA MEXAY CTapbIMA W HOBbIMM KO3((ULLEHTaMM
OMHapHOIA (hopMbl; Cb APYroW >ke CTOPOHbl, HaMb M3BECTHO WM3b
§ 11, 4TO Mexay CTapbiMM W HOBbIMM KO3(hhULLEHTaMM OUHap-
HOli (hopMbl BO3MOXKHbI  TOMbKO — PalLioHanbHbIA  cooTHoLews  (B)
Bb § 11, wm >ke cooTHowews, Kb HWMb MpuBoauMbIsS.  Co-
MocTaBnsid 3T0 BMECTe, Mbl MPUAEMb Kb TakKOMY 3aK/THOYEHIO:
cucTemMa  andepeHUrasibHbIXb  YpaBHELWA abCoMOTHBIXL  WH-
BApPriHTOBb MMIbETbH M—3 HEe3aBMCUMbIE PELLEHbl, KOTOpbIA
MOryTb ObIMb MPUBEAEHbI Kb palloHa/lbHOMY BUAY; W BCAKas
6vHapHasi ¢opmMa M-ro nopsigka MMrbeTb N—3 OCHOBbIXb, He-
3aBMCMMbIXb MEXK/Y CO00t0, abCOMOTHBLIXb MHBAPraH TOBb, repesb
KOTOpbI anrebpavreCKn BbIPDKAIOTCA BCe OCTa/lbHbIA €A
abcomoTHbIM MHBaplaHTbI.

M3b 3aTOro npegioxewss crefyetb, UTO OGMHApHbIA  (OpMbI
nepBaro, BTOPOrO W TPETbAr0 MOpsigKa COBCEMb He MMEKTb
abCoMTHbIXL MHBaplaHTOBL, a OWHapHas (opma 4deTBepTaro Mo-
psfKka VMMeeTb OAWHbL abCoOMOTHBLIA MHBaplaHTb, Bb (DYHKLLW KO-
TOparo BbIPKAOTCS OCTa/lbHbIS €A MHBapBHTLl.  VI3b npumepa
6 Bb § 10 Mbl 3HaeMb, 4YTO A1 GUHAPHOW (hOpMbl YeTBepTaro
nopsgka yHKLULW

8 —ala4— 4«!'a3+ 3a/l
T —alai— 2arara3—a0a%4+ a3+ al a4

nocse Npeo6pas3oBaTs HepeMeHHbIXb X% nocpeAcTBOMb  MoA-
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cTaHoOBKU S

A= (6—RFf n A= (ad—RyY,

CNnefoBaTeslbHO, (hYHKLLS

8l = (gOgt— 4a, g3-f-32,93__
T2 («0 w* — 2«l —wdA«w+ V + al ay
MHOXXTESb

COBCEMb He W3MEHSieTcsl; CrefoBaTenlbHo, 3Ta (YHKWA U ecTb
€0VMHCTBEHHbIA OCHOBHOI abCO/MOTHBIA MHBaplaHTbL GMHapHOA opMbl
YeTBEpTaro nopsiaka 4Yepesb KOTOPbI BbIPXAOTCA BCe OCTaslb-
HbiA e VHBaplaHTbI.

3amTaTe. Bb M3IOKEHHOMb OMpefeneHbl u4uc/ia OCHOB-
HbIXb abCOMIOTHbIXb WHBAPlaHTOBL OUHAPHOW (HOpMbI  UMeEETb
MeCTO QOHO OGCTOSITENbCTBO, KOTOPOE MOXETbH MOPOAUTbL COMHETE
Bb BEPHOCTW MOMYYEeHHbIXb Pe3y/nbTaTOBb: HaMyM He [0KasaHo,
yto cucTema AMdepeHWATbHbIXD YPaBHELWA abCoMOTHLIXD UH-
BaplaHTOBbL COAEPXUTb TOMBKO  JIMHEMHO-HE3aBMCUMbIS  YPaBHeLLS
N He [0Ka3aHO TaKxke, 4To Bb cucTeMe (A) cooTHoweHLU Bb § 11
KO3(hpULEHTLI @, [3, Y, A MOACTAHOBKA He BXOAATbH HEKOTOPbIMM
rpynnamm — Bb uucne 4 —/i; ecm Obl 0Kasanoch, 4TO
Koa(hpmeHTbl a, A Y, [ BXOAATb Bb COOTHOWeLWs (A) rpyn-
namm Bb umcne 4 —uU, To A uvckmovews a, B, y, 4 u3b
cooTHoLeHLLl (A) 6bl10 6bl AOCTATOUHO UCKOUUTL 3TU TFPYNnbl, W
Mbl MOMYYMIN Gbl M—3+/] HE3aBUCUMbIMW. a6COMIOTHLIXL  WH-
BapleHTOBb, Torga W cuctema AavdihepeHdiasibHbIXL —YPaBHELLNA
abCoMOTHbIXb WMHBAPXEHTOBbL A0/MKHa Obl cofepXaTb L, NINWHKXD
YpaBHELL, BbIpaXaeMbIXb JIMHENHO 4epe3b OCTa/lbHbIsS.  [JoKa-
XXeMb, 4TO 3TOro 6biTb He MOXeTbl). [lycTb MOCpPeaCcTBOMB
MOLCTaHOBKM

1) Cm. 6on”e obLlee [0Ka3aTeNbCTBO AN (OPMbl Cb N NEPEMEHHbIMMU,
faHuoe Aronhol<rovs, Crelle’s Jourijal, Bd. 69, S. 165—189. 1868.
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Nz rZli+%*

npeobpa3oBaHa (hopma camaro o6uiaro suga / (K? 3@ ; Torga Mbl
noy4YnMb PaBeHCTBO

/(KL,A*) = HIrMY») (17)
obpalLatoLLeecs Bb TOXAECTBO, €C/M XX XTI 3aMEHUTb UXb Bblpa-
KETAMWU Yepe3b YX, Y.  [pegnonoxumb, 4YTO  KOIP(ULLEHTbI
a, B, y, 0 nocne 3ameHbl XX Xt uépesb yX yr Bb hopme
/ 0K?>X) O6yayTb BXoauUTb Bb “oad(lLLEeHTbI MNPeobpa3oBaHHOMN
(hOpMbl M3BECTHLIMM Tpynnamy Bb uucne 4—j«, T. e. ByayTb
3aBUCETb OTb P. nNapameTpoBb. OBO3HaUMML AnddepeHLmpoBaTe
no aTUMb KWapameTpamb Yepesb " (); TOrga

ACK)= A(<) Y+ d(B)y,,
0(x9=d(r)yi + 6(d)y*,
a anddepeHumposarte paseHcTBa (17) Mo aTMMb NapaMeTpaMb 4acTb

|~ ) +1~ ) =0- (19)

Ecnn mbl BbibepeMb Napy 3HaYeTiA XX XTI, YA0BIETBOPSIOLNXD
ypaBHeTto d - ©, KOTOpbIS He JO/MKHbI YA0BIETBOPSATL YPAaBHEHWIA

tif *
= 0, wHaye copma f(XX X2 He Oblia Gbl O6LAro BUAa, TO

noyYMb ypaBHeTe
<*(@i) = 0,

KOTOpOe Y[OBMETBOPSETCA BceMW M—1 peleTaMn ypaBHeLUs
= 0; HO Mbl JO/DKHbI MPU 3TOMb Bb [ (K9 3aMeHUTb YX YT
yepe3b XX X% nocpeacTBOMb 06paTHOM MOACTAHOBKM
yx= a'xx+ Bxr,
D= r' XH

cnefoBaTe/lbHO, YpaBHETe MepBoli CTeneHu

5*
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JO/DKHO  Y/I0BNETBOPATLC BCEMM MM — 1 pbLIETAMU ypaBHeTS

df
'—qx—r=0, npu Yyemb NM—1> 2, KPOMeE [BYXb C/ly4vaeBb: M= 1

nnum= 2. Takb Kakb hopma/(»j, 2 MM eTb 06naii BUabL, TO

BCE peleTs ypasHews — = 0 MmoryTb YyAoBNETBOPSTb JIMHEl-

HOMY ypaBHELLIO TO/IbKO Bb TOMb C/lydae, ecnv nocnefHee UMeeTb
o6a KOahULLEHTa, paBHble HY/MsAMb, T. €.

R'd(a) + d'd(R)= 0;

. « ff
HO TaKb Kakb [eTepMUHaHTbL O6paTHOM MOACTaHOBKM He

pPaBeHb HYy/MO, TO H606XO,U|V|MO [O/DKHO ObITb
<»(<0=0, <>(0=0;
rlOp,06HO npeabiaywemMy MOXHO MNOoKa3aTb, 4TO

ACr) = 0., A(CA) = 03

CNeaoBaTenibHO,  YeTbipe KoadmieHTa a, 3, Y, 4 NoACTaHOBKM
npy npeo6pasoBaH” OWHapHO (OpPMbl He MOTyTb ObITb (YHK-
WAMM  KaKUXb-MG0 NapamMeTpoBb.  VICKIKUeTe COCTaBNAOTH
CNlydan OMHapHbIXb (IOPMb 1-r0 M 2-r0 MOPSIAKOBD.

M3b 3TOro pascyXxaellsi He TPYAHO MOMyYMTb Takke [oKa-
3aTe/bCTBO JIMHENHOM HEe3aBMCUMMOCTU UYeTblpexb AnddepeHLLab-
HbIXb YpaBHELLUA aGCOMHOTHbIXb MHBApPlaHTOB®.

Bb camomb fene, ecim Bb ypaBHeTe (19) BHecemb Bbipa-
xeta dfa), A(x9 wu3b paBeHcTBb (18), 3ameHVMBL Bb HUXB
npeaBapuTenbHO YU y%uepesb XTI, @, TO MOJyYUTCS PaBEHCTBO

[a'l @+ f »(/N]a, + [aaQ)+ f O@IX, +
+ + *n(P)] x,~ + [Bd(r)+ dt(i)]x,£ = 0,

y KOToparo Mo npedblayliemy Bce KO3(hULIEHTbI npy Xi~~

CyTb Hynwu; cnegoBartesibHO, TO/IbKO Bb 3TOMb OAHOMbL CMbIC/1E
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OHO M MOXeTb ObITb Y/AOBMETBOPEHO, W MO3TOB MeXAy Bbipa-
XeHnwm Xi E(KHe MOXETDb EyeiiboBiTb MMHENHAro COOTHOLLELLS;

€C/IN e Bb 3TUXb BbIpalCelLAXb 3aMEHUTL MPOU3BedeLs U cTe-
MeHW NepemMeHHbIXb COOTBETCTBEHHLIMU YaCTHLIMU MPOU3BOAHLIMA
abconoTHaro MHBaplaHTa, TO MOMyyaTcs MepBbls 4acTv  Aug-
(hepeHLWanbIWxb ypaBHELWA abconiiwilyb WHBapPlaHTOBb.

w >,

§ 15. AOGCONOTHbIA WMHBap™aHTb OWUHaAPHOWK opMbl
KakKb OTHOWeH!e ABYXb WHBap!aHTOBb 0AMHAKOBbIXb
CTeMeHei.

Bb 8§ 11 Mbl sugenu, UTO Kaxkablii abCOMOTHLIA MHBaplaHTb
6MHapHOA (HOpMbl eCTb OTHOLUELWe ABYXb L-b/biXb MHOMOUYIEHOBbL
O[IMHaKOBbIXb CTeneHer:

A1%0 & 3%. .. 007 BARYanar «)*

Takb Kakb abCoMOTHbIA MHBaplaHTb, OyAy4n MOACTaB/IEHb Bb
ypaBHeLUs
Yr(d)= 0, I, (9 -0, Y3(f)= 0, ¥<(®)=Q

obpalaeTs MXb Bb TOXKAECTBA, TO €ro YMC/MTENlb U 3HAMEHATe b
[O/DKHbI BbiTb TaKUMW  (PYHKLLUSMK, 4YTO6bI BbIMOSHSIUCL YC0BLA

4 )=" yHD="
KOTOPbIA MOXHO MpeAcTaBUTb Bb BALb

QYk(P)-PYk@Q= O k=1, 2 3 4,

W Bb ApPYromMb BuUAe

raoe h, koHeuHo, JOMKHO 6bITh HE3aBMCMMbIMBL OTb aQ al( a2 ... a,,
MOTOMYy YTO UMC/ATENM W 3HAMEHATeNM COOTBETCTBEHHO OAMHAKO-
BbiXb CTeneHeil. Ecnm BMecto P B3atb P'(a0 ol? 82, ... a,),
T. e. Ty Xe camyld (yHKLL, HO TOMbKO OTb KO3(PMLLIEHTOBD



npeo6pasoBaHHoOl opmbl, 1 nonoxuts L = IgP‘, To L 6yaets
YAOBNETBOPATL  CNN\AYHOWMML  AN(hEPEHLLIbHBIMB YPaBHELISAMb:

r/(L)= B r(L)=J0.f YIL)= X

3TN andhepeHLaNbHbIA YPaBHELLS MOXHO HanucaTb Bb TaKOMb BU/E

ZT\(H—FXEL«i: /,, ,r.ﬂ_a’\_r: a,, /\yl(n_r/SiLaj+1: /3
0 ®a< « O« 0 da<

. dL (D)
r— a= G
* O
MbI NpefacTaBUMb 3TU ypaBHELUA HUCKOMBKO Bb MHOMbL BUAE.
PaBeHCTBO

f(x,,*) = p(*i>*»)

0o6pallaeTcs Bb TOXAECTBO, €Cm X%3aMeHUTb  BbIpPaXKELLSMU
oyr-\-Byt, Tyr+ Ayr; npeanonioXxumeb, UTO 3Ta 3aMeHa cfenaHa,
Mbl MO/TYYUMDB  AnddepeHLMPOBaLLIEMD:

Ap_ Al A<p__AE
ja ax, ¥y1  dB
a<p__ df d<p_df

oy dxtyll g dxty*’

TOYHO Takxke Nnoay4YnMb

dyt 9k 3y, <
n3b BCbXb 3TUXDB PaBEHCTBDL Mbl MOSTyYaeMb

Ao . Ad AP LT 1 AP
T r1Tr=y™y,” a¥ +rm=["*x""

049+ pa* *9 ., op?n.xpgP—, oP
Y-pé+ am -y,b,

NpnHUMaa BO BHUMaLLle, 4TO
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Mbl MOMYYMMb NPV MOMOLLM ' MOCNEAHMXb PaBEHCTBbL Crieaytomus
TOXAecTBa:

<XZ(MAyheiy A+ A (Fjryriyze X () «fn— »

NOCPeACTBOMb 3TUXb TOXAECTBL MOXHO ypaBHeHlsi (D) npuBecTu
Kb Buay

OL . ab

cl™r+r a7r="n’

aob . aob .

a~M+ 1 off= /in
dL JL _
AN xlM+ a7 3

dL ,dL_

He TpygHo nokasaTb, 4TO Bb MoOCnefHell cucteme Konu-
YecTBa n JB pomkHbl ObITb paBHbI Mexay cobow, a JR n /B
paBHbl HYMAMb, W Bb CamMOMb fefle, W3b MepBaro 1 TPETLAro
rnosiy4yaemMb

a N3b BTOparo wun 4yeTBeprtaro —

Trin-n~y’

npoAndhepeHLMPOoBaBb NEPBOE U3b 3TUXD ABYXb PaBeHCTBL Mo 3
M BTOPOE — MO O, Mbl [O/DKHbI MONYYUTb OAMHAKOBblE PE3y/ib-
TaTbl; CNeaoBaTe/lbHO, Mbl UMEEMb

i mér —%77 4Bz o

1) CooTHoluelws Mexay Ko3(@uLIeHTaMW a- M UXb YaCTHbIMM Mpo-
M3BOAHBIMW MO &, /2, <€ BbITEKaHMLUS W3b 3TUXDb TOXAECTBb, CYyTb HUUTO
APYroe Kakb M3BICTHbIS COOTHOLWeWS Jiifepa ANa OAHOPOAHLIXbL (DYHKLLA.
Cwm. § 6.
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MpM He3aBUCUMOCTM KOSIMYECTBL Y U O 3TO PaBEHCTBO BO3MOXHO
Tonbko NMpu —X n /2= B= o.

TakMMb 06pasoMb Mbl MoKazain, 4to yHkws L —IgP!
[0/DKHa YA0BNETBbPSATL YypaBHELLSMb:

ab . pb .
a = 0
ab . 4ab
ast + ~M=
dL. dL
P~fo+ 0 Tr'=ZA)
dL. dL_

P~W+0~dd~k

HenocpeacTBeHHO MoxHO y6eanThes, uto L=XIgd-{-1gCypnosneTso-
psieTb 3TUMb ypaBHewsiMb, cnegosatenbHo, IgP ‘= XlgJ-f IgC
wm P'=C .4 X ecmxe nonoxuts «= 1, b= 0, y= 0, <?=1,
T0 P —C, n cnefoBateNibHO Mbl MMEEMb PaBEHCTBO

P'= P.#,

XapaKTepusylollee Lyl U pawoHaibHYl0 (yHKUEO P Kakb
MHBaplaHTb OGMHAPHOWN (HOPMbI.

Co6CTBEHHO roBOpPS, 3TW NOCAEALLS COOBPAKELLSA AAXKe U3MTULLHU:
pasb Mbl nokasam, 4uto Bb cucteme (D) XI—X n =93= O
TO MMEeMb Takylo CUCTEMY YpaBHELUN.

ry(Pp)= 4p, r2(P)=0, Y3(P)—O T4P)= AP,

KOTOPbIMb  AO/DKHA YAOB/ETBOPATL Lenas pawoHasibHas (PYHKLLS
P, cnyxXawas uvcnmTtenemMb abCcoMoTHaro WHBaplaHTa, 3TO ke
MOKa3blBa€Tb Ha OCHOBaHLI § 7, 4TO (yHKLWS P CAyXuUTb WH-
Bapiamwb 61HapHOi (opmbl.

[anee Mbl 3HaemMb, 4TO M 3HameHatenb Q abconOTHaro
WHBaplaHTa YAO0B/ETBOPSETb TEMb e caMbiMb AudepeHLab-
HbIMb YpaBHELWAMb, Kakb W €ro UUCAUTENb, CrefoBaTeslbHo,
Q cnyxutb ToXe MHBAPHAHTOMbL 6GUHApPHOM (hOPMbI.
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Taknmb 00pa3oMb Mbl A0Ka3a/ ™ UTO abCOMOTHBLINA MHBapP!aHTb
OVHapHOIA hopMbl €CTb OTHOLUETe ABYXb €5 MHBaplaHTOBbL OAWHa-
KOBbIXb CTEneHei.

HanpvM'bpb, ana 6uvHapHOM (opMbl YeTBepTaro nopsigka es
€AMHCTBEHHbIi OCHOBHOW abCOMOTHBIA MHBaplaHTb paBeHb OTHO-
LeHW /[ABYyXb ed uneaplaHToBb 8S M M*, Kakb HaMb W3BECTHO
M3b Hpeapblaywaro naparpada.

§ 16. Uuncno OCHOBHbIXb MHBaplaHTOBbL OGUHapPHOW
thopmbl.

M3b § 14 v npegplaywiaro naparpada crbayeTs, yTo Npu
n> 3 y 6WHapHbIXb (OPMb CYLLECTBYIOTHL abBCOMOTHbIE  UH-
BaplaHTbl Bb umcie M— 3 U gid MXb 06pa3oBaTs  HeoBXoayMo
UMbTb M— 3+|==w — 2 npocTbixb MHBapkHTa, T. €. KadKaas
6uHapHas opma Bbie 3-T0 MopsiAKa MMIbETb M — 2 OCHOB-
HbIXb WHBapraHTa.

Bb KOHUe § 8 Mbl MOKa3a/M, YTO CuCTeMa ypaBHeLul
Xs(/)=0, X,()=0, Xr(/)—Q D)

KOTOPbIMb  JO/DKHA YAOBNETBOPATL Lenast, pawoHanibHasd W OfHO-
pogHas (yHKwA /(a0 ar, a2, ... an 4na Toro, 4TobbLl ObITb
WHBaplaHTOMb OWMHapHOW (hopMbl, ecTb MOJIHAA cucTeMa JIMHEN-
HbIXb YpaBHEW Cb YacTHbIMM MPOV3BOAHLIMM MEepPBaro MopsiAKa.
Tonbko nMpy M—2 wm N= 1 3Ta cucTeMa NPUBOAUTCS Kb MOS-
HOW cucTemMe ABYXb ypaBHeLUi

Y (/)=0, X ,(/)~o. (D))

CnepoBate/ibHO, npu N> 2 cuctema ypasHewwii (D) umeeTb
N— 2 HEe3aBUCUMbIXb pelleTsl); Bce aTM peweTts.npu >3
[O/DKHbI MPUBOANTLCS Kb M — 2 HE3aBUCKMbIMb LIEMIbIMb U QHO-
POAHBIMB MHOFO4YIEHaMb, CMY>XKALLMMb MHBaplaHTamm (hopMbl.

1) Cw. Goursat. Vorlesungen uUber die Integration der partiellen
Differentialgleichungen erster Ordnung (deutsche Ausgabe von Maser),
§ 27. Leipzig. 1893.
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Moy N=B cucrtema ypaBHewin (D) MOXeTb WMETb OHO
HE3aBMCUMOe peLleTe, KOTOpPOoe AOMKHO MPUBOAUTLCS Kb BUAY

R —aia®—6a3a2 a0+ 4a3a/+ 4/a0—3a2aj]

Takb Kakb u3b § 10 {[Mpum. 3) ™Mbl 3Haemb, uto B cnyxutsb
O6WLMMbL pelleTeMb BCbXxb Tpexb ypaBHewin cucTembl (D).
Mo n= 2 cuctema (D) npuBoauTcs Kb nonHoii cucteme (D)
W, CNeaoBaTeNlbHO, Bb 3TOMb C/lyyae CyLUecTBYellb OJHO He3aBu-
cumoe pelwleTe AUddEPEHLLAbHBIXD YPaBHEHUIA MHBaplaHTa

D = ala%—a/

Takb Kakb u3b § 10 {Mpum. 1) Hamb m3BecTHO, u4TO D cny-
XUTb 00WMMB pelleTeMb 060MXb ypaBHeLlr cuctembl (B').

Mo n= 1 cuctema (D') He WMeelb peLLELLA, ecin He
cuntate / = Const.

TakuMb 06pa3oMb, Mbl He TOMbKO [AOKa3a/M CyLeCcTBOBaLLe
MHBaplaHTOBb Y BCAKOIM OMHapHO (hopMbl CTEMEHW Bbillie MEPBOVA,
HO [0Kasain TakxXKe, 4TO 4MCMO0 OCHOBHbIXb WHBaplaHTOBL Y
KaKOOAN OMHApHOW (POpMbl €CTb KOHEYHOE WM paBHO M — 2, ecnm
CTeneHb M 6MHapHOM opMbl 60Mblle 2, WM paBHO M— 1, ec/m
cTeneHb N pasHa 2 wwm 1.

Ona N —4 unicno OCHOBHbIXL MHBapAHTOBL paBHO 2 ;
OCTa/IbHble OYyAyTb BbIpaXKATbCA arebpanyeckm 4vepesb 3TV ABa.

Takumn [AByMA OCHOBHbIMM WHBaplaHTamy GUHapHOW  hopMbl
YETBEPTOlM CTeneHW MOryTb CAYKUTb UWHBaplaHTbl Swn T, Bbl-
uncneHHble Hav Bb § 10 {[pvm. 6), noTomy uTO OHW Mexay
co60I0  HE3aBWCKMbI; Bb CamMOMb fefe, ecim 6bl Mexay 8 m T
CyLLlecTBOBa/la 3aBUCMMOCTb, TO OHa WMena 6bl MecTo [And BCS-
KOV OWHapHOM (hopMbl YETBEPTOM CTEMeHW, HO 3TOr0 HeTb AN
GUHapHOW hopMbl AXBH— UXXXY%— VX*, s KoTopod S —U u
T=V, rge « n » CyTb COBEPLUEHHO MPOV3BO/IbHbIA BENUMHDI.



FMABA Il

CoBMeCTHbe ZHBapiaHThi cucTeMbl GMHAPHBIXL POPMb.

g 17. OHpeabnewe coBMbCcTHAro MHBap!aHTa CUCTEMBI
OMHapPHbIXb DOPM©b.

PascMOTPUMb CUCTEMY K GMHapHbIXb (HOPMb  Pas3/INYHbIXb
nopsiikoBb — W-ro, m-ro, . . . g-ro;

/101, 88 = alxs + (j) XTI X% .ee+«, X",

108, >3 Ko&E Q)L + ...+ BX

f K {X-i, SOXi "b( 1) ®xi X2~ . . . H S4 X%.

Ecnn Bb 3Tol cucTeM!; GUMHapHbLIXL (OPMbL NPeobpasoBaThb
nepeMtHHHf X1 X%nocpeacTBOMb JIMHEAHOW MOACTaHOBKM

x1= ayl+ Ryi,
X%=TYr + gy*

TO MONYYMTCS HOBasi cUCTEMA GMHapHbIXL (OPMb ThXb XXe nopsa-
KOBb — M-ro, M-ro, ... g-ro, Cb HOBbIMM MEPEMEHHLIMW YU YT :
6
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Fi (Y» 22= a0ta+ (”)al?s 112+ ...+ any”,

9%(Z/l» ¥»)=A>YT + (y)a r -1 ¥+ cee+ MY"™,

AN Y — Ay iAjr{~~" <M 1Ya+ seet Yo o

KoathdpmieHTbl a@,, Bi, . . . <Z 3TOli HOBOW CUCTEMBI, KaKb
HaMb M3BECTHO W3b § | npedblayleii rnaebl, CyTb JIMHENHbIS
(hYHKLA NpexHUxb KoaggumweHTosb af, bf, . . . s( u ogHopoa-
Hbli (DYHKLA OTHOCUTENbHO Kaxkaoi Hapbl — (a, 1) u (Bi °)
KO3(W(PMLLEHTOBL  JIMHEIAHOM MOACTaHOBKM N, Bblpaxews

3TUXDb KO3((ULIEHTOBL He TPYAHO HanmucaTb Mo ¢opmMynavb § 1
npeablayLlel rnasbl :

v oo DFA(1ad o

i=o0, 1, ...n,

{(fI+y/) It(“N~d(za+"r) /[lwA’
r=0,1, ...0Q

COBMXKTHbUTb UueapiaumoMz cuctembl GUHAPHLIXL (OPMb
Ha3blBaeTCA Lenas pawoHaibHas (yHKLLA

/(a0,an .. .an b, br ... sO,s,... s9 wm/(a, b,.. .s)

KoahpueHTOBL a0, an .. . an, bo, , ... bTI, ... sQ ... S,
(hopMb, OAHOPOAHAS OTHOCUTENBbHO KO3((MLLEHTOBL KaKaoi (hopMbl
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Bb OTAENbHOCTU W Y[OBMETBOPSIOWAS TOXAECTBEHHO PaBEHCTBY
/(a, B ... B)= ON&) B\... s), rae A= ad— Ry, (B)

€C/M Bb HEMb 3ameHuUTb C, [Bi, . . . GOUXb BbIPDKELLSAMA U3b
topmynb (A). TMokasatenb CreneHn A Ha3blBaeTCs WHAEKCOMb
COBMECTHaro WHBapuaHTa; etfo BeNMUMHY He TPYAHO OnpeaennTb,
ecnm Mbl npeactasumvb J(a, b, ... S) Bb BUAE CyMMbI

A .a@oa”i...aremb® .. .bjm. ..

1 BO3bMEMb MOACTAHOBKY XI=py”~ X2=pyTr, and kotopoid A=pn\
TOrAa Mbl YBUAUMD, UTO BCE YieHbl CyMMbl GyAyTb WMETb OOMLYA

MHOXUTESb
prw+T/1x+ ...+ g Ne A

rae [hi + ¢+ |h cyTb CTeneHn COBMEeCTHaro mBBaplaHTa OTHOCK-
TelbHO @, B ... S, 3TOTb MHOXMTENb [AO/DKEHb pPaBHATLCA
Al—p2X oTKyga Mbl MonyyYaemMb COOTHOLLETE

bwife+ ...+ gpt= 2A (20)

Mbl 3HaeMb, 4TO BCAKYH JIMHEVHYH MOCTaHOBKY N

MOXHO pa3cMaTpuBaTh KaKb COCTaBHYH WEDL [BYXb MOACTAHOBOK®:

y« IR,
S 1. .
0 Sé 5).7.“:1

ecm p—VA = Yady, HoO gna Toro, utobbl (yHKWS J
Y/[I0BNETBOPS/NIa paBeHCTBY (B) OTHOCUTENLHO MoacTaHoBkM 8

[OCTaTOYHO, YTOGbl OHa YAOBNETBOPsS/ia 3TOMY pPaBEHCTBY [A/1s
COCTaBHbIXb MOACTaHOBOKL S' m 8", MoToMy 4TO M3b PaBEHCTBb

J(@a', B, ... o) = halia, B ...5s),
/(a, B, ...a)= Axi(a',B',. .. 0)
cnefyeTb pPaBeHCTBO

/(a, B ... 9= (@AY (& B ... s)



WIN PaBeHCTBO
[(«, B, . . .a)= dxJ(a, b, .. .5s),

Takb kakb d'n= [

He TpygHO MOHATL, YTO Lenas palloHanbHas WM OfHOpoAHas,
OTHOCUTE/NIbHO KO3(W(ULLEHTOBL  KadKOi OGUHAPHOM hopMbl AaHHOM
cucTeMbl, yHKws J (@, b, , . . S) BcreacTTae CBOE OAHOPOA-
HOCTWN [O0/MKHa YAOBMETBOPSATL paBeHCTBY (B) OTHOCWTENbHO Moa-

cTaHoBku S' , cnegoeartesibHO, A/id TOro, yTobbI OHa cny-

Xnna COBMECTHbIMb WHBApPlaHTOMb CUCTEMbl GUHAPHLIXL  (HOPMb,
HEoGX0AMMO W A0CTAaTOYHO, YTOObI OHA YAOBMETBOPS/IA COOTHOLLELLIKD
(B) OTHOCWTE/LHO BCSKOW YHUMOZY/APHOA noactaHosku 8", T. e.

COOTHOLLIELLIO
/(a, B, ... a=1J@a B...5s).

Mpeo6pasys nepemMeHHbIA X1t X%6MHapHbLIXL (GOPMb AaHHOWA
CUCTEMbI, Mbl Bb TO e Bpems MpeobpasyemMb NXb KOINPULLEHTbI
a- bi, ... S nocpeactBoMb hopmymb, NMHENHbLIXL OTHOCUTENIBHO

Bi, o.. A j

(A)

3TN hopMy/bl MOyHaTCcs, ecn paspewwmnTb cuctemy (A) OTHOCK-
TernbHo G, bi, .. *S.

Cuctema npeobpasosawini  (A") cofepmUTb K  OTAESbHbIXb
rpynnb IMHEVHbIXb YHUMOAYNSPHbIXL NpPeobpa3oBaLLi

AN KOS(D(IULLEHTOBL JAHHOM CUCTEMbl OUMHAPHBLIXL (OPMb.  Kaxk-
Jas U3b 3TUXb rPynnb, Kakb HamMb M3BECTHO W3bL § 7 nmpe-
Oblayweid rnaBbl, WMeeTb TPU CYLLECTBEHHbIXb MapameTpa U

UMEHHO — TPW NapamMeTpa



85

TENbHO, 3TWU TPYNMbl HaXo4ATCA Bb OAHO3HAYHOMbL COOTB-bTCTBLL

Cb rpynnoto TaKkoMb >Xe cooT'

BtTCTBm wmexay coboto, T. €. Kaxgoi nojctaHoBkKa S

COOTB'bTCTBYETH D QHM MOOCTaHOBKN BB Kakaoih u3b rpynnb
Sa, Sb, . . . S,, nHao6opoTb. Ha oCHOBaHLI BCEro npeaplayLiaro
Mbl MOXEMb CKas3aTb, 4TO COBMECTHbIIA MHBAPraHTb CUCTEMbI
OMHapHbIXb (POpMb €CTb Takas Lesas, palwoHa/ibHas |
0AHOpPOAHas, OTHOCUTENMbHO KOS(hPULIreHTOBb Ka>KAoN (hopMbl,

yHKWA J(a, b, ...S), KOTOpad COBCEMb He W3MEHSeTCA
OTb CUCTEMb COOTBETCTBEHHbIXb MOACTAHOBOKL  pymnmnb
Sa, Sh, *..

VIM™*a Bb BuMay 3TO nNocfefHee onpefbnete COBM/CTHaro
WHBaplaHTa, He TPYAHO MOMy4YUTb ero AuddepeHLLabHbIA ypaBHe-
LS, ec/M BOCMO/b30BaThCS MeTodamu 88 7 1 12 npeaplayLueii rnasbl.

§ 18. AunddepeHylanbHblig ypaBHelWw i COBMbCTHbIXDb
MHBap!aHTOB®.

M3b 8§ 7 npegbiayweli rnaebl Mbl 3HaeMb, 4YTO MOArpynna
6e3KOHEYHO-MaslbIXb MOACTAHOBOKbL Fpynnbl Sa UM'beTb CUMBOL

TOYHO TakKe MOXHO MONYYUTb CUMBOMbI MOATrPYNMbL 6GE3KOHEUHO'
Ma/lbIXb nofacTaHoBOKbL rpynnb SO, S . . . Ss:

BCb 3TW GE3KOHEUHO - Ma/Ibil  MOACTAHOBKN Cb  OMHAKOBLIMM 3Ha-
vewsmn «19 Bx, ft cooTBETCTBYWOT OfHOV 6e3KOHEUYHO-Masol

YHVMOAYNSIPHON  MOACTaHOBKa
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MpupalLelle COBMeCTHaro MHeaplaHTa npwn Beeld aToii cucteme
COOTBETCTBEHHbIXb 6GE3KOHEUHO-MasbiXb MpeobpasosaHLL 6yaeTb
dJ=dJ+d“J+.. *+0«/
=-{F.(/)+ F.(/)+ ...+ T, (¥,

OHO [0/DKHO PaBHATBLCA HYMO MPU BCAKMXDb 3HaYeLWAXb al} R,

a 3TO BO3MOXHO, ecrm ¢yHkwa /(a, B .. .S) yaoBneTBopsieTe
YPaBHEHLLIMb:

)
jt{n — +.. N (R2NT<
JE{n (Et 0 o»,- e 0 ( r)d-I;J
n r{+—ar 1+, *jb(—iT...+% rT—sSi_i—O
O naf y s as< dSi

jt(n—)~aif+Z(m —r)™Notl+ ... +jE(q—) L= 0

TakuMmb 06pa3oMb Mbl NOAyYnnn  andihepeHLIaIbHbIS  ypaB-
Helsl, KOTOpbIMb AO/DKEHb YAOBNETBOPATL BCAKLL COBMECTHbIIA
WHBapraHTb AaHHOM CUCTeMbl BUHAPHbIXL (HOPMb.

HaobopoTs, ecnu genas, pawoHaibHas M OAHOPOAHas, OTHO-
CUTEMbHO  KOSMPMMLLEHTOBL  KaXKAOM OMHApHOW (POpPMbl  CUCTEMI,

¢yHkwa J(a, b . . . S) ygoBneTBopsieTh ypaBHeTsMb (D), To
es npupallelle nMpy COOTBETCTBEHHbIXb 6GE3KOHEYHO-MasibiXb Hpe-
o6pasoeaTaxb rpynnb 8a, Sb, . . . Ss 6ygetb Hynb:

aJ —O,
OTKyfa CnefyeTb, UTO W MNPU  KOHEYHbIXb COOTBETCTBEHHbIXb
npeo6pasosawsxs rpynnbs 8a, 8b, ...S, 9Ta QYHKWA He
N3MEHSIETCS:

/(a, b ...s)= Const. =/(«, B, ...d),

N CNefoBarTe/lbHO OHa CNYXKUTb COBMECTHLIMBL VHBaplaHTOMb [aH-
HOA CUCTEMbI GUHAPHbIXL (HOPMb.
O603HaunM!, nep.bla YacTy ypasHewin (D) uepesb

i X,(J), XM), W );
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He TpPyAHO BWAETbL, 4TO

-x 8/)~ap-8Bp)/.
S<H TG o o .o * -
CneposatenibHo, (yHKwA /(a, b, ... .S), YAOBNETBOPSHOLLAA

ABYMb YypaBHeWsMb
Xr(/)=0, Xr(/)= 0,

YAOB/ETBOPSETE N TPETbEMY .
*3(/)=0;

NnosToMy Mbl MOXeMb CKas3aTb: A7 TOro, u4tobbl uenas, pawlo-
Ha/lbHast M 0fHOpOAaast, yoTa<|cUTLIbHO KO3((ULLEHTOBDL  Kadkaoi
GVHapHOIA hopMbl JaHHOM cucTembl, yHKwsS /(a, b, . . .s) cay-
XXWNa COBMECTHbIMb MHBApLUHTOMb, HEO6X0AMMO W BMOJIHE;AOCTa-
TOYHO, 4TOGbl OHa YAOBMETBOPSNa ABYMb AMdepeHLa bHbIMb

ypaBHELLAMD
N(/YWNo, X}(/)= o

HakoHelb, He TpyAHO MOKa3aTb, 4TO CUCTeMa TpPexb
AndhepeHLLanbHbIXb YpaBHeLWA COBMECTHAro MHBaplaHTa

X3(J) = 0, X2(/)= 0, Xr(/)= O

eCcTb MOJ/IHad cuctema; M Bb CaMOMb nene, HenocpeacTBeHHbIA
BbIHUNC/IEHbI Oak0Tb
(X A =X "~IA - XSA), .,

(X, X-X3KRJ= 20 (/), (21)
\ (X% - X X%J ~ - 2X%J);
3TW >Ke COOTHOLLELWS XapaKTepM3yloTb MOSHYH CUCTEMY.
YpaBHeH1A

X3(/)=0, X%J)~Q Xx(/) = 0

NIMHEMHO-3aBUCMMbI  TO/IbKO Bb  C/lyvae OfHOM OGMHapHOM (hopMbl
Mepeoii WM BTOPO/ CTeMeHW; Bb OCTa/IbHbIXb CAYyYasXb OHU
NMHEiHO-HEe3aBNCUMbI, YTO HErocpeACTBEHHO criefyeTb M3b 3ame-
yaHw Bb 8§ 14. 3TM ypaBHEWS VMETb TOTb CMbIC/Tb, YTO
COBMECTHbI/i MHBaplaHTb J He [O/MKeHb W3MEHSITbC OTb  6e3-
KOHeuHo-Masbixb  npeobpasoBawii X 3(J), Xr(Y), X1(/). Or-
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cloja cnefyelllb, YTO COBMECTHbIA MHBaplaHTb He [O/MKeHbL U3Me-
HATBCS Talkoke OTb KOHEUHbIXb MpPeobpasoBallii, COCTaBIEHHbIXb
M3b 3TUXb BGE3KOHEUYHO-Ma/bIXb MOACTAHOBOKL.  o/b3ysich Crno-
co6oMb § 9 npedpbidywein rnaebl, Mbl MOXeMb [OKa3aTb, UTO
KOHEYHbIS MOACTaHOBKW, 06pa3yeMbls Moc/efoBaTe/lbHbIMb MpUMe-
HelweMb 6e3KoHeuHo-Masbixb X3(/), X%/), XX{J), cooTBeT-
CTBYIOTb  CNeAylolWUMb  KOHEYHbIMb  MOACTAHOBKAaMb  FPyMnbl

Mbl 3HaeMb, YTO MePBYH MOACTAHOBKY MOXHO pPas/ioXWTb

Ha [Be:
0

M3b 3TUXDb [ABYXb COCTaBMSHOWMXDb MOACTAHOBOKb HOBOE YC/lOBle
[N COBMECTHaro WHBaplaHTa AaeTb TOMbKO BTOpasi, MOTOMY 4TO
nepesasi He W3MEHSIETb HUKAKOM (YHKLL, OAHOPOAHOM OTHOCW-
TeNbHO  KO3MM(MLLIEHTOBL  KadKAOM OMHApHOM (OpMbl  CUCTEMBbI.
MpeAcTaBMBL COBMECTHbIV MHBApPBRHTHL Bb BMAE CYMMb

Mbl 3aMETUMb, UTO TMPUBELEHHbIA YNeHb CYyMMbl  BbILENUTb
thakTopb a~2[0.«0rl.«,+...+B«sH0.<70+L.0,+...+T/ +...] * TaKkoii e

(haKTOpb AO/MKEHD ObITb BbIAENEHD W APYTUMM YWieHaMW Ans TOro,

yToObl BCHA (PYHKWSA MOrfia BblAENNTb  (HAKTOPb —S ;
cnepoBatesibHoO
O O
Wi
Aa T
22



TakMumb 00pa3oMb,  YC/OBK. *MHBaplaHTHOCTM  OOHOPOAHOM
tyHkyw /(a, ft . . . S) OTHOCMTENLHO MOACTAHOBKM

wwm, 4to Toxe camoe, ycnoBk XsS(/) = 0, COBEPLUEHHO TOX-
[ECTBEHHO Cb YC/OBleMb, 4UTOGbl 3Ta (yHKWA 6biia M306apHa
MW Cb BTOMb A, uHAekch / paBeHb \\Nih + Tu i+ o« WMV,
Kakb HamMb M3BeCTHO u3b § 17.

CnepoBaTeflbHO, €CM Mbl BO3bMEMb LENyl0  paLloHa/IbHYHO
¢yHkuto /(a, ft . . . S), OAHOPOAHYID OTHOCUTENILHO KO3(K-
LWEHTOBDL KadXKAOM OUHAPHOM (hOpMbl CUCTEMbI M M306apHY0 Cb

B'bcomb J1= w/jj-f T+ . . . + g/ij], TO OHa OygeTb
COBM'bCTHbIMb MHBaplaHTOMb  AaiiHOA CUCTEMbl Toraa, Korga OHa
Y[0B/IETBOPSETL ABYMb AM(hepeHLLa/IbHbIMbL YpaBHELAMb:

X2(/)=0 wn Xx(/)= 0;

Tenepb MOXHO 3aMeTUTb, 4TO nocnegHee ycnosle X, (/) = O
He HeobxoauMO, M60 OHO BbITEKAETH W3b OCTa/IbHbIXb.

MogobHO TOoMy, Kakb W Bb § 9 npedblaylieid rnasbl, Mbl
MOXEMb MOKas3aTb, 4YTO A9 L/VIOM OAHOPOAHOM W 1306apHOi

yHkwy /(a, b,... s) cb BbCOMb P MM™eTb M-bCTO COOTHOLLELLE
{XtXs-XsXal= »(X- »+ 1)~X*4)), (23)
roe y — + TP% ... +g/tifc— 2p ecTb 3KCLECCH M306apHOI

(yHKWW /; nNOMb3ysiCb >Ke 3TUMb COOTHOLLELIEMb He TPyAHO
nokasaTb, 4to M3b ycroBll %—O u X% /) = 0 cnbayets g
N300apHOI (hyHKLILL TOXAECTBO

WTakb, A0S TOro, rrobbl Lrb/ias palloHasibHas (yHKLSA,
OAHOpOAHas OTHOCUTE/bHO KO3((MLLEHTOBL KadKaon OuHap-
HOM (hopMbl COXKTEMbI, U n306apHas OTHOCUTE/bHO HUXb —

Cb BIBCOMbP —~(Npj+ m/i2+ ... + /i, cnyowna COBMXKT-
HbIMb WHBApPraHTOMb, HEOOXOAMMO M AOCTATOrHO. rTobbl OHA
YOOBMETBOPs/Ia OfHOMY An(depeHLLaIbHOMY YPaBHEHTHO
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8§ 19. lMpumepbl BbIYNCNEHUA COBMECTHbIXb WHBAa-
p!'aHTOBb cuUCTeMbl BUHAPHbLIXD POPMb.

MocnefHee npefnioxere nMpefpldywiaro naparpada Aaetb
BO3MOXHOCTb BbIUYWC/IUTb COBMECTHBIA MHBaplaHTb Kakoro yrogHo
nopsigka [aHHOM CUCTEMbl GMHApPHbLIXbL (IOPMb.

MpwtTbpb 1. MycTb Mbl MMeeMb CUCTEMY [BYXb GUHap-
HbIXb (hOPMb MepBbIXb MopsakoBb (N = M—1):

+ »i* HaEl+ 6bi2;
BbIYMC/IUMb UXb COBMECTHbIA HHBapiaHTb IiepBoii cTeneHn OTHO-
CUTENIBHO  KO3((DULLEHTOBDL Kakaoh copmbl, T. .  —UY% 1;

ero Becb p Oyaetb paBeHby [1.1 +1.1] = 1; cneposaTtefibHO,
VCKOMbIA COBMECTHbI MHBaplaHTb [AO/DKEHb UMETb BUOb

I 0 bjY gaito;

HO, KpOME TOro, OHb [0/DKEHb YAOBNETBOPATb AMGdepeHLLasb-

HOMY YpaBHEHLL
bl .dj, n

yTo [aeThb
calb#+ cOb0al0= 0 wwm cx= — cO;

C/efoBaTeNibHO, UCKOMbIA COBMECTHbIA MHBaP!aHTb — eAVNHCTBEHHBIN

Bnu @M1 @&XK-

3TO HWYTO [PYroe Kakb Pesy/lbTaHTb [BYXb AaHHbIXb (DOPMb.

MpruTpb 2. He TpyaHO MokasaTh, YTO Pe3yNbTaHTb
Ru= a0&—axH) ecTb eauHCTBEHHbIA OCHOBHOW COBMECTHbIi
MHBaplaHTb ABYXb OMHapHbIXb (DOPMb MEPBOIA CTEneHW U YTO
Qpyrie COBMECTHblE VHBaplaHTbl CyTb CTEMEHWU ero.

MycTb UX M LW, OyAyTb CTerMeHW WCKOMaro COBMECTHaro

MHBaplaHTa; ero secb p —-T , CnegoBsatesibHO, Ymcna n L||2

[O/DKHBI  6bITb  OAHOBPEMEHHO UYETHBIMA WM HEYETHbIMK ; MYCTb
M= q, Torga Ub= g+ 2r, u Becb p= Qq+ TI.
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Mckomblii  coBMeCTHbI HHBapiaHTb fomkeHb MMETb BUAL:

/ = claj< &ODBH+F c, a/ MbHFI+ ...+
+ <V-ia,la”™16«1&/+1+ c,a0ax& b/;

KpOMe TOro, OHb AO/DKEHb YA0B/ETBOPSATH YPaBHEHLL

dJ . dJ.
ATa 0+ A b 0= 0;

3TO nocnegHee yoiolie AaeTb TOXKAECTBEHHOE PaBEHCTBO:

Ga0 WhhAH- 1+ 2c2a®@-1albGbid+r 2+ ... + qcgala™~-x6(6/ +

+ (g+r) coatibblH~1+ (g+r—1) g«o?-laf* bj+r-2+... +
+rce{ bA%l&/-1= O;

oTCtoga Mbl MMEEMb COOTHOLLELLA

cx+ (8+ r)c0= O 2c*+ (g+ r—1)c,=0... gcg+ (r+NDc?.i= O

n elle

Cq = 0,

ecmTro Q

CneposatenbHo, ecnm rpO  wm TO COBMECTHBbI,
MHBaplaHTb He CYLeCTBYeTb; ec/iv e  —LUr, TO KO3(PMULLEHTbI
Ci, ¢8, . . . () BblpakatoTcsi Yepesb c0:
Y j (O Y j ] °ov O N ®

N COBMECTHbI HHBapiaHTb nmeeTb BMAb

/= c0 b/l— n/*-1GjBOb/i-1+ . + (—D*b bc/]
fflo&l /1] bo)/1
= c0j2ur*.

Mpunréps 3. Pa3cMOTPUMBL ABe GUHAPHbLIXL (POPMbI
«ONi+ A3y n BOR* + 2bjxxxr+ bk,

Bb [JaHHOMb c/iydae w= 1 W m= 2; cnegosarenibHO, BeCb
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coBMicTHaro vHBaphHTa p = — , 1 OTCloAa 3aK/o4YaeMb
yTo [O/DKHO ObITb YETHLIMb YMUC/IOMD.

BbluMCIUMB  COBMECTHbIA  WMHBaplaHTb A1 3TUXb  ABYXb
topmb, nonarags WN—O, /i8= 2; ero Bepb 6Oygetb p= 2;

cnegoBaresibHo,
/=c, BOh + cxb/;

NOACTaBMBL 3TO 3HauyeTe J Bb ypaBHeLLe

dl , 3/, .0a/

Mbl MOMYYMMb CX= —c0; WCKOMbIi COBMECTHbIi MHBaplaHTb €cTb
HWYTO APYroe Kakb MHBaplaHTb GMHAPHOM (HopMbl BTOPAro nopsiaka

/M= M»—V.

BblUMCTIUMB, Aanee, COBMECTHbIA MHBAapHTL ABYXb AaHHbIXbL
thopmb, nonaras /ar= 2, /2= 1 ; pna Hero p —% Mo3TOMy OHb
[OMKeHb MMETb BUAb

/= cOB0 + Abi a0-bc2&al;
MOACTaBMBbL 3TO BbIpaXKelle Bb ypaBHeLle

’gJ« -II- gJ ' +I(2(£\y4l—

i
> 1

o

Mbl MONYYNMDB TOXKAECTBEHHOE PaBEHCTBO

2.c0B0a0a!+ cxta* + cx&axal+ 2c2 al®= O
N3b KOTOparo cneayetb
2c0+ A= O, c+ 2 2==0;
MCKOMbIA WMHBaplaHTbL OYaeTb
Jn = Hkl2—2 axal+ b2a@

M eCTb HUYTO WMHOE KakKb Pe3ysibinaHTb ABYXb faHHbIXb OuHap-
HbIXb (OPMb.



98

Han™e Mbl nokaxemb, 4f& In CyTb OCHOBHblE CO-
BMECTHbIE, WHBapWaHTbl ABYXb [aHHLUXb (OpMb, W 4TO BCAOM
COBMECTHbIi LHBaplaHTb MXb BbIpaKaeTCA LEMNOA  palloHa/IbHOM
(hyHKLLEN 3TUXb [BYXb WHBaplaHTOBb.

MpruTpb 4. PascmMoTpUMb [Be GMHapHLIXL (HOPMbI BTO-
paro nopsaka

a,X )+ 2arxmw+ W/, \ X?+ 2 bowxr+ Kx/;
Bb [aHHOMb c/lyyae N—2, T= 2, c/egosatesbHo p —p+u”.
He TpyaHO nmokasaTb, YTO.COBMeCTHble AHBapBHTHI 1 /D

CYyTb HWYTO Apyroe Kakb uHea*plaHtbl b, bA—V u© alas—a?
KaKOoW .oopMbl Bb OTAENBHOCTU.

BbluMCIMMb  COBMECTHbIN MHBaphHTL, nonaras fc—1 n
/4= 1; ero BeCb p = 2, X NO3TOMY OHb [O/DKEHb MMETb BUAb

g. J @n0& dagibi“t- &by,
noacTabiiBb ' 3TO BbIpadKelle Bb YypaBHeLLe

dJ ,0dJ , 9/, ,0A/.
«Ka’+ 2pga, + S/b»+ 2L 6"

Mbl MO/lyYNMb. TOXKAECTBEHHOE PABEHCTBO
daolbl + 2c2a, b0+ ctuy 80+ 2c0a0bx= Q
M3b KOTOpParo crnegyeTb
a?2Gr o, 2ca-H 0;
MCKOMbIA COBMECTHbI WHBaplaHTbL [O/MKEHb PaBHSATHCS
/n = «<A_ 2«i X+ a2&

[anee Mbl MOKa&XeMb, 4YTO TPU COBMECTHbIXb WHBaplHTa
/@ /2 /N cyTb OCHOBHbIS NS CUCTEMbl ABYXb OUHAPHbLIXbL
(hopMb BTOPOA CTeneHW, M OCTa/lbHble COBMECTHble VHBaplaHTI
BbIp2KAOTCA  LENbIMA  palioHa/IbHBIMU - (DYHKLLSMW  Yepesb 3w
TpU WHBaplaHTa.
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Pe3ynbTaHTb ABYXb paBCMaTPMBaeMbixb (DOPMb

== —afbi—a/ B+ 2a0a2b,b2+ 4a0Q br6*4-40! ar 80bx—
— 4«* bOb8— 4a0a2&*
€CTb WUXb COBMECTHbIi MHBaplaHTb BTOPOIA CTEMEHN OTHOCUTENLHO
KO3(W(MLLEHTOBD KaXKaO (hOpMbl, W He TPYAHO MPOBEPUTHL HEMo-

CPEACTBEHHBIMbL BbIYUCMELLIEMb, UTO OHb  C/EAyHWMMb 06Pa3oMb
BbIPaXKAETCA 4Yepe3b OCHOBHbIE COBMECTHblE WHBAplaHTbI:

R ImJIm Ju*

§20. AGCONOTHbIE COBMECTHbIE MHBapP!aHTbl CUCTEMbI
OMHapPHbIXb POPMDB U UXb AU epeHLanbHbIA ypaBHeH! .
Mo aHasonu Cb WU3MOXKeHHbIMb Bb § 11 Mbl MOXemb Has-
BaTb aOCOMOTHbIMb COBMIBCTHbIMb WHBAPraHTOMb  CUCTEMbI
6MHapHLIXL (hOPMb TaKy pawoHanbHyto GyHkuT T(a,b, . ..s)
KO3(D(IULLEHTOBL [AaHHbIXb ()OPMb, KOTOopas COBCTbMb He M3Me-

HSETCA MpU BCSKOMb JIMHE/iHOMb npeo6pasosam S{ ~  nepe-

MEHHbIXb »j, XTI AaHHbIXb (POPMb:
M3b 3TOro onpeaenews crefyeTsb, UTO aGCOMOTHbIA COBMECT-
Hbli MHBaplaHTb XapaKTepu3yeTcsl PaBeHCTBOMb

M(a, B, .;.a—TM(a, b ...59),

KOTOpoe o6pallaeTcs Bb TOXAECTBO, ecim a4, BB, . . . <1 3ame-
HAUTb WXb BblpaXewsMu no ¢opmynamb (A) Bb 8§ 17; atm
topmynbl (A) Bb § 17 Mbl GyaeMb NucaTb COKPAWEHHO Bb BUAE:
cu=Ai(a) a R, y, 0),
Ri=Bi(b; a, B, Yy, o),
(A)
o= Sis, ’R,y, G
Uncno aTUXb COOTHOLLELLIA paBHO
(n+T+ ., .+g) + A

€CIM  CUCTeMa COAEPXMTb K BGUHapHbIXb (POPMb COOTBETCTBEHHO
nopsigkoes N, T, ... Q.
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Ecnm m3b paBeHCTBbL (A) WCKIHOUMTL nMapameTpbl @, B3, Y, 4

JWIHEHOI nofcTaHoBku 8/ TO Mbl MOMYYAMb, BOOOLLE rO-
Bops, W+ w+ ...+ () J—4 cooTHoLeLWw :
Ri(a,b,...s;'<*,$...<r)=6, *=1,2, . . . .-fg)+fc—4], (B)

€cnn cooTHollellst (A) Mexay cobolo He3aBuUCUMMbL — DyHKUMS BY%
CYyTb Ubfbi palloHa/IbHbIS 1, BOOOLLE rOBOPS, HEOAHOPOAHbIS
KaKb OTHOCUTE/IbBHO BCEXb KOMMYECTBL &, B ... S, Takb WU
OTHOCUTE/IBHO BCeXb KonmuyecTBb a, B3, ... a  CneposaTesbHO
KaKAOe W3b COOTHOLEHWA (B) MOXHO npeAcTaBUTb Bb BUAE:

P.Q+PLQI+P,.&+...==0, (BO

rae P, Pj, ... cyTb uUenble, BOOGLUE rOBOPs, HEOAHOPOAHble W
pa3NnNYHbIXb CTereHelr MHOrousieHy OTHOCUTeNbHO a, b, . .. s, a
Q Q, ... cyTb Uenble, BOOOLUE rOBOPSl, HEOOAHOPOAHblE W pas-
NNYHBIXb CTEMEHe MHOTO4IeHbl OTHOCUTeNbHO &, i3, ... a.

Ecnn paspelnTb cooTHowele (BO oTHocuTenbHO P, TO Mbl
nony4nMb

p___ Pi P» .
Q
O603Ha4YMMb  BTOPYKD 4acTb 9TOr0 pPaBEHCTBA  Yepesb
N(@ B ...a. OuesngHo, uto 3ta ¢yHkyw M(a, B, ... a)

ocTaeTcs 6e3b nepemMeHbl MPU BCSKOMb JIMHEHOMb Npeo6pa3oBaH«!
NepeMeHHbIXb [aHHbIXb (IOPMb, T. €. OHa YAOB/ETBO-

PAeTb COOTHOLLELLIO
Ma, B .. .00—IM{a, B ...s) ©

W, CnegoBatesibHO, CAYXUTb abCoMOTHBIMbL COBMECTHLIMb MHBaplaH-
TOMb [aHHOW CUCTEMbl OGUHapPHbIXL (GOpMb.  TakMMb 06pa3oMb
MOXHO MOJTyYUTb 6e34MCIIEHHOE MHOXECTBO abCOMOTHbIXb COBMECT-
HbIXb MHBaPlaHTOBbL CUCTEMbI BUMHAPHBIXL IOPMb, HO MEXIY HUMM
He3aBUCUMbIXb OyAETb KOHEYHOE YMCIO0, MOTOMY UTO KaXdblid U3b
HMUXb Hanaraerb onpegeneHHyto 3asucumoctb (C) Ha  Koathdu-
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WeHTbl &, B ... S, Cb OAHOW CTOpOHbl, M W 3, ... & Cb
[PYroil CTOPOHbI; TakMXb >e COOTHOLLETH, HE3aBUCUMbIXb MEXIY
CO60t0, [O/PKHO ObITb KOHEYHOE 4MC/I0, WU BCE OHU AO/MDKHbI MNpU-
BOAMTLCA Kb cuctem” (B); Apyruxb COOTHOLUETA MeXay 3STUMK
KO/INYECTBAMU, HEMPUBOAUMbIXL Kb , COOTHOWEHLWMbL (B), 6bITb He
MOXeTb. He TpygHO BbiBeCTVM AvdepeHLabHbIS  YpaBHELLS
abCoOMOTHLIXb MHBAPXaHTOBb CUCTEMbI GUHAPHBLIXL (DOPMb, €C/n
BOCMO/b30BaTbCs MeTogoMb 88 7, 12 n 18.

Be3KOHeUHO-Ma/lbIl  MoACTaHoBKM rpynnb 8a, 8b, . . ¢« S»

npeo6pasoBallii Ko3(ULLEHTOBL @, b ... 8 cooTeeTCTByOLLas
i + a.0i 3,dt

Tidt 1-f-ddt/
HbIXb a?, X2 AaHHbIXb GMHAPHbLIXb (OPMb, Ha OCHOBaHLW § 12
[O/DKHBI UMETb BUAD:

o L ./
6e3KoHeUHo-Masloit noacTaHoBke S nepemeH-
\

O O**

Takb Kakb abCcoMoTHbIV COBMECTHbIN MHBaplaHTb J1 (], b, .. .S)
He W3MEHSIETCS OTb COOTBETCTBEHHbIXb MOACTAHOBOKbL Tpynnb
/&, Sb, . . . Sg, TO ero npupatleLie

onN=-{yr(Mzyr(Mm+ ..~y k(Nbal
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JIO/DKHO PaBHSTLCS Hy/O HE3aBMCMMO OTb KOMMUecTBb aum 3 j-u dv
T. €. OHb [O/DKeHb Y[OB/ETBOPATL YeTbIpeMb AvdepeHLLab-
HbIMb YPaBHELLSIMb:

I /7 A )
2, 1fn —0--a, #2r—Hy Y AR gy
««J (0] Oi 0 Cﬁ
f mn .1 A .an
Z rﬂ—a¢r+2* rn—b|_1+...+2, tn—s"—Q
0 ®a» 0 ab{ 0
ZT\?w-r) --a,.+1+|2\{V(T— r— I:;a+1+’...+’2'u' ?— *LB Si+l=0
n . <w , f call, , . . .
2bl r Y~ai *mh- +...+ A *ﬂn& =0.
o} dai (e} ob< (0] d*i

311 ycnoBifl 4ns voro, UTOGHI paLLoHabHasA pyHKs M{a, b, ...s)
KO3(W(OMLLEHTOBDL [aHHbIXb OMHAPHbLIXL GOPMb CAyXmna abcontoT-
HbIMb COBMbCTHbIMb  HHBapiaHTOVD  JaHHO CUCTEMbI BMHAPHBIXD
(hOpMb, He TOMbKO HeobXOAuMbl, HO M A0CTATOYHbl, Bb YeMb He
TPYOHO Y6eanTbCA MOCPEACTBOMb  PasCy)KAEW, aHa ormyHbIXb
TeMb, KOTOPbIA MNpuMBELeHbl Bb KOHLUE § 12.

Ecnn 0603HauMTh COKpaLLEHHO MepBbist YacTu ypaBHewii (D)
uepesb YI{Il), Y% ), F3(i7), Yi(ll), 1O BCe pe3ynbTathl
mscnegoBaHL Bb § 13 6yayTh uMeTb MeCTO M MO OTHOLLEHVe»
Kb M3y4yaeMbiIMb HamM Bb 3TOMb Maparpadge abCooTHbIMb COo-
BMECTHbIMb WHBaplaHTaMb CUCTEMbl OMHAPHbLIXL (DOPMb.

§ 21. Ywncno OCHOBHbIXb abCONKTHbIXb COBMECT-
HbIXb MHBaplaHTOBb CUCTEMbI GMHAPHbLIXb POPMb.

Cuctema auddepeHLanbHbIXb YPaBHELLA
r,(J1-o, r(g)-o MN(A=0 IMLU1=0 O

onpeaensitoLLas abcotoTHbIE COBMECTHbIE MHBaplaHTbI, ecTb MOHAasA
CUCTEMA JIMHEWHbIXb YPaBHEL Cb YacTHbIMA  MPOU3BOAHLIMMA
nepearo nopsigka, notomy uto Bce onepauw (YiYK— F*Ti)
BbIPXKAIOTCA /IMHEHO yepesb onepauw F1? FA Fs, F4 Takumb
e o6pasoMb Kakb M Bb § 14 {opm. 15).
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Takb Kakb pascmaTpmBaeMas MonHas cucTema YeTbipexb
ypaBHeHLLl cb yYacTHbIMW MPOM3BOAHLIMM UMeeTb (M + W + ... +
+ ) + & He3aBUCUMbIXb MNepPeM'bHHbIXD:

«o, "N1) ¢ « <« an, ftQj 3 ¢ e+ + Sq, Sx » . =+ Sq,

TO Ha OCHOBaHW M3BECTHAr0 MPEA/IOKELLS Teopw YpaBHELR Cb
YaCTHbIMM MPOM3BOAHBLIMM MepBaro Mopsiaka 3Ta CUCTEMa ypaBHELLINA
[O/MKHA HEMpPeMeHHO WMETb

w+ m-f . .. -\-Q)-\-k—4= A7 (24)

He3aBMCKMbIXb ptinemit Kakgoe 13b 3TUxb ptniemft pa, b...s),
rpe T—1, 2, ... N, Kakb Hamb W3BECTHO, He [O/DKHO WN3Me-
HATLCA OTb CUCTEMb COOTBETCTBEHHbIXb MPE06pPasoBallii rpynnb
8a, 86,... 8,) HO Kaxaoe o6lluge pellelle ypaBHELW CUCTEMbI
(D) AaeTb onpeaeneHHoe COOTHOLLELLE MeXy CTapbiMMA W HOBbIMM
KO3(pMLLEHTaMN JaHHbIXb GMHaPHbLIXL (OPMb

$(«,m/9 ¢« . . W=d{(@, B .. .9); (E)

cneposatenibHo, N HesaBucKMbIXb pelleHL cuctembl (D) pagyTb
CTOMBbKO e He3aBMCUMMbIXb cooTHoweBll Buaga (E). Cb gpyroii
CTOPOHbI, HaMb M3BECTHO W3b Mpedblayllero naparpaga, uTo
MEXay CTapbiMM M HOBbIMA  KOS((ULLEHTaMM BMHAPHbLIXL (OpPMb
BO3MOXHbI TO/IbKO COOTHOLLELLS, MPUBOAMMbIA Kb PalOHa/IbHbIMb
COOTHOLLELLISIMb

Bi(a, b, ...S) a B ... <7)=0, rge r= 1, 2, ... N,

mpedpiayuiaro naparpada. ConocTaBnss BCe 3TO, Mbl MPUXOANMDb
Kb TakOMy 3ak/UeHHO: CUCTeMa AnddepeHLaIbHbIXL ypaB-
HeHbl abCoMOTHbLIXb COBMMKTHbIXb WMHBAPraHTOBb CUCTEMbI
OMHapHbIXb (OPMb  MMMLETL (W+ m+ . . .+#) + &—4
HE3aBMCKMbIXb  PrblUeHLl, MPUBOANMbBIE Kb  pauMOHa/IbHOMY
BALY, W BCAKaA cuCTemMa OMHApPHbLIXL (OPMb WUMILETH
n+ ...+ #)+ &—4 He3aBUCUMbIXb Me>Kay Coboto abco-
JKOTHBbIXb MHBAPraHTOBb, lepe3b KOTOPble BbIpaXKAOTCA asre-
Opanrecky &b e abCoMOTHbIe COBMECTHbIE WUHBAPraHTbI.



MN3b 3TOro npegiokews crnegyeTs, 4TO ABe OMHapHbLIXbL
(hopMbl NepBoi  cTeneHW He rLUrbIOTL  abcontoTHaro COBMECTHaro
MHBaplaHTa, NOTOMY 4YTO Bb BTOMb-C/lydyae w= |, m—1, &= 2,
ntf=0.

[Be OVHapHbIXbL OpPMbI

amxr- \ - b ixf + 2&!Ixxx2+ BxE

Ha OCHOBaHLI [IOKa3aHHAaro LPEA/IOKEHL, [O/DKHbI UMETb OAUHBL
(N=1+ 2+ 2—4= 1) abCoMOTHbI/A COBMECTHbIA MHBaPUAHTA;
HO M3b npuvMepa B Bb 8§ 19 Mbl 3HaeMb, 4TO COBMECTHble WH-
BaplaHTbl 3TUXb (HOPMb

IR g we N Hdi if0“b
nptobpeTtatloTs MHOXMTENb A= (ag—Rff npu npeo6pasosaHL

NepeMeHHbIXb XU X2 nocpeacTsoMb NOACTaHOBKA ~ . cne-

[oBartesibHO, OTHOLUeLle T1 coBceMb He W3MeHsieTcs npn 3TOMb

npeo6pasoBaHLL N CMYXWUTb €AVHCTBEHHbIMb OCHOBHbLIMbL MHBaplaH-
TOMb ABYXb pPa3CMaTPMBAEMbIXb (HOPMb.

[1Be 6VHapHbIXb (hOpMbl BTOPOI CTEMEHN Ha OCHOBAHLU A0Ka-
3aHHaro Mpe/IokKeLls Ao/kHbl UMeTh aBa (.$==2+2+2—4= 2)
OCHOBHbIXb a6COMOTHbLIXb COBMECTHbIXb MHBaplaHTa; M3b Npu-
mepa 4 Bb § 19 Mbl 3Haemb, 4TO MHBapBHTbI [BYXb TaKUXb
dopmb cyTb /0,3, J1,0, 1n Takb Kakb OHA npiobpeTaroTs MHO-
»utenb A= (ad—RfY npu npeo6pasoBallii NepeMeHHbIXb XX, XTI

MOCPeACTBOMb MOACTaHOBKM 8 A TO OTHOLWEWS [BYXb W3b

HUXb Kb TPETbEMY COBCEMb He W3MEHSIIOTCA OTb 3TOro npeobpa-
30BaTs M MO3TOMY CNy)KaTb OCHOBHbIMM COBMECTHBIMW HHBapiaH-
TaMW [BYXb pPa3CMaTpMBaeMbiXb (HOPMb.

8 22. Yucno OCHOBHbIXb COBMECTHbIXb MHBapl!aH-
TOBb CUCTEMbl OUHAPHbLIXb (OPMb.
M3b npedbigywiaro naparpaa Mol y>ke 3HaeMb, 4YTO OTHO-

lWele ABYXb MPOCTbIXb COBMECTHbIXb WHBApP!aHTOBL MOXKETH
CNYXXUTb abCoMOTHLIML  COBMECTHbLIMb MHBaAp!aHTOMb; HO MOXXHO
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nokasaTb, YTO aOCO/MOTHbIA COBMECTHbI MHBAPaHTb CUCTEMbI
OMHapHbIXL (OPMb BCErAa ecTb OTHOLLELLE [BYXb CYMMb COB-
MECTHbIXb WHBApPlaHTOBbL 3TOW CUCTEMBI.

MN3b § 20 Mbl 3HaeMb, 4TO abCOMOTHLI MHBAPBAHTL ecTb

paLLoHabHast Apobb —, YAOBMETBOPSIOLLAS YETbIPEMb YPaBHELLSAMb

Cb 4YaCTHbIMA NPOM3BOAHbLIMIAL

3TN TOXAECTBEHHbIA PaBeHCTBa [aloThb
QYi(P)—PYi(Q=0, rge t=1, 2, 3 4,

Yi(P) -

roe J} He [O/DKHO cojepxatb & B . . . S, MOTOMY YTO 4UC/U-
TeNM WU 3HaMeHaTe/IM MMEKTb COOTBETCTBEHHO OAMHAKOBble MO-
pAoKU  OTHOCUTE/IBHO 3TWMXb OYKBb. TOYHO TaKKe KakKb U Bb
8§15 MokHO mnokasatb, 4TO Bblpaxkete L — B P (a R, ... 0),
roe P' ecTtb (oyHKWS P, HO TOMbKO OTb KOSOIMLLEHTOBL Mpe-
06pa3oBaHHbIXb (POPMb, YAO0BETBOPSETH YPaBHELUSIMb:

3TVMb XXe ypaBHeLUsIMb yaoBneTBopsieTs L = Algd + Ig G ecrm
J=ad—Ry, cneposatensHo, JP=1L1 A-\-BC, wm P = C.S;
Ho npn «=1,R—0, y=0, d—1 mbl umeems paseHcTBo P -G ',
cneposatenibHo, P — P. X, Toxxe camoe MOXHO [oKasaTb U OTHO-
cUTeNbHO 3HaMeHaTen Q abconMoTHaro COBMECTHaro MHBaplaHTa.



m.

Ecnu Bblpakellle yA0BNEeTBOPAKOLLEE COOTHOLLEHLU WHBa-
piaHTHocTH P'=P.pa36unTb Ha Taws cnaraemblii J1,/*,...,
KOTOpbIA ObUM  Bbl  OOHOPOAHbI  OTHOCUTESIBHO  KO3(h(OMLLEHTOBB
KKOOM (hopMbl, TO, KOHEYHO, KadKAOE WU3b 3TUXb CriaraeMbIX”,
OyaeTb TOXe YAOB/ETBOPATb COOTHOLLEHL! J / cnepo-
BaTefibHO, Bblpadkewe P, a Takke M Q, NpeacTaBNAlOTL COB0H
CYMMbl COBMECTHbIXb MHBaplaHTOBb, T. €. abCOMOTHbIA COBMECT-
Hbl MHBaplaHTL UMbETL Takoil BUAL:

M A +/, + e

M3b BCcero atoro siCHO, 4TO /19 06pa3oBaHLL
N—Ww+w+ ... +g)+ &4

abCoOMIOTHbIXb, HE3aBUCMMbIXb MEXAY CO60H), COBMECTHbIXbL UH-
BaplaHTOBb Haf0 MMETb, MO KpaiHein Mepe,

N+ 1= {(M+*»>+ ... +<j)+ &—4}+1 (25)
He3aBMCUMbIXb COBMECTHbIXb MHBAPlaHTOBbL; KPOME TOro, 6oribLle
JV+1l He MOXeTb ObITb TaKMXb COBMECTHbIXb WHBAPlasaToOBb,
MHaye Mo/Hast CUCTeMa He3aBUCKMMbIXb ypaBHellid (8 18)

X3(/) = 0, X2(/) = O, X1(J)0
nvena 6bl 6osee

w+ m-f ...+ g+ 3—3

He3aBMCMMbIX], peLueLlid, Yero ObITb He MOXKeTb.  CriefloBaTesbHO,
ecm  cucTemMa  OUHapHbIXL  (JOPMb  MMILETDH  abCOMOTHbIE
COBMECTHble UTapraHThbl, T. €. €ecnu

(n+ T+ ...+ g+ K> 4,
TO ITKVI0 MPOCTbIXb COBMECTHbIXb VMHBAPraHTOBb PaBHO
n+ ™+ ...+ kK—3

Ecrm cuctema OGMHapHbIXb (JOPMb He MMEETb HM OOHOro
abCcoMoTHar0 COBMECTHaro WHBaplaHTa, Kakb Bb CAy4asaxb:
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n—1 k—1; n—1 m—1 k=2; n=2, A= 1; 3
&= 1, TO pewnTb BOMPOCL O CYLIECTBOBaHLU WM OTCYTCTBLU
coBMACTHaro MHeaplaHTa He TPYAHO HEMOCPeACTBEHHbIMb BbIUMC/IE-
wemb (88 10, 19).

ConocTtasnsaa  BbIBOAb! 3TOro naparpadya Cb M3CneaosaLlsaMm
Bb § 18 Mbl NpuxoaMMb Kb TakOMy 3aK/toudeHLl: auddepeH-
WabHbiA  ypaBHeHrs X3(J) = Q (/=0 Xr(/)=20
Bb § 18 wireloTs

W+ m+ ...+ —3

O6LLI,VIX‘b He3aBUCWU/IbIXb PTUEHT, MNPUBOAWIbLIXb Kb LIbAoNy
pawoHasibHONY W OAHOPOAHOJ1Y, OTHOCUTE/IbHO KOIMIECTBb

a b . ..s, sugy.

§ 23. AOGCOMIOTHbIE COBMECTHble MHBap!aHTblI Hyne-
Baro M3mepeHbl OTHOCUTENbHO KO3(P UL EHTOBD KaXK ol
6WHapPHOW (hOPMbl CUCTEMBI.

PascmMOTpyMb COOTHOLLIELLIS Mexxay KoaddwmuyeHtamm a ,b ,...s
OGUHapPHbIXb POPMb AaHHOM CUCTEMbI W KoadihuLLeHTamm a, 3 ,... a

(hopMb, MPeo6pa3oBaHHbIXL MOCPEACTBOMbL MOACTaHOBKM 8 A A

U= A{(a, a R vy, o), r=0, 1, 2, .. .n,
RBi= Bi(b) « B, yym, r—0,1,2 ...,
.............................................................................. (A)
g Si(s, 4B,y < i 012, ...d
Pasg™~nMb  paBeHCTBa 11 <«< MOYWIEHHO Ha [PaBeHCTBO
A On; TOUHO Takke paBeHcTBa A/ Bi — Ha paBeHCTBO 415 Rm)
W T. A.; Mbl MO/Ty4/Mb COOTHOLLIELLS :
J,= =0" 1> 2 ee' (m—1)> (A)

- ShEsdTMy 0 T A Y



103

XB 5|
3TN paBeEHCTBa CBA3bIBakOrb OTHOUWEHW — , K-, .. .— Cb OT-
P « Lyl? |JSIL A

« h . a B vy
HOLLIEHLLIMA =i L BI,- .. m M Cb OTHOLLEHLLIMA -d) Oj,o-«; BCEXDb

PaBEHCTBbL Mbl MMEEMD
(n-\-T+ ...+ 0);

' *
ECM U3b HUXb UCKOUATL -], -[ﬁ -jr, TO, BOOOLLUE roBopsi, Mo-

NnyynTCcA (W+ w+ ...+ ,q) —3 PaOHa/IbHbIXb  COOTHOLLELLA
. a Ri a a( bi »i

MeXXay OTHOLLEHLLIMAN —, 5-, .= N =, T . —, KOTOpbIA
an Pm Gq an °T 8q

MOKHO MPUBECTU Kb LE/IOMY BUAY:
Ri(@ b...s; a,k, ...<n=0,r=12,... [(Ww+m+...+#)—3], (B)

raoe Ri cyTb uenblis pawoHasbHbIA  (yHKLL, OAHOPOAHbISI OTHO-
CUTEMbHO  KOP(PULLEHTOBb  KaXKAOM (popMbl  Bb  OTAE/bHOCTH.
Kaxkgoe M3b 9TUXb MOCNEAHMXb COOTHOLLELLIA MOXETH ObITb MpU-
BEEHO Kb BUay

PQ + P1Qi+PgQjS+ ...=0,

roe P, Pr, P* ... CcyTb ULefblA MHOMOWIEHbl OOMHAKOBbLIXL CTe-
neHell U 0QHOPOAHbIE OTHOCUTESBHO KO3MMAULLIEHTOBL KadKaOW (hopMbl
fJaHHol cuctembl, a Q, QB ... CyTb (PyHKULI Takoro e
XapakTtepa Kakb W Mpeblayxs TOMbKO OTb  KO3(M(ULLEHTOBL
a B, ... a opMb NpeobpPasoBaHHON CUCTEMBI.

M3b nocnegHAro cooTHoLUews onpeabnsems P:

P-=-P'<+ 2T+ "=0(«, B,

MonyyeHHas TakMMb o6pasomb yHkuw M(a, B, ... <),
€M Bb Hell 3aMeHWUTb @, [3, ... a COOTBETCTBEHHO 4epe3b
a, b ...s, KOHEYHO, C/Y>KWUTb AOCOMOTHbLIMbL COBMIbCTHBIMb
NHBaApPraH TOMb [aHHOW CUCTeMbl BUHAPHBLIXL HOPMb 1 MPU TOMb
Hy/ieBaro U3MrbpeTs OTHOCUTENbHO KO3(h(LreH TOBL KavKow
hopMbl AA@HHOM CUCTEMBL.

Takb Kakb uUC/I0 COOTHOLLEW Bb cucteme (B) paBHO
%+ w-f-. .. +pa) — 3, TO MMCNO HE3aBICCUMbIXb MEXKY COOOHD
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abCOMOTHBIXb COBMXKTHbIXb MHBAPraHTOBb Hy/ieBaro M3MIrbpe-
TA ANA JAaHHOW CUCTEMbl AO/MKHO ObIMb PaBHbIMb

(w+ m+ ..".+n) — 3

MOTOMY YTO KaXKblA U3b HUXb A3eTb OMNpeaesieHHoe COOTHOLLIELLIE
u(a,B,... <= TI(a,b,... s)

MeXay KoathdmLLeHTaMm hopMb AaHHOM 1 Mpeobpa3oBaHHON CUCTEMBI,
TaKMXb > COOTHOLLEHWI AODKHO Obib (N+ M+ ... Q) — 3, 1
BCE OHWM [O/DKHbI CBOAUTBLCA Kb COOTHOLLETAXBL (B).

Mpumepb. WN3b § 19 Mbl 3Haemb, 4YTO ABe OUHAPHbLIXbL
dopmbl BTOparo nopsigka

a0Xi + 2«i™ xa+ arxs, 6m* + 2\ X rxa+ b/
MMEIOTh COBMECTHbIE WMBaplaHTbI I
Jio—alar a* JY— WK ba
Jlin &b 2ax | &

OYEBMAHO, UTO BbIPAKELLIE

A =0
CNYXXUTb €ANHCTBEHHbIMb OCHOBHbIMb  aGCOMIOTHBLIMb ~ COBMECT-
HbIMb WHBaplaHTOMb Hy/ieBaro W3MepeLlst A1 AaHHbIXb (HOPMb.

§ 24. Yucno NMHEeNRHO-HEe3aBUCUMbIXb COBMECTHbIXb
WHBaplaHTOBDL AaHHbIXb CTEMEHEN.
Ha ocHoBalLM npensiokells, BbIBeJeHHAro Bb KoHUe § 18,

uenas palloHasibHas (yHKLA
J = JZA.aftoifl. . m*BDbjt ... bjm. .. sGws/i. .. s

CMY>XUTb COBMECTHbIMb MHBaplaHTOMb CUCTEMBI 6I/IHaprIX'b (bOpM'b,
€C/I OHa, BO-TMepBbiXb, 0OAHOPOAHAa OTHOCUTESIbHO KOS(*)(*)VILLI,EHTOBB

Ka>KI0/ (hopMbl Bb OTAE/IbHOCTM, BO-BTOPbIXb, M306apHa Bb BECOMb

. 4- Ta. 4-... + auk
p= -a— -—, T. e ed oa3Kcueccb X = °, W
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Bb-TPETbUNXDb, YAOBJIETBOPAETL TOXXAECTBEHHO OAHOMY YPaBHETHO
Cb YaCTHbIMM NPOM3BOAHLIMA

Y +dJ i, dJ .1 | oyi =l
BB — Y e Y. S8 o
o ma o b
YcnoBle 0OQHOPOAHOCTM U M306apHOCTM HanaraloTb Ha Moka-
3aTenieil  CTeneHell LMo pawioHanbHOM (OyHKLILW CeAyKHLLSA Co-
OTHOLLeLLS:

+ e, = fix
"' Im=[mio
@6)
«+ tg= Bh
.+ h+ Z®+ e+ ti+t 2&+ ...+ qtg—p,

e p-=

€CIN PewnTb 3Ty CUCTEMY YpaBHEW Bb LAMbIXb U VONOKU-
Te/IbHbIXb YMCaxb, TO MOYYUTCH HECKOSbKO CUCTEMb 3HaueLLii
[Ons1 MoKasaTeneid CTereHeid, KOTOpbIA MMEKTb MeCTO Bb LIEMoi
paLloHasibHOM (yHKLWA J Bb TOMb C/yyae, ecnm OHa Y[OBIETBO-
psSeTb ABYMb MEPBbIMb YCNOBlAMDB; MYCTb YUC/IO CUCTEMD LieSIbIXb
1 NOSIOXKNTESbHBIXb PeLleTii 3Toi [odaHToBOM CUCTEMbI YpaBHELLIV

oyneTb /j2, . . . /if); Torga uenas dquHKums /, ypoBrie-
TBOPSAIOLLAS MepPBbIMb ABYMb YC/ICLUAMDb, OyAeTb MMETb, KOHEUHO,
Wp(fii, /i2, . . . UB 4WIEHOBb W CTO/bKO >Xe MPOU3BOSIbHBIXb

KOS(hhMLLIEHTOBL A.  3TU NPOU3BO/bHbLIA MOCTOSHHBLIA A CBS-
3aHbl TPETbUMDL YCMoBleMb

M1 = o

Ecrm Kb uenomy MosmHOMy J MPUMEHUTL onepauio X2, To
NONy4YnTCS ONATb LESbIA  OfHOPOAHBIA N M306apHbIA  MHOMO4Y/IEHb
Texb Xe cTeneHeld AT, A= . . . /K HO Cb BecoMb P — 1;
CNefoBaTeflbHO, 4YUC/I0  Y/IEHOBL Bb  Mno/mHOoMe Xb(/)  pasBHO

7%
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Wop-iithy 'hi « « mk) ) nostomy TOXAECTBEHHOE PaBEHCTBO
XJIl)= 0 paetb (/iL; ur, . . . /i) NHENHbIXL COOTHO-
LIeTr Mexay Mpou3BO/bHBIMA KOMIMYECTBAMW — ; €C/IN 3TU JIHEW-
Hbll COOTHOLLETH MeXdy CO60l0 He3aBuMCUMbl, TO OHW JaloTb
BO3MOXKHOCTb  OMNpejenThb NPOV3BOSIbHbIXb  KOMMYECTBL A,
N Torga OCTaHyTCA Bb MO/MHOMBL J HeomnpeaesieHHbIMU TO/bKO

Yp-% -1 =

NPOV3BO/IbHbLIXL KO3((IMLLEHTOBL A; TO €CTb Mbl ByaeMb MMETb
= N /IMHeNHO-HE3aBUCUMbIXb COBMECTHbLIXbL MHBaphH-
TOBb CUCTEMbl GMHAPHbLIXL (HOPMb.

Myctb
dp-1

X%/) =2jLi.a0d ... bOvhji ... sO/sS ... sgV eeo,
1

TOrAa JIMHEMHbIA COOTHOLLIEHLL, CBSA3bIBAOMLA MPOU3BOSIbHBLIS KO3M-
duweHTel A dyHKuyw /, 6yayTb

Lx=0, L*=0, L3=0,... Lwp-i= 0; (L)

3TU JMHEVHBI COOTHOLLELS 6yAyTb MeXay COO0H HEe3aBUCKMbI,
T. € He 6GyAyTb [OMNycKaTb TOXAECTBEHHAro paBeHCTBA

b1+ b+ B3+ ... =0 (27)

Bb TOMb C/lyyae, €C/iM MOXHO NoAodpaTb MPOM3BO/bHBISA BE/TNHNHDI
A, 3aKmovaloWwasacd Bb HWUXb, TakKb, 4TOObl Bce Lt paBHANMCH
Obl MPOM3BO/LHLIMB  HE3ABUCUMBIMBL  MEXKAY COOOK KOSIMYeCTBaMb
G= W Bb caMOMb Aefie, Npu CyLecTBOBaHLL ToxaecTea (27) BCsAKast
cucteMa 3HadeHi L — c¢{ pomdkHa yaoBNeTBOPATH 3TOMY  TOXK-
[eCTBEHHOMY paBeHCTBY

Dex+ 2+ IBc3+ ... EEOQ,
N CnefoBaTelbHO C{ He MOryTb ObITb HE3ABMCUMBIMIA MEXKIY COBOHO.

Bb HesaBucumocT cuctembl (L) MoxHO y6eamTbcs  cne-
OyIoLLMb  06pa3oMb.
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BO3bMeMb MPOV3BO/IbHbIA  FOLLLLIOMb
qp-i
h=X". a@aj¥ ... 0/ bjt... sS sNi... sq'4
|

OAHOPOAHbIA OTHOCUTENBHO KO3((ULLEHTOBL KadKaoM (hopMmbl, CTe-
neHeii /*, /2, . . . UK W 1300apHbIA Cb BecOMb P — 1; ecm
OKaDKETCA BO3MOXKHbIMbL  M0406paTh  MPOU3BO/IbHbIE KO3GIULLEHTBI
A QyHKWM J TaKb, 4UTOObl OHa YOOB/METBOPS/IA YpPaBHEHLLU

X,

TO 3T0 6yAeTh B'bpHbIMbL MPU3HAKOMb HE3aBUCUMOCTU JIMHENHbIXb
ypaBHewii cuctembl (L).
MN3b § 9 Havb W3BECTHO COOTHOLLIELLIE MeXdy onepaLlsmMm
X, n Xa:
X, X, «-X/X,=V(*- »+ DX ,-;

Ha OCHOBAlLE 3TOr0 COOTHOLLELISI Mbl MOXEMb HamnmucaTb Crieflyto-
LA PaBeHCTBA:

(B A4 XxX% F =XF,

(BO '-X/X~AX, F=2(x+1)XxX, F,

(x2x /- xIixjpx 1 F=3(XX+ 2) X*x 1 F,

€C/IN MPUHATL BO BHUMALLIA, YTO 3KCLECChI (PyHKILA X2, X<?F, ...
COOTBETCTBEHHO paBHbl / + 2, / + 4, . ... W3b nocnegHuxb
paBeHCTBb Mbl MMEEMb TaTs COOTHOLLIELLIS:

XF + X 1XstF = X i X1F,
2(* + 1)X1X2F + X/X/F = XXX X%,
3(* + 2) X/ X *F+ XBXBF = X2X,3Xi F,

OTCHOda >Ke Mbl MOXXEMb TMMO/Iy4YUTb COOTHOLLIELLIE

(28)
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Ons dyHKWA @ cb  akcueccomb / = 2 Mbl ByaeMb UMbTb

P=xApy  aa 3141

M3b 3TOro0 nocseaHAro COOTHOWEWA Mbl 3aK/lo4aeMb, 4TO Bb
VI306apHOMb MHOrousieHe

J=2JA.a/oanj... Bb ...sj*s/' ... s

Cb 3KcueccoMb / = O 1 OAVMHAKOBbLIXbL CTEMEHEer Cb MHOMO4IEHOMb
( Hago nopo6paTb MPOM3BOSbHBIE KOIPULLEHTEI A TakUMb 06pa-
30Mb, YTOObl OHb 06pATWICA Bb W306apHbIA MHOMOUIEHD Cb Hyre-
BbIMb 3KCLIECCOMb TaKoro BWAa

M TOrga MHOrowieHb J 6y,qu1> YOOBJIETBOPATH COOTHOLLIEHWIIA

roe o ecTb COBEPLUEHHO MPOM3BO/bHBIA  M306aPHBI  MHOTOY/IEHD
Cb BECOMb p -1 W OAMHAKOBbIXb CTerMeHel Cb MHOrOYIeHOMb /.

TakvMb 006pa3oMb Mbl [I0Ka3a/IM HE3aBUCVIMOCTb YpaBHELLI
cuctembl (L).

§ 25. OnpepaeneHne 4ucna ANHENRHO-HE3aBUCUMbIXDb
COBMECTHbIXb MHBaAP!aHTOBDbL AaHHbIXb CTEMEHENA.

Takb Kakb cucteMa cooTHoweHuit L{— O cogep>XuTb TO/bKO
He3aBMCUMbIS MeXOy COO0H0 ypaBHELUs, TO 4MUC/IO JIMHENHO-He3a-
BUCVMbIXb COBMECTHbIXb WHBaplaHTOBL cTereHeid AL, A2 ... UK

mcob BecOMb P=Y (N1 + mh+ e+ <) BblpaxaeTcs
thopmyrioin

(30)
rae €CTb 4YMC/I0 CUCTEMBb pelliellii  [uichaHTOBOA  CUCTEMbI
ypaBHeHLL
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4“b 47teee"blty RKj
ex+ 2e2+ ...+ + 22+ ...+ + 2722+ .. -fQQ=p X.

[na Toro, 4tobbl ONPeaenMTb 3TO YUC/I0 ¥ P, PasCMOTPUMDb
CymMmy

2 J KBrt«tt- ooy loth+- oo .. aoorK+-. . MI+2er . 4T 2@F .. -H 4272k . +72«, ?

rne e0 el5.. .0 X ...tQtlf ... cyrb Kara yrogHo
NOSIOKUATENbHBLIAL  YWCMA;  OYEBUOHO, UTO  KOSPULLEHTH  Mpu
X'Jyin . ..wkvp n 6ygets 4ucio

Mbl MOKEMb MPEACTaBUTL Hally CyMMy Bb C/Ie/ytoLEeMb
BUJE:

X x eemX {xv)et.X (xv2ei ... X (xvn)enX y=e X {yv)li .. .

3TO >Xe €eCTb Mpou3BeaeTe
1 i i 1 1 1
1—X 1-—VX 1m-v2X " **1__wiX 1_—y 1—vyy *'**
TakMb 06pa3oMb, Mbl MOKa3a/IM, YTO YKC/IO ecTb Ko3ah-

GUeHTs mpr XHY!1! . .. WK\O Bb pas/ioKeHLl HO CTEMeHAMb
#, 7 . . . W V BblpaxeLs

1 1
(I—x)(\—vw)...(I—-Wx) (1---3/)(1---vy)...(1—vmy) * "' «

1
(I—w)(l—vu)...(1--V4u)’

l) OyeBMAHO, YTO 3TO YMCIO P eCTb HUYTO APYroe, Kakb 4uCo, noka-

3bIBalOLLIEE, CKOMbKO Pasb MOXHO COCTaBMTb UMC/IO p KaKb CYMMY ply ... P
C/laraemMbixb Bb SaTypa/ibHbIXb pAfaxb umcensb O, 1, 2,... m\ O, 1, 2,...
Q1 2 ... g; 9Ty e 3ajayy Teopll 4ucenb ANs cydast k= | pblnb

Euler no crocoby, 0606LielleMb KOTOparo C/AyXuTb cnoco6b Cay ley,
n3naraemblin HaMu.
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Pa3cMOTPUMb OTAENbHO (PaKTOpbl 3TOr0 MPOU3BEAeHbI U BO-
06pasnMb, YTO OHM Pa3BEPHYTbI MO BO3pacTalOLLMb CTEMEHSIMb
MePEMEHHbIXb X Y, ... W:

(1— x) (1—va) ... (1— VvIx)

— 1+ <n(v)e* + @pn(v)-3? + ... + duumn(«). + ...,
1
(1—y) (1— vy)... (1— vnx) ~

= 1+ gdm(v).y + (@(v).f + ..+ qgoym(V) .ylh+ ...,

(I—u) 1—w) ... (1—tfu)
=1+ prn(W). Wk qiida (M) .N2+ ...+ (p M (V). Wa + —

OueBugHO, 4TO umcno W, KOTOpoe WMbl >KeraeMb  Ornpege-
JWTb, PaBHO KO3(IPULLIEHTY MPY VP Bb PasfioXeHLL Mpou3BeseLls

PoI&(?) <t p (V) *= = PWI(V) = $(V)

Mo CTeMeHsMb V; 3TO MOXHO 0603HauNTb CUMBOSIMYECKU TaKb:

= [Dpw» (V) *vr,T(V)  me gp-tfi 00]i/P>
M3yuMMb HEKOTOPbIS CBOWCTBA 3TUXb (OYHKLIA .

Mbl MMeeMb pPaBeHCTBO

1 @
A— WA — vx)...(i—Vv*)X) ~ *d%n) >

3aMéHMBb Bb HEMb X Yepe3b VX, Mosy4YMMb PaBeHCTBO

oo

1
L—VvREA—v')x)... A—vm-Ix)= 2 ¢ \n(v) wex' >

oTclofia CrieflyeTb PaBeHCTBO

() 0
(1 —x)23dm(v)»= (1 — vn+k)JJ @n(v) vix{;



CpaBHMBast KOSMMLLEHTbI Mpu X Bb 00eMxb 4acTsxXb Mocrew-
HAMO0 paBeHCTBa, Mbl MOMYYMMb

Qin(v) — <pi-\n(v) — Gt (v). V'— i—itn (v) . v4r»,

1—vn+i

(Ein(v)= gn) e J_viJ
crefoBaTeNlbHO (PyHKUL >N MOKHO MpeacTaBUTb TaKb:

, ., u (1—\r-tl)(]:\’f1—|6...(l—\ll’H-") 0.(y)~ 1

O603HauMMBL N pon3eeneTe

1—VAL—\... (1— Vv

yepesb K(v), Torga mbl GyfemMb MMETb

AN (0
rw W -<pn\qBi(vy

cnepoBaresibHO, WCKOMOE 4KCr1o Ll'p MOXETb ObITb npeacrassieHo
Bb C/eayHoLIEMb BUe

_ ~<P3l («) e <A (O (V) 1

~ JPn (?) 9RSV «9m(v) <P4V) B -fq (») ofik(MJI WP* (31)

OnpefenvBb BblpaKelle uncia dp, He TPYAHO HaMTU 4MCo
JIHEHO-HE3aBCUMbIXb COBMECTHbIXb MHBap!aHTOBb

N=WP-W P- j.

Takb Kakb 4uc/io Wp_i ecTb KOS(h(IMLLEHTH MpU W~ Bb pas-
NOKEHLU HekoTopor chyHKUuw (b)) MO LENbIMb  MOSIOKATENbHLIMb
CTerNeHsAMb V, TO KOHEYHO OHO pPaBHO KO3(P(IMLLEHTY MNpU VP Bb
pasnoxkeHW yHKUW vV (Y) \ cnegoeaTesibHO, Mbl MMeEMb

N=\d(E)-bp Wyp= [(1—b)d WIP

TakMMb 06pa3oMb Mbl MOKasa, 4TO rUC/i0 N MHERHO-
HE3aBMCVMbIXb COBMIKTHbIXb VMHBApraHTOBb [A@HHOW CUCTEMbI

hopmb paBHO  KOIPPWKHTY npu  VOME+mfll+ ' +ifi*)
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Bb Pa3iO>KeHbl MO Urb/ibiMb N MNOJIOXKUTE/IbHbIMb CTENEHAMD

(hyHKLLY
32

(W) & & &) & -

§ 26. Yucno nnHeliHO-He3aBUCUMbIXb MHBaplaHTOBb
[aHHOW cTeneHW ofHOM BUHApPHOW (HOPMBbI.
M3b npegnoxells, BbIBEAEHHAr0o HaMM Bb  KOHLUE Mpedbl-

Ayuwiaa naparpada, cnefyetb, UTO YACIO SIMHEMHO-HE3aBUCMMbIXb
MHBaplaHTOBb CTEMEeHWM L, OAHO GuHapHOW (hopMbl PaBHO KO3~
1

(ULLEHTY MPU V*NX Bb PasfioKeT Mo UbbIMb 1 MOMOKUTE Tb-
HbIMb CTeNeHAMb (OyHKLLW

O L qrv) m ...M

BbIYMC/IMMb  3TOTb  KOIPULLEHTL A1 H-bKOTOPbIXb YaCTHbIXb
C/lyYaeBb.
1° Myctb N— 1, T. e Mbl UMEEMDb JIMHEHYIO (hopMy

a<®!+

Torga @ (%)=(1—Vv)— -——-= 1—Vp , ncrenoBarteslbHO KO3~
i-i
(ULLEeHTL Npu V 2 paBeHb Hy/o, T. €. GuHapHas ¢iopMa nepsaro
nopsigka COBCEMb He MMeeTb WHBApPlaHTOBb.
2° Myctb N= 2, T. . Mbl UMeeMb (hOpMy BTOparo nopsiaka

alx* f- 2 «jaxr+ ank/;

N\
Torga @ (w)=(1—v) — -— , W cneposatesibHO WCKO-

MOe 4unco

Li_’\+1( R V27 f o k! I

4—1

Li-.u."+1L i—» J»"




npuyeMb MocriefHee cnaraeMoe KOHEYHO Hy/ib ; TaKMMb 00pa3oMb,
WCKOMOE YMIC/o eCTb

X - [i+»*+1)"
T. €. GuHapHaa dopma BTOparo nopsigka COBCbMb He WMMeeTb
H-BapiaHTOBb HEYéTHbIXbL CTeneHel, HO MMEETb MO OAHOMY WH-
BapBHTY Kakgoi uyeTHOM cTemeHn. Bb § 10 mbl Bugenn, 4to

[/ Takoi (hopMbl MHBApPlaHTOMb YETHOW CTEMEHM L, CMY>XWUTb est
n

OVCVPUMWHAHTL Bb Y CcTeneHn, T. e. D 2, wwm
1]
(aGa2—a/)2..
3° Myctb N = 3, T. &. Mbl UMeeMb OUHapHylO opmy
TPeTbAro rnopsigka
a0e8+ 3 xrxa+ 3 XX/ + ab

Torga Wv) =(1-v) - (1_y)(1_y2(1_t3}--—--- ; CrlefoBaTe/ibHo,
nckomoe umc/io N BblpaxkaeTcs TaKb:
_ rl-yH-1(1+ r,+ 3+

N~ | (1— g (1 — 1)
r 1 1 -j-v-f-t/*)!
~ LA —Q(L > _ LA— v (1 — V) Ive*
r i 1 A A wéHh
L1 —y3) YA  Ll—v2@-*)3U,

3aMbHVBL V 4epe3b V2 Mbl MONYYUMb

vr r i 1 FVZKM-YZ‘}' V‘M
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CnepoBate/ibHO, 6VHapHas (opMa TPETbAro nopsiaka  He
MWFbETb MHBApPlaHTOBL  CTeMeHeli L, HeKpaTHbIXb YeTbIpexb, U
MMbeTb MO OOHOMY WHBAplaHTy KaXKOOM CTereHW /a  KpaTHOI
yeTblpexb. WM3b § 10 Mbl 3HaeMb, UTO GUHapHasi hopma TPETb-
Aro nopsigka MMbeTb OAMHbL MHBAplaHTb YETBEPTOM CTemeHn —
es AVCKPUMUHAHTD

B = a 3a&o— 6ii3aZatal 4 &BaB+ 4«®a0—3a/a/;

cnegoeatenibHo, npy /= O (vog 4) eauHCTBEHHbIMbL MHBapPAH-

t
TOMb (popmbl CNy>XUTb B 4.

4° Myctb N= 4, T. e. Mbl UMeeMb OUHapHYO dopmy
yeTBEPTAro nopsigka

alXi + 4axx?x% 6a* ¥/ + da3d »®+ ads+d;

Torga
W0 F - B a—wi= mflw™ ™
M YNCTIO NMHEHO-HE3aBMCHMbIXL MHBaplaHTOBL nopsigka /A 6yaeTs

F(1— " +1)(1— A +2)(1 — 7 +3) (1 — r"+4)]

(1—wB8(1— B 1— W Ji>
Mn— 1  V-j—vaj—+3-
L (I—v) (I —\Q U —v¥)-1r/2r
~[L—Vv) (L —W@—vIVA~"[(L — V)(I — ) (1 — v¥)\WR

1+ N

— =g (i—i—=odi>" W=(i V(i RiV/*

k | — a§v3 ) r 1— W 4
—vPA—vi){* F )\ — L(Tvs) (Il — ) (1—ve V"

= (LM A= {4 A+l o[ * 4 4 20V
= {+«r+I>*+ |+ VLN IR
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OuyeBMAHO, 4YTO CM CyLlecTByeTe TO/IbKO Bb TOMb C/y4aid,
ecm (U= 2&+ 30 ” UTOOBOPABHO 4UUCNY LEbIXb WU TMOMOKN-
TefbHbIXb pblleHLLl ypaBHeLs

2k+ 3l=u.

HasoBemb uepesb (Aj, It), (kt, Q, «..(kv,1\) Bce ue-
Nbli U MOMOXKWTESbHBIA PELLLETS 3TOF0 MOC/EAHSITO YPaBHETS.
Takb Kakb Mbl 3Haemb, U3b § 10, uto

8= a0 — 4ara3-f6az

T = w af — 2axa*ab— ala8a4-+ aB+ a* a4

CNy>kKaTb MHBaplaHTaMM GMHApHOM (hOpMbl YeTBepTaro MopsiaKa,

TO BbIPKELLSA
87, 8kIS, ... 8kTlv

Cny>kaTb es MHBaplaHTaMM CTEMeHn L.
He TpyaHo nokasaTb, YTO3TUUHBaPBHTLI CTEMEHN N MeXay
COBOH0 JIHEHO-HE3aBUCUMb.

Bb caMoMb Aefie, ecin Bbl MeXdy HUMM CyLLecTBOBasia /-
HeliHas 3aBMCMMOCTb:

c,8kIM + c,8M+ ...cvBKP»=o0,

TO OHa MMena 6bl MeCTO W [/i1 COOTBETCTBEHHbIXb MHBAP3aHTOBb
GUHapHO  dopMbl - D — nxkB+ vx*, s kotopoit S=u,
T=V, HO 3TOro 6bITb He MOXETb, MOTOMY YTO KO/IMYECTBA U U »
MPOM3BO/bHLIS W, BOOOLLE TOBOPS, He Y/[OB/ETBOPSIOTL COOT-

HOLLELLIKO
CxubtX + Qukrvh+ ... -j-Cukvth = 0.

M3b Bcero ckasaHHaro criegyeTsb, 4to GuHapHas dopma
reTeepTaro nopsiagka UMrbeTh TOMbKO BbIpaXKeHUs

SkT\ 8wTh, ...SkvTh

CBOMMM MHBapraHTamu rnopsigka U, npu remb n, (kyls),
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... (kv 1lj) cyTb napbl BCeBO3MOXKHbIXb LIrb/bIXb U MOMOXKU-
TeNbHbIXb TUCEMb, YOOBETBOPAIOLLMX* YPaBHETHO

2&“b 31—1i]

OCTa/lbHblE €A MapraHTbl Mopdagka fi Bblpa>KaloTCA NMHEHO
repesb 3Tu JIMHENHO-HEe3aBNCUMbIE MHBAPraH Tbl.

JTOoTb pe3ynbTaTe MOKHO (hOPMy/IMPOBaTh el  TaKUMb
06pa3oMb; BIP WHBaApraHTbl OWMHApPHOM (hOpMbl BETBEPTArO
nopsiika CyTb LeNblS pauroHaslbHbid (YHKUT es [AByXb Oc-
HOBHbIXb MHBApraHToBb 8 M T, NpU reMb NoKasaTenM CTe-
neHeli 8 1 T Bb b/ieHaxXb 3TVXb (PYHKUT AO/DKHbI Y/I0BMET-

BOPSTTb YPaBHETIO
L+ L —u,

roe fi eCTb CTeneH» MHBapraHTa.

§ 27. HekoTopblin cBoicTBa (QyHKULL dMv). Teo-
peMa Hermite’a 0o B3aMMHOCTU OMHaAPHbIXb (QOPMb.
O606wewe Hurvitz’a.

OyHKWa qYLn(p) umeeTb Takoli Buab (§ 25)

i) _ (1—y)(1-"N)--.(1-T>A) ... ... (1-Y*+")
eun t— i) 9nM) ~ (I~y)(I-W2...(1-2) (1-v) (1- \D)..,(I-v")’

JIOKaXKEMb C/iefyrovsl CBOICTBA 3TOW (DYHKLILLL

1° dyHKWwAa gixn(v) ecTb Uenas payroHasibHast pyHKLLL
V Cb NONOXKUTENbHbIMU U LieNbIMU  KO3gmureHTamu, obna-
[AoLLas CBOCTBOMb B3auMHOCTW: dudi(v) — <u00-

[N fokasaTenbCTBa STOr0 Mpes/ioXkeHbl 06paTUMb BHMMALLE
Ha TO, YTO (UYHKWSA ¢ *n eCTb KO3(P(ULLEHTL MPU xp- Bb Pa3/io-
YKEHLL M0 LNIbIMb MOMOXKUTE/bHLIMb CTENEHAMb NPor3BeaeHb! (8 25)

I_Io(l_ rA = 1+ <PiAV)')iQ+ oo+ + cee

TaKb KaKb KaXibli M3b (PaKTOPOBL 3TOr0 MpOou3BefeLlss pasfa-
raetca Wn3BeCTHLIMr 06pa3oMb MO Lib/bIMb MOSIOKATENBHLIML CTe-
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neHavMb {\{X), TO dyHKwA ¥BNV) cnyxmute KodhULLEHTOMb
npy XM BBb pesy/nbTaTe YMHOXELLA TakMXb (PakTOpOBb:

(I+a;+x*+.. )(l+vaj+rla:*+...)...(l+raar+r™"a:!+ ...),

310 >ke ObOHapy>KmBaeTe CrpaBef/IMBOCTb MEPBOA YacTuM  HaLlero
Npea/ioXkeLLs; CrpaBef/IMBOCTb BTOPOA YacTW MPeL/IOKEHLU OTHO-
CUTEMbHO  B3aMMHOCTU  (OYHKLWM  M1(Y)  ycmaTpuBaeTcs  Hero-
CPEACTBEHHO WM3b (POPMbl 3TOM (PyHKLLUM, TMPMBEAEHHOM Bbillle —
Bb Havase naparpada.

2° CTeneHb UNIOA pauroHCWHON qyHKWM  dla(v)
pasHa nfi.

M3b npuBefeHHaro Bb Hadasie naparpaa Buaa yHKLLL
p,n(y) cnegyetb, UTO €A CTeMeHb paBHa

(H/+1) + (E+ 2)+ .. .+ («+ W—(1+2+3 +.. .+wW)—np.

3° ®dyHKuWw du,n() obnafaellb CBOMCTBOMD

Bt camomb fene, Mbl MeeMb

4N I
+ @+2 + ., .(¢i+n) PDrn00  ynr P=n00*

4° Cymma KoathmureHTOBb  (hyHKUW @™, (v) paBHa

[ns Toro, utobbl OGHAPY>KUTL 3TO CBOMCTBO (hyHKWM doup (F),
MpMMEMb BO BHMMaLLe, YTO Ha OCHOBaHLL CBOWMCTBa 1° OHa ecTb
UeNblA MOMHOMbL Cb  MOSIOKUTENbHLIMM - KOS(OIULLIEHTaMK, U Crie-
[0BaTeNlbHO CyMMa est KoadhveHTosb pasHa MvA(1); Ho cb
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[pyroii ctopoHbl <#,n(V) MOKHO MNpeacTaBuUTb Bb BUAE

P/N» ol
(I—vY (1—»p»
npn 4emb

ronyv) 4 =fl—» 1— M 1—«8 1—7"41 =1 na wn.
La—wavV1l Li—VvV 1—v 1—v' 1—v :
CnefoBaTeNnibHo, Mbl MMEeMb
,(Hh+ n)!
@ : N
Takb KakKb YMCM0 JIMHENHO-HE3aBMCUMbIXb MHBap AHTOBL
nopsigka [L gaHHOW GWHApPHO (hopMbl CTEMEHW M paBHO  Koaddu-
fin
LWEHTY Mpy XP, WM Npn X 2, Bb (PyHKLLL
(1 —V)<pl>n(v),

a 3Ta (DyHKLIS Ha OCHOBaHLL CBOMCTBA MepBaro (MyHKLA <,N(«)
TOX/AECTBEHHA Cb (DyHKLLEl

(1_ b)cbn/\(y) ’

TO Mbl MOXXeMb BbiCKa3aTb Crefytollee npegiokewe Hermite'a
0 B3aMMHOCTW OMHAPHBLIXL (POPMb:

Umncno NIMHeMHO-He3aBUCMMbIXb UHBAPraHTOBb CTENeHU L,
OGUHaPHON (hOPMbI NOPSAKU M PaBHO TUCNY JIMHENHO-HE3aBWCK-
MbIXb Uueapiaumoez CTerneHn N GMHapPHON hopMbl MopsigKa L.

1) Myctb fx= 1; TOrga Mbl 3HaeMb, 4YTO OGMHapHas chopma
nepearo nopsigka He vmeetb wHeaphHTOBL (§ 10, Mpum. 1, m
§ 26, 1°); cnepoeatesibHO, Ha OCHOBaHLL TeopeMbl Hermite'a,
6VHapHbIT  (hOpMbl  COBCEMb HE WMEKTb MHBaplaHTOBL MepBoi
creneHn (8 10, Mpum. 4).

2) Myctb jU= 2; TOrga Mbl 3HaemMb, UTO GuUHapHast dopma
BTOPOro Mopsitka MMeeTb OAvHb MHBaplaHTb cTeneHn N~ O(ma, 2)
N HvogHoro cteneHn N = 1(vg 2) (8 10, Mpum. 2, n § 26, 2°);
CnefoBaTteflbHO, Ha OCHOBaHLU TeopeMbl Hermit €'a, GMHapHbIA
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(hopMbl  YETHbIXL MOPSAKOBL UMETL oavHbL HHBapiaHTh BTOpOi
cTerneHn, a OuHapHbIA (OPMbl HEYETHbIXb TMOPSIAKOBL COBCEMb
He uMetoTb MHBaphHTOBL BTOpOK cTeneHn (8 10, Mpum. 5).

B) Myctb B = 3; Torga Mbl 3HaeMb, 4TO OMHapHas chopma
TPETbAro nopsiaka UMNeTb oanHbL MHBapAHTL cTeneHn n EE O (Mg, 4)
N COBCEMb He WMeeTb WHBapPlaHTOBL CTEMEeHel, Hekpar-
HbIXb 4eTblpexb (§8 26, 3°); cnemoBaTenlbHO, Ha OCHOBAHLL Teo-
peMbl Hermite’a, 6uHapHbi doopMbl nopsaakosb n= 0 (va 4)
UMeKTb OfWHbL WHBaplaHTb TpeTbelr CTemneHW, a ocTasbHbIA 6u-
HapHbIA (POPMbl COBCEMb HE WMEKOTb TaKoro MHBaplaHTa.

4) Myctb U — 4; TOorga Mbl 3HaeMb, YTO GUHapHasi chopma
yeTBepTaro Mopsgka WMeeTb TOMbKO — MHBaplaHTbl  CTeneHw
u— 2k+ 3L, rge K v | NpovsBo/ibHbIA LEMbIA 1 MOOMKUTE bHbIS
umicna, M YACII0 TaKUXb JIMHEHO-HE3aBMCUMbIXb WHBaplaHTOBb
paBHO uMCy Mapb UebiXb U MOMOKUTENbHLIXL uunceb (K, 1),
y0BNeTBOPAOLLMXL ypasHewo 2K-\-31= 1 (§ 26, 4°); cnepo-
BaTe/lbHO, Ha OCHOBaHLL TeopemMbl Hermite’a Tonbko GUHAPHBISA
dopmbl nopsakosb N = 2k-\- 3L nmetoTs MHBaPBAHTLI YeTBEPTON
CTEMEHN W 4UC/IO MOCNEAHUXL PaBHO YUCY Mapb LUebiXb U
nonoXuTenbHbiXb uncerms (K, 1), yA0BMETBOPSIOLLMXD YpPaBHELLIKO
28“bBl— 71

N3b ceoiictea 1° doyHkiw 4R,N(V) BbITeKaeTb Takke U
0606LLeLLIe TeopeMbl Hermite'a gna cuctemMbl GMHAPHBLIXL HOPMb,
npeg/iokeHHoe Hurvitz’oms X) :

Ecnn B3aTH den, cMCTEMbl BUHAPHBLIXL (HOPMbB:

h /n 7/, Fx, F% . . . Fk
COOTBETCTBEHHO MOPSAKOBL —

1725« **nr, h, hi eee hi

I F)) e . - F k
COOTBETCTBEHHO MNOPAAKOBL —

Tr, Tr, . . . mr; h, hi « o hi

1) Hurwitz. Zur Invariantentheorie. Math. An. Bd. 45. S. 403.
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TO TUC/I0 JIMHEAHO-HE3ABUCMMbIXb COBMEC T HbIXb MHBaPraH TOBb
HepBOVI CNCTEMDbI, WMMEeWLWnNXbp COOTBETCTBEHHO CTENeHn

mif T4 . .. TT; . . . hk pasHO rucny nuHeliHo-
HE3aBYXKVMbIXb COBMECTHbIXb MHBAPraHTOBb BTOPO/ CUCTEMbI,
NMEIoWMXb  COOTBETCTBEHHO CTeneHu Wi, L, . . . Ar;

Bb camomb Aene, Ha OCHOBaHLL MepBaro CBOWCTBA (DyHKLLL
(@#.n(v) Mbl MOXKeMb HarnucaTb pPaBeHCTBO

l—y)gpr™ 0)~ V) ... g0 t(v)... (mak(v) =
— (1 V) i (V) dreare e« oo™ (v) < < drkk(V) >
c/efoBatefibHo, KO3(IMLLIEHTLI MpK

-l-rm, tit+ w, A, + ...+ AL+ ...+ h/tk)

BbIDKEHWIA, CTOSALMXD Bb ABYXb YacTAXb TOXKAECTBEHHAro pa-
BEHCTBA, OAMHAKOBbI; 3TW e KO3(D(ULLEHTbI COOTBETCTBEHHO CYTb
uncna SIMHENHO-HE3aBUCUMbIXb  COBMECTHbLIXb WMHBaplaHTOBbL YKa-
3aHHbIXb CTEMeHelr A ABYXb [aHHbIXb CUCTEMD.



FMTABA L.

Kcmapiami 1 KoHTpaBaplaHTbl 61HAPHBIXL POPMD.

§ 28. Onpeg-bnewe koBaplaHTa OGUHapPHOW OpPMBbI.
COBMECTHbIN KOBapiaHTb CUCTEMbl GMHAPHbLIXb POPMb.

Bo3bMeMb 6MHapHy0 (POPMy N-ro MopsiaKa
/(»!, x2 = alx-f+ (y) a, x/-1x+ ...+ a,x"

KoBapLUHTOMb 3TO (pOopMbl Ha3bIBAETCA LieNass paLloHaslb-
Hasa yHkwa [ (a; i) koadpueHToBL aQau . . . an u ne-
peM'bHHbIXL M| XT, OfHOPOAHAA KaKb OTHOCWUTESTbHO 3TUXb  KO3-
(PMLLEHTOBL TakKb W OTHOCUTENIBHO MepeM'bHHbIXL X, X2 U
YA0B/ETBOPAIOLLIAA TOXAECTBEHHO COOTHOLLIELLIIO

MN(a;xrnx% roe O= <xg— Ry,
€C/  MepeMeHHbIi KPP X2 NpeobpasoBaTh Bb MEPEMEHHbIs YU Y2
MOCPEACTBOMb  MPOU3BOSLHON  JIMHEVHOM MofCTaHOBKM 87 A~ i

KO/IMYeCTBa a— Bb KOMM4YeCTBA a MOCPEACTBOMb COOTBETCTBEH-
HOA cucTeMbl MOACTaHOBOKb Sa (8§ 7). [Mokazatenb A Hasbl-
BaeTCs MHAEKCOMb KoBaplaHTa.

MycTb cTeneHb koeaphHTa I (@ ;X1 >X) OTHOCUTENBHO KO-
UecTBbL a ByAeThb Ll M MyCTb ero MOPsAOKb OTHOCUTENLHO XU X2
O6yneTb y; Torga O4eBMOHO, YTO Bb BbILLENPUBEAEHHOMb PaBEHCTBE
npaBasi 4yacTb OyaeTb MMETb CTereHb 2 A+ W OTHOCUTENBLHO a, f3,

8*
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Y, B, ecm K, X 3aMeHUTb UXb BbIPKELIAMM 4Yepe3b Yx y%no-
CPEeACTBOMb MOACTAHOBKM 87 A ; fleBas e 4acCTb 3TOro pa-

BEHCTBA 6yaeTb CTemneHW ML, OTHOCUTENbHO &, B, Y, A, e Bb
Heli konmuectBa aQ al} . . . asi nNpeo6pa3oBaTb MOCPEACTBOMb MOA-
CTaHOBOKb Sa; crieoBaTe/ibHO, MHAEKCH A CTerneHb L, U NopsifokKb
V KoBapraHTa AaHHON (hopMbl CBS3aHbl COOTHOMVIEHreMb

2 \Irv = nf3.

KoHeuHo, cama diopma /(KM Xr) CAy>KUTb KoBap!aHTOMb
[N Held caMoiA; CTerneHb 3TOr0 KoBaplaHTa paBHa 1, MOpPSAOKb

— N, cneaoBaTeslbHO WMHAEKCH A= -=0.

PascMoTpuMb, fanee, cUCTeMy OUHApHbLIXL (hopMb

N@EM), A @ O oo of* (@),

UMEeIOLMXb COOTBETCTBEHHO MOpPSAKM W, T, ... ( W Koathdu-
LieHTbI Bj, ... & - 98, ... 3

CoBMICTHBIMb KOBapraHTOMb TakoW CUCTEMbl GMHAPHbLIXb
thopmb HasbIBaeTCA Lienas palloHasibHasa coyHkwa I (a, b,...s; xuxs
KO3(W(PULLIEHTOBD U MepeMeHHbIXb OUHApPHbIXL (UOPMb  CUCTEMbI,
0AHOpPOAHaA KaKb OTHOCUTESbHO KO3((IULLIEHTOBL  KaXKAOM (hopmbl
Takb W OTHOCUTESTbHO MepPeMeHHbIXb, W YOBMETBOPSIOLIAA TOX-
[ECTBEHHO COOTHOLLIELLIKO

MNaRn,.. oyy, = I (a b,...s; xlf %,

€C/M Bb MOCMEAHEMb MPeobpas3oBaTb X, X& NOCPeACcTBOMb JIMHEN-
HOM noactaHoBkM 8~ ~ wma, B .. .S MOCPEACTBOMbL CUCTEMBI

COOTBETCTBEHHbIXbL MoAcTaHOBOKL 8a, Sb, . . . 8r (§ 17).

MokasaTesib A Ha3blBaeTC WHAEKCOMb COBMECTHAr0 KoBa-
piaiiTa.

MycTb CTerneHW COBMeCTHaro KOBapiaffra I' (@, b,...S; XTI, XI)
OTHOCUTESIbHO  KO3(h(ULLEHTOBL &, b . . . S 6yayTb COOTBET-
ctBeHHo fa, fa, ¢ ¢ . fa 1 nycTb ero nopsiloKb OTHOCUTESILHO
NnepemMeHHbIXb X, O0ygeTb W; TOrga nocne npeobpasosallin
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S, Sa, SR... Sa NpaBasi YacTb BbILLENPMBEAEHHATO TOXXAECTBEHHArO
paBeHCTBa OygeTb WMETb CTeneHb 2 J1+ V OTHOCMTENbHO Mapa-

MeTpoBb a, B, y, O noacraHoskn 8 a neBas uacTb —

cTeneHb MPX+ TUr+ .. e+ UUK; cnefosatesibHo, WAEKCb /, CTe-
neHn ux, u% ... UKW NOpPALOKb VCOBMMCTHArO KoBapraHTa
CUCTEMbI BGMHAPHLIXL (DOPMb CBA3aHbl COOTHOLLEHTEMb

w x+ Tpr+ ... + gfik= 2X+ v. (35

EaBa /v Hago [OOMOMHWUTL, YTO KoBaplhHTBL, VMMEHNLWP rops-
pokb n— 0, ectb vHBaplaHTh.

§ 29. Korpeg!eHTHbIA M KOHTparpegleHTHbIA nepe-
MEeHHbIA. Onpea™nete KOHTpaBaplaHTa OWHaPHbIXb

hopMb.
Ecnn  nepemeHHbIA XM X% nepexogdTs Bb  MEpeMeHHbIS

y” yb NOCPeACTBOMb MOACTAHOBKM S N TO Mbl ByaeMb 3TO

06CTOATENBLCTBO Bblpa>KaTb CUMBO/IMYECKUMDb [PaBEHCTBOMb

ok xs) = 8(yn, y3;
€C/IM Mbl MEeMb eLle Mapy MNepeMeHHbIXb £X, £2Z, KOTOpbIa npe-
00pasytoTcs Bb MEpPeMEHHbIS X, TOXe MocpeacTBOMb  MofA-
ctaHoBKkM 8 (a T. e

(£i, = %)>

TO 9TM nepeMeHHblA £, 4 HasblBaloTcA KorpedkHTbIMM Cb
MepeMeHHbIMM XX, X2
MpeobpasyemMb MEPEMEHHbIS XX, XI  JWHeAHOW  hopmbl

X2+ L1 X%0CcpeAcTBOMb MOACTaHOBKM 8 Torga rosly4yvMb
UK + WXr= (aw + yup yr+ (Bux+ gwy)yr
ANYNATYT,

npy Yemb KoadhnLeHTbI (VX, VO Npeobpa3oBaHHOM (hopMbl Bbipa-
XKaloTCA 4epesb Mpexxile KoapULLEHTbI TaKb:
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VX= auj+ yu,
v2= Rux-\-gur,

uecTBa MI9 LLl HEPeXoisATb Bb KOMMYECTBA VU V2 MOCPEACTBOMb
o6paTHoli MoACTaHOBKM

KOTOPY0O Mbl Ha30BeMb KOHTparpe(eHTHOK Cb MOACTAHOBKOHO

n 6ygemMb COKpallgHHO o0603Havatb 4epesb CS; ed

o o L1
MOfly/lb X paBeHb OBPATHOM BE/MUMHE - MOyNs MOACTaHOBKM 8.

KonwnuectBa Mn L, nepexogsanus Bb Vit MocpeacTBOMb
MOACTAHOBKN KOHTParpeaaeHTHOM Cb MOACTAHOBKOW 8, Mbl GyaeMb
Ha3blBaTb MEPEMEHHbIMW, KoTparpeareHTHbIMA Cb MNepemMeH-
HbIMW XX X T'; OHN XapaKTepu3yrTca CUMBO/IMYECKVIMbL PABEHCTBOMb

(«,, W) = C8(vIf wt).
Kakb oiytcTBie M3b paBeHCTBb
(*n an=8(yr, y%
{lw, W)= C8 (VX vt
BbITEKaeTb PaBeHCTBO
L “fLd N “b LM
Ecnn coctaBUTb  KOHTparpefaeHTHytO MoAcTaHoBKy cb CS,
TO MOMAYYUTCA HadasbHas; CneaoBatesisHO, Mbl MOXEMb HanmcaTb

Cccs= 8.

yHUMOZYNsSipHasi noAcTaHoBka, To C8 mnmeeTs

BUAb
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C/lefloBaTe/lbHO, OTHOCUTE/IbHO YHUMOZY/IPHOM MOACTaHOBKM Mepe-

MEHHbIA Tor, XI W LW — XTI, Ur=~-X1CcyTb KOHTparpefaeHTHbIs,
MoToMy 4TO
XiNayi+RBuk ayr— r(—yn),
= rVi+ = — R+ *{—vyi), ecemd=ad—Rr=I,
W
(xIf »9— 8j=i(yl, y2), Ca, &) (7 /(0

KoHTpaBapraHTOMbY) 6uHapHo diopmbl (XU ) Hasbl-
BaeTcA LUenas pailoHanbHas dyHKa K (a; w, af) kosddmiLeH-
ToBb aQ ar, ... anu nepemMeHHbixb M, M2 KOHTparpefaeHTHbIXb
Cb MepeMeHHbIMU XU %2 OfHOPOAHaA KaKb OTHOCUTESbHO KO3hdm-
LLEHTOBb TaKb M OTHOCUTE/IbHO MEPEMEHHbIXb MI? L Bb OTAE/b-
HOCTW, W YAOBMETBOPSIOLASA TOXAECTBEHHOMY COOTHOLLIEHIO

K(a; Vi v= A*K(a; w, ul, rge A— ad—Rf,

€C/M Bb HeMb MpeobpasoBaTh LU, L MOCPEACTBOMb MOACTAHOBKM
08 Bb nepemeHHbIi VIt V2 a KonmuecTBa a HOCPEACTBOMb COOT-
BETCTBEHHOM MOACTaHOBKM 8a — Bb KOMMYecTBa a.

Me>Kaly YHAEKCOMb K KOHTpaBapraHTa, ero CTereHbto L
OTHOCUTENBHO a W KIacCOMb P OTHOCUTENbHO LW, L Cy-
LLECTBYETH COOTMOIMEHK

ny = 2A—np. (86)
EoHTpaBapraHTs, K (a; 1w, W) obparnurcd Bb
Koeapiamvb K (a; X2 —»®, ecnM 3amMeHWTb Bb HeMb L re-

pesb X2 1 L bepesb — XI. Bb camomb aene, Anst BCAKO YHU-
MOZLy/ISPHOI MOACTAHOBKN KOHTpaBaplaHTb Y/10B/IETBOPSIETD YC/0BLL.

-£(«; vu vj=£'(«; W, uy,
3aMeHMBbL L, L 4epe3b XI, -XK, W bl, F2 4epe3b Yy — Yi, Mbl

NoMy4YNMb
-LU«; Y, —yi) = K{a] xr, — Xl),

1) Sylvester HasblBaeTb 3TN MHBaPlaHTBbIA PYHKLLLI KOHKOMUHAHT amu.
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a Takb Kakb (yHkwa K (a; xr, —xt) kpome TOro ogHopogHa
OTHOCUTENTBHO @ M X2 — XT Bb OTAE/bHOCTW, TO OHa Y[OB/ETBO-
pPSeTb COOTHOLLEHLU

K(a;y, —m) =S K(a; xr, —x%

OTHOCWTENIHO BCSAIKOM MOACTAHOBKM 87 1 MO3TOMY CNY>XXWTb

KoBaplaHTOMb GUMHaPHO GIOpPMbI.

HaobopoTb, ec/nv Bb KoBapraHTTb [ (a) XTI, X2 3aMeHUTb
XTI repesb — W, U X2 — repesb M1} TO OHb 0OpPaTUTCA Bb
KOHTpaBapraHTb I (a; — M2 ). . m

COBMIECTHBIMb - KOHTPaBapraH TOMb  CUCTEMbI  BUHAPHbBIXb
thopmb HasbIBaeTCs Lienasi pawoHanbHas dyHKws K(a, b,...s) w, wy)
KoathhmweHToBb aQ am ... BQ bn ... Br, ... sQ sv ... s;
3TUXb (IOPMb U MEPEMEHHbIXb L, L, KOHTparpefaeHTHbIXb
Cb XU X2 0fHOPOAHas OTHOCUTENIbHO KO3(MULLEHTOBL  KadKao
hopMbl 1 OTHOCUTESILHO MEPEMEHHbIXb WU L, W YAO0BMETBOPSIO-
LWAA TOXKAECTBEHHO COOTHOLLIEHLLI

K(a, B, ...a\ vit vd=d*K(a, b ...s; MD),

€cn Bb MocnegHeMb L, L, npeobpas3oBaTb MOCPeACTBOMb MOf-
ctaHoBkM CS, a komyectBa @, B ... S —  MOCPEACTBOMb
CUCTEMbI COOTBETCTBEHHbIXb NMOACTAaHOBOKbL Sa, St, . . . Ss (8 17).

Mexkay uHAekcoMb X COBMMKTHaro Konmpaeapiauma, ero
cTeneHsMun fi2 o o « ¥ OTHOCMTEBLHO KO3DMLIFEHTOBD
a, b ... S, N ero KIaccoMb P OTHOCUTE/bHO MepeMrbHHbIXb
L, L, KOHEYHO, CYLLeCTBYETb COOTHOLIETE

np+ Tw+ ...+qfih= 2X—p. 37

Mogo6HO MpeablayLeMy MOXHO MOKasaTb, FTO COBMECTHbI
noHTpaBapraHTb K(a, b ... s; W, u) 06paTnUTCA Bb COBMXKT-
HbI/ KOBapraHTb, €C/IM Bb HEMb 3aMEHUTb L, L, repesb X% — &
N Hao6opOoTb, COBMXKTHbIA KoBapraHTb I (&, b, . . . S; »u1 X2
06paTUTCA Bb COBMXKTHbIA KOHTpaBapraHTb, €C/M Bb HEMb
3aMeHUTb XIr x%repesb — L, L.



8 30. KoHBapiaHTbi 1 KoHTpaBap!aHTbl Kakb COB-
MeCTHble WHBaplaHTbl; UXb AUddepeHLlanbHbIA ypas-
HeLus.

M3b onpegeneHbl  coBMCTHaro  KoHTpasaplhHTa  gaHHON
CUCTEMbI  GMHApPHbLIXL (IOpPMb C'bAyeTb, 4YTO €ro MOXHO pascMa-
TpMBaTb KaKb COBMECTHbIA WMHBap!aHTb OaHHOM CcuUCTeEMbl (HOPMb

) A Ky Xt), «-.ft () 09
BMeCTe Cb ‘NIMHeNHOM diopmoii
) , nn + WXy,

N HaobopOTb, KaKOblA COBMECTHbI MHBaplaHTb cucteMbl (I, 1)
€CTb, KOHEYHO, COBMECTHbIA KOHTpaBapxaHTb cucTembl ().

Ecnn Mbl HaHMWeEMb COBMeECTHbIM koBapBHTHL cuctembl (1)
Cb nMnepemMeHHbIMN &,'E£*:

fra b ... S; ?9),

TO €ro MOKHO pa3cMaTpMBaTb KakKb COBMECTHbIA MHBaplaHTb
cuctembl (1) BMecT* Cb NMHeNHOM diopmoii

() a -

TakuMb 00pa3oMb Mbl MOXEMb BbIBECTM MHOMSI CBOWMCTBA
KOHTPaK4YMaHTOBbL M KOBaplaHTOBb M3b M3BECTHbIXb Y)KE CBOICTBE
COBMECTHbIXb WMHBAP1aHTOBb. :

Ha ocHoBaHW § 18 Mbl MOXeMb, HaupuMepb, HalcaTb
MOJHY0 cUcTeMy AMddepeHLLAIbHBIXD YPaBHELLIA, ONpesenstoLLmXb
COBMECTHbIi KOHTpaBaplaHTb WM KoBap!aHTb CUCTEMbI GMHAPHbLIXb
hopmb. V.

[na coBMecTHaro KoHTpaBaplaHTa Mbl OyaemMb WUMeTb bre-
OYOLLYH0 MO/HY0 crucTeMy avdidhepeHLLanbHbIXb ypabHeraii:



CnepoBate/ibHo, [N TOro, rTobbl Lenas palloHasbHas
byHkwa K(a, ... s; W, W), 0oAHOpoAHast OTHOCUTE/LHO
KO3(PMLLEHTOBL  KadKAOM (hOPMbl CUCTEMbI M OTHOCUTE/LbHO
NepeMeHHbIX* L, LW, CAyoT/ia COBMECTHbLIM* KOHTpaBapraH-
TOMb 3TON CUCTEMbI, HEOOXOAMMO M AOCTATOrHO, FTOo6bl OHA
YLOBNETBOPs/Ia TPemM* ypaBHeLUSIMb:

X,(X)+M«, =0, D)

rae Xx X8 u X3 uMeloT* Te->Ke 3HareHrs kakb v Bb § 18.

MbI 3HaemMb, 4TO ypaBHeLle nepsoe cuctembl (D) Ana Lenoi
paLloHasibHOM diyHKULW K, ogHopoaHo oTHocuTenbHO &, b, ... S, n
— Bb OTAEMBHOCTM, PaBHOCW/IBHO M300apHOCTM Cb  BECOMb

/= NMnudi+ wX§+ ... f-ghk+ p), ecm L cuMTaTh Cb BECOMD

Ounu % — cb Becomb 1. TlpuHABL, 3aTtbmMb, BO BHUMALLE
JlOKa3aTeNlbCTBO MOC/IeAHAro npeaioxkels Bb § 18, Mbl MOXeMb
cKasaTb: [/11 TOro, rrobbl Lenas pawoHasibHas (YHKLLSA
K(a, b,... s, L, W), ogHopogHas OTHOCUTE/LHO &, b, ...s, U
— Bb OTAeMbHOCTU N n306apHas Cb BECOMb, PaBHbIMb UHAEKCY

A—y (MI\+ TAg+ ... + o/ik+ p), cnyoTna COBMEETHbLIMb
KOHTPaBapraHTOMb  fJaHHON CUCTEMbl GMHAPHBLIXL  (HOPMD,



im

HeobX0oAMMO W BMOSHM, AOCTATOrHO, robbl 0T  YAOBMETBO-
psina ogHOMY ypaBHeHT Cb bICTHbIMM MPOM3BOAHBLIMU

X . W + &f". "'« 38>

Takb KaKb COBMECTHbIi KOHTpaBapBHTbL cuUCTeMbl 06pa-
LAaeTcs Bb e COBMECTHbI KOBapraHThb, €CM Bb MEPBOMbL 3a-
MEHUTb NN L, 4Yepe3b X2 — K, TO He TPYyAHO Mony4ntb U3b
BbIFraeMNpMBEAEHHbIXb YpPaBHELLA KOHTpaBap!aHTa COOTBETCTBEHHbIN
ypaBHews1 KOBapiaHTa. Btb camMomMb gene, Mbl MMEEMb

AK==pKaox1l nK

anr - 3%, 9w, a9,
AK= gKagxn=: pgK
M, I, Am, ara’

cnefoBaTesibHo, A1 TOro, rmoodbl Urbnas palloHasibHas QyHKLLA
K(a, B ...s, x%— »x)uwwm Tl @ B ...s; xn wj,
OfIHOpOAHAst OTHOCUTENBHO &, B ... S, X Bb OTAEMbHOCTN,
CNy>Xuna COBMWITHbIMb  KOBapraHTOMb [aHHOW CUCTEMbI
OGMHaPHbIXL (POPMb HEOOXOAMMO W BrOMHIb AOCTATOrHO, rTo0bl
OHa y[0BMeTBOPs/Ia YpPaBHEHr AMb

, /TN ar , Al J

X*(C) 9mx'+ [gX,X*~—°»

bl I')—LLx, = 0, (DO

BAO-3£*>=0;
ecm oke yHKWA [, KpoMrb TOH, ewe m3obapHa Cb BrbCOMb

P~\(M+ Thot eee+ SRk+ V)» TO [OCTATOrHO, rTOObI
OHa Y/0BMETBOPS/IAa TOMbKO OAHOMY YpPaBHEHT

X, (F)-~»=0; (39)

MpM 4YeMb Becb 2 CcUMTaeTCsl paBHbIMb O N BeCb XK PaBHbIMb 1.
9
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8§ 31. KoagpduuweHTbl KoBaplaHTa M UXb B3aMMHas
3aBucuMocTb. Teopema Cayley. TMonynHBaplaHThl.

Mycte KOBapiaHTb I (&, b .. .s; X2 npeacTaBneHb
Bb Buab

r— (y) Cxx~M~1xr+ ... + Cwx™\

Torga KoadhdpmeHTbl ero Ci Ao/KHbI OGbITh LIEMLIMM OAHOPOAHLIMN
MO/MHOMaMM OTHOCUTE/IbHO KO3(h(MLLEHTOBL KadKaoih ¢hopMbl 1 130-
6apHLIMA Cb BECOMb

Vi=p — {v—i)
=20% + mh+ eesit — 1), (40)

T. & UXb Bbcb Pi paBHseTcA A+ I, NOTOMy 4TO U3b § 29 Mbl

3HaeMb, YTO MHAEKCH XKoBap!aHTapaBeHb y).

Ons Toro, 4Tobbl HAMTX COOTHOLLIELIS Mexxay koadipmiieHTamm Ci
KOBapianTa, MOACTaBMMb €ro BbIpaXKelle Bb  BblLLIENPUBEAEHHOM
thopme Bb AvdibepeHLLaIbHOE ypaBHeLLle KoBaplaHTa

Torga Mbel MOSTy4YUMb TOXXAECTBEHHOE PaBEHCTBO

CpaBHVBasi KO3(hMLWIEHTbI NOAOGHLIXL UIEHOBL Bb 06 bMXb HaCTSIXb
3TOro paBeHCTBa, Mbl MOJYHYUMb

(41)
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X+(Ck)=rC{}j,

Xr(Cy) = vCy-u

OTa cucTeMa pPaBEHCTBE, KOHEYHO, PaBHOCWIbHA YPaBHETHO
KoBaplaHTa

A(r>-£ 7 =0-

Mogo6Ho npeaplaylemy ypaBHeTe KoeaphHTa

ar
x,(F)-Af,(,b

[aCTb TOXK/IECTBEHHOE PABEHCTBO
X (4))Xi (Ci) Xj=27? i.(—da 0Gj~X

= *2¢+1) (t";) CiHl Xj;

CpaBHMBasA KO3(h(pMLLEHTbI NOAOBHbIXL YIEHOBL Bb 06 bMXb HaCTSAXb
3TOro-paBeHCTBa, Mbl MOTYYMMb

M Q = V.G,
MQ =(»-Ne,
Xr(C9d = m—2)C3,
(42)
Xr(Cr)

(»~1)CiH,

N(0-0 = a.

dTa cucTeMa pPaBEHCTBb, KOHEYHO, paBHOCW/IbHA YPaBHEHIO
KOBapiaHTa,
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M3b nocnegHeid CUCTEMbl COOTHOLLELLIA MeXXOy KO3(MLLIEH-
tamm Ci KOBapiaHTa Mbl MMeeMb

C,= |x,(C.), 0,-~XACY,...

CNefoBaTe/IbHO, Mbl MOXEMb BCSHO/ KOBaplaHTb MPEACTaBUTbL Bb
BUAE

r=C,x,-+ yXi(G)xtx,+" X “(C)x,-‘x"+ ...+

+r

KoathdhmiieHTs CQO onpeaenstongii TakMMb 06pa3oMb BMOJSIHE
koBap!aHTb [, Ha30BeMb I/1@BHbIMb KOIMLIreH TOMb KoBapraHTa.
Mbl 3HaeMb, 4TO rMaBHbI KoaddmieHTs CO kosaphHTa I
€CTb LIE/bIA MHOMOY/1eHb, OAHOPOAHBIA OTHOCUTENTbHO KOS(hhULLEHTOBD
KaXKOOA  GUHApHOM  hopMbl  CUCTEMbI, M300apHbIA  Cb BECOMb

= 2(WM+ wWa+ o m<7//4;— >0 1 yaoBNeTBOPSIOLLEA ypaB-
Hewro Xr(0OQ = O

Tenepb Mbl JOKXKEMb 06paTHOE MPeAJIoKeTe:

Teopema Cayleyl). Ecnm CO(a, b,... s) ecTb UTwaA
pawoHasibHas (yHKLUA, OAHOPOAHaA OTHOCUTENbHO Koahdm-
LUreHTOBb KadKAo OGMHApPHOM (oOpMbl CUCTEMbI, M306apHast Cb
Tcomb Z2o— 2 (Ndi"bTur+ . .. -\-gBk— V), 1 €ecM oHa y/oB-
NeTBOPSAETL YpaBHEHT X2(CQ= 0, TO (PyHKLUA

F—C*“+ X, (CQ A~ X2(C) ...+ (43)

+ T T x-(c-Ne

CNY>KUTb COBMIbC THBIMb KOBApraH TOMb AaHHOW CUCTeMbI (DOPMb.
Takb Kakb Becb KoadmiieHta XS (CQ pasers pO+ 1, To

1) Cayley. A second memoir upon guantics. Philosophical Transac-
tions, vol. 146, pp. 101—126. 1856.



BeCb Bcero wieHa Yy — X/ (00 Xtv-¢ XX paBeHb
PO+ t+ v—i=|(w™a™m/ig+ .. . +g/t+ y),

€C/M MPUHUMATL B-bCb X2 paBHbIMbL O U BeCh & — paBHbIMb 1;
crnefoBaTe/lbHO, Ha OCHOBaHLL MocnefHsaro Hpegioxews Bb § 30,
ana Toro, 4ytobbl O0KasaTb Hally Teopemy, HeobxoavMO TOSbKO

foKasaTb, 4To (OyHKWS [ yaoBneTBopsieTb AvdihepeHLLgabHOMY
ypaBHeHAa

x>(Nn-|~=o,

W, 4YTO TOXKE camoe, CucTeme cooTHowewm (41), 1. e. Hago
JokasaTb, UTo ea KoahdmweHTel Coya0BIETBOPAIOTL paBeHCTBaMb

XUYCH)=iCi-1, rpe 1—1, 2, ... V;

HO Mbl UmeeMb G i="N— N— )] (CQ, cnegosa-
TeNlbHO Hafo OOHAPYXXKUTb CrpPaBen/IMBOCTb PABEHCTBb

1 i
VOy—Doow—{ - - i) viy—1)..(v—i-J-2)~1

roe i=1 2, ... v
W PaBeHCTBb

XXi(CQ= i{v—i+~Xr~rCO), rge i—1, 2, ...u
Mbl 3HaeMb U3b § 18 cooTHoLLeLLe

(X8X*- X *X§d= r(x- r—+1) XIUg),

MM uYemb Bb faHHOMb ciydae ¢ — CO ummeeTs  aKcuecch
XAn~M+T1uyr-}-.. .+ glik—200= » n 2iz2(CQ=21(0)= 0,
C/lefioBaTe/bHO, PaBEHCTBA

XiX1(CQ= i(v—r+~XIr~Co), raer=1, 2, .,.v

cnpaseg/vBbl, U Teopema Cayley, Takumb 06pa3omb, [OKasaHa.
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3amTaTe. Uenaa pawoHabHas dyHkwsa C(a,b,... s),
0OHOPOAHasA OTHOCUTENBbHO KO3((MLLIEHTOBDL KadKAOV (hOpMbl AAHHOM
CUCTEMbI, M3006apHasi Cb MPOM3BOSbHLIMbL BECOMb P M YAOBNET-
BopsitoLLiast ypasHeHL X 2(C) — O, Ha3blBaeTcs NMOTyMHBAPLUHTO/Mb
[laHHOV CUCTEMbl GMHApPHBLIXL (POPMb; OHbL OT/IMYAETCA OTb MHBa-

piaHTa Tonbko Tbmb, uto p4=y (ViIr+ TUu%- ... + QRK.

CnepoBaTenibHO,  MOMyWHBaplaHTb  YAOBMETBOPSETh BCEMb
YCNOBlAMb flaBHaro KoahomlleHTa i1 KoBaplaHTa — nopsigka
V= n/ii + TU%*+ ..+ dIK— 23 ” HeobXoAMMO TOMbKO, YTOObI

+ ..+ qpk— 2p>0.
Myctb n/i, + m/i2+ . . .+ gm — Y% < O; BOO6Pa3MbL
APpYryto cucteMy OGMHapHbLIXL (HOpPMb
Fi(»i, 0, Ft(xxXx,), .. . Ftixux»)
nopsigkoeb N>n, M>T, ... Q>(Q; NycTb UXb KOINULLEHTBI
OyayTs «0, »j,... aa, B &!,... bBr, ...s0 & ... sQ
OueBnaHo, 4to chyHkwss C(a, b, ... . S) 6ygeTb yAOBNETBOPSTH

N AN HOBOM cucTeMbl ypaBHeTO X2(C) = O; ecm gns HoBoW

CNCTEMbI 4UC/IO
v= N/il+ Mfa+ .«.+ Qfik—%p

nonoxxutesnibHoe, To C 6yaeTb CAy>XXUTb MaBHbIMb KO3(IULLEHTOMb
KoeapiaHTa nopsigka V [O1s HOBOM CUCTEMbI; TaKMXb HOBbIXb
CUCTEMb MOXHO, KOHEYHO, B00OpasuTb 6e34UMC/IEHHOE MHOXKECTBO.

§ 32. 4Yucno 0CHOBHbIXB*) COBMbCTHbIXb KOBaplaH-
TOBb CUCTEMbl GMHAPHbIXb POPMb.

MbIy>Ke 3HaeEMb, UTO COBMECTHbI KoBapBHTL I (a,b,...s-,X*X29
[aHHOV cucTeMbl OMHapHbLIXL (GOpMb  MNOc/e 3amMeHbl Bb  HEMb
XT, X1 uepe3b £X, C2 [efaeTcsi COBMECTHbIMb MHBaplaHTOMb AaH-
Holi cuCTeMbl

1) A@,x% /72 =), ... 1 (@®>x9

1) 3p-bcb roBoputcs 06b OCHOBHbIXb COBMbCTHbLIXL KOoBaplaHTaxb Bb
cmbicia Aronhold’a —s yepesb HUXb BblpaXalTcs anrebpanyeckun BCE
OCTa/IbHble KOBap!aHTbl AaHHO CUCTEMbL.
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Cb NpubaBfeTeMb Kb HeEW elBMIMHerHoM (hopMbl
) —

N HaobopoTb, €cM Bb COBUrbCTHOMb MHBapLHTL> /(<*, &,...«,E)
cuctembl (I, TT) 3ameHUTH Mfr, yepesb XTI, X2 TO MOAy4nTCA
COBMeECTHbI koBap!aHTb cuctembl (1).

CnepoBatefibHO, Ha OCHOBaHLL MpeanocnefHAro npesioXkeTs
Bb 8 22 Mbl CKaXeMb, 4YTO cucTteMa OMHApPHbLIXL (POpMb, 414
KOTOpOIA MMeeTb MEeCTO HEepaBeHCTBO

N+ T™+... +2+ Hh+ &+1>14
WM, YTO TOXE Camoe, HepaBeHCTBO

+ ...+ 2)+ &>2,
NMeeTb
n+ T+....+g)+ k—1

OCHOBHbIXb COBMECTHbIXb KOBaplaHTOBb, Yepe3b KOTopble Bblpa-
YKaKoTcsl  BCe  OCTa/lbHble.  HO  BbILLENPUBEAEHHOE HEPABEHCTBO
He MMeeTb MecTa TO/IbKO Bb €AMHCTBEHHOMDb C/ly4ae, ec/in faHHas
CUCTeMa COCTOUTDL U3b OAHON NMHEHOM (hopMbl, A/ KOTOPOVA

W+ W+ ...+ q)+ Jc=2;

0N 39TOM >Ke CUCTEMbl CYLLLeCTBYETb  €OMHCTBEHHbI  OCHOBHOM
KoBaplaHTb — 3TO cama /IMHelHasA diopma, TaKb Kakb 3Ta chopma
alaA + axx2cb /mHeliHOM (opMbl  XT— £ A UMeeTb TO/bKO
OOVHb OCHOBHOM COBMECTHbI WHBaplaHTb /1= aOfi + ar
(8 19, Mpum. 2).

Taknmb 00pa3oMb, Mbl MPUXOAUMB Kb 3aK/IOYEHTO, 4TO
BCAKas CXKTema OMHapHbIOCh (JOPMb MMEETb

W+ m+ ...+ + A-1 (44

OCHOBHbIXb Bb CMbIc/ie Aronhold’a COBMECTHbIXb KOBapraH TOBb.
Bb uyacTHOMBL cryyae, Korga Mbl MMeeMb OAHY OUHapHYo
dopmy M-ro rnopsigKa YmMcio ess OCHOBHbIXL KOBapiaHTOBbL paBHO M.
Mpumepb. M3 § 19 (Mpum. 3) Mbl 3aK04aeMb, UTO hopma
£ — cx Ccb popmoo 2-ro nopaaka alw/ + 2atxrx%- au*
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MMeeTL [Ba COBMECTHbIXb WHBaplaHTa:

ala%—a? n alE/ + 2ax£ 2+ a2&;
crnepoBsatesnibHO, GUHapHast dhopma BTOparo nopsigka
a0£®+ 2a, @2+ ank/
MMeeTb ABa KoBap'!aHTa: 0AMHb HyneBaro nopsigka, T. €. MHBap!aHTb
alaz— a/l
MW APYroM BTOparo nopsigka — 3To0 cama OGuHapHas dopma
abk £ 2«! »w #¥8“F asif ,

3T gBa KOBapiaHTa 1 cyTb es OCHOBHble KOBaplaHTbl.

8 33. Yucno NIMHENHO-HE3aBUCUMbIXb COBMECTHbIXb
KoBaplaHTOBb CMUCTEMbl GUHAPHbLIXb (HOPMb.
Takb Kakb Bce koeaphHTbl I (@, b . . . S; X, > AaH-

HO cuCTeMbl GMHAPHBLIXL (GOPMb, €CIM Bb HUXb BBECTU BMECTO

®), 2 nepemMeHHbI £5 |2 MOryTb 6bITb MOMYYeHbl W3b COB-

MECTHbIXb WHBAPlaHTOBbL 3TOM CUCTEMbI W JIMHEMHOM  (hopMbl

K — $xt, To nNpyn onpegeneHWw ymucna JSIMHEAHO-HE3aBUCUMbIXb

KOBaplaHTOBb AaHHbIXb CTereHel U /2 .. .UK W fJaHHaro no-

psianka V Haoo Bocronb3oBaTbes diopmynamm 8§ 24, 25.
Mckomoe umcrnio 6yAeTh BblpadKaTbCad TaKb:

Nv= % (Ri, [t%. . .fit, — fi2 ... (k V), (45)

rae Wo(/Y, j@ .. .UuK V) ecTb umcrio peldewsii  [OrochaHTOBO
CUCTEMbI ypaBHeHLLI:

e+ +... + en— LIx

4+ + eee - :[!‘%]

+ Tl ~ Vi
et-j~2e2+ eee+ J1 +24+ .. . +EX+ 22+ --'+2A+?"‘|—jp,

roe p— + veet QP+ 1 o)
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N3b § 25 Mbl 3HaEMb, UTO 3TO UUC/O ("nuym...fikv)
paBHO KO3(hMLLEHTY MNpU s n ... WhWVvvp B1 pas/ioKeHLL
Mo BO3pacTatoLMMb CTEMEHSIMb BbIpaXKeLLIS

(1—x)(1 —bIC)... (1—V*X) (1—y)(i —VYy) ... (1—vmy)
1 1
l—m@Q—vu)... 1 —v4n) (1—w) (1 —T0)

M uncno XK MpUBOAUTCA Kb TakoMy BuWAY:
N —[(L V) @) . [ @m(y) .. fkqv) -p (V'-  (@7)

Takb Kakb
1 ---vv+l

Mv) = — >

Nv~ [ vw) @O (V) ivm(v) . « = FXq(IHIA (48)

Mbl 3HaeMb M3b § 27, 4uto yHKWA (EdN(v) obnagaeTts
CBOIACTBOMb

msnv)= VA@N N
nyctb ®(y) = pM(V) T (v) . .. gm (V), Toraa Mbl Mbemb
l—P(<% = +eo oo} V\kW N ;

nycte {yv— 1) L (y) = P (y), Toraa

P(y) = — Wi+ -+ Mkt A
win
b)) = — i x = nfll + Mm%\ +

Takb Kakb ((Y) WVbIA MOAMHOMbL CTEMeHW X, 4TO ci-bayets
msb § 27, 1I° m 2° 70 Mbl UM EeMb
D(y) = cO*+ oxWe 1+ . . . +c*,

N (v )y=Co +CXV + . . . +CXV,
9



138

n Bb cuiy paeeHcTBa <}V) = — vxf) j nonyunmb
(o= = ... c* c* O
J o7

*
cnenoearesibHoO, MPUHABL BO BHMMaATE, 4TO J —P, Mbl NONTYHNMb,

0= [(w—1) dlun(y) T (y)... 4T (*/)y;

CKMafblBas 3TO PaBeHCTBO MOWIEHHO Cb paBeHCTBOMBL (48), Mbl
Moy4YnNMb

Ny = [{w—ww) @) (V). dHn (VI (49)
7%
Nv= [(1— v) dbn (r;) plsT{V)... dHA (W] -V, (50)

roe p— V pasHo TF(nux+ Tu% ...+ gxk— V), T. e. paBHO
Becy pO rnaBHaro KoadpovillieHTa KOBapraHTa WM WHOEKcy A
3TOTHL pe3ynbTata MOKHO ObUio NpeaBuaeTb, UCXOAA N3b TeOpeMb!
Cayley, noToMy 4YTO UMC/O [0.— V) RtA V)DRIA v)MAdRkg(*014
paBHO (8 25) wumcny  IMHENHO-HE3aBMCKMbIXL — MOSIMHOMOBb
C(a, B ... S), OOHOPOAHbIXb OTHOCUTENBHO KO3PPULLEHTOBD
KaKaor ¢opMbl  JaHHOM CUCTEMbI, M300apHbIXb Cb BECOMb

Po~\ (NBi+ mh+ .. «+ ¢Jk— V) 1 ynoeneTBopsoWMXb ypaB-
HeHWw X,(C) = O, n3b KOTOPbIXb KadKObA Mpy V>0 CAY)XUTb
rMaBHbIMb  KO3(PMLLEHTOMb BMO/IHE MMb  OMpefesisieMaro  Koga-
piaHTa nopsgka W gaHHOA cucTembl. Ho 3To nocrnefHee pas-
Cy>Kfelle Henb3A cuuTaTb CTPOrUMb  [0Ka3aTe/lbCTBOMb  HaLLeid
thopmyribl, NOTOMY UTO Bb JaHHOMDb C/ly4vae A1 noslymHeaplaHTa Cb
/ ®O He fokazaHa He3aBUCKMMOCTb cucTembl (L), UTO 6blI0 A0KA3aHO
o3 vHeapBHTOBL Bb § 24. HaobopoTh, M3b Hallero BbIBOA
copmynbl (50) cnegyeTs, uto cuctema (L) Hesasmcuma nnpuj > 0.

BcrneactBle B3aMMHOCTU [BYXb WMHAEKCOBL (OyHKULL (M1 («)
Bb BblpakeHWw NI, T. e. Bcneactele cBolicTBa qup™) — dorex(b),
ofHa GuHapHas hopMa M cucTeMa OGUHaPHbLIXL (HOPMb 06/184aK0Th
CBOWCTBOMb B3aUMHOCTW M MO OTHOLLUEHLI Kb MXb KOBaplaHTamb.
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Bb gaHHOMBL cnydaii oboLleTe TeopeMbl Hermit e'a, npeg/ioxkeHHoe
Hurwitz'omb”gna COBMECTHbIXb WHBAP!aHTOBL CUCTEMbI GUHAP-
HbIXb (POPMb, HaLO BMAOU3MEHUTL TaKMMb 006pPa3OMb:

Ecnn B39 Tb [Bb CUCTEMbI GMHAPHBLIXL (POPMb:

1) /n n, >, F*, e e
COOTBETCTBEHHO MOPSAKOBb

Uneeenr, 27, Z ...l
IM‘I) n, ...gr) FIF, ....F
COOTBETCTBEHHO MOPSAKOBDL

w2, . . .w,., X ... ®

TO TUCMO JIMHEHO-HE3aBMCUMbIXb COBMECTHbIXb KoBaplaHToBbL
nopsgka V, Mmerowmxs cTeneHn TX T%.. .mr] ht, hg ... hk
[Ns1 NepBOA CUCTEMbI PaBHO TUCAY JIMHEAHO-HE3AaBUCMMbIXb
COBMECTHbIXb KOBapPraHTOBb TOM0 OKe Mopsiika V, MMeLWMXb
cTreneHn nx wi, ... nfw  h2 . ..hk gna sTopoit cucTemsl.

§ 34. Onpepgenewle yncna MHENHO-HE3aBUCUMbIXb
KOBapraHToBb OfHOW GWHAapPHOWN (hOopMblI.

1° MycTb Mbl MMeeMb oaHYy POpPMy TPETLSro MopsiaKa.
[na Hes umcno NIMHEHO-HE3aBUCUMbIXb KOBApPRHTOBbL CTeneHu L,

1 nopagka VpasHO KoaLuLeHTy npu Xixvp’, raep 0—\ (B/j— w),
Pa3HOCTU [BYXb Pas/IOKEHWA MO BOCXOLALLMMB CTEMEHSMb

1 \%
1=V (1—vX)(I—V&) 1—Vv%)  (1—m)(1— ) (1—VvX) (1—VvX)’
MepBoe pas/iokeLle UMeeTb BUOb

14X (1 -\-v-\-voe\-W) +>Kk2( 1+ v+2v2+2t;3-2Vv*+2Vv'+vH + . . .

3
Takb Kakb Mbl umeemb V= 3fj.— 2p0> O, To Po~2"" cn
3
[0BaTeNlbHO [11 Hach WMElTb 3Hauyelle TOMbKO MepBble 1+ 27
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wm, nydwe, 1+ E-™MU uieHOBb 6+ Kadkaoi ckobke. [Mom'bcTmb

KO3(POULLEHTBI 3TUXb YIEHOBbL Bb CriefytoLlyto Tabnuuy:
I?c

11 2 3 4 5 6 6

H
-
N
w
IN
(@)}
~
~
o
o
(o))

7

MogobHO aTOMYy KOS(POULLEHTLI BTOparo pPasfioXKeTsl pacrio-
naralTcs Bb Tabnuuy, KOTOPYK MOMyYMMb U3b 3TOM ke, ecnuv
OTOpOCUMB MOCAeAWii KBagpaTh Bb KaXKAOM CTPOKe. HakoHeub,
KO3(O(PMLLEHTBI Pa3HOCTM 3TUXb ABYXb Pa3foweHLL Mbl Mosiyunmsb,
€CNIM N3b KKOAro KOoapdmLLeHTa nepBaro pas/ioXKeTs BbIMTEMb
CTOAWAA Bb Tabnuue cneBa KO3(MLLEHTL BTOPAro pPas/oXeHLL;
TakMMb 00pa3oMb MOMyUUTCA Ccrefyrowaa Tabnuua:

1 0]

1 0 1

1 0 1 O 2

1 0 1 1 O 3

1 0 1 1 1 O 1 4
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MN3b 3TOol Tabnuubl Mbl BUGUMB, 4YTO A1 GUHApPHOW (hopMbl
TPETLArNO MOPSAKA CYLLECTBYIOTH C/IefytOLLUEe JIMHENHO - HE3aBUCK-
Mble KOBapiaHTDbi:

1-A cTeneHn — oAuHbL; ero nopsaoks v= 3.1 — 2.0 = §;
310 cama OGuHapHas chopma /8.

2-ii cTeneHn — faBa; wWxb nopsgkn: v= 3.2— 2.0 = 6,
n—3.2—2.2= 2; ato kBagpatb opvbl, T. €. /0 n 22
3-i1 cTeneHn — Tpu; UXb nopsgkn: vV— b.b—2.0= 9,

v=3.3—2.2=5 v= 3.3— 2.3 = 3; 310 cyTb koBapBHThbI:
A\ /s-Tag, I'38

4-in cTeneHn — NATb; Uxb nopsgku: v= 3.4— 2.0 = 12,
v=34—-22=8 v=3.4-23=6, v=3.4—2.4= 4,
v—3.4—2.6= 0; 310 cyTtb kKoBaphHTbl: /4 /0722 /3.r 33
J_Z,ZZ? r4,0°

5-i cteneHn — wecTb; Uxb nopsgkn: v=3.5—2.0= 15,
v=35—-22=11 v=3.5—-23=9, v=85—-24=17,
v=3.5—-—25=5 v=3.5—2.6= 3; 310 cyTb KOBapBHTbI:
AVNY /&y Ry, iyiy 1y/3

6-1 cTeneHM — BOCEMb; MXb Mopsakn: v=3.6—2.0= 18,
v=3.6—22= 14, v=3.6—2.3= 12, v=3.6- 2.4= 10,
v=3.6—2.5=8, v= 3.6— 2.6 = 6 (aBa koBaphHTa),
v= 3.6— 2.8 = 2; 310 cyTb KOBapiambi: /3 /3.722 //.I38
/MY, N.r22r83 pesa msb tpexs — iy, Iy, IN0O/2
n r4ar22

Takb Kakb TOMbKO ABa U3b Tpexb koBaplhHTOBL 6-i1 CTe-
MeHMn n 6-ro Mopsigka CyTb JIMHEMHO-HE3aBUCKMMbIE, TO MeXay
iy, iy, 4Q/2 pomkHO CyuIeCTBOBATb /IMHEHOE COOTHOLLIETE;
n pelictBuTenbHo, Cayley Hawemb, 4T0 3TM TpU  KoBaplaHTa
CBsi3aHbl COOTHOLLIETEMb

¥ -r 40/3+ 412 = 0, (51)

KOTOPOE Mbl BbIBEAEMb Bb CrieAytoLleMb naparpade.

2° Bo3bMemb, fAanee, GMHapHYHO hOpMy YeTBepTaro rnopsiaka;
/A Hesl Uncio NINHEHO-HE3aBMCUMbIXL KOBaplaHTOBbL CTereHn L,
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1 nopaaka VpasHO KosthpUUMEHTY npu XtWs, rae j)i— — (Gjx— w),

Bb Pa3/IoXKEHLL MO0 BOCXOAALLWMMDBb CTEMNEHAMDB Pa3HOCTU Bblpa)Keu.IVl

1
1 —x) 1 —v¥) A —v*X)(\—Vv3X)(\—ViX)

\Y

(52

(1 — /)1 — 7)1 —\BX) (1 —iBR) (1 —v4x)

nepBoe nN3b 3TUXDb Bblpa)KELUVI pa3naraeTcAa TaKb:

1+ X1+ V+ Vrs bb+ 20+ X%1 + V+ 2v2+ 208+

SVd+ 3F6+ 2V6+ 2vi+ v+ ...

11 HaCb MMEIOTb 3Hauellisl TO/IbKO Te WieHbl Bb CKOGKaxb, [y
Kotopbixb 44— 2005:0 wwm pO< 2//, T. e. nepsble 1+ 2//
UNIEHOBb, KOSMILIEHTLI 3TUXbL WIEHOBb MOKHO Pa3MecTUTb Bb

cnegyrowen Tabnuue:

1 1 2 3 5 6 9 10 13 14 16

11

16

12

a » w N

o

7

KoathhmLLeHTbl BB pa3/ioKeHLL BTOparo Bblpadkels OyayTh,
KOHEYHO, MpeACTaB/eHbl 3TOK e Tabnmued, ecim Bb Hell OT-
6pocuTe nocrnedwe keBagpatbl.  Ko3(h(OMLLUEHTbI Bb  Pas/oXKeHLL

Pa3HOCTN ABYXb [OaHHbIXb Bblpa)KEIJJI7I nosy4yarcd,

€C/In Mbl Bb

HaLue Ta6n|/|u,e N3b KadKaaro 4mcna BbIHMTEMBb 4YUC/O, CTOSLLEE
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cbBa Bb TOM e CTPOKb; TakMmb 006pa3oMb Mbl MOTyYMMb
Tabnnuy:

1

1 0 O

1 0 1 0 1

1 0 1 1 1 0 1

10 1 1 2 0 2 0 1

10 1 1 2 1 2 1 2 0 1
10 1 1 2 1 3 1 8 1 2 0 2

7

MN3b aToi Tabnuupbl Mbl BUOWMDB, 4YTO A1 GMHApPHOW (opMbl
YETBEPTOW CTEMEHW CYLLIECTBYIOTH C/ThayKHLLE TMHEHO-HE3aBUCUMbIE
KOBapiaHTbi:

1-/i cteneHn -- oauHb; ero nopsgoks v= 4.1 — 2.0 = 4,
aTo cama dopma /4

2-ii cTeneHn — Tpu; uxb nopsgku: v= 4.2 — 2.0 = 8,
y=4.2—2.2=4,v=4.2—2.4=0; stocytb — //, Tm, TAQ

3-ih cteneHn — nATb; Uxb nopsagkn: v= 4 .3— 2.0= 12,
v=4.3—2.2=8 v=43—-2.3=6, v= 4.3— 2.4= 4,
v==4.3—-2.6=0; atocytb — /04 J1.Ta4 '35 r20/4 r3e

4-i4 cTeneHn — BOCEMb; MUXb nopsagkn: v= 4.4 — 2. 0= 16,
V—4.4—-22=12y=44—-2.3=10,y=4.4—2.4= 8§,
(nBa koBapaHTa), U~ 4.4 —2.6 = 4 (mBa kosaphHTa),
v=4.4—2.8=0; ato cytb — ft, ft eN4 /4T8 I
H rgo./4an r20.raa r,»*.

6-11 cTeneHn — ABeHaaLATb; UXb nopaakn: n—4.5—2.0=20,
V—4.5—-2.2=16,y=45—2.3=16,y=4.5—2.4=12
(aBa KOBapiaHTa), v=s4.5—2.5—10, v=45—-2.6=8
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(oBa KoeapiaHTa), v= 4. 5—2.7=6, v=4.5—2.8= 14
KOBapiaHTa), V=4 .5—2 .10 = 0; atocytb — /£ T1.T24 1\0/1
n f\eFY? T24r36 r30.fl U 1)) -fiefdl 1206
N T30

6-1 cTemeHW — BOCEMHaALUATb; UXb Mopsagku: y= 4.6 —
—2.0=24, v=4:6—2.2=20, y=4.6—2.3= 18 v=
= 4.6 — 2.4 = 16 (gBa koBaphHTa), v—4.6— 2.5= 14,
v=4.6—2.6 =12 (Tpu KoeapiaHTa), n=4.6— 2.7 = 10,
y=4.6— 2.8 = 8 (1pn koBaphHTa), = 4.6 — 2.9 = 6,
y=4.6—2.10= 4 (gBa KOBapiaHTa), v=4.6—2.12=0
(o0Ba HHBapiaHTa); 3T0 cyTb KoaphHTel —//, f* . TH /8.T36
2o Wfl.iy, /4.1\Al3e, 1pn unsb uetbipexs — 3Q/[,
ry-nimy, iy wrd ry.J4iy, ry./g iy.iy, ry.ldiy,
130l 1Y «MB30'fi U T20.rm, Ty UT3J.

Takb Kakb M3b YeTblpexb KOBapBHTOBL 6-1i CTeneHu u
12-ro nopsigka TOMBbKO TPU JIMHEHO-HE3aBUCUMbIXb, TO MeXay

HAMW [O/DKHO CYLLECTBOBATb JWMHEVHOe cooTHowewe; Cayley
HalLe/Tb 3TO COOTHOLLELLE:

rs/- 130/8 rd.n .ras+ 4ras= 0; (S3)

Mbl BbIBEAEMb €ro Bb C/TbAytoLLIEMb Maparpade.

Mogo6HO NpeabiAyLLEMY MOXHO COCTaBUTb TabuLy A7 YNCETb
JIMHENHO-HE3aBUCUMbIXb  KOBaplaHTOBbL GUHAPHOM (hopMbl MATaro
nopsKa:

_Ix

1 O

10 0 1

1 0 1 0 1 0 2

10 111 1 1 0 3

10 112 1212014

o) 2 2 2 1 5
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Takumb obpaszomb Cayley cocTaBuIb Tabnmubl 419 KOBa-
piaiiTOBi» 6UHapPHbLIXbL (POPMb,;
ana gopmb 3-ro, 4-ro n 5-ro nopsgkosb Ao 18-i1 creneHwm,
ans doopmbl wectaro JIkgsgka o 15-i creneHn,
,, »  CegbmMaro ” . 12-7 ,,
” »  BOCbMaro " » 10-

=t S

8 35. llocTpoeHie oCcHOBHbIXb KOBap!aHTOBbL 6UHap-
HbIXb (POPMBb Mpu nomoLiy Teopembl Cayley.

MN3b Teopembl Cayley, pokasaHHoOM Bb § 31, orbayets,
YTO 4719 MOCTPOeHL! KoBapMHTa cTeneHn /X W nopsgka W s
OUHapHOM hopMbl M-ro Mopsiaka A0CTaTOuHO HalTW ero rnaBHblIiA
Koa(ppuneHTs CQ T. €. HaTKU OAHOPOAHBLIA MOSIMHOMBL CTENeHU L,
OTHOCUTE/TbHO KO3(P(hULLEHTOBL AaHHOW OMHApHO dhopMbl, 1306ap-

Hbli cb BecoMb — (W/e — V) u yaosreTBopsitowLLl  ypaBHeTHO

XA(CQ= 0. Bocnonb3yeMcsi 3TUMb CMOCOGOMb /11 MOCTPOETS
OCHOBHbIXb KOBapBHTOBb 411 OGUHApHbLIXL opMb 3-ro U 4-ro
MOPSOKOBD.

1° BuHapHaa dopma TPeTbSAro Mnopsigka

/3= alxx + 3«!x* xa+ 3a2xxx£ + a3xs

MMeeTb TPM OCHOBHbIXb KoBaplkHTa (8 32), uepe3b KoOTOpble
anrebpanyecku Bblpaxarotcs Bet ocTasbHble; TakKMMK KoBaplaHTaMu
MOXHO cumTatb (8 34, 1°) — /3, 22 N Q u13b HUXDB MocIbAaTH
€CTb W3BECTHblA HaMb M3b § 10 {[Mpym. 3) AUCKPUMMHAHTb

r40— a*a*— 6 adararal+ 4a3ax+ 4asa0— 3asa*,

Ana Toro, 4Ttobbl BbUMCAUTL KOBaplaHTb M**, Mbl onpesbavMb
ero rnaeHbii koathmeHTs CO; 3TO 6yAeTb OAHOPOAHbLI Monn-
HOMb 2-i cTeneHM OTHocuTenbHO aQ ar, a2 a3, m306apHblii Cb

B-bcomb p 0= - (3.2—2) = 2 v ynoBnetBopsitOT! ypaBHEHT
ax«o+2 ’A\'gza, + 3 sas & 0; utoonpegbnsets CO—al*— a/]

OcTanbHble KO3h(PULLIEHTLI HA OCHOBAHLL Teopembl Cayley 6yayTh:
10
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2Cl= X1(C,) — a0a3—
2.1Cr= Xi(0Q = 2(aja3— ai);
c/efoBaTeslbHO, UCKOMbIA KoBapBHTHL OyAeTh (%9
rP= (a0a2— a/) xi + («0a3— a, aYxrxr+ (axa— ai) x i;

3TOTb KOBapBHTbL HasbiBaeTc [E€CCEeBCKMMb: OHb pPaBeHb
LEeTEPMUHAHTY
rA. Al 3
1 o ax1noxr
¥ /3 STy
AXXA4n
CBOICTBa KOTOparo BrepBble ObUM M3y4veHbl Hesse.

MogobHO nMpefpiayleMy MOXHO Haity 1 KOBapiamrb N33
KOTOpbI; BbIPXKAETCH  MppaLLOHa/lbHO  Yepe3b  OCHOBHble,  HO
KBagpaTb KOTOparo BbIPXKAETCA 4Yepe3b HUXb  PaLLOHa/IbHO
(8, 34, 1°. [na atoro Kosap”™aHTa rMasHbI KoadhduweHTs CO
[O/DKeHb  ObITb  OAHOPOAHLIMbL  MOMHOMOMb CTerneHn 3 U 1306ap-

HbIMb Cb BecoMb Wi— -y(3.3—3) = 3, 1. e. BMAA

ai a3+ galara% c%ai;

KpOMe TOro OHb [O/DKEHDb YA0BETBOPATL ypaBHeHMe X2(CQ= O,
yto fAeTb AR ca, C2 3HauyeTa — 3, +2; CneaoBartesibHO, Mbl
nveeMb CO— ai al4-3a0ara2+ 2a/. OcTa/lbHble KOSULLEHTbI

oyayTb:
30) " (Co) 3@p a3 "2fhjilg | ara%),

3C2= y Xi(CQ—— 3(alasa3—2aia, + a ai),

C3= ~ Xi(CQ= — (aGai + 3alaiaB—2ai);

TaKMMb 06pa3oMb Mbl MO/Ty4aemMb (55
M3 (a*a™ 3a$aladn| 2a)x™ | 3@ a3 2806 | atadx™ %
~*-3(ahla3- 2aia3}-alai)x Xi-~(alai-h3alalta3— 2ai)xi.



Ona Toro, 4Ttobbl HaATWU SMHEMHOe cooTHowewe Cayley

(8 84, 1I°) g 3R r40./8w BOCTO/Ib3yeMCS  CrOCOGOMb
Heornpeab/ieHHbIXb KO3(MULLIEHTOBb: MYCTh WCKOMOE COOTHOLLIELLIE
6yJeTh M7
Ny + cr4a/3+ c'rmé==0;
o/

Ana onpegeneHa KO3(ULLEHTOBL C M C' PasCMOTPUMBL  hopmy
f$= Zi3+ xi, pna kotopoit r*0= 1, IM?=®I®* N M3= W/ X2;
NMOACTaBMBL 3TW YaCTHbIA 3HaYellss Bb Halle COOTHOLLelle Mbl
MosTlyYNMBL'TOXKAECTBEHHOE PaBeHCTBO N

(1+ c)Xx*— (2— 2c+=CcHX?XE + (1 + C) 6= O,

KOTOpoe f[aetTb C——1 n c'—4; cneposaresibHO, KMCKOMOoe
JIHeliHoe COOTHOLLIELLIE MMEETDH BUOb

ry-r 49//+4ry = 0.

KoapXHTbl 4Q /3 2, "33 HasbiBalOTCA HEMPUBOAUMbIMN
KoBaplaHTaMn 6GVHapHOW hopMbl 8-r0 MopsdKa: OHWM He MOryTb
ObiTb BbIpaKeHbl LUEMbIMA M pautoHa/lbHbIMM - (OYHKLUSIMM - Yepe3b
koBapBHTbI HM3LWINXDL cTeneHeliaAnopsAaKoBb.  [Janblie Mbl MoKa-
YKEMb, UTO [APYIMXb HEMPUBOAVMbIXL KOBapraHTOBL /11 (hopMbl
/3 He cyllecTBYeTb.

2° BuHapHas ¢opMa, YeTBepTaro nopsaka

/4= a, )y +4 axx *x%+ 6arx/ @+ 4aXrx£  <axr*

MMeeTb YeTblpe OCHOBHbIXb KoBaplHTa (8 32), uepe3b KOTOpble
BbIPaXKAOTCA BCe OCTa/lbHble; TakMMM KoBaplaHTamy MOXXHO CyM-
Tatb (8 34, 2°) — /4, ™Y 'm, N30 u3b HUXDBL Nocnefile Asa
CyTb M3BeCTHble Hamb M3b § 10 (MpuMm. 6) mHBaplaHTbl Sh [:

r20= S= alad— 4% a3+ 3a*,
M3e= T= a,a®—2ara%3— a0a2as4+ a/ + aj a4

Ona Toro, 4yto6bl BbluMCAUTL KOBapiaHTb a4 Halgemb ero
rnaBHbIA KoahgmweHTs CC; ato 6ygeTs onAte CO= a0 — a*
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OcTasibHble KO3(ULLEHTbI OMNPeAensTcs TaKb:
4 Ci Li(O 2 « «L <«s»
6C8=|z/(C 0= (alad+ 2ala3—Bafl
4C)= jIl 5(CQ= 2(alflt- aia8,
Gt="Z%(C0Q= (a2a,— a/);
CNefoBaTe/lbHO, MCKOMbI KOBaplaHTb UMeeTb BUAb:
M24= (a0a2— 6S) xt*+ 2(a0s—  uf) X* X%+ (aGad+ 2 a3—
— 3a/) ¥/ + 2 (axad— a2ad »or8+ (a2ad—a/) #8t; (56)

3TO ecTb [ecceBClI KOBapBHTH: OHb paBeHb AETEPMUHAHTY

1 B momEh

oA TA
OX.OX.  OX*

MogoGHO NpedplaylleMy MOXHO HalT M KoBaplaHTb 1 36
KOTOpbI BbIpaXKaeTcs Yepe3b OCHOBHbIE KOBaplaHTbI MppaLLoiiasibHo,
HO KBagpaTb KOTOparo BbIpaXKaeTCcs uYepesb HMXb palloHasbHO
(8 34, 2°). [na atoro KobapiaHTa rnaBHbIi KO3(hULLEHTD
LO/DKEHb MMETb BUAb

CO= «wpab+ cxalara2+ cva*,
npv yemb ycrioBle Xg((M)=0 paets cx= — 3, ¢2= + 2; TO ecTb
CO— a* a3— 3alara% 2a?;
OcTa/ibHble KO3(PULLEHTLI MOyYaTCd TakKUMb 00pPa30OMb:
6 (?!= Zj (COo= + 220« — a0 w*+
+ 60f a%

15Cn= — Z,2(CQ= 5(a0a, a0— 3a, a2a3+ 2a?a3j,
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200,= j - afaj, '
15 G= ~ Xf(00= — 15("0 Ns a4—Ba, a%it+ 2 axa3),
6 C6= -I-:MZIG((?,,): aQa? —2axasa4+ 9al/ad—
— 6aaal,
Ce= “  XB(CO-= - («'la —3a2a3a4+ 2ad.

CnepoBaresnbHo, NCKOMBIIA KOBathT'b MMEETb BUAb:

= « a3— 3al0«ja2+ 2a/) ¥ + (a®ad+ 2a0axa3— 9alaZ+
-f- 6a"™ a2l x84+ 5 (alaxad— 3a0a2a8+ 2a* a,) W/ X/ —

— 10 (a0a3 —,a® ad) x/ \®— 5 (a0a8ad4— 3a, a* a4+

+ 2iilag)kw/— (a(@H+ 2alaBd— 9a/ad+ 6arnd® xo—

— (aj a4 — 3a2a8a4-f 2a8 x/. (57)

[Ona Toro, u4Ttobbl HaliTU nuHeliHoe cooTHowewe Cayley

(8 34, 2°) pna wo,BapiaHTOBT. LwecToli CTerneHW W ABeHaauaTaro
nopsigka, BOCMO/Sb3YeMCA HeornpeaeieHHbIMY  Ko3puLLeHTaMK :

r*/+ c[3Q/8+ c'T20./2.T24+ c"T'vm8= O;

451 opMbl /4= 0ed+ >k Mbl veeMb 0= 1, F30= O, M= »/x*,
8= B™2— B; NOACTaBMBL 3TW YaCTHbIA BbIPaKEHLL KOBa-
plaHTOBb Bb /IMHEiHOE COOTHOLLIELLIE, Mbl NOMYYUMb TOXOECTBEHHOE
paBeHCTBO:

(C'+ 1)MOK/ + (2¢'+ c"— 2)Xi X° + (c7+ 1)5A0" O,

OoTKyfa onpefenumbs c'=—1, c= 4; pna Toro, 4tobbl omnpe-
[eUTb C, pascMOTpUMB hopmy [ 4= 6/ 2, s koTopoid r 0= 3,
M0=1, M 24= —3x™M/[ '3HB= 0; noacTaBMBbL 3TN YacCTHbIA
3HaYeLlsl KoBaplaHTOBbL Bb JIMHEHOE COOTHOLLELLE, Mbl MOAYYUMb
TOX/ECTBEHHOE PaBEHCTBO:

(c.1.68—¢c"'.3.623—c". )W = 0O,
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0TKyAa Mony4mmsb ¢. 2s= ¢'. 22.3+c", wmc= —1, ecm ¢'= —1,
c//==4; cnepoBaTe/lbHO, UCKOMOE COOTHOLUETE MMEETHb BULDb:

P 3,6r_ Es,o -J/t3 - E*,o -IE)l . Bz,4“’|_§'fz,43 - J1\/ .

KoBapiaHThi 80 3¢ /4 24 r 3 cyTb HenpuBoguMble
KOBapiaHTbi OMHapHOM (opMbl 4-ro nopsigka.  [asblie Mbl MOKa-
XEMb, UTO APYrMXb HENPMBOAUMbLIXL KOBaplaHTOBL A1 (hOpMbI
/ 4 He cylleCcTBYeTD.

§ 36. OnpegdneHle umcna HeNpPUMBOAMMBbIXb KOBa-
p!aHTOBb OMHApPHbIXb POPMb.

HenpusoguMbIMn KoBapraHTamMu faHHOW GUHapHOR hopMbl
Mbl 6yeMb HasblBaTb, Kakb U Bb MNpegblaylemMb naparpade, Talle
KOBapiaHTu, KOTOpPble He MOryTb ObITb BblpaXeHbl LeNbIMA  pa-
LLOHANBbHLIMA -~ (DYHKLUAMW Yepe3b KoBaplaHTbl HM3LWINMXBL cTeneHel
N MOPSAKOBb.

MocTpomBb no cnocoby Cayley (8 34) Tabnmupl g1 ymcenb
JIMHEHO-He3aBUCUMbIXb KOBaplaHTOBbL, He TPYAHO BbIMUCAUTL Ta-
KOBbISl Y& [/ YMCENb HEMPUBOAMMbIXb KOBaplaHTOBbL AaHHbIXb
CTeneHeld u [MoOpPsAKOB®.

Hanuwemb Tabnmupl Cayley, nonyyeHHbls Hamm Bb 8§ 34
ONA uncenb SIMHEHO-He3aBUCUMbIXb  KOBap!aHTOBb  GMHApPHbLIXb
(hopMb TPETBLATO M YeTBepTaro NnopsLKoBb, Bb C/ELYHOLLEMb BULE:

1° gna ¢opmbl 3-ro nopsgka —

nopsiaKM

0 1 2 8 4 5 6 7

oI QA4S
o o b~ W N
-

-

-



151

2° oA copmbl 4-ro nopsigka —

nopsapg Ku

01 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12

a 1 1 u
a 2 1 i 1
D
G 3 1 | 1 1 1
@
H 4 1 2 2 1 1
0

5 1 2 1 2 1 2

6 2 2 1 3 1 3

[na noctpoelss cooTB'bTCTBEHHBLIXL TabMLb HENPUBOAVMbIXb
KoBaplaHTOBbL BOCMO/b3YETCS MpaBWIOMb MPOCMMBaHrs (tamisage)
Sylvester’al): nycTb 6ygeTb M3BECTHO YMC/IO HEMPMBOAMMbIXb
KOBaplaHTOBL CTemneHeid HM3WKXbL /N N MOPSAKOBL He Bbille V;
NPeAnosIoKAMb, UTO 4MC/I0 BCbxb KoBaplaHTOBbL TwNa (/r, W), T. e.
cTeneHn /N 1 nopsigka W, MonyyvaeMbiXb Hepesb YMHOXKETE 3TUXb
HenpUBOAVIMbIXL KoBaplaHTOBb, OyAeTb B; MycTb 4Mcno Bcbxb
JIMHEMHO-HE3aBUCKMbIXb KOBaplaHTOBL Tuna (/*, v), AaBaemoe Ta-
Grmueild, nomobHo Tabnmuamb 1° 1M 2°, 6yAeTb a; Torda, ecsm
a>[(, ToO uMiCcno HenpuBOAVIMbIXL KoBaplaHTOBb Tuna (/i, W)
paBHO ac—3; ecm >ke a<f, TO COBCEMb He CyLLEeCTBYyeTb He-
npMBoAUMbIXL KoBaplaHToBb TMNA (/j, y), w MNpU TOMb, €M
a< B, To Mexdy YyKasaHHbIMM Bbllle HEMPUBOAUMBIMU KOBa-
plaHTaMn CcyLlecTBYyeTb [3— a COOTHOLLELLIA.

MpVMEHSIT 3TO MPaBWIO Kb C/ydyato GUHapHOW hopmbl 3-ro
nopsiaka, Mbl MOMy4 Mb CT'baytonue pes3ysbTaTbl, KOTOPbIE MOXHO
OTMETUTb MOC/eAoBaTeslbHO Ha Tabmu® | :

1) Franklin. On the Calculation of the Generating Functions etc.
American Journal, Vol. 3, P. 131.
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MepBblii cTONGEUb Tabnuupl 1° NokasbiBaeTb, UTO CYLLIECT-
BYeTb OAVHb, KOHEYHO HerpvBoavMbii, koBaplHTe Tvna (4, 0).
TpeTll cTon6eub MOKa3blBaeTb, 4YTO CYLLECTBYETb OAMHL KOBa-
p'aHTb TMNa (2, 2), U TaKb KaKb erbru COCTaBHbIXb KOBaplaHTOBbL
Tmna (2,2), TO OHb, KOHEYHO, HEMPMBOAMMDb; Kpome Toro TpeTll
CTOMGeUb [faeThb elle 0AMHb KoBaplaHTb Tuna (6, 2), HO TaKb
KaKb Mpeablayllee HeMpUBOAMMblE KoBaplaHTbl Aal0Tbh OAWHbL KO-
BaplHTL (4,0). (2, 2

Tmna (6,2), 1o uuncnio HenprBogumbixb KoBaplaHToBb Tuna'(6,2)
paBHO Hymto. YeTBepTblii CTONGELbL AaeThb OAVHBL HEMPUBOLVIMbIV
koBaphHTL Twna (1, 3), oAnHL HeMpVBOAVIMBLIA KOBapraHTb TWMa
(3, 3) 1 HmopHoro HenpvBoguMaro kosaphHTa Tmna (5, 3), Ko
53=40.(1 3.

Kpome 3TUXb HENpPUBOAVMMBLIXL KOBaplAHTOBbL APYIrMXb Mbl
He nonyunmb. [Mpy pascmoTpeHW KoBapBHTOBL Twna (6,6) Mbl
nolyuiMb s B 3Hadewe 3 M gna a 3HauyéTe 2, T. e. MeXay
YeTbIpbMs HerpueogMbIMM  koBaplaHTamn (4, 0), (2,2), (1, 3) mn
(3, 3) cyulectByeTs B — a— 1 cooTHoweTe Tuna (6, 6); 3To
06CTOATENBCTBO Mbl MOXEMbL OTMETUTbL Ha Tabnuue oTpuuaTesib-
HbIMb 3HavewemMb a — 3 — — 1.
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TOYHO TaKke MOXHO MOCTPOUTL Tab/WLY YMCEeTb .HEMPUBO-
ANMbIXb KOBapAaHTOBbL /11 GUHapHOWM ¢hopMbl 4-ro nopsigka:

3T0TbL Cnocobb onpedeneLls ymcia  HenpuBoAUMbIXL KOBa-
plaHTOBbL OaiHOA 6KHapHO (OpMbl, a Takke M UXb TUMOBD,
TpebyeTb, KOHEYHO, BecbMa AJ/IMHHBLIXL BbIMUCELLA; KpPOMe TOro,
OHb WMEEeTH ele U TOTb HEeAOCTaTOKb, YTO MpPU MOMOLLM €ro
He/b3A  OOHapy>XMTb KOHErHOCTU  uucnia  HenpuBOAUMbIXL KO-
Bap!aHTOB®L.

Cayley]) npegioxkwts Agpyro cnocobb, OCHOBaHHbIA Ha
NpeobpasoBaHLL YXeHepaTPUCHOM (YHKLILLI

1—y
(LB (1-—-ww ... (1— vix) -

Kb W3/IOXEHLL 3TOro crocoba Mbl Tenepb n HepEIZ,QEMb.

8 37. Onpeg”™nete yncna v TUNOBL HEMPUBOAUMbIXb
KoBaplaHTOBb AaHHOW O6WHapHOW (opMbl NPU MOMOLLN
YKeHepaTPUCHOM (hyHKLULW no cnocoby Cayley.

Mbl 3HaeMb U3b § 33, UTO UUCMO JINHENHO-HE3aBUCUMbIXb
KoBaplaHTOBL CTenmeHW A1 v nopsaka V gns 6uHapHOi  GoopMbl

1) Cayley. ,,Second Memoir on Quantics“, Philos. Transact. Vol. 141
1 BUAOU3MNHeLle Bb ,,Ninth Memoir on Q u an tis Philos. Transact. Vol. 161;
nocnbpAwii cnocobb M30XKeHb Bb CAbAyroweMb naparpadg”.

10*
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W-ro nopsaka pasHo KoathuiieHty npy dlx 2(M3 ~ Bb  pasno-
>KEHLLI MO BOCXOASLUMMb CTEMeHsIMb @ YKeHepaTPUCHON (hyHKLILL:

1l—m

l—a@— ax)... (1— oa?) (51)

Ecm e Bb 3TOM (PyHKWA Mbl 3aMbHUMBL @ 4depesb ax” WU
1
X 4epesb TO MOMYYUTCA BblpadkeLLe

1— x~
(1— ax) (1 — ax“2) ... (1 — a#- "+3 (1 — ax~rf

Bb KOTOPOMb KO3(ppmLLEeHTL Mpy d1XV 6yaeTs TOTh e caMbili,

Kako 6butb npy al3# ‘O Bb MNepBOHaYa/lbHOW, W CriegoBa-
TeNbHO OyfeTb paBeHb 4MC/Y JIMHEMHO-HEe3aBUCKMbIXbL KoBaplaH-
TOBb CTereHW /t U nopsiaka V ais GuMHapHO chopMbl nopsigka M.
1° MycTb Mbl MMeeMb OMHapHY0 (opMy 2-ro nopsiaka.
Ha ocHoBaHLU NpefpiayLliaro Mbl CK&KeMb, UTO YWUCIO JIMHEMHO-
He3aBMCUMbIXb  KOBaplaHTOBL CTeMeHW LU, W nopsgka Vv 3TOoi
hopMbl paBHO KO3ULLIEHTY MpY att XV Bb PasfioKeHLl  (yHKLLA
1
l—axn@— ay@— a>9%"

3TO pasnoXkete UMm-beTb BUADL

1 — X~
+a (OK*+1+ %2) +a (K 1+ %8)
+apudran+2+x-2+argh +a® (KA OK* +2+)K~8HK~9)
+a3pK6txK4 . . . +ar-9 +a3pKetxd . . . +x~H
+ L - + e ey

Nno COKpalleHLLl Mbl MOYyYNMD

1 —x8 1
+ aK* + ax-8
+ a8+ 1) + a8(k~4+ 1)
+ ar(xs+ x*) + a8(k~B+ *8)

+ ... I .
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3TO >KE BblpadKeLle paBHO

ecrm yepesb A(X) 00603HAUUTL BblpadKeLLe

'm 1
l—ax)(l—a*
Takb KakKb BTOPOM u4fieHb MoslyYeHHaro BbipakeHE MMeeTb
Bb CBOEMb Pa3/IOKEHLU TOMbKO OTPULATENbHBIA CTEMEHN X, TO
MCKOMOE YMC/I0 NINHENHO-HE3aBUCMMbIXb KOBaplaHTOBL Tuna (CtJ*xv)
T. € CTeneHM L M nopsgka V paBHO KO3(hGIMLLEHTY npw
a/IXVv Bb pas3/iokelln BbIpadKeLLs

—— - — - = 1+ a2+ a+ ak*.a2+ atxr.a*+
(1—aan(1—<r)
MN3b 3Toro cnefyeTsb, 4To Yy 6GuHApHOM opMbl 2-ro nopsigka
CYLLECTBYIOTH [iBa HEMPMBOAUMBLIXL KOBaplaHTa TWUMNOBL: (K2
n (a2«), 4epesb CTEMEHN U MPOM3BEAELLA KOTOPbIXb BbIPaXKatoTcA
BCb ocTasibHble KoBaplaHThbI.
2° [ns 6uHapHoi hopmbl 3-ro Mopsigka uMcio  SIMHEHo-
He3aBUCUMbIXb KOBaplaHTOBb Tuna (aJlx\) paBHO KO3(h(IMLLEHTY
npu aXxv Bb pasfioXelun yHKLLL

1— X-*
l—ax(l—ax)(1— ax—) (1 — anr~§’

nofo6HO npeapiayLleMy 3Ty (hyHKLLL MOXKHO NpeacTaBuTb Bb BUfe

ro*
A OO\ o lret
(1—aa?) (1 —aaa%(l —a3x3 (1 —a*)"

Takb KaKb BTOp0I7I YflieHb — >/I/IMeeT'b Bb CBOEMbB
ac \X

Pa3/ioKeHL TO/bKO OTpULATE/IbHbIM CTeneHn iC, TO YMCM0 JIMHEHO-
He3aBUCHMbIXb KoBap!aHTOBb Tuna' (<NA&) paBHO KO3(ULLEHTY
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npn dlxv Bb pasnoxeHw A (K); 3TO Xe pas/oxkelle COAeP>KUTb
ureHbl ax3 a%2 a3x3 a4 a ocTasbHble 4/eHbl ero cyTb CTe-
MeHV M MPOM3BEAELLS 3TUXb YeTbIPEXb YIEHOBb — Cb YUC/IOBLIMU
KO3(p(pULLEHTaMW, TMPU  YEMb  Y/IEHb nmeeTb  Koaduhu-
WeHTb 2, XOTA M3b 4YeTbipexb MEPBbIXb YIEHOBb MOXHO COCTa-
BUTb B MogobHbIXb Mnpom3Befdells: (aaff.a*, (@"Kk*)3 (add*;
3TO nocfiegHee OOCTOATENBLCTBO MPOUCXOAUTL OTb  MPUCYTCTB!S
ureHa — a6X6 Bb uucnuTene. Bce 310 yKasblBaeTb Ha TO,
yto GUHapHas copma 3-ro Mopsiaka VMMEeeThb UeTblpe HenpuBoau-
MbIXb KoBaplaHTa TunoBb: (K3, (@®), (a343, (aj, w~exay
KOTOPbIMM CYLLeCTBYETb COOTHOLLELIE 6-i CTEeneHW OTHOCUTESLHO
KO3(h(OULLIEHTOBL a GMHapHOM (iopMbl U 6-ro MopsiAKa OTHOCUTENBHO
rnepemMeHHbIXb X? H2.

3 Ons GuHapHOW copMbl 4-ro Mopsigka uMCo  JINHEHO-
He3aBUCUMbIXL KOBapiamwb Tuna (Wj-XV) paBHO KO3(huLLEHTY
npu allxv Bb pPasnoXkeHL (yHKLLA

1—ar—~>
l—adh(l—a)(l—a)(l—aar®(l—asa~*’

KOTOPYID MOXHO MpefCcTaBUTb Bb BUAE

rae

MN3b 3TON (hopMbl YKEHEPATPUCHOM (DYHKLLIA, MOAoGHO Mpedpl-
OylulemMy, Mbl 3aK/lO4aeMb, 4TO OMHapHas diopma 4-ro nopsiaka
UMEETb MSATb HEMPUBOAUMbIXL KOBaplaHTOBb — TUMOBBL: (a4,
(@*19, (@*), (ad, (a3®, wmexay KOTopbIMM CyLLeCTBYeTb OOHO
COOTHOLLELLIE 6-11 CTEMEHN OTHOCUTESBHO KO3h(IMLLIEHTOBDL & GrHap-
HolA GopMbl M 12-T0 Mopsiika OTHOCUTENbHO MEPEMEHHbIXbL KX i

Bb npumeHeHW 3TOro crnocoba Kb OnpedesieHHo uucna u
TUMNOBBL HEMNPUBOAVMbIXL KOBaplaHTOBL OWHapHOM hopMbl 6-ro
nopsigka Cayley BCTPeTUTb YXKe 3HaUUTENbHbIA 3aTpyAHEH1s.
Sylvester HecKonbko BMAoOM3MeHWTL crnocobb Cayley, u4To
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[an0 eMy BO3MOXHOCTb OMpefge/MTb YMCTIO Y TUMbl - HEMPYBOAVIMbIXb
KOBapiaHTOBb 719 G1HAPHBIXL (POPMb NMEPBbLIXL AECATA MOPSYAKOBD,
a 3aTbMb, ¥ 8 GUHAPHOM (hopMbl 12-r0 NOPSAKa; Kb M3/IOKEHLL
aToro BUaoM3MeHells cviocoba Cayley Mol Ternepb U nepeiiaems.

838. BwupgomnsmeHewe cnocoba Cayley, npegno-
KeHHoe Sylveste r’oms *.
PyHKLLL

&) @ = =

(l—axn) (1—aoo+) . . . (l—ax~m*)(1 —aars

Sylvester HasblBaeTb nepBoHarasibHOM chopmoli (crude
form) >keHepaTpPUCHON YHKLLA.
Ecnn paznoxutb 3Ty (DyHKUL Ha 3MEMEHTapPHbIA [poby, TO
I MHOKATENA 1 —ax™ Bb 3HaMmeHaresie Mbl OyaeMb MMETb A
[pobein Buda A
2 ]
l—pa*a
roe p ectb OOMHb M3b KOpHe:n ypasHews pl—1=0; cymma
aTuxb [ apobeli MoXeTb OblMb MpeACTaB/eHa Bb BUAE

A-\- Atco{- Asia8-f- .. . ANan-1

TOYHO Tarke CymMMa 3/leMeHTapHbIXb ApoGei, COOTBETCTBYHOLLMXb
(pakTopy 1— ax~A Bb 3HaMeHaTe/sle MOXeTb OblTb MpeacTas/ieHa
Bb BuUae
J_ "+ MNig.+ Nig*F-f e
1—anr ’
3T0 BbIpaKeLLle, Pa3NioEeHHOe MO BO3PaCTatOLLMMb CTEMEHAMD a,
OyfeTb coaepkarb TOMbKO WieHbl Cb OTPULATESbHBIMA CTEMNEHAM

X W O Hacb HE WMEETb 3HAuYellsl Mpy OMpedenieHll  uvcia
JWHEHO-HE3ABMCYIMbIXb  KOBAP1aHTOBb  [aHHOM GUHAPHON chopivbl,

1) Franklin. American Journal, Vol. 3.
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MOSTOMY Mbl MOXEMb OMYCTUTb BCE aneMeHTapibil OpobK, COOT-
BETCTBYHOLLAA (hakTopamMb | — ax~* Bb 3HAMeHaresie.

OcTaBLUasAca YacTb (oyHKUW ¢ (X) UMEETb BUOb
thbl(x)= £ : (53)
1—p a)X
Mpn YeMb KOAP(IMLLEHTHI A VIMEIOTH BbipaXkelle
1

roe gx obosHadaets d(x) .(1 —axl) ma= pa , W nony-
YaloTCA 00bIYHLIMbL  CIOCOOOMD.
Pa3BepHyTOe BblpaXeTe A VMEETb BUAb:

1 1 - az2

X (1—arm) (1—a“w24) . #. (1—a—71) (1—a2) . ¢. (1—am+)

a4 e
a 2 2 (1—a2

A
D2} e (1—at2). . (1—a) (1-2a) . .. (1—an)

, S i «2 T 0-«%*)
| (1—a9q1—4*(1—a92..(1—a™ N 1—ast/HZ ...(1—ar/1y

KaXKObIA U3b (HaKTOPOBL 1 — aT Bb 3HAMEHATENIE MOXHO Mpef-
CTaBUTb TaKb:
1—

-:-L--_--é?R,I: l+ a"*'l' aZII'+ Cey

ecm kX eCTb KparHoe T, Mo3Tomy

a 1+ d«t+ <d«at eee
X  (lm-«*)(l-a*")...

TaKb KakKb abl = (pxa)k= ak



CnenoBare/ibHo, Mbl ME™p (54)

NooF 2 N ppAgHNde V) (M« R+ g NY =)
o { (1 —«MAT —i*) 1 —a*");. .

rge 2 Bb UMC/MTENIE PacrpOCTpaHAeTcst™ Ha BCe KOpHW ABywWieH-
Haa ypaBHeTa px—1= 0; wm

/OT/ \ N»T A+ A F+ A FT 4+ eee + Ai_i/\_...x ,

*lce>" £ T e '1(64»
W, HaKOHEeLb,

t 1 v, O N +Sf1L o+ A /55

i;\()@(j;B (1—aa?«)(1g k) . (l—a®)(l—a¥ )

rJe YACMTElb UMEETb, KOHEYHO, HU3LLYHO CTereHb OTHOCUTESBHO X,
YeMb 3HameHare/lb; 3TO Bblpaxelle Sylvester HasBagb npu-
BeAeHHo hopmoto  (reduced form) >keHepaTpUCHOM (DYHKLILL.
Ho npu rnovoum 3ToM NprBeAEHHOM (hOpPMbl  XKEHEPATPYCHOM
(OYHKLLW HEMb3S HEMOCPEACTBEHHO MOTYUMTb YMACTIO W TUMbl HEMpU-
BOAVMbIXb KOBAplaHTOBb AAHHOM (hOpMbl, — €8 HeooXomyMO elle
Mpeobpazosarb CeaytoLyiMb 06pasoMb.

Kaxkaplil 13b (pakTopoBb 1— ax* U 1— ak Bb 3HameHarese
Hao MPVBECTU YMHOXELLEMb YMAC/IUTENA U 3HaMeHarens d(l) (k) Ha
Ha[/leXallaro MHOXUTEN! Kb TakoOMy BWfY, 4TOObl OHb COOT-
BETCTBOBa/1a 3apaHee W3BECTHOMY HEMprBOAMMOMY KOBApaHTY:
(haktopb 1—ax" yXKe COOTBETCTBYeTe HeMpMBOAMMOMY 'KOBa-
piamy Tuna (ax¥, T, €. cavio/ OuHapHO hopme; (haKTopbl
1— 1—ax-4, ... . N0 YMHOXEHW uncmTend n 3Have-
Hatend Ha 1+ ax™-2, 1+ ax-4, ... Oy4yTb COOTBETCTBOBATb
koBaplaHTamb Tvna [a2kd*~2], [a2ktd)], ..., — KOHEYHO He-
MPYBOAMMbIMD; (PaKTopb 1 — ak, ecrm GrHapHasa dopvia He UMEETb
HeNpUBOAYMAro MHBaplaHTa CTerneHn K, Haao NpeacTaBuThb Bb BUAAE

§ZEF_ 1+ aim+ o1+

rae TK OODKHO PaBHATLCS CTEMEHW Kakoro-H1Oydp HenpuBoay-
maro HHsapiaHTa.
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MNpeobpasoBaHHas TakMb 00pasoMb  (oyHKWA (fP(x) Has-
BaHa Sylvester’omb npefcTasnsiowein (opmoii (representative
form) >keHepaTpuCHOM (PYHKLL; OHA WUMEeTb BUOb

£Jl4= o+l £YI+ - ) 564
IPKX) T_anma—av M)))(|. — i A

roe Kaxaplin haktopb (1 — arxrn COOTBETCTBYETE HEMPMBOAVMOMY
KOBapKHTY Tuna (arxr AaHHOA (POpMbl.

Sylvester’'y neroyyeHuky Pranklin’y yganocs HaiiT npeg-
CTaBMAOLLA  (hOpMbl  YKEHEPATPUCHBIXb (DYHKLA i1 GUHAPHBIXD
(hopMb MeEPBbIXb AECATU MOPSOKOBL, a Takke W AfA OGrHapHON
(hopmbl 12-ro nopsiaxa.

Korga >keHepartpucHass (DyHKLLA MprBeaeHa Kb MPeacTas/iso-
LWeA hopM™*, TO He TPyOHO Onpeae/mUTb BCE HENpUBOAVIMbE KO-
BapiaHTbi JaHHOl GMHApHO (hopMbl: BO MEPBbIXb, (haKTOpbl Bb
3HaMeHaTene OgAyTb psiOb HENPUBOAVIMbIXL — KOBAaplaHTOBb, W,
BO-BTOPbIXb, MOMIOKUTESbHbIE WIEHbl Bb YUC/UTENE, €U Kb HUMD
MPYMEHNTL Criocobb MmpocemBalls (tamisage).  [na npyuvepa Mol
pasCcMOTPUMbL Bb  CriefytoLemMb  naparpade  npvMeHeTe  3Toro
cnoco6a Kb ONpeaeneTo wicia M TUMOBb  HEMPYBOAVIMbIXL KO-
Bap!aHTOBb OMHApPHOW (hopMbl 5-TO  MOPSAKA.

$ 39. HenpuBogumble kKoBap!aHTbl 6MHaPHbIXb
opMb 5-ro n 6-ro NOPsAAKOBb.
1° MpvBesieHHast (hopMa XEHEPATPMCHON (DyHKLLW [y GUHap-

HOM (hopMbl 5-r0 Mopsika MMeeTb BULb
(67)
14—« (— x — x3 -(- a2(a2-f-w*-f- x6) — a*x1-f-a4i-f-a* (x -j- ar—
— ah-J-a*(— | — x)-(- a7(2n—£n?34Xi)) a8(— >xX*— /A— 298 -}-
J<H(#FR-IN?T) -{-a QU — wd— m*)— ails\m-\-alr-\-al3(— X — X3—
— xs) + aM(Kd-j- x")—a“ x7
1— ad(l — n*)(1— <*)('— B»)(1— a.T*)(1 — axp

npeacTasnsitolias iopva MMEETb 3HaveHaTe b

D—(1—a)(1—ag(1—an) (1 —amd (1 —aax®) (1 - axf
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n vcnnTesb

N = 1+ a30K3+ »6+ 39 + ad(ud+>xx§ + abOK+X3+ —nll) +
+ a 60K2H K4 + a 7OK+>K8—x9 + a 8K Y - KN +a 93 K B—X7) +
alpie+ »4—xA0 + allPk+ H8—x9 + aK>—x8— 0 +
+ aBOK—H—»9 + al(iKd—»n6—38 + abBb(— W7—x9+
+ albpr2—16—x00 . + all(—KF—9 + alB(1—xd—xn8—xA0 +
+ alB(— 36— X) + ad(— K— »6—n3 — aBxIl
3HaveHaTe/lb  [aeTb  HeMprBOAyMbIE  KOBaplaHTbl TUMOBbB:
(4,0), (8,0), (12)0), (1.5), (2,2), (2,6);
NoMoxuUTebHbIE WieHbl YACUTENA OA0Tb TUMbI:
(3.3, (3,5, (3,9, (4,4), (4,6),
5.2, (53, (57), (62, (64),
(7.1), (7,5, (8,22), (84), (93),
(9,5), (10,2), (10,4), (11,1), (11,3),
(12.2), (13,1), (14,4), (16,2), (18,0),
HO M3b HKXb CroCOOOMb MPOCbYBALLA MPUAETC BbIAE/ T

(84) = (3,3) (5,1), (95)= (44).(5,),
(10.2) = (5,18 (10,4) - (3,3). ( 7,2),
(11.3) = (5,0).(8,2), (12,2) =m(5,1).( 7,1),
(14.4) = (5,1).(9,3), (16:2) - (5,1).(11,1),

+

N TOrga oCTabHble 23 OyAyTh HENPYBOOYMbIMA KOBapIaHTaMM pas-
CMaTprBaemMoii (OPMbl;  MXb MOXHO MPEeACTaBUTb Ha HVDKenpuBe-
[erHoin Tabnmu (M1).
2° [y GuHapHoA hopvibl 6-F0 NopsiaKa NpvBeaeHHas dopvia
YKEHEPATPUCHOA (PYHKLW MMbeTb BUObL (58)
58
1+ a(—x—nd+ a2(—1+ »d+X6+K§+ a3(— 1+ 2k2+
+ — K0 + adPIRR—H6— 3G + ab(—H6—X8+K 1) + a 6(1—

- —— a8+ KO + al(l —x8—x) + a8(—u—d+x g+ n
+ a9—1+xer 28—+ a DHKA »é+ »6- KO+ all(—i6—
—¥9-]-a12K0
(1—a2(1—a3(1—ad(1—ag(l—ax) (1—axd (1—ax9

u
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MpeacTasnAaoLLaA (oopva MMbeTb 3HamMeHaTe b
D=(1—a2(1-rag(1—af(l-aP(1- a2 (1l-a28(1-ax 9
N wicinTenb

N — 1+ a3pk2+ »6+ »8+ XD + ad(kd+ »®+ w0 + a6+ nd+
fok8— XIG + ab(kd+ 236 + a7 (K2+ nd+ ¥8— XD +
+a 8pK2-bxd+ xe—xY) + a9Prd+ K i—xI0— D) + alD(K2+
+ — XP—xY) + all(Pkd+ »6— xI0— D) + alp2— X0
—X2— %)+ aB(rd—*8—x12—xY + ald(— 2xI0—x1Q) +
+ a1 —18—x2—xY + an (—iu6—xI0—xD + all(—xd—
— 38— 10— ¥ — a6

nopapgkwu

0 1 2 3 4 5 6 7 9

1 1
2 1 1
3 1 1 1
4 1 1 1
a b 1 1 1
a
D6 1 1
n 7 1 1
Vv
H 8 1 1
0
9 1

= =

& K B B
-

- =

18 1

®akTopbl 3HaVEeHaTeNi  COOTNM>TCTBYIOT  HEHPUBOAVIMbIMb
KOBapianTuMTi TMNOB®b:

(2,0), (4,0),(6,0), (10,0), (2,4), (2,8), (1,6);
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MNoNoOAKUTESNbHbIE YEHbl YACTTUTENA Oat0Tb TUIMbI:

(32), (36), (3.8), (312), (4,4),
(4,6), (4,10, (52), (54), (5.),
(6,4), 2(6,6), (7,2), (7,4), (7,8),
(82), (84), (86), (9.4), (9,6),
(102), (104), (11,4), (116), (12.2),
(13,4), (15,0),
nopagku
0246810D
1 1
21 1 1
31 1
S41 11 1
Y 5 1 1
& 6 1 2
H
o7 1
8
9 1
01 1
©
5 1

HO M3b HWIb CHOCOBOMb MPOCHMBALLIA MPUAETCS BbIAETL TUMbI:

(6.4) = (3,2)2 (7,8)= (3,2).(4,6),
(8.4)= (3,2).(52), (8.6)= (3,2).(5:4),
(9,6) = (4,4).(5,2), (10,4)= (3,2).(7,2),
(11,4)= (3,2).(8,2), (11,6)= (5,2). (6,4),
(13,4) = (3,2). (10,2),

1 TOrgn ocTallbHble 26 Oy/IyTb HEMPMBOAYMbIMA KOBaplaHTaM.
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MprMeHsa crnocobb MPOCTIMBALLSA Kb MOMIOKUTESbHbIMD  Wie-
HaMb YMC/MTENIA Bb 3TOMb MpUMibpb, a Take M Bb Mpedpiay-
LemMy HeoGxomMO 06palliaTh BHMMATE TOMLKO Ha HEMPUBOAVIMbE
KOBapiaHTH, cooTrrbTcTBytoniie WieHaMb Bb 4WC/UTENE, W COBEp-
LLEHHO WrHOpMpOBAaTL KOBaplaHTamy, COOTBETCTBYHOLLMMU (PaKTO-
pamMb 3HameHaresisil).

HenpviBogumble KOBaplaHTbl GMHApPHOA (hopMbl 6-r0  nopsiaxa
npeacTagnieHsl Ha Tabmmd!, (IV).

MogobHo npempiopyemy Sylvester u Franklin  Bbi-
YA HEMPVBOAYIMbIE KOBaplaHTbl, K1 GMHAPHLIXL (hopMb [0
10-ro nopsioka BKHOUMTENLHOD).

Uncna HemprBOAMMbIXb KOBap!aHTOBL Ay (DOPMb MepPBbIXb
[ECATU MNOPAAKOBb, MO/yYeHHbIA SV 1vester oMb, TakoBbl: 1, 2,
4, 5, 23, 26, 124, 69, 415 n 475.

HakoHeub, Sylvester npu rnovowy CBOero Metoda
BbIYMCIWTL  HEMPVBOOMMbIE KOBaplaHTbl GMHapHO (hopMbl 12-ro
nopsaaKad; uACio UXb paBHO 948.

8 40. LU/bnbiga palioHasbHbIA cOOTHOWeELWA (Syzy-
gies) MexAay HenpuBoAMMbIMU KoBaplaHTamu. CucTema
HENPUBOAUMbBIXb cuasnrw. Cnocobb Hammond’a.

N3b § 32 Mbl 3HaEMb, YTO YAC/IO OCHOBHbIXb Bb OVbIL/HD
Aronhoilda KoBaplaHTOBb GMHapPHOI (hopMbl M-ro MopsiaKa paBHoO
L, uM1Cna e HenpuBoaMMbIXL (Bb cMbicria Cayley-Sylvestera)
KOBapIAHTOBbL [/ OGMHapHbIXL (OPMb MOPSAOKOBL: 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9, 10 U 12-T0, KaKb HaMb W3BECTHO W3b MpPeablayLliaro
naparpadpa, 6orblle n; CeAOBATENBHO, MeXOy HeNpVBOAVMbIMA
KoBaplaHTaM/ 3TUXb OMHaPHbLIXL (POPMb A0/DKHLI CyLLLECTBOBATbL

1) 3ro [OBO/ILHO O4EBUAHO; MOAPOGHOE PasCy>KAeLLie U3/0XEHO Bb BbiLLe-
ynomsiHyTomb Memyap'b Franklin’a (American Journal, Vol. 3, P. 136—137).

2) Sylvester. American Journal, Vol. 2, 1879.

Hammond. Mathematische Annalen, Bd. 36, 1890.

3) Sylvester. American Journal, Vol. 4. P. 41—48. 1881
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anrebpandecrad COOTHOLEHW. [ GuHapHbIXb (hopMb B-ro m
4-r0 MOPsiOKOBb NMbl HAWM 3TV anrebpandecrasd (M MpY TOMb
Lbsbisi) coOTHOWeHL (88 34 M 35), M APYrMXb COOTHOLLEHWI
MeXOy HeNpvBO4/MbIMA KOBaplaHTaM  3TUXb  (POPMb, KOHEYHO,
ObMb HE MOXETb. ByaemMb HasblBaTb MOAOOHLIA LEMbIA  paLto-
Ha/lbHbII COOTHOLLEHW cugsurbsimn.  Bb § 34 Mbl onpesem
Vbl cAmsuril o GuHapHbIXL PopMb 3-T0 U 4-TO  MOPSAKOBb
Mpy MOMOLLY MeToda MpPOCeVBalls: €M [yl Kakoro - Huoyab
mna (/1, v) cywecTByeTb a JIMHEMHO-HE3aBMUCUMbIXL KoBaplaH-
TOBb, @ U3b HEMPUBOOVMbIXb KOBaPlaHTOBb HU3LWMXbL TUMOBb
MOXHO MOCTpouTb B > a KoeaplaHToBb TuMa (/r, V), TO, KO-
HEYHO, MeXZy MoC/efHMMN [O/DKHO CyLLecTBOBaTb R— a JIMHel-
HbIXb COOTHOLLELLI; TakuMb 06pasoMb Mbl OGHapY)KVBaeMb R — a
ongaurlld Tvna (/j, W Mexdy KoeaplaHTaMi HM3LWKXbL  TUMOBD,
WM TOuHee R—a JIMHeHO-He3aBMCUMbIXL cnurlll.  Mexay
3MMN R—a JIMHeNHo-He3aBMCUMbIMA - cuaavnsavn Tuna (//, y)
HEKOTOPbIA MOTYTb ObITb MO/yYeHbl Pa3INYHBIMM - KOMOMHALLIAMM
onmvrll] HMBLWLKMXL TUMOBBL; €/ OTOPOCUTL TaKoBbIA, TO OC-
TaHyTCA HenpvBogMMbIM cuaaur Tuna (//, w).

[ns onpeabrels yicia U TUMOBL  HENPYBOAUMbIXL  CUR-
rll MOXHO BOCMO/b30BATLCA MPEACTABNAIOLMMA  (hOPMaMI  YKeHe-

PaTPUCHBIXb (DYHKULLL.

Mbl y)Ke 3HaeMb, YTO OTPULIATENBHbIE WIEHbl Bb UMC/UTENE
MPEOCTaBNSHOLLEN (DOPMbI XKEHEPATPVCHOM (DYHKLLA COOTBETCTBYHOTH
HEMPVBOAMMBIML  CUA3MMNAMD; TakMMb 00pPa3OMb, O/ OMHAPHON

(hopMbl 5-TO MOpsiaKa Mbl MO/yYaeMb CreaytoLlee Tvnbl cuazuriL:

(5,11),  (7,9), (9,7), (10,10), (11,9), (12,8),

(12,10), (13,7;, (13,9), (14,6), (14,8), (15,7),

(15,9), (16,6), (16,10), (17,7), (17,9), (18,),

(18,8), (18,10), (19,5), (19,7), (20,2), (20,6),
(20,8), (23,11);

OCTa/lbHble  TWUMbl MOXHO  OMPEfe/MTb  Croco6OMb  MPOCEMBALLS:
HanpuMMepb, Bb YMC/IUTESIE XEHEPATPMUCHON (DYHKLILL KOSDULLIEHTBI
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uleHoBbL abig aoig aoKl) ab«lZ abkd abKi8 paBHbl HyNMAMD,
CfleioBate/lbHO KOBAPlaHTOBb 3TWXb TUMOBLb HE AOUMKHO OblTb;
HO 13b KOBgpiaHTOB» (8,3), (3,5). (3,9) nepeMHOXeleMb UXb
MOMapHO MOXHO MOJIYYUTb MO OOHOMY KOBaplaHTy YKas3aHHbIXb
TUNOBb; OTCHOAA 3aK/MHOYaeMb, YTO CYLLECTBYHOT CUA3NMM TU-
nossv: (6,6), (6,8), (6,10), (6,12), (6,14), (6,18). TouHO
Take MOKHO OOHapyXUTb CyllecTBoBawe cngarll  TMNoBb:
(7,7), (7,9 - mb (7,11), (7,13), (7,15) U T. A

Takvmb 06pasomb Sylvester coBmecTHO cb Fran kiin’omb
OMpPene/ WA w1cha M TUnbl HEMPYBOAVIMbIXL CUARVINIA AR GHap-
HbIXb (JOPMb 5-f0 M 6-F0 MOPSAKOBb M COCTaBAIA - HIDKENPU-
BefleHHbIA [1Be Tab/Mupl, Bb KOTOPbIXb MOMELLEHbI HENPYBOOYMbIE
KocapiaHThi 1 HenpvoguMbi Ccya3unM GUHapHbIXL IOPMb 5-ro 1
6-ro NopsaKoBbl). AHrancwii yyeHslin Hammond2 npenioxwTs
[pyroi  crnoco6b  onpeaernielss HenpyBOAVIMbIXL  CUABWMIA,  OCHO-
BaHHbIA Ha MOCTPOEHbI YXEHEPATPMCHOM (PYHKLLIA A CUABUraHTOBb
(Takb Ha3bIBAKOTCA BbIpaXKELLSs, CTOSIMLA Bb NEPBLIXb YacTAXb CL-
3uiin).  CylHOCTb 3TOro crioco6a COCTOMTL Bb  C/IEAYHOLLEMD.

MycTb CyLEeCTBYIOTH 11 OMHAPHON hopMbl N-ro MopsiaKa a
JIMHENHO - HE3aBMCMbIXb  KOBapIaHTOBL Twuna (4, V) M /9 oid-
3MNIA 3TOMO Xe TUMa, U NycTb MEXOy H/AMA y HEMPUBOLAYIMbIXL
KOBapiaHTOBI, 1 4 COCTaBHbIXb KOBaplaHTOBb, TOraa

a+ P= Y+ g
[PeOHONOKVMb, YTO Mbl 3HaEMb BCE  HENPYBOOVIVbIE KO-
BapiaHTH faHHOA  GvHapHO  (hopMbl, MYCTb WMXb TWMbI (T, S),
nn
O6o3HauwIMb  Npou3BeeTe
(1—a?x9(l —ar'Xs) ... uepesb 11(1— arx9y;
Torga Mbl GyieMb VMETb pas/ioxelle

/7(1 — ar&F) = /1 %V

1) American Journal, Vol. 4 P. 48-61.
2) American Journal. Vol. 7, P. 331. 1885.
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VA [Ana GuHapHO (hopvibl 5-ro nopsiaka,
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WX 3aMeHMBL y-\-g 4Yepesb a+ /9, Mbl NOy4Mb

HO Mbl 3HaeMb, UTO X a ® x]— (x), rae c (K) ecTb XeHepar-
pricHas (PYHKLSA [y KOBap!laHTOBL  pascMarprBaemoii  GrHapHOM
(hOpMbI; CrieaOBaTENbHO, Mbl UMEEMb

T. € KOAP(MLLEHTL Mpy (VKXV Bb Pas/iokelln (hyHKLLM
fHt=—=aray— wed—1 rl(l—arx‘)aT)'(*) )

paBeHb UMC/Y JIMHENHO-HE3aBUCMbIXb CUA3UIAaHTOBL TUNa (i, 1);
rocnieaHss QUYHKLA M eCTb >KeHepaTpucHas (YHKLLA 418 CUf-
3UraHToBb [IaHHOW OMHAPHOM (hOpPMbI.

1° [Ana GrHapHO (hopMbl 3-r0 rnopsiaKa
M@A—arx9g= (1 —axy (1 — a1 —add (1 —ad,
a NpeacTagnaioLas opvia XeHepaTpucHo (yHKLKM —

07 gt =y

C/le1oBaTe/bHO, YKEHePATPMCHas (PYHKLLA A7 CUOBUIaHTOBb OyIeThb

l—an)(1—«V) (l—a®»3(1l—a"5 (60)

OHa MOKa3bIBaETb, YTO CYLLIECTBYETH €AMHCTBEHHAs HEMPVBOAVIMAs
cnpavns Tuna (6, 6) Mexay uYeTbipbMS  HEMpVBOAMMbIMA - KOBa-
plaHTamMy GMHapHOM (hopMbl 3-T0 MopsiaKa.

2° TOYHO TaKKe MOXHO MOMYUNTb YKEHEPATPUCHYHO (YHKLLIO
[yA CUA3MraHTOBb Bb Crlyvae OMHapHON (pOpMbl 4-T0  MOPSOKS;

ato 6ynetb
aBa”la

l—agA(l—aj(l—azh(l—aj(l—aV)’
]1*
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OHA MOKa3bIBaELLb, UTO CYLLLECTBYETE EAMHCTBEHHAS HENpUBOMMAs
CUO3UNS MEXOy NSThI0 HEMPVBOMMMbIMA KOBaplaHTamy GUHApPHOI

(hopMbl 4-ro  NOpsiaKa.
3° [Ana 6uHapHOIA (hopMbl 5-ro ropsiaka Mbl veeMb (§ 39):

N(l—arxy= 1—ax)(1—a2K)(1—a2xg ... (1—alb,

a npeacTasnstoLLas opma YKEHEPATPMCHON (DYHKLLA VMMEETb BIALb

roe N v D MVeloTb BbipakeHbr, faHHbIA Bb § 39, 1°.

CrenoBarteribHo, YKeHepaTpucHas (YHKLLS [ CUOBVFaHTOBb
6yfeTb UMETb BUAD: 61)

1—N. |(1 —a3x3d (1 —ad8xy (1 — a3d™ (1 — add) (1 — adaH
(1 — abal) (1 —asa9d (1 — aba) (1 — a6a?) (1 — a8ad)
l—a7d)(l—a7ah (1 —a8ad) (1 —a9adB (1 —allad)
1—a3*)(1—alB}

(17Ma>)(1 —a2a) (1—a2d9 . . (i _.««)’

€ UMCMTESb UMEETD CTemneHb 140 OTHOCUTENBHO a U 68 OTHO-
CUTE/IBHO K.

Ecnv BMecto N MOACTaBUTL €ro Bbipaxelle usb § 39, 1°
TO YAC/TESb XKEHEPATPMCHOM (DYHKLILW [ CUABUIaHTOBL OYAeTh
MMETb BAOD

abKil+ a6Ok6+ 8+ w0+ xm+ X9
+ a7+ O+ wU+ xB+ xH
+ as(®+ 218+ D+ IK2—xWU+ XIB8— w16— *d)

Bb 9TOMb BbIP@XKEHW HeMb3A CAefaTb  MPUBEAEHL!  YIEHOBb
+ ¥B N —XI® nHaye He ObUIO Obl WieHa, COOTBETCTBYHOLLArO
cupsvr tuna (8,16), KOTopas HempeMeHHO CyLLecTBYeTb, 4TO
HaMb M3BECTHO W3b Onpedenews cuasunii no criocoby Sy 1-
vester’'a
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4° [1na GHapHol thiopvibl 6-r0 nopsiaKa Mbl UMEEMD (§ 39, 2°)
N(l—awn= (1—ax§(1—a*)1—a2g(l—a2g ... (1—ab,

a MPeACTaBnsoLas (hopMa XKEHEPATPMCHOMN (DYHKLILL UMEETH BIALL

ap ="

ri4 N n D VMEelOTb BbipakeH/s, MpuBeaeHHbIn Bb § 39, 2°
CnepoBatesibHO, KeHepaTtpucHass (OyHKLA s CMA3UraHToBb
NMeeTb BUObL N02)

1 N.{1—a3a9(1—a*s8 (1 —a3*9 (L —a3au)(l —ad»*)
(1—ad4ae(1— o*HlD (1 — 05*3 (1 — aba) (1 — a5dB)
(1 — aBa®)2(1 — a7 (1 — ala) (1 — a8a) (1 — a9@y)
l—albad)(l—a” &) (1 — al}

(1—aB(l —ad(l —aa®P(1 —a2a&h ..cccoeevrrenne (1—aly

ECM Bb UMC/MTENb 3TOrO BbIPXKENS MOACTaBUTL 3HAuYeLLe
N' [aHHOe Bb § 39, 2° U MPOW3BECTU YMHOXELLE, TO OHb Mpu-
METb BUMb:

abKb+ abPK8+ x 10+ B+ 2xm+ X6+ XB+ H+ XY
+ ar(ket w0+ B+ xU+ 2B+ 2B+ WD
+ aB(218+ HKI0r 218+ 4+ IKI6—xIB+ 2xD— H— ¥4—B
+ a9PKe+ B+ 25910+ 5XIB+ 4U— XU— 2KIB+ 3KI8— IB8— M
—c \ ~ ~ D

Bb 3TOMb BbIPKEHL HeMb3A CAeMaTb MpUBEdeHL! ABYXb Mapb
yneHoBb+4aBKY —adUn + 3aWKB — aWKB vHaue He BbIIO
Obl HaZ/IeXaWMXb WIEHOBb, COOTBETCTBYHOLUMXb 4 CUA3UMNAMD
™na (9,14) n 3 cna3MNamMb TMHa (9,18), CylecTBoBaLLe KOTOPbIXb
HaMb M3BECTHO U3b OMpeaeneLLs cuaavnii ro crnocoby Sylvester’a.

Takumb 06pasoMb MeTogb Hammond'a MOXETb C/YKUTb
O/ MPOBEPKM Pe3y/bTaToBb, MOMyYeHHbIXb MPW OnpeserieHs! cug-
aurlll Ho crnocoby Sylvester’a, n Ha 06OPOTD.
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§ 41. Cwupasurw BTOparo, TPeTbsAr0o W BbICWINXD
POLOBb.

Bb cnyyali GuHapHOM (hopMbl 3-TO MOPSAOKa, Mbl 3HAEMD,
CYLLeCTByeTb OfHa CU3MUA MeXy YeTbipbMs HerprBoo/VbIMA
KoBaplaHTaMn 3TOA (POPMbI, M OHA ECTb EOMHCTBEHHasl, MOTOMY
yto OGUHapHaa opMa 3-ro ropsiaka MMeeTb TPU OCHOBHbIXL (Bb
cvbicnia Aronhold’a) koBaplaHTOBL, MOy KOTOPbIMA HE [ODKHO
CYLLIECTBOBATb HMKAKOIro a/rebpanyeckaro COOTHOLLELLS,

Toxe camoe UMIETb MIACTO Bb C/lydail GMHAPHOA (hopMbl
4-T0 NopaaKa: Mexay e NATbIO HENpYBOAMMBIMA - KOBaplaHTamu
CYLLEeCTBYETb E[VHCTBEHHast CuzuNgA, W Apyrixs cumauirll Gbimb
He MOXeTb, MOTOMy 4TO GuHapHasA (opva 4-ro nopsaxka MMbeTb
YeTbipe OCHOBHbIXb KOBaplaHTa, MeXdy KOTOpbIMA He [QKHO
ObITb HMKAKOrO COOTHOLLIELLIS.

Bb cnyvali GuHapHON hopMbl 5-r0 nopsaka Mexay es 23
HENPVYBOIAVMMBIMA ~ KOBaplaHTaMM  CyLLLeCTBYHOTb 167 CUA3WNA, ©
Takb Kakb 3Ta (hopma Jo/KHA VMIATBL NATb OCHOBHbIXL KOBaplaH-
TOBb, a/rebpanyeckn-He3aBCUMbIXb MeXy CO00H0, TO M3b BCHXb
3TUXb CMA3UNIA TOMBKO 18 CyTb HE3aBUCUMbIS, Cief0BaTe/bHO,
Mexay 167 cuasuraHTaMn OO/KHO CyLLecTBOBaTb 149 anrebpan-
YEeCKMXb COOTHOLLETH.  LIAbIA paLLOHasTbHbIS COOTHOLLIELLIS MEXK/Y
CMO3VraHTaM  HasbIBalOTCA  CMA3UITANM BTOparo poga. Ecin
OKXETCH, YTO YMCI0 HENMprBOAVIMbIXL CUA3UML BTOparo poja
GOrblLe 149, TO OHM He CyTb HE3aBUCUMbIS, W, ClIeAoBaTeNlbHO, Bb
3TOMb C/lyyYail Mexay ca3vuraHTaMy BTOparo posa A0miHbl CyLue-
CTBOBATb CWA3UTLL TPEeTbAro poja U T. 4,

Ecnm Mbl MMIieMb GHapHYRO (POpMy M-To HOpsiaKa UM 0003Ha-
UMb YMCIO €5 HEMpUBOAMMbIXb KOBapPlaHTOBbL uYepesb a, “MC/Io
HeMpPVBOAVMbIXb CUA3VMIA MepBaro posa Mexay STMM KoBaplaHTammn
— Yepe3b <} UMCIO HEMpUBOAYMbIXL cvasurlll BToparo poda —
yepesb ¥, UAUIO HEMPUBOOMMbIXL cAmBUrlll TpeTbaro poga —
yepesb <BW T. 4., TO [AODKHO CyLLECTBOBATb PaBEHCTBO

0— BBt e, =n,

MOTOMY YTO BMHAPHaA hopma W-ro NnopsaKa MMAETb M- OCHOBHbIXb
KOBaplaHTOBb, KOTOpble MEXIy COOOH0 a/lrebpanyeckvl He3aByCHMbI.
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Uncrio HenprBoaMMbIX™ CA3WNIA BTOPAro poa MOXHO orpese-
JWITb MO Crocoby MpoceVBaLLS:; eciiv Mbl UMEEMb MPEACTAB/IAOLLYO
(hOpMy  KEHEPATPUCHON (DYHKLWA [ JAHHOA OMHAPHON  (hopMbl,
TO MNPV ONpeAesieHs! CMA3UIaHTOBL MEPBaro POAA MOXETL OKa3aThbCA
Ora Hekotoparo Tmna (//, v) a HeNpUBOAYMbIXL CUA3UMAHTOBbL
nepearo poga Bb TO Bpemsl Kakb W3b HEMPUBOAVMbIXL CAO3V-
raHTOBb MepBaro poaa WIaaLMXb TUMOBL MOXHO COCTaBUTL 3 > a
CU3VraHTOBbL Mepsaro poga Tvna (//, v) ; 310 OBCTOATENLCTBO
O6Hapy)XMTb CyLLIECTBOBaLLE R—a CUA3NNIA MeXy Ca3MraHTamn
NepBaro poga, T. €. — CyllecTBoBale R— a cuAazunii BToparo
pOAa; €Cc/v e Mbl MMEEMb XEHEPaTPUCHYHO (DYHKLILL A/ cuasv-
raHTOBb MepBaro pofda, TO YacTb CUA3WIaHTOBL BTOPAaro poda
onpesenmuTc OTPULATESTbHBIMA - WieHaMW YAC/UTENTS, a OCTalbHble
CUI3MraHTLI BTOPAro pofa OMpeaesisTes Mo Criocody MPOCEMBAHLL.
JlyuLLie, KOHeYHO, MO/L30BATLCS [ABYMS YEHEPATPUCHBIMA (YHKLLIAMI
[y KOBAp!aHTOBb M AR CUA3WIraHTOBb MepBaro pofdg, [abbl UMETb
BO3MOXHOCTb MPOBEPATL  pesynbtatel. [ onpederes  ymcna
HENPUBOOUMbIXb  CUA3UNIA TPETHAr0 U BbICWMXbL POAOBL  H3OO
M0/b30BaTLCS CIOCOG0OMb  MPOCEVBALLIS.

8§ 42. Teopema Gordan’a. [okasaTtenbctso H u-
bert’a.

Cayley 06HapyxwTb O GMHAPHBIXL (POPMb  MEPBbIXDL
YeTbIPEXb MOPSAKOBL CYLLLECTBOBALLE KOHEYHAro uuc/ia Hempuiso-
[/MbIXb  KOBaplaHTOBb, Yepesb KOTopble BCEe OCTa/lbHble WXb
KoBaplaHTbl BbIPKAOTCA Bb LIEMbIXb PaLLOHa/bHbIXb (DYHKLLAXD.
3atemb, panbHennna wuscnegosawsi Cayley mn Sylvester’a
0 4Kcrie HernpyBOOUMbIXb KOBapPlaHTOBb HEKOTOPbIXb OGMHAPHBIXL
(hOpMb  BbICLLIMXb MOPSAKOBL MOKa3a/, YTO U /8l HUXb Cyllle-
CTBYIOTb MOJIHbIS CUCTEMbI HEMPYBOAMMbIXL KOBapPlaHTOBbL; HO
BCE 9TV M3CreoBalld aHr/LLUCKVXb yYeHbIXb OCHOBbIBAIOTCA Ha
HEA0Ka3aHHOMb [0 CUXb MOPb NOCTYNATYMM> O HeCyrLuec TBOBATY
HENPUBOAMMbIXb KOBaplaHTOBbL M CUA3UTLL MepBaro poja oAvHa-
KOBbIXb TUMOBb; €C/IM 3TO MOCTeaHee OGCTOSITENLCTBO He UMENO
Obl MecTa A/si HEKOTOPbIXb GMHAPHBLIXL (HOPMb, TO YKEHEPATPUCHBIS
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(yHKUW farm Obl TOMbKO HM3WK MPenesbl A7 YMCETb Henpu-
BOAMMbIXb KOBapiamwb, Takb Kakb MXb YAC/UTENM Bb 3TOMb
cryyae coagpKa/n Gbl WieHbl, Cyxallee pesynbTataMy MPMBEAEHLL
MO/IOXUTESbHBIXb Y OTPULATESbHBIXb WIEHOBb QOHOMO TUMa.

Qordan!) Brepsble AOKA3a/Tb, MOSb3YACh CYMBOSIAHECKMIA
0003HaYEeHWMM  BMHAPHbIXL  (POPMb, YTO OaHa OuMHapHast hopmMa
BCErJa VIMEeTb KOHEYHOE 4MCIO HEemnpyBOAVMbIXb KOBaplaHTOBD,
HO 06OOLLYTL 3TO [0KA3ATENILCTBO Ha C/lyyaid CUCTEMbI BUHAPHBIXb
(hopMb OKa3a/oCh AENOMb BECbMA CIOKHBLIMb BCIEACTBle MHOXECTBA
CAMBO/IOBb, W TOMbKO HECKOSIbKO MMORKE HEMELIKOMY YYeHOMY
yOanocL 310 0606LeTeD.

HecpaBHEHHO MpOLLE [0Ka3aTb 3TO MPeL/IOKETe, HasblBaeMoe
00bIKHOBEHHO Teopemoli (Jordan’a, Hilbert3, v npn Tomb
OHb [IOKa3a/Tb 3TO Mpefy/iokelle He TOMbKO A/ cucTeMbl GuHap-
HbIXb (hOPMb, HO M [/ CUCTEMbI arebpanyecknxb (hopMb Cb
KakvMb YTOAHO YMC/IOMb MEepPEMEHHbIXb.

Mbl npvBefeMb [okasaresisctBO Hilbert’a s Teopevsl
Gordan’a Bb cfyvae cuCTeEMbl GMHAPHbLIXL (HOPMb, OCHOBaHHOE
Ha HEKOTOPbIXb CBOMCTBaXb M3BECTHbIXb HAMb OrepaLLiil X x 1 X %

He TpyaHo yoeauTLCs Bb CripaBe/IMBOCTU CIEMyHOLLIEI SIEMMbI:
Nemma 1. Ecnm mmeeTcs 6e3KOHEBHbIA psgb  hopMb
f\i A, Ai - eCb N nepemeHHbIMU X% . . . )X, cocTaBs-
NEHHbIXb MO W3BECTHOMY 3akoHy, TO BCerfa CylleCcTBYeTb
YKOKAY HUMU KOHErHoe rmcio T Takuxb qopmb /U /2 .. .fm
repesb KOTOPbIA OCTabHbi (POPMblI AAHHOMO psija Bblpa-

XKaKTCA TaKb:
e o Anf m

roe AL A% . .. AT CyTb HEKOTOpPbIA (POPMbI Cb TEMU >Ke
NepeMeHHbIMU Kakb U dopmbl /,, 1213 . . .

1) Crelle’s Journal, Bd. 69, S. 323 —354. 1868.

2) programm*. Leipzig. Teubner. 1875.

Vorlesungen uber Invariantentheorie, T.11,820,21. Leipzig. Teubner. 1887.
3) Mathematische Annalen. Bd. 36, S. 473—534. 1890.



Ecrm mbl nveemb psgb (popMb Cb OOHUMB NepeMbHHLIMD XU
TO BbIOPaBb M3b HUXbL OPMY / X Cb CAMOHD HU3LLIEHD CTENEHbLO
Mbl OyIEMb, KOHEYHO, Bb COCTOSHLI KaXKOYI0 M3b OCTa/bHbIXD
npeacTaBATL Bb BUAE
nn

roe Aw OydeTb HekoTopast MO/oKUTENbHasi CTeneHb YMHO-
YEeHHast Ha MOCTOSHHbIA (DaKTOP®.

He TpygHO Tarke U Bb C/yyae GUHapHbLIXL (OpMb OBHapy-
YWUTb CNpaBeyMBOCTL Hallein JieMMbI.

Ecnm 6MHapHbIA (hopvbl JaHHaro pida MMIAKOTL HEKOTOPYHO
OVHapHYHO hopMy OOLLYIMb MHOXIATENIEMb, TO Mbl MOXEMb AeNIeTEMb
YCTPaHUTb 3TOTb MHOXUTESb. [locrie 3Toro 6yneTh BOSVIOKHO
B3ATb Taras [ga JMHENHbIXb coveTaTts 6? U U [aHHbIXb OrHap-
HbIXb (DOPMb, KOTOpbIA He MMenn Obl 0bLIaro MHOXUTENA.  Oue-

BAOHO, YTO BCAKYIO OWMHapHYtO (hopMmy / nopsoKa n, He Hbke
CyMMbl p a q MOpsiaKkoBb G M H, MOXHO MpeactasuTb Bb BUOE

f=AG + BH,

Takb Kakb / vmveeTb n -f-1 KoahuLLEHTOBb, a BO BTOPOI YacTu
A copepritb n—p -\-1 1 B cOAEPKUTL N —#+ 1 MPOM3BO/b-
HbIXb KO3(MLLEHTOBL, KOTOPbIXb OOLLEE YMCO

2n—("+ g+ 2>w + 1,
eUm n>p-)rg.

UTo KacaeTtca [p GUHapHbIXL POPMb JaHHATO psaa, MOpsaKA
KOTOPbIXb HDKE p + @, TO MEXIY HMMKX, KOHEYHO, MOXHO Bblbparb
HECKO/IbKO (POPMb TaKb, YTOObI OCTa/IbHbIA BbIpaXKa/ch Obl  Ye-
pe3b UXb JIMHEVHbI coveTaTs.

L5 cnyyast TpOMYHbIXL  (POPMb Y)Ke [0BO/BHO TPYAHO 06-
HaPY>KUTb  HEMOCPEACTBEHHO  CNPaBe/MBOCTL  SEMMbIY). I'I03T0|V|y
Mbl BOCTO/b3yeMcst CriocoboMb OTb 1 Kb W+1.

[Jonyctmb, YTO Hawa fevvia crpaseymea o cucteMbl SO
(OpMb Cb N MepeveHHsIM X1, &, . . . X,, U [JOKKEeMb, 4TO

1) Noether. Mathematische Annalen Bd. 6, B. 352
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OHa crnpaBeq/mBa A cvicteMbl 8 ¢oopMb Cb (M + 1) nepeMbH-
HbIMb &, ... XN, y, NP YeMb Yy BXOOUTb Bb CTENeHu
He Bbile T.

Kaxaasa dopva HOBOW CHCTEMbl MOXETH ObiTb MpeACTaB/eHa
€VHCTBEHHLIML 00PasoMb Bb  BUE

I=y*.<p +

rfe Bb (popMe ¢ MepPeMEHHOE y MOXETb MMETb CTeNeHb He Bbllle
r—1, a Bb (hopve < OUDKHO COBCEMb OTCYTCTBOBAaTb. Ha
OCHOBaHLL Hallero AOrMyLlellid BCA cucTeMa (JOPMb < MOXETb
ObITb MpeACTaB/eHa Yepe3b HEKOTOPbIA 3b (POPMb 3TON CUCTEMBI:

Po— di (x"I- P%» ... ~b <iB <ff3.
Mycte /x /2 . . .fR COOTBETCTBYlOTb Bb CUCTEME Sr
(hopMamb L.l T e

[ T—yr ,9%\-00%

fR=zVr <+ gk
Ecnv nonoxum
W= ¢— aldpl—a,pir— . ..— apdu,
TO Mbl MOXeMb HanmcaTb
==/ 1+ a2 2+ ... + ctBf3+ P,

roe ® CoAepKUTL MEPEMEHHOe y He Bbile I — 1 CTeneHw.
Mbl npegnonoiMb, 4TO 4s cuctembl 8T X Hawa nevva
cnpaBeywBa; Torga Mbl MIMEEMb

W= bIWL+ bIWMI+ ...+ b VW,

Mycts /', /", . . ./Ne cyTb hopvbl cucTeMbl Sr, COOT-
BeTCTBytoW@an opmvav W2 @, . . . Wy, T. e
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[ =di fx+ ™ PA*.. o+ @ fn+/1

flI:allA+al‘A+ ...+<I/"+*’
(63)

€M 3T PaBEHCTBA YMHOXWUTb COOTBETCTBEHHO Ha H, B%... by
n CNOXUTb, TO Mbl NOMYYAMD, MPUHKMaA BO BHUMATE COOTHOLLIELLIE

CTIeytoLLee PABEHCTBO

f=\f+bJ“+...+bwp)
(64)

rae
Ri—ai—al/br—d i" — .. .— Oi™bi,;

Mo/y4YeHHOE TakVMb 06pasOMb PABEHCTBO M [IOKa3blBaeTh Crpa-
BE/BOCTL Hallieil Jievivbl.

Hanee, He TpyOHO TaKkke [OKasaTh CEAyOLLY0 BTOPYHO

neMmy:
Nemm, 2. ECAW Kb COBEPLUEHHO MPOU3BOSILHOMY W30-
6apHomy MHororsieHy F{a,b, .. .sS) Cb Hy/neBbIMb >KCLIECCOMD,

O[IHOPOJIHOMY OTHOCUTE/LHO KO3(ULIFreHTOBb KadKaol (hopMmbl,
NPVMEHUTb onepauT

(65)

TO NOMYrMTCA COBMECTHbIA MHBAp(@HTDH [aHHOM CUCTEeMbI
OVHapHbIXb (OPMb.
2
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Bb § 24 Mbl BbBEM [l M306apHAr0 MHOTOWIEHa ¢ Cb
3KCLIECCOMb / — 2 C/ie[ytoLLEe COOTHOLLELLIE

n *{Ir 21 2! 3! 3! 41 v

Ecnm Mbl BO3bMEMb  MPOVZBO/IbHBIA  M306apHbIA MHOMOWIEHD
F(a, B .. .s) Cb HyneBbIMb 3KCLECCOMb, QOHOPOOHbIA OTHO-
CUTENBHO  KOS(hPULLIEHTOBL  KaxkAOM  (hOpMbl [gHHOW CUCTEMBI, TO
X~{F) Oygetb TOXe M300apHblii MHOTOWIEHb, OOHOPOAHbLIA OTHO-
CUTENBHO  KOS(MLLIEHTOBL KaXKAOM (OpMbl 1 ThXb e CTereHel
KaKb M MHOMOWIeHb F, HO €ro aKCLecch paBeHb 2. [1oAcTaBMBb
Bb BbllLeyKasaHHOE COOTHOLLEe BMECTO ¢ MHOrOWIeHb X %F),
Mbl MOyY/Mb COOTHOLLELLIE

{>K 'X2Y 3K 1

KOTOpOoE MOXHO Harnncarb Bb TakOMb BI/IAIZZ

F oy F  OK2)X2 X3X3 N
Xe[l- iy 2 21 31 41 - 47=05 (66)
3T0 roc/iefHee COOTHOLeWe W OGHapy)XVBaeTb  CrpaBe/IMBOCTb
Hawel seMvbl, Takb Kakb OHO [MOKa3blBaeTb, YTO M300apHbIN
MHOrOWIeHb
r XXX XXX? x?x*
L 11 2! 21 3! 31 41 J

OOHOPOMHBIA OTHOCUTE/IbHO KOIMLLIEHTOBL KaXKOOM (hopMbl U Cb
Hy/IEBbIMb  3KCLIECCOMb,  YO0B/IETBOPSETL  AMKIPEPEHLLIETTEHOMY

YPaBHEHLL
*()=o

T. €. BbIMOMHAETL Ycaolie, A0CTaTouHoE i TOro,  YToObl
CIyXUTb COBMbCTHBIMb MHBAP1aHTOMb [igHHOM CUCTEMbI GUHAPHBIXb

(hopMb.
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MpU MOMOLLY [IOKA3aHHbIXb HaMM [ABYXb SEVMb He TPYAHO
[loKazaTb Teopemy Gordan’a am cAcTeMbl GUHAPHbIXL (DOPMb.
Boo6pas/Mb, UTO MOCTPOEHbI BCE COBMECTHbIE MHBAPIAHTHI

109, &, ... B, ... br,...5 9, ec5)

[/ [JgHHOA CUCTEMbI OMHAPHBIXL (POPMb.  Torga Ha OCHOBAHLL
MepBOI JIEVIVbI MEXY HAMIA BOBVIOKHO BbIOpaTb KOHEHYHOE YMcio N
TaknXb WHBap!aHTOBbL JX, /& . . . JN, 4Ttobbl BCE OCTa/IbHblE

BbIPKVCb YEPE3L HUXDb (*X)pMnyVI
== [ /x+ J-alg-f- . .. -j-J-jvijy, (67)

roe A, Aun...JJV cyTb 0QOHOPOOHbE OTHOCUTESIHO KO-
LLIEHTOBb KO (hopMbl 1 1300apHbIE MHOTOWIEHbI, MOTOMY YTO
BCE BblpaXelle J [ODKHO ObMb 1M306aPHBLIMb MHOTOWIEHOMb, OOHO-
POAHLIMb OTHOCUTE/TBHO KOBP(MLLEHTOBD KaXKA0i (POPMbI; TaKMMb XKe
CBOVICTBOMb 00/181t0Tb, KOHEYHO, U MHOTOWIeHHs! J1, /2, . . . JN.

Tenepb Mpy NMOMOLLY BTOPOW JIEMVbI MOXHO 3aMEHWUTb MHOTO-
wWieHbl A 4«  * e A HEKOTOPbIMA Onpeae/ieHHbIMA HHBapiaH-

Tavm Jj, ja, . . .jy. Bb camomb aene, nycTb Beca MHBapIaH-
ToBb J, 1, /, ... n 6yoyts p, pn 2 .. .P,) TOrda
Beca MHOrowieHoBb A1} Al4, . . . Aa 6yayTb, KOHEUHO, PaBHbl

P~Pi, P—PU =« <P—Pn-

Takb Kakb [/ Kakgaro U3b WHBAPIAHTOBL Y, /n [* ... [»
BECb VIMEeTb BUOb

>+ mgw+... +
Fﬁ_——) - '

»
TO p —pt UMEETb BUIb

b pim M@=+ mEr—N0+ ..+ gf(ik-fi/P)

roe ux—/ilQ, 1j3—1id), . . . ;ik— CYTb CTEMeH MHOrowieHa
A{ OTHOCUTENBHO KOS(WPULLIEHTOBL (hOPMb [AHHOM CUCTEMbI; erle-
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[0BaTE/NbHO, 3KCLIECCHI MHOTOWIEHOBL A- paBHbI HYNAMb.  TakUMb
00pasoMb Mbl MOXXeMb 00patUTb MHOTOWIeHb! A{ Bb WHB3PlaHThI
[pHHOV  cCTeMbl  BMHAPHLIXL  (POPMb  MOCPEACTBOMb — OrepaLiL
BTOPOI JIEMMbI:

Y Y Y 2Y 2 Y3y 3
w H 1- A +TiN-TT7r+---b=> (68

MpMBbHYBL 3Ty onepaull Kb O6bMMb YacTAMb paBeHCTBa
(67), Mbl MOSYYNMb

(/1 = [Ax3 + [Aw*1+ ... + [Ax»/»],

HO Takb Kakb X%/), Xu(]n, X%/2, ... X2(/n) paBHbl
HyNAMb, TO

[Y1= Y, [~-0 1~ [4-ijJ1) [~2-N1~-[~r]-N2eee  yiyl==[Anlin>
CenoBaTesbHO

[=[NIN+[N]N+ .+ [N,

WM, HakOHeUb, Ha OCHOBAHLL COOTHOWeLs (68), noyYaemb
PaBEHCTBO
J=jili+j)%e e +j/VA, (69)

KOTOpOe M [0Ka3blBaeThb CripaBes/mMBOCTL Teopembl Grordan’a
Hago, BMpo4YemMb, 3aMEeTUTb, YTO WHBapPIaHTbIju jt, .. .jN
Bb CBOIO O4epeb MOryTb OblTb BblpaXeHbl Yepe3b WHBa-

piaHTbi Ju /2, . . . /9a; TakKuMb 00Opa3oMb BCALMA MHBAPIAHTHL
| MOXeTb ObiTb, Bb KOHLIE KOHLIOBb, BblpaXeHb 4Yepesb Hempu-
BOOYMbE  VMHBaplaHTbl J1, Lenoi  paLLioHasIbHON
(DYHKLLIENA.

VanoxeHHoe Havm pokasarenisctBO Hilb erfa paets BO3-
MOXHOCTb 0000LLMTL TeopeMy (Jordan’a He TOMbKO Ha Criydait
MHBAP1aHTOBb (hOPMb Cb KaKMb YTOAHO YMC/IOMb NMEPEMEHHbIXD,
HO Jaxe M Ha Cnyvanm MHBaplaHTOBL (JOPMb Cb  HECKO/bKVM
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PAOAMM NepemMeHHbIXb, MPU YeMb [/ Obpalliells MHOTOWIeHOBb
opMy/bl (67) Bb MHBAPIAHTHI Bb 3TUXbL CAy4Yasixb Mpu-
XOOMTCA MO/b30BATLCA COBCEMb HOBOKD Oriepalliein 421).

Hilbert Bb CBOMXb W3CMAAOBALUAXL 3aTPOHY/Tb  TaKKe
BOMPOCb O CUA3NNAXDb MeXdy HeNpBOAMMbIMA  MHBaplaHTaM
[pHHON cvicTeMbl (DOPMb M MOKasa/Tb, YTO MOy Tb CyLLECTBOBATH
CMA3UIL nepBaro, BTOparo U T. 4. PodOBb, HO €C/M MOJHas
cncTema HenpuBoAUMbIXb UMHBApPraHTOBbL COAEPKUT b N wuHBa-
praHTOBb, TO BO3MOXHbl cugasuriws He Bbiwe N -\-1 popa.
Kb cOXaneHWw, 3TV M3CIiMgoBalls MMIAIOTL elle JATeKo HecoBep-
LUEHHYH0 (hopMy MO CBOEI CNIOKHOCTY, M Mbl He OyeMb Ha HUXb
OCTaHaB/IMBATLCAD).

Uto kacaetca pp aymvalll Kaxxgaro poga Bb  OTAEMBHOCTY,
TO MpV MOMOLLW MepBOi JeMVbl He TPYAHO [0KasaTb, YTO OHe
UMbIOTB MO/HbI CUCTEMBI HEMPUBOAUMbLIXL CUA3VNA. [ 3Toro
HaJ0 TOMbKO 06paTUTL BHMMALLIE HA TO, YTO MepBast JieMvia OCTaeTcA
CrpaBeyMBOA M /1 HEOOHOPOAHLIXL (POPMb, €C/v NOAb HeoOHO-
POOHOIO (POPMOKO MoApa3ymMeBaTb OObIKHOBEHHYIO (POPMY, Bb KOTO-
PO QOHO MepeMeHHoe xn paBHO 1. HO cugsvraHTsl 2 nepsaro
pOda, KOHEYHO, MOXHO pa3cMaTpviBaTb Kakb TaKbl HEQOHOPOAHbIA
(hopvbl, €M 3a NepeMeHHbIt CUMTaTb HENMPUBOAMMbIE MHBAP1aHTbI
Ju Jl» eee J« fApHHON cuctembl (oopMb.  CrneaoBaTesibHO, Kadk-
[Obi U3b CUA3WTAHTOBL MepBaro pPoja MOXETb ObiTb BbIP&XKEHb
JWHEVHO Yepesb KOHEerHoe 4YMC/iI0 HEmnpyBOAWMbIXL CUABUMaHTOBb

nepgaro popa — 2/, 2/, . . . 2«/:

2'=N'2[+ 4]2[+ ... +AY 1LY, (70)
roe Ai, A/, .. . Au¥ CyTb Ue/bi palioHa/bHbIA  (hyHKLLL
HEMPVBOAVMbIXL KOBApPlaHTOBL Y2 . ..JN

MogobHO 3TOMy MOXHO MOKasarb, YTO BCE CMA3WMaHTbI 2"
BTOparo pofa, pascMarprBaeMble Kakb HEOAHOPOOHbE OpMbl Cb

1) Hilbert. Mathematische Annalen, Bd. 36, S. 529. 1890.
2) lbid. S. 492 und 534.
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nepemeHHbIMM |/, 12, . . . I',,/', BblpaXaloTcsi JSMHEMHO Yepesb

KOHErHoe UvC/I0 HEMPVBOAMMbIXL CUO3VFAHTOBL BTOPOrO oA —
.yl//,) YV e ee? Ve

= + BRI PP A (71)

roe J./, .. . Allln cyTb Ue/blA paLLOHaTbHBIA (DYHKLLIA
HeMpPVBOOUMbIXL CUA3UraHToBL 1\, 22, . . 2'«" nepsaro pofg;
nT. 4



FNABA V.

Pa3/inyHble Crocodbl MOCTPOEHbI U NMPeobpas3oBaLLin
KOBapiaHTOBI G1HapHbIXb Popvib.

43. KoBaplaHTbl HEOAHOPOAHbIXb OBUMHAPHbLIXb OPMb.

BygeMb HasbiBaTb HEOAHOPOAHOK (DOPMOK MHOFOY/IeHb

I0k,1)= aie+ (y)n 1@nl+ (y)anr+ eeet+«,, (72)

KOTOpbI Mosly4yaeTca M3b GUHApPHO hopMbl

@2 w9= alk =+ (y ) a.x~x, + (y) atxPF-*xf+...+ ax/

€CNIN Bb HeW MNONoXutb XI—X M Xb— 1.

KoBapiaHTbi 6uHapHoi copMbl /(OK)KF) Mnocfie 3aMeHbl Bb
HMXDb XT Yepesb XKXUXK, Yepe3b 1 Mbl Oygemb HasbiBaTb KOLLPLLM-
TaMn HeoAHOPOAHOM hopMbl /(k, 1).

Ecnm Hamb yganocb onpeaennTb KoBaplaHTbl HEOAHOPOAHOM
dopmbl /(>k, 1), TO AOCTATOMHO TO/IbKO 3aMEHUTb Bb HUXb
XK 4epesb XI M BO3CTAHOBUTbL OAHOPOAHOCTL MNPV MOMOLUM X2,
M Mbl MOAYyYMMb KoBapiaHTbi 6MHapHOW diopmbl /(K I >KY).

ByaeMb COKpalllgHHO 0603HayaTh:

/(* -1 («A)-7., ur=T1/"(*.1 (73)
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Tora no cTpoke Tainopa Mbl GygeMb UMETH:
[OK 3 ,1)=10 (M) + (y)/WM.aq+ ()N ~).al+ ...+ [(l)a”

MonoxyMb Bb MOCIEAHEMb PaBEHCTBE X = =

Gy TorAa rony-
YMTCA PABEHCTBO

fRy, +v.y)=/My’' + (7). (*)yr v+

+ (1)/,(h)yr'y?+ mamt/, (% ,-.

Ecnm Mbl meemb KoBaplaHTL (a0, ar, a2 . . . a,, Xu X9
OVHapHOIA hopvbl /(» !, Xu), TO OHb MO OTHOLUEHLI Kb MoACTa-
HOBKE XZ2— + y% Xxs= yr Cb MogyneMb A—— 1 [O/DKeHb
YOOB/ETBOPATL TOXAECTBEHHOMY [PaBEHCTBY

([/,(h),A(h) ,see/,(*>): y, irj=
= (_1)-” B_,_O_ﬂ.; hy,+y,, y’)

MonoXvBb Bb 3TOMb paBeHcTBe «i= |, y&= O, h= x, Mbl
MOy Mb TOXAECTBEHHOE PaBEHCTBO

FrA, /1, ». 1,0) = (—214alr(ao0 a,, .. .a,; x,1), (74)
KOTOpOe [aeTh Hamb Crieayroilee npegyiokere Faadi Brunol):

Ecnu Bb rnaBHOMb KoadduuyreHnT (a0, an ... aa; 1,0)
Koeapianma  6uHapHoi  copmbl [/ (XTI, X% Ko;urecTsa
a0, an, . . . a, 3ameHnTb repesv /0, /X . . ./,, TO nony-

rmTcs Koeapiaunib HeogHopogHoii chopmbl / (K, 1).

JT0 Mpes/iokeTe MOKHO 000OWMTL [yl CUCTEMbl  OUHap-
HbIXb (POPMb

J(K15 %*), F {XI5 %%, d (K5 X,), . . . p(xr, ¥,

1) Faa di Bruno. Comptes Rendus. Vol. XC, P. 1203—1205. 1880.
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€C/IM BOCTO/b30BATLCA PasCy AEHLLMM, MOA0OHEIMA, NPEabIAYLLAMM:
Ecnu Bb rnaBHoMb %o0acpcmyreHTe I (@, B . . . s; 1,0)
COBMECTHAr0 KoBapraHTa CUCTEeMbl 6LHApPHbIXL (HOPMb

I(as,, #9, F(x:, X8, p{xn ¥, . . . A)(xn x%

konurecTsa ah b, . . . S; 3amMeHuTb repesb/, .Fj, ... wb
MO MONYrUTCA COBMECTHbIi KOBAapLIHTDL CUCTEMbI HEOAHO-
poAHbIXb hOpPMb

10k, 1), -F(a;,l), #0x1), . . . e»(k1). (75)

N3b § 31 (3ameraHre) Mbl 3Haemb, 4TO BCAKLL nony-
MHBaplaHTL CUCTEMbI  OMHAPHLIXb (POPMb  MOXETL  C/YXKUTb
MaBvbIMb  KOSXDMLLEHTOMb  COBMECTHAro  KoBaplaHTa ropsigka
n= n{ix+ Wt + ...+ ¢Jk— 2p 3TON CUCTEMbI, ECN TO/BKO
BECHb p noMyvHBaplaHTa YOOB/IETBOPSAETL HEPAaBEHCTBY:

wr+ WiHj+ e«. \<llk—2 > O

rae n, T, ... q CyTb MOpAOKM OUHapPHbIXb (HOPMb  CUCTEMBI,
a /l2 .. .uk CreneHn HonmyvHeaplaHTa OTHOCUTE/ILHO KO3(-
(DMLLEHTOBb  KaXKO0i (hopMbl.

CnepoBare/ibHO, €C/M Bb Tako HOMyVHBapIaHTL /(a, ke, ... S)

Mbl MoACTaBMMbL BMECTO KO/MYeCcTBb a;, H, . . . §{ cooTBeT-
CTBEHHO KommuectBa /, Ft, . . . w, TO [lOMy4nTCA COBMECTHBIN
koBaplaHTs /(/, Ft, ... L) CACTEMbI HEOAHOPOAHbIX!, (HOPMD,

a [ys Toro, 4ToGbl MOMYyYMTb COBMECTHbI KOBapianTb AaHHON
cUCTEMbI  BUMHAPHBIXL (HOPMb, HAO TOMBKO Bb MOyHEHHOMDb KO-
BapiaHTe /(/, Fu . . . 0") 3aMeHUTb X Yepe3b X, U BO3CTa-
HOBUTb OAHOPOAHOCTL MPW MOMOLLW XT.

Ho oueB/gHO, 4TO nocieawii pesynbtata Mel MOyYMMb
TaloKe, €C/M Bb KaxkAOW M3b (OyHKWN /<, F t, . . . <) Mbl CHaYa/1a
3aMEHUMb XK Yepesb X1 BO3CTaHOBMMb Bb HUXb OAHOPOAHOCTL MpK
MOMOLLY XT U 3aTeMb BHECEMBUXDb BbipaxXewsa Bb / (/, F{, ... w),
MNPy 3TOMb MOJIYYUTCA TOSBKO NUWHT MHOXKUTENb XK/,

12*



®yHKW /, Fi, . . . ot MMbOTL BblpaxkeHH

(76)

€C/M Bb HUXDL 3aMEHUTb X YEepPe3b XTI 1 BO3CTaHOBWUTL OOHOPOL-
HOCTb NPV MOMOLLM X% TO Mbl MOMYUMb MXb HOBbISI BbIDKEHMA

Bb OHOPOQAHOMb BUJE:

1. mhsfla)
mm—1)...(n—r+ 1 da?t’
1 A‘F (kx})
(T — —r+ 1)  9m* (77)
I_
Cnenosare/ibHo, €CM Bb NOMyuHBaplaHTs J(a, B, . . S)
BCTaBUTb BMECTO KoimyectBb af, 6- . . . COOTBETCTBEHHO

O[HOCTOPOHHAA Mpoun3BoaHbIs (ieinseitige Dirivirten) GUHaAPHbLIXL
(hOpMb  Cb  HaVIEXALLYIMA  YACTIOBbIMA - (haKTopaMM 1 OTOPOCUTL
MHOXUTENb X%, TO MOMY4ATCA  COBMeCTHbI  KOBapiaHTh

Jul, . . . (Oi) pmpHHOW cucTeMbl GMHaPHBLIXL OPMb, MO
PAOOKL KOTOparo

[MprnomurHan onpeaerelle NoyvHBap!aHTa, Mbl MOXeMb MoJTy-
YeHHble HaMK pe3yribTaTbl (HOPMy/IMPOBATL ELLE TakKUMb 0OpasoMb:
Urbnasa pawoHanbHas yHkwa /[ (/0, /n e . o/,
PV, Ft, . . . Fm . . .) OAHOCTOPOHHVXb NPOU3BOAULLIL 6U-
HapHbIXb (OopMb, OAHOpoAHas oOTHocuTensHo T, Fi, . "
Bb OTAENbHOCTM WU KMMelLWwas COOTBETCTBEHHO CTENEHN



lix, IXr, . . .//K, €CTb COBMECTHbI/i KOBapraHTbL mnopsigka Vv
[lAaHHON CcUCTEMbl GUHAPHbIXL (HOPMb (YMHOXEHHbIN Ha (hak-
LWopb X£), ecnm oT Kn30&GpLU <9 BXOMbB

P=j(nRBRi+ + .. \-gjxk— V)

N yaooBNETBOPAETb YpaBHEW Cb raCTHbIMW MNMPOM3BOAHLIMA

lMocregHee ypaBHelle Mbl COKpaLLeHHO 0003HaYaeMb —
% (/) = 0.
MycTb  MOMyYeHHbIA TakMb  00pasoMb  KOBapiAaHTb
I(/,, 1}, .. .J1>Ft, Fu . ..) Bb pa3sBepHyTOMb BWOE U
Bb HeQoHOpoaHo/ iopve OyaeTh
J = Axv-f-gxw1-|- gxv% ...-\-cv (78)
OuesnaHo, 4To

1.2...%. Qrk= (~arai’r)®zo-
MNprH/Mas BO BHUMALLE
dfi_i Yr
dx~{n 1)-"+u

1 0603Hauas Yepesb X r ornepaLiill

+(m -1)F,jt+ ...+ K jf~ + nnm;

Mbl MO/TYYUMb
1.2 .. . fcev*= [X /()]0



188

cnegosarefibHo, Mbl UMEEMDb

<79)

— pe3ynbTarta, paBHOCWIbHLIA Teopeme Cayley (8§ 31).
LpwiTbpb, PascmMoTpuMb GrHapHYHO (hopMy TPETLAMO MopsiaKa

[(@?!, %) = a3+ 3»!a?x% 3a%ook/+ «3

COOTBETCTBEHHAsA HeQaAHOpOoaHas opMa OyaeTb
/0K, 1) = aB+ 3»y+ 3a8x -fa3= /0;

KpoMe TOro,
[ x= aOwaH-2alz+ all,
/,=.0,0® + «,-
AL &
Boipaxewsi a0 n aluy, CYTb MOJYVHBAPIAHTbI [JAHHON

GuHapHoin dopvibl, cneaosarensHo /0 n / O 2—/* cyTb KoBaplaHTbI
HeQaHOpoAHoO hopmbl/(K, 1). MocreaHein koBaplaHTb MMEETH BAOb
/o, —Y?=(@0a—«/ e+ po—s1 adwt (M a3—af;
€M Bb HEMb 3aMEHUTb XX Yepesb Xr U BO3CTaHOBWTL OOHOPQL:

HOCTb MPX MOMOLLY X2, TO NOJYyYNTCS M3BECTHbI ecCceBCK 1
KoBaplaHTb

(a0a2— a®) ¥+ (K0a3—«i«gd M + (aia3— af)x%

OuHapHOIA hopvbl 3-r0 nopsiagka.  Ho OHb nosyumTcs cpasy,
€M Bb MonynHBaplaHTh aia%— a? MOoACTaBUTL OOHOCTOPOHLLSA
MPOV3BOAHBISA (Cb  HAA/IEKALLMMA  YACMOBLIMM (haKTopamK)  [aHHOM
OUHapHON hOpPMbI:

/1= alxa+ 24 »ot adk/,

/«'B a0®1+ alx%

/3=]1

N OTOPOCUTL MHOXUTENL K/
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§ 44. ConocTaBnewe ABYXb 6MHapPHbIXb (HOPMb.
Mbl 6ygeMb HasblBaTb comocTae/eTenb [BYXb OMHAp-
HbIXb (JOPMb MXb COBMECTHbIA KOBaplaHTb MEPBOM  CTereHM

OTHOCUTENBHO  KOS(WPULLIEHTOBL KaXKO (POPMbI™).
He TpyaHo onpesenmms Yicio  IMHENHO-He3aBUCUMBIXL CO-
MOCTaB/EHA KaKoro-H1byab nopsioka n
®opvyra (L) Bb § 33 fJaeTb [\ [aHHaro cydas
& "(1-<0apg .*u,(»), (80)
roe pO= A(n-\-T —V) eCTb BECb [/laBHAr0 “WieHa U

1 -—ynJTl 1 —e/llbl

CnepoBatefisHo,  YMCo  JIMHEHO-HE3aBUCUMbIXL  COMOCTaB-
Nelin nopsaka v AByXb GMHapHbIXL  OPMb MOPSOKOBb N W T
[aeTca hopmyrioi

(«O)

Mbl 1mMeeMb pas/ioxeTe

1— 1MNe
l—vnt)~z"~ ~ 1—v) (1 + v+ 2+ ...+ vn)
= (1+ v+ V+ | eet yn)— (Y1 - vIH2+
+ L Vi)

ecm n>m, Togrp—0, 1, 2, ... m CyLLEeCTByeETb MO QOHOMY
COMOCTaB/eHVe; APYIMXb Xe CorocTas/ieHLL He cyLLecTByeTb.

[MoCTPOMMBb  CYLLIECTBYIOLLIAS ' COMOCTaB/IET  [BYXb OUHAP-
HbIXb (DOPMb:

[ #1, 9= «o%dn+ (y) aixIr1x9%s eee+ ,
(@}] &AXIT=xx% .. .+ brx2r.

1) HbmeuTe yuyeHble ynoTpebNsoTb 4718 3TUXb KoBaplaHTOBL HasBaHUe
,,uUeberSchiebung* ; dpaHuy3cie — HasBalle ,,compost.



190

Mbl OyOeMb HasblBaTb p->Kb COMOCTAB/IEHrEMb Takoe CO-
rnocTaB/eTe, KOTOparo MaBHbIA KOSD(ULLEHTL UMEETL BECH p,
n GyaeMb 0603Ha4YaTb ero cvMBosioMb (/, F)p.

[ p-ro conoctaBneTs [MaBHbIA  KOP(MLLEHTL OyaeTb
MMETb BAOD

0alp+ c,axt x+ c2a%p r+ . ..+ cpapH,
npu vemb 0, Cj, C* .. .cp AODKHbI YAOBETBOPATL YC/IOBT
Xt[@alip+ Jaxlp x+ caa%p r+ ...+ cpapHJEEO,
KOTOpOEe VMEETb ClIeLYIOHLY PasBEpPHYTbIN BUAD:
Qaop—+)  2Qu&p i 3egfljjbp— 4~...-\~pcpd>p—0
“~polaSbp A\ p  1)clalbp %o\~(p  2)c(ijbp_s+ ...-I- cptip xb0-=0]
OTCHAA Mbl MOAYYaeMb

Ci=—pCo,
==p (p - Dc==(p\
* 1.2° \2 / C»
_ p(p-1)(p—2) = _(P\
°3 1.2.3 °0 \3/ O»
C*“ (_V [13 (_y

CnepnoBare/ibHO, [/1aBHbIA YWieHb A-ro COMOCTaB/ETA UMEETb
BB

altp— (y) & !+ (f)a,&*— ... + (—1)p HO.

Ecv Bb 3TOMb BbIpaXeHLl, 3aMeHuTb a( U H COOTBET-

CTBEHHO Yepesb OAHOCTOPOHLLA MpoM3BOAHbLIA / ; U JP4 TO nony-
UMTCH MCKOMOE COMOCTaB/IeLLe (EC/M He CUUTaTb MHOXUTENA (81)

npM W>W WOOEKCb p  MOXeTb pasHATeCcA 0, 1, 2 ... T.
MocneaHsa ¢opmMynia [aeTh BO3MOXHOCTb COCTaBUThL CieyHOLLyHO



TabnmLy €eOBOETaB/EW paByaHBbIXb JIOPEAMBBL OBYXb OUHAp-
HbIXb (POPMb

rnopsiaKA

(AF), /*4 wt w
(1, %). f»F— Al ) «-bw—2
M T AFt-2 f1F1+ AFO M+ «t—4
(An Al>- BNF,+ 3/, -1/, F. n-\-m—~6
AFm (~)/1 "ml+ MHA+ e im_2m

(AF),

Ecm n=7T, TO nocieaHee conoctasnete GyaeTh COBM/CT-
HbIMb  MHBaplaHTOMb

@WK — (r) «lK-i+ (]) a*K-* see+ (— 1)’ asnbi

OBYXb [@HHbIXb ¢OjaMb.
Mpymrbpb,  PascMOTpUMBL ABe GUHAPHBIXL (DOPMbl BTOpPAro

rnopsaxa
[(»1, x)= alk2+ 3a,xxXR+ a%E,

F(x1 %)= HK2+ 2b, xx0r2+ \ X2
/51 HAXD BOBVIOKHbI CIEAYHONLA TPY COMOCTaB M LUS:
Y,nm ALY *) N eF(Xx M),
(/, 4 B /| M—Ix i [(«o™r + 2aDKbir4-a8kd)(bOKl+ b Did)
— (ROw2+ 281, »2+n ™) (alxx+ axx¥)]
— («1 h —a0B) x*+ (@ H— a0k) »oK, +

+ (a2bl- a 1Bx/
,f)j @ty 2d]bj--fljoes

rocnefHee cornocTas/ieTe eCcTb COBMECTHbIN MHBaplaHTb pascma-
TpUBaeMbIXb (DOPMb.
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§ 45. [lepuBaHTbl; KOBapaHTHbI nNpouech |
Hilbert’a

Mbl GyaeMb Ha3blBaTb fepliaHToMb LYY paLtoHa/bHYHO
(pyHKLLL

X ,/,mmm/., K, K — )

OAHOCTOPOHHVXb  MPOM3BOAHLIXL  (Cb  HAAIXALLWMMA  YMCTIOBLIMA
(haktopamun) /0, /X%, . . . FO, F1 ., . GUHapHbIXb opMb
[pHHOA CUCTEMbI, QOHOPOOHYHO OTHOCUTENBHO MPOM3BOAHBLIXL KadK-
OO/ hopMbl 1 U306APHYI0  OTHOCUTENIBHO  3TUXb  MPOM3BOAHBIXD.
Takyto (PYHKLLL Ha3blBaOTL Takke MoslyKoBapraHTOMb.

Ecnn pepviBaHTL ( MMEETHL 3KCLIECCH

X = 0y x + Ty %+ LR 2

TO OHb Y/IOB/METBOPSIETL COOTHOLLEHI (88 9, 18)
(X2XA-XIXGA=KA-"A+ 1)A-¥; (82a)
MOXHO BbIBECTV TaKKe COOTHOLLELLE
(XAX-X,XT)h =HX+"™-npa-Yy, (82b)

€C/IM BOCTO/b30BATLCA CrIOCOOOMb, aHa/IorMyHbIMb Crocoby Bb § 9.
97K cooTHOLWeLs (82a) u (82b) CyTb YacCTHble Ccnyvam GaHe
0OTLYIXb COOTHOLLIELLIIA:

) XwI\ XI1F1

(XAXT--X "X p~pbl{ (bl +

7Tx /-2
<)V(— rz)! (}(t—Z)! F oo, ; &9
XAX Vb = i\ V-1
(A Je=lity oy
+(T4T ) W) U2e ) @)

KOTOPbISi MOXHO MO/Ty4MTb U3b hopMyrTb (82a), (82b) nocpeacTBoMb
crnocoba OTb U L Kb V+ 1, £+ 1.
Ecnn pepviBaHTL ¢ YAOBNETBOPSETL YPaBHEHLL

X*(®) =
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TO OHb C/YXWTb KOBaplaHTOMb [aHHON CUCTEMbI  GUHAPHBIXL
(bOopMb; Bb 3rOMb C/lyyail cooTHOLLelle (8Bb) Hpumets Goree
MpocToli BAOb

wwm, nonaras fu= v-\-Jc, Mbl MO/Ty4Mb COOTHOLLELLIE
X?2. (84)

MNocrieaHee COOTHOLLELLE — MOKAasblBAETb, YTO [JEPVIBaHTHI
XK, rge ¢ ectb KoBaplaHTb CUCTEMbI, W3MEHAHTCA OTb Orle-
pawyi X /X / TofbKo Ha uMcrioBble (DAKTOpbI.

SKCLIECCh X [IepMBaHTa VUMEETHL BbIpaKeLLe

X= nRl+ mii% .. .+quk—2p,
CienoBare/ibHO, BbICTNA MPEeAeTb ero Takoia:
XWN/*r+TMr+ eeet+ T -

Cb [Apyroi CTOpOHbl, HavBOMbILLIA BECH p MOXETb PaBHSATLCS
wihj+m/j2+ ... -\-g/uk, ecrm B3ATbL WieHb a /i B ... sft, T. e

[> — K+ 172+ ... +qpt).

Takb Kakb orepalld X MOHWKAETb 3KCLECCH AepMBaHTa ¢
Ha 2, a orepawsa Xr MOBbIWaeTL ero Ha 2, TO MPUMEHAA Kb
[epviBaHTy MOCeAoBaTeNbHO  HECKO/IbKO pasb  onepaull XX U
onepaul X% Mbl MOMYYNMb, HaKOHELLD,

XAp=0,X"¢=0

Ecrm r+1 -0e npumeHelle onepaull X,r Kb AepyBaHTy
[3eTb Bb pe3ynbrare Hyfb, TO [epyBaHTb HasblBaeTCs AepvBaH-
TOMb I-TO paHra.

O4eBWOHO, 4TO [EpVBaHTL M-rO paHra AacTb KoeaplaHTb,
€M Kb HeMy MPUMEHUTb I pasb onepauw Xz, T.e. [([)= Xrd
€CTb KOBaplaHTb, 16O
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HO KpPOMe 3TOr0 KoBapiaHTa [ () AepviBaHTL (O [aeThb elle crie-
MOLLEe KOBapiaHTH:

MY = X*~xp— — g X XX () (<r==X+ 2r)

ro--2) = X r~%dp__ 1 — Wi X r~»X 1@ _

2 a\ T\ 2

(a r 1)' r(, -1

F—2) (r— 1)
r3= X2~3p— o 1Z [-3X 1 T(N— (85)
~ 2)_{ 0 i)ll)! X 2~3X {~1I(r_)),

o 1 2 r3yr2
(a— 4! (r—2)! 2 1

—f o O X

(,-*=+1)1
(ff—20-f-2)! 1! w1

YTO 3TV BbIPAXKELLA CyTb KOBaplaHTbl, He TPYAHO OOHaPY>KUTb
MpWY MOMOLLY! COOTHOLLIEHW (84), W [ys 3TOr0 HaOp TO/bKO MOKa-
3aTb, YTO OHM YAOBMETBOPSIOTH YPABHEHMO

X2(r) = 0.
PascMoTpyMb /19 MpUMepa. BbipaXKeHae
)= xT1p_ z/-x*r()
rge <T=/+ 2r; TOrga Mbl MMEEMb

Np_\/— [ —— ~ |
l\}4*Irv vr% (Y\Zbrg errF(



roe (= Xmwd ecTb KOBapraHTh; Ha OCHOBAHLL COOTHOLLIELS (84)
Mbl ByaeMb MMETb OF KosaplaHTa [ (r) credytollee COOTHOLUELLE:

BC/EACTBle 3TOTO COOTHOLLELe Mbl OyaeMb MMETb
X, F(--)—Xmh— X, X/,

HO Ha OCHOBaHLL COOTHOLLeLs (82a), Mnosaras Bb HeMb v= 1, Mbl
VIMEeMb
(XsX,- XIX,) (X /)= (*+ 2I){X/ ),

roe j + 2r ecTb 3KCUECCh AepuBaHTa X /¢ ; CeaoBare/ibHo,
X, F(-U=X"d -~ {X , X,+'b + (x+br)X,'d) ;

HO BO BTOpOi Yactn XIX/+1d = 0, notomy uyto X/+1p = O
a OCTa/lbHble [Ba WieHa B3aIMHO COKpaLLlatoTes;  CreoBare/lbHo,
Mbl YOEXKO3EMC! Bb TOMb, YTO CYLLECTBYETbH TOXIECTBO
X.rc-4yno,

rnokasblBatoLLiee, 4to [-1) ecTb KOBaplaHTb.

BbiwenpveeaeHHble KOBapIaHTLI, MO/yuYeHHble 13b AepyiBaHTa
¢ r-ro paHra, MOXHO NPEACTaBUTbL Bb CEMyIOLLEMb BUAE, e
Bb UXb BblpaXKeLUsXb Noc/ienoBare/ibHo 3ameHnTs TM, T(r 1), . . .
N3b MpefypllinXb PaBeHCTBb:

rmy = X{wm,

(a— 2r-(-2)(<T— 2r-|-3).2 ! Je
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O603HaUMMb  COKPALLIEHHO OViepaLLio
(1 Xx% , X*X*
.Or+1)1 I'tCr+2)! 21(j + 3)!

cumsoroms [ |; TOMAA Hala cucTeMa KOBaplaHTOBL MOXETb OblITb
Mpeacras/eHa Bb BUAE:

M»>=("+1 ) P\,
F»>=a+3 ) [ X >95],
re=("+s5 ) [N34 (867)

r¢)= (/+ 2r+ 1)! [X,-0].

Ecom A= 0, 10 IT'Q Oyaoets, O4EBAOHO, WbBAPIAHTH, YTO
HaMb W3BECTHO U3b § 42.

§ 46. TllocTpoelwle NMHERHO - HE3aBUCUMbIXb KOBa-
plaHToBb. ConocTaBrelle KaKb YacTHbIA cnydali one-

1 COCTaBMMb BCEBO3MOXHbIE NEPUBaHTLI (O CT ereHen LLXI.
N BeCa p Bb UXb I'IpOCTEIZLUEM'b BUAE:

nycTb UXb wncno 6yaets W21 Tyctb 0603Ha4aeTb UNC/Io
[epVBaHTOBb (h‘ TeXb XKe CTereHei M Takoro ke BUA Kakb U
[EPVBaHTbl (b, HO TOMBKO Cb BecoMb p — 1.

3b nocnegHAro paBeHcTa (85) npedplayliaro naparpadga
Mbl MMEEMb
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T. € BCAKW [epuBaHTb paHra I fIOXKHO MpeAcTaBuTb Kakb
NMHeliHoe coreTaHre I+ 1 BblpadkKeHT

M0, XxF« X*I»\ ... X2,

>0 M@ r@ ... MO cyTb KOBapraHThl AaHHON cUCTeNbl.
3b 3TOro Bbipaxells aepviBaHTa ¢, Mbl MOy4aEMb

XIXoup =0 + b M)+
U0 1 8"1" AV T2 T
rae nepsbiil WieHb X rX 2 () paBeHb Hymo, motomy uto I (Q
koBaplaHTb W, cneposaresibHo, Xrlm QEEO.
Ha ocHoBaHLL cooTHOLleWs (84) npedpiayllero naparpada,
Mbl MOTy4MMb  hopmysTy

@ 1

XX*F=(TATTTI(r +2>X"1">+
+ (MWA-2CT + 3T «+ ...,

a npyvMeHss cAMBOMTL [], MoMyuMMBb COOTHOLLELLE
[XiXrd] = O, (88)
MOTOMy 4TO
IXFT«]=0 [*T@=0,__ _

Bb YeMb He TPyAHO YbeauTbCsi MPOBEPKON, €C/M UMETL Bb BiALy

COOTHOLLELLE (84) npedp|aylaro naparpada.
Takb Kakb X % ecTb AepvBaHTb TuMa ¢, TO Mbl UMEEMb

bo=20;
NOACTaBVBbL 3TO BblpaXkelle X %> Bb ypaBHelle (88), Mbl mosny-

UMb COOTHOLLIELLIE
[AX ~ =0 wwm 2[-3"p*]=0; (89)

TaKnxb COOTHOLWELL Mexay @;, ! BoipakewwsiMi \X r$6] Mol Mo-
Xemb nonyuntb W Bb Ccydae > W, 1 Mol umeemb W |
PaBEHCTBb

[X,0}=0, (90)
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KOTOpbIA [al0Thb JMHENHbIXb COOTHOLLIELLIA
2WL = O

eUM NOMOKUTb, Xrp,—1cp, Mgy Wp kosaplaHTamm \¢\
[pHHON CICTEMbI; CrieaoBaTenibHo, cylectByets  —W)_1 fivHeliHo-
He3aBMCUMbIXb  KOBapianTOBbh  AaHHbIXb — CTeneHew ur, . . . fik

1 nopsoka
y= wlii+ wk2+ + ... +qBk— 2p.

Takumb 06p830M'b Mbl MOXeMb MOCTPOUTL BCE JWHEVHO-

HesaBucuMble KOBapiaHThi, nosb3ysce onepatteit [].

MpUIOKMMB 3TOTH CrocoOb Kb Hanbosiee NPOCTOMY Cy4aro:
MOCTPOMMb  KOBapIaHTbl  A1BYXb OWMHapHbIXb (opMb/ U F, /n-
HelHble OTHOCUTENBHO  KOSDPULLIEHTOBL KaXKOO (hopvbl, T. €.
COMoCTaB/ETA 3TVXb ABYXb (HOPMb.

Bb AaHHOMb C/lyyae Mbl UMEEMb
®=AFy, fiFp-1AFph .. .fFh
®‘—AFp-h AFp-b, fzFp- 3 ... fjt IFti

cnegosare/bHo =p, Ppl=p—1
Mexay p KoBaplaHTamu

[b]= [/OPR, [IX~_1j, [f,Fp*\ . . . [fpFo]

Ha OCHOBAHLL BbILLEM3/IOKEHHArO O0/KHbI CyllecTBoBaTb p— 1 -
HeliHbIXb COOTHOLLEWA (90):

fi [TFp.J + (ix—p + 1) [JOFA = Q
O—1) [IFj"\ + (la—p + 2) [A% A=0,  (91)

—pP+1 [,FqQ + Ri \fp-i F\—0;

CnepoBate/ibHO, CyLLECTBYETb TO/bKO OAVHb  KOBapBHTb
[ABYXb OMHAPHbIXL (HOPMb, JIHEAHBIA OTHOCUTENBHO KOS(MLLEH-



TOBb Kakaod (hopMbl U MopsioKa v— n-\-m — 2p ; ero MOXHO
MoyuYTb NMPWIOKMBL ornepawo [] kb faFp:

V 'Fr-*~ nnn
= (f,F)r, (92)

TakuMb 06pasoMb onepalls [ ] Bb pascMarpuBaeMoMb Crly-
Yail MPMBOOMTCA Kb OrepaLLii conocTasnells Asyxb opmb. Cre-
[oearenibHo, orepallst [] ectb Bb HKOTOPOMb podb 06o6LueTe
OonepaLL/i ConoCTaB/eLLs.

§ 47. MonsapHbIn npouech Aronhold’a
MoNsSIPHBIMB  MPOLIECOXb HA3bIBAETCS CrieaytoLLas onepaLLs:

B3>
PascMOTPUMB  (DYHKLILLI

| =/(n'0? eee@®i) N1bl, e eH)
N 3aMbH/ML Bb HEW L, Yepesb a,-+1b,~ Toraa nonyumnTcs (oyHKLILL
F=f(a0\-Xb0, Oi+Abj, ... an-\-Xbn, , ...b,,),

KOTOPYIO MOXHO MpECTaBvTb Bb Bydb

N=(70+ AC\+ 1o g+ ...+ ————;—;/Cv+

MY Yemb, koHewHo, Ca=/(af a,, . . . a, H, bu. .. b,).
MpUIOKUMbL NOMSPHbIA NpoLeck D, th Kb (yHKW F-, Toraa

Nno/lyYMb U3b MOCUHBOHATO paBeHCTBa
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HO Cb [Pyroii CTOPOHbI

? 1dF . dF 4 . dF _dF
SavFtol b b= 1Y

Da,bF= Cr+ acj+ ...+ TZA (I/— 1)

CrleaoBare/ibHo, CpaBHVBAs Opa Bbipaxells A DabF, Ml
Moy Mb
Cr= Dab Cl= D ap/

cj= Dab Cr= D*apf
C3—Dafi 02 D\b f

TakvMb 00pa3oMb, Mbl MOXEMb HanmcaTb
f(aO+ Ab, (ix+ Ab,...a,+ AHIH)b, ... B) = (94)

=/ ot I E A+ et 12’_‘__-)/),//. -

®yHKWn X> )6, D,,/f, meeDd f Has3bIBAKOTCH nonspamu
yHkuw /, npu uvemb [, ,// HasbiBaeTCA Y- TOHO MOSSPOO
CpyHKLLA /.

Onepawst D vveeTb Creoytonuji BUAD:

=2 - B b/l ¥m>... BK' -- ,
! 0 1 n pa,Kpga K pgakr... gacr«l

roe 80+&1+&2+ ... kn—w
PascMOTPUMDB LIEMYHO PaLLIOHa/bHYHO U OOHOPOOHYIO (DYHKLLLL
CTENEHN Mm
I(«)=1(<rQ Qi a,, ...aH;

Torga Ha OCHOBaHLL  BbILLEVSNIOXEHHAIO bl 6y,qe|vrb NMETb



L
/(s 0+ 710, B —
m=/(a)+ ﬂ).,/(a)+:; X~"[(a)+. ..+ Dbf(a);

€C/IM Bb 3TOMb PaBEHCTB” 3aMeHUTL A uepesb y;» TO nonyuTes
PaBEHCTBO

P 72H?AL + A1) eee )

=SVIW + 4 TYN («)+N-X>.% [(«)+. oo+ ™. [(«);

nepecTaBMBb Bb 3TOMb paBeHCTB IX ¢b JR n a{ cb Mbl
MoMyYMb
[("bo + ~al, Aabi+ AIO', . . +N1&» + Alan) = (367

=Kf(b)+k,-'KDtI(b)+ iIAD 1J$)+:..+ PW I(by,

COMOCTaBVBL 3TO PaBEHCTBO Cb MPEAbioyLMMb, Mbl MOYHaEMb
CpaBHelLeMb  KOA(OMLLEHTOBL MPW  OOVHAKOBbIXb  CTENeHsXb
A n [J aiboytonusa COOTHOLLeLWS:

[e

(>_11)!.D>’\f(a)= Dbl (a)

(96)

Ecnm Bb cooTHowelwr (96) noioxums H)= aB, &= ...
W=an, TO MOJyYUTCS PaBEHCTBO

(K+ bT/(a0, «r,... a)= N»/(a)+ XTI [Dal(a)]ha+

+No ,/(<»)].=.+e ee+n No /(«)]*=;

13*
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HO Cb [pyroii CTOpPOHbl, pasBepHyBb Bb Mepsoit Yactn (At+ K)p
no doopmy’™ GuHoMa HbOTOHA, Mbl MOYYMb

0i+ Kfffa, «i,...({n= K'f{a)+ (y) Kf(a)+

+ (y)ar24a2(a)+...+M(«);

CpaBHMBAs KOSP(MLLEHTHI Bb MPaBblXb 4acTaAXb 3TUXb ABYXb
PaBEHCTBL MPM OOMHAKOBLIXL CTEMeHsAXb K 1 A2 Mbl NMOMyYMb
LrbaytonLA  COOTHOLLIEHLL:

[Datf (4j\b=a=fif(a),

.................... (96'
[DBbf{a)]b=a — Hf(a),

PascmoTpuMb  GrHapHYt0 dopmy f(x If X2 n-ro nopsaka.
Ha OCHOBaHLL BbILLEV3NIONEHHArO Mbl MOXEMb HanmcaTb

[0 i+ tyi, + Ay)=/0K)+ W xyf(x) +

+ D*,yf(«)+... + ~Dxn/(x), (97)

rt

N o= 4B s (A sy

........................................................................................ (98)
=+ oo-+y'1/\:

=(s"E,+y‘E )/
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§ 48. TMonspHbIA nNpogecb Aronhold’a Kakb WH-
Bap!aHTHbIN NPOLECD.

MonApHbIML  MPOLECOMb  MOXHO  BOCMO/b30BaTLCA [y MO-
CTPOEHLL HOBbIXb MHBAP1aHTOBbL WM KOBap1aHTOBb CHCTEMbI OMHap-
HbIXb (DOPMb, €C/IM M3BECTHLI HEKOTOpble MHBaplaHTLl WM KOBa-
piaHTH 3aToiA cucTeMbl.

Bb cavovb gene, nyctb Mol VMEEMb  KOBaplaHTb
Na b ...s; xIr x2 cucrembl GUHAPHLIXL HOPMb W-TO MOPSAKA:

flap'll ftipi>xs)i o o ofkip' >

He TPyAHO [0KasaTh Ciedytolliee HpeO/IoKeLle:
Ecnn Hagb koBapraHTomb [ (@, B . . .s; xlt xr) cu-

CTeMbl OUHapHbIXbL (OPMb COBEPLLMTL Mpoueck D,,ib, TO Bb
pe3ynbTaTe NoNyrmTCcs CHOBa KOBapraHTb 3TOM XKe CLUTEMbI.

[ns fokasaTenbCTBa 3TOro  MPEeAJIoKETs [A0CTaTOYHO TOSbKO
nokasamb, 4to Dabl (@, B . . . s; XI, X*) COBCEMb He W3Me-
HAETCA, Korga nepemMeHHbl OMHapPHbIXL (OPMb  MOABEPrakoTCs

Kakol-HMbyab YHUMOAY/SPHOA noacTaHoBKe 8 ~a , TaKb

Kakb npouecb Dady KOHEYHO, He HapylwaeTb QOHOPOOHOCTU
QyHkuw F(@, B . . . S) xlt xr). HoO npu yHAVOZY/SIPHOMb
MpeobpasoBalllii NepemMeHHbIXb Mbl OyAEMb UMETb COOTHOLLIELLIS:

O 1, x*)= 2r(Y¥1, vy,), »(*1, (y» vy, . .....
MNMa, B ... B, x¥x9g=T(@, B, .. .o\ i ),

YMHOXWBbL 006e 4acTu BTOparo COOTHOLLELLS Ha S 1 C/IOKVBL €ro
MnoYwieHHO Cb MepBbiMb, Mbl MOMYHAMDb

@0t Xt)x 7+ (y) («'+)bnx2Ix% ...+ (aa+ XH)xd=
= @0+ Xy "+ (y M« W)y Iyt o+ (@, XB)YE;

cnegoBare/ibHO, Mbl MOXEMb Harnmcarb

M@tmb,...s, Xi ¥ TESXBB,,., 0; xxx%]
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€UM pa3BepHyTb 06e YacT 3TOr0 PaBeHCTBa, TO Mbl MOMYYMMD:
s JYBON —

r(a,b,...)+kD abF(a,b,...)+ ~B*apr(a,b,
N o npasBoin —
I («,/?,...)+ ADaRT (a,R,...) =" D \R[ (a, B, ;

CpaBHVBasi KOS(MLLEHTL! MpW MEpBoli CTeneHn A Bb 3TWXb Bbl-
PaXKELLSXb, Mbl MOMYYMMb PABEHCTBO

Dabrl(a, b ...s; xux9)= Dall (a, fa...o',yuy,), (99
[J0Ka3bIBAKOLLIEE  CPABE/IMBOCTL HALLIErO MPEO/IOKELLIS.
Mpumubpb 1. BbipakeTe alar—a? CnyXmTb MHBAPIBHTOMD
[BYXb OMHapHbIXb (hopMb BTOparo rnopsiaka
fl(xLxi)= akx? + 2alxIxi+ a;txi\
fi(®1j®)= h Xi b Xr-j-"2
MPUMEHVBL Kb HeMmy Mpolech Dab, Mbl NoAyuyumb HOBbIA WH-
BapiaHTb 3TuUXb ABYXb (HOPMb:
Da,b (ko<h— ax) ~ h <h+ &i(— 2at) + b9al=
= Wan—2"«! +hao,

KOTOpbI €CTb HAYTO [ApYyroe kakb BTopoe coroctasnewe (/i,/ 92

[ABYXb [aHHbIXb (POPMb.
Mbl 3HaeMb, 4TO KOBapBHTHL OMHApPHON (HopMbl /(X T, X2

Cb nepemeHHbIMA £, €CTb COBMECTHbI WHBaplaHTb [ABYXb

chopnb _ .
f(f7C) N o

Cama OvHapHas (hopma eCTb KOBaplaHTb [y Heli camoir;
cneposarenibHo, / (£, £% CnyXuTb COBMECTHbIMb VHB3P ‘aHTOMb
cUCTEMbl TPEXb OMHaPHBLIXL (HOPMb

(521, ), "2 i

a oTclofla Mbl 3aK/HOUaeMb, YTO Monspbl thopvbl /($,, £

D$,y)f(§|)) £*)> i, f*)J e o
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cyTb BHBApIAHTL] yKa3aHHOW CuUCTeMbl Tpexb OMHApPHbLIXDL (HOPMb.
CnepoBatenibHo, nonsipbl iopmbl F(R L} fg cb nepeMeHHbIMM XU X2

), f«), -
b

f (fi >fa) = A (1) KEAX*dZF-'di, "b e e"b X*LL*
CyTb COBMECTHble KoBaplaHTbl ABYXb GMHApHbLIXbL (HOPMb
fix1 X9 NfgSE  fier.
Mpumepb 2. PascMoTpuMb 6MHApHYI0 dopmy
[(XT, %)= a0x? + 2atxrxr+ az2xe£;
nonapbl copmbl /(fj, f= a08? + 2a, fxfg+ 4%
A (fi> )= @ofi+«14) + xP«ifi+ )=
®fIRL @L(fl "HRen" fg®2)
TDI-xf {fi»f«) ~ @*e«0“? Ha. xb -2~
= (i0vi* + 2»! P2+ a% "
CyTb COBMECTHble KoBaplaHTbl [ByXb OGUHapPHbIXL HOPMb
a0xx 1 2a,&, t 2% H T\ xx f, a2,

npu 4Yemb KOBapiaHTb | £>£,»/(f1} f2 ecTb HMYTO Apyroe Kakb
nepsoe corioctasnete (/, /™ r ABYyXb [HdaHHbIXb (HOPMb.

Ecnm Mbl pascMoOTpMb fiBe 6UHApPHbIXL (hopMbI
f (@7, x%9— $0ajj" ajj" Db ... ~bOoFA",

SFC» N)=(F*»1—f10 "= f8»in— (") fa*-1fl X~ 1X +
+ ...+ (-1)"fi"V,

TO Ha OCHOBaHLU BbILLENB/IO)XEHHAaro Bb 3TOMb naparpacpe Mbl
MOXXEMb CKa3aTb, 4YTO BblIpadKeTe



ram J obosHayaeTds MHBaplaHTb hopmbl f(X 1} X5, ecTb coBMeECT-
Hbli MHBaplaHTb chopmbl f(X L X2 u dopmbl Mx1— ~Ix2; cne-
[0BaTe/IbHO, €C/IM Bb 3TOMb BbIPTLKEW ?1?  3aMeHUTb 4epesb
Xr, X2, 10 nonyuntca KOBapiaiirb d¢opmbl f(xu x2, T. e.
onepaLus

iraxn- j k xrixi+ -eo+ (“ Dedr X~  (100)

NPUMEHEHHas Kb KakKOMy-HMOyAb WHBapraHTy O6GUHapHON
topmbl /(a?!, ¥2), obpalaelsb nocneaMT Bb KOBapraHTb 3TON
thopmbl.  Monydaembiin  TakMb  06pasoMb  KosaplaHTh Cayley
Ha3Ba/Tb 9BEKTAHTOMb OMHApHOA (hopMbl.  3TOM  OrnepaLLe
Cayley Bocrnonb3oBavicd A MpuBedells  GUHapHO (popMbl Kb
KaHOHWYeCKOMY BUAY™).

Mpumepb 3, Ecam kb uHBaplaHTy J — a*ai + 4ala,/+
+ 4aBa3— Saiai—6alalara3 6uHapHOn (hopvbl 3-TO  Mopsiaka
MPMMEHTb Pa3CMATPVBAEMy0 HaMM Onepauill, TO MOJyYnTCS est
9BEKTaHTD:

(ai a3— 3alaxa2+ 2ard x* + 3 (alara3— 2a0ai + aiar) xi x2—
— 3(a0a2a3— 2ai a3+ axai) xrx i— (al0ai— Bara2a3+ 2af) xi.

8§ 49. 3amMeHa H/KOTOPbIXb OWHAPHbIXbL (OPMDb
JAaHHOW cucTeMbl KoBaplaHTaMW OCTa/lbHbIXb (QOPMb
CUCTEMDI.

Mpn MOCTPOEHLL MHBAPIAHTOBL M KOBApPIAHTOBL OMHAPHBIXbL

(hOPMb MOXHO MO/b30BATLCA CIEAYHOLLMMDb  CrIOCOOOMD.
MycTb Mbl VMEEMb CUCTEMY OMHApPHLIXL (HOPMb

n N, ..e/* F» F, eeeK |

1) Paa di Bruno. Einleitung in die Theorie der bindren Formen,
S. 173, Leipzig. 188l



Ne

M NYCTb LYViast palloHarbHas QYHKLA >, b,. . .s, p\ p", .. ),
OOHOPOOHas OTHOCUTENBHO KOSPGIMLLIEHTOBL Kaxkaoin (popMbl  JaH-
HO CCTEMbI, C/TY>KTb COBMIACTHBIMb KOBa *BATOMb JgHHO CUCTEMBI

OVHapHbIXL (OPMb; TOrda 3ta (UyHKWA /  [Oo/mkHA YOOB/ETBO-
PATb COOTHOLLIELLIO

(opmbl Fu Fit . ..Fr COBMECTHbIMMA KOBaplaHTaMV OCTa/TbHbIXb

qopmb /1, fg, ... /* [dgHHOM cucTeMbl, Torga WHBaplaHTb
/(a, b, ...s,p\p", ...) obpamtca Bb (yHKWO IJx(a, b ... s),

KOHEYHO — LE/YI0, PaLtOHaNbHYI0 U QOHOPOOHYI0 OTHOCUTESBHO
KO3(h(PULLIEHTOBL KaXKA0A (hOpMbl OCTATOYHOM CUCTEMD

fli f eeefre

Takb Kakb MpU YH/MOLY/ISPHON MOACTAHOBKE Mbl MMEEMb
paBeHCTBa
fi (%, O, Y, 16(®), Eiy==06(Zi>r)? " *f «(®), @y
rae ... CyTb Mpeobpa3oBaHHblA (HOpMbl, U Kakb Creq-
CTBifl g koBaplaHTOBL 3TOM OCTATOYHON CUCTEMbl — PaBEHCTBA
*i(®i, XD=-0 yxy% FUR,, X, ) D 4y, Y2, ... F(XuX OAYry*),
TO 6yOeTb MMETb MECTO PaBEeHCTBO

N (<7, oo B ...
KOTOPOE MOKaablBaeTb, YTO (yHKWA Jx{a, B . .. s) CAyXWTb

HHBapiaHTOMb  OCTaTouHOM CUCTEMB

]2 o« o3k

[Mo/yyeHHbIn HaM  pe3y/ibTaTb MOXHO (hOpPMY/IMPOBaTb Bb
Crieaytolliee MpesyiokeTe :

Ecnn Bb cucTeMe GMHApHbIXL (POPMb 3aMEHWTb racTb
(hopMb COBMECTHbIMW %0BaprilTamMyi 0CTa/bHbIXb, LLO MPEXHre
VHBapraHTbl 06paTATCA Bb UHBaplaH T bl OCTATOrHOW CUCTEMbI.
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3B 310ro NpefyioKeTs, Kakb CIEACTBIE, BblTEKAETb Apyroe
Mpes/IokKeTe:

Ecnn Bb cucTeme OUHAPHbLIXL (POPMB 3aMEHUTb TOCThb
(hopMb COBMECTHBLIMY KOBapraHTamu 0CTaslbHbIXb, TO MPEXXHre
KOBapraHTbl 06paTSTCS BbKOBAapraHThl OCTATOrHON CUCTEMbI.

Mpumepb 1. [Be GMHapHbIXL (IOpMbl 2-TO MopsaKa

I (K, 9= aleir+ 2alxIxi+ atx/,
F @, x2= BOx*+ 2bXxr+ \x 2

VVH3IOTL  MHBAP1aHTbL
(/, F)b = aOWe- 2a, b, + aiit;
3aM HM3b F uepesb /, Mbl MOMYYUMb MHBAPIAHTD
alia%- 2a,a, + ara0— 2 (aaa2— a*)

OVHapHON hopMbl /(K ,, 6).
Mpumeps 2. [dBb GMHAPHbLIXL (HOPMbI

Y (K,] dox, | 3a,& 2| 3agd & | abx%,
F@,d)= & + 2bx ¥+ &G
NVMOTL KOBaplaHTb
(/, F)t=/l0 F1-fIF0= (a«&— «1b) ®is+. . .;
ecm ) 3aMeHUTb 4Yepesb ecCceBCK1A KoBapIAHTbL
2 (@a0a2— a,*)q,8+ 2 (a3~ atat) X #2+ 2(a,a8—a/) x/
OuHapHon opmbl /(a:,, XJ, TO MOMyuMTCcs KoBaplaHTb

MB= K (OB—d«*)— 2« («wa*— O ]R3+ ...
= (a@a3— 3alaxar+ 2a,3 x3+ ...

BUHAPHOI thopMbl /(K ,, XD).
3Has [MaBHbIA WieHb 3TOT0 KOBaplaHTa, He TPYAHO Co-

CTaBUTb €ro BbIPKETE Yepe3b OOHOCTOPOHLUSA  MPOM3BOAHbIS
chopmbl /(K,, % :

r38=/02/3 — 3/oN1 N + 2/x3.
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NMpumwbs 3. BuHapHas.oopma 3-ro nopsiaka
[(OK,, )= alx* + bl xx"*x24-3a*xrk/+ aax/
umbetTb MecceBCK 1M KoBapanTb
(a0a2— «*) ™+ (ala3— axad »our+ (axa8— a*)x /;
atotb e KOBapiaHTb vmeeTb nHBaplaHTb
(a0Q@—a, a¥)*—4 (a0a2—an) (axas—a [
KOTOPbIA  CMY)XUTb, KOHEYHO, WHBAPLaHTOMb [JaHHOM  (POpMbI

/(»!, X9 TPeTbAro nopsaKa. 1

8 50. [deTepMWHaHTb CUCTeMbl GMHAPHbLIXb POPMDB
KaKb COBMECTHbI MHBapXaHTb.

PascMOTpUMB  cucTeMy n + 1 GMHAPHbIXb (HOPMb 1 - FO
ropsika

[ (xt, X,)= alk "+ (y)aix ™~rx2+ eee+ anX2\

A (K, @)= bOX«+ (y) &K,"-xa+ ... + ha?2,

I»(«n 0 = s«M"+ (y) sxI*-1a2+ ... + snx ™.
O603HaUWIMb  AETEPMMHAaHTL  M3b  KOS(IULLIEHTOBL  3TWXb
(hopMb Yepesb D, T. e
Ug Oi @6. . .

o bl b ...
D (102)

VY Y. ..s,

PaBEHCTBO Hy/t0 3TOTO  AETEPMUHAHTY MOKa3blBaeTh, YTO
MeXOy [aHHbMA (hopMaMA  CYLLLECTBYETH JIHEVHAs 3aBMCVIMOCTb

@+ ci/i+ c3/1+ eeet cn/m=n0.
14
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He TpygHO nokasarb, 4TO AETEpMMHaHTL D eCTb COBMECT-
Hbli1 KOBapiaHTbh [aHHOIA cCTEMbI GUHAPHbIXL (HOPMb.

JetepMyHaHT, D eCTb  OHOPOAHbIA  OTHOCUTESIbHO KOS~
(OMLLEHTOBL KaXKAOM (hOPMbl MHOMOWIEHD.

Kpome TOro, Kaxaplii uieHb AETEPMUMHAHTL D MMeEeTb BECH

O+1 +2+ ..,+n - "~_,
n

3¢ . o nn+l
CNefoBaTeNbHO D eCTb 11306apHbIii MHOTOWIEHb Cb BECOMb — -— .

HakoHeLlb, [AETEPMMHAaHTL D Y/IOBMETBOPSETD . YPABHELLIO
Bb YaCTHbIXb MPOU3BO/IHbIXb

£C/)* 0;

N [EACTBATENBHO, Mbl UMEEMb

XA )= aA2>4 291d.D4 | P A 2dD
, , dD , dD ., dD
+ p>X,+ 2BX ,+ -" +nb'-Y Kk
+

, »D, dD dD
+ s+ 255N+ " - +MS’-tir !

UnK, 0603HAUMBL CyOOETEPMMHAHTLI  uepesb A0, AX,
BO, Br, . . ., Mbl NOMy4IMb BbIpaxeLle

(D)= a0Ax+ 2arA% ... -fnan tAsa
+ HOBr+ 2brBsa+ ... + nbs 1/,

Bb KOTOPOMb BepTUKa/lbHble CTOMOLB! CyTb HY/M, CIeA0BaTe/bHO
Xt(D)=0.
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TakuMb o6pa301vn:, JeTepMnHaHTL D yAOBMETBOPSETH BCbMb
YC/IOBLUMb MHBapiaHTa, MOTOMY YTO €ro 3KCLIECCH
X=snft9+ n/tl+ ... + n/lin—2p=

==w.l+w.l + ... +w.|l —2.
paBeHb Hy/HO.
MpruTpb 1. [lBe GMHapHbIXL (OpMb 1-r0 nopsaxa
al®, + atx%
K x, +blx,,

MMbBIOTb COBMECTHbIA HHBapiaHTb

\a,, ar
D=\
IK ii)

MpruTpb 2. Tpu GUHAPHbIXb POPMbI 2-T0 Mopsiaka
alx? + 2a, ¥ @-farxi,
&Ox? + 2Hxxx% VX,
cOx i+ 20 xxx% ctxf
MMEOTb COBMECTHbIA VHBaplaHTb

a0 « a%
D— K Ix B
o & @

PascMOTpUMBL cuUCTeEMY £+ 2-Xb OGUMHAPHBLIXL (POPMb
A A, J1, eee/* 5= 5q71—
N3b § 47 crnepyeTs, YTO MOMAPbI
LR Y(Au?*), -Of® Yx™x?), *eeDgx fb (7172,
M2 Y(?1, ), N $FWXAN> o0 o2 xfk (5*£¥),

CyTb COBMECTHble KOBAplaHTbl [AHHOM CUCTEMbI K + 2-Xb (DOPMb.
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Mpeanonoxwiely, Yto nopsakm qopvs /, J1, £2, ... /4 He HOKEK,
Mbl OyEMb Bb COCTOSHLL MOCTPOMTL K-blfl MOSSPbI

Cyxanas KosaplaHTamMu K-ro nopsaxka [gHHOM CUCTeMbl GUHap-
HbiXb (POPMb.  JeTepMMHaHTL M3b  KOSPULLEHTOBL  3TUXb
KoBaplaHTOBL MMbeTb BUOb

dkf i ity
ar/ ar/-lar, " ar/
a*/, a*/, a*,
L= df/ ar/™ar, ar/ (104)
bYK ar* an
ar/ ar/-lar2 ' ar/

W, KOHEUYHO, C/Ty)XWTb WHBAPIaHTOMb KakKb CUCTEMbI (hOPMb
DISCF &1  DkXf\ (71,725 == D K, x/K (71, 7r);

TaKb W [igHHOI CUCTEMbI OMHApPHLIXL hopMb (§ 48), a credo-
BaTe/IbHO 3TO BblpaXelle D, e Bb HEMb HanucaTb BMECTO
7?5 12 viepemEHHbIS X, X2, ByaeTh CMYKWUTL KOBAPlaHTOMb CUCTEMb!
K+ 1 OMHapHbIXL (DOPMb

/1 ﬂ’ ﬂ’ ooo/*o
Mpunrepb 3. PascMOTPUMBL CUCTEMY ABYXb OGUHAPHBIXL

thopmb
[= alk/+ 2axoo2+ a2k/, /1= HXK/+ 2boxxx2+ KX /;

[/ HAXb HA OCHOBAHLL Mpedpiayliaro Mbl OyaemMb UMHbTL KO-
BaplaHTb
a0+ axrl arxxea%2
+ blx1+ b2x2
= (a0b—a, ) x/+ (a0k2— aZW) xxx2+ (a, k2— a2 X/,
KOTOpbIi €CTb HMYTO Opyroe Kakb nepsoe conoctagrelwe (/, f 91
[ABYXb [aHHbIXb (hopMb (8 44).
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8 51. [OunddepeHwanbHbI npoueck Boo le’s.
MycTb Mbl MMEEMb ABe GMHAPHBLIXL (HOPMbI

I(*» O n F(xu x),

KOTOpbIA MOCPEACTBOMb SIMHEVHOM MOACTaHOBKM S Cb Mo
OyreMb A MepexoisdTs Bb (popVbl

9 (Y» %) u h(YNY-
He TPyAHO MOKasaTb, YTO MMEETL MECTO COOTHOLLELLE

0 (>

T. €. YTO MpOLECH
f (\J L. -AN.
J \dooJ dasj'

Byyun MpYMeHeHb Kb oopme F (x t, XD, [1aeTb COBMECTHbIN KO-

BaplaHTb [ABYXb [aHHbIXb (popMb/ © F.
Bb caviomb faene, Mbl MMEeMb MOACTAHOBKY

Xi = «yi+By»,
x*= M/l + °Yr;
C1eoBaTes1bHoO,
4 _a dxic~ g ooxr__ 4 il
Ayl axl 3, p4x2 dyt dxt AX2
(106)
— = —. jL. Al =JL. an-~.
Ay3 Aaxy pyr axr ogyr dxt 1 dxt
orctoga Mbl UMEEMb
A
AoXr
(106"
1. e. onepauw?, — A nepexonsTs 8L onepauu—~-2 , — LA
AXT AX, Ady] 1y,

MOCPEACTBOMb TOW Xe JIMHEelHOW noAacTaHoBk 8 A rocpes-
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CTBOMBb KOTOPOM XTI) XT MepexofsTs Bb Y, Y% TOuHO TaKke

. r 2
MOXXHO MOKasaTb, YTO Onepauu Lﬂ'* _ AL , A nepexogsaTsb
1m0

Bb M, 7~ kakb *e' Mepex°-
4aTb Bb 2k yxy% y*, mn 1. o CnegosartenibHO, Mbl MMeeMb
MosIHOe MpaBO HamnucaTb PaBEHCTBO

rl/''a __ _a\N= Ju o 1 a\
\a#2 an,/ N n dyj N dyj

roe BCSKYHO ornepatl ) (#aT) Hago cumTath Kakb ouve”

PaulW g, MpMeHMBL 3TW onepaull Kb pPaBeHCTBY

oyYr, y,)= NM(«i, «,)

Mbl MOJSIYy4MMb pPaBeEHCTBO

nmn' ~ dy"ya=*f (h - id Mx"x)
CNpaBeA/IMBOCTL KOTOPAro >Kenanm fAokasaTb M KOTOpPOe BrepPBble
6bU10 noslydeHo Boole’embl).

Ecnv npymeHnTb npouecs / Kb KoBaplaHTy

M@?1l, xJ 6uHapHoiA thopmbl /(KI5 XT), TO MOSYYUTCS, KOHEYUHO,
HOBbIli KoBaplaHTL 37Ol ke opMbl.  TOUHO TakkKe MNPUMEHSS

npouecst I — — '] Kb KaKomy-HUbyab apyromy KOBapiamy

(K, >X) Mbl MOAYy4YMMb HOBbI KOBaplaHTb [aHHOW OUHapHOA
thopMbl.  TakmMb 06pa3omb MOCPeACTBOMBL npoleca B oo le’s
MOXHO MOMyuYNTb M3b OAHOr0 KoBaplaHTa Uenbli psgb HOBbIXb
KoBaplaHTOB®L.

1) Boole, Cambridge and Dublin Mathematical Journal, Vol. 6. 1851
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KoHeuHo, U Bb C/lyyae CUCTEMbl GUHAPHBLIXbL (HOPMb MOXKHO
Nnonb30BaTbC 3TVUMb 3aM'byaTe/lbHbIMb MPOLIECOMb [I/1s1 MOCTPOELLIS
HOBbIXb KOBaplaHTOB®.

Mpumepb 1. BosbMemb 6uHapHy0 hopmy nopsgka w= 2y
U NpUM'bHUMbL NPOLECH

Kb camoli GuHapHoii chopme /(X1 XT) ; Torga MonyyumTcsl U3BECT-
Hblli HaMb MHBaplaHTbL BTOPOW CTeneHu

Mpumep,52. Bo3bMeMb CUCTEMY ABYXb GUHAPHBIXL (DOPMb

BTOpParo nopska
alx? + 2 axxrx% o*

X P+ 2blxIxi+ xf;

NMPUM'bHUMBL  MPOLLECH

A3, o
a°ox.% Jo. ox.  a*gx.3

KO BTOPOW GWHapHOM opme; TOrga MOMYYUTCA W3BECTHbIA HaMb
COBMECTHbIN HHBapiaHTb gaHHO cucTembl hOpMb:

2 (aO\ — 2! -f-a260.

8 52. Bupgousm”HeTe npoueca Bool’a, npegnio-
XeHHoe Sylvester 'omb.

Boole, Haweannin 3amevaresibHbli MPOLIECH, U3/IOXKEHHbIN
Bb MpefplaylleMb naparpadge, He 06paTw/ib BHUMALLSA Ha TO, 4TO
3aMeHa Bb OuHapHoi copme T{XUu X2 ea nepeMeHHbIXb COOT-

v ; dF  OF
BETCTBEHHO [AENCTBUTE/IbHbIMA Npon3BoAgHbIMN — , — — [aeTb

BblpadKellle, Y/OB/ETBOPSIOLLIEE PABEHCTBY
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W, CnefoBaTeflbHO, C/y>Kalllee €eO0BMLUTHbINL KOBapraHToNb
OBYXb [aHHbIXb oopmb / n F.  TlocnegHee 06CTOATENLCTBO
6bU10 3ameyeHO Sy lvester’oMi»l); ero He TPyAHO MOACHUTL
cnegyrowmMmMb 06pa3oMb:

ECiM MepeMeHHbIS 1 XT MepexoAsTs Bb YI, Y2 nocped-
CTBOMb MOACTAHOBKM

*i—

TO Mbl MOJIy4HaeMb pPaBEHCTBO

N«®)= TO» W

3TO PaBEHCTBO He HapyLUMTCSl, €C/IM Mbl BO3bMEMb BMECTO ABYXb
napb nepeMeHHbixb (X1 X2, (YW y2) pgpyrca pase Hapbl nepe-
MeHHbIXb (X, X2, (Fj, F,), Korpe/UeHTHbIXb Cb MepBbIMKU, T. €.
CBSI3aHHbIXb MeXay COO0H COOTHOLLETEMb

X=*Yi+fl7,
X,=rir+*Tuw
HO TakUMV MepemMeHHbIMU CryXaTb

(dF _pgEN
o2,/ v

NMoToMy 4YTO M3b paBeHCTBA

F(xL xn= o{ylly9

andepeHUMpOoBaLLIEMb Mbl MOJTy4aeMb COOTHOLLIELLISE:

1) Sylvester. Cambridge and Dublin Materuatical Journal, Vol. 7. 1852,



df ". dF
~teta +LT,

(108)
4® _dF Ap, . dF &
ay2~ dvt gy ax2dy2
_dF dF
-W /- +dn°
0TKyZa WMeeMb COOTHOLLeLLS:
dF _ ldP . 110
<, a’'Adyi P’'Adyl
(108"
_dF_ 1d0  * 1a®

dxt Ady% ° ‘A D3y,

MOATBEPXKAAIOLLAS BbILLIECKA3AHHOE.
Ha ocHoBaHLL BCEro 3TOro Mbl MOXEMb HAmMMcaTb PaBeHCTBO
J<F dF\ _ /N1 po i <D\
\(L,’ dxj YNAdy A dyj’

M3b KOTOparo HenocpeacTBEHHO BbITEKAaeTb COOTHowlewe Sy I -
vester’a
/0o AP\ JHNn/dF dF\

JdF dF\
nokasbiBatoLLiee 10, 4T0/ (— , — — 1 CNY>KUTH COBMT THbIMb

KOBapraHToOMb AByxb diopmb / 1 F.
Mpumrbpb 1. 3amMbHUMbL Bb 6UHApHO dopMe 2-ro nopsaka

T (®>»)= aix? + 2axxxxr+ a%k/

nepemMeHHbIi XT, X% COOTBETCTBEHHO Yepe3b
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TOrga mMoslyuynTcs KoBap!aHTb pascMaTpvBaeMoli hopmbl

r3= 4 .(aear— 0 ./a
=4.r

MpuMrepb 2.  Pa3cMOTPUMb ABe 6UHapHbLIXL (OPMbI:

Zion xi)=a0x1+ alxi,
Fi(xl, xN= mx? + 2btxtxz+ brx/,

n 3aMeHMMb Xi, X%B0 BTOpOI GUHAPHOI (hopMe COOTBETCTBEHHO
yepesb MPOU3BOAHbISA

dft dft

ax, all dxt a'

MepBo; Torga MOsy4YMTCS COBMECTHbLIM WMHBaplaHTb
Ni= K«2—  ala, + Kaif

ABYXb AaHHbIXb opmb (§ 19, Mpum. 3.)

§ 53. [MpeobpasoBaHMe KoBap!aHTOBbL Hermite’a
KakKb 0000LLeH1e npeobpasoBaHua Sylvester’a Bb §852.
Bb § 22 Mbl MokasaM, 4TO cuUcTeMa GUHAPHbIXb HOPMb

nveeTb N — 3 0OCHOBHbIXb Bb CMbicrie Aronhold’a wHBaplaH-
TOBb, ecmm N ecTb umcno Koah(PULLEHTOBL [aHHbIXb (DOPMb;
Yyepesb 3TV OCHOBHblE MWHBaplaHTbl BCe OCTa/lbHble WHBaplaHTbI
[aHHO CUCTEMbI BbIpaXKatoTcs anrebpanyecku, T. e. BOobLEe Fo-
BOPS MppaLLoHaNIbHO.  $IBNSETCA BOMPOCH, HeNb3s /N BblOpaTb

Jv-3 + A

TaKUXb MHBaplaHTOBbL [aHHOM CUCTeMbl, 4UTOOGbl BCE OCTaslbHble
e HHBapiaHTu Bblpa>kasiucb 6bl 4epe3b HUXDb  pautoHasbHO, W
uToGbl Mexkay u3bpaHHbiMM N —3+ A uHBaplHTamMu CylllecTBo-
Ba/I0 A COOTHOLLIETIA.

OtoTs BOMPOCH ObITb BMEPBblIE MOCTaB/EHb U paspeLleHb
Bb HO/IOKMTENIBHOMb  CMbIC/Ie  (PPaHL3CKMMBb  YYeHbIMb Her -
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mite’oM»l). Clebsch? nokasamb, 4YTO BO3MOXXHO MHOXECTBO
ptiiiemft aToro Bonpoca.

Mpexge, 4YemMb MPUCTYNUCL Kb ptmemio 3TOro sorpoca, Mbl
M3NOXUMBb NpeobpasoBalle Hermite'a.

M3b rnasbl LI HamMb WM3BECTHO, UTO COBMECTHbIA KoBaplaHTb
cucTeMbl BMHapHbIXL HOPMb

1) I»/,.../1*,

Nno 3aMeHe Bb HEMb & 4Yepe3b MNepeMeHHbIM MOXHO
pascMaTpuBaTh KakKb COBMECTHbI WMHBaplaHTb 3TOM >Ke CUCTEMbI
N elle NMHeliHON (hopMbl

)] 21 X%

MycTb Mbl umeemb fABa Takuxb KoeapiaHTa F(£r, £) u
IN(£, £, nopsagkosb V un

Bb KOBapiaHTe £%) nepemeHHbIA £ MOXHO 3ame-
HUTb KakMMW YrofHO KOrPefaeHTHbIMW MepemMeHHbIM1 XTI, X% win
XX, X2, U T. B, WM Xe JIMHEHbIMA coYeTallsLLl KOrpefoeHTHbIXb
Chb £2 nepemMeHHbIXb; Hanpumepb, BO3bLMEMb

Ni=fjiXy + i X
=N “b7M2X2
Bb 3Tuxb ABYXb BblpaXewsxs 3a X1? X8 MOXHO B3ATb

noToMy 4to M3b § 52 HaMb M3BeCcTHa
A@mao?
b — N ,

KorpegaeHTHoCTb ardt

CnepoBsaTenbHO, BbIpadKeHre

+ (109)

1) Hermite. Sur la theorie des fonctions homogenes & deux inde-
terminees. Cambridge and Dublin mathematical Journal, Vol. 9; Crelle’s
Journal, Bd. 52. 1856.

2) Clebsch. Theorie der bindren algebraischen Formen. s. 317.
Leipzig. 1872.
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Npy BCAKUXbL 3HareTs rjl, fjz eCTb KoBapraHTb AaHHOW GuHap-
Holi chopmbl f(Xx It x2.

OueBMOHO, 4TO 3TO npeobpasoBaTe KoBaplaHTOBL ecTb
o6o06Lellle npeobpasosalls Sylvester’a Bb 8 52; oHO 6bU10
BrepBble npegiokeHo HerTH e’ ombl).

Pa3BepHyBb 3TO MOC/eAHee BbipadkeLle Mo CTpoke Tanopa,
Mbl MOYUYNMDb LLeMbIA MHOTOU/IEHb CTEMEHU V OTHOCUTENBHO ~2,
KO3(I(OMLLIEHTbI KOTOParo, KOHEYHO, A0/DKHbI ObITb KOBaplaHTamm
JaHHOM GuHapHOi opMbl /(OKX, ) ; Bb MOCNeAHEMb He TPYAHO
y6eanTbLCs CriedyroWmMb 06pa3oMb: KoadhueHTs npu rN~Kkrjk
MOMMMO YMCMOBar0 MHOXMWTENS, €CTb HUYTO ApPYyroe Kakb nosnspa

«plfl(ag)=X A + ()X T X, M+ ... +«0

Bb KOTOpOi X 1? XTI 3aMeHeHbl Yepe3b KOrpeAaeHTHbIS Cb HUMMK

palr’ — ~m* cn”\goBaTesibHO) Ha OCHOBaHIL § 52 3To 6yaeTs
KoBaplaHTb [JaHHOW OWMHapHO (hopMbl.

§ 54. Cuctema COK3HbIXb (POPMb.
Mpunoxmnvb npeobpasoBale Hermite’a Kb camoii 61UHapHON

thopme /(x1} x1): (110)

, =ro0Ma+ (t)r™"_1%+--

3gecb KoahpuweHTbl O 5 M2, . . . 'S nmeloTb TaTsa Bbl-
pakeLus:
o~ f (®1, 9s),
ar a/_"~ra/
M1 ax2paxx aalax2’

N CyTb KOBapiaHTbJ AaHHOW 6uHapHoi diopmbl fiXx t, %Q).

1) Her mite. Sur la theorie des fonctions homogenes & deux ittde
terminees. Crelle’s Journal. Bd. 52. 1856.



Cuctema koBaplaHTOBB

I\ N> ko oo e[k

Ha3bIBaeTCA CMUCTEMOK COHO3HbIXL (associe) Cb KoBapraHToMb I
hopMmb.

Tenepb He TPYAHO pPELWNTL BOMPOCb, O KOTOPOMb 6blI0
CKa3aHO Bb Hauvasie 3aToro naparpaca: CMCTeMa COH3HbIXbL (hopMb
N ecTb UMeHHO Ta cuctemMa (nN+3 — 3)+ 2 kosaplHTOBL, ue-
pe3b KOTOpble MOXHO BbIpa3uTb paultoHasIbHO BesKLL koBaplaHTb
JaHHOM: chopmbl F(XU %@ M Mexay KOTOpbIMM CYLLEecTBYHOTb [Ba
COOTHOLLIEH1A.

Bb camomb gene, nycTb f2 ecTb gpyroit koBaplaHrb
[aHHOW OMHapHOl chopmbl (XU X2, OTAMYHBLIA OTb KoBaplaHTa
T Ok» Xr); NycTb ero pasBepHyTas ¢iopma OyaeTh Takas:

@ + (~f) AfIL“1F+ ..+ Gif/i.

MpeobpasyeMb 3TOTb KoBaplaHTL MOCPeACTBOMbL  SIMHEMHOWN

noacTaHOBKU

e , ar
ft= »1+ 7.5*.

()

KOTOpPO MOAy/b pPaBEHb

ar . ot
an + wKXK,=-1'"-1;

TOr4a Mbl MOXXeMb HarnucaTb PaBeHCTBO
(— TI*I\ Xr+ r ax =T/, 7™)=

= QOVil+ ("|m) CiVi»-1B6 eee+ Gtijtu,
roe koagpduieHTbl C,, Cx ... GM cyTb TaTsa >e dyHKuLW

COHO3HbIXb (POPMb
INTLA 1% eeeln
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Kakb M cQ ¢ Q@ . .. Gt — koappuweHTOoBL aQ anm ar, ... a,;
CpaBHUBL Bb Moc/TbaHeMb paBeHCTBE KO3M(ULLEHTbI nMpy ™ Bb
06enxb YacTaXb, Mbl MOYYUMb

(->0%1*.T ,K x2)= CO(/, T, T, ...T.), (112)

4YTO U AOKa3blBaeTb CNpaBea/IMBOCTb nepBO|7| 4acT Hallero npea-
noxkelwsi: BCSAKIA Koeapiaumz I\ (XX XI) Bblpa>kaeTCcs paLlro-
Ha/lbHO repe3b CMCTEMY COK3HbIXb qopmb I, /, TB5 T2 ... T,
Npu reMb 3HaMeHaTEeeMb 3TOr0 BbIPAOKETSH CAY>KAUTb HEKO-
Topasd cTeneHb koBapraHTa (k1 %0, a buUCIMTb €ero ecTb
uenas pauroHasbHas W OAHOpPoAHasA (QYHKLLA OCTaslbHbIXb
COHO3HbIXb (POPMb.

He TPygHO HaNTN TakKkKe ABa COOTHOLWUELWA, CyulecTByroLllad
mMexxay COHO3HbIMA dJOpMaMI/IZ o 3TOro Hago TOMbLKO BblLLENpu-
BEAEHHYIO /IMHeliHy0 MOACTAHOBKY MPUMEHWUTb Kb KoBaplaHTy

rE, $)=wl + ()  B-.. +bv#;

Torga nonyymMMms COOTHOLUeLle
—=WTr.r  xx+ 1% = ' (j?i» Vi) =

= a> + (y) -BI D +..+ Byl

Bb KOTOpOMb KoathgmweHTel BO, Bx, B% . . . Bv cyTb Taws
K& (PYHKLWUM COH3HbIXb (hopMb Kakb M BO, bx, B2, . . . K —
KOI((IMLLEHTOBDL AaHHOW ¢opmbl.  CpaBHMBasA Bb 3TOMb COOT-
HOLLIEHLL  KO3(h(OULLIEHTBI MpU ¥ 1 npu Mbl MOYYNMb
MCKOMbISi COOTHOLLELLIS MEX[Y COHO3HbIMM  hopmamm

(-*Y [ OK,

a./, rsr, ...r,, ]

o=4(/, T, ., ...T).

Taknmb 006pa3omMb Mbl [OKazannm  CripaBeA/IMBOCTb  BTOPOM
YacTU Hallero MpesioKeLlss U peLnnn BOMPOCh, MNOCTaB/EHHbIN
Bb Hauane § 52, ons cuctembl ABYyXb opMb: /(KN %) un
K x— £XXT, Bb MNOJIOXKUTEMbHbIMb CMbIC/IE.
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§ 55. Cuctema popMb, COHEABIXD Cb AaHHO (POpPMOIO.

Ecnm Bb m3cnepoBatsAxb nNpegplaylwiaro naparpadga Mbl 3a-
MeHUMb KoBaplaHTb I' (&M X2 camoro 6uHapHowo topmoto/ (&, ay,
TO npeobpasoBalle Hermite’'a nNpumMeTb BUAb

NN )=/»ﬁ"+ + oo +/%'7>

raoe kKoaddpueHTsl VA I0TL 3HaYeLs:

/o=/(«!, 2,

nf —_ =0
1 g octe, £%pa?

CnepoBaTtesibHO, cucTeMa (JOPMb, COHO3HbIXb Cb Camol BUHap-
HOO (hOpMOIKO, ecTb cucTema M PopMb

/, <>/./, ...1,,

MeX[y KOTOpbIMW, OYEBMAHO, He CYLLECTBYEeTb HWKAKOro COOTHO-
Llews, rMoToMy 4To cooTHoweHu (11B) npegbigywiaro naparpada
Bb [JaHHOMb Cny4yade NpMBOAATCA Kb TOXECTBaMb

/=1, 0

CooTHowewe (112) npegpiaywaro naparpaga Temnepb NpUHU-
Maellb BUAb
(-*)*/*.T,(*, x,)= Co(/, 0, /)), (114)

N oTciofa c/leflyeTb, UTO BCAKIA KOBLMaHTH BblpadkaeTcs pa-
LFrOHa/TbHOK  pobbl0  Fepe3b COH3HbLIA Cb /  (hopMbl, MpPU Femb
3HaMeHaTeNeMb CAY>KUTb HeKoTopas CTeneHb [JaHHOM
thopmbl /, a rucnMTeneMb — pe3ynbTaTb NOACTAaHOBKN Bb Nep-
Bbli rneHb Koeapiauma BMecTO aQ av asi ... a, CO3HbIXb
cb / (hopmb

[, o N, .../,
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8 56. Tunuyeckoe npegcTasneLle 6MHaPHON POPMbI.
PascMoTpymb Tpu KoBaplaHTa OuHapHOW dopvbl /(KX X2
nopsigka n :

rxBx, r (xif 3, I (xlt x9

— COOTBETCTBEHHO MOPSAAKOBL W, V', U".
Hanuwemb nocneatii KoeaplaHTb Cb nepemeHHbIMM fx £2:

r (£, &

n 3aMeHMMb 3TU ﬂGpEMeHHbIVI JIVHEMHBbIMM  coYeTalUsiMn OBYXb

napb MepemMeHHbIXb
X3 X)) n (X/, XA

KorpegaeHTHbIXb Cb MNepeMeHHbIMU XN X%

= tfi X» b '¥*-K-ii

3a nepemMeHHbIin (XM X2, (X/, X2) MOKHO B3ATb Ha OCHOBa-
HW § 52 COOTBETCTBEHHO MNPOU3BOAHbLISA

(K _ig\ (ar _ap\
Xpk’  dxj't \d®,” dxj’

TakMMb 06pa3oMb Mbl MOMYYUMb BbIPaDKELLIE

KOTOpPOe CNYOTTb, KOHEUHO, KOBa/PLUHTOMb [aHHOW OGMHApHOIA
hopMbl MpU BCAKMXb 3HAreTAXb KOMIMECTBbL y» % [Mocneg-
Hee He TPYAHO TakXXe MOATBEPAUTb, €C/IM Mbl Pa3BEPHEMb Halle
BblpaXKelle Mo CTpoke Talnopa Mo CTENEHAMDB 3, n Bb
camMomb fene, Torga KoadpuileHToMb npu rtf' 6yaeTsb cnyXutb

TU*(K -SL
\éa#,’ dx)jl

3TO e Ha ocHoBaHW 8§ 52, ecTb koBaplHTL AaHHON (hOPMbI;
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OCTa/lbHble KOB(ULWEHTbI MONYLLOTCS VI8b mepBaro MonspHbIMb
MPOLIECOMb, U UM/ TOTb BbIPaXeTs: MpU rj/'~krif —

e opirTr tu_xw YT M yriciyr o AY
1 vi/o 1 raX*-1

3X,
Cal
+XV*-3/X»
roe
T, =i£, T
1 ax’ 8 fa?’
X! \% <W5)

1 gx” % dxt’

OYEeBMAHO, YTO BCE 3TU KO3MULLEHTbI Pa3/IoXKeTs CYyTb KOBa-
piaHTbi AaHHOW OGWHaApHO ¢opPMbl.

Bb YacTHOMB C/lydae, KOrja Mbl BO3bMEMb BMeCTO KoBaplaHTa
" camyto 6uHapHy0 dopmy /, Mbl MOMYYMMb BblpadkeLle

fit \—n ar_| ar ar ar\ .
J\5ii £r) J\V1dx2 Y*pgxrl ~Noaxx o ™2px1l/ (ne)

= Mo+ (y)riarisg+ ... + T ay;

Bb 3TOMb pas/ioxewwm KoahdmuwieHbl TQ Tm ... s cyTb KoBa-
praHTbl AaHHOM (POPMbl; OHM MMEKTb 3HAYEHLL:

r=D*W ("1,

roe (X, Xn. (X\, X'§ wuMeoTb BblLENpPUBEAEHHbIS 3Ha-
yeta (115).

He TpygHo nokasaTb Mo aHasorw cb 8 54, uto Bcsrai
KOBapxaHTb fAaHHO/ hopMbl, OyAy4M YMHOXXEHb Ha HEKOTOPYH)

CTeneHb
/ar 9P _ ar 9r\
dxt dxt gxr/

—  Moaynsi Halleldi NMHeliHOW NOACTaHOBKW, BbIpaXkaeTcs Leno
pauroHasibHoin yHuwreid yepesb koBaplHTtbl I, I'', FQ1\,...Is;
15
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MeXgy 3TUMMK KoBaplaHTamMy M mofyneMb J, KpoMme TOro, CyLlecT-
BYeTb UYeTbIpe COOTHOLLELLS.

PascmoTpymb fBa KoBaplaHTa nepBaro nopsigka fns AaHHoN
6uHapHoii hopmbl  /(#!, Xs); Tarae KoBaplaHTbl BO3MOXHbI
TOMbKO Yy 6GUHapHbIXL JOPMb HereTHaro nopsjka, 4uto caigyetb
HernocpeACcTBEHHO M3b COOTHOWeLWs 2A+ y= nu 418 uHaekca /,
nopsgka Vum cteneHu U, KoBaplaHTa; Hanpumeps, GuHapHas dopma
5-ro nopsigka umeeTb uYeTbipe Takuxb koeaplaHTa: 6L 7,
Mng, MB4 (Ta6bn. Y Bb § 40). TMycTb AgBa KoBaplaHTa nepearo
nopsigka ana 6uHapHoi chopmbl /(a?!, X% HereTHaro rnopsgka
n= 2+ 1 6yayTh:

r=A0xl+ A Ii.

M= A's X" A\Xb)
Torga copmynbl (115) mpumyts BUAB:
X i "An, Xn An,
X —— A (M5~

cnefosatesibHo, pasnoxewe (116) npumeTs Bb AgaHHOMBL Clydae
BUIb:

/(6,&=/(Abv+A4, - ( 1 1 6 0
= fotfp+l+ APIT»+ eee+ [lp+1l
roe koaggmweHtsl /0 /v . . . /2ptl cyTb nmapianmu gas-

HOli GMHApPHOW (hOPMbI; OHM MMEKTb BUAD
/0=/(Nn, —n,

+A0-n")/h.,- n>=nw (4 ,- n),

Jk~ "™ AXf (A-i,  -aq),

Nn,+1=/(A"',-AO0 -
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Mpeo6pasoeate (116") 6uHapHOW hopMbl HEUETHAroO MopsiAKa
NnocpeacTBOMb ABYXb KOBaplaHTOBL MepBaro nopsiika HasbiBaeTcs
TUMNUrecKUIb NpeacTaBneHrelb GUHapHON (HopMbl HereTHaro
nopsigka.

M3b BCero BbIWEU3NIOKEHHAr0o Bb 3TOMb Maparpage arfe-
AyeTb, u4To BCAKT KoBaplaHTb 6GuHapHoi dopMbl /(K17 X%
HereTHaro nopsigka n= Ip-\-1, umelowein gsa koBapraHTa
nepearo nopsigka: AOxx+ X% n AJxn+ Axx2 6yaybu
YMHO>XeHb Ha HEKOTOPYK CTereHb AeTepMUHaHTa

A A
A< AY

Bblpa>KaeTCs Le/0i palioHaIbHOM (DYHKUreid repesb aTw aga
KoBapraHTa 1 repesb Ko3hULLEH T bl

/0, J\? » * * "[Ip+1» N®)

NoslyreHHaro npu NoMoLUM HUXb TUNMYeckaro npepctaB-
NneHla AaHHO (hopMbl.

Bt cnyyae OuHapHO/ (hopMbl 4YeTHaro nopsigka He MOXKETb
OblITb WU peynm O MnoAoGHOMbL TUMMYECKOMb MpeAcTaBfeHL Mnpu
MoOMOLLM ABYXb KOBaplaHTOBL MepBaro Mopsigka, MOTOMYy 4TO Yy
Hesl UXb HETDH; HO Bb 3TOMb C/ly4yae BO3MOXKHO MOJyUnUTb TUMNU-
Yyeckoe MpeAcTaBsieTe MNPV MOMOLUM Tpexb KoBaplaHTOBL BTOpParo
nopsiika, Kakb 370 nokasasb Clebschl).

[abbl BbISICHNTL MOSHYHD BO3MOXKHOCTb TUMMYECKaro npea-
CTaB/leHW OWHapHbIXb (DOPMb, OCTAETCHA €Lle PeLInTb BOMPOCHI:
Bcerga N 6uHapHasa opma HereTHaro nopsiika MmeeTdb Jga
NIMHENHO-He3aBUCKMbIXbL KOBapraHTa repsaro rnopsiika, M Bcerga
nn 6uHapHasa opma reTHaro nopsigjka uMeeTb TPU JIMHENRHO-

1) Clebsch. Theorie der binaren algebraischen Formen. S. 413.
Leipzig. 1872.
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He3aBMCUMbIXb KoBapraHTa 2-ro nopsaaka? Hilbertl) pewwns
3TW BOMPOCbI B> MOMOXKUTENIbHOMb CMbIC/Ie BeCbMa HPOCTbIMb
apueMeTUreCKUMbL  npleMOMb MpPYM  MOMOLLM  >KEHepaTPUCHbIXb
yHkwn Cayley-Sylvester’a

[na cnyyas cuctembl GUHaAPHLIXbL (HOPMb He TPYAHO 0606LLUTL
BbIlLEM3NIOXKeHHbIA Bb 8§88 53, 54, 55 npeo6pasoBata koBaplaH-
TOBb M MOJSlyYUTb YTBEPAUTENbHBI OTBETb Ha BOMPOCH, MOCTaB/IEH-
Hblli Bb Hauane § 53; Tunuueckoe e WpeACTaBfeTe CUCTEMbI
hopmb No MeTomy HacTosiaro naparpada 6yneTb BO3MOXHO AN
BCAKOW CUCTEMbI, COAEPXKalLed Mo KpawHeir Mepe ofHy dopmy
HeyeTHaro nopsgka, a Ana cuUcTeMbl OGMHAPHbIXL JOPMb YETHbIXb
NopsAKOBL  HeobXoAMMO MPUOBErHYTb Kb BbILELMTVPOBAHHOMY
metogy Clebsch’a

8§ 57. Kpatkll o4epKb HOBEMLWMXb W3CMef0BaHLL
Hilbert’a no apvemunsaull TeopLl MHBaplaHTOBL asre-
Opanyeckmxb (hOpMb. 3aKJitoueLLle.

Bb Hawuxb M3cnefoBaTsaxb CBOMCTBL MHBapPlaHTOBL GUHAp-
HbIXb (DOPMb, COCTaBASAIOLWMXb COAEPXKaTe 3TOr0 COYMHELUS, Mbl
BbISICHANW TNaBHENNA 3afaun Teopll WHBaplaHTOBL asirebpanye-
CKUXb (hOPMb, MpPU YeMb MOJSIb30BA/IUCL TaKUMK METOAAaMM, KOTOpble
6e3b Tpyga MOryTb ObiTb 0000LUEHbI WM A8 KaKuUXb YrogHo
anrebpanyeckmxb OpMb.  Mexay 3TMMKM 33JadamMy  OCOGEHHO
BaKHbIMA SIBASIKOTCA BOMPOCbl O MOJIHbIXb CUCTEMaxb MHBaplaH-
TOBb, Yepe3b KOTOpble OCTa/lbHble WHBaplaHTbl BbipaXKatoTcs asre-
6panyeckMM  OYHKLUSMN  pa3/indHaro xapakrepa.

Mbl MO3HAKOMWIUCL Cb TPEMS TuMamMyM MOMHbIXb CUCTEMb
VMHBaplaHTOBb A1 AAHHOM CUCTEMbl BMHAPHbIXbL (GopMb: MOSHAas
cucTema (OCHOBHbIXb MHBApPraHToBb) Aronhold’a ectb cuctema
TakKuUxb MHBaplaHTOBb, 4Yepe3b KOTOpble BCE OCTa/lbHble Bblpa-
»KaloTcst BOOOLLE asirebpanreCKumMy gyHKULWMK; MOJIHas cucTema
(HeNpVBOAVMMbIXb WHBApPraHTOBL) Gordan’a ecTb cuctema

1) Hilbert. Ueber die vollen Invariantensysteme. Mathematische
Annalen, Bd. 42, S. 342. 1893.
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TaKMXb WHBApPXaHTOBb, Yepe3b KOTOpble BCb OCTasbHblE BbIpa-
YKaTCsl  LUesbiIMU - palloHas/IbHbIMU - DYHKLWISAMW; MOHAas  Cu-
cTemMa (COH3HbIXb WHBApPraHTOBb) Hermite’'a ecTb cuctema
TaKNUXb VHBApPraHTOBb, Yepe3b KOTOPblE OCTa/IbHbIE BbIPAXKAKOTCH
BOOOLLE paumoHaIbHbIMU  OYHKLLSMM.

MocTpoeHre MOMHbIXL CUCTEMDB BC'bXb TPeXb TUMOBBL, KaKb
HaMb U3BECTHO, MPeLCTaBNSAeTb 6O/MbIWA 3aTPyAHELUS U BbIMO/THEHDI
TOMbKO /19 HEMHOMMXb YacCTHbIXb CUCTEMb OGUHAPHbLIXL (HOPMb.
Hilbertl) Bnepeble pganbt 00MuiA MeTOAb MOCTPOELLS 3TUXb
MOSIHbIXb CUCTEMDB, CYLLHOCTb KOTOparo 3ak/o4aercs Bb  Cjrfc-
Ayl emMb:

CHavyaria Hilbert yctaHaBiMBaeTb MOHATME O HOBOW MOJI-
HOIi CUCTEeMe TaKMXb MWHBAplaHTOBbL OAMHAKOBbIXb MOPSIAKOBb,
Yepesb KOTOPble Bell OCTa/lbHble BbIPAKAKOTCA LEJSIbIMU - asre-
6panreCKUMN (YHKLWAMK; W OKasblBaeTCs, YTO BCsKas cucTema
MHBaplaHTOBbL WUMIETHL TaKykt MOSHYH CUCTEMbl — Cb KOHEYHbIMb
YNC/IOMb MHBapP]aHTOBb

/» N1, o], (119)

3Ta nonHaa cucTema Hilbert'a obnagaewb TeMb
CBOVCTBOMb, FTO MPU paBeHCTBE HY/MHO MWTapbaHTOBbL, €e
cocTaB/sAloWmMX”?,, BCe WHBapraHTbl [JaHHON cucTembl anre-
Opanbeckrxb (hopmMb obpaliatoTca Bb HyNW.

MocTpoewie nonHoii cuctembl Hilbert’'a He npeacTaBnseTs
OCOBEHHBbIXb a/ITrebpanyecknxsb 3aTpyAHELLA, eCnv UMIATb Bb BUAY
3TO ea cBoictBo, M Hilbert pgaets 06MUA MeTOoAb Takoro
MOCTpOeLLS.

Janiie, He TpyaHO Ans nonHoi cuctemsl J1, /2, ... Tl
Hilbert'a npwekatb ewe oguHb MHBaplaHTb J TaKb, U4TOObI
OCTa/lbHble WHBapWaHTbl BbIPKaIUCL Obl  PaLOHa/ILLIO  Yepesb
HHBapiaHTbi

J, I [j, eeN) (120)

1) Cw. cTp. 228, Mpum.
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MEX[y KOTOpbIMM CYLLLECTBYETHb COOTHOLLELLE Buaa
/'+ AJ'-"+ AJE*+ .. +AT= O, (121)

roe Ar, Ar, . . . Ar cyTb Uenblia anrebpanyectos (QYHKLLA
OTb JAj ilg, » « « Ixe

Bcs ata cuctema x+ 1 wmHBapBHTOBL, KOHEUYHO, MOXETH
6bITb TakkKe MOMyYeHa MPWY MOMOLM TUMAMYECKaro npeacTaB/ieLUs.

Cuctema J, Jx, /2, . . . JX onpedensielllb Takb Ha3blBae-
Moe anrebpanreckoe hyHKUMoHabHoe T eno (Functionenkdrper),
Bb KOTOPOMb LeNbls palloHa/IbHbIA  (yHKLULW 06pa3yloTs  BCHO
COBOKYMHOCTb WHBAPlaHTOBb [JaHHOW CUCTEMbI as/irebpanyeckmnxb
topmb (Invariantenkérper). CteneHb I ypaBHeTs (121), koTopomy
yAoBneTBopseTs /, HasbiBaeTcs MOPALAKOMBL 3TOr0 (DYHKLUOHa b-
Haro rfeiia.

Kronecker, ocHoBaBNniA TeopLl anrebpanmyeckuxb hyHK-
LWOHa/bHbIXb TWNb, [OKa3ab, UYTO Bb KaOKAOMb TakoMb rfcnt
BCErga MOXHO MOCTPOUTL anrebpanyeckmmun nplemMamy MOJSIHYHO
CUCTEMY HenpuBOAUMbLIXb — Bb CMbicna Gordan’a, ubabixb
N pawoHa/bHbIXb (YHKLWAL); aTo 1 gaetb Hilbert'y Bo3mox-
HOCTb BbICKa3aTb C/ieflytoLLiee OCHOBHOE Bb €ro yyeLlu npeasioxeLLe:

Korga wn3BecTHbl WHBapwHTHLlI J, /15 /2 . . . /2 no-
CTPOEHNA TMOMHOA CUCTEMbl  HEMPUBOAMMbIXb WHBApPraHTOBb
G-ordan’a Tpebyellb TOMbKO PELIET S OAHON 3>KMeH T apHol
3ajarn u3b apuemMeTUreckoi Teoprn asrebpanmrecKnxs yHKLLL.

Hilbert paetsy Takke anrebpamyeckll nplemsb, npu no-
MOLLM KOTOParo MOXHO HEMoCpeAcTBEHHO OTb CUCTEMbI MHBaplaH-
ToBb Jt, Jt, ... JX MNepeiTMm Kb MOMHOM CUCTEME HENPUBOAU-
MbIXb MHBaplaHTOBb G ordan’a® He onpegenss uHeaplaHTa J.

Ecnn cuctema wuHBapiaHtoBb JIt J% ... JX nocTpoeHa
ONst OAHOW GUHapHOW dopMbl / (@, X8, TO Ana ABYXb OGUHAPHbLIXb
dopmb f(xX %) un F (Xr, 2 nogobHas cucTema Mosy4vaeTcs

1) Kronecker. Grundzige einer arithmetischen Theorie der alge-
braischen Grossen. Crelle’s Journal, Bd. 92, S. 16—19. 1882.



NPOCTbIMb MPUYMEHETEMDb MOMNPHBbIXL MNPOoLecoBb D ‘@4 Kb UH-
BaplaHTamb /T, LI,

HakoHeub, He TpygHO Takke MNOAYUUTb WOMHYHO CUCTEMY
Hilberta gna KoBaplaHTOBbL OAHOM WX HECKOMbKNXb GNapHbLIXb
(hopMb, €CcM TakoBas M3BECTHA A8 WXb MHBaplaHTOBL; A/1s
3TOr0 Hafo TONbKO MPUMEHUTL U3BECTHbLIM HamMb U3b § 48 npouech

v

m x'"— n xr'x'+"'"- +(r) £ -x’

Kb MHBaplaHTamb JIt /a, . . . /*. 3T0 e HenocpeacTBEHHO
noslyymTCcsl M3b NPeablayLlaro, ecim Mbl NOOKAMb

F (X,, xD= (£, — £ x2n

N NpUMAHUMB  MNoMsipHble  npouecbl D k™ kb uHBaplaHTamb
My Jm e e o J¥

Mpy NocTpoeHW cucTeMbl WHBaplaHToBL /n /2, . . . Nl
MHOTAa MOXHO Cb BbIrOLOK BOCMOML30BATLCA CMEAYIOLLE Teo-
pemoii Hilbert’a

Ecnn Bek WHBapvaHTbl GMHApHON (hopMbl  Mopsigka
n—2h man n—2h-\-1 paBHbl HyMO, TO hopMa COAEP>KUTD
Ir+ 1 -KpaTHbIA NUHEVHbIA (haKTopb, M HaobopoT/b, €CAN OHa
MMeeTDb Takol (PakTopb, TO BCe e UHBAPLLHT bl PaBHbI HY/HO.

Bt cuny aToro npegsiokeHw, ans nOCTPOeLUst CUCTEMbI  WH-
BaplaHTOBbL /2 ... J1, Hago HaiiTn Takle wHBaplaHTbI, pa-
BEHCTBO Hy/0 KOTOPbIXb COCTaB/sieTb HEO6X0AMMOE M [0CTaTou-
Hoe ycnoBie ana Toro, uTobbl GUHapHas opma nopsigka n= 2h
mwm w= 2A+1 cogepkana &+ 1 -KpaTHbli NIVHEMHbIA  hak-
Topb. Hanpumbpb, Bb ciy4vail GuHapHoi opmbl 5-ro nopsigka
paBeHCTBO Hy/t0 e mHBaplaHToBbL /4, /8 Jn ecTb Heobxoanmoe
M poctatoyHoe yaiOBie gns Toro, utobbl OHa cofepXkana Tpex-
KpaTHbIA NMHEAHBIA (haKTopb, CreaoBaTe/lbHO 3TU TPU MHBaplaHTa
N COCTaBNATL MOMHYyH0 cucTteMy Hilbert’a — 4epesb HUXb
BbIpKAOTCA LeNbiIMU airebpanreCKUMn yHKLLIAMM BCe OCTaslb-
Hble HHBapiaHTbi 3Toii thopmbl; nonHas cuctema Grordan’a gns
Hesl COAEPXUTb KpoMme 3TUXb Tpexb uHBaplaHToBb /4 /8 /1
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ewle MHBaplaHTbL /18 ” meXay 3TMMM  YeTbIPbMS  MHBaplaHTaMu
cyuwiecTByeTb opHa cuasuns 36-ii ctenenn (8 40, Tabn. V).
Mbl He OygeMb BXOAUTb Bb JasbHbiNNs nogpobHOCTVM 3TOro
HOBaro Harnpas/fellsi TeopLl WHBaplaHTOBbL: uMTaTe/lb MOXXETH MO-
3HAKOMUTBCA Cb HUMM Bb  BbILLELMTUPOBAHHOMbB Memyapid Hil-
bert'a; 3amiATUMb TONBKO — Bb 3alUrkovellle Hawer paboThbl,
uyto Teopifl uHBaplHTOBL anrebpanuecknxs HOpMb Bb HECUMBO-
JIMYECKOMDb  HafpaBfeHLW He TOMbKO SBASETCA 0To6pakeLleMb
Teopin HenpepbiBHbIXL rpynnb Sophus’a Lie, Kakb Mbl CcTa-
pasMcb BbISCHUTb 3TO HaWMMW M3CNALOBALLSAMYM, HO TakxXe comep-
XXNTb Bb cebb NpUHUMMLIL, Nexange Bb OCHOBaHLWI Apyraro,
HOBWILLAro, Hampasfews MaTeMaTMKM — Bb OCHOBaHLL apuemu-
3aUll (UyHKWA.  3Hadelle Teopin MHBaplAHTOBL anre6panyecKmnxb
dopMb Bb 3TOIM 0671aCTM  MaTeMaTUYeCKUXb U3cnbgosalin  npe-
KpacHO XapakTtepu3yetcsa crnegyiowmmmn criosamm Hilbert'a:
OHb FOBOPUTHL Bb BBEAEHLU Kb BbILLELMTMPOBAHHOMY MeMyapy, —
»,dass die Theorie der Invarianten lediglich als ein besonders
bemerkenswerthes Beispiel fir die Theorie der algebraischen
Functionenkdrper mit mehr Veranderlichen erscheint — gerade
wie man in der Zahlentheorie die Theorie der Kreistheilungs-
korper lediglich als ein besonders bemerkenswerthes Beispiel
aufzufassen hat, an welchem die wichtigsten S&tze der Theorie
allgemeinen Zahlenkdrper zuerst erkannt und bewiesen worden sind.
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Der grosse Philosoph und neben Aristoteles wohl der
grosste Polyhistor aller Zeiten, G. W. Leibniz, der Uber die
Wissenschaft das Leben nicht vergass und neben seinen gross-
angelegten christlich-irenischen Entwirfen und Bemihungen im
Dienste der Hannoveranischen (spéater englischen) Dynastie vor
200Jahren Frankreich an Egypten, Russland an China verwies und,
obwohl in rathender Ahnung eines slavischen Ursprungs seines
bereits germanisirten Stammesl), das preussische Herrscherhaus
pries und fur deutsche Sprache und deutschen Patriotismus
eiferte, er darf mit Recht auch gerade heute dasselbe Interesse
beanspruchen, wie es Ludw. Stein vor etwa io Jahren vielleicht
etwas hyperbolischla) beschrieb, ,als die Kunde auftauchte, es
seien in Halle Uber 100 Briefe des Philosophen zuféllig aufge-

i) Die vielerorterte Stelle seiner Autobiographie (mehrfach
druckt), wo er seine Familie mit den Lubenieczs in Verbindung bringt,
ist zum grossen Bedauern aller seiner Verehrer luckenhaft. — Foucher
de Gareil hatte Recht darauf zu verweisen, wie auch Kuno Fischer die
Bedeutung jener Notiz auf ihr Mass zu reduciren (Gesch. d. n. Philos. Bd. 2.
Leibniz S.41—43). Ich habe mitInteresse Leibniz’s Aufzeichnungen uber seine
Genealogie durchgenommen, gelangte aber zu dem Resultate, da$s Leibniz
selbst nicht im Besitz irgend einer Tradition in Betreff der Herkunft
seiner Familie gewesen (Vgl. die Leibn. Handschr. Kgl. Bibi. Hannover,
nach Bodemann’s Katalog XLI). Nach den neueren Forschungen des
Herrn D. Krocker, (mir nur nach der Notizin der Beilage der M. Allg. Zeitg.
1898 i. Oct. Nr. 244 zugéanglich) war die Germanisirung der Familie eine be-
reits seit Langem vollstandige. Wollte man dennoch nach den Theorien
der Ethnosophen Leibnizens geistige Constitution analysiren: so wirde
man seine Milde und Verséhnlichkeit als einen slavischen, seine speculative
Begabung als einen germanischen Bestandtheil bezeichnen durfen

ia) Vgl. hiezu die Anm. 32, wo die grosse Anzahl der noch
publicirten Leibniz’schen Briefe in Hannover angegeben ist.

abge-

nicht
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funden worden. Die Zeitschriften der Culturnationen verkin-
deten nun diese frohe Botschaft mit blitzartiger Raschheit der
gesammten gebildeten Welt, und es regte sich allenthalben das
Interesse fur diese Briefe" Ib). Die Zahl Leibniz'scher Briefe, die
ich hiermit der Oeffentlichkeit Gbergebe, ist wohl nicht so gross,
wie damals, ihr Ertrag fur die Geschichte Leibniz’s, seiner Ent-
wickelung und seiner Zeit gewiss grosser. Und dies Interesse
durfte auch die Personlichkeit des Zweiten mehren, dessen Name
auf dem Titel steht, [trotz seiner offenbaren Geringschatzung
in einer, vielleicht allzu beachteten Recension?], wie ich es nach
einer an die Redaction der Miunchener Allg. Zeitung gerichteten
Zuschrift annehmen zu kénnen glaubed. Wenn diese letztere
Annahme richtig ist, so ist es zum grossen Theile ein Verdienst
P. Kleinerts, der durch seine beiden Arbeiten (ber Comenius4)
und Jablonsky5 die nunmehr nur dirftigen Reste des einst mach-
tigen slavischenProtestantismus zum grossen Dank verpflichtet hat.
— Und dies Interesse durfte erhthen auch die Geschichte dieses
Briefwechsels selbst, denn es gilt sehr von ihm der alte Spruch:
habent sua fata libelli.

Ist Leibniz auch fast ungemerkt verschieden, und ohne
Begleitung begraben worden6, so regte sich bald die Auf-

ib) Archiv fur Geschichte der Philosophie, hsgeb. v. Ludwig Stein |I.
Berlin 1888. S. 78.

2) Ueber meinen Vortrag: Funfzig Jahre im preussischen Hof-
predigerdienste. D. E. Jablonsky (S.-A. aus den Acta et Commentationes
Univ. Jurjev. 1895. I*) urtheilt H. S. Eck in Rumpenheim, dass darin im
»wichtigsten Puncte“ nicht ,wesentlich” Neues enthalten ist; weil ich es
nicht noéthig fand, was Andere (besonders Kleinert) schon gut gesagt
haben, was aber nicht einmal den vierten Theil des Ganzen ausmacht,
mit anderen Satzen auszudricken. Vgl. Theol. Liter. Zeitg. 1896, S. 146,
147. Angesichts dieses mathematischen Verhéltnisses ist es noch viel
schlimmer, dass Herr Hegler in Tubingen sich nicht genirt hat, dies Ur-
theil sich anzueignen (,,diese Grundzuge theilen noch wenig Neues mit®).
Theol. Jahresber. 1896, S. 331. Alles kann man gewiss nicht wissen, und
alle irren wir, man moége dann doch in Sachen, die man nicht gut kennt,
nicht einen Ton anschlagen, mit dem man ignotos fallit. Ich gebe dabei
zu, dass die von mir im Vorstehenden citirten Ausdricke relativ und
objectiv sind.

3) Vgl. die Nummer v. 10. Sept. 1898, S. 2.

4) Amos Comenius. Ein Vortrag von P. Kleinert. Theol. Stud. u.
Krit. 1878, ebenso die glanzende Zusammenfassung in Herzogs Real-
encyclopadie, 3. Aufl. Bd. 4.

5) Der Artikel Jablonsky in ders. Realencycl. 2. Aufl. Bd. 6.
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merksamkeit der Gelehrten auf seinen Nachlass. Sein Amts-
nachfolger Eckart hat schon, im folgenden Jahre den Vor-
satz, L.’s Werke zu ediren, kundgegeben’). Frih begannen die
Sammlungen seiner Briefe, zumeist solche gelehrten Inhalts, und
besonders der Kieler Professor Seb. Kortholt hat sich nach allen
Seiten hin um Denkmaéler dieser Art gewendet und hat es zu
einer ansehnlichen Sammlung gebracht§ Nach seinem Tode
gab sie in 4 Banden sein Sohn Christian heraus9. Unter denen,
die er als Forderer seines Unternehmens nennt, ist der erste der
Leipziger Professor Kapp, dann aber Krusicke, Fogel, Bernoulli,
Netteiblatt, Thomasius, Loffler, Gottsched in Deutschland; — er
hatte aber auch auf Danemark, Schweden, Russland seine Auf-
merksamkeit gerichtetl). Dem Herausgeber scheint es sich aber
mehr um Forderung der verschiedenen Wissensgebiete, als um
die historische Kenntniss der L.’sehen Ideen gehandelt zu haben.
Das Interesse an der Completheit, oder gar, L.’s Beziehungen
zu irgend einem der zahlreichen Correspondenten nachzuweisen”™
ist bei seiner Eintheilung des Stoffes durchaus nicht ersichtlich.

Einen Versuch dieser Art unternahm der an erster Stelle
genannte Kappll). Unterstitzt wurde er durch Jordan, Vice-
prasident der kgl. Societét, preuss. Rath, der ihm aus Kirchens
Nachlass auch einen Theil der Correspondenz zwischen Jablonsky
und Leibniz Ubergab. Dies war 1733, wohl am Anfang des
Jahres, denn schon im Juli desselben konnte Kortholt einen
Theil der Sammlung in seine Publication aufnehmen ”). Daraus,
dass die Sammlung aus Leibnizens Nachlass stammt, erweisen

6) Vgl. Uber sein Lebensende den Artikel Dr. Doebners: Leibnizens
Briefwechsel mit dem Minister von BemstorfF und andere Leibniz be-
treffende Briefe und Actensticke aus den Jahren 1705— 1716. (Zeitschr.
des histor. Vereins fur Niedersachsen. Hannover 1881. S. 205 ff.

7) Ueber den Charakter dieses Gehilfen Leibnizens vgl. Doebner
a. a. O. 223. Ueber diesen Vorsatz vgl. O. Klopp: Die Werke v. Leibniz.
Erste Reihe. |I. Hannover 1864. Vorw. S. Xl, XII.

8) Chr. Kortholtus: G. G. Leibnitii Epistolae ad diversos. Lipsiae 1734.
Vgl. den ausfuhrlichen Bericht der Praefatio.

9) Der 2. Bd. erschien 1735; der 3. 1738; der 4. 1742.

10) Vgl. den Bericht der Praef. nach Anm. 8, der leider unpagi-
nirt ist.

11) Joh. Erh. Kappens Professoris zu Leipzig Sammlung einiger
Vertrauten Briefe .. zwischen G. W. Leibniz .. und .... D. E. Jablonsky
Leipzig 1745. Vgl. die den 30. Sept. 1744 datirte Vorrede.

12) Vgl. den Bericht nach Anm. 8.
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sich die Schreiben L.’s als Concepte, etwa Copien, die Briefe
der Correspondenten als Originalbriefe.

Es war nur natirlich, dass Kapp mit der Zeit an eine Vervoll-
stéandigung seiner Sammlung dachte, und gemdss der Werth-
schatzung eben der Verbindung zwischen Jablonsky und Leibniz
wandte er sich an den damals noch bliihenden Hofprediger um
Ueberlassung der etwa von ihm aufbewahrten hierhergehdérigen
Stiicke. Nach dem Antwortconcept Jablonsky’s13 am 29. Méarz 1734
besass dieser 70 Briefe von Leibniz und erklarte sich bereit, sie
Kapp mitzutheilen. Warum diese Mittheilung nicht erfolgte, ist uns
unbekannt; dass sie aber nicht erfolgte, muthmassen wir aus
Kapp’s Publication selbst, die nach Jablonsky's Tode (4 Jahre
spater) erschien. Die Vorrede schweigt Uber des Herausgebers
Bemiihen, Jablonsky’s Beitrage lir die Sammlung zu erhalten;
und es ist schon aus der Zahl der in Kapp’s Publication ent-
haltenen Leibniz'schen Briefe sicher, dass Jablonsky’s Bereit-
willigkeit nicht zur Erfillung des Kapp’schen Anliegens ge-
fuhrt hat. Vielleicht fand es Jablonsky spater doch nicht rathsam,
namentlich die Documente, die sich auf ein auch damals noch
so actuelles Thema, wie die Union bezogen, der Oeffent-
lichkeit preiszugeben. In Friedrichs Il. ersten Tagen erfolgte sein
Tod, die Ordnung seines Nachlasses nahm viel Zeit in Anspruch;
aber an Kapp scheint man nicht mehr gedacht zu haben und
so beschrankte sich dieser wesentlich auf die Kirchschen Stlicke,
die mit Hulfe eines weitschichtigen gelehrten Materials zu einem
grossen Bande anwuchsen.

Begreiflich schatzt Kapp seine Sammlung vorzlglich als
Beitrag zum Leben und zur Lehre Leibnizens, fur den er die
Elogia fleissig gesammelt. Aber er ist auch von Jablonsky’s
grosser Bedeutung fur die Kirche Uberhaupt, besonders die Irenik,
und namentlich fiir die preussische Akademie hocherfllt, ,,deren
ersten Entwurf er gemacht, und der er, so zu sagen, nebst den
Herrn von Leibniz auf die Beine geholfen hat, und bis an seinen
Tod ihr ferner aufzuhelfifen beflissen gewesen, und als ihr wir-
diger Prasident gestorben ist““). Die S6hne wirden durch
Publicirung von Documenten zur Lebensgeschichte ihres Vaters
dessen Verehrern ,und Uberhaupt der Kirchen- und gelehrten
Welt* einen grossen Dienst erweisen. ,Die Lesung dieser

13) Aufbewahrt in der Bibliothek der Gemeinde der Mahr. Brider
in South Bethlehem, Pennsylvanien.
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Sammlung ist wegen ihres wichtigen Inhalts nitzlich und ange-
nehm" 4). Es entspricht dem in weiterem Sinne gefassten Ziele
des Herausgebers, bedeutende Beitrage zur Geschichte der
Wissenschaft und der Kirche zu liefern, wenn er auch einige
verwandte Sticke aufnimmt, und charakteristisch flr seine Be-
zugsquelle ist, dass sich darunter Briefe des Secretars der Aka-
demie, Theod. Jablonsky, befinden).

Ueber die Aufnahme der Sammlung weiss ich nichts, da-
gegen wohl, dass der Herausgeber die Liicken seiner Sammlung,
wie er selbst bekennt, lebhaft empfand. Daher wandte er sich,
nach der Publication selbst an die Jablonskyschen Erben, um
Mittheilung (wahrscheinlich) der einst versprochenen Documente,
um. seine Sammlung zu vervollkommnen. — Ueber die Schick-
sale der ihm jetzt wirklich verliehenen, wie anzunehmen, sehr
werthvollen Stiicke giebt nun ein Brief D. E. J.’s Sohjis, Pauls, die
Aufklarung, dass sie von dem unterdessen verstorbenen Kapp
nicht mehr in die Hande der Jablonsky'schen Familie gelangt
sindie). Alle meine Bemihungen Kappens Nachlass aufzufinden
waren vergeblich; allerdings lasst der Bericht zweifeln, ob sich
darinnen etwas zur Sache vorfindet. In die Hande der Jablons-
ky’schen Erben kamen die ausgeliehenen Stiicke nie zurlck1?).

Die Kapp’sche Sammlung, die der verdienstvolle Leibniz-
Forscher und Editor Dutens aus naheliegenden Grinden bei
Seite liess, wurde spéater von einigen anderen, wie auch von
dem Unionshistoriker Hering benutzte), besonders aber von
dem um Leibniz so verdienten Guhrauer verwerthetg), ja sogar
von Neuem herausgegebenl). Seine Ausgabe ruht vollig auf

14) Vgl. die Vorrede Kapp’s, Anm. 11. 1

15) Daraus scheint mir ein Interesse an der Geschichte der Societat
hervorzuleuchten.

16) An Busch 28. April 1757 M. S. Leibnitiana. VII. (Hannov.) XVII.

17) Bekanntlich kamen die Papiere D. E. Jablonsky’s theils in das
Archivum unitatis zuriuck, theils in die Hande seiner Erben. In ersterer
Sammlung findet sich alles in allem eine belanglose Notiz von Leibniz,
in der letzteren gamichts. — Namentlich hatte mich der Brief Leibnizens,
worauf D. E. Jablonsky 3. Sept. 1715 antwortet, sehr interessirt.

18) Geschichte der kirchl. Unionsversuche etc. in Leipzig 1836, 1838.

19) In seinem G. W. Freiherr v. Leibniz. Breslau 1846.

20) Leibnitz’s Deutsche Schriften. Herausgeg. von Dr. G. E. Guhrauer.
2 Bd. Berlin 1840. — Schriften der hoheren Periode. S. 57- 300,
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der Kapp’schen, einige auffallende Irrthiimer seiner Einleitung
mochte ich hiermit corrigiren.

Guhrauer erzéhlt nach Bricker die Anfange der irenischen
Verhandlungen zwischen Hannover und Berlin und meint, nach-
dem Jablonsky im Sommer (1698) Hannover aufgesucht hatte,
sei er mit Leibniz in Briefwechsel getreten2l). Die gegenwartige
Sammlung weist deutlich nach, dass diese Annahme eine irrige ist,
und ich hebe dies nur deshalb hervor, weil bereits friher Varn-
hagen von Ense, dem Guhrauer seinen ersten Band gewidmet,
genau festgestellt hatte, dass die Correspondenz zwischen Ja-
blonsky und Leibniz den 5. Marz 1698 begonnen2). Allerdings ist
er der einzige, der vor dem Erscheinen meiner Ausgabe das
richtige Datum gemerkt und aufgezeichnet hat und zwar ohne
einen Beleg fur die Behauptung. Woher wusste er es? — Damit
ist auch Guhrauers Annahme widerlegt, als hétte directes persén-
liches Verhdltniss zwischen den beiden Mannern friher nicht
stattgefunden und ich verweise diesbeziglich nur auf den
I. BriefZ). Ebenso irrthimlich ist auch die Ansicht, der Brief-
wechsel gehe nicht iber1704 hinaus, woraufich schon im kurzenVor-
wort aufmerksam gemacht*4. — Ferner irrthimlich ist Guhrauers
Ansicht, als hatten die beiden Ménner bei der Zusammenkunft
in Hannover die deutsche Sprache fiir die Correspondenz in
Aussicht genommen, denn den sehr einleuchtenden Grund daftr
giebt Jablonski an, der nicht franzésisch konnte,5). Ob nun der
Briefwechsel Leibnizens mit den Bridern Jablonsky .in der Ge-
schichte deutscher wissenschaftlicher Institute in &hnlicher Art
Epoche* macht, wie des Thomasius Vorlesungen auf der Uni-
versitat Halle, mdchte ich nicht prifen; dass es trotz der beiden
Jablonskys noch lange Zeit gedauert, bis sich die Akademie von der
franzosischen Sprache und Vormundschaft befreite, wissen wir
aus dem Buche von BartholmessJ) und dem Referate Trendelen-

21) Guhrauer. Leibniz’s Deutsche Schriften. 2. Bd. S. 68.

22) Biographische Denkmaler. Bd. IV (Sophie Charlotte) S. 92.

23) Darin wird auch die thatsachliche Urheberin der Verbindung
in der Kurfiurstin angegeben.

24) Das Vorwort zur Einleitung dieser Sammlung S. 1—3 (Acta et
Commentat. 1896. 1V.) fand ich nicht fuar zweckmassig hier von neuem
abzudrucken.

25) Die Curfurstin wollte namlich den Briefwechsel mitverfolgen.
Vgl. S. 13.

26) Histoire philosoph. de I'academie de Prusse depuis Leibniz.
Paris 1850—51.



VH

burgs*?) dariiber. Obwohl nun Jablonsky in seinem Briefe an
Mayer die deutsche Sprache ,unsere Teutsche” nenntag), so ist
doch dies sein angebliches Verdienst immerhin ein unfreiwilliges.

Der folgende Herausgeber von Leibnizens Werken (Foucher
de Careil® kann hier ausser Acht gelassen werden) ist O. Klopp,
dem wir u Bé&nde historischer Schriften verdanken3). Obwohl
er an der Quelle sass (in Hannover) wusste er — wie es scheint —
um den gegenwartigen Briefwechsel nichts, wenigstens hat er
ihn bei Seite gelassen, dagegen einen Brief Leibnizens an
D. E. Jablonsky von 1711 drucken lassen3d), der die Guhrauer-
sche Annahme, als wéare der Briefwechsel 1704 abgebrochen
worden, schon an und durch sich corrigirte. Immerhin ist
z. B. auch das, was er aus dem Briefwechsel mit v. Printzen
mittheilt, so willktrlich-fragmentarisch, dass man aus dem Mit-
getheilten auf seine Orientirtheit betr. die Jablonsky’'schen Pa-
piere zu schliessen nicht geniigenden Grund hat.

Dass dieLucken der Kapp’schen Sammlung auszuftillen seien,
hat Bodemann durch seine Beschreibung des Leibnizschen
Nachlasses gezeigt3. B. hat nach Guhrauer wohl die meisten
und grossten Verdienste um die Erforschung und das Studium

27) Leibniz und die philos. Thatigkeit d. Akad. im vorigen Jahr-
hundert. Berlin 1852.

28) Vgl. Guhrauer, Leibn. D. Sehr. 2. S. 73. Den Brief bei Kapp.
S. 130.

29) Er hat deutsches nicht publicirt.

30) Vgl. Anm. 7. Die erste Reihe umfasst: Historisch-politische
und staatswissenschaftliche Schriflen von 1864— 1884.

31) Den 9. Januar 17x1. Klopp, a. a. O. Bd. X. S. 430.

32) E. Bodemann: Der Briefwechsel des G. W. Leibniz in der
Konigl. off. Bibi, zu Hannover. Hannover 1889. S. 100, 101. Die Maéngel
der Bodemann’schen Arbeif hat B. Erdmann in einem grundlichen Referat
des Archivs fur Gesch. der Philos. 1891 zusammengestellt, Mangel, die sich
sogar bei der Acceptirung der Bodemann’schen Darstellungsweise ergeben.
Allerdings folgt aus Erdmann’s Ausfuhrungen (S. 299, 300) mehr als er
fordert, namlich die unbedingte Nothwendigkeit eines genauen Inventars;
denn wie kann man eine Rechnung ordentlich summiren, wo man nicht
alle Posten zusammengestellt. Der Kostenpunct (S. 294) i8t hier ziemlich
irrelevant, da man bei der Aufweisung der Datirung mit dem Raume
sehr sparsam umgehen kann; — andererseits ergiebt sich auch aus der
Umgebung haufig das nicht angegebene Datum. — Ein solches, alle bis-
herigen Leibniz-Editionen mitberucksichtigendes Inventar seines Nach-
lasses ist die erste Vorbedingung dazu, dass man endlich einmal auf
diesem Gebiete sicheren Schritts vorwarts komme.



vm

Leibniz’s und hat sich der grossen, oft undankbarenArbeit der Cata-
logisirung dessen Nachlasses mit riihmlichem Fleiss und Ausdauer
gewidmet. Doch mdchte ich bezweifeln, ob die von ihm gewahlte
Art der Publication die zweckentsprechendste ist. Besser wére es,
meines Erachtens, gewesen, wenn er die Arbeit getheilt, und ausser
einem genauen Inventar einen Band Anekdota gegeben hatte,
enthaltend die jetzt so zerstreuten Excerpte: mochten diese nun
nach den Correspondenten oder nach sachlichen Kategorien
geordnet sein. Denn in Ermangelung solchen vollstandigen
Inventars kann man sich thatsdchlich Uber das Verhéltniss
des Gedruckten zum Ungedruckten nach seinem Verzeichniss
nicht orientiren. — Ausserdem ist namentlich der sonst eben-
falls verdienstliche Abschnitt Uber die Correspondenz mit
D. E. Jablonsky nicht genau. Ist man von vornherein geneigt,
gemass dem Hinweis auf Kapp, die Correspondenz bis 1704 zum
grossen Theil mitjener von diesem mitgetheilten als identisch an-
zunehmen, so ist die noch folgende Angabe, vom Jahre 1706
bis 17x6 sei eine Licke vorhanden, falsch, irrefihrend3. Eine
Folge dieser Ungenauigkeit zeigt sich bei zwei weiteren Be-
nutzern dieser Sammlung. R. Roch oll, der sogar seine Be-
nennung der lutherischen Kirche als evangelischen aus diesem
Briefwechsel motivirt, bemerkt, dass die Briefe, deren Inhalt er
S. 336 ff. angiebt (sémmtlich aus der Zeit nach 1704), bei Kapp
und Guhrauer nicht enthalten sind. Dagegen merkt er nicht,
dass auch die Belegstelle fiir jene Benennung, wie auch das
Ubrigens falsch3g wiedergegebene Citat, das er zur Einleitung
in die irenischen Versuche anfiihrt, sich ebenfalls bei Kapp und
Guhrauer nicht vorfindet3). A. Harnack nimmt (wahr-
scheinlich) aus Bodemann’s Hinweis auf Kapp an, die Briefe (bis
1704) seien sammtlich bei Kapp enthalten, denn er sagt Uber
den Briefwechsel mit D. E. Jablonsky: ,Der Briefwechsel... ist
von Kapp herausgegeben worden; die zahlreichen spéteren

33) Daselbst S. 101.

33a) S. 332. Der Adressat des Jablonsky’schen Briefes ist namlich
nicht Leibniz, sondern J. F. Mayer in Hamburg, vgl. die Nr. 39 und 42
dieser Sammlung.

34) Geschichte der evang. Kirche in Deutschland. Leipzig 1897.
S. 577. Anm. 98. Dass sich jener in seinem Vorwort citirte Brief (Uber
die Benennung ,,evangelisch®) bei Kapp und Guhrauer ebenfalls nicht vor-
findet, dazu vgl. S. 22 dieser Publication? Allerdings sind dievon ihm
mitgetheilten Briefe bei Bodemann (a. a. O.) ebenfalls nicht verzeichnet.
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Briefe sind in Hannover, wo ich sie excerpiert habe" 3. Daraus
muss man schliessen, dass Harnaick sein Excerpieren mit dem
Jahre 1704 angefangen ,hat. — Gewiss sind Bodemanns Mit-
theilungen aus den vergangenen Jahren lickenhaft, aber bei
seinem beschrénkten Raume konnte er, wie jeder, nur das, was
ihm besonders wichtig erschien, geben, — und so ist es, infolge
ungentgender Orientirtheit ii) diesen Materien, der Aufmerk-
samkeit der beiden Gelehrten entgangen, dass BodemannS Mit-
theilungen sammtlich, also auch fir die Zeit, die
Kapp umfasst, ausserhalb des Inhalts der Kapp-
schen Sammlung liegen, aus welcher Guhrauer, trotz
ihrer Licken, meinte (allerdings irrthimlich), ,die ersten An-
fange dieser berihmten Versammlung (ndml. der Societdt) mit
allen Umstéanden.......... kennen zu lernen“ 3b).

Das ,habent sua fata“ gilt in entsprechendem Maasse auch
von dieser bescheidenen Publication. Dass ich zu ihr durch das
Studium der Wirksamkeit Jablonsky’s gelangte, ist dem Leser
dieser Zeilen bereits bekannt3. Als ich noch mit dem Jablon-
sky’schen Nachlass nicht eingehender bekannt war, plante ich
eine allgemeine Auslese aus demselben, zur Erneuerung seines
Gedachtnisses und zur Grundlage fur eine genauere Erkenntniss
Seiner Personlichkeit und seiner Verdienste. Als sich dem Weiter-
forschenden der Umfang immer grosser und eine Auswahl auch
aus technischen Grinden immer schwerer gestaltete, gab ich
den Gedanken einer allgemeinen Sammlung trotz mancher Er-
muthigung auf: die einzelnen Gebiete der Jablonsky’schen Tha-
tigkeit fuhrten zu einer bequemen Gruppirung des Materials.
Den Theil, der sich auf Jablonsky’s Thatigkeit fir den unga-
rischen Aufstand bezieht, liess sich die ungarische Akademie

34a) Ad. Harnack: Berichte des Secr. ... J. Th. Jablonsky an den
Prasid. G. W. Leibniz 1700— 1715 etc. Berlin 1897. S. 4, Anm. 1.

34b) Guhrauer: Leibn. D. Sch. 2. Bd. 73. Ich wéare ubrigens unge-
recht, wenn ich verschwiege, dass auch ich auf den Bodemann’schen
Verweis auf Kapp so sicher baute, dass ich erst bei einem zweiten
Aufenthalt in Hannover mich bewogen fuhlte, jene Sammlung ganz durch-
zunehmen.

35) Vgl. die Vorrede in Acta et Com. 1896. IV. S. 2.
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der Wissenschaften durch meine Vermittelung copiren3g); die
Publication desselben, namentlich in Verbindung mit der Kritik der
Fiedler'schen Sammlung, konnte ich nicht Gbernehmen3). Die
nicht minder wichtige Sammlung der noch weit umfangreicheren
Akten, die sich auf Interventionen zu Gunsten polnischer Evan-
gelischer beziehen, wird zum Theil von einer historischen
Gesellschaft verwerthet werden3. Das Studium seiner Arbeiten
im Interesse des geistigen Lebens in Berlin und der evange-
lischen Kirche Uberhaupt erhielt eine willkommene Unterlage,
als ich fand, dass Guhrauer und Klopp den in Hannover befind-
lichen Nachlass Leibnizens nicht ausgebeutet, offenbar weil sie ihn
nicht geprift hatten, oder um mich ganz kurz zu fassen, als ich
constatirte, was bereits oben gesagt wurde, dass der in Hannover
aufbewahrte Briefwechsel Leibnizens mit Jablonsky von dem, den
Kapp und Guhrauer veréffentlicht haben, von Anfang bis zum
Ende (also von 1698 bis 1716) unterschiedene Stlicke enthélt.
Da mir dabei namentlich nach Einblick in die Berliner Archive
Jablonsky's Bedeutung flr seine Zeit und deren mannigfal-
tige Institutionen grdsser, als ich friiher dachte, erschien, reifte
in mir der Entschluss, diesen Theil meiner Sammlung vor
Allem zu publiciren. Es ist fir mich eine Freude gewesen, ein
halbes Jahrhundert hingebender und erfolgreicher slavischer3)

36) Theils aus dem Unit.-Archiv, dep. im Staatsarchiv zu Posen,
theils aus dem kgl. geh. Staatsarchiv zu Berlin. Ich habe einen ausfuhr-
lichen Bericht daruber an die Akademie gerichtet.

37) Den Ertrag habe ich in einer eingehenden Abhandlung zu-
sammengestellt: ,,Zur Geschichte der preussischen Verbindungen Fr. Ra-
koczy’s Il in der Zeitschr. Szdzadok 1898, September. Ich sprach daruber
mit dem seither verstorbenen Ministrath Dr. Szilagyi. Hoffentlich wird
die Akademie die krit. Aufgabe jemand anders uUbertragen.

38) Die histor. Gesellschaft fur die Provinz Posen, der es allerdings
hauptsachlich an die localen (grosspolnischen) Details ankommt. Eine
Arbeit ,Jablonsky und Grosspolen* sollte Grundzuge der evang. Kirchen-
geschichte Polens, in Verbindung mit der Geschichte der preuss. Politik
1690— 1740 liefern. Doch st diese, ubrigens bereits sehr reichhaltige
Sammlung bisher nicht abgeschlossen.

38a) Bereits oben erinnerte ich an Kleinert’'s Verdienst in der
Sache, dass man namentlich Jablonsky’s Persdnlichkeit neuerer Zeit viel
Interesse abgewinnt. Ist mit den Jahren zu dem, was KI. gesagt, wie bei
den meisten historischen Gegenstidnden uUberhaupt, neues historisches
Material eroffnet worden, woraus ihm niemand Vorwurf machen wird,
so wird doch jeder Specialforscher seine niuchtern und doch so warm, in
der bei ihm gewohnten feinsinnigen Weise geschriebenen Ausfihrungen
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Arbeit im Interesse deutscher Cultur verfolgen zu konnen.
Zur nadheren Erlauterung der fetwas Ubermassigen Eile Und der
hier irrelaventen Nebenumsténde verweise ich auf das Vorwort ®.
Personlich und amtlich traten nun einer prompten Beendigung
des Druckes mannigfaltige Hindernisse in den Weg — und um
einer noch grosseren Verschleppung vorzubeugen, beschloss
ich, die geplanten Excerpte ausJablonsky’s anderweitigen Briefen
und Aufzeichnungen, trotzdem sie zum Verstandniss dieses Brief-
wechsels wesentlich beitragen, aufgebend, die gegenwartige Pu-
blication auf seine briefliche Verbindung mit Leibniz zu be-
schranken. Bildet sie einen bereits durch vorangegangene Ar-
beiten Interesse weckenden Gegenstand, so war die Aufmerk-
samkeit fur eine solche Publication namentlich in den Zeiten,
wo ich sie anfing, historisch begrindet. Im vorjahrigen Mérz
waren es 200 Jahre, seit die Verbindung begann4), und das
Jahr 1700 bezeichnet den Hohepunct in den Beziehungen der
beiden Méanner, deren einer in Entwirfen, der andere in treuer
und hingebungsvoller Arbeit grosse Charismata aufzuweisen
hatten.

Abweichend von dem urspriinglichen Plan enthalt also
die gegenwartige Sammlung im Wesentlichen eine Erganzung
der Kapp - Guhrauer’'schen Ausgaben des Jablonsky - Leibniz-
schen Briefwechsels. Dass auch einiges Amtliche hinzu-
kam, ist eigentlich Ausfluss des friheren Vorhabens, behalt
aber, wie ich glaube, vollstandig den Sinn; namentlich ist die Aus-
einandersetzung zwischen der Societat (Jablonsky) und Leibniz
ein integrirender Bestandtheil des Briefwechsels selbst4l); da-
gegen erschien es angezeigt, die Rede des Ministers Fuchs, die
nicht zum Thema gehoért, wegzulassend. — Freilich zeigt auch

nicht umgehen durfen, wenn sie sich auch hauptsachlich nur auf ge-
drucktes Material stitzen. Auch dieses ist namlich recht selten und wie
ich jetzt sehe, sind bei Jablonsky auch Archivalien beigezogen worden.

39) Vgl. S. 2 der ofter citirten Vorrede.

40) Aus diesem Anlass habe ich Marz 1698 in der kgl. Gesellschaft
der Wissenschaften in Prag einen Vortrag uUber die Familie Jablonsky
gehalten: Jedna exulantska rodina ceskd. Abgedr. in Slov. PohTady XVIII.
S. 587—597 (slovakisch).

41) Der Briefwechsel ist ohne diese Stucke, die begreiflich in ihm
nicht enthalten sind, nicht voéllig klar.

42) Es war leider meiner Aufmerksamkeit entgangen, dass sie be-
reits in den Jablonsky’schen Predigten gedruckt war. Ein Vergleich der
beiden Texte der Rede erschien mir nicht ausgiebig genug.
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dieser Briefwechsel noch erhebliche Licken. Nach einem Ver-
gleich mit dem oben erwdhnten Jablonsky’schen Schreiben an
Kapp ergiebt sich, dass uns noch fast die Halfte der Leibniz-
schen Briefe fehlt*3 und auch die vorhandene Halfte wahr-
scheinlich aus Concepten besteht, deren Werth wir erst zu prifen
haben. An vielen Orten, wo ich Veranlassung zu haben meinte,
suchte ich nach der Spur der verschwundenen Schreiben, kaum
nennenswerth istjder Ertrag, und so bleibt dieser Sammlung nur die
Hoffnung, dass sie an ihrem Theile auch der eventuellen Wieder-
auffindung der Reste Vorarbeiten wird.

Man kann die hier verdffentlichten Stiicke als eigentlich
und als nur indirect zum Briefwechsel gehdrend unterscheiden.
Da uns der Jablonsky’sche Nachlass fehlt, so sind wir auf den
Leibniz'schen angewiesen, der bekanntlich viele Concepte seiner
Schreiben, zum Theil in Anschluss an die erhaltenen Originale
enthielt. Der Thatbestand, wie ich ihn bereits berhrt, zeugt davon,
dass aus dem Ganzen des Leibniz'schen Besitzes der Theil, den
durch Kirch Jordan, und durch diesen Kapp erhielt, friihzeitig
herausgenommen worden war; ob durch Leibniz selbst, oder
was wahrscheinlicher, durch Andere, lasst sich nicht feststellen.
— Aus dem Briefe Paul Jablonsky’s an Busch kdnnte man ferner
schliessen, dass die Leibniz’'schen Schreiben, wie sie auch bei
Kapp vorliegen, nur Concepte sind, — dasselbe gilt von dem
grossen Theile der hiemit ans Licht tretenden Sammlung.

Die hier publicirten Briefe, bis zu Nr. 152 (laut der Ueber-
sicht) sind der kgl. Bibliothek zu Hannover entnommen. — Ich
bemerke nur, dass sich der Brief 143b (Leib. a. J. 9. Jan. 1711)
in dem Convolut der D. E. Jablonsky’schen Briefe nicht vor-
findet, ich ihn nur bei Klopp vorgefunden, weshalb ich hiemit
darauf verweise*“). Die Briefe von 149 bis 169 sind zum Theil
in der Bibi. Hann., theils in dem geheimen Staatsarchiv in Berlin
vorhanden. Nach den Vorlagen der Bibliothek habe ich abdrucken
lasseni Nr. 149—152, 155, 157— 159 161, 164, 168.

Dem geh. Staatsarchive sind entnommen: 153, 154, 154b,
156, 160, 162, 163, 165, 166, 167, 1694

43) Vgl. Anm. 13. Danach ware Jablonsky im Besitze von 70 Leib-
niz’schen Briefen gewesen. Davon sind bei Kapp und hier alles in allem
bless 37 veroffentlicht.

44) Vgl. Anm. 31.

45) Theils dem Convol. 1716 und 1717 in der Rep. 13 N. 19d.

Theils der Rep. 9 K. lit. M. Acta Generalia.
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Die Beilagen sind ebenfalls theils der kgl. Bibliothek zu
Hannover, theils dem Staatsarchiv zu Berlin entnommen. Der
Bibliothek gehoért Nr. 11 S. 171, und zwar dem Convolute der Briefe
J. Th. Jablonsky’s, die Haméack publicirte, wobei er aber auf-
fallender Weise eben dieses kleine charakteristische Brieflein
ausgelassen*). Nr. VI. VII. VIII' S. 176—185 die ich nach
Guerrier’'s Sammlung aufgenommen habe *). Die Gbrigen Num-
mern gehdren dem genannten geh. Staatsarchiv, wobei ich nur
bemerke, dass der Brief auf Seite 180 bereits von Klopp aus
einem undatirten Hannoverschen Concept verdéffentlicht wor-
den war4.

Die Jablonsk3f'schen Schreiben sind durchwegs Originale4*),
(dabei sind allerdings manche copirte Beilagen; so das Edict be-
treffend die Beichte S 36; bereits abgedruckt4d) von den Leibniz-
schen nur die 5, die der Berliner Sammlung entnommen sind4),
alle anderen sind Concepte4h Deshalb ist von grossem Belang
die Frage, welchen Werth die Leibniz’'schen Concepte haben?
Ist es wahr, was Klopp behauptetd), dass Leibniz seine Con-
cepte so lange umgearbeitet, bis er sie fiir die Originalbriefe
einfach copiren konnte? Danach hétten die Concepte den Werth
der Originalien. Dies hat er aus Leibniz’s Briefen an Burnet

46) Trotzdem er andere Briefe desselben Schreibers aufgenommen.
Vielleicht nimmt er an, dass die darin erwahnten Zusammenkinfte mit
den sog. Societatsconventen identisch sind, was jedoch nach Jablonsky’s
Aufzeichnungen sicher irrig ist.

47) Guerrier: Leibniz in seinen Beziehungen zu Russland und zu
Peter dem Grossen. S. Petersburg u. Leipzig 1873 Nr. 129. 130. 137.

48) Bd. X. S. 460 ff. Leibniz an v. Printzen (Sans date).

48a) ,Dass die beiden Schreiben, vom 30. Juli und 1. August 1716,
welche, abweichend von den folgenden, die Anrede ,Hochwurdiger
tragen, doch an Printzen gerichtet seien, gewinnt dadurch Grund,
dass Printzen ,1709 das Prasidium beim Consistorio und das Directorium
uber alle geistlichen Sachen des Kirchenraths am Dom*“ und ,1713 (das
Prasidium) des Reformirten Kirchen-Directorii“ Ubertragen wurde*“. (Vergl.
Klapproth, ,,Geh. Staats-Rath“, pag. 395”.). Mittheilung des Herrn Taege.

48b) bei Mylius: Corp. Const. March. I. 419. 420.

49) Bei dieser ist es nicht zu bezweifeln.

49b) Das Concept S. 66 ist wohl fur L. selbst zur Hulfe fur das
Gedachtniss bei dem bevorstehenden Berliner Besuch abgefasst worden.

50) Vgl. Bd. I, Einl. X. Bd. VIII, Einl. S. XVI u. Bd. IX. S. XLVII
Uber den Quellenwerth der Concepte.
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constatiren konnen. Dagegen hat Ddebner*) an mehreren
Briefen nicht nur Abweichungen der Originale constatirt, son-
dern gar modificirte Datirung. Schon an und fir sich er-
scheint es wahrscheinlicher, dass der verbessernde Autor sich
auch in der Schlussredaction nicht auf unbedingtes Copiren be-
schrankt. — Zeigt uns der Brief 134 die Art der Leibniz’schen
Correcturen, so beweisen die Nr. 141 und 141s, dass gar
Copien von Concepten vorhanden sind, die ihre Vorlage nicht
im Ganzen wiedergeben, so dass man diese in Ermangelung
von Originalen immerhin willkommenen Concepte durchaus
nicht als ganz verlassliche historische Documente verwenden
darf. — In zwei Féllen ist uns eine definitive Prifung mdglich.
Der Brief 160 liegt im Hannoverschen Concept und im Ber-
liner Original vor. Nun sind sinnéndemde Abweichungen nicht
vorhanden, aber identisch sind die beiden Texte nicht; augen-
scheinlich hat sich der Autor bemiht sein Schreiben stilistisch
zu vervollkommnenS). Wie schon erwédhnt, hat den Brief S. 180
aus Hann. Concept Klopp abgedruckt: ein Vergleich bestatigt
die vorangeschickte These.

Wie ebenfalls schon gesagt worden, ist die Datirung der Con-
cepte nicht verlasslich; ausserdem giebt es aber auch solche ohne
Daten. Mir blieb nichts Ubrig, als die Anordnung der Bibliothek
(ich weiss nicht ob solche von Leibniz herriihrt) zu acceptirens3.
Ich behielt sie selbst in dem Falle, wo mir die Chronologie
nicht die richtige zu sein scheint &y).

L

Eine vollige Ausbeutung des Inhalts wird hier nicht beab-
sichtigt. Ist ja flrs néchste Jahr eine eingehende Geschichte
der Berliner Akademie zu erwarten, die auch den sie betreffenden
Theil dieser Sammlung erldutern und verarbeiten dirfte *). Die

51) A. a. O. S. 207.

52) Da ich das Original abgedruckt habe, erschien es mir nicht
nothig die Varianten des Concepts anzugeben.

53) Im Ganzen ist sie verlasslich.

53a) Einen solchen wichtigeren Fall erwé&hne ich spater Anm. 62.

54) Dies hat Ad. Hamack veranlasst, von einem Commentar abzu-
sehen, da sein Geschichtswerk solchen bringen wird. Andererseits ist



irenischen Verhandlungen, verdienen eine selbstéandige Behand-
lung, die sich nicht auf~d"esen Briefwechsel beschranken wird.
Deshalb mdéchte ich nur auf einige Einzelheiten mit Nachdruck
hinweisen, die entweder als Corrector, oder als Erganzung bis-
heriger Annahmen besondere”™ Interesse zu verdienen erscheinen.
Mit Hilfe des die Personalien aufhellenden Index durfte alles
hier Gebotene verstandlich sein.

Hervorzuheben ist der' erste Brief Jablonsky’s.
Ueber den Vorgang bei der Tafel der Churfirstin war m. W.
nur eine wortkarge Relation nach Hannover gekommen “). Nun
haben wir den Bericht des Augen- und Ohrenzeugen. Nach
seinem Diarium%) hatte diese Mahlzeit den 13. Mai 1697 statt-
gefunden. Der Ausdruck: ,ward einmal erwahnet”, dass kein
Kalender etc. . . scheint zu zeugen, dass es nicht Worte der Kur-
furstin gewesen seien. Jedenfalls ermudete seitdem Jablonsky in
der Arbeit furs Observatorium nicht. Schon im Sommer, den
29. Aug. 97, hat er sich nach einem Garten umgesehen; im Herbst
(xo. Sept.) sprach er indieser Angelegenheit bei Rabener vor; zwei
mal besuchte er Dobrzensky, den 26. Sept. und 17. October. Den
29. October war er beim Oberprasidenten Dankeimann. Wie-
wohl er fir den bald gefallenen Minister grosse Sympathien
hatte*?), unterliess er es nicht, auch bei seinem Nachfolger die
Angelegenheit bestens zu empfehlen; am Vorweihnachtstage
(24. Dec.) sprach er bei Kolbe vor, und schrieb dariber ,satis
benigne me excepit“. Am 4. Januar des folgenden Jahres war er
beim Hofmedicus Albinus. Den Tag, wo Jablonsky von der
Curfurstin den Auftrag erhielt, mit Leibniz in Correspondenz
zu treten®, finden wir nicht verzeichnet. Dagegen wohl den
Tag, an dem er bei Fuchs das Leibniz'sche Schreiben betr.
die Union® kennen lernte: es war d. 29. Januar (98).

es mir, mit Rucksicht auf unsere Zeitschrift unthunlich das Erscheinen
seiner Geschichte abzuwarten. Dass dieser Cirkel nicht von mir ver-
schuldet ist, daruber vgl. die Vorrede in den Acta etc. 1896 IV., S. 2.

55) Klopp VIIIL.,, S. 46. Vgl. auch Varnhagen v. Ense, d. & O. S. 88.

56) Besitz des Herrn Red. Max Jablonsky in Berlin. Es geht von
1693 bis 1705, es ist in ein grdsseres und ein kleineres eingetheilt; hier
kommt nur das kleinere in Betracht.

57) Dies erhellt aus dem kleinen Diarium. Er scheint ihn auch im
Gefangniss besucht zu haben.

58) Seite 12 ,neulichst®.

59) Vgl. das kleine Diarium.
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Soviel zur Chronologie dieser Vorgange. Von besonderem
Interesse aber ist namentlich das Nachwort, wo er die Bei-
figung eines Buches erwahnt: dies ist nichts Anderes, als die
LStultitia atheismi* &), eine lateinische Uebersetzung von Bentley's
apologetischen Reden. Diese Reden hatte Jablonsky in der
Spanheim-Conferenz *), den zwanglosen gelehrten Zusammen-
kinften, die mit dem vorangegangenen Jahre abgebrochen wur-
den, vorgelesen, und deren Uebersendung zeigt nunmehr auch
ausserlich den Zusammenhang der beiden gelehrten Republiken.

Jablonsky hat die erste Antwort den i. April erhalten,
daraus ergiebt sich, dass die hier sub 2 und 4 veroffentlichten
Concepte einen Brief ausmachten*), mag sein, dass ihre Ent-
stehung in der gegenwartigen Anordnung chronologisch richtig
gekennzeichnet ist. Das Gerucht, auf welches sich sowohl
Jablonsky im ersten Briefe wie auch dies Concept bezieht, ist
aller Wahrscheinlichkeit nach Molanus’ Uebertritt zum rémischen
Glauben®3. Dass die confessionelle Polemik in Mitteln, auch
wenn sie Verleumdung heissen, nicht wahlerisch war, Uberrascht
umso weniger, als thatsachlich Molanus nahegelegt worden war
zu katholisiren *). Ebenso wird ihm heute ungerecht vorge-
worfen, er sei mit dem Pietismus gegen die Orthodoxie ver-
bindet gewesen, da er im Gegentheil an Speners Reform
wenig Gefallen hatte *).

Von den Ubrigen Einzelheiten berUhre ich' nur wenige.
Zu den sehr wichtigen gehort, dass Leibniz mit dem Societéats-
Plan des grossen Curfursten, dem Jablonsky eine besondere
~Hoheit” zuschreibt, eben durch den intellectuellen Urheber des
Entwurfs bekannt geworden ware7). Dieser schwedische Aristo-

60) Dass dem so ist, erhellt aus der 1696 herausgegebenen Schrift
selbst.

61) Ueber diese Conferenz werde ich in einem selbstandigen Auf-
satz in den Monatsh. der Comenius-Gesellschaft berichten. Er beruht
wesentlich auf den beiden Diarien des D. E. Jablonsky.

62) Der Brief 3. ware demnach als Brief 2 zu betrachten. Doch ist
diese bestehende Anordnung historisch von Interesse, weshalb ich auch
nichts daran geédndert habe.

63) Ein anderes ist mir nicht bekannt, und dieses passt in
diese Zeit.

64) Vgl. den Artikel Molanus in Herzogs Realencycl. 2. Aufl.

66) Vgl. Leibnizens Worte S. 22.

67) Vgl. S. 61 u. 64.



XVII

krat, Skytte, gehorte zu dem Bekanntenkreise des Comenius
Hartlib. Im Jahre 1651, wo Comenius seine Secta heroica zu
begriinden suchteed, war er eben in Ungarn anwesend gewesen,
und befand sich gewiss unter jenen, die ihren Antheil daran ver-
sprachen 8. Spater (1662) interessirt er sich fir ein ,,Collegium®,
und gedenkt deshalb Hartlib aufzusuchen, der aber bald darauf
vom Schauplatze verschwindet, offenbar gestorben ist7. Nun liegt
die Vermuthung sehr nahe, dass der junge Leibnii die Bekannt-
schaft mit Skytte durch Hesenthaler, den wuirttembergischen
Historiographen gemacht hat, den bekannten Freund des
Comenius, den er mit Val. Andred verséhnt hatte7l). Dieser
Hesenthaler, ein besonderer Verehrer Andred’s 7, hatte offenbar
durch die Nurnberger Leibnize7d Kenntniss vo-n diesem vielver-
sprechenden Jungling G. W. erhalten?. Und hier dirfte man viel-
leicht eine Combination Uber Leibnizens geheime Rosenkreuzer-
Genossen wagen. In meiner Abhandlung tiber Andreé’s Antheil
an geheimen Gesellschaften® legte ich die Daten, die ich Uber
eine NUrnberger geheime Verbindung, Antilia, in Wolfenbuttel
und Oxford gefunden habe7 kurz dar. Wahrscheinlich neben ihr77)
bestand nun der Andred’sche Freundeskreis, dem Andre& ein
pietistisch geférbtes Specimen® gewidmet hat. Jedenfalls war in
diesem letzteren Bunde der Justus Jacob Leibniz, der mit unserem

68) Vgl. Uber die Secta heroica, die ich jungst in Lissa gefunden, die
vorlaufige Mittheilung in den Monatsh. der Com.-Gesellschaft 1897 S. 272.

69) Dies ist zu schliessen aus des Comenius Andeutungen Uuber
fremde Freunde des Planes Secta heroica.

70) White Kennet: Chronicle and Register Vol 1. 868.

71) Vgl. hieruber meine Sammlung : Comenianische Correspondenz
S. 129. 138.

72) Daselbst S. 138. 184.

73) Dies vermuthe ich bloss, weil mir eine Freundschaft zwischen
diesen Freunden Andred’s wahrscheinlich erscheint. Aber es konnte
ebensogut auch Skythe gewesen sein, der die Bekanntschaft vermittelte.

741 Dies wird wohl bald nach Leibniz’'s Abgang von Leipzig erfolgt
sein. Die Bekanntschaft ist fur den viel alteren Hesenthaler ein Zeugniss
von besonderer Menschenkenntniss.

75) Vgl. Acta et Comment. 1899, II.

76] Vgl. daselbst Ss. 28 ff.

77) Dass neben ihr, und nicht identisch mit ihr, erscheint mir jetzt
fast sicher.

78) Verae unionis in Christo Jesu Specimen, verfasst 1628, erschienen
zuerst 1642.
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Leibniz auch in einem ,,Rosenkreuzer” Verein gewesen sein soll®).
Da es sich um einen verwandten Kreis handelt, glaube ich dass
die Antilia mit diesem Rosenkreuzer Bunde identisch ist, und
verweise auf die Argumentation der erwdhnten Abhandlung&).

Wichtig ist dieser Umstand, insofern dadurch die Quelle
fir seine Societatsbegeisterung und Plane offenbar wird8&).
und es ist fast Uberraschend, indem man dieser Quelle weiter
nachgeht, durch die Antilia mittelst Andred, durch den Skythe-
schen Plan mittelst Comenius zu dem Dominicaner Campanella
zu gelangen: und nach der Erkenntniss dieser Thatsache, und
nach einem Blick auf Leibnizens Missionsplane, in der Stiftung
der preussischen Societat auch eine Nachwirkung der grossartigen
Missionstriebe der Gegenreformation zu finden8a). Wahrscheinlich
gab dem Leibniz Skytte auch die Veranlassung mit Comenius be-
kannt zu werden, was wohl am besten in das Ende der sechziger
Jahre zu verlegen ist, bei einer vermuthlichen Reise Leibniz’s
nach Amsterdam®&). Eine Vermittlung der Bekanntschaft durch

79) Eine Erzahlung Eckardt’s ....... Vgl. Guhrauer : G. W. Leibniz etc.
Dresden 1846, S. 44—48 .... ausfuhrlich bei Keller: Comenius und die
Akademien der Naturphilosophen, in den Monatsh. der Comen.-Gesellsch.
1895 S. 91 ff.

80) Acta etc. 1899, S. A. S. 45.

81) Der Skytte’sche Plan war gewiss im Zusammenhange mit all
den Bewegungen, die ich in der o6fter citirten Abhandlung geschildert
habe. Ein classisches Beleg dafur ist folgende Mittheilung Leibnizens
an Fabricius 14. Oct. 1702): ,Scriptum, cui titulus: Civitas sapien-
tium adumbrata, non vidi. Suspicor, esse profectum a Barone Bene-
dicto Skyttio, Suecici regni Senatore, qui, quum esset in exilio, talia mo-
liebatur, et civitatem illam Heliosophopolin adpellabat credo in civitate
solis Campanellae exstruendam.“ Dutens Leib. Op. V 260. Auf die Ver-
wandtschaft seiner Gesammtauffassung mit der Comenianischen hat zuerst
Kleinert hingewiesen: Zur christl. Cultur u. Culturgeschichte Berlins
1889, S. 301

8la) Gegen allzuweitgehende Schlisse (namentlich aus folgenden)
ist darauf zu verweisen, dass ihm die Utopia, die Civitas Solis, die Neue
Atlantis (von Baco) schon recht frihe als Chimare erschienen; dies erhellt
aus Klopp L. W. I. S. 120. 121. Aber Campanellas grossartige Missions-
plane werden erst bekannt werden durch meine Erdffnungen in einem
Vortrag Uber Campanella in der philos. Gesellschaft zu Petersburg auf
Grund seiner (bisher trotz den zahlreichen Amabilischen und Felicischen
Arbeiten unbekannt gebliebenen) Schrift: Quod reminiscentur etc., die
mir gelungen ist aufzufinden.

82) Hesenthaler ist in diesem Jahre Uber Amsterdam nach London
gereist, hat sich bei Comenius eine Zeit lang aufgehalten.
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Hesenthaler ist ebenso wahrscheinlich, zumal wir wissen, dass
ihn dieser zur Abfassung des bekannten Gedichtes auf Comenius
noch in einem besonderen Brief aufgefordert hat&. Auch die
Werke des Comenius hatte ihm dieser zur Verfiigung gestellt8),
ebenso wie er auch fur englische Bekanntschaften ihm denWeg
geebnet®). Ich verweise dabei nochmals auf die Analogie der
beiden Ménner (Comenius und Leibniz) in derer Arbeiten um
das perpetuum mobile, wortber ich eine kleine Feuilletonskizze
vor einigen Jahren entworfen *3.

Ob mit diesen Vorgangen Leibnizens Vorliebe fiir geheime
Zusammenkinfte zusammenhangt, weiss ich nicht, jedenfalls ist,
gegen Rocholl8), darauf zu verweisen, dass nicht Jablonsky,
sondern Leibniz solche vorgeschlagen, wo sie vielleicht nicht
unbedingt nothig gewesen: so bei der ersten Hannoverschen
Reise Jablonsky's &8; flr seine eigene zweite Berliner Reise
sucht Leibniz nach Pratext®; auch spater meint er, Jablonsky
solle einen Vorwand fir eine geplante Reise suchend), wogegen
Jablonsky direct darauf dringt, dass Leibniz schon einmal cog-
nito nach Berlin kommen mdbge 9).

Sehr mangelhaft waren bisher die Leibniz'schen Reisen
nach Berlin, wie auch ihre Motive bekannt. Ich méchte mich
diesmal auf die Hauptdaten beschranken.

Die erste Berliner Reise Leibnizens fand bald nach Jablon-
sky’s Reise nach Hannover schon Ende October 1698 statt. Sie
galt officiell den Irenicis; ausserdem wurde eine Berufung Leib-
nizens erwogenQ). Die zweite, von der Bodemann auch nur

83) Der Brief, kurz nach Comenius’ Tode, also wohl noch 1671 ge-
schrieben, befindet sich in der kén. Bibi. Hannover, und wird in meiner
neuen Sammlung Comenianischer Analecta gedruckt werden.

84) Brief Leibniz’s an Hesenthaler leider ohne Datum, auch ohne
jedweden Anhaltspunct zur Datirung. Vgl. Kortholt, Leibnitii Epistolae IIl.
pag. 263.

85) Gerhardt: Die philos. Schriften von Leibniz VII. 5.

86) Politik 1896, 16. Juni.

87) Gesch. der evang. Kirche, S. 338.

88) Vgl. diese Sammlung, S. 21.

89) Hierselbst S. 45.

90) Daselbst S. 107.

91) Daselbst S. 99.

91a) Am 30. Oct. hat ihn bereits Jablonsky besucht, — den 2. Nov.
nimmt er von ihm Abschied. Zum 3. Nov. steht verzeichnet: , Adii Dn.
a Fuchs in causa Leibnizii vocandi". (Jabl. Diar. minus)!
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als geplanter weiss, erfolgte 1699, in den ersten drei Tagen
Februars®. Auch bei dieser Gelegenheit erfolgte eine all-
seitige Aussprache zwischen den beiden Mannern. Wie stets,
dachte Leibniz auch an sich, und ich vermuthe, dass dabei be-
sprochen wurde, dass Jablonsky an Spanheim schreiben solle, dass
er fir Leibniz die durch PuffendorfPs Tod freigewordene Stelle
eines preussischen Historiographen erwirken mdge®. Wenigstens
berichtet Jablonsky, bald danach, er hatte in diesem Sinne nach
Paris geschrieben9). Dass man dabei auch die Abfassung einer,
den beiden evangelischen Parteien gemeinsamen Confession Leib-
niz Uberwiesen hat, erscheint wahrscheinlich%.

Jablonsky selbst war sich der geistigen Grésse Leibniz’s
bewusst. Wie sein erster Brief, so besonders jene vom Anfang
1699 zeigen fasst eine Ueberschwénglichkeit angesichts der
Ehre, die ihm aus dieser Bekanntschaft erwachse®). Leibniz
fand auch an seinem Berliner Freunde immer mehr Wohlgefallen,
und namentlich war es seine Begeisterung fiir die Wissenschaft,
auch die Societat, die L. hoch schatzted. Jabl.’s vom Koénig
furs erste acceptirten Entwurf nennt er sehr gut9), spéater rath
er ihm, mit dem Hof zu ziehen und Uber die Societat zu vigi-
liren®. Hat sich Leibniz vielleicht auch einmal Uber Jablonsky
geargert, wie Guhrauer will ), so war doch der Briefwechsel
recht lebhaft, besonders wenn man erwéagt, dass Leibniz bei
seinen haufigen Berliner Aufenthalten fast taglich mit Jablonsky
verkehrte®). Bei den ersten Besuchen in Berlin, die nur einige
Tage wahrten, dauerten die Besprechungen mehrere Stunden
lang taglich®). Damit ist wohl auch zu erklaren, dass die so
schén begonnenen philosophischen Auseinandersetzungen90

92) Im Diarium Minus finden wir das Datum 1-3. Februar, leider
ist dabei Uber den Gegenstand der Besprechungen nichts verzeichnet.

93) Vgl. uber diesen Plan Guhrauer: G. W. Leibniz etc. S. 182. 183.

94) Im Diarium Minus lesen wir zum Tage 7. Febr. 1699: er habe
nach Paris geschrieben in causa Leibniziana.

95) Vgl. S. 62 dieser Sammlung.

95a) Daselbst S. 47, 48.

96) Daselbst S. 63.

97), 98) Daselbst.

99) Leibn. Deutsche Schriften I. S. 96.

99a) Das Diarium minus giebt an manchem Tage sogar 2 Zusam-
menkinfte an.

99b) Vgl. dasselbe Diar. minus.

99c) Vgl. S. 14—18 dieser Sammlung.
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spater vollig aufhdrten: man hatte sich eben ausgesprochen. —
Das auf die Societat bezlgliche Detail hatte Daniel E.’s Bruder
zu berichten®). Wenn auch' nicht wortlich, so hat doch im
Wesentlichen der Brief Papen’s Recht%). Noch erklarlicher
wird die Lauheit in der Verbindung in der Zeit, als Jablonsky
den politischen Sorgen, namentlich den ungarischen, Uber-
massig viel Zeit widmen musste I0), ja gar die englische Reise
mit Rakdczy’s Agenten unternahmtd). Es war dann nament-
lich die Ernennung des G. Rath von Printzen zum Ehren-
prasidenten, was Leibniz von Neuem zu dem Gedanken
brachte, er werde prateriirt, und zwar von der Societat, was
jedoch Jablonsky bestritt, indem er das Arrangement direct auf
den koniglichen Beschluss zurlckfiihrtel®. Aber die grosse
Katastrophe, die durch Friedrich Wilhelm’s Regierungsantritt
eintratl®, Leibniz's lange Entfernung und seine Anspriche
auf Gehaltl0®), sie stimmten die anderen Mitglieder umsomehr
gegen ihn, als er in seinem Schreiben an v. Printzen die Societét
fast nur als sein ausschliessliches Werk ausgabl®). Deshalb die
Reduction seiner Verdienste in der von Jablonsky abgefassten
Eingabe der Societatl®, deshalb die gewiss bis zur Unge-
rechtigkeit anerkennende, fast als Zurechtweisung erscheinende
Wiirdigung Chuno’s eben in dieser Zeit von Seiten des fur die
Societat doch am meisten thétigen Jablonskyld). Den Verlauf
mdgen, zur Erganzung der Nr. 9, der Ill. Abth. dieser Samm-
lung, noch die folgenden Aktenstlicke,0/a) beleuchten.

99d) Allerdings erst vorn 1. Nov. 1700 an.

99e) Vgl. diese Sammlung S. 168.9.

100) Dies besonders seit dem Jahre 1707. Vgl. meine Abhdl. in den
Szazadok 1898 Sept.

101) Vgl. meinen ubrigens in vielen seiner Ausfuhrungen bereits
uber holten Vortrag: Funfzig Jahre im preuss. Hofpredigerdienste. Acta
et Comment. 1895. S. 7.

102) Vgl. Klopp IX., S. LIX. u. S. 123. 4. ... dieser Sammlung.

103) Vgl. die beiden konigl. Schreiben, und des Secret. Jabl. Be-
richt bei Harnack: Bericht Th. Jablonsky’s an Leibniz, S. 99.

104) Vgl. hiertuber S. 127 .... dieser Sammlung.

105) Vgl. daselbst S. 188.

106) Daselbst S. 191.

107) Daselbst S. 130.

107a) Geh. Staatsarchiv zu Berlin. Rep. 9 K. lit. m. Acta generalia,
betr. die Fundation der Akademie der Wissenschaften.
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-ES wird dem Koénige der Etat der Akademie, be-
stehend in 1550 Thaler fur Besoldungen und 1330 Thaler
fur zufallige und unstéandige Ausgaben, zur Bestatigung
vorgelegt. Unter den Gehdltern figurirt das des Prasi-
denten Leibniz mit 600 Thalern und das des Secretérs
Jablonski mit 400 Thalern.*

Der Konig kurzte jede der beiden Hauptsummen um
je 500 Thaler mit dieser eigenhandigen Bemerkungmb):

,Leibniz soll hinfihro 300 Rthl. haben, der Secretarius
200 Rthl., hinflihro extraordinair 830 Rthl. zum Bau und Ma-
tema instrumenta und der geleichen: wirden Uber diesen10rc)
Ettat 1000 rt. Diese 1000 sollen an Gundelsheim quar-
taliter mit 250 rtt. getzahlet werden vor meine angerichtete
Sossissiaetaet,0d), die dar viell nitzl. ist als diese Narren-
possen. Meine Sossiatet ist vor der Weldt und Menschen
Beste, die andehm nichts als der dollen Menschen ihre
Curieusitet. Dieses ist mein Wille sonder Remonstracion®.

Wie so Jablonsky angesichts dessen noch die Mdoglichkeit
erwahnen konnte, dass man Leibniz, wenn er fleissiger werde,
den Lohn erhéhen durfte, wird voraussichtlich in der Geschichte
naher sichtbar seinl0). Ich vermuthe es, dass es sich auch
hierbei um Jablonsky’s besondere Intervention bei dem Konige
handeltno).

Es ist allgemein bekannt, dass der Gedanke der irenischen
Verhandlungen am Ende des XVII Jahrhunderts durch die sog.
Ryswicker Clausel in den Vordergrund gestellt worden war;
dass Leibniz dabei ebenso in Diensten seines Hofes stand, wie
Jablonsky, und dass es sich dabei auch noch um eine An-
naherung der beiden Hofe handelte” 1). Dabei wird Niemand die

107b) Marginal FriedrichWilhelms I, d. d. Wusterhausen 27. Nov. 1714.

107¢) D. i. also den durch die Kiurzung reducirten.

i07d) Das von des Koénigs Leibmedico Gundelsheimer geleitete.
»,Theatrum anatomicum®.

109) Vgl. diese Sammlung. S. 191.

110) Von solchen haben wir haufig Kenntniss aus J. Th. Brief-
wechsel mit Leibniz. Vgl. auch diese Sammlung S. 126. 7.

in) Vgl. Klopp X., S. XXXI. Diese Bedeutung der Ryswickschen
Clausel wird allgemein anerkannt. Z. B., Guerrier S. 26.
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Uberzeugungsfreudige Theilnahme der Hannoverschen wie der Ber-
liner Theologen schiefbeurtheilen Nur erwies sich hier Leibniz
keineswegs besonders charaktervoll. Nachdem er so viel davon
geschrieben, fahrt er nach Wien und strebt daselbst eine Hof-
wilrde an, er, der friher erklarte, es wafe zweckmassig ihn zum
Agenten der Unionsverhandlungen der Protestanten zu ernennen
— mit Gehaltbestimmung,1S). Auch die Methode giebt Rocholl
gerechten Anlass zum Vorwurf“*. Der Gedanke der Medaillen
als Anknupfungsobjecte, stammt von Leibniz, dass ihn auch
Jablonsky und wohl auf seinen Vortrag seine Regierung an-
nahm, ist sehr zu beklagen“9. Wie nun Leibniz die einst
sicher und freiwillig eintretende Verwirklichung der Plane voraus-
sagtelle), sagte er zugleich anderwarts eine bittere Wahrheit:
er habe nichts verabsaumt, was zu dem Zwecke dienlich héatte
sein kdnnenll?). Irgend einen festen Plan Leibniz's finden wir
trotz der vielen Geheimnissthuerei nicht; rechnen wir nur nicht
schon den Anglisirungsgedanken dazu, bei dem doch auch die
weltlichen Plane seines Hofes eine Rolle spielten “ %), wie auch die
Schulstudien und die eheliche Verbindung des den Gedanken
zuerst aussprechenden Jablonsky. Dass Jablonsky in dieser
Angelegenheit viel gearbeitet, und zwar auch nach dem Tode
Friedrichs m), ist zum Theil bekannt. Seine Muihe hat Leibniz
ebenso anerkanntl’Q, wie seinen letzten UnionsentwurfUl), der
wahrlich die Grundgedanken der spateren preussischen Union
anticipirt. Seine Uneigennitzigkeit halt der in dieser Hinsicht
gar zu empfindliche Hofprediger in stolzen Worten eben dem
wenig scheuen Leibniz vor?l”).

112) Sogar Rocholl giebt zu, dass Leibniz aufrichtig evangelisch
gesinnt war. S. 338.

n3) Vgl. Kapp’s Sammlung Nr. LXXXVIIL

114) S. 336—338.

115) Vgl. Guhrauer L. D. Sehr. II, 70.

116) Die bekannte Prophezeiung Leibniz’s. Guhrauer: S. W. v. Leib-
niz 1. S. 237.

1x7) Vgl. diese Sammlung S. 110.

118) Diese Gedanken spricht 15. Oct. 1698 zuerst Jablonsky aus.
Dass sich Leibniz seiner sehr annahm, beweist die ganze Verbindung.

119) Vgl. tber den Grund dafur, meinen Vortrag uber Jablonsky S. 4.

120) Vgl. diese Sammlung S. 107.

121) Daselbst S. 150:

122) Daselbst S. 152.
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Schliesslich mdge hier nur manz kiirz vermerkt werden,
dass ufts in dieser Sammlung, u. zw. im Briefe an v. Printzen,
vomRB. Nov. 1716, das Letzte vorliegt, was bisher m. W. von Leib-
niz bekannt ist'2Z'®

Zeigt uns auch diese Verbindung die Arbeit zweier her-
vorragender Ménner an denselben Gedanken, so lasst sich selbst-
verstandlich die geistige Grésse Leibnizens mit den beschei-
deneren, wenn auch nicht alltdglichen Geistesgaben Jablonsky’s
nicht vergleichen. Aber in der Praxis war Jablonsky nicht nur
gewandter, eifriger, ihn begeisterte auch zu Opfern der Gedanke
der evangelischen Kirche. Hinter dem Zwecke verschwindet
der Arbeiter. Leibnizens grosse immerhin fast als Vergnigen
erscheinende Arbeiten auf allen Gebieten des Wissens lassen
beinahe den Gedanken der praestabilita harmonia, die die Monas
zum Selbstzweck erhebt, als den leitenden auch aus diesen
Acten erscheinen: ein Optimismus im edlen Gemessen. Dieses
Sicherganzen der beiden Charaktere verleiht auch ihren Briefen
noch eigenthiimlichen Reiz.

Die Grundsitze nach denen ich die mir durch Herrn
Bibliothekar Dr. K. Meyer in Hannover und den Schriftsteller
Herrn A. Taege in Berlin zur Verfligung gestellten Abschriften
wiedergab, habe ich in der Einleitung erwahnt,J3. Leider hat sich
eine Anzahl von Versehen und Druckfehlern eingeschlichen,
wovon die sinnstdrenden hiermit zusammengestellt werden:

S. 33 ist zu lesen statt Coinmendono Commendone
t 41 \V4 it a Gonuer Gonner
ft 51 t t t Nr. 25 Nr. 35
t 58 t ot ft Scuteti Sculteti
t 60(Nr.56) ,, ¢ ¢ f Ebendesselben Schreiben D. E. J. Sehr.
t 63 » ) it f Groingen Groningen
t 72 (Anm.) ,, v » # Briefsammlung H. J. Briefs. H. Schrift.
t 84 ft i f Ofiander Orander
ft 158 f F t Jjuge juge
it 158 fF f » Molenus Molanus
it 188 ff f t dontant doutant..
Auch ist die Numerierung nicht durchwegs korrekt; na-
mentlich kommt in Abtheilung Il die Ziffer 7 zweimal nach

einander vor.

122a) Vgl. S 161 dieser Sammlung.
123) Acta et Comment. 1896. IV. in Anschluss an Klopp I. Vor-
wort XXIV.
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Zur Entschuldigung fiihre ich meine langere Abwesenheit
von unserer Universitatsstadt an, wahrend welcher sich mein
Commissiondr nicht ganz verlasslich erwies. Die letzte Seite
habe ich sogar umdrucken lassen mussen. Im Ganzen glaube
ich, dass meritorisch nichts fehlt, bei einer Zeitschrift-Publica-
tion wird man wohl auf Nachsicht flr einige formelle Fehler
hoffen durfen. — Sollte es gelingen die noch fehlenden Briefe
Leibnizens zu finden (und nach Jablonsky’s Antworten ist es
klar, dass sie viel Hochinteressantes enthielten12), kénnte eine
selbstandige Gesammtausgabe vorgenommen werden. Jedenfalls
sage ich der Redaction unserer Acta Dank, dass sie sich
der Sammlung mit vieler Ricksicht annahm.

Vor etwa 50 Jahren hat Guhrauer in der Berliner Akademie
einen Vortrag Uber die Art der Herausgabe der sammtlichen
Werke Leibnizens gehalten. Sein Plan ist mir ndher nicht be-
kannt. Nach Anderen hatte vor 27 Jahren den Wunsch, dass die
genannte Akademie Leibnizens Schriften herausgebe, Guerrier
wiederholt. Nach den deutschen Siegen lber Frankreich schrieb
der russische Professor mit dem franzésischen Namen in dem von
der Petersburger Akademie herausgegebenen Buche: ,Jetzt.......
ware es wohl Zeit, in Deutschland an ein solches Nationalwerk
zu denken. Ein Unternehmen solcher Art Uberschreitet nattir-
lich die Kraft einzelner Personen. Der Herausgabe der gesamm-
ten Leibniz'schen Schriften kodnnte sich nur eine gelehrte Kor-
perschaft unterziehen, und zwar mit der grdssten Berechtigung,
nach unsrem Daflirhalten, diejenige, deren Existenz an den Namen
Leibniz's anknlpft, die jetzt im Mittelpuncte deutschen Lebens
wirkt und deren Mitglieder es sich angelegen sein lassen — auf
den verschiedensten Gebieten der heutigen Wissenschaft die
Ausfihrung L~ibniz'scher Gedanken nachzuweisen” 125).

Drei Jahre darauf begann Gerhardt eine Neuausgabe von
Leibnizens philosophischen Werke, mit Unterstiitzung der Aka-
demie; aber nicht einmal fir dies Gebiet kann der Aufschluss

124) vgl. Anmerkung 17.
125) Guerrier: o. a. O. S. VI.
126) Leibn. philos. Schriften 1. S.VI.
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Uber die Begrenzung seiner Arbeit befriedigen, nach welcher
seine Sammlung das bereits Gedruckte ,und das, was sein
Nachlass, soweit es sich herbeischaffen lasst, als der Ver-
offentlichung werth bietet, enthalten* werdel®). Ein Nachweis,
dass seine Sammlung in dem angefihrten Sinne erschopfend
ist, hat vielleicht der Akademie Vorgelegen, er wird aber schon
durch den ersten Leibniz’schen Brief dieser Sammlung wiederlegt,
wie seine Publication, die fast nur bereits mehrmals Gedrucktes
Wiederholt, auch in ihrem selbstgewéhlten Umfang ihre Auf-
gabe nicht lost, dartber vgl. Erdmann’s bereits erwahntes
ReferatlX).

Schon vor dem Abschluss der Gerhardt'schen Publication
war die Klopp’sche mit dem XI. Bande eingegangen, in welcher
Klopp klagte, auf die Anschuldigungen gegen die Berliner Aka-
demie keine Antwort erhalten zu habenll?). Wie seine Samm-
lung auch nicht erschépfend ist, ist bereits gesagt worden. Was
noch speciell fur Geschichte des geistigen Lebens in Berlin, na-
mentlich der Societat, von Bedeutung ware, hat auch nicht ein
Akademiker, sondern Dr. L. Fischer in seinem ,J. L. Frisch’s
Briefwechsel mit G. W. Leibniz“, naher gezeigtl2; und sich
dadurch Anspruch auf Anerkennung erworben, die ihm auch
Ad. Harnack in seiner obencitirten Sammlung nicht vorenthalt1X).

Fischer's Verdienst soll auch nicht dadurch vermindert
werden, dass sogar er, der in die sich mit seiner Aufgabe be-
rihrenden Theile des Hannover'schen Nachlasses tiefer als Andere
geblickt, die Liicke, die die gegenwartige Publication ausfillt,
nicht gemerkt hatl3). Wohl aber méchte ich dem in Bezug
auf die Erkenntniss Leibnizens gedusserten Wunsche einen dhn-
lichen betreffend seinen Freund und Arbeitsgenossen, D. E. Ja-
blonsky, beifiigen, den Wunsch, den Kapp vor 150 Jahren,
als die Societdt noch lange nicht die Bedeutung, wie heute,
hatte, und auch kein besonderer Anlass dazu vorlag, in der
Vorrede seiner Publication ausgesprochenl3l). — ,Allerdings

126a) Vgl. S. VII. Anm. 32.

127) Vorrede S. IX-XI1I.

128) S. VII.

129) A. a. O. S. 7.8 Er verweist bis zum Erscheinen seiner Ge-
schichte der Akademie betr. der Einzelheiten auf Frischen’s Einleitung
und Anmerkungen.

130) Auch er erwéahnt ihn a. a. O. S. VIl neben anderen nicht.

131) Vgl. S. IV u. V dieser Sammlung.
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ohne grosse Opfer an Zeit, an anliegender Arbeit, an Geld,
ohne planvolles Zusammenwirken kundigster Krafte werden diese
Wiinsche auch heut, nachdem anderthalb Jahrhunderte ver-
flossen und mit der gesteigerten Mdglichkeit ihrer Befriedigung
das Interesse an derselben erheblich gewachsen ist, nicht zu
erfilllen sein. Die zunéachst zustandige berihmte Korperschaft
der Berliner Akademie, deren Liberalitat fur andere Zwecke
Tausende hat zur Verfligung stellen kénnen, wird sich, so
mochten wir annehmen, auf die Dauer dem officium nobile gegen
ihre eigenen Vater und gegen die ausreichend zu fundamen-
tirende Kenntniss von der fir die Gegenwart so hochbedeut-
samen Zeit ihrer Wirksamkeit nicht entziehen und die Lésung
dieser Aufgaben der verstreuten Bemihung privater Kréfte nicht
anheimgestellt lassen durfen."” —

Fur gewandte Hilfe bei Zusammenstellung des Index und
der Correctur bin ich meinem lieben Schiler, Herrn stud, theol.
Gunther Saucas zu Dank verpflichtet.

127) Es ist fur den Historiker erfreulich zu constatiren, wie man
darin, dass diese durchwegs chronologisch angelegte Biographie die beste
ist, fast ohne Widerspruch uUbereinstimmt; trotzdem ihr dies der Philos
E. Pfleiderer in der Vorrede seines Leibniz-Buches zum Vorwurf macht.
Gewiss kann man die einzelnen Théatigkeitsrichtungen im Leben eines
bedeutenden Mannes betrachten, summiren, und dies ist im Interesse
der einzelnen Wissenszweige sogar sehr nothig. Eine Biographie hat
die Gesammtheit der geistigen Zustande wie auch des allmaligen geistigen
Werdens und des fortschreitenden Schaffens ihres Helden als ihre Auf-
gabe zu betrachten. Eine &hnliche Biographie Leibnizens setzt als Vor-
arbeit auch eine chronologische Gruppirung seines Briefwechsels und
seiner Schriften voraus. Wie weit sind wir noch von der Losung dieser
Aufgabe ?
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PROLEGOMENA,

PARS 1

DE ANECDOTON CODICIBVS])).

CAPVT I

CODICES DESCRIBVNTVR.

Procopii *AvEx56xwv quae dicuntur libri manu scripti
nobis noti sunt duodeviginti hice:

I A=cod. Ambrosianus A 182 sup., bom-
bycinus?, saeculi XIV, forma maxima seu binaria
(m. 0,316 X o,214), foliorum (numeratorum) 247. Vtrim-
gue singula folia non numerata chartacea a bibliopego ad-
iecta sunt, quorum prius indicem exhibet recenti quadam
manu scriptum hunce:

Procopij Gottica historic/,
Ejusdem de Justiniani Imperatoris operibus lib. 6.
Ejusdem anoppyTa idest. Aporreta sed mutilata

cui haec verba idest Aporreta sed mutilata alia adscrip-
sit manus, quae praeterea paulo infra adnotavit:

Codex ex Thessalia.

1) Cf. commentationem nostram: O PyKONMWCHOMBb MpefaHT
,TaHol Hcmopiun MpokoTs, in ephemeridis, quae BusaHTT-
CKT BpemeHHUKDB inscribitur, vol. Il (a. 1895) P- 4*6—425 publici
iuris factam, atque I. Haury Ueber Prokophandschriften (in
Sitzungsber. der philos.-philol. und der histor. Classe der k. b.
Akademie der Wiss. zu Minchen 1895, fasc. I).

2) Excepto folio 188, quod chartaceum est et De bellis
libri VIIlI finem continet (ed. Bonnensis p. 642,9 [fravajxwaiv —
— p. 643,4 auvzYpacpsv), manu saeculi XVI1 exaratum.
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Continentur igitur hoc codice tria opera Procopiana:
1) De bellis libri V—VIII, fol. ir—i88r (exceptis ta-
rnen foliis 9—24v atque i82r—i83v, quae ad
Anecdota pertinent), praemisso hoc titulo minio
scripto (fol. xr): Tipoxoufou xaioapiw; laxopta X&v
yoTihotov Acefjlooy, ouc StA xol RsAiaapiou agoocTipO
Booaxiviavl? RaaiXeus auvsax\Vjaaxo, iv xsaaapai tojioic
SITIpTHIiVTI. izpx~” a XoU XOliou.

2) De aedificiis librorum I—VI epitome, fol. T8a—
—223v, praemisso titulo: nepi x00 Hor/Trov touaxt-
viavod xxtajiaxww XByoi @ X6yoc Tipixoc, item mi-
nio scripto.

3) Anecdota quae dicuntur, fol. 224r—247",
ij—24v, 9—16v, i82r—i83vl), nulla inscriptione
praemissa, quam ceteris quoque omnibus codi-
cibus deesse monemus.

Ex foliorum enumeratione modo facta iustum qua-
ternionum ordinem valde perturbatum esse perspicitur.

Tota codicis pars, quae 'AvixSota continet, una
eademqgue manu (saeculi XIV) clare pulchreque exarata
est, qua De aedificiis quoque librorum epitome et De
bellis librorum maior pars scriptae suntr). Hie illic singu-
lis paginis, quarum plerasque 32 versus continere obiter
moneo, litterae, quibus versus incipiunt, minio in mar-
gine adscriptae sunt — et quidem ab ipso librario, qui
hanc codicis partem exaravit8.

Codex A solus omnium, qui aetatem tulerunt, in-
tegrum nobis 'Avex56x(v initium servavit; fine tamen

1) Foliis in hunc ordinem redactis continuum habebis
"AvexSoxwv textum. De Henrici Rostagno errore, qui lacunam
quandam inter fol. i6v et i8zr deprehendisse sibi visus est, in-
fra (cap. Il § 8) dicemus.

2) Fol. i77r (inde a vs. 4 ab imo) — fol. 181v, quibus De
bellis libri VIII pars (ed. Bonn. p. 609,16 axpomav — p. 628, 13
auxod) continetur, alia manu (saeculi XV) sunt exarata; de fol.
i88r cf. quae supra (p. VII adnot. 2) monuimus.

3) Cf. adnotationes eiusdem manu minio margini adscrip-
tas, veluti illud (ad p. 2,27 sqg. editionis meae) atque
ilia wot|iai, axaottoxfov* (ad p. 34, 22).
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mutilus est, quippe cuius ultimum ’'Avex56x(ov folium
(fol. i83v) verbis lwiwov (iv (p. 140,15 sq.) terminetur.

Praeter correctiones passim obvias, quae ipsi libra-
rio debentur, aliquot locis 'AvEx86wov textus ab alia qua-
dam manu (A2 correctus est, veluti p. 27,20 sq., et 91,14,
guae praeterea p. 4,5 L, yuvatxt TualSa, p. 4,6 sq. -aiov
axe, p. 5,25 -vov bh ob toxXXe&, p. 5,27 tou; fypibloic, in
margine scripsit, quippe quae verba in textu atramento
perfusa sint. Tertiae denique manui cuidam eique, ut
videtur, recentissimae corruptelae tribuendae sunt, qua-
lem ex. gr. p. 14,15 invenimus, ubi xaxaxeivijievoc hac
manu pessime in xaxaxxeivojxsvos mutatum est.

Restat, ut moneam vix esse diversum, ut mea
quidem fert opinio, codicem modo descriptum ab illo,
cuius mentionem hisce verbis fecit Alemannus (praefat.
p. 14): ,saepe inter interpretandum . . . expetivimus
loannis Lascaris [codicem] . . Constantinopoli ad Lau-
rentium Medicem adlatum, quem deinde (ut fama est)
Catharina Medices Regina in Gallias asportavit, et Galli
hodie in exteris Bibliothecis requirunt®, — quemque
frustra tam Isambert (p. 364) eundem esse atque Pari-
sinum Coislinianum 132 ($), quam ipse oliml) — eun-
dem esse atque Vaticanum 16 (W) dubitanter con-
iecimus.

Contuli codicem anno 1894, iterum locos aliquot
a. 1897 inspexi. Praeterea locos baud paucos ab
loanne Mercati a 1895 atque ab Antonio Ce-
riani hoc anno nuperrime meo rogatu diligentissime
examinatos esse gratissimo, ut par est, animo com-
memoro.

2. V=cod. Vaticanus 1001, bombycinus,
saeculi X1V, forma octonaria maiore (m. o, 250 X 0, 165),
foliorum 151, quorum 50 prima, quibus 'AvsxSoxa conti-
nentur, paginatim (pagg. 1— 100), reliqua solito more nu-
merantur, ita tamen, ut numeri illi continuentur, qua de
causa folium, quod re vera 51 est, numero 101 insigni-

i) In commentatione mea supra commemorata, p. 418
adnot. 4.

P
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tur et sic deinceps. Singulae paginae non ubique unum
eundemque versuum numerum habent, sed inter 25 et 30
fluctuare solent.

Continentur hoc codice quattuor opera haece:
1) Anecdota, pagg. 1—100;
2) De bellis libri I (inde a verbis tév ualSa p. 13,10
ed. Bonn.) et M, fol. ioir—i87v;
3) 'AptaxeiSou pyjxapoc Tiep GfiovoCes, fol. 188 193v ;
4) wo jleyAX(].l BaatXefou neyo; "pbc xouc veou;,
fol. 194r— 201y,
quorum utrumque opus Procopianum una eademque
manu sat nitida exaratum est.

‘Avexsexdyv initium  mutilum est, cum folii primi
(pag. 1—2) dimidia fere pars ab imo oblique abscissa
sit. Praeterea totum fere cap. XXX (inde a verbis
Xéyov, Ta 1? SB(ov p. 137,6) desideratur.

Hie illic correctiones inveniuntur manu quadam
recentiori factae, veluti p. 14,8%Y. In margine pas-
sim Alemannus praeter codicum W et Pinelliani (1©
lectiones aliquot coniecturas suas scripsit nominis suli
sigla (N. A.) plerumque addens.

Hunc codicem a 1893 conlatum totum denuo
a. 1897 excussi.

3. W = cod. Vaticanus 16, bombycinus,
culi XV, forma octonaria minore (m. o,220 X 0,145))
~tumultuaria® — ut Alemanni utar verbis — ,scriptione
exaratus®.

Folio i79T bibliothecae Nationalis Parisinae rubrum
signum invenitur (,,Bibliotheque Nationale*), unde perspi-
citur fuisse hunc codicem — aut certe earn eius partem,
qua 'AvexSoxa continentur, — olim Lutetiam Parisiorum
nimirum Napoleonis | iussu transmissum ibique aliquot
annos in bibliotheca Nationali adservatum?2.

X) Ab hac diversa esse videtur manus saeculi XVI, quae
in margine pag. 15 ,Bellisario indignapag. 17
bsXXVoipios*“ (sic) scripsit.

Sae-

2) Propter illud bibliothecae Nationalis signum olim frus-

tra conieci codicem W fortasse eundem esse atque loannis Las-
caris ilium, cuius mentionem Alemannus fecit, cf. supra p. IX.
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Inter alia multa, quae enumerare supersedemus,
continet hie codex Anecdota foliis 137rl)— 179v, una
eademque manu scriptis, quae separatim quoque (fol.
| —43) numerantur. Singulae horum paginae plerum-
gue 30, nonnullae 31 versus habent.

"Avsx36tw initium  (usque ad p. 4,14 ipyou) deest,
cum fol. 137r verbis totixou xtbXujxa il3Xerce (p. 4,14 sq.)
incipiat.

Correctiones — praeter eas, quae primae debentur
manui, quam in margine quoque hie illic crajjiefoxai si-
miliave adnotasse obiter moneo, — locis haud paucis
inveniuntur alia quoque quadam manu (W % factae, de
gua in capite insequenti (8 10) uberius agemus. Tertiae
denique manui interpolatio ter obvia debetur, qua Vigilii
nomen ineptissime in Virgilii mutatum est (p. 127,18.19.
128,17).

Hunc codicem, utpote lectu difficiliorem, bis con-
tuli — priinum a 1893, deinde a. 1897. Praeterea eius-
dem aliquot locos a 1895 Venceslaum lvanov
virum doctissimum a me rogatum diligentissime exa-
minasse grato memini animo.

4. G= cod. Ambrosianus G 14 sup., bom-
bycinus, saeculi XIV*) forma octonaria minore (m.
0,170 X 0,126), foliorum numeratorum 196, si quidem
numeris antiquioribus (eodem, ut videtur, atramento, quo
ipse codex, scriptis) in margine inferiori adnotatis cre-
dere mavis, vel 198, si quidem recentioribus numeris
margini superior] plumbo adscriptis maior fides habenda
est. Quae folia (numerata) omnia excepto primo, de
guo infra agemus, una eademque exarata sunt manu,
eaque lectu mehercules non admodum sunt facilia.

Fol. iV§ indicem, quem exscribere supersedemus,

1) Quocl in commentationis nostrae supra commemoratae
p. 416 datur 14/, typothetae esse errorem data occasione moneo.

2) Olim saeculo XV hunc codicem exaratum esse opina-
tus sum (Bu3aHTTricKT BpemeHHVkb 1 c. p. 418), quem errorem
ipse in eadem ephemeride (vol.V, a 1898, p. 460 adnot. 2) cor-
rexi, postquam a. 1897 codicem diligentius examinavi.

3) Fol. ir vacuum est.
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nomen viri docti excipit, cuius olim hunc codicem fuisse
elucet, —
J. V. Pinelli

ipsius nimirum manu exaratum, qui indicem quogue
modo commemoratum scripsisse videtur atque aliquot ex
Anecdotis excerpta, quae folio chartaceo non nume-
rato inter folia i et 2 inserto continentur)).

Praeter opera quaedam Themistii, Libanii, Platonis
(Pa3coy et EMMippww), aliorum continet hie codex tria
Procopiana haece:

X) Anecdota, fol. i25—i58vZ), quorum fol. 150
per bibliopegi videlicet errorem post fol. 151
collocatum est.

2) Excerpta ex libris I—IV De bellis, fol. i58v—i87V),

ad quae titulus pertinet : nposioraon xaiaapew? fa-
XopwW nbyoc Tepito?, — in fol. 158v margine su-
periori litteris fere evanidis scriptus.

Quibus accedit

3) ,,Procopij proemium [sic] in libros de bello
Persico” (= De bellis 1,1 p. 10 ed. Bonn. [lpo-
x6ra0? — 13,2 fujifjvai), — quod folio formae
binariaed non numerato, post fol. 158 inserto,
manu saeculi XV 1 vel XVII exarato continetur.

"AvsxSotwv desideratur initium, quia fol. i25r verbis
(a8vaMeia&ijvat 56"a$ p. 4,21 incipit, unde perisse unum
folium perspicitur.

Permultis locis puncta singulis vocibus superscripta
cernuntur, quas scilicet librarius suspectas habuit; quae
puncta fere omnia eodem atramento, quo codex exaratus
est, sunt scripta, unde ipsi librario ea deberi intellegitur.

X) Quorum excerptorum tria prima et ultimum ex. gr.
profero : tsavaaxdvr& r.ep'.Kdzojc (insequitur jcoisiv inductum)
5820 14 — v | nﬂuﬁaﬁpacba
\[lllz;stoYs Ip. 28 2sq] — )@Smagrwlelv doxs)tf/p[p 58,23 5q.] —
wmQﬂb/sxelv Pssd X$ avov tAawic, (sic) [p. 6112]
2) Numeros a me ubique afferri illos antiquiores, inferiori
adscriptos margini, praemoneo.

3) Qua de causa complicatum est.
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Hie illic alio quodam atramento puncta superscripta
(veluti p. 102,13) inveniuntur. Praeterea passim in mar-
gine prima manus aujietwaai similesve adnotationes ad-
scripsit tam locos, qui librario suspicionem aliqua de
causa moverunt, quam auctoris sententias narrationesve
in primis animadvertendas® notans, quarum notarum
has in adnotatione critica commemorare supersedimus,
illas autem, ut par est, omnes suis locis curavimus in-
dicandas.

Diversum esse codicem G ab illo Pinelliano naufrago
(™, cuius mentionem Alemannus facitd, equidem credi-
derim (cf. p. XV), pro certo tamen affirmare non ausim.

Hunc quoque codicem, utpote lectu difficiliorem,
bis contulimus et quidem primum a. 18%4, deinde a. 1897.
Praeterea locos eiusdem haud paucos loannes Mer-
cati amicus a nobis rogatus a. 1895 diligentissime, ut
solet, examinavit.

5. 83= cod. Oxoniensis Bodleianus misc.
187, qui sic a Coxio3 describitur:
,,Ccodex chartaceus, in folio, ff. 47, sec. XVII.

»Procopii Caesareensis Historia Arcana. Incip. a
verbis, X6you, Ilvxauftad, in ed. Paris, e typ. Reg.
1663, tom. Il. p. 3, B. 10 [=p. 3,21 ed. nteae], et de-
sinit cum A(ngdoon Ttoielxai. Adscripsit in margine codi-
cis nostri scriba, Xeteei ivxaufrad iv iff) TraXoali cpnXa

1) Veluti orjiistwoai p. 42,11 sq. 57,8. 59,22 sq. 61,4 sq.
14-17. 64,18 sq. 67,24 sg. 80,5 sq.; avjisiMax. WwOU7j p. 31,6 sq.;
YA p. 33,8x0. Quibus accedit punctum in margine ad
p. 68,30 sqg. adscriptum.

2) Praefat. p. 14: ,saepe inter interpretandum duos illos
celebres dvexScftcov Procopii Codices expetivimus, loannis Las-
caris alteruin.......... , alterum loannis Vincentii Pinelli, quem
ante aliquot annos, praeter hosce Vaticanos unicum (quod ego
sciam) habuit Italia, sed hie, ut accepimus, in navigatione Nea-
politana naufragium fecit. Ex eo tamen quaedam a Petro
Pithaeo, et Guido Pancirolo, Pinelli familiaribus excerpta frag-
menta, maris et undarum discrimen evaserunt®.

3) H. O. Coxe Catalogi codicum mss. bibliothecae Bodlei-
anae pars |, Oxonii 1853, col. 740.

4) Sic utrubique apud Coxium legitur.
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<Xb napa xivo; {reaXyjofoCs exxexolifiEva, dciou sic xz\iiyjj
xaxaxoTtfivai aOx/j xdO exqya, cvipWIOj, go paginis in
totum comprehenditur in exemplari, quod praefert no-
men losephi Castanei.

»Praemittitur fragmentum de rebus a Persis gestis,
quod incip. Ztooweito. xp7jliaxww jii» diteipov  apiftpdv Sta-
vI[MOV*.

6. g = cod. Ambrosianus P 74 sup., char-
taceus, saeculi XV exeuntis vel XVI ineuntis, forma
octonaria maiore (m. 0,228X0,171), foliorum 120, una
eademque manu totus clare exaratus.

Continentur hoc codice eadem opera Procopiana,
gquae codicis G folia numerata praebent, et quidem:
DAnecdota, quae hie quogue verbis [<Avalroeia-
{Hjvai 86ijas deprive (p. 4,21 sq.) incipiunt, fol. ir—6or.
2) Excerpta ex libris I—IV De bellis, fol. 6or—i2or.
In margine eaedem fere notae, quae in G, leguntur.
Hunc codicem totum a. 1894 contuli.

7. W = cod Ambrosianus C n8 sup.,
chartaceus, saeculi XVI, forma maxima (m. 0,370 X 0,253),
foliorum 59, quorum singulae paginae 30 habent versus;
una eademque manu clare scriptus.

Continet 'Av2xSoxa, quae, ut in Gg, verbis [avaj-
ireiaé-Sjvat (zpe (p- 4,21 sq.) incipiunt. In margine
eaedem notae, quae in Gg occurrunt, adscriptae sunt.

Hunc quoque codicem totum a. 1894 contuli.

8. 9= cod. Ambrosianus C 121 sup., char-
taceus, saeculi XVI, forma maxima (m. 0,370X0,253),
foliorum 57, quorum fol. 57v vacat; singulae paginae 30,
ut in versus habent; eadem, quantum quidem nunc
memini, manu, gua codex 9, exaratus est. In folii ir
marginis inferioris parte sinistra ,,copiato dal riscontrato*
legitur, in parte dextra ,,M. 255 [vel 2jf]* adnotatum est.

Continentur hoc codice, qui iusto iure illius 2R fra-
ter geminus dici potest, 'AvZxSoxa, quae hie quogue verbis
illis [dovalTtsia&fval 36fa? icpfjxe incipiunt. In margine
eaedem notae, quae in GgW adscriptae sunt, leguntur.

Hunc codicem ferme totum a. 1894 contuli.
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g 0= cod. Oxoniensis Bodleianus Ca-
nonic. 41, ,chartaceus, in 4-to, fr 176, sec. XV in-
euntis* ).

Continet inter alia multa, quae enumerare super-
sedemus, — fol. i37v Theodorae ad Belisarium episto-
lam (,Tffc BaaiXtoo? 6eoSpas lraxoll, rqpSs BeXiaaptov)

(p. 19,14-19), manu recentiori exaratamr).

10. P = cod. Parisinus gr. 3023, chartaceus,
saeculi XV, forma quaternaria3.

Continet inter alia quaedam eandem Theodorae
ad Belisarium epistolam (fol. 24r)y-

Codicum OP neutrum vidi neque conlationem
nancisci potui.

11. M= cod. Pinellianus, hodie deperditus,
guem in (Pinellii?) navigatione Neapolitana naufragium
fecisse accepit Alemannusd. Quem codicem olim§
quidem eundem esse atque G supra descriptum affir-
mavi, nunc tarmen ab hoc diversum esse putaverim (cf.
p. X 111): licet enim sint codicis G aliquot paginae ita de-
tritae evanidaeque, ut nisi maxime intends oculis non
legantur, verum tamen eiusmodi damnum tempori po-
tius edaci quam maris Tusci undis factum esse credi-
derim. Aclde quod p. 112,22 sq. IxaXouw — Ontspaptd-
laouf G, ZTiEdrj 8s — arc6asoaato codeX n (ex M descriptus)
Alemanno teste omittit, unde illud IxdAouwv (vs. 22), quod
in G desideratur, codici I non defuisse colligitur, — si
qua fides Alemanni diligentiae hac in re habenda est.

Vtrum G an N in Isaaci Casauboni ad Pinellium
epistola a. 1601 scripta®) sit intellegendus, non liquet.

1) H. O. Coxe Catalogi codicum mss. bibliothecae Bodlei-
anae pars lll, Oxonii 1854, col. 43.

2) Coxe 1 c. col. 47.

3) Cf. Catalogi codicum mss. biblioth. Regiae vol. Il (Pari-
siis 1740) p. 597, quo utor, cum catalogi Omontiani vol. Il hie
lurievi non habeam.

4) Cf. supra p. XIll adn. 2

5) Bu3aHTTCKT BpemeHHuks Il p. 418.

6) ,.Vincentio Pinello, a. 1601, Lutetiae Parisiorum, a. d.
IX Kalend. Septemb. — Ab hoc doctissimo viro [Francisco
Pithoeo] cognovimus, esse penes te 'Avexddtw Procopii manu
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12. n= cod Pinellianus, hodie deperditus,
cuius mentionem Alemannus eodem loco supra adlato
fecit et lectiones aliquot ad 'AwsxSotoc pertinentes in co-
dicis V margine atque in Notis Censoriis Suis enotavit.

Continuisse hunc codicem ex illo N naufrago ,,quae-
dam a Petro Pithaeo, et Guido Pancirolo, Pinelli fami-
liaribus excerpta frogmenta“ Alemannus 1 ¢. monuit.

Diversum eum esse a codice G — praeterquam quod
aetate inter se tantum differunt — vel hinc perspicitur,
guod verba ’louoxtvos (p. 112,17) atque A" AaxtlRifav—
— efftus (p. 138,7 sg.), quae desiderari in codice Pinel-
liano (71) dixit Alemannus, codex G suis locis exhibet.

13. W= cod. Parisinus Coislinianus 132
(olim Seguerianus), chartaceusy, saeculi XVI,
forma maxima (m. o, 336 X o, 232), foliorum 1072 pagi-
natim numeratorum. Exaratus est a Christophoro Auero
guodam Georgii Armaniaci (d'Armagnac) iussu, qui
Francogallorum regis legatus Romae inde ab a. 1539 fuit.

Continentur hoc codice duo opera Procopiana:
1) De aedificiis (,;ropoxomCon oo™ 00 Xaiaapecos roepi
Xt Tad 3earoGroo Jouaxo.avod XTigjxaTww') libri [—V 13,

exaratum Codicem. Cujus libri invisi adhuc nobis, exemplar
sicunde possemus aliqua ratione nancisci, faceremus libentissime,
ut caeteris ejus excellentissimi scriptoris libris, quorum editionem
nunc paramus, eum adjungeremus. Quamobrem oro te, prae-
stantissime Pinelle, atque adeo per tuum in literas amorem te
obsecro, ut exemplaris tui, de quo solo nobis aliquid compertum
est, copiam nobis quam primum facias. Poteris, si videbitur,
amplissimo Regis Legato, qui nunc ad vos proficiscitur, viro
excellentis doctrinae, veterique amicitia mihi conjunctissimo,
tuum librum committere. Ille summa fide curabit, ut absque
periculo ad nos perferatur” (Isaaci Casauboni epistolae, ed. Theod.
Janson. ab Almeloveen, Roterodami 1709, ep. 244, p. 125).

1) Bombycinum eum esse parum recte dixit Montfaucon
(Bibliotheca Coisliniana olim Segueriana .... studio et opera
D. Bernardi de Montfaucon, Paris. 1715) p. 202.

2) Constare foliis 160 parum recte ait Montfaucon 1 c.

3) ,In ultimi libri fine desunt pauca, nempe ab his verbis
p. 117. Edit. [Maltretianae = p. 342,22 sq. ed. Bonn.] nap&bsiooi

xaracpotoc  Gsvdpotg  apco™ara, ubi  deficit Codex, usque ad finem"
Montfaucon 1 c.



PROLEGOMENA. XVII

pag. 1—117, — quam* codicis partem e codice
Vaticano 1065 esse descriptam vidit Haury |I. c.
p. 175 sq.

2) Anecdota, pag. 121—210, — utrimque mutila,
quippe quae verbis Xdyol? ippigthj (p. 3,21) inci-
piant, in verba “wMugpGoon TOieixai (p. 137,5) desi-
nant, unde perspicitur hanc codicis partem ea con-
tinere, quae’codicis V paginae 2— 100 praebent.

In ultima 'AvexSoxtov pagina ;(2io) Auer adnotavit:
Xeircet ewaOKa Zv X0 iiaXaid <gBXxa £0w, gz xiva? jua-
amyaar, SoexoAlliva aNou elj xejxay™ xaxaxoTtrjvai aiixod
x00 evxyoO: dwopwirail), quam adnotationem in codice B
repetitam vidimus.

Fol. 106 (pag. 211—212), cuius tertia fere pars ab
imo abscissa est, totum vacat. In pag. 213, quae inse-
quitur, sententia ilia odx aviipwiow RouXats —  avl-ptoiroi
(p. 21,21-23) exscripta est.

Contuli codicem (non totum tamen) anno 1895
Petropoli, quo almae universitatis Petropolitanae histo-
ricorum et philologorum ordine amplissimo intercedente
a bibliothecae Nationalis Parisinae praefectis insigni cum
liberalitate transmissus erat.

14-16. Q= cod. Ambrosianus C 171 inf.,
chartaceus, saeculi XVI, forma maxima (m. 0,390X0,260),
foliorum 173, totus una eademque exaratus manu.

Continentur hoc codice

1) ,,Constantini militaria'’quaedam®, fol. ir—6r;

2) 'Avex86xwv triad exemplaria (fol. 7r—I173rp
quorum unum quodqgue, pariter atque codices
CgOWA, verbis illis  [(AalreisaHvat. oicac awirn
(p. 4,21 sq.) incipit. Quae exemplaria singula
litteris D1 £}n, Qm notabimus.

Horuin trium codicum locos haud paucos a. 1894

contulimus.

1) Non sbayod; xvcoi-, ut Montfaucon (p. 203) refert.

2) Non duo, ut dictum est (,,duplici exemplari®) in biblio-
thecae Ambrosianae codicum catalogo manu scripto inventario
qui dicitur.
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17. 91= cod. FlorentinusMagliabecchia-
nus) gr. 192 (XXIII, 88), quo ,inter latina multa"
haec tria contineri graeca refert Hieronymus Vitelli3 :

1) ,,Folia chartacea 2, cm. 29 X 31, s(aeculi) XVI.
Posito folio 2 ante folium 1 habebis : xouxo? &
(sic) oS3 draxfyevo? — xod? N qOof
aSixov (sic) etvati Soxel, xolc 5%e (Xenophont. Me-
morab. 1l 1,25— 2,2)".
»Folia chartacea 5 (4V.5 vacua), cm. 30X21;
s(aeculiy XVIII manu Antonii Cocchi. «Capitis
noni '’Avex56x(ov sive Historiae arcanae Pro-
copii loci duo e codice ms. Vaticano suppleti et
latine reddith, seil, xmq pev o awpoc odoa 1/
0 sob(bpa — x00 anxxXToc Siaxpil¥yv dy’ev (p. 59,22 —
— 60,5 Dindorf [= p. 41,13-20 ed. meae]) et
'AjroSuaajjivTj xe xd Trpoail Xai Xa orfiabl— Xac
uotodwxe? (p. 60,18 — 62,22 [= p. 42,5— 43,22
ed. meae\)u.

3) ,,(olim XVIII 5) Foliolum chartaceum, cm. fere
16 X 14, s. XVI (?), continens «fragmentum de
Persis». Sunt admodum pauca : X0 uepaixdv £ft-
VO; Jwx/piv iaxi — x& xoiabxa repoeCsesftal ¢ se-
quitur xi; T GXoi? xtdv rogpaw ae™.

Hunc codicem inspicere supersedimus, quippe quem

nullius esse ad 'AvexSoxw crisin - momenti manifestissi-
mum esset.

2

~

18 @= cod. Londiniensis (Musei Britan-
nici), olim Sloanensis, 1144, plut. LXXXIII,
chartaceus, saeculi XVIIl. De quo haece referuntur ab
Isambertio p. 362 sg.: ,,On a cru mal & propos qu’il
contenait 46 pages de texte, quoiqu’en caracteres tres-
larges; mais, en realite, on’y trouve que la transcription

1) Riccardianum hunc codicem olim per errorem dixi
(BusaHTTCKT BpemeHHuks |1 p. 419).

2) Secundum novam, quae Vitellio debetur, numerationem.

3) Indice de’ codici greci Riccardiani, Magliabechiani e
Marucelliani (in Studi italiani di ftlologia classica vol. I, a 1894)

P- 554*
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du passage relatif aux moeurs de Theodora, supprime
dans I’edition princeps, et dans celle de 1663, commen-
?ant par ces mots: TdwW? jiiv obv awpo? ocban ~ OeoSthpa,
el? xoxrv agE, lequel se trouve dans les mss. du Va-
tican, de Milan et de Paris. Le reste appartient & un
ms. d’Hierocles (Lettre de M. Panizzi, direct, du British
Museum, 28 juillet 1853)“.

Superest, ut codicum AV supra descriptorum tria
commemoremus apographa, quibus Dindorfium esse
usum ex ipsius praefatione (p. XXXIV) atque adnota-
tione critica perspicitur.

1)Codicis™ initii apographon Holste-
nianum, quod nos quoque semel laudavimus, eo sci-
licet loco (p. 3,19), ubi Holstenii neglegentiae certam
debemus emendationem.

2) Codicis V illorum de Theodorae libidine lo-
corum, quos a prioribus editoribus de industria omissos
primus in 'AvexSotw textum Orelli recepit (p. 41,13-20

— sfysv et p. 42,5 aoSua*iEwy — p. 43,22 noiod-
xat), apographon Alemannianum.

3) Codicis V eorundem locorum apographon
Holsten ianum.

CAPVT L.

QVANAM NECESSITVDINE CODICES
INTER SE CONIVNCTI
SINT.

1 Cur hoc capite non omnium codicum, qui in
praecedenti enumerantur, a nobis ratio habeatur, paucis
praemoneamus necesse est.

Codicum OPJ) © propterea nullam habuimus ra-

1 Codicem O (fol. 137v) ex P, si quidem hoc recentior est,
descriptum esse putarim.
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tionem, quod conlationes eorum nancisci non potuimus.
Ceterum hunc Londiniensem (©) sui utigue non esse
iuris ideoque nullam ad 'AvbxSobww crisin habere auctori-
tatem pro certo affirmari potest)).

Oxoniensem vero B cum ex Parisino 8 descriptum
esse vel propter illam Aueri subscriptionem blTw Zv-
Tana — tod iayoO¢ Aiptoltau in B repetitam  certissi-
mum sit, stemmati adiungere non dubitavimus, licet
huius quoque codicis conlatione careamus.

2. Quibus igitur necessitudinis vinculis codices illi
AVWGg%39/19LLITc$)3LLL inter se coniuncti sint, hoc fere2
stemmate definimus.

saec. XIV.
saec. XV.

saec. XVI.

saec. XVII. T

saec. XVIII. 91

lam singula argumentis confirmemus.

1) Si quidem coniecturam licet facere, descriptum esse
hunc 0 codicem ex illo codicis V apographo (m) hodie deper-
dito, quo editio Menagiana (quam in stemmate littera ji nota-
bimus) nititur, crediderim.

2) Cur hanc voculam ,fere* adiecerim, infra docebo.
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3. Codices supra commemoratos in duas di-
vidi familias, quarum altera (x) sex AVIV%
complectitur, altera (y) septem 2 comprehen-

dit, permultis demonstrator locis.

Primum eorum locorum proferamus delectum, qui,
guantum inter se in singulis lectionibus utrague discre-
pet familia, docent.

p. 6,7 rjbrj x — *UWy]J

P- 7,5 "XaPlv x — *ebxapi y

. 7,9* RaaiXla x — Baalxlax y
7,23*Tigabx — &y

7,24 [oj x — *anoudy vy

9,1 aljiRy)aETai x — *JApTgesTai y

9,4 * Scaifopsa x — Sca'opla y

10,2 * GrootoKaoMaa X — OTOTOTCaaaaa 'y
10,23 *guov x — Soov y

10,26 * (Zaaupies (daupias AV) x — aylas y
11,7 * i(JtRaX(bv X — iaRaXtbv y

11,11 * Xotfiod x — Xifiou y

11,28 * Xafd £ x — Xaixolsy

12,10 * Nal3epyivy] x — “dl3apyaw? y

13,9 * SOVETETrUtbxEL X - auVETCETIT(bxEL Y
13,13 * dvSpoc x — avSpsa (ZvSpzav WLWO) y
13,22 * 8yxf" aaaa x — ZyxAP"aaaa Y
14,3* W x — pi) y

15,16 & Tegpa (fd AV) x — *  Tifp Ivy
18,23 *e"0ei x — fiftkaxaty

19,19 * xa0xa x — xalTlj y

20,16 sg. * ANCE, floanba x — fidSO » uoawia y
21,12 * EmcEl§™ x — Ittel y

21, 27 *1a6Tr) X — 06Ta) Y

29,18 * xa9faxalifvo)lv x — xaakaxgjAEViov y
30,2 * TayiEXOE x — Tran®X0od y

jcheRoReheRoR-ReR-h-l-R-R-R-h-R-R-R-R-R-R-R-E-R-

1) Stellula adpicta lectiones in textum receptas significamus.

2) Codicum TIm, quamquam eos quoque ad eandem fami-
liam y pertinere pro certo affirmari potest, hie de industria
nullam habemus rationem, quippe quorum alterius tantum (T)
lectiones eaeque perpaucae nobis notae sint; de quibus infra
separatim agemus.
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. 32,15 * §aroa X — 8roTo[wra y

32,22 *arcavxes X — arcaat y

33,10 * dforaxOTtTsaftai X —  GforoTijxveafiny) y
. 33,24 Sti*reipov X — * sxxsivov Y

33,27 * St ) x — Ixi GB5jv
34,2 * smSet&v X — <AtV Y

34,11 * (Jivxoi JT — XY

34,12 * 2y(vei:0 X — 3xsove T Y

34,20 Yvthfiad x — * yvtbasis jy

34,24 IXEXCTO T — * | teadito Jy

- 35.13 * xot * — Xy

35,21 * xaxoupyouvrav X — xaxo6py(ov Y
36,192 * £[iafo> 1 — “Ngjifeav Y

36,24 * xaftarcep X — xafrajcai; j;

36,25 * fraXalTTjs X — fraXocaaic, y
37,12 * xata3bxaaaa-A X — XaTabMmblTaaaBWw Y
37,15 * cbApolad) ;1 — MBpdH y

37,20 * oGsajcaaiavod (ouearcsaiavod VW) X — oitea
Tuiavou Y

38,26 * GooC[AAVCE x — ATooelbeny y
.39, 1 * JiVTOt x — To'wwv y

39,14 guploXi} x — * £uliRouxt} y

44,7 v x — *XEV Y

50,30 * 84/18p0 x — Sxalo Y

51,1ywx — *£y

51,2 * Jaxuaev X — saev Yy

51,5 * IXalRe x — ~XdfiBavs y

51,13 * 9iXoTi[xia X — éTt&muyia y

51,15 JouaTlMavo0 X — * iouoxvov y
51,20 * WspaElwsiEsv X —  Y)y8paro3(Eoyté Y
53,2 * Byoxafrton X — vevgdalec jy

53,12 sg. aTaawT&y X — * arpawarcoy Yy
53,27 * @y, Tdald g — fisTOy, jieaxol y
54,23 mooompopt X — * ératpodr) Y

55,17 ndwol X — *a6nayTta y

60,19 *#ts X — #xay

X
T T T T T T T TTTTTTTT TOTOPTODDT PPTTTTODDD 2

1) Hanc lectionem illi iam praetulerim.

2) Hunc numerum (19) in adnotatione critica intercidisse
data occasione moneo.
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60,21 ysvzafrai X — *yevtaea&ai Y

61,1 docpiaixov X — * eOQwaixov Yy
61,4 * 00SIrcoxe X —  setc(broxey) Y

61,9 Siarapfivat X — * Satp&eTpal y
64,26 * Ixex<tpy)xel X — ey
. 71,256* ircoxexpCasll X —m docoxpCveadat Y
75,27 *jilvxot X — {v sy
87,3 xopawixe<; X — * TCaXajtvaXdb y
88,21 * dodgddv x — <vddf¥pfov y
. 89,26 olxovojiiijxix&xaxos. X — OoExovo(ux(bxaxof y
91,20 * oV X — &8pXXOUE y

96, 25* x — dpxffc y

98,23 [MyBsjadfLEMov X — * Imyevojiivtov Y

99,1 rcapoualas T — * Tegpljekas; Y

101,2 &jiTOpi~sa™al Ty s1;,— * ||Adiopi'av épycra-aw y
103,10 *6xt X — amep Yy

103,13 B X — * vy

103,28 Xlyouai X — * Xeyexd, jy

105,11 2virpwTtoi X — * 8pxovxsc jy

105,20 * doopont 1 — X"PO0 Y

107,21 * (xexa ;1 — rcspl y

108,23 iaxi # — *ext jy

110,4 * °~x # — obef(ov jv

110,28 xal X — *W\y

112,21 *ivxefteixsv X — (2vxsHhixev y

113,9 * xaXoujievou X — xaXou[xsv'Vv y

118,13 xtjiijs X — *abxA y

124, 12 eftofre x — *da y

125,1 5Y10l) X — * Stocfiou y

127,22 *xaf nep X — Wl xa y

135, x6 * S (I x — Gvep {lc y

136, 3 * [3aaiXE8os X — [RaoiX&og Y .

Sequantur exempla selecta, quibus, guomodo in
verborum quorundam omissionibus X ety inter
se differant, demonstratur.

p. 8,5 OF 18,12 y}; 36,2 yiip; 43> x5 ZIA \

44,12 odv; 54,31 xd« xupawodat; 61,4 Sc&xabxa; 61,14-17
& [ xlvi — I86xet; 71,22 ~Xfre; 90,9-72 zv 877-

BRCRCRoRR-Rohohh-l-hoh-li-hoh-R-R-R-R-heh-R-R-R-R-R-R-E-R-E-Ek-

1) Cf. adnot. crit. ad h. 1
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[AcaCcp — xevxTjvdcpta; 91,11 sq. yiv6jasvos — ad-
tov; 107,17 oGarcep etp™xat; 115,21 59] xVjv pX~v —
— 776,2 npbg RaaiXeax;; 135,21 ljiTtpoafrev; 136,24 Xal
— haec omnia in X omissa ex y supplentur

p. 6,30 xal; 9,11 arcavxas; 10,15 \ 10, 27 iciXiv;
13,6 xe; 13,13 xotxov; 15,23 rabsioxe; 18,23 80v; 20,10
xiva ; 20,18 FAvaaxaai(p ; 20,20 pov; 22,25 ax; 23,16
26,7 Xoy) SeMjed — 29,6 xou Ttpoafrsv; 29,25 uvsl3r;
30,22 860; 36,21 xtvas; 37,20 ix x00; 37,26 xw;
48,22-24 Sxg — “\jiTesTeXixMal; 103,20 Mavixafous;
112,22 sg. ixaXouv — Groepepifijfous ; 779,19 Owxiva 8 —
— 727N XSS xextbpjxEv, 127,17 sg. x6 BtyiXioo; 129,15
5aau bk xal — 133 XPN gt — haec omnia fa-
miliaej; desunt, exstant in # Adde, quod omnes illi
septem familiae y codices verbis [ZvajrcetaiHjvai Lok;
acprjre (p. 4,21 sq.) incipiunt.

Superest, ut utriusque familiae discrepantiam,
qualis in verborum collocatione deprehenditur,
aliquot exemplis potioribus adlatis demonstremus.

17, 27 * %y 'ha$ axpax?ydv x — axpaxviyov xffc éqeby

20, 21 *xp”axa moe 1 — Xmoe XPAED NV

29,26 x0v Tivxov "apai(0 x — * £tojiaif{o x&v Tcaww jy

31,9 *dpyt) X&) 1 — dpyi\ y

32,4 1 x£IP a™oin; # — *abxots ™ XEIP

54, 29 % Xaxov xax5apxa$ x — xax5doy'dy xd xaxov y

55,26 * ivirsvSe 84 xaxtaxa x — EMX|y|moL VavSe y

56,19 sq. ZxOyxavev Ixi x — * Ix1 Sxdyxave y

79,20 sq. *xa velUpa rcovjaas WoavirpoTitov d\paviadivxi

x — Tongga 18 dvSpblw dyaviaflivxt xa ve(itxa

84,1 sg. *xw Tdwov &&p&mov tavds eirj x — ixa-

Vob elrj xa)V redovw avfrpamaw

103,16 sg. * <€ [AaXiaxa ImXTjSefoos x —  ImxjSehds

" (xdcXtaxa y

107,10 * (Jiaxpav MoM O0CALK;, dv oOxw Xtxot # — &av

00x0) x6xot> (laqpdev Tol 0Gajjs) jy

p. 108, Il sq. &ptu Xeyeiv iv >a> Ttapbuxt X — * £/ x0
uapowd_ dyiriyx Xeyeiv jy

T DTOOPTTOTTD

©

©

1) Hane verborum collocationem illi vulgatae iam prae-
tulerim.
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p. 135,19 * Soxojvtvw elvai x — etvai SOXOVXWA) .

4. Quod ad singulos prioris familiae (5)
codices attinet, 91 codicem recentissimum, guamguam
non vidimus, ex editione Menagiana esse descriptum
pro certo affirmare possumus. Quae codicis 91 origo
vel hinc perspicitur, quod, ut Vitellii ostendit descriptio
supra prolata, Ta Tipdaw pro xa Te Tg0a0 (p. 42,5) atque
no.owmxQ pro itoiodvxai (p. 43,22) iste praebet codex edi-
tionis Menagianae errores repetensd. Adde quod La-
tina quoque versio in 9l subiungitur, quae quin ex ea-
dem editione Menagiana exscripta sit, nullus dubito.

Editionem vero Menagianam — nimirum apographo
guodam (m) intercedente — codice niti F(aticano) cer-
tum est, ubi utrumque ilium locum a prioribus editoribus
de industria omissum uncis (fortasse ab Alemanno
scriptis) inclusum esse data monemus occasione.

5. Codicem 8] ex $ esse descriptum iam supra
(p. XX) demonstravimus.

6. Codicis ¢ earn partem, gqua 'AvexSoxa continen-
tur, ex V descriptam esse certissimum est3.

Praeterquam enim quod 'Avex56xw non continet
iste codex nisi quae codicis Vaticani modo commemo-
rati Integra praebent folia (pagg. 2— 100)*), haec illius
origo permultis eius demonstratur locis, quibus codicis
V errores repetuntur, veluti p. 6,15 £alfa(w”; 7,25 sq.
Zpsateiv; 11,5 >koylloc,) (Yolyl5og, ut videtur, $3 pr.);
11,7 >co)(Xi8a; 15,17 T7ifpi: 20,9 d6'C0iB0?; 22,4 vaiXgll,e-

1) Hanc yerborum collocationem illi vulgatae non prae-
tulisse me iam poenitet.

2) Non novisse me hanc editionem Menagianam nisi Orel-
liana intercedente, ubi uterque error modo commemoratus de-
prehenditur, data occasione moneo.

3) Cf. Haury 1 c. p. 175 atque Isambert p. 366.

4) Primum vero folium (pag. 1—2) exscribere propterea su-
persedisse Auerum, quod nimis est mutilum, per se intellegitur.

5) Quod in codicis V margine 'xoXxtSog* legitur, id Alemanno

deberi moneo.
1*
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VOE; 22,19 xouxiXXa; 26,32 rl. Cf. praeterea p. 5,16
ax”os (cum £ supra versum inter ax et accenti signum
corrigendi gratia inserto) V — &x&os ® m textu, sx"0s
in margine; p. 10,4 ayyeXXetac, xal 8§ aveXXexai xal
xofiG™xai » &pxi [SXtaaifd) xb Jaaupavovl) <gpogaor IX6vxi
xai & V> male illa xgjiCexat « dpxi ReXiogoOwv X0 Ssaupavtv
9oodptov IXBwxi ex vs. 3 sq. repetens? — avaaxzXXexai
(sie) xal xojiCexai » apxt &Xsgpfip X6 Eaaupav (sie) gy
D6 - xal 8  dueta sub verbis dpxt — DXEwxt linea.
Adde denique quod in codicis V pg. 15 margine
manu quadam saeculi XV adseriptum est: ,Bellisario
indigna", quae adnotatio ad p. 18,30 sqg. spectat, — in
codicis  pg. 131 margine adscripsit Auer: ,dcvaijia ReX-
Xiaaapi'ou* ; V pg. 17 eadem manus in margine seripsit:
~<piXoxp~xaxos beXXiaapios* (Sic) idque Auer suo loco in
$ margine repetiit (,<piXoxpV]jAaxo<; ReXXtaapios®).

7. Codices AV proxima inter se cogna-
tione esse coniunctos, utvel eodem patre (7]
utrumqgue natum esse iusto iure colligas, sat multi eorum
errores communes evineunt, quorum aliquot exempla
selecta hic proferre liceat.

Primum errores indicabimus, quales in singulis ver-
bis loeutionibusve deprehenduntur.

p. 4,17 8oxaxet(o; 6,15 £al3abvijc; 6,20 iv&aSe; 8,11
9,26 8iavif7ipaljivj; 10,6 axxa; 10,26 daupfa<;; 11,6877X0)-
aatjxt; 11,17 (AXax<ipejv; 11,20 Xe™Xax“aei; 11,30 Sta-
“e-apotev; 12,14 sa* RoYeaffai; 13,9 ReXiadpiog; 13,29 x-

(pro Rouxyfc); 15,22 xaviravSev; 16,8 GAcHARA;
17,9 xohoXoYSeeDEVl ; 17,26 paxwov  (sine accentu);
18,5 tol ; 18,30 (cf. adnot. crit.) atque 19, 10 axolf3aSos;
19,8 Tl (pro Tcapa); 22,23 Zr8ijX<&xaxbv; 22,25 sq. YE-

1) &v (compendium) superseriptum est.

2) Ceterum cum Ambrosianus quoque codex A eiusdem
erroris (ex parte saltern) sit particeps (cf. adnot. crit.), in utrius-
que codicis AV fonte communi (1) huius* librarium & iXXsxat xai
xauChetoss * (pxi 3sAiaapiw 10 Caaopavoov: @poupiov SAOwxt xal 8y exarasse,
sed postea verba male repetita expunxisse, inde colligamus ne-
cesse est.
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ydvaai (pro Staye”vaai); 29,24 ~ (pro r]); 35,6 xouxw (ex
TAOO corr.); 51,6 Rdpaw (pro RepRoFpoy); 64,23 xaxaSpa-
fttbv; 81,21 sq. “uyxaiaSpaftfbv; 109,21 iXXdaam; 123,22
TteXofvrjoov; 123,24 nikonovrjoim, al.— quibus locis om-
nibus tam W quam altera codicum familia (y) rectas
suppeditant lectiones).

Sequantur loci selecti, quibus verba locutionesve,
qguae in AV desiderantur, ex Wy supplentur.

p. 5,4 xov; 8,1 Xifrpa ; 10,26 Sv; 12,5 Te (alterum);
13,14 xexpuevto? ; 18,10 oF; 19,10 xt1?; 21,3 A5eSIVjY?Tai;
22,13 xe; 23,15 6.

Subiungo locos, ubi e contrario supervacanea quae-
dam in AV praebentur, qui errores itidem ex Wy cor-
riguntur.

p. 10,9 Suep pat (pro Srcsp); u, 30 iv olSed x6aj«p
(pro oSed x&/1D); 23,13 p?Xav8  b&L Stax<i)X6oi (pro
StaxwiX60i).

Quod denigque ad verborum collocationem attinet,
hisce locis quin ea male in AV\ recte in Wy collocata
sint, equidem nullus dubito.

p. 13,6 Smetxj? xxi AV — xat Sroetxds Wy

p. 14,9 sq. xal oSw L Taixi?s xfj; etpxxijs apede
AV — xal 0OW xadxij? L xfis elpxxc Agedds Wy.

8. Ne cui tamen propter tantam codicum AV
inter se similitudinem suboriatur suspicio horum alterum
alterius esse apographon, eorum discrepantiae Iu-
culenta statim proferam exempla, quibus, quin sui sit
uterque iuris, dubium non esse evincitur.

p. 6,21 S omittit A, item p. 17,10 xe; 23,9 8

32)15 oxeShv; 46>3 85,25 x<opfa; 113,21 xe — quae
omnia suis locis in VWy exstant?.

1) Nisi quod p. 64,23 xata | 6apGav (Sic) pro xaxadap&aw g
praebet.

2) Prorsus nulla est in A inter fol. i6v et i82r lacuna,
quam deprehendisse sibi visus est Henricus Rostagno (in Pro-
copii editione Comparettiana — La guerra Gotica di Procopio
di Cesarea, vol. I, Romae 1895, praefat. p. XXX), — scilicet
folio 15 pro 16 habito.
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E contrario, p. 30,27 x00in V omissum ex Ay sup-
pletur, qui codices Reiskii conformant coniecturam. Cum
vero W quoque hanc voculam omittat, aut merae utrius-
gue librarii neglegentiae hie error tribuendus est aut —
guod equidem probabilius esse putarim — propterea
commissus est, quod ilia vocula tam in x quam in x1
supra versum erat adscripta, unde librariorum illorum
neglegentia excusationem quandam habet, — ne dicam
illam voculam in x superscriptam centum fere annis
praeteritis, postquam A1 ex x descriptus erat, iam eva-
nidiorem esse potuisse, quam quae a codicis W librario,
guem summa in universum excellere diligentia obiter
moneo, cerneretur.

Accedit alterum eiusdem generis exemplum, quod
primo quidem adspectu diversum ab illo esse videtur.
Legimus p. 30,29 sg. upolovioc 7877 <x0Q 5>etvo0 aoopyo
vlaxaxot eoogav etvai dov@ptbuw anavxww, ubi pro illis xo00
Setvod, quae certae emendationi Alemannianae debentur,

CH
voO Wt you A atque (puncto superscripto) G, voo V (sine

accentu) praebent; praeterea codicis A librarius primum
I50fav recte scripsit, deinde hoc in ISet"av male mutavit.
Quibus lectionibus omnibus inter se conlatis facere non
possum, quin colligam codicis x1 librarium illud et in
X supra vou scriptum voci !8ofav parum recte super-
scripsisse, qua de causa codicis A librarius illud I1So™av
sine dolo malo pessumdedit; F(aticani) vero scribae
salutari nimirum neglegentia factum esse, ut verain ser-
varet scripturam, luce clarius est.

Sequatur tertium exemplum huic alteri haud dissi-
mile. Legimus p. 5,13 sg. xal OO emdmy & «ryroye
ftasaov av X'V yuvalxa Y X6v veaviav xaxeipyaagjx», ubi
illud Iywye certa Dindorfii est emendatio lectionis tra-
ditae xe (sic AVW G, nisi quod xe a W 1 omissum
super versum adscripsit W 3; adweg). Cum vero €

elyev pro emeciey in A legatur, fuisse in x1 fere erceilBy

. - . ys
dE ey(b xe scriptum — scilicet ex irnZnev &s éy(b xe COr-
ruptum — colligatur necesse est. Quod superscrip-
tum solus ~(mbrosiani) codicis librarius animadvertit
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ideoque veram illam lectionem IneXmv bona sane fide
corrupit.
Claudatur agmen exemplo, quod cum ad scripturae
discrepantiam turn ad verborum collocationem spectat.
p. 19,22 Trapa TOM? Xfj? yovaixd? T68 A — 4k
xobc yuvaixds xols u6ba; (sic) V J.
Aliis exemplis— veluti p. 7,25 sq. ipeaxeXetv AW G :
Ipzayezv V; 12,24 xrjiv AW : x6v VG\ 20,23 eta AW*(mg.):
VIV 1G\ 26,32 "et ety f7; 88,18 SW? AG : 6?
— iam nihil post ilia prolata opus esse vix quis-
guam, puto, negabit.

9. Exemplis, quae paulo supra adlata sunt (8 7),
satis superque evincitur codicem W neque ex F(ati-
cano), ut Alemannus opinatus estl, neque ex “4(mbro-
siano) neque ex horum utriusque fonte communi (a9
esse descriptum, unde eum quogue Sui esse iuris
fit manifestissimum.

Eadem exempla si cum illis, quae in huius capitis
§ 3 congesta sunt, contuleris, codicem W ab illo x,
huius familiae archetypo, qui pariter atque sl aetatem
non tulit, originem ducere colligas necesse est.

10. Quod vero ad correctiones in W passim
obvias, quae secundae manui (W*) debentur,
pertinet, harum originem paululum diversam esse, hisce
demonstratur exemplis, ubi stellula iis lectionibus adpo-
nitur, quae in textum sunt receptae.

p. 5,15 *lyxoxa A\W %mg.) G — iyyiaxa JV1
p. 6,24 *fjAfrev W1 G — fixEv AVIV2Amg.)

1) Veram verborum collocationem yovaix0s rcodas
esse codicum WG consensus docet, unde colligamus necesse
est ilia TTe yovaixog in xx supra versum fuisse adscripta.

2) Praefat. p. 14: ,Duo eius [scil. 'Avexdortov libri] exempla
servat Vaticana Bibliotheca, alterum ex altero deriva-
tum, utrumque in principio mutilum, multisque passim hiatibus
deforme. Ex his quod est antiquius [V] etiam fine decurtatum
est, recentius vero [JV], licet tumultuaria scriptione exaratum,
extremam nobis partem ab interitu conservavit, qui [quodlly
praeter hanc accessionem, nulla nobis in re usui fuit".
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p. 6,25 * 6 ouveiSevai W 1G — T awveiSivai AVIV*

p. 7,1 *lasypajjsv 1V!G — iviyp~ev AV(prius v ex
corr., ut vid.) Wi\tng.)

p. 7,7 *IxXas IV1G — Ixajjie ANW\mg.)

p. 7,27 *a0rtiff Te yap ypa™ouaa AVG — yap OT.
idgue versui superscripsit ; quam voculam delendam
esse non sine probabilitatis specie coniecit Reiske, quem
Dindorf est secutus.

p. 8,4 * uirepcpud? W 1 — wumepgw®?, W? AVG; —
— (s inseruit W9 quae manus in margine quogque
eandem voculam una cum insequentibus verbis re-
petiit: & ™A TouM; WO Quibus lectionibus cum
iis, quae deinceps traduntur, — Tapa tou? tod <
Tiou n6oa? IV, napa tod draoCom Tootec, AVG — collatis
colligo fuisse in utriusque codicum familiae fonte com-

muni (a) haec fere scripta:
L

duepipuds Tapa tod cptoTisu Tc65ac
ubi illud To#? superscriptum, ut mea quidem fert opinio,
per a librarii incuriam sedem mutavit, cum scilicet in
illo codice, ex quo a descriptus fuit, haece exhiberentur:

xas
£repouf Tapa tos cpumcu  TeE3C;

unde sap& tos PUICoM TO? Te6ac Scripsi, conlato loco
simillimo — p. 19,22, de quo supra (p. XXX §8) egimus.

Non tamen negarim illud tou? voculae s corri-
gendae causa superscriptum esse potuisse; — quod i
verum est, cum Alemanno Tapa Tou? ®daron THEA; SCri-
bendum, — aut non ad illud wos corrigendum, sed ut
textui ante wo insereretur, quod et fecisse codicis W
librarium vidimus.

Quaequae tamen trium lectionum modo commemo-
ratarum praeferenda est, pro certo affirmare possumus
illud 6?, quod AVG praebent, ex illo Toi®? superscripto
ortum esse, ut male hac vocula a W %inserta codicem
W interpolatum esse in propatulo sit.

p. 10,3 *Si AV (adscr. in mg.) W= (sscr.) — om.
V pr. W1G; quae vocula num in textum sit recipienda,
codicum JV1G consensus ratione habita iam subdubito.

p. 10,9 * Srap toOSe Toin X6yon apxijievo; efaov /F'G —



PROLEGOMENA. XXXI

— Orep [lot xxX. AV, quibus accedit W %male illud [xai su-
per versum adscribens, quod in x1 per librarii erro-
rem propter insequentia o jioi in textum irrepsisse vix
est ut moneam.

p. ii, 6 *abddixoc S8l JV1G — auxtxa 8iXEoei(li
AV, quibus accedit IV* super illud 8jx<bow scribens yp.
aaijit.

p. ii,30 *odSavt x6ap.p 1V 1G — 2v ouSevi x6o(i(p AV,
quibus accedit W* illud iv supra versum adscribens,
qguod ex versu praecedenti male (in n) repetitum fuisse
manifestum est.

p. 12,4 ouSv Ttpoa™ov 1V 1 — odSe ixpooijxov AVG,
quibus W* accedit illud i supra versum addens; ouSsv
ot Ttpoafjxov de coniectura in textu dedimus illius 0dSsv
ratione, ut par est, habita, quippe quod in archetypo
guoque (a) scriptum fuisse codicum AVG consensu
evincatur.

p. 12,5 alterum xe servarunt W 1G — omittunt AV,
quibus W %accedit hane expungens voculam.

p. 12,13 *x$ LWy, ajxcpd oot ixw W 1G — xg
Wy, ®v inl oo 8w AV, quibus accedit W= illud in(
super dtq scribens; quod inl in x1 per librarii ineuriam
hie male ex vs. 11 repetitum fuisse putaverim.

p. 13,29 *h &aut Rouxf)s 1IV1G — h X[Af)s
AV, quibus W* accedit xi™fj? in margine scribens.

p. 14,25 [idBygoov, quam lectionem tam JV1 quam
AV G praebent, in jidpyapos mutavit W* de sua vide-
licet ipsius coniectura — haud dubie illorum
XbV |xEpyapbv of ZTitSetfjat (p. 14,28) ratione habita, ubi
X0 restituendum esse vidit Maltretus.

p. 20,23 *eta AW\mg.) — ell VW IG

p. 23,14 * aloXév 1V 1 — doidXev AVW*(mg.) G

p. 23,20% [eXasapiov G (quae vera est lectio, nisi

1) In adnotatione critica ad hunc locum pro BsXiodlpcov Ale-
mannus : ReXiaaaptov G, reponendum esse [eXioaeipiov (sic) G : data
occasione moneo. — Alemanni vero nomen, licet in eius quoque
schedis a Dindorfio in adnotatione critica laudatis illud RsXwaa-
pto4 legatur, hie nolo adiungere, quippe quam lectionem non ab
ipso Alemanno coniectura inventam, sed ex G enotatam esse
in propatulo sit.
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guod BsXiaapwv scribendum) — ReXiaapfcu AV, quibus 1V 2
accedit hanc vocem a IV1 omissam supra versum
supplens.

Harum omnium lectionum ratione habita correctio-
nes a W 2 factas — sola ilia (xapyapo; excepta — ad co-
dicum familiam 51 pertinere colligamus necesse est. Cui
conclusioni haudgquaquam repugnant ceteri loci, quibus
eadem manus W %textum, qualem W 1 dedit, sive verba
ab hoc librario omissa supplens sive alio quo modo cor-
rigit, qui loci sunt— p. 5,13. 23. 9,3. 19. 10,6. 12,3. 29.
14, 27 sq. 15,6. 16, 12. 20. 17,5-7. 18,1. 19, 16.
21,19. 107,8.

Vtrum vero W* correctiones, quas fecit, ipsi co-
dici x1 an *(mbrosiano) an F(aticano) debeat, diiudicari
quidem, ut nullus restet scrupulus, vix potest, ut mea
tamen fert opinio, e K(aticano) eas esse a IV 2depromp-
tas veri simillimum est — exceptis sane illis [xdpyapoc
(p. 14,25) atque ela (p. 20,23), quarum correctionum
utramque W %suo Marte fecisse putarim.

Superest ut moneam, si cui in mentem venerit,
correctorem istum (JV*) ipsum Alemannum esse, quem
iusto liberius codices tractasse vel F(aticanus) docetl), —
tam propter manus utriusque diversitatem quam propter
illud [xdpyapoc aliasque quasdam correctiones a W* fac-
tas — veluti p. 10,9. 11,6. 13,29 — huiusmodi suspi-
cionem parum esse pro‘babilem.

11. lam ad alteram codicum familiam
examinandam transeamus.

Primum, quod ad codices GgSRSRQIOT 1l attinet,
cum horum omnes pariter atque G ver-
bis illis [dvalrceiafHjval, S6fa? dffjxe (p. 4,21 sg.) incipiant
cumgue iisdem, quibus G, hient locis?, facillima inde
fit coniectura hos omnes codices a G ori-
ginem ducere, quippe qui ceteris aetate antecellat.

Verissimam esse hanc conclusionem permultis lu-
culentisque demonstratur exemplis, quae statim pro-
feremus.

1) Cf. quae ad p. 30,18 adnotantur.
2) Cf. supra § 3 p. XXIII sq.
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12. Codicem G cum propter ipsas litteras minus
composite nec clare a librario exaratas turn propterea,
quod passim scriptura tarn detrita decolorataque est,
ut fere evanescat, lectu adeo esse difficilem iam scimus,
ut locis permultis, nisi maxima oculorum aciem inten-
das, longe alia atque quae codex praebet possis legere,
quod librariis quoque codicum utpote minus
diligenter munere suo functis, vel iusto saepius accidit.

Itaque codicis g librarius p. 41,26 legit scripsitque
xiaxpov pro ftsaxpov, quod G praebet; p. 41,28 y £“
Xelxo w010 1$ pro yeXwxorcoioTs (cf. adnot. crit.);
5,13 sq. TJv yuvalxa ftaaaOv Zv pro fraaaov av
xylv yuvatxa, quod in G ex x"v yuvaixa fracraov & punc-
tis (fere evanidis) superscriptis, quae codicis g libra-
rium non animadvertisse patet, correctum est; 24,9
I VX0c pro Eovxos, 33,4 2 TTIp pro swox; 43,22 érxl-
atcon3r) pro (xrcouSfj; 47,19 6pftixspov pro EIXI0Y,
47,21 &XX pro odx; 48,26 8iaxZx|i)jxat pro Sta-
xlxaxxcu ; 50,28 | p@lkpown pro épCaxyj; 54,21 wav 5Se-
paaxaXq pro rcaiSepaaxelv; 56,7 inapa$ pro EXapas;
56.8 <Lmep pro otlCep, 57,12xpaxT?[NéyolEf pro xe-
xx7j[JtEvoi$; 60,11 Sua(poRollxdv7jv pro Sua”opoujiEvyjv; 60,14
x6v avirpcoTCov 00xe pro xVjv avirpwTCov ax£; 62,9 éti v6alv
pro ZICvottv, 64,23 xaxd|8ap6(ov pro xaxaSapfr&v;
66.9 xiv&v pro xiva; 69,9 etsv pro Yjysv; 69,21 ed-
TCpoxoSo«; pro EQTCpGao8cs; 71,4 <xj pro <boy?d: 7
éxépa™ x¢p pro Zxspa) xco; 71,10 sqg. tcetcoCtjxev pro tce-

TzoCrjiai; 77,9 éc xtjv pro lopxifiy, — cuiusmodi errores
aliis quoque locisl) permultis in g deprehenduntur, qui
omnes ne Pyrrhoni quidem illi Eleo, si ab inferis ex-

sisteret, quidquam dubii relinquerent, quin ea codicis
g pars, quae 'AvsxSoxa continet, ex G descripta sit.

Adde quod alteram quoque illius codicis partem,
qua excerpta ex libris | — IV De bellis continere supra
(p. XIV) monuimus, ex G descriptam esse certissimum
est; qua de re fusius in editionis nostrae voluminum |
atque |l praefationibus agemus.

1) Cf. locos, quos in § 13 stellula notavimus.
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13. Non minus manifesta fiet cuivis codicum 9R-
90 ) eadem atque codicis g origo, si illorum quoque
errores cum codicis G lectionibus contulerit.

Ita p. 5,13 sg. hi quoque codices 9Ll & male *x v
yuvaixa frdaaov avd pro Paov av XV yuvaixa
praebentd; 6,3 elioato pro ixtaaxod ; 6,28 *£y x e-
xpufinivws pro xexpuxMXvdsg ; 7,13 sg. [aexA%Xa a-
x0? pro xaxcZTcXeaxo? ; 7,22 *atque 18 aOv pro fwv

6 . . :

(wv G utrubique, utrogue 5 minus clare scripto); 9,2 *

\j(L6v pro 20O (in G iwd ex ~i6v correctum legitur);
5e

10,23 * Pro (aXXel? tantum inductis,
praebet G); 11,15*7jyyeXov pro fjyyeXkov; 11,21 06-
viwv (SiC) pro 0OAMCDV; 11,25 *dwm”~yTe”0v Pr° arany-
yexXov; 11,25 *RRaXXeptav(p Pro RaXeptav# (cf. adnot.
crit.); 12,5 I v pro fjs; i2,29*iyxaxaXa[jiBav6|AE-
vOv pro xaxaXa[iRavb|xevov?); 17,6 xou? pro eufrbQ;
19,5 6giopey play pro 0™peyufocy; 21, n adxov pro
auxiqv; 23, 12 U¥Xav‘*t Pr° RXawH5 31% KXETa-
|[x6va$ pro xaxa [i6vas; 31,13 pro

a60s;; 33,4 *Seep pro doax; 65,10 sg. *xaX01ln @ (xa
Xowia g) ?0[xuavxa akoTr™ SOXeov Ppro ciaky Soxeov
*< Xoirca S6[AFavxa (cf. adnot. crit.); 138,24 £<jex££ovxo0
pro Zzglx“ovxo, — ut pauca tantum proferam huiusmodi
exempla, — quorum ratione habita codices 3J/AOL e
codice quodam z hodie deperdito sine necessitate olim
me coniecisse§ obiter moneo.

1) De his tarnen tribus codicibus (&) cf. quae infra (§ 15)
monemus.

2) Stellula eos locos notamus, quibus g quoque codicis
librarius errat.

3) Cf. supra § 12

4) Huius verbi litteras ex ita inter se conligatae in G prae-
bentur, ut facillime pro sola s littera haberi possint, — quem
errorem ut evitaret, soli g codicis librario contigit.

5) Syxexqujiixdvoog cum If litteris expunctis in G legitur.

6) Cf. append, crit. p. 147.

7) 8YxaxaXaliRavi[xevov cum &y litteris expunctis praebet G.
8) BusaHTTCKT BpemeHHUHB Il p. 423.
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14. Restat, ut, ne quis codicum istorum £H1BLL
alios ex aliis descriptos esse propter tantam errorum
communionem opinetur, omnino falsam esse huiusmodi
suspicionem paucis exemplis demonstremus.

31P1C1 non esse codicis g apographa vel hinc
elucet, quod hie codex verba X%V olxdav — is yfjv
(p. 12, 22-24) atque iv aloyta TElONABCE — Sayjprijad\Ltvoc,
(p. 25,28 sg.) omittit, quae ceteri omnes suis locis
praebent.

Neque 9/1 nee 91 ex JQ descriptos esse hisce de-
monstrator exemplis: p. 139,7 xe omissum in D exstat
in ; p. 137,13 Tcaytax&H 9Hot(6r) — Ttavxaxefl-ev
male &; 138,4 rcpoarjv 91U (C) — upoarjxov male O;
141,1 xal 39WL?) — % male Q; 141,11 xataywy(o” 9%
9(G) — xaxaywwfoii; male O ; 141,17 ASpv 9)LL(Cr) —
— avwopov male O.

Neque SN neque O esse codicis 91 apographa vel
hinc perspici potest, quod illi tam Jag, (p. 29,12) quam
2? (p. 30,1) praebent, quae verba a codicis 91 librario
omissa sunt; adde quod hic p. 24,8 rogpiouCay, illi vero
recte cum G nepuatav tradunt.

91 non esse ex 9Wdescriptum vel hi docent loci:
p. 83,5 dcTXoyoujivw male in 9ft pro duoXouflievwv (91G)
legitur; item p. 62,12 StaxXXaageu; pro SiaXXdaaeiv (9IG) ;
62,13 ivavxit&xijxa pro ivawwxaxa (91G)2 ; 63,28 xeXXo-
(izviov pro axsXXofivww (9tG); 89,7 (fo'veyxa pro auVjveyxe
(9L [dTTTVepEv pr.] G); 139,13 doyequopetv pro - dyyapocpo-
peiv (91G).

Neque Q ex 9A descriptum esse vel solo illo evin-
citur loco, quo 9Jt male <yyapopety (p. 139,13) pro dy-
yapo'opeiv (091G) praebet. Cf. praeterea p. 140,17 Xshrei
94 — y&Imi £1(tribus punctis triangulatim superscripts)
— pro xetXet, quod minus clare in G exaratum est.

1) Adde quod p. 140,12 Arcavxss atque p. 140, 22 ncbsAoTB
in g leguntur pro illis &flaweg & yov0 atque Taroxr ofi, quae ce-
teri pariter atque G tradunt.

TTa'

2) In codice G hoc vocabulum sic scriptum est: Svavxuo .
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Codicem g denique ex istorum 9O aliquo esse
descriptum sane nemo sanus — argumentis, quae supra
(8 12) congessimus, cognitis — contendet.

15. Ceterum non alienum esse videtur haec quo-
gue de CHO o1 codicibus adnotare.

Vtrum omnes tres isti codices ex G descripti
sint, — quod in stemmate supra (p. XX) proposito
significavi, — an solus eorum aliquis — veluti Cl1, cuius
apographa ceteri (OnDm) sunt,— an Cl1 ex G, QI ex JQ,
Ow ex Qn sint descripti, quod olim conieci), — ne
alias huiusmodi proferam coniecturas, — anquirere me
supersedisse libere profiteor. Quae cum nullius omnino
esse ad 'AvsxSoxw crisin - momenti manifestissimum  sit,
otiosiorum cuivis diligenter indaganda libentissime re-
linquimus.

16. lam codicis n lectiones, quascumque Aleman-
nus enotavit, hie componamus easque cum codicum
GAVW* scripturis comparemus. Stellula eas illius
lectiones a nobis notari, quas ipsi vidimus in codicis V
margine ab Alemanno scriptas, praemonemus.

p. 41,21 *ef? 1a? Udaurfldc, male T— i? | xd; &l
axujVij? (fi? compend. superscripto) G, dq xec, inl axTjvijs Z.

p. 67,1 * xou? St "EcpepsvSaploli  — tot; ok pai:fEpev-
ogpiots G 3Z.

p. 67,3 *auxyyelAd. - G — dyysiXa.. Z.

p. 67,44 * ixexyj bene u — olyEvg G (puncto super
spiritus signum scripto, ut haec ; superscripta facillime
pro I, si quidem minus diligenter legas, haberi possint)g
IV, olxixrj AV.

p. 67,9 * dvBeXeyxc nG — om. Z.

1) BusaHTWCKM BpemeHHukb |1 p. 420.

2) Codicum AVW consensum littera Z significabimus.

3) payspsvbaploiz fai<t>avSaptatj (sic) g.

4) In adnotatione critica ad h. I. reponas velim — ivMrj ~,
Alemannus : obaj) (otxixtj AV) ZG (puncto sscr.).

5) Solito diligentiores hie se praebuerunt codicum "®IW(0 )
librarii, qui itidem ob/.i-i; tradunt, nisi quod hoc ex obuixg in LU
correctum est.
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p. 67,10 * aiaatfomt nGZ — pro axpaxivwxac.

p. 93,18 00x om. TG — exstat in Z

p. 94,13 3mop male 99 — 6ok G (@ compend. su-
perscripts, ut, si quidem iusto neglegentius legas, pro
ep habere possis)3 Z.

p. 112,17 ’buaxcvos om. 7r) — exstat in GZ.

p. 112,22 sq. 8 afdb<z ¥ifyv RaaiXefav laxe, xot
XE 5" zougq OligplCiion™  dooeseCaaxo om. 19 —  ixdoXow.
7o) 8 abxds XV Raatxetav X0BOLE di] zobg Groep-
apifrjious om. G§, — quae verba omnia exstant in Z.

130)7 LWe"XPLN Aaxtf3t"av xafreXtbv S5p6pov T/jvdtyxees
Tecawxas ix Bufavxfoo edfros om. m7) — quae verba ex-
stant in GZ, et quidem in G (fol. i57\) ita praebentur,
ut huius folii versus 12 (ab imo) verbis X6v iX xaXx>j-
86wb axpts terminetur, insequens vero (vs. 11 ab imo),
qui illis Ik 8axElifav incipit, verbis edfrus axP™ N xMv
iXe(vobrooXty) finiatur, — unde non sine summae sane
probabilitatis specie suspicaremur, n ex G descriptum
esse§, nisi, quominus hanc faceremus coniecturam, ilia
vocula ixdXow (p. 112,22) obstaret, quam codici & nhon
defuisse concedamus necesse est, si quidem Alemanni
diligentiae confidimus. Quo concesso nihil relinquitur
nisi ut coniiciamus in M quoque verba, quae p. *38,6-8
continentur, sic disposita fuisse, ut Pithoeus Panciro-
liusve, qui codicem n exararunt, facile ab altero &xp*
is ad alterum aberrare potuerint.

Quod vero ad p. 112,22 sg. attinet, cur codicum
Gtt utrique undena desint verba supra commemorata,

1) Cf. Orelli p. 288,5.

2) Cf. Orelli p. 288,10.

3) Alibi a librariis codicum eundem in modum erra-
tum esse (p. 33,4) iam supra monui (8 13), hie vero diligentius
legentes illud 6mwe tradiderunt.

4) Cf. Orelli p. 295,20.

5) Cf. Orelli p. 295,22.

6) G fol. i53r: obajresp (vs. 21) Ofcepapl&fios (sic) dusastoaxo
(vs. 2j) adOa pixa X

7) Cf. Orelli p. 300.

8) Quo concesso iam dubitari non posset, hunc G codicem
eundem esse atque ilium I naufragum, ut olim coniecimus.
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equidem hunc fere in modum explicarim : fuisse in co-
dicum Gn fonte communi (y) sic fere scriptum suspicor:

iTtEidrj de auroq rrjv Bamketav zcr/r, toutoos 0rj Tou$ u7ispapt#{iouq g>keanaaxo
anTexa [idla xTX

unde factum est, ut codicis G librarius ab altero illo
unepzpid-pvjc ad alterum aberraverit; illius vero N libra-
rius totum versum, qui verba IraiS®" — <«darCaaTto con-
tinuit, per meram praetermisit neglegentiam.

Vtcumque tarmnen haec se res habet, codicis n lec-
tiones supra prolatae tam hunc codicem quam ilium
naufragum ad eandem familiam (y) atque G pertinuisse
satis superque demonstrant.

17. Restat, utde codicum familiae y stein-
mate — praeter ea, quae paulo supra (§ 15) monui-
mus, — pauca adnotemus.

Cum de codice M nihil fere certi nobis notum sit,
huic certum in stemmate locum attribui non posse per
se intellegitur. Quod igitur in stemmate, quod supra
proposuimus (p. XX), hunc codicem ex eodem atque G
fonte fluxisse significavimus, ut huius Ambrosiani tam-
guam frater sit, id mera niti coniectura vix est quod
moneamus, neque obstare quidquam videtur, quominus
codicis G fratrem > patrem [T esse coniiciamus, hoc
scilicet stemma proponentes:

A Ne

Quo facto in explicatione ad verborum omissionem
p. 112,22 sq. spectanti, quam paulo supra dedimus
(8 16), illi N codicem n esse substituendum in propa-

tulo estl).

i) Sin autem 3«cfcAowv quoque voculam (p. 112,22) in 8 omis-
sam fuisse, Alemanno videlicet invito, contenderis eaque fretus
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CAPVT N

DE AVWG CODICVM COMMVNIS FONTIS (a)
INDOLE.

Quibusnam inter se cognationis vinculis 'AvexSixw
eodices coniuncti sint, quaestione examinata et, quod
eius facere potuimus, soluta omnium, qui aetatem tule-
runt quorumve conlationes nancisci nobis licuit, non
esse sui iuris nisi quattuor illos — AVW G, quos in
capite priore ceteris codicibus praeposuimus, videmus.

lam antequam de horum quattuor indole atque in
"Avexootwy CriSi auctoritate agimus, non alienum esse
videtur eorundem archetypi quoque indolem paucis
adumbrare.

Et primum quidem in universum est monendum
bonae fuisse notae hunc illorum quattuor codicum com-
munem fontem (a), quae res vel hinc perspicitur, quod
a ubique rectas TouxCXa? atque OBbodyt? nominum scrip-
turas praebuit). Hie haud ab re dicere duco Procopii
De bellis librorum tetradis posterioris (1 V—VIII) tex;
turn duobus in universum niti codicibus, quorum alte-
rum — Vaticanum 1690 — optimae esse notae sum-
mamgue in huius tetradis textus crisi habere auctoritatem
contra Hauryi sententiam solo eoque perquam futtili

coniectura I pro codicis G apographo habueris, aut si omnino

codicem [ eundem esse atque G credideris,
’ f
G G

| aut |

gSRIIIQIT gSHUtQrc

stemmata habebis.

1 Codicis A lectiones TomXag et Oftdytg interpolatori de-

beri infra demonstrabimus.
1
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fultam argumentoJ)) pro certo atque adeo pro certissimo
affirmo, alterum — Laurentianum pi. 69,8, — quem
Haury in ilia tetrade edenda potissimum vult sequi
parum hercle feliciter, Vaticano illo codice longe dete-
riorem esse passimque vel inpudentissimis inquinatum
interpolationibussg iam dudum docui quam certissimis
nisus argumentisd. Horum igitur codicum ille Vatica-
nus TouxCXasd et 05E£xxyi; formas, Laurentianus vero
male TiotCXa? et Ouixiyi? praebere solet.

Ceterum — ut ad propositum revertamur — co-
dicum illorum AVWG communis fontis aut certe illius
codicis, ex quo hie a descriptus fuerat, librarium nimia,
ut ita dicam, diligentia nequaquam laborasse sat multae
corruptelae nee rarae lacunae, quales in omnibus illis
quattuor codicibus passim deprehenduntur, certissime
demonstrant.

Et potiorum quidem lacunarum, quae omnibus
his quattuor codicibus communes sunt nec ab ipso illius a
librario indicatae erant, haece habes exempla: p. 32,6 sq.
(cf. adnot. crit.). 45,14. 59,17 (cf. adnot. crit.). 74,3.
82.22 sq. 117,8. 139,4 sqg.

Praeterea singula verba verborumve partes quas-
dam passim in illo a omissa erant, veluti p. 6,29. 10,22
14.22 (7). 30,29. 46,22(?). 49,27. 50,27. 58,24.
60,12.23. 62,3.25. 64,23. 65,21. 67,22. 68,29 sq.
73,4- 73,23 (cf. adnot. crit.). 74,19. 80,11. 81,15 (7.

1) Haury 1 c. p. 128. — Cf. quae dixi in censura editionis
Comparettianae supra laudatae voluminis | (in ephemeridis, quae
>KypHanbt MuHuctepctBa HapogHaro rMpocs'buewws inscribitur,
a. 1895, fase. X1) p. 132 sq.

2) Has tarnen interpolationes non ipsi huius codicis Lau-
rentiani librario deberi, sed omnino ab interpolatorum codicum
familiae fonte communi originem ducere in editionis nostrae
voluminis Ill praefatione argumentis adlatis docebimus.

3) In commentationis meae: Kb pyKonucHoMy npejaHLu
Trép v 7Ojlov Npokows Kecapuickaro, insertae libro, qui
inscribitur: ,,Commentationes philologicae. C60pHUKDL cTaTen
Bb yecTb npod). W. B. Momsanosckaro” (Petropoli 1897), p. 192 sq.

4) ToorCXAs6 hie illic obvium pariter atque TooTMXac, quae
forma inde a libri VII cap. 16 saepissime traditur, equidem me-
rae librarii neglegentiae deberi crediderim.
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17. 84,26. 85,18. 86,15 sgq. 87,6.9. 88,21. 92,10.
97,12. 16. 102,15. 106,9. 109,15. 110,19. 126.4.

Aliguot vero locis ab ipsis AVW G codicum libra-
riis sive omnibus sive singulis lacunae indicantur, — ve-
luti p. 17,20. 22,18. 28,20. 29,24. 36,9. 24. 47,7.
90,21. 124,1 sq. 127,10 — quibus locis aut illum co-
dicem a detritum minusve clare exaratum fuisse aut
ipsum quogue hiasse colligamus necesse est.

Quod autem ad corruptelas attinet, quibus
ipsum illud archetypum a inquinatum fuisse codicum
AVW G docet consensus, earum haece sunt exempla
potiora.

p. 52% sq. TtepatSOw pro llpaiatShp; 9,4 igijv pro ifg;
9,13 aXX™Xwv pro axxvjxw; 9,23 ye pro ts; io, 3. 21 sq.
11,16 Jaaopavwv pro Staaupdcvcov; 10,15 e£ 8 Av pro émes
8av; 10,24 pwat&P) pro %tau; 11,29 arcopCa pro atotco-
psia; 12,4 o68evl pro oo8ev oi vel o06Ssv; 13,1 xdexoype,
(xaxotxos) pro xaxi Tayo$; 14,18 Ipneip0$ pro &neipo$;
14,28 tov (Jtapyapov pro Th [xapyapov; 16,28 éraarpédcaarsy
pro értpédcoany; 17,12 ivTrjprj pro értpec; 17,20 Taiita
pro To6too; 18,24 edffevi)s pro edxevi)v; 19,8 dvSpwCTtSa
pro avSptovCttSos; 21,24 el mp pro %nep; 23,3 ReXtadfcpiov
pro BsXiaapfoo; 23,18 TaOTTjv pro Tta6mg ; 30,2 Sxievsv
pro IxTetvev; 30,11 dRdvuov pro 'AlxavTiov; 31,20 Zv 008-
evl pro o0Sevi; 31,22 Tap[xatba pro Ta FEtdcTta; 32,6 a&
pro aOTOis; 32,10 ipTHxaixeva) pro Vjpaia)liiv(p; 32,11 S
Xeyx™ pro 8ceXeyx£N > 32)*8 AcyavtoB[JtEvoL pro deepatpod-
(A8ML? 34»22 atpaTelwTily pro ataaumot&y; 35,7 pro [ita;
35, 22 StaTai-ecos pro 8* dxa™oeg; 36,1 Jhpawd< pro AP
voog; 36,24 tcXoO pro TcXobrom ; 39,22 arcav pro ayav;
41,18 axatpCas pro edxaipias; 43,15 TcopBot>|jivl7 pro Xop-
8odABST 5 5% 27 Hevouaas; pro [xev obaa<;; 52,4 daxXaByjvwv
pro 2xXafR7jvajv; 83,18 dcpyupioujjiivcov pro  <zvatpoliiv<ov
vel avatpoujjivcov; 97,7 aOT& do@WIOG ot pro aiitoy,
<wfplitots ; 101,10 Teeptfjpge » T6Te pro raps”pxeto ; 103,20
ixsfry] « Zrcsl pro ixefHjnei; 104,17 yev6{ievo® pro yevot; ;
108,21 npbg xrjvde pro TCpoajiv bk; 110,6 Tooxgdlol™ pro
TeoXefllOix;; 110,12 yRpac, pPro [xotpas; 111,22 £a)jiata)v
pro ilepawv; 118,30 oblay pro ooyxtav ; 123,19 tol>s —
— ~uXaxTijpCous Ot Pro toO0 — PuXaxT?jpfou ol; 127,26 S]k:d\
pro onwy,.
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Quae cum ita sint, ne consensui quidem illorum
quattuor optimorum codicum AVWG nimiam in Anec-
dotis edendis fidem habendam esse patet.

CAPVT V.

DE SINGVLORVM AVWG CODICVM
INDOLE.

1 Codicis A librarius in universum quidem
satis diligenter officio suo functus est, gravissimi
tamen vitii  omninoque in librariis quam maxime
vituperandi, quod est interpolandi Studium,
coarguitur. Namque et Odhzcytg (p. 20,5. 9. 21,15) et
TouxcXas (p. 22,5. 19) nomina ubique et KaxX"Stbv duo-
bus locis (p. 126,5. 138?6) male in OOftxiyis, Tom'Xas,
XaxXxyjSav mutavit. Nec latet causa, cur ista fecerit:
etenim pro certo equidem affirmare possum descriptam
esse huius codicis partem, qua De bellis libri V—VIII
eadem saeculi X1V manu, quae 'AvexSoxa quoque scrip-
sit, exarati continentury, ex illo codice Laurentiano
plut. 69,8, quem valde interpolatum esse paulo supra
diximus (p. XL); qui codex interpolatus cum et pravas
illas scripturas OdtiytS atque TomXas constantia haud-
guaguam sane laudanda usurpet et XaXxyjS& omnibus
illis tribus locis — p. 463,12. 481,82. 15 ed. Bonnensis,
— quibus huius oppidi nomen in altera De bellis libro-
rum tetrade occurrit, male pro KaX)(yjs&v praebeat3, —

1) Cf. supra p. VIII.

2) Hunc locum tarn in Maltreti atque Dindorfii ~indicibus
guam in Comparettiano (vol. Ill, Romae 1898, p. 333) praeter-
missum esse obiter moneo.

3) Quae in editionis Comparettianae apparatu critico non
enotari sane mirarer, nisi istam farraginem, quam pessimorum
codicum lectionibus vel iusto refertiorem esse innumerisque
scatere erroribus iam dudum docui (OKypHanb MwuHuUcCTepcTBa
HapogHaro Mpocs™wews, a 1895, fase. XI, p. 129 sqq.), incre-
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eius nimirum auctoritatis specie fretum codicis A libra-
rium in Anecdotis quoque bonas trium horum nominum
scripturas (tacite) corrupisse in propatulo est.

Locis supra commemoratis accedit alius eundem
librarium interpolationis quam manifestissime coarguens.
Legimus p. 66,13 s4- Xp Betsv 00x Z2v dagan£l
etvat TtapavsvojliTjxoxi vev.xrjxlvai, ubi v praepositionem,
gquae in priore codicum familia (1) omissa est, ex G
supplevi; <agaXd vero, quod VIV codices, qua par est,
fide ac religione tradiderunt, solum ferri hoc loco non
posse intellegens codicis A librarius male in aadaXr?
mutare non dubitavit, quae interpolatio in priorum guo-
gue editionum textum inrepsit.

Quae cum ita sint, aliis quoque aliquot locis, qui-
bus hie codex eadem prima manu correctus alia atque
ceteri, quorum lectiones cum eiusdem A prioribus scrip-
turis plane congruunt, praebet, veluti

p. 9,23 xrv A corr. — xOv Apr. VWG

p. 22,20 RBixaXiavod A corr.— ixaXiavd) Apr. VWG

p. 132,32 Mf¥piov A corr. — [eXiaaapiov Apr. VW,
has esse archetypi scripturas, illas vero nihil aliud nisi
ipsius librarii coniecturas non sine summa
sane probabilitate suspicari licet, praesertim cum a
coniectandi studio hunc librarium minime
alienum fuisse vel ilia ,oljiai, uxaattoxiv‘ ab eo-
dem ad p. 34,22 adnotata ostendant.

2. Codicis V librarium iusto saepius dormitasse
in universum dici potest, quod tam ’'AvexSoxoov locis
compluribus demonstratur — veluti p. 2,22. 30. 3,21.
6,18. 21. 7,25sq.29. 8,21. 9,8. 11,5.7.31sq. 12,6.
13,28. 14,13.15.26. 15,17.22. 18,5. 20,5. 21,13.
22,13. 24,7. 25,21. 26,32. 29,25. 32,21 sq.— quam
ex ilia eiusdem codicis parte, qua De bellis libros | et
Il contineri supra diximus (p. X), perspici posse prae-
moneo uberius de hac codicis parte in editionis meae
voluminis | praefatione acturus.

dibili paene neglegentia conflatam esse scirem. Cuius culpa
neglegentiae ipsine Comparettio an Henrico Rostagno, qui illi
omnes fere contulit codices, sit potius tribuenda, non liquet.
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8. Codicis W librarium J summa in universum
excellere diligentia iam supra monuimus (p. XXVIII).
Quorum dictorum tantum abest ut nos nunc poeniteat,
ut vel principem huic codici locum inter ceteros omnes
attribuere non dubitemus, quippe qui non solum ab in-
terpolandi studio sit alienissimus, verum etiam summa
cum religione tradat, quaecumque in codicis (#), quem
exscripsit, invenit®), huius ne manifestos quidem errores
corngere audens, immo vel calami sui videlicet lapsibus
profecto salutaribus, quibus felicissime vera Procopii
manus restituitur, statim scripturas pravas quidem, sed
quae in g praebentur, substituens, veluti

p. 14,18 * &ceipa? W in textu§ — ejiitetpo; AVWmg. G

p. 76,10 * ircayopevia, AW {in textu) G — ITayapo-
peviaL, (sic) V, yp. dnayapdpeuai? Wmg.

Cf. praeterea p. 89,27 *oi 6 AV corr. G — d6V pr.
— oov (vext ut vid) W, unde non sine probabili-
tate sane colligi potest codicis x librarium primum
quidem fere (HL exarasse, postmodo vero 1 alterum in-
duxisse, ita tamen ut hoc 1induetum litterae v similli-
mum fieret.

Quae cum ita sint, non est quod miremur hunc
codicem solum omnium veras scripturas nobis locis
haud paucis servasse, veluti p. 8,1 (mg.). 4*). 21. 10,26.
i5,266. 16,6. 19,15. 21,1. 23,1.14. 131,9 — alibi
autem quaedam a ceterorum omnium codicum libra-
rils omissa solum suppeditare, veluti p. 7,8. 16,16.
20,23. 22,6.

1) Quem (JV] cave cum correctore (W1 confundas.

2) Cf. adnot. crit. ad p. 27, 19. 53,13 57,21. 60,4 2L
85,7. 116,6. 130,2. 3. 131,27. Ceterum omnibus locis, quos
modo laudavimus, eiusdem diligentiae F(aticanum) quoque co-
dicem participem esse notandum est.

3) Stellula eas lectiones notamus, quae in textum recep-
tae sunt.

4) Cf. supra p. XXX.

5) Hoc loco codicis W leetionem Svexwpoov (pro dvex&poov
AVG) etiam Suidae testimonio (s. Svewpow) confirmari
moneo, in quod nuperrime incidi: (. ij, 2j sq.) oi bk tepets xata-
testeXyjyusvoi T Oist éE£Caunvxo xal  Svextbpoov dorcaneg (sie). &
tou OUVEX™OOV.
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4. Codicis G denique librarium et ab interpolandi
studio esse vacuum et omnino diligenter suo functum
esse munere pro certo affirmari potest, nisi quod
fere iusto neglegentiorem se in verbis
collocandis praebet, cuius rei semet ipse passim
coarguit, scilicet sive punctis superscriptis sive alio quo
modo verba male collocata in iustum ordinem redigens,
veluti p. 5,13 sq. xrjv yuvalxa ftfiaaov Sv, — item p. 10,23.
11,5- 15,20 sq. 24. 20,22. 23,6. 35,17 sg. 43,23.
55,21. 65,10 sg. 67,23 sg. (cf. adnot. crit.). 70, 21.
129,13 (cf. adnot. crit.), 134,14. 135,8 sq.

Summa cum laude commemorandum est huius co-
dicis librarium, quoscumqgue 'Avex86xw locos aliqua de
causa — neque omnino inepte — pro suspectis habuit,
punctis tantum superscriptis notasse satis habuisse ne-
gue, ut de coniectura eos temere corrigeret, sibi um-
guam sumisse.

CAPVT V.

DE AVWG CODICVM IN ANECDOTON CRISI
AVCTORITATE.

Primum, quod ad utriusque codicum familiae in
"Avex86x<ov  crisi  auctoritatem attinet, a8 familiam
propius ab illo archetypo (@ quam y ab-
esse vel illorum exemplorum, quae supra congessimus
(p. XX sqq.), ratione habita in universum dici potest.

Cavendum tamen est ne priori illi familiae fides
iusto maior habeatur neve lectiones, quae AV W codi-
cum consensu nituntur, ubique codicis G scripturis te-
mere praeferantur. Immo, ubicumque familiae x ety
inter se dissentiunt, quam cautissime diligentissimeque
circumspiciendum esse editori eadem edocent exempla
(p. XX1sgqg.), quorum modo mentionem fecimus, neque
paucos esse locos, quibus eiusmodi optio perquam est
difficilis, vix est quod moneamus.
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Deinde, ubicumque codices WG alia
atque AV praebent, his illa praeferenda
esse et per se intellegitur — stemmatis scilicet codi-
cum, quod supra proposuimus (p. XX), ratione habita —
— et singulis exemplis luculentis satis superque evinci-
tur, veluti p. 6,4. 20. 8,11. 18 10,9. 11,6. 17. 20.
30 (bis). 12,13l). 14 sg. 17. 13,9.29. 14,10. 18,5.
17,9. 19,8. 22,19. 25sg. 30,4. 51,6. 64,23. 81,21 sq.

Quorum WG auctoritatem, ubicumque codicum AV
consensui opponuntur, nec propterea quidquam infringi,
quod IV'1 quoque cum his fere semper facit, post ea,
quae de huius manus correctionibus supra diximus
(p. XXIX sqg.), vix est ut moneamus.

De singulorum denique AVWG codicum in
"AvEx36twy Crisi auctoritate quidnam statuendum sit, ex
illis, quae de unius cuiusque indole supra monuimus,
facillime perspicitur.

Ad pag. XV, 10.

P codicem Parisinum gr. 3023 (olim Fonte-
bladensem regium 3248), chartaceum, foliorum if8, qui-
bus continentur: ,Libanii declamationes aliquot
(inc. fol. 1 et 32), — Theodorae Augustae epistola ad
Belisarium (24), — Anonymi opusculum de barbarismo,
soloecismo et de syntaxi : BaplRapigjxGs 1cm AeElic . . . .
(24v et 44), — De variis foetus in utero statibus (46v), —
— De IV Evangeliis etc. (47), — Plutarchi opuscula, de
garrulitate (48), de insano divitiarum amore (60), utrum
animi an corporis peiores sint morbi (65), agquane an
ignis sit utilior (67v), — Dionysii Alexandrini orbis de-
scriptio, cum Eustathii Thessalonicensis commentario
(72)", — saec. X V—X VI H. Omont attribuit et, quod

n Cf. supra p. XXXI.
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ad formam attinet, /(arvum) esse dicitl), — unde form a
octonaria hunc codicem esse colligimus.

Ad pag. m, 12

Cum Petrum Pithoeum a. 1596 esse mortuum con-
stet, codicem n saeculo XVI| exeunte exaratum
esse apparet.

Ad pag. XXXVII.

Adde p. 1089 sq. xyS w, eyel — itepil3aXia™ai
oT. /*) — exstant in GZ.

X) H. Omont Inventaire sommaire des mss. grecs de la
Bibliotheque Nationale, 11l p. 94, — quem locum Ernesto Rad-
lov v. d. intercedente Vladimirus Bank bibliothecae Cae-
sareae publicae Petropolitanae hypobibliothecarius mecum co-
missime communicavit.

2) Cf. Orelli p. 293,15.

"



PARS Il

DE ANECDOTON FRAGMENTIS, QYAE IN

SYIDAE, ZONARAE QMCD FERTVR, VIN-

DOBONENS|, CANTABRIGIENSI LEXICIS
INVENIYNTYR.

CAPVT I

DE ANECDOTON FRAGMENTIS, QVAE IN
SVIDAE LEXICO INVENIVNTVR.

"AVEXS6tw  fragmenta permulta in Suidae lexico
occurrere inter omnes constat, quorum alia alii viri docti
agnoverunt et mihimet ipsi non data quidem opera ad
ilia expiscanda Suidae opus perlegenti, sed mero pie-
rumgue adiuvante casu contigit, ut aliquot ab aliis non-

dum agnita ex UrsnbxT tenebris, — quibus quin alia
guogue (eaque fortasse baud pauca) adhuc obruta de-
litescant, equidem nullus dubito, — in lucem pro-

traherem , et quidem ea, quae s. w. *avTtend(i-
RdcvovTOMd'rcetd'KjcpCaaTO2, SiaypacpVj gl. 2
(p. 108)8, *Ivex pOuvyd, * xa~eaxaixevoce), *xaT-

1) dvxgXajipavovxo. uirvot Te aurrjs del uaxporaToc dure-
XafiRdvovTo (dvxi zod fiBepivol fiev a¥pt npwTiov vuxtvw, Vox-
TSpwol Ge &ty iPXtou df(@vToz [p. 69,11 5N

2) a TiEp Ncp(aaxo. Tooxsaxt xaxedixaaev. $§ de Rooky)
didyvwav; notou/ievrj twv Tzenpayfievwv abedu)(plaaTo Tolii avftpwnou, inel
agToin odx UTzeXttfrsTog, aXX' a/nuvo/nému o [itaafia yéyome [p.ijjt11-14],—
quo loco coniecturam meam irceX&wxas (p. 133,13) confirmari
gaudeo.

3) De hoc loco infra (cap. 1V) uberius agemus.

4) £vex dpOOv. oi e tepees xaTaizenXriyiievoi rw Oeec é&aTanTo
xal ivs/wpou'; aurfj &navTeq (sic) [p. If, 20 5~.]. &vxl Toii auvex”pouv.

5) xal (puxdaoreiv fikv tvw xaHerzaixew\> oudeu ij*tou \p. 29, 18sq.],
TOOTEATC toov TsXea&EVToov s. xaeoxdjisvog.
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sXusvl), (xayyaye”fa (P- 3)*), *s1 apaxX6 aa$3 afferun-
tur. Quorum fragmentorum in sex supra stellulis notata
post descripta demum typis *Addenda et corrigenda»
incidi ideoque ilia hie profero testimoniorum suis locis
addendaj.

Inveniuntur praeterea in Suidae lexico singula
guogue vocabula sat multa, quae quidem ad Procopii
'AvExBoxa spectare possunt, veluti dvfjxev e agff/sv (cf.
p. 6,2. 18), xacpkbxaxa ® ZuxivBuwexaxa, SayscH'a (cf.
p. io, 12), Tiapexlov « atstoXfov, rcapaXjrexeov (cf. adnot.
crit. ad p. 67,17), — verum tamen cum utrum talia re
vera spectent ad 'AvEx8oxa an ex aliis eiusdem auctoris
aliorumve scriptis a Suida sint excerpta, diiudicari non
possit, ista in testimoniis enotare supersedemus, solis
illis *Hp10ve 5vdj.a x6ron (p. 72) exceptis.

CAPVT Il

DI SVIDAE LEXICI CODICIBVS.

lam, antequam ad Suidae in 'Avex8xcov crisi auc-
toritatem aestimandam transimus, de huius lexici codi-
cibus quaestionem strictim attingere, ut vel paululum
promoveamus, nobis liceat.

De codicibus Suidianis haece Godofredus Bern-
hardy monet (praefat. p. X X): ,,Momentum . . in scrip-
tura constituenda sane quattuor habent codices et
[editio] princeps Mediolanensis; sed propius intuentibus
certo constat ex sola duorum librorum auctoritate sin-

1) xaxebsv. ljisvsv. slg To gwpaTw», ob dj XariXUe, yeyo-
\OI[L [p. s9/iy sq.).

2) Hoc fragmentum (TpOXOTQL,- Xai tov avdpa fiay~avsiatg Xal-
sikriysL tzoXXatg) ,ad Procopium Gazaeum pertinere, non extare
apud historicum Procopium* videbatur Bernhardyo (ind. p. 2004).

3) TtapaXuaas. aw T disbaxjjes TigeXeeeq amo> nq

[cf. p. /7,26].

4) E contrario, delendus est Suidae locus s. v. TpilRwiaviq
{gl. 1) in testimoniis p. 62 prolatus.
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cerum Suidae sermonem pendere. Nam E ) nemo non
perspicit interpolatum et ab homine non illitterato ex
ipsis recentissimis poetarum codicibus esse refictum;
huic vero qui similimus est B % saepe cum optimis
libris conspirat, saepius deteriora sequitur, nec facile
singularem praebet scripturam, quin ab A 3V ) ea com-
mendetur vel plane reiiciatur. Gaisfordus tamen utrique
frequenter fidem habet. His inferioris ordinis MSS.
collata Mediolanensis nihil quod proprium sit aut in-
speratum affert; neque magnam ea nacta fuisset existi-
mationem, si Klsterus fideliter libros suos repraesen-
tasset ac receptam orationem intactam sivisset. Contra
Parisinus A et Leidensis [V] tam manifestas ostendunt
bonitatis et altioris originis notas, tantogue consensu
nunc verba reddunt castigata, nunc mutilas partes ex-
plent, ulcera vero depravatissima quaeque nullo fuco
reliqguerunt illita, his ducibus ut criticus et debeat et
possit cum eventus prosperi fiducia Suidam emendare.
lam etsi praestantiam utriusque vel mediocriter Graece
doctus agnoscat, accedit tamen etiam incorrupta vox
ipsius antiquitatis, qua luculentior suflragatio fingi non
potuit: quicquid enim veterum ac proborum codicum
in iis scriptorum fontumve locis extat, unde Suidas
profecerat, eximie cum nostris AV consentit. Ceterum
longe praestat alteri Parisinus A, qui non modo prin-
ceps huius lexicographi liber est, sed inter reliquorum
etiam grammaticorum optimos excellit. Huic igitur cum
omnium integerrimam et purissimam scripturam ubique
servet, libenter obtemperavi, nec facile sprevi, sicubi
tot inter dubitationes et suspectas dicendi formulas res
fide testium magis quam liquidis rationibus ageretur".

1) [jE=cod. Bruxellensis 11281, saec. XV, de quo vid.
H. Omont Catalogue des mss. Grecs de la bibliothcque royale
de Bruxelles, Gand 1885, p. 21 num. 59].

2) [B — cod. Parisinus 2622, saec. X IlI; cf. Omont Inven-
taire sommaire des mss. grecs de la Biblioth. Nationale, Il1 p. 15].

3) [A = cod. Parisinus 2625, bombycinus, saec. X I11—XIV,
quo A—O0 continentur, + cod. Parisin. 2626, membranaceus,
saec. XIl, qui K— & continet].

4) [V = cod. Leidensis Vossianus F 2].
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Huic Suidae editoris clarissimi sententiae in uni-
versum assentimur, nisi quod codici Leidensi
F(ossiano) Vaticanum 1296 subs tituendum
esse affirmamus, cuius cum F(ossianum) ilium tumn
Oxoniensem) littera C a Gaisfordio atque Bernhardyo
notatum apographa esse nobis persuasum est?d. Huius
codicis Vaticani 1296 (W), quem bombycinum esse et
saeculo XIIl ineunted exaratum tribusque formae maxi-
mae voluminibus constare obiter moneo, aliquot locos,
qui ad Procopii 'AvexSoxa aliaque scripta spectant,
contulimusgd eumqgue plane cum F(ossiano) consentire
vidimus.

Codicum supra commemoratorum inter se necessi-
tudo ut magis perspicua fiat, non alienum esse videtur
stemma subiicere.

a

Ceterum ut editioni illi principi Mediolaniensi om-
nino auctoritatem esse abiudicandam ita codices BE
saltern in crisi Procopiana minime spernendos esse con-
tendimus. Etenim his codicibus maiorem hac in re
auctoritatem, quam quae utrique a Bernhardyo§ tributa
est, vindicandam esse vel hisce demonstratur exemplis

1) Cf. Bernhardy 1 c. p. LXXXVIII.

2) Horum codicum ,utrumque ex eodem archetypo deri-
vari" iam Gaisford intellexit.

3) Anno 1205 confectum eum esse subscriptio docet, quam
in ephemeridis BuzaHTTCcKT BpemeHHukb vol. V p. 470 adnot. 1
attulimus.

4) Temporis enim angustiae impedierunt, quominus omnia
fragmenta Procopiana conferremus.

5) Cf. huius praefat. p. LXXXIX : ,[E] liber est ordinis
infimi, quem ab critico temerario recensum fuisse breviter
monui p. XX
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(in quibus proferendis Suidae lexici singulos codices,
ne cum Procopianis confundantur, litteris 2a2b2e2v2w,
ut in adnotatione critica, a me notari, stellula vero eas
scripturas, quae in textum receptae sunt, insigniri prae-
moneo):

p. 28,16") *ITTiyysAACV 2ke— E£uwyyyeiXev N S awy Zc-
myyedXXev AV, unde fuisse in archetypo scriptum in-

X

TiyyeiXev suspicor (codicis G ope hoc loco nos destitutos
esse valde dolendum).
p. 32,1*to AVWGhhe — wo Eaw
p. 107,26* yap TOAVW G — Te y& She, yoip 2 aw
p. 113,9 *del AVW Ghhe— del xal 2aw (utra lectio
sit praeferenda, admodum difficilis est optio).
115,8 * éaav GSke — eaxov AVW, laxm Saw
115,11 *odv AVWGZhbe — 8 Saw
129,20* ij AVW 2he — om. 2awm
129,23 * ad.ay? AV W Tae — najwavd? 2\W
129,23 * Svojia AV W 2ikesw — xb Ovojia 2\
130,2 * anh AVW hhew — om. 2a

TTTTETD

CAPVT .

DE SVIDAE IN ANECDOTON CRISI
AVCTORITATE.

1 Primum, unde Suidas Procopiana sua
hauserit, anquiramus.

Apud Bernhardyum quidem haece legimus (praef.
p. LXI) : ,lmpensissime . . [Suidas] historicos post
Alexandrum M. perlegit et decerpsit, quorum insignes
flores per vasta Collectanea Constantini Por-
phyrogenneti sparsos invenerat. Ac prae ceteris

1) Delenda esse ilia et lemma 2n in adnotatione critica ad
h. 1. data occasione moneo.
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eum tituli de legationibus, de virtutibus et vitiis, tertius
sententiarum oblectarunt; nam de reliquis non satis tuto
iudicare licet, quamquam et ipse sub v. SafiBuxe? ad
caput lMep! 'Excppagew; ablegat et nuper demum novum
exemplorum fontem (v. Add. in v. 'Ecpeaxpts et TaxepC-
£elv) recuperavimus, titulum poliorceticum ab C. Miillero
protractum. Cf. Ill, 5. His igitur horreis et tabulariis
historiarum maximam partem Polybii, Diodori,
Nicolai Damasceni, Dionysii Halicarnas-
sensis, losephi, Appiani, Dionis Cassii,
Eunapii, Prisci, Malchi, Menandri Protec-
tor is et minorum quorundam auctorum, quorum ag-
men claudit supra (8) dictus loannes Antioche-
nus, Suidas rettulit acceptam. . . . lam in tanta his-
téricorum familia fuerunt quos lexicographus non solum
ex Constantini Eclogis sed suis etiam laboribus cognitos
haberet ac proprio iudicio decerperet. Horum princi-
patum tenet Polybius, quem assidue tractavit...... .
Deinde historicos, qui rerum Byzantinarum initia tradi-
derant, saepenumero laudat privatis studiis exploratos,
praesertim Procopium, cuius ne Anecdota quidem
sprevit, Agathiam et Theophylactum Simo-
cattam®, — verum tarnen, quod saltem ad Procopii
De bellis libros attinet, egregie sese fefellit vir doctissi-
mus, quippe quorum fragmenta non ex ipso Procopii
opere, sed ex eclogis illis Constantinianis a Suida esse
excerpta vel solo hoc exemplo quam certissime de-
monstretur:

De bellis VI, 28 p. 261, 11 sqq. ed. Bonnensis
(=p. 220,16 sgq. ed. meae, quae nunc typis describitur)
wWoweEg S (L dpayyy 5p/ owxe; xd "o'ouixeva Ttpoaixoietafrat
xe Xfjv ’IxaAiav ISiXovxe? TipEletd Tapa xov OOCxxiyiv tcsjj.-
izooal,, "\U[i[j,a”tab b~oayj.aly itpoxetvGlievot — excerpens ec-
logarius haece dedit:) : "Oxi ywowxec, ol copawtov oy ovxec
xa To(d[xeva, bI5 BeXlaapiov ivxu”~elv [sic]?¥, npoa-

X) Cod. Bruxellensis 11301—16, fol. i24r; Monacensis 267,
fol. 205r; Vaticanus Palatinus 413, fol. i30r, — quos codices sin-
gulos litteris BCD infra notabimus.

2) Huiusmodi errores non eclogario sane, sed codicum
BCD communis fontis librario tribuendi sunt, — qui fons utrum
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TioieiG&ul Te tyjv EiaXiav I&sXovtss 7rpsalStE rcapa xOv obtte-
W [sie]?) T&XToo? “ujiplaNag droba)(aty Trpo”Troco6”e-
voc [sic], quae Suidas s.v. npoanoielzaid hunc in modum
refert: WOUTSH oi <Epayyal? BeXiaaptos eOTu”ei,
xal TpalMOeaftd tyjv 'IxaXtav HreXowxes T a{Ale)les

BRouXeaovTau

Quod vero ad 'AvexSoxa pertinet, utruin ipsum
hoc opus Suidas an excerpta tantum legerit, diiudicari
non potest et quidem propterea, quod, sintne ’AvsxSoxa
ab illis eclogariis Constantinianis excerpta necne, non
constat; verum tamen cum ’AvsxSoia quoque plus uno
nomine excerpendi materiem praebere pateat, nihil ob-
stare videtur, quominus coniiciamus hoc quoque Pro-
copii opus pariter atque De bellis libros, quorum sup-
plementum est, Constantini Porphyrogenneti iussu ex-
cerptum fuisse.

Quod si verum est, iam dubitari vix poterit, quin
excerptis Constantinianis, non integro 'AvsxSotw libro
Suidas usus sit.

Codices autem Procopianos, quibus eelogarii illi
Constantiniani usi sunt, optimae fuisse indolis in editio-
nis nostrae voluminum | — Il praefationibus luculentis
exemplis adlatis docebimus.

2. His praemissis iam ad Suidae in 'AvexSo-
To)v crisi auetoritatem examinandam transeamus.

lusto liberius a Suida auetorum verba, quae ex-
cerpsit, traetata esse nemo nescit, et Procopiana quoque
fragmenta istius licentiae exempla permulta suppeditant,
quorum unum proferre satis habeo: illa p. 8,15 sg. od"
djjtalL yap, aXXa TOIE Spyois eStfreat, Sfjxa arapuxa™u tyjv
DPGs axopMv ApolBd hunc in modum a Suida s.
ara-daaaii laudantur: ob £r)xaaiv, dX6Iproiq A ei&fraai
TYv &Q dXXYoub ataraagw alopyyjv oi deviponot

codex Escurialensis R. IIL 14 putandus sit necne, in epheme-
ridis BusaHTTriickrii BpemeHHUkb vol. V p. 477 sqq. disputavimus.
1) Cf. adnotationem praecedentem.
2) Cf. Bernhardy in indice scriptorum apud Suidam p. 2004:
»In Gothicis fortasse delituit locus quem servat v. nposrcoierxai”.
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Verum tamen si ab ista huius lexicographi licentia
discesserimus, minime spernendum eum esse ad 'Avsx-
56t(iv textum emendandum subsidium atque adeo nulli
eodicum AVW G auctoritate secundum reamur necesse
est vel horunce locorum ratione habita, quibus solus
veram Procopii manum servavit: p. 3,16. 4,4. 9,11
27,13. 29,19. 23. 31,15 22. 32;10. 11. 43,15. 57,18
111,22. 130,2 — ne eorum locorum mentionem facia-
mus, quibus lacunae ex Suida supplentur, veluti p. 31,20.
32,6 sq. 59,17-

Quae cum ita sint, Ubicumque Suidas — nempe a
prava illa licentia sua vacuus — ab AVWG codicibus
dissentit, illius quoque testimonia attente audienda nec
nisi omnibus, quae in examen cadunt, cum cura per-
pensis scripturas hoérum codicum consensu fultas Sui-
dianis praeferendas esse apparet.

CAPVT V.

DE ANECDOTON FRAGMENTIS, QVAE IN
ZONARAE QVOD FERTVR, VINDOBONENSI,
CANTABRIGIENSI LEXICIS INVENIVNTVR.

1 In Zonarae quod fertur lexico haec
tredecim inveniuntur "Avsxsétwv fragmenta, quae ad fidem
editionis Tittmannianaey laudamus — stellulis utrumque
nec a Tittmanno agnitum notantes.

1 8gsppo>YUta (col. 773). discpfrocpiidwyj. TMpoxotog, « yowr
Toii Tponoli ii”eppwymnTa (p.

Suidas plane eadem praebet.

2. éyyuyTT (col. 599). vyuvrjd ~ jigivljoTsup.svT]. [Mpox6-

1) lohannis Zonarae lexicon ex tribus codicibus mss. nunc
primum edidit, observationibus illustravit et indicibus instruxit
lah. Aug. Henr. Tittmann, voll. I—II, Lipsiae MDCCCVIIL

2) Sitne interpunctio ex Suida emendanda, non liquet.
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wE*ij ce éyoyTy utnepov Bextagpiw Y] yiyovty ijdj retdav fiTiTTjp
XXy (p. j . p sq.).

Suid. iYYuVjaao™at. fivYjaxeusaalat. xal 8ytwhk® n
fisfivyjoxsojisvTj.  llpoxdmog * f) dk — pyTrjp yevopivr} noXX&. ed#u$ cov
rjSiou Roi%EUTpia 1o ehat.

3. ZzoeaVjpet (col. 882). (opYifsxo. Xav yap eiq abryw ij
Seodnpa [ typtaivero xal ia&rijpet (p. j,16). %ZesoiQut] &l xob IS0
X patvsv.

Suid. s. loea”psoav: iosayjpst » $Soaxepatvev, <>pyifsxo. Xav
yép i € ailfu jj Beqaupa ijyptalveTo xal esearjpet.

4. §Xooasv (col. 694). dvxl 0O iRaraxtaev. T4 yap Ebvo-
[itavov &Xaurre BeXtampiog To Uetov Xoimpo>(sic), [ X*pol de olxetacq dv-
eXofievog elonongTOv éocyaaTo izalda, finep elokotet&frai Xptartavoiq \Sopdh
(A 436

Apud Suidam s. IXouoe eadem leguntur, nisi quod in
Procopii verbis recte BeXtodpiog et Xooxpdv praebet.

5. dcvadoo(jtEvY)v (col. 197y  axecpavoulevv. [ dvadoupivwv
outw fieya ﬂm {sic) izavTwv d&J/WZB]\)\ (p 8 19 sQ.)-

Suid. dvadotfievog (gl 1). oxshavov xtftejxevos. xal devadour
powjv, oxecpavaudvjv.  llpoxomog  de/es dvadodfiivijv outw  Ligya npdc?
revTvw vt

*6. évex<bpOuv (col. 745). aovempow. d b tepedq xare
nenXyy/nivoi Thdiet 18&oravTo »at iepowy aurfi &resTeBp. ij, 2]sq.).

Suidae locum supra protulimus (p. XLV Il adnot. 4).

7. otrcupog Apxog (col. 509). 6 rcaut ‘Projtaloty XsYojltsvog
reaajiag.  maUpaq int v wartv <pipovreg, kv als dy 8X0 dockv oti [
dinupoug apzoug axoley IERYEvat dogpovto (p. 2J, 12-14).

Suidas prorsus eadem praebet.

8. <[ia&rig(col. 140). Alwexxog, djlga 6 CRdoooet xauxa
xal [i7] ov djia‘Yjg otoo& Xxdv rcatba SrcavaYet xal xpz'st OF Yvotow
0 e 'loothvos dpdftyrog fiv ypal¥aTwy aavTov xal 1o dy Xeydaov dv
X (p. 28,12 sq.). Quae conflata sunt ex

Suid. &fia&yg &IONE 6 — 3xxp&pei dg yviatov atque
diia&”"xo0g. &Stoaxxog. $de — dvax<paldytog.

9 dvadtxa (col. 183. »a ieewa dedba 1@ dedk
xaoliva ‘tow dapoepdeiag fitranfiey (p. 66, I-j).

1) Vncis angulatis inclusa in istius lexici codice Augustano

desiderantur.
2) Male Bernhardy npd scripsit ,vitium librorum npdg re-
fingens cum Zonara",
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Suidas prorsus eadem praebet.

10. dxpaxtf£o> (col. 114y* xd éxpaxov tQad [xal dxparwa-
RBiVTj ijauxiav fyev (p. 69, 8 sg.), dxpdxot) arcdaaaa).

Suid. dxpaxl£u). xd dxpaxov rchva). xal dxpaxiaajUvr), dxpa-
»xat> OTtasaaa. i) 6k Beoacopa dxpatwafiivg Maufiav ljyev.

11. divvaog (col. 54). b del vaww xal fetov. [£ pe Yovmon-
viavos &ntsp Ti(raf].6q dsuvaoq ééyoo rodg skvixoous] (p. 90, 19 sq.).

Suid. dSvvaOv. xd &wooxov. xal diwaog, 6 dsl fzeov. dd
x00 vdg), 8 Saxi Ril). 6 gk — divwaoq & fyiipav kxdarrjv imrjou re xal
iXrji"BTo tou? UTiyx0000,

*12. s. biaypa@\ (col. 513) : xal xa&oTiolkdXteo&at fyf3tats
koUat<; Ty» noAw, <y xal Srcl ’louaxtviavou (p. 108,9 s9')-

Suid, 6iaypa@V (gl. 2). xal xodxo éil 'louoxtvtavod dyivexo
fyplLtats noAXaiq xa&urtolRdXXs(rdai xty — ad quae adnotat Bern-
hardy : ,,O'bscura narratio, fortasse ex Arcanis Procopii ducta”,
in indice tamen (p. 2004) nujlam huius loci mentionem facit.

13. dvdyea”ai (col. 196). droorcXelv, dvipxeo&at. [Xp] ix
Bujavxiou [$;dud kxipa$ TtXewg drcalpsiv. (poxdmog * od yap &iuts
Ttya X BuCavTiou &vayea&ai npod tav dvdow] (P. 11 116 sq.).

Suid. dvdYeo&at. xd [ix Bufavxloo]*) drtaipetv. Mpox&uos *
ai Tdo — dvdpww.

Quae omnia quin ex Suidae lexico ab isto Zonara
Tittmanniano®) hausta sint, cum dubitari non possit
cumque Suidas Procopii verba aut plane eadem aut
plenius et melius quam ille praebeat, nullius omnino
esse istud lexicon ad 'AvexScaw crisink momenti nemo
non videt; qua de causa istius mentionem in testimoniis
facere, ut par est, supersedimus.

2. Lexicon Vindobonense 'AexStww frag-
mentum hoce solum — quod litteris diductis damus —
suppeditat (p. 51,2 ed. A. Nauck.) : Siaypaip™ ® St
tuZwai? X0V mixpaaxajjisvww (@3 xal X0 xafrurco-
RaXXeafrai £T/fifai? noXXals x4v T6Xiv. Staypa®

1) Haec ,ut e sequentibus hue translata deleri iusserunt
Portus et Kusterus, delevit E sec. m.“ (Bernhardy).

2) Cf. Bernhardy 1 c. p. XXXI sqq.

3) Pergit Suidas (s. Booypeqj gl. 1) : SrjXotea St ypanaxtov,

i.no rcotaj Apx'»j€ tcoool itipaxoj Tunpaaxetca.
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xal OTav dhcaXXayljj too éyxXTooaro™ 6 gy 1) xara auy-
X&Pjatv 1o 8ibxoyro$ 1) xata Staywooav xal [Xxeit 61mép)
008ev8s3 SyxaXyjTal.

Eadem fere in Lexico Cantabrigiensi
(p. 336,9 ed. A. Nauck.) legimus : 8laypa<$V. xal 8tav
docaXXayg tos  LyxXxaro<; 6 gy 7) xarob  auyx&pTjaiv
too SittxovIos 9 xata &mmooalv ti>xévto<;4 Xal (jirxeti Teyd
[ ByxaxX"tac, Xéyetac Siaypacp® Sixyjs. Xeyetae 8tar
yep? xal TO xaftuTColRaXXeaftai ~Tjxfac” TOX-
Xai£j — ubi ad verba novissima (diductis data litteris)
adnotat Nauck : ,paulo uberiora sunt nec tamen magis
perspicua Suidae verba xal tosto 7tcl ’louaTiviavos 1jivEX0
NXEat™ ToX@El? xa&uUTCoRaXXeafral tyjv t6Xiv, ubi Procopii
orationem agnoscere sibi visus est Bernhardyii) — quae
non dicturum fuisse credo virum clarissimum, si 'Avex-
8otoov locum hue pertinentem (p. 108,9 sg.) ante oculos
habuisset.

Vtriusque lexici locos modo prolatos si cum iis,
quae apud Suidam s. wv. Saypap] (gl. 1 et 2) atque
Siaypacp™ 8XIc leguntur, contulerimus, aut ex Suidae le-
xico (quod equidem crediderim) aut ex eodem fonte,
unde Suidiana quoque ilia fluxere, haustos eos esse
colligamus necesse est. Cum vero Procopiana ilia verba
pleniora Suidas praebeat, horum quoque lexicorum
utriusque testimonia sprevimus.

1) Ypot Suidas s. Gaypooyy) Goeg.

2) tmapa Suidas (rcepl Sa, Lexicon Cantabrigiense, Zonarae
quod fertur lexicon).

3) {iTjdevs Suidas atque Lexicon Cantabrigiense.

4) Sic Suidas quoque (xou apxovxog coniecit Hemsterhusius).



PARS Il

DE ANECDOTON EDITIONIBVS.
CAPVT .

DE PRIORVM EDITIONIBVS.

Primus edidit AvixSoxa (in initio mutila) Lugduni
anno 1623 Nicolaus Alemannus, olim bibliothecae
Vaticanae praefectus, — praeter Pinellianum (1©) utrogue
usus codice Vaticano (VW \ quorum afterum (W), quem
pro alterius (V) apographo perperam habuit), se nisi
ad eam %wvsx86t<ov partem, quae huic I(aticano) deest,
edendam non adhibuisse ipse monuit. Adiecit inter-
pretationem Latinam, notas historicas ,singulari® — ut
Maltreti utar verbis—,,plenas eruditione", notas censorias
omninoque de Procopio cum commentando tum emen-
dando praeclare meritus est?.

Anno 1654 Helmestadii Eich eli ana prodiit edi-
tiod, cuius editor nullis ipse codicibus usus textum
Graecum, qualem Alemannus praebuit, cum huius con-
versione Latina repetens tantum abest, ut emendationi

1) Cf. supra p. XXIX § 9.

2) Cave tamen putes Alemannum suis ipsius coniecturis
veras invenisse scripturas, ubicumque huius nomen in nostra
adnotatione critica codicum Ambrosianorum AG sive singulorum
sive utriusque siglis adpositum vides : immo ex his ipsis codi-
cibus haud paucas enotavit emendationes (in exemplari Barbe-
riniano vel in schedis, quae a Dindorfio laudantur, cf. infra
p. 179). — Quae de Alemanno modo monui, ad Maltretum quo-
que hie illic pertinere praemoneo.

3) ANEKAOTA seu Historia Arcana Procopii Caesariensis
Nicolao Alemanno defensore Primum ex Biblioth. Vaticana pro-
lata NVNC Plerisque in locis auyxpoww testimoniis falsitatis con-
victa a loanne Eichelio Franco Prof. Helmst. gemino in-
dice locupletata. Helmestadl C1s O C LIV.
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quicquam consuluerit, ut vel pluribus eum operarum
mendis inquinarit.  Praemisit verbosam inanemque
.Praefationem ad lectorem” atque ,Elogia lustiniani
Imperatoris*“; adiecit ,,Animadversiones, quibus ‘Avexdozcov
Procopii Caesariensis, quae Nicolaus Alemannus falso
Historiam Arcanam appellat, mendacia contra lustinia-
num Imperatorem sparsa, plurimis in locis deteguntur
et refellunturli (p. i—304), opus vastissimum, inane ta-
men satisque ineptum.

Anno 1663 Lutetiae Parisiorum Claudius Mal-
tretus 'AvEx5oxa in omnium Procopii operum vol. Il
edidit codicibus ~J(arisino) atque “(mbrosiano) usus,
guorum tamen utriusque lectiones Possino tantum inter-
cedente cognovit). Qui editor bene de Procopio meri-
tus est, namque et initium 'AvexSixcov integrum ex“4(mbro-
siano) codice primus dedit Latineque reddidit et ceterum
eorundem textum, quem ex editione Alemanniana cum
huius interpretatione Latina ac notis historicis fere re-
petiit, tam codicibus illis adhibitis quam de suis ipsius
coniecturis passim correxit. Adiecit ,Lectiones varias
et emendationes Arcanae Historiaeil (p. 213— 215), ubi
interpretationem quoque Alemannianam aliquot locis
corrigendam proposuit. Idem denigue 'AvsxSixcov textum
in capita divisit, quorum singulis argumenta Latino ser-
mone conscripta praemisit.

1) Cf. Maltreti praef. p. V : ,lam vero sine, Lector, paucis
commemorem beneficium R. P. Possini. Eram admodum ado-
lescens, et a consilio suscipiendae interpretationis Procopii
longissime aberam; quando inter ipsius manus Codicem [L, vidi
huius Historiae MS. quem habet amplissima Bibliotheca Illu-
strissimi Cancellarii Petri Seguierii. Ex eo ille in exemplar
Lugdunense transtulit quidquid diversi legerat, ac multis post
annis mihi, Procopii interpretationem aggresso, reliquit, Romam
proficiscens. Sed hiabat adhuc exordium cum magna parte se-
guentis narrationis. Neque enim ex MS. utpote mutilo, suppleri
potuerant quae desiderabantur. At eruditissimus Possinus in
Italiam consilium afFerens iuvandi Procopii, feliciter incidit in
MS. Bibliothecae Ambrosianae [A]. Unde cum lectiones varias,
atque in primis ea, quae exordio deerant, excerpsisset, ad me
pro sua humanitate misit. Ea nunc, a me Latine reddita et huic
libro inserta, sic lege, ut magistro meo gratiam habeas".
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Anno 1669 Coloniae editio Alemanniana, anno 1729
Venetiis Maltretiana repetitae aunt.

His omnibus quinque editionibus uterque locus, ubi
de Theodorae libidine Pfocopitis loquitur)), deest— ni-
mirum de industria ab Alemanno praetermissus. Qui
loci primum in Menagianis ad fidem codicis F(ati-
cani) editi sunt atque Latine redditi2.

Anno 1827 Lipsiae prodiit editio Orelliana3j,
guam loannes Conradus Orelli (anno 1826 mor-
tuus) nullis ipse codicibus™ sed editionibus tantum Ale-
manniana, Maltretiana, Menagiana usus confecit, typis
vero describendam cum Alemanni Maltretique inter-
pretatione Latina loannes Casparus Orelli curavit, —
— non magni sane aestimanda.

Anno 1838 Bonnae Graece et Latine edidit 'Avix-
Sota GuilielmusDindorf omnium Procopii operum
vol. 11l inserta — itidem nullis codicibus usus, — nisi
guorum scripturas ex Alemanni notis in editionis prin-
cipis exemplaris Barberiniani margine scriptis4 atque
ex eiusdem itemque Holstenii schedis quiblsdam§ co-
gnovit, — sed Alemanni et maxime Maltreti, quorum
subiecit interpretationem Latinam, editiones fere repe-

1) Cf. supra p. XVIII.

2) Ipsene Aegidius Menagius illos locos ediderit
Latineque reddiderit, ut Orelli (p. 271 sqg.) ait Menagianorutn
vol. 1l p. 255 sqg. laudans, — an Bernardus de la Mon-
naye, ut Dahn (Prokopius von Casarea, Berlin 1865, p. 464)
affirmat, qui Menagianorum vol. | (Lutet. Paris. 1715) p. 347
laudat, mihi quidem non liquet (cf. supra p. XXV adn. 2), illud
tamen probabilius esse puto conlata Isambertii adnotatione
(p- 380): ,,Gilles Menage . . quoique ecclesiastique, I’a publiee
dans le [s«] Menagiana, vers 1693 (Ill, 254 de I'edition d’Am-
sterdam)*.

3) Procopii Caesariensis Anecdota sive Historia Arcana
Graece. Recognovit emendavit lacunas supplevit interpretationem
Latinam Nicolai Alemanni eiusdemque, Claudii Maltreti, Pauli
Reinhardi, loannis Toupii et aliorum annotationes criticas et
historicas suasque animadversiones adiecit lo. Conradus Orellius.
Accedunt descriptiones pestis et famis ex eiusdem Procopii
libris De bellis excerptae. Lipsiae MDCCCXXVII.

4) Cf. infra p. 179.

5) Cf. infra p. 179 atque supra p. XIX.
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tens. Nec maioris profecto quam Orelliana ista editio
Bonnensis aestimanda foret, nisi Reiskii coniecturas
contineret).

Denique anno 1856 Lutetiae Parisiorum prodiit
editio Isambertiana?d, cuius editor F. A. Isambert
tribus codicibus usus est et quidem ~(arisino), quem ipse
contulisse videtur, atque Ambrosianis 33l quos sua
gratia ab Aemilio Isambert esse inspectos p. 362 mo-
nuit; nec sine fructu hos codices adhibuit, gquamguam
potius editiones Orellianam atque Bonnensem secutus
esse videtur; ceterum in textu graeco constituendo a
Dubnero sese adiutum esse ait (p. 361). Singula 'Avsx-
30W capita, in quae divisionem Maltretianam duodecim
locis — nec ubique infeliciter — mutavit, in paragraphos
divisit.

Continet hie liber sermone Francogallico totus (ni-
mirum praeter ‘AvexSoxwv textum) conscriptus haece:
commentationem de Procopii vita, scriptis, auctoritate;
argumentum (Maltretiano illo longe uberius); tabulam
chronologam ad totam lustiniani dominationem spec-
tantem; addenda; ’Avex86xa>v textum cum interpretation;
notas philologas, quibus commentatio de 'AvexSox(ov edi-
tionibus atque codicibus praemissa est; notas historicas;
N (icolai?) Piccolos adnotationes criticas; ,notas
auctoris” criticas; tres notas, quibus aliquot loci Pro-
copiani explanantur; commentationes geographicas; com-
mentationes ad nummorum doctrinam spectantes; ad-
denda.

Quanti editio Isambertiana aestimanda sit, rectissi-
mum est Dahnii (L ¢. p. 494) iudicium luculentis fultum
exemplis, quod proferre nobis liceat: ,,Wahrend . . der
dicke Band nicht nur uberall einen sehr imponirenden
Apparat und Anschein von Gelehrsamkeit zeigt, sondern
in einzelnen Partien, in geographischen und numisma-

1) Cf. infra p. 180.

2) ANKKAOTA ou Histoire secrete de Justinien traduite de
Procope avec notice sur I auteur et notes philologiques et his-
toriques. — Geographie du Vle siecle et revision de .la numis-
matique d’ apres la livre de Justinien avec figures, cartes et cing
tables par M. Isambert. Paris 1856.
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tischen Excursen unverkennbar ein wirkliches, nicht
unbetrachtliches Wissen, stosst der Leser daneben fort-
wahrend auf so ungeheure Misslibersetzungen, Miss-
deutungen und Missverstandnisse der einfachsten Stellen
des griechischen Textes, dass man bei dem besten
Willen nicht die befremdliche Alternative vermeiden
kann: entweder besitzt der gelehrte Verfasser nicht die
Anfangsgriinde der griechischen Sprache, oder aber er
besitzt ein Mass von Oberflachlichkeit, das bisher kaum
je von einem Schriftsteller erreicht worden ist. Die
Belege fur diese starke Anklage wimmeln®.

CAPVT Il

DE HAC EDITIONE.

De hac nostra 'AvexSOtw editione pauca tantum
praemonenda nobis sunt, quoniam et de codicibus, quos
adhibuimus, supra uberius egimus et, quaenam artis
criticae praecepta in 'AvexSoxw textu constituendo secuti
simus, ex prolegomenon partis primae capitibus 11—V
atque ex partis secundae capitelll facilime perspici potest.

Vbicumque codicum scripturae ferri posse nobis
visae sunt, eas qua par est religione retinuimus; ubi
vero traditae lectiones aliqua de causa suspicionem
moverunt eaque suspicio ne omnibus quidem, quae in
examen vocanda erant, via ac ratione perpensis ex
animo evelli potuit, locos corruptos coniecturis sanare
non dubitavimus illorum memores, quae supra p. XLII
monuimus ).

i) Errare tarnen cum humanum sit, nobis quoque accidit,
ut codicum lectionibus, quas genuinas esse post descripta de-
mum typis 'Avexdoxa perspeximus, hic illic immerito coniecturas
praeferremus. Cuiusmodi locis iam infra (p. 203, &) correctis
hosce duos nunc addimus : p. 45,15 sq. Tapabofov dtaocoselg
§dTtiva ag T Yptav cum codicibus scribendum esse puto (malim
tamen illud uva post awxyjpiav collocare); p. 137,9 &mayyEXXcHxo
scripserim, etsi illud Arcavxa vicinum dittographiae suspicionem

facile excitet.
Iv*
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In adnotatione critica nisi probabiliores coniecturas
non enotavimus ceteris omnibus in appendicem criticam
relegatis, cui plebi, ut ita dicam, coniecturarum ne
monstra quidem coniectandi velut illud Isambertianum
dolsXel]) adscripsisse nos taedet scilicet, ut plenius fiat
istud cornu copiae, prospicientes.

"AvexSoxw textus in capita divisionem Maltretianam
retinuimus; praeterea singulorum capitum textum Isam-
bertii exemplum secuti subdividendum curavimus.

Quod ad interpunctionem attinet, parciores quam
prolixiores esse maluimus.

Numeris in margine adscriptis paginas editionum
Maltretianae et Bonnensis notavimus? ; litteris vero
ABCD editionis Maltretianae singularum paginarum
partes notari per se intellegitur.

Nominum et rerum indicem baud ab re visum est
nobis huic volumini addere, longe uberiorem illo Mal-
tretiano, quem fere repetunt Orelli atque Dindorf, nedum
ceterorum mentionem faciam. Pleniorem autem et qui-
dem talem fere, quali Carolus de Boor Theophanem
suum adornavit, tota editione Procopiana ad finem per-
ducta dabimus — fortasse cum Graecitatis indice Pro-
copianae.

Restat, ut munere fungar omnium iucundissimo
gratissimoque gratias quam maximas hisce viris summe
venerandis agendi, quorum alii aliter me in Procopii
Caesariensis operum omnium edendorum onere gravis-
simo, quod suscepi, sustinendo summa cum benignitate
atque humanitate adiuvant adiuveruntve : Victori
lernstedt, Academiae Caesareae scientiarum Petropo-
litanae socio, olim magistro meo in universitate Caesarea

1) Cf. infra p. 149 (ad 22,12).

2) Numeros 87 A 130 (scilicet p. 87 A ed. Maltretianae,
p. 130 ed. Bonnensis) ad p. 106,77 adscribendos per operarum
errorem sedem mutasse data occasione moneo.
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Petropolitana omnium optimo dilectissimo; Alexandro
lzvolski, Caesaris nostri legato olim apud Sanctam
Sedem, nunc apud regem Bavarorum; Mariano
Ram polla marchioni del Tindaro, Cardinali
Eminentissimo, regni Pontificii secretario; Alexandro
Nelidov, Caesaris nostri legato apud ltalorum regem;
Valerio Tscharykov, Caesaris nostri legato apud
Sanctam Sedem; Francisco Ehrle, bibliothecae
Vaticanae praefecto; Leopoldo Delisle, Deprez,
Henrico Omont, bibliothecae Parisinae Nationalis
praefectis; Antonio Ceriani, bibliothecae Ambro-
sianae praefecto; loanni Mercati, olim bibliothecae
Ambrosianae doctori, nunc Vaticanae hypobibliothecario;
Hemidio Martini, olim bibliothecae regiae Brai-
densis Mediolanii, nunc bibliothecae universitatis regiae
Neapolitanae praefecto; Sergio Shebelev, acade-
miae Caesareae artium Petropolitanae professori, pri-
vatim in universitate Caesarea Petropolitana docenti;
Alexandro Nikitski, conlegarum in universitate
Caesarea lurievensi omnium optimo carissimo amicis-
simo.
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Prooemium. Cur hoc opus scriptum sit, exponitur?.

Cap. 1. Antoninae genus et educatio. Belisario nupta
dedit se adulteriis. caede Silverii papae Theodoram Aug.
sibi conciliat. eius flagitia cum Theodosio adolescente. de-
prehenditur a Belisario. in delatores saevit. Photium filium
suum insidiis petit. Theodosius fit Ephesi monachus.

Cap. 2. Belisarius adversus Chosroem mittitur. Pho-
tium privignum suum hortatur ad necet Theodosii ad An-
toninam reversi, res Orientis et in his culpa Belisarii. ex
epistola Theodorae Aug. ansam Chosroes carpendi Romanos
arripit.

Cap. 3. Antoninam Belisarius in custodiam dat. Theo-
dosius Antoninae amasius in templum confugit. Belisarius
Byzantium revocatur. Photius Theodosium in vincla coniicit.
Theodora in amicos Belisarii saevit. Theodosium senatorem
ad praesepium damnat. Antoninae Theodosium amasium
reddit. Photium habet in carcere. asylum violat. elabitur
Photius monitu Zachariae prophetae in somnis visi. fit
monachus.

Cap. 4. Ob prolatam temere vocem aegrotante lusti-
niano Buzes in carcerem subterraneum coniicitur. exaucto-
ratur Belisarius. indigna passum tandem Theodora Antoni-
nae condonat. loannina Belisarii filia Anastasio spondetur.
altera Belisarii in Italiam expeditio, infelix. Fortuna nihil
aliud nisi divina providentia.

1) Argumentum Maltretianum hie illic correctum ac sup-
pletum repetisse satis habuimus.
2) ,Auctoris praefatio“ Maltretus.
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Cap. f. Avaritia Belisarii in Italia, ab eo loannes se
abalienat. Italiam Belisarius afflictam relinquit. <Theodora>
nuptiarum conciliatrix turpissima. Belisarius uxorius. Sergii
perfidia ac crudelitas in <Leuetharum> legatos. Solomon
Pegasium, a quo pie monebatur, occidit. ab imperatore
absolutus a Deo plectitur.

Cap. 6. |lustini senioris genus et patria. cum esset
praetorianus, mortem evasit loanne <Gibbo> in somnis
monito, ne illum occideret. praetorianis ab Anastasio prae-
ficitur. fit imperator, quamvis analphabetus. nova subscri-
bendi ars. Lupicina lustini uxor. lustiniani ingenium. auc-
tor caedis Amantii ac Vitaliani.

Cap. 7. Factionum circi licentia egregie describitur.
novitas in cultu corporis, latrocinia ac caedes. exarmatae
leges, libido vaga. wuxoris mira in maritum fides. lustiniani
reprehensio.

Cap. S lustinianus asino similis. aerarium exhaurit.
insanas moles in mari substruit. pecuniae quaerendae viam
init iniustam. forma corporis Domitianum refert. de statua
Domitiani narratio parum hactenus nota. lustiniani mores,
sane pessimi.

Cap. 0. Theodorae genus obscurissimum, turpissima
educatio, infamis corporis quaestus. amasia lustiniani. Theo-
dotus Cucurbitinus iniquissime habitus, uxor lustini non sinit
lustiniano nubere Theodoram. lustini lege senatoribus con-
nubia cum scenicis ac meretricibus permissa. quo die ad
imperium accitus lustinianus.

Cap. 10. Auctoris iudicium de lustiniani matrimonio
cum Theodora, quae forma corporis Theodorae. eius con-
sensio cum lustiniano.

Cap. 11. lustinianus nihil non mutat, ut nomen suum
propaget, illud rebus multis indendo. pecuniam profundit.
sua prodigentia barbaros allicit. avaritiae causa haereticos
exagitat. Montanistarum horrenda desperatio.  Samaritani
ad Christum conversi maximam partem ad Manichaeos et
polytheos deficiunt. rustici Samaritani cum suo rege caesi.
persequitur lustinianus gentiles, turpes puerorum amatores
et astrologos (urrecopoAbyob).

Cap. 12. Insignis fraus in Zenonem, in alios senatores
et in loannem Edessenum. lustinianus ac Theodora daemo-
nes habiti. lustinianus a daemone fertur genitus. visus sine
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capite ambulare. mira monachi visio. lustinianus non cibo,
non somno, sed Veneri deditus. rem cum lemuribus habet
Theodora, eius somnium.

Cap. i3. lustiniani lenitas affectata, ira in supplices,
favor impensus sacerdotibus, qualis pietas, consensio cum
Theodora, levitas. Triboniani assentatio. lustiniani amor et
odium, avaritia, pretio fixae et refixae leges, quinam illi
carissimi.  eius perfidia. ieiunia.

Cap. 14. lustiniani barbaries. iniqua iudicia. nihil
senatui nisi  nomen relictum. pondera librae Themidis au-
rum. referendarii munus. praetoriani extorquent iudicia. Leo
Cilix auctor vendendi iuris.

Cap. if. Theodorae crudelitas, cura corporis, fastus,
pedum oscula, calumniae, saevitia, ignominiosa iniuria in
patricium, secessus in Heraeum.

Cap. 16. Theodora Amalasunthae parat exitium. ad
id Petrum inducit. Prisco insidiatur. Areobindum famulum
pessime habet. Bassianum crudelissime necat. exagitat Dio-
genem. Theodorum torquet.

Cap. 77. Theodora in crucem agit <Callinicum Cili-
ciae secundae> praefectum, quod Venetos damnarit. mere-
trices ad meliorem frugem adigit. nobiles feminas vexat.
loannem filium suum nothum occidit. mulieribus adulteris
patrocinatur.  episcopos et magistratus creat. matrimonia
nobilium curat. Saturnino meretricem despondet et queren-
tem illum, ceu puerum, flagro excipit. acta in loannem
Cappadocem.

Cap. 18. Clades a lustiniano orbi illatae. Africana
calamitas. Belisarius male ex Africa revocatus. Italiae cla-
des. fines imperii Gotthici. incursiones barbarorum in Eu-
ropam. Saracenorum ac Persarum irruptiones. lustinianus
bellorum auctor.  praepostere theologus. strages civiles.
inundationes fluminum. terrae motus. pestilentia.

Cap. 19. Somnium de lustiniani avaritia. relictas ab
imp. Anastasio opes profundit. subditos expilat, in barbaros
prodigus.

Cap. 20. Praefectus venaliciis. instituta monopolia.
praetor [plebis] et quaesitor nove creati. deformata quaes-
tura. Triboniano succedit lunilus, huic Constantinus. utrius-
que mores.
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Cap. 21. Aerium tribitum (& depixiv). rapacitas prae-
fectorum praetorio. Phocae et Bassi integritas. praefecturae
locatae pretio. lex de praefecturis gratis dandis. magistra-
tus conducticii. scelerati rei publicae praefecti. barbaris
data grassandi copia.

Cap. 22. loanni Cappadoci praefecto praetorio sub-
rogatur Theodotus, huic Petrus Barsymes. eius scelera.
collector (avXXoyrj). frumenti putridi distributio.  Petrus
Theodorae carissimus ob magiae peritiam. lustiniani levitas.
Petrus aerario praeficitur. nummus aureus diminutus.

Cap. 2}. Sublata vectigalium condonatio. de annona
(auvcov®), impositione (ZmjifoXV}) ac descriptione (Scaypa”).
barbarorum Byzantii agentium multitudo.

Cap. 24. Vexati milites. triplex eorum ordo. quam
iniqgue a logothetis habiti. milites limitanei. scholarii. su-
pernumerarii. domestici et protectores. quinquennale dona-
tivum sublatum.

Cap. 25. Vexati institores. nummularii. sericarii. se-
rici pretium.

Cap. 26. lacent causidici. medici et liberalium dis-
ciplinarum magistri, sublata spectacula. sublati consules.
pauperum vexatio. Romae praetorianis relictum a Theodorico
stipendium itemque frumentum pauperibus D. Petri. haec
Alexander Forficula resecat. avertit Hephaestus assignatam
a Diocletiano pauperibus Alexandrinis annonam.

Cap. 2J. Rhodo Alexandriae praefectus Pauli eiusdem
urbis antistitis impulsu et lustiniani iussu Psoem diaconum
necat. sententia Vigilii papae Paulus deiicitur solio. lusti-
nianus Rhodonem, Theodora Arsenium capite plectunt. Vi-
gilii Constantia.  Faustinus Samarita reus ab imperatore
absolvitur.

Cap. 28. Priscus Emesenus falsarius. praescriptio cen-
tenaria ecclesiis¥ data. Longinus Prisci fraudem deprehendit.
Hebraeos vexat lustinianus.

Cap. 2g. lustiniani dissimulatio rixam gravissimam pa-
rit. Eudaemonis et Euphratae hereditates occupat. lex de

1) Seil. decurionum ordinibus.
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heredibus senatorum <ac decurionum>. iniqua lustiniani
sententia. praesente illectus pecunia nec Venetis favet.

Cap. jo. Quae olim ratio cursus publici. sublati a
lustiniano veredarii plurimis in locis et exploratores. eius
ridiculum. salutandi imperatoris et Augustae mos. regiae
frequentia.

Ad P. xxxiii:

Vs. 6 (ab imo) contineri pro continere legendum.



EVAGRII
HISTORIAE ECCLESIASTICAE *)
IV, 30.

'louarmavbs fijv pen “py]paTasu anXyaTtos xal tw dXXoTpiw
olitojs ixTonajs ipaarrjs (js xai To uuxooum &nav ypumoo m-
npaaxeiv tois Te T@$ &p%as kmrponedouot tois Te Tabs (popous
exXeyouot xai tois ooot an oddeptas ahtac panTem intRolX&s
tols avftpwnots k&eXouat. noXXob™ de xai dvapi&pous tw Ta
700?J4 xexTypevw npofdaets dnpotpaaiarcos knr/pcorns rac og-
mas andaas iOjpiwaev. Jv 0Oe xal yuu, ezatpt“opevrj enuy&aX-
pmad Tip bpiXiav Ttva ” piftv avenXaoev* edDbq anapTa <ppooda
Ta tw vopw xaSc(TTato, Xai tou 'louarmavbv >kpoaeTacpioa-
ptevTj too dronot) xepdoos GXov tou tzXoutov tou ocoxo<pavTji&evTos
oiXxot peTeoxeoaaaTo. Xxa) d<peidrjs de ypyjpaTw onfjpyev, ioTe
Xac noXXobs dyious xai exaaTayob Vews peyaXonpeneis dvaoryj-
aai, aXXoos te euayels oixoik es impeXetav dudpw Te xat yu-
vaiw a<bpw Te xai ifd>pw xal tw onb voarjpaTW notxtXw
ivoyXoupewwu oovTa&ts Te peydXas dnoxXTjpwaat, 8&ev deot
TauTa ytyvea&ai, npd*at Te xai &XXa popia efaellyj xan iiew
ape<JxovTay einep ef olxeiw dptpev ot toiitw ipyaTat xai xafta-
pas Tas a<pw npdEeis xapnoyopotev.

IV, 32.

nwmn de xai %repom tw YoumaTmaud naaav Urjpmdyj ywo>
prju exBawov, ehe de (pboews &apaprta ehe detXtas Te xai <o~
Bw exyovov, o0x e%w Xeyeiv, ix Tye drjpdidoos ardoews Toii
Mxa Tyn dpxty eXxou. idoxet yap ftarepw tw pepw, tw
Xuaueaj <pruyi MTeyyws npooxexXioftat is TooobTom ware xai piat-
tpovtas adzobs iu peajj ijpepa xai iv pe<tfl ttj noXet ipyd“ea&at

*) Ed. L Bidez et L. Parmentier, Londinii 1898.
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Tow dn htavTtas xat pi] povov notvas prj Oeftevat, dXXa xat
yepwv d&ouoftaui 6x; TtoAlobs dvdpoydvoos evTeudev Yeveattat.
e$fiv 6e aOToic xat tois otxots imevat xac Ta evanoxetpeva xet-
priha krjt&aftat xat Tok AM&WITOLS r«c atpoov ntTtpaaxetv aco-
TTjpias. xat rv nc tcov dpyovTwv etpyetv enetpdftty nepi ttjv
OOriptav adrrjv kxtvifovecev. o08ev dpelei eh Tec ttjv ewav em-
Tponedm dpyjjv, eze\ ivtoyc tcov vecoTsptOWIcov Veupois racocppo-
vicev, dvd TO peaavzalov T/c sioXecoc veopotc jjxtafh] Te xat
Treptrjveythrj.  KaXXtvtxos Ge twu KitXtxcov yyoopevos 060 dvBpo-
(povo) KiXixe, llauXov xat PavaTbo», ETTeXéMTe oI xat Otayprjaa-
aftat Bookopevo), ene} Tak ix vipcov noivdts exTeftetxev, d.veoxo-
XoTaar), Ttoivjv ortg oplls ooveoewr xat Tw \ofitooy Tabzrjv
xaTallaXwv. kvTeu&ev ot laTepom pepous Ta olxela <pebyovTes
xat Ap(K oudivwv dvftpwmov BegtoBpevot, dXXa xat ak ayrj ttiv-
Toftev iXauvdpevot Tsire oBotnopooaiv i<pr]Gpeuov XcoTioGootas Te xat
ptatcpovias ipyaCopevot &c TtdvTa TTLpy gawTw awpwv XeyjXe
(ftaz Te xat Tw Xoinvw atomypaTton ehat. eoltv 8e ou Tmec
Ta lvavTta peTaycopyT™; xon arToua OteyprjaaTo O vopots ex-
Oobz, oge dtprjxev dva Ta aawy, dvoatoopyetv Bapf3dpots laa. xat
Ta pev izept todtcov Xe/rropepa)c Xeyetv XpetTTov xat Xoyoo xat
ypovoo, anbypy Ge Tabra Texprjptwoat xat Ta emkoiTta.

IOANNIS ZONARAE

EPITOMAE HISTORIARVM
X1V, 6,1- 9%).

1 *ApfavTo<: Oe Hooarmavoo oux etc povapytav ij RaatXeta
xaTear3y), dXXJ ex dmXouv Tb xpaToda pepeptaro * oddev yap yjttov
too xpaTouvTos, €l prj xat pdXXov, ij xoivwwk amTP too Btoo

2 BedovrjTo. rjv e o RaatXebc ootos paaToc pev npo<: svreogtv xat
dvanenTapevas eiye Tac dxodc Tipoq Otal3oXyv, dfbs Oe np<k
apovav, dfpetdj*; npbz ypypdrcov e dvTXrjoiv xat T:p(K aoXXoyrjv

3 auTcov dtpetdeoTeposf Ta pev yap dvghoxev ek olxoBopac, Ta
O0e b' agTP XaTop&ObTO Saa ot eroyyave npbs RooXrjs, Ta Oe

*) Ed. Th. Bttner-Wobst, Bonnae MDCCCXCVII.
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€c, rtoXepovs xoii Tac 7tpbc robs dvfttarapevous Tak eanTou Re-
Xrjoeocv eptdas. o&ev dec yprjidrw Geopevos e'eXeyeTo TaoTa 4
ex Tpoxew» odx euaytov xac ydpiTas fjdec Tok npoyaBek agTd
rob &pyopoXoyeb ecpeopiaxoom. xan ogy 0 pev ooTco OtexecTod 5
Y Oe RaatXk yX&YobTA 4% A TPLUPO?TPIE rj Trpoc ec-
ouacav ) mpoc ypypaTw XTyTu ix Tponon nanT/k. ijoévaTo 6
uh yap ToXXep T peaw Toii $uveuveTou iizexeiva, rjv Oe xac 7
nopcpcoTaTy Kp<K eopemv Xaiiibteptov xac noXuTptmcov imvotwv.
ivzeldev Tok (TtTjXoooq Ocyobev at aop<popate OL Te yap eTrfdiot 8
dad/ioi em ael*ou efyjpovTo xac xatwc npoaenbleTTPTO, Xac ot pev 9
QC pij Texc Tijv ek Tb ftelov d8%av ap#bic Gcaxetpevoc, Oi de ws
axoXdaTcoz RtolvTes daeXya*c] éxoXaCobrro xal rae izepcouacas
(hp7jp7jvTo, oc Oe Oca rae Ttphg &XXf/Xous Otatpoptic, xal &XXoc ef
dXXcov Tponw xac ezepot eTepcob. rSwTas yap dizapitipeb
paxpaq av GeotTo eoyypayrjsS.
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NOTAE EXPLICANTVR.

cod. Ambrosianus A 182 sup., saec. XIV.
cod. Vaticanus 1001, saec. XIV.

cod. Vaticanus 16, saec. XV.

cod. Ambrosianus G 14 sup., saec. XIV.
codicum AVW consensus.

cod. Ambrosianus P 74 sup., saec. XVI.

cod. Ambrosianus C 118 sup., saec. XVI.

cod. Ambrosianus C 121 sup., saec. XVI.

cod. Pinellianus ab Alemanno laudatus, saec. XVI exeuntis.
cod. Parisinus Coislinianus 132, saec. XVI.

cod. Ambrosianus C 171 inf., saec. XVI.

Suidas.
Suidae lexici codd. Parisini 2625 et 2626 (cf. supra p. L adn. 3).
Suidae lexici cod. Parisinus 2622, saec. Xl
Suidae lexici cod. Bruxellensis 11281, saec. XV.
Suidae lexici cod. Leidensis Vossianus F 2.
Suidae lexici cod. Vaticanus 1296, saec. Xl ineuntis.
Vbi 2 et ex gr. 2a inter se opponuntur, ilia littera cete-
rorum Suidae codicum consensus notatur.
priorem, 211 posteriorem Suidae locum notamus, sicubi sub diver-
sis lemmatis eadem Procopiana verba proferuntur.

margo.
superscriptum, superscripsit, sim.
vulgo.

una stellula notavi quaecumque in 'Avexdixtov textu sive codi-
cibus adiutus sive de meis ipsius aliorumve virorum doctorum
coniecturis novavi.

***yel** tribus duabusve stellulis lacunae notantur.

b
[]

< ;>

|
(M

cruce unius litterae rasuram notavimus.

uncis angulatis in *Avex\iktov textu inclusi quaecumque delenda
esse mihi aliisve visa sunt.

his uncis inclusa codicibus desunt.

finem versus aut paginae codicis significat.

veluti in hisce : ,yfig om G (|)M (ad p. 10, 15) — vocem (ys-
vio-8at), quae illam omissam praecedit, in hoc codice in fine
versus stare significamus.
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p. 65,11 |iNJ [iig <qgioc> Aleman nus (@O in editione\
qgquem Dindorf atque Isambert secuti sunt.

p. 65,16 Stoixsra&at] ,,Legendum videtur Ypdtyea&at, e con-
iectura Alemanni“ Or e 11i. — rgotea9ai Reiskianum Dindorf et
Isambert receperunt.

p. 65,17 yi&o xal] Yjgoo *Hv male Maltret us, quem
Orelli est secutus. — Voci Alern annus in V stellulam
adpinxit eamque in mg. repetiit.

p. 65,18 sq. ,viore xafe VOSCs "dixyjpdvoog, oiix 3x3V
xaXofev] Legendum videtur : ote xoog $virvie Yjdixysvoug odx Sxstv
61 STuxaXoftv, vel etiam : &oxe gy $v&vSs YjSxyjpivolg oiix slvai,
O SrcixaXotsv* Orelli.

p. 65,19 oiix 8etvl wpeut-etre y avait-il: ... olxixt sl-
vat @g) SmxaXolsv, ce qui s’accorde avec le datif xoty  xvjpivoig“
Piccolos.

p. 65,213 <yjyvbouv>, Gl sloxé sine iusta causa R eiskKe,
guem Dindorf atque Isambert sequuntur.

p. 65,24 xa ig xyjv Yv®av <Covxa Oiafryjaopivot,g;> IXiov shyj
R eiske perperam.

p. 65,27 Sagjiivag] iaayojisvag R eiske.

p. 66,2 sq. aCopospletop 7jaaofisvog] illud aloxpoxepSsiag Sui-
dianum haud scio an per dittographiam sit ortum; de dativo
cum verbo fjaada&at coniuncto vid. Classen ad Thucyd. 3,38,7
atque Schmid Der Atticismus Il p. 57.

p. 66, 12 <cisép:> xaW Sacpspopev(iiv R eiske.

p. 66,22 sg. xal xaiixa $x TCaXaxaof)] rcavxa xa $x <x08>> TcaXa-
xlou R eiske addens interpretationem: ,opes palatii omnes
iacebant in publico foro venum expositae, omnis iubendi vetandi-
que potestas erat venalis“, — quae coniectura mirum gquantum
placet Piccolo (,est infiniment probable®).

p. 66,24 T7ia>XiQ<pia] rcoXixvjplag traditum retinens adnotat
Orelli: ,mUxvjpla, cura urbis gerendae. Hac voce augenda
Lexica“.

p. 67,i ,,Pin(ellianus codex) xoug fecpspsvdaploug A 1e -
mannus (in mg. V), unde Dindorf, quem Isambert secutus
est, xalg  “atcpspsvSaploug xaXoufidvoug scrip sit.

p. 67,2 sq. £y bk xdg dpxdgj OLU xyjv Apx™v male Aleman-
nus (in mg. V).

P- ~7)3 .fortasse aixolg s. Referendariis“ Alem an-
nus (in mg. V) locum parum recte intellegens.

1
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p. 67,4 t%vQ ,/sic et Pin(ellianus codex)" Alemannus
(in mg. V).

. 67,12 aix&] a&w D indor f, quem Isambert sequitur.
67,24 <cG;> dvjp Dindorf sine necessitate,

68, | greprioxeTy] UresjiTioXav Dindor f sine iusta causa,
68,18 aixh delet R eiske perperam.

. 68,26-6x1] 6, xi male Alemannus (Barb.),

. 68,29 sq. siSev xali avftptbuaw Maltretus.

p. 69,2 xpiysvsiav] xptyovCag quidem habet p. 78,5 Proco-
pius, vix tamen est, quod hoc loco illud xptyovtav Suidianum
cum Dindorfio Isambertioque praeferamus: potuit enim Proco-
pius vel propter variandi Studium tam sibi proprium illam alte-
ram formam usurpare (cf. praeterea Strab. 2,1,14 sl$ xptyevstav
Tcapap,Bvsiv).

p. 70,5 auxos delent vulgo inde a Maltreto; auxdv con-
iecit Alemannus (in mg. V), sed ipse postea hanc coniec-
turam delevit.

p. 70,18 zol$\ xoa8 Alemannus (in mg. V).

p. 70,25 nipi (ZG)] mpi legebatur ante Dindorfiim.

p. 70,25 sg. ,,Quid si legamus: xai xaxaXtef(oc; TEp X1V
Xaxyjxatov 70 X"eaftat dixaaxpiov v, hoc sensu : tribunal quo
subditorum Utes dirimebantur erat compositum ad illos expilan-
dos, das Gericht, das die Processe der Unterthanen schlichten
sollte, war nur zu ihrer Auspliinderung da“ o re11i.

TTTDTTEO

p. 70,26 xa)v Ulyjx3odv aox-fl ifép,s.vov dixaax*ptov R eiSKe.

p. 70,26 xwv xaxYjxéoov — yjv] xfév p~ xaxvixéwv wOXx £ Xyjt-
fsafrai 6txaaxTjpiwv @uxrj Piccolos (hoc seil, sensu: ,/e

courait de la dissolution des tribunaux, qui nyetaient pas
assez dociles pour depouiller les accuses”, ut refert Isambert
p. 932) — parum feliciter.

p. 70,26 XY]iffa&i cum Alemanno delerunt Maltretus
atque Orelli (de hoc tamen cf. supra, ad p. 70,25 sq.).

p. 70,29 YZwe&v] Yijivtdotv Piccolos, qui praeterea Xxfg
faaiXtbog pro 2% ReatXdSt legendum proponit (,la construction est
dp£OX£iv xd ROOATjta xyfe Ra0XiOoc; 26 8g xyjv yi~vwaiv  drtavirpttfTug:®).

p. 71,1 oad] xouto) Alemannu s (Barb.),

p. 71,7 &pjiviv] op-priv R ei sK e sine necessitate,

p. 71,10 sq. Tizitsirxat] ,,Malim tietcololxo” Or e 11i.

p. 71,17 sq. tradita illa dwfp — upojiaxodaa retinuit Ale-
mannus (cui Dindorf emendationem Maltretianam 6nsp — npc-
jia&ouaa attribuit) sic vertens : ,Pro familiari propugnatura suo®.
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p. 71,26 &iwxrxpEat; wale Orelli (,lwo legendum
videtur, x dfia>tiaxi jirj drcoxexpM-at, dignitati suae non satis-
fecisse, wenn er nicht mehr unstéandig, seinem Range gemass,
leben kann1).

p. 72,18 xs omitiunt editores praeter Isambertium, Ale-
manni repetentes errorem.

p. 72,20 W v ZGv)] &6 Piccolos, quae coniectura
mihi quidem non arridet.

p. 72,24 d¢’ axod] addi potiest Maltretum quoque sic
pro vulgato illo aoxod legendum proposuisse (wors™nw codicis
Mediolaniensis lectionem dr¢ atxdv commemorantem.

p. 73,2 ,0a0ov delendum aut post xpirdv inserendum &oov
TjfrsXov* Reiske parum feliciter neque melius Piccolos:
<Codd'>> Goov <stafiv;>, fjv ys xxX.

p. 73,6 N 'AltaXaaoov&] " jiaXaaobv&a potius quam “uaXa-
oouviia praebent VWG.

p. 73,9 0Osodl)pa] haud scio an illud y cum A sit delen-

dum: potest enim in archetypo haec fere fuisse: ippifryj,. Xoytoa-
fidwyj ‘fteaStipe.

p. 73,17 srcsaxsXXsv] InlxsXXsv Alemannus perperam.

P- 73*19 de x¢ cogitavi.

p. 73,25 $%dA] e frustra Isambert ex $ recepit. Cete-
rum illud dXmict, ita in VW scriptum esse, ut oculis minus inten-
tis legenti facillime 3rctat videri possit, data occasione mpneo,
quod tam Alemanno, quam Auero, qui ® ex V descripsit, ,accidit.

p. 74,2 xal pdXtoxa Ttdww] xaxa 7iawdPv xal jiaXtoxot »x3v
Reiske, quae mihi quidem nequaquam probantur, neque
magis crediderim fuisse fere xal cxatxa Owtov ot ig xa> p,ddwa
ilavww ix&PMVi quae fere exprimunt interpretes.

p. 74,3 2X'ptov] Sx*Poiov Piccolos parum feliciter.

p. 74,6 Tgswoj acsuSaw Reiske sine necessitate (cf. Pic-
colos p. 539).

p. 74,9 sq. lectionem tuens traditam adnotat Orelli:
Xaxbaxa yEYOE] seil, xupiog, quod sensu repetendum ex : xwdxwv
[isYaXoov aov xpi.CE OTaJpxe\/ . .

p. 74,16 fuisse fere in archetypo dispsovaxo, 6noo crediderim”,
gquam ob rem illud &tou, quod G exhibet, praetuli.

p. 74,18 6Xiyoy <T7iXyjv>> 6Xiym Reiske, quae coniectura
valde Piccolo probatur; «ocatasp S>yyEYov olix;> 6Xiym Haury
(Procopiana Il p. 35).

1



164 APPENDIX CRITICA.

p. 74,19 ahjircsoounYfs] ijinsoooayjg legendum proposuit A 1e -
mannus (nisi forte Ma1llreti haec est coniectura, qui ad-
notavit: ,rectius omnino sine necessitate, quod
tarnen Dindorf atque Isambert receperunt. — ,Malui cum Mal-
treto retinere vulgatam [oagcractay, ut sensus sit: incidebat in
Theodoram suspicio in famulam Areobindum non minus quam
in ipsum Priscum® Orelli ingeniosius quam verius.

p. 74,22 drcoXusaoftat] ,,fort. arcoXousaoOat* Alemannus
sine necessitate (cf. ex. gr. Thucyd. 8,87,1 RooXgjisvo?, (g iBOxst
5yj, dTtoXusofrat ixpog aoxoug xag dtal3oxag).

p. 75,7 sg. ,Xxt xdv rcpoaxsxpouxdxa] Videtur legendum xi xw
Tpooxsqouxoxoov, aliquid eorum quae ipsum offenderenta Orelli
perverse locum intellegens.

p. 75,17 sqg. Xafrpatéxspov x¢p] de Xa&patoxaxa §xsp(p xtp cogitavi.

p. 75,22 ATtyjXXaaasxo delevit Mal tretus loco non in-
tellecto.

p. 75,27 fisvxot XotOopCag] de jiivxot xfjg Xotdoptag cogitavi.

p. 76,15 sq. ,,iv of1Or/ill EIOIEITO auxocpavxetv. JB0 youv...
Le mot sxouacc (que I'on a change en six®) est venu sans doute
de la ligne® precedente” Piccolos.

p. 76,18 ,xai XaOpettog waitsp elwfrst] Sic legendum vel, quod
magis placet, xai Xafrpatoxaxa wercep sOb&t, pro xal XaOjpatcjxt
droep enOet* Orelli. — woasp (pro dresp) Alemannus  le*
gendum proposuit.

p. 76,18 Xafrpatéxyjxt, quam esse codicum (VW) lectionem
ab Alemanno deceptus credit, defendere perperam conatur
Stru v e (,cur Alemannus Xa&paiwg, Garcep Scribi jubeat, causam
nullam video. Dativus saepius sic adverbii vices explet, ut
8uy, aoos SlapeXddf etc.”). — Fuisse fere in archetypo scriptum

puto Xafrpatoxaxa duep, Qquae pPro Xa&patoxaxa ansp codicum Z
communis fontis librarius habuit fecitque inde Xafrpatoxdxyj (non
Xafrpatoxrjxt, ut Alemannus opinatur) drcsp.

p. 76,18 sq. 06 ... Xa&pattp xtvi, &nsp eOnftet, dXX iv dyjjicato),
Stxaoxftv <:StxaaxYptcpr> R eiske parum feliciter.

p. 77,1 x6v (ZG)] xdv editio Alemanniana, quem errorem
Eichel, Maltretus, editio Veneta, Orelli repetunt; > (sic) Al e-
mannus (Barb.), cui perperam videlicet xév Dindorf in adno-
tatione critica tribuit.

p. 77,1 Atoyivst] Atoyivoug sine necessitate Maltretus
(in mg. editionis suae).



APPENDIX CRITICA. 165

p. 77,8 IO 8j <AtoYEvot>£> Haury (Procopiana Il p. 38).

p. 77,13 auxj akj R eiske, quem Dindorf atque Isam-
bert secuti sunt.

p. 79,4 sjircpoa&sv  traditum retinens adnotat Orelli:
»,Paulo posi: futuro utitur noster aliquoties pro Praeterito pas-
sivo. Sic infra Cap. XVIII. <€ up iv xotg ifiixpoo™tv Xdyoig ysypa-
fral \p. 88,13 ed. meae\\ quae commemorasse satis habeo.

p. 79,11 yivos] oxfjvos R eisk e, xixos Piccolos — uter
gue sine necessitate.

p. 80,1 sg. Xy ywyYj] pro vulgato illo S$§ Piccolos
5 QWY legendum proposuit.

p. 80,4 jrctaxiXXfity] Sie Alemannus pro inixeiv, quod for-
tassis tolerari possit, ut significet in se recipere. Sed exempla
desidero” Orel li. — Mihi quidem talia quoque in mentem
veniunt: 6an £p dfl xd xotadxa in tx£Xetv Euo'Ht, et, quod
tamen minus probatur, 5vAep del <§g> xd xotadxa $asxsLv
E0)$EL

p. 80,23 abwj] ,xaudjj R eiske, nisi aliquid exciderit"
Dindorf.

p. 80,28 xal xolf£ yd([0if Anavxa <x a inc>xV5£1la
ifouotcf xtvl Gupxefto Piccolos parum feliciter.

p. 80,28 pro illis zj &st$ iSoudlg: xtvl traditis %o olxEigf i"oooiop
f£ (teste Dindorfio) legendum proposuit Alemannus, a quo
illud otxet$ Orelli recepit, — aod/] 0&vei$ xtvl ij-ooaty R eiske.

p. 8L, 1 x00 £ Yapietv XaE€ rgwxov] XOxE mpo xo0 yaprXd A le -
mannus, quod Maltreto atque Orellio placuit; X0 £ vyaiirfv
Ttpdxov Isambert.

p. 81,8 g dxpoxoxtg: (dxpoxstXia Z)] de dxpotg xs” satv
cogitavi.

p. 81,11 xd delendum proposuit Alemannus, quem
perperam Orelli, Dindorf, Isambert secuti sunt.

p. 81,11 ysYoudxog] dioYsToixag male coniecit Aleman -
nus, quem Orelli, Dindorf, Isambert sunt temere secuti.

p. 81,21 ¥\ pro x*, quod VWG praebent (atque Ale-
manni editio), x? c8eodtbpg> coniecit R eisk e, quod si verum
est, %6 <d0ec0(bpep £ov;>dtcpxolvxo equidem seripserim.

p. 82,5 &hitsv] IMELTCEYy Alemannus sine necessitate,

p. 82,10 sq. ,xotodxo pro xodxo [zs. /], restituit Aleman-
nus, legens xotg y&p Uoxepov Setvixepa spYaaajiivotg 0338v xodxo [sie]
iwtotyxai, vel zobg ydp doxspov etc." (Orelli p. 284,19),
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p. 82,12 x§] pro xd xs tradito %6xs coniecit Alemannus.

p. 82, 22 Xdyoig] ,,post Xdyoc, supplendum videtur afioxCotg
vel simile quid“ Orelli sine necessitate.

p. 82,22 sqq. ,post dresiXaic; excidisse videntur verba ali-
quot, quibus significare voluit auctor, hos homines cum adula-
tionibus, turn minis ad suas partes traducere voluisse Theodora.
Sequentia ita lego: xal 6 psv  xaxoppoo8*aab ? 8X7ualv  Srcap-
&elf xd {jLtzafia x00 @Edvoa s xov 'mawYjv avrjvsYXsv Orelli.

p. 82,30 Sxsfis] ,an diScLs Herwerden.

p. 83,3 3drootsixo] <a7ioubvjv> stegisTxo Alemannus, dreet
ppo Piccolos — uterque parum feliciter, cf. supra p. 157 (ad
p. 50,20).

p. 83,3 Sowslvat traditum non est quod in frmivat mutemus.

p. 83,4 &] ) editores ante Dindorfium — per Ale-
manni videlicet errorem.

p. 83,10 sl Ne Reiske sine ulla necessitate,

p. 83,13 {luptdboov perperam seclusit Isambert (,Nous
avons mis entre crochets comme suspect d’interpolation de la
part des copistes, le chiffre, trois fois repete, de jiuptaf, qui
donne un nombre fabuleux*“ Notes philologiques p. 394).

p. 83,18 dvatpopsww] ipyoptoviety traditum retinens sie
defendere conatur Isambert: ,Les Grecs avaient une teile
facilite & creer des mots, que Procope a pu prendre celui-ci
pour dire que les Bandeles (Vandales) soldes, avaient pris les
armes au nombre de 80,000, non par suite d’une levee en
masse, mais d'une convention de subside“ (Notes philologiques
p. 395). — ,apYuptoufjivedv] Quid hoc est? Dicere Procopius con-
suevit ocXa aSpofisww, vel dvaipopivww” Alemannus. — dpxi
dpg)lSmw Piccolos.

p. 83,19 XE & ] pro xatv tradito xty legendum proposuit
Alemannus, quem Maltretus atque Orelli sequuntur.

p. 84,4 a&] ,auxod Maltretus e correctione Alemanni
verissima pro adx§ [$ic]; locum enim denotare vult Procopius,
nisi legere malimus tv axy seil. Afug* Orelli.

p. 84,10 sivolcf] cxyjg:> sivoiag male Alemannus (cf.
praeterea quae adnotavit Orelli : ,,non opus habemus correctio-
nibus Alemanni: iv Xj dacpaXsl sovol?- vel ev xip do™aXsr zjg
sovolag™).

p. 84,25 lioxe] ,,0&sv?* Dindorf sine necessitate,

p. 84,25 sq. N SXoeets Saxai] Xty SNty iaxat; Reiske.
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p. 84,26 fj yap] ~ Te Alemannus (fji Te yap secundum
Dindorfium), quod Maltretus atque Orelli receperunt, hie
tarnen adnotat: ,pro 7? xe tarnen malim f\ yap". — ***yap D in -
dorf, qui hoc loco maiorem quandam suspicari lacunam
videtur.

p. 85,2 npoarttc&pdac] TeapaoeTcThac exhibet editio Ale-
manniana, qua decepti 7 jxaXXov aicapaxxag emrcepdeg Reiske,
el x| 7capdioYjliLov, §7U7iejjrag Piccolos coniecere.

p. 85,12 sg. XeppovTjaitoxtSy] cum Maltreto
Orelli (,,Deest hie aliquid, giiod cum Maltreto asteriscis notavi*).

p. 85,18 uexe] de (bg cogitavi.

p. 85,27 fp,laxXXoweg} ljx3aXdweg P i c c 010 s sine necessitate,

p. 86,15 sq. SoXspog, &j de dbg quoque cogitari posse
videtur.

p. 87,16 odSe ftdxspot] oddxepoi Piccolos,

p. 88,6 (iXXa] nXxXoxoxx R eiske sine necessitate,

p. 88,14 sq. de xolg xa&rjxooai xiva xotg (N Acty (vel xag
ey eSpyaaaxo ipya cogitavi (Xivag xw dxryrcoy minus
probatur).

p. 88,15 Ipya] illud Ipyjjia Reiskianum, quod Dindorf atque
Isambert receperunt, Piccolo quoque mirum quantum arridet
(,est vraiment admirable"), parum tamen iis, quae a Procopio
De bellis VII, 29 (p. 398,10 sqg. ed. Bonn.) narrantur, congruere
videtur.

p. 88,23 "IRwpa] tyjpa male Alemannus (Barb.),

p. 89,12 Tooaxtvtavod] Touaxivot) Haury (Procopiana Il p. 39),
quod num sit verum, equidem propter illud xouov (vs. 15)
valde dubito.

p. 89,17 Yjroeipoo] éH7zsipo) Dindorf — per operarum for-
tasse errorem.

p. 90,4 sg. xaixot arj&ctdbg xpypsn Xoyifei [s/c] > & xtg alxd
RaotXetolg &yav &ac&dh EaouMp xxX. sat mire Isambert adno-
tans : ,Nous avons cru, pour innover le moins possible dans le
texte, devoir I’ecrire de maniere & ce qu’il signifie: quoiqu’ on
put penser que ce tresor (adxd) suffirait pendant 100 ans & ce-
lui qui se servirait, meme d’'une maniere inusitee (arjdwg) et
excessive, dyav aadbdp £oo|1p, de ces richesses royales, xroRaai
otxeCotg On a objecte que notre texte restaure etait peu con-
forme & la grammaire. On pourrait dire plutdt qu'il y a repe-
tition dans la deuxieme ligne qui suit“ (Notes philologiques p. 396).
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p. 9°,5 alixoug] adxd Alemannus (Maltreto tribuere hane
coniecturam videtur Orelli p. 287,3).
p. 90, 5 aaddpxe <xal |mxpokt(p vel xai cpiXoSa7tav(p;> Reiske.

p. 90,7 aXXoig Arcaai x0%)] xoTg aXXotg arcaat Sine necessitate
coniecit Alemannus, quem Orelli secutus est.
p. 90,12 sq. 8 Xyjv RaociXsiav] de sg xd RaaiXstov cogitavi G

. . ) 4 *
leetionis 3v xoTE RaaiXsiotg ratione habita, quae ex tv xd Raai orta

esse potest, — sed cf. p. 92,19.

p. 90,13 wgji(p] rovp sine ulla necessitate coniecit Ale -
mannus, quem Orelli (,sic Alemannus verissime ... Nam
imperatoris diligentiam laudat auetor, non vituperat®) atque
Dindorf sequuntur.

p. 90,18 %jjidqoov uncis includens “iexspov traditum defen-
dere Isambert conatur: ,Cependant le texte primitif pourrait
se defendre; car il s'agit de limpuissance ol se recommit
lauteur de tout expliquer. Nous avons done mis " tdzow entre
crochets” {Notes philologiques p. 397).

p. 90,18 cpaYjvai] quibet aut goNvat Reiske.

p. 90,21 sg. ,uXouxov 030d Nulla ante haec verba lacuna
est, quam statuit Alemannus. Lege modo: rcXoixov bl ofxw
etc. et omnia optime cohaerent* Orelli.

p. 91, i de rcXobxov obzw cogitavi; de Ore1tlio
cf. supra.

p. 91,9 sRrptgsiv] 6Bpiv vel oRpiatv Reiske sine necessitate,

p. 91,12 aix vix est quod in adxod mutemus.

p. 91,16 oyx delendum aut ob ToXXp seribendum perperam
proposuit Alemannus: cf. Haury Procopiana Il p. 39.

p. 91,21 sg. xifc oblowyrywy xa Arcsp, Obbk @aov axo$,
rcpdxepov stdo{liev Reiske perperam.

p. 91,26 xai xi] Alemanni eiusve operarum errorem xatxot,
a Maltreto repetitum, correxit Reiske.

p. 92,6 droenrooXoivxes] Untsjj,7toxcbees Dind o rf perperam.

p. 92,14 refpou Z quoque (potius quam ixopov) praebent id-
que Maltretus coniecit; roopov Alemannus in VW legit et
in editionem suam recepit.

p. 92,14 ivou] ivod Alemanni editio, quam Isambert
sequitur (cf. huius Notes philologiques p. 398); svtaliatov Reiske
(Topov cum Alemanno legens), quem Dindorf est secutus.

p. 92,25 doov, g dE (vel 8) redXat Reiske parum feliciter,
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neque melius Goov 84Xa8, Piccolos, cum traditum illud rcoXXa
(rcoXXal, uoxXXol) per meram esse dittographiam ortum appareat.

p. 92,29 acoljpiav] ,,Quare owxiQpiav? Magis placet: iXeofreptav.
Nisi forte de lustiniano illud quoque credere non dubites” A le -
mannus.

p. 93,11 xs oi] xe ol Isambertii editio.

p. 93,18 sq. Koiataxtopa et infra vs. 23 Kotaioxwp, quae in
Isambertii editione leguntur, typothetae sunt errores.

p. 94,1 Xafrpatdxaxoi o rcapaxuxdvxeg Orellii editio per
typothetae, ut videtur, errorem.

p. 94,6 Sapfretpstv] ,,lta ex emendatione Alemanni legen-
dum pro Gtagpipelv, quod tamen fortassis tolerari possit, ut sit
dissociare* Orelli.

p. 94,23 ercsl iTteyivsxo] v iTceyivexo Reiske, quem Din-
dorf sequitur; ,,il serait plus simple de lire: &9iyivexo, ou bien
0X ZneYevsxoll Piccolos.

p. 94,25 vjAoog [Jev 008s ig axovjv §xovi:a Alemannus teste
Orellio (p. 288), qui illum sequitur; wWixou jiiv oQdevag 008! ig dxorjv
iXfrovxa Reiske, quem Dindorf est secutus.

p. 95,6 ye] & bk Alemanni errorem repetunt editores
usque ad Dindorfium, qui 8 L scripsit.

p. 95,9 xooxoq ,,Num xowxou (y TtoXixsCa), seil. TouviXoa ?

Orelli, quem Isambert sequitur.
p. 95,9 sq. ,La lefon tronquee de P [= xau Xy, me fait
croire qu’il y avait xodxov 51j  rcoXoela xov yiXooxa. . . Si l'on

veut lire xodxou, il faudra supprimer I'article xov devant
Piccolos.

p. 96,13 sq. ,0aot xyiv xtjirjv roepl xGv XFROLY xolxov eXdjifavov]
Sic edidi partim ex Alemanni partim e Maltreti correctione.

Edd. xijg quod tolerari possit ut sit: qui dignitatis aliquid
adepti sunt. Sed praestat xv xtjiyjv, seil, praefectorum praetorii“
Orelli. ~ 8ot x1 x{,fiE . . . iXd3avov Piccolos parum
feliciter (cf. Isambert p. 932: ,la correction proposee, p. 541, de
Xi xmijg, idiotisme, pour xtvd XjXjv, . . . signifie selon la nouvelle
explication de M. Piccolos: ceux qui obtenaient un poste im-
portant®).

p. 96,13 &wd Tt coniecit Alemannus.

p. 96,20 iam haud scio an tradita lectio dXX* dxpelol xe xal
00 xatpod xd napdnav dXXBxoxoi praeferenda sit, seil, ut tweg sub-
intellegatur; cf. ex. gr. Philostrati Vit. Apoll. 6, 12 Tpod% oiiGaLiomn
p.aXxXov ATixovxat axantxoXai xe xal oRptaxal rcavxeg (seil, dwxeg), ib. 28,25
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xd rooexCXupxa xtov LUAMXbM £X xwv 'EXXTaqveov acpiotv rjxft Xoéyojv, *Avdpo-
pteSat xai ’Ajiu~covai xai 'Opcpeug TcoXXaxoii (cf. Schmid Der Atticis-
mus IV p. 109).

p. 96, 23 xadxa] xaoxa <Tliev> Reiske.

p. 97, i ,ante Siscp&apfrai videtur aliquid excidisse“ Reiske.

p. 97,25 wvojiaapivai] vEvojjugidvat, Struve,

p. 97,29 odx in editione Bonnensi per ipsius Dindorfii vel
operarum errorem omissum de coniectura supplerunt Her-
werden et Braun.

p. 98, 5 &TieixTioXsiv] a7tizioXav Dindorf.

p. 98,23 praeter eiuYsvopiww Alemannus £mYEW]agiBvoov
quoque coniecit, hoc sane parum feliciter, quamqguam et Mal-
treto placuit et Orellio.

p. 99,1 Xfi xfjg Ttapnvjatag B ovedx" Xfjg Sgouaiag Teappylal, vel Tiept-
addf Alemannus, x$ xfjg rcapavojjuag (vel apxvjs) egouaigp-Reiske,
Xst xtjjKopoua egouaiag omnium infelicissime Piccolos. — Cf.
Orelli p. 289 sq.: ,jVulgatam (x$ xfjg Ttapocaiag igooaty), quam reti-
nuit et Maltret., recte tuetur Abreschius Dilucidd.Thucydd.
pag. 643. ut sit pro xj Tzuyouay i£oooiq”.

p. 99,6 Odwtov] Obweov ISambert, quem ubique-sic scri-
bere, tribus locis exceptis (p. 11,21; 32,13; 36,16), hic moneo.

p. 99,9 asrydljeay] desnYjdyjsav Herwerden sine ne-
cessitate.

p. 99,14 WL xs Reiske, quem Dindorf est secutus.

p. 99,18 ysTAMMM] £I088A8d. Reiske, "xXsdlAG vel

doEgjifot Piccolos, — uterque sine iusta causa.
p. 99, 18 dvaxoopouai] ,,malim cum Alemanno dvaxwpodv-
xag"“ Orelli.

p. 99,23 Solev) drioSotey Herwerden,

p. 99,25 dvxLxataxavat jife] ,,adde axXxXov vel tale quid“
Alemannus sine iusta causa, quem tamen Orelli est secutus.
p. 99,26 3ni xoivyjg] ,.8ta XEWjg?* Reiske perperam.

p. 99,26 sq. ircoiodvxo] yjnopouvxo Piccolos lectionis G s
oot8$ nescius.

p. 100,2 arcay] drcavxag Alemannus, drcaxa Mallre -
tus (in mg. editionis suae).

p. 100,4 BgpaudptYjv cum codicibus legit Isambert, qui
et infra ubique hanc scripturam, quamquam codicibus invitis,
textui Procopiano intrudere non dubitat.

p. 100,13 »Pro soloeco ig xdv ditxtov etc. restitui 8x x@&
dCxoov, ex eodem Suida®“ male Orelli.
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p. 101,10 sq. ,,il faut lire 3volia 26 ropaget . xt&ig, & moins
que lauteur n’ait voulu, &vec sa xaxo'rjXta ordinaire, faire la
construction xarta xd wvoofyi-evov, en prenant owxa xtfrelg comme
equivalent de GwjjaSeov' Piccolos, cuius vulgatae illius lec-
tionis Xy npAgiv defensio haudquaquam potest probari.

p. 102,7 u&poxdav] B8pax<friv Alemannus sine necessitate
coniecit, quem Dindorf est secutus.

p. 102, io dTtsjiTioXsty] &Ogild¥ay Alemannus (Barb.) sine
iusta coniecit causa eumque Dindorf secutus est.

p. 102,13 Gjioag gAda Isambert male $ secutus.

p. 102,13 Svdeeaxiptog. jizv] xal SvSesaxdpoog 8 Orelli e
Suida v. Sowon™™.

p. 102,16 TiplaaOat] ouwwslo™at audacius quam probabilius
Kuster ad Suid.

p. 103, 2 gdworV] &mwwyjv coniecit Alemannus.

p. 104,9 x¢] b] vel ys Piccolos,

p. 104,17 odxog <6> dwjp Dindorf sine necessitate,

p. 105,8 illud etaetv, quod in Z post Y]jrv exhibetur, in biyy
male mutat Piccolos (,le sens exige absolument quon lise
CIH1=oty-g").

p. 105,12 elpvjcexat] I etpyjpxat Alemannus, quem Dindorf
atque Isambert sequuntur.

p. 106, 4 sq. eSeSteaav] ideStstaav Alemannus (Barb.).
106, 8 ,,*nv recte delet R eiske* Dindorf.

106,28 awtovatg] dwwatg Alemannus.
107,1 ioxt] éoC Dindorf (tac.).

p. 107,4-6 xti7]idxav — €eTcbdjoeta] an givjjjuoww xaxalZaxXXo-
pivww @B o Sgeaxt xal $'tyatv 6 Teapdy TA'Xpe(th ttatpdg, axXX ~oep
Swopiaxat.  ali Otepelveit yap etrogp aixoty X enxvjdsta R e i sK e sine
iusta causa.

p. 107,5 Sgeoxt] Bexdfryj Alemannus perperam (cf. Orelli
p. 293).

p. 108,2 sqg. ,arcoXcoXevat — xaxoug] In his Procopii manum
videtur Suidas servasse, modo xjv ante *pyv tollatur. Procopius:
xexOxxev yj rcavxarcaatv drcoxXcoXevet, ig Y% alooXiroouat xoty eyxet-
lievotg agplat 8ta xabxa xaxotg xpurcxea&at, quorum structura quam
sit perplexa satis arguunt vel ambages interpretis. Intelligit
autem xolg . . . Xaxoug sycophantas supra memoratos. Porro
rcavxdTcaai [2>s.jr] honestius locum tuetur in fine sententiae“ Bern-
hardy ad Suid. s. intBoXVj, — parum recte.

T © T
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p. 108,4 oix arcaftoSaiv] ,,Recte hoc quidem de ministris, nisi
malumus de lustiniano oox octoeoii. Et sic habet Suidas" Ale -
mannus. — Firmatur tamen codicum Procopianorum lectio
plurali dvayxdCooat p, 107,2.

p. 108,13 xaxaxcO-swxeg] olim de xaxsxt&soav vel de <rSxi>xov;>
xaxaxtfrSvxeg cogitavi, sed nii onmino mutandum: habemus enim
hic nominativum absolutum.

p. 108,14 post gpeg lacunam Dindorf indicavit prae-
euntibus tarn A lemanno, qui IXuov addebat, quam R eiskio
(.fort, addendum arcsosiovxo. Sed videtur plus et aliud quid
deesse”), — seil, structura non intellecta: cf. quae modo ad
p. 108,13 adnotavimus.

p. 108,20 7ipaxxdfisvog] ,Alemannus mavult etorcpaxxdp,s
vog. Sed Tipcbocii pro storcpox<d) est recentioris Graecitatis. Vide
Ducang. v. Tgfoeg" Orelli.

p. 108,21 sq. ,7tpoafiv bk adxotg] Sic Maltret, auctore Ale-
manno pro rpdy xjvSs aixolg. Sed quae sequuntur, corrupta sunt
vel in iis aliquid desideratur* Orelli perperam.

p. 108,23 iyxstjisvcov] huic voci Alemannus (Barb.) stel-
lulam adpinxit et in margine *** scripsit fortasse locum muti-
lum esse suspicatus.

p. 109,12 {adnot. crit.) illud dmaaafrat, quod A exhibet, ex
amvaa&ai correctum esse videtur (potius quam vice versa).

p. 109,27 <c8x> xw obxCtav Alemannus, quem Orelli
sequitur. Equidem, si quid omnino intercidit, oi-
Xsuov scripserim.

p. 110,6 ,aXXtdg xs xal xaxa xoug rooXsiioug ouxvoug Ytvolisvot)g]
Ita Maltret, pro xaxa xoog rooxXgAioog, ut referatur ad oux stoov d<?ai-
pslafrai. Sed tune redundat xw nXsioxaiv. Quare legendum vide-
tur cum Alemanno, aXXwg xs xal xaxa xof)g TOXgxoUy auxwg
&reoYivoliivsdv (malim  dTtOYswoiiivooy) xcsv uXsCaxtov* Orelli. — Per-
peram hunc locum ab utroque viro doctissimo vexari manifes-
tissimum  est.

p. 110,6 xw delet Herwerden illius 6p® vs. 5 ratione
habita.

p. 110,18 Tpatxol] rpalxot Dindorf (tac.), quem Isambert
sequitur.

p. 110,19 ,frod xfig] Deest hic aliquid, fortasse rpaixiag. Vide
ne reponas 'EXXctSog, cum praecedat rpatxog“ Alemannus, cui
Dindorf verba videlicet, quae modo laudavimus, parum recte in-



APPENDIX CRITICA. 173

tellegens ,rpatxtag vel attribuit, unde Piccolos quo-
que: il faut lire, avec Alemanni, and xrft <cEXXdboE>n.
p. 110,27 <:xal xouf> dyijxiaxa Reiske perperam.

p. 111,5 &np&zxoYio] praeter hoc stoercpdxxovxo quoque le-
gendum proposuit Alemannus idque Orelli recepit nimirum

illorijm, quae ipse paulo supra (ad p. 108,20) monuit, oblitus.
— Inpdxxsxo traditum male retinet Isambert ad lustinianum
referens (Notes philologiques p. 402). Mihi quidem videtur fuisse

o
fere in archetypo Srcpdxxsxo Ukjxs, quod librarius pro inp&zzszo

g;)s habuit fecitque inde Ircpdxxexo 0oxs.

p. in,5 daxs udvxcov] ode> Teaxwg Alemannus, quem
Orelli est secutus; &vimXtndvxtov audacius quam felicius Reiske,
quae tamen Dindorf recipere non dubitavit.

p. 112,9 xaxsaxvjoav] xaxsaxiqeavx© editio Isambertiana — per
ipsius editoris typothetaeve errorem.

p. 112,20 bk xoixoty x0%d vulgatam illam lectionem bk xouxoig
(om. xotfe) in § iv x0% mutandam proposuit Piccolos.

p. 113, 17 <urcsp> x00 xfjg axpaxstag dvoxaxog Reiske.

p. 113,21 TaXaxiag] pro yaXdxag, quod ipse in editione sul
dedit, YaXaxdv coniecit Alemannus (Barb.).

p. 114,9 xiva] TAU editio Orelliana — per ipsius nimirum
editoris typothetaeve errorem.

p. 114,12 &ejv (sic legendum pro dx<*™>)] dpxdv male Isam -
bert (,N’etant pas fonctionnaires en titre, ils ne pouvaient venir
qu’ & la suite sur les etats. — apx’v loxaxot ne peut s’expliquer
qu’ en sous-entendant xaxd* Notes philologiques p. 402 sq.)

p. 114,15 x65€] xo Apdoo Reiske perperam.

p. 114,20 jisx3xstv] atifi{isxéxstv Piccolos,

p. 114,21 xjg MOsv] xotg dvSseaxspoig reXouxslv Reiske au-
dacius quam felicius.

p. 114,23 sg. xi dlidvwww] pro Gia rcawtov tradito LU, drodvxww
legendum proposuit Alemannus (Barb.).

p. 115,i iip-ta] SpyjjiCav Maltretus (in mg. editionis suae).

p. 115,8 abepog] Sxepog editores praeter Isambertium — per
Alemanni errorem.

p. 115,10 oj] 8 Reiske perperam, cf. Haury Proco-
piana Il p. 23.

p. 115,14 ig Bufdvxiov] Sx Bufavxioo male Alemannus,
quem Orelli sequitur, adnptans: ,Fortassis tamen toleranda
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vulgata lectio, ut intelligantur arrna clanculum Byzantium invecta
in usum seditiosorum et conspiratorum”

p. 115; 19 & (I1)] de L cogitavi.

p. 116,2 xqjitQjlSsg <T7jv R eis ke codicum ZG
lectionis nescius. .

p. 116%5 ttwiep] yidp R ejske parum feliciter.

p. 116,8 xexaxi<t] xsXwvstsv Dindorf, qui et infra ubique
hane praetulit formam.

p. 117,2 xog RaatXsdaiv] ,,Forte loyxoic; zolg RaatXsdatv. Nam
loquitur de lustiniano et Theodora“ Orelli sine iusta causa.

p. 117,8 ATcsshod ,,Si placet drcsxsxov. Nam inde xoxos in
re nummaria“ male Alemannus.

p. 118,28 [o())] wdjjig Maltretus perperam.

p. 119,23. 24. 25 drcp . . . xag awnYjyopiatg . . . sfrb&siaav
Reiske parum feliciter.

p. 119,25 tois Giagspajidvotc; ] codicum  Procopianorum lec-
tionem xoug Stagpspobevos; in textu retinens adnotat Orelli
(p- 297): ,Suidas . . . legit xotg diatpspojisvoic;, quod praefero ut
sensus sit: Causidicos iuratos litigantium patrocinium suscipere
iussit lustinianus; “~\jxopsg sciL i. g. aowjyopoi, ut explicat idem
Suidas*.

p. 119,26 xowuy] &vjligL in textum suum recipiens Dindorf
hoc tamquam Alemanni profert coniecturam, sed in editionis
principis exemplari Barberiniano ad illud darjji: haece Alemanni
maiiu adnétata legimus: ,dftujita C. Vat.” (scil. Codex Vaticanus).

p. 120,24 SrtioxV/aaai] ,,Maltret, in marg. érax"aaOw. Sed
préaeferenda correctio Alemanni smaxr“dvxtav Orelli.

p. 12T, 1 TioXLTsta] (maxeiav Reiske perperam.

p. 121,18 sqg. xai jxsvxot axpaxubxag] sv [jivxoi axpaxyjyotg (cf.
adnot. crit.) Alemannus (,ponendum censeo axpaxyjyofc;, Bene
hi cum caeteris apxouai numerantur, non illi*).

p. 121,26 Tipogaixag dubitanter Struve,

p. 122,7 xo0 afoxpoxsp&Cag (om. xjg) editio Dindorfiana per
ipsius nimirum editoris typothetaeve errorem, quem repetiit
Isambert.

p. 122,8 5] sir) traditum retinens adnotat Orelli (p.297):
»Optativo utitur, quia dum haec scribebat Procopius, adhue in
vivis erat lustinianus®.

p. 122,15 codx;> dXywjv Reiske perperam (cf. Braun
Byzant. Zeitschrift Il p. 109), quem tamen Dindorf atque Isambert
sequuntur.
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p. 124,i iv dfficdjs dCgtegpfc *** Aleman nus, quem
Orelli, uti solet, sequitur, non indicans tarnen lacunam.

p. 124, i yivso&at] ysvdo™at edltores inde a Mallreto (tac.).

p. 124,21 xai prius omittuiit editores praeter Isambertium
per Alemanni errorem.

p. 125,16 xal prius delet Dindorf.

p. 125,19 ~ xau] de %xou cogitavi. %

p. 125,19 &xaJ ctoi Reiske; equidem de 6kw, cogitavi.

p. 126,14 dwyjxsaxa] ,,Desideratur, xaxay vel Sstva“ Ale -
mannus perperam.

p. 127,3 gjircpoaftsy] 6tug&ev male Dindorf (tac), quem
Isambert sequitur. — ijiTtpoofrev legendum esse Braun vidit
conl. p. 49,18.

p. 127,3 s4- ilHus iv ab Alemanno suppleti,.quod iam in
archetypo super versum fuisse additum puto, vestigium in codi-

cum Z lectione sysvovxo servari crediderim, quae ex iyivExo fa-
cillime corrumpi potuit.

p. 127,5 amxgp sine iusta causa delendum esse censuit
Reiske, quem Dindorf est secutus.

p. 127,15 'AXsgavdpswv] dXsgavipoj traditum retinens adnotat
Alemannu s: ,Rectius forte 'AXegavpetov. Scio tarnen scrip-
tores eius saeculi frequenter xjv 'AXs"avSpou, wy \Avxtoxou, Xyjv
SsXsuxou absolute dicere pro Alexandria, Antiochia, Seleucia,
aliaque similia.“ — Illam lectionem traditam Maltretus quoque
et Dindorf retinuerunt.

p. 128,17 xd xd mavult Piccolos.

p. 129,2 6stvd Teotstaec (cf. adnot. crit.)] ,Alemanno
placet Ssiva raOstv. Sed nihil mutandum: Sstva tcolelv, irasci,
indignari. Sic apud Thucyd. V. 42. Xeyofiww Se xouxcov, ot 'A&yj-
vafoi deiva ircoiow" Orelli. — ,8siva rcaaxEtv (ou bien rcaftstv avec
Alemanni)* Piccolos parum feliciter.

p. 129,16 xsifiev(iv] TopodipEMlv Reiske.

p. 130,2 dxjidovxag] haud scio an illud nsptax|jidfovxag Sui-

dianum ex archetypi c)i(>£<jid"0vxag ortum sit.
p. 131,3 dxgoutov] ,,Scribendum £xxpobovxEg vel ixxpouaovxEg.
Nam ‘sequitur phjxanmwxat“ male Orelli.
p. 131,5 waEXigdiens] dopedpaov (sic) Alemannus (Barb.).
p. 131,27 &g de 6Xa cogitavi.
p. 132,1 (jjptoxtyst] ££OiodYst Reiske.
p. 132,16 S U Dindorf (tac.) eiusve typotheta.



176 APPENDIX CRITICA.

p. 132,31 £83XH0f] pro £8sXcp$ tradito dwd;t coniecit A le -
mannus.

p. 133,2 clU] 0dBsv mavult Piccolos perperam.

p. 133,6 YjYpivog] WYjYlisvog Reiske perperam.

p. 133,12 imedxoeCaaro] “edorpoCoaxo editio Dindorfiana per
typothetae nimirum errorem, quem Herwerden correxit.

p. 133,13 §7i%y*ovtaf] <£g Vjzpol&> £»dvxog Haury (Pro-
copiana Il p. 42), quem fugit videlicet Liberium, quamquam in-
vitum, IXfrslv tamen sg xE®a? loanni (cf. supra vs. 8 sq.).

P- *7 »Rectius fortasse, elvat* Alemannus per-
peram, quem tamen Orelli est secutus.

p. 134,26 xotrodv] xolxou vulgo (praeter Orellium) inde a
Maltreto per huius errorem.

p. 135,3 xal per Alemanni errorem omittunt editores solo
Isambertio excepto.

p. 136,19 jitkod ,,Scribere voluit wjiou. Intelligit Procopius
lustiniani mandatum de cognoscenda Malthanae causa" Ale -
mannus parum feliciter neque felicius Reiske Skdyjios le-
gendum proposuit, quod Dindorf recepit.

p. 136,25 w>v xtveg GtextbXosav <nxav Teapdwxgv vel 7paaivtov:>
Reiske perperam.

p. 137,3 8f] vel ys mavult Piccolos sine ulla ne-
cessitate.

p. 137,3 &) &s coniecit Alemannus.

p. 137,4 xo{ATjpiocarfko] praeter hoc etiam <8Uvaxao XSx”-
piodofrai proposuit Alemannus vel priorem isti coniecturae
locum attribuens.

p. 137,5 Tioislxai] ,,Rectius ircoietxo® Alemannus, qui
propius ad traditam lectionem accessisset, si rceiwujxai coniecisset,
— sed nil omnino mutandum.

p. 137,9 s8is$xo] ,Legendum videtur SiSolvxo® Orelli,
qui SSBx0) in textu suo habet.

p. 137,20 jiixpoo] ,expectabam equidem dpt&fio>* Her -
werden.

p. 137,23 xs] v Reiske perperam.

p. 137,25 x&v] xal Dindor f (tac.) eiusve typotheta, unde
xal <rsl> Piccolos etHerwerden, xal <:6acif> Haury
coniecerunt.

p. 137,26 in9aiixolg] An9auxod antea coniecit Alemannus
(in Notis Censoriis), quiod Maltretus recepit.

p. 138,2 SYxsijiivoug] iTuxsipivous Her werden.
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p. 138,9 otatg] olat traditwii fetinens adnotat Orelli
(p. 301): ,Magis placet coniectura Alemanni olatg. Ferri tarnen
potest vulgata lectio".

p. 138,15 Omog) ouwng coniecit Alemannus, quem edi-
tores praeter Dindorfium secuti sunt.

p. 138,16 xara OTafr{idv] xatdaxa&iiov male coniecit Ale -
mannus, quem Dindorf atque Isambert sequuntur.

p. 138,20 tdyX‘\VAIV elx8gPiccolos sine necessitate,

p. 138,29 5] 8 8 Picco16s. — Equidem de 8 g cogitavi,
sed vix est, ut traditam mutemus lectionem.

p. 138, 29 i"uXaaabv] &jmxooceoyio Reiske sine necessitate,
quem tarnen Dindorf sequitur.

p. 139,2 Tdg tesv] vulgatam illam lectionem Tag Tipdg tww in
Tag TogoTspeg tév mutandam proponit Piccolos.

p. 139,4-6 o6Siv ydp aOTov — aoxo xo] pro vulgata illa lec-
tione oiigev ydp adxdg legendum b bk RaatXeug ouxog audacius quam
felicius Reiske proposuit; 6 bk xal asxo <:td> Piccolos
adnotans : Il est evident que 6 8 se rapporte a Justinien, et que
ydp a ete substitue a xal. Ainsi, il serait inutile d’ essayer, sous
pretexte de se rapprocher davantage du ms., une restitution
telle que celle-ci, par exemple, & 8 apa ’locaxtvtavég, Ou bien 6
bk Tupawog™.

p. 139,18 t$ Tty ,,Legendum videtur iv 26 TtoXtxstqgt Orelli.
— Equidem de itil xj TooXbew~ cogitavi tarn insequentis illius
ircsfipssT©  (cf. adnot. crit.) ratione habita quam conl. p. 140, 7 sg.

p. 139, 18 icpspsxo] itEpeo traditum  retinens  defendit
Isambert (g£roeh. dispense d’ajouter iv Xj T, proposes par
Orelli™).

p. 139,19 otov] xstpov Reiske.

p. 140,18 ifrxvloxavxo] igtaxavxo Alemannus perperam.

p. 140,19 vye] ~Ss editio princeps — per Alemanni erro-
rem, quem Maitretus quoque (sed ‘Jjys in editione Veneta legitur)
et Orelli repetunt; A 8i Isambert eiusve typotheta (cf. Notes
philologiques p 407).

p. 140,19 TopotsaOat] Tepoatea&at Piccolos (,i. e. weodsxsaftat").

p. 140,25 Tispl xa Teapdwxa ixot] Pro vulgato illo Tcspi xaSs
8XEt Reiske Sowlyj SxsV coniecit audacius quam felicius.

p. 141,17 vulgatum illud ix xfjg iTU7iXstaxov defendere frustra
conatur Orelli adnotans (p. 301): ,scil. %epag. Similiter ~
vuv, aoptov, OTQjiepov”.

12
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p. 2,30 BsXiaapi(p] BeXizaapGh (PeXcaogpC) Alemannus, Eichel,
Orelli, qui et infra ubique sic scribunt.

p. 3,12 ,&YsaxabodljifV7] xoig olxsioig SrcixY]ésuliaaiv] Vert.: in-
tenta (vel potius intentam se simulans) domesticis negotiis, indem
sie sich ganz vertieft stellte in die Geschafte des Hauswesens.
Suidas: xaxaSuexac — xaxal3u&fexat® Orelli. — )Cumque in stu-
dia illa sese immergeretl vertit Maltretus.

p. 3,16 SasaVipst] ijiS{iyjvet cum codicibus Procopianis legens
adnotat Orelli: ,Suidas legit Soeovjpet i. e. iGuaxspaivsv, (bpyiezoe
Y uexathopa &6 xw BpYtEo[jimw xuww (die Zahne fletschen), Xiav yap
slg aixrjv fi BeoSwpa fiyplocivexo xal ioscngpei. Sed metaphora haec
aliena a consilio auctoris et praeferenda omnino Codicum lectio®.

p. 18,7 drcstrcov] ineXne editores inde a Maltreto de Ale -
manni coniectura (,forte drcstfts").

p. 18,19 ,aujjii¥*asxai] Futurum plane importunum et con-
textus flagitat ut legamus £wsRy" male Orelli.

p. 20,6 xouxoo] xoicoxoo codicis  librarii errorem (xo6 quo-
gue insequens omittentis) in margine editionis suae notavit
Maltretus, quod pro huius videlicet coniectura habens praefere-
bat Orelli, recepit (tac.) Isambert, sed xouxoo scribendum
vidit Piccolos.

p. 32,8 adpdv] ,.sensus potius requirit ut scribatur dpov’
Kister (ad Suid.).

P- 36,9 ~ In cidnotationis nostrae ad hunc locum vs. 3
(p. 1$3) post illa ,in Notis Censoriis" adde: cui Dindorf (in ad-
not. crit.) emendationem Maltretianam a®@odg parum recte attri-
buit. — Ibidem pro <rrcdvxwv> legendum crcavxwv vel &7iavxwwr>.

p. 36,11 wwfrst] illud wwvimjg Suidianum ,magis placet”
Orentio.

p. 41,4 aéxotg] ,Videtur legendum asxatg filiabus his, non
adxotg sCil. Bevsxoi** male Orelli.

p. 42,25 xptw] xw Xptw cum codice ,,Med(iolanensi)"
Dindorf, quem sequitur Isambert.

p. 62,5 quwogl OOV (sV) Alemannus (Barb.),

p. 62,11 00 bk] code male Alemannus (Barb.),

p. 64,18-22 {testimon.) Suidae locus s. drcotxog sic mihi le-
gendus videtur: ,6 bk ditatxog “jipag xs xal vuxxag 6uo TtoXXaxtgy
epsws” xal ,xatg xod Maaxa ~{jipaig arcdgtxog Vv 6daxt RRpaxst drcOfww'.

p. 82,21 ,xal adxoug] deest hic aliquid” Maltretus.
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p. 99,6 ,dvSparcodlaagi [s/r], D(indorf), au lieu de a/SpanoSV]-
agot de V et P [=3[, a la place duquel A demanni) proposait
dvdparcod™aavTi xal XitE* [s*V], ~ si qua fides Isambertio, cuius
sunt verba modo prolata {Notes philologiques p. 399) quemque
frustra tarn illud dvdparcodiaaat Dindorfio quam dvSpaTtod\Vjaaot codici
V tribuere obiter monemus.

p. 9, 10 dreepouvxa afCac] pro tradito illo &rp odv Ta afCe
~Alemannus legendum censet drcatxowTa aa™' teste Orellio
(p. 290,16). — lllud drcepodvTa Maltretianum Alemanno parum
recte attribuit Dindorf (in adnot. crit).

AVCTORVM INDEX
IN ADNOTATIONE CRITICA ET IN APPENDICE
LAVDATORVM.

1 Alemannus (Barb.). — Sic eas Alemanni notas signifi-
camus, quae ipsius manu scriptae in margine exemplaris
editionis principis leguntur, quod olim ab editore lacobo
Mercati donatum (,NixoXaog 9Xaxavog laxwi3tp Mspxaxtp T
SiXBsatp™th Td EXXPvixd aodrp, tyjs Te TOmoypadCa® S7iavop&u)T$
xal iv T jiaXiaxa qCXp paeCag X Pt nunc Romae in biblio-
theca Barberiniana (sub nota I. V. 44) adservatur, ubi id
contulimus.

2. Alemanni Notas Censorias in calce editionis principis
additas partim ex hac ipsa editione exscripsimus partim ex
Orelliana et Dindorfiana, quia illam Alemannianam lurievi
non habemus.

3. Alemannus praeterea notas haud paucas in codicis V
margine adscripsit, quem contulimus.

4. Alemanni denique coniecturas aliquot, quae neque in
exemplari illo Barberiniano neque in codicis V margine neque
in Notis Censoriis inveniuntur, e Dindorfii adnotatione critica
exscripsimus, qui eas ex editionis principis exemplari Hol-
steniano sumpsisse videturl.

1) Cf. Dindorfii verba in edit. Bonn. praef. p. XXXIII: ,Alemannus . ..
novam, ut videtur, editionem meditatus, veteris exemplar correctionibus suis, partim
ex codice Mediolanensi duetis, et additamentis auetum reliquit, quod in bibliotheca
Barberiniana asservatur. Ea omnia aliud in exemplar eiusdem editionis ab se trans-
seripta cum L. Elzevirio olim communicavit Lucas Holstenius (conf. Holstenii epist.
ad Elzevir, p. 263 ed. Boisson.): cuius libri usum nos Gaudoeveri, Academiae Rheno-
Traiectinae doetoris elarissimi, benevolentiae debemus*“. 1o
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H. Braun Zum Texte des Prokop in Byzant. Zeitschrift
vol. Il (1893) p. 109.

Gabrielis Destunis coniecturam (ad p. 12,4) ex eius
exemplaris editionis Isambertianae margine exscripsi, quod
mihi Victor lernstedt magister dilectissimus dono dedit.

H. Eckardt De Anecdotis Procopii Caesariensis, Regi-
monti Pr. 1861.

J Haury Procopiana (l). Augsburg 1891

J. Haury Procopiana. (ll. Teil). Minchen 1893.

H. van Herwerden Procopiana in Mnemosynes N. S.
vol. IX (1881) p. 154—157.

F. A. Isambert Notes philologiques in ipsius editione,
p. 365— 407. (Eiusdem Notes de lauteur ibid. p. 543 — 548,
ut par est, sprevimus).

Cl. Ma1llreti Lectiones variae et emendationes Arcanae
Historiae (ipsius edit. p. 213—216) ad fidem editionis Venetae
(p. 384 sqg.) laudavimus, quia illam lurievi non habuimus.

I. C. Orel11i Notae criticae et grammaticae in Procopii His-
toriam Arcanam in ipsius editione, p. 257—301.

N. Picco1os Quelgues remarques sur le texte (des Anec-
dota) in editione Isambertiana, p. 535 — 542.

lac. Reiskii coniecturas e Dindorfii adnotatione critica
exscripsimus .

I. Schefliein De praepositionum usu Procopiano, Ratis-
bonae 1893.

C. L. Struve in eius Opusculorum selectorum vol. | (Lip-
siae 1854) p. 243 — 245.

1) Cf. Dindorf 1 c. p. XXX IV: ,Reiskii in Historiam arcanam emendationes,

mense Februario a. 1751. perscriptas, ... de margine exemplaris Alemanni, quod

post

mortem Reiskii in bibliothecam regiam Havniensem est illatum, meos in usus

descripsit O. D. Blochius*“.
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"ARocevxios v. "Anavxioc.

ARuSo? 115,9. 13,

"ASatog, 'A&alos v. ASEGy.

AS6e6Y, Syrus, portus Byzantini praefectus 116,18 (fort. 'ASalov
vel 'ASSaiov scribendum).

depixdv, tributum: X6 depixév 96,1.

PAfH)vai 123, 31.

ABWIRTIQY; 132,19. £ ABUTIXOW 124,18.

ARmoos; 55,20, 60,9. 82,16. 85,22. 138,16.

al'peai$ : S6irjg 2v Xpiaxiavols odx Opftfjs al'peaiv 91,6. af-
pesses 52,19.

agpexbol 52,25, 87,25.
'’Axaxiog, Theodorae pater 40,17.

"AXa[A06VBapoE, Saracenorum regulus 52,10.

'‘AXefrovSpeia  (Aegypti) 44,6. 124,5. 126,1.23. 127,15.

"AXefaBpeTic 124,6. 15. 23. 125,1. 9. 23. 126,4. 24- 127>3-
16. 128, 10.

'‘AXeMavSpos 6 WaXtStos, logotheta iu,8. 123,13. 16. 18. 23.
124,3 (xp WBXcSop).

'AjiaXaaotvSa, Theoderici filia 73,6. 26. 74,3- 113,13.

"Ajxavxios, eunuchus (xwwv Zv rcaXaxup ewood* v #PXW) 30,11.

#\|iaaeta, Ponti metropolis 88,23.

SAvocEapioE? Ciliciae oppidum 88f2i.

'AvaaxacrCa, Theodorae soror 40,21.

PAvaaxaaio$, Augustus 27,17. 28,9. 40,19. 89,25. 90,7.
106,16.

SAvaaxaaio$ Theodorae nepos 20,18. 24,31; cf. 24,14. 19.

5 26. 25,6.

Avocx6Xlo$, Ascalonita (Zv 'AaxaXamx&v xd Xeuxtbfitaxd xa
upcoxeta cov) 134, 4. 8. 21. 135,1.8.
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'AvSpeas, 6 Tj< 'Ecpecov dp’NiepeuQ 13,6.

(2vSptoviTtg 19,8.

'AvSiNios Augustus 55,18.

dvitp(OTooba{[ioves 57,21; cf. 83,4 sq.

"Aviai 52,4. 85,13. <106,9>.

'AvTio"eia, Syriae metropolis 88,19.

'AVTIO)EIE 11, 1. 60,4.

avTiaTaaidjTaL 33,13. 22. 49,22.

'Avxcoviva, Belisarii uxor (3,3). 4,6. 5,14. 6,2. 8. 17.
7,15.18.23.8,2.9,15.23. 13,8.20. 14,11.24. 15,2.
18,12.16. 19,3. 20,22. 23,16.17.19. 24,22. 25,1.
26,13.

dnoaxoXog : 'leodwou . . . tod dnoazoXou 13,5. TleTpon tod
dnoGXOxou 123,10.

"Apali'a 79,17.

apyvpa[noe$ 100,3. apyi>pa[xoiot 117,3.

'Apzftas, Saracenorum regulus 10,18. 11,19.

'Apeiavoi 84, 17.

BApeio$, haereticus 52,26.

'Aped3ivSog, magister militum Orientis 26,9.

'ApsolRivSog, Theodorae famulus 74,20.

<ZPO0RCH 40, 18.

'‘Apjxsvioi 11,21, 112,12.

apXTOTPO<POE V. apXoTpP6ahos;.

'Apaevco?, Palaestinus, senator 126,6.22. 127,11. 128,1.

‘Ap~ayyeXos : ic, tod 'Ap~ayyeXon tov ve&v (Byzantii) 75, 25.

dpxY]: yi Th 8%(|) ecprameyooc dpyi] 33,7. 75,27. 76,2. 87,22.
93,11. 94,4. 8% xal tyjv tod Sxou dpyr\v iv Bu™avTtq)

. 131,13. — y im toi<; x/letcrak; TeTayjAev??
&?YN 55> I-

dpxtStdxovog 127, 17.

cpXepes 13,7. 30,14, 125,23, 127,18. 128,10.

aalpyjTLS 65,19.

*Aafa 106, 8. #

'AaxaXcaviTac 134,4. 25.

'Aaaupia 10,26.

'Aatepcoc;, 0 tév Upaatvcov 6px>?at” 40,25.

Bd%yo$) Solomonis senioris, magistri militum Orientis, frater,
Sergii et Solomonis iunioris pater 25,24.
BaXavsiov 69,7. Ta RaXaveia (publica Byzantii) 122,17.
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BaXepiavos, Romanorum dux 11,25.

Bafi{xa: RI[IKIs . . tos [RaatXixod, Suep XaXelv GXAjpov
vevojxtxaai 119,1.

Bavauaoi 115,5. 119,11. 121,22

BavSiXoi 83,17. 84,8.

[RaplRapfEl> 65,14.

RaplRapog 29, 6. 46, 16. 74, 20. — (0 dglpa 26, 21.
36, 19. 40,6. 51,6. 11. 26. 52, 4. 56,23. 8i, 3.
86.9. 13. 87,7. 90,4.ai. 91,18.27. 92,3. 99,10.
12. 23. 106, 24. 26. 28. 109, 10. 1l6, 4. 123, 22.
140,20. 142,1.

BapauajiTjs v. BapagjiTj™

Bapaup”, Petri praefecti praetorio cognomen 100,4 (RaP*
auagji‘v ZG). 103,13. 19. 107,19. 22.

Baaiav6$ v. Baaaiav6s.

BaaCXeiog, Edessenus 56, 12.

[BaaiXeug : ZOqoloog . . . Tife [RaaiXeoo™ ofefas; Bces 132, 29. —
— cf. 140,24. 26.

RaaiXixos: ap’™wWw twv [RaatXbww xaxaaxag Brmoo@wy 20,25.
oi {hjaaupols Te xal T@EQAgG xal $XXoig dnaoi zoXq fRa-
aiXixotg xPBlaalV édear&re™ 90,6 sgq. rHAarcE . . .
tod RaaiXixo0, 6y xaXetv 6X637jpov vevojuxaat 119,1.
Z0Tos . . . tvw v llaXaiorwTg Te xal <Doivixig Raai-
Xixtov xwpivw 129,11,

BaaiXi«; — cf. 140,24. 141,1.

Baaatavog, Prasinus 75,23 ([Raaiavov ZGv). 24 ([3aatavog AVGV).

Baaaog, praefectus praetorio 96,18.

BeSepiav®, lustini Aug. patria 27,9.

BeXiaapios 2,30. 3,3.9. 4,1.3. 15 5,2.6.12.25. 6,4.8.
7,14.17. 25. 8,2.3. 9,9. 10,3.11. iif15. 12,20.24.
13.9. 23. 14,10. 19. 16,8. 16. 17,3. 24. 27. 18,7.
8 22. 19,9. 20. 20,2. 3. 17. 20. 24. 21,2. 22,i.
23.3. 16, 20. 24,3. 13.20. 21. 25,22. 26,13. 56,14.
17. 77,12. 84,11

BeveTioi 85,5.

BeveTos: (jxoipav) tyjv Bswetov 30,24. (B Béyetoc 30,27.
31,7. 32,22, 33,12. 41,3. 44,25. 49,21.28. 50,2.
60.4. 77,13. 20. 135,18. 136,2. 8 11. 12. 20. 23;
cf. 87,15 sqq.

Broeoro™ 117,14.

BiyCXtos, 6 ipxtepeug (Tchjx"g) 127,18. 19. 128,17.
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Bifruvia 102,15.

Biiaxtavoc;, Patricioli filius, 6 xupawo™ 22,20. 30, 16.

BX~Maxaji®, Persa, praesidii Sisauranensis praefectus 11,17.

Bo6!";, Romanorum dux 17, 3. 8. 12. 24. 77,13.

BouXeuTpiov : xb Tife T (Ascalonis) RouXsvxrjpiov
134.12. 23.

Bot>Xei>T% xw xivog rcoXewv 134,9. 16.

(BoXrrx63$ : yprub&Tw BouXsimxojv 134,20.

G>) © dTop Ta Te @XXa xal 1o (@ rptoTa Sy ye Teo-
tatav Tw RaXQ fjaav 56,9. N auyxXyjTo$ WnoyxX"toc;)
Roux~ 37,23. 48,7. 52,27. 55,14 sq. 57,8 sq. 66,5.
78.6. 119,27. 121,14. 129,5. 133»11 «d- 140,8 sq.
N fouXj 38,5. 8 66,7. o ix Rouwdjs 55»16. 91,15.
avSpa éx ouXTjs 136,10. (avSpa) &$ RovhfjQ & tcojia ~xovTa
13,29. 46,29. & Roudfe LAHjpa ~Xfre 126,9. 128,25.

BpsTTavCai 91,20.

BuravTtOL (Constantinopolitani) 15,17. 85,12.

Butavxiov (Constantinopolis) 3, 4. 6,20. 24. 7, 14. 8, 1
9,15. 20. 10,16. 12,25. 13,10. 17. 14,22. 16,22.27.
17.7. 18,8. 21,4. 23,4.17. 24,17. 25,i. 26, 28.
27.7.12. 35,17. 36,5. 40,17. 44,7.15. 55,14.1a
59,9. 60,18 73,8 78,4. 79,22. 845. 87,11 89, 13.
91,5. 25. 92,12. 96,24. 98,4. 99,20. 101,21.28.
102,14.18. 103,3. 107,18. 109,9. 113,21. 114,11.
115,8. 14. 15. 17. 116,16. 118,2. 119,8. 20. 28.
120,20.31. 122,32. 127,21. 128,6.27. 131,3.13.
132,27. 133,11. 136,12.21. 138,7.

ButavTtos @ L, tov BuavTiov Xjxeva 116,20.

MaXarca 113,21.

MaXXea 85,5.

FaXXoc 85,4.

rexfrep, Vandalorum rex 20,4. 8.

Tepfxavot 85,6.

rep(iave<;? lustiniani ex fratre nepos 22,23. 234-
Mpracoe; 85,7,

Fotoux6™ : 6 lomHx&E Toeos; 24, 3; cf. 85, 3.
Tix&oi 22,19. 73,6. 85,3. 99,11. iii, 11
MpacxoC no, 18. — cf. "EXX"ves.

yuwvaixes; ;. tepaw yuvaix&v 91,7.

ywaixo)VtTie 17,8.  71,21.
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sai[ieviov 58,14. 19. 60, 2. 8atp6vta 57,24. 103,19. 29,

Sat(Jtevto™:  xaxaxexpulj,|jivT[] Sovdcjm xal <pGeet Satfiovta 88,4;
cf. 58,9 sq.

Saffililv 44,10. 59,22 (8HADBV Xy (ZXoxpio™). 83,4 (dvfrpa)-
7igxopgo<). 81,1 (xaxA x0v iv a&jxaxi yev6[ievov 8af-
jiova). 88,7 (xo0 noYYjpoll 8affiovo$). 8af[xoves 57,17
(Baf[xove™ TcaXajlivatoC xiveg xal . ., [poxoXotyri)). 88,10
(Baf[xoai xot? rcaXaflivaCoi«). 8atjxévilv <foxav 59,19 sq.
60,18 sq. 142,4. — cf. dvitptoTCoSaJAoves.

AaxCa 85, 4.

AaxC3t™a, ESithyniae oppidum 138,7.

Aalxiave”™3 senator, Venetorum Tarsi rcpoaxaxTjs 136, xo. 11.

Jocpa®, Mesopotamiae oppidum 56, 22.

SexaSeuxpta 118,5.

Ssarcoiva 15,5. 71,23. 72,8. 141,2.

Gearox’; 141,1.

Arixoafrev™s, senator 56, 7.

6ificdt6o 53,6. 57,9. 128,2; cf. 61,10. 71,2. 127,22.

6T/(i6aiov, x0 61,10. 71,2. 103,1. 11. 106,7. 110,3.
112, 3. 11. 113,16. 120,8.21. 123,11. 26.29. 125,1.6.
127,22. 134,18. 19. 23. 137,28. 138,2. 139,10;
cf. 90,9. 115,12. 138,24

@ﬂ)fﬂx xaofr; xtov StNocfudv gepxuyuawy Xmmyo’\ 105, i6.
ooV . . . xOv Hfjledooy 91,1, xa 8j(xGaia
89,24, 105,1. 121,13. — cf. 8oxos.

8yj[xdaiog, 7) (meretrix): is 8%jdlodak 7TtoxXXob; (viopya ci.
Reiske) StaRo™xq) Yeyewyjcrom 44,13.

8fjlios, plebs (Byzantii) 15,25. 30,22. 92,12; cf. 40,30.
43,1.4. 44,23. 48,12. 12517. 7) x¢p 8nup épe-
ax&aa dpyi\ v. dpyy}* — (Byzantii aliorumque oppido-
rum) 119,10. — xwv HAXefav8Bpf(ov 6 8Jpos 124,7. 23.
125,2. — cf. 77,17.

Siaxovos 127,4.

8iBaaxaXoi xfov IXsufrepuov 120,6. 14.

Oloyasj<;, Prasinus 76,13. 20. 77,1.

AtoxXrjxtavoc Augustus 124,28.

Aiov6aios? 8 iv AiRav<p txeb 56, ii .

Atxul3taxos, lustini commilito 27,9.

SOyjxa: 86y(xa éyryow xffe amyxXTxom [ouxffe pj8e dvojxa
x00 RRaatXeoas xobxom (Domitiani) iv ypafjtjiaatv elvai
|A7j85 efxBva “vxivaodv auxo® Siaatb™ea&ai 37,23. — (Sa-
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maritani) Tcapa cpabXov iffYSjaajLEvoc  xaxorcafreiav xiva
Olep (vo’™ou drpea-dw  56y(xaxof, - 6vojia  Xpiaxiavov
ToO alat reapowxos; <AvxaxXaalxevoL 53,24. Soyjxa xo
rcaxpiov (xsxsf3aXowxo (Samaritani) 53,29. xtdv iv Xpia-
xiavois . . . SoY{li(ixov drcavxw 127,1.

So[xeaxixot 113,18. 123, 5.

AQXextae<; Augustus 37,19. 38,1. 7. 11. 17.

Domitiani uxor 38,2 sqg.

86£a : olomp " x00 'Apefou yjaxyjxo 50fa 52,26. 867)yjs Owxe<;
opfrfic 53,4. S6Mav . . RsRatov dff"pl xdp Xpbaxd instv 61,17.
is (uav .. <id x¢ Xpbaxth S6™av <“myayayecy> 62,3.
Wr]<; iv Xptaxtavofr; olix 6p&yjs al'peaiv 91,6. 50fav Xrjv
TcaXatav . . . [Jiexaxffreafrai 52,22. 568%E xtjs Tcaxpcon. . .
[iexaBaXXeafrac 53,9.  TiepiaxeXXovxes xy)v Tcaxplov 56-
fav 126,14. — cf. 56yua.

Sopucpopoi 18, 1.

BA0s 6 SNjxdaio™ 137,6. 16. 138,14,

‘ERpafoL 132,5. — cf. ’louSaioi.

\ESeaa 88,11.

'ESea™oC 56,13.

vESeaaa, 'ESeaa’voi v. *E8eaa, 'ESeayjvoc.

Eip”“valog, Romanorum dux 133,29.

daolLytoyzuc, 59,14.

eiaoSot (Tcapa zoug MaatXelg Byzanti) 69,25 sqq. 79,22.
140,9 sqq.; cf. 59,11.

Ext$6Xlo$ vel ExMI6Xog, Tyrius, Pentapoleos praefectus 44,1
(Exy?36X(p). 60,12 (‘Ex“BoXfou).

ixxXTjaia : iff xwv ’Ejlieayjv&v ixxX”"ai'a 129,21. 130,16.
131,14 (cE . . TW ixxXTjatas xa Tcpayu,axa 8101x06-
(xevot). ixxX~ata§ (olx iv 'Ejjiea™ (xovov . ., doXXa
xal 6oé -rcasav xy)v Tcojxafoav Ap~v) 131, 7.

'EXevouTcoXig, Bithyniae oppidum 138,8.

iXeub'epta, xa : SiSaaxaXoug x&v iXeufrepuov 120,6.

'‘EXXas 85,12. 123,27. 31.

"EXX"veg, Graeci 128,18. — cf. rpaixou

"EXXTjveg, pagani: im xoug "EXXTjvas xaXoujiivoug x*v Skd\lv
AYEV 54,13.

exXX™i3a 95,3.

EXX>jvixeg : (ypalx[xaxa)v) EXX>jvixd)v 95,2.

EXX>jvi<;: <pw’Vv 'EXX?jvE8a  95,4.
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EXX<woytof 115,8. ii.

¥E[xeaa, Syriae urbs 131,9.

'Ejjie™woC 129,13. 21. 130,16. 131,11. 20.

Slitopoi 115,5. 116,27.28. 121,22; cf. 138,25.

Stcapypc,: b xyjs Te6Xean, (Byzantii) in&pytp (OTodgy'w G) 45,9.
— xth 8Ni(p STuapxov iv Bofavxf<j) ix xoO ircl rcXelaxov
lylaxr] 92,12. — x00 x&v icpaix(opClov inipypu 95,29.

imBoX”™ 107,24, 108,6. iralBoXaf 106, 29.

imppoat: uSdoww TOxalif(ov imppoaig 58,7. — cf. 88,11. 17.

iifaxoTOs (ecclesiae Cyzicenae) 82, 21.

iraaxoXoypcfrfos 74,5.

imxpoTceuto: 6 . . x*v rciXtv (Daras) imxporaiwv 56,26.

iTtExporcos @ ircExpori;db . . . x&v iv MaXacaxwng xe xal doc-
vEXig RaaiXtxév X"PAY 129,9. — inLzponoQ . . xtjs Ra-
aiXecos oGaCas £8fas 132, 29.

‘Epiioyiv”~s, magister (officiorum) 81,11. 14.

larcepfa, i) : 'AvfrefiCou . . . Gatcep iv x$ latcepfa xifw Raat-
Xefav . . . laxe 55,19.

ixaipai 41,9. 22. 46,29. 33. — cf. o6 et 3rupao™ (yj).

EbGayy”Xia, xt 25, 27.

EddeyyeXos, rhetor 139, 20. 140, 4.

Edylvtos, Antoninae famulus 5,23.

Ed8af(Ji(ov, consularis, ZTOporoos X RaaiXews odafa$ BEa?
132,27.29. 133,10.19.

EdvojitavoE, haeretici 4, 2.

edvodxot 13» 1- 15»2- 18,11. 30,12. 59,14. 70,7. 71,18.
72,16. 133,23.

Edi;eivos : % Edfeivo$ IKvxos 115,10. 116,4.

Espswy 85,20. i06,10. 25.

Ed(f>j[ifa Augusta, lustini uxor 46,20. — cf. Aourcmxivyj.

Ed"paxa”, &mx<ov xOv iv TcaXaxEep edvobx<ov 133,23.

E6"pdexyj«;, flumen 16,14,

*Ecpeaof 5,7. 6,30. 9,16.17. io,i. 13,1.7.28.

1go<;: ™ 1pa 26,32, 88,19. yfjv XMv lpay 106,25. xax£ xfw
1thay [xaXiaxa [xotpav (xrjs Ta)[iafa)v &px~s) 111,21. axpa-
x™yos xffe £¢qa$ 17,27, 20, 21.  iv xots édoy, 60, 7. xolk,
époop, ewfiocloug 85,21. — cf. éw,.

itoc (Oriens) 18,11. 44,7. 138,15.— cf. f4o<,.

ZalRepyavTj®, Persarum legatus 12,9. 10.
ZaxapCa”®, propheta 15,28.
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Z™iv Augustus 112, 13.
ZVjviw, Anthemii Aug. nepos 55, 18. 27. 56, 3.
Zi[xapyo<z, lustini commilito 27,8.

'Hpatov, suburbium Byzantii 72,23.

'Hrwpxac 89,2.

éHpo)scavo<;, Romanorum dux 22,15.

"H~aiaxoc, rhetor, Alexandriae praefectus 124,5. 23. 26. 125,4.

frlaxpov 41,26. 43,1. xd frzaxpa 32,5. 120,17.

0 fo56aios, Antoninae amasius 4,1.6. 22. 5,6. 19. 6,6.
ii. 17. 21. 24. 7,8. 10. 11. 23. 8,1. 9,5. 16. 17.
10,1. 13,4. 11. 16. 14,14. <22>. 15,1. 6.

Ofo86aiof, senator 13,28.

0 e6Sox0<? 6vToep KoXoxdv-ikov inUlrjoiv IxaXouv, praefectus
urbis 45,10. 16. 21. 25. 46,3.

6 e650x0s, praefectus praetorio 99, 30. 100,15.

0 eos(bpa Augusta 1,16. 3,2. 16. 13,8. 15,11. 16,6.
17.5. 20,6. 24,13. 25,6. 17. 27,5. 40,21. 41,10.
14. 44,10. 19. 46,13. 28. 32. 47,6. 10. 11. 48,15.
49»3* 55»*5* 60,1. 10. 16. 68,20. 28. 70,15. 22.
TI»*7-  13»3- 9  T74»IX- Ti»28- 78,8. 22. 79,4.
81,4. 82,2, 99,24. 100,13. 103,12. 104,10. 14
109.5. 126,7. 127,i. 128,i. 140,7. 14. 18.

0 £6S(opa$, Diogenis Prasini propinquus 76,22. 77,6.

0 £ox6x0<;: Ic, x6v vadv xrfe 0 £oxoxou (Byzantii) 15,16.

CeppiOTiuXat  123,19.

0 eaaaXovEx>] 3,4.

Opaxst€ 99, 7.

©pax?? 4,i. 85,11, 102,16.

0 fusaxof, Gotthorum rex 21, 15. 73, 25.

0 BS£piXOs, Gotthorum rex 111,11. 113,14, 123,1. 8.

-fretopTjxixds: Saous oi Xa$ toBXE< olXOOVXEE dxcaaas tcoXIxixdv
acplaiv y) d'sayprjTiKcv (fretopix&v Dindorf) olxoxtev TEmE
Tjvxai nopoug 120,12. x6v Zv x$ 'EXXaSi Tuaadv ndXewv
xd xE rcoXixixd xal &EQ)prjxixd (ftewpixa Dindorf) xprj-
fjlaxa 123, 28.

rbaetwoxe”™ 41, 4.

©TjaaupoC: (Anastasius Aug.) xPuao0 Srjaaupous arcavxas
Xaxax6po)t ijiTcxX"adjlievex; 90,1. 0L xotf -Shjaaupois xe
xal xgX¥LAN xal aXXoif aTiaat xo0i$ fRaaiXtxoig xp/jxaaiv
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EFar<yTEE 90,6. tol? TraXam(yol<? ol L <PqE TE tow?
{bjaaupou? xal za rardcTa xaXogig,Eya 16 T£ TAPPAMO/
ZIxtEEv Ael ty)v 6rooypyCay FEdW*agv 101,19,  lip™oyTa
TUv "aaupwy 104,15. abjaaupcov . . t&v RaaiXbxww
icpodaxij 104,26. 6 tol? RaaiXtxols &ffarb<; fiTfaaupai?
118,23. ° TOv oy 119,14,

ftujiiXTj: tov tvo? iv SpeXg TETOMAYIMDY 3,5. t&v . . .
adrfl RAOAMOV iv TQ seidXin 49,6.

EapoC 120, 6. 14.

M3(opa, Tk, Ponti oppidum 88,23.

Efipal yuvalxe? 91, 7.

Efpfi? Christiani 15,25, 48,10. 61,19. 24. 74»*4- 121,28.
125,17. <126,4>. 127,15. 128,27.

depbv : Itcl tod EO"flvou xaXoufiivou llbvtou, 0O T6 dEp6v
Bvo(xaETal  115,10.

dfpoabXufiad e 16,3. 45,25.

hptoobvrj 127,20. 128,8. 16. feptoaivai 80,24.

'Xapdfc: TaTiavod TE xal Avjjioa&ivous xal t? dXapa?, . . .
Emep =E TE aXXa xal w ££fa)fia rgpdTCL v yE Ttojxalvw
T-g ouXfl ~aav 56,7.

ML 27,8.  85,10. 99,8.

"IVSapri), meretrix, Theodorae amica 81,19.

96vio? : iX XOXToom o6 lodou 85,11

'louSaioL  132,8. — cf. 'Ef3paloL.

‘louXiav6?, Sabari filius, latro, Samaritanorum rebellium duc-
tor 54,2.

‘lolviXo?, Libys, quaestor 94,24. 95,11.

‘louaTLva, Germani filia 23,1.

‘louaTlLviavi? Augustus 1,16. 3,1. 16,23. 20,6. 27,5.
29,12. 35,20. 36,12. 38,19. 39,17. 40,12. 44,16.
28. 455. <O4>. 46,13.25. 47,5.10. 50,22. 53,6.
55,15. 58,22. 60,5.23. 64,12. 67,5.24. 68,20.
69,19. 74,5. 85,14. 86,14. 89,8.12.23. 90,2.11.
95»/5- 96»0*25- 99»9- i03»28- i04»21- 109 5-
110,14. 112,18. 113,22. 116,8. 118,i. 121,6.
122,25. *23,15. 124,2. 125,12. 126,18. 128,9.
129,2. 13. 24. 132,14. 133>i6. 135,6. 137,3.
139»<5>- 15- [4°»|*7- N* 142,3*

lustiniani mater 58,11.

louaTLVO? Augustus 27,9. 20. 28,7. 8. 29,3. 7. 9. (45,5*
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8. 25. 46,22. 31). 47,8. 51,15. 60,6. 89,23
90, 10. 14. 112,17.

E~~o5p6[X.a, Ta 32,5. 36,10; cf adnot. ad 124,1.

£AredAd 120, 17.

freooGtA 77,16, 137,19. 28. —  dpx<ov xlv [aciXixtov . .
TTX6MV 20,25.

Taaupoi 27,18.

TxaXfa 6,7. 22. 20,26. 21,12. 22,1. 23,15. 24,18.

30,8. 73,16. 23. 84,23. 26. 856. iii,8. 113,2.
116,23. 123> 1- 13-

‘IxaXol 22,12. 24,7. iii, 10.

'l mewt®, apostolus :  x6 fepov 'lwawwou . . . x00 dercoax&Xoo

(Ephesi) 13,5.

"lcoaw”c, 6 Xjs ToOXeoqq, (Byzantii) dtpiispsus 30, 14.

"luxivvyjs, Basilii filius, 8 8" Imcpavlaxaxos . . 'ESecnjv&v
iyeyovet Tcavw 56,12. 15. 24. 57,1.

"IwawyYijs 0 Ka7iTca86x>js, praefectus praetorio 3,19. 9,20. 23.
13,21. 18,15. 82,7. 25. 28. 96,12. 99,24 sq. 6
Kare7ca86xT}E 100,15. 107,21.

"la)dewi’?s 6 Kt>px6$? Romanorum dux 27,20.

"ltoavwy”™ AafapC(ov, Aegyptius, Alexandriae praefectus 132,19.
22 (AaSapttovi). 27. 133,i. 3. 7. 9.

‘Loavwjs, Palaestinus, &p@QV xwv frhaaupwv 104,15. 26.

"lcoavwyjs, Sisinnioli filius, Romanorum dux 26,8.

Jl)awT?s, Theodorae filius 79,16. 18. 80,1.

‘mdewTjs, Vitaliani nepos, Romanorum dux 22,20. 23,3.
14. 15.

‘ltoawT” 6 dayan, Romanorum dux 17,2.

Ja)aweEva, Belisarii filia 20,17. (24,14. 15. 21. 26. 29. 31.

25-5- 7)-

Kaj3a8>7$, Chosrois filius, rex Persarum 11,6. 106,18.

Katadipeta (Palaestinae) 53, 22. 139, 20.

Kacaapeb; 134,6.

KaxXCyovos, eunuchus, Antoninae Tcpoaytoyo, 13,1. 16. 14,21
25,20.

KaXXtvixos, Ciliciae Secundae praefectus 77,14.

KocXXCvixos, Mesopotamiae oppidum 16,15.

KaxXx>?8(bv 126,5 (xaXx>j86vL A). 138,6 (x“Xxvj86vo; A). —
— cf. XaXx"Swv.

xdefx™ot  139,10.
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Katwx36x1”, loannis praefecti praetorio cognomen 3,20.
9,20. 13,21. 18,15. 82,7, 96,12. 99,24, 100,15.
107, 21.

KarcexchXtGV: Im xyjs & xb KarcextbXtov cprpobal, avesa> 38,16.

KapxT?S(& 4,16. 6,14. 26,23.

xaxay&ytov : x00 xfjs &px?$ x“taymylou 133,4. oi . °.
<JXOVXEE  8BiolxoB[iEVot X i eS(oWxa Zv xoif XaxaywyCots
abxtov Zjievov 141,11.

xaxdcXoyoi; (axpaxiamx6<;) 109,22. xaxdcXoyoi, 27,15. 5°>29*
110,4. 7. 26. 112,20. 114,12.

xaxdcaxoTcoi: (lustiniani ac Theodorae) 1,9. 75,8. — (Roma-
norum publici) 137,6. 138,23. 139,6. — (Persarum)

139 3 -
XBvTjwfcpiov ,  xEwxjvdepia 6,15, 20,2, 52,8.  90,9. 12.
95,29. 114, 19. 118,22. 121, 1. 122, 5. 128, 7.

130,9. 131,15. 140,1.

xlppiaxa 117,2.

xfjxos 72,27.

KiXixfa Seuxzpa 77,14.

KEXtE 67,19. KEXixe<; 13,11. 13. 77,13. 88,21. 135,20.
23. 24.

XXZTrxal: \ Zrcl xoif XXZ7txaif xExay(JLSv* &w*h 55»I- adxalv
(xatv tZzpxalv) xXMv Ixipav . . xofr; xXlI7uiatE SRI&fv X
X6y Irclax”crev 8vo[xa xauxtg Im-itels rcpatxcopa 93,14.

xoiaiaf£xa)p, xoiafaxcop V. XxouaiaExci)p, xouafaxo)p.

KoXoxuv-ihos (vel KoXoxdv&iov?), Theodoti praefecti urbis
cognomen 45,10 (Svrap KoXox6whov inUlyaiv éxa-
Xouv).

xoXujxB™pa 78,12 (v. Xouxptbv).

KoXxfc 11,5. 7. 86,6.

KojltTjxtb (Kojuxd) ZGv), Theodorae soror 40,21. 41,9.

Képiviross  89,2.

Koi>a8p£xo$, 7x rcaXaxfou xtg 195 7. 12.

xouatatxwp (xoiaiaCxcop ZGv) 93,18. 23.

xouafaxa>p (xotaCaxwp ZGv) 28,18. 45,23. 65,15. 94,11,

KxKjat"dv, Assyriae oppidum 10,27.

Xuaiaixwp, xuataxcop V. xooaiaixwp, xouafaxo)p.

K68vos, flumen 88,16.

K6£ixo$ 82,20.

K6piXXo$, Romanorum dux 81,13.

Ki>px<s$? loannis Romanorum ducis cognomfen 27, 20.

13
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Ktovaxavxlvo?, Romanorum dux 5,11. 25.
Kwvaxavxtvo?, quaestor 95,12. 18.

AafixV), (Ij) 11,10. 23. 139,8.

Aafof 11,28. 86,6.

Aa™apccov, loannis Alexandriae praefecti cognomen 132,20. 22.

Aaxtvot: x™ Aaxtvw quoo/y 28,22.

Aaxtvo? : ypajxfjiaxa . . Aaxiva (Xaxiva G, Xavxiva Z) 95, 1.

Aebvxio?, referendarius 81,10.

Xruxcoug, album : Zv ’AaxaXomx&v xd¢ Xsuxtbpuxxi xa upwxeca
i%0ov 134,5. x0 XfQ TooXeox, Xsuxo)lia 134,18 (cf. x6
xfjs noXewy, RouXsuxYjpiov 134,23). ’'AaxaXamxov Ol xod
XEux6[xaxo? 134,25.

Aetav Augustus 27,7.

Aeuafrai 25,27. 26,20.

Aim , Cilix, referendarius 67,19. 21. 68,5. 7. 12. 14
135,20. 136,14.18.25.

At3avo? 56,12 (2v xd Aildev(p).

Ailepio?, Romanus, patricius, Alexandriae praefectus 127,13.
128,1. 132,18. 20. 24. 32. 133,3. 5* * n*

AdB>7 4,3, 25,24, 26,9.16. 30,8. 60,10. 83,15.
84,6. 14. 23. 27. 85,20. 113,2. 116,22.

Adn? 94,24, AfRue? 26, 5. 83,20.

XijuxavaTot 111,23.

XExpa 56, 10. 118, 8.

Aoyylvo?, ab lustiniano Emesam ad res ibi componendas
missus, postea praefectus plebis Byzantii 131,11.23.27.

Xoyo&ext™ 111,9. Xoyofrexat 85,1. 109,18. 110,3.14.21.
111,13.

Xdijjig" (in Persarum exercitu in Lazica) 11,11. — (Byzantii
ac per universum orbem terrarum) 16,21. 29,21
89,5. 108, 15. — XoijxoE 58, 7.

AourcmxCw?, lustini uxor 29,5. — cf. Eityy”ia.

Xouxpov : xO <slov Xouxpév 4,4 (v. Xouw).

Xouxpchv @ &7 x6 xfj? Socpia? Bepdv cpeuyouaty 1?7 xe xOv «frelov
XouxpOva IXfrodaai xfj? ivxadfra xoXujiR”~pa? &pv~ et
Xovxo 78,12.

X060) : (Theodosium) IXouae jxzv 6 BeXiadcpio? x0 fretov Xqu-
Xpov, XfPat N (AeXdJiEvo? IvfrevSe oixelai? elarcoiTjxov
ircoiVjaaxo ~uv xg yuvaixl Tranma, ‘froep efaTroieiaSm
Xptaxiavot? vojxo? 4,3.
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AdxviBoc, ™ Zv 'Hrrecpcbra® 89,1.

[iayyaveiai 3,14. 12,28. — cf. jjtayyave6|AaTa et 5,17.

(nayyayrbuara 7,21. — cf. jiayyaveTai.

filytaTpos (officiorum) 74,1. 81,11. 101, 18. 113,9. 1*5» 18.

(ftayos 45,17. [xayot 103,24.

Maxe&ma, Belisarii serva 5,1. 19. 9,10.

Maxe5ovEa, 6px“crip 60, 4. 9.

MaXfraw”, Cilix, Leonis referendaru gener 135,20 (cf. ad-
not. crit). 24. 136,4. 5. 14. 18. 21. 137,2.

Ma[AiXiavOE, Caesariensis 134,6. 27.

Ma|A{uav6$, patricius 129,23. 130,6. 11.

MavthalOL 53,30. 103, 20.

Map~av>js v. MaX&av?® (ad 135,20).

Maprtlvos, xrjs 1de<; atpaty6”™ 17,26.

MaaaayZTat, 31,21.

Maupodatoi 84,2.

(MeTavoia, monasterii nomen — cf. ad 78,1).

fiZTata 117,14.

[xeTsa>poX6yoi 54,32.

MfijSoi 11,8. 12,1. 16, 11. 20,22. 52,3. 106,8.23.
139,i. — cf. llepaai.

MpQL 41, 26. 43, 14.

(xovaaTptov 78,1 (cf. adnot. crit.).

Hovax<k 59,7. [J-ovaxoi 7,1. 13. 16,5.

[xovombXiov 124,10. (xovolitoXta 92,28. 117,11. 121,31.

MovTavof, hagretici 52,20. 53,15.

(jLuaxpia : tov 2Zv XpcaTiavois [Aucrojpteov 30, 18. ’'Apeiavous
tov 2v apfalVv aOTois [xualTjpteDV stpys 84,17.

NaRiS”, Persa, praesidii Nisibeni praefectus 11,15.

valixX*pot, 116,21. 121,22.

vabTat 115,5. 121,22.

NetXos, flumen 88,13.

NZzpwv Augustus 2, 23.

Nbta, tessera et nomen seditionis Byzantinae 57,5. 91,14.

Nfatf3cSj Mesopotamiae oppidum 10,22, 11,15.

vejxoc: (leges ab lustiniano datae) 46,31. 50,28. 52,22.
53,20. 29. 54,21. 63,18. 19. 66,15. 17. 97,22. 26.
118,7.9. 128,24. 131,7. 134,14.21.24. — (leges,
quae ante lustinianum viguerunt) 46,30. 31. 50,28.
113,25 (mos?). 134,8; cf. 66,16 sqq.
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EBYXXT2TOE. V. ROUX™
£6VTaSi£ v. auvxa”’.
Sowov V. awveow.

&Xoi 100,7. 117,4.7.

6X6Ryjpov : RaJL(xaTog . . tou RaaiXixod, 6T xaXetv OXilyjpov
vevo[Ji(xaai 119,1.

PXaT™  4°» 25 (twv npaatvwv). of 6px~atac 40,28.

6pxtatp® 60,3. 8i, 18.

o0yxta 118,30.

Otkaraaatavos Augustus 37,20.

OuLTTiyis, Gotthorum rex 20,5.9. 21,15.

OOwvixos : twv § Zv T$ xeyaXy Tpi*6v Ta “YXTOpoaitev A"pt
7g Tou$ XpoTokpous <AootEfiefjIEVOl t& Bma&ev (ZTroxpojxaa&at
a’cacv ZTd (xaxpoTaToy X6y(p ousfvi £f(ov, Gaiifp € Maa-
aayétac « 8i0 8rj xal Olwixdv Th tolodtov £i805 ZxdZXouv

L 31»21-

oML 11, 21, 32,13, 36,'16. 51,12, 52,10. 85, 13.
86,8. 99,6. 106,9. 24.

6hXT)|1ara : tol$ tdv Sy~oauov 69X77uaTCOY XEdRyacS Tov$ xaT-
Tx600«; SwpkEiafrai  105,16.

Oyzzoq (Byzantii) 122,14. 24.

Tcac3epaareco 54,21. 76,1. 93,16; cf. 35,4. 41,16.

TcatSEpaaTia 91,7; cf. 76,15.

Tal$ ;. (Theodosium) [Xouaf |afv 6 BEXiaapto$ Tb ftzlov Xou-
TV, XfPal A (ABEXEVE WAZvSe OfxE{atE tloTZQiyjXov
érco™aro TualSa, TcEp “arcotelaftat XpcaTtavols v6jaoE
4,5. atf TcatSa 6yta 1fpp X6y(p Tyarca 4,7.

naXacaT7jvég 126,6. 128,22. llaXaiaTTjvo™ 126,17. — cf.
llaXaia>Tivaio$.

UaXaiaTivaco«; 104,18. — cf. MaXacaryo«;.

MaXalareyt7 53,21. 129,1.10.

MaXacarTyo™ v. MaXak3Trox;.

TcaXaTivoi 101,19.

TcapaypadT} : b VeACE . . . T& [ifEv XXty SUag andvas h
TpLaxovTOOTtv rcapaypatifyv dytov, OXCyas 8& trra$ xal Ta$
orcofr*xapias xaXoujjivas rcaara$ TEaaapaxovTa zviauTAv
[aWXEL ixxpo6U)V 131,1.

Tcapf8pE6a) : 8% bk aiftth (lustino) 7capE8peQfiv IXa’sv czpx™V
<AX W tod xaXoujxlvou xowaCarcopo™ 28,17. a0t
(lustiniano) TcapE8pEoa)y Tpildamave<; 62,19.
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MaaxaXCa Sopdfi (47,6). 64*19. 132,7 (?v yip note adxolg
[ludaeis] ircavubv 6 XPCE tAv HacrxaXCav iopxv TIp6
x6v Xpiaxiavov (Zyaytbv xix*O*

TeaxptxCa 14,25.

Teaxpixto? 71,18. 21. 23. 72,2.15. 127,14. 129,23. 140,10.
reaxpCxeot 44,17. 71,11, 72,12. 140,15.

itaxpijx<iNeov 101,20 (7raxpt|iévtov ZGv).

MadXos, 6 Apxtepe6? (Alexandriae) 125,24, 126,2. 23. 127,4.
11. 19. 25. 128,3. 6. 15.

Ma<pXaycby 74,6. 16.

Te6s: 2xaCpa » . . olavrcep ol TcaXac AvftptdTOt ixAXoov Toe\jv
41» 23-

lleXdtyios, 6 T(bp2$ &py}btdfoorog 127,17, 128,19. 132,20.

lleXoTcowatoi 123, 24.

nexorT:6w>jao? 123,22,

llevxfltaoXis 44,2.

ToepCreaxa? @ X6V Xig IxX xo0 mpnzixou <piXoebpoov 38,29.

lIZpaat 11,17. 27. 12,18. 31,18. 52,10. 56,14. 85,27.
86,8. 111,22, 112,1. 113,3. 118,5. 119 14- 138,14-
25* 139%9- [4°%19*— c*

Wpaf<;: & xifw Mepaf8a . . x Pav P»*G 7 Mep-
af8o$ 11,14. t"XP1 TOV Mrpaf8o$ 6Gpftiv 85,22.

Wxpa, Lazicae oppidum 11,8.

MepuaCa 24,8.

LLixpos;, apostolus : TcapA xdv Llxpon xo0 dbroaxdXot) vetbv
(Romae) 123,10.

Mexpo? 6 BapadjiTjg, Syrus, praefectus praetorio 100,3. 16.
102,14. 103,13. 18. 19. 104,11. 26. 107,19. 22.
118,24.

ffixpog, dux Romanorum 17,2.

Lxpo$, patricius et magister officiorum 73,16. 113,8.12.

Ibjydcatos, medicus Laribensis 26,17. 20. 22. 24. 27. 27,3.

Ibaf8at 89, i.

TcoXrax6? : Saoug o x83 76Xe? oSxodwxes &niaa$ tcoXixix&v
ayfay y) fretop™ixtov oftoofrev mnolrjVXM  népore. 120, H.
XOV iV X[ &E&XXA8 Taaly raSXew Xk xe tcoXixixa xai
ftewp™ixdc £G{A7cawa x P ~aTa 123,28.

lloX6Roxo<;, Phrygiae oppidum 88,24.

rcoxu&eta 90,6.

TCoXofteot 53,31.

IKvxos, provincia 88,24.
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IKvtos : 6 E6”eivo; IKvtos 115,10. 116,5.

rcopvai 77,28; cf. 3,6. 44,13 (adnot. crit). — cf. éralpac
et 55jx6ac0b (t7)).

llop~upstbv, vicus (xcbpiTj) maritimus Phoenices 139,23.

UpacaiSioSj Romanus, incola Ravennas 5,26.

TcpacT&pca, Ta @ tod twv TrpaiTwpuov Zicapxou 95*29.

repaCrp 93,15 (tois xXetrtacc Syjftev Th X6y<p iniaxyjaev
Svopta TauTijj [scil. x$ dpxy] impels rcpatxwpa, cf. adnot.
crit.). 19

Updbivos : jxZpous Upaaivou 91,9; cf. 87,15.

npaawos, (6) 75,23. 76,13. (of Upaaivot, 31,2. 33,26.
40,18. 25. 41,2. 54,29. 82,19. 87,24

TeptRixa : xd rcpiRaxa xaXofpieva 101,19.

MpCaxos, Emesenus, falsarius 129,18. 130,1. 131,23.

liptaxos, Paphlago, lustiniani étaxoXoypacpo<; 74,5.

mpoocycoyon, 13,2, 14,14.  25,20.

rcpoaaxeta (Byzantii) 35,8 (rcXelv .. . é1C ti rcpoaaxeiov X&v
v t™ divxtreepas ViTeetpop). 72,22 (Zv 7cpoaaxefoif . . XOTE
ZmftaXaxxtots). 122,20.

Mp6xXo$, quaestor 28,18. 45,22,

Tcpoow™aC (Byzantii) 121,26. 122,32. — (Romae) 123,9
(ot Toph tOv Lxpon tod (ZtcogtoXou vEQv Siatxav el-
Xov). — cf. Towwpl.

Tepoaxuveca 48,10 (laa ¢'Efp). 70,9. 71,22. 72,20. 140,9.
10. 13.

Tcpoaxaxt ¢ (lustinianus) Tcpoara™ ™y axaatcoxtdv Zx tod
Zjjtcpavods xarHaxaa-3w o05am] &w™owm 36,1, x6v x"Se
(Tarsi) BevZxcov npoaxdxrjc, 136,11. — cf. 103,21.

TepoT™XTwpes 113,18 (TrpotCxTope™ ZG).

npoyfjxrjc, : 6 npo”xrjc, . . Za™apta™ 15, 28.

Ttpdnoi; : 'AvTii“etav . . . Xxijv xfji; éde<; rcpebx’v 88,20.
'Ajxaaeiav, nptixyj 2v ll6vx(p ZxdyxaVEV °lUaa 88,24.

TtTWat 121,27 (Byzantii). 124,5 (Alexandriae). — cf. Tcpoa-
atxvjxalL

TARswa 6,15. 22,13.

fecpepevddpios (faicpep. ZG) 81,10. 135,22. ot £e<pepevbi-
piot 67, i.

~Twp 140,4. 0L (Wxope? 95,1. 119,22, 1245 139*20.

@66a)v, Phoenix, Alexandriae praefectus 125,24. 127,4.7.
11. 20.
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To)|xalx6c: xlv 'Ptojxalxdv 6pfw 10, 23.

Twijiatoi;: 'PwuaCon siXobxom 36,19.-

P(O[Aal6?, (0) 29,26. (oi) Twjjtatot 1,1.6. 6,5. 10,12.
15. 21 (Sptov xiiv 'P(i>[iafov). 11,2.18: 22.23.25. 12,4.
24, 15,7. 16,12. 16. 25.26. 17,i. 20,22. 22,7.
17.21. 24,1.6. 25,26; 26,4.30. 27,6. 28,14.
29>3- 13- 30,7. 26. 31,9.16. 36,7. 18. 37,1.21. 28.
39,27. 40,10.15. 44,24, 45,15 47.314- 51-9-
20. 23. 52,i. 14. 19.28. 53,i§. 55,8. 56,9. 16. 23.
63,26. 65,1.25. 68,9. 69,14. 70,13. 75,14. 84,4
85,6. 15. 18. 21. 86,i. 6. 10. 13. 87,7. 9. 26. 88,5.9.
89,8. 90,8. 91,26. 923. % 25. 99,4.7. ii.
14.15. 105,14. 106,27. 107.2. 106, 16. 110,25.
111,7.18. 21. 26. 112,6. 114,2. 116,5.3a nO-S 23-
119,29. 120,30. 121,8. 123,15. 124,28. 129,3.
130,14. 131,10. 132,5. 137,7.13- *38'27- 139.<4>-
6. 8. 11. 16. 140,21. 141,26.

'‘P&pn} 22,9. 37.26. 120,31. 123,1. 127,14.17.

SdcRRapo;, luliani Samaritanorum rebellium ducis pater 54,3.

Sal3Raxiavod, haeretici 52,20.

Saf3f3iixic?, lustiniani pater 58,12.

SajAapehiji; 126, 10. 128,23. (ot) 2alwpelxoa 53,20. 87,25.
128, 28.

SapaxtjvoC 11,19. 52>3- 85,21- 86,8. 106,8.24. 111,22.

EapSavaracXo; 2,23.

Eaxopvtvo?, Hermogenis magistri officiorum fiiius 81,11.12. 22.

SeR«ax6g : 6 . . EeRaax6s (scil. lustinianus) 128,14. «

osiajxGi; 89,4 (in Asia atque Graecia). aeiajio( 58,7. 88,19.

EeXetxeia, Ciliciae urbs 88,20.

Sefitpa(j,i? 2, 23.

Szpyto?, Bacchi fiiius, magister militum Africae 25,24. 26,2.
9. 17.

2170x6? 115,9.

EixexCa 5,2. 22,13. '

SiXRspios, ecclesiae Romanae episcopus (papa) 3,18. 5,24.

aiXewxiCcpioi 123,5.

Slpjiiov 85,5.7.

2 taaupava>v (Eaaupav&v ZG), castellum Mesopotamiae 10,3.
21. 11,16.

EiatwfoXo;, loannis Romanorum ducis pater 26,8.
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aixaywy0? : 6 aixaywy0; <jx6Xo{ 102,14.

aiTrjaeic, S; ot rcpixepov ReflaaiXeux6xeE Ix xo0d Srjjiocataj yo-
priyeia-6m xobxoy; 5T) xoi{ Zrax>jSs6[iaaiv (seil, x0i; Zaxpoic;
xe xai SiSaaxéxoic xiv iXeu&eptov) IxaSav 120,7. — cf.
138,24.

oxtiv* 41,6.21. 43,15- 60,2. 71,10. 79,8. & ircl
ax”vfjs 121,5.

2xtpx6<;, flumen 88,11.

SxXalirjvoC 52,4. 85,13. 86,9. 106,9.

2x69m 85,18.

2xu&6toXi{ 126,13.

SoX6(i6)V (iunior), Bacchi filius, Sergii frater 26, 4. 6. 17. 20.
22.24.28. 31. 27,3

200fa: x6 xfj{ 2 oopfa{ Bepdv (Byzantii) 15,20. 45,3, 78,11.

SuoAr)xiov <22, i8>,

axaa'.x™bl : tov (AXeMavSplwv) Syljjlov xo6 axaaii®eiv xax-
iiuLuoe 124,7.

axaots 57,5. 87,10. 91,8.13.16. 137,11. cd ataaBy
52,14. 84,19.

axaaidxat 30,28. 31,2.14. 35,4.9.17. 36,1. 44,26.
45, 2. 46,3. 49,20. 50,2. 77,13 18. 124, 7.

136,28. — xilv Bevexwv et |xfj axaaiOxat 32, 22.
oxax™p 95,7. 114,2. 117,4.7. 135,11 (crxaxfijpa XPU
aodv). 13. — cf. y"puooikc.

axpaxyjyi; : b axpaxyjyd? 17,2 (Petrus). 20,3 (Belisarius).
21,14 (idem), oxpaxTyoy xe r\m'Ckype Twpafoii; a6-

xov . . . xaxaaiffaeaO-aL 15,7. axpaxyyyd; xf'c £da;
17,27. 20,21. of epaxdv xe xal 'IXXupidv axpax"yoC
99,8. & Tiaaiv 6/CYjpeTOVIE? toi? atpar’yoc? 111,14.

aroXo? : 6 acrayoy6? atoXo? 102,14.

abyxXTHOE V. [3oux™,

axopETa 106,1.7. 131,19.

axa(jpavTel) 76,15. 105,19.

aoxofpctCa 121,17. 132, 2.

anXoy™ HOL, 1.

auvOealpCai 43,27.

abvoSo?: 1? tVlv iv KaxXx>?56vt abvoSov 126,5.

abvTa8i? (NivTani?), salarium : aE t&v atpartkotwy (Romano-
rum) ouvT”ei? 100,18.28. 103,6. 109,19.24. 110,3.
13. 111,25. 112,3.10. 113,6.24. 123,3.7.27.—
— t&E tbv xaTaax6bnuwy (Persarum) £wT<£fei? 139,3.
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Supaxofaat 5,1.

26pos, (6) 100,4. 116,18.

axoXaptoL 112,10. 113,1. 7. 123,5. — (a“oXaptoi) 6rcep-
apifyxot 112, 21. 23.

TaRReXXfov 130,14.

xajjietov : d, Toir; ftyjaaupols Te xal Ta[xeiots xal &xXois anccai
Tois [aatXtxois yjpi\*d@iv é”eawTe” 90,6.

Tanias : (Areobindum) Tajxtav aiiT9 (Theodora) xaTaaT”aa-
xewj ETByxaYEy T74»21.

Tapaeis 136,2.

Tapais, Ciliciae oppidum 88,16. 136,6.

TaTiav6s, senator 56,7.

TeXos : T tEXos ivSeeaTepcos ix TiaXatoO xaTal3aXXovTas tyls
iYxet|xivyjs x¢p X PP 20p#HS 106,2. XNPAN ee T"os
Twv ip7j(iO)v Te xal arciptov yA"Y/AWAQ7 o8 i* ércra-
ereq, Tac cSXobaais (xwv 7coXeol) Ta tZzXtj im)(wpeiv 106,17.
— T7i;palTejxevos . . tous twv tXouov Xuptous TeXos
115,19. — cf. <popa, cpdpos.

Textovlov 115,11, 116,8.

TiYP?j flumen 10,18.25. 11,20.

Ti|i?jTaE 84,14,
TouTtXas, Gotthorum rex 22,5. 19.
Tpatcea @ xalapbY<)v is xBv vadv ryjs ©eotbxom . . . Trapa

TYjv tepiv TpaTteMav Exéry™ xafryjaTO 15,18. — (Petrus
Barsymes) ircl tyjs xo0 xa”X00 xpanke, xa(W)|i,evos 100,5.

TptRamav6s, quaestor 62,19. 94,19. 21.

Tpitbl3oXov  133,27.

Tuptos, (6) 44,1.

Topos 117,15.

xuyjj 21,23 SM* 48,19 sqq.

TorctXas v. ToimXas.

(capxos « iv . . Tots Tov OTrapxwyv atpatmbray ioo, Il. —
— cf. Srcapxos.

6rcaarataf 13,12. 18,1

T t'tios, Byzantinus quidam, odx a<pawjs awjp 45, 2.

orcaTos 121,9. (°0 OTcalai 8,12. 78,5. 120,30. 132,28.
aifyp i£ Orcalcov 17,14.

uTcepaplyxoi v. a’oXapioi.

orcodrjxiptos : (5£xas) t&s UrcoihjxapCas xaXoujAevas 131, 2.

13*
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®ayac, loannis Romanorum ducis cognomen 17,3.

thapuaxe6{ 45,17. (0:) cpapuaxey, 3,7. 103,19.24. 104,9.

davatlyo?, Palaestinus, senator, Palaestinae praefectus
128,22. 25. 129,6. 8.

®iiop/"3y}, Philomelii oppidi Phrygii nomen Pisidicum 89,1
(dLAQXSV G).

/16a0p01: xUv r.c ix xoO ireptrcaxou cpiXoaocpwy 38,29.

Ooivt? 117,15. 129,10.

ody™, (9 125,24.

oXXei? 117.4-

coopa 106,3.  107,4. 108,14, — cf. qoopog, xeXo?.

<popox6yoi 57,13. 105,19.

6o, 54,10. 57,11. 105,20. 106,4. 14. 22. 107,15.
108,19. (of) cpopoi 84,15. 95,30. 106,6. 120,13.
137,14. 138,3. — cf. fopx, teXo

thpuyr* 53.i6. 89,i. 102,15.

dar/.xc, praefectus praetorio 96,15.

®<bxtof, Antoninae fiiius, Belisarii privignus 6,8. 9. 7,18.
24. 8,4. 9,7.17. 12,29. 13,10.23.28. 14,11.
15,13. 21,8. 25,13. 18. 77,12.

XaxXxr/Siliv 89,14 (KaXx>j86vos scribendum). — cf. KaXyowv.

Xetpwvaxxat 119,11. 121,22.

Xeppov>?aio>xai 85,12 (Xeppovyjaixdv v).

yppvftol (™Mv axpaxiwxiv) 107,12, 111,26.

Xoapirji, Cabadis fiiius, rex Persarum 7,17. 11,4.6.22.
12,1. 7. 14. 17. 16.1l.i4. 20,21. 52,8. 56,16.
85,27. 86,15. 106,19. 139- 2-

Xptaxiavoi 4,6. 9,12, 25. 15,21. 25. 30,18. 49,17.
52,18. 53,24. 54,8.15.19. 91.6. 126,12.15.21.
27. 128,24.28. 129,13. 132,7.

Xpiax6? 61,17. 62,3. 129,4.

XpuaofiaXXtb, 6pyrj~pk, meretrix, Theodorae amica 81,17.

XpuaofnaxXX(b altera, meretrix, Theodorae amica 81,19.

XpuooO? : b xpuaods (seil, axax™p) 118,8.30. 119,2. — xo
Xpuoodv vé6(iiafia 105,3. 117,8. — cf. axax"p.

WaXESios, Alexandri logothetae cognomen 123,13. 124,3.
tyirjQ, diaconus (Alexandriae) 127,4.
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ADDENDA ET CORRIGENDA.

a)y IN ANECDOTON TEXTV:

. 16, il scribe &U.

. 29,17 dele uncos, quibus  inclusum est.
. 45,17 lege Svexeipei, $nsl odx deleto <&fc>.
. 45,19 lege <rxal;> xtov.

59,23 sg. scribe djitjoyodg.
80,4 pro imoxdXXetv repone stv.

. 84,16 dele virgulam.

. 89,14 lege KaXxvjvwog.

. 94,23 dele virgulam et illud <£ftel> insequens.
. 114,12 scribe dpx"v.

h) IN TESTIMONIIS:

. 81 adde 17-19 XpoogjiaXXth. avojia m(gdqx('jog, elxa Ixatpag. -%xj,a

fev §d. looaxtviavod xal eso&bpag Suid. s. v.
c) IN ADNOTATIONE CRITICA:

. 1,1 adde Operis inscriptionem Suidas suppe;j\i\t/at (cf. append.

p. 145), unde xd xaXoufieva * addidi : om.

. 1,6 dele 5% odv] youv ?

. 8,9 post WG adde Struve.

.9 adde 24 t&rcp * ZG : xwresp v (per Alemanni errorem).
. 17,4 dele cf. append.; idem fac p. 34,6. 102,6. 110,10. 137,8.11.

18,3 sg. dele dueTftov — Alemanno.

. 21,9 fifele Alemannus, Dindorf.
. 22,3 stellulam dele et post Alemanno adde (praeter Orellium).

22 adde 17 xou 'Ptojiatoov axpaxou ?

. 23,2 stellulam dele; idem fac p. 54,2. 3. 102,15.
. 23,3 pro Alemanno lege Maltreto; similiter corrige p. 36,5.

50,3- 71»9- 99,2. 113,12.

. 28,2 adde stellulam post sttkgidvov.
. 29,4 pro delevit lege delet.
. 31 adde 1 $8ofav] loeiav (et ex 0) A (sic).

K
. 36,7-8 lege ytvo W.
. 42 adde 1 Siaxparceladv G (puncto sscr. et in_mg. repetito

ibidemque oy’ettoaat adscr.) atque 23 sg. aweCraat W mg.

. 42 dele adnot. ad vs. 2/; idem fac ad p. 80,4. 88,8sq. 112,20.

45 adde 15 6  <Toooxiviaveg:> Haury et infra lege 17 ircel *
ZG : ltesl bl v cum Alemanno (tac.), addeque 19 xal * sup-
plevi: om. ZGv; xw <xd;> ol quoque possis.

. 46,6 lege om. ZG(mg. aTjjAswaai) v.
. 47,1 sq. dele stellulam et ex Z recepi.

47»3 dele : et lege deinceps om. G v (inde a Maltreto).

. 48,15 adde dxxd G.
. 49,3 pro Dindorf lege Maitretus.
. 54,2 et 3 sg. pro cum Alemanno lege inde a Maltreto de Ale-

manni coniectura.
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p. 59,4 post Mxet adde (0 £s04j Q).

P- 8»5Pro Zv lege Z.

P- 59 “eSe 23 s4e Aji(caYdrics Z : w G (fin. vs.).
. 60,4 adde dtotxotsfivg) Haury.

. 62,2 pro ZG lege Z (etE sine spir. signo W mg., nisi quidem
hoc stp est ad sepydtjsxo referendum) G.

. 63,8 post Zv adde (praeter Dindorfium, cf. append.),

. 65,5 sg. dele jitg* ZG — Alemanno.

. 67,1 pro * scripsi lege 9lll, Maltretus (cf. append.),

. 72,6 dele b minus placet,

. 80,12 lege xivl igouotg: Reiske (cf. append.),

. 89,14 adde KaxXxj&owvog * scripsi: xabo]6dvof ZGv.

. 94,12 pro 23 inel — ZGv repone 23 sg. versui, qui verba éror-

ydvsxo — continet, punctum adscr. in mg. G.

95,4 ante Piccolos irtsere Toupius.

98,6 adde stellulam post iTuysvojjivcov.

. 102,10 lege |iEv * ZG(duobus punctis sscr. alio atramento).

. 102,17 et 111,5 dele ceterum cf. append.

. 103,3 et 107,5 pro v cum Alemanno lege Dindorf (tac.).

104,7 Pro v ince a Maltreto lege Alemannus.

107 adde 24 [respt G mg.

108,15 pro xxfjoav lege xxrjotv.

112  adde 22 Saxe * Z : laxsv v.

. 115,5 dele o5] 8 Reiske.

. 116,4 l§e Tt ZG: XifE v praeter Orellium (xt ,edidi e lectione
margmall Maltreti. . . Vidit et Alemannus vertens si quid
mercium®).

. 120 = adde 17 sq. Eapgpa (prius t ex », ut vid.) bk xal xowj-
yiaia, Zx xo0 zmTchtaxa/ drcavxa "pyst G in fol. 155" margine
superiore, hoc solum loci omissi frustulum exmbens.

. 138,2 lege 7.8 dxpig G; adde 8 ante iXeJvouzoXiv.

. 138,9 lege SaayYsXX@jisva * WG : ircayYeXXojxsva A ; EtaayyeXXo-
lisva v (per Alemanni errorem).

. 140 adde 16 bk G, Reiske : om. W.

. 141,13 post WG adde Piccolos.

O) IN APPENDICE CRITICA:

. 149 dele quae ad p. 20,6 adnotata sunt (cf, p. ij8.

. 165 pro illis Mihi — ittExstv etd>$ei, quae ad p. 80,4 adnotavi,
repone Cf. De bellis Ill, 8 347,22 ed. Bonn, Gaa L &K

X0V otoex& xotE dXI|IOX otg eEu)Osaav

p. 169 Us, quae ad p. 94,23 adnotavi, subiunge ciins,  Srcsysvexo
Haury (Procoplana Il p. 40).

p. 177 adde p. 139,13 %/yqoo%pelv dypo9opslv ex Alemanni edi-
tione repetens adnotat in mg. Maltretus: ,,dyyapoopopety,
Ta(0)f) &xB-aopopsrwv(hoc dx&o™opetv Alemanni esse coniec-
turam ait Orelli p. 301).

e) IN INDICE :
addeSsgareW) 15,20. — 6caypadeC 106, 29. 108, 8. — 5. v. Sdaotva
8,11. — 5. v. Sgpugpgat 13,11.— 5. v. frsaxpov 71,10. 81,21.
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CONSPECTVS.

Prolegomena.

Pars 1.

De Anecdoton codicibus.

Cap. | Codices desCribuUntur.....iiiinieseseesee s VI
Cap. Il. Quanam necessitudine codices AVNGISBSORSU-
inter se coniuncti sint XIX
Cap. ll. De AVWG codicum communis fontis (a) |ndole XXXIX
Cap. 1Iv. De singulorum AVWG codicum indole . XL
Cap. V. De AVWG codicum in Anecdoton crisi aucto-
FItATE e o XLV
Pars Il. De Anecdoton fragmentis, quae
in Suidae, Zonarae quod f|rtur, Vin-
dobonensi, Cantabrigiensi lexicis in-
veniuntur.
Cap. I. De Anecdoton fragmentis, quae in Suidae lexico
INVENTUNTUT s XLV
Cap. Il. De Suidae lexici codiCibusS...ccovnvnnincnnnn. XLIX
Cap. Ill. De Suidae in Anecdoton crisi auctoritate LIl
Cap. IV. De Anecdoton fragmentis, quae in Zonarae
quod fertur, Vindobonensi, Cantabrigiensi
lexicis INVeNiUNTUN . ... LV
Pars Ill. De Anecdoton editionibus.
Cap. I. De priorum editionibus.......ccooinniinincinninne LIX
Cap. II. De hac editioN € . LXII
Anecdoton argumentum...........ccceeevueeennnnns Ixvi
Evagrii Hist. Eccles. IV, 30.32 ¢ ... Ixxi
loannis Zonarae Epit. Histor. XIV, 6,1-9 ¢ « [xxii
Notae explicantur........cc.ccoovviis i IXXiv
Anecdota cum adnotatione critica 1
AppendixX Critica...cccooevvieiiiieeninnaennnn. 3
Appendici criticae addenda ¢ ................. 18
Auctorum index in adnotatione. critica et in
appendice laudatorum ...........cooeeeenee. 10
Index nominum et rerum .............. 18
Addenda et corrigenda.............cceeeeiininnns A8



YYHEHbBI A 3AMNMWUCKMWU

MMIMEPATOPCKOIO
HOPbLEBCKAI OYHUMBEPCIMTTETA

B'bIXOAATb Cb 1893 r. Bb HeonpefeneHHble CPOKWU, He Mer-e
4 pasb in, TeyeTe rofa.

YdeHblAa 3anUCKW pacnagatotcs na gHa oTgena: oddm-
WA/bHbIA N Hay4HBbIA.

Bb oddumuwansnoms orabnb nomelaeTcs rogoBoii OTMEH,
YHMBEpCUTETa, aKTOMblS pPeyn, OT3bIBbl O Aucceprawsixb, 060-
3pdnite nexkuw u T. H.

Bt Hayunomb OTAene noMeLlaroTcs paboTbl npenogasare-
neii YHuBepcuTeTa; im, cTyaeHyeckux'l, e paboTb nevaratoTcs
(HO BO3MOXHOCTM Bb W3BMIEYEHLL) /MWL COYMMELLS, YAOCTOEHHbIS
3010TOI Mefanu.

HayuHblli cTaTb  YUYeHbIXb 3anMCOKb nevartaroTcs
Kakb Ha PYCCKOMb fA3blKe, Takm™ W MNa ofHOMb W3 6onee pac-
HPOCTPaHEHHbIXb  3anafHO-eBPOMNencknx'], A3bIKOBb, a Takke Ha
NaTVHCKOMb, HO BbIOOpY aBTOpa.

Mognwucka npuHumMaetca Mpasnewems Mmnepartopckaro KOpb-
€BCKaro YHuBepcuTeTa.

MognucHas ubHa O py6. rm, rogo.

Pepaktopa, E. LLUmyp/IO.
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