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EINLEITUNG. .

Bereits im Jahre 1867 habe ich, im 2. Bande meiner «Reisen und Forschungeh im
Amur-Lande» 1), ein Bild von den Stromungen im Ochotskischen und Japanischen Meere
entworfen, soweit ein solches aus mancherlei Erfahrungen iber das unwillkiirliche Treiben
von Schiffen, aus Beobachtungen iiber Treibeis und Treibholz, aus unregelmissigen, wir-
belnden, brandenden, stiirzenden Bewegungen der See, wie sie besonders in Meerengen in
Folge der Begegnung von Stromungen stattzufinden pflegen, ferner aus mancherlei klima-
tischen Erscheinungen an den betreffenden Meereskiisten und endlich auch aus einigen
Beobachtungen itber die Temperatur des Wassers sich entnehmen liess. Zugleich wurden
zur besseren Veranschaulichung des ziemlich complicirten Bildes die Richtungen der Stro-
mungen schematisch durch Pfeile auf einer Karte angegeben. Seitdem sind diese Angaben
auf manche andere Karten, namentlich auch auf die weitverbreitete vorziigliche «Chart
of the World» von Berghaus iibergegangen ?) und dadurch zu einer allgemeineren Kenntniss
gelangt, als es durch ein Reisewerk hiitte geschelien konnen. Gleichwohl konnte damals aus
Mangel an linreichenden Thatsachen Manches nur vermuthungsweise ausgesprochen wer-
den. Woran es namentlich noch sehr fehlte, waren zahlreichere Beobachtungen iiber die

1) S. 738—806. ganze obenerwiahnte Stromungsbild sehr anschaulich

2) In der 4. Autlage dieser Karte, vom Jahre 1864, sind | wiedergegeben, nur mit einigen kleinen Abweichungen,
im Ochotskischen und Japanischen Mcere noch gar keine denen ich jedoch nicht beistimmen kann und auf die ich
Stromungen verzeichnet, in der 5., vol 1868/69, und des- | weiter unten gelegentlich zuriickkommen werde.
gleichen in der 6., von 1871, findet man hingegen das
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2 L. v. SCHRENCK,

Temperatur des Wassers in den genannten Meeren, und doch sind diese zur definitiven
Feststellung der Thatsachen ganz unumginglich. Denn da cin Theil der Stromungen aus
dem kalten, vielfach mit glacialem Charakter versehenen Ochotskischen Meere siidwiirts
lduft, ein anderer hingegen aus dem wiirmeren Ocean, vielleicht sogar von der warmen Ja-
panischen Strémung, dem Kuro-siwo, sich abzweigend, jenen entgegenkommt, so miissen
sie, wenn vorhanden, nothwendig auch durch die sehr verschiedene Temperatur ihres Was-
sers kenntlich sein. Einige, zum Theil von mir selbst beobachtete Thatsachen der Art
konnten allerdings schon damals benutzt werden, doch standen sie nur vereinzelt da. Ge-
genwirtig aber liegt mir, Dank besonders der freundlichen Vermittelung des Hrn. Capit.-
Lieut. Starizkij, der, mit hydrographischen und magnetischen Arbeiten beschiftigt, selbst
finf Jahre, von 1866 bis 1870, in jenen Meeren zugebracht hat, ein reiches Material der
Art vor. Es sind dies die Originaljournale einiger russischer Kricgsschiffe, auf denen im letz-
ten Decennium auf zahlreichen Kreuz- und Querfahrten im Ochotskischen und Japanischen
Meere regelmissige meteorologische Beobachtungen angestellt wurden. Besonders zahl-
reich sind die Fahrten im letztgenannten Meere, sowohl zwischen den einzelnen neaerwor-
benen Hifen — de Castries, Dui, Kaiserhafen, Kussunai, St. Wladimir, St. Olga, Wladi-
wostok, Bai Possjet, — als auch zwischen ihnen und den japanischen Orten Hakodate, Yo-
kohama, Nagasaki. Viel weniger Beobachtungen liegen aus dem Ochotskischen Meere vor,
ja, ein Theil desselben, der nordwestliche Winkel, um den Udskoi Busen und die Schanta-
rischen Inseln, der sich durch seine iiberaus niedrige Temperatur auszeichnet und in wel-
chem die Stromungen vermuthlich am aller complicirtesten sind, bleibt leider auch diesmal
ganz unberithrt. Selbstverstindlich habe ich nur solche Fahrten in Betracht gezogen, auf
denen Beobachtungen gemacht wurden, fiir deren Zuverlissigkeit ich hinlingliche Biirg-
schaft habe. Da iibrigens eine und dieselbe Tour meistens mehrmals und von verschiedenen
Schiffen bald nahe zur selben Zeit und bald in verschiedenen Jahren und Jahreszeiten zu-
riickgelegt wurde, so controliren und stiitzen sich die Beobachtungen gegenseitig und geben
somit eine um so festere Basis fiir Schlussfolgerungen ab.

Bei weitem das meiste Material verdanken wir den Fahrten der Corvette «Warjag»
(Capt. Lund) in den Jahren 1865 und 1866 sowohl durch das Japanische, wie auch rund
um das Ochotskische Meer,—Fahrten, an denen meist auch Hr. Starizkij Theil nahm. Selr
wesentlich waren mir ferner die Fahrten des Klippers «Najesdnik» (Capt. Sheltuchin) aus
den Jahren 1861 und 1862 und der Corvette «Askold» (Capt. Polosof) aus dem Jahre
1866. Nichstdem lieferten ein sehr brauchbares Material mehrere Fahrten des Kanonen-
bootes «Morsh» (Capt. Susslof) aus den Jahren 1866 und 1867, dessen Beobachtungs-
journal von Hrn. Schiffslieut. K1ykof unterschrieben ist, und des Klippers «Isumrud» (Capt.
Brylkin) aus dem Jahre 1866, so wie einzelne Fahrten der Klipper «Abrek» (Capt. K.
Pilkin) 1863 und «Wssadnik» 1869, auf welchem letzteren die Beobachtungen von Hrn.
Starizkij selbst angestellt wurden. Diesem Material habe ich noch die zum Theil schon
friher von mir benutzten mchrfachen Fahrten der Corvette «Wojewoda» (Capt. Matwejef)
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aus den Jahren 1858 und 1859 hinzufiigen konnen, auf denen die Beobacl-l'tungen von Hrn.
Dr. Wulffius gemacht wurden, so wie endlich eine ebenfalls schon frither besprochene
Fahrt der Corvette «Olivuza» (Capt. N. Nasimof) im Jahre 1854 VOI.l Kamtsc}}atka naf:h
dem Japanischen Meere, an der ich selbst Theil nahm. Im Ganze{l sind auf dlfase 'Wels_e
die Resultate von iiber 50 Fahrten theils im Ochotskischen und theils und zumeist im Ja-
panischen Meere hier verwerthet worden. . 3 S
Die Temperaturbeobachtungen auf diesen Fahrten wurden meistens 6 .mal taghhch, zu
den von der Briisseler internationalen Conferenz vercinbarten Stunden, d. i. um 4" Morg.,
9" Vorm., 12" Mittag, 4" Nachm., 8" Ab. und 12" Nachts gemacht. So n.amenthch auf dem
«Warjag» und «Wojewoda». Auf manchen Schiffen wurde auch noch hiufiger l.)eobachtet;
so auf dem «Najesdnik» 8 mal tiglich, indem zu den sechs genannten noch die Stunden
8" Vorm. und " Nachm. genommen wurden. Dagegen ist auf anderen die Zahl der Beob-
achtungen auch um etwas geringer: auf dem «Abrek», «Askold» u'nd «Isumrud» wur.de
meist 5 mal tiglich beobachtet, in der Regel zu denselben Stunden mit Hmweglassung der Mlt-
ternacht; auf dem «Morsh» wurde die Temperatur der Luft regelmissig 8 mal tiglich notirt,
wie auf dem «Najesdnik» (nur des Nachmittags statt um 6 um 4, die Tempe.ratlfr d(?s
Wassers hingegen weniger regelmissig, nur 3— 5 mal tiglich; auf dem «W'ssadmk» ist die
Temperatur der Luft und des Wassers, wo es darauf ankam, bis 9 1.na.1 t.ﬁghch.,’ an anderen
Tagen hingegen dic letztere auch nur 2 mal vermerkt wordfj'n. Bei meinen elgenen Beob-
achtungen endlich, auf der Corvette «Olivuza», wurde, wic schon frﬁhe.r en}mal ange-
geben?), die Temperatur der Luft 7 mal (alle 3 Stunden von 6" I:l’lorg. bis .Mliternacht),
diejenige des Wassers 4 mal tiglich (ebenfalls alle 3 Stunden von 9 .Morg. bis 6 Abends),
und in besonderen Fillen, wenn plotzliche und starke Temperaturdifferenzen s1ch. geltend
machten, auch hiufiger notirt. Dic angefithrte Zahl der Beobachtungen lisst somit erken-

nen, dass dic tigliche mittlere Temperatur der Luft wie des Wassers auf allen Fahrten mit

hinlinglicher Genauigkeit ermittelt werden konnte. . N
Da es bei den nachstchenden Beobachtungen hauptsichlich darauf ankam, die in Folge

von Stromungen im Ochotskischen und Japanischen Me.ere stellenwei.se vorkommenden,
mehr oder weniger starken und plétzlichen Temperaturfllﬁerenzen, St.elgerupgen und- De-
pressionen, miglichst pricise und anschaulich nachzuweisen, so habe ich bei "Bearbe.ltur{g
des obigen Materiales durchweg die graphische Methode der Darsjcelhgmg gewihlt, wie sie
bereits bei manchen Arbeiten iiber den Golfstrom und den Kl.er-SIWO. ) angewandt worden
ist. Statt die auf den verschiedenen Fahrten gewonnenen téigl%chen Mitteltemperaturen der
Luft und des Wassers einfach in Zahlen wiederzugeben, }.1abe 1c¥1 es vorgezogen, nach -den-
selben, so oft es mir zur grosseren Anschaulichkeit dienlich schien, Curven zu construiren,

. . ho
i i - Bd. I, p. 772. | im Narrat. of the Exped. of an Americ. Squadr. to t
Am}l) ?elscn und Forsch. im Amer Lande, B 1L, P China seas and Japan. Vol. II. Washington 1856, p. 363 —
2; S‘. Bent, Report made to Commod. Perry upon | 370, P1. [—-XVL.

the Kuro-siwo, or Gulf stream of the North Pacific Ocean, .
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und in vielen Fillen, besonders wenn mehr oder minder erhebliche Temperaturdifferenzen
eintraten, ist der Gang der Temperatur, sobald hinreichend zahlreiche Angaben vorlagen,
auch nach den einzelnen Beobachtungen graphisch dargestellt worden. Zum richtigen Ver-
stindniss der durch diese Curven angegebenen Temperaturverbiltnisse gehort aber noth-
wendig, dass auch die von den Schiffen eingehaltenen Course genau verfolgt werden konnen,
und das ist durch Eintragung der letzteren nach dem beobachteten oder, in Fillen wo es
keine Observation gab, berechneten mittiglichen Orte des Schiffes in die beifolgende Karte
(Taf. T) moglich gemacht worden. Nur bei kurzen Ueberfahrten von Ort zu Ort, wie von der
Bai Olga nach Hakodate oder umgekehrt, ist dies mehrmals unterlassen worden, weil die
Routen der Schiffe auf solchen Fahrten, bei dem kleinen Maassstabe unserer Karte, fast ge-
nau zusammenfallen und somit durch unniitze Ueberladung der Karte das ohnehin schon
schwierige Verfolgen einer jeden einzelnen Fahrt auf derselben nur noch mehr erschweren
wiirden. Um auch dem Einflusse des Windes auf die Temperatur der Luft und eventuell
auch auf diejenige des Wassers gebiihrende Rechnung zu tragen, sind alle einzelnen im
Laufe des Tages beobachteten Windrichtungen iiber dem Datum verzeichnet worden. Auch
das im Laufe einer Fahrt bemerkte Maximum und Minimum der Temperatur des Wassers
und zuweilen auch der Luft sind, ersteres durch ein Kreuzchen, letzteres durch einen
Punkt, angegeben worden, jedoch hat auf den nach den téglichen Mitteltemperaturen con-
struirten Diagrammen die Stellung dieser Zeichen nur auf den Tag iiberhaupt, nicht auf eine
einzelne Stunde desselben Bezug. Fiir einen jeden Tag ist ferner der Ort, an welchem sich
das Schiff um 12" Mittags befand, angegeben, wobei die nur auf Schiffsrechnung beruhenden
Ortsangaben durch ein Sternchen unterschieden sind. Um endlich die auf verschiedenen
Fahrten zwischen denselben Orten gewonnenen Temperaturcurven unmittelbar miteinander
vergleichen zu konnen, sind diese stets in derselben Richtung dargestellt worden: waren
also die Curven fiir eine Fahrt von links nach rechts gezeichnet, so mussten sie fiir die
Riickfahrt nach demselben oder einem nahe gelegenen Orte umgekehrt von rechts nach links
eingetragen werden. - Desgleichen sind auch die Temperaturcurven mancher einzelnen Fahr-
ten, wenn diese von Ost nach West vor sich gingen, wie z. B. von Petropawlovsk nach Gi-
shiginsk, von hier nach Ochotsk, von dort nach de Castries u.s.w., der grisseren Anschau-
lichkeit wegen, auch ohne dass es Riickfahrten zwischen diesen Orten gab, von rechts nach
links dargestellt worden. Wird dies schon aus der Reihenfolge der betreffenden Daten leicht
ersichtlich, so ist zum Ueberfluss, um selbst einem fliichtigen Missverstindnisse zu begeg-
nen, jeder Darstellung der Curven von rechts nach links ein in dieser Richtung weisender
Pfeil beigegeben.

Ich muss bedauern, dass mir das oben erwiihnte Material nicht schon bei meiner ersten
Arbeit iber die Stromungen im Ochotskischen und Japanischen Meere vorlag, da alsdann
nicht bloss das damals entworfene Bild vollstindiger ausgefallen und nach allen Seiten be-
griindeter gewesen wire, sondern ich auch manchen jetzt beim Zuriickkommen auf den-
selben Gegenstand unvermeidlichen Wiederholungen entgangen wiire. So wichtig Temperatur-
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beobachtungen zur Ermittelung von Meeresstromungen sind, so ste.hen sie doch nicht al§ all-
einiges Mittel zum Erkennen derselben da, sondern werden Vf)n vielen and(?rer} Erschelm%n-
gen, wie das unwillkirliche Treiben von Schiffen, die Verbreitung von Treibeis 1.md ’Freﬂ?-
holz, der ungewohnliche Seegang, zumal in Meerengen, und besonders auch die l.;hmatl_-

bespiilten Kiisten, wesentlich unterstiitzt. Sind nun

schen Erscheinungen an den von ihnen .
diese Erscheinungen, soviel wir deren aus dem Ochotskischen und Japanischen Meere bis-

her kennen gelernt haben, in meiner fritheren Arbeit iiber diese Meere zusammengestellt,
so werde ich jetzt, bei Betrachtung der Frage, wie weit auch die in denselben beobachte-
ten Temperaturen des Wassers auf die Existenz und Richtung der Strbmun.gen zu schlies-
sen gestatten, auf Manches dort ausfiihrlich erorterte verweisen, ja Einiges z?uch kurz
recapitulirern miissen. Damals war ich genothigt, um die geographische Verbreitung und
Vertheilung der in meinem Reisewerke abgehandelten Mollusken des Nordjapanischen
Meeres zu erliutern, aus den vorhandenen Thatsachen, selbst ohne Kenntniss der Tempe-
raturverhiltnisse oder mit Hiilfe von nur wenigen Beobachtungen der Art, mir ein Bild
von den Stromungen zu machen, durch welche dieses Meer mit den Nachbargewiissern in
mehr oder weniger naher Berithrung und Beziehung steht. Dass dieses Bild noch sehr der
Priifung, respective Berichtigung, durch Beobachtungen aller Art und besonders durch
Vergleichung der Temperaturverhaltnisse des Wassers in verschiedenen Theilen des Ochots-
kischen und Japanischen Meeres bedurfte, war wir vollig gegenwirtig?). Um so mehr ge-
reicht es mir daher jetzt, nachdem ich eine grosse Zahl der erforderlichen Temperaturbe-
obachtungen erhalten und verglichen habe, zur Befriedigung, jenes Bild auch von (.li(‘sor
Seite im Allgemeinen in allen seinen Ziigen bestitigt zu finden. Dabei liefern aber dic or-
wihnten Beobachtungen noch Manches zur Erginzung und niheren Fixirung desselben, so
wie zur begriindeteren Widerlegung irriger Ansichten, und, was ich besonders hervorheben
muss, sic gewihren uns, statt der bisher meist nur unbestimmten Begriffe von «kalten» und
«warmen» Stromungen in diesen Meeren, eine ganz concrete Vorstellung von ihren Tempe-
raturverhiltnissen und zum Theil auch von deren Schwankungen in verschiedenen Jahres-
zeiten. Diese Bemerkungen mogen geniigen, um mein Zuriickkommen auf cinen bereits frii-
her abgehandelten Gegenstand zu motiviren und dic mancherlei dabei unvermeidlichen

Wicderholungen zu entschuldigen.

e

1) S. meine Reisen und Forsch. im Amur-Lande. Bd. T, p. 728,



6 L. v. ScHRENCK,

Allgemeines Bild der Stromungen im Ochotskischen und
Japanischen Meere.

Ehe wir an der Hand der Temperaturbeobachtungen an dic Priiffung der cinzelnen im
Ochotskischen und Japanischen Meere stattfindenden Stromungen gehen, diirfte es ange-
messen erscheinen, einen kurzen Ueberblick des Gesammtbildes dieser Stromungen vor-
auszuschicken, wie wir es bereits frither aus anderweitigen Erscheinungen kennen gelernt
haben.

Gestatten die im Norden bis auf die verhéltnissmissig schmale und wenig tiefe Be-
rings-Strasse geschlossenen Umrisse des Stillen Oceanes keine irgend erhebliche Stromung
aus dem Eismeere nach demselben und iibernimmt hier vielmehr das ticf in den kalten si-
birischen Continent einschneidende Ochotskische Meer gewissermaassen die Rolle des Eis-
meeres, so gewinnen auch die Stromungen, die es nach Siiden entsendet, als Analoga der
Polarstromungen des Atlantischen Oceanes, ein ganz besonderes Interesse. Drei Stromungen
sind es hauptsichlich, die das Ochotskische Meer siidwirts abschickt. Aus dem kiltesten,
am meisten in den Continent vorgeschobenen nordostlichen Theile desselben, dem Penshin-
sker und Gishiginsker Meerbusen, liuft eine Stromung lings der Westkiiste Kamtschatka’s
nach den nordlichsten Kurilen hinab, wo sie theils an der Insel Alaid vorbei und lings der
Westkiiste von Paromuschir weiter hinabgeht, theils durch die beiden ersten Kurilischen
Strassen in den Ocean hinaustritt. Dort setzt die Stromung ihren Lauf ebenfalls nach Siid und
Siidwest lings den Kurilischen Inseln fort, und indem sie an den zwischen denselben gele-
genen Strassen vorbeikommt, sendet sie bald Zweige nach dem Ochotskischen Meere zuriick,
bald erhilt sie neue Zufliisse aus dem letzteren. So wird also die gesammte Kette der Ku-
rilen von einer kalten Stromung bespiilt, die auf den klimatischen Charakter dieser Inseln
von dem grossten Einflusse ist und fiir die ich daher den Namen Kurilische Strémung
vorgeschlagen habe'). Da die Zahl der Zufliisse, die sie aus dem Ochotskischen Mcere er-
hilt, die dorthin ablaufenden Zweige zu iiberwiegen scheint und namentlich auch durch die
Strassen zwischen den siidlichsten, japanischen Kurilen neue Zufliisse kommen, so erreicht
sie das Ende dieser Inselkette, die Ostkiiste Jesso’s, noch als eine ansehnliche Stromung.
Dort, vor dem Eintritt in die Sangar-Strasse, spaltet sie sich in zwei Arme, von denen

der eine nach der Nordostkiiste von Nippon hiniibersetzt und lings derselben, zwischen ihr

1) Reisen und Forsch, im Amur-Lande. Bd. 11, p. ¥82.
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und dem Kuro-siwo, noch ungefihr bis in 37Y,° n. Br. fortliuft; der andere Arm hingegen
tritt in die Sangar - Strasse ein und begegnet dort einer aus dem Japanischen Meere kom-
menden Stromung, wodurch in dieser Strasse ein tolles Wirbeln, Wogen 'und Brz-mden de‘r
See, gleich wie in den meisten Kurilischen Strassen, und eine sehr. ungleichmissige, stre.r-
fenweise verschiedene Temperatur des Wassers entsteht. Doch nothigt das aus dem Japani-
schen Meere eindringende warme Wasser die Kurilische Stromung schliesslich unterzu-
tauchen und nur als Tiefenstromung in dieses letztere Meer einzutreten.

Die zweite, ungleich geringere Stromung, die das Ochotskische Meer nach Siiden sendet,
entspringt, wie es scheint, ebenfalls im Nordosten desselben, wendet sich aber alsdann nach
Siidwesten, und wihrend ein Theil derselben vielleicht nach den Schantarischen Inseln
dringt und so den Zutriiger fiir die dort bis in den Spaitsommer hinein flottirenden Eis-
massen abgiebt?), liuft der andere an der Insel St. Jonas, in einiger Entfernung ostlich
von derselben, vorbei zur Nordspitze von Sachalin, um alsdann lings der Ostkiiste dieser
Insel bis in die Nahe des Caps der Geduld hinabzusteigen, wo er ebenfalls einer aus dem
Japanischen . Meere durch die La Perouse-Strasse eindringenden und langs der Ostkiiste von
Siidsachalin aufwirts steigenden Stromung begegnet und in Folge dessen entweder ganz in
die Tiefe hinabsinkt, oder theilweise nach den Kurilen ablenkt. Dieser Stromung ist offen-
par der rauhe, hochnordische Charakter der Ostkiiste von Sachalin nérdlich vom Cap der
Geduld zuzuschreiben, und mochte ich sie daher aus diesem Grunde, wie auch nach der von
ihr bespiilten Kiiste, die Sachalinische Stromung nennen.

Dic dritte aus dem Ochotskischen Mcere siidwirts gehende Stromung hat ihren Ur-
sprung in dem ebenfalls sélir kalten nordwestlichen Winkel dieses Meeres. Sie nimmt ihren
Lauf etwa von den Schantarischen Inseln lings der Kiiste nach Siidost und dringt am nord-
lichen Ende des Limanes, vom Amur-Wasser iiberfluthet, als Tiefenstrémul}g in dieses
Siisswasserbecken ein. Dort liuft sie lings der Westkiiste Sachalin’s, im sogenannten Sa-
chalinischen Fahrwasser, weiter sidwirts und tritt durch die Mamia Rinso-Strasse wohl
auch in das Nordjapanische Meer ein, Ist es anfangs auch nur cine Tiefenstromung, so
diirfte sie sich doch iiber den Untiefen und lings der seichten Limankiiste Sachalin’s auch
bis an die Oberfliche verbreiten und den im Vergleich zur gegeniiberliegenden Festlands-
kiiste nach Klima und Vegetation sehr rauhen und tristen Charakter dieser Kiiste zum gros-
sen Theil mit bedingen. Ausserdem aber treiben nicht selten starke Nordwestwinde al-xch
eine grossere Menge Wassers aus dem Ochotskischen Meere ir? dgn Liman und fiill(.;n ihn
im Friihling und Herbst zuweilen mit dichten Eismassen an, die Sl.Ch von dorjt auch “1n das
Japanische Meer verbreiten. Denn der Amur-Liman entsendet semerst.nts. eine S.trom?mg
nach diesem Meere, die sich lings der Festlandskiiste weit nach Siiden hinzieht. Wird (}Iese
Stromung auch hauptsachlich durch den theilweisen Abﬁgss (-les Amur-Wassers _nach Siiden
bedingt, so unterliegt doch nach-dem oben Gesagten die Mitwirkung des Ochotskischen Mec-

1) Reisen und Forsch. 1. ¢. D 758,
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res zur Hervorbringung derselben keinem Zweifel. Wire der Amur-Liman, wie man an-
fanglich meinte, nach Siiden geschlossen, so wiirde es sehr wahrscheinlich keine solche und
jedenfalls keine so starke Stromung im Japanischen Meere nach Siiden hinab geben. Wir
konnen daher diese Stromung nach ihrem Ursprungsorte fiiglich die Am ur-Liman- oder
schlechtweg Liman-Stromung nennen. Aus der Mitwirkung des Ochotskischen Meeres
zu deren Hervorbringung, wie iibrigens auch aus der niedrigen Temperatur des Wassers
wihrend des grossten Theiles des Jahres sowohl im Amur-Strom wie im Amur-Liman, der
nur drei Monate lang gar kein Eis enthilt, folgt ferner mit Nothwendigkeit, dass diese Stro-
mung ebenfalls eine kalte sein muss. Dazu tragen in ihrem weiteren Verlaufe nach Siiden
auch die Eismassen bei, dic im April und Mai aus den ticferen Festlandsbuchten, wie der
Kaiserhafen u. a., in dieselbe sich ergiessen und dadurch nicht unerheblich auch zu deren
weiterem Vordringen nach Siiden beitragen. Ihrerseits muss diese kalte Stromung von dem
ungiinstigsten Einfluss auf die klimatischen Verhaltnisse der Festlandskiiste sein. Die Ver-
breitung dieser Stromung nach Siiden anlangend, konnte ich sie mit Sicherheit nur bis zu
den sogenannten siidlichen russischen Hifen, Wiladiwostok und Bai Possjet, nachweisen.
Aus einigen klimatischen Erscheinungen zog ich jedoch den Schluss, dass sie sich erst an
der Kiiste von Korea zur Broughton-Strasse hin verlieren diirfte. Die nachstehenden Be-
trachtungen werden die Richtigkeit dieser Vermuthung darthun und die dussersten Grinzen
der Liman-Stromung kennen lehren.

Den drei genannten Stromungen der Richtung wie dem Charakter nach direkt entge-
gengesetzt ist die Stromung, welche von Sitden durch die Korea- und besonders die Kru-
senstern-Strasse in das Japanische Meer eintritt und in diesem “1ch Nordost, in der Rich-
tung zur Sangar-Strasse verliuft. Wie sehr sie sich dabei der Westkiiste von Nippon ni-
hert, oder ob sie dieselbe gar unmittelbar bespiilt, ist noch unbekannt. Zum westlichen
Eingange in die Sangar-Strasse gelangt, schickt sie einen Arm in diese Meerenge ab, der
von Ost kommenden Kurilischen Stromung entgegen. Der anderc Arm der Stromung setzt
seinen Lauf nordwérts, lings der Westkiiste von Jesso fort und erreicht die La Perouse-
Strasse, wo sich von ihm wiederum ein Arm und zwar durch die genannte Strasse nach
dem siidlichen Ochotskischen Meere abzweigt. Dieser Arm der Stromung biegt um die

Siidostspitze von Sachalin, das Cap Aniwa, herum und begiebt sich lings der Ostkiiste

dieser Insel nach Norden, bis zur Bai der Geduld, ja zeitweise wohl auch noch iiber das
Cap der Geduld hinaus, der von Norden kommenden Sachalinischen Stromung entgegen.
Der nach Absendung dieses Armes iibrig gebliebene, wie es scheint, kleinere Theil der
Stromung verliert sich endlich lings der Westkiiste von Sachalin nach Norden. Trugen die
drei frither genannten Stromungen kaltes Wasser aus dem Ochotskischen Meere, respective
dem Amur-Liman, nach Siiden, so findet bei dieser vierten Stromung das Gegentheil statt:
sie triigt dem Japanischen und zum Theil auch dem Ochotskischen Meere warmes Wasser aus
dem siidlich gelegenen Ocean zu und muss daher in klimatischer Beziehung von wohlthitigem
Einfluss auf die Westkiiste von Nippon, Jesso und Siidsachalin, ja auch auf einen Theil der
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Ostkiiste dieser letzteren Insel, bis zur Bai der Geduld, sein. In welcher Beziehung diese
warme Stromung zum Kuro-siwo steht, soll weiter unten erdrtert werden. Gleichwie ich
nun die lings der Festlandskiiste des Japanischen Meeres sidwirts hinabsteigende Stro-
mung nach dem am Nordende desselben gelegenen Becken die Liman-Stromung genarfn_t
habe;, so mochte ich diese lings der Insularkiiste des Japanischen Meeres nordwirts zie-
hende Stromung nach den am Siideingange in dasselbe, mitten im Laufe der Stromnug
gelegehen Inseln die Tsu-sima-Strémung nennen.

Vier Stromungen sind es also, die wir im Folgenden niiher zu betrachten und zumal
quf ihre Temperaturverhaltnisse zu priifen haben werden. Um aber allen Verzweigungen
derselben zu folgen, oder zu ihrem Ursprunge hinaufzusteigen, sind wir genothigt zum Theil
aus dem Bereiche des Ochotskischen und Japanischen Meeres hinauszutreten und die Stro-
mungsverhéltnisse auch der angrinzenden Gewdsser, des Oceanes dstlich von Kamtschatka,
von den Kurilen, von Jesso, Nippon und den anderen grossen Inseln Japan’s, so wie des
Gelben Meeres mehr oder weniger in den Kreis unserer Betrachtungen zu ziehen.

Specielle Betrachtung der Stromungen des Ochotskischen und
Japanischen Meeres.

1. Kurilische Stromung.

Die Fxistenz einer kalten Stromung, die aus dem Gishiginsker und Penshinsker Meer-
busen kommt und lings iy Westkiiste von Kamtschatka hinabsteigt, wurde, wie ich es an
einem anderen Orte ausfithrlich besprochen habe '), zuerst durch Erman aus der plétzlichen
und starken Temperaturdepression des Wassers gefolgert, die er auf einer Fahrt von Ochotsk
nach Tigil beobachtete. Sie wird ferner durch die polare Natur der Westkiiste Kamtschat-
ka’s, ihre vollige Baumlosigkeit, ihren Eisreichthum u. s. w.?) bestitigt. Zu dem frither
dariiber Mitgetheilten gestatten die mir jetzt vorliegenden Beobachtungen nur ‘Weniges
hinzuzufiigen. Wir haben hier zwei Fahrten der Corvette «Warjag», von Petropawlovsk
nach dem Gishiginsker Meerbusen und von diesem nach Ochotsk anzufithren. Beide lassen
swar auch eine Temperaturdepression im Wasser erkennen, sobald man zum gemeinsamen
Eingang in den Gishiginsker und Penshinsker Meerbusen gelangt, doch ist diese Depression
viel geringer, als sie Erman beobachtete, sei es aus dem Grunde, weil beide Fahrten etwas
spiter, zur Zeit der hochsten Temperatur des Wassers gemacht wurden, sei es dass sie zu-
filliger Weise die kiltesten Theile der Stromung nicht berithrten. Die Fahrt von Petro-
pawlovsk nach Gishiginsk (s. Diagramm 1 und Karte Taf.I) ging im Ochotskischen Meere von
der Spangberg-Strasse an nordwirts offenbar ausserhalb der langs der Westkiiste von Kam-

1) Reisen und Forsch. Bd. I, p. 756 ff. | 2) Reisen und Forsch. Bd. 11, p. 759, 760.
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tschatka hinabsteigenden Stromung vor sich, denn vom 9. bis 12. August zeigte das Ther-
mometer im Wasser Mitteltemperaturen von 9 bis 10,5°") und am 11. sogar ein Maximum
von 11,1°. Am 13. jedoch fillt es, am Eingange in den gemeinsamen Theil des Gishiginsker
und Penshinsker Mcerbusens, im Mittel auf 7,2 und im Minimum auf 6,2° hinab und bleibt
auch am 14. im Mittel auf 6,7° zuriick, um erst am 15., im eigentlichen Gishiginsker Golf,
im Mittel wieder auf 7,9° zu steigen. Auch wird das Wasser, welches bis dahin stets wir-
mer als die Luft gewesen war, vom 13. August an kélter als die letztere, trotzdem dass
Sudwinde wehten, welche die kalte Stromung beeintrichtigen mussten. Sind iibrigens diese
Temperaturen auch betriichtlich hiher als die von Erman auf der erwihnten Fahrt am
Eingange in den Gishiginsker und Penshinsker Meerbusen beobachteten (er sah das Ther-
mometer im Wasser am 4. und 5. August sogar bis auf 2,5° fallen), so bleiben sie dennoch
immer weit unter denjenigen zuriick, die man im August und Anfang des September aus-
serhalb des erwahnten Mcerbusens, westlich von demselben, im nérdlichen Ochotskischen
Meere findet. Davon giebt uns sogleich eine zweite Fahrt des «Warjagr, vom Gishiginsker
Meerbusen nach Ochotsk, so wie auch eine spiter zu besprechende, von Ochotsk nach dem
Japanischen Meere, Zeugniss. Auch auf der Fahrt von Gishiginsk nach Ochotsk fand man
die Temperaturen im Golf am niedrigsten (s. Diagr. 2): am 20. August zeigt das Wasser
im siidlichen, gemeinsamen Theile des Gishiginsker und Penshinsker Meerbusens, trotz der
Sid- und Sidwestwinde, im Mittel 8, im Minimum 7,5°, und gleichwie auf der ersten
Fahrt so bleibt es auch jetzt bestindig kilter als die Luft, bis man wieder ausserhalb des
Golfes ist, wo es, rasch an Wirme zunehmend, vom 22. August an wieder wirmer als die
Luft wird und, bei sehr gleichmissiger Temperatur von 10,5—11,5° im Mittel, bis
nach Ochotsk auch bestindig wirmer bleibt. Desgleichen war s Wasser auch spéter, vom
28. August bis 8. September, auf der gesammten Strecke von Ochotsk bis zur Stidspitze
Sachalin’s (s. Diagr. 15) Dbestiindig wirmer als die Luft. Uebrigens darf es uns nicht wun-
dern, wenn das Wasser im Gishiginsker und Penshinsker Meerbusen, trotz der grossen
Winterkilte und massenhaften Eisbildung in diesem Seebecken, im Sommer bis zu einem
gewissen und verh#ltnissmissig nicht unbetriichtlichen Grade sich erwirmt, da die aus dem
Meerbusen hinaustretenden Stromungen ihn, wenn auch auf eine kurze Zeit— etwa vom Juli
bis September (incl.) — doch vollkommen eisfrei machen. Insofern diirften die Temperatur-
verhéltnisse in demselben giinstiger liegen, als im nordwestlichen Winkel des Ochotskischen
Meeres, bei den Schantarischen Inseln, wo sich betriichtliche Eismassen, durch reissende,
im Kreise sich bewegende Stromungen am Auslaufen verhindert, den ganzen Sommer iiber
finden sollen®). Es fehlt also dem Gishiginsker und Penshinsker Meerbusen an einer be-

1) Réaumur, wie allenthalben in dieser Schrift, . | befand, westlich und nérdlich vom Cap Maria auf unah-
2) Nach Middendorffu.a.; s. meine Reisen u. Forsch. | sehbare Eismassen, die ihm den Weg nach Ochotsk voll-
im Amur-Lande, Bd. II, p. 758. Um eine neuere Beob- standig versperrten und es nach zweitigigen vergebli-
achtung anzufihren, verweise ich hier noch auf die An- | chen Bemithungen in die Nord-Bai, zwischen den Caps
gaben des Hrn. Cap.-Lieut. Starizkij. Am 3. Aug. 1869 | Maria und Elisabeth auf Sachalin, einzulaufen nothig-
stiess nimlich das Segelboot « Kuégda», auf dem er sich ten, bis wohin tibrigens auch noch einzelne Eisschollen
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Eismeer hat, und dem entsprechend stehen natiirlich auch

s di ; wie sie das X L
stindigen Eisquelle, den eigentlichen Polarstromungen, wie wir

die aus demselben entspringenden Strémungen
sie im Atlantischen Ocean finden, an Umfang und Bedeutung sehr na,.ch. . -
Den weiteren Verlauf der Kurilischen Stromung lings der gleichnamigen Inselkette

nach Siid und Sidwest, theils im Ocean, theils im Ochotskischen Meere, bis nach Jesso

~ glaube ich aus mannigfaltigen Erfahrungen zahlreicher Seefahrer, angefangen von Vries

und Bering bis auf unsere Zeit, hinlénglich dargethan zu h;.zben h. Tl{atsacl}i‘e‘mfme das
Verschlagen oder Treiben von Schiffen in der angegebenex.l filchtung, die An ua%udunglvori
Treibholz, das die Fliisse an der Westkiiste Kamtschatka’s in’s Meer tragen, a ' exl; .ns.e

Schumschu in der Rimskij-Korssakof (2. Kurilischen)-Strasse, die Bewegung von Trei els. 1;1l
derselben Richtung und auch weiter siidwarts, ferner die von allen Seefahrern, welche s];c

den Kurilen gendhert oder eine ihrer Meerengen befahrer'l haben, wa.}}rgenommeqen r-
scheinungen reissender Stromung, oft mit brandender, w1rbe¥nder, sturzend(?r Bewegulng
der See, so wie endlich auch die rauhen klimatischen Yerhétltmsse der Insc?ln, ihre Baumlo-
sigkeit bis zum 48. Breitengrade hinab, ihr Nebelreichthum u. s w.; diese a. a. O. a,uf-
fiihrlich von mir besprochenen Thatsachen lassen iiber d(‘)I{ ‘erwahnten Ve_zrlal?f der .Stro-
mung keinen Zweifel. Hinsichtlich der Temperaturverhéltnisse Qeréelbt.an in diesem 14111rmnf
Haupttheile lagen mir aber bisher nur die Beobachtungen vor, die ich im Jahre 185 at.x

einer Fahrt der Corvette «Olivuza» durch die Strasse der Bogssole gemac'ht habe und die
auf den hochnordischen Ursprung dieser Stromung allerdings ein .grell‘es Licht werfen. Ich
habe sie nachstehend graphisch dargestellt (Diagg. 3 und 4), ur.n sie mit (}en Beobachtunge?
auf spiteren Fahrten, wie sie mir jetzt vorliegen, besser vergleichen zu kinnen. Am 2§. Juli
sank die Temperatur des Wassers, die bis dahin wihrend mel%rerer Tage, x:om 23. bis 23.
Juli, fast bestindig 8° betragen hatte, nach Maassgabe als wir uns, von Sudos.t kommend,
den Kurilen und zwar der Strasse der Boussole niherten, rasch herab, so dass sie um 6 Uhr
Abends, noch dstlich von den Kurilen, nur 4° und in der erwihnten Strass”e, durch welche
uns bei volliger Windstille eine reissende Strémung nach Westen .trug, wahr.end- mehrerer
Stunden sogar nur 2° betrug. Ja, auch am folgenden Tage, als. wir uns bereits im Ochot-
skischen Meere befanden, zeigte das Thermometer um Mittag in der Entfernung von etw\fa
98 Seemeilen NW. von Ssimuschir oder. 48 Meilen W. von Ketoi, nur 4,6°, und so blieb die
Temperatur des Wassers, mit geringen Schwankungen, auch .Wahrend des ganzen Tagels
(4,8° im Mittel). Beide Diagramme, sowohl das nach den .Mltteltemperatl.lren, :_ﬂs a'1'1c1
das nach den einzelnen Beobachtungen vom 27. bis 30. J.uh ent‘ivorfene, zeigen die plott)z-
liche und starke Temperaturdepression im Wasser auf beiden Seiten der Kurilen und be-

geren Weg durch den sogen. Nordlichen Kanal nehmen
traf es am 23. Aug. in 53° 55’ N. und 141° 38" 0. wieder- liessen. Crapunkift, Tuaporp. Kouaﬂupo;xa 31,41230-
um ausgedeh;ne E.ismassen, die ihm den Weg nach dem | crogn. Ok. BB 1865-~1871 rr. C. Tlerep6. 1873, crp.

Hafen Baikal und zum sogen. Sachalinischfm Fahr\?vasf- 48,
ser des Limans verlegten und es den sehr viel schwieri-

drangen. Auf dem Riickwege von dort nach Nikolajevsk

1) Reisen und Forsch Bd. I, p. 761—778.
2#
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sonders in der Strasse der Boussole, so wie das starke Herabsinken der Temperatur des
Wassers unter diejenige der ebenfalls abgekiihlten Luft in der anschaulichsten Weise, Die
Beobachtungen vom 29. im Ochotskischen Meere lassen gewissermaassen sogar erkennen,
wie mit der Annéberung an die Kurilen von West streifenweise immer kalteres und kilteres
Wasser sich einfindet. An diese Thatsachen, die bisher einzeln dastanden, schliessen sich
nun, bestdtigend und ergéinzend, die auf spiteren Fahrten sowohl nordlich wie sidlich in
der Nihe der Kurilen und zum Theil in den Meerengen zwischen denselben gemachten Be-
obachtungen an. Wir haben hier zunichst zwei Fahrten durch die Spangberg (4. Kurili-
sche)-Strasse anzufithren. Die eine derselben ist die in ihrem letzten Theile oben schon be-
sprochene Fahrt der Corvette «Warjag» von Petropawlovsk nach Gishiginsk (Diagr. 1).
War schon die Temperatur des Wassers lings der Ostkiiste' von Siidkamtschatka und den
beiden ersten Kurilischen Inseln eine niedrige, niedriger als die Temperatur der Luft, so
sank sie in der Spangberg-Strasse noch tiefer, und zwar am 8. August auf 7° und am Aus-
gange derselben zum Ochotskischen Meere (um 9° Morg.) sogar auf 5,3° herab. Erwiigt
man, dass dies die Jahreszeit ist, in welcher das Wasser ziemlich seine grosste Warme er-

reicht, so darf man die erwiihnte Temperatur gewiss als eine sehr niedrige bezeichnen. Auch-

steigt dieselbe, wie das Diagramm lehrt, sogleich und ganz betriichtlich wieder mit der
Entfernung des Schiffes von den Kurilen, im Ochotskischen Meere, nach Nord und West.—
Noch instructiver diirfte aber eine zweite Fahrt durch dieselbe Strasse, und zwar diejenige
des Klippers «Abrek» im Jahre 1863 sein (Diagr. 5). Von der La Pérouse-Strasse kom-
mend, segelte dieses Schiff eine lange Strecke in ziemlich paralleler Richtung mit den Ku-
rilen hin, der Spangberg-Strasse allindhlich sich néhernd. Wie zu erwarten war, fand
dabei eine bestindige und rasche Abnahme der Temperatur im Wasser wie in der Luft
statt; besonders stark wird sie aber im Wasser vom 16. September an, indem die Tempe-
ratur desselben weit unter diejenige der Luft hinabsinkt und am 19. Sept., westlich von der
Insel Onekotan, im Mittel nur noch 4°, Ja wihrend vieler Stunden, von 4" Morg. bis nach
Mittag, sogar nicht mehr wie 3,1° betrigt. In der Strasse selbst stieg zwar die Tempera-
tur des Wassers wieder, ganz wie auf der letzterwihnten Fahrt, betrug aber im Mittel doch
nur 4,9°. Desgleichen blieb sie auch im Osten der Kurilen nur gering, indem sie vom 21.
bis 23. Sept. im Mittel 6,2 —0,6° betrug, und erst bei noch weiterer Entfernung von dieser
Inselkette, am 24. Sept., stellte sich ein rasches Steigen derselben ein. Hilt man die durch
dieses Diagramm gebotenen, der Beobachtungszeit nach nur um 8 Tage auseinander lie-
genden Temperaturen des Wassers in der La Pérouse-Strasse und in der Nihe der Spang-
berg-Strasse gegen einander, so ergiebt sich zwischen denselben im Mittel eine Differenz von
11,1°, zwischen dem Maximum an dem ersteren und dem Minimum an dem letzteren Orte
aber sogar von 12,9°— eine Differenz, die allerdings nicht bloss fiir die kalte Stromung an
den Kurilen, sondern, wie wir spiter sehen werden, auch fiir die warme in der La Pérouse-
Strasse spricht. Geht man nun von den beiden oben erwihnten Orten, an denen auf dem
«Warjag» und dem «Abrek» die niedrigen Temperaturen von 5,3° (am 8. Aug.) und 3,1°

‘ebenfalls nach Siden treiben sahen?®),
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htet wurden, in siidwestlicher Richtung lings den Kuri-len for; , ZO
5 u auf den Ort, wo ich auf der «Olivuza» im Westen von Ketoi und. or -
Stosst man gel{a hir am 29. Juli um Mittag 4,6° im Wasser gefunden habe. Son.nt lass.t
vsfeste_n o SSlmI;:C Wasser in'x Westen der Kurilen von Paromuschir bis Ssimuschir, .d. i.
sich Jort daS" o Theile der Inselkette continuirlich verfolgen. Nimmt man nun hinzu,
s ('lem g'TOSSS'“}ajlr'lffe die sich nahe der Westkiiste Kamtschatka’s befanden, nach dem Raum -
da§s emerseltSI ; 11 A:la'l‘d Schumschu und Paromuschir verschlagen worden sind "), und dass
rvischen d o ﬂi:,n : Ketoi und Ssimuschir La Pérouse und Golownin ihre Schiffe
andererseits Im Wostel YO8 so unterliegt es keinem Zweifel, dass lings der gan-
Westseite der Kurilen eine von Norden kommende kalte Stromung verl.éiuft. An. man-
e Kaurili hen Meerengen mag sie dabei vorbeischiessen, ohne durch dieselben irgend
chen d.er Kurlll§c - ch dem Ocean abzuschicken. So namentlich an der Spangberg-Strasse.
erhebhchfl Zwmgehna'L ¢ darauf der Umstand hinzuweisen, dass die Temperatur des Wasse?s,
Zl.lm ‘.NemgSten " e:zn auf dem «Warjag» und dem «Abrek» iibereinstimmend lehren, .1m
e e B et betriichtlich niedriger als innerhalb derselben ist. Daraus diirft.e sich
Weste.zn o Shtr;‘ssevon den Seefahrern gemachte Wahrnehmung erkliren, dass es in der
rielleioh® a‘uSCt s;e stets weniger Nebel als in den anderen Kurilischen Meerengen giebt,
S bmim Passiren derselben in der Regel einige Berggipfel der Insel Onekotan,
B ek o fek se Zeit. zu Gesichte bekommt. Beide Umstinde, die schwache Stromung
e y udr' hte UI’ld hiiufige Nebel, so wie endlich auch die ansehnlichere Breite
ufld . 1(}:1en sie denn auch bei den Seefahrern zu der beliebtesten, um die Kette
dlese}; i:f:zszﬁ 1llilf"l:uzen. Erst bei den stidlichen Kurilen, durch die Vries-, die Pic-Strasse,
;la;(:'ft dl;ese Stromung, wie wir sehen werden, ebenfalls. in den OFean h1nau.s.. —
Gleichwie die letzterwihnten Fahrten den westlichen T}?ell de.r Kuml?sc en “roll.m}llng
beleuchten, so thut es eine andere Fahrt der Corvgtte «Warjag» hinsichtlich des ost 11c eﬁ
Theiles derselben. Ich meine die Fahrt dieses Schiffes von Hakodate nach .Petrop.aw ovs
vom 9. bis 24. Juni 1866, auf welcher die in den Diagrammen 6 und 7 graphisch wiederge-
gebenen Beobachtungen gemacht worden sind. Sobald di(.a Corvette die Sangar-Strasse: ver- -
Jassen hatte und in den Ocean hinausgetreten war, sanl.( die Ten;pera.tur des Wassers wie der
Luft rasch hinab: war die erstere am 9. Juni im Mittel 9,3 ) s.o betrug sie am 10. nur
7,2°; ja, wenn man das Maximum am ersteren Tage u:ld das Mm'lmlim am letzterelnl glegeI;
einander halt, so war sie innerhalb 13 Stunden., von 3" Nachm. bis 4" Morg., Yl(‘m , tau;_
5.8°, also um 5,3° gefallen. Ich werde auf diese hochst bemerker}swerthen ’ empefa u
di,ﬁ’e;‘enzen in der Nihe der Sangar-Strasse spiter zurﬁcklfomr.nen, jetzt beg{mgen \;u; ur(lis
mit dem Resultate, dass man sich am 10. unzweifelhaft in enlner kalter,l Str((i)ncllungo :kz‘z.nt.
Nun ging die Fahrt in einiger Entfernung von der Siidostkilste Jesso’s und der Ostkiiste

(am 19. Sept.) beobac

_—

1) So z. B. dag von Ochotsk kommende Schiff Chwo- | sen und Forsch. im Amur-lLande,ﬁfi. 11, p. 763.
stof's und Dawydof’s im Jahre 1802. S. meine Rei- 2) Reisen umd Forsch. 1. ¢. p. 771
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der anstossenden Kurilen und lings denselben nach Nordost, und dabei sank die Tempera-
tur des Wassers wie der Luft bestiindig tiefer und tiefer hinab: am 14. befand man sich
der Pic-Strasse (zwischen Kunaschir und Iturup) gegeniiber und hatte im Wasser eine Mit-
teltemperatur von 3,8, ein Minimum von 2,7°, am 15, eine Mitteltemperatur von 3,1, ein
Minimum von 2,2°. Am tiefsten aber sank die Temperatur am 16., als das Schiff sich den
Kurilen am meisten geniihert hatte und nrahe dem Siideingange in die Vries-Strasse (zwi-
schen Tturup und Urup) sich befand: jetzt betrug die Mitteltemperatur nur 2,5, das Mini-
mum sogar nur 1,3°. Erwigt man, dass in diesen Strassen eine starke Stromung nach Sid
und Siidost direkt beobachtet worden ist?), so wird man den Schluss ganz gerechtfertigt
sinden, dass hier die oben erwihnte, bis nach Ssimuschir hinab verfolgte kalte Stromung
von der Westseite der Kurilen in den Ocean auslduft. Am 17. Juni, mit der Entfernung
des Schiffes von den Kurilen, stieg die Temperatur des Wassers sogleich, wenn auch nicht
viel, indem sie im Mittel 3,3° betrug, alsdann aber trat, mit dem nach ONO eingeschlage-
nen Course, wieder ein Fallen derselben ein, und am 19. gab es in einer Entfernung von
etwa vier Lingengraden von den Kurilen wiederum eine Mitteltemperatur von nur 2,2
und ein Minimum von sogar nur 1,4°. Erst von dort an fand bei fast nordlichem Course
bis nach Petropawlovsk ein langsames Steigen der Temperatur statt, doch betrug sie auch
am 24.Juni, bereits kurz vor dem Eintritt in die Awatscha-Bai, immer nicht mehr wie 4°.
Ich méchte aus den Beobachtungen auf dieser zweiten Hilfte der Fahrt, wenn ich sie mit den
in den Diagrammen 1, 3 und 5 wiedergegebenen zusammenhalte, zweierlei Schliisse ziehen.
Erstens, die Kurilische Stromung betreffend, dass sie zu gewissen Jahreszeiten, namentlich
im Juni und wohl iiberhaupt im Friihling und Frithsommer, wenn die Eismassen im Gishi-
ginsker und Penshinsker Bﬁeerbusen und an der Westkiiste Kamtschatka’s noch nicht ganz
fortgetrieben sind, durch die ersten Kurilischen Strassen in den Ocean hinaustretend, sich
weit nach Osten hin fithlbar macht, im Spitsommer und Herbst hingegen mehr und mehr
nur auf die unmittelbare Nihe der Kurilen beschrinkt bleibt. Eine zweite Folgerung aus
den obigen Beobachtungen wire die, dass der nach Norden sich abzweigende, sogenannte
Kamtschatskische Arm des Kuro-siwo jedenfalls die Ostkiiste Kamtschatka’s nicht bespiilt,
sondern viel westlicher verlduft, denn sonst wiren die verhiltnissmissig niedrigen Tempera-
turen, die die Diagramme 1, 3, 5 und 6 im Wasser nahe der Siidostkiiste Kamtschatka’s
im Juni, Juli und August (von 4° und 7 bis 8°) zeigen, nicht erklirlich. Sollte hier daher
nicht auch eine Stromung in einer dem Kamschatskischen Arm des Kuro-siwo entgegenge-
setzten Richtung lings der Kiiste hinabsteigen, um weiterhin neben und mit der Kurilischen
Stromung siidwirts zu verlaufen?

Es bleibt uns nun noch der letzte Theil der Kurilischen Stromung iibrig. Hat sie
namlich die Siidostkiiste von Jesso erreicht, so spaltet sie sich in zwei Arme, von denen
der eine in die Sangar-Strasse eintritt und dort einem Zweige der Tsu-sima-Stromung be-

1) S. meine Reisen und Forsch. Bd. II, p. 777, 778.
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Nippon léuft und lings derselben, zwischen

Nordostkiiste von :
gegnct, dor 0TS e stoml h Siiden herabsteigt. Wir wollen beide Arme

ihr und dem Kuro-siwo, noch ziemlich weit nac

i erfolgen. B .
emZEIII;a,: Ein’freten einer Stromung von Ost in die Sangar-Strasse und ihr Zusammenstossen

dort mit einer Gegenstromung giebt sich durch mannigfaltige Erscheinungen in der Bewe- -
0 des Wassers kund, wie ich sie an einem anderen Orte ausfithrlich ‘t.)esp'rochen habe. |
gung o2 ’ per diese Begegnung einer kalten mit einer warmen

In thermischer Beziehung muss a : : NS
Sltlfamung innerhalb einer Meerenge nothwendig zur Folge haben, dass einerseits die Mit

teltemperatur des Wassers in der Sangar-Strasse hoher sein wird als ostlich von derselben,
e

und dass andererseits scharf abgegriinzte Streifen kalten und warmex.l Wassers sowohl \{or
Js innerhalb derselben sich kundgeben werden. In der That ist Beides aus unserer% Dia-
. rstere namentlich aus dem Diagramm 6, so wie aus

rammen deutlich zu ersehen: das B 0 wie
g11 4teren, nach den Fahrten von Hakodate sidwérts oder umgekehrt construirten; das
Letster ’ nzelnen Beobachtungen am 9. und

icht si iiclich in den nach den ei

Letztere spricht sich ganz vorziiglich in ! n ]

10. Juni entworfenen Temperaturcurven (Diagr. 7) aus, so wie In dem \Verlaufe derselben
am 12. Mai und 21. Februar, wie ihn uns spéter zu besprechende Fahrten von Yokohama

nach Hakodate gelehrt haben (Diagg. 12 und 14). Das Steigen der Tempe?atur deli :IN:,S-
sers mit dem Eintritt in die Sangar-Strasse von Ost, respe:tlve das Fallen in umoge ];a: rber
Richtung, ist sehr ansehnlich: am 9. Juni z. B. von .11,1 auf 5,8, also u.r.n 5,3 h ] }(i-
weist dies, dass die in die Sangar-Strasse von West emtrete'nde W.arme Stromung 1er.se} T
die Oberhand iiber die kalte gewinnt, und in der That erreicht die letztere d:fms Japanische
Meer nur als Tiefenstromung und macht sich in demselben. dur(ih kalte Strelfe"n von ver-
schiedener Breite geltend — Erscheinungen, auf die wir spater noch zuriickkommen
werde{lf.on laingerem Verlauf, zum wenigsten an der Oberfliche, ist der lings der Nordost-

kiiste von Nippon hinabsteigende Arm der Kurilischen Stromung. Von der amerikanischen

Expedition unter Perry ist er ganz iibersehen worden, indem Silas Bent in seiner Arbe.it
iiber den Kuro-siwo diesen bis an die Sangar-Strasse gehen, den kalten Strom aber ganz in
die letztere eintreten lisst!). Etwas spiter wies jedoch Siebold, nach den Erfahrunf;en
von Vries und Broughton, auf die Existenz einer kalten Stromung an .de.r Norldtzstkuste
von Nippon hin, ja, er hielt dafiir, dass sie als schmaler Streifen sogar bis in 37Y, n Br.
hinabsteigt?). Wie ich an einem anderen Orte dargethan, sprechen auch die von spz.xtere'n
Seefahrern an der Nordostkiiste von Nippon im Voriibergehen wahrgenommene.r‘l khm'atl-
schen Erscheinungen fir Siebold’s Ansicht?®). An Temperz}turb'eobachtungen iiber diese
Stromung fehlte es aber bisher ginzlich. Jetzt liegt uns endlich eine Anzahl solcher Beob-

1) Rep. upon the Kuro-siwo, in Perry's Narr, of the | van Maert. Gerritsz. Vries. Amsterdam 1858, p. 25

Exped. of an Amer. Squadr. to the China seas and Ja- | 26.
pan. Vol. II, Washingt. 1856, p. 366, 369.
2) Aardrijks-en volkenkund. toelicht. tot de ontdekk.

3) Reisen und Forsch. Bd. I, p. 780.
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achtungen vor, die den Verlauf der kalten Stromung lings der Nordostkiiste von Nippon
im Gegensatz zum Kuro-siwo in der praegnantesten Weise darthun. Es sind die Beobach-
tungen, welche auf drei Fahrten der Corvette «Warjag» im Mai 1865 und im Januar und
Februar 1866, so wie auf einer Fahrt des Klippers «Wssadnik» im December 1869 zwi-
schen Yokohama und Hakodate gemacht worden sind. Vergleicht man die nach den Mit-
teltemperaturen des Wassers entworfenen Curven (Diagg. 8 —11), so haben alle genau den-
selben Verlauf: so wie man aus der Bai von Jedo hinaus ist!), steigt die Temperatur des
Wassers, weil man in den Kuro-siwo eintritt; in diesem hilt sie sich auf ansehnlicher
Hohe, denn trotzdem dass die Fahrten in solchen Monaten stattfanden, in denen das Wasser
eine niedrige, ja zum Theil seine niedrigste Temperatur hat, finden wir hier doch folgende
mittlere Temperaturen des wirmsten Tages und Maxima an demselben:

Mitteltemperatur. Maximum.
Im Mai, d. 9......... 15,5° 17,1°
» December, d. 17. .. 16,4 16,5
» Januar, d. 26. .... 14,8 15,5
» Februar, d. 19..... 13,1 14,2

Mit der Fahrt nach Norden und der Anniiherung an die Kiiste findet, in mehrfachen
Absiitzen oder plotzlich, ein jiher Sturz der Temperatur statt, — man kommt eben aus dem
Kuro-siwo in die Kurilische Stromung, in welcher noch siidlich und dstlich von der Sangar-
Strasse das Minimum der Temperatur erreicht wird. Die mittlere Temperatur des kiltesten
Tages und das Minimum an demselben betrugen namentlich :

Mitteltemperatur. Minimum,
Im Mai, d. 12......... 6,3° 5,2°
» December, d. 14. ... 8,7 8,0
» Januar, d. 23. ..... 5,5 3,2
» Februar, d. 20. .... 5,3 2,7

Es fiel somit die Temperatur des Wassers :

Im Mai in 3 Tagen im Mittel um 9,2°, vom Maximum zum Minimum um 11,9°
» December » » » » » 7,7 » » » » » 8,5
» Januar » » »  » » 9.3 » » » » » 12,3

» Februar in1Tage » » » 78 » » » » » 11,5

Mit dem Eintritt in die Sangar-Strasse steigt die Temperatur des Wassers, wie schon
oben bemerkt worden, wieder, und zwar im Mittel um 0,8—1,6°, vom Minimum ausser-
halb derselben aber bis zum Maximum in derselben, wie das Diagramm 13 lehrt, in weni-

1) Wir betrachten dabei die Fahrten vom Decem- | nach Hakodate und nicht in umgekehrter Richtung ge-
ber und Januar, als wiren sie ebenfalls von Yokohama | macht.

Yl L E. 1 [
-

Stunden auch um nahe 5°, was woh! zum besten Eexx'eise dafur“dicnt, dftS:) tes auch stid-
g'en o \ leichwic ostlich und nordlich, eme kalte Stromung gle . -
fieh- von 0 Stlass'e, gun die einzelnen Fahrten genauer, um die Verbreltung.der Kurili-

Betr? e Wlrl nSiiden jhre Abgrinzung gegen den Kuro-siwo, das et\\.’alge Herjror- _
schen Stmmung‘nam schie,dener Temperatur in derselben u. dgl. Ve'rlaiiltm$0 m. niher
e vonlslf;i;fenl(;frhabe su dem Zweck von drei der erwithnten Fahrten d}e Tempera-.
kennen zu lernen. :
tureurven r‘laCh d'en I\Elin.Zellt));::rac?;l;nfsir:gtc?l?zt;ltlilcr!‘fsten Temperaturen im Kuro-.siwo, von

o Pa"h r't lm; a:ld( 3;23 I.Breitengrade. Mit dem 36. Dreitengrade nahm die Tempe-
o ~17’1', o u1-1ich a.b indem sie meist nur etwas iber 13° botrug und nur ein-
ratur des WaSSCTS meirO{ Mai ,bis 14.7° stieg, dafir aber drei Stunden spiter auch bis
mal,oum Mlttag'desh M'.tta s,den 11.’ Mai, in 37° 43’ N. und 142709 0. (obs.)?), hatte
125" fiel Em ’12 i l fht die Fahrt fast genau nach Norden, und zwar ungefihr lings
Y 1? o 'gh wobei man der in nordnordostlicher Richtung verlaufenden
dem 14?.0 OSt,l' L ]voruxsltic n,lehr ;icll nihert. Nach Maassgabe dieser‘Annﬁhnrun'g sinkt
Riste ‘MPPOD . mte ]rrdes Wassers: im 38. Breitengrade hat man 10 und 11°. DaT dle—Yer-’
auc'h b uhneten Ortes mit dem observirten schon um Mittag des 11., In 3./ 43
geleh de: be’rg: die Wirkung einer sidwestlichen Stromung verrieth, so scheint es,
N 14:') . h b eine Zeitlang nur noch in einer dinnen ‘Schicht Kuro-siwo-Wassers
e Og'e Kurilische Stromung iiberfluthete und durch dieselbe abgekiihlt
b ‘iVQICheS?)g‘ Breitengrade fillt die Temperatur des Wassers rasch: um 8 Abends
T 'demSo '.4' N ngch 11°, um Mitternacht, in 39° 24', nur 8°. Hier dirfte
- lman ’0}11111 :chor? in d;r Kurilischen Stromung nahe ihrer Ostgriinze sich befundenoha-
bon. donn ster. um 4 Morg. am 12., hatte man in 39° 50 nur noch 5,2°, d.
ben,'den’n 4' Stun’i‘elrlnsziatu; die es auf der ganzen Fahrt iberhaupt gegeben hat, und war
hi dlzcrlil(i? rllliszteifzmgft tief ,innerhalb der erwihnten Strﬁmung.' .Die L'z'mge., -in der m:in
a'si)l .1 39°94’ N. befand, war 142°27" 0. Das giibe also eine Breite der Kurilischen Stro-
mung i ‘ le. bis zur Kiiste von Nippon gercchnet, von etwa 10 geogr. Meilen.
e omuer i ° hi h weiter nordwirts bis zur Breite von
Die niedrige Temperatur von etwas iber 5 hielt auch weiter bl ite
41°10’an, wo es, etwas ostlich und siidlich von fler San'gar-Stra.L'sse und o ;}1 ar u1nter n}
Einfluss ihrer zum Theil warmen Stromung, wieder efme Erhohungo delt") Bx.nprlc‘na ur, ?Er
8,2°, und dann ein mehrfaches Schwanken derselben zwischen 8 und 7 .ga . L?h:;nplerz v
d<,ar Luft war, wie man es im Mai nicht anders erwérten 1.(0nnte, fast ugmedr ! okt Z $ .
jenige des Wassers; nur am 10. hatten die Nor@wmde sie stark herabge rulc h, n}ll fur
und 12. aber ibertraf sie wieder vielmals diejenige des Wassers, was na’:iur 1%V a;lei. » fir
die kalte Stromung spricht. Der Zickzackverlauf der Temperaturcurven des Was

iti i i i i 0 un erscheiden,
1 Uﬂl dle Qilnmten ()l S ositio- als nur annahernd rlchtlg semn k()nnen, zu t
i durch Beobacht\mg bes p ; - ! . ® A k
) 1 den nur durch Schiﬁsrechnung ellnittelten, dle habe lch es Jedesma‘l beZelChnCt, wenn eine hlel a,]lge-

‘ i i i tsposition eine observirte ist.
in Meeren, wo es starke Stromungen giebt, nicht anders | fithrte Ortsp .

Mémoires de 1'Acad. Imp. des seiences, VIIme Série.
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10. Mai von 9" Vormitt. bis 8" Abends und desgleichen am 11. Nachmittags lisst die
Streifen killteren und wirmeren Wassers an der Grinze des Kuro-siwo und der Kurilischen
Stromung deutlich erkennen. Eine Streifung geringeren Grades findet sich auch nahe der
Sangar-Strasse, wie wir sie schon oben besprochen haben.

Die Fahrt des Klippers «Wssadnik» von Hakodate nach Yokohama im December 1869
zeigte zuniichst fiir den absteigenden Arm der Kurilischen Stromung keine so starke Tem-
peraturdepression, wie auf dem «Warjag» im Mai beobachtet worden. Das kinnte insofern
auch ganz glaublich erscheinen, als die starke Abkithlung des Wassers an dem Ursprungs-
orte dieser Stromung erst im Laufe des Winters erfolgt. Indessen zeigten dic in den fol-
genden Wintermonaten ausgefithrten Fahrten, wie wir sogleich schen werden, doch viel
niedrigere Temperaturen. Man wird also diesmal viclleicht zufillig einem aus der Sangar-
Strasse tretenden Streifen wirmeren Wassers gefolgt sein. Zudem entfernte man sich so-
gleich weiter von der Kiiste, bis zum 143° §stl. L., und hier war es, wo man von 40°37’
bis 39°51" N. 8°, d. h. die niedrigste auf dicser Fahrt tiberhaupt zur Erscheinung gekom-
mene Temperatur beobachtete. Alsdann stieg man ungefiihr parallel der Kiiste herab und
blicb somit bis zum 15. Dec. weiter als im Mai von dersclben entfernt. Von der zuletzt
genannten Breite nach SSW ging die Temperatur allmihlich in die Héhe und betrug in
39°04" N. und 142°48" 0. 9,7 und etwas sidwestlich davon 10,5 Sicht man nun die
Temperatur von 8° noch als der Kurilischen Stromung nahe ihrer Ostgrinze und diejenige
von 9,7 als dieser Grinze selbst angehorig an, wo vielleicht schon eine Ueberfluthung der
kalten Stromung durch eine diinne Schicht Kuro-siwo-Wassers stattfindet, so gibe das fiir
die Kurilische Stromung im 39. und 40. Breitengrade eine Breitenausdehnung bis zur Ki-
ste von ungefiihr 12— 13 geogr. Meilen. Mit dem 38. Breitengrade sticg die Temperatur
des Wassers rasch, indem man in 38° 37’ N. und 142°3¢' 0. schon 13,5° hatte — ecine
Temperatur, dic mit geringen Schwankungen durch drei Breitengrade anhiclt, da man sie
bis in 35°57" N. und 141°28’ 0. beobachtete. Erst siidlich von der letzterwihnten Breite
hatte man am 17—19. Dec., beim Hin- und Herkreuzen im Kuro-siwo, bestindig hohe
Temperaturen, von 16° und daritber, bis man in dic Bai von Jedo einlief, in welcher es
wieder eine Temperaturdepressign his 13° (als Minimum) gab. Diese Temperaturen im Kuro-
siwo stimmen mit den im Mai beobachteten sehr naho liberein, mit dem alleinigen Unter-
schiede, dass im Mai, bei anfangs etwas ostlicherer Fahrt die niedrigeren Temperaturen, von
etwas iiber 13°, erst vom 36. Breitengrade begannen, wihrend sic im December, bei ge-
ringerer Entfernung von der Kiiste, von Norden gegangen, bis 35"/, anhielten und dann
erst hoheren Temperaturen wichen. Die im December im Vergleich zum Mai viel geringe-
ren Differenzen sowoll zwisclien den Mitteltemperaturen, wie zwischen dem Maximum und
Minimum im Kuro-siwo cinerseits und in dor Kurilischen Stromung andererseits sind aber
nur auf Rechnung des Umstandes zu schreiben, dass, wie bereits erwihnt, die niedrigste
Temperatur in der lctzteren im December vermuthlich nicht zur Beobachtung gelangt ist.
Diesc Differenzen entspreehen somit nicht der Wirklichkeit, Ganz anders wie im Maj, war
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die derjenigen der Polarstrémung an der Ostkiiste Amerika’s nur um etwa 10 Breitengrade
nachstiinde. Das letzte Stick der Januar-Fahrt, am 26., fiel mit demjenigen der December-
Fahrt vom 17. zusammen, zeigte aber um etwa 1° niedrigere Temperaturen — eine Ab-
kithlung, wie man sie im Januar im Vergleich zum December ganz erklirlich finden wird.
Um so wahrscheinlicher wird es aber, dass die im 36. Breitengrade in diesem Monat im
Vergleich zum December und auch zum Mai beobachteten hiheren Temperaturen nur der
etwas grosseren Entfernung von der Kiiste zuzuschreiben sein diirften. Die plotzliche starke
Depression der Temperatur des Wassers von 4'/,° mit dem Eintritt in die Bai von Jedo ist
ebenfalls der Jahreszeit ganz entsprechend, so wie nicht minder der Umstand, dass wih-
rend der gesammten Fahrt die Temperatur der Luft, zumal unter den fast ununterbrochen
 herrschenden Nord- und Westwinden, bestiindig tief unter derjenigen des Wassers stand.
‘Die Temperaturcurven der Februar-Fahrt des «Warjag» von Yokohama nach Hakodate
(Diagr. 14) sind im allgemeinen Verlauf den oben besprochenen ganz dhnlich. Gleich wie
im Januar steigt die Temperatur des Wassers mit dem Austritt aus der Bai von Jedo und
dem Eintritt in den Kuro-siwo in wenigen Stunden um 4,1°, Im Kuro-siwo ist sie aber
im 34. und 35. Breitengrade etwa um 1Y,° niedriger als im Januar, was theils der fortge-
setzten Abkiihlung des Wassers gemiss der Jahreszeit, theils auch dem Umstande zuzu-
schreiben sein mag, dass die Fahrt anfangs in grosserer Nihe zur Kiiste stattfand. Fiir das
Letztere spricht namentlich auch der Umstand, dass man die hochste Temperatur erst im
36. Breitengrade, mit der Entfernung von der Kiiste beobachtete, und zwar eine Tempe-
ratur von 14,2°, wo es auch im Januar ebenso viel gab. Allein diese Temperatur hielt
nur sehr kurze Zeit an, und im 37. Breitengrade gab es wiederum nur Temperaturen von
13,8—12,5°% im 38. Breitengrade fiel die Temperatur des Wassers auf 11 und 10°, und
in 39°12" N. und 143° O. hatte man bereits 8,5° (wo es im Januar und December in nahe
derselben Breite und Linge 10,2 und 9,7—10,5° gegeben hatte). Nimmt man hier die Ost-
grinze des absteigenden Armes der Kurilischen Stromung an, so gibe das fir denselben
an dieser Stelle eine Breite von iiber 15 geogr. Meilen. Im Mai fanden wir ihn ungefihr
an derselben Stelle etwa 10, im December und Januar 12—13 geogr. Meilen breit. Er-
wagt man, wie unsicher und nur ganz anniihernd diese Bestimmungen sein kdnnen, so geben
sie doch noch ziemlich iibereinstimmende Resultate, welche den Schluss nahe legen, dass
die kalte Strémung lings der Kiste von Nippon im Februar und im Winter iiberhaupt eine
ansehnlichere Breite als zu anderen Jahreszeiten, z. B. im Mai, haben diirfte, indem so-
wohl die im Winter erfolgende Abkithlung des Wassers, als auch die alsdann herrschenden
Nord- und Westwinde einerseits den Kuro-siwo zuriickdriingen und andererseits die Kurili-
sche Stromung verstirken missen. Dafiir spricht auch die im Februar beobachtete viel
stirkere Temperaturdepression in der Kurilischen Stromung, denn in 39° 38" N. und 143°
04" 0. (obs.) hatte man bereits 3,5° und in 40°40° N. und 142°36’ O. sogar nur 2,7°, -
worauf die Temperatur des Wassers mit der Anniherung zur Sangar-Strasse wieder zu steigen
begann und am Eingange in dieselbe die bereits oben erwahnte Erscheinung kilterer und
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wirmerer Streifen im Wasser zu erkennen gab. Bemerkenswpverth ist ?n(i(liclfll anddseélh:;z:
bruarcurven noch der Umstand, dass die T}elmpzr;g:ur ;call ?1;11'15; hSOWZC:m ch }(inimulll{ -
indrichtung abhingig sie wihrend der ralr T, ' .
:zisvflitzsrdgjl:rigell desg ‘Wassers zuriickblieb, in der Iéur;lischer; itgzzurﬁnlg:ie?; (11:;
selbe weit iibertraf und erst in der Sangar-Strasse, 0 er'l ar unte o
i i tromung, wieder unter die Temperatur des Wassers hinab-
:Zslsit.eI;nel(liiif??fih!iﬁlzzr:grischt sichb(’ier verschiedene Charakter der in Rede stehenden
s sehr deutlich aus.
> Omlﬁl‘l;lsizz (Va\t)iingzlslbzielztzt Besprochene kurz zusa@mcn, so geht aus d?n Te(;npe;atl‘xirbi-
obachtungen auf dem «Warjag» und dem «Wssadnik» .hervor‘: 1) dass langs der orKos.-
kiiste von Nippon unzweifelhaft eine kalte Stromung hmabs?elgt, als Fox'*tsetzung deli1 1:111-
lischen, durch ihre niedrige Temperatur vom Kuro-siwo deu“thch untﬂersgh‘ledgg unt()l mi,i 11'1 ngr
weniger scharf abgegriinzt; 2) dass ferner dies.e kalte Stromung Sudvx? ts 17s uder~l Ie) aiiw:
Breitengrad hinaus verliuft, wahrscheinlich b1§ zum grf)ssen Ostcap 1p1-)on s,(,1 ;n  Daihor
saki, von welchem an der Kuro-siwo eine ('jsth(j,here Rl.chtu.ng ?411n1mmt) u;l 1 ) s ¢
Breite dieser kalten Stromung zwar im Allgemeinen gering ist, je nac.h der am;zzel a' er
wechselt, indem im Winter, bei den herrschenden Nord- un§ West\\{'lnden, ger .ugo-s};v:;(j
zuriickgedringt wird und einen kleineren, im Sommer, zur Zelt. der Siid- und .thin e, ; .
gegen einen grosseren Theil der kalten St.rt‘)mung itberfluthet. DmseﬂResultate wi er eg}fn als .
vollstindig die Angabe Bent’s, dass der Kuro-siwo lings der Ostkiiste von N II_JP‘)“’ (; ]ni au
eine kalte Gegenstromung zu stossen, bis zur Sangar-Strasse ge.lange. De7sg1elchen 0 g ;Lu;
ihnen so gut wie von selbst dasIrrthiimliche einer anderen Ansicht Bent’s, dass es r?am ic
unter dem Kuro-siwo keine kalte Gegenstromung wie unter Qem Golf.strom gebe — ein Um-
stand, dem Bent es zuschreibt, dass der Kuro-siwo auch keine Strelfer.l (oder S.chlcht"en —
astrata») kalten, sondern héchstens nur kithlen Wassers hat. Wenn_ Jedoch. em.e g.rossere
oder geringere Ueberfluthung der kalten Stromung durch den Kuro-smo‘, wie \fvxr sie obe.n
als wahrscheinlich kennen gelernt haben, stattfindet, und wenn ferner ein 'Ijhell de'r Kuri-
lischen Strémung als schmaler Streifen zwischen der Kiiste und dem K}lI‘O-SlWO, wie ot.)en
nachgewiesen, bestindig zu Tage tritt, so ist nicht wohl denkbar, dass ein anderer und viel-
leicht sogar grésserer Theil derselben nicht als Tiefenstr.t')m.ung unter dem letzteren fort-
ginge. Sinkt aber die kalte Stromung theilweise unter die 1h'r entgegenkommende .warme
hinab, um ihren Weg in der Tiefe fortzusetzen, so kann es lel.cht gescliliehen, dass su? stel-
lenweise, der Oberfliche niher tretend, diese mehr oder weniger abkl'lhlen und so inner-
halb der warmen Stromung Streifen kilteren Wassers hervorbringen wird. Ich werde we.l-
ter unten auf russischen Schiffen gemachte Temperaturbeobachtungen anfuhrex}, welche "dl'e
Existenz solcher kalten oder kiihlen Streifen, wie sie Bent im Kuro-siwo angle.bt, bestéti-
gen. Umgekehrt dient also auch die Existenz dieser kalten Streifen zum Beweise, dass ?s
eine dem Kuro-siwo entgegenkommende und zum Theil unter demselben'fortgehende Stro-
mung giebt, Ist aber die Erscheinung kalter Streifen im Kuro-siwo weniger auffallend und
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namentlich die Temperatur in denselben hiher als in den entsprechenden Streifen im Golf-

strom, so hat dies nur darin seinen Grund, dass die Kurilische Stromung, weil sie aus dem
Ochotskischen und nicht, wie Bent meinte, aus

dem Eismeere kommt, weder an Umfang,
noch an Temperaturdepression mit der Polarstrom

ung des Atlantischen Oceanes sich messen
kann. Der Unterschied zwischen dem Kuro-siwo und dem Golfstrom, hinsichtlich der kal-
ten Gegenstromung in der Tiefe und

der durch dieselbe bedingten Erscheinung kalter
Streifen in denselben, ist also nur ein q

uantitativer, nicht, wie Bent meinte, ein qualitati-
ver. Und damit wird die Analogie der erwihnten warmen und kalten Stromungen im Atlan-
tischen und Stillen Ocean noch vollstindiger, als man bisher meinte.

2. Sachalinische Strémung.

Ueber die Sachalinische Stromung liegt uns ein viel geringeres M
raturbeobachtungen als iiber die Kurilische vor. Dass der Ursprung derselben chenfalls im
Norden und Nordosten des Ochotskischen Mecres liegt, lisst sich, wie ich bereits

frither dar-
gethan, schon daraus entnchmen, dass einmal der Salzgchalt

des Wassers im Osten von
Sachalin, nach Horner’s Beobachtung, cin ganz anderer und vie] grosserer als gleich west-

lich von der Nordspitze der Insel, dem Cap Elisabeth, ist, wo sich cine plotzliche, zum
Amur-Liman hin rasch zunchmende Versiissung des Wassers cinstellt; dass ferner gleich
westlich vom Cap Elisabeth von Krusenstern und spiteren Scefahrern cine durch den
Ausfluss des Amur-Stromes zum Ochotskischen Meecre hervorgerufene Stromung in entge-
gegensetzter Richtung, nach Norden, bemerkt worden ist, und dass endlich in 3—4 Meilen
Entfernung von der N ordspitze Sachalin’s ein Brechen und Branden der Wellen stattfindet,
wie man es beim Zusammenstossen entgegengesetzter Stromungen in der Regel wahrzu-
nehmen pflegt), Es ist mir daher unbegreiflich, warum Berghaus in sciner « Chart of the
World»?) in diesem Punkte von meiner Darstellung abgewichen ist und, vermuthlich King’s
«China Pilot» %) folgend, die Stromung lings der Ostkiiste von Sachalin nur als cine Fortset-
zung der aus dem Amur-Liman kommenden und um die Nordspitze dieser Inscl herumbie-
genden Stromung dargestellt hat. Weisen nun aber die erwithnten Umst
nordlichen Ursprung der Sachalinischen Stromung hin,
Richtung keinen anderen Anhaltspunkt

aterial an Tempe-

ande auch auf einen
so gab es doch bisher in dieser
, als etwa einmal Rikord’s Angabe, dass er nord-
ostlich von der Insel St. Jonas, in 8'/, Meilen Entfernung von derselben, ciner von NO nach
SW laufenden Stromung begegnet sei, deren Geschwindigkeit er auf eine Meile in der Stunde
schiitzte, und dann Erman’s Beobachtung einer aus dem Gishiginsker und Penshinsker Meer-
busen in derselben Richtung hinaustretenden kalten Stromung?). Gegenwiirtig liegen uns Jjedoch

———

1) 8. meine Reisen und Forschungen im Amur-Lande,
Bd. I1, p. 790, 798, 821, 892,

2) Ausg. von 1868/69.

8) Ausg. von 1861, p. 419, 420,
4) Reisen und Forsch. etc. Bd, I1, p. 758, 759.
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elche die von Krusenstern léings.der Ostkiist'e von Sz;c};t;in
+-0 dieser Insel aufwirts verfolgte Strbmung unmittelbar weiter nach N

b e erfolgen gestatten. Lehrte schon die oben besprqchene Fa rW er
den und Nordqs ten.Zl(;nvGrish?ginsk nach Ochotsk (Diagr. 2) zu einer "Zelt, d.a das das-
orverte «War'Jag)l) V e zu haben pflegt, am 20. und 21. August, siidwestlich vonO ejm
ser seine Maxima l;val"rrlll verhiltnissmissig nur niedrige Temperaturen, Yon 8,Q—9,4U1m ‘
Gishiginsker Moeeli fe bachtetes Minimum, kennen, und weist namentlich ?ucll der Oxx;-
Mittel wad T a’s . dort bestiandig kilter als die Luft war, withrend spiter, vom 22.
stand, dass 08 Hae O“ ‘ts stets das fir diese Jahreszeit normale umgekehr'?e Vcrha}t-
Aug. ab, novi: #20 ‘WCSFWa(;er Richtung nach Siidwest herabsteigende kalte Stromung' hin,
niss Stattffmd, o elm; 1’cn desselben Schiffes diese Stromung etwas siidlicher und westlicher
s0 giebt o andere T .o zu crkennen. Es ist dic Fahrt, welche die Corvette von.l 28.
in dor pracgnanes o Welse0 hotsk nach der Bai de Castries ausfithrte (Diagr.15). Die an-
m 1. Bent sz{lVascsers gleLiCh sitdlich von Ochotsk, im 58. bis 56. Breiﬁe:{g'l;?de,

i . : o, bestindig iiber 12, um 12 Mittags
N verhaltnissmilszlgf)osegjnh;).l)lf} faz?bzialﬁl?g iiber 11‘: In der Nacht auf den 30.
- 3; N(;l ﬁ:é Z?fj l;wlij’c7,li(3171e, starke, jedoch nur zeitweise Depression der Temperatur des
Aug. fan .

3 I
it. Ich habe sie im Diagramm 16 graphisch wiedergegeben. Um 8" Ab. betrug
att. B

i °49’ °24' 0O,
as'ls‘ers . tur des Wassers noch 10,5°, um Mitternacht, in 55749 N. und 145°24" 0.,
dic Tempera

n V ies otzlic Temperaturdepres-
‘ g 5.5°. Man war auf diese plotzllche :
1 5 und um 3* i\IO]‘g. sogar nur 9,0 . : § - : e
‘lr S,J N rksam geworden und machte nun die BeObaChtunben hauﬁger ' um 4:0 9“" g., 1In
55 au’ﬁll\llelu{nsil 1:5°28’ 0., gab ¢s 5,7°, um 5" 7,5° und um 9" Morg., in 5519 N. Iindr
: . | ‘ \ g g di eratu
?25:??)0’ 0., wiederum 11,{;°, ja, am folgenden Tage, den 31. Aug., betrug die Temp
"2

a g viel w r Fa am wi bestiindig
W i i ler Fahrt, 28., d. h. wieder

d : ar ebensoviel wie zu Anfang ¢ d . g
f)s 12851511:1 ;(i)s 12.5°. Man hatte also in der Nacht vom 29. auf den 30. Aug. im Mitte
iiber s 12,5%

i ; is 3" Morg. (wenn nicht
ine Abnahme der Temperatur des Wassers um 1° in der Stunde, bis 3 11Vv1 dg ( onn meht
: , ann
cine h stirkere Depression vor 3 Uhr stattgefunden haben sollte), und ail " "
cne nocl S i " Ab. am 29, und ebenso wieder
S eum 10 .a .
i : e derselben, so dass si ‘ \
eine eben so rasche Zunahm ‘ > Temneraturdonces.
7" Morg. am 30. Aug. 9,5° betragen haben muss. Eine ganz ihnliche T ; P . ]barpeine
um Y . ol. .y ) ] | o 2150, offer
ion, bis zu 5,5°, gab es gleichzeitig anch in der Luft. Man hatte (111'1er oo oflenbar ene
. . ' y zwar, wenn man die oben
scharf markirte kalte Stromung gekreuzt, und m'ar, D eaite von 550 55 9
turen von 9.5° als Griinzen derselben annimmt, In . v P
. on ,145° 9999’ Tn der letztgenannten Breite und Langed e
und der Linge vol 2—29°, O ctlichom Tande. — die Stromung
sic;l schon wieder ausserhalb derselben oder an deren SUdOSﬂlg‘h tor nahe7 7 geogr. Moilen
hatte also eine DBreite von ungefihr einem halben Breitengrade o Ve : 7 soogn Ao
Lo o o J i halin. Verliinger
: Vordostspitze von Sachalin. g
nd ging nach Stdwest, 4. I SO R Eineane in den Gishiginsker Meerbusen, wo
Linie weiter nach Nordost, so stosst man auf den King ng e Feman
D : di ‘édriwen Temperaturen des Wassers angiebt u )
‘ iagr nie . ) .
e nach g 2 412 o htete. So liefern uns die erwithnten Temperatur
eine nach Sudwest laufende Stromung beobachtete.

Temperaturbeobachtungen vor, w

Aug. bis zu
fingliche Temperatur de
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beobachtungen einen stricten Beweis fiir das Herabstei
mung zur Nordostkiiste von Sachalin.

Auch auf den weiteren Verlauf der Sachalinischen Strémung liings der Ostkiiste dieser
Insel bis in die Nihe des Caps der Geduld werfen diese Beobachtungen einiges Licht. Die
Fahrt ging im Allgemeinen fast in Meridianrichtung nach Siiden durch die
des Ochotskischen Meeres, tiber 12 Breitengrade hinwe
ansehnliche Temperaturerhohung im Wasser wie in der Luft erwarten sollen. Eine solche
fand aber keineswegs statt. Im Gegentheil sehen wir die Temperatur des Wassers, und
eben so der Luft, nachdem sie am 31. Aug. nach Durchkreuzung der oben erwiihnten kal-
ten Stromung wieder die anfingliche Hohe von 12° und dariiber erlangt hatte, in den fol-
genden Tagen bei fortgesetzter, bestindiger Fahrt nach Siiden rasch fallen. Der Grund
liegt aber offenbar darin, dass man sich zugleich auch etwas westwirts begab und der Ost-
kiiste Sachalin’s niherte, ja, die nach Maassgabe der Annidherung an Sachalin erfolgende
Abnahme der Temperatur lisst sich ganz genau Tag fiir Tag verfolgen: sie ist am 1. Sept.,
als das Schiff sich der Ostkiiste von Sachalin nur wenig niherte, noch unbedeutend, im
Mittel nur 0,7°; am 2., bei grosserer Anniherung, fillt die Temperatur rasch, im Mittel
um 2,3° ja, wenn man das Minimum an diesem Tage (8°in 51°25' N. und 145°08’ 0.
mit dem Maximum am 31. Aug. vergleicht, sogar um 4,5% am 3. Sept. entfernt man sich
wieder etwas von der Kiiste und die Temperatur steigt sofort in demselben Maasse, indem es
kein so niedriges Minimum wie am 2. giebt und die Mitteltemperatur um 0,1° hoher wird;
am 4. néhert man sich wieder sehr der Kiiste und hat sogleich wieder eine Temperaturde-
pression von 0,3° im Mittel und ein Minimum von 8,5°, und zwar fillt dieses genau in die
Beobachtungsstunde, in welcher man sich in der grossten Nihe zur Kiiste befand, d. h.
um 12" Mittags, in 50°15'N. und 144° 24’0. (obs.). Obgleich man sich also hier im Ver-
gleich zum Mittag des 28, Aug., dessen observirter Ort 57°49' N. und 144° 38" 0. betrug,
nahe in derselben Linge, aber um 7', Breitengrade siidlicher befand, so war die Tempe-
ratur des Wassers doch um 4° geringer. Diese Thatsachen stellen gewiss die von Krusen-
stern wahrgenommene Existenz einer lings der Ostkiiste von Sachalin herabsteigenden
kalten Stromung ausser allen Zweifel. Ferner scheinen sie aber auch dasjenige zum Theil
zu bestéitigen, was ich aus den Bemerkungen verschiedener Seefahrer iiber die wechselnde
Erstreckung dieser Strémung nach Siid geschlossen habe?). Darnach miisste sie nidmlich
im Sommer, zur Zeit des SW-Monsuns, am weitesten vor der alsdann bis tber das Cap
der Geduld hinausgehenden Tsu-sima-Stromung nach Norden zuriickbleiben, im Winter
hingegen am meisten nach Siden vordringen und sogar iber die Bai der Geduld hinaus
bis zur Ostkiiste Sidsachalin’s gelangen. Krusenstern fand sie namentlich im Juli erst
von 50. Breitengrade an nach Norden, Unsere Temperaturbeobachtungen weisen sie, ganz

damit iibereinstimmend, am 4, Sept. in 50°15' n, Br, nach. Zieht man Jjedoch in Betracht,
T _

gen einer kalten siidwestlichen Stro-

ganze Linge
8. Man hitte also eine tigliche und

1) Reisen und Forsch. Bd. II, p. 789.

" ten vor,

0

- von 8° in einer Entfernung von 1%, Lingen-
dass o am 2. S be(())b:d;\tlle;i(;e:e\lzﬁcgii‘ui{ﬁste statt hatte, wihrend am 4. das Ob;{n -fr-
e al?o‘ o 17{:’;’ g".nur in der Entfernung von '/, Langengrade oder et\.va 5 cilen
it e VOnl tét wurde, so scheint der Schluss gerechtfertigt,odas§ die Stro.mung
o Cendon » bCOba'Jc}] verschmﬁjlert und an dem letzteren Orte, in'5() 15" n. Br.., .1thr'n
pach Sidon e fSICl he steht, iiber das Cap der Geduld aber in diescr Jahreszeit 11.1 e1]-
ganzlichen éusmu (;;1 n: t Und’damit stehen denn auch die in den fo]gendcrl Ta.gen, nach
ot goma li:lne'I.‘empera,turbeobachtungen im Einklange. Denn am 5. .bIS 7 .szllyt.
o Sept." gema(;il :fernunfr von Sachalin dic Temperatur des Wassers, alle_m m;)r sz '11'
e Z‘f’fﬂ” o nh' Wenciges um 0,5—0,7°, und erst am 8., als man sich i erdm
e e Go 1d hinau’s befand, trat ein rasches Steigen der Temperatur gs
Breio des Caps 4ot ot ich der Kiiste ,von Sachalin wieder niherte, ja am 9. Sept., in
b bereits 13° und so wie man aus dersclben hinaus nal¥e dcr‘
Dort befand man sich aber auch schon in det

Wassers ein, trotzdem man
der La Pdérouse-Strasse, gab es >
Siidwestkiiste von Sachalin war, auch 15,57

Tsu-sima-Stromung.

3. u. 4. Liman- und Tsu-sima-Stromung.

. - Ri ric dem Charakter
ich dic Liman- und die Tsu-sima-Stromung der Richtung wie de o
b nglc(;CII (ilrcekt entgegengesetzt sind, so miissen wir sie doch zum Th(.)ll }i(i:n;/[ o
nach oHIancey ie laufen lLings den beiden Kiisten des nur schmalen Japam.sc e
bCSprGChC?’ denn S.l X al-l den (von Kiiste zu Kiiste gemachten Fahrt nothwendig beide Stri-
hin, so dass auf einer je d also auch die dabei ausgefithrten Temperaturbeob'achtung(in
o e Werdenzlligem tritt uns der veschiedene thermische Charakt.er dieser Stro-
wf beido Beats haben.::mllerpraegnan'cesten entgegen, wenn wir sie gegen e{na.rxder thalten.
PR teSt d%'mn tan;)er die gemeinsame Besprechung zweier Stromungen, die in en gege}nt-
Anderersel'fs - laufen und von denen also die eine dort ihrem Ursprun.ge nahe stfz ;1 ;
geset'zter Rlc}m‘mg o its verliert, auch manche Schwierigkeiten dar, indem sie gar %u leicht
o dic andere sich be.rel . Vn der e’inen zur anderen sich bewegen und daher von keiner \170}1
tmmet B sprul?gvi’?llsle v?}esammtbild gehen diirfte. Zudem licgen uns auch manche Fahr-
beiden cIt - alllﬁ,;c sesder einen oder der anderen Kiiste des Japanischen M.eeresdaus:g;—
i " m;;d ufd deren Temperaturbeobachtungen algo auch nur .auf einc 07 ?lli : eli
filhrt worden S__ ten Stromungen sich beziehen. Endlich macht auch d.le grosse Za ’
andere der.erw&hn gnhiﬁ"en und zu verschiedenen Jahreszeiten im Japanischen Meere na;:l
o VeI?SChledenen ; fiihrten Fahrten, deren Beobachtungen uns zu Gebot? steflen, s schr
aen Rwhtuflg(:)n iasziieBesprechung unter moglichster Vermeidung aller ‘Wiederholungen in
schwierig, sie be

. ?

eine gewisse, : -
diesen Schwierigkeiten zu begegnen, den Weg einschlag

Mémoires de 1'Acad. Imp. des sciences, VIlme Série.
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der kalten Liman- und alsdann der warmen Tsu-sima-Strémung von ihrem Ursprunge an
abwirts foige, die jedesmalige entgegengesetzte Stromung aber nur in soweit mit betrachte,
als sie dazu dient, die erstere praegnanter hervortreten zu lassen.

Ehe ich jedoch an diese Betrachtung gehe, dic uns aus dem Nordjapanischen in das
Siidjapanische und aus diesem wieder nach jenem zuriick filhren wird, muss ich zur Charak-
terisirung dieser beiden Meerestheile kurz hervorheben, dass wenn auch beide an der kalten
wie aih der warmen Strémung Theil haben, doch im Nordjapanischen Meere die kalte Stromung
ihrem Ursprunge nahe steht und somit der sich verlicrenden warmen gegeniiber vorherrscht,
im Siidjapanischen hingegen umgekehrt. Das ist auch der Hauptgrund des grossen thermischen
Unterschiedes zwischen dem Nord- und Siidjapanischen Meere, der ausserdem noch dadurch
wesentlich unterstiitzt wird, dass das erstere bei ansehnlicher Léngenerstreckung nur eine
sehr geringe Breite hat, ja, nach Norden so weit sich verjiingt, dass es in scinem grossten
Theile, nordlich von der La Pérouse-Strasse, gewdhnlich nur als Meerenge bezeichnet wird
(«Manche de Tartarie» bei La Pérouse, « Tatarskij proliv» bei den Russen) und also um so
meht unter dem abkiihlenden Einflusse ‘des rauhen Continentalklimas Sibirien’s steht, das
Stidjapanische hingegen schon durch seine ansehnlichere Breite einem solchen Einflusse des
Festlandes mehr entzogen bleibt. Die natiirliche Grinze zwischen beiden giebt ungefihr der
41. bis 42. Breitengrad oder die Linie Sangar-Strasse — Bai Possjet ab. In dieser Begrin-
zung habe ich das Nordjapanische Meer auch bei Besprechung seiner Mollusken angenommen.

Einen Beweis fiir die Richtigkeit dieser Abgrinzung der genannten Meecrestheile geben uns

unter Anderem die Temperaturbeobachtungen, die im September 1858 auf einer Fahrt
der Corvette «Wojewoda» von Schanghai nach de Castries gemacht wurden. Da diese
Fahrt durch die ganze Liinge des J apanischen Meeres und dabei ziemlich durch die Mitte
desselben ging, so diirfte es passend sein, die beziiglichen Temperaturbeobachtungen hier
zu allererst zu besprechen (Diagr. 17). Vergleicht man die mittlere Temperatur des Was-
sers am 4. Sept., als sich das Schiff am Eingange in die Korea-Strasse befand (20°),
und am 19., als es in die Bai de Castries einlief (10°), so betréigt die Differenz zwischen
beiden, um etwa 18Y, Breitengrade auseinanderliegenden Punkten 10°. Das giebt im Durch-
schnitt eine Temperaturabnahme von Je etwas mehr als einem halben Grad auf jeden Brei-
tengrad, um den man nordwirts vorriickte. In der That findet aber dic Temperaturab-
nahme in den verschiedenen Breiten nicht so gleichmissig statt: in den ersten 7 Tagen, bis
zum 11. Sept. (incl.), d. h. auf den 8 ersten Breitengraden oder fast durch das ganze Siid-
japanische Meer hindurch, fillt dic Temperatur des Wassers im Ganzen nur um 3° am 12,
“und 13. hingegen, in der Nihe der oben angegebenen Linie Sangar-Strasse — Bai Possjet,
um 3'4°, und in den folgenden 6 Tagen auf 9%, Breitengraden oder fast durch das ganze
Nordjapanische Meer hindurch wiederum nur um 3'%°. Das gibe also fiir das Sid- wie fiir
das. Nordjapanische Meer auf jeden Breitengrad nordwirts eine Temperaturabnahme von
nahe 0,4°, auf der Griinzlinie zwischen beiden aber, im 41.—42.

Breitengrade, eine plotz-
liche Temperaturdepression von 3'/,°.

So steht also unzweifelhaft das ganze Nordjapanische

S “ 0 ]- ] I

idiapanische unter derjenigen der warmen
oo, d'er Helrrscr{ljrftbgf;exf :gtsﬁr;uilagens lllr(zlzgr oben angegcbenfen Weise folgefn. .
Stri}mung-t Wiror‘lN Zlngelfilhrt worden, dass die lings der Continenta(;kumste (:gi iﬁnj:; on

ot 7 i im Liman hat, der_aus
Voo llcr&bSl'wigendeﬂ Str‘;‘:: I(;ir;h(g(gilol’c]:liizlll;;i ﬁlcere, jedoch nur a}s Tiefeﬁnstrﬁmung
e e - die ZuZuzlsuss dor fiir den thermischen Charakter der leanstrom.ur];gl \:101;
o o dlesctn usein ’muss da cr aus dem so fiberaus kalte.n Nordwcst\.x;n ei{ . :Iae
((1)021%; ?S'Stel?ef ;}igzrzéliommt, S0 ,wie auch itber den Liman selbst licgen uns leider kei
chotskisc ,

Beobachtungen vor, dic das bisher Bekannte

- " o haltmisso
ficirten. Die sehr complicirten Stromullgéwcrll;t:)tf;lisic 1 e o e el
i Seiten scine iiss
1 .und nach beiden
geschalteten .

i igens 1em Zweek ausgefihrten Fahrten, wie
.«che Arbeiten auf eigen$ zu dem :

. de hydrographische Ar v e s Legon mur
O'mglf'l;lelr;r nob(;h n?cht unternommen worden, geniigend Orf;)rSdﬁs‘Ylilm T e idon
’?C 1 raturbeobachtungen vor, die den weiteren Verlauf der aDic L aung von
llfienmf Odcr Fes:clandskiiste herabsteigenden Str(}muilg belelfzh;?;. e donen Kiaati

¥ ibei el u. dgl., so Wi 1 klimati
iffe "Treibeis, Treibholz, Seegras ( e fie dio
Scmﬁegil;’r(;itgr der b,eiden Kﬁst,en des Japanischen Meeres entno?rtm;fz;elgbrac}lt )
SCh.eItl 2 dieser Stromung sind von mir an einem anderen f)rte beref}1 sd ° dge D sse,
f);msﬂleclilchen gind dort dic in den Hafen an der Festlandskiiste statte:0 Iftlichem B
dizszuf den thermischen Charakter der Liman-StrG';nung v;)trlll rsodz:; e rialh dor
insichtlich der Temper .
ithrli srtert worden?®). Hinsichtlic [ e te Bo.
z{‘{“ Sffuhll'ldzl (;'rﬁl;man Stromung, gab es aber bisher nur ein paar gelegentlich g
ifen, m de - g,

L]
jeni o’s. dass cs am 17. Juni in der See am Cap, Les
obaclitungen, wie z. B. diejenige Tronson’s,

o] . . o T

i tries bis zur Korea-
Liman-Stromung durch das ganze J apanische Meer, von d.er Ba;r(;;;is
Simsse and s Theil auch durch versehioren” J’alcllr(iis'zelfﬁz(l;rigen Temperaturen, welclie
’ : ir dic tromung sma e . e
: wzeichnend fiir die kalte S . von der Bai Wladimir
auf e?rfllrr E‘Zﬁiltc der Corvette «Wojewoda» 2 Anfang deérxalt :nO;l dass die genann-
nach der Bai de Castries beobachtet wurden .(Dlagr. 1231).SS o gchiff s;ch Juweilen in et
ten Orte iber 7', Breitengrade auseinanderhegel} und atlich am 5. und 6. Mai, so muss
was grosserer Entfernung von dor A0 - Wlf} I(;a;n;elsammten St.recke eine sehr gleich-
: Wassers auf ae ) : de
cben, dass die Temperatur des : chafen und der Bai
2;;:03““(1 ,zwar gleichmiissig niedrige war: awischen dem Kaise
e}

1) irgend erweiterten, bestitigten oder m0(.11—.
in diesem zwischen zwel Meeren ein-

W i mals

pd. 11, p. 840. Zwar lag mir schon‘ da

. Wdulf,firt)xs auf der Corvette «Wojewoda»

h in in Erman-
ische Journal vor, allein in
ofithrte meteorologisc! ' o
— gcll:mg einer grosseren Anzahl a;uf Sc-h;ﬁ‘e?lrgie;n;:zh eii
T i mals meist n W
3) 1. c. p. 836—845. . in H. M. | Beobachtungen habe. ich .es dama ur
4 Tronson, Porson. Narrat. of 8 Vo f die Kistenorte Bezug ha

i is als es aw
S, Barracouta, Loundon1859, p. 311; s. auch meine Reisen benutzt, .

und Forscl

i i im Amur-Lande.
1) 8. meine Reisen und Forschungen 1 A -

BA. 1, p. 790—800, 834—836 u. a. m.
2) ,Reisen und Forsch. Bd. II, p. 800—805.
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Castries schwankten dic mittleren Temperaturen am 7.—13. Mai nur um einige Zehntel
Grad, und zwar betrugen sie zwischen 0,9 und 1,6°, und an beiden Orten gab es ein Mini-
mum von 0,5°. Hier wie da waren aber dic Baien auch noch zum Theil mit Eis bedeckt:
in der Bai de Castries zerbrach das Eis und warde die Rehde eisfrei am 13. Mai; im Kaj-
serhafen, wo sich das Schiff am 10. und 11. Maj aufhiclt, war die cine Hilfte der Bai mit
cinzelnen grossen umhertreibenden Eisschollen, dic andere noch
zwei Fuss dickem Eise bedeckt. Ohne Zweifel trigt das aus diesen und anderen Buchten
hinaustretende und mit der Stromung sidwirts treibende Eis zur gleichmiissigen und star-
ken Herabdriickung der Temperatur des Wassers weit nach Siiden bei. In der That Lisst
Sich diese Temperaturdepression' im Mai auch bei Wiladiwostok deutlich erkennen, Wie
spiter zu besprechende Beobachtungen (Diagg. 24 und 41) lehren, hatte man dort am
26. Mai im offenen Meere in der Kiistenstromung eine mittlere Temperatur des Wassers
von 5,8 und ein Minimum von 5.,4°, und am 2. Juni eine mittlere Temperatur von 6,5 und
cin Minimum von 5,7° — fiir die Breite von 42Y,° gewiss sehr niedrige Temperaturen. Im
Mai tritt also die kalte Stromung lings der Festlandskiiste in sehr deutlicher Weise hervor.
Desgleichen im Juni. Da die Baien und Buchten alsdann ilre Eismassen bereits
das Meer entleert haben und der Liman, schon der herrschend gewordenen Siidwinde wegen,
seltner und weniger Eis in das Japanische Meer sendet, so ist die Temperatur des Was-
sers lings der Festlandskiiste im Juni ansehnlich hoher als im Mai, wenngleich immer
noch niedrig genug. Das Wasser wird jetzt in den Baien wirmer alg gleich ausserhalb der-
selben, wo die kalte Stromung liuft. Das Diagramm 19 giebt die im Juni auf einer Fahrt
der Corvette «Wojewoda» von de Castries nach Hakodate beobachteten Temperaturen
wieder. Mit dem Austritt aus der Bai, am 17. Juni, fiel die Mitteltemperatur des Wassers

von 6,5 auf 6,1°. Am 18, ging das Schiff etwas nordwiirts zuriick und néherte sich dabei
noch mehr der Kiiste, bis 51° N. und 140°56" 0., und sogleich fiel auch die Temperatur
des Wassers im Mittel auf 5,2° herab, ja, um 9"

Vorm. und 12" Mittags gab es in der an-
gegebenen Breite und Liinge sogar nur 4°. Von da ab steigt die Temperatur bestindig
nach- Maassgabe als man siidlicher kommt, doch betrug sie auch am 22., auf'der oben be-

zeichneten Grinzlinie zwischen dem Nord- und Siidjapanischen Meere und sogar in der
Entfernung von nur etwa einem Lingengrade von der Kiiste von Jesso, im Mittel nicht
mehr wie 8,9°, und erst am 23., bei noch grisserer Annéherung an dic Kiiste und an dic
Sangar-Strasse, ging sie rasch in die Hahe, bis auf 11,1° im Mitte] und 13,2° als Maximum,
um dann in der Sangar-Strasse selbst, wie wir es spéter noch besprechen werden, wieder
etwas herabzufallen. Diese Temperaturverhiltnisse bestitigen einmal vollkommen, was oben
liber den thermischen Charakter des Nordjapanischen Meeres gesagt worden ist, indem
auch hier die Temperaturzunahme nach Siden auf 9 Breitengrade, vom 51. bis 42., nur
3,7° oder etwa, 0,4° auf Jeden Breitengrad betrug. Ferner zeigen sie aber auch, dass im J uni,
wihrend die kalte Stromung an der Festlandskiiste sehr ansehnlich ist, dic warme an gor
gegenitberliegenden Kiiste noch sehr zuriicktritt und in der Nihe der Sangar-Strasse

mit zusammenhéingendem,

in
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i i selben Jahreszeit, nur 6 Jahre spiter,
nur cinen schmalen St\)vmlfﬁ(rgﬂ:ii 1;;}11'(:3&1;811 1:iler Festlandskiiste von Wladi\vqstokb.na;:l
machte die Corvette ¢ ?;J-Szrhafen und fand Temperaturen, welche sich an die 0 1g.t“ ;
dor Bl O de:in Caasltries ermittelten ganz genau anschliessen llI.ld S0 dl(}. Cont1nu12a0
in der Nahe der Balo enzweifelhaft darthun. In der That betrug", wic das Diagra(,ln{? »
der kalten stromunb . tur des Wassers am 20. Juni beim K{LISOl‘ll&fCI.l 5,8 u}T ‘hn o
loht, 3o mittlor e 16. an, auf der ganzen Strecke bis zur Ba.l Olga nicht i e._
vorhergehenden. Tagen, Votrllzrdiﬁ;erer;z auf einer Strecke von nahe 6 Breltc'ngrade; nul('1 eé
N Temlfrih siidlich von der Bai Olga hatte dasselbe Schiff a;ri M.Orn ir.l
nen Grad au§machte. u o0 von 6.4 und 6,1% ja, am letzteren.Tage um 9" 1 d_g'élbe
JRgir Mltteltefgper’atur ar eir;e Temperatur von nur 5,5° (Dlagr.. 21). Ganz dies
18007 M wnd 137 5°1 e 94. Juni nur wenig nordlicher und stlicher vqn der.n ange-
Pempers V(?n 5,50 : fand?,gan u.nd 185°16—17" 0., auch der Klipper ((NaJeSdn\l]l\{r», -VOI:
e O .28-; Stun(ien hindurch (Diagr. 26). Auf dfzr Fahrt des « 7aer?lgni
Hakodate kor?lmend", e iedrice Temperatur des Wassers erst ein, als .man .an;{ ’ .t o
trat jedoch die erwihnte m Ea Ssyssojef doublirt hatte, von welchem ab. dle" iste }i
das im 154% 058, L gelegeilzsmt pwiihrend westlich von demselben verllaltnlssma§81g 1122(03
Richtung hach NOYdOS(;“ anan 5° ;;eherrscht hatten. Um 3" Nachmitt. oam 7. {uz: «[; 1hnin"e_
Temperaturen, Zon ,9 7 —1; t, ,die Temperatur des Wassers noch 10°, um 8 Ab. ?t
36'N. und 135 51 & eor(l)lzi;' 0.. nur 7°. Diese plotzliche Tempemturdepresm.on beweist,
gar, in 42°48' l'l'nd " wii;mten Cap in derselben Richtung wice bis da.hln, von NO
dass 48 Liman-StI’Om‘}ng all'l'n fir wihrend es an der nunmehr ziemlich in (10.1' Rlchtung O};—
nach SW bis WSV "Neltcr hm;'ciaen Buchten und cinmiindenden Fh‘lsscn., wic der Ssuduclfc,
W verlaufonden, B en ;{ﬁste — wohl mit Einschluss des Ussuri- und' Afnur-Goh ets
Bp——— Verse}fef;:n welches die kalte Stromung vielleicht zum Theil uberﬂui (i.
— wirmeres Wasser gle L', an-Stromung in der angegebenen Richtung, am Golf'e Pfg 31.s
Dor rltere Ve.rla“f d'er tzlt und der Bai Possjet vorbei, wird jedenfalls durch dleFllllf tl‘l—

s B e Wladlw‘(?)\f gsers bewiesen, dic auf allen spiter zu besprechenden Fa rden
gen Temperaturen des 1‘ nach den genannten Orten oder umgekehrt beolzachtet wor gn
von Hakodate oder Nagésa ¥ n. die im Juni gemacht wurden, den oben ervyahnte-n, vznh.e
sind, und vo.n denen dleJeIth 6t'n’mng wahrgenommenen sehr nahe stehe.n. Sammthcl:le aBu;
Castries ab.m der kalt.er; 31;0 33. 34, 41) zeigen namlich vor Wladiwostok unddl e;) a-
gehorige Dmgr&fmme (2o,ture,n de,s W,assers von nur 7 und einigel? Z?hnteln Grlad.. ctx(x)lk
Possjet im Jun_l Témper;tri)mung auch im Juni, gleichwie im Mai, bls' nach Vyra 1woztu-
e s gle thml?lrlll- sehr deutlich erkennbar, indem sie dl;I;CIl\‘V:Ci{ niedrige Temper
und der Bai Posgje : o Difforen von 2° zeiat.
ren und auf nahe 10 Brelteﬁl[grl?::;; ka;l;{i ,eljr;z gll)llsteund o ombor. seigt dic' Lemporatur
In den dre} folgenfien S(’:ri)mm;ff ganz anschnlich. Der Grund da.von hegt oﬁf’enbar
. W&(:SGI‘S 'in dle : 11:11:2:;_ Monatelf in Folge der herrschenden Sidwinde kein Eis aus
darin, dass einmal u
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dem Ochotskischen Meere in den Liman dringt, und dass zweitens unter dem Einfluss der
ansehnlichen Sommerwirme auf dem Continent das Wasser im Amur-Strom und somit
auch im Liman mehr und mehr sich erwirmt hat, Letzteres wiederholt sich natiirlich in
geringerem Grade auch an allen Flissen, dic an der Festlandskiiste zum Nordjapanischen
Meere miinden, und zwar mit um so grosserer Wirkung, je grosser die betreffenden Fliisse
sind, am meisten also wicder an den zum Golfe Peter’s des Grossen oder z
«kleinen Meer» der Chinesen miindenden Fliissen Ssutschan, Ssuifun, Tumen u. a. Dort
konnen wir daher am ehesten zu dieser Jahreszeit ein zeit- und stellenweises Unkenntlich-
werden der kalten Stromung in Folge ihrer Ucberfluthung durch wirmeres Wasser er-
warten. Ausserdem miissen endlich die im Sommer herrschenden Stidwinde auch mehr Was-
ser von Siiden in das Japanische Meer treiben und die von Norden kommende Stromung
mehr oder weniger zuriickdringen. Dennoch bleibt diese auch in den genannten Monaten
noch deutlich genug, wenn auch durch minder niedrige Temperaturen, erkennbar. Das be-
weisen z. B. sogleich dic Temperaturbeobachtungen, die vom 17. bis 23. Juli auf einer
Fahrt der Corvette « Askold» von Wladiwostok itber Bai Olga, den Kaiscrhafen und Dui

nach de Castries gemacht wurden (Diagr, 22). Gleichwic auf dem vorhergehenden Dia-

gramm, sehen wir auch hier zuniichst ein rasches Fallen der Temperatur, um mehr als 3°,

vom 17. auf den 18. Juli, d. h. von Wladiwostok nach der Bai Olga, welche Strecke in ei-
nem Tage zuriickgelegt wurde. Die Tempceraturdifferenz zwischen den genannten Orten er-
scheint uns noch grésser, wenn wir erwiigen, dass bald nach der Abfahrt aus Wiladiwostok,
am17. um 3" Nachmitt. ), das Wasser 15,3°, um 8" Ab. 14,5, um 4% Morg. am18. 14,3°
und finf Stunden spiter, kurz vor Eintritt in dic Bai Olga, nur 10,5° betrug, um in der
Bai selbst wieder auf 12,4° zu steigen. Der Grund dieser raschen Temperaturdepression
ist oben schon erlintert worden, ob aber dieselbe, wie zu vermuthen ist, cbenso wie im
Juni mit dem Moment eintrat, als man den Meridian des Caps Ssyssojef oder anniihernd
den 134°. 6stl. L. doublirte, ist aus dem Journal nicht zu crsehen. Jedenfalls sind dic an-
gefiihrten hoheren Temperaturen, von 15,3—14,3° im stirker crwirmten Kiistenwasser
des Golfes von Peter dem Grossen, dicjenige von 10,5° in der Liman-Stromung bei der
Bai Olga beobachtet worden. Und diese letztere Temperatur crhélt sich nun auch auf der
ferneren Fahrt nach Norden fast unabinderlich oder jedenfalls nur mit sehr geringen
Schwankungen: am 19. und 20. Juli hat man, bei etwas grisserer Entfernung von der
Kiste, 11—11,5°, am 21., niher zu dersclben, nur 10” oder ctwas dariiber, ja, vor dem
Kaiserhafen sinkt das Thermometer um 3* Nachm. auch auf 9,57 herab und bleibt in den

folgenden Tagen bestiindig auf nahe 10° bis nach Dui und de Castries hin. Wiederum also cine
80 grosse Gleichmissigkeit in der Temperatur des Wassers

9 Breitengraden hinweg, wic wir sic schon im Mai und
ist der Verlauf der betreffenden Temperaturcurven im

iiber eine Strecke von ungefiihr
Juni kennen gelernt haben. Auch
Juli demjenigen iiberaus dhnlich,

1) Die Corvette hatte um 12 Uhr Mittags Anker gelichtet,

u dem sogenannten

TRONI 4 EERE. 3 I

0 das letztere als Fortsetzung des erstere.n betrachte;E -
Warjag» fiir dieselbe Stromung im Juni ergal.)en. 11}e
ur lisst sich aber natiirlich nur innerhalb einer Stro-

1 wie vom «Askold» wurden im Juli an ver-
mung crwarten. — GramaZ E?nzigtie;lnlﬁgagzﬁnvOvn anderen Schiffen jbeobachtet. So tbetl(‘;;{i
schiedenen Punkten delh t lmen auf dem Klipper «Najesdnik» dic mittlere Temp?radur !
z. B. nach den B?oba(cl u}gii Olea am 7. Jul 10,2°, und gleich nach Austritt a:ts (;1\"[ .
Wassers in de:‘ NZ.LhG ter - :9 7° (Diagr. 35). Auch dass n}an &u.f der qorve (;h«Moi
gab cs um 12 Mlttagsdauc,]uli an’l 1., kurz vor Eintritt in dic Bai P(ZSSJet umd.- ft, zfr
woda» ganz zu ﬁndfi;l% : Izs Juni’cntsprechcn de Temperatur von nur 7,7° fand, diirtte
im Wasser noc . :
Bestitigung de.s Obigen dieneI:l éDI;i{gn;i)es September scheint in der Liman:Strﬁmun% :Itn

Vom Juli Z}lm Au%uStaEischen Meeres nur eine geringe Tcmperaturstelgerggi Snih(-;
n(}rdliChStCSn ’ghil‘;fxc(:li;oa?ch auf der Corvette «Olivuza» am g) 'um(ll ? I‘A:luff 1(; 1 )11 3°

finden. So be ' : —11,3° und in der 11 T

dom Tingange n den Ka'f“?ff?;“&,ﬁ?ﬁ 4111’ 331' 16. (obs.) cine Mi.ttelte@peraéurt fes
(Diagr. 3), am 10_0Au{§ u:n foleenden Tage nahe dem Eing@nge in die Bal..de :;slrllgs
Wassers von 10,4 'und : Luftbresp. 12,1 und 11,0° gab. Einen Monat spatel}‘l, Zen unti
10,2°, Wi}g)cmflarf; gic gorvette «Warjag» auf der Strecke zvgsc(hcn. d;‘:n %;‘S;ru:d 10.4°
ept. (1866), . : ur von 11,9° (zwisc , "
sef B;i de Cas.tries im Wasser legngol\{gtizgsnf;a;nd speeiell vor der Bai gle .CastriesI,‘ IfI:
schwankend), in deroLurft . 711 Sept. um 4" Morg. im Wasser 11,7, der uf
50°51' N. und 141 "44 OI';I ;‘I;l__l 9. Scpt. (1858), segelte dic Cf)rvette «WQ]C“;OSda;;;?_
9,5°. Noch ctwas S,patenl?ahrt V.0n Schanghai nach de Castries (Diagr. 17) vom d - elben
ihrer oben be-spro.chenen Ll dor Kiiste und in nicht gar grosser Entferngng von ders ]
tengrade an ziemlich parat,ned' Temperaturen, dic zwischen 11 und 10 schwank;en, Iljmft
und hatte im Wasser bes 3118@10 6 und 10,0°, wihrend dic Mitteltemperaturen bler " ¢
Mitteltemperaturen von'l ,t ,m 3,117 in Betracht, dass diese Beobachtungen nicht ?SZ atxo
9,7—8,2” betrugen. Nimm dern auch in verschiedenen Jahren gema"cht worden tsm ’A ;-
verschiedenen Schiffen, S(')n <ohr gut 20 cinander passen. Demnach durfte also c.rs zuSt v
muss man zugeben, dass Slfc hostons zu Ende des August das \Va§ser in der Liman- r
fang des Septemb(_)r oder L ul;d wohl auch unmittelbar siidlich von derselben;dsnelflle
mung bei dor Bai de Castrlngg:hr 11—12° crreichen, und aucl? erst-von dz.t'nn ab 1urdiz
hochste Temperatur von u:aiken Wirmeabnahme in der Luft, im Mittel wirmer a sn )
es, in Folge der bexjelt; Srlﬁltniss das im Ochotskischen Meere,.nach den I-)lagr?gm:twa,;
letatere worde ;1_1_01(13(13?1 S((;ho;.l etwa,s friiher, im Siidjapanischen hingegen (Diagr. )
2 und 15 zu ur ’

spiter einzutreten scheint.
Aus dem siidlicheren ‘ .
) ) n

tur des Wassers in der Liman-Stromung 1

den die Diagramme 21 und 2
nach den Beobachtungen auf dem «
solche Gleichmiissigkeit der Temperat

i ir fiir die Tempera-
i rapanischen Meercs haben wir
e om Nordja(ll)en Monaten August und Scptember nur sehr
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wenig Angaben. Auf dem Klipper «Abreky wurde auf der her
Fahrt von der Bai Olga durch die La Pérouse-

Ocean (Diagr. 5) am 9. Sept. um 12" Mittags cine Temperatur von 12,9° im Wasser be-
obachtet, allein da befand sich das Schiff bereits weit von der Kiiste, in 137° 08 ostl. L.
und wohl schon ausserhalb der kalten Stromung oder jedenfalls nahe ihrer ostlichen Grinze.
Auf zwei Fahrten des Klippers «Najesdnik» (Diagg. 28, 29 und 36, 37) im August zwi-
schen Wladiwostok und Hakodate beobachtete man bei der Anniherung an den ersteren Ort
am 11. eine Depression der Temperatur des Wassers bis 14Y,°, worauf ein Steigen derselben
bis auf 17° folgte, und am 13. Aug., bald nachdem man den Ort verlassen hatte, umgekehrt
wieder ein Fallen der Temperatur von I6% auf 14°. Beilsufig bemerkt, lagen die Punkte,
an denen man auf beiden Fahrten diese niedrigsten Temperaturen beobachtete, nach der
Schiffsrechnung auf der Hinfahrt, am 11., in 42°22—34’ N. und 132° 15’ — 131°56' 0.,
und auf der Riickfahrt, am 13., in 42°37—18' N. und 132°45’

—134°17' 0., also genau
in der Richtung vom Cap Ssyssojef, von welchem an die Kiiste sich nach Nordost wendet,

zur Miindung des Tumen-Flusses oder quer an der Bai Possjet vorbei. Somit nimmé die
Strémung vom Cap Ssyssojef eine Richtung nach WSW, wie auch unsere frithere Angabe
besagte. Nach diesem Wenigen zu urtheilen, scheint die Temperaturzunahme in diesem
siidlicheren Theile der Liman-Strémung im August grosser als im nérdlichen Theile der-
selben zu sein, was sich durch die grossere Entfernung der Stromung von ihrem Ursprungs-
orte nach Siiden und durch den vorhin erwiihnten Einfluss der im Laufe des Sommers statt-
findenden Erwéirmung des Wassers in den Baien, namentlich in den grossen Amur- und
Ussuri-Busen, und den in dieselben sich ergiessenden Fliissen leicht erkliren lisst, Dass
iibrigens die Liman-Stromung, trotz ihrer ansehnlichen Erwirmung im Laufe der 3 Monate
Juli bis September, dennoch auch in dieser Zeit eine verhdltnissméssig kalte Stromung
bleibt, beweist cin Vergleich ihrer Temperaturen mit denjenigen, die man gleichzeitig im
offencn Meere oder gar an der gegeniiberlicgenden Kiiste des Japanischen Meeres beobachtet,
Ehe wir jedoch an diese Betrachtung gehen, wollen wir noch der Temperaturen gedenken,
die man in der Liman-Strémung im October und November findet.

Mit den im October wieder zur Herrschaft gelangenden Nordwinden nimmt auch der
Einfluss des Ochotskischen Meeres auf den Liman rasch zu: es werden grissere Mengen
kalten Wassers sowohl an der Oberfliche, als auch durch die Tiefenstromung nach dem
Liman getrieben; bereits in der zweiten Hilfte des October treiben auch wieder Eismas-
sen aus dem Ochotskischen Meere in den Liman und werden von dort durch die Stromung
in das Japanische Meer getragen. Desgleichen stellt sich zu Ende des October und Anfang
des November die Eisbildung in den nordlichen Hifen, in der Bai de Castries, im Kaiser-
hafen, und gegen Ende des November auch in den siidlicheren, von der Bai Wiadimir ab,
ein. Begreiflicher Weise findet daher in diesen Monaten eine rasche und starke Tempera-
turabnahme in der Liman-Stromung statt. Sehr belehrend sind in dieser Bezichung zu-
néichst die Beobachtungen, die auf der Corvette «Wojewoda» zu Ende des October und

cits oben besprochenen
und Spangberg-Strasse nach dem Stillen

. 3-
C UNG Y

Fahrt von der Bai de Castries iiber Dui nach der Ba
) 93). Betrug die mittlere Temperatur des Wassers
20). ) <) ) . i
swischen de Castries und Dui nur 4,67, so sank
| o j -as siidlicher beobachtete man
' herab, ja, ctwas sidlicl
g 0. auf 3,0 herab, ja, ! fete man
i . letzteren Ortes am 3 e ervug, Do
der Nihe des letz 30 At 8,0 A et 1, |
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bis zum November durch die niedrige Temperatur ihres Wassers leicht kemntlicl, bleibt,
dabei aber doch hinsichtlich ibrer Temperatur nicht unerhebliche und zum Theil rasch
vollziehende Schwankungen erfihrt. Im Mai und Juni namentlich, so lange der Liman
und die im nérdlichsten Theile des Japanischen Meeres gelegenen Buchten und Baien sich
vom Eise befreien und durch den Liman auch das Ochotskische Meer noch von Zeit zu
Zeit Eismassen nach Siiden sendet, ist die Temperatur in derselben noch cine sehr nie-
drige. Im Juli findet einc rasche Temperaturzunahme statt, indem die schon im Juni herr-
schend gewordenen Siidwinde mchr und mehr den Einfluss des Ochotskischen
schrinken und zugleich eine verhiltnissmissig starke Erwirmung des
Amur-Strom und Liman, als auch in den Buchten und Baien des Meceres und in den in
diesclben sich ergicssenden Fliissen vor sich geht. Im August dauert die Wirmezunahme in
der Liman-Stromung langsam fort, und am Ende desselben oder zu Anfang des September
wird das immerhin nicht schr hohe Wirmemaximum crreicht. - Alsdann beginnt, zumal im
Norden, in Folge der starken Abkithlung der Luft auch dicjenige des Wassers, doch gcht
sic anfangs cbenfalls nur langsam vor sich, bis im October und Anfang des Novembe
den wicderum herrschend gewordenen Nordwinden auch der Einfluss des Ochotskischen
Mecres wieder zu sciner vollen Geltung gelangt und zuniichst im Norden und ctwas spéter
auch im Siiden der Liman-Stromung, so wie in geringerem Grade auch im gesammten Nord-
Japanischen Meere, cine starke Temperaturdepression hervorruft. Da auch in den nunme
folgenden Wintermonaten die Abkithlung der Liman-Stromung fortdauert, so konnen wir das
volle Maass der Temperaturschwankung in derselben, so lange unsere Beobachtungen nicht
weiter reichen, nicht bestimmen; indessen geniigt auch die bereits von uns kennen gelernte
Schwankung, dic vom Mai bis zum September nahe der Bai de Castries zwischen den bis-
her beobachteten hochsten und niedrigsten Temperaturen ctwa 11°betriigt, um dicselbe als
eine so anschnliche 7n bezeichnen, wie sie in der Sachalinischen und Kurilischen Stro-
mung gewiss nicht vorkommen diirfte. Die letzteren verlaufen aber auch zum grossten
sei ¢s an Inscln und Insclketten vor-

Theil fern vom Festlande, sci cs im offencn Mecere,
ither, wihrend dic Liman-Stromung in ihrem gesammten Verlaufe eine Kiistenstromung ist.
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Minimum an der Fest- Maximum vor der _

landskiiste. Sangar-Strasse. Differenz.

Mai, 22.—27. (1865, «Warjag») .. 5,4° (Wladiwostok) . . . 10,2°.. ... 4,8°
Juni, 3.— 5. (1866, «Warjag») .. 7,0 (Wladiwostok) .. . 12,0 ..... 5,0
» 12.—16. (1866, «Isumrud») . 7,5 (Possjet) ..... .. 12,5 ..... 5,0
» 21.—24. (1862, «Najesdnik»). 5,5 (Olga) ...... ... 10,0 ..... 4,5
» 23.—25. (1866, «Askold») .. 7,7 (Possjet) . ... .. 121 ..., 4,4
» 26.— 1. Juli (1859, «Wojewoda») 7.7 (DPossjet) ... .. o132 0000 5,0
Juli, 7.— 9. (1862, «Najesdnik»). 9,7 (Olga) ......... 15,6 ... .. 5,8
August, 7.—11. (1862, «Najesdnik»). 14,5 (Wladiwostok) . . . 18,2 ., ... 3,7
» 13.—17. (1862, «Najesdnik»). 14,0 (Wladiwostok) ... 18,5 .. 45
October, 4.— 8. (1866, «Warjag») .. 11,0 (Wladiwostok) ... 150 .. .. 4,0
November, 20.—21. (1861, «Najesdnik»). 2,5 (Olga)). .. .. .. nhooLLL 7,0

Zieht man in Betracht, dass dic Sangar-Strasse und die genannten Orte an der Fest-
landskiiste oder richtiger die Punkte, an denen die obigen haehsten und niedrigsten Tem-
peraturcn beobachtet worden sind, nur einen Breitenuntersehied von 1—9177 |,

aben und
auch nur win 5 —8 Lingengrade auseinanderliegen,

so kann an nicht umhin, die zwischen
denselben constant sich manifestirende ansehnliche Temperaturdifferenz thermiseh verschie-
denen Stromungen zuzuschreiben, Und zwar ist diese Difterenz cine Folge nicht bloss der
kalten Stromung an der cinen, sondern auch der warmen an der gegeniiberliegenden Kiiste
des Japanischen Meeres. Dafiir spricht der Verlauf der Temperaturcurven auf simmtlichen
Diagrammen, insbesondere aber auf denjenigen, dic nach den Einzelbeobachtungen auf kiir-
zeren Fahrten, wie die Diagramme 31, 33, 35, 38, entworfen worden sind; diese geben
sowohl das rasche Fallen der Temperatur an der Festlandskiiste, wie
sche, oft beinahe plotzliche Steigen derselben in der Nihe der Tnsul
gnanteste zu erkennen.

auch das cbenso ra-
arkiiste auf das prace-

>

Die oben angefithrten Zahlen lassen zugleich cin Schwanken im Betrage der Differen
zwischen der kalten und warien Stromung wahrnchmen, und zwar scheint dieselbe im Mai,
Juni und Juli nahe dieselbe zu sein, von etwa 57, im August bis October hingegen zu fallen
und im November wieder zuzunchmen. Da diese Schwankungen*von eciner ungleichmiissigen
Zu- oder Abnahme der Temperatur in der kalten und in der warmen Stromung abhingen,
so wollen wir, um sic vollstindiger iberblicken zu konnen, hier noch dic hoehsten Tempe-
raturen anfiihren, dic man am Eingange zur Sangar-Strasse auch auf anderen Fahrten und
zum Theil in solchen Monaten beobachtet hat, aus welehen uns Querfahrten iiber das Ja-
panische Meer felien. Solche Temperaturen sind :

1) Vor Wladiwostok fand dasselbe Sehiff am 12, Nov. 1861 4,5% (Diagr. 42).

Maximum vor der Sangar-Strasse.

Januar, 17. (1866, «Warjag») ... 89

Februar, 25. (1866, «Warjag») .- --- 7,(3
Juni 7. (1866, «Jsumrud») . ... 10,9
» ’ 8. (1867, «Morsh»). ... 11,0

August 29, (1862, «Najesdnik») . . . 19,0

. ! T i ord »
Sc;tembcr, 17. (1865, «Warjag») . .. .. 112,(4)

December, 1. (1866, «Morsh») . . .... 12,
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wirmen wird. In der That zeigen die obigen Beobachtungen, dass die Temperatur in der
Tsu-sima-Stromung am Eingange zur Sangar-Strasse im December noch 12°) d. h. nicht
weniger als im Juni, und dass auch ihr muthmaassliches Minimum, zu Ende des Februar,
noch 7,6°, d. h. ebensoviel wie die Temperatur der Liman-Strémung in demselben Breiten-
grade im Juni betriigt. Daher muss denn auch die Temperaturdifferenz zwischen diesen Stri-
mungen im Sommer und Friihherbst, August bis October, ihr Minimum, im Winter und Friih-
Jahr hingegen, etwa im Februar oder Mérz, ihr Maximum crreichen. Und dem entsprechen
denn auch die oben angefiihrten, fiir dic Temperaturdifferenz zwischen den beiden in Rede
stehenden Stromungen in der Breite der Sangar-Strasse zum Theil beobachteten Grossen.
Siidwirts von der Linic der oben besprochenen Querfahrten treten wir in das Siidja-
panische Meer, und in diesem konnen wir die Liman-Stromung lings der Continentalkiiste
noch weit nach Siiden verfolgen. Dazu verhelfen uns namentlich einige Falirten, die zwi-
schen Nagasaki und Schanghai cinerseits und Wiadiwostok andererseits gemacht wurden. Die
cine derselben, auf der Corvette «Warjag» im October 1866 ausgefiihrt, ging allerdings zu
schr durch die Mitte des Sudjapanischen Meeres, um dic kalte Strémung noch irgendwo an-
ders als vor dem Golfe Peter’s des Grossen erkennen zu lassen, und da in dicser Jahreszeit
auch di¢c Temperatur der Liman-Stromung noch eine verhiltnissmissig hohe ist, so giebt
dic betreffende, nach den tiglichien mittleren Temperaturen construirte Curve (Diagr. 39),
gleichwie es auch das auf dicselbe Jahreszeit bezigliche, auf einer Fahrt von Hakodate nacl
Wladiwostok gewonnenc Diagramm 30 that, keine sehr starke und plotzliche Depression in
der Nihe der Festlandskiiste an. Gleichwohl sehen wir am 13, Oct mit der Entfernung von
der Kiiste die Temperatur stirker als an irgend welchem fritheren Tage, namlich im Mittel
um 1,5° steigen und den gesammten Unterschied zwischen der mittleren Temperatur des

Wassers vor Wladiwostok und acht Tage spiter in der aller
siidlicher gelegenen Kr

1

dings ctwa 6—7° Breitengrade
uscnstern-Strasse nalic 7, zwischen dem Minimum dort und dem
Maximum hicr aber sogar 8° betragen. Wichtiger sind uns zwei andere Fahrten,
des Klippers «Najesdnik» vom November 1861 und die der Corvette «W
des Mai und Anfang des Juni 1866, dic beide in geringer Entfernung von der Kiiste statt-
fanden und darum die kalte Stromung auch weiter siidlich zu wiederholten Malen beriihr-
ten. Dic auf dicsen Fahrten beobachteten Temperaturen sind nach den tiglichen Mitteln
in den Diagrammen 40 und 41 und von einem Theile der Fahrt nach den Einzelbeobach-
tungen in den Diagrammen 42 und 43 wiedergegeben. Dic ersteren lassen nur im Allge-
meinen die rasche und starke Temperaturdepression im Wasser mit Anpidherung an dic
Kiiste, zumal vor Wiladiwostok, erkennen, bis zu den oben schon erwilinten Temperaturen
von 4,5° am 12. Nov. und 5,7° am 2. Juni; die letzteren hingegen zeigen uns nicht bloss
diese Depression in der praegnantesten Weise, sondern gestatten auch den Verlauf der
kalten Stromung durch das ganze Stidjapanische Meer bis zur Broughton-Strasse,

noch durch diese hindurch zu verfolgen. Gehen wir daher auf diese lotzter
etwas genauer cin,

-— digjenige
arjag» vom Ende

ja’, a/uCh
en Diagramme

N OTSKISCHEN UND JAPANISCHEN MEERE. 39
3 GsVERIALTNISSE 1M OCHOTSKISCHEN U Japa
STROMUNGSVERJALD
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ot r;)ls' dmimr aquch schr iibereinstimmende Resultate. I{och las_s.cr;
e N e “‘}‘;‘ g10 'tcncn;achten Temperaturbeobachtungen dic l.mch Stro-mung v1c‘
e or Novembml- f‘fflﬁ'of uns auch ctwas weiter nach Siiden als die im M‘zu undLJurfn
o ("rk(":'w“ it : nl weshalb wir hauptsichlich jener Fahrt, und zwa d/cm ag c
angestellten I)CObaC}ltun?C i ts folgen wollen. Die plotzliche und starke Temperatu? e-
e assors .rUCk“m S der Bai Possjet und Wladiwostok’s wurde auf bmd(?n
s NaJhcb Atet. Noch um 12" Mittags am 11. Nov. hattc man, in
M\tCSt_C g M]' o;ne Temperatur von 13,2°% drei Stunden spiter, in
- ‘3 9° gefallen; noch drei Stunden spiiter bctr;xg 31(‘:
a;s os um 4 bis 8" Morg. am 12. Nov. nur 8 ga,l?,
. oo kleine Trhohung der Temperatur, um cinen Grad, sﬁtatt,qal;-’
e “r“lf’ or Sturz derselben cin, so dass es um 3"Nachm., in 4271

PN bs.) 1;111:01:150 gal;, worauf wieder cin geringes Stci'ggn ‘d(;\,rSTlelrnpli;I:;i.
R O.' ol lgt / In kaum mechr als cinem Tage, W)l:ll Mittag des . Nov.
tur bis nach Wiadiwostoh B io Temperatur des Wassers um 8,7" gefallen — gcmss. cin
bis 3 e 3‘111_1 2:'7“Vél‘ I{‘l‘ls’:t((lzfz h(;grp ciner kalten Stromung. Auch ist es sehr bevzeufh—
e e o d - spiiten Jahreszeit das Wasser auf der ganzen Strecke von
duss troms *Sp"on desselben um 3,2°%, d. 1. von 3" Nachm, a:m 11.
atm’de'pl CSStl"t blieb. Ganz Achnliches, nur mit geringercy 'ler'np(F-
" dlcf I(Jium ((Wax.~jag>) beobachtet. Um 8“. Abf. am 31. Mai, 111

e i Wasser noch die verhiltnissmassig hohe Tempe
" H;OO 59’ N.und 131°08' 0., war sic um 2° gcfa.lleng
7eohntel Grad, allein nach 3" Nachm. am. ]‘. Ju;]i

bis sic endlich um 9" Morg. am 2. J uni, in 4.7
s erreichte, worauf bis nach Wladiwostok hin

ecin,

pression de
Fahrten auf das pracgn
!
50°49' N, und 130°58 0., .
40° 08 N. und 131° 017 0., war si¢ umd
3 Y, y 3 Y O
nur 9° wund fiel nun langsam weiter,

um 9" fand zw .
dann aber trat cin um 80 )

nend fir dieselbe,
jener plotzlichen Temper
Nov. an, bestiindig kilter
raturdepression, wurde auc
3941’ N. und 131°02' O., hatt? man
ratur von 11,17 vier Stunden spatcr,.lfn‘
ann stieg sic zwar wicder um Cinge

lsd ‘
‘ andig und rasch herab,

o1« -mals best
fiol sic abermals o on 5.7 .
‘ 209 ()8’ ()., das Minimum von 9, e . <olben Breiten
35 N. und 152 08 71 lichos Steigen folgte, Auch hier war also in dense

nsehnliches dteig

in ziemlic 5.4° nbar
wieder cin Zicmlic) & des Wassers binnen 175 Tagen um 5,4 gefallcn.d()ffe :
ie Ao i i ie rasche
snoen die Temperatuy Moment an, wo die 1z
und Lmlgcl‘l d . be-éon Fillen, von Siiden kommend, von demg\l([qo " 1: ,dic ot Stro.
n berdel e in 40° d 131° ostl. L,
hatte man #59 ofdhr in 407 n. Br. und | : .
- ion cintrat, also UNgeH : - » dor Bai Possjet
Temperaturdepression ¢ ) ,70 un in sehr schriger Richtung, bis man vor d i{ t JC
reuzte sic k i divokt ur Kiis 3
kreuz - u in der genannten Breite direkt zur eg
cratur anraf. Ware 2 hsel l‘ﬂtt und in der Nihe der Kiiste schr
S QT - durchschnitten : )
n dic Stromung quer d der Tai Tossjct gefunden. Dic

benso niedrige Temperz.xtur wie vo1 e e Kite, un.
Jiisst sich hier also in der Richtung nach st
iman-Stromung 1ass
it citengrade verfolgen.

. hig g 40. Br .
mittelbar bis zum Jreitengrade crhalten wir aus d

Siidlich von dicsem 1 o Temperaturde
von einer zweiten plotzlichen und starken 1

mung erreicht und
dic nicdrigste Temp
gangen, so hiitte m&
wahrscheinlich eine ¢

en Novemberbeobachtungen Kunde
pression: am 10. Nov, um 6" Ab.
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hatte man uwimlich, in 37° 57" N. und 130° 59’ 0., im Wasser die verhilltnissmiissie ganz
hohe Temperatur von 13,5 zwei Stunden spiiter, in 38703 N.und 130° 50’ 0., war sie um
3,3° gefallen, und um Mitternacht betrug sie, in 38727 N.und 130° 55" O, sogar nur 8,77
doch dauerte diese Depression nicht lange, denn um 4" Morg. am 11. Nov. gab ¢s in der-
selben Linge und nur 25" nordlicher wieder 12° und in den folgenden Stunden noch mehr,
bis 13,2°. Ganz an dersclben Stelle zeigen auch die Beobachtungen auf dem «Warjag», im
Mai, cine merkliche, wenn auch vicl geringere Temperaturdepression: um 8" Ab. am 30.
Mai, in 37958 N. und 130°21'0., gab cs im Wasser noch cine ganz normale Temperatur
von 127; um Mitternacht, in 88°17'N. und 130°29’ 0., 11,3” und um 4" Morg. am 31.,
in 38°28" N. und 130°34" 0., nur 10,77, worauf dic Temperatur wieder ofwas stieg.
Diese Beobachtungen, namentlich dicjenigen vom November, machen es unzweifelhaft, dass
man hier ctwa in 38—38'," n. Br. und nahe dem 131.” dsth. L., von Siiden kommend, die
kalte Stromung kreuzte, denn indem man in derselben Lange weiter nordwiirts ging, hatte
man bis zu der oben besprochenen abermaligen Depression wicderum normale, hihere Tom-
peraturen. Dicse ganze Strecke, zwischen den beiden beobachteten Depressionen, liegt aber
auch in grosserer Entfernung von der Kiiste, indem hier die Broughton-Bai in den Conti-
nent cinschneidet. Dic kalte Stromung Linft also, den Umrissen der Bai folgend, dort, im
40. Breitengrade und 130.—131. Langengrade, nach Stidwest, hier, in dem 38. B
grade und dersclben Linge, nach Sitdost, an der Insel Dagclet voriiber.

Eine fernere Spur der Liman-Stromung im Siidjapanischen Meere finden wir nach den
Beobachtungen auf dem «Warjag» in 36°43' N. und 130° 06" 0., indem dort dic Tempera-
tur des Wassers am 29. Mai um 9" Vorm. von den bis dahin beobachteten 14 und 13° auf
11,6° herabficl, um spiter wicder zu steigen. Sehr viel schirfer tritt uns aber cine solche
noch etwas siidlicher, bereits am Eingange zur Broughton-Strasse und ganz in der Nithe der

Kiiste, aus den Novemberbeobachtungen auf dem «Najesdnik» entgegen. Am 8. N

ov. um 6"
Ab. beobachtete man, in 35°30” N. und 129° 55’ 0., im Wasser cine Temperatur von 15,5°

und zwei Stunden darauf, in 35° 45’ N. und 129° 56’ 0., nur 10,2”; noch ctwas nirdlicher

und ostlicher, in 36°07’' N. und 130° 0., gab es um Mitternacht chenfalls nur 11,2° wor-
auf die Temperatur aber wicder auf 13,5 —14,5° sticg. Im Vergleich zu demjenigen Punkte,
an welchem die oben besprochene Temperaturdepression am 29. Mai walr
liegen die beiden zuletzt erwihnten Punkte in einer nach Siidwest gerichteten Linie. In
dieser Richtung tritt also dic kalte Strémung, wenn auch, wic cs scheint, nur in Form cines
schmalen Streifens lings der Kiste, in dic Broughton-Strasse cin.
sich auch innerhalb der Strasse nicht, denn auf derselben Fahrt

der Strasse cine starko Temperaturdepression wahrgenommen,
Richtung

reiten-

genommen wurde,

tleichwohl verliert sie
wurde auch am Siidende

und zwar genau in der
jener Linie weiter nach Siidwest, so dass sic unzweifelhaft fiir dic Fortsetzune der
3 D

kalten Strémung in jener Richtung spricht. Hatte es nimlich von Schanghai bis zur Quel-
part-Inscl eine ziemlich gleichmiissize Temperatur von 14—16° im Wasser gegeben, so fiel
sie ¢stlich von der genannten Inscl rasch herab: um 6" Ab. am 7. Nov. gab es, in 33°20’
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i i ! 127°12' 0., nur
°. i Stunden spiter, in 33°25" N. und ,
127° O., noch 16,2°; zwei S k . .
N “gd Mitte;nacht, in,33°48’ N. und 128°05’ 0., nur 11,5 und um 4 .Morg“;m ?
o ,.1111;30 53’ N. und 128°40° O., soga¥ nur 10,5°. Der letztere Pur.lkt.hegt siidwest-
FO}Y.’ m den Tsu si.ma-Inseln Vier Stunden spiter befand sich das Sch;if 211(1)Id8r Krl(l:?ilil(;.
- ; ‘ i °10'N. und 12 ., un
ostli Inseln, in 34° 10" N. un ,
- e, Ostlich von den genannten : ' . !
o Strassd, s Wassers war wieder um 6° gestiegen und blieb auch auf dles.er Hope von
oo e Inseln herum aus der Krusenstern-Strasse wieder in (%en
m in die Nihe der koreanischen Kiiste gelangte, wo el.ne
i iejenize. die wir oben schon besprochen haben — ein-
i eraturdepression — diejenige, .
aberm%‘g’ ifl?;?lﬂ‘ unsereIs) Diagrammes 42, der diese letzteren Beobacht.ungen, vom 7. bis
e hi 231 darstellt, giebt also auch ein hochst anschauliches Bild von de.m .geger'l-
Do B on Chars Broughton- und der Krusenstern-Strasse, wie ihn die

16,5—15,5°, bis man um di
Broughton-Kanal und in diese

sitzlichen thermischen Charakter ‘der e
ieselben verlaufenden Stromungen bedi .
durChI‘dletseslclc:itt fiir Schritt kénnen wir also nach den Temperaturbeobachtungen auf den
"as

: ‘e Liman-Stro n Wladiwostok und der Bai Possjet lings der

erwahntenS(?}:I?Erjﬁedgsnizizité(i)il(%:gngche Meer, ja durch die Broughton-SFrasse auch
Festslands 11)1 S E'naus verfo];cn. So kenntlich aber die Liman-Stromung nach dlesgn Beob-
fiber dasselbe h1 zwischen der Quelpart- und den Tsu-sima-Inseln ist, so glaube ich doch,
achtung erzl ntzc zum wenigsten als Oberflichenstromung, an ihrem #ussersten Endpunkte
duss S}C - ie viclleicht nur zu gewissen Jahreszeiten so weit nach Siiden gelfmgen mag.
Steht, Ja, flaSS . ehrfache. in anderen Monaten zwischen Schanghai oder einem Hafen
Denn es llfegen uns mnd Nagas,aki oder der Krusenstern-Strasse ausgefiihrte Faprten vor,
des retben Mseresallll egebenen Orte entweder gar keine, oder doch nur S‘?hr germge .Tem-
e den?in izssfolzien lg)emerkt worden sind, welche zu Gunsten der Veijreltung der legn'
periftul’ epb' dahin sprechen konnten. So fand z. B. der Dr. Wll.lffl'llS au‘f der oben be-
St.r e 1? 1 Fahrt der Corvette «Wojewoda» von Schanghai darch die Kr.usenstern-
reits besproc 1(;3ne(1J st;'ies (Diagr. 17) am 4. und 5. Sept. 1859, als die Streckg zwischen der
Diraese nachd de ';su-sima—lllseln durchschnitten wurde, trotz sechs mal tiigllch(?r Beobach-
Quelpart- une f " 18.5—20.5° schwankende Temperaturen im Wasser. Des.glelchen.beob-
o ZWI: . ;ir;r F;hrt de,sselben Schiffes vom Hafen Wei-hai-wei, am E?mgange in den
itChtete " al; (}3 li na(;h Nagasaki am 2. und 3. Aug. 1859 auf der Strecke zw1sche;1 de.r Quel-
Golfvon P ScG:(e)to’-Inseln im Wasser nur Temperaturen zwischen 21,2 und 2_2’7 - Die Cor-
part- und d?{ machte zwei Fahrten zwischen Schanghai und Nagasaki, im Mai und December
vette « Askold» <teren heobachtete man allerdings, von Schanghai kommend, am 14. und
1866. {\uf der ?1% m Meridian der Quelpart-Insel erheblich niedrigere Temperaturen als
}5' .Mal etwa Plsuf;n Dort gab es 11 und 12 bis 13,8 und 13,9°. Die letzteren Te¥npe_
petich von ((1161 ' me.ntlich ungefihr in 32° N. und 126° 0., also in de‘j Fortsetzung jenes
I'.ralllt uNr:\IrleleleZr e:u? z(llem «Najesdnik» zwischen der Quelpart- und den Tsu-sima-Inseln bemerk-
i :

i . Von da ab ging aber die Temperatur
ten Streifens kalten Wassers nach Siidwest beobachtet ) h

Mémoires de 1'Acad. Imp. des sciences, VIIme Série.
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des Wassers, nach Maassgabe als man ostwirts riickte, rasch in die Héhe und erreichte,
noch lange bevor man an die Siidspitze der Goto-Inseln gelangt war, 17,1°, so dass im
Laufe von 15 Stunden, von 9* Vorm. bis Mittgrnacht (am 15. Mai), eine Steigerung der
Temperatur um 3,2° stattgefunden hatte. Diese Temperaturdifferenz ist allerdings ganz er-
heblich, allein der Umstand, dass man die niedrigste Temperatur, von 11°, nicht in der
Richtung von der Brouhgton-Strasse nach Siidwest, sondern in der Niihe von Schanghai und
der Festlandskiiste antraf, und dass iiberhaupt die Temperatur von dort ab nur allmihlich
und erst mit der Anniherung an die gegeniiberliegende Japanische Kiiste rasch zunahm,
scheint mir nicht sowohl fir cinen Zufluss kalten Wassers durch die Broughton-Strasse, als
vielmehr einerseits fiir eine warme Stromung in der Nihe der Japanischen Inseln und an-
dererseits fir eine kalte an der gegeniiberliegenden Festlandskiiste bei Schanghai zu spre-
chen. Die letztere wird denn auch durch die auf demselben Schiffe auf der Riickfahrt von
Nagasaki nach Schanghai angestellten Beobachtungen bestitigt. Auf der ganzen Fahrt,
vom 9. bis 11. Dec., hatte man im Wasser nur Temperaturen beobachtet, die nicht unter
14—15° betrugen, und erst ganz in der Nihe der Festlandskiiste und im Wusung-Flusse
sank das Thermometer am 12. plotzlich auf 7,5 und 7,0° herab. Ich werde auf diese letztere
Temperaturdepression spiter noch zuriickkommen. Mit der Liman-Stromung hiingt sie je-
denfalls nicht zusammen. Von dieser lassen die zuletzt besprochenen Fahrten nichts erken-
nen. Allerdings fanden sie auch in etwas weiterer Entfernung siidwirts von der Broughton-
Strasse als die im November ausgefiihrte Fahrt des Klippers «Najesdnik» statt, allein setzte
sich die Liman-Strémung von dem siidlichen Ausgange der genannten Strasse noch weiter
nach Siiden fort, so miisste sie auf diesen Fahrten nothwendigerweise gekreuzt worden sein,
und davon lassen die betreffenden Temperaturbeobachtungen, wie gesagt, nichts merken.
Die September-Fahrt des « Wojewoda» hielt aber sogar denselben Cours wie diejenige des
«Najesdnik» ein, und doch giebt auch sie von einer aus der Broughton-Strasse kommenden
kalten Stromung keinerlei Kunde. Lassen wir daher nichts  destoweniger die offenbar sehr
sorgfiiltig gemachten Beobachtungen des «Najesdnik» gelten, so werden wir zu dem Schlusse
genothigt, dass die Liman-Stromung sich nur zuweilen noch bis zum siidlichen Eingange in
die Broughton-Strasse oder bis zwischen die Quelpart- und die Tsu-sima-Inseln durch Strei-
fen kalten Wassers kenntlich macht, wie das namentlich im November 1861 der Fall war.
In dieser Jahreszeit mag sie namentlich in Folge der Verstirkung, die sie im Norden durch
die alsdann herrschenden Nordwinde, durch stirkeren Zufluss aus dem Ochotskischen Meere
und durch Treibeis aus dem Liman und den Baien des Nordjapanischen Meeres erfihrt,
am weitesten nach Siiden gelangen. Zu anderen Jahreszeiten hingegen, und namentlich auch
im Sommer und Frihherbst, diirfte sie sehr wahrscheinlich nordlicher zuriickbleiben, oder
aber von der in Folge herrschender Sidwinde verstéirkten - Tsu-sima-Stromung iiberfluthet
werden. Ja, nach den hohen Temperaturen zu urtheilen, die auf der ganzen oben erwihnten
Fahrt von Wei-hai-wei bis Nagasaki zu Ende des Juli und Anfang des August beobachtet
wurden — Temperaturen, die sich stets zwischen 21,0 und 22,7° bewegten und nur im An-
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fange der Fahrt ein paar mal im Minimum 20° betrtug;n, mé(:'i};tle gllllels;flirl\rf;llllz’:(llel;,ndg:i
] A : ic ei er an der -
von der Tsu-sﬁxma-Sj(r)‘:}x;;t;r;i ce}ind 3;*11(1} :;gzna;);; ° 5 Z,ur Westiiiste Koreas sich begiebt und
BrOl.lghton-Si.nasseStriimung sum wenigsten an der Oberfliche, den weiteren Weg n.ach_
So.m it der le';:lr:g—t Jedeufa,lls kann nach den oben mitgetheilten Thatsachen von einer
Stden ab sc}me;f rl;l'eitung der letzteren nach Stiden, als unsere Novemberbeobachtungen
noch weltel“end X Hand nicht die Rede sein. Und demnach wire denn auch dic in den bei-
angeben, Vor irb ariyonBerghauS’ «Chart of the World» enthaltene Angabe, nach welcher
dfm e A;Soa ?snchen Meere durch die Broughton-Strasse herabsteigende kalte Sljijmung
d%e s 408 ] durch den Kanal zwischen dieser Insel und dem Festlande bis e.twa
bis nach FONHOS&,'J?l,verbreitet falsch. Offenbar beruht diese Angabe auf einer Combina-
n.ach Hong—kosn gl Schent und v,on mir ausgesprochenen, jedoch einander sehr widerspre-
thon cer on hlt as"ber die Stromungen im Japanischen Meere. Meinen Angaben entspre-
o Ansfmd - Karte die kalte Stromung im Japanischen Meere als lings der Festlands-
chend ist au e;l t a_strasse herabsteigend dargestellt. Die weitere Fortsetzung derselbein
kx:iste zar Broug (:Il s. w. ist Bent’s Angaben entlehnt, denn ich wagte von dieser Stro-
bis nach FOTm‘?Sit I-ne'hr .zu sagen, als dass sie sich, nach einigen Erfahrungen B.rough—
mur:g da,maI,}S nll)c,r ouse’s zu urthe’ilen, durch die Broughton-Strasse bis zur Siidspitze K?—
ror o l{i X d zum Gelben Meere hin verliere, wie es sich gegenwirtig auch Desti-
rfeasl erstrec ;un en war der Meinung, dass die zur Sangar-Strasse von Ost einlauf(?nde,
tigt ).. Bent 13geg Fismeere kommende kalte Stromung durch das ganze Sﬁdjapan1§che
nach ﬁ%m aus' o d durch die Korea-Strasse bis nach Formosa und den Kiisten China’s
Weer hl2n abStel’gt u;:nsicht welche ich in meiner Abhandlung iher die physikalisc.hen Ver-
ge.lan.gt ) — lsm(;. niscl,len Meeres vollstindig widerlegt zu haben glaube, indem _1ch nach-
haltfnsse des Ordﬁm&durch das Siidjapanische Meer nahe seiner Ostkiiste nicht eine kalte,
gew(;::flne?naebix:ar;? Stramung und in direkt entgegengesetzter Richtung, von der Korea-,
son is -Strasse verlauft.
R e " s i lngs o sl
Kiiste und durch den Formosa-Kanal hinabst.eigendel l;lalzesf:;’;ﬁﬁlglgag;?;e;Chl\;;irl(};";::_
. s die Exi r solche :
mehr S(.)glemh 'l:e:ller%:;iifgzrg:uiglsztzntzhEl;limd kommt auch iiberhaupt nicht, wie Bent
sell.)e pichts 1(1111 ga anischen Meere. Sie hat vielmehr ihren Ursprung im Gelben Meere.
methj, o emn e?ﬁhrt worden, dass auf der Corvette «Askold» in der Nﬁhe der TI'est-
?bfinklij;zczz: gclglanghai eine pl;itzlichc und starke Temperaturdepression im Wasser be-
ands

. i ben solche Stromung sidwirts lauft. Aus

- . -Lande. Bd. I, p.802 ff. | Kanal eine € . ts 14 us

1) Reisen und Forsch. m:lAn;'u;n Amer. Squa(ir. to the | dem Japanischen Meelx'e besass die AnTenkafuls;chclz) Fi

2) Narral. of e EX?O i 365. Bent weiss iibri- | pedition, deren Mitglied Bent war, kel.ncrlex eobach-

o II,_p- n an.deren Grund anzu- | tungen; auch hatte sie dieses Meer an keinem Punkte be-
eine

China scas and Jap .
ens fiir diese seine Ansicht o 1
?ﬁhrcn, als dass in die Sangar-Strasse von Ost eine kalte | ruhrt.

X 0sa-
Stromung eintritt, und dass ferner durch den Form .
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obachtet wurde, indem das Thermometer, das am 9. bis 11. Dec. von Nagasaki an stets 15
und 14° gezeigt hatte und am 12. um 4* Morg. noch 13,5° angab, ftinf Stunden spéter, bei
fortgesetzter Anniherung an die Kiste, auf 7,5, ja, im Wusung-Fluss sogar auf 7,0° fiel.
Ganz Aehnliches wurde auf dem genannten Schiffe auch am 16. Dec. bemerkt, als es
Schanghai verliess, um nach Batavia zu gehen: be1 der North Saddle-Insel gab es um 12°
Mittags nur 8° im Wasser, und drei Stunden spater hatte man bei weitcrer Fahrt bereits
12,5°. Genau dasselbe wurde gleichzeitig auch aunf dem Klipper «Isumrud» beobachtet: er lief
an demselben Tage, den 16. Dec. 1866, von Schanghai aus, um gleichfalls nach Batavia
zu gehen; um 12" Mittags des genannten Tages betrug die Temperatur des Wassers in 30°
58" N. und 122° 28’ O. nur 7°; drei Stunden spiter, als man sich von der Kiiste etwas ent-
fernt hatte, in 30°49' N. und 122°51’ 0., war sie schon auf 11° gestiegen, um 8" Ab,, in
30°03" N. und 123°10’ O., auf 12° u. s. w. Diese iibereinstimmenden Beobachtungen be-
weisen, dass eine starke Temperaturdepression und also wohl cine kalte Stromung vor
Schanghai nur in der Nihe der Kiiste zu finden ist. Und zu demselben Resultate filhrt auch
eine genaue Vergleichung der auf amerikanischen Schiffen gemachten Beobachtungen, die
Bent auf den Tafeln VI und VII seiner Abhandlung graphisch dargestellt hat, und in de-
nen er einen Beweis der Existenz einer lings der chinesischen Kiiste herabsteigenden kalten
Stromung sieht. Auf dem Schiffe «Saratoga» wurde nimlich, sogleich nachdem es Schanghai
verlassen hatte, um nach Jedo zu gehen, an einem Tage, vom 2. auf den 3. Febr. 1854,
eine Temperaturerhohung von beinahe 5°R. (11°F.) beobachtet, und auf dem Schiffe «Supply»
sah man bei derselben Gelegenheit in zwei Tagen, vom 6. zum 8. Mirz, das Thermometer
im Wasser von 7,6 auf 12,9, also um 5,3° steigen?!). Wir werden also durch diese simmt-
lichen Beobachtungen darauf hingewiesen, den Ursprung der in Rede stehenden kalten Stro-
mung nicht, wie Bent thut, im offenen Meere nordostlich, sondern lings der Kiiste nordlich
und nordwestlich zu suchen. Und in der That erkliren die niedrigen Temperaturen, die man
dort wiithrend des Winters und im ersten Friihling sowohl an der Kiiste, wie in den grossen,

in das Gelbe Meer miindenden Fliissen findet, die kalte Stromung ganz hinlinglich. So be-
obachtete man z. B. auf dem Kanonenboot « Morsh» im Wusung-Flusse vom 12. bis 30. Dec.

(1866) bestindig 7—6°, im Yang-tse-kiang, den man bis nach Hankau aufwiirts ging, im
Januar (1867) 7,2—4,2° (die letztere Temperatur am 20.), im Februar und Anfang des

Mérz 4,2—6,5°. Zu Ende des Mirz erwirmte sich allerdings das Wasser im Wusung be-

reits bis 11,5°, allein als das Boot von dort nordwarts ging, nach Tsche-Tu, sank die Tem-

peratur des Wassers wieder Schritt fiir Schritt auf 9, auf 7, bei Tsche-fu selbst, am 11. April,

auf 5, ja, in den folgenden Tagen etwas nordlicher und westlicher, in 38°02—04' N. und

121°11'—120°55' 0., sogar auf 4° herab, um an der Peiho-Miindung wieder auf 6 und im

Flusse selbst, am 14.und 15. April, auf 8,7 bis 9° zu steigen. Gegen Ende des April und

1) Die letzteren Zahlen stimmen mit den oben ange- | 12,4 bis 17,30 R., durften hingegen, mit beiden verglichen,
fahrten sehr gut dberein; die nach den Beobachtungen | entschieden zu hoch sein.
auf der «Saratoga» fur den Februar angegebenen, von
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bis zur Mitte des Mai erwirmt sich jedoch das Wasser auch im Peiho bei Tien-tsi.n und"ab-
wiirts bis 13 und 14°, und dem entsprechend fand das Kanonenboot «Morsh» auf semer.Ruck-
fahrt auch bei Tsche-fu am 20.—22. Mai schon Temperaturen von 11—12,5 °. Wie sehr
namentlich in diesem nordlichen Theile des Gelben Meeres, in den tief in’s Festland ein-
sehneidenden Golfen von Pe-tscheli und Leao-tong, das Wasser im Winter, unter dem Ein-
fluss der kalten, vom Continent wehenden Nordwinde sich abkiihlt, habe ich bereits friiher
an cinigen Thatsachen gezeigt und daraufhin auch schon damals die lings der chinesischen
Kiiste herabsteigende kalte Stromung von dorther abgeleitet 1. Gleichwie es also im Japa-
nischen Meere cine lings der Ostkiiste hinaufsteigende warme und eine lar'lgs der Westkiiste
herablaufende kalte Stromung giebt, so wiederholt sich dasselbe. auch '1m Gelben Meere. .
Doch diirfte die kalte Strjmung im Gelben Meere im Vergleich mit der ihr entsprechenden
im Japanischen, ich meine mit der Liman-Stromung, gewiss viel schwicher sein und auch
einer verhiltnissmissig grosseren Erwéirmung im Sommer unterliegen. Und das nicht bloss
in Folge der siidlicheren Lage des Gelben Meeres, sondern auch weil die in dasselbe miin-
denden, zum Theil in viel siidlicheren Breiten als der Amur verlaufenden grossen Fliisse
unter dem Einfluss des oben erwiihnten Continentalklimas sich frither und stirker erwirmen
diirften, und besonders endlich weil es demselben an einem bestindigen Zufluss von kaltem
Wasser aus einem nordlicheren, bis in den Sommer hinein Eis fihrenden Seebecken fehlt,
wie ihn das Japanische Mcer durch den Liman aus dem Ochotskischen Meere erhilt. Des-
gleichen steht ohne Zweifel auch die in das Gelbe Meer ecintretende warme Stromung der
analogen im Japanischen Meere, ich meine der Tsu-sima-Stromung, an Umfang und Ver-
breitung nach. Da sie, wie berelts oben bemerkt, nur ein Zweig der letzteren ist, so hat sie
auch einen gemeinsamen Ursprung mit derselben. Wir werden daher denselben sogleich
niher kennen lernen, indem wir zur specielleren Betrachtung der Tsu-sma-Str(.)mung iiber-
gehen und damit nach der Abschweifung, die uns in das Gelbe Meer fiihrte, wieder zu den
g Japanischen Meeres zuriickkehren.
Stmmllﬂl(lall ;lefre:chu})ng der warmen Stromung, welche die Ostkiiste Sudsachahn s bis zur
Bai der Geduld bespiilt, hatte Siebold bereits die Ansicht ausgespxochgn dass S}e ein
Zweig des Kuro-siwo sei, ohne jedoch den Weg anzugeben, auf.welchem elr‘l solcher 1n. das
Ochotskische Meer gelange?). Das, zumal im Winter, immerhin rauhe Khn%a auch dieses
Theiles von Sachalin machte mir jedoch diese Ansicht wenig wahrscheinlich®). Zudem
miisste in solchem Falle, da die erwiihnte Stromung, wie ich nachgfawiesen, aus (-ler La Pé-
rouse-Strasse kommt und ein Ausliufer der von Siiden in das Japanische Meer eintretenden
Stromung ist, auch diese letztere ein Zweig des Kuro-siwo sein, wie es in der That der Autor
eines im «Parthenon» unter dem Titel « A visit to northern Japan» veriffentlichten Artikels

ausgesprochen hat?). Ob und wie er seine Ansicht begriindet, ist mir leider bis jetzt unbe-

1) Reisen und Forsch. Bd. II, p. 754, 755. 1 3) Reisen und Forsch. ete. Bd. II, p. 788.
2) Aardr, en volkenkund. toclicht. tot de ontdekk. van 4) The Parthenon, 1862, N 18—22,27.
Maert. Gerr. Vries, 1858, p. 83.
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kannt, da ich von diesem Artikel nur nach einer Anzeige in Petermann’s Mittheilungen

weiss'). Zur Zeit, als ich meine Abhandlung iiber die physikalischen Verhiltnisse des-

Nordjapanischen Meeres schrieb, lagen mir keinerlei Thatsachen vor, die einen solchen
Zusammenhang der von Siden in das Japanische Meer eintretenden Stromung mit dem
Kuro-siwo bewiesen, und da auch Bent in seiner Monographie dieses letzteren sich in ganz
entgegengesetztem Sinne aussprach, so wagte ich damals nicht jener Ansicht beizutreten,
sondern ‘begniigte mich, die erwihnte warme Stromung, welche ich jetzt die T'su-sima-Stro-
mung nenne, nur bis iiber die Krusenstern-Strasse hinaus aufwirts zu verfolgen. Gleich-
wohl stellte auch Berghaus auf seiner Weltkarte vom Jahre 1868/69 diese Stromung
zwar mit allen von mir nachgewiesenen Verzweigungen, aber doch als einen Zweig des
Kuro-siwo dar. Gegenwiirtig liegen mir nun so viele Temperaturbeobachtungen iiber die
Tsu-sima-Stromung, und zwar auch aus demjenigen Theile derselben vor, wo sie, wie in
der Krusenstern-Strasse und bei Nagasaki, unweit von ihrem Ursprunge sich befindet, dass
ich iiber ihren Zusammenhang mit dem Kuro-siwo gar nicht mehr in Zweifel bin. In der
That, wie soliten wir uns anders die verhiltnissmiissig sehr hohen Temperaturen des Was-
sers erkliren, welche man in der Nihe von Nagasaki, bei den Goto-Inseln oder in der
Krusenstern-Strasse zu jeder Zeit des Jahres findet? Folgendes sind die in verschiedenen
Monaten dort beobachteten héchsten Temperaturen :

Januar, 13. (1866, «Warjag») ..... 12,6°
Mirz, 2. (1866, «Warjag») ..... 12,5
April, 25. (1865, «Warjag»)...... 13,8
Mai, 16. (1866, «Askold») . . . . .. 17,1
» 27. (1866, «Warjag»)...... 16,0
» 30. (1866, «Isumrudy). . .. . 15,5
Juni, 2. (1867, «Morsh») .. .... 18,0

August, 4. (1859, «Wojewoda») ... 22,7%)
September, 1. (1862, «Najesdnik») . . . . 22,0
» 23. (1865, «Warjag»)...... 21,0
October, 19. (1866, «Warjag») . ... .. 20,0
November, 8. (1861, «Najesdnik») .... 16,5
December, 6. (1866, «Morsh»). . ..... 15,0
» 9. (1866, «Askold»)....... 15,0

Obgleich auf verschiedenen Schiffen und in verschiedenen Jahren beobachtet, stimmen
diese Temperaturen doch sehr gut mit einander tberein. Vergleicht man sie aber mit den-

1) Geographische Mittheil. 1863, p. 38. O. (obs.) beobachtet. Stdlich von Nagasaki, in 31° 57/ N.
2) Diese Temperatur wurde auf der oben besprochenen | und 129° 31’ 0. (obs.), fand dasselbe Schiff am 7. Aug.
Fahrt von Wei-hai-wei nach Nagasaki noch ziemlich weit 23,5° im Wasser.
westlich von den Goto-Inseln, in 32° 30’ N. und 126° 68’
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dem Hauptstamm der warmen Stromung die Tempe-
. . ich
iglich ei ohere sei * tehen sie denselben nur wenig nach. Namentlic
fiiclich eine hohere sein muss, S0 8 - e
1;:itilcl}iteuigch dies fiir den Sommer und Herbst behaupten, denn die mittleren Tfemperature_n
z. B.1), welche von der amerikanischen Expedition vom.28. Juni bis 21. Juli 1854 z‘tm-
J.l e;1 S’imoda und Formosa, und also bestdndig im Kuro-siwo, beobachtet wurden, beweg er;
, l . . -
Sibch anfinglich, in nahe gleichen Breitengraden mit Nagasaki, zwischen 22,2‘.1mdr230,§i
Snd stiegen ers’t in siidlicheren Breiten, mit Anndherung an die In.sel.Formosa, bis 25,3°2).
1Iflbenso seben Bent’s Diagramme XI und XII im Kura-siwo bei Slmod?v am I‘é)) uild ;0.
Juni mittolere Temperaturen von 18,7—19,1° und am 27. Juni von 21,8" an. es%v eichen
zen die am 1.—5. Oct. bei Simoda beobachteten mittleren Temperaturen fies .assers
b‘Ctlutlgr(;ehr v;io 19.1—19.6% u. s. w. Im Winter und Friihling hingegen scheint die Tsu-
, l ' ’ : . P . .
:ilt;a-Strémung in i,hrem anfinglichen Theile, bei Nagasakl. u. s. W, allerd}ngs eme. (:;“;-ls
tirkere Abkithlung als der Hauptstamm des Kuro-siwo zu erfahren. Wenigstens sind 11e
’ b | . 3 - . =
Sm Winter zum Theil auf denselben Schiffen 1m Kuro-siwo bei Jedo be;)bfichteten Mainma.t
1temperaturen von 16,5° (im December), 15,5° (im Januar) und 141,/2 (;El]?fbruagagéelﬁe
’ i o lichen, um 1'/,—3" honer.
efiihrten aus der Tsu-sima-Stromung verg , =3 I :
de‘n O: eeﬁljﬂgdie su Ende des April auf ciner Fahrt der Corvette «Warjag» von Nagas;mkl
© ’ . . . o . . .
:1(:cgh Yokohama angestellten Beobachtungen, die in unserem Dla,,rax;lzn 44dW;e:ide11;g;§§ ienli
i i bi Siidspitze von Kiusiu gab es am 26. un .
sind. Von Nagasaki bis fast zur L K i : o
Wasser nur Temperaturen zwischen 13,0 und 13,80; noilh I.lm gt Az. axzp?a:é; u'; n::,rze 1:9, >
: i ! ter nur 13°, und vier Stunden spater,
und 129° 43’ O., zeigte das Thermome : :
restlich von der, van Diemen’s-Strasse, in 31°03’ N. und.129° 40" 0., hatte ~man be‘r(;lts
‘1‘6 5°. Allerdings fiel darauf die Temperatur des Wassers in der genannten §t1@lss(¢)3 vgula) e)r
18 i ich ostli lben, in 31°05" N. und 131° 24" O. (obs.),
5 und 14°, allein gleich ostlich von derselben, :
au{) tg,vlziz(lllerum 16°. und dann sank zwar das Thermometer am 29. in der Gegend,t?va
7 . - - [o)
%a t’s Karte des Kuro-siwo ein «cold stratum» angiebt, wieder bis au{ 15 h.erab', s (;eg‘
o dafiir am 80. bis auf 17°, um darauf erst allmahlich und dann, sudwesthc'h von .ex
;bpjrvon Jedo wo'auf der crwihnten Karte wiederum ein «cold stratum» verzl(jlc}}lll;et ist,
" , i i ° Diese Beobachtungen
bis auf 14,5° zu fallen. Di
ch auf 15,2 und nachmals wieder langsam L : :
;Zsstatigen so’mit einerseits die Existenz der oben als Folge der Ku.lrlhschen Stromux(llg be
reits besprochenen Streifen kalten oder wenigstens kithlen Wassers im Kuro-siwo, anderer-

v i ) omen’s-
i hren sie, dass ein Streifer sehr warmen Wassers sich westlich von der van Dieme '
sl el : und dass endlich — worauf es uns hier

?

-siwo im April nicht unerheblich hoher

jenigen im Kuro-siwo, in welchem als

Strasse nach der Siidostkiste von Kiusiu begiebt *)

ankommt — die Temperatur des Wassers im Kuro

3) Bent, . ¢. Tab. XIV.

4) S. oben die Diagg. 9, 13 unfl 14: '

5) In diesem selben Streifen ist vielleicht, nach den
allerdings nur auf Schiffsrechnung beruhenden Ortsanga-
ben zu urtheilen, die oben erwihnte besonders hohe
Temperatur von 23,5° am 7. Aug. beobachtet worden.

1) Die hochsten Temperaturen lernen v.vir aus den
von Bent angefertigten Dijagrammen zwar nicht kenné_:n,
allein bei der geringen Schwankung der TemperatlfrUm-
perhalb einer Stromung wie der Kuro-siwo kann der Un-
terschied zwischen beiden kein seb

9) Bent, L. ¢. Tab. XVL

r erheblicher sein.
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als in dem nach dem Japanischen Meere sich wendenden Zweige desselben in der Nihe von
Nagasaki ist. Erwigt man aber, dass die Tsu-sima-Stromung nach ihrer Abzweigung vom
Kuro-siwo in ein Litoralmeer tritt, dass sie im Vergleich mit dem Ocean itberhaupt gros-
seren Temperaturverinderungen unterworfen ist, und namentlich einem Continent mit iiber-
aus rauhen und anhaltenden Wintern niher riickt, wihrend der Hauptstamm des Kuro-siwo
diesem Einflusse entzogen bleibt, so wird man die grossere Temperaturdepression in derselben
im Winter und Frithling auch ganz in der Ordnung finden.

Gleichwie bei Jedo, Simoda und anderen Orten, so tritt uns auch bei Nagasaki die
warme Stromung noch dadurch um so praegnantor entgegen, als mit dem Eintritt in die
Bai die Temperatur des Wassers sogleich um ein Erhebliches sinkt. Namentlich ist dies
ganz besonders im Herbst der Fall, wenn das Wasser in der Bai sich schon ansehnlich ab-
- gekiihlt hat, wihrend es in der Tsu-sima-Stromung noch sehr warm ist. So betrug z. B.

nach den Beobachtungen auf der Corvette «Warjag» die mittlere Temperatur des Wassers
am 20. October in der Nihe von Nagasaki 19,2° in der Bai selbst aber am 'folgenden
Tage, nach ebenfalls sechsstiindigen Beobachtungen, nur 13,8°, ja, am 22. Oct, sogar nur
11,2°. Es fand hier also ein Temperaturunterschied von 5—8° statt. Im Winter und
Friihling scheint der Unterschied in der Temperatur des Wassers inner- und ausserhalb der
Bai, in Folge der stirkeren Abkithlung der Stromung, ein viel geringerer zu sein, und im
Hochsommer endlich verschwindet er ginzlich, oder es tritt sogar ein Unterschied in
umgekehrter Weise ein, indem das Wasser in der Bai mitunter wirmer als in der Stro-
mung wird. So beobachtete z. B. der Dr. Wulffius am 4. Aug. westlich von den Goto-
Inseln 22,7°, niher nach Nagasaki hin 22 und 21° und auf der Rehde am Abend des-
selben Tages 23, ja, am folgenden Tage im Mittel 22,5 und als Maximum sogar 23,5°,

Wie die obigen hohen Temperaturen des Wassers lehren, nimmt also die Tsu-sima-
Stromung nach ihrer Abzweigung vom Kuro-siwo ihren Lanf nach den Gote-Inseln, welche
im Westen wie im Osten von ihr bespiilt werden. In letzterer Richtung erstreckt sie sich
bis kurz vor Nagasaki. Durch denHirado-Kanal und die Krusenstern-Strasse tritt sie dann
in das Japanische Meer ein. Ob sie dabei die mitten in der Korea-Strasse gelegenen Tsu-
sima-Inseln ebenfalls beiderseits bespiilt und also auch einen Theil der Broughton-Strasse
einnimmt, vermag ich nicht zu sagen, da mir keine Beobachtungen von der Westseite die-
ser Inseln vorliegen. In das Japanische Meer eingetreten, nimmt sie ihren Lauf nach Nord-
ost, zur Sangar-Strasse. Die oben bereits besprochenen Fahrten durch die Krusenstern-
Strasse, so wie besonders eine Anzahl anderer, welche zwischen Nagasaki und Hakodate
ausgefihrt wurden, und deren Beobachtungen in den Diagrammen 45—51 dargestellt
sind, gestatten uns die Tsu-sima-Strémung in diesem ihrem Theile genau zu verfolgen.
Hélt man diese Diagramme gegen einander, so fillt sogleich der Umstand auf , dass die
Temperaturcurven, trotzdem dass simmtliche Fahrten zwischen denselben Orten gemacht
wurden und auch nahe denselben Cours einhielten, doch einen recht verschiedenen Ver-
lauf haben, indem sie bald — wie man bei Fahrten, die innerhalb einer und derselben Stri-
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mung vor sich gingen, erwarten darf—von Nagasaki nach Ha.l.iodatc rfur Wemgl::il{l (lla,ng};lsam,
bald'starkcr und rascher abfallen. Indessen ist diese Verschledenhe.lt zu.I.n . }?c r;ur
eine scheinbare, da die Fahrten von ungleicher Dauer waren und e.me k‘urzt}alre' ab flt, el
derselben Temperaturdifferenz zwischen den Endpunkten, a}lCh emeTmsc Clt a ball(;lnde
Curve ergeben muss. Vergleichen wir daher, um von del'" Gro'sse 'der sfmp(;ra;lura f]a me
in der Tsu-sima-Stromung von Nagasaki bis Hak(-)datc 811.16 richtigere hors ellnng m'} ge-
winnen, die auf verschiedenen Fahrten zwischan diesen beiden Punkten beobachteten Tem-

peraturd]ﬁerenzen 1): VMaximum bei Nagasaki Maximum vor der .
od in der Krusenstern-Str. Sangar-Strasse. Differenz.

December, 1.— 6.(1866, «Morsh») ... 15,0°. .... 1200000000 3,0°
Januar, 13.—17. (1866, «Wagag»)... 125 ....... 89 ....... 3,6
Februar—Mirz, 25.— 2. (1866, «Warjagv). .. 125 ... .. .. 76 .. ..., 4.9
Mai — Juni, 30.— 8. (1866, «Isymrud») .. 155 ... ... 106 ... ... 5,0
Juni, 2.— 8. (1867, «Morsh»‘% o 18,0 L 11,0, ...... 7,0
Aug.— Septemb., 22.— 2. (1862, («Na,je§dnxlk»r)- 220 ....... 19,0 ....... 32
September, 17.—23. (1865. «Warjag») .. 21,0 ... . 17,7 ... 3,

. : turdiffer i ~di
Nimmt man in Betracht, dass dic obigen Tempera ' en‘zeli auf zwei allerdings um
Breit d inander, aber doch innerhalb derselben Stromung gelegene Punkte
—8 Breitengrade ause ] ) . . = .
I73 8 1 Cb o {’a's o darf man sie ge’wiSS als ganz ansehnlich bezeichnen. Es unterliegt also die
ezug haben, . . ) . i
Tsu—sgima-Str(')mung in ihrem Laufe bis zur Sangar'smzs.s elj;lée;nn;(;hgt:;:;ttic:;:;}ﬁ;ﬁ;_
kithlung. Dennoch hat sie, wic oben bereits dargetl{]/[;tzl:l :11 (der geginiiber]iegenden Festlands-
‘ ] T g
. . . . . v .atur als da j . -~
zeiten eine erheblich hohere Temper . sst.
kiiste, so dass sic den Charakter ciner wasmell Stromung auch dort kemeswegl:) :;mb}FSt
iis L i e r Tsu-
F rne’r zeigen uns aber dic obigen Zahlen, dass die Temper aturdlﬂ“.ex enz mnerl?a . ¢
¢ ) ischen den beiden orwahnten Punkten zu verschiedencn Jahreszeiten ver-
Stromung zwisc ’ m «Morsh» im Juni beobachteten Differenz, als

ab, so betriigt die Differenz doch in manchen

sima- :
schiedon ist. Sicht man auch von der auf 4¢
o o .
vor einel.‘ TICHCIChfF.la:ZIf thbt“::bv(; (31:;:5:1 ’a,ndercn. Und zwar scheint aus den obigen Z.a,hl'en
}{:flxlrzf;igzll:ez?gtiea:; sic ‘Ig)ggen Endc des,Winters und im Friihl‘i;.g ’tja’hl‘)is iixlll :IICIH l?::: 181::1;
¢cin am grossten, im Sommer und Herbst hmgegen bis '1.11 den . mscr ine o gerbsf o
. der mit anderen Worten, ¢oss die Tsu-sml.a-Str(.)‘m?ng im omr?er orbst
o ’ars hingegen und im Friihling am schwichsten sein diirfte.

. < Wi . :
starksten, g8 hnde de Wmtaber unschwer in der zu verschiedenen Jahreszeiten ver-

Die Erklarung dafiir ldsst sicly

1) Ich habe bei dieser Vergleichuss 1i¢ M‘“‘:::;nt‘ennd
nicht die Mitteltemperaturen des Wassers gd iner;
aus dem Grunde, weil auf die lo#toren i erzn'll‘eempe.
Endpunkte, bei Hakodate, sowol die gering ore Lompe
ratur in der Sangar-Strasse, alyduch eine SP' ‘

n,lémoires del'Acad. Imp. des sciences, ViIme Série.

sprechende, besonders starke Pepression in emiger Ent-
fernung westlich von derselben von grosserem oder ge-
ringerem Einfluss sein kann, was sie sehr schwankend

macht.
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schiedenen Richtung der herrschenden Winde und ihrem® Eintlyss auf die Temperatur des
Wassers finden. Denn im Winter und Friihling miissen die herrschenden Nord- und Nord-
westwinde eine grossere Menge unter dem Einfluss des rauhen Continentalklimas Sibirien’s
abgekithlten Wasscrs aus dem Nordjapanischen Meere, dem Liman und dem Ochotskischen
Meere siidwirts treiben und damit sowohl auf die Abkithlung des Wassers auch im Sitdja-
panischen Meere Einfluss iiben, als auch. der von Siiden kommenden Stromung direkt ent-
gegen wirken, wiihrend im Sommer und Herbst umgekehrt die herrschenden Siidwinde den
Zufluss warmen Waggers von Siiden vermchrey, die Stromung von dorther verstirken und
damit die Temperaturdifferenz an zwei mehr odey weniger weit auseinanderliegenden Punk-
ten derselben vermindern werden. Somit bestatien dic Temperaturerscheinungen dic That-
sache, dass die Tsu-sima-Stromung hinsichtlich ihrer Stirke je nach der Jahreszeit nicht
unbetrichtlichen Schwankungen unterliegt. ,

Durch die in verschiedenen Monaten verschiclenc Temperaturdifferenz zwischen dem
Wasser bei Nagasaki oder in der Krusenstern-Strasse cinerseits und vor der Sangar-Strasse
andererseits, so wic durch dic oben erwihnte versesiedene Dauer der cinzelnen zwischen
diesen Orten ausgefithrten Fahrten erklirt sich jedoch roch nicht die ganze im Verlaufc der
Temperaturcurven in den betreffenden Diagrammen benmerkbare Verschicdenheit. Es bleibt
noch eine grosse Differenz iibrig, dic darin bestcht, dass cinige dieser Diagramme (wie na-
mentlich 43, 46, 47, 51) cine starke Depression und darwuf wieder ein rasches Steigen der
Temperatur des Wassers kurz vor der Sangar-Strasse erkennen lassen, die auch von dhnli-
chen Erscheinungen in der Temperatur der Luft begleitet werden, wihrend auf anderen
nichts davon wahrzunehmen ist. Indessen ist auch diese Differenz zum Theil nur cine
scheinbare, indem es, wenn die Fahrt etwas rascher vor sich ging, leicht geschehen kann,
dass jene Verhaltnissc bei graphischer Darstellung des Temperaturverlaufes nach den tigli-
chen Mittelwerthen gar nicht zur Erscheinung kommen. So ist es z. B. mit den Diagrammen
49 und 50 der Fall: auf der Fahrt des Kanonenbootes «Morsh» betrug die Temperatur des
Wassers am 8. Juni 117, withrend es sidwestwirts eine Depression bis 9,5° gab; in dhnli-
cher Weise beobachtete man auf dem Klipper «Najesdnik» am 22. August von Hakodate
ab in der Sangar-Strasse cin bestandiges Steigen der Temperatur bis cs gleich ausserhalb
der Strasse im Japanischen Meere ein Maximum von 19° gab, worauf dic Temperatur siid-

‘westwérts wieder bis auf 17,5° fiel, um bei weiterer Fahrt bestiandig zu steigen — Ver-

héltnisse, von welchen die betreffenden Diagramme keine Kunde geben. Obgleich mir unter
den zahlreichen Fahrten, deren Ausgangs- oder Zielpunkt Hakodate war, kaum eine vor-
liegt, auf welcher diese Erscheinung nicht mehr oder weniger deutlich beobachtet worden
wiire, so kann ich mir doch wohl denken, dass sie zuweilen auch ausbleiben kann, und zwar
mochte ich dies in dem Falle crwarten, wenn der Cours von der Sangar-Strasse ab gleich
nach Siiden in moglichst ostlichen Lingen genommen wird. Denn, genauer ausgedriickt,
besteht die Krscheinung darin, dass in ciniger Entfernung von der Sangar-Strasse nach
Westen, respect. Nord- und Sidwesten, gleich hinter dem nur wenig breiten Strome

‘gramiue s
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warmen Wassers, der hart am Eingange zur Sangar-Strasse vordkr lauft und zum Theil
in dieselbe einlenkt, bestindig ein mehr oder weniger breiter .Stﬂlfen kalti&n Wa;selt': Z;l
Tage tritt, hinter welchem nach Westen die Temperatur oft wieerum betréichtlic s llgh
Da dieser Streifen nach Siiden, wie iibrigens vermuthlich auc} nach Norden, allméhlic

auslduft, so kann er bei hinlinglich ostlich gehaltener Fahrt whl alfCh }lmgangenfwerdtallll,
doch bringt es seine geringe Entfernung von der Sangar-Stusse II.llt sich, d:;ss ast alle
Schiffe, die nach der letzteren gehen oder aus derselben koilmeﬂ, .lhf‘l mehr oder weniger
periihren. Bei direkt ostlichem oder westlichem Course niissen sie .1hn aber quer durch-
schneiden, und in diesem Falle tritt daher auch die erwginte Er§che1nung .am IX’aegE?nte-
sten zu Tage. Um dieselbe recht anschaulich zu mache, habe ich von einer Anzahl von
Fahrten die auf der Strecke unmittelbar vor und in ‘_l’r Sar?gar-Strasse wahrgenommex;eu
Temperaturcn nach den einzelnen Beobachtungen grapllSCI.I wiedergegeben. Und Zwarkétel e;l
dic Diagramme 52—54 dic Erscheinung dar, yie nan sie auf Fahrten von Nagasaki nach

Hakodate oder umgekehrt, d. h. bei respect. nordostichem oder siidwestlichem Course wahr-

genommen hat. Fir dic Fahrten mit direkt westlidiem oder dstlichem Course, von Hakodate

nach Wiadiwostok und der Bai Possjet oder umglkehrt, kann schon auf cinige der fritheren

nach den Einzelbeobachtungen construirten Digramme, wie. 31,‘ ?»3, 34, 36 und 37, ver-

wiesen werden, in welchen die Depression def Temperatur in einiger Entfernung von der
?

Sangar-Strasse und das Steigen derselben kuy. vor und zum Theil in der letzteren mehr oder

; ' ioctch denselben noch cin paar Einzeldarstellungen
weniger scharf ausgesprochen ist. Doch fagetch de p

der betreffenden Strecke nach anderen Fairten hinzu (Diagg. 55-——5’7). Was.endlic.l'l die |
Fahrten von Hakodate nach Nordwest ods umgekehrt‘: betnfft,' so tritt uns dic erwahthe

Erscheinung ebenfalls schr deutlich aus den im Uebrigen bereits oben. besprochenen Dia-
grammen 32, 35 und 38, sowie aus den Diagramm 5.8 entgcge.n, das einer Fjahrt .der C(.n'-
vette «Askold» von Dui nach Hakodac cntnommen ist. Ich will n}ﬂl, ehe .1ch diese Dia-
immtlich gegen einander hate, einige von hihnen, welche die Erscheinung ganz be-
S0NC S i eben. noch speeieller besprechen.

bOmlchSi: Cllgl:zi:?iff;fggen au’f dem KIZnoncnboot «Morsh» (Diagr. 52) ﬁngcn a'm 1. D"ecer'nber
erst 6'/, Stunden nach Austritt ms der Sangar-Strasse an, daher §1e ke.m anfar{glllches
Steigen der Temperatur des Wascrs crkennen lassen, sondern soglflch }mt der hoc 1sfﬁe1}
und fiir den December gewiss selr ansehnlichen Temperatur Yon 1? b'egmnen. Na.ch un'
Stunden Fahrt in westsiidwesticher Richtung t-rat jedoch gme IilOtf}IChe I)(icplrSSGSJ(;nr'dgl
Temperatur des Wassers ein, dic sich rasch steigerte um{ in 40”15 1: u(xll' T.)_ ;tm:
(obs.) volle 6° betrug. Mit Acnderung des Courses nach Siidwest fing aber 1eY- dem;:le} N
wicder an zu steigen, und wach Verlauf von guten 24 Stunden hatte m--a(;l vntc fert 1;3 att
fingliche hohe Temperatur; die nun, nach Maassgabe als man nach Si wesL ((1)1‘ s<? md t,
mehr und mehr zunahm. — mit anderen Worten, man trat am .3. ITecib\\('lleﬁexibm dl(i
warne Stromung, die pan am 1. verlassen hatte, und setzte nun innerhalb derselben die

g N ey 1 am
. < i et o Ny liches wurde auf den Corvetten «Warjag» und
weitere Fahrt nach Sigwest fort. Ganz Acln v "

_ ngl;utukogu }

A X e
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“f‘\SkO.ld” im Januar un Juni bei umgekehrter Richtung der Fahrt beobachtet, nur waren
die .leferenzen zwischenden Temperaturen inner- und ausserhalb der Stromung successive
geringer. Im Janua? (Drgr. 53) sank die Temperatur ausserhalb der Stromung oder in
g:;nsatt:b Illill:imkwesthch(;n 'z?nde befindlichen kalten Streifen bis auf 4,5°, wihrend sie in
e herfbﬁ:lrz I\;or Sell“ .ai;mglar-Strasse bis 8,9° stieg und in der Strasse selbst wieder
P ; . . its ?ll bheb volle 12 Stunden, von Mittag bis Mitternacht des 16.
anuar, d. i. von 40°09" N. wd 137°10" O. (obs.) bis 40°41’ N. und 138° 23’ 0., im
kaltesten- Wasser, von 4,5 bis 4,7°, worauf wisder ein rasches Steigen der Temperatur zles-
%;l;)en eintrat. Im Ju.ni (Diagr. b4) war der Uaterschied zwischen dem kalten und warmen
sser Zwar mur gering, doch wwde ebenso wie im December und Januar die Tempe-
raturdepression lingere Zeit hinduich beobachtet, was sich aus dem Umstande erklirt
dass bei siidwestlichem und nordostlchem Course die Schiffe eine mehr oder weniger ge—’
raume Strecke lings dem Streifen kalten Wassers hinsegeln. Anders bei Fahrten mit
mehr .ﬁstlichem oder westlichem Course. auf diesen erkennt man erst, dass es in der That
nur ein Streifen kalten Wassers ist, der sich gleich westlich von der warmen Strémun
11‘1 der Richtung ctwa von Nordost nach Midwest hinzieht, hinter welchem westwirts dii
Temperatur wiederum steigt, ohne freilich je wieder dieselbe Hohe wie vor der Sangar-
Strasse zu erreichen. Auch sind statt des dnen Streifens kalten Wassers zuweilen deren
mehrere vorhanden, zwischen denen Streifen wirmeren Wassers verlaufen. Hochst beleh-
rend sind z. B. die im Diagramm 31 wiedergegebenen Beobachtungen auf dem «Warjag»
~ vom Juni 1866: nachdem man am 3. und 4. Jtni von Wladiwostok an bis 42° 12" N. und
.134° 48" 0. bestindig nur 7,0 und 7,1° im Wasser beobachtet hatte, stieg die Temperatur
in ,42° N.‘ und 136°10° O. bis 9,3°, fiel dann am 5. um 4 Morg. in 41°47' N. und 137°
380 0. wieder auf 7,6° herab und stieg darauf abermals rasch bis zum Maximum von
12, welches noch nordlich von der Sangar-Strassc, in der Nahe der Insel Okosiri beob-
fxchtet wurde. Nicht minder deutlich wurde dieselbe Erscheinung auf der Corvette «Wo-
jewoda» wahrgenommen (Diagr. 56): nachdem dic Temperatur des Wassers von 8" Ab
am 22, Juni bis 9" Morg. am folgenden Tage allmitlich von 8,7 auf 11,2° gestie cr;
Wa.lr, fiel sie drei Stunden spiter, in 41°39’ N. und 159°22’ O. (70bs.) auf ,8" herltb ind
Sgtleg dann nach abermaligen drei Stunden wieder auf 13,2°, um dai‘;uf in der Sangar-
-;itra;se langsam bis 9,7 hinabzusinken. Sehr schon spraci sich ferner die Erscheinung auf
er Fahrt der Corvette «Warjag» im October 1866 aus (Diagr. 57), indem die Temperatur
des Wassers am 4. Qct. von Hakodate an, wo sic um 9* Morg. 17() 7° betrug, durch die
S-angar-Strasse rasch sticg, ausserhalb derselben in geringer Entfernu’ng um 8" j&b. das Ma-
g:;mm von 15° er.ljeichte und acht Stunden spiiter, in 41° 38’ N. und 137°49" O., auf 11°
von, 3:; E;)i;emn wieder bis auf 12,5° 'zu steigen. .In anderen Fillen ist mit der Entfernung
etatun e %ar-Strasse nach. West ein mehrmaliges rasches Fallen und Steigen der Tem-
o wassers oder, mit anderen Worten, das Vorhandensein mehrerer Streifen kalten
h Wassers beobachtet worden. So z. B. im Juni 1866.auf der Corvette « Askold»
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(Diagr. 33). Hier sind namentlich, ehe man die kalte Stromung in der Nihe der Festlands-
kiiste erreichte, zwei Streifen kalten Wassers deutlich wahrnehmbar gewesen, mit einem
tur das eine mal in achtStunden um 2,0, das andere mal in drei Stunden
n geringerem Grade auch die Diagramme 34 und 36 nach
nd August auf der Corvette «Wojewoda» und dem Klipper
«Najesdnik» erkennen. Auch aus denjenigen Fahrten endlich, die von Hakodate nach Nord- -
west filhrten oder umgekehrt diesem Ort von Nordwest sich néiherten, ist die Existenz ei-
nes Streifens kalten Wassers gleich westlich von der an der Sangar-Strasse vorbeilaufenden
warmen Stromung nach den Temperaturbeobachtungen immer und oft in der praegnante-
sten Weise zu ersehen. So z. B. aus den Fahrten des «Najesdnik» im Juli 1862 und im
November 1861. Auf der ersteren (Diagr. 35) wurde am 8. Juli um Mitternacht in 41°
44’ N, und 138°50' O. nur 11,5° und zwolf Stunden spiter nur wenig weiter nach Sid
und Ost, in 41° 26’ N. und 139° 37' 0., 15,5° beobachtet — eine Temperatur, die bis in
dic Sangar-Strasse hinein anhielt und erst weiter innerhalb derselben wieder rasch ab-
nahm. Im November (Diagr. 38) hatte man am 21. um 8" Morg. in 42°26' N. und 137°
39’ 0. nur 3° im Wasser, und zwolf Stunden spéter zeigte das Thermometer 9,7°, und zwar
fand dieses Maximum in 41°43’ N. und 138°57' 0., d. h. fast genau an demselben Orte
statt, wo man im Juli des folgenden Jahres die niedrigste Temperatur bemerkte. Achnliche
Fille wiederholen sich noch mehrmals. '

Selbst wenn man daher auch dem Umstande Rechnung trigt, dass die oben angezo-
genen Ortsbestimmungen nur vermittelst Schiffsrechnung gemacht sind, die, zumal wo
Stromungen auf das Schiff einwirkten, erhebliche Fehler zulisst, so darfman aus den cr-

Fallen der Tempera
um 2,8°. Aehnliches lassen i
den Beobachtungen im Juni u

~ wiihnten Fillen doch den Schluss ziehen, dass die Grinzen der warmen Stromung und die

oben besprochenen Streifen kalten Wassers sich nicht bestindig genau an demselben Orte
finden, sondern je nach der Jahreszeit sich verschieben und bald mehr, bald weniger
weit nach West oder Ost sich ausbreiten, was mit der oben dargethanen, je nach der Jah-
reszeit und den herrschenden Winden wechselnden Stirke der Tsu-sima-Stromung in
vollkommenem Einklange steht. Anniihernd lisst sich aber doch aus einer Vergleichung
der Orte, wo man in verschiedenen Monaten in der Nahe der Sangar-Strasse die hochste
und dic niedrigste Temperatur des Wassers beobachtet hat, auch die Lage und Ausbrei-
tung jener kalten Streifen und dic westliche Begrinzung der warmen Stromung erkenncn.
Um cinen moglichsten Einblick in diese Verhiltnisse zu gewinnen und zugleich auch die
wechselnde Grosse der Temperaturdifferenz. zwischen der warmen Stromung und dem sie
nach West frither oder spater begrinzenden Streifen kalten Wassers leichter iiberblicken
zu konnen, stelle ich die betreffenden, in den oben zum Theil besprochenen Diagrammen

enthaltenen Data hier auch tabellarisch zusammen:
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Fahrten von Hakodate nach Siidwest oder umgekehrt.

Max. in d. Nihe Ort des Maximums. Min. in SW-NW Ort des Minimums. .
d. Sangar-Str. N. Br. Oestl. L.  v. d. Sangar-Str. N. Br. Oestl. L. Differ.

Decemb.,1.— 2. (1866, « Morsh») ... 12,0°.... 41°19 140°02'......... 6,0°..... 40°15" 136°45’ (obs.)t) 6,0°
Januar, 16.—17. (1866, «Warjag») .. 89 .... 41 04 139 042) ...... 45...... 40 09 137 10 (obs)?) 4,4
Juni, 14, (1866, « Askold») .. 12,5 .... — —_ e, 10,5...... 40 49 138 13 (obs)?) 2,0

Fahrten von Hakodate nach West oder umgekehrt.

Mai, 22.—23. (1865, «Warjag»).. 10,2 .... 41 16 139 38......... 6,7 ..... 4115 138 16 ..... .35
Juni, 5. (1866, «Warjag»).. 12,0 .... 42 03 139 14 (obs)e... 7,6 ..... 41 47 137 88....... 44
» 23. (1859, «Wojewoda). 13,2 .... — — i 80 ..... 41 39 139 22 (obs.).. 5,2
v 23.—24. (1866, «Askold»).. 12,0 .... — — el 82 ..... 41 24 136 57 (obs.)5) 3,8
» 26.—28. (1859, «Wojewodanr) 13,2 .... — —_— e 1,2 ... 41 54 137 41 (obs)% 2,0
August, 7.— 8. (1862, «Najesdnik») 18,2 .... 41 18 139 08 ......... 155 ..... 41 26 137 12....... 2,7
»  16.—17. (1862, «Najesdnik») 18,0 7).. 41 15 139 40 ¥)....... 152 ..... 41 33 13801 ....... 28
October, 4.— 5. (1866, «Warjag»).. 150 .... 41 20 139 15......... 11,0 .... 4138 137 49.,...... 4,0
Fahrten von Hakodate nach Nordwest oder umgekehrt,
Juni, 22, (1862, «Najesdnikn) 10,0 .... 41 35 189 52 9....... 87 ...... 42 08 13838 10) .., 1,8
« 8.—9. (1862, «Najesdnik») 15,5 .... 41 26 139 37 )...... 115 ..... 41 44 138 50....... 4,0
August, 8.—9. (1866, «Askold»).. 17,2 .. . 42 23 139 04 (obs)!?) . 14,5 ..... 43 20 138 K56 13) ., ., 2,7
October, 1. (1866, «Warjag»).. 13,0 .... 41 56 139 06 (obs.).... 10,5 ..... 4215 138 46....... 2,5
Novemb.,21. (1861, «Najesdnik») 9,5 .... 41 43 13857 ......... 3,0 ..... 42 26 137 39...,... 6,5

Trigt man die angegebenen Orte, an dencn die hichste und niedrigste Temperatur des

Wassers beobachtet worden ist, in die Karte ein, so iiberzeugt man sich leicht, dass die
Tsu-sima-Stromung in der Nihe der Sangar-Strasse nur cine geringe Breite hat, und dass
sich in West, Siidwest und Nordwest von derselben ein mehr oder weniger breiter Streifen

kalten Wassers in der Richtung von Nordost nach Siidwest crstreckt. Auf dieses kalte
Wasser folgt dann weiter nach Westen wicderum wirmeres, von einer Temperatur, die

man als dem Japanischen Meere in den betreffenden Breiten zukommend betrachten darf,

1) Mittaglicher Ort, — das Minimum wurde um 9"
Vorm. beobachtet.

2) Das Schiff befand sich wohl etwas nordlicher and
dstlicher, da dic betreffende Maximaltemperatur um Mit-
tag abgelesen wurde, die Ortsangabe aber auf 9" Vorm.
Bezug hat (zu welcher Zeit die Temperatur des Wassers
8,4° betrug).
~ 3) Dieselbe niedrige Temperatur hielt bis 40° 22/ N.
und 137° 327 0. an.

4) Die Ortsbestimmung fand um Mittag statt, die er-
wihnte niedrigste Temperatur wurde um 9" Vorm. be-
obachtet. )

5) Die Ortsbestimmung fand um Mittag statt, die nie-

drigste Temperatur wurde um 3 Nachm. beobachtet,
: 6) Die Ortshestimmung fand um Mittag statt, dic nie-
drigste Temperatur wurde um 9" Vorm. beobachtet,

7) In der Sangar-Strasse fiel erst die Temperatur auf

17,5°, stieg dann auf 18,5° und ficl dann wieder; s. Dia-
gramm 37.

8) Dieselbe hohe Temperatur hielt bis 41° 16’ N. und
139° 48’ 0. an. :

9) Dicselbe Temperatur hielt his 42° N. und 139° 02
0. an. i

10) Die erwihnte niedrige Temperatur hielt bis 42°
37" N. und 137° 39 O. an und ficl dann noch mehr; s.

‘Diagr. 32.

11) Dieselbe Temperatur hielt bis 41° 30’ N. und 140°
22' 0., d. h. bis in die Sangar-Strasse hinein an.

12) Dic Ortsbestimmung fand um Mittag statt, zu wel-
cher Zeit die Temperatur des Wassers 17,1° betrug; dic
obige, noch hoherc Temperatur wurde um 3% Nachm, be-
obachtet.

13) Aus den durch Observation bestimmten Orvten um
Mittag des 8, und 9. Aug. abgeleitet.
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und auf dieses cndlich noch mehr nach Westen dic lings der Festlandskiiste verlaufende
kalte Lirhan-Stromung. ‘ .

Was die in unserer Tabelle angegebene Temperaturdifferenz zwischen der warmen
Stromung und dem sie nach West begrinzenden Streifen kalten Wass:ers botnfft, 80 schfzmt
dieselbe in hohem Grade verschieden zu scin. Zum grossen Theil diirfte jedoch diese
Verschiedenheit uur daher kommen, dass man gewiss nicht in allen Fillen di.e wirkliche
hochste und niedrigste Temperatur des Wassers beobachtet hat. Dlesg kann v1e11.nehr, qa‘
sowohl dic warme Stromung als auch der angrinzende Streifen kalten Wassers immerhin
nur von geringer Breite sind und dabei auch nicht durc:hweg dieselbe Temperatur haben?
oft der Beobachtung entgangen sein. So diirfte z. B. die auf Qem «Aslfold» am 14. .Ju.m
beobachtete Temperatur von 10,5° gewiss noch nicht das wirkliche zu dlesc.ar Jahreszeit im
kalten Streifen statthabende Minimum scin; ebenso wenig die auf dem «Wojewoda» am 27.
Juni wahrgenommene Temperatur von 11,2°. Andererseits kann al?er.auch die oauf dem
«Askold» am 23. Juni beobachtete Temperatur von 12°, oder gar dic,wmg\c von 10°, welche
am 22. Juni auf dem «Najesdnik» pemerkt wurde, durchaus nicht das wirkliche Maximum
der Temperatur der warmen Stromung im genannten Monat allsd}‘ﬁcl-xcn, u. s. w. Daher
die grossen Verschiedenheiten in der Temperaturdifferenz sogar in emem unq defnselben
Monat. Trotz alledem kommt es mir jedoch nicht unwahrscheinlich vor, ‘dass d.1e Differenz,
wie cinige der obigen Zahlen anzudeuten scheinen, im Spﬁ,ther'bst und Wmt.er, 1n..F<Tlge der
langsamen Abkithlung der warmen Stromung, ansehnlicher sein diirftfa als“ im Frithling und
zu Anfang des Sommers, wo auch die warme Stromung eine verhiltnissméssig starke Tem-

-ession erfahrt.
Peratl]l;‘ge%?;x) Betrachtungen fithren uns zu der Frage, wodurch iiberhaupt jene Streifen
kalten Wassers in der Nithe der Sangar-Strasse gleich westlich von der Tsu-sima-Stromung
cntstehen? Um diese Frage zu beantworten, muss ich jedoch zuvor auf 'Grundlagc der
obigen Diagramme noch einen Blick auf diec Temperaturerscheinungen in der Sangar.'-
Strasse selbst werfen.- Nur in seltenen Fillen geschicht es, dass dic hohe Temperatur, dic
das Wasser im Japanischen Meere in der Nithe der Sangar-Strasse hat, auch in dieser
Jetzteren noch ecine Strecke weit anhilt, wic z. B. das Diagramm 36 zcigt, oder dass
sie gar anfangs in der Strasse noch um ein Geringes steigt‘, wie im.Dlagtn*amm 37,. un% er'st.
spiater wieder zu fallen. Meist und in der Regel stellt sich sogleich mit d.em Eintritt in
die Sangar-Strasse von West eine mehr oder weniger l'a.sche und ansehnliche Tempera-
turabnahme cin, die bisweilen so weit geht, dass das Wasser in der Nihe von Hakodate
cbenso kalt wie gleich westlich von der Tsu-sima-Stromung, in dgm oben besp.roch.enen
kalten Streifen, ja, mitunter sogar kilter als in dem letzteren w1rd.(s. z. B. die Diagg.
54 und 57). Verfolgt man nun die Sangar-Strasse von Hakodate vxf(nter nach Osten, so
pimmt die Temperatur des Wassers, wie wir oben bereits gesehen (Diagg. 9 und .l 2_1an4.)’
mehr und mehr ab und erreicht endlich am dstlichen Ausgange aus dgrselben ihr Mfm'
mum. Es ist also die Temperatur des Wassers in der-Sangar-Strasse eine sehr ungleich-
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missige, und zugleich finden an dem Ost- und Westeingange in dieselbe ganz entgegengesetzte
thermische Verhiltnisse statt: vor jenem ist das Wasser kélter als in der Strasse, vor die-
sem wirmer; geht man von Ost nach West durch die Strasse, so steigt dic Temperatur,
trotz aller Ungleichmissigkeiten, im Allgemeinen mehr und mehr, um gleich ausscrhalb
derselben ihr Maximum zu crreichen; geht man von West nach Ost, so fillt sic bestindig
und errcicht gleich ausserhalb der Strasse ihr Minimum. Diese eigenthiimlichen Tempera-
turverhiltnisse inner- und ausserhalb der Sangar-Strasse stehen nun mit jener Erscheinung
eines bestindigen Streifens kalten Wassers gleich westlich von der Tsu-sima-Stromung im
nichsten Zusammenhange, indem sic aus einer und derselben Ursache entspringen. Und
zwar liegt dicse in dem Umstande, dass in die Sangar-Strassc von Ost und West zwei Stro-
mungen von verschiedenem thermischem Charakter eintreten, die sich innerhalb derselben
begegnen und bekimpfen: von Ost dic kalte Kurilische, von West ein Arm der warmen
Tsu-sima-Stromung. Jc niher daher, innerhalb der Strasse, zum OStend(%, um so mehr
herrscht die kalte, je mehr nach Westen, um so mehr herrscht die warme Stromung allein
vor; mehr zur Mittc hin aber, und besonders an den breitesten Stellen der Strasse, miis-

sen Streifen von verschiedener Temperatur entstehen, und dies sind denn ohne Zweifel auch

jene Streifen mit entgegengesetzter Bewegung des Wassers, von denen uns Augenzeugen nach
eigenen Erfahrungen wic nach den Erziihlungen der Japanesen Ausfiihrliches berichten ).
Daher die ungleichmiissige und wechselnde Temperatur des Wassers in der Sangar-Strassc.
Niher zum westlichen Ende der Strasse, wo sie sich stirker verengt, muss jedoch die cin-
tretende warme Stromung volle Ueberhand gewinnen und dic ihr entgegenkommende kalte
itherfluthen. Diese letztere kann daher nur als Ticfenstromung aus der Sangar-Strasse in das
Japanische Meer cintreten. Wenn aber unter der warmen Stromung hinweg cin bestéindiger
Zufluss kalten Wassers von Ost und Nordost nach dem Japanischen Meere stattfindet, so
muss das sich ansammelnde kalte Wasser jenscits der warmen Stromung wieder der Ober-
flache sich nihern .oder stellenweise auch ganz bis an dieselbe gelangen und somit unmit-
telbar hinter der warmen Stromung cinen mehr oder weniger breiten Streifen kalten Was-
sers hervorbringen, der diesclbe Richtung wic der Westrand der warmen Stromung, d. h.
von Nordost nach Siidwest haben wird. So stehen die oben erwihnten Temperaturerschei-
nungen ganz im Einklange mit dem auch aus anderweitigen Thatsachen gefolgerten Verlaufe
der Stromungen in und an der Sangar-Strassc und geben somit auch selbst wieder einen
Beweis fiir dic Richtigkeit dieser Folgerung ab. Namentlich aber findet die bisher bloss ver-
muthungsweise von mir ausgesprochene Ansicht, dass die Kurilische Stromung durch die
Sangar-Strasse nur unterseeisch in das Japanische Meer eintritt®), in der oben nachgewie-
senen Thatsache eines am Westrande der Tsu-sima-Stromung in den Breiten der genannten
Strasse bestindig zu Tage tretenden Streifens kalten Wassers ihre Bestitigung.

1) 8. meine Reisen und Forsch. im Amur-Lande. Bd. | 2) Reigen und Forsch. etc. Bd. II, p 749, 778.
IL, p. 742, 743. l

" der geringere, in die Sangar-Stras

nur die bemerkten Maximaltemp
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lenkt nur ein Theil der Tsu-sima-Stromung, und wie mir scheint auch nur
se ein, der iibrige, grossere, setzt seinen Lauf nach Nor-
den lings der Westkiiste Jesso’s fort. Schon die oben angefithrten hohen Temperatu'ren,
die man im Wasser nordwestlich von der Sangar-Strasse beo‘r'Jachtet. hat, geben uns einen
Beweis dafiir ab; so z. B. die Temperatur von 12° am 5. Juni westhih von der Insel OQko-
siri. in 42°03' N. und 139°14" O.-(obs., «Warjag»), oder von 17,2° am 9. August nord- -

Uebrigens

| westlich von der genannten Insel, in 42° 23’ N. und 139° 04’ O. (obs., «Askold»). Da es

eraturen sind, so beweisen sie zugleich, dass der nordwirts
fortlaufende Arm der Tsu-sima-Stromung, zum wenigsten in die'se.r Ja?hresz.eit, eine" verhﬁl%-
nissméssig ganz ansehnliche Breite hat, indem er die Insel Ok0§1r1 belde"rselts bespiilt. Wei-
ter nordwiirts filhren uns die auf einigen Fahrten von Kussunai und Dul. nach Hakodate ge-
machten Beobachtungen (Diagg. 59—61). Zwei dieser Fahrten fallen 1}1 den fkugust, die
dritte in dasEnde des September. Auf den beiden ersteren sind verhiltnissméssig sehr hohe
und zugleich nahe iibcreinstimmende Temperaturen beobac.htet' worden, :Tuf der. Faimhrt des
« Askold», zu Anfang des August 1866, jedoch etwas niedrigere als .auf. demgmgen des
«Warjag», zu Ende des August 1865, offenbar auch aus den? Grupde, weil die erstere Fahrt
in grosserer Entfernung von der Kiiste als die letzter(.a vor sufh ging. Besonders a.m 2?. und
30. Aug. (Diagr. 59) befand sich die Corvette «Warjag», wie unsere K"artf: I zeigt, lon d():r
Nihe der Kiiste, und hier betrug die Temperatur des Wassers fitst li)estandlg iiber 17°, mlz
mehrmaligem Maximum von 17,8°% bis in 43°54' N. und 139° 35" 0., wo es. noch 17,3o
gab. Von da ab lauft der Cours bis zur La Pérouse-Strasse parallel der Ki.iste in etwa 1Y,
Entfernung von derselben, und man hat, am 28. und .27 . Aug., bestindig Temperaturen
von 16,8 bis 15°. Ganz parallele, nur, wie erwilnt, in Folge grosserer Entfernung von
der Kiiste etwas niedrigere, verhéiltnissmissig jedoch immer noch hohe Tempera}turen
wurden auch auf dem «Askold» beobachtet (Diagr. 60), indem es auf‘ der Strecke zwischen
der Sangar- und der La Pérouse-Strasse vom 9. bis 6. A.ugust Mltteltemperaturen von
16,3—14,2° gab. Ja, auch die September-Fahrt des «Warjag», die dem Course nach fast
ganz mit derjenigen des «Askold» zusammenfiel, zeigt auf der erwihnten Strecl?e verhalt-
nissméssig sehr hohe Temperaturen und dabei nur geringe Schwankun.gen, — zwischen dem
Maximum am 30. Sept. und 1. Oct. (die etwas grossere Depression in der Sangar-Strasse
patiirlich abgerechnet) und dem Minimum am 28. Sept. in der Breite der La Pérouse-Strasse
eine Differenz von 2°, zwischen den betreffenden Mitteltemperaturen.abe.r nur von.0,8'°
(Diagr. 61). Es kann also bei so hohen Temperaturen d.es Wassers, die sich se}bst in ei-
niger Entfernung von der Westkiiste Jesso’s continuirlich von der sangar- bis zur- La
Pérouse-Strasse fortziehen, keinem Zweifel unterliegen, dass dort die warme Tsu-sima-
Stromung nordwarts liuft. ' . .

An der La Pérouse-Strasse tritt nun dieselbe Erscheinung wie an der Sangar-Strasse
ein: die Stromung spaltet sich, und wihrend ein Arm in die Strasse einlenkt, setzt der an-

uf nordwirts fort. In wie fern der in die La Pérouse-Strasse einlenkende

dere seinen La e

Mdmoires do I'Acsd. Imp. des sciences, V1Ime Série.
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und durch dieselbe in das Ochotskische Mecer nach der Ostkiiste Siidsachalin’s bis etwa zur
Bai der Geduld verlaufende Arm von Schiffen direkt heobachtet worden ist, habe ich be-
reits an einem anderen Orte dargethan!). Thm ist es ohne Zweifel auch zuzuschreiben,
dass es an der Ostkiiste Siidsachalin’s, bei Manué u. s. w., so siidliche Molluskenarten
giebt, wic man sic im iibrigen Ochotskischen Meerc nirgends wiederfindet?). Die Existenz
dieser durch die La Pérouse-Strassc in das Ochotskische Meer eintretenden warmen Stro-
mung wird nun durch dic Temperaturbeobachtungen vollstindig bestitigt. Zum Belege
verweise ich auf dic zum Theil schon besprochenen, nach Beobachtungen auf den Cor-
vetten «Olivuza» und »Warjag» und dem Klipper «Abrek» construirten Diagramme 3, 5
und 15. Auf der «Olivaza» (Diagr. 3) beobachtete ich, von den Kurilen kommend, am 31.
Juli 1854 eine plotzliche Steigerung der Temperatur des Wassers, im Mittel von nahe
2,5°, und nach Maassgabe als wir uns der La Pérouse-Strasse niherten, stieg die Tempe-
ratur mehr und mehr, bis sie am 4. Aug. innerhalb der Strasse 12° erreichte. Die Corvette
«Warjag» (Diagr. 15) passirte die Strasse im Jahre 1866 ungefihr einen Monat spiter,
von Norden, aus Ochotsk, kommend: nach den nicdrigen Temperaturen, die es lings der
Ostkiiste von Sachalin bis ungefihr zum Cap der Geduld gegeben hatte, stieg die Tempe-
ratur am 8. Sept. noch in anschnlicher Entfernung von der Siidostkiiste der Insel im Mit-
tel um 1',° und betrug in der La Pérousc-Strasse an demselben Tage und am folgenden
- Morgens bestindig 12 und sogar 13°. Die Fahrt des «Abrek» endlich fand nahe um die-
selbe Jahreszeit (1863) in umgekehrter Richtung, von der Bai Olga nach dem Ochotski-
schen Meere und weiter statt. Das Diagramm 5 zeigt das rasche Steigen der Temperatur
des Wassers am 11. Sept., als man in der Nahe der La Pérouse-Strasse in die Tsu-sima-
Stromung eintrat. Sehr bezeichnend ist es dabei, dass am 9. und 10. die Luft viel wiirmer,
am 11. und 12. hingegen viel kilter als das Wasser war, indem man sich an jenen Tagen
in der kalten Liman-, an diesen in der warmen Tsu-sima-Stromung befand. Um 4" Morg.
am 11. Sept. hatte man in 45°37" N., genau in der Breite der Strasse, und 140°22' O.
im Wasser 14,2°; um 5 und 5'/, Uhr kamen nach einander die Inseln Rifunsiri und Risiri
in Sicht und blieben nord- und siidwirts vom Schiffe liegen; um 9" Morg., in 45°39" N.
und 141° 0., gab es im Wasser sogar 16°. Die genannten Inseln liegen also, gleich wie
Okosiri, ganz innerhalb der Tsu-sima-Stromung. Um 12" Mittags nahe der nérdlichen Spitze
von Jesso, in 45° 37’ N. und 141° 32’ O. (obs.), hatte das Wasser eine Temperatur von 15,6°.
Des frischen Ostwindes wegen sah sich das Schiff gendthigt, in die an dem Nordende Jesso’s
gelegene Rumjanzof-Bai einzulaufen, wo das Wasser am 11. und 12. Sept. bestindig eine
Temperatur von 14,7° zeigte. Als man darauf am 13. die Fahrt fortsetzte, fand man es,
zum Theil wohl in Folge der starken Ostwinde, die in geringerem Grade auch noch anhiel-
ten, nicht unerheblich abgekiihlt, doch gab es in demselben noch bis in 46° 12" N. und 144°
05’ 0., d. h. also in der Richtung lings der Ostkiiste Siidsachalin’s nach Norden, eine Tem-

1) Reisen und Forsch. im Amur-Lande. Bd. II, p. 784 ff, | 2) Reisen und Forsch. ete, Bd. II, p. 896.
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peratur von 12°. Bemerkenswerth ist ferner, dass die Temperatur au(fll in den folgenden
Tagen, ob sie gleich bei weiterer Fahrt nach ONO, in das.hohe Meer hinaus, auch langsar.n
abnahm, doch immer noch verhiltnissmissig hoch blieb, bis zum 16. Sept., d. h genau. bis
dahin, von wo an auch auf der «Olivuza», bei umgekehrter Fahrt, eine plétzliche Stélge-
rung der Temperatur wahrgenommen wurde, und erst dann rasch zu fallen. begann.. Dieser
Umstand, der auch in dem ganz ihnlichen Verlaufe der Temperaturcurven in fien EDlagram'-
men 3 und 5 Ausdruck findet, scheint dafiir zu sprechen, dass ein Theil der in die La Peé-
rouse-Strasse eintretenden Stromung im Ochotskischen Meere nach ONO fortliuft, i.n
der Richtung nach den Kurilen, ohne jedoch diese zu erreichen, un.d nur eifl anderer Theg
um das Cap Aniwa nach Norden sich wendet, um lings der Kiistfa in der Rlc.l'xtung zur Bai
und zum Cap der Geduld zu verlaufen, wo er der kalten Sachalinischen Stromungﬁ begeg-
net. Ueber diese, wie es scheint, je nach der Jahreszeit und der abwechselnden Stirke der
beiden in Rede stehenden Stromungen bald nordlicher und bald siidlicher stattfindende
Begegnung derselben’) liegen uns leider keine Temperaturbeobachtl?ngen ‘vo'r. o
Schickte an der Sangar-Strasse die Tsu-sima-Stromung nur emen.klemeren Z\.V(Elg in
die Strasse ab, wihrend der Hauptstamm im Japanischen Meere ve.rbheb, so scheint mir
an der breiteren La Pérouse-Strasse eher das umgekehrte Verhiiltniss statt zu haben: der
grossere Theil der Stromung tritt durch die Strasse in das Ochotskische Meer und nur der
Kleinere setzt seinen Lauf nach Norden, lings der Westkiiste von Sachalin fort. Fiir die
Existenz dieser letzteren Stromung gab es bisher keinerlei Beweise, und konnte ich mich
daher iber dieselbe frither nur vermuthungsweise aussprechen?). Die oben ange.fiihrten
Temperaturbeobachtungen (Diagg. 3, 15, 59—61) stellen sie aber jetzt ausser Z\velfel und
lehren uns zugleich die Grinze kennen, bis wohin sich diese Stromung nordwirts ver-
breitet. Schon die Fahrten der «Olivuza» und des «Warjag», die aus dem Ochotskischen
Meere durch die La Pérouse-Strasse nordwiirts gingen, zeigten ganz iibereinstimmend cine
ansehnliche Steigerung der Temperatur des Wassers, sobald das Cap Crillon, dic Stidwest-
spitze Sachalin’s, doublirt war und die Fahrt nun lings der Westkﬁ’ste dieser Inseol n(zrd-
wiirts ging: auf der «Olivuza» wurde dort am 4. August in 46° 25’ N. und 141 24. 0.
(obs.) und nordlicher eine Temperatur von 12,9° im Wasser beobachtet, auf {dem’ «Warjag»
am 9. September gleich nach Umschiffung des Caps, in 45°57" N. und 141737 . 0., sogar
von 15,5°, und noch cinen vollen Grad nordlicher. hatte die Temperatur.nur bis auf 14°
abgenommen. Aber so hoch verhiltnissmiissig diese Te{nperaturen au.ch smd. , SO gc.statten
sie uns, da dic betreffenden Fahrten beide nordwiirts gingen, noch n%cht, sie unmlt.telljar
als Folge der von Siiden kommenden warmen Stromung anzusehen. Dieses Le‘tzterc ermog-
lichen erst die Diagramme 59—61, indem sic die Temperaturen angebcn, dic man auf ei-
ner und dersclben Fahrt nordlich und siidlich von der La Pérouse-Strasse beobachtete,

1) 8. meine Reisen und‘Forsch. im Amur-Lande, Bd. 11 9) Reisen und Forsch. Bd. 11, p. 793.

p. 789. o
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Und zwar lasst das erstere durch den sehr gleichmissigen Verlauf der Temperaturcurven
sogleich erkennen, dass man sich auf der ganzen Fahrt von Kussunai bis Hakodate im
Bereiche einer Stromung und, nach den verhiltnissmissig hohen Temperaturen zu ur-
theilen, einer warmen Stromung befand. Bis zum 28. August, d. i. bis zur La Pérouse-
Strasse, haben wir oben die betreffende Fahrt der Corvette «Warjag» von Hakodate aus
schon riickwirts verfolgt. Am 27., nordlich von der Strasse, ist die mittlere Temperatur
des Wassers nur sehr wenig geringer; am 26. entfernt sich das Schiff von der Kiiste
nach Westen, und sogleich sinkt dje Temperatur; am 25. ist man wieder in der Néhe
der Kiiste, und die Temperatur ist wieder hoher, und desgleichen am 24. bis vor Kus-
sunai. Auf der ganzen Strecke zwischen dem letztgenannten Orte und der La Pérouse-
Strasse gab es bei viertigiger Fahrt nur cine mittlere Temperaturdifferenz von 1',°, indem
die Temperatur von 14,3° (am 24. Aug.) bis 15,8° (am 28.) stieg. Zugleich stimmen
diese hohen Temperaturen des Wassers auch ganz mit den oben angefiihrten iiberein und
stellen somit das Vorhandensein der warmen Stromung auf dieser ganzen Strecke von der
Sangar-Strasse bis Kussunai ausser Zweifel. Ob aber die warme Stromung noch weiter nord-
wirts geht, dariiber miissen uns die beiden anderen Diagramme belehren. Betrachtet man
den Gesammtverlauf der Temperaturcurven in denselben, so erscheint er cbenfalls sehr
gleichmiissig, und zwar bei bestéindig hohen Temperaturen im Diagramm 60 vom 9. Aug.
an riickwiirts gegangen bis zum 5., im Diagramm 61 vom 1.Oct. bis zum 27. Sept., worauf
in beiden Fillen die Curven plotzlich stark abfallen. Sucht man aber auf der Karte die
Orte auf, wo sich die respectiven Schiffe um Mittag des 5. Aug. und des 27. Sept. befan-
den, so findet man sie beide genau in der Breite von Kussunai und in der Entfernung von
etwa einem Lingengrade von der Kiiste. Bis dahin war also, von Siiden gegangen, die Tem-
peratur des Wassers eine verhiltnissmissig hohe — am 5. Aug. im Mittel 14,3°, am 27. Sept.
10,9° — und nahm von der Sangar-Strasse an nordwirts nur langsam und wenig ab —
im ersteren Falle auf der ganzen Strecke im Mittel um 2°, im letzteren um 1,4° — von
Kussunai aber bis Dui fiel sie rasch, — am 4. Aug. im Mittcl um 2,1°, am 26. Sept. um
1,9° ja, zwischen dem Maximum am 5. Aug. und dem Minimum am 4. gicht es sogar ei-
nen Unterschied von 3,8°. Ganz Aehnliches haben wir oben auch schon aus einer Fahrt
der Corvette «Wojewoda» (Diagr. 23) kennen gelernt, indem auf derselben zu Ende des
October von de Castries nach Dui und kings der Kiiste Sachalin’s nach Siiden bis zur Breite
von Kussunai hinab sehr niedrige Temperaturen des Wassers beobachtet wurden, und erst
von da ab eine plotzliche Steigerung derselben eintrat. Wir diirfen also aus dem Gesagten
den Schluss ziehen, dass die Tsu-sima-Stromung lings der Westkiiste von Sachalin nord-
wiirts bis nach Kussunai, d. i. bis etwas iiber den 48. Breitengrad hinaus, durch eine ver-
hilltnissmiissig hohe Temperatur des Wassers deutlich kenntlich bleibt, von dort ab aber
sich verliert und Dui sicherlich nicht mehr erreicht. Ja, am letzteren Orte scheint das
Wasser, wie manche Beobachtungen und unter anderen auch dic im Diagramm 23 darge-
stellten lehren, oft sogar kilter als bei de Castrics zu sein, was sich vielleicht aus dem
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Umstande erkliren liesse, dass das aus dem Ochotskischen Meere in der Tiefe durch den
Liman in das Nordjapanische Meer dringende kalte Wasser an der seichteren Sachalini-
schen Kiiste der Oberfliche niher tritt und diese somit stirker abkiihlt. In diesem Punkte
miissen also unsere fritheren Mittheilungen iiber die Stromungen an der Westkiiste Sacha-

lin’s dem Obigen gemiiss berichtigt werden.

SCHLUSS.

Ueberblicken wir zum Schluss den allgemeinen Verlauf der Stromungen im Ochots-
kischen und Japanischen Meere und in den zuniichst angrinzenden Gewissern, wic cr.auf un-
serer zweiten Karte (Taf. XII) nach dem oben Erorterten dargestellt ist, so lisst s1c_h eine
gewisse Analogie im Gesammtbilde derselben nicht verkennen. Ganz besonflers fillt dieselbe
beim Vergleich des Japanischen Meeres mit dem Gelben auf: in beiden steigt lings der Ost-
kiiste eine warme Stromung nach Norden hinauf, wilhrend lings der Westkiiste eine kalte
siidwirts herabliuft. Die ersteren sind Zweige des Kuro-siwo und als solche durch eine
gleichmissigere und stets verhéltnissmissig hohe Temperatur ausgezeichnet, di.e letztere.n
werden hauptsiichlich durch die in diese Meere, sei es direkt, sei es durch Vermittelung ei-
nes zwischenliegenden Bassins, wie der Amur-Liman, miindenden grossen Strome gespeist
und sind daher, unter dem Einfluss des excessiven Klimas Ostasien’s, einem grosseren Tem-
peraturwechsel unterworfen. Besonders diirfte Letzteres fir das im Norden geschlossene
Gelbe Meer gelten, wihrend das J apanische durch seine Verbindung vermittelst des Amur-
Limanes mit dem Ochotskischen Meere, und zwar mit cinem der kiiltesten Theile desselben,
auch im Sommer einen bestindigen Zufluss kalten Wassers erhiilt. Mit dem Ochotskischen
Meere ist dic Analogic etwas geringer: allerdings liuft auch dort im Westen desselben, lings
der Ostkiiste Sachalin’s, eine kalte Stromung nach Siiden herab, allein im Osten sehen wir an
der Westkiiste Kamtschatka’s nicht sowohl eine warme Stromung nordwirts, als vielmehr
cbenfalls cine kalte sidwirts ziehen. Doch gewinnt wieder die Analogie einigermaassen da-
durch, dass die im Siiden durch dic La Pérouse-Strasse in das Ochotskische Meer eintre-
tende warme Stromung mit einem ihrer Zweige in der Richtung nach ONO fortlduft, um
sich vermuthlich noch in ziemlicher Entfernung von den Kurilen nach Nordost und Nord
zu wenden. In dieser Stromung hitten wir also im Ochotskischen Meere das Analogon der
im Japanischen lings dessen Ostkiiste verlaufenden warmen Stromung. Doch .hat dlgselbe,
als iinsserster Ausliufer des Kuro-siwo, im Ochotskischen Meere eine sehr viel geringere
Ausdehnung und Verbreitung und natiirlich auch eine sebr viel niedrigelTe Temperatur a?s
die ihr entsprechende Stromung im Japanischen Mecre, was wiederum mit dem hochnordi-

schen Charakter des ersteren vollkommen im Einklange stebt.
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Einen ihnlichen Verlauf der Stromungen wie in den oben abgehandelten Meeren fin-
det man auch in anderen, ihnen fern liegenden, zum Bereich des Atlantischen Oceans geho-
renden Seebecken, wie z. B. in der Baffins-Bai, wo es auch eine lings der Ostkiiste auf-
wiirts steigende warme Stromung, einen Zweig des Golfstromes?), und eine lings der West-
kiiste (Labrador) herablaufende kalte Stromung giebt, in gewisser Weise in der Nordsee
u. 8. w. Ja, auch in den Oceanen treten uns im Grossen und Ganzen analoge Verhiltnisse
entgegen. Im Atlantischen Ocean namentlich fillt es sogleich in die Augen, dass der
Golfstrom lings der Westkiiste Europa’s nordwirts zieht, wihrend die polaren Stréomungen
lings der Ostkiiste Gronland’s, Labrador’s, Nordamerika’s herabsteigen. Im Stillen Ocean
ist dieses Verhiltniss zwar durch die im Norden volistindigere, fast geschlossene Begriin-
zung desselben wesentlich modificirt, indessen sehen wir auch dort von der quer iiber den
nordlichen Theil desselben wegziehenden warmen Japanischen Stromung einen Zweig sich
ablosen, der lings der Westkiiste Amerika’s nordwirts nach dem King William-Sund,
Aljaska und den Aleuten verliuft, wihrend im Westen unmittelbar lings der Ostkiiste Kam-
tschatka’s das Wasser siidwiirts sich bewegt?), und lings den Kurilen sogar eine entschieden
kalte Stromung hinabsteigt. Die letztere, unsere Kurilische Stromung, kommt zwar nicht
aus dem Eismeere, sondern aus dem Ochotskischen, allein die erwihnte, nach Norden fast
geschlossene Begriinzung des Stillen Oceanes und seiner Nebenmeere weist dem hochnordi-
schen, tief in den rauhen Continent Sibirien’s einschneidenden Ochotskischen Meere zum
Theil die Rolle des Eismeeres zu. In der siidlichen Hemisphire ist die Richtung der oce-
anischen Stromungen, wie bekannt, eine umgekehrte, indem dort an den Ostgestaden der
Oceane kalte Stromungen zum Aequator laufen und an den Westgestaden warme polwirts
ziehen, und gibe es dort Kiistenmeere wie in der nordlichen Halbkugel, so wire ohne
Zweifel auch in diesen die Richtung der Stromungen im Allgemeinen dieselbe. So wie-
derholen sich im Gesammtbilde der Stromungen die Ziige, die im Grossen in den Ocea-
nen gegeben sind, im Kleinen auch in den einzelnen Meeren, und wenn die Ursache einer
solchen Richtung der Stromungen in den Oceanen in der Rotation der Erde und der ihr
zufolge stattfindenden Ablenkung der Stromungen von der Meridianrichtung nach rechts
in der nordlichen und nach links in der siidlichen Hemisphiire liegt, so muss ohne Zweifel

derselben Ursache auch die analoge Erscheinung in den ecinzelnen Mceren zugeschrieben
werden.

1) Mithry, Ueber das System der Meeresstromungen | mann’s Geogr. Mittheil. 1867, p. 66; ebend. 1870, p. 220.
im Circumpolarbecken der Nord-Hemisphire, in Peter- 2) 5. oben, p. 14,
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ANHANG. .

Dic in den vorstehenden Blittern zut Erliuterung der Strbmungsverhé?ltni‘s"se im
Ochotskischen und Japanischen Mecere verwertheten Tcmpcrat}ll‘bcobachtungen sind sz.zmmt-‘
lich nur im oberflichlichen Wasser gemacht worden. An Tle‘fsccbeol').achtungf(nlli dic zm‘
Beleuchtung auch des unterseeischen Laufes der Stri}.mun“gen.dlcnern ko‘nnteu, }e tI(:I es‘ uns~
hingegen aus den genaunten Mceren bisher so -gutvww gaTthC]l. Zwar hat schon J()llle.l
im Jahre 1804 einige Beobachtungen der Art im ().chot.sklschen unq auch cine im Japani-
schen Meere gemacht!), allein bei der Unvollstindigkeit der damaligen Instrur‘nen.tc, na-
mentlich der mangelhaften Beseitigung des Wasserdruckes f.xuf das Thermpm.etmL , ]sntldsdtle-
selben gegenwirtig nur von zweifelhaftem Werthe. Neuerd'mgs ha? Hr. p?plt.- mu‘.t a-
rizlﬁ j einige bei Lothungen im Ochotskischen Mcere von 1hm. notl?tc Tie seet}flempe‘l.a :llre;:
bekannt gemacht?), allein so verdienstlich diese Angaben an sich sind, so st(? en 51; - ;)L
bisher noch zu vercinzelt da und bezichen sich ausserdem auch auf zu Verschl.edene iefen,
clche Schlussfolgerungen iber Tiefenstromungen zu gestatten. Hingegen habe
zem, als dic vorstehenden Blitter sich bereits unter der Presse befanden,
Tiefsectemperaturen im Japanischen Meere erhalten,
s Licht werfen, und dic ich hier da-

um irgend w
ich ganz vor Kur
cine Reihe von Beobachtungen iiber ral
die auch auf die Tiefenstromungen in demselben einige

chtriiglich besprechen will. N . . .
" nlech vefdanke sie der zuvorkommenden Freundlichkeit des Hrn. Vice-Admiral Possjet,

der das kleine Geschwader befehligte, mit welechem in den letzten Jahre.n S. I§I H. (li)er
Grossfiirst Alexei Alexandrowitsch den Stillen Ocann und.das Japanische Meer 'le-
suchte und unter dessen personlicher Anordnung und L.eltung d1f3 Beobachtungen g.emac 1t
wurden. Ausser dem Verdienste, dic ersten ihrer Art im J'apamschen Meere zu sein, h.a-
ben sie auch den Vorzug, in ganz systematischer Weise, eigens zur Erforschung d‘erS 'flf;-
fenstromungen angestelit worden zu sein. Man beobachtete zu dem Zwecke auf zwei Schif-

fen. den Corvetten «Witjas» und «Bogatyr», die gleichzeitig dieselbe Fahrt, von Nagasaki

pach Wladiwostok, machten und sich in moglichst geringer Entfernung von einander hielten,

die Temperatur des Wassers mehrmals tiglich und stets in denselben Tiefen von 50 und

S K tern, Reisc um die Welt. Bd. 111, pp. 134, | Lingen- und Breitengraden schen kann, auf den Ocean
.Krusenstern,

i re gemac - | ostlick Japan.
135. Die einzige im Japanischen Meere ge‘mdchtfa Beob | ostlich von. p kool Gospunxs Tay6ET. OX0T-
achtung fand bei Matsmai statt und ergab im Mai-Monat 2) Hbexoasko p

in 50 Faden Tiefe 0,2° R. Die iibrigen angeblich im Ja- ckaro u Amonckaro Mopei, T;Eiago 1; Hnniﬁcxls;ro ;)(l)(;a-
i:;nischen Meere 3.u,Sgefﬁl'll‘ten Tiefsee-Temperaturbeob- | HOBB. MopeK. C6opn. 1873, N 6. 4. meoe., cTp.

achtungen beziehen sich, wie man aus$ den betreffenden | 105.
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von 100 Faden oder von 300 und 600 Fuss. Die Beobachtungen geschahen auf beiden
Schiffen vermittelst Bathometer, die man je 3—5 Minuten lang in den erwihnten Tie-
fen verweilen liess, wobei man Sorge trug, durch Beilegen der Schiffe jede Fortbewegung
derselben moglichst zu verhindern. Sowohl die in den Bathometern enthaltencn, als auch
die zur Bestimmung der Temperatur der Luft und des oberflichlichen Wassers benutzten
Thermometer waren zuvor mit einem an Bord des «Bogatyr» befindlichen, vorziiglichen,
von Zambra und Negretti verfertigten und sciner Zeit auf dem Greenwicher Observa-
torium verificirten Thermometer verglichen worden, und sind die Angaben derselben dem-
gemiss corrigirt worden. Es scheinen somit die Beobachtungen auf dem «Witjas» und
«Bogatyr» mit aller erforderlichen Sorgfalt angestellt worden zu sein. Auch spricht dafiir
die grosse Uebereinstimmung in den auf beiden Schiffen ermittelten Zahlen. Wir theilen
sie nun zuniichst in exfenso mit, um sodann einige auf die Stromungsverhdltnisse im Ja-

panischen Meere beziigliche Betrachtungen an dieselben zu kniipfen.

1) Die Stirke des Windes ist nach der Scala von Be
Sturm bedeutet. Da jedoch Tiefse
der Scala zu thun. Auch geht die

Richtung Beobachtungen auf der Corvette «Witjas», Beobachtungen auf der Corvette «Bogatyr», “
=
und Zustand Ort. Temperatur (R.) Ort, Temperatur (R.) :c::
>4
Stunde. | Starkel) | der At- des Wassers - des Wassers E)
Oestl. , intfernung vom |, . ~
des mosphire, Nordl. Lange der an der! in der Tiefe «Witjas» an der| in der Tiefe ,g
Windes. Breite. 1. Gr. Luft. 0})01- V750 [v.100| (in Scemeilen). Luft. f(1):.1)(;1 YTV 00| =
fliiche.| paden|Faden. 4Che.| Faden, Faden.
I
8 Morg. st. bewdlkt. | 35°24’ {180°48’ | 13,3°| 11,8°] 10,4°| — | 3,5 M. n. SO 320 13,2°} 11,6°10,3° | —~— L
12 Mittg. dgl. dgl. 3547 13110 | 138 (103 | 74 | — |85 — SW15/{122 | 101 [ 88 | — II.
4 Nachm.;, NzO 2 | Nebel. | 86 10 (181 35 | 11,3 97 | 76 | 5,9 — — — — 1L
8 Morg. NO 3 | bewolkt. | 87 05 13287 (11,8 | 97 | 79 | 7.4 - 105 1 9,9 | 91 8,7 . 1V.
12 Mittg. NO 2 dgl. 3722 113253 {108 | 103 | 86 | 7,9 11,1 | 10,1 | 87 7,0 V.
4 Nachm.| NO 2 dgl. 37 40 (13306 | 10,4 | 10,3 | 82 | 79 |5 — 103 | 98 | 85 — VL
8 Ab, 080 1 dgl. 37 56 {133 22 93| 98 | 79|74 |5 — 92 | 95 |83 | 7,0 | VIL
8 Morg. NO 1 dgl. 38 51 [134 08 731 73| 54 | 44 |7 — SO 64| 7,0 |55 | 4,0 | VIIL
12 Mittg. NO 1 \wen, bew.| 89 50 (184 572)| 7,9 6,3 29 i 28 10 — 0 8,1 63 | 4,0 2,6 IX.
4 Nachm. 01| qgl 4005 18504 | 90| 67 | 3429 {15 — SO50 (101 ; 63 |48 | 2,6 | X
12 Nachtsi NOzO 2 | heiter. | 40 25 13430 | 53 | 48 | 36 | 486015 — SO78| 38 | 52 {36 | 20 | XL
.| 4 Morg. | NOzO 2 | dal. 4047 13354 | 33 | 28 { 09 | 1,4 /10 — S065| 24 | 30 {20 | 08 | XIL
12 Mittg. | NNO 2 | Regen. | 41 01 {133 29 3,3 6 1,9 11,9 10 — 028 3,0 26 | 2,2 0.8 | XIIIL
12 Nachts; NNW 3 |wen. bew.! 41 34 113300 | 28 | 23 | 1,9 | 3,1 |4 — 08O 25 1 22 |19 | 09 XIV,
-| 8 Morg. | NNW 3 | heiter. | 41 23 {132 27 58 | 38 19 1 14 |4 — 8O 65 | 3,6 |30 1,0 | Xv.
12 Mittg. | WNW 3 dgl. 41 13 {131 48 69 | 38 14 | 1,86 | 4 —8040 6,7 36 |20 1,3 | XVI
4 Nachm, W4 dgl 41 27 {181 39 69 | 43| 21| 24 (10 — 65 | 41 |29 2,1 | XVIL
12 Nachts| WSW 2 | dgl. 4206 (18115 | 43 [ 1.8 | 09 | 08 10 — SW40| 42 | 25 |20 | 1,0 XVIIL
.| 4 Morg. |WSW 1| agl. 4206 13115 | 32 | 28 | 1,9 | 0,8 {10 — S 31 | 24 116 | 08 | XIX,
. 112 Mittg, 03| Regen. | 42 39 {131 31 59 | 88 | — -- 16 — sSwWse! 601 38 1033 — | XX

aufort angegeben, der zufolge 0 Windstille und 12 einen Orkan oder orkanartigen

obachtungen in seltenem Grade giinstig,

ebeobachtungen nur bei schwachem Winde moglich sind, so haben wir es hier nur mit den unteren Graden
Scala grosste in der Tabelle verzeichnete Windstarke (4) nicht iiber «massig» hinaus. Ueberhaupt waren die Wind-
verhaltnls§se auf der gesammten Fahrt des «Witjag» und «Bogatyr» den Tiefseebe
. 9) Diese Ortsposition und die um Mittag des 4. Mai
Schiffsrechnung bestimmt worden.
3) Am Meeresgrunde in 35 Faden Tiefe.

sind durch Observation, diejenige vom 9. durch Peilungen und die iibrigen durch
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auf welcher die oben besprochenen Fahrten der Schiffe im
Ochotskischen und Japanischen Meere verzeichnet sind, bereits z.tbged.ruf:kt \jvar, als.ich
die Beobachtungen vom «Witjas» und «Bogatyr» erhielt,. S0 hape ich sie in dieselbe nicht
mehr eintragen konnen. Wollte man es aber nach den mitgetheilten Ortsangaber.l' tl?un, 0
eugen, dass sie etwa in der Mitte der Korea-’SFras.se nordo.sthc.h V?n
den Tsu-sima-Inseln beginnen und von dort ab in einer gerader} Lmle"llegen, die sich in
nordostlicher Richtung etwa bis zum 40°. n. Br. und 135°. 6st11.cher Liinge erstreckt. . An-
fangs, in der Korea-Strasse, in der gewohnlichen und fast.gemelnsamen.Route der mels:en
oben genannten Schiffe gelegen (Beob. I—III), fallen sie am 1. Ma.u (Beob. IV———“‘ II)
genau in die Courslinie des Klippers «Isumrud» vom 5. und 6. Juni 1866 .und.spater,
nachdem der Cours des Klippers sich ostwérts, zur Sangar-SFrasse gewendet, in die Fort-
setzung jener Linie bis zum Kreuzungspunkte d.es 40. Br‘elten- und 135. Lingengrades
(Beob. VIII—X). Von dort ab wendet sich die Relhe. der 'I"lefsgebeobachtungen unter 1"ech-
tem Winkel nach Nordwest, in der Richtung zur Bai Possjet hm., und folgt am 3. Mai von
Mittag bis Mitternacht genau der Courslinie der Corvette « Warjag» voyr-n J12. }md 13. Oct.
1866 (Beob. XI—XIV). Alsdann geht sie, nochmals unter rechtem Winkel s1f:h wendend,
nach Siidwest bis 41° 18’ N. und 131° 48" 0. (Beob. XV und ‘XV.I) und steigt nun erst
nordostlich zur Bai Possjet (Beob. XVII—XIX) und zuletz't nordlich na't'ch Wladiwostok
hinauf (Beob. XX). Die Fahrt des « Witjas» und «Bogatyr» ging aPlso erst lar‘lgs der warmen
Tsu-sima-Stromung vor sich, dann kreuzte sie das Meer etwa 11} der Brelt'e der 'Sangar'-
Strasse in nordwestlicher Richtung zur kalten Liman-SterI.mg hl.n, folgte (rhes?r eine Zeit
lang abwirts und wandte sich dann erst nordwirts der Bai P-oss3et“ unfl W la(}1wostok zZu.
Gewiss konnte man fiir Temperaturbeobachtungen den Cours mch.t giinstiger wihlen. Auch
sind diese fiir die Stromungsverhéltnisse im Siidjapanischen Meel:e in hohem Grade belehxjend.
Betrachten wir zundchst nur die im Anfange und wihrend dfes erste.n D'rlttels
der Fahrt im oberflichlichen Wasser gemachten Beobachtungen, so stlmme.n sie mit den
auch auf anderen Schiffen in der Tsu-sima-Stromung zur.selben Jahr'eszelt gefundenen
Temperaturen sehr nahe iiberein. Am 30. April ude 1. Mai fand man im Wasser an der
Oberfliche verhiltnissmissig hohe Temperaturen, die nac‘h Norden nur langsim abnahmen,
indem sie nach den Beobachtungen auf dem « Witjas», zwischen 1.1,'8 und 9,7° schwankend,
am ersten Tage im Mittel 10,6, am zweiten 10,0: ur.ld na.ch denjenigen auf odem «Bogatyr»,
bei gleicher Schwankung (zwischen 11,6 und 9,5°), im Mittel 10,8 und 9,8 ;);tr}lgen, u,n-.-
gefihr in denselben Breiten und Lingen, wWo man. z. B. auf der Corvette «Warjag» zwe;
Monate frither, am 28. Februar und 1. Marz,. mittlere Tem“peraturen von 839 1.1nd '13,8
(Diagr. 47) oder auf dem Klipper «Isumrud» einen Monat spater, am 2.‘_5.b uni, mi 1..ere
Temperaturen von 11,4—13,2° (Diagr. 48) beobachtete. Am 2, Mai tritt aber einc pota-
liche Aenderung ein. Ich muss gestehen, dass als ich, zuniichst o%n.le die Temperaturen zu
beachten, nur die Orte, an denen die Beobachtungen auf dem «Witjas» und- «Boga:y§; an-
gestellt wurden, in meine Karte eintgug und an die Beob. VIII, vom 2. Mai um 8* Morg.,

9
Mémoires de I’Acad. Imp. des sciences, VIIme Série.

Da die Karte (Taf. I),

wiirde man sich iiberz
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kam, ich mir sagte — hier miisse, falls unsere obigen Folgerungen iiber die Tsu-sima-
Stromung richtig sind, eine starke Temperaturdepression zu finden sein. Und so ist es auch
in der That, denn die Beobachtungen auf beiden Schiffen zeigen dort einen plétzlichen
Sturz der Temperatur im oberflichlichen Wasser von 2,5°, der von einem ganz dhnlichen in
der Luft begleitet wird. In 38° 51’ n. Br. und 134° 08’ dstl. L. befindet man sich also
schon aus der Tsu-sima-Stromung nach Westen hinaus. Damit ist ihre Westgréinze in diesem
Theile scharf bezeichnet, indem sie etwa in der Mitte zwischen den beiden Beobachtungs-
punkten VII und VIII, also in 38° 27" N. und 133° 45’ O. liegen muss. Zugleich folgt
aber daraus, dass auch die Fahrt des « Witjas» und «Bogatyr» am 1. Mai und zum Theil
auch am 30. April zwar in der Tsu-sima-Stromung, aber doch nahe ihrem Westrande statt-
fand. Daher mag es denn auch kommen, dass die an diesen Tagen beobachteten Tempera-
turen, mit manchen anderen, frither besprochenen, wie z. B. mit den auf dem Kanonenboote
«Morsh» zu Anfang des Juni angetroffenen (Diagr. 49) verglichen, etwas niedriger er-
scheinen. Auch ist, nach diesen Thatsachen zu urtheilen, die Tsu-sima-Stromung mitten im
Siidjapanischen Meere zu Anfang des Mai verhiltnissmissig nur von geringer Breite, was
mit unserer oben entwickelten Ansicht, dass sie im Frithling in Folge der noch vom Winter
her vorherrschenden Nordwinde iiberhaupt von geringerer Stirke und namentlich auch von
geringerer Ausbreitung nach Westen sein diirfte!), in vollkommenem Einklange steht,.

So ansehnlich iibrigens die eben besprochene Temperaturdepression ist, so tritt sie
uns doch noch viel praegnanter entgegen, wenn wir auch die gleichzeitig in der Tiefe be-
obachteten Temperaturen in Betracht ziehen. Gleichwie an der Oberfliche, so ist bis dahin
auch in den Tiefen von 50 und von 100 Faden die Temperatur verhiltnissmissig hoch
und sehr gleichmiissig: in der ersteren Tiefe nach dem «Witjas» im Mittel 8,3 und 8,2° und
nach dem «Bogatyr» sogar 9,5 und 8,7°; in der letzteren 6,9 und 7,7°. Nur einmal, in
36° 10/ N. und 131° 35" O. (Beob. III), fand man in 100 Faden Tiefe ausnahmsweise eine
ansehnlich niedrigere Temperatur, von 5,9°, und da dieser Punkt genau in der Richtung
der lings der Koreanischen Kiiste herabsteigenden kalten Stromung liegt, so mochte man
beinahe vermuthen, dass ein Theil dieser letzteren sich nicht um das Cap Clonard nach
dem Broughton-Kanal wendet, sondern in die Tiefe hinabsinkt und unter der Tsu-sima-
Strémung in der urspriinglichen siidsiidéstlichen Richtung fortliuft. Zahlreichere Beobach-
tungen sind zur Aufklirung dieser Frage nothwendig. Bemerkenswerth ist aber jedenfalls
" auch, dass jener Punkt genau in die Courslinie des Klippers «Isumrud» vom 3. und 4. Juni
1866 fillt, auf welcher sich im oberflichlichen Wasser ebenfalls eine Temperaturdepression
kund gab (Diagr. 48), gleichwie man sie iibrigens in geringerem Grade auch in den Beob-
achtungen des « Witjas» selbst erkennen kann. Am 2., Mai (Beob. VIII) horen jedoch jene
hohen und gleichmissigen Temperaturen auf und gleichwie an der Oberfliche fillt die
Temperatur des Wassers auch in 50 und 100 Faden Tiefe plotzlich um 2,5 bis 3° herab,

1) S. oben, pp. 28, 49.

STROMUNGSVERHALTNISSE IM OCHOTSKISCHEN UND JAPANISCHEN MEERE. 67

und zwar ganz iibereinstimmend nach den Beobachtungen auf beidfen §chiffen. Wir ziehen
aus den erwihnten Thatsachen zuniichst nur den Schluss, dass die in der San{%'ar-Strass-e
erwiesenermassen unter die Tsu-sima-Stromung hinabsinkende kalte Stromung im Japani-
schen Meere nicht unter jener in einer ihr entgegengesetzten Richtung siid-wﬁrts verlf‘zuf?:,
sondern jedenfalls quer unter derselben weg an ihren Westrand gelangt, wie Pjs uns iibri-
gens auch schon die oben ausfiihrlich erorterte Thatsache lehrte, dass matx an diesem Rande
in den Breiten der Sangar-Strasse nach West, und iibrigens auch nach Siidwest und Nord-

west. an der Oberfliche des Meeres stets einen oder mehrere Streifen besonders kalten
b)

. Wassers findet1). Und die folgenden Tiefseebeobachtungen bestiitigen nicht bloss diese Fol-

gerung, sondern lassen uns quch den ferneren Verlauf der kalten Tiefenstromung im Japa-
?

nischen Meere deutlich genug erkennen. . o
Geht man nimlich vom letzterwihnten Punkte plotzlicher  Temperaturdepression in

derselben Richtung, nordostwirts, fort, so wie es der «Witjas» und «Bogatyr» thaten, so
findet man bald noch viel niedrigere Temperaturen, wie die Beobachtungen IX und X lehren, .
die in der Niihe des Kreuzungspunktes des 40. Breiten- und 135. Léingengrades ausge-
filhrt wurden. Die Temperatur des oberflichlichen Wassers war dort, gegen die Beob. VIII
gehalten, zwar nur um 0,6—1,0° geringer, in den -Tief.en von 50 und von 100 Fa(?en be.-
trug aber die Depression 1,5 bis 2,5°. Dieselben medrlge.n Ten.npleraturen finden wir, wie
die Beobachtung XI lehrt, auch nordwestlich von dort, mit allel‘mger Agsnahme einer An-
gabe auf dem «Witjas», laut welcher es dort in 100 Faden Tiefe 4,6° gab. Doch steht
diese Zahl mit allen iibrigen, sowohl kurz vorher oder nachher, als auch am selben Orte
und auf dem «Bogatyr» auch in derselben Tiefe gemachten Beobachtu.ngen in so offenbarezm
Widerspruch, dass sie ohne Zweifel nur einem Versehen‘ zugeschrl.eben 'werden kann 2).
Statt 4,6 hitte sie vermuthlich 2,6 lauten sollen. No?h einen SC.hrltt weiter nach Nord-
west, in 40° 47" N. und 133° 54’ O., sehen wir eine ab'ermahge starke'TempeT‘atur-
depression sowohl an der Oberfliche, wie in den erwithnten Tiefen falntljeten, indem sie fast
durchweg wieder 2 bis 2,5° betrigt. Erwigt man aberﬁ,ﬁ dass sie diesmal aucP an der
Oberfliche sehr ansehnlich ist und sebr plotzlich eintritt, indem die Tempe.ratur innerhalb
vier Stunden, von 12 Nachts bis 4" Morgens, um 2;0.'“2720 fallt, und zieht man ferner
die iberhaupt sehr niedrige Temperatur des oberﬂachhclten Wassers in Betracht, die am
3. Mai (im 40. Breitengrade) nicht mehr wie 2,8—3,0 betrug, so darf man wohl an-
Beobachtungspunkte (¢ XII) sich schon in der kalten
Liman-Stromung befanden. Somit gestatten uns die niedrigen Temperaturen.des W?ssers,
die man west- und westsiidwestwérts von der Sangar-Strasse und der Tsu-s.lma-Stro.mung
in Tiefen von 50 und von 100 Faden quer durch das Japanische Meer bis zur Liman-
Stromung verfolgen kann, den Schluss zu ziehen, dass .die aus Qer genannten Strasse kom-
mende kalte (Kurilische) Tiefenstromung ihren Lauf im Japanischen Meere nach Westen

nehmen, dass die Schiffe an diesem

1) S. oben, pp. 50, 51 Fragezeichen verschen.
: ’ ) ’ : . .
9) Ich habe sie daher auch in der Tabelle mit einem
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und Westsiidwesten nimmt oder, mit anderen Worten, in derselben Richtung fortsetzt, die

+sie beim Untertauchen in der Sangar-Strasse hatte, wobei sie immerhin kleinere Zweige
nach Sidwest, wie vielleicht auch nach Nordwest, lings dem Rande der Tsu-sima-Stromung
absenden mag.

Durch diesen Verlauf der von der Sangar-Strasse kommenden Tiefenstromung findet
nun wiederum eine Anzahl der oben erorterten Stromungsverhiltnisse des Japanischen
Meeres eine fernere Bestitigung und Begrindung. Erreicht sie nimlich die Liman-Stro-
mung, so muss sie erheblich zur Verstirkung derselben dienen. Ks darf uns daher nicht
wundern, wenn diese letztere Stromung, deren Ursprung wir im Amur-Liman und also am
sussersten Ende des Nordjapanischen Meeres suchen miissen, lings der Festlandskiiste auch
durch das ganze Siidjapanische Meer, ja, iber den Broughton-Kanal hinaus bis zwischen
die Quelpart und die Tsu-sima-Inseln sich erstreckt'). Ferner erklirt uns der Verlauf der
kalten Tiefenstromung in der angegebenen Richtung, quer durch das Japanische Meer,
auch die oben besprochene rasche und starke Temperaturdepression, die man, von Siden
der Linge nach durch dieses Meer gegangen, auf der Linie Sangar-Strasse — Bai Possjet
findet?). Endlich lehren uns die obigen Temperaturbeobachtungen die Lage der Ostgrinze
der Liman-Stromung zu einer bestimmten Jahreszeit genau kennen. Liegt némlich der Be-
obachtungspunkt XI noch ausserhalb, der folgende aber, den man nur vier Stunden spéter
erreichte, wie oben dargethan, schon innerhalb derselben, so wird diese Grénze ziemlich in
der Mitte zwischen beiden, also etwa in 40°36’ n. Br. und 134° 12’ éstl. L. liegen. Dem-
nach hitte die Liman-Stromung in der erwihnten Breite im Frithling, zu Anfang des Mai,
eine sehr ansehnliche Ausbreitung nach Ost, was vollkommen mit der oben mehrfach ge-
sdusserten Ansicht itbereinstimmt, dass sie zu dieser Jahreszeit durch die noch vorherr-
schenden Winde, durch stirkeren Zufluss kalten Wassers von Norden, kurz, durch dieselben
Ursachen, welche der Tsu-sima-Stromung entgegenwirken, besonders gefordert und ver-
stirkt wird®).

Dass iibrigens der Beobachtungspunkt XII in der That schon in der Liman-Stromung
lag, lasst sich nicht nur aus der dort bemerkten plotzlichen und starken Temperaturde-
pression, sondern auch aus den ferneren, auf dem «Witjas» und «Bogatyr» angestellten Be-
obachtungen folgern. Denn nunmehr bleibt die Temperatur des Wassers an der Oberfliche
wie in den erwihnten Tiefen mit geringen Schwankungen beinahe bis zur Festlandskiiste
ziemlich dieselbe. So fand man an den nichsten Beobachtungspunkten (XIII und XIV), ob-
gleich sie nach Nordwest vom vorigen und also niher zur Kiiste liegen, doch keineswegs
niedrigere, sondern eher etwas hohere Temperaturen, und ebenso gleichméssig waren die-
selben auch spiiter, als man von dort, der Liman-Stromung folgend, nach Sidwest ging
(Beob. XV und XVI). Ja, sie erhalten sich auch bei dem nunmehr folgenden, zur Kiiste ge-

1) S. oben, p. 42. 3) S. oben, pp. 28, 34, 37, 50.
2) S. oben, p. 26 und Diagr. 17. .
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richteten, nordwestlichen Course der Schiffe (Beob. XVII) anfangs noch ziemlich unveréin-
dert und fallen erst wiederum merklich ab, als man sich schon ganz in der Nihe oder gar
im Angesicht der Kiiste befindet. Denn dort haben wir vor der Bai oPo.ssjet arfx 5. Mai
Temperaturen, die an der Oberfliche von 4,3 und 4,1° auf 1,8 und 2,05 , in der Tiefe aber
bei 50 Faden bis 1,6 und 0,9° und bei 100 sogar bis 0,8 und 0,6 hmabgehe‘n (Beob.
XVIII und XIX); ja, zwischen der Bai Possjet und Wladi.wostokv beobachtete.man am 9.
Mai angesichts der Kiiste an der Oberfliche zwar noch 3,8°, am Mee?esg.runde in 35 Faden
Tiefe aber nur noch 0,3° (Beob. XX). Tch kann mir diese itheraus niedrigen Temperaturen
nur durch die Annahme erkliren, dass in der Nihe der Kiiste, bei seichterem Meere, das
kalte Tiefseewasser durch den Andrang der Stromung, und besonders auch der von Ost ein-
setzenden Tiefenstromung, auf dem geneigten Meeresboden herangetrieben \Yird. un‘(.i S(.) der
Oberfliche niher tritt, wodurch auch diese stirker abgekiihlt wird. So niedrig ubr1gen§
diese im oberflichlichen Wasser vor der Bai Possjet und Wladiwostok zu Anfang .des Mai
beobachteten Temperaturen auch sind, 5o harmoniren sie doch ganz ml.t den na.t.iirhch no.ch
niedrigeren, die man gleichzeitig léings der nordlicher gelegenen Kiiste bis zur Bai de Castrl.es
hin findet. Denn dort hatten wir z. B. nach den Beobachtungen auf der Corvette «Woje-
woda» (Diagr. 18) im Wasser bei der Bai Wladimir am 4. Mai ifn Mittel 2,7° und auf der
ganzen Strecke vom Kaiserhafen bis nach de Castries nur mittlere Tempe:raturen von
0,9—1,6°, so wie zn wiederholten Malen Minima von 0,5°. Hilt man diese 'l.emperaturon
gegen die im Golfe Peter’s des Grossen beobachteten und erwigt man, dz%ss diese Orte —
Bai Possjet oder Wladiwostok und Bai de Castries — um mehr als.8 Brmtmgrade :.1use1n-
ander liegen, so sind die Temperaturunterschiede immerhin nur gfermg, $0 gern'lg, .\.vne man
sie nur bei einer starken Stromung erwarten darf. Dadurch tritt uns also die lings der

Festlandskiiste herabsteigende kalte Stromung noch praegnanter als bisher entg'egen, .
h einer im Golfe Peter’s des Grossen vom Vice-Admiral

1 und offenbar mit der Liman-Stromung in causalem

Zusammenhange stehenden Bewegung des Wassers gedenken. Es isf; diﬂes cine Art kreis-
oder wirbelfsrmiger Bewegung. Denn wiihrend die Liman.-Striimung in sudeast- oder west-
siidwestlicher Richtung vom Cap Ssyssojef zur Bai Possjet liiuf.t, bewegt sich das Wasser
im Golfe in umgekehrter Richtung, von der letztgenannten Bai nach Nord, Nordost und
Ost. Dies ist aber ohne Zweifel nur der durch die Stromung bedingte Riickfluss des Wassers.

Ich will gelegentlich bemerken, dass ich ahnliche Bewegungen ofters auch im Amur-Strome,
be, wenn an einem vorspringenden Cap die Stro-

of das Wasser in der unterhalb gelegenen Bucht
und trug das Boot ohne Hiilfe von Segel oder
der reissenden Stromung erfasst, augenblicklich
Es spricht also der Riickfluss des

Schliesslich muss ich noc
Possjet auf dem «Witjas» beobachtete

jedoch immer nur dann beobachtet ha
mung reissend voriibersetzte. Dann li
lings dem Ufer in umgekehrter Richtung
Ruder stromaufwiirts zum Cap, wo es VoIl

gewendet und wiederum stromabwirts getrieben wurde. ler 1 :
Wassers im Golfe Peter’s des Grossen ebenfalls fiir die Stirke und Schnelligkeit der Liman-

Stromung. Nun wird aber seiner in keinem der iibrigen mir zu Gesichte gekommenen Schiffs-
9*
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journale Erwshnung gethan. Allerdings wurde auch auf keinem dieser Schiffe den Stro-
mungsverhaltnissen im Japanischen Meere so grosse Aufmerksamkeit wie auf dem «Witjas»
und «Bogatyr» geschenkt, und kann daher auch jene Kreisbewegung des Wassers von ihnen
unbemerkt geblieben sein. Indessen kann es sich damit auch anders verhalten. Der «Wit-
jas» und «Bogatyr» besuchten niimlich den Golf Peter’s des Grossen zu einer friiheren Jah-
reszeit als alle ibrigen Schiffe, deren Beobachtungen mir zu Gebote standen. Es ist daher
sehr wohl moglich, dass die erwihnte Kreishewegung des Wassers nur in sehr frither
Jahreszeit, etwa bis in den Mai hinein, deutlich erkennbar ist, spiter aber mehr und mehr
unkenntlich wird und zuletzt vielleicht ganz verschwindet. Das konnte aber nur cine Folge
des im Sommer und Herbst viel schwicheren Laufes der Liman-Strémung sein. Und so
wiirde denn jene Bewegung des Wassers im Golfe Peter’s des Grossen — falls sie wirklich
nur in frilher Jahreszeit oder zum wenigsten nur dann in deutlich erkennbarer Weise statt-
finde — ihrerseits auch fiir eine rasche und ansehnliche Abnahme der Liman-Strémung
im Sommer und Herbst sprechen, wie wir sie iibrigens aus anderen Erscheinungen bercits
hinlinglich dargethan zu haben glauben. '

So giebt uns die Reihe der auf dem «Witjas» und «Bogatyr» an der Oberfliche wie in
zwei bestindigen Tiefen ausgefiihrten Temperaturbeobachtungen nicht nur vielfache Besti-
tigungen der durch die obigen Betrachtungen im Japanischen Meere nachgewiesenen ober-
fldchlichen Strémungen, sondern gestattet uns auch einen Blick in die Tiefen desselben zu
werfen und die dort vor sich gehenden Bewegungen des Wassers zu verfolgen, wodurch

unser Gesammtbild von den Stromungsverhéltnissen in diesem Meere um Vieles vollstin-
diger wird.

Bemerkte Druckfehler.
Seite 3 Zeile 27 von oben statt Beobachtungen lies Betrachtungen
» B3 » 16 » » » 9,79 » 9,50
» 54 » 18 » » » Juni, 8.—9. » Juli, 8.—9.

» B5 » 20 » » » Diagramm 36 » Diagramm 35
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