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\Die Veréinderungen, welche die anorganischen
und organischen Verbindungen im Organismus erleiden,
sind his jetzt noch selten untersucht, obgleich man a
priori von den wenigsten Korpern mit Bestimmtheit
sagen kann, ob sie unveréndert oder in welcher Form
sie ausgeschieden werden, weil die Vorgiinge im Orga-
nismus, welche sich auf Fermentations- und Oxydations-
processe zuriickfiihren lassen, viel zu unvollstindig
erkannt sind und man sehr falsche Schlisse ziehen
wiirde, wenn aus der grossern oder geringeren Stabi-
litit gewisser Stoffe gegen #ussere Agentien ein #hn-
liches Verhalten innerhalb des Organismus gefolgert
wiirde. So z. B. ist es von der Bernsteinsiure be-
kannt, dass man sie mit NOs und HCl kochen kann,
ohne dass sie sich éndert und doch wird dieselbe im
Korper vollstéindig zersetzt, so dass sich in den Excre-
ten nicht eine Spur wiederfinden léisst. Aus diesem
Grunde kann man nur auf dem Wege des Experiments
ein bestimmtes Urtheil iiber die Zersetzungen der in
den Organismus eingefiihrten Stoffe fillen, und der-
arlige Untersuchungen werden gewiss nicht nur der

Pharmakologie von Nutzen und Interesse sein, sondern
1
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auch der Physiologie manche Aphalfspunkte bieten
konnen, um ihre Lehren zu vervollkommnen. Von der
verschiedenen Zersetzungsfithigkeit der in den Kérper
gebrachten chemischen Verbindungen ist im Allgemeinen
zu erwihnen, dass einige sich unverdndert in den Aus-
scheidungen finden, andere nur spurenhaft oder gar-
nicht, indem der grisste Theil oder alles im Organis-
mus so verindert wird, dass die gebildeten Zersetzungs-
Produkte sich der Untersuchung eniziehen, wie nament-
lich die Kohlensiure und das Wasser. Um diesem
Uebelstande zu begegnen, ist bei der Wahl der in vor-
stehender Abhandlung beschriebenen Stoffe darauf
Riicksicht genommen, dass sie bei ihrer Veriinderung
im Organismus wenigstens theilweise Produkte lieferten,
welche einer genauen quantitativen Analyse zuganglich
waren. Von diesen Stoffen sind die meisten noch gar-
nicht, einige erst in neuster Zeit zu therapeutischen
Zwecken verwandt worden. Dieselbe zerfallen in drei
Gruppen, ndmlich Verbindungen des Schwefels, des
Chlors und beider zusammen. Die einzelnen Schwefel-
vertindungen anlangend, so ist in denselben der
Schwefel in verschiedenen Verhiltnissen mit Sauerstoff
verbunden, indem er in den gepaarten Schwefelsiure-
verbindungen als SOs, im sauren schwefligsauren Na-
tron und Aldehydammoniak als SOz, im unterschweflig-
sauren Natron als S2 0z, im trichlormethyldithionsauren
Natron als S2 05 enthalten ist; im xanthogensauren
Kali ist der Schwefel an Kohlenstoff gebunden als CS2.
Von denreinen Chlorverbindungen ist nur die Trichloressig-
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siéure untersucht worden. Endlich finden sich im schwef-
ligsauren Kohlensuperchlorid und ftrichlormethydithiou-
sauren Natron sowohl S als Cl. Es kam mir beson-
ders darauf an zu entscheiden, ob diese Stoffe auf
ihrem Wege durch den Organismus sich verdndern
oder nicht, und im ersteren Falle nachzuweisen, eine
wie grosse Menge Schwefelsdure und Salzséure sich
dabei aus ihnen bilden kann.

Da sich bei einer vorliufigen Untersuchung die-
ser Stoffe herausgestelit hatte, dass dieselben in ziem-
lich grosser Menge ohne nachtheilige Folgen eingenom-
men werden konnten, so entschloss ich mich, die Ver-

_suche an mir selbst anzustellen. Die Unlersuchung
der Chlorverbindungen machte ich an einem Hunde,
der tiglich dieselbe Nahrung erhielt, weil eben durch
~die verschiedene mit den Speisen tiiglich eingefiihrte
Chlormenge die Beobachtung am Menschen sehr schwie-
rig wird.

Die Préparate anlangend, so ist zu bemerken,
dass alle in dem hiesigen pharmakologischen Laborato-
rium dargestelit sind.

Schliesslich sei es mir hier verginnt, allen meinen
hochverehrten Herrn Lehrern, die mich in das weite
Reich der Wissenschaft eingefiihrt haben, und insbe-
sondere Herrn Prof. Buchheim fiir seinen freundlichen

Beistand meinen aufrichtigsten Dank offentlich auszu-
. Sprechen,

L4



Versuche mit einigen gepaarten Verbin-
dungen der Schwefelsaure.

Bis jetzt sind noch keine Versuche mit den gepaarten
Verbindungen der SO; in Bezug auf ihr Verhalten im
Organismus angestellt worden, was vielleicht dem Um-
stande zuzuschreiben ist, dass nach den bisherigen Kennt-
nissen in der Chemie und Physiologie es keinem Zweifel
zu unterliegen schien, dass das Aethyloxyd, Methyloxyd
u. 8. w., welche allein in den Organismus gebracht, sich
sehr leicht zersetzen, diese Eigenschaft in der gepaarten
Verbindung mit der Schwefelsdure verlieren sollten. Wir-
den diese Verbindungen in der That sich auf diese Weise
verhalten, so miusste, nach der Einnahme eines Salzes der
gepaarten Schwefelsiuren, ein Aequivalent SO, im Orga-
nismns frei werden, welche als stidrkste Saure sich mit
den stirksten Basen verbinden und so im Koérper Alkalien
neutralisiren wiirde. Aus diesem Grunde schien mir eine
Untersuchung dieser Stoffe vom grossten Interesse zu sein.
Da die Verbindungen dieser Gruppe sich hochst wahr-
scheinlich alle gleich im Organismus verhalten, so habe
ich meine Versuche zunichst auf die Weinschwefelsdure,
als die hiufigste von diesen Verbindungen, beschrinkt.
Zur Controlle habe ich spater auch einen Versuch mit dem
methyloxydschwefelsauren und dem amyloxydschwefel-
sauren Kali angestellt.



Bevor ich zu meinen Versuchen schritt, bestimmte
ich 8 Tage den Gehalt an SO, im normalen Harn, welcher
von 7 bis 7 Uhr Morgens gesammelt wurde. Die Bestim-
mungen wurden doppelt in der Weise gemacht, dass etwa
100 Gramm Harn abgewogen und mit Salzsiure versetzt
wurden; nach 24 Stunden wurde der Harn von der aus-
geschiedenen Harnsdure abfiltrirt und darauf mit BaCl die
SO, auf die gewohnliche Art bestimmt. Aus diesen Be-
stimmungen ergab sich als Mittel fur 24 St. 2,1774 Gramm
80;, welche Zahl sehr gut mit der von anderen Beobach-
tern gefundenen stimmt, denn Lehmann giebt in seinem
Handbuche der physiol. Chemie 2,1 Gramm als Mittel fir
einen Erwachsenen an. Das Maximum der SO, betrug
2,6013 Gramm, das Minimum 1,8967 Gramm in 24 Stunden.
In folgender Tabelle sind die einzelnen Bestimmungen
zusammengestellt.

b ]

} Tagliche | Tagliche Schwefelstnre-
Datum., , Harnmenge |  menge 1_"__ (_}"a_’“"‘EiH
in Gramin. ‘1 Best. | 2. Best. : Mlttel

Janr. | !

30. | 803 2357523197 2,3386

31. | 956 2 1721 | 2 2336 ; 2 2028
Febr. : | | |

1. | 1008 | 22508 | 2,1666 | 2,2087

2. | 1579 | 2,6105 | 2.5921 | 2.6013

3. } 1105 2,1363 | 2,1210 ; 2,1286

4. 1125 1,9465 | 1,9948 ; 1,9701

5. | 858 1 8911 1, 19023 1 1, 8967

6. | 995 | 2 0733 | | 2 0722 | 2 ,0727

Am 7, Februar begann ich meine Versuche mit dem
weinschwefelsauren Natron (NaO + C,H,0 + 280, +2HO),
von welchem Salze 15 Grm. in 200 Cubik-Centimeter de-
stillirtem. Wasser gelost waren und elle 2 Stunden eine
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Unze der Losung eingenommen wurde. Um 7 Uhr Mor-
gens wurde die erste Dosis genommen ; 9 Stunden darauf
erfolgte ein festweicher Stuhl, nachdem derselbe am Mor-
gen fest gewesen war ; sonst konnte ich keine auffallende
Wirkung des Stoffes bemerken. Der SO, - Gehalt des
Harnes war an dem Tage etwas vermindert, was sich
durch die reichlichere Stuhlausleerung erkldren lisst. Es
musste also hochst wahrscheinlich, da bekanntlich die
Natronsalze leicht in das Blut tibergehen, das 8alz sich
unzersetzt im Harn finden. Um dasselbe nachzuweisen,
wurde folgender Weg eingeschlagen. Etwa 100 Grm.
Harn wurden kalt mit BaCl versetzt, wodurch die 80,
und PO, gefallt wurden. Nach 24 Stunden wurde der
Harn filtrirt und die L&sung mit NaQ,CO,, welches, wie
ich mich uberzeugte, frei von SO, war, versetzt, um den
uberschiissigen Baryt zu fillen. Nach 24-sttindigem Stehen
wurde der Harn wieder filtrirt und das Filtrat im Dampf-
bade eingedampft. Darauf wurde der Harn im Platintiegel
so lange erhitzt, bis er eine porise Kohle bildete und
keine Dampfe mehr entwichen. Nachdem die verkohlte
Masse in einem Achatmorser zu einem Pulver verrieben
war, wurde letzteres mit destillirtem Wasser, dem etwas
Salzsiure zugesetzt war, tibergossen, wobei sich nur ein
geringer Geruch nach S verbreitete; es ist namlich bei
dieser Methode der Gewinnung der Schwefelséiure zu be-
merken, das ein Theil derselben unvermeidlich durch die
Kohle zu Schwefelmetall reducirt wird, jedoch wird dieses
nur in sehr geringem Grade stattfinden konnen, da die
Verbrennung des Harns nur bis zur Verkohlung fortgesetzt
wurde. Am folgenden Tage wurde die Losung von der
Kohle durch ein Filter getrennt, welches, nachdem es gut
ausgesusst war, getrocknet wurde, Darauf wurde das
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Filter mit der Kohle eingeéischert und, nachdem die Asche
mit dest. Wasser und etwas HCl gelost war, das Gemeuge
zu der friheren Losung filtrirt. Dann wurde mit BaCl die
80, in der bekannten Weise bestimmt. Von den beiden
in dieser Art angestellten Bestimmungen ergab die eine
einen S0O,-Gehalt von 6,292 Grm., die andere 6,8453 Grm.
Also war fast die ganze Menge des weinschwefelsauren
Natrons in den Harn uibergegangen, da 15 Grm. des Salzes
7,2289 Grm. 80, enthalten.

Am 11. Februar wurden 15 Grm. weinschwefelsaures
Natron auf einmal um 7 Uhr Morgens genommen, woraunf
um 9 und 11 Uhr flussige Stihle ohne Schmerzen und
Tenesmen eintraten. Der Harn wurde wieder in der oben
angefithrten Weise behandelt; der so gefundene SO;-Ge-
halt betrug bei der ersten Bestimmung 5,0275 Grm., bei
der zweiten 5,0624 Grm. Die Zahlen fielen demnach
kleiner, als das erste Mal, aus, weil ein Theil des Salzes
durch den Darm entleert war. In der weiter unten fol-
genden Tabelle sind diese Zahlen zusammengestellt.

Da wir uns davon tiberzeugt haben, dass das Natron-
salz unzersetzt aus dem Korper ausgeschieden wird, so
schien es ferner von grosser Wichtigkeit auch das Ver-
halten des Kalksalzes im Organismus zu pritfen. Denn
von den bis jetzt untersuchten Kalksalzen ist bekannt,
dass sie entweder nicht im Darmkanale zersetzt werden,
in welchem Falle nur ein geringer Theil oder nichts vom
Salze in das Blut tibergeht, oder dass sie in Darmkanale
in Base und Siure zerfallen, welche letztere resorbirt wird,
wihrend dieses mit ersterer nur zumn kleinsten Theile oder
gar nicht geschieht, sondern die Base sich mit der im
Darme vorhandenen CO, verbindet. Zur Entscheidung
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der Frage, ob das Kalksalz im Korper zersetzt werde oder
nicht, sollen die folgenden Versuche dienen.

Den 16. Februar wurden 15 Grm. weinschwefelsaurer
Kalk (CaO 4 C,H,0 4 2580, -+ 2HO) in 200 Cubik.-Cen-
timeter dest. Wasser gelost in 6 Dosen, also ebenso wie
das Natronsalz eingenommen. Nach 30 Stunden nach der
ersten Dosis trat ein fester Stuhl ein, was um so auffal-
lender war, da nach dem Natrousalze bei einer gleichen
Menge schon nach 9 Stunden ein festweicher Stuhl erfolgte
und man meinen sollte, dass das Kalksalz, welches wahr-
scheinlich zum kleinsten Theile in das Blut tibergeht, eher
abfithrend wirken miisse als das Natronsalz, welches re-
sorbirt wird. Da moglicher Weise die Weinschwefelsiure
nicht im Harn sich fande, so wurde neben der Untersuchung
des Harns nach der bei dem Natronsalze beschriebenen
Methode auch die der Féces vorgenommen, Dieselben
wurden zu dem Ende mit Alkohol geschuttelt, welcher
den weinschwefelsauren Kalk 16st, und nach etwa 6 Stun-
den der flissige Theil auf ein Filtrum gebracht; darauf
wurde der Riickstand wiederum mit Weingeist digerirt
und nach 24 Stunden filtrirt. Nach dem Eindampfen des
Filtrates wurde der Rest in dest. Wasser gelost und dann
eben so wie der Harn zur Bestimmung der Weinschwefel-
séure behandelt, d. h. zuerst wurde BaCl zugesetzt, nach
24 Stunden filtrirt, der uberschiissige Baryt mit NaO, CO,
gefillt, wieder filtrirt, das Filtrat eingedampft und endlich
verbrannt, bis eine pordse Kohle nachblieb, die gepulvert
und mit dest. Wasser und etwas HCl ibergossen wurde;
darauf wurde die Losung wieder filtrirt und dann in der
bekannten Weise die SO, bestimmt. So ergab sich die
Menge der 8O, in den Fices == 0,2874 Grm. Im Harn
betrug sie nach der ersten Bestimmung 6,222 Grm., und
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nach der zweiten 6,4235 Grm., also fast eben so viel,
als nach dem Einnehmen des Natronsalzes.

Um vorliufig zu entscheiden, ob das Kalksalz sich
im Darmkanale zersetzt habe, wurde der Riickstand der
Fices mit dest. Wasser digerirt und darauf HCL zugesetzt,
die ein ziemlich lebhaftes Aufbrausen ohne die Entwicke-
lung eines besonderen Geruches hervorrief, was dafiir sprach,
dass der Kalk sich von der Weinschwefelsiure getrennt
und mit CO, verbunden habe.

Um mich nun davon zu iiberzeugen, ob bei grosseren
Dosen des Salzes eine verhiltnissmissig grossere Menge
Weinschwefelsaure in das Blut tibergehe, nahm ich am
19. Februar 30 Grm. in 200 C.-Ctm. dest. Wasser gelost
in 6 Dosen 2-sttindlich von 7 Ubhr Morgens ab ein. Um
4 und 6 Ubr Nachmittags traten breiige Stithle ein, jedoch
war der Stuhl am folgenden Morgen schon fest. Die Un-
tersuchung des Harnes und der Fiices wurde in der be-
schriebenen Weise angestellt, wobei sich Folgendes heraus-
stellte: im Harn betrug die Menge der 80,, die durch
die Zersetzung der Weinschwefelsdure entstanden war,
nach der ersten Bestimmung 9,6207 Grm., nach der zweiten
8,8052 Grm. und in den Fices 1,0936 Grm. Es war also
auch hier das Salz, wenngleich verhiltnissmissig in etwas
geringerem Grade, als bei der halben Menge, fast voll-
stindig zersetzt. Auffallend war daher der Umstand, dass
bei Zusatz von HCl zu dem Rickstande der Fiéces nur
ein sehr geringes Aufbrausen sich zeigte, fir welche Er-
scheinung mir eine haltbare Erklarung fehlt.

In der folgenden Tabelle sind die bei der Unter-
suchung des weinschwefelsauren Natrons und Kalkes ge-
wonnenen Zahlen zusammengestellt.
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Datum.

17.
18.

Tagliche
Harn-
menge in
Gram-
men.

994
819
1711
1334
990
1185
1535
1330
1416
1485
1877
788
2160
959
851

Tagliche Schwefelsiure-

menge in Grammen.
1. Best. | 2. Best. | Mittel,
1,6852 _ 1.6751 | 1,6801
u,wmww u,wmoq 1,9720
1,9384 | 1,9778 | 1,9581
2,1066 | 2,1046 | 2,1056
1,6323 | 1,6130 | 1,6226
2,2317 | 2,2160 | 2,2238
2,0811 | 2,1000 ; 2,0905
2,3993 | 2,3970 | 2,3981
2,2283 | 2,2219 , 2, wwmp
1,8509 1,8523 | i1, mﬂm
2,5498 | 2,5440 m,m»mw
1,7900 _»,mcmw 1,7981
1,9140 | 1,9394 | 1,9267
2,304 w 338 12,321
1,9432 u Eww H ,9428

Menge der “
Menge des | im Salze |
;eingenomme-’ enthaltenen | |
nen Salzes. SO, E:BE-.
men.
15 Gram. ﬁv&mw
weinschwe-
fels. Natr.
in 6 Dos.
15 Gramm. q,wwmw
in einer
Dosis.
15Gr. wein- 7,3619
| schwefels.
Kalki6Dos.
30 Gram- | 14,7238
men in 6
Dosen.

Menge der durch Zersetzung des aus-

mmmannm»:g Salzes gefundenen SO,
in Q_.wBBoa

Im mp;. In den
1. Best.| 2. Best. | Mittel. | Fices.
hﬂ _
6,292 | 6,8453 ,_ m,mmmi
_
5,0275 | 5,0624 | 5,0449
6,222 |6,4235 | 6,3227 | 0,2874
' 9,6207 | 8,8952 | 9,2579 | 1,0036
_
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Da in den beiden letzten Versuchen die Bestimmung
der in den Harn lbergegangenen Kalkmenge unterlassen
war und es doch von grosser Wichtigkeit sein musste,
diese kennen zu lernen, so wurde zu diesem Zweck ein
dritter Versuch gemacht, bei welchem 15 Grm. wein-
schwefelsaurer Kalk ganz in derselben Weise, wie am 16.
Febr. eingenommen wurden, und auch die Wirkung auf
den Stuhl eine gleiche war. Es wurden zuerst 3 Tage
Bestimmungen des normalen Kalkgehaltes im Harn in der
Weise angestellt, dass etwa 200 Grm. Harn mit Essigsiiure
versetzt und nach 24 Stunden von der ausgeschiedenen
Harnsdaure abfiltrirt wurden; darauf wurde der Harn im
Wasserbade erhitzt und mit oxalsaurem Ammoniak die

Fillung des Kalkes vorgenommen. Dann wurde das Filter
getrocknet, verbrannt und der Kalk als schwefelsaurer

Kalk gewogen. Nach dem Versuche wurden noch 4 Ta-
ge die Bestimmungen des Kalkes im Harn gemacht; als
mittlere Menge des CaO im normalen Harn ergab sich
fur 24 Stunden aus den 14 Bestimmungen, indem téglich
2 angestellt wurden, 0,34777 Grm. Diese Zahl stimmt
ziemlich gut: mit den von Dr. C. Waguer*) gemachten
Beobachtungen; er giebt zwar Seite 15 als Mittel der
tiglichen CaO-Menge 0,17003 Grm. an, jedoch ist dasselbe
auf Seite 20 schon auf 0,26312 Grm. gestiegen, welche
Steigerung}in allen folgenden Bestimmungen bleibt, aus
welchen, mit Weglassung der Tage, wo er Sauren oder
Alkalien einnahm, das gezogene Mittel vom 26. Sept. bis
26. October 0,3409 Grm. betragt. Aasserdem ist zu be-
merken, dass Wagner den Kalk als kohlensauren Kalk

’.) Conrad Wagner. Experimenta de excretione raagnesiae et
caleariae. Digs, jnaug. Dorpati 1855.
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wog, woher die von ihm gefundenen Zahlen vielleicht zu
niedrig ausgefallen sind; denn bei der Verbrennung des
oxalsauren Kalkes ist die Bildung von Aetzkalk neben
Ca0, CO, kaum zu vermeiden. Neubauer®), welcher
bei 4 vollkommen gesunden M#énnern eine Woche lang
den Ca0-Gehalt im Harn bestimmte, giebt folgende Zahlen
an: es wurde in 24 Stunden von I ausgeschieden 0,303
Grm., von II 0,387 Grm., III 0,267, IV 0,282; nach 3
Wochen untersuchte er wieder im Verlauf einer Woche
den Harn, wo die Mittel folgende waren: bei I 0,343,
bei II 0,445, bei III 0,255, bei IV 0,450 Grm. Aus allen
diesen Zahlen ersieht man, wie verdnderlich die CaO-
Menge im Harn ist; bei meinen Bestimmungen schwankte
sie zwischen 0,43862 und 0,24705 Grm. Am 21. Marsz,
wo mit dem weinschwefelsauren Kalke 2,5767 Grm. CaQ
eingefilhrt waren, betrug die ganze Menge desselben im
Harn 0,68941 Grm.; es wurde also 0,34164 Grm. uber
das normale Mittel ausgeschieden und ging demnach der
7,542. Theil des CaO in das Blut uber.

*) Neubauer. Die Erdphosphate des Harns im Journal fiir
praktische Chemie. Bd. 67, 8. 65.
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Da sich die Weinschwefelséure vollkommen entgegen-
gesetzt den von ihr gehegten Erwartungen, welche auf ihr
sonstiges Verhalten begriindet waren, im Organismus ver-
halten hatte, so musste die Untersuchung von einigen an-
deren Verbindungen dieser Gruppe uns von hdchster Wich-
tigkeit erscheinen. Zu dem Zwecke stellte ich einen Ver-
such mit dem methyloxydschwefelsauren Kali und dem
amyloxydschwefelsauren Kali an. Diese Stoffe waren des-
halb besonders geeignet, weil, falls dieselben sich gleich
der Weinschwefelsiure verhielten, fast sicher angenommen
werden konnte, dass die zwischenliegenden Glieder Pro-
pyl und Butyl und auch die mit héherem Aequivalent ver-
sehenen Glieder dieser Gruppe (Capron, Capryl, Cetyl
u. s. w.) als Paariinge der Schwefelsiiure keine Zersetzung
im Organismus erlitten.

Am 15, April nahm ich 7,5 Grm. methyloxydschwe-
felsaures Kali (KO, C,H,0, 2SO =150) in dest. Wasser
gelost in 6 Dosen ein. Eme besondere Einwirkung auf
den Korper konnte ich nicht bemerken. Da die Schwe-
felssuremenge an dem Tage keine Abweichung von der
Norm zeigte, so wurde die bei der Weinschwefelsiure an-
gefithrte Methode zum Nachweise des unzersetzten Salzes in
Anwendung gezogen. Auf diese Weise ergab die eine Bestim-
mung 3,131 Grm., die andere 3,1685 Grm. Schwefelsiure.

Den 30. April wurden von mir 7,5 Grm. amyloxyd-
schwefelsaures Kali (KO, C,,H,,0, 280, = 206) ganzin
derselben Art wie das vorhergehende Salz eingenommen.
Auch hier stellte sich dasselbe Resultat heraus, indem der
Schwefelsiuregehalt an dem Tage nicht vermehrt war, da-
gegen die bei der Zersetzung des unveréindert in den Harn
tibergegangenen Salzes gefundene Schwefelsauremenge nach
der ersten Bestimmung 2,3462 Grm., nach der zweiten
2.4998 Grm. betrug. '

In der folgenden Tabelle sind die beziiglichen Zahlen
zusammengestellt,
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Versuche mit dem unterschwefligsauren
Natron (NaO, S.0,+ 5Aq.).

Dieses Salz zersetzt sich unter verschiedenen Umstén-
den in SO, und S. In den Organismus eingefihrt geht
diese Zersetzung hochst wahrscheinlich schon im Magen
durch die Salzsiure, wenn auch zum kleinsten Theile, vor
sich, wofiir ‘die nach HS riechenden Ructus sprechen. Der
grosste Theil des Salzes wird aber wohl erst im Blute
durch Oxydation der schwefligen Siéure ein saures schwe-
felsaures Salz bilden, welches also eine der urspriinglichen
Base gleiche Menge Alkali neutralisiren koénnte. Jedoch
wird, wie Dr. A. Trachtenberg®) nachgewiesen, bei
einer hinreichend grosser Dosis ein Theil des Salzes un-
zersetzt durch den Harn ausgeschieden. Dieser Umstand
bietet insofern grosses Interesse, als er einen Anhaltspunkt
abzugeben scheint fir die Frage, ob Ozon im Blute be-
stehe oder nicht. Bekanntlich kann Ozon ausserhalb des
Organismus neben unterschwefligsaurem Natron nicht be-
stehen, indem letzteres sich sofort oxydirt. Die Gegen-
wart von unterschwefligsaurem Natron im Blute liesse sich
also nur so erkldren, dass entweder uberhaupt kein Ozon
im Blute wire, oder dass das vorhanden gewesene Ozon
zur Oxydation des unterschwefligsauren Natrons nicht hin-
gereicht hitte. Wenn nun, wie man gern annimmt, das
Ozon des Blutes eine Hauptrolle bei den dort Statt fin-
denden Oxydationsprozessen spielt, so mussten diese bei
der Gegenwart von unterschwefligsaurem Natron fir eine

#) Dr. A. Trachtenberg. Zur Frage iiber die Neutralisation
tiberschiissiger Alkalien im Blute. Inaug.-Dissert. Dorpat 1861. 8. 29.
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gewisse Zeit unterbrochen werden. Eine solche Unter-
brechung der Oxydationsprozesse im Korper kinnte aber
wohl kaum fiir lingere Zeit bestehen, chne einen Einfluss
auf das korperliche Wohlbefinden zu dussern. Aus diesem
Grunde schien mir eine Wiederholung der von Dr. Trach-
tenberg angestellten Versuche am Ort, um so mehr, da
er nur ein Mal und zwar nach einer nicht zureichenden
Methode die quantitative Analyse des unzersetzt in den
Harn tibergegangenen Salzes gemacht hat. Bei meinen
Versuchen kam es mir besonders darauf an, genau die
Menge des unzersetzten Salzes nachzuweisen, um das Ver-
halten des Stoffes im Organismus bei Zufuhr von mehr
und weniger atmosphirischem Sauerstoff zu beobachten;
denn Dbei stirkerer Korperbewegung und im Fieber, wo
die Respiration lebhafter ist und also mehr Sauerstoff ein-
gefuhrt wird, miisste mehr Schwefelsaure und weniger
unzersetztes Salz ausgeschieden werden, als in der Ruhe,
wo umgekehrt weniger Schwefelsiure und mehr unzer-
setztes Salz sich im Harn finden miisste. Was zuerst die
zum Nachweise der Schwefelsiure angewandte Methode
betrifit, so war sie folgende. Da das in den Harn uber-
gegangene Salz sich auf Zusatz von Salzséure unter Ab-
scheidung von Schwefel zersetzt, und dieser die Flussig-
keit triibt, auch durch Filtriren nicht vollstindig entfernt
werden kann, so wurde der Zusatz von Salzsiure ganz
weggelassen und der frische Harn mit Chlorbaryum ver-
setzt, nach 24 Stunden filtrirt, darauf der Niederschlag mit
einer stark verdtinnten Salzsiiurelosung iibergossen, um den
Phosphorsauren Baryt zu losen, und dann wieder filtrirt.
Beim Glihen des Niederschlages wurde etwas salpeter-
saures Ammoniak zugefigt, um die dem schwefelsauren
Baryt beigemengte Harnséure vollstindiger zu verbrennen
2
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und so einer theilweisen Reduction zu Schwefelbaryum
vorzubeugen. Da bei dieser Methode dadurch Ungenanig-
keiten entstehen konnen, dass einerseits eine zu stark ver-
diinnte Salzsiurelosung nicht vollstindig den phosphorsauren
Baryt 16st und eine concentrirtere andererseits das Chlor-
baryum fillt, so wurde jedes Mal zur Controlle nach der
Verbrennung und Wiigung des schwefelsauren Baryts der-
selbe mit einer verdinnten Salzsiure nochmals behandelt
und spiter sein Gewicht bestimmt, wo sich bei allen Ver-
suchen nur eine sehr geringe Differenz in den bei der er-
sten und zweiten Wigung gefundenen Zahlen herausstellte.
Die unzersetzt in den Harn itbergegangene Menge des un-
terschwefligsauren Natrons anlangend, lag es sehr nahe
dieselbe durch Titriren mit Jodlosung zu bestimmen. Allein
Versuche, die in dieser Hinsicht angestellt wurden, erga-
ben ein negatives Resultat, da Jod in geringen Mengen
im Harn nicht unverindert bestehen kann, wahrscheinlich
wegen der Gegenwart von Harnstoff. So blieb nur noch
die Methode uibrig, des unterschwefligsaure Natron durch
Oxydiren in schwefelsaures Natron umzuwandeln, und
dann aus der Differenz zwischen dieser Schwefelsiure-
menge und dem Mittel des taglichen Schwefelsiuregehaltes
die Menge des unzersetzten Salzes zu berechnen. Um die
Brauchbarkeit dieses Weges zu priifen, wurde eine Probe
in der Art angestellt, dass, nachdem zu etwa 100 Grammen
Harn 20 C.Ctm. einer Losung von NaO, 8,0, + 5HO,
von der 1 C.Ctm. 0,0248 Grm. entsprach, zugesetzt und
etwa 10 Tropfen Salpetersiure hinzugefiigt waren, der Harn
bis zur Syrupsconsistenz eingedempft und dann mit etwa
4 Drachmen Konigswasser versetzt wurde. Nach 24stun-
digem Stehen im Dampfbade wurde die Masse in destil-
lirtem Wasser gelost und die Schwefelsiure mit Chlorba-
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ryum bestimmt. Beim Eindampfen hatte sich eine gelb-
braune, harzéhnliche Masse gebildet, welche keinen Schwe-
fel enthielt, wie ich mich @berzeugte. Diese Probe ergab
in 100 Theilen Harn 0,3251 Grm. SO, uber das Mittel
dieses Tages; nach der Rechnung hitte die Schwefelséure-
menge 0,320 Grm. betragen miissen, welche Zahlen also
sehr gut stimmten.

Um dem Einwande zu begegnen, dass diese Methode
zu keinem richtigen Resultate fuhren konne, weil durch
die Oxydation anderer vielleicht im Harne vorkommender
schwefelhaltiger Stoffe der fur die Schwefelsiure gefun-
dene Werth zu hoch ausfallen miisse, bemerke ich, dass
in den Versuchen, wo ich normalen Harn oxydirte,
der auf diese Weise gefundene Schwefelsiuregehalt nur
um 1—3 Cigrm. hoher, als das auf die gewohnliche Weise
bestimmte Mittel der tiglichen Schwefelssuremenge, aus-
fiel; es waren also Differenzen, wie sie auch in den an-
deren Bestimmungen vorkommen.

Mit dem unterschwefligsauren Natron stellte ich vier
Versuche an mir an. Am 22. und 28. Februar und am
4. Mérz nehm ich 15 Grm. in 200 C.C. dest. Wasser von
7 Uhr Morgens ab in 6 Dosen ein. Das Einzige, was ich
bemerkte, war, dass beld nach dem Einnehmen beim
Aufstossen sich ein Geruch nach HS entwickelte und
dass der Stuhl, welcher zur gewdohnlichen Zeit nach 24
Stunden eintrat, etwas weicher als sonst war. Am 7.
M#rz, wo ich die halbe Menge des Salzes in derselben
Weise zu mir nahm, trat ein fester Stuhl erst nach 34
Stunden nach der ersten Dosis ein. Ferner muss ich be-
merken, dass ich am 22. Februar und am 7. Mérz mir
8m meisten und am 4. Mirz am wenigsten Bewegung
machte. Die bei diesen Versuchen gefundenen Zahlen
sind in der folgenden Tabelle enthalten.
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Werfen wir einen Blick auf die Tabelle, so zeigt
sich, dass fast die ganze Menge der aus dem Salze ent-
stehenden Schwefelsiiure sich im Harn findet und dass
bei grosseren Dosen der Swefelsiuregehalt absolut grosser,
aber-relativ geringer ausfallt, weil dann ein Theil durch
den Darm entleert wird. Ferner sehen wir, dass am 22.
Februar und am %7. Mirz, also bei grisserer Korperbe-
wegung, mehr Schwefelsiure, aber auch mehr unzersetztes
Salz ausgeschieden wird, und dass nach diesen Tagen der
Schwefelssuregehalt am darauf folgenden Tage weniger
gesteigert sich zeigt, als nach dem 4. Mirz, wo noch so-
gar am dritten Tage die Schwefelsiuremenge das gew¢hn-
liche Mittel tibersteigt; auch ersehen wir aus dem letzten
Versuche, dauss am zweiten Tage das Doppelte an unzer-
setztem Salze ausgeschieden wird, wie am ersten Tage.

Aus diesen Versuchen scheint ziemlich deutlich her-
vorzugehen, dass der Einfluss der stiirkeren Bewegung
keine lebhaftere Oxydation im Blute hervorruft. Um das
Verhalten dieses Stoffes in einer fieberhaften Krankheit
zu prifen, wurden einem Pneumoniker, dessen linker
unterer Lungenlappen ergriffen war, am 23. und 24. Fe-
bruar je 15 Grm. des Salzes in 6 Dosen eingegeben. Den
ersten Tag hatte er einen breiigen und den anderen einen
flussigen Stuhl, wesshalb das Mittel ausgesetzt wurde.
Bei ihm wurde am ersten Tage die ganze Salzmenge bis
auf etwa 0,418 Grm. im Harn von 24 Stunden gefunden,
allein davon waren 2,8261 Grm. unzersetzt. Den zweiten
Tag entsprachen sich ebenfalls die fur die Menge der
Schwefelsdure und des unzersetzten Salzes gefundenen
Zahlen, jedoch war des flissigen Stuhles wegen der in
den Harn tibergegangene Antheil geringer.

Wiinschenswerth wire es gewesen den Versuch an
einem fieberhaften Patienten mit gesunden Lungen anzu-
stellen, jedoch fand sich leider kein geeigneter Fall.

Die einzelnen Zahlen, so wie eine Tabelle der Tem-
peratur-, Puls- und Respirationsverhéltnisse des Pneumo-
nikers sind auf der folgenden Seite enthalten.
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Versuche mit dem sauren schwefligsauren
Natron (Na0, 2S0.-+HO).

Dieser Stoff wurde in der Weise dargestellt, dass
man in eine Losung von reinem kohlensauren Natron
schweflige Siure leitete, die durch Erhitzen von Kupfer-
spihnen mit Schwefelsiure erzeugt wurde. Die Losung
des Salzes, der ein Ueberschuss von schwefliger Saure
beigemengt war, wurde darauf mit dem etwa zehnfachen
Volumen Weingeist versetzt, wodurch sich das saure
schwefligsaure Natron ausschied, welches zwischen Filtrir-
papier gepresst und tiber Schwefelsiure getrocknet wurde,

Ueber das Verhalten dieses Stoffes im Organismus
lagen noch keine Untersuchungen vor. Es war sehr
wahrscheinlich, dass die schweflige Saure, da die Oxyda-
tion ausserhalb des Organismus sehr leicht erfolgt, im
Blute sich zu Schwefelsiure oxydiren und so ein schwefel-
saures Balz bilden wirde, welches also dem Blute eine

der eingefihrten Base gleiche Menge Alkali entziehen
konnte.

Den 26. Mérz nahm ich 10,214 Grm. saures schwef-
ligsaures Natron in 143 C.Ctm. dest. Wasser geldst in 4 Dosen
2-stindlich ein und begann um 7 Uhr Morgens. Der Ge-
schmack des Salzes ist sauer und nicht unangenehm, je-
doch war beim Einnehmen der Geruch nach schwefliger
Saure lastig. Das Wohlbefinden war durchaus nicht ge-

stirt, nur trat der Stuhl erst nach 48 Stunden nach der
ersten Dosis ein,
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Da moglicher Weise ein Theil des Salzes unzersetzt
in den Harn ibergehen konnte, so wurde etwas von
letzterem im Probierglischen mit verdinnter Schwefelsiure
tibergossen, wobei sich jedoch kein Geruch nach schwefliger
Séiure erkennen liess, was vielleicht daher riihrte, dass
die Quantitit zu gering war. Es wurden daher zwei
Proben von etwa 100 Grm. Harn mit rauchender Salpeter-
siiure, die frei von Schwefelsiure war, in der Weise, wie
das unterschwefligsaure Natron oxydirt, wobei sich folgendes
ergab: Nach der ersten Bestimmung betrug die Schwefel-
siiuremenge 10,5595 Grm., nach der zweiten 10,675 Grm. ;
der auf die gewdhnliche Art bestimmte Schwefelsdurege-
halt war an dem Tage im Mittel 10,4814 Grm., also die
Differenz zwischen letzterem und der hoher ausgefallenen
Bestimmung 0,1936 Grm., entsprechend 0,15488 Grm.
schwefliger S#iure. Auch am folgenden Tage war die
Schwefelsiuremenge um 0,54 Grm. tber das aus den
letzten 8 Tagen gezogene normale Mittel vermehrt.

In einem zweiten am 29. Mirz angesteliten Versuche
wurden 15 Grm. des Salzes in 200 C.Ctm. dest. Wasser in
6 zweistiindlichen Dosen von 7 Uhr ab eingenommen.
Die Wirkung war eine #hnliche, wie das erste Mal, ausser
dass der Stuhl nach 84 Stunden nach der ersten Dosis
erfolgte. Der Harn liess hier ebenfalls beim Zusatze von
verdiinnter Schwefelstiure keinen Geruch nach schwefliger
Siiure erkennen; jedoch fand sich bei der Oxydation ein
Plus von 0,445 Grm. 80,, entsprechend 0,3564 Grm.
schwefliger Baure. Am folgenden Tage war aber keine
Vermehrung der Schwefelsiure wahrzunehmen.

Es ging also in beiden Versuchen die ganze Menge
der schwefligen Séure in das Blut tber und wurde hier
fast vollstindig zu Schwefelsdure oxydirt.
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Da die schweflige Sgure sich sehr leicht oxydirt und
daher vielleicht schon ein Theil derselben im Priparate
in Schwefelsdure verwandelt war, so bestimmte ich am
1. April den Gehalt an dieser Séure. Zu dem Ende wurde
eine bestimmte Quantitit des Salzes in dest. Wasser ge-
l16st und die Losung mit etwa 2 Drachmen Salzsdure ver-
setzt, worauf mit Chlorbaryum die Fillung der Schwefel-

sdure vorgenommen wurde. In der Weise wurden 2 Be-

stinmungen gemacht, welche im Mittel 2,9589 Proc., also
in 15 Grm. 0,4438 Grm. Schwefelsdure ergaben.



30

Datum.

Miérz

26.
27.
28.
29.
30.
31.
April
1.
2.
3.

,

_ Ew_ 2, Ewm, 2 3338 | 2, wgﬁ

_

| Tagliche Harn-

menge in Gram-
men

|

1227
1671
1045
1700

805

.»w@» ww&wh wwo: quw»

mg
746 |

i
,S 4878 _8 475 10,4814
2 2%_ 2, 1957 | 2,9512
25552 2.5684 | 2.5618
13,966 13,985 13,9755 11,5643
2,0842  2,0544 | 2,0493

o 540

w

2,3703 H
1,8949

2,3632 | 2, wmmqm
1, 19065 ' 1 ,9002

i

8,0702 i10, 214

d.m Wo m w
Tigliche Schwefelsdure- |3 -5 1®g
. EE=cigg
menge in Grammen. S wem v 8
@ @ g 8
oo | @
3 et WS
o e | w2 SEE g
e o= | @
u womn _ 2. Best. E;»& ISRE =

!

15

. Salzes in Grm.

P

|

E-g | AES5
Z 220 ! Menge der nach y

% e S ! der Oxydation mit w mm MaN
S 8SE | Salpetersiure ge- | 5.2 g
mbhrcwm fundenen SO,. | md. mmm
552 ] Bet 2 Bew |EEEE
sShge 1 wm% _w Best. PDM&M
7,8572 . Hc mmm% 10,675 | 0,1936

| ,
11,538 E_ 366 :iﬁ 0,4455

i
¢
i
i
i

i
|
|
!
i
I
t
i
|

3

Menge des
krystallisirten
Salzes im Harn.

|
|

(=]
™
[33
-
-3

b

0,57915




3

Versuch mit dem sauren schwefligsauren
Aldenydammoniak (C,H,0,, NH;, 280,).

Dieses mit dem Taurin isomere Préparat wurde in
der Weise erhalten, dass in ein Gemenge von Aether und
Aldehyd Ammoniakgas geleitet wurde, wo sich das im
Aether unlosliche Aldehydammoniak ausschied. Darauf
wurde letzteres in Weingeist gelost und schweflige Siure
bis zur vollstandigen Sittigung eingeleitet ; das sich
krystallinisch ausscheidende saure schwefligsaure Aldehyd-
ammoniak wurde zwischen Filtrirpapier gepresst und unter
der Luftpumpe tber Schwefelsaure getrocknet.

Dieses Salz ist dadurch von Interesse, dass es eine
éhnliche Zusammeusetzung wie die Salze der gepaarten
Schwefelsiuren hat, indem die schweflige Saure der Schwe-
felsure, das Aldehyd dem Paarlinge, und das Ammoniak
der Base entspricht. Es war daher der Umstand denkbar,
dass in dieser Verbindung die Oxydation der schwefligen
Sdure nicht eintreten wiirde. Andererseits war es mog-
lich, dass dieser Stoff im Organismus sich so veridndern
wiirde, dass das Aldehyd, welches, allein in den Korper
gebracht, sich sehr leicht zersetzt, diese Eigenschaft auch
in dieser Verbindung beibehalten wirde, so dass durch
die Oxydation der schwefligen Siure, welche, wie wir
bei dem sauren schwefligsauren Natron gesehen haben,
fast vollstindig erfolgt, ein Aequivalent Schwefelsiure frei
wiirde, welches sich mit einer entsprechenden Menge Alkali
im Kérper verbinden konnte.

Am 26. April wurden 15 Grm. des Salzes in der-
selben Weise wie das saure schwefligsaure Natron einge-

3*
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nommen. Der Geschmack ist kein unangenehmer und
erinnert an etwas schal gewordene Schellbeeren (Rubus
Chamaemorus). Eine besondere Wirkung auf den Orga-
nismus konnte ich nicht wahrnehmen ; auch verhielt sich
per Stuhl vollkommen normal.

Es wurden hier gleichfalls wie beim sauren schweflig-
sauren Natron zwei bestimmte Quantititen Harn mit Sal-
petersiure behandelt, da muoglicher Weise ein Theil der
schwefligen Siure der Oxydation im Blute hiitte entgehen
konnen. Die eine dieser Bestimmungen ergab 9,721 Grm.,
die andere 9,7697 Grm. Schwefelsiure; nach den auf die
gewohnliche Art angestellten Bestimmungen betrug die
Schwefelsiuremenge 9,6106 Grm., also waren 7,4175 Grm.
SO, tiber das aus den letzten 15 Tagen gezogene Mittel
(2,1931) ausgeschieden, und nicht oxydirt fanden sich im
Harn 0,12722 Grm. schweflige Siure vor. Um den Harn
auf Aldehyd zu priifen, wurde ein Theil mit etwa 2 Drach-
men concentrirter Schwefelsdure tibergossen und darauf
im Wasserbade destillirt. Das Destillat liess durch den
Geruch kein Aldehyd erkennen und auch gegen saures
chromsaures Kali und salpetersaures Silberoxyd verhielt
es sich durchaus indifferent.
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« Versuche mit dem (richlormethyldithion-
sauren Natron (Na0, C,Cl;S.0;).

Man erhilt diesen Stoff durch Behandeln von Trich-
lormethyldithionchlorid mit verdtinntem Natron. Ueber
das Verhalten des Sloffes im Organismus waren bisher
noch keine Untersuchungen angestellt worden. Es war
moglich, dass diese Verbindung, wie die tbrigen Natron-
salze, in das Blut ubergehen? und dort Salzsiure und
Schwefelsiure bei der Zersetzung bilden wiirde, so dass
dadurch 2 Aequivalente HCl und 1 Aequivalent SOy frei
werden konnten. Da eine chemische Apalyse des trichlor-
methyldithionsauren Natron bis jetzt nicht angestellt war,
so bestimmte ich direct die Menge der sich bildenden
Schwefelsidure in der Weise, dass 1,299 Grm. des Salzes
mit etwa 1 Gram. kohlensauren Natron und "2 Grm. sal-
petersauren Natron geschmolzen und zur Rothgliihhitze
erwiirmt wurde; dapn wurde die Masse mit dest. Wasser
und etwas Salzsiure iibergossen und mit Chlorbaryum die
S0, gefallt. So fanden sich 36,105 p.c. Schwefelsiure,
withrend nach der Rechnung 86,117 p.c. waren, wenn
kein Krystallwasser im Salze angenommen wurde.

Um das unzersetzte Salz im Harn nachzuweisen,
wurden 2 Proben folgender Massen angestellt: 0,207 und
0,2 Grm. trichlormethyldithionsaures Natron wurden in
einer bestimmten Quantitit Harn gelost; darauf wurde
derselbe mit Chlorbaryum versetzt, nach 24 Stunden filtrirt,
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dann kohlensaures Natron in hinreichender Menge zuge-
setzt, um sowohl den uiberschiissigen Baryt zu fillen, als
auch die bei der Verbrennung des Harns frei werdende
Schwefelséure zu binden, darauf filtrirt und die Losung
eingedampft. Die weitere Behandlung des Harns war die
bei der Weinschwefelsiure erwithnte. Die eine Probe gab
36,324 p.c., die andere 36,506 p. c. Schwefelsiure; wie
wir sahen, hitten nach der Rechnung 36,117 p. c. Schwe-
felsdure sein sollen.

Am 10. Mirz wurden 15 Grm. des Salzes in 200 Grm.
dest. Wasser in 6 zweistundlichen Dosen von 7 Uhr Mor-
gens ab eingenommen. Das Wohlbefinden war an dem
Tage nicht gestort und auch der Stuhl normal. Da der
Schwefelsauregehalt sich nicht gesteigert zeigte und daher
htchst wahrscheinlich das Salz unzersetzt sich im Harn
finden wirde, so untersuchte ich letzteren mach der b
schriebenen Methode. Bei der esten Bestimmung fand
ich 2,742 Grm., bei der zweiten 2,9242 Grm. Schwefel-
sdure.

Bei einem in derselben Weise am 14. Mérz ange-
stelllen Versuche zeigte sich ein dhnliches Resultat.
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Versuch mit dem xanthogensauren Kali
(KO, C;H;0, 2CS,).

Dieses Salz scheidet sich beim Vermischen alkoho-
lischer Losungen von Kalihydrat und Schwefelkohlenstoff bei
niederer Temperatur in feinen seideglanzenden Nadeln ab.

Es liess sich erwarten, dass dieser Stoff, in den Orga-
nismus einfgefihrt, leicht, wie iberhaupt die Kalisalze, in
das Blut tbergehen und hier bei der Zersetzung Kohlen-
séure und Schwefelsiiure bilden wiirde. Falls die ganze
Schwefelmenge sich im Blute oxydirte, so miissten daraus
4 Aequivalente 80, entstehen, welche also 3 der einge-
fuhrten Base gleiche Aequivalente Alkali neutralisiren
konnten. :

Da das Salz einen unangenehmen Geschmack hat,
so wurden aus 7,5 Grm. desselben mit pulv, succ. liquirit.
und pulv. rad. althaeae 60 Pillen bereitet, von welchen
ich am 6. April 20 Stick in 5 Dosen 2sttindlich einnahm.
Bald nach dem Einnehmen pahm ich beim Aufstossen
einen Meerettiggeschmack wahr; sonst war nichts auffal-
landes zu bemerken. Am folgenden Tage verbrauchte ich
die tbrigen Pillen ebenfalls in 5 zweistiindlichen Dosen.
Um 5 Uhr Nachmittags trat ein festweicher Stuhl ein,
nachdem er am Morgen fest gewesen war. Der Harn
roch am ersten Tage nur wenig, aber am zweiten sehr
stark nach HS und ein in dem Harnglase aufgehingter,
mit essigsaurem Bleioxyd getrinkter Papierstreifen firbte
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sich sehr bald braunschwarz; auch am 8. und 9. April
zeigte sich diese Erscheinung in schwicherem Grade.
Den Schwefelsiuregehalt anlangend, so war derselbe am
ersten Tage um 0,2728 Grm. iiber das gewdohnliche Mittel
gesteigert (letzteres war aus den Normaltagen vom 18.
Méarz bis zum 5. April berechnet == 2,2697 Grm.), am
zweiten Tage um 0,8534 Grm., und auch am 3., 4. und
5. Tage war eine Zunahme der Schwefelsidure zu bemerken.

Um das unzersetzt in den Harn tbergegangene Salz
qualitativ nachzuweisen, bedienten wir uns der zur Er-
kennung der Xanthogenséiure auch sonst empfohlenen
Reeagentien, niémlich des essigsauren Bleioxyds, Queck-
silberchlorids, salpetersauren Silberoxyds und des schwe-
felsauren Kupferoxyds. Die beiden ersteren geben mit
xanthogensauren Salzen weisse Niederschlige, welche sich
an der Luft schwiirzen, wihrend das AgO, NO, einen
gelbbraunen Niederschlag verursacht, der sich sehr bald
schwarz farbt; diese Schwiirzung stellt sich beim Kochen
rascher ein; das CuO, 8O, bildet einen gelben flockigen
Niederschlag. Da die im Harn vorhandene Salzmengc
sehr verdiinnt war und durch die Reagentien auch andere
Stoffe mit niedergeschlagen wurden, so waren die erwithnten
Erscheinungen nicht deutlich ausgesprochen. Am auffal-
lendsten war, dass der durch AgO, NO, hervorgerufene
Niederschlag sich sehr bald schwirzie und zwar unter-
schied er sich dadurch von Chlorsilber, dass er braun-
schwarz war, wihrend er bei letzterem mehr dunkelviolett
ist und langsamer sich am Lichte schwérzt. Auch die durch
PbO, A und HgCl bedingten Niederschlige, welche weiss
waren, zeigten am anderen Tage an der Oberfliche eine
briunliche Fiarbung, die bei zu gleicher Zeit mit normalem
Harn angestellten Proben fehlte.
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Zur quantitativen Bestimmung des unzersetzten An-
theils wurden an beiden Tagen, wie beim sauren schweflig-
sauren Natron, zwei bestimmmte Mengen mit Salpeterstiure
oxydirt. Auf diese Weise ergaben sich am ersten Tage
0,2533 Grm. S0, uber das Mittel, entsprechend 0,2533
Grm. Salz und 0,6887 Grm., uber die mittlere Menge des
zweiten Tages, entsprechend 0,6887 Grm. xanthogensauren
Kalis.

Die Thatsache, dass ein Theil des Salzes sich unzer-
setzt neben HS im Harn findet, scheint, wie das unter-
schwefligsaure Natron, gegen die Annahme von Ozon im
Blute zu sprechen; denn die Chemie lehrt, dass diese
Stoffe und Ozon nicht neben einander bestehen kinnen.
Es muss daher hier das bereits beim unterschwefligsauren
Natron angeflihrte wiederholt werden, und dass eine vier-
tagige Anwesenheit von xanthogensaurem Kali und Schwe-
felwasserstoff im Blute bei vollkommenem Wohlbefinden
sich nicht gut mit der wichtigen Rolle, welche man dem
Ozon beim Stoffwechsel zuzuertheilen pflegt, vertrigt.
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Versuche mit dem Trichlormethyldithion-
chlorid (C,CI;S,0,).

Dieses Priparat, welches auch den Namen schweflig-
saures Kohlensuperchlorid (Carboneum perchloratum sul-
phurosum) fuhrt, bildet sich, wenn man Schwefelkohlen-
stoff mit feuchtem Chlorgas zusammenbringt. — Vor eini-
gen Jahren ist es vom Professor Korner in Insbruck gegen
Morbus Brightii sehr warm empfohlen worden, und zwar
sollte nach ihm die Besserung der Krankheit dadurch zu
Stande kommen, dass es die Contractilitit der Arterien
und Lungen hebe, wodurch der anomale Filtrationsprocess
in den Nieren aufhdren miisse, indem Prof. Korner diese
Krankheit nur als Theilerscheinung einer allgemeingn Er-
krankung ansieht, und sie von vermindertem Seitendruck
in den Arterien und mangelhafter Contractionsfihigkeit
des Herzens, verbunden mit ventser Stauung, ableitet.
Ferner sind vom Prof. Bernatzik*) an funf gesunden
Mannern Versuche mit dem Préparat angestellt worden,
welches er von 5—50 Ctgrm. (¢ bis 6% Gr.) ohne Ein-
hilllung gab. Er kam nach diesen Versuchen zu dem
Schlusse, dass das schwefligsaure Kohlensuperchlorid ein
kriiftiges Reizmittel fur den Vagus sei, der Puls verlang-
samt und die Temperatur herabgesetzt werde, jedoch fiel
ibm die Ungleichmissigkeit der Wirkung auf, indem mit
steigender Dosis durchaus nicht die Erscheinungen stirker
suftraten.

*) Medic. Jabrbiicher. Zeitschrift der K. K. Gesellschaft dep
Aerzte in Wien, Jahrgang 1861, VI. Heft. S. 111 und f.
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Da bisher die aus diesem Stoffe im Korper sich bil-
denden Zersetzungsproducte keiner Untersuchung unter-
worfen sind, so schien mir dieselbe von der grossten
Wichﬁgkeit zu sein, um die Frage zu entscheiden, ob das
Mittel iiberbaupt die ihm vindicirten Eigenschaften besitzen
konne. Denn im Fall die Untersuchung lehrte, dass ent-
weder der Stoff gar nicht zersetzt wird, oder derartige
Verbindungen bildet, die ebenfalls unverindert ausgeschie-
den wirden, so wire dadurch die Unwirksamkeit des
Mittels wahrscheinlich gemacht.

Dieser Stoff zersetzt sich durch die lingere Einwir-
kung von Wasser und einigen andern Substanzen in Koh-
lensdure, Salzsdure, schweflige Siure und Schwefelsiure.
Es war daher moglich, dass die Bildung dieser Zersetzungs-
producte auch im Organismus erfolgen wiirde, falls der
Korper nicht unverdndert durch den Darm entleert wiirde.
Da das Priparat in Wasser und Sduren unloslich ist, so
war es wahrscheinlich, dass es, in den Organismus ein-
gefilhrt, im Magen keine Zersetzung erleiden wiirde, da-
gegen konnte im Diinndarm, wo es mit dem alkalischen
Pancreassecret in Berithrung kam, die Bildung von trichlor-
methylschwefligsauren Alkalien und Chlormetallen Statt-
finden, welche darauf in das Blut gelangen, und endlich
durch die Nieren ausgeschieden werden konnten.

Wie schon in der Einleitung bemerkt wurde, sollten
die Chloride im Hundeharn bestimmt werden. Die zu
dem Zweck verwandte vierjihrige Hindin wog 7,620 Kilogr.
und war, wie sich leider bald zeigte, trichtig; sie erhielt
taglich 200 Grm. Milch und 100 Grm. Brod. Der Harn
wurde drei mal téiglich mit dem Katheter entleert und von
9 Uhr Morgens bis um dieselbe Zeit des folgenden Tages
gesammelt. Da der Harn sehr tribe und alkalisch war,
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s0 wurde er mit Salpetersiure angestiuert und filtrirt und
darauf mit einer titirten Silberlosung die Chlorbestimmung
gemacht, indem jede Probe wenigstens einmal wiederholt
wurde. Als Mittelzahl stellte sich aus 7 Tagen 0,49888
Grm. Chlor fiir 24 Stunden heraus bei einem Maximum
von 0,5548 und einem Minimum von 0,43961 Grm. Die
einzelnen Zahlen sind in der folgenden Tabelle enthalten:

Tagl. Menge Entsprechen-

| Tagliche /de NoClim! de Menge
Datum. | Harnmenge | Harn in ‘ des Cl in
1 C.Ctm. | Grammen. | Grammen.
. 1
M
27, | 271 | 07687 | 0,46445
28. | 240 0,8964 | 0,54372
29. 251 | 0,9138 | 0,5543
30. 261 | 0,72475 | 043961
31. 186 f 0,80918 | 0,49081
April |
1. 99 0,86814 | 0,5266
2. } 80 ’ 0,77928 | 0,47268

Am 5, April wurde 1,025 Grm. schwefligsaures Koh-
lensuperchlorid, aus dem mit Weissbrod einige Boli ange-
fertigt waren, eingegeben. DieesChloride waren an diesem
und dem darauf folgenden Tage betrichtlich vermehrt
es wurden namlich 0,62212 Grm. Chlor uber das Mittel
ausgeschieden, wihrend im eingefuhrten schwefligsauren
Kohlensuperchlorid 0,6692 Grm. Chlor enthalten waren,
Am 7. April wurden 2,135 Grm. des Priiparats in derselben
Weise eingegeben. Es zeigte sich 6 Tage eine Vermehrung
der Chloride, die nicht alimilig zu- oder abnahm, sondern
wechselnd war. Leider war an einem Tage ein Theil
des Harns verloren gegangen; setzen wir filr diesen Tag
die Chlormenge gleich dem aus den finf i‘xb}rigen Tagen
gezogenen Mittel = 0,65033 Grm., so ist in den 6 Tagen
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vom 7. bis 12. April im Ganzen 0,9087 Grm. Chlor tiber
das gewohnliche Mittel ausgeschieden. In dem eingefithrten
Stoff war 1,3906 Grm. Chlor enthalten; diese beiden Zahlen
stimmten vielleicht deshalb nicht so gut, wie beim ersten
Versuche, weil die fiir den normalen Harn angenommene
Mittelzahl wahrscheinlich zu gross war, denn den 13.
April war die Chlormenge nur 0,362 Grm. Die Hindin
befand sich im letzten Monat der Trichtigkeit, und da
mogen die Chloride im Harn deshalb vermindert gewesen
sein, weil bei der sich gleich bleibenden Nahrung ein
grosserer Theil zur Bildung der Foefus und Amnionfliis-
sigkeit verwandt wurde.

Zur Controlle wurden den 14. April wiederum 2,015
Grm. schwefligsaures Kohlensuperchlorid eingegeben. Auch
in diesem Versuche war 6 Tage lang eine Zunahme der
Chloride bemerkbar; im Mittel wurden téglich 0,57891
Grm. Chlor ausgeschieden. Ziehen wir aus dem frithern
Mittel und der Chlormenge vom 13., 20. und 21. April
das Mittel = 0,37353 Grm., um mit dieser Zahl den Chlor-
gehalt des normalen Harns zu bezeichnen, so ergiebt sich,
dass in den 6 Tagen im Ganzen 1,23228 Grm. Chlor iiber
die Norm ausgeschieden sind; eingefuhrt waren 1,3125
Grm. Chlor, welche Zahlen ziemlich gut stimmen. Behalt
man dagegen das frithere Mittel, 0,49888 Grm., bei, so be-
trigt die Zunahme der Chloride im Ganzen nur 0,55474 Grm.

Aus diesen 3 Versuchen am Hunde scheint sich zu
ergeben, dass der Stoff zum grosseren Theil im Organismus
zersetzt wird. Leider konnte die Untersuchung des nor-
malen Harns nur einige Tage nach dem letzten Versuche
fortgesetzt werden, weil das Thier sehr h#ufig harnte,
und so ein Theil des Urins nicht aufgefangen werden
konnte. Am 25. April warf die Hundin 4 Junge, die an
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Der Harn liess in den

3 Versuchen durch den Geruch nicht das schwefligsaure
Kohlensuperchlorid erkennen, was sonst ein sicheres Kenn.

zeichen ist;

der Harn wurde deshalb, da vielleicht ein

sehr geringer Theil unzersetzt war, im Wasserbade destil-
lirt; jedoch war im Destillat gleichfalls nichts vom Stoffe

durch den Geruch wahrzunehmen.
".In der folgenden Tabelle sind die bei den 3 Versuchen

gefundenen Zahlen zusammengestellt.

S S
| i leg | 2 le2flid leg |
g g8 [ ,E z288Bléo l=g
IR Y URE T URELLEE DTN EOY
g mO Egg | 29E 88 SRR
3 ® = o"‘é“”ﬁg"lgv & E vSE{
2 ,g.,.f,:a - L8 B0 cTO 8 'USE
8 | 2% |89z 5Cs/Eac|ged| g3 &
PF AT 20" (SS%|E£EE |55
FE|Ey B3 85F A2 AE
April 1 | { |
5. | 103 |1,6106 '0,97692 0,47805 1,025 | 0,6692
6. | 86 1,060 |0,64296 0, ;14408 |
}Summa_ 0 ,62212 5
7.0 101 |1 15138,01)984 10,19952/ 2,136 | 1,3906
8. | 153 |1, 2671 | 0.7686 0,26972 |
9. | 143 |1,0032 *Oboss 0,10962! L '
10. | 100 |1,0718 |0,6501 | |
11, | 70* 04979 iO 13020 | |
0,65033 0, 15145
12, 8 |0,86726 0,62605| 0, 02717 | |
Summa= 0 90870} [ (
13. | 98 |0,6968 |0,3620 | } ! ,
145. | 89 10,8368 |0,50756 0,00868 2,015  1,3125 |
15. | 130 |1.1146 |0.67611]0,17723 f |
16. | 97 |0,69957) 0,42434) i | |
17. | 182 [1,2413 | 0,75294;0,25406, | )
18. | 131 |0.95436 0,57914) 0, 08026 ‘
19. | 82 |0,87896] 0,53339, 0,03451 g ;
| Summa — 0 564741 | j
| 20. | 85 |0,563247]0,32312 ( 1 |
21. | 88 |0,53083 0, 3‘2213‘ ! < ‘
22, | 92** | |

*) Etwa 40 C.Ctm. Harn waren nicht aufgefangen.
**) Etwa 20 C.Ctm, Harn waren nicht aufgefangen.

4
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Da sich aus den an der hiesigen Klinik tiber das
schwefligsaure Kohlensuperchlorid gesammelten Erfahrun-
gen herausgestellt hatte, dass es in viel griosseren Dosen,
als Prof. Bernatzik es anwandte, verabreicht werden
konne, so nahm ich am 12. April 7,5 Grm., die mit Weiss-
brodkrume zu Pillen verarbeitet waren, in 6 zweistiind-
lichen Dosen ein, und begann um 11 Ubr Vormittags. Ich
konnte an dem Tage durchaus keine Aenderung im Pulse
wahrnehmen; auch trat dadurch, dass ich in Pillenform
das Mittel einfuhrte, weder ein Hustenreiz, noch ein
Kitzeln im Schlunde ein. Der am andern Morgen zur
gewohnlichen Zeit erfolgte Stuhl war etwas weicher, als
sonst, was aber hochst wahrscheinlich zufillig war. Da
die bis dahin am Hunde angestellten Versuche gezeigt
hatten, dass der Stoff zersetzt werden miisse, so war der
Umstand sehr auffallend, dass der Schwefelsiuregehalt des
Harns sich garnicht vermehrt zeigte, obgleich aus dem
Priparat 2,75225 Grm. Schwefelstiure sich hiltten bilden
konnen. Um sich daher davon zu uberzeugen, dass in
den Faces nicht etwa die Substanz unveréndert enthalten
sei, wurden dieselben mit Weingeist, der sehr leicht das
schwefligsaure Kohlensuperchlorid lost, 24 Stunden digerirt
und dann filtrirt. Darauf wurde das Filtrat im Oelbade
der Destillation unterworfen. Das Destillat liess durch
den Geruch nichts erkennen; es wurde daher dasselbe
mit der zehnfachen Menge Wasser versetzt, jedoch schied
sich nicht eine Spur des Stoffes aus, sondern die Losung
blieb vollkommen klar. In der Retorte hatte sich nach
der Distillation ein gelblicher Ueberzug auf der Flussig-
keit gebildet, der aber nur, wie eine nihere Untersuchung
zeigte, aus Fett bestand. Da demnach der Stoff zersetst
war, so konnte vielleicht deshalb der Schwefelsiuregehalt
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des Harns nicht vermehrt sein, weil sich im Korper ein
trichlormethyldithionsaures Alkali gebildet hatte, welches,
wie wir gesehen haben, unzersetzt den Organismus ver-
lisst. Leider war der Harn nicht aufbewahrt worden,
woher ich am 20. April 7,552 Grm. schwefligsaures Koh-
lensuperchlorid in derselben Weise, wie beim ersten Ver-
suche, einnahm. Auch dieses Mal war der Schwefelsiure-
gehalt des Harns unverindert. Der am andern Morgen
eingetretene Stuhl war fest, so wie der vom nichstfolgen-
den Morgen; beide Stithle wurden nun, um sicher zu sein,
falls der Stoff keine Zersetzung erlitte, ihn in den Fiéces
zu finden, wie das vorige Mal behandelt. Jedoch zeigte
auch hier das Destillat beim Zusatz von Wasser keine
Trubung. Ferner wurde der Harn zum Nachweise eines
trichlormethyldithionsauren Alkalis nach der beim trichlor-
methyldithionsauren Natron angefiihrten Methode behandelt.
Auf diese Art ergab die eine Bestimmung 1,4211 Grm.,
die andere 1,4776 Grm. Schwefelsiure. Also scheint unsere
Annahme, dass sich aus dem Stoffe ein trichlormethyl-
dithionsaures Alkali bilden konnte, als bestiitigt angesehen
werden zu konnen.

4*
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Beriicksichtigt man jedoch den Ueberschuss der Chlo-
ride bei den am Hunde angestellten Versuchen, so ist er
in dem Falle, dass sich aus allem Schwefel ein trichlor-
methyldithionsaures Alkali bildet, zu gross. Da diese
Versuche aber alle sehr viel an Werth dadurch verlieren,
dass sie an einer trichtigen Hiindin gemacht wurden, so
gab ich am 17. Tage nach dem Werfen, am 11. Mai, dem
Thiere wiederum 2,180 Grm. schwefligsaures Kohlensuper-
chlorid in der frihern Weise ein. Hier zeigte sich auch
6 Tage eine Zunahme der Chloride, so dass der Ueber-
schuss im Ganzen 0,7415 Grm. Chlor betrug, wihrend,
wenn der Stoff bei seiner Zersetzung nur in Chlormetall
und trichlormethyldithionsaures Alkali zerfallen wire, die
Vermehrung der Chloride im Harn sich auf 0,355 Grm.
hiitte belaufen miissen. In der That mag sich das Ver-
héltniss auch so gestaltet haben, und dadurch ein Beob-
achtungsfehler entstanden sein, dass wir das Mittel zu
niedrig angesetzt haben, denn beim Vergleichen der ein-
zelnen Tage vom 28. April an muss” uns auffallen, dass
vom 3. Mai an die Chloride im Harn zunehmen (vergl.
8. 52 u. 63); diese Erscheinung war hiichst wahrscheinlich da-
durch bedingt, dass die Milchsecretion der Hiindin bis
dahin noch nicht vollstindig sistirt war, woher ein Theil
des Chlors dem Harn entzogen wurde. Ziehen wir nun
aus dem Chlorgehalt vom 3., 4., 5., 8. und 9. Mai das
Mittel == 0,66219 Grm. Cl, so ist der Ueberschuss des
vom 11.—15. Mai ausgeschiedenen Chlors = 0,39164 Grm.,
welche Zahl mit 0,355 sehr gut stimmt. Mit Beriicksich-
tigung dieses Umstandesgscheint wirklich aus diesem Ver-
suche hervorzugehen, dass nur Chlormetall und trichlor-
methyldithionsaures Alkali bei der Zersetzung des schweflig-
sauren Kohlensuperchlorids im Organismus entstehen.
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Die einzelnen bei diesem Versuche gefundenen Zahlen
sind in der folgenden Tabelle enthalten.

i . T T
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g |Ho | =mEg8 | ¢ 388 Fro|l nol BB g
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11. | 111 | 1,2825 ‘{0,7783 10,18303 2,180 1,42 0,11611

12. | 100 | 1,1485 10,6969 0,10163 10,0347
13. | 112 | 1,3304 | 0,80736, 0,21209  lo1as17
14. | 102 | 1,1329 | 0,68721 0,09194 L 10,02502
15. | 100 |1,20816, 073282 0,13755 ﬁ 0,07063

16. | 97 11,0065  0,61053 0,01526 o ., . 0,39164

’Summa = 0,74150

17. | 141 |0,84488 0,51248
18. | 132 |1,06105 0,6436 |

Leider nothigte mich die Zeit, hier meine Unter-
suchungen abzubrechen, weshalb ich es sehr bedauerte,
nicht friher dieselben begonnen zu haben. Jedoch hoffe
ich, dass, wenn auch meine Beobachtungen zu keinem
endglltigen Resultate gefithrt haben, diese Versuche in-
sofern nicht vergeblich angestellt sein werden, als sie
vielleicht Anlass zu neuen exacteren Untersuchungen dieses
Stoffes geben werden, um die von mir ausgesprochene
Hypothese moglicher Weise zur bleibenden Wahrheit zu

erheben.

—-
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Versuch mit dem ftrichloressigsauren Natron.
(Na0, C:Cl;0;)

Die Trichloressigsiure oder Chloressigsiure bildet sich
aus Essigsdaurehydrat durch lingere Einwirkung von Chlor-
gas im Sonnenlichte, auch durch die Oxydation des Chlorals
und anderer Verbindungen. In dem Préparate, welches
ich benutzte, war die genannte Sdure durch Oxydation der
unloslichen Modification des Chlorals mit reauchender Sal-
petersiiure erhalten worden. Das Natronsalz wurde in der
Weise gewonnen, dass eine Lisung der Trichloressigsaure
mit einer titrirten Natronlsung fast neutralisirt wurde,
indem ein geringer Ueberschuss an Sdure zur Verhiitung
einer Zersetzung gelassen wurde.

Dieser Stoff ist bisher noch keiner Untersuchung in
Bezug auf seine Zersetzung im Organismus unterzogen
worden. Es war moglich, dass er im Korper in Chloro-
form und Chlor zerfallen wiirde, was wir sonst bei der
Einwirkung von alkalischen Flissigkeiten in der Wirme
beobachten.

Die Hindin, welche, wie wir sahen, am 25. April
geworfen hatte, erhielt von nun an tiglich 130 Grm. Brod
und 200 Grm. frische Milch. Vom 28. an machte ich 8
Tage die Bestimmung der Chloride im Harn, die im Mittel
0,59817 Grm. in 24 Stunden betrugen, bei einem Maximum
von 0,77577 Grm. und einem Minimum von 0,49722 Grm,
Chlor. Das Genauere zeigt die folgende Tabelle.



e

! I
g | Tigliche 'Tagl. Menge Entsprechgn-
i . de Menge des
% Harnmenge ' des NaClim ‘ Chlors in
A ( in C.Ctm. ‘HaminGrm. Grammen.
i |
April ‘

28. 114 | 09203 | 056847
29, 89 | 09292 | 0,56387
30. 81 0,84916 0,153
Mai
1. 92 0,83524 | 0,50685
2. 96 0,81937 0,49722
3. 166 1,2783 0,77677
4. 122 1,0869 0,65960
b. 129 | 1,1672 | 0,70831

Am 6. Mai wurden der Htindin 10. C.Ctm. einer L&-
‘sung von trichloressigsaurem Natron, mit 80 C.Ctm. Was-
ser verdiinnt, in den Magen injicirt. In dieser Losung
‘waren 4,1788 Grm. vom Salz enthalten, entsprechend
2;399'1 Grm. Chlor. An dem Tage war der Chlorgehalt
des Harns um 0,122 Grm. und am folgenden um 0,21843
Grm. uber das Mittel vermehrt; es musste also der grosste
Theil des Salzes unzersetzt sein. Der Harn wurde des-
halb mit etwas kohlensaurem Natron versetzt und im Sand-
‘bade etwa zwei Stunden in gelindem Kochen erhalten.
Die jetzt im Harn angestellte Chlorbestimmung ergab
1,1406 Grm. Chlor, wihrend die Chlormenge am ‘6. Mai
0,7203, und am 7. 0,8166 Grm. Chlor betrug.

* Zur Controlle wurde eine bestimmte Quantitit des
trichloressigsaureh Natrons mit kohlensaurem Natron eben-
falls erwdrmt, wobei sich ein lebhafter Chloroformgeruch
entwickelte. Es fanden sich nach der Zersetzung des
Salzes in 10 C.Cim. der Losung 0,7025 Grm. Chlor. Da
das Salz einige Monate gestanden hatte, wurde auch eine
Chlorbestimmung der gewohnlichen Losung gemacht, wo-
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nach der Chlorgehalt in 10 C.Ctm. 0,09326 Grm. betrug.
Die bei dem Versuche gefundenen Zahlen enthilt folgende

Tabelle :

‘ "3ﬂ =] m B . ! . ~
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3 8% 85 ETE EEl C3g EFT
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(g B3 (S =R f£%®% =238
i 8 f= = Doﬂls o P
ol , e
6. | 165 | 1,1869 07203 0,12213 4,1788 1,1406
.| 16 11,3456 0,8166 0,21843 3
i < Summea-- 0,34056
8. | 168 084972 0,61564 i
9‘ {203 10738 065!64, ! ;
| 125* 0,64384 0,39071] :

Dieser Versuch berechtigt uns jedenfalls zu dem
Schlusse, dass das trichloressigsaure Natron zum kleinsten
Theile im Organismus zersefzt wird.

*) Etwa 50 C.Ctm. Harn waren nicht aufgefangen.
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T heses

Ozon ad materiarum in corpore vicissitudinem nihil
effectus exhibet.

Acidi sulfurici cum copulis conjunctiones in orga-
nismo non decomponuntur.

Salia calcariac non nisi minima ex parte resor-
hentur.

Ad morbos rite cognoscendos methodus exspecta-
tiva gravissimi momenti fuit.

In curandis morbis internis diaeta plurimum valet.

In pneumonia venaesectio nisi indicatione vitali
expostulari non potest.





