Kokkuvote flilisikaopetajate kusitlusest
Anne Tirs

Koos 2005.aasta fiilisika riigieksamiga saadeti koolidesse kiisimustik ainedpetajatele, et saada
iilevaadet Opetajate kvalifikatsioonist ja tagasisidet fiilisika riigieksami, fiilisika ainekava,
oppekirjanduse ja dppetegevuse kohta.

REKK:i saadeti tagasi 25 vastatud ankeeti. Kiisimustikule vastanud 25 dpetajast olid 14 mehed ja
11 naised. Vastanud 25 dpetajast 21 to6tavad eesti Oppekeelega koolides ja 4 — vene dppekeelega
koolides (10 — linnakoolides ja 5 — maakoolides).

Jargnevalt on analiilisitud Opetajate vastuseid kiisimuste kaupa (kiisimuste ees olevad numbrid
vastavad kiisimustikus méargitud jarjekorranumbritele).

5. Opetajate pedagoogiline kvalifikatsioon

Lopetatud oppeasutus

14 vastanud dpetajat on 1dpetanud Tartu Ulikooli, 7 vastajat — Tallinna Pedagoogikaiilikooli
(Tallinna Pedagoogiline Instituut), 1 vastaja — Tallinna Tehnikaiilikooli ja 3 vastajat — erinevad
tolleaegse NSVL Pedagoogilised Instituudid: Kaasani, Leningradi ja Tomski (vaata ka joonis 1).
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Joonis 1. Lopetatud oppeasutus

Eriala

Enamus Opetajaid on mérkinud omandatud kutse, mitte I0petatud eriala. 24 vastanul oli
fiitisikadpetaja kvalifikatsioon ja {ihel — tehniline korgharidus.

Lisaeriala

Lisaerialadena on toodud matemaatika, astronoomia, metallifiilisika, tildtehnilised distsipliinid,
poeglaste t660petus, koolipsiihholoog, informaatikadpetaja, pohikooli keemiadpetaja, koolijuht.
6. Ametijark

11 dpetajal oli pedagoogi ametijirk, 10 Opetajal — vanempedagoogi ametijirk ja kolmel —
pedagoog-metoodiku ametijirk. Uks Opetaja todtab aastase todlepinguga, ilma ametijirguta
(vaata ka joonis 2).
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Joonis 2. Ametijdrgud

7. Staaz opetajana, sh antud aine 6petajana

Diagrammil on toodud iga vastaja iildine pedagoogiline staaz ja fiilisikadpetajana to6tamise aeg
aastates.

B Fuusikadpetajana

O Ped.staazh
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Joonis 3. Staaz opetajana

Esitatud ankeetide pohjal voib delda, et meie fiilisikadpetajad on suure tookogemusega.
Kas ankeetidele vastajad on flilisikadpetajate kohusetundlikum osa vdi on kogu vabariigis pilt
analoogne?

8. Teie hinnang eksamitoole
8.1. Uldhinnang

Ukski dpetaja pole todle andnud mitterahuldavat hinnangut. Ligikaudu veerand vastanuist (seitse
Opetajat, st 28%) hindab t606 siiski vaid rahuldavaks. Heaks hindas eksamit66d enamus dpetajaid
— 15 vastanut, st 60%), viga heaks — kolm vastanut, st 12% (vaata ka joonis 4).
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Joonis 4. Uldhinnang eksamitoole

8.2. Millised lilesanded olid Teie hinnangul dpilastele keerulised/rasked?

Toon eksamit60 osade kaupa (eksam koosneb kolmest osast) Opetajate poolt esitatud

keeruliste/raskete iilesannete numbrid koos kommentaaridega, kui need on lisatud.

I osa
24% Opetajatest peab raskeks 8. kiisimust, 20% Opetajatest — 1. ja 7. kiisimust (vt tabel 1 ning
joonised 5 ja 6).
Tabel 1. Ulesannete keerulisus/raskus ja kommentaarid
Ulesande Mitu .
number korda Opetajate kommentaarid
mainitud
1 5 Kiisimus on pahatahtlikult valitud.
Ei ole ldhtutud definitsioonivalemist-
3 2 Vaieldav sdnastus
5 1
7 5 Kiisimus on pahatahtlik.
Millises dpikus on need nimetatud?
Vaieldav sdnastus.
Opilane ei suuda eraldada ndhtust mudelist, kuna koigi
nende néhtuste puhul kasutatakse teatud mudelleerimist™*.
8 6 Raske vastata pakutud variantidega.
Vihetihtis kiisimus-
10 1

* Opetajate kommentaarid on toodud nende poolt esitatud (muutmata) kujul.
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Joonis 5. I osa iilesannete keerulisus/raskus (mitu korda mainitud)
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Joonis 6. I osa iilesannete keerulisus/raskus (protsentides)



II osa

24%-1l dpetajatest on pretensioonid 5. kiisimuse kahe esimese alakiisimuse suhtes (vt ka tabel 2
ning joonised 7 ja 8).

Tabel 2. Ulesannete keerulisus/raskus ja kommentaarid

Ulesande Mitu

number korda Opetajate kommentaarid
mainitud
2 1 Tahistused?
Raske.
3 1 Tavaklassis ei joua kisitleda
5 6 Kas planeetide masside vordlus on vajalik?
See on faktikiisimus.
6 1
7 4 Eriline iilesanne.
9 1
10 2 Taolisi iilesandeid ei leidnud dpikutes.
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Joonis 7. Il osa iilesannete keerulisus/raskus (mitu korda mainitud)
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Joonis 8. Il osa iilesannete keerulisus/raskus (protsentides)

III osa

IIT osa 4. lilesanne tunnistatakse raskeks poolte vastajate poolt, sest arvatakse, et opilased ei tule
toime kondensaatoriga rooplihenduses alalisvooluahelas. 5. iilesanne oleks kergem lahendada,
kui iilesande plaan, nagu 3. iilesandes, oleks antud eksamitdds (vt tabel 3 ning joonised 9 ja 10).

Tabel 3. Ulesannete keerulisus/raskus ja kommentaarid

Ulesande Mitu .
number korda Opetajate kommentaarid
mainitud
1 2
2 1
4 13 C)pilane el nae labi kondensaatori osa.
Vene koolides antakse tihikud veel vene keeles.
5 12 Kdik valemid pole tépselt meeles.
Vajab lahendusplaani koostamist.
Palju kiisimusi tihes iilesandes.
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Joonis 9. 11l osa iilesannete keerulisus/raskus (mitu korda mainitud)
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Joonis 10. Il osa iilesannete keerulisus/raskus (protsentides)




9. Markused/ettepanekud eksamiga seoses

e Eksam on tavaklassi jaoks rahuldav, aga siivaklassi jaoks véga hea.

e Hoitagu stabiilset taset, et raskusaste ei koiguks nagu matemaatikacksamil.
Eksam peaks olema pohivara kontroll. Liiga suur osakaal on iilesannetel. Ainekavas on
oeldud, et iilesandeid dpitakse lahendama iildjuhul.

Eelmistel aastatel ei joudnud osa dpilasi 180 min eksamitdid valmis, sel aastal .....
Kasutamata eksamit6dd voiksid jadda kooli.

2 tundi nidalas on liiga vdhe sellise eksami jaoks.

Mitu korda on Newtoni II seadus eksamil?

Miks murdumine on kolmes tilesandes?

Miks ei olnud iilse magnetismi? Kas murdumisnéitaja on olulisem kui niiteks
elektromagnetiline induktsioon?

10.Kas fiilisika ainekava jilgib ROKi iildosa eesmarke ja taotlusi?

Vastuste jaotusest (vt tabel 4 ja joonis 11) ndhtub, et 92% vastanud dpetajate arvates jérgib
fiitisika ainekava riikliku dppekava iildosa eesmairke.

Tabel 4. Fiitisika ainekava vastavus ROKi iildosa eesmdrkidele

Vastus Opetajate | Opetajate arv
arv protsentides
Jah 10 40
Pigem jah 13 52
Pigem ei 2 8
Ei 0 0

Ojah

M pigem jah
O pigem ei
Oei

Joonis 11. Fiitisika ainekava vastavus ROKi iildosa eesmdrkidele



11.Millised fliusika opitulemused on oOpilastele raskesti saavutatavad?

Kdige enam on teadmiste osas mainitud 6. opitulemust (vt tabel 5 ja joonis 12), mis on kindlasti
pohjustatud ajapuudusest kursuse lopuosas. 1. ja 4. koosnevad mitmest néitajast ja neid koiki ei
ole kerge saavutada.

Tabel 5. Raskesti saavutatavad opitulemused — giimnaasiumi lOpetaja teab

Obi Vastuste Vastuste
pitulemus o
arv arv %
1) teab fiiiisikaliste ndhtuste iseloomulikke tunnuseid, ndhtuste 10 40
ilmnemise tingimusi, seost teiste ndhtustega; nihtusi selgitavaid
teadusliike teooriaid, nidhtuste kasutamist praktikas;
2) teab flilisikamdisteid, sh flilisikalisi suurusi, ndhtusi voi omadusi, 4 16
mida moiste iseloomusta; suuruste seoseid teiste flilisikaliste
suurustega; modtithikuid, modtmisviise ja mddtmisvahendeid,
3) teab seaduste ja seaduspdrasuste sonastust, seadust véljendavat 4 16
valemit, nende digsust kinnitavaid katseid, kasutamist praktikas ja
seaduse rakendatavust;
4) teab teooria eksperimentaalset pdhjendust; pohimadisteid, 9 36
seisukohti, seadusi; pdhilisi jareldusi, praktilist kasutamist ja
rakendatavust;
5) teab modteriistade, mehhanismide, masinate otstarvet, 4 16
toOtamispohimotet, kasutamise niiteid ja reegleid, ohutusndudeid;
6) teab erinevust klassikalise ja kvantmehaanilise fiiiisikalise 12 48
maailmapildi vahel;
7) teab keskkonna- ja energiasddstu vajadust.; 2 8
8) teab fliiisika osa iihiskonna ja kultuuri arengus, tema osa 5 20
rahvuskultuuris.
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Joonis 12. Raskesti saavutatavad teadmised (protsentides)



Oskuste osas on kdige enam mainitud 11. ja 12. oskust — mddtemédramatuse hindamine tundub
Opilastele rutiinne, mitte oluline, dpilast on raske motiveerida; probleemiilesannete lahendamisel
vajatakse sageli Opetaja abi.

Tabel 6. Raskesti saavutatavad opitulemused — giimnaasiumi lopetaja oskab

Opitulemus Va:?‘l,ste V::‘flf;:e
1) oskab vaadelda néhtusi fiilisika seisukohalt; 3 12
2) oskab kasutada moisteid, seadusi ja teooriaid loodus- ja 4 16
tehnikandhtuste seletamisel;
3) oskab eristada teaduslikku ja pseudoteaduslikku maailmakésitlust; 9 36
4) oskab lahendada arvutus- ja graafilisi iilesandeid, kasutades dpitud 8 32
seadusi ja valemeid, vormistada lahendusi;
5) oskab leida infot teatmeteostest ja fliiisikaliste suuruste tabelitest; 2 8
6) oskab planeerida katset; 9 36
7) oskab koostada skeemi jirgi katseseadet; 7 28
8) oskab kasutada modteriistu; 2 8
9) oskab ohutult 1dbi viia lihtsamaid katseid, 2 8
10) oskab to6delda mdotmistulemusi ja teha katsetulemuste pdhjal 9 36
jareldusi;
11) oskab hinnata mddtemairamatust; 16 64
12) oskab lahendada probleemiilesandeid. 16 64
704
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Joonis 13. Raskesti saavutatavad oskused (protsentides)
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12.Mitu tundi nadalas opitakse fluusikat?

10. ja 11. klassis:
e 2 tundi nddalas — 17 vastajat;
e 3 tundi nddalas — 6 vastajat;
e 4 tundi nddalas — 2 vastajat.
12. klassis:
e 2 tundi nddalas — 17 vastajat;
e 3 tundi nddalas — 7 vastajat;
e 4 tundi nddalas — 1 vastaja.
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Joonis 14. Tundide arv klassiti (protsentides)

Tavakoolides Opitakse fiilisikat igas klassis 2 tundi niddalas jargmisi kursusi:
e 10. klassis: mehaanika ja soojusdpetus;
e 11. klassis: elekter ja magnetism, elektromagnetism ja optika;
e 12. klassis: aine ehitus, kosmoloogia ja niitidisaegne flilisikaline maailmapilt.

Siivadppega klassides on samade teemade jaoks 3-4 tundi.

H. Treffneri Giimnaasiumis, niiteks, Opetatakse fiiiisikat 11. ja 12. klassis, samuti mones
kutsedppeasutuses — siis on Opilaste maailmapilt rikkam ja elukogemus suurem.
Kutsedppeasutustes dpetatakse fiitisikat 160-200 tundi 2 aastaga.

13.Milliste 6pikute/toovihikute jargi toimub 6ppet6o6?

10. klassis
1) U. Ugaste. Fiilisika giimnaasiumile 1. Mehaanika. Molekulaarfiiiisika. (5 vastajat, so
20%)
2) G. Karu. Fiiiisika lithikursus giimnaasiumile III. Mehaanika.(2 vastajat, so 8%)
3) G. Karu. Fiiiisika lithikursus giimnaasiumile IV. Molekulaarfiitisika. (4 vastajat, so 8%)
4) 1. Peil. Fiiiisika X klassile, I osa.. Mehaanika. (16 vastajat, so 64%)
5) J. Susi, L. Lubi. Fiiiisika X klassile, II osa. Soojusopetus. (17 vastajat, so 68%)
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6) H. Oiglane. Fiiiisika X klassile, I osa. Aeg, ruum, liikumine (3vastajat, so 12%)

7) H. Oiglane. Fiiiisika X klassile, I osa. Molekulaarfiiiisika.(3 vastajat, so 12%)

8) U. Ugaste, J. Saukas. Fiiiisika giimnaasiumile I. Kiisimusi ja iilesandeid. (2vastajat, 8%)
9) E. Péargmaie. Fiiiisika Opik kutsedppeasutusele.

10)H. Voolaid. Fiitisika toovihik kutsedppeasutusele.

11) venekeelne I. Peil. Fiitisika X klassile I osa (3 vastajat, so 12%)

12) venekeelne I. Peil, J. Susi, L. Lubi Fiitisika X kl. (1vastaja, so 4%)

13) venekeelne J. Susi, L. Lubi X klassile II osa (3vastajat, so 12%)

Kodige enam kasutatakse I. Peili Fiiiisika X klassile, I osa. mehaanika dpikuna nii eesti keeles kui
ka tolkedpikuna vene keeles, seepdrast on graafikul 4. tulba all kiisitluse 4. ja 11. opiku
kasutamine summeeritud (vaata joonis 14). 5. tulp véljendab J. Susi, L. Lubi Fiitisika X klassile,
I osa laialdast kasutamist soojusopetuse Opikuna (kiisitluse 4. ja 13. Opiku kasutamine
summeeritud).
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Joonis 15. Opikute(10. ki) kasutamine vastanud petajate poolt absoluutarvudes

11. klassis
1) U. Ugaste. Fiilisika giimnaasiumile II. Elekter ja magnetism. Elektrodiinaamika. Optika.
(3 vastajat, so 12%)
2) G. Karu. Fiiiisika lithikursus giimnaasiumile I. Elekter ja magnetism. (3vastajat, so 12%)
3) G. Karu. Fiiiisika lithikursus giimnaasiumile II. Elektrodiinaamika. (3vastajat, so 12%)
4) K. Tarkpea. Fiitisika XI klassile, I osa. Elekter ja magnetism. (19 vastajat, so 76%)
5) K. Tarkpea. Fiiiisika XI klassile, II osa. Elektromagnetism. (19 vastajat, so 76%)
6) H. Voolaid. Fiitisika XI klassile. Optika. (14vastajat, so 56%)
7) H. Oiglane. Fiiiisika XI klassile, I osa. Elekter ja Magnetism. (2 vastajat, so 8%)
8) venekeelne K. Tarkpea. Opik XI klassile, I osa (3vastajat, so 12%)
9) venekeelne K: Tarkpea. Opik XI klassile, II osa (3vastajat, so 12%)
10) venekeelne H. Voolaid. Fiitisika XI klassile. Optika (3vastajat, so 12%).
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K. Tarkpea elektridpetuse Opikud on kasutusel enamuses nii eesti kui vene Oppekeelega
iildhariduskoolides ja populaarsed ka kutsedppeasutustes (vaata joonis 15). Graafiku 4. tulp
véljendab kiisitluse 4. ja 8. dpiku summeeritud kasutamist, 5. tulp — kiisitluse 5. ja 9. dpiku
summeeritud kasutamist. H. Voolaidi optika 0piku kasutamine on nédidatud tulbaga 6., mis néitab
kiisitluse 6. ja 10. dpiku summeeritud kasutamist, kuna ka dpik on kasutusel nii eesti kui vene
oppekeelega koolides.
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Joonis 16. Opikute(11. ki) kasutamine vastanud épetajate poolt absoluutarvudes

12. klassis

1) U. Ugaste. Fiilisika giimnaasiumile III. Aine ehitus. Kosmoloogia. Niiiidisaegne
fiitisikaline maailmapilt. (6 vastajat, so 24% koigist vastajatest)

2) G. Karu. Fiiiisika liihikursus giimnaasiumileV. Aine ehitus.(3 vastajat, so 12%)

3) G. Karu. Fiiiisika lithikursus V1. (6 vastajat, so 24%)

4) G. Karu. Fiiiisika lithikursus VII. (3 vastajat, so 12%)

5) H. Kdambre. Fiitisika Xii klassile. Aatom, Molekul. Kristall. (14 vastajat, so 56%)

6) A.Ainsaar. Fiiisika XII klassile. Relatiivsusteooria. Tuumafiilisika. Elementaarosakeste
fiitisika. (19 vastajat, so 76%)

7) J. Jaaniste. Fiitisika XII klassile. Kosmoloogia. (17vastajat, so 68%)

8) venekeelne H. Kdambre. Fiitisika XII klassile (3 vastajat, so 12%)

9) venekeelne A. Ainsaar. Fiiiisika XII klassile. (3 vastajat, so 12%)

10) venekeelne J. Jaaniste. Fiiiisika XII klassile (3 vastajat, so 12%)

Kodige enam kasutatakse A. Ainsaare, J. Jaaniste ja H. Kéddmbre Opikuid nii eesti kui ka vene
oppekeelega koolides (vaata joonis 17). Graafiku 5. tulp nditab kiisitluse 5. ja 8. Opiku
summeeritud kasutamist, 6. tulp — 6. ja 9. dpiku ning ja 7 tulp 6. ja 10. dpiku summeeritud
kasutamist.
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Joonis 17. Opikute(12. ki) kasutamine vastanud épetajate poolt absoluutarvudes

14.Milliseid meetodeid kasutate oppetoos?
Hinnake skaalal: sageli, vahel, mitte eriti, ei kasuta.
1. Loeng
. Iseseisev t60
. Naitkatsed
. Laborit6od/ katsed
. Riihmat66d

2
3
4
5
6. Projektitoo
7. Referaat
8. Uurimistoo
9. Oppekiik
10. Muu:
e t00 huvilistega pérast tunde véikeses rithmas — sageli;

e probleemdpe — sageli poiste klassides.

Loengu osakaal on viga korge: 48% vastajaist kasutavad sageli ja 52% vahel. Iseseisva t66 44%
sageli esinemist vOib hinnata positiivseks. Laboratoorsete todde ja riihmatdod kasutamine oli

iillatavalt madal. Projektit6d ja uurimistddde vihene kasutamine oli ootuspérane (vaata joonis
18).
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Joonis 18. Erinevate meetodite kasutamine oppetdos.

15.Kui oluliseks peate jargmisi flilisika 6petamise eesmarke?
Hinnake skaalal: vdga oluline, oluline, mitte eriti, ei kasuta.

1. Kiriitilise mdtlemise kujundamine ja arendamine

2. Vaatlus- ja eksperimenteerimisoskuste siivendamine.

3. Modtmisvahendite kasutamise oskuste stivendamine.

4. Teaduslike mdistete kujundamise viiside ja meetodite teadvustamine ning nende
rakendamine uute teadmiste omandamisel.

5. Aluste omandamine niitidisaegse pohjuslik- tdendosusliku fiitisikalise maailmapildi
kujundamiseks.

6. Teadmiste siivendamine ja laiendamine fiilisika keelest ja moistete siisteemist ning nende
kasutama Oppiminefiiiisikaliste néhtuste ja objektide kirjeldamiseks, seletamiseks ja
ennustamiseks.

7. Arusaamine fiilisika seosest tehnika ja niitidisaegse tehnoloogiaga.

8. Arusaamine flilisika integratsioonist teiste teadustega.

9. Positiivse hoiaku siilitamine fiiiisika kui dppeaine kui kultuurifenomeeni suhtes

10. Tutvumine ideede ,,draamadega” ja isiksuse osaga fliiisika arengus.

11. Fiiiisika humanitaarse kiilje mdistetavaks tegemine.

12. Elu ja elukeskkonna sidilitamiseks vajalike vddrtushinnangute kujundamine.

13. Loodust sédéstva tegutsemise kujundamine.

14. Vajaduse teadvustamine, et tehnilisi ja tehnoloogilisi seadmeid tuleb kisitseda nii ennast

kui ka seadmeid sééistes.

15
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Joonis 19. Fiiiisika opetamise eesmdrkide olulisus.

16.Reastage tahtsuse jarjekorras (1 — kdige enam, 5 — lildse mitte), mis mojutab
Teie arvates fiilisika opetamist kdige enam?

1. Fiiisika ainekava

2. Riigieksam

3. Opikud

4. Opilaste huvi

5. Opetaja huvi ja harjumused

Koige tdhtsamaks peeti liksmeelselt Opilaste huvi, seejérel fiilisikadpetaja huvi ja harjumusi,
metoodikat. Vihetdhtsateks peeti riigieksamit ja fiilisika ainekava (vaata joonis 20).
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301 o1
m2.

201 os.
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Eksam
Opetaja

e
Ainekava E

Joonis 20. Fiitisika opetamist mojutavad arvamused (protsentuaalselt).
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17.Jarjestage oma koolituseelistused tahtsuse jarjekorras (1 — kdige tahtsam, 3 —
ei oma tahtsust).

1) Metoodiline
2) Ainealane
3) Spetsiifiline

Uurimusest osavotnud enamus suure staaziga Opetajatest eelistavad koige enam spetsiifilisi
koolitusi konkreetse probleemi vai teema kohta, nooremad eelistavad metoodilisi koolitusi (vaata
joonis 21).

70
70-
60-
50+
O Metoodiline
B Ainealane
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Joonis 21. Koolituseelistused

18.Mida soovite veel lisada eksami, ainekava, opikute ja opetamise/6ppimisega
seoses?

On veel pikk maa ainekava eesmirkide, ROKi iildeesmirkide, dppetdd, dpikute ja
eksamiiilesannete vastavusse viimisel.

Kaasaegsed ainekava eesmérgid vajavad teistsuguse iilesehitusega iilesannete koostamist.
Fiitisika koolis on liiga teoreetiline. Vihe on rakenduslikkust, eluks ettevalmistamist,
vihe kajastub tdnapdevane tehnoloogia.

Opikud peaks olema rohkem elu ja tehnoloogiaga seotud. Opilased jjanunevad kielise
tegevuse jarele.

Tuleks vihendada ainekava mahtu: elektromagnetismi, aine struktuuri ja ja niiidisaegse
maailmapildi osa, sest ei jatku aega maikuus toimuvate riigicksamite tottu.

Ainekava on liiga mahukas. Praegu Opitakse 6 tunniga see, mis varem 13 tunniga.

Antud ainekava nduab 4 tundi nidalas.

Ainekava peab olema vastavas eas inimesele, tema vaimse kiipsuse tasandil.

Opikud peaksid olema sellised, et sealt saaks Oppida nii keskmine Opilane kui ka
hariduslike erivajadustega Opilane (ilmselt oleks ka vOimalus triikkida neile eraldi
materjal voOi teha see kattesaadavaks internetis). 3-astmelised Opikud oleksid:
elementaarne teejuht ainesse, keskmise tasemega informatsioon-teooriad ja siivendatud
probleemikasitlused koos niidisiilesannetega

12. klassis peab olema iiks Opik, mitte peotdis broshiiiire.
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