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Prooemium 
Infinitam naturae vita praeditae, qua undique cingimur, 

varietatem si contemplamur, quis est, qui non extemplo 
duas videat discerni posse rerum series, quas nominibus 
regni animalis et vegetabilis appellare consueverunt. Quae 
divisio, cuivis facile observata, quanlo magis iis, quae ex 
plurimorum saeculorum memoria sunt tradita, congruat, 
tanto gravioris majorisque momenti esse videtur. Quod quum 
ita esset, doctrina quoque in eo elaboravit, ut illud, quod 
diximus, discrimen certis circumscriberet limitibus. In quo 
conatu tamen non solum ab antiquissimis inde temporibus 
plurimae objectae sunt difficultates atque impedimenta, ve-
rum etiam, quo altius doctrina evecta fuit, eo magis arduura 
erat, unumquodque corpus vita praeditum in alterutram 
earum serierum, quas memoravimus, redigere. Inprimis hac 
nostra aetate tanta innotuit multitudo rerum ex altera serie 
in alteram quasi transitum parantium, atque tam multae 
cognitae sunt series inter duas illas tanquam intermediae, 
ut vel summa diligentia in observando adhibita et corapa-
ratio sagacissima non valeret in alteram utram seriem certo 
eas referre. Qua in re tamen monendum, altera ex parte 
nulli successisse arti argumentandi, ut omnino necessarium 
esse demonstraret, regnum quoddam intermedium statui. 
Itaque si quis certos regni animalis et vegetabilis fines con-
stituere voluerit, illius similis est conditio atque ejus, qui 
aquarum terminos ponere studeat. Etenim, licet aquas 
oramque terrae res diversissimas esse satis constet, tamen 
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nerao est, qui certo dicat, quo loco aquae desinant, quoque 
solum siccum initium habeat. — 

Jam si gravissimas res consideravcrimus, quibus vi-
deamur uti posse pro signis utriusque seriei distinguendae, 
ab ipsa evolutione exorsi, tum plantas, tum animalia ex 
cella oriri videmus, quae in illis germen, in his ovulum di-
citur. Aeque et in ulteriore evolutione organismi recentis 
summa utriusque sorier est simititodo, %uod ex hac cella 
primitiva novae conformantur cellulae, secundum leges, quae 
processum sulcationis (gurdjuntj^rD^efi) constituunt. Ve-
rumlamep in posteriore evolutione haec maxima animadver-
titur differentia, quod, ut planta ad exteriora, ita animal, 
saltem quod ad gravissima attinet organa, introrsum evol-
vitur. Sic maxime omnia ea organa plantae, quae materiae 
parandae inserviunt, ad partem exteriorem organismi sunt 
posita, ,in animalibus ad internam; qua re fit, ut planta, pro 
rata parte minore massa cubica, ins.tructa, potius ad super-
ficiem versus excolatur. Altera quaecjam res, qua,c quidem 
cum pecuiiari plantarum evolutione intimo continetur con-
nexu, in eo consistit, quod, si vere aestimamus, planla sin 7 

gulis vitae suac momentis sui ipsius pars est, quippe cujus 
evolutio, dum vita suppotit, nunquam finita pcr vices pro-
grediatur, doncc ipsa deflorescat atque intcreat. Quin etiam, 
una parte jam cmortua, aliae saepe evolvuntur. Qua de re, 
etsi alicujus plantarum generis imaginem omnibu,s, parlibus 
numerisque absolutam animo informare queamus, tamen rc 
ipsa tale exemplar porfectum nunquam reperitur. Cetcrum 
admonendum est, solo hoc scse evolvendi modo plantae 
contingere, ut principio suo ac legi, quam hominis habito 
respectu sequatur, perfectc satisfaciat, ut scilicet formac 
summam tum pulchritudinem, tum varietatem proponat. 
Animal contra, ia forma sua efficicnda certaoribus adstriclum 
regulis, 'postquam organa spa ad certum qucndam perfe-
ctionis gradum adduxit, longius per tempus in eodem subsistit. 

.... Aecedit praeterea tertia : res, ia considerauda utrius^ 



que seriei evolutione, non negligenda. Nam, etiamsi et ani-
malia et plantas maxime e cellis consistere, inter omnes con-
venit, harum tampn gravitas et vis in utraque serie longe 
est diversa; in planta enjm unaquaeque cellula quodam 
modo ipsa per se constare et cvolvi potest, totusque plantae 
organismus, qao quasi complura comprchenduntur corpora 
iudividua, non nisi singulis ceHrs per easque vivere videtur. 
Aliter res in animalibus sese habet, ut in quibus singulae 
cellulae non sibi exsteat, sed ad conformandum tantummpdo 
totum qupddam valeant ^taque unaquaeque planta civitati 
potest cornparari, cujus cives sint cellulae, quae, quamvis 
eas,;id quod experientia estcognitum, per se exstare posse 
negandum non sit, in totius plantae constitutione vitae fun-
damentum habeaqf. • 

Quaeidiscrimina quaraquam idonea satis atque apta vi-
deantmr, tamen saulta in partem contrariam adferre possu-
mus. rfvanxjuG, licet haud dubitanduui sit, quin materiae 
animali nutriendo inscrvieates intus parentur, dum plantae 
nutritto in ipsa fit superficie, tamen, si singulas, quae plan-
tam congtituant, cellas per se exstare sumserimus, illud di-
scrimen tollttur^ quum nutrimenta intra ipsam cellarn assi-
milari constet. Quo adde, quod animalia quaedam novimus, 
quae,,quamquam1 infinio evolutionis gradu posita, unanx tan-
tunl efftpientia cellulam,. .^ajrtem parietis intro suscipiant, 
eaque pro organo assimilante .utantur. Qua in re, qui'-
cu&qufi incorrupto judiciq ducitur, omnem, quae inter ani-
nial plantamque intqrcedat, discrepantiam desiisse confitebi-
tur/j mQmbrana ipsius cellae resorptionem efficiente. 
, Alteruro. discrimen in eo diximus positum, quod forma 
externa plantae majore excclleret pulchritudine atque va^ 
jietatc, quodque planta potissimum superficiem versus evc4-
veretur. Quae differentia tamcn constans non est, nisi in 
speci.ebus plantarum atque animalium superiorihus, neque 
in hi& adeo ubique obs^rvatur. Satis est enim coralfiorum 
Pienwni^sq,; plura mjlfia ramorum dimittentiwn ^liarunique 



anintalium formarum, quae non possint, quin nobis plantarum 
inemoriam in animos revocent. Multo minores autem plan-
tae atque animalis discrepantiae apparent, si organismos 
contemplemur inferiores, microscopicos: quorum nonnulli 
utrum ad plantas, an ad animalia sint referendi, ad hunc 
usque diem nondum transacta est controversia. 

Pro tertio denique discrimine hoc posuimus, quod singu-
lae partes plantam constituentes, cellulas dico, per se consta-
rent et evolverentur. Quod quamquam re vera ita se ha-
bet ac sine dubio maximi est momenti, tamen discrimen 
eo' nixum non magnum videbitur, si repulaverimus, non 
paucas nobis cognitas esse animalium species, quas quum 
in duas vel tres, quin etiam plures discerpseris particulas, 
ex singulis hisce partibus noyum cernas animal enasci. 
Quod ut fieri possit, necesse est, singulas partes jam, prius-
quam distractae fuerint, quodammodo per se constitisse. 
Cujus generis animalium, quae composita esse ex compluri-
bus animantibus dixeris, non solum in ordinibus inferioribus, 
sed etiam in superioribus, magnum exstare numerum, ut 
exemplum afferam cuivis satis notum, documento sit taenia. 

Conformatio tum universa tum partium singularum in 
regno vegetabili longe majorem offert varietatem et diver-
sitatem, quam in regno animali. Etenim, uti supra jam me-
moravimus, quamvis de unaquaque planta certam quandam 
fingere liceat normam, secundum quam omnes, quae ad 
eandem pertineant speciem, conformari necesse sit, tamen 
summa facilitate et cultura et soli natura temperieque atque 
aliis rebus plurimae efficiuntur varietates, ab illa norma animo 
informata discedentes. — Ceterum non omittendum, in regno 
quoque animali adeoque in ordinibus ejus summis similia 
reperiri exempla, quamvis non tam mira: quum vitia primae 
conformationis proprie sic dicta et perraro inveniantur, et, 
si quidem exstiterint, plerumque vivendo apta non sint. 

Quemadmodum haec, quorum mentionem intulimus, sic 
dicta discrimina, neutiquam constantia, re vera non in 
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omnibus casibus ad regnum animale a vegetabili distinguendum 
valent; item omnium ceterorum, quae a viris doctis propo-
sita fuerunt, eadem est ratio. Sic, ut exemplo utamur, cl. 
Va len t in facultatem cilia movendi solis propriam esse ani-
malibus contenderat, at ejus tamen sententiam errore niti 
jam pridem, idque omnium primum ab cl. Unger demon-
stratum est, qui quidem ciliorum motionem et in Vaucheria 
clavata animadvertit. 

. Jam si quis solis animalibus censuerit organa esse ad 
ipsa conservanda destinata, id quidem et ipsum verum existi-
mandum non nisi ex parte; namque spinae rosarum cactorum-
que, arborumve cortices, vel cereum foliorum ind^oentum 
nonne similia sunt munimenta, quibus illa a vi externa defen-
dantur ? Flores nonne, nocte aspera atque immiti instante, ca-
lyces occludunt, ut tenera petala foveant muniantque? Apo-
cynum androsaemifolum nonne insectum, quod internae flo-
ris parti nociturum appropinquat, amplexando enecat? Mi-
mosa, si asperius eam contreclaveris, nonne veluti timida 
semet ipsa involvitur? Quas motiones etiamsi dixeris 
omnes voluntati non obedire, tamen eos ipsos motus, qui ad 

-organismi integritatem servandam valent, in regno animali 
quoque fere omnes arbitrio non subjectos esse videmus. 
Exemplo sit, quod, lumine subito accedente, palpebrae 
clauduntur, pupillaque contrahitur, quodque, si quis titillave-
rit pedem, retrahimus. Quin et crus ranae, capite prae-
ciso, si vellicaveris aut SO 3 attrectaveris, ad suum arbi-
trium, ut videtur, contrahitur. Qua in re utriusque orga-
nismorum seriei aliquam esse similitudinem quis est, qui 
negaveril ? 

Cum iis, quae modo exposuimus, arcte cohaeret, quod 
animalia affirmare solent animata esse, plantas inanimatas. 
Illis enim facultatem dicunt inesse, qua et singulas corporis 
partes et totum corpus ipsa per se ad suam voluntatem 
moveant. Verumtamen, uti in animalibus plurimae sunt 
cognitae motiones, quas vocant, automatariae, a voluntate 
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prorsua non pcudentes;, ita in plantis inde, quod desunt 
nervi, quihus plerumque ViUa.animata rqgulatur, .nequaquam 
certo eoneiudere licet, deficere nat&ram anjmatam1). Aceedit, 
quod nondum in omnibus aaimantibus nervi inventi , sunt, 
veluti, majoia ut afferamus, in animalibus ex sarcode, ut 
dkJtur, coHapogitis. ( 

Quodsi de commemoratis hucusque animaliiuni, plan-
tarumque discriminibus, quae vocant, plurimae mpveri 
possunt dubitationes, in nutritione tamen., utrorumque 
cdntemplanda aiia rei est. ratio. Ut enim. planta ma-
teriis nutrifcur anorganicis., , ita. animal organicis, quae, 
plantis Mm forwaatae sunt, utjtur, Quam ob causam planias 
dixeris produceite materiam «wgamcana;, aqimalia oontra con-
suaiere, quiim illae substantias elementarias anorganicas in 
G0o|nnctiones prganieas transqautent, in animalium organi-
smb subatanatiae organicae deconaponantur atque coniburendo 
iri elementa suaprimitiva rursus redigantur. 

Quum vero fontes, ex quibus plantarum carboneum, 
hydrogeniuni atque oxygenium proficiscantur, jam dilucide 
a#tqiie plaoissafne demonst^ati sint, nitrogenium autem unde 
emariet, lateat* equidem, pqr.vestigatipnibus jam pridem a nie 
ipso institutis innixuSj in hac commentatione fontes, unde 
plantaram nitrogenium repetendum sit, exquirendos mihi 
sunosi. ' : \ ' r , j - - ; ; -> 

Qua in re noa possum, quin professw honoratjssirao 
A, iP^eUholdt, qiii sumnja, qua est, benignitate et consilio 
su0 et libris ad quaestio&em Hieam necessariis suppeditatis 
«gnegie nae adjfuverit, intimo animo debitas persolvaiu 
gratias. 

• 1) 'TMto* *-««*;*,• 4: Nauiu oder Sl)er d a s See luulnben tter TflBiiKeii. 



Bfitrogenium, quod plantis inest, unde 
repetendum sit, quaeritur. 

Arbor, praeclaro foliorum viridium decore exornata 
ramdsque suos longe lateque dimittens, atque flos, suavissi-
mos spargens odores, qui magnifico nos delectat adspectu, 
eam, quam admirabundi intuemur, speciem sensim ac paula-
tim induerunt. Dum germinant, bcnigno almae teHuris sinu 
foventur atque aluntur, qua re admoneri vidcmur, ut mo-
dum, qno plantac, dum pullulant, et quo, dum posteriore 
tempore incrementa capiunt, nutriantur, inter se distin-
guamus. 

Grana seminalia ope aquae humefacta si testae vi-
trcae, aerem atmosphaericum continenti, submiseiis, testam-
que ita occluseris, ut externo aeri aditus non pateat, non-
nullo tempore circumacto, germen, ex quo radicula aUerumque 
ex quo cotyledones procrescant, evoluta videbis. Aerem 
inclusum perscrutatus copiam acidi carbonici adauctam oxy-
geniumque deminutum invenies, volumine tamen non mu-
tato l ) . Idem est rei eventus, si granum seminale aqua 
humectatum in puro oxygenio gertninet, dum cohtrft puro 
adhibito hydrogenio aut mero acido earbonico aut nitrogenio 
germinatio non succedit, adeoque iam coepta interrumpitur. 
Haec experimenta, quae tum facile tum parvis sumptibus 
saepius repetere licet, eo nos adducunt, ut grano seminali 
ad germinandum praecipue snfficiente oxygenii copia opus 
esse arbitremur, si quidem, id quod ubique postulatur, tem-
peratura afris non advcrsa fuerit, neque humor dcfcccrit. 
Plantae in aqua fluviorum lacuumque etc. pullulanles oxy-
gcnium, quo indigent, ex a6re atmosphacrico, aquae com-

. De Snussu re : , ,Becbercbes dii tniques »»r l a vege ta t ion ." Deutsche 
Ausgabe y . V o i g t . -Leipa. *af. 1 3 . 



muni semper admixto, recipiunt. Nitrogenium, quod et 
ipsum ad germina, ex quibus radicula cotyledonesque pro-
veniant, efformanda valet, ab initio, quum germinationem 
aeque perfecte in oxygenio puro atque in aere atmosphae-
rico fieri cognitum habeamus, non potest proficisci, nisi ex 
ipso grano seminali. Atque re vera semina novimus partes 
esse plantae plurimum nitrogenii continentes. Conjunctiones 
nitrogenii seminum in germinatione quasdam subeunt decom-
positiones atque commutationes chemicas, unde fit, ut nitro-
genium jam liberum factum plantae sese evolventi nutrien-
dae inserviat. Quae res tanto propius ad veritatis speciem 
accedit, quod lex obtinet satis cognita, qua substantiae 
elementariae eo ipso tempore, quo e conjunctione aliqua 
chemica liberae existant, in statu nascenti ut dicunt, et 
facillime et maxima vi alias ineant conjunctiones chemicas. 
Multa pericula, quibus processus germinationis modo com-
niemoratus omni eximatur dubitatione, in primis a clio B o u s -
s i n g a u l t 1 ) et de S a u s s u r e 2 ) sunt facta. 

Quum primum autem radicula atque foliolum plantae 
exstitit, fons, ex quo nitrogenium manat, mutatur, quamvis 
assimilatio nitrogenii in semine contenti tam diu continuetur, 
donec ejus copia suppetat. Planta tenera, capitulo suo ex 
tellure opaca sublato, jam in laetam se attollit lucem, altera 
parte in terra haerente, dum altera aere circumfunditur. 
Itaque aut ex utroque horum fontium aut ex alterutro 
plantam nutrimenta sua haurire necesse est, ideoque plan-
tae quatuor nitrogenii fontes patere possunt: 

1) Nitrogenium in hurao soli obvium. 
2) „ acidi nitrici soli et atmosphaerae. 
3) „ liberum aeris atmosphaerici. 
4) „ ammoniaci aeris et aquae in solo 

contentae. 

1) J . B . B o n s s i n g a u l t : ,,Economie r u r a l e . " Tom. I . Pag . 23 etc. 

2 ) Dc S a u s s u r e : „Recherch. chem. sur la v e g e t a t . " p a g . 3 etc. 
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1) J. L i e b i g : ^Chemie in ilirer Anwendung auf Agricultur und Physio-
log ie . " Braunschweig. 1846. fite Aufiage. P»g. 83 - 106, et „Chemische 
Briefe ." Heideluerg. 1 8 i 5 . 22ster Brief, et A. P e t c h o I d t : ,, AgriculturchHmie." 
Le ip i . 1846. Pag. 159—195. B o u s s i n g a u l t : Economie rurale. Pag. 33—60. 

2 ) A. P e t z h o l d t : , ,Agr icul turchemie ." Le ips . 1846. P&g. 136—149. 
J . L i e b i g : ,,Die Chemie in ihrer Anwendung" etc. Pag. 6—36 et , ,chem. 
Br iefe" 26ster Brief. 

H 3) Vide : J. L j e b i g : ( ) Di» Chemie in ihrer Anwendnng" e tc . Brauu . 
•chweig 1846. Pag . 1 1 . 

JEJjTectus humi ad ptantarum nutri-
tionem. 

Humus soli Iongum per lempus habebatur fons. unde 
planta, organicarum ejus partium ratione ducta, nutrimenta 
sua peteret; quae sententia hodie quoque permultis, prae-
sertim in agricultura versantibus, probatur, omnino non 
respectis salibus humi, quae quanli momenti sint nostris 
demum temporibus rite dijudicari coeptum e s t 2 ) . Praeci-
pue agricolarum ea erat opinio, ut plantas carboneum atque 
nitrogenium ex humo haurire crederent. Verumtamen, 
solum C 0 2 afe"ris plantis carboneum suggerere, jam pridem 
satis superque est probatum 2). At nitrogenium quoque 
humi acf plantarum nutritionem nullius esse momenti, in hac 
commentatione nostra pro viribus demonstrare studebimus. 

Humo multae insunt nitrogenii conjunctiones, relictae 
illae quidem a partibus plantarum animaliumque, quae 
decomponuntur. Quas conjunctiones forsitan putaveris plan-
tis nutriendis inservire: verum id tamen fieri non potest, 
nisi quando I.) aqua omnino solubiles sese exhibeant; quoniam 
plantae nutrimenta non recipiunt nisi secundum leges endo-
smoseos et exosmoseos, per membranam igitur cellularum 
surculorum recentissimorum penetrantia et IL) illarum 
nitrogenii conjunctionum copia sufficiens adsit. Attamen, 
quemadmodum prioribus compertum est investigationibus, in 
primis a clarissimo S p r e n g e l 8 ) institutis, humus vel po-
tius acidum humosum demum in 2500 partibus aquae, vul-
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gari temperatura praeditae, solvitur, aut, id quotl-obsenfa-
tiones aetate recentiore suseeptae testantur, partium decem 
millibus x ) . *Humum enim parum esse solubilem docet pel-
lucidus stagnorum color, quorum et margines et fundus 
tantum continent humi, ut, si quidem 3olubiIior esset, onifieiri 
aquam fusco colore imbui necesse foret. Ergo, ut humi 
solutio plantas satis nutrire credatur, sumendum esset, ih-
gentes aquae copias in solo perpetuo adesse. Verum expe-
rimenta, eum ipsum in finem a clarissimo H a l e s facta; co-
piam imbrium niviumque atque rorum iritra anrii spatiuin 
coelo demissorum longe minorem esse docuerunt, quam qua 
tantum humi vel salium acido humoso constitutorum sohi 
queat, quantum toti plantarum multitudini ad nutriendum sit 
necessarium. Namque, auctoribus H a l e s et S c h U b i e r , 
vix decima pars aquarum, intra anni spatium coelo effusa-
rum, in vegetationis usum convertitur, novem parrifjus decu-
mis partim inter cadendiim partim in terrae superficie eva-
porantibus, partim denique in flumina lacusque deflueritibus. 
Quae quum ita sint, in plantfs nutriendis re vera hon con-
sumitur nisi aqua hygroscopica, quae Semper humo iriest. 
Ceterum, etiamsi statuerimus, quantitatem aquae plantis ad-
fluentem justo minorem ab Ha le s et SchUb le r esse 
positam, adeoque si omnes, quae coelo fundantur, aquas 
solis plantis consumi putaverimus, tamen ea copia tania non 
est, qua sufficiens humi qtiantitas solvatur. 

At, a modo dictis quamquam discesserimus; sa( magna 
restat aliorum argumentorum multitudo, ex quibus nitroge-
nium in solo contentum plantis nutriendis neutiquam suf-
ficere, - luculenter appareat. Nonne quotidiana nos docet 
observatio, non lichenes solum muscosquo, verum etiam 
arbores proceras, aliasque plantas, praesertim foliis cras-

1) V ide : G m e l i n : „Handl)uch der theor. Chemie . " I I . Bd. FwiAf. 
M. 18?9. Pag . $21 et i . L i e b i g : „Die Chemie in ihrer Ajawendwig" e t o ^ 
1846, Pajr. 1 1 . 



sissittiis el: Sttcci pteriis instructas, in rupibus omnino nudip 
siccrsque crescere, quamvis in his rupibus ne mihhna qui^ 
dem humi vestigia cognoscere possis. An fortasse his 
platrtis existimaveris alia suppetere nutrimenta, quam ejus-
dem speciei plantls aliis, in solo : hnmf pleno crescentibus ? 
Quae quidem opinio, vix est, cur vera credatur. 

, : Jam safis constat, tum calorem magnum, ditttius con-
tinuatum, ttfm frigora aspera atque continua humum facultate 
Sua, se iti aqua solvendi, fere omnino exuere: qua ex re 
qiiamquam conjiciatur in regionibus tropicis vel septentrio-
nalibus illis, ubi quidem tempus aestivum vix sex hebdo-
mades durat, nihil plantarum procrescere, taraen experientia 
quotidiana contrarium nos edocet. Equidem, ut rem, modo 
dictam, disquirerem, terrae hortensis nigrae portionem fere 
per horae spatium igni admoto candefaciebam. Quo facto, 
quitni investigatro Chemica nuilum mihi ostenderet vestigium 
humi, nonnulla pisa, in terra, quam diximus, exsiccala de-
posui, quac laetissime creverunt. Terrae aquam pluvialem 
infundebam. 

Quod nonnuili censuerunt, acidum humosum cum 
quibusdam alcalibus, quae semper in terra inessent, prae-
sertim cum caicaria conjunctum sorubile exsistere, id quidem 
non sat firmo nititur fundamento, quum praesertim a cl. 
P c t z h o l d t 1 ) in academia nostra professore doctissimo, 
evidentissime sit demonstratum, calcariam humosam aquae 
othhino insolubilem sese praestare. Optima igitur docu-
mehta, ex quibus nitiogenium in humo contentnm plane 
nihil ad plantas nutriendas valere Hqueat, ex multis expe-
rimentis repcti possunt, quibus variae plantae in soio nitro-
genii prorsus experti crescere cernantur. Sic, uti exemplis 
utaf, clarissimus B o u s s i n g a u l t 2 ) trifofiurn arvense, pisa* 

1) A. P e t z h o l d t : „Agr icu l turchemie ." Pag . 93 et 9 4 . 
, J . B. B o u j s i n g a u l t : , , t)ie Landwirthschaft ta Ihren Beiiet iungen 

zu Chemie, PhysiK u . Meteorologie," dentsch * . Gt&ger. Harie. 1845. Bd. I , 
Pag . 49—60. 
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qne etc. in argilla siccata et arena alba exusta crescere 
observavit, plantasque et efflorescere et fructus adeo ferre 
vidit. Altero quodam experimento idem B o u s s i n g a u l t 
trifolia, quae jam in eo erant, ut evolverentur, ex solo sub-
lata, diligenter in arenam recens candefactam, identidem 
aqua destillata rigatam, transtulit, quo facto, quum tres 
menses elapsi essent, plantarum pondus, quod antea ex simi-
libus omnino plantis cognoverat, triplo adauctum copiamque 
nitrogenii, quae in illis aliis planlis inerat, duplicatam 
animadvertit. Equidem ipse varias plantas, uti pisa, fabas, 
solanum tuberosum, polygonuro fagopyrum etc, depositas in 
solo, quod ex terra hortensi plures per horas candefacta 
constabat, cui itaque, ut certum et exploratum est, nihil amplius 
partium organicarum, nitrogeniura continentium, inesse po-
terat, nihilominus laetissime crescere atque fructus efferre 
videbara. In quibus periculis omnibus plantae magnis cam-
panis vitreis obtectae erant, quae, ut a6ri aditus pateret, in-
terdum auferebantur. Plantae aqua destillata irrigabantur. 

Ad quaestionem, de qua agimus, explicandam pericula 
quaedam gravissimaa viris doctissimis W i e g m a n n et P o l s -
torf *) ann. MDCCCXLVII et sequentibus Brunsvici insti-
tuta sunt. Qui, quum cistas octo ejusdem magnitudinis arena, 
creta, bolo, carboneque e lignis combustis parato, bene 
inter se permixtis complevissent, ad id, quod unicuique ci-
stae inerat, laetamen minerale adjecerunt. Mixtis, quas 
diximus, substantiis omnes virtutes physicae, quae expostu-
lantur, impertitae erant solo, quippe quod satis haberet ca-
loris, satis aquae, nec nimis relaxum nec justo esset soli-
dius. Ad laetamen quod attinet, substantiis terreis, inter se 
commixtis, additae: 
1) in cistem primam: libra dimidia spati agrestris (fttVb-

frflrij) pulverati. 

1 ) , , Vegetationsversnche v . P o l s t o r f n . W i e g m a n n im Jahr 1 8 4 7 . " 
in L e o g e r k e a A n n a l e n . d e r Landwir tbschaf t , Bd. XI I . P«». Jahr-
«an« 1848. 
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2) „ „ secundam: idem et libra dimid. terrae hortensis 
pinguissimae. 

3) „ „ tertiam: partes VI ossium candefact., I pars 
sodae ad cineres combustae, I pars 
Magnesiae pulveratae et pars ferri 
oxydati. 

4) „ „ quartam: libra dimidia terrae pinguissimae ad-
jecta semuncia laetaminis dicti. 

5) „ „ quintam: libra dimidia marmoris combusti. 
6) „ „ sextam: idem et libra dimid. terrae pin-

guissimae. 
7) „ ,7 septimam: hbra dimid. marmoris combusti cum 

libra dimidia spati agrestris pulverati. 
8) „ „ octavam: substantiae eaedem, quae in cistam 

sextam, accedente semuncia laetaminis 
mineralis. 

In quas cistas quum hordea essent sata, omnia grana, 
omnino aequali eoque optimo modo incrementis captis, fere 
eodem tempore effloruerunt atque fructus ediderunt: quo 
facto quum eodem die messis esset peracta, rerum condi-
tionibus iisdem manentibus, fruges siccatae sunt. Qua in 
re singulis spicis fere par inerat granorum multitudo, XVI— 
XXII numero, ita tamen, ut spicae singularum plantarum 
numero discreparent. Ceterum P o l s t o r f refert, omnia 
grana eximie fuisse exculta. Ex quo periculo etiam copiam 
nitrogenii, quae singulis contineretur granis, satis sibi con-
stitisse patet. Quo accedit, ut, ad nostram rem quod spe-
ctat, inde appareat: 

1) Plantae nullo modo, ut perfecte nutriatar, solo 
opus esse nitrogenium continente, humi pleno, vel cui salia 
insint nitrica. 

2) Si quidem salia anorganica, quibus opus est, solo 
non defuerint, substantias organicas adjici non esse neces-
sarium. < , 

Annis subsequentibus P o l s t o r f saepius ejusmodi 



experinaenta sttscepit, qworum omnium is erat eventus, ttt 
nitrogeniuin, quod humo inesset, nullius ad plantas nutrien-
d*s: eJFectus esse cognoscetetur;' Pariter et alii viri dooti, 
interquos satis'est F r e s e n i u m r ) , Dr. J o h n 2 ) , G i l b e r t 
et L a w e s 3 ) , et Dr. M a g n o s 4 ) nominavisse, similibus 
institutis experimentis, in eamdem retn disquirendam incu-
bueronU qui omnes eandem, quem modd djximus, obser" 
vationum eventum nacti sunt. Sola priora, quae H e r m b -
s t a e d t 3 ) factitavit^ pericula aliud dbcere videntur, utpote 
ex quibus eluceret plantis. qaae in agris crevissent, laeta-
mine multum nitrogenii continente osis, multo plus inesse 
K l e b e r , qiiara plantis-aliis, quae desumtae erant de agris 
laetamine minus nitrogenii continente saturatis. Verumta-
men causa, qua efficitur, ut plantae agrorum uberiore lae-
tamine conspersorum plus «itrogenii contineant, quemadmo-
dum ex aliis observationibus haud dubie est cognitum, non in 
copia nitrogenii, quae laetamini insit, est rcposita, veruni 
a salibus ejus anorganicis nutrientibus dependet. Namque, 
quo plus laetaminis organici agro inferiiaus, eo magis euttv 
salibus hisce, quae plantis tam necessaria sunt, augemus, 
qoae salia cultura agrorum sensim ac paulatim solo Bub-
tracta erant. . • « . 

S o u b e i r a n 6 ) nonnulla factitavit experimenta, qui-

1) Dr. C. K. F i e s e n i u s : , ,Lehrl iuch der Chemie " etc. 3 . Aufl. Braun-
sctoweig. 1847. Png. 528. *tc. 

2 ) Dr. phil. £ . J o h n : ,,Ueber den Einfluss. <Un der StioKstoff des 
Ilungers auf den Protningehalt der Erndten h a t " , in S p r e n g e l s laudwirth-
schaftlicher Monatsschrift , 20 Bd., 2 Heft, Mai 1849. 

3 ) 3. B. L a w o s o. I. H. G i l r b o r t : ,,Uebier AgrfcBltarcbemie mit 
tMCMnderer Berucksichtigung der Mineralttworie d«s Baron L i e h i$ i» l>»n-
g e r k e s ' A n n a l e n der Landwirthschaft . Bd. XIX. Pag . 2 4 1 . 

4 ) Prof. G. M a g n u s : ,,Ueber die Ernahrung der Pf lanzen", in L e n -
g « r * e i Annalen.Bier LantrwfrthsrchaR. Bd. XIX. 

3 ) H e r m t * t i d t in S b h f t b l e r s Agricult«reh*mie, ? t e AUAig^. ' 
Bd. I I . V*f. 178 etC. _.;__ ; 

fi) V ide : , . E r d m a n n s Journ*l fltr praktiscbe .Chemie." Bd. I . 
P a g ; i 9 l - i 0 5 . " • . . - , • < > . 
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bni vim na'trfendi,:'-qaa^-hamb- esset, demonstraret. Sic, at 
exemplum de his experinientis afferam, terrae hortehsi Fe>-
vefaciendo'exsrccatae mandavit fabas, quibus quum srJlutio-
nem dilutam ammoniaci humosi (I)uttut£fcmreS 5tmmoJt{(if) 
infudisset, plantas brevi tempore laetissime efflorescere ani-
madvertit. Qua ex re statim S o u b e i r a n eam effecit con-
clusionem, ut „ammoniacum humosum plantis nutrimentum 
gravissimum, omninoque necessarium ac directum" esse af-
firmet. Neqiie plus tribuendum est aliis quibusdam ex- : 

perimentis ab eodem viro susceptis. Qui, si Fabas in 
eo, .quod attulimus, periculo infuso coffeae rigasset, du-
bium non*est, quih futurum fuerit, ut aeque laete cresce-
rent, quae res tamen sine dubio non coarguit, coffeam 
plantarum nutrimentum esse prorsus necessarium. 

Denique, si vel paululum reriim naturam pcrlustraverimus, 
ubique nobis obvia erunt indicia, ex quibus intelligamus, plan-
tis ad nutritionem suam nitroge.nium, quod lramo insit, opus 
non esse. Nonne ex lohga sacculorum scrie novimus prata 
Alpina tenui terrae strato contecta foenifm mctentibus prae-
bere, magnasqtie copias substantiae nitrogeninm continehtis ' 
per vaccarum lac caseumquc etc. aufcrri, nunquam tamen ea1' 
jactura arte, veluti stercoratione, compcnsata? Nonne siLVate * 
nostrae ingentes arborum conifeirarum plenae, omnes in solb 
sunt arenoso, quod Vix ulla humi vcstigia prodat? Nbnne 
in regione inter ostia fluminum Aduri et Garumrtae posita, 
ubi paucis ahhinc decenniis in arena instabili siccaque vix 
ulla festuca crescebat, hodie silvae sunt arborum conifera- ' 
rum plenae, plura milfiaria patentes *)? Quae arena quamvis 
nullam contincat particnlam, cui insit nitrogcnium, tamen irriT 

gatio arte facta hanc satis mirandam mutationem provocavit! 
Siccl. J L i e b i g 2 ) pratum nunquam laelamine sfttu-' 

1} Vide : Th. 9 c h 1 e i d e n : , ,Grundzuge der wissehscnaftlichen Botanik," , 

Lelpzig-. «849. Bd. I I . P a g v i S S . 

2) J. L i e b i g : , ,chemische Briefe", 26ster Btief. Pag . 329 . 

A 
2 
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ratum plus ostendit praebere nitrogenii, quam agrum, 
tritico obsitum ac bene stercoratum. 

Sic trifolium arvense et pisa majorem offerunt nitro-
genii copiam, quam solanum tuberosum et rapae, arvo bene 
stercorato prolata. — 

In Virginia universe ab eodem agri jugero quotannis 
22. librae nitrogenii acceptae; igitur annis lOOlibrae 2200. 
Quis tam hebes fuerit, qui in arvi humo arbitretur tantam 
nitrogenii quantitatem fuisse contentam ? Namque stercoratio 
in hisce campis Virginiae nulla fuerat facta. 

Unum ut proferamus exemplum, quod non dubitamus, 
cujusvis movisse mirationem, qui Helvetiam Livonicam, quam 
vocant, peragraverit, lectorem benevolum Sorbi Aucupariae 
(Vogelbeerbaum, Pihlbeerbaum) commonefacimus, quae qui-
dem ex muro latericio rubrae turris arcis Thoreidensis laete 
procrevit, cujusque truncus jam anno 1850 pollices XXII 
ambitu aequabat. 

Quibus argumentis nixus, extra omnem judico dubita-
tionis aleam positum, nitrogenium plantarum. haudquaquam 
ex humo soli repetendum esse. Quod autem multi homines, 
praesertim agriculturae periti, in ista erant sententia, hodieque 
etiam hic illic sic opinantur x), partim inde fit, quoniam cuivis 
est cognitum, solum, quo plus habeat humi, eo laetiores 
procreare plantas, partim inde, quod proverbii illius veritas, 
quo, „qui agrum bene stercoraverit, is bonam messem fa-
cturus esse" dicitur, quotidiana experientia comprobatur. 
Cujus rei tamen causa in eo est posita, quod, quanto plus 
substantiarum organicarum solo insit, tanto magis copia sa-
lium anorganicorum, nutriendis plantis tam necessariorum, 
adaugetur. Praelerea humus aliis utitur virtutibus, quarum 
ad plantas eximius sit effectus. Sic magis quam alia cor-
pora aquam ex atmosphaera attrahit; sic color ejus fu-

1 ) Vide : Q i r a r d i n : „Grandauga der Landwir thschaf t" , deatach von 
H a m m , Brawnehweig 1850. n a j . 24 , 2 5 , »7, 320 , 332 ctc. 



— 4» — 

8CU8 ad fovendwm soiaai valet; sic denique, id quod perve-
stigationes a doctissimis Senneb i e r et Ingenhouss institu-
tae probarunt, exiruia vi oxygenium et ammoniacum, quae aeri 
insunt, absotbet; quae duae substantiae quanti momenti sint 
ad plantarum nutritionem, hodie inter omnes convenit. 

JDe eJjTectu, quem galia nitricm, solo 
iniita, a&rUque nitrogenium Hberum 

ad ptantas nutrienda» eachibeant. 
Ut aetate priore, item hunc quoque non desuht viri 

e rudm 1 ) , qui pro aftero fonte, unde nitrogenium planta-
rum repetendum' sit, salia nitrica habenda esse judicent. 
Quum tamen non possimus, quin praecepti illius veritatem 
agnoscamus, qiio eadem planta, ubicunque sit, eodem modo 
nutriri dicitur, ex observatione ea, qua idem plantarum ge-
nus aeque cernitur effiorescere in solo nitrum continente, 
atque in solo nitri experti, N 0 6 nullo modo plantis nutri-
mentum esse, luculenter apparere videlur. Nam quoniam, 
salibus nitricis pro laetamine adhibitis, in agris plantae egre-
gie effloruerunt, hinc talem voluere conclusionem colligere, 
ut N 0 6 vel potius nitrogcnium, *quod inesset, plantis nutri-
endis inserviisse arbitrarentur. Attamen in ea re obliti 
erant, in istis stercorandi periculis semper non fuisse in 
usum vocatum nisi Natron nitricum, ideoque solum nutri-
raento cerealibus gravissimo impertitum esse, experimentis 
illis semper stercorandi causa in eis agris susceptis, qui, 
quum ex longiore jam annorum serie obarati essent, sane 
annorum decursu substantiis anorganicis, quorum tantum 
momentum est, carere possent. Quo accedit, quod acidum 
nitricum nitri ad solum celeriter dissolvendum valet, qua re 

1 ) Vide : in P ^ e t s h o l d t s , ,Agr i cu i tu rchemie" die 9te Vor le«nng r et in 
L i e b i f : „ D i e Chemie in ihrer A n w e n d u n g " , 6te Auflage. Braunachweig. 
1846. Pag . 292 e tc . 

2 » 
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agri substantiis anbrganicis, quae ptemtis «mtrimenta prae-
berent, aucti sunt. Quod multae plantarum iri solo, nitrum 
continente, melius quam in aliis, efflorescunt, id non nitro^ 
sed magna ammoniaci copia, quam inesse solo hecesse est, 
efficitur. Namque acidum nitricum soli semper non produ-
ctum est, nisi ammoniaco decomposito, animalium corporibus 
putrescentibus formato *). 

Ad postremum, si qui, quam post tonitfua, inquibus 
fulmine parvae formarentur copiae NQ 5 , plantas laetiora in-
crementa capere observassent, id et ipsum N 0 5 recens for-
mato, praesertimque nitrogenio, quod inest, attribuendum 
censuere, haec sane opinio proficisci non potuit, nisi inde, 
quod, aliquam nitrogenii plantarum originem inventuri, cete-
ros, quos perhibebant, fontes non sufficere probe ihtellige-
bant. Ut ehim, qui in periculo versatur, ne aquis mersus 
pereat, vel stipulam manii apprehendit; ita istoruhi similis 
omnino est conditio, qui plantis N 0 5 pro nulrimento esse 
opinentur. 

Tertius fons, unde nitrigenium plantarum prodire cre-
datur, liberum est aCris atmpsphaCrici nitrogeninm. Fuerunt 
re vera viri docti, ut P r i e s t l y 2 ) , qui clare animadvertisse 
sibi viderentur, plantis nitrogenium atmosphaerac recipi. 
Quam observationem tamen errore hiti, praeclara experi-
menta, quac clarissimus S au s s u r e 3 ) eum in finem instituit, 
plane ac dilucide monstraverunt. Hae observationes, quae 
omnium virorum eruditorum admirationem moverunt, quum 
et admodum sint complicatae atque latissrnie pateant, et 
cuivis satis sint notae atque cognitae, tibc loco non videtur 
necessarium, ut copiosius describantur; qua de re,' qubniam 

1 ) J . L i eb ig : „Die Chemie in A n w e n d u n g " etc. V&g. 297 . 

2) Vide : J . L i e b i g : , ,D ie Chemie in ihrer Anwnedung" etc , 6te Auf-
Jage. Braunschweig. 1846. Pag . 305 . 

3 ) D e S a u s s n r e : „ B e c h e r c h . chim. e t c . " det tsclm Ausgahe v. V o i g t . 
Leinsig . Pag . 189 . etc . ' 
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neruo amplius est nonnulJius • auctoritatis vir doctus, qui illo-
rum periculorum eventum impugnet, aut addubitet, satis ha-
buimus, breviter de eis mentionem intulisse. 

Ceterum, nitrogenium atmosphaericum, quemadmodum 
inter chemicos satis constaf, non nisi summa difficultate cum 
aliis elementis, excepto fbrtasse hydrogenio, conjunctiones 
init. E contrario pleraeque nitrogenii conjunctiones, quae 
adhuc innotuerunt, praesertim NH 4 0 , magna excellunt ad 
dilabendum proclivitate, quae res vel sola ad eam nos ad-
ducere possit sententiam, ut plantas credamus nitrogenium 
suumejus modi conjunctioni acceptum referre, memores 
videlicet legis jam supra commemoratae, secundum quam 
omnia elementa statu nascenti potissimum novas inire con-
jnnctiones sciamus. 

Quae quum ita sint, restat tantummodo quartus fons, 
ex quo plantarum nitrogenium proficisci statuamus; ammo-
niacum dico. 

• 

JDe ammoniaci ad plantas nutriendas 
vi atque eJjTectu, 

Ammoniacum, quamvis copia non ita magna, constan-
ter tamen in atmosphaera inventum in qualibet aqua, ubi-
cunque occurriiy $p)utum adest. Constanter autem in atmo-
sphaera ammoniacum inesse, omnium primus S a u s s u r e 1 ) 
clarissimus demonstravit; dum clar. Lie b i g 2 ) hoc sibi 
vindicat meritum, quod, quam infinita ejus ad plantarum 
nutritionem esset gravitas, primus certhis edocuit. Am-
moniacura cum C 0 2 , quod, corporibus organicis quibus-
libet dilapsis, postremHm producitur, hac sua specie nun-

1) D e S a n s s n r e : , ,Recherch. chimi. e t c . " jdeutsch v . Voigt. Leipzig. 

2) J . L i e b i g * „ D i e Chemie in ihrer Anwendnng e t c . " 6te Anflat-e. 
Brauaschweig. 1846. Pag-. 5 0 — 7 5 . » t „chamische n r i e f e " 22ste t und 26ster 
Brief. 
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quam longius per tempus liberum ia aere manere potest, 
quippe quod etavidius aqua absorbeatur et semper cum 
aliquo acido, praesertim carbonico, in atmospbaera contento, 
cowjungl soleat, quo fit, ut nobis pierumque non cognosca-
tur nisi forma C 0 2 , NH 4.0 (ammonii carbonici). Quod sal 
format coloris albidi, plerumque jam in solita a6ris tempe-
ratura volatile, atque vel eo exceh^t, quod secundum aquam 
plurimas inire potest chemicas conjunctiones. Copia ammo-
niaei in atmosphaera inventi in umversum, teste Fresenio, 
700,000 centena millia kilogram. aequat; quae tamen copia 
immensa fortasse nondum sufficeret ad plantas, quae 
tota terrae superficie sunt, nutriendas atque sustentaodas, 
nisi processu putrescendi perpetuo novae formarentur am-
moniaci copiae. Quo efficitur, ut quamvis NH 4.0 per at-
mosphaeram distributio haudquaquam sit aequabiiis, tamen 
quantitas ejus absoluta nunquam decrescere queat. 

Ul vero NH 4.0 idoneum esse, quo plantae nutriantur, 
via directa probemus, quum omnia, quae hucusque expo-
suimus, argumeota non praebeant, nisj mdirectfl, ex aiiis ian-
tibus nitrogenium redundare posse oegajjdjo, jam liceat mihi 
nonnulla proferre experimenta, a professore Berolinensi G. 
M a g n u s , viro doctissimo atque eruditissimo, publiei juris 
facta 1). 

Etenim cl. M a g n u s , postquam nonnulla hordei grana 
terrae ab agro petitae et candefactae mandaverat, a vase, 
quod tali terra impleral, via hermetica a6rem atmosphae-
ricum intercludebat, rigationem ingeniosa admodum ratione, 
ita ut aeri atmosphaerico aditus non concederelur, efficiens. 
Namque vas lllud adparatu quodam instructum erat, quo 
fiereC, ut a6r sub campana vitrea vas obtegente subesse 
quidem posset, at is tamen ammoniaci et acidi carbonici 

! ) Prof. O. M a g n u s : ,,Ueber di» E r n i t m n f 4er Pf ianzen" , in L e n -
r * r k e i Annalen der Landwirtaacbaft . Jabrjranf 1847. 
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omnino expers. Alter quidatn apparatus, priori prorsus shni-
lis, aBris afflatum prorsus a vase intersepsit. Circum vasis 
dicti roarginem canalis erat, cui aliquot pugilli terrae hor-
tensis pinguis injiciebantur, quibus sensim ac paulatim de-
compositis perpetuo C 0 2 et NH 4.0 evolverentur. Vas tertium 
denique hordeo obsitum, terram ab agro petitam cande-
factam continens, pariter ac duo superiora ope campanae 
vitreae via hermetica ab aere intersepta, eodem, quo priora, 
modo rigabantur. Quattuordecim post sementem factam 
diebus transactis, Sub omnfbus campanis vitreis vegetatio 
pari modp successerat; at illo, quod diximus, tempore eiapso, 
plantae, quae apparatibus primo tertioque inerant, intermori 
coeperunt, dum, quae secundo continebantur apparatu, 
amplius crescentes altitudinem 24 — 28'' adsecutae, folia 
floresque et spicas emittunt, fructibus tamen non editis. 
Ex quibus periculis quae effici possunt conclusiones, his 
verbis complecti licet: 

1) Plantae, quae apparatui primo inerant, liberum 
nitrogenium atmosphaerae, quod ipsis suppeditabatur, non 
receperunt, sed, quum primum nitrogenium in seminibus 
contentum consumptum fuit, evolutio earum finem cepit. 

2) Ammonium carbonicum, decomposita terra ab 
agro petita parum substantiarum organicarum continente 
efformatum, postquam ammonium carbonicum in afire in-
cluso contentum absumptum fuit, ad plantam nutriendam non 
suffecit. 

3) Plantis, quae in terfib' inerant apparatu, carboneum 
et nitrogenium ad nutriendum necessaria non poterant sub-
vehi, nisi C 0 2 , et NH 4 .0 , quae decompositA terrA hortensi 
substantiis organicis abundante paulatim exstiterant Nitro-
genium nempe ex NH 4 .0, quod in afire aderat atque cnm 
aqua in terram penetraverat, traxerunt. 

Periculis, a cl. P o l s t o r f institutis, quorum jam supra 
mentionem fecimus, prorsus sirailia sunt qtiaedam alia ex-



perimenta, a doctissimo professore G, M a g n u s 1 ) suscepta. 
Qui grana hordei partim, carb.oni, mero tradidit, partim 
carboni commixtp cum laetamine anorganico. oonfecto 4g 
calcariae carbonicae et 0,5$ mangani carbonici oxydati, 

magnesiac carbonicae, 4$ ferri pxydati, 0,5$ natrii 
chlorati et eadem copia kalii chlorati, 4J} kalii silicici et 

calcariae sulfuricae. M a g n u s igitur unum vas solo 
iraplevit carbone, aliaque septcm laetamine modo de-
scripto cum carbone commixto,, idque ita, ut cuique vasi 
singulae conjunctionum commemoratarum deessent, ceteris 
omnibus relictis. Qmnia vasa nimirum aqua destillata riga-
bat- Qua in re omnia quidem hordei grana procreverunt, 
sed parum laete evolvebantur. Melius in altero experimento 
res cessit, in quo quidem, praegressa maceratione ope 
aquae, abundans salium solubilium copia remota fuerat. 
Itaque, quamvis neque humus,: neque.salia nitrica adfuissent, 
plantarum tamen evolutio quodammodo est facta. Quod 
yero experimenti non melior erat successus^ ejus rei causa 
partim in eo videtur fuisse ppsita, quod laetaminis anorga-
nici. copia nimis fuit magha eoque plantis perferri nequivit, 
partim in eo, quod nihil omnino aderat phosphori, quoniam, 
nisi phosphori copia, quamvis exigua, adfuerit, plantae 
incrementa non capiunt. 
' Equidem anno proximo superiore nonnulla institui 
experimenta, illis, quae Magnus suscepit, similia; quae jam 
subjungere liceal 

E x p e r i m e n tum I. 
Terram bortensem probatam nigramque quum Jongius 

per tempus eo usqtie candefeCissem, quoad omnes partes or-
ganicae destrtictae essent,' 1 p. c. Natri phosphorici et 1 p. 
c Kali sulfurici additis, totam massam bene mixtam per 

i • %) . V ide : 6 . M a g n a a : „Ueher Uie Er tahrnBg der Pflaniten" in L e n -
j . e r k e g A p a l e n 4 « Land«rirthschi|f(. J a b r g a n j 1847. 
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tria divisi vasa, inter sese paria. Quo facto singulis vasis 
novenas fabas imnlisi, quas, quum aqua destillata humectas-
sem, vasa singula cistae 2£ pedum altitudine praeditae, e 
vitro paratae, supposui, et denique istum apparatum via 
hermelica occlusi. Singulis cistis vitreis binae erant apertu-
rae, quarum alteri fistulam e Resina Caoutchouc effectam 
ad fundum usque vasis descendenlem inserui, cujus fistulae 
finis alter vasculo instructus erat aqua destillata repleto, 
quo vasculo sursum sublato vasi, cui plantae inerant, aquam 
infundere Iiceret. In alteram autem aperturam cistae vitreae 
fistulam ^mmisi, partim e gummi Caoutchouc, partim e vitro 
factam, ita comparalam, ut, quidquid aeris fistulam permearet, 
patellam parvam, acido muriatico impletam, atlingere necesse 
esset, qua re, quominus NH 4 0 in cistam intraret, impedivi. 
Cistae primae etiam vas alterum, urinA humana et ali-
quot pugillis terrae pinguissimae impletum, immiseram. 
Diebus 8—10 exactis, fabae, quae tribus inerant vasis, 
aeque laeta ceperunt incrementa, altitudinem 1 — 2 pollicum 
adsecutae; tum autem plantae recentes in duobus vasis 
ultimis emori coeperunt, dum eae plantae, quae vasi illi 
mandatae fuerant, cujus cistae urina alque terra circum vas 
suppositae erant, amplius crescentes et florescentes hebdo-

. madibus octo circumactis, siliquas magnas pulchrasqiie, 
i. 4—10 numero, praebeht* 

Itaque, quum omnes conditiones, nisi quod vasis se-
cundo et tertio ammoniacum deerat, in tribus vasis eaedem 
manerent, impedita plantarum, quae vasis 2 et 3 inerant, 
incrementa soli huic ammoniaci defectui attribuere licet. 

E x p e r i m e n t u m II. 
Quum novcm fabas inter se pares in terram eo, quem 

descripsimus, modo paratam immisisscm, nullo tamen laeta-
mine anorgani^) addito, vas apparatui ei, quem in experi-
mento priore adhibueram, prorsus simili supposui, quo facto 
plantae omncs, quamquam flores cxpandcbant, tarnen mipus 
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•vigentes foliis subviridibus ornatae, omnesque siliquae cas-
sae atque inanes cernebantur. Hoc, me judice, inde evene-
rat, quod terrae justo iriinus phosphori inerat. Ceterum in 
hoc quoque periculo, quamquam nihil humi et salis nitrici 
adhibueram, vegetatio tamen successit. 

E x p e r i m e n t u m III. 
Vas nonnullis fabis obsitum, quum aqua communi 

ideoque NH 4.0 continente irrigassem, apparatui supra de-
scripto simili submisi, indeque sola aqua destillata hu-
mectabam; ita ut in hoc quoque experimento nihil NH 4.0 per 
fistulam e Gummi caoutchouc paratam intrare posset. Plan-
tae, postquam similiter atque priores ad altitudinem 4 — 2 
pollicum procreverant, jam quum emori coepissent, diebus 
12—14 elapsis, prorsus arefactae jacebant. Unde elucet, 
NH 4 .0, quod ab initio aqua continuerat, ad perfectam plan^ 
tarum nutritionem non suffecisse. 

Plantas quoque, parasiticas quas multi contenderunt 
alio modo nutriri, nempe succis ejusdem plantae, in qua gi-
gnantur jam assimilatis, tamen, nutritionis respectu habito, 
aeque sese habere atque plantas alias, jam ex structura 
earum prorsus simili atque analoga satis apparet; neque 
ulla est ratio, ab arte logica petita, qua in contrariam sen-
tentiam discedere jubeamur. Quodsi plantam, in qua altera 
parasitica crescat, tam frequenter observamus emori, ejus rei 
causa in eo est quaerenda, quod planta parasitica alteri 
salia anorganica detrahit, quae salia solutionibus aquosis 
secundum leges exosmoseos et endosmoseos ab altera planta 
in alteram transeunt. 

Quo accedit, quod Dr. L u c k 1 ) directo argumento C0 2 

plantA parasitica recipi evicit. Qui, quum ramos visci albi 
aquae C 0 2 continenti immisisset, ramos fere 4 semuncias 

1) Dr. L u c k : v i d e : Annalen der Cbem. nnd Pharmacie. Bd. 78. Pg- 85. 
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pondere aequantes intra duarum horarum spatium 20 cen-
timetra cub. gasi reddidisse observavit, quod tali modo 
coropositum erat: 

0 = 61,5 
C 0 2 = 8,8 

N = 29,7 
Unde liquet, intra 2 horas certara quandam quantita-

tem C 0 2 visco decompositam, ideoque receptam atque se-
cretam fuisse, vel, uti aliis utamur verbis, plantam C 0 2 pro 
nutrimento esse usam. Quod si de C 0 2 fuit observatum, 
non inconiniodum esj, conjicere, de NH 4.0 non aliam esse 
rei rationem, quum praesertim in plantae alterius nutritione 
simul et NH 4.0 et C0 2 recipi solere satis sit cognitum. 

Jam, si ex omnibus hucusque expositis quae comperta 
habemus paucis comprehendere voluerimus, haec fere ponere 
licebit: 

4) Plsntas phanerogamicas sine ammoniaco nutriri 
prorsus non posse. 

2) Plantas, laetissimis jam incrementis captis, simul 
atque NH 4.0 subduxeris, emori. 

3) Plantas phanerogamicas nitrogenium ex solo am-
moniaco percipere. 

Evolutionem atque nutritionem plantarum cryptogami-
carum quod attinet, de ea quidem ad hunc diem njl certi 
cognitum habemus. Quarum evolutio in eo consistit, ut 
ex una cellula a planta matrice separata ac per se evoluta 
novus nascatur organismus. Qua in re tamen qui fiant 
processus omninoqne nutritio quo modo efficiatur, nullis dum 
accuratioribus exploratum est perscrutationibus, qua re eve-
nit, ut his de rebus nihil penitus perquisitum habeamus, 
nisi quod ex sJmilitudine atque comparatione vitae, qua sin-
gulae cellulae utantur, conjectura adsequi licet. Equidem, 
qnamquam tempore verno anni proximi superioris nonnul-
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las de nutritione Protococci viridis perquisitiones suscepe-
ram, qiiibus quidem mihi animadvertisse videbar, ammonia-
co • subtracto hujus plantae e cellula constitutae evolutionem 
extemplo retardari atque impediri, 'advecto vero denuo am-
moniaco, rursus excitari atque renovari, tamen quum non-
nullae observationes pbstea institutae eventum habuerint 
parum exoptatum, jam non habeo quidquam, quod pro 
certo ponere ausim. 

Animatia eac quo fonte nitrogenium 
percipiantt anquiritur. 

Nutritionem si quidem eam vitae actionem appellaveri-
mus, qua illius status normalis conservetur substantiis qui-
busdam recipiendis, aliisque, quarum nullus amplius usus sit, 
reddendis; regni animalis nutritio duabus efficitur propriis 
ac peculiaribus viis, altera ex parte per tractum intestinalem, 
altera per organa respirando destinata. Quarum viarum 
priore materiae tum solidae, tum stillaticiae, posteriore sub-
stantiae gasiformes organismo subvehuntur; unde sequitur, 
nitrogenium aut ex aere aut ex cibis atque potionibus re-
cipi. Aer autem atmosphaericus, voluminis habita ratione, 
ex 20,815 p.c. Oxygenii, 79,185 p.c. Nitrogenii, 0,004 p. c. 
acidi carbonici et parva copia ammoniaci consistit. Quae 
eopia perparva ammoniaci, quemadmodum ex illis, quac 
supra exposuimus, liquet, plantis quidem nitrogenium sup-
peditat, sed aliquanto est minor, quam ex qua ingens con-
junctionum nitrogenii multitudo, quas perpetuo in organismo 
animalium et conformari et excerni novimus, repeti queat.' 
Omnino, quum fontes, ex quibus animalia nitrogenium suum 
hauriant', satis jam cogniti sint, vix quisquam. ammoniaci 
ullum ad animalium nutritionem momentum esse existi-
maverit. 

Neque magis liberum aSris atmosphaerici nitrogenium 
organismo animahum pro nutrimento adhibetur; namque, 



praeterquam quod exploratum compertumque^ est hoc nitro-
genium sumraa cum difficultate novas inire conjunctiones 
chemicas, etiam experimenta multorum virorum doctissimo-
rum edocuerunt, copiam nitrogenii inspirati et exspirati non 
soJum eahdem semper manere, verum etiam quantitatem 
nitrogenii exspirati paulo esse majorem, quam inspirati. 

Quodsi ex iis, quac attulimus, parum verisimile esse 
elucet, aut ammoniacum aut libcrum aeris nitrogenium ab 
animalibus recipi; altera ex parte certissima nobis non de-
sunt argumenta, quae omne nitrogenium corpori animalium 
non nisi ipsis alimentis, nitrogenium continentibus, subvehi 
doceant. Homo adultus atque animal adultum, alimentis ad 
certam regulam sumptis, corporis ponderc neque adaugen-
tur, neque deminuuntur, unde apparet, quidquid organismus 
ope pulmonum tractusque intestinalis receperit atquc assimi-
larit, rursus, postquam usui csse desierit, excretis atque 
secretis perque transspirationem cutis pulmonumquc reddi; 
eandemque nitrogenii quoque esse rationem. Quodsi mon-
strari potuerit, tantundem nitrogenii massis faecalibus, uri-
n&, ac per pulmones sudoremquc amoveri, quantum ali-
mentis strictc sic dictis recipiatur, satis hoc documento 
fuerit, solis alimentis organismo animalium nitrogenium in-
velii. Quem in finem B o u s s i n g a u l t , D e s p r e t z , R e -
g n a u l t et R e i s e t , V a l e n t i n , B i d d e r et S c h m i d t 
aliique viri doctissimi plurima cxpcrimenta fecerunt, quorum 
ex numero Bo u ssi n ga ul t ian a, utpote quac ad rem, 
quam dicimus, piobandam aptissima sint, hoc loco prirnum 
afferre liceat. 

B o u s s i n g a u l t ^) , quum equum et vaccam unum per 
mensem eodem pasceret pabulo, quod quidem ex quibus 
composithm esset substantiis elementariis, via chemica dili-. 
gentissime perquisitum fuerat, toto, quod memoravimus, 

J) J . B . B a u s s i n g a n l t : „Die Landwirthschaft in ihien Beziehungen 
etc.*< deutsch von G r i g e r . HaUe J845 . Bd. I I , Png. 2$7. 
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tempore animalium pondus non ita ihsigniter mutari vidit. 
Quo facto, ipsum experimentum tali modo inceptum est, ut 
vacca, pariter atque per totum mensem praeteritum, foeno 
et tuberibus solani, equus foeno et avena per trium dierum 
tempus pascereiitur. Hoe pabulum, atque aqua ad potan-
dum tion praebebantur nisi trutina probe examinata. Qua 
ratione, quum animalia per tres dies pascerentur, eoque 
tempore excrementa omnia cum lacte etc. diligenter excepta 
ad analysim vocata essent, ut scilicet quibus constarent 
elementis disquireretur, equum apparuit intra horarum 24 
spatium alimentis consumptis recepisse: 
„ . . „ . _ Salium et substantia-
Carboms. Hydrogenn. Oxygenu. Nitrogenil. r u m t - r r - 4 r u - V i 

3938 446 3209 139 672 
gramm. 

Per urinam atque excrementa excreta sunt: 
Carbonis. Hydrogenii. Oxygenii. Nitrogenii. S a l i n m «* « U t t i l U -

rum terrearnm. 

1473 191 1363 116 685 
gramm. 

Vacca pabulo suo acceperat: 
„ t „ .. ~ „ .. .. Salinm et snbstantia-Carbonis. Hydrogenn. Oxygen». Nitrogenn. r n m t e „ e a r n m 

4813 596 4035 202. 890 
gramm. 

Per excrementa, urinam et lac excreta fuerant: 
„ t , , , .. „ Salium et subs tant ia -
Carboms. Hydrogeun. Oxygenu. Nitrogenn. r n m ttTrearnm 

2602 332 2083 175 920 
gramm. 

Quibus ex tabulis plus nitrogenii patet ahmentis 
assuraptis receptum fuisse, quam per excrementa urinamque 
etc. evectum, differedtia in equo 23 grm., in vacca 27 grm. 
aequante, quam quidem nitrogenii quantitatem per pulmo-
num cutisque trahspirationem redditam esse necesse esfc 

Quae experimenta quo mense fuerint instituta, vehe-
menter dolendum est, a viro docto non esse adlatum; 
quum certum atque exploratnm sit, rationem intercederitem 
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inter copiam eorum, quae via sensibili reddantur, quaeqne 
via insensibili, pro anni tempore variari, idque ita ut, tem-
peries coeli vel clima si calidiora fuerint, plus per cutem 
pulmonesque, sin frigidiora, plus per urinam atque excre-
menta evehatur. 

Quod experimenta a clarissimo B o u s s i n g a u l t sus-
cepta demonstrant, idem ex experimentis praeclaris, sum-
ma cum cura, diligentia et eximia circumspicientia a G. 
Schm' id t , professore in academia nostra illustrissimo do-
ctissimoojue, institutis plane cognoscitur 

Qui quum felem pondere 2,18 kilogram. tanta carnis 
parum pinguis copia per octo dies nutrisset, quantum ani-
mal assumere poterat, haec reperit: 

Ex partibus centenis al i -
mentorum receptorum. 

M 
Faeces . Urinam. Perspirationem. 

Aquae M 1,2 g 82,9 & 15,9 £ 
Carbonei l 1,2 „ 9,5 „ 89,4 „ 
Hydrogenii 9» 1,1 „ 23,2 „ 75,6 „ 
Nitrogenii s 

D 
0,2 „ 99,1 „ 0,7 „ 

Oxygenii *a 0,2 „ 4,1 „ 95,7 „ 
Sulfuris o 50,0 „ 50,0 „ — » 
Salium 7,1 „ 92,9 „ — „ 

Feli, cujus pondus 3,228 kilogr. aequabat, intra die-
rum novem spatium carnis 1281,7 gram. ingesta sunt, corpo-
ris pondere non adaucto. Quae carnes 40,39 gr. nitrogenii 
continebant; cujus sub fine pervestigationis in urea urinae 
(acidum uricum prorsus urinae defuit) 40,10 grm. in faecibus 
0,04 inventa sunt, deficientibus 0,25 grm. quae necesse erat 
perspiratione fuisse evecta. Qui numeri, ad horas 24 relati, 
4,45 grm. nitrogenii per urinam, 0,01 grm. per faeces et 
0,03 grm. exspiratione- reddita ostendunt. 

Idem animal inde, quum 150 gram. carnis crudae 
quotidie esset 'nutritum', nulIA aqua porrecta, optime va-

1) F . B U d e r und S e h m i d t : „Die VerdauungasiOe e ( e . " 1852 Pg-. 
2 9 2 - 3 4 8 . 
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lebat, corporis pondere non mutato. Quibus carnis gramra. 
150 inerant 4,73 grra. nitrogenii. Quotidie per urinam 4,63, 
per faeces 0,01, per pulmones 0,09 grm. nitrogenii excer-
nebantur. 

Felis mas pondere 1,170 kilogrm. novem per dies car-1 

nibus pastus in universum 921,5 grm. assumserat, sub 
finem experimenti pondere corporis 39,4 grm. majore re-
perto; cum aqua quotidie 151,403 grm. receperat afimento-
rum, carnes intra horas 24 assumptae 3,089 grm. nitrogenii 
continebant. Urina excreta 3,054 grm. nitrogenii praebuil, 
faeces 0,023, unde sequitur 0,012 grm. exspirata esse. 

Doctiss imusLehmann 1 ) quotidie diaeta animali (ovis) 
in universum 30,3 grm. nitrogenii receptis per urinam ^ vel 
24,4 grm. emittebat, residua nitrogenii copia cum faecibus 
ct exspiratione reddita. 

Aliud documentum, animalia nitrogenium non accipere 
nisi per alimenta praebitum, hoc quoque est: si nilrogenium 
aut ammoniacum, quod atmosphaerae inest, ad animalia nu-
trienda valeret, nimirum alimentis nitrogenio omnino ex-
pertibus eorum vita posset sustentari. Verumtamen rem 
ita sesc non habere, varia ostenderunt experimenta, quibus 
canes, anseres, turturcs 2) etc. adhibiti sunt, quae animalia, 
quum substantiis, nihil nitrogcnii continentibus, veluti sac-
charo, oleo, lardo, butyro etc. pasta essent, initio quidem 
ejusmodi alimenta sat bcne perferebant, brevi tamen, post 
macie confici coepta dcnique peribant, omnibus mortis fa-
me illatae symptomatis observatis. Quorum animalium ex-
crementa perparum continebant nitrogenii, urinaque, ad 
compositionera chemicam quod attinet, prope ad herbivoro-
rum urinam accedens, neque quidquam acidi urici praebe-
bat, neque. conjunctiones phosphori, reactione etiam alcalina 
praedita (Chevreul). Ureae copia secundum pericula a 

1) L e h m a n n : , ,Lehrbuch der Jthysiolog. Chemie ." Leipzig. 1853. Pj". 365 . 
, 2) V i d e : V a l e n t i n ^ „Lehrburh der Physiologie des jwenichen". Biatin-

schweig 1 8 4 . . Bd. I . Pag . 734 etc. 

i 
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M a r c h a n d 1 ) in canibus, saccharo pastis, facta intra die-
rumdecem spatium a 3 p.c. ad 1,8 p. c. descendit. Quorum 
animalium musculi, ventriculi, tractusque intestinorum cor-
rugatf d^biliores exsisterunt; musculi praeterea pallidi atque 
extenuati erant. 

L e t e l l i e r 2 ) ut exemplo utar, columbis saccharo pas-
tis, nonpullas earum jam diebus octo transactis perire vidit, 

^ aliis diutius viventibus. In universum animalium pondus 5,1 
grn}. .d,eprescebat; id quod se.cundum eomputationes, a d° 
L e t e l j i e r factas 3, 4 p. c. aequat. Addita parva albumi-
nis quantitate (i. e. alimento, nitrogenium continente) ani-
raajia vita diutius con.tinuata quotidie 2,3 gramm. pondere 
minuebantu^r, id quod, 1,53 p. c. ponderis corporis aequat, 
ColumWs buty,rO'Puro nutritis res eodem modo sese habuit, 
quae colunjbae quotidie 3,25 grm. seu 2,82 p. c. pondere 
corpoqs minuebantur. 

Ex periculo quodam, a professore summe venerando 
C. S c h m i d t suscepto, similia apparent; qui vir doctissimus, 
quum felem,, quae ponderis 1,45 kilogrm. erat, a die Septem-
bris mensis qujnto decimo usque ad vicesimum 175 grm. 
butyri aluisset, corporis pondus intra hoc temporis spatium 
a 1453,5 gr. ad 1286,1 gr. decrescere vidit. Inde, quum 
a die I Septembris XXVudque ad XXX animal iterum carne 
nutrivisset,' corporis pdhdfis' a 1326,0 grm. ad 1441,6 grm. 
accrescere cernebat. Tum 'iterum butyro j)orrecto corporis 
pondus a die Septembris XXX ad Kalendas Octobres denuo a 
1318,6 grm. ad 1259,2 grm. descendit 3). Ceterum anima-
lium vitam alimentis parum nitrogenii continentibus longius 
per tempus sustentari posse constat, nisi quod tali in casu 
permagnae consumantur copiae. Quod ex experimentis 
— • 1— 

1) V a l e n t l n : am anfrefohrten Orte. 

2 ) L e t e l l i e r : Annalea de Chim. et de Pbya. Tom. 1 1 , Par* 4 3 5 . 

3) F . B i d d e r and C. S c h m i d t : „d i e Verdaounges i f te" etc. Mitan nnd 
Leipaig. 1151». W». 8W eto. 
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supra memoratis a L e t e l l i e r , nec non ex nonnullis aliis a 
Magendie susceptis elucet. Magendie enim canes aliaque 
animalia longius per tempus solo adipe taurino recenti pasta 
vivere observabat; in quo adipe tamen sempef telae cerlu-
losae fasciculi inerant, ergo substantia paululum nitrogenii 
continens. 

Quae quum ita sint, id quod in hac commentatione con-
scribenda propositum habui, argumentis sat firmis videtur 
demonstratum: modum, quo nitrogenium recipiatur, unum e 
gravissimis esse discriminibus inter regnum animale et ve-
getabile intercedentibus. 

Ceterum non possura, quin Iectoris benevoli animum ad 
illud advertam discrimen, quod, quemadmodum ex experi-
mentis et tabulis ultimis patet, ratione habita exhalationis 
nitrogenii, inter animalia carnivora et herbivora obtineat, 
prioribus non nisi minimas nitrogenii recepti copias, poste-
rioribus saepe vel partera dimidiam per pulmones excernen-
tibus. 

Sic cl. B o u s s i n g a u l t 1 ) quum turtures primum quin-
que per dies, inde dies septem milio nutrivisset, talia reperit: 

Ex partibus centeuis ai i - M faeces ur i - . . 
mentorum receptoruni. g namque . perspirafaonem. 

Carbonei | 20, 3 # 79, 7 % 
Hydrogenii | 17, 7 „ 81, 3 „ 
Nitrogenii Z 64,96 „ 35,04 „ 
Oxygenii - 19,19,, 80,81, , 

Or. S a c c 2 ) gallinis hordeo pastis talem obtinuit 
experimentorum eventum: . 

E x partibus centenis al i - ___, faeces uri- . . 
mentorum receptorum. ff namqne. perspimti.iMWi. 

Carbonei | 24,5 £ 75,5 % 
Hydrogenii | 23,0 „ 77,0 „ 
Nitrogenii J 42,2,, 57,8,, 
Oxygenii 23,9 „ 76,4 „ 

2 ) B o u s s i n g a u l t : , ,Annal . de Chim. et de P h y a . " 3 Ser. Tom. 22, P . 433.' 
2) S a c c ; „Anna les de Chim. tt de Pbarmac . Tom. W . tu$. TT. 
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Itaque priore in casu (Bouss ingau l t) perspiratio 35,04 
p. c., in altero (Sacc) adeo 57,8 p. c. nitrogenii praebuit. 
E contrario nitrogenii perspirati copia in experimentis a 
clo. C. S c h m i d t felibus carne nutritis institutis modo 0,7 
p. c. aequabat. Qua de causa soli huic momento, quod 
herbivora tantas nitrogenii copias perspiratione tamque exi-
guas per urinam excerflunt, parva copia ureae in urina 
reperta, hujusque reactio alcalina est attribuenda. Ceterum 
discrimei. illud inter reperj&s nitrogenii perspirati copias, 
experimentis cli. C. S c h m i d t cum ceterorum scrutatorum 
observationibus comparatis tam insigne, fortasse a methodo 
perquirendi adhibita ex parte saltem dependet. Cl. Schmid t 
enim extemplo, nitrogenium in urina perquisivit. Itaque, 
si forte in pervestigationibus ceterorum scrutatorum urina 
per aliquod tempus aeri exposita mansit, priusquam, quantum 
nitrogenii contineret, inquireretur, non exiguae ejus quan-
titates cum ammoniaco celeriter formato avolare poterant. 



Thisea. 

1. Metastasis urethroblenorrhoeae quae dicitur 
sjphiliticae non exstat. 

2. Nullum infanticidii sigtmm certum, exceptis 
externis. 

3 . Restitutio corporis in integrum non exstat. 

4. In adhibendis jodio ejusque conjunctionibus 
radice Sarsaparillae uti non licet. 

5. Haemoptjsjs nihil nisi sjmptoma. 

6. Versio foetus in clunes versioni in pedes 
praeferenda est. 

7. Copia nitrogenii exspirati pendet a consti-
tutione alimentorum receptorum. 

8. Hanatio per primam intentionem nisi ratione 
quantitativa non differt a sanatione per sup-
purationem. 


