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Resiimee
Bakalaureusetdo eesmirgiks oli koostada uurimusliku dppe rakendamise abimaterjal
Opetajatele teema ,,Muld“ kisitlemiseks 6-7aastaste lastega. Abimaterjali koostamisel toetuti
koolieelse lasteasutuse riiklikule dppekavale (2011) ja uurimusliku dppe 5-etapilisele
mudelile Pedaste jt (2015). T66 teooriaosas kirjeldatakse uurimuslikku opet, mulla teema
olulisust ja kisitlemise viise koolieelikutega. Abimaterjal sisaldab uurimuslikul dppel
pohinevaid tegevusjuhiseid Opetajatele ja toolehti lastele. Tegevusuuringu kéigus katsetati
materjalide sobivust koolieelikutega, eesmérgiga saada tagasisidet tegevustele. Hinnang
abimaterjalidele saadi ka Opetajatelt. Tegevusuuringu vaatlusandmete ja Gpetajate tagasiside
pohjal selgitati vélja abimaterjalis muutmist vajavad kohad ning viidi sisse vajalikud
tdiendused ja parandused. Uurimuse tulemustest selgus, et abimaterjal tdidab oma eesmérki —
aitab eelkooliealistel lastel teemast ,,Muld* paremini aru saada ning lihtsustab dpetajate dppe-

ja kasvatustood.

Mirksonad: uurimusliku oppe viis etappi, teema ,,Muld®, toetavad tegevused, abimaterjal

Opetajatele, 6—7aastased lapsed

Abstract
The aim of this bachelor’s thesis was to compose the guiding material for applying inquiry
learning when teaching the topic ,,Soil* for 67 year old children. The guiding material based
on national curriculum for pre-school child (2011) and on 5-stage model of inquiry learn
Pedaste jt (2015). The theoretical part of the bachelor’s thesis concentrates on inqury learning,
on the importance of soil and how to teach it to pre-school children. The guiding material
based on inquiry learning comprises of instructions for pre-school teachers and worksheets for
children. During intervention amongst pre-school children the suitability of guiding materials
was tested. The objective of this action was to acquire feedback. The guiding material was
also assessed by pre-school teachers. Based on observation data from intervention and
feedback from pre-school teachers the guiding material was reviewed and corrected. The
study revealed that the guiding material supported children and simplified pre-school teachers

educational and upbringing work.

Key words: 5-stage model of inquiry learing, topic ,,Soil®, supportive activities, guiding

material for pre-school teachers, 67 year old children.
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Sissejuhatus
Ténapédeva laste kontakt loodusega viheneb, mis on paljuski tingitud elektroonikaseadmete
laialdasest kasutamisest ja linnastumisest (Ogelman, 2012; Szczepanski, 2012). Linnastumine
aga ohustab keskkonna jatkusuutlikkust ja iildist tervist (Szczepanski, 2012). Oluline on
tugevdada ja hoida laste ning looduse vahelist sidet (Dahlgren & Szczepanski, 2006; Kdis,
2004) ning alustada keskkonnatemaatika kasitlemist juba varajases eas. Laps kasvab koos
omandatud teadmistega ja tdiskasvanueas on tal lihtsam mdista puhta keskkonna, sealhulgas
mulla olulisust elus ja eluta loodusele. Muld on ainulaadne ja taastumatu loodusvara, mis
annab meile 90% igapdevasest toidust (Vacht, 2015), olles seega inimeste ja teiste
elusorganismide jaoks elulise tdhtsusega. Mullaelustiku ning mulla tekke ja tdhtsuse
tutvustamine eelkoolieas peaks andma lapsele esmase iilevaate selle olulisusest, millele saab
edaspidi lisada teemakohaseid teadmisi. Uks vdimalus lapsel nende teadmisteni jduda on l4bi
uurimusliku dppeprotsessi, talveperioodil tubastes tingimustes ning kevadest siigiseni
looduses Guesdppe toel.

Koolieelse lasteasutuse riikliku dppekava (2011) valdkonnas ,,Mina ja keskkond* on
sonastatud eesmaérgid ja tegevused, mida l4bides laps uute teadmisteni jouab. Eelkooliealine
laps peaks véartustama keskkonnahoidlikku métteviisi, markama néhtusi ja muutusi looduses;
moistma, miks on muld taimedele, loomadele ja inimestele tdhtis; olema hooliv ja sddstev
iimbritseva suhtes; saama aru ja mirkama inimese tegevuse moju ja tagajirgi keskkonnale
(Koolieelse lasteasutuse..., 2011).

Teadmised omandab laps vaatlemise, uurimise, katsetamise, suhtlemise ja aktiivse
osalemise teel, kus ta on kaasatud tegevuste kavandamisse ning teda suunatakse tegema
valikuid ja tehtut analiiiisima (Koolieelse lasteasutuse..., 2011; Laasik, Liivik, Téht, &
Varava, 2009). Uurimuslik dpe toetub samadele pdhimdtetele. Uhtlasi arendab see lapse
kriitilist motlemist, suhtlemisoskust ja oskust iseseisvalt ja koostoiselt oppida (Harlen, 2014).
Kuna Eestis ja Euroopas on tdhelepanu keskmes dpilaste uurimisoskuste arendamine, koolis
laste tildpadevuste ja lasteaias iildoskuste arengu toetamine (Bertsch, Kapelari, & Unterbruner
2014; Liiber, 2010), siis on oluline luua positiivne side uurimusliku motteviisiga juba
alushariduses (Bertsch et al., 2014; Harlen, 2014).

Varasemalt on tehtud uurimusi ja koostatud abimaterjale taimede ja loomade
tundmadppimiseks (Kalson-Repp, 2016; Kollom, 2011; Paap, 2011), kuid koolieelikutele
suunatud mullateemalisi materjale ei dnnestunud t66 autoril leida. Rahvusvahelisel tasandil

on Ogelmani (2012) uurimus iiks ainsaid, mille autor leidis. Eestis on sarnasel teemal teinud
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uurimuse Rootsmaa (2004), aga see on suunatud iildhariduskoolidele. Uurimusliku dppe
kohta on avaldatud kiill uurimusi (Jaani, 2010; Pedaste & Maieots, 2012), kuid t66 autoril ei
onnestunud leida tihtegi sellealast uurimust, mis oleks Eestis 1dbi viidud. Kéesolev t60 toetab
mulla teema késitlemist koolieelikutega l1&dbi uurimusliku dppe. Bakalaureusetdo teoreetilises
osas selgitatakse ja sOnastatakse toetavad tegevused ja selle alusel koostatakse uurimuslikul
lahenemisel pohinev abimaterjal mulla temaatika késitlemiseks.

Bakalaureuset6o koosneb kuuest peatiikist. Esimeses peatiikis selgitatakse uurimusliku
Oppe moistet, tahtsust ja vajalikkust tdnapéevases oppeprotsessis. Seejirel antakse iilevaade
uurimusliku dppe ja mulla teema omavahelistest seostest. Teises peatiikis tuuakse vélja
abimaterjalide koostamise alused ja kirjeldatakse etappide sisu. Kolmandas peatiikis
tutvustatakse abimaterjalide koostamise aluseid, neljandas peatiikis uurimuse eesmérke ja
uurimuskiisimusi. Viiendas peatiikis antakse lilevaade kasutatud metoodikast. Kuuendas

peatiikis tuuakse vélja olulisemad tulemused ja arutletakse nende {ile.

Uurimuslik 6pe kui lapse iildoskuste arendaja ja toetaja
Uhiskonna kiire muutumine nduab iseseisvalt motlevaid inimesi, kes oskavad erinevates
eluvaldkondades probleeme ette néha ja lahendusi leida (Harlen, 2014). Selleks on vdimalus
toetada last alates alusharidusest uurimisoskuste omandamisel ja kujundada positiivne hoiak
teadusliku maétteviisi vastu (Bertsch et al., 2014; Harlen, 2014). Laps saab vilismaailmast
tervikpildi 1dbi tdeliste muljete ja kujutluste kogemisega, mille vahendusel dpib aru saama,
kuidas protsessid maailmas toimuvad, avastab seaduspidrasusi ja saab teada, et maailma
mojutavad erinevad tegurid (Pedaste, 2014).

Uurimuslik dpe on tegevus, mille kdigus otsitakse iseenda jaoks seletusi maailmas
toimuvatele protsessidele 14bi kiisimuste esitamise ja hiipoteeside piistitamise, mida
kontrollitakse, kas vaatluste voi katsetega (Pedaste & Méeots, 2012). Pedaste ja Méeots
(Bruner, 1960, viidatud 2012 j) rohutavad Bruneri seisukohta, et ppimine peab olema pigem
praktilise vddrtusega ja tekkima Opilaste sisemisest motivatsioonist. Sama seisukoha votab
uurija aluseks oma bakalaureuset6 koostamisel.

Uurimusliku dppe algsed juured péarinevad Dewey ja Piaget toodest (Harlen, 2014).
Nendes tdhtsustati laste uudishimu, kujutlusvoime ning loomuliku uurimis- ja
suhtlemisvajaduse rolli 6ppimises (Harlen, 2014). Rohutati tegevusi, mille kdigus laps avastab
maailma l4bi kdelise tegevuse ning vahetu kogemuse, sest nii omandab laps dpitut paremini
(Kask, 2014). Mone aja pérast tostis Bruner (1961) esile ka mottetegevuse osakaalu. Kask
(2014), Pedaste ja Médeots (2012) méargivad, et uurimuslikus dppes on rohk protsessil endal ja
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sellega seonduval mottetegevusel, kus laps dpib probleeme nidgema ja seaduspérasusi leidma.
Uurimuslik dpe algab uurimuse kavandamisega ja 10ppeb tulemuste esitamisega, mille vahele
jadvad erinevad omavahel seotud etapid (Pedaste & Mieots, 2012).

Oppeprotsess arendab lapse kriitilist mdtlemist, toetab teadmiste ning uurimuse
labiviimiseks vajalike oskuste omandamist, mille vahendusel saab ta aimu teaduse olemusest
(Kask, 2014). Pedaste ja Pedaste (2008) rodhutavad, et uurimusliku dppe eesmirk ei ole
avastuste tegemine, vaid selleks vajalike oskuste omandamine ja arusaamine toimuvast.
Protsessi ajal on laps aktiivne osaleja, kes kogub materjali ja kasutab seda maailma eri
aspektide moistmisel, seejuures areneb lapsel suhtlusoskus ja oskus iseseisvalt voi koostoiselt
oppida (Harlen, 2014). Koik eelnimetatu tagab lapsele siigavamad ja kestvamad teadmised
(Pedaste & Maieots, 2012), mida ta konstrueerib moistmise ja tdlgendamisega, toetudes
olemasolevatele teadmistele ja kogemustele (Krull, 2000). Siit jareldub, et lapsepolvest
mélupilti jddnud teadmised aitavad inimesel hiljem uutest olukordadest paremini aru saada
(Kikas, 2008a; Tulving, 2002).

Koolieelse lasteasutuse riikliku dppekava (2011) kohaselt 6pib laps timbritsevat maailma
libi erinevate meelte ja aistingute mirkama ja uurima. Oppetegevusega 1dimuvad mitmed
tegevused nagu vordlemine, modtmine, arvutamine, vestlemine, ettelugemine ning liikumis-
ja kunstitegevus, mis arendavad last mitmekiilgselt. Oppe- ja kasvatustegevuse kiigus peaks
laps dppima esitama margatu kohta kiisimusi (probleemi piistitusel) ja otsima neile vastuseid
(oletab ja kontrollib) ning tegema vastavaid jareldusi (Koolieelse lasteasutuse..., 2011).
Lapse uurimusliku ldhenemisega seonduvate pohioskuste areng algab eelkoolieas, mis jatkub
siivendatult koolis, eeskétt loodusteaduste dppimisel. Kuna uurimuslikku dpet rakendatakse
valdavalt loodusteadustes, siis iihendatakse kdesolevas to0s selle kisitlemisse ka teema
»Muld®“. Erinevates etappides kattuvad mdlema teema meetodid nagu vaatlus ja katse ning
jérelduste tegemine ja arutlused. Uurimusliku dppe protsessi ldbides juhitakse lapse
tdhelepanu mullale kui téhtsale elu osale, dpetades last seda austama ja kaitsma. Jargmises
peatiikis keskendutakse mulla olulisusele ja mdtestatakse lahti selle kdsitlemise vajadus

koolieelses eas.

Teema ,,Muld“ olulisus ja kiisitlemine eelkoolieas
Muld on maakoore pindmine kobe kiht, mis on eluta ja elusa looduse vaheliili (Astover, Kolli,
Roostalu, Reintam, & Leedu, 2012). Muld, millele toetub Maa elurikkus, hoiab koos elu
ringkdigu ahelat, kus see tekib elutegevusest ja samas tekitab elu (Montgomery, 2014;

Ogelman, 2012). Williams (2012) juhib tdhelepanu, et tinu mullas leiduvatele organismidele
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hakkab laps mdistma looduses toimuvat ringkdiku ning selle pohjuse tegureid. Sellest
lahtuvalt omandatakse teadmine, et muld ei ole iiksnes kasvupinnas, vaid dkosiisteem, mis
annab elusorganismide arenguks koik vajaliku (Montgomery, 2014; Ogelman, 2012). Mulla
téhtsust ei saa seega alahinnata. Selleks, et inimene oskaks mulda véartustada, peab ta
teemaga kokku puutuma lébi isiklike kogemuste juba koolieelses eas (Ogelman, 2012).

Teema ,,Muld* kdsitlemise olulisus eelkooliealiste lastega ilmneb koolieelse lasteasutuse
riiklikust dppekavast (2011). Koolieelse lasteasutuse riikliku dppekava (2011) valdkonna
,,Mina ja keskkond* iiheks sisukomponendiks on looduskeskkond. Oppekavast ilmneb, et
koolieeliku ldhendamine loodusele ja tema sellealane harimine on oluline, et panna alus
loodust ja keskkonda hoidvale maailmavaatele (Koolieelse lasteasutuse..., 2011). Hiljem on
tdiskasvanud inimese véljakujunenud puudulikke teadmisi raske muuta (Ogelman, 2012).

Mulla teema késitlemine ei tohiks olla vaid teoreetiline, sest see ei koneta lapsi
(Rootsmaa, 2004). Esmalt igavana néivat teemat on voimalik muuta lastele ponevaks ja
huvipakkuvaks just praktiliste tegevuste kaudu, pidades silmas lapse arengutaset (Ogelman,
2012; Rootsmaa, 2004). Mulda tundmadppinud laps on innustunud osaleja (Rootsmaa, 2004)
ning suudab véirtustada iimbritsevat ning usutavasti viia tulevikus ellu keskkonnaalgatusi
(Ogelman, 2012).

Lapse areng, silmaring, huvid ja véértused on tihedalt seotud timbritseva keskkonnaga
(Smith, Cowie, & Blades, 2008). Laps omandab teadmisi loodusest ja mulla tahtsusest 1dbi
praktilise kogemuse, kohtudes elus ja eluta loodusega (Dahlgren & Szczepanski, 2006;
Tuuling, 2013). Varajaselt omandatud teadmised ning oskused hakkavad sageli mojutama
edaspidi omandatavat (Ogelman, 2012; Tulving, 2002). Tdenéoliselt hakkab looduses
viibinud laps loodust hindama, armastama ning kaitsma, sest lapsepdlves kujunenud vairtused
saadavad inimest ldbi terve elu (Sarap & Turro, 2014). Tunnetustegevuste vahendusel jouavad
lapseni teadmised looduslikest protsessidest (Veisson & Nugin, 2009), nditeks moistab laps
paremini lagunemisprotsessi, kui ta on osalenud komposti valmistamises (Williams & Brown,
2010).

Dahlgren ja Szczepanski (2006) uurimistulemused on nédidanud, et ehe looduskeskkond
tagab lapsele arusaadavamad teadmised, kuid pole vilistatud, et loodusega voib tutvuda ka
toas. Naiteks saab talveperioodil toas vihmaussi biokompostriga toimetades dratada laste huvi
mulla teema vastu. Sellist késitlust voimaldavad viimastel aastatel populaarsust kogunud
siseruumide vihmaussikompostrid, mis on erinevate projektide raames lasteaedadesse
soetatud (nt 2016. a projekt ,,Tartu linna lasteaecdades ja koolides puu- ja kdogiviljade

tervislikum kasutamine®, milles osales 12 lasteaeda). Protsessi paremaks mdistmiseks



Uurimusliku dppe kaudu teema ,,Muld* késitlemine 8

rakendatakse uurimuslikku dpet, millega omandab laps loodusest ja mullast stigavamad ja
kestvamad teadmised. Jargnevalt vaadeldakse vaatlust ja katset kui meetodeid ning Opetaja

tegevusi uurimusliku oppe ja teema ,,Muld* kasitlemisel.

Vaatlus. Vaatluse teel toimub lapse kokkupuude loodusega (Kéis, 2004; TimostSuk & Vinter,
2010), sealhulgas mullaga. Vaatlus on sihipdrane tegevus, mis on lapsele varajasest east
omane ning taiustub tdiskasvanu oskuslikul suunamisel (Pokk, 2010; Tohk, 2010). Vaatlus on
lapse Opioskuste arengu toetaja (Kiis, 2004; Tuuling, 2013), téhtis on tema initsiatiiv, mis
paneb eesmérgiparaselt tdhelepanu koondama ning arendab vaatlusvdimet (Kéis, 2004;
Ugaste, Tuul & Vilk, 2009). Vaatluse puhul soovitatakse last suunata siduma vaadeldava
objekti kohta saadav teadmine tuttavaga, kuna vordluste ja seoste vahendusel jdidb ndhtu
paremini meelde (TimostSuk & Vinter, 2010). Samuti aitab erinevate meelte kasutamine
jouda lapsel vaadeldava objekti oluliste tunnusteni (Pokk, 2010). Vaatlus on ka uurimusliku
Oppe iiks osa, mis aitab lapsel probleemi méaédratleda, infot koguda ja uurimuskiisimust
sonastada (Liiber, 2010; Pedaste & Méeots, 2012).

Vaatlusega suunatakse kasutama erinevaid meeli (Timostsuk & Vinter, 2010), néiteks
nigemise- ja kompimismeele abil saab laps kogeda vihmaussi kompostris mulla vérvi ja
struktuuri ning vorrelda seda turba- vai liivaga. Oluline on jitta lapsele aega iseseisvaks
vaatluseks (Grahn, 2012), andes talle voimaluse uurida mulda ja seal elavaid organisme.
Korduv vaatlemine annab lapsele parema arusaamise objektist (Harlen, 2014; Tohk, 2010),
kus ta seob iiksikud tulemused iildpildiks, et kdsitletut paremini meelde jatta (Kéis, 1989).
Vaatlus Iopetatakse kokkuvatliku aruteluga (Tuuling, 2013), soodustades suhtlemisoskust
ning kone ja sotsiaalset arengut (Hallap & Padrik, 2008; Pedaste et al., 2015). Vaatlusel on
ndhtused sageli liksteisega pdimunud ning asja olemuse paremaks moistmiseks tuleks

korraldada katse (Kéis, 1989).

Katse. Katse vajadus saab alguse vaatlusest, kus kerkib esile probleem, millele pole voimalik
vaatlemisega vastust saada (Kéis, 1989). Katse Opetab aru saama pdhjus-tagajirg seostest ja
aitab saada vastuseid piistitatud kiisimustele (Pedaste & Maeots, 2012; TimostSuk & Vinter,
2010). Katsetamine nouab planeerimist, vahendeid ja katseplaani (Pedaste, 2014). Katsega
kontrollib laps oma teoreetilist oletust, kogeb nihtusi ja saab uut informatsiooni (Pedaste et
al., 2015; Timostsuk & Vinter, 2010). Selle protsessi kdigus laienevad ja kinnistuvad ka
teadmised (Kikas, 2008a).
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Esmalt koondatakse kiisimuste esitamisega lapse tahelepanu ja huvi probleemile, millele
katse kdigus vastust otsitakse (Koolieelse lasteasutuse..., 2011). Naiteks esitab dpetaja lapsele
kiisimuse, kas vihmaussid elavad liivas v6i mullas ning sdelumise abil leitakse antud
kiisimusele vastus. Katse 10ppeb suulise voi kirjaliku kokkuvottega, kus tabelisse mérgitakse
Opetaja juhendamisel katse andmed ja tulemused. Kéis (1989) mérgib, et nooremal katse
labiviijal on oluline vahetu kogemine. Koik see saab voimalikuks 14bi dpetaja suunamise,

millest jargnevas alapeatiikis antakse tilevaade.

Opetaja tegevused uurimusliku dppe ja teema ,,Muld“ kisitlemisel. Opetaja iiheks
eesmargiks on last loodusele ldhendada varajasest east peale, luues mitmekiilgse arengu- ja
kasvukeskkonna, mis iihtlasi soodustab loodushuvi ja -armastuse teket (Sarap, 2010). Opetaja
tugineb looduskeskkonna dppe- ja kasvatustegevust kavandades lapse eelteadmistele (Kikas,
2008b) ning ldhtub objektidest lapse igapdevaelus, kuna vahetu kontakt tekitab paremaid
arusaamu ja seoseid loodusega (Laasik et al., 2009).

Ta suunab last enne uue teema késitlemist meenutama ning kasutama olemasolevaid
teadmisi ja kogemusi. Opetaja 16imib loodusalaseid teadmisi teiste valdkondadega (Tuuling,
2013), et kinnistada lapsel teemakohaseid ning valdkondlikke teadmisi, lisaks jélgib, et
Opetatav toimuks lapse 1dhimas arengutsoonis (Kala, 2009). Emotsioonid tugevdavad
Opetamist, pannes last huvituma asjast, mis tavasituatsioonis ei pruugi teda kdnetada (Leppik,
2006). Lisaks dratab dpetaja huvi nditlikustamisega (Ugaste et al., 2009). Niilo ja Kikas
(2008) mirgivad, et uute teadmisteni joudmiseks voimaldatakse lastel aktiivselt tegutseda ja
mingida, sest laps kinnistab nédhtut ja kuuldut 14bi mangu.

Téahe (2007) ja Turro (2014) uurimused kinnitasid, et lapse huvi loodusteadmiste vastu
algab Opetaja enese huvist, hoiakutest, eeskujust ja dpetamise meetoditest. Last suunav
Opetaja ei pea oma vidhese kogemuse voi tagasihoidlike teadmiste tottu uurimuslikust oppest

loobuma, vaid saab toetuda koostatud abimaterjalidele.

Abimaterjali koostamise alused
Bakalaureuset6o eesmérgiks on koostada uurimuslikul dppel pShinev abimaterjal dpetajatele
teema ,,Muld* késitlemiseks 6—7aastaste lastega. Abimaterjali koostamisel lahtutakse
koolieelse lasteasutuse riiklikust dppekavast (2011) ja uurimusliku dppe omavahel seostatud
viiest etapist Pedaste jt (2015) ning Harleni (2014) soovitustest laste uurimisoskuste arengu

toetamisel. Abimaterjali iildisteks pohimdteteks on néitlikustada, kuidas eelkooliealistele
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lastele uurimusliku dppe vahendusel teemat ,,Muld* tutvustada: anda lastele vdimalus kogeda
viikeste ideede jark-jargult suuremaks arenemist; pakkuda erinevate vahendite kasutamist
koos viljakutseid voimaldavate tegevustega; julgustada last tegutsema kéelises ja
mottetegevuses; suunata ja dpetada kiisimusi esitama ja neile vastuseid leidma; aidata lastel
kujundada arusaamist iimbritseva maailma teaduslikest aspektidest, toetades sellega elukestva
Oppimise vajalike oskuste algseid ideid ning kujundada keskkonda védrtustavaid hoiakuid
(Koolieelse lasteasutuse..., 2011; Pedaste et al., 2015; Harlen, 2014).

Lihtsustamaks Opetajate t66d uurimusliku 6ppe kasutamisel eelkooliealiste lastega,
koostas uurija igale etapile abimaterjali. Laste vanus, kisitletav teema, kasutatav aeg,
vdimalused ning seatud eesmirgid miiravad etappide 1dbimise, kas iihe tegevusena voi etapid
jaotatuna erinevateks tegevusteks voi veelgi viiksemateks osadeks (Pedaste & Mieots, 2012;
Pedaste & Pedaste, 2008). Eraldiseisvatel etappidel voivad olla iseloomulikud tegevused ja
eesmirgid, mis annavad Opetajale parema iilevaate nii planeerimisel, kui ka oodatava
tulemuse osas (Pedaste et al., 2015). Sellele tuginedes on abimaterjali koostamisel arvestatud,
et iga etapi juures kasutab laps erinevaid olemasolevaid oskuseid. Tegevustes oskused
arenevad, tdiustuvad ja laienevad (Liiber, 2010). Kuna koolieelik suudab tegevusele
keskenduda kuni pool tundi (Koolieelse lasteasutuse ...., 2011), tuleb sellest ldhtuvalt
tegevusi planeerida.

Koostatud uurimusliku dppe etappide tegevuste iildised eesmérgid tulenevad
koolieelse lasteasutuse riikliku dppekavast (2011): toetada arusaamist timbritsevast maailmast
kui tervikust; Opetada mirkama ja moistma loodust ja tema seaduspérasusi; arendada
uurimuslike oskuste Oppimist; siivendada oskust iseseisvalt ja koostoopohiselt dppida.
Jargnevalt kirjeldatakse ja selgitatakse uurimusliku dppe etappe, Opitegevusi ja avatakse

etappides vajaminevad oskused mulla teema kontekstis.

Esimene etapp. Suunaseadmine
Etapis tutvustatakse lastele uurimusliku dppe protsessis mulla teemat, dratatakse uudishimu ja
huvi ning aktiveeritakse teemakohased eelteadmised. Tegevusega ergutatakse lapse mdtlemist
(Krull, 2000). Arendatakse kiisimisoskust uute teadmiste saamiseks, samas on toetatud ka
keele- ja motlemisoskust (Mdnnamaa & Marats, 2009; Timostsuk & Vinter, 2010). Lastele
antakse piisavalt aega mulla teemaga tutvuda, vaadelda ja arutleda néhtuste tdhendusi.
Kasutatakse ehedaid materjale, hangitakse infot internetist, lugudest ja artiklitest (Harlen,
2014; Scanlon, Anastopoulou, Kerawalla, & Mulholland, 2011, viidatud Pedaste & Maéeots,
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2012 j). Luuakse turvaline keskkond, kus last julgustatakse teadmisi kaaslastega jagama,
osalema tihisaruteludes ja avaldama arvamust (Ménnamaa & Marats,2009; Méagi, 2010).

Suunaseadmise etapis kasutatakse erinevaid tegevusi eelteadmiste aktiveerimiseks ja
uudishimu dratamiseks. Uheks selliseks vdimaluseks on mdistekaart esialgsetest mullaalastest
teadmistest. Protsessi ajal on moistekaart néhtaval kohal, nii ndeb laps teadmiste omavahelist
seotust ja saab teemast laiema pildi (Nugin, 2013; Pata, 1999). Jargnevates etappides
tdiendatakse seda, voimaldades lapsel oma arengut jélgida, analiilisida ning siistematiseerida
uusi ja vanu teadmisi vOi neid omavahel ithendada. Edasiste tegevuste planeerimisel,
tugiraamistiku koostamisel, toetub Opetaja mdistekaardile. Protsessipohise ldhenemise
soodustamiseks suunab Gpetaja last vaatlema, mootma, infot analiiiisima, klassifitseerima ja
16puks kogutud andmete pdhjal jéreldusi tegema (Padilla, 1990).

Teiseks vdimaluseks on teemakohane jutuke, mis lastele ette loetakse. Uhiselt leitakse
selles esinev probleem. Probleemi leidmist soodustab uudishimu (Liiber, 2010; Pata, 1999),
mille abil saadakse pohjalikumad teadmised. Lapsi julgustatakse seletama oma sdnadega
probleemi ja harjutatakse uurimuskiisimuse sonastamist. Lisaks selgitatakse probleemist
tulenevaid muutujaid (Pedaste et al., 2015). Pohjuslike seoste ja probleemide lahendamine on
tiks koolieelikute opioskus (Mannamaa & Marats,2009). Suunaseadmise etapp arendab lapse
kuulamisoskust, oskust teemat pohjalikumalt uurida, leida probleem ja dppida seda sdnastama

uuritaval kujul ning arendab omavahelist suhtlust.

Teine etapp. Uurimuskiisimuse sonastamine, uurimisplaani koostamine, arutlemine
Teises etapis sOnastatakse piistitatud probleemi pohjal uurimuskiisimused ning koostatakse
nendest ldhtuvalt uurimisplaan. Kiisimus peab sisaldama objekti omadusi, protsessi ja toetama
probleemi pShimdistetest arusaamist. Lapsi suunatakse esmalt vaatlema ning ndhtu voi
kuuldu pohjal uurimuskiisimusi sonastama (Pedaste & Méeots, 2012). Lisaks ergutatakse neid
motlema, kuidas koostatud kiisimusele vastata (Harlen, 2014).

Uurimiskiisimus peab sisaldama mdjutegurit ning uurimisobjekti uuritavat tunnust
(Pedaste & Maéeots, 2012), mida kiisimuse pdhjal uurima hakatakse. Pedaste (2008) jérgi
piirdutakse nooremate laste viheste kogemuste tottu kiisimuste esitamisega. Hiipotees nduab
abstraktset motlemist (Pedaste & Pedaste 2008), milleks arenguliselt ei ole eelkooliealine laps
valmis (Veisson & Nugin, 2009). Harlen (2014) soovitab lastega lihtsamaid oletusi sdnastada.
Ta juhib tdhelepanu, et kiisimuste esitamine toetab lapse keele kasutamist ja selle arengut
(Harlen, 2014). Oletuste piistitamist saavad proovida andekad lapsed, siis on toetatud nii

nende keele areng kui ka mdtlemisoskus (Héidkind & Kuusik, 2009).
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Esmalt avatakse lapsele teemakohaste ndidete toel sonade (mojutegur, uurimisobjekt)
sisu. Mdjuteguriks nimetatakse protsessi voi objekti, mis avaldab uurimisobjektile voi selle
tunnusele moju. Uurimisobjekti uuritav tunnus on see, mille kohta tahetakse midagi teada
saada. (Pedaste & Pedaste, 2008)

Etapp 16ppeb uvurimiskiisimusele toetudes uurimusplaani koostamisega, kus kirjeldatakse
katsega seotud tegevusi. Selgitatakse vilja muutvad ning muutumatutena hoitavad tegurid ja
kooskolastatakse mdotmise kord. Arutelu kdigus selgitatakse vajalikud vahendid ja materjalid
ning nende kasutamine (Pedaste et al., 2015). Pedaste (2008) soovitab nooremate lastega
koostada plaan dpetajal. Ideid plaani koostamiseks saavad pakkuda ka lapsed. Protsessiga
Opitakse ette mdtlemise oskust, planeerimisoskust, leidma ja aru saama millist tegurit voib
muuta, milline peab samaks jadma ning mida on vaja tulemuste saamiseks vaadelda vd1 mdota

(Harlen, 2014). Etapp Iopetatakse aruteluga.

Kolmas etapp. Uurimine
Uurimise etapp koosneb kolmest alaosast: katsetamine, eksperimenteerimine ja andmete
tolgendamine. Kolmandat etappi iseloomustavad praktilised tegevused. Esmalt koostatakse
ajakava, peetakse sellest kinni ning selgitakse katse tditmiseks vajalikud vahendid ja
materjalid (Pedaste & Mieots, 2012). Toimitakse uurimusplaani jargi (Pedaste & Pedaste,
2008), kogutakse andmeid uurimuskiisimusele vastamiseks, mis analiitisitakse, korrastatakse
ja tdlgendatakse ning tehakse jareldused saadud tulemuste pohjal ( Pedaste et al., 2015).
Nooremad lapsed dpivad katseplaani jargi to6tama ja katset korralikult 1dbi viima ning
pidama kinni uurimisest. Mdotmist vajava katsega kontrollitakse, kuidas tegur mojutab
uurimisobjekti (Liiber, 2010). Katse tulemuslikuks sooritamiseks dpetatakse last instrumente
kasutama (Harlen, 2014).

Lastele seletatakse katsetulemuste jdddvustamise vajadust ja selgitatakse - kui mingi osa
katse kdigus on tavalisest teistsugune, saab seda mérgitud tulemuste pohjal lahti motestada ja
seletada (Pedaste & Pedaste, 2008). Lapsed dpivad katse tulemusi tabelisse markima (Kaur,
2013) voi protsessi pildistamisega jdddvustama (Vinter, 2011). Katseandmetest dpitakse
leidma olulist infot (Pedaste & Pedaste, 2008). Mustrite leidmine liidab erinevatest allikatest
saadud info ja testitava idee (Harlen, 2014, Pedaste et al., 2015).

Analiitisioskuste arendamisel pooratakse tdhelepanu saadud katsetulemustele. Tulemuste
sidumine algse uurimiskiisimusega néitab lapse arusaamist uurimuskiisimusest (Harlen,
2014). Laps omandab oskuse saadud andmetele toetudes uurimuskiisimusele vastama

(Pedaste & Pedaste, 2008). Kogetu saab laste poolt tihenduse koos uute teadmistega,
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teadmine aga tekib kogemuste analiitisimisel (Kaur, 2013). Uurimuslikus dppes jilgitakse, et
laste uurimisoskuste areng ning arusaamise kujundamine saaksid toetatud. Opetaja peab
hoiduma pseudo-uurimisest ja laste eest tulemuste tdlgendamisest. (Harlen, 2014)

Selles uurimise etapis keskendutakse vaatlemise, andmete kogumise ja nende
korrastamise, andmeanaliiiisi ning nendest arusaamise, tulemuste siinteesimise ja mustrite
mirkamise ja uurimistulemuste formuleerimise arendamisele, et edasi suunduda jéarelduste

tegemise juurde.

Neljas etapp. Jireldamine

Jirelduste etapp toetub uurimises kogutud ja iilesmirgitud andmetele. Opetaja planeerib
edasised tegevused laste mdtlemist toetavalt, varub piisavalt aega, et nad ise néeksid tulemusi
ithendavaid mustreid ja seoseid. Lapsi suunatakse otsustama, kas uurimuskiisimus sai vastuse
ja mida ta vaadeldava nihtuse kohta dppis ning tegema jireldusi vaadeldu kokku sidumiseks
(Harlen, 2014).

See etapp arendab jarelduste sonastamise oskust. Pedaste (2008) soovitab nooremate
lastega esmalt andmeid analiiiisima Oppida ja oma tulemusi arusaadavalt teistele esitama.

Samuti voib dpetaja suunamisel saada iilevaate, kuidas iihe teguri muutumisel teine muutub.

Viies etapp. Arutelu
Arutelud vodivad toimuda protsessi 1dpus voi koikide etappide jooksul, kus uurimise mistahes
kohas vahetatakse ideid ja mdtteid voi kujundatakse arusaam leitud infost (Pedaste & Méeots,
2012). Arutelus kinnistub kogetu, mis aitab alustada uut tsiiklit. Iga etapp 16ppeb kokkuvotva
aruteluga toimunust, hinnatakse saadud tulemusi ning reflekteeritakse tehtut (Pedaste&
Mieots, 2012; Pedaste et al., 2015). Arutlemine seob koiki uurimusliku dppe etappe ja
alletappe. Oskus arutleda aitab probleeme lahendada (Hallap & Padrik, 2008) ja soodustab
koostod.

Suhtlemisel esitatakse teistele oma jareldusi ja saadakse neilt tagasisidet ( Pedaste et al.,
2015). Opetaja roll on suunata ja julgustada lapsi iiksteiselt kiisimusi kiisima ja
vastuargumente esitama ning oma viidete digsust kaitsma (Harlen, 2014). Oppija mdtete
reflekteerimine on seotud protsessi edukusest, probleemidest voi kuidas uurimisprotsessi
parandada ( Pedaste et al., 2015). Kokkuvotteks on protsess iseenda tegevusest Oppimiseks,
kus alustatakse kogemuse kirjeldamisest, analiiiisimisest, hindamisest ja joutakse arutelu

etappi.
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Uurimuse eesmiark ja uurimuskiisimused

Bakalaureuset6o eesmérgiks oli koostada uurimuslikul dppel pohinev abimaterjal teema
,»Muld* késitlemiseks 6—7aastaste lastega ning selle pohjal selgitada, kuidas on uurimusliku
oppe vahendusel mulla temaatikat voimalik dpetada koolieelikutele.
Eesmaérkide saavutamiseks valiti tegevusuuring.
Uurimiskiisimused.:

1) Milline on 6-7aastaste laste tagasiside uurimusliku 6ppe ja mullatemaatika

tegevustele?
2) Kuidas hindavad dpetajad koostatud abimaterjali?
3) Mida peab muutma voi parandama, et abimaterjal toetaks last uurimusliku oppe

erinevates etappides?

Metoodika

Kéesolev peatiikk annab iilevaate valimist ning selle koostamisest, millistele Kriteeriumitele
toetudes koguti andmeid ja kajastatakse t06 uurimismeetodeid. Tegevusuuring sobib
praktikust uurijale, eesmirgiga parandada ja tdsta tegevuse kvaliteeti (Lofstrom, 2011).
Modtvahendiks olid poolstruktureeritud intervjuud, kiisimustik ja vaatlusprotokollid

uurijapievikust.

Valim

Uurimuses kasutati eesmérgipérast valimit ja toetuti kindlatele kriteeriumitele (Laherand,
2008). Osalejad valiti uurija teadmistele tuginedes ning prooviti leida kdige tiitipilisemad
esindajad (Rdmmer, 2014). Valimisse kuulusid 6—7aastased lapsed ja korgharidusega
Opetajad, kelle todstaaz on viis aastat ning kellel on td6kogemus koolieelikutega. Valimisse
kuuluvad lapsed valiti vélja koostdds koolieelikute dpetajatega. Valim koosnes iiheksast
koolieelikust. Esimeses abimaterjalide katsetamises osalesid neli last ja teises viis last,
nendest moodustus kaks gruppi.

Opetajate konfidentsiaalsuse tagamiseks kasutatakse kogutud andmeid iildistatud kujul.
Opetajate to0staaz jii 5—18 aasta vahele (Tabel 1). Intervjuud salvestas uurija iiles

diktofoniga, mis hiljem transkribeeriti. Koik andmed havitatakse peale t66 kaitsmist.
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Tabel 1. Ekspertide andmed

Eksperdi number Ametijark Haridus

Toostaaz

Ekspert 1 Vanempedagoog Korgharidus 18
Ekspert 2 Opetaja Korgharidus 16
Ekspert 3 Opetaja Korgharidus 11
Ekspert 4 Opetaja Korgharidus 7
Ekspert 5 Opetaja Korgharidus 5

Andmekogumine
Andmete kogumiseks viis uurija 1dbi tsiiklilise tegevusuuringu, mis jaotus kaheks etapiks.
Tegevusuuring on kohese praktilise rakendatavusega (Lofstrom, 2011) ning andmeid koguti
tegevuse labiviimise, kiisimustiku ja rithma intervjuude kaudu. Andmete kogumisel on oluline
jélgida, et uurimisse kaasatud inimesi ei kahjustata ja seejuures tagatakse ausus, anoniitimsus,
konfidentsiaalsus ning osalejaid informeeritakse toimuvatest muutustest seejuures teavitatakse
neid osalemise vabatahtlikkuses (Eetikaveeb, s.a). Uurimuse labiviimiseks kiisiti esmalt luba
lasteaia juhtkonnalt ja selgitati t60 eesmérke. Seejérel kiisiti uurimuses osalevate laste
vanematelt kirjalik ndusolek. Nousolek kiisiti ka uurimusse kaasatud opetajatelt. Nousolekut
kiisides selgitati nii lastevanematele, lastele kui ka dpetajatele uurimuse eesmérke.

Uurimus kestis kuus kuud ja jéi ajavahemikku november 2016 — aprill 2017. Andmeid
koguti erinevates etappides mitme meetodi alusel, mis Lofstromi (2011) jargi suurendab
uuringu usaldusvéirsust. Kdigepealt viis uurija novembris 14bi nelja lapsega piloottegevuse,
mis aitas seada abimaterjali koostamiseks eesmirke ja valida suunda. Seejérel viidi esimese
grupi lastega detsembris 1dbi suunaseadmise esimene tegevus. Uurija sai tegevuse vahendusel
iilevaate abimaterjali mdjust lastele ja selle korrigeerimise vajalikkusest sihtgrupile. Jaanuaris
korrati peale paranduste sisseviimist suunaseadmise esimene tegevus teise lastegrupiga. Edasi
toimusid jargmiste etappide tegevused mirtsis kahe nédala jooksul, kus osales esimene
lastegrupp.

Tegevuste ajal ja ka parast tegevust tegi uurija uurijapdevikusse markmeid, sealhulgas
Kirjutas vilja laste titlusi. Vaatlusmarkmete tegemisel poorati tdhelepanu jargmisele: laste
huvile, {itlustele ja arusaamistele teemast ning uurija eneserefleksioonile. Markmetele
toetudes parandati abimaterjali ja korrati tegevusi mértsi viimasel nddalal ja aprilli esimesel
nddalal teise lastegrupiga. Tegevuse kordamisel veendus uurija, kas parandused andsid
oodatud tulemusi vOi on vaja teha abimaterjalides veelkord muudatusi. Abimaterjali muudeti

ka peale teist tegevust.
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Opetajatele saadeti abimaterjalid (Lisa 1-23) lugemiseks, mille pdhjal paluti neil vastata
uurija koostatud kiisimustele (Lisa 25) kirjalikult. Kaks dpetajat soovisid enne kiisimustele
vastamist viia 1abi oma rithma 6—7aastaste lastega moned abimaterjali tegevused. Opetajate
kaasatus uurimisprotsessis tunnustab neid kui mérgatud professionaale (Dana, 2016).
Kahekiimnele kiisimusele saadud vastused kategoriseeriti: vastavus dppekavale, struktuur,
meetodid ja tegevused, looduse vairtustamine, ajaline nditaja, abimaterjali olulisus.

Lisaks toimus kaks poolstruktureeritud rithmaintervjuud lastega. Uks intervjuu tehti
vahetult peale tegevust ja teine intervjuu kaks nédalat hiljem. Tegevusejargses lastegrupi
intervjuus osales viis last. Hilisemas intervjuus osales neli last. Poolstruktureeritud intervjuu
voimaldab koostatud kiisimuste vahele kiisida esilekerkinud teemadest uurija leidlikkuse toel
tdiendavaid uurimiskiisimusi (Lepp, 2014). Riihmaintervjuu eeliseks on kogutud andmete
kvaliteedi vihesel méadral kohene kontrollimine (Laherand, 2008). See tihendab, et osalejate
vastastikuse parandamise tulemusel korvaldatakse koheselt valed ja ddrmuslikud vaated ning
uurijal on samaaegselt voimalus hinnata iihiseid voi jagatud seisukohti (Laherand, 2008).
Laste rithmaintervjuu kiisimused (Lisa 24) koostati, et saada hinnangut abimaterjalide toel
tehtud uurimusliku dppe tegevustele. Kiisimuste abil selgitati vélja laste iildine arvamus
tegevustele, uurimusliku dppe protsessist arusaamisele ja soovitusi teistele lastele. Intervjuud

salvestati, transkribeeriti ja valiti vélja uurimuse seisukohalt olulised vastused.

Andmeanaliiiis
Enne andmete analiitisimist tutvuti erialase kirjandusega (Laherand, 2008; Dana, 2016).
Salvestatud intervjuud transkribeeriti ja valiti vdlja tdhenduslikud iiksused vastavalt
uurimuskiisimustele. Laheranna (2008) soovituste kohaselt loeti transkriptsioone korduvalt, et
eristada olulist vahemolulisest ja mdista tervikpilti. Andmeid analiiiisiti késitsi kvalitatiivse
induktiivse sisuanaliilisi pohjal. Intervjuud mérgistati numbritega ning sarnased motted
kodeeriti ning margistati iihe varviga. Koodidest moodustati kategooriad laste ja dpetajate
vastuste ning uurijapdeviku vaatlusandmete pdohjal. Alakategooriad jaotati kolme suuremasse
kategooriasse: laste hinnangud tegevustele, abimaterjal Sppeprotsessi toetaja, abimaterjali
parandamised (Joonis 1).

Tulemustes kajastuvad andmeanaliiiisi kdigus saadud alakategooriad, mille kokkuvotvaid
motteid on tdiendatud néidislausetega. Niidislaused on eraldatud kaldkirjas ning viljajdetud
osa on margitud kaldkriipsude vahele kolme punktiga /.../. Laste intervjuudele on lisatud
vaatlusandmed uurijapdeviku pohjal. Intervjueeritavate laste nimed asendati numbritega.

Lastega viidi 14bi kaks grupi intervjuud, esimese grupi pseudoniiiimid jddvad vahemikku L1—
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4 (nt L2 — laps 2) ja teise grupi intervjuude pseudoniiiimid jadvad vahemikku L5-9.

Kiisimustele vastanud Opetajate nimed said samuti sobilikud pseudoniiiimid (Ekspert1-5).

Kuidas on nurimuslikn &ppe vahendusel mulla temaatikat véimalik Spetada 6-Taastastele lastele

Laste hinnangud tegevustele ‘ Abimaterjal Sppeprotsessi toetaja | ‘ Abimaterjali parendamised |
‘ L aste huvitatus tegevustest ‘ ‘ Vastavus dppekavale | ‘ Opetajate soovitused |
‘ Tegevuste raskusaste ‘ ‘ Struktuur | Vaatlusandmed
‘ Uued teadmised ‘ ‘ Meetodid ja tegevused |
Uurimisprotsessist/ Kasitlemise aeg ja koht

tegevusest arusaamine

‘ Looduse vaartustamine |
| Jareldamine ‘

Abimaterjali olulisus/
Laste amtlused/

refleksioon

vajadus

Joonis 1. Peakategooriad ja kategooriad.

Tulemused ja arutelu
Bakalaureusetdo eesmérgiks oli koostada uurimuslikul dppel pohinev abimaterjal teema
»Muld* késitlemiseks 6—7aastaste lastega ning selle pohjal selgitada, kuidas on uurimusliku
oppe vahendusel mulla temaatikat vdimalik dpetada koolieelikutele. Kéesolev osa toost
kajastab saadud tulemusi ja arutelu: laste intervjuud, dpetajate eksperthinnangud ja
vaatlusandmed uurijapdevikust.

Andmeid analiitisides eristusid kolm peakategooriat (joonis 1): laste hinnangud
tegevustele, abimaterjal Sppeprotsessi toetajana, abimaterjali parandamised. Alakategooriate
jaotusesse on lisatud uurija kokkuvdtvad motted, mida ilmestatakse ndidislausetega. Tulemusi
aluseks vottes arutletakse uurimuskiisimuste kaupa, uurimusliku dppe vahendusel
mullatemaatika lastele edastamise tile. Uurimusest on oluline saada tagasisidet eelkdige
lastelt, kellele on materjal loodud ja ka praktikutelt, kes saavad oma kogemustele ja

oppekavale toetudes hinnangu anda.

Esimene uurimuskiisimus: Milline on 6—7aastaste laste tagasiside uurimusliku dppe ja
mullatemaatika tegevustele?
Uurimuskiisimusele saadi vastus laste intervjuude ja tegevuste 1dbiviimisega.

Uurimiskiisimuse vastus paigutus kategooria alla laste hinnangud tegevustele, mis jaotus
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omakorda alakategooriateks: laste huvitatus tegevustest, tegevuste raskusaste, uued
teadmised, arusaam/mdistmine, jareldamine, arutelu. Kokkuvotvad motted on esile toodud
lastepoolsete ndidete ja vaatlusandmetega uurijapieviku sissekannetes ning jareldustega
arutelus.

Laste huvitatus tegevustest. Esimese grupiga 1dbi viidud suunaseadmise tegevuses olid
lapsed jutukad, ilmestasid ndidetega dpetajapoolset kiisimust: ,,Mida arvate mullast?*. Nad
seletasid oma eelteadmisi emotsionaalselt ja tdid vilja loomade tegevuse moju taimedele: /.../
taimedel on vett vaja /.../ neil [taimedel] on juured all, juuri on vaja, et kasvada. Mullas on
taim, vihmauss ja mutt, kes annavad taimedele vett /../ kui kdik vett tdis ldheb saavad taimed
mulla seest vett kdtte /.../, et kasvada /.../ juured saaksid ohku (véiljavote uurijapaevikust
15.12).

Laste vaatlusandmetest selgus, et enamustel uurimuses osalenud koolieelikutest on
olemas eelteadmised vee, ohu ja mulla tdhtsusust taimedele, loomadele ja inimestele ning nad
oskavad seda selgitada. Koolieelse lasteasutuse riikliku dppekava (2011) tulemusel peabki
suutma 6-7aastane laps selgitada vee, Shu ja mulla tiahtsusust taimedele, loomadele ja
inimestele. Eelteadmiste selgitamine annab Opetajale iilevaate lapse ldhimast arengutsoonist
(Kala, 2009). Jareldusena voib 6elda, et tegevuste tilesehituseks ja edaspidise suuna valimisel
on antud teadmine oluline. Eelteadmiste selgitamise olulisus on iihtlasi iiks osa vastusest,
kuidas koolieelik saab mullatemaatikast teadmisi omandada.

Peale ldbiviidud tegevusi, tuli ka intervjuude kéigus esile laste huvi mulla teema vastu.

L5: Need [tegevused] on nii dgedad, [ma] tahaksin nendega elu l6puni tegeleda (naerab).
Lastele meeldis jélgida ja pildistada taimede kasvamist, olles iillatunud, et taimed kasvavad
nii kiiresti. Huvi pakkus veel kaalumine, mikroskoobiga uurimine, taimede kasvu
joonistamine ja multifilm ,,Reis pinnasekihtide juurde*. Multifilmist jéi lastele meelde, kuidas
muld tekib ja millest koosneb. Tegevustes toimus néhtu iile aktiivne arutelu, lisaks vahetati
motteid kompostris ja looduses mulla tekkimisest ja arutleti, kellele on see kasulik: /.../ need
samad tegelased aitavad mulda teha. /.../ ndie, porgandi ja banaani koored mddanevad
kompostris dra ja vihmaussid aitavad ka mulda tekitada /.../ ma tean, taim sureb dra ja siis
tekib temast uuesti muld /.../ mulle meeldib, et siis saab sinna [mulda] uue taime kasvama
panna (véljavote uurijapaevikust 28.03).

L3: Mulle meeldis neid pildistada ja teiseks meeldis, et taimed pdris kiiresti kasvasid.

L6: [Mulle meeldis] kaalumine, mikroskoobiga uurimine ja taimede kasvatamine.

Uhe grupi intervjuust selgus, et kevadel on lastel tiita mitmeid kohustusi ja suurem huvi

on dues mingimise, kui mullas toimuva jilgimiseks, mis aga ei vilista huvi uurimise vastu.
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L7:/.../ Ma tahaksin kevadel teha kevadisi asju [Gues mangimine], mitte mullas taimi
istutada. /.../ kui mul oleks vaba aega /.../ voiks tulla [talvel] kiill mulla uurimisele.

Rootsmaa (2004) jargi on praktilistel tegevustel suur moju huvi suurendamisel. Ka
vaatlusandmetest oli ndha laste aktiivset osalemist mulla teema kéasitlemisel, nii
mottevahetuses kui uurimusprotsessis. Pedaste ja Mieots (2012) on delnud, et motete ja
ideede vahetamine toetab arusaamist. Laste mottevahetusi ja sellest tulenevaid tdlgendusi
esines peaaegu koikides uurimisprotsessi tegevustes. Lisaks tdhtsustab ka Vinter (2011)
praktiliste tegevuste kasulikkust. Ta iitleb, et andmete jaddvustamine ja uute teadmiste
hankimine v3ib toimuda kaasaegse infotehnoloogia vahendusel, mis on lapsele emotsionaalne
ja huvipakkuv. Eelnev leidis kinnitust intervjuudes ja vaatlustulemustes, et infotehnoloogiaga
vahendatud tegevus on lapsele tdepoolest emotsionaalne ja huvipakkuv. Kirjanduse jéargi
suurendab emotsioon lastes huvi (Leppik, 2006). Praktika vajadus ilmneb ka Ogelmani (2012)
uurimuses. Seega voib viita, et uurimuse andmed iihtivad teooriaga, kus mdlemad kirjeldavad
laste huvi suurenemist ldbi praktilise teemakaisitluse. Sellest saab jireldada, et erinev
praktiline tegevus koos mottevahetusega soodustab huvi ja arusaamisega Oppimist, mis on
oluliseks komponendiks, kuidas lapsele uurimuslikku dpet ja mullatemaatikat vahendada.

Tegevuste raskusaste. Intervjuude kdigus tdid lapsed esile, et koige raskem oli iilesannete
tditmine, jutust aru saamine, jutu kiisimustele vastamine, vee kaalumine, taimede kastmine.

L3: No minule oli [kdige raskem] see [vee] kaalumine, sest mina valan kogemata iile
[liiga palju] ja siis isegi [mulla ja taimede] joonistamine oli ka [raske].

L7: [Raske oli] see kastmise asi, pidi koigile vordselt [vett] panema.

L3: [Raske oli] see jutust [,,Tiia ja Teet on aednikud*] arusaamine ja need jutu [,,Tiia ja
Teet on aednikud*] kiisimustele vastamine.

Uurimuses selgus, et moned tegevused nimetati iiksikute laste poolt raskeks, mis aga ei
kajastu koigi laste puhul, sest pingutusi ndudvaid tegevusi ilmnes ka vaatlusandmetes.
Katseinstrumentide dige kasutamise omandamine (Harlen, 2014) vajas lastel pingutust, mis
vOis jdtta neile intervjuu ajaks méalestuse kui ,,raske sooritus®. Samas oli niha, et lapsed, kes
intervjuu ajal t3id raskused esile, olid tegevustes teiste abistajad ja said paremini ning
kiiremini hakkama. Need lapsed eristusid teistest ladusa lugemisoskuse, hea seostamisoskuse
ja matemaatiliste terminite nimetamise poolest. Teooriakohaselt on vajalik ka andekamaid
lapsi iilesannetega toetada (Héidkind & Kuusik, 2009), mis uurimuses leidis rakendust. Laste
tagasiside, intervjuu tulemused ja vaatlusandmed andsid uurijale selguse, et abimaterjalides
raskeks nimetatud tegevusi ei ole vaja muuta. Andekamad lapsed saavad iilesannete

lahendamisel voimaluse pingutada.
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Samas saab jareldada, et laste vastused voisid olla tingitud ka liigsest pingutusest teiste
aitamisel vOi pdhjustatud intervjuu ajaks unustatud kogemusest. Peab mirkima, et
kdnesolevate laste intervjuu toimus vahetult peale tegevust. Kindlasti oleks vajalik sellise
tulemuse lahtimotestamiseks protsessi kordamist voi eraldi olukorra uurimist, mida voiks teha
jargmine uurija, sest kiesolevas t06 maht seda ei vdoimalda.

Uued teadmised. Lapsed toid vélja, et uurimuse kdigus on voimalik saada uusi teadmisi.
Nad nimetasid intervjuus loomade nimesid, mida nad varem ei teadnud. Seletati pohjus, miks
loomad saavad olla mulla all. Koik lapsed andsid soovitusi ka teistel lastel uurimuses osaleda,
pohjendades seda intervjuus, et elu mulla all, puudes ja pddsaste on pdnev. Lisaks arvati, et
tdnu teadmistele mullast on kergem teha aed ilusaks.

L6: /.../ Ma teadsin, et seal [mullas] on vihmaussid, aga ma ei teadnudki, et sajajalgne ja
tuhatjalgne ja kakand ja see kivihark on mulla sees. Ma teadsin, et on ainult vihmauss.

L:5 Mina sain teada, et mullal on ka hapnikku /.../ ennem arvasin, et mulla all ei saa
hingata /..../ motlesin, et muttidel on ka /.../ lopused millega mulla all hingata .

L6: [Soovitaksin uurimist sdpradele] sellepdrast, et nad saavad ka teada, mida nad pole
varem teadnudki.

Protsess taimede kasvatamisest koos sinna kuuluva jalgimisega oli lastele esmakordne,
selgus etapi kokkuvotvas arutelus. Nad olid rahul oma uute oskustega: /.../ mul tuli vee
kaalumine kaks korda jdrjest hdsti vilja (véljavote uurijapdevikust 7.04). Lastele meeldis
termomeetri ndidu lugemine, modtmisel taime alguspunkti médaramine, kaalumisel saadud
numbrite diges jirjekorras kirjutamine: /.../ numbrid on suured, kuid moned lapsed isegi
nimetavad: sada kolmkiimmend ja teised kordavad jdrgi, nii opitakse teineteiselt ja mdlu
treening lisaks. Meenutamiseks on vaja pingutada kumb number oli enne, kas 5 voi 3 (135).

T606 autor arvab, et laste teadmiste kasvu mdjutasid suurel mééral 1dbitud vaatlused ja
erinevad katsed. Vaatlus arendab lapse dpioskuseid (Tuuling 2013), lisaks aitab lapsel saada
uue teema kohta infot (Pedaste & Maeots, 2012). Lapse vaatlemine erinevate meeltega
(Timostsuk & Vinter, 2010) annab parema arusaamise mulla sees toimuvast elust. Eelnev tuli
vélja ka uurimuses vaatlusandmete ja laste intervjuude pohjal, avaldus laste oskus nimetada
mulla sees elavaid loomi ja muldasid, millest varasem teadmine puudus.

Uurija arvates, sai eelnevate teadmiste omandamine voimalikuks vaatlusteks ja katseteks
eraldatud piisava aja olemasolul. Grahn (2012) soovitab votta vaatluseks aega. Lisaks
vaatlusele laienevad teadmised katseid labides (Kikas, 2008a). Uurimustulemus néitas, kuidas
joudis laps seostamisoskuse abil (Dahlgren & Szczepanski, 2006) uue teadmiseni. Samas

liikkkas laps oma uue teadmisega iimber varasema arusaamise ning lisaks oskas seda ka
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sOnastada ning teistele esitada. Jarelduste sonastamisoskus on oluline osa uurimuslikus dppes
(Pedaste, 2008).

Uurimisprotsessist/ tegevusest arusaamine. Selle kategooria votmetunnuseks on teksti
moistmine, oskus probleemi piistitada, muutuja ja muutumatu teguri moistmine ning
nimetamine, kiisimuste sdnastamine (oma sdnadega) ja tegevused, mis aitasid
uurimuskiisimusele vastust leida.

Mbdlema grupi lapsed nimetasid alustatud tegevusi, nditeks jutt ,, Tiia ja Teet on
aednikud®, toodi vilja ka esilekerkinud probleem.

L:3/.../[jutus] Tiia ja Teet kasvatasid kresssalatit, liiga kallis poes.

Teised nimetasid probleemina seemnete kiilvamist, taimede kasvatamist ja mulla kaalumist.
Kahe grupi lastest kolm last iitlesid, et probleemi jérel oli vaja sonastada kiisimus.
Intervjuus selgitasid lapsed, et sdna ,,probleem* tdhendab pShjuse teadasaamist.

L.7 Et teada saada, et mis selles asjas oli [pohjus] /.../, et Teedu taimed ei kasvanud /.../

L:3 Et kas /.../ liivas kasvab [taim] suuremaks kui nendes [muldades].

Tegevuse ajal nimetasid lapsed ka muutuvat ja muutumatut tegurit ja radkisid miks see nii on:
/.../ taimed kasvavad suuremaks /.../muld jddb samaks /.../ otsustasin neid termineid katse
kdigus igapdevaselt kasutada (vdljavote uurijapdevikust 07.04) Lapsed tdid vélja, et
uurimuskiisimusele saab vastuse - katse teel ja selgitasid, mida annab see uurimusele.

L:1 Et teada neid [0igeid] vastuseid ja valesid vastuseid.

L:6/.../, et teada saada, mis juhtub.

Lastepoolne uurimisplaani jargimine tuli ndhtavale molema grupiga. /.../ kohtumise alguses
kiisiti alati kunas hakkame kaaluma ja mootma. /... teada, millised muutused on taimedega
toimunud. Laste omavaheline koostoo toimib. Uks laps tahtis tdna taimi kasta, teised
manitsesid, et homme on kastmise pdev. (vdljavote uurijapdevikust 06.04)

Kahe lapse niitel selgus intervjuus, et pikk katsete periood vdhendab huvi: /.../ Lapsed
kaaluvad ja moodavad, endise huviga, kuid todlehtedele andmete jdddvustamine on vastumeel
/.../ lapsed on rahutud juba teist pdeva jdrjest. Soojad ilmad on kées ja nad on tundmatuseni
muutunud, neid ei huvita peale 6ue enam miski. /.../ jddnud on veel iiks tegevus (vdljavote
uurijapaevikust 06.04). Sama kajastus ka viimaste tegevuste ajal.

L:7 Kogu aeg iihte ja seda sama asja teha [muutub] igavaks, voiks midagi muud ka m
teha.

Jutu maistmise oskus on uurimuslikus dppes oluline komponent, sest sealt saab alguse
edasine tegutsemine kuni protsessi 10puni. Uurija on veendunud, mis leidis ka kinnitust

tegevuse ldbiviimisel ja intervjuu vastustes, et Opetaja aeglane ja ilmekas lugemine, laste
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suunamine vestluses tagas voimaluse tekstist arusaamiseks. Teooriakohaselt aitab dige
keskkonna loomine ning jutujdrgne arutelu siivendada kuuldu olulisi métted (Mannamaa &
Marats,2009). Uurimuses ldbiviidud tegevuses esinesid molemad nimetatud komponendid.

Uurija kahtles, kas lapsed mdistavad sona ,, probleem* ning saavad hakkama selle
leidmisega, kuid tegevustes ilmnes vastupidine olukord. Enamus lapsi pdhjendasid
probleemist arusaamist, sellega et rilhmas on sama radgitud. Varasemad teadmised ja
uudishimu voisid olla arusaamise toetajad. Teooria osas tuuakse samuti vélja uudishimu
tahtsus (Pata, 1999) ja varasemate teadmise mdju (Ogelman, 2012; Tulving, 2002). Uurija
arvab, et lisateguriks oli sotsiaalne keskkond. Teooria peatiikis on tutvustatud toimuvast
arusaamise olulisust ( Pedaste & Pedaste, 2008) ja seoste ning probleemide lahendamise
omandamist (Midnnamaa & Marats,2009).

Lastele valmistas raskust mdistmine, millist kiisimust peab probleemi jirel sOnastama,
tegevuses oli vaja uurijal palju mudeldada, kuid asjata. See kajastus ka tulemustes, laste
intervjuude vastuses. Uurija arvab, et siin oli tegemist tema viheste uurimusliku dppe alaste
kogemustega. Uurija ei osanud sel hetkel lastele uurimuskiisimuse sdnastamise oskust
Opetada. See ei paranenud uurija poolt ka peale teist tegevust, olgugi, et oli eelnevalt uurinud,
kuidas lastele teemat esitada. Samas ehk polnud see uurija oskamatus, vaid iilesanne oli laste
arengutasemest ees. Pohjuseks vaib olla, et laps ei ole veel arenguliselt valmis, kuna on vaja
abstraktselt moelda (Veisson & Nugin, 2009). Uurija jarelduse tdestamiseks voi
timberliikkamiseks oleks soovitav antud uurimuse osa veelkord korrata.

Enamus lapsi sai hakkama muutuva ja muutumatu teguri selgitamisega. See vois olla
tingitud uurija kui tegevuse labiviija aktiivse arutlemise tulemus voi igapdevase kordamise
tulemus. Kordused aitasid teadmisi kinnistada (Kala, 2009) ja aidata last arusaamisel.
Toetudes tegevuse vaatlusandmetele saab uurija viita, et enamus lapsi madistis sisu
tdhendusest ja oskas iile kanda tegevustesse.

Eranditult koik lapsed oskasid selgitada, et uurimuskiisimusele saadi vastus katse teel ja
moisteti selle olemust ja tdestamise vajadust. Vaatlejana mirkas uurija, nii tegevustes kui ka
intervjuus, et katse eesmaérk ja olemus oli uurimuses osalevatele lastele iiks lihtsamaid. Uurija
jareldab, toetudes teooria peatiikis tutvustatud seisukohale, et katse vahendusel pohjus-
tagajarg seostest arusaamisel (Pedaste & Méeots, 2012; TimostSuk & Vinter, 2010) vois laps
tugineda igapdeva mingudele ja erinevates tegevustes omandatud analiilisioskustele.

Uurimisplaanist kinnipidamise vajadust ja selle tdhtsuse moistmine (Pedaste & Méeots,

2012), kujunes lastel katsetega, mida oli ndha vaatlusandmeid analiitisides. Harleni (2014) on
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seisukohal, et protsess arendab nii motlemise kui planeerimisoskust. Sellele toetudes saab
viita, et laps sai vajaliku teadmise tdnu tegevuse vajadusest arusaamisele.

Viimastes tegevustes ilmnes ootamatut lastepoolset suhtumist, mis on mitmeti
tdlgendatav. Vaatlusandmete pohjal, katsetamise etapis, tdheldati koigi laste huvi ja
hakkamasaamine. Samas teise grupi viimased tegevused kajastasid mone lapse huvi
viahenemist, mida esimese grupiga ei ilmnenud. Uurija jéreldab, et teise grupiga lébiviidud
tegevuste ajal oli laste iileorganiseeritus, mille pohjal kujunesid intervjuu vastused. Selgus, et
mitmel lapsel oli lisakohustused igapdevaste tegevuste kdrval, sel perioodil osalesid nad
uurija katsetes. Saabus kevad ja lapsed soovisid palju dues viibida. Uurija julgeb viita, et
eelneva pédevakavaga jatkamine oleks andnud teistsugused laste vastused. Viite toestuseks
tuleks korrata uurimist.

Jiireldamine. Sellesse kategooria tunnuseks on jireldusoskus, seostamisoskus algse
probleemiga, lahenduse leidmine, uued lahendused, jareldused.

Esitati ndide taimedega toimunust ning nimetati katse tulemusi ja jareldusi.

L:5 Teedu taimed ei kasvanud, sest /.../ liivas ldhevad ju mddanema [Kasvatamine
séilituskarbis].

Tegevustes sOnastas liks laps taimede kasvamise téhtsuse: /.../ kui mulda pole siis, poleks
taimi ja ei saaks mu lemmikloom stitia (valjavote uurijapdevikust 24.03). Tegevuste jargsetes
aruteludes selgitati sageli mulla vajalikkust pdhjendusega, et iihe olemasolu vdi puudumine
mdojutab jargnevat ning seetdttu on vajalik elusorganismide eksisteerimiseks valida taimede
kasvamiseks 0ige kasvukeskkond. /.../ toimus arutelu, rddgiti, et mullas kasvavad puud neil
on lehed, mis annavad hapnikku, mis on kasulik inimesele ja loomadele, elusorganismidele /../
(vdljavote uurijapdevikust 30.03).

Katsejirgses arutelus nimetasid lapsed taimede arenemise erisusi: /.../ alguses kavasid
taimed aeglaselt. Viimastel kordadel on kasvanud vordselt iga 66ga, neli voi viis ruutu
(véljavote uurijapaevikust 07.04). Lapsed toid tegevusejirgses arutelus veel vilja, et ema ei
pea muretsema, sest Tiia kasvatas salati. Samas jéreldati miks kompostris salat ei kasvanud:
/.../ seal [kompostrimullas] on palju vitamiine ja ka meie ldheme tipiliseks kui saame liiga
palju vitamiine, see pole iildse kasulik (véljavote uurijapdevikust 07.04).

Lapsed pakkusid intervjuu kiisimusele ,,Mida teinekord teisiti teha?* vastuseks, et
kasvatada tuleks teisi taimi, kasta teise graafikuga, segada erinevad mullad kokku ja teha
karbi pdhja auke.

L8: /.../ nditeks maasikaid kasvatada.

L3: /.../ [Kasta] iga nddal iiks kord, ei muidu nérbuksid dra.
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L4: Et segada komposti ja tavalise mulla kokku ja siis kontrollida kuidas kasvab.

L9: Teet voiks emaga teha augud [Karbile] sisse panna orn paber alla, siis annab
taimedele ohku ja uuesti proovida kasvatamist.

Vaatlusandmetes ilmnesid laste pdhjendused taimedele vajalike kasvutingimuste osas, kus
nad tihendasid jareldustes nii avastuse kui mottetegevuse. Teooria osas toob ka Harlen (2014)
vilja avastuse ja Kask (2014) ning Pedaste ja Méeots (2012) mottetegevuse olulisuse
uurimuslikus oppes. Laste poolt laiendati teemat elusorganismide kasvukeskkonna
vajalikkusele. Nende analiitisiv mottekdik, nditas arusaamist maailmast kui tervikust. Ka
koolieelse lasteasutuse riikliku dppekava (2011) liheks eesmérgiks on 6—7aastase lapse
maailma kui terviku moistmine. Antud uurimuses eesmaérk tditus.

Lapsed said uurimuskiisimusele vastuse ja oskasid teha jareldusi, uurija véidab tulemuste
pohjal, et katsed olid lastele toeks protsessi mdistmisel. Teooria osas esile toodud Kikase
(2008a) ning Timostsuki ja Vinteri (2010) seisukoht — katsete pohjal saadakse kiisimustele
vastuseid ning tehakse jareldusi — ilmnes uurimuses selgesti. Lisaks oskasid lapsed vorrelda
katse kdigus toimunut — taimed ei kasva liig rammusas mullas — enda kogemustega elus. Ka
Williamsi (2012) lastega 14dbiviidud projekt, andis sarnaseid ilminguid, et lapsed oskavad tuua
paralleele enda elu ja kogetu vahel. Uurimusandmete pdhjal saan viita, et abimaterjali
neljanda etapi eesmirgid titusid.

Uurija véitel ilmnes vaatluses laste oskus laiemalt mdelda ja arutleda. Lastele esitatud
kiisimus, mida teinekord teisiti teha, peegeldas laste vastustes uurimuslik 1dhenemine. Liiber
(2010) titleb, et tegevustes peaksid laste oskused tdiustuma ja laienema, mida laste vastused
ka kajastavad.

Laste arutlused/refleksioon. Kategooria votmetunnuseks on sotsiaalne suhtlemine ja
refleksioon. Kdikides tegevustes ilmnes laste aktiivne suhtlemine ja teineteise abistamine.
Naiteks moistekaardi koostamisel abistati teist last sonade dige seose leidmisel. Teksti
ettelugemist kaaslasele, abistati mahajddjaid. /.../ aga see ei lihe, iihenda pdike ja taim,
pdike on taimele vajalik /.../ abistasid iiksteist toolehtede tditmisel, kuupdevade kirjutamisel,
teksti lugemisel /.../ ootasid kuni aeglasem kirjutamise lopetab (véljavote uurijapdevikust
04.04).

Taimede kasvu vaatlemisel vorreldi liivas ja mullas taimede kasvamist ja enda
mddtmistulemusi teistega arutleti, millepérast {ihes kasvab kiiresti ja teise aeglaselt. Uhiselt
otsustati, millised andmed tabelisse kirjutada. /.../ liivas l6puks ometi kasvavad aga aeglaselt

/.../ mina sain mootmisel viis ruutu [taime korgus] /.../ ei, see ei ole nii tule siia, mooda siit,
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siin on kiill neli [taime korgus] ruutu, no vaata ise /.../ kirjutame siis neli, olete nous? /.../
(vdljavote uurijapédevikust 06. 04).

Uurimuses oli ndha, et enamus lapsi andis tegevustes, kas liihemaid voi pikemaid
vastuseid, mis annab iilevaate, késitletava mdistmisest voi taandub vastuste andmine hoopis
suhtlusoskusele. Arutlemisoskus aitas lastel erinevate probleemide lahenduseni jouda. Hallapi
ja Padriku (2008) jargi arutlemisoskus arendab keelt ja kdnet ning toetab ka sotsiaalset
arengut. Laste oskust arutleda ja vorrelda kuidas mojutegur mojutas uurimisobjekti kajastab
ka teoorias. MooOtmist vajav katse annab lastele voimaluse kontrollimiseks objekti ja tegurit
(Liiber, 2010). Eelnevast jareldub, et praktilises tegevuses avaldus paljude teoorias esinenud
seisukohtade ilmnemine.

Tegevused toimusid kiirendatud kujul. Katsetamata jdi oas kinnistavaid tegevus viimastes
etappides, kaks méingu ja toolehte ja mullamaal. Soovitav on uurimust korrata loomulikus
keskkonnas, (riihmas), kus etapid l4bitakse pdeva jooksul nagu on abimaterjali eesmirk.

Uurimusest selgus, et iile poole vastanud lastest viljendasid intervjuus arvamust, et 1dbitu
oli huvitav ning saadi uusi teadmisi. Lastele meeldis erinevate tegevuste vahendusel mulda
uurida. Kokkuvotvalt voib delda et laste huvid ja voimed on erinevad digustasid abimaterjali
tegevused ennast. Esimesele uurimuskiisimusele saab vastata, et laste tagasiside tegevustele
oli positiivne, nad mainisid uute oskuste ja teadmiste saamist, ning soovi edaspidi osaleda

uurimustes.

Teine uurimuskiisimus. Kuidas hindavad opetajad koostatud abimaterjali.
Uurimuskiisimus paigutus kategooria alla ,,abimaterjal dppeprotsessi toetaja“, mis omakorda
jaotus alakategooriateks: vastavus dppekavale, struktuur, meetodid ja tegevused, looduse
védrtustamine, kasitlemise aeg ja koht, abimaterjali olulisus/vajadus. Vastused tulenesid
Opetajate (edaspidi - eksperdid, tabel 1) kiisimustiku andmetel.

Taustakiisimustest selgus, et kdik eksperdid kasutavad teemakohaseid materjale ja peavad
neid oma Oppe ja kasvatustods oluliseks. Kuid rohutavad, et peab teadma, mida otsida ja
leidmine soltub késitletavast teemast. Nimetatakse, et antud teema kohta on lastepirast
materjali raske leida. Oluliseks peetakse uurimuslikku dpet laste arendamisel nii teadmiste kui
seostamisoskuste arendamisel. Ekspertide vastuste pohjal on nad uurimuslikku opet vahesel
madral kasutanud. Mulla teema lastele edastamisel nimetavad eksperdid oluliseks nii toidu
saamise, looduse viirtustamise, kui loodushoiu seisukohta. Uks ekspert hindas teema lastele
raskeks, samas huvitavaks. Ekspertide vastustest ilmnesid nende pdhjendatud seisukohad

uurimusliku dppe olulisusest. Nende motted iihtivad teoorias viljatooduga. Bertsch jt (2014)
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vdidavad, et kaasaja hariduses on suund laste uurimusliku métteviisi arendamisel, mida
tdiendab Harleni (2014) viide kriitilise mdtlemise, iseseisva voi koostodpdhise dppe ja
suhtlemisoskuse vajadusest. Mullast saab 90% ulatuses alguse meie toit (Vacht ,2015).
Oppekava tulemusel oskab laps seletada mulla tihtsust, taimedele, loomadele, inimestele.
Lisaks TimostSuk ja Vinter (2010) selgitavad, et laps omandab looduse, sealhulgas mulla
tahtsuse vaartustamise hoiakud tiiskasvanu vahendusel (TimostSuk & Vinter, 2010).
Rootsmaa (2004) andmetel on mulla teema raske, samas annab mdista teema huvitava esituse
korral tekib lastel mulla teema vastu suur huvi. Véidan, et uurija koostatud abimaterjal on
Opetajale raamistikuks, last nii uurimusliku dppe kui mulla teema toetamisel, mis peaks tditma
ihe liinga ekspertide kajastunud vastustes.

Vastavus oppekavale. Kdikide ekspertide hinnangul on iildiselt abimaterjal vastavuses
koolieelse lasteasutuse riikliku dppekavaga (2011). Eksperdid tdid vilja materjali 1dimumise
erinevate tegevustega, mis aitavad lapsel moista timbritsevat maailma. Nimetati keskkonda
hoidvat motteviisi, maailma tajumist kui tervikut, tunnetamist erinevate meelte ja aistingute
kaudu. Koolieelse lasteasutuse riikliku Gppekava (2011) jérgi on oluline dpetada
keskkonnahoidlikku matteviisi, méargata nahtusi ja muutusi looduses, 15imida erinevaid
tegevusi ja Opetada tunnetama maailma kui tervikut ning tajuda maailma erinevate aistingute
kaudu. Eelnevale on toetunud ka eksperdid ning toonud selle pohjal niiteid.

Struktuur. Eksperdid hindasid abimaterjalide tilesehitust heaks, nimetades selle loogilist
tilesehitust. Mitu eksperti oli arvamusel, et abimaterjali on kerge kohandada ja seetottu saab
seda kasutada ka teistes vanuseastmetes. Toodi esile, et esmalt on vajalik selgitada laste
teemakohaseid teadmisi. Seda suunda rohutakse ka teooriaosas (Kikas, 2008b). Kiideti heaks
teemade lilesehitust litkumisega kergemalt raskemale. Koolieelse lasteasutuse riikliku
oppekava (2011) kohaselt valitakse dppesisu pohimdttega: 1dhemalt kaugemale, tiksikult
tildisemale. Lisaks hinnati, et teemad on lastele jdukohased, huvitavad ja praktiliselt
teostatavad ning on arvestatud individuaalset 14henemist. Abimaterjal on huvitav, loogiliselt
tiles ehitatud, jdlgitud on joukohasuse ja individualiseerimise printsiipi (ekspert 4). Lugedes
tunduvad konspektid arusaadavad, tegevus huvitav, praktiliselt teostatav (ekspert 4). /.../
pdrast kinnistatakse opitu (ekspert 2). Eksperdid rohutasid kinnistamise olulisust, ka Kala
(2009) viitel tagab kinnistamine kestvamate teadmiste omandamise.

Meetodid ja tegevused. Eksperdid tdid vilja, et kdik meetodid on asjakohased. Ekspertide
arvamused lahknesid toolehtede osas. Uhed eksperdid pooldasid tédlehti dpitu kinnistamisel
ja lugemisoskuse arendamisel. Uks ekspert viitis aga, et laste algeline kirjutamisoskus

takistab toolehtede tditmist. To6lehed kinnistavad opitut ja samas saab laps harjutada oma
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kirjutamis- ja lugemisoskust (ekspert 5). /.../ peab arvestama sellega, et selles vanuses ei oska
lapsed veel nii hdsti kirjutada ja kirjutavad suurelt (ekspert 3). Uurija ei nde probleemi
suurelt kirjutamise osas, mis ei olnud ka teiste ekspertide poolt probleemiks, sest Nad
nimetasid, et késitletav teema on 16imitud koikide valdkondadega. To6lehed voimaldavad
kinnistada mina ja keskkond, matemaatika, keel ja kdne ning kunsti valdkonda. /.../ kuula,
loe, kirjuta, jutusta, mida néed (ekspert 5). Lisaks voimaldavad osad to6lehe tilesandeid
meeltega tajumise voimalust. Viga meeldis mulla ja liiva ,, hddle * kuulamise metoodika
(ekspert 4). Erinevate meeltega tajumine annab selgema arusaama objektist on Pokk (2010)
teooria osas viitnud. Samas margiti, et todlehti saab kasutada ka teiste teemade kisitlemisel.
Ekspert 4 rdhutas abimaterjalide loovust arendavaid pealkirju. Tegevuste/ on viga toredad,
laste loovust inspireerivad pealkirjad (nt. ,,Jalgealuse mulla saladused ) (ekspert 4). Kodik
eksperdid olid arvamusel, et lastele meeldivad tdendoliselt katsed, kus saab olla aktiivne
tequtseja. /.../ saab ise olla aktiivne tegutseja, katsetaja, vaatleja (ekspert 5). Lapse initsiatiiv
koondab ta tdhelepanu arendades vaatlusvoimet (Kiis, 2004; Ugaste, Tuul & Vilk, 2009).
Millele jargneb enamasti katsetamine. Teooria osa selgitab katse tdhtsust lapsele eeskétt
vastuse saamiseks oma oletusele, kus joutakse uute teadmisteni (Pedaste et al., 2015;
Timostsuk & Vinter, 2010). Uks ekspertidest tdi positiivse aspektina vilja dpetajapoolse
kiisimuste esitamise, mis aitab tekitada lapses huvi. /.../ dpetajate esitatud kiisimus, mis ja
millepdrast, inspireerib lapsi vastust teada saama (ekspert 1). Kiisimustega lapse tdhelepanu
suunamine ergutab teda neile vastuseid leidma (Koolieelse lasteasutuse..., 2011) Ekspert 3
markis huvitavaks meetodiks taimede kasvamist erinevatel muldadel, kuid oli ndutu, kust
saada erinevaid muldasid, talle meeldis ka tegevustest mullapildi joonistamine ning t66leht
»irgun suureks®. /.../ kasvatamine erinevates muldades on viga huvitav, /.../ laps ndeb dra,
mida taim vajab kasvamiseks. Opetaja leiab vdimaluse soodsa kasvukeskkonna loomiseks, et
tuua last loodusele 1dhemale on teoorias Sarapi (2010) seisukoht. Selle vahendusel lapse
huvid ja silmaring ja védartused suurenevad (Smith, Cowie, & Blades, 2008) iitleb teooria.
Ekspert 2 t0i esile mdistekaardile teadmiste méarkimist ja laste soove edaspidiseks tegevuseks
ning keskkonna loomist. /.../ méistekaart mida tead, mida voiksime teha, tekitades koos
lastega keskkonna (ekspert 2). Ka teooria kinnitab, et esmalt tehakse selgeks lapse
eelteadmised (Kikas, 2008b). Eksperdid t5id esile etappides kajastuvaid arutelusid, kiisimuste
moodustamist ja esitamist ning sellega kaasnevat eneseviljendamise oskust. Sunnib
tdhelepanu poorama sellele, et arutelu, kiisimuste moodustamise ja esitamise oskus,

enesevdiljendamise oskus on lapse kone arenguks viga olulised oskused (ekspert 4). Teooria



Uurimusliku dppe kaudu teema ,,Muld* késitlemine 28

kinnitab kiisimuste esitamise ja vastamise oskuse olulisust uurimisprotsessis (Harlen, 2014;
Pedaste & Mieots, 2012), mille kaudu on toetatud lapse keele areng (Harlen, 2014).

Kisitlemise aeg ja koht. Ekspertidel on iihine arvamus, et teemakésitlus on sobilik
loomulikus duekeskkonnas labiviimiseks. Sama arvamust toetab teooria, mis litleb, et laps
omandab arusaadavamad teadmised looduses viibides (Dahlgren ja Szczepanski, 2006).
Moned eksperdid aga , vdidavad, et lapsed eelistavad dues pigem niisama ringi jooksmist ja
mangimist. /.../ oues [on] raske, sest lapsed jooksevad lihtsalt laiali (ekspert 1ja 2). Uurija
vdidab, et antud uurimust on vajalik 1dbi viia looduskeskkonnas, et saada tdestust, kas
abimaterjali katsetamine digustab ennast ka duekeskkonnas. Koikide ekspertide iihine
probleem on ajaressurss ja kdsitlemise periood ning tegevused véikeste gruppide ja sama
tasemega lastega. Arvatakse, et tegemist on pikema protsessiga. /.../ kui oleks aega teiste
tegevuste korvalt /...l (ekspert 2). Kuu ajale jaotatud, sest lastel on palju teisi tegemisi -
lastega litkumine, muusika, oues kdigud jne. (ekspert 2). Viikeste gruppidega, igas grupis tihe
tasemega lapsed, 4-5 last korraga (ekspert 2). Uks ekspert ei vilista teemat terve aasta
kisitleda. Samas, loimides erinevaid teemasid, voiks sellest saada kogu aasta kestev protsess,
koik soltub opetaja nigemusest (ekspert 4). Siinkohal on uurija sama arvamusel teoorias
kirjutatuga (Pedaste & Mieots, 2012; Pedaste & Pedaste, 2008), et erinevad tegurid voivad
teema kisitlemist mojutada. Uurijana véidan, et olgugi ekspertide poolt esile toodud erinevad
probleemid saab dpetamine alguse Opetaja enese huvist ja hoiakutest, sest erinevad uurimused
Téhe (2007) ja Turro (2014) annavad sellele Kinnitust.

Looduse viiirtustamine. Mitme eksperdi arvamused {ihtisid, et mulla ja keskkonna
vadrtustamine lapsepdlves annab lootust, et seda ka edaspidi vddrtustakse ning osatakse
hinnata loodust. Mulla, kui eluks vajaliku 6kosiisteemi vdidrtustamine lapsepdlves annab
lootust, et laps oskab seda vdidrtustada ka tdiskasvanueas /.../ (ekspert 4). Mida varem
opetame lapsi aru saama sellest, miks muld on inimkonnale vajalik, siis tekkinud arusaamad
opetavad inimest rohkem loodust hoidma (ekspert 5). Sama seisukoht leiab kajastust ka
teooria osas, kus Ogelman (2012) vdidab ldbiviidud uurimuses, et mulla véartustamine algab
eelkoolieas 1abi enda kogemuste ja vahetu kontakti. Ekspert 5 hinnangul tuleb lastega arutleda
teemasid, millega nemad loodust aitavad, kuna inimesel on suur moju looduse muutumisele.
Lastega tuleb arutleda nende teemade iile, mida saavad nemad oma igapdevategevusega
looduskeskkonnale head teha /.../ suur on inimese moju loodusele, just sddstmist voi
raiskamist arvestades. Sarnaselt {itleb ka teooria, et lapsepdlve kujunenud véairtuste baasil

toimib inimene edaspidises elus (Sarap & Turro, 2014).
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Abimaterjali olulisus/vajadus. Ekspert 1 toob esile, et eesmérkide ja kavakohane
materjal on vajalik. /.../ ideaalne oleks nii nagu siin on, eesmdrgid olemas, et ei pea ise vilja
moétlema, kui kondikava olemas saab ise juurde méelda véi vihemaks votta (ekspert 1). Uhe
eksperdi hinnangul on arutelu ja kiisimuste moodustamine lastele raske, kuid hindab materjali
kui voimalust harjutamiseks . Arutelu ja kiisimuste moodustamine ja seoste loomise oskus on
lastele iisna raske, aga tore on see, et selle teema kdigus saab nimetatud oskusi harjutada
(ekspert 4). Eksperdi arvamust saab toetada Mannamaa ja Maratsi (2009; Mégi, 2010)
seisukohaga, et turvaline keskkond soodustab omavahelist suhtlemist ja teadmiste vahetamist
julgustades lapsi arvamuse avaldamisel ja Oppimisel ning tegutsemisel. Eelnevale lisades veel
Pedaste ja Méeotsa (2012) soovitused uurimusliku dppe protsessis arutleda, voib uurija viita,
et protsessi 16ppedes on lapse oskused eelnevaga suurenenud. Eksperdid hindavad
abimaterjali vajalikuks, sest lapsed on maast voordunud ja kardavad mullas olevaid loomi
ning kdtemaarimist. Oma kogemustele tuginedes vdidan, et see on laste jaoks huvitav ja ka
vajalik, sest paljud lapsed on maast véorandunud ja kardavad nii mullas elavaid putukaid ja
loomi kui kétemdidrdumist (ekspert 4). Siinkohal uurija vdidab, et loodud abimaterjal saab last
loodusel ldhemale tuua. Looduse ja lastevahelist sidet on vaja tugevdada (Dahlgren &
Szczepanski, 2006; Kéis, 2004) iitleb ka teooria. Eksperdid vdidavad, et abimaterjali
vahendusel saab uurimusliku dppega 16imida erinevaid tegevusi ja laps dpib niimoodi
rohkem. Uurimusliku 6ppega on hea l6imida erinevaid tegevusi, mis arendab laste

sotsiaalseid oskusi, otsustusvoimet ning kirjalikku ja suulist viljendusoskust (ekspert 5).

Kolmas uurimuskiisimus: Mida peab muutma ja arvesse votma, et abimaterjal toetaks last
uurimusliku oppe erinevates etappides.

Uurimuskiisimus paigutus kategooriasse ,,ettepanekud muutmiseks®, jaotus alakategooriateks:
Opetaja soovitused, vaatlusandmed. Vastused tulenesid dpetajate tagasisidest ja tegevuse
vaatlusandmetest uurijapdeviku sissekannetes.

Opetajate soovitused. Neli eksperti olid arvamusel, et materjali ei ole vaja muuta.
Toolehed on head dppetegevuse kinnistajad. Ekspert 3 arvas, et parem on lasta ndhtut
joonistada ning pérast seda jutustada. /.../ ei kasutaks téolehte, vaid laseks lastel ise
joonistada, mida tajusid ja négid /.../ lasta neil pildi jérgi jutustada.

Uurija toetus soovituse puhul enamuse arvamusele, kus arvestati dpitu kinnistamise
voimalust. Tuuling (2013) toob vilja, et loodusalaseid teadmisi on hea 16imida teiste
valdkondlike teadmistega. Abimaterjali todlehed, sisaldavad matemaatikat, keelt ja kdnet.

Uurija soovitab Opetajatel ise valida, kas tdidavad todlehti voi mitte.



Uurimusliku dppe kaudu teema ,,Muld* késitlemine 30

Ekspert 4 soovitas teksti natuke lastepdrasemaks teha, jutte lithendada, néitlikustada ja
korrigeerida toolehtede sOnastust: /.../ lapsed kasutavad teadmiste omandamiseks erinevaid
kanaleid, kasutaksin rohkem nditlikustamist /.../ kohendaksin toolehtedes sonastust.

Uurija tegi soovituste pohjal osalised parandused, kuna teised eksperdid ei ndinud
probleemi. Vaatlusandmete pohjal oli néha, et teksti tuli esitada aeglaselt, mis vdimaldas
lapsel kaasamotlemist ja kuuldu mdistmist. Sama toimis ka pikema ja keerulisema juttu puhul.
Oluline on luua lapsele vastav keskkond, mida soovitab ka Madnnamaa ja Marats (2009).
Uurija lisas ettepaneku pohjal mérkuse abimaterjalide juhisesse — tekste tuleb lugeda aeglaselt
ja ilmekalt. Niitlikustamise soovituse pdhjal lisati mérge abimaterjalidesse, sest praktikud on
loovad. Naitlikustamine on huvi dratamise vote, mis innustab last mangima (Ugaste, Tuul &
Vilk, 2009). Uurija arvab, et juhis saab rohkete ndidetega pikk ja oluline jadb tdhelepanuta,
tegevuskonspekt on selletagi pikk.

Toolehtede korrigeerimise vajadust mérkas ka uurija juba esimese katsepdeva jarel. Iga
kord peale laste tegevusi, viis uurija abimaterjali sisse parandused.

Esimese, suunaseadmise etapi 1.1 tegevuses ilmnes iileplaneerimine /.../ Tdna kulus
planeeritud 35 min. asemel tund /.../ tegevusele on moeldud pdev, minu kasutada on
maksimaalselt tund, proovin, kuidas jouan koik libi katsetada. Analiiiisin uuesti ja tostan
mdnge timber. Lastele tegevused meeldivad, uuriti luubiga mulda, loomakesi, osaleti
arutlustes, rddgiti kogemustest, vorreldi (uurijapdevik 15.12).

Uurija ei jadnud ajakasutusega rahule. Moned tegevused tuli 16petada laste uurimisse
siivenemise ajal. Materjale oleks tulnud lébi viia terve pieva jooksul. Grahn (2012) rohutab
ka vaatluseks aja voimaldamist. Uurijal see voimalus puudus, sest tegevused toimusid teise
rithma lastega. Aega tegevustele kulus erinevalt, 35-60 minutini. Koolieelse lasteasutuse
ritkliku dppekava (2011) jérgi suudab koolieelik tegevuses piisida kuni pool tundi.
Vaatlusandmetele toetudes unustasid lapsed koik teised tegevused ja neid oli keeruline oma
riihma tagasi saada. Tegevus konetas last, sooviti edasi vaadelda ja katsetada. Erandiks olid
kevadised viimased tegevused, laste liigne koormus ja soov dues médngida vihendas huvi, eriti
toolehtede vastu.

Vaatlusandmed. Maistekaardi koostamine ilma niitlike vahenditeta oli mdnele lapsele
keeruline. /.../ iiks laps ei oelnud iildse midagi, teen siiski pildimaterjali! (uurijapaevik 15.12).
Viljatoodud tédhelepaneku pohjal tegi uurija teise grupi jaoks pildimaterjali. Naitlikustamine
oli abiks {ihe lapse puhul, teised kolm arutlesid aktiivselt ilma lisa abita. Ka ekspert soovitas

néitlikustamist.
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Esimeses etapis oli ndha multifilmi ,,Reis pinnasekihtide juurde* keerulisust laste jaoks.
/.../ kaks last olid viga ponevil multifilmist, teised ei moistnud filmi sisu. Tostan filmi
viimasesse etappi. Tegeleme esialgu siiski luubiga, ldhemalt kaugemale! (uurijapéevik 15.12)
Uurija tostis filmi viimasesse etappi, ka koolieelse lasteasutuse riiklik dppekava (2011) iitleb,
et Oppesisu pohimdte on ldhemalt kaugemale, tiksikult ildisemale. Filmi eesmaérk oli lapse
silmaringi avardamine. Lapse arengut ja silmaringi ning huvisid aitab toetada keskkonna
loomine (Smith, Cowie, & Blades, 2008).

Esimese grupi suunaseadmise 1.3 tegevuses ,,Seemnete idanemise* méng konetas lapsi,
oldi aktiivsed ja mdeldi kaasa. /... /mdng, ,, Seemnete idanemine *“ avastasid lapsed, et teisena
areneb taimel hoopis iduvars. Pean olema tdhelepanelikum (uurijapdevik 20.03).

Ténu lapsepoolsele mirkusele sai uurija teada oma t66 puudusest ning parandas vea. Laste
motlemine on tegevuse vahendusel ergastunud (Krull, 2010), mis on iiks eesmirk. Samas
tuleb jélgida, et laps omandab diged teadmised. Seda rohutab teoorias ka Ogelman (2012), et
puudulike teadmisi on raskem muuta. Kokkuvottes muudeti kdige enam td6lehti ja leiti nende
timberpaigutamise teel parimad ning loogilisemad asukohad kinnistavatele tegevustele
tegevuskonspektis.

Kéesoleva bakalaureusetoo praktiliseks viértuseks on abimaterjal teema ,,Muld*
kisitlemiseks. Opetaja, kellel on loodushuvi ja kes soovib lapsi loodusele ja mulla temaatikale
lihendada, saavad selleks rakendada uurimusliku dppe vahendusel koostatud abimaterjali.

Kokkuvdtteks oli bakalaureusetdo eesmérgiks koostada uurimuslikul 6ppel pohinev
abimaterjal teema ,,Muld* kédsitlemiseks 6—7aastaste lastega ning selle pohjal selgitada, kuidas
on uurimusliku dppe vahendusel mulla temaatikat voimalik Opetada koolieelikutele. T66
eesmargid sai tdidetud. Uurimustulemuste pdohjal saab jareldada, et loodud abimaterjal on
lastele eakohane, inspireeriv ning mitmekesine. Opetajatele koostatud abimaterjal hinnati
ekspertide poolt sobivaks ja dppekavale vastavaks (Koolieelse lasteasutuse..., 2011),
Eksperdid andsid positiivse tagasiside abimaterjalile ning lubasid materjale edaspidi kasutada
oma t60s. Positiivne oli, et uurija sai ise materjale katsetada ning avaldunud kitsaskohtade
pohjal materjali korrigeerida.

Uurimuskiisimustele vastuseid otsides jouti jérelduseni, et uurimusliku dppe 14bi saab
lastele mulla teemat opetada, kuna lapsed on tegevustest huvitatud ja hakkavad enda jaoks
seni teadaolevatele ndhtustele loogilisi seletusi leidma ning jéreldusi tegema ja seda teistega
jagama.

T66 piiranguks oli uurija uurimusliku dppe praktilise kogemuse puudumine. Lisaks viis

uurija 14bi uurimuse iiksi ja ei saanud teha jareldusi, kas teine uurija oleks joudnud samade
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tulemusteni. Uurija kogus tulemusi ainult iheksa lapsega, mitte kogu rithmaga, mis oleks

andnud abimaterjalidele parema tagasiside.

Tidnusonad
Téanan koiki uuringus osalenud lapsi ja dpetajaid, kelle toel sai abimaterjal 14bi katsetatud ja
kellelt saadi tagasisidet. Aitdh ka sdpradele ja tuttavatele konstruktiivsete nduannete eest.
Kodige suurem tdnu kuulub minu perele, kes mdistva suhtumise ja mitmekiilgse abiga toetasid
mind algusest 15puni bakalaureusetdd valmimisel. T66 valmimist toetas ja innustas TU

haridusteaduste instituudi uurimusliku 0ppe sihtotstarbeline stipendium.

Autorsuse kinnitus
Kinnitan, et olen koostanud ise kédesoleva 1oput66 ning toonud korrektselt vilja teiste autorite
ja toetajate panuse. T66 on koostatud lihtudes Tartu Ulikooli haridusteaduste instituudi

16putd6 nduetest ning on kooskdlas heade akadeemiliste tavadega.

18.05.2017
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Lisa 1.

Soovitused dpetajatele etappide kisitlemiseks
Koostatud uurimusliku dppe etappide tegevuste iildised eesmérgid tulenevad koolieelse
lasteasutuse riiklikust dppekavast (2011):

- toetada arusaamist imbritsevast maailmast kui tervikust;

- Opetada markama ja moistma loodust ja tema seaduspérasusi;

- arendada madalama taseme teadusliku uurimuslike oskuste dppimist;

- stivendada oskust iseseisvalt ja koostoopohiselt dppida;
suunaseadmise etapis:

- Opetada siduma uusi ja varasemaid teadmisi;

- Opetada kasutama erinevaid meeli;

- siivendada arutlemisoskust;
uurimuskiisimuse sonastamise, uurimisplaani koostamise etapis:

- julgustada kiisimusi esitama, neile vastuseid leidma ja selle pohjal jareldama;

- suunata ja innustada lapsi tegevusi kavandama;
uurimise etapis:

- siivendama vordlemist, mdotmis- ja arvutamisoskust;

- arendada ja kujundada vaatlusoskust, seoste leidmist;

- arendada 14bi praktilise tegevuse loodustunnetust;

- Opetada sihipédrast tegutsemist eesmérgi saavutamiseks;

Jjdreldamise etapis:

- Suunata markama eluks vajalike tingimuste tdhtsust;

- toetada ja julgustada last arutlemisel, analiiiisimisel ja reflekteerimisel;
arutelu etapis:

- julgustada last oma mdtteid viljendama;

- Opetada aktsepteerima teiste seisukohti;

- julgustama suhtlemisel.

Iga etapp on moeldud péeva jooksul ldbiviimiseks, seetdttu ei ole méadratud ajaline
mddde. Tegevusi on soovitav ldbi viia vdiksemates gruppides (kuni 6 last). Etappides tuleks
esmalt labida uurimusliku dppe protsessi tegevused, seejirel keskenduda teema
kinnistamiseks mangudele ja toolehtedele.

Koikide etappide tegevused algavad sissejuhatusega, kus meenutatakse eelmises etapis
toimunut. Jargnevalt toimub etapi eripdra arvestades vaatlus, jutu kuulamine vai arutelu. Jutte

on soovitatav ette lugeda aeglaselt, ilmekalt, kaasahaaravalt, sest juttude sisu on osadele



lastele pingutust ndudev. Soovitatav on kasutada erinevaid néitlikustamise votteid. Koostatud
kiisimustest vdivad dpetajad valida tegevuste kdsitlemisse antud ajahetkel sobivamaid
kiisimusi. Keerulisemad kiisimused on moeldud lapse mdtte ergutamiseks ja omapoolsete
selgituste ning arvamuste véljaiitlemiseks voi kaaslastega mottevahetuseks. Moistekaardi
oletatavate sonade juurde on koostatud pildimaterjal, et toetada tagasihoidlikuma
lugemisoskusega lapsi. Samas on abimaterjalide to6lehtede koostamisel arvestatud ka
andekate lastega. Nad saavad kaaslasi abistada tekstide ettelugemisel, pikemate sdnade
kirjutamise juhendamisel voi keerukama sonastusega todlehtede lahtimdtestamisel. Koiki
autori koostatud t6olehti ja méange saab kasutada eraldiseisvatena (kohaldades), lisada oma
drandigemise jirgi teistesse etappidesse vdi hoopis vilja jitta. Opitut kinnistakse kordamisega,
kas arutelude, toolehtede, mangude voi kunstitegevustega.

Erinevate valdkondadega seostades siivenevad koolieelikutel paremini nii teemakohased
kui valdkondlikud teadmised, mis on oluline 16imitud tildopetuslikus késitluses (Kala, 2009).
Tegevused arendavad ka laste omavahelist koost6dd ja individuaalse t66 oskuseid. Kdik
etapid Ioppevad kokkuvGtva aruteluga, mis peegeldavad eelnevaid ja omandatud teadmisi.
Koostatud abimaterjali tegevusi saab 14bi viia talveperioodil siseruumides, toetudes vihmaussi
biokompostrile voi duesdppe perioodil 14.aprillist — 14. oktoobrini (Sarv & Vilbaste, 2009)

ouekeskkonnas.



Lisa 2.

1. etapp. Suunaseadmine 1.1.
Sissejuhatus
Suunaseadmise 1. etapp on jaotatud kolmeks tegevuseks (1.1; 1.2; 1.3). Eesmérk on
voimaldada lapsele pikema perioodi jooksul tutvumist mulla teemaga, kuna teemat
késitletakse vahem alushariduses. Elutegevuse alusest mullast, saab laps aru paremini, kui
seda kisitleda erinevatest vaatenurkadest. Esmalt koostatakse iihiselt moistekaart, sona
,Muld“ kohta. Maoistekaart toob lapsele ndhtavaks tema esialgsed teemakohased teadmised.
Jargneb haidlimisméang ja muldade ning liiva vaatlus luubiga ja kogemine erinevate meeltega.
Taidetakse toolehed ning kogu tegevus voetakse aruteluga kokku.

Terviku mdistmiseks korratakse osaliselt eelmises etapis kisitletut, dratatakse lapse huvi
teema ,,Muld* vastu. Koiki tegevusi labivad arutelud ja teadmiste vahetamised kaaslastega.
Suhtlust suunav dpetaja julgustab lapsi kiisimusi esitama objektide ja protsesside kohta. Ta
annab mdista, et kiisimuste esitamine niitab inimese huvi kisitletava vastu. Opetaja ei tohi
olla hiiritud, kui ta ei oska kdigile laste kiisimustele anda vastust (Pedaste & Pedaste, 2008).
Ta julgustab lapsi lisa otsima vastuseta jadnud kiisimustele, kas rithmas voi kodus. Protsessi

eesmirk on vastuseid leida ja teha nende pohjal jareldusi.

»Jalgealuse mulla saladused*

Laste vanus: 6—7aastased.

Valdkond: Mina ja keskkond, Keel ja kdne, Matemaatika.

Koht: lasteaia to6tuba.

Eesmiirgid: laps osaleb iihise mdistekaardi koostamisel; laps haélib mdistekaardile kirjutatud
sonu; laps tunnetab erinevate meeltega vaadeldut (ndgemine, haistmine, kuulmine,
kompimine); laps nimetab mullale ja liivale iseloomulikke omadusi ja vdrdleb; laps osaleb
aruteludes.

Vahendid ja ettevalmistus: siilituskarpides: turbamuld, sdelutud vihmaussi kompostri muld,
liiv; vahendite kast (4 pintslit, 3 eri jimedusega soela, sdilituskarbid, kiteratipaber, harilikud
pliiatsid, vérvipliiatsid, eri viarvi markerid); mdistekaardi paber; koopiapaber; kiletatud
sonakaardid; seinanéts; silmade sidumiseks ritik; fotoaparaat.

Tegevusjuhis:

1. Sissejuhatav tegevus

Uhises vestluses selguvad eelteadmised mullast ning koostatakse mdistekaart. Lapsed

kirjutavad 6eldud sonu. Kes kirjutamisega hakkama ei saa voib valida laual olevate kiletatud



sOnakaartite seast sobivad sonad voi pildid (Lisa. 3) ja kinnitada seinanitsuga moistekaardile.
Arutletakse, kuidas ja miks 6eldud sona on seotud mullaga. Seejarel lihendavad lapsed
joontega omavahel seotud sdnad. Opetaja annab iilesande vaadelda, milline sdna on teistega
kdige rohkem tihendatud ja kiisib: ,,Miks on see nii? Pohjenda“. Lisaks valitakse laps, kes
jaadvustab fotoaparaadiga mdistekaardi (pilt raamatu tarbeks).

2. Hadlimisméing ..SGnakett

Maingu sdnad valitakse moistekaardilt. SOna peab olema seotud elus voi eluta loodusega.
Mangu alustaja valitakse liisusalmiga. Mangu kéik: nditeks valib laps mdistekaardilt sGna
ohk. Ta teeb iga 6eldud hailiku juures kéteplaksu. Sona héilitud, nimetab jargmine laps uue
sOna. See peab algama sama haélikuga, millega 16ppes eelnev sona ehk siis k-ga. Ta nimetab
lapse, kes jéatkab tema poolt 6eldud sona haélimist plaksudega. Méang 16ppeb siis, kui iga laps
on hailinud vdhemalt iihe sona. Niited: kurk — kompost — taim — mutt — tulp — paprika —
arbuus — soojus — salat — taim — muld jne.

3. Muldade ja liiva vaatlus

Opetaja juhib tihelepanu kastile, kus sees on uurimist toetavad vahendid, millest laps saab
vajalikud vilja valida. Ta suunab lapsi viikeste detailide suurendamiseks luupi digesti
kasutama, et tagada eduelamust. Seejérel jdetakse lastele piisav aeg erinevate muldade
uurimiseks ja omavaheliseks suhtlemiseks. Opetaja vaatleb, kas vahendite olemasolu ergutab
lapsi kiisimustele vastuste leidmiseks neid kasutama. Kui laps ei oska ega julge leida kastist
abivahendit, siis dpetaja suunab teda.
Iga laps saab luubiga uurimiseks sdilituskarbi komposti-, turbamulla ja liivaga:

e Kirjelda luubiga vaatlemist! Mida mérkasid?

e Kauidas luubiga vaatlemine suurendas sinu teadmisi?

e Mida sa ndgid vaatlemisel?

e Milleks ja kus saab kasutada vaadeldud muldasid ning liiva?

e Kus asub liks vdi teine muld looduses?

e Mis juhtuks, kui mulla asemel oleks ainult liiv?

4.Muldade ja liiva tunnetamine erinevate meeltega (ldee saadud: Sire & Noormaée, 2014, 1k 7)

e Mis sa arvad, milliste meeltega saab tajuda mulla ja liiva omadusi?
Mullad ja liiv on asetatud sdilituskarpidesse. Lapsed tunnetavad neid erinevate meeltega ja
kirjeldavad kogemust kaaslastele. Jargneb draarvamine seotud silmadega. Neid tajutakse
katsumise, nuusutamise ja kuulmise (paberilt siilituskarpi libistamise) teel. Opetaja

juhendamisel tehakse koopiapaberist renn. Sinna pannakse laste poolt valitud muld voi liiv ja



libistatakse nii, et see langeks aeglaselt teise lapse kédes olevasse séilituskarpi. Haélt

kuulatakse suletud silmadega. Arvatakse ja nimetatakse, mis karpi parajasti langes.

Vesteldakse, kas karpi langedes tekkisid iihesugused helid. Péhjendatakse oma arvamust.

Mitme meelega sa tajusid muldade ja liiva omadusi?

Mida andis sulle erinevate meeltega tajumine?

Kas vaadeldud mullad ja liiv olid sarnased voi erinevad?

Milliseid sarnasusi ja erinevusi mérkasid (vérv, koostis, niiskus, kaal)?
Kirjelda ja pdhjenda oma arvamust!

Miks Oeldakse, et muld on hailetu? Mida sa arvad sellest titlusest?

5.Kinnistav tegevus

Toolehe nr. 1 tditmine.

6. Lopetav osa, arutelu

Mida sa teadsid varem vaadeldud muldadest ja liivast? Kust sa said neid teadmisi?
Mis oli kdige keerulisem erinevate meeltega tunnetamisel? Mis iillatas sind (tekstuur,
varv, temperatuur, 10hn)?

Mida sa veel teada tahaksid (tekstuuri, vérvi, temperatuuri, 16hna)?

Mis sinu arust mdjutab muldasid (vesi, pdike, tuul, dhk, inimese tegevus)?
Millepérast vajavad inimesed mulda?

Kellele ja millele on muld veel vajalik?

Kust sa saaksid oma vaatluse tulemuste kohta lisainformatsiooni?



Lisa 3.
Mulla méistekaardi sonad ja pildid

Valik sonadest:

PAIKE VIHM LILL KARTUL TOIT
INIMENE VAETIS TAIMED LEHT
KOMPOST HAPNIK OHK  VESI
JUURED PORILOMP MUTT  SOOJUS
KAIK MULLAS VIHMAUSS  EHITUS
TALLAB MULLA KOVAKS  KASULIKKE
ASJU KASVATADA TAIMEDELE HEAD
MURUALL PUU LIND LILLEPOTT
ANNAVAD TAIMEDELE VETT RIIDED
KUTE RABA TRIITON KIVI PUTUKAS
KAND AMBLIK OKS KIVIHARK



Mulla mdistekaardi pildid. Foto Eili Rea, 2017



Mulla mdistekaardi pildid. Foto Eili Rea, 2017



Mulla mdistekaardi pildid. Foto Eili Rea, 2017



Lisa 4.
TOOLEHT. OMA TAJU ON KUNINGAS

MITU MEELT ON PILDIL?
NIMETA MEELED.
MILLISE MEELEGA TAJUSID MULDA? TOMBA RING UMBER.

MILLISE MEELEGA MULDA EI AJUNUD? TEE PILDI ALLA - X.

VARVI PILT, MILLISE MEELE ABIL TAJUSID MULDA KOIGE ROHKEM!

a r W N E

NAGEMINE MAITSMINE

B o

KOMPIMINE
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Lisa 5.
1. etapp. Suunaseadmine 1.2

Sissejuhatus
Abimaterjali suunaseadmise teine osa jitkab laste huvi suurendamist mulla teemaga
seonduvalt. Tegevuse ajal suunatakse lapsi voimalikult palju kiisimusi esitama.
Talveperioodil kui loodus puhkab, ei saa dues mulda ja seal toimuvat elutegevust jalgida.
Lasteaedades, mille siseruumides on vihmaussi vermi komposter, saab seda teha. Ouesdppe
perioodil, 14. aprillist —14. oktoobrini, saab koostatud tegevused iile kanda duekeskkonda.

Esmalt vaadeldakse ja arutletakse kompostris tihtsust ja seal toimuvaid protsesse. Opetaja
juhib tdhelepanu, et muld on elus ja eluta looduse vaheliili. Muld, on véga laialdane teema ja
seega seotud paljude erinevate aspektidega. Kompostri vaatluse jérel uuritakse sealt voetud
mulda. Jargneb ming ,,Elus ja eluta® ning todlehe tiitmine. Etapp l10petatakse arutelu ja

jérelduste tegemisega.

,Kiillaskidik vihmauss Vikile*

Laste vanus: 6—7aastased.

Valdkond: Mina ja keskkond, Keel ja kone, Matemaatika.

Koht: vihmaussi komposter, lasteaia siseruum to6tuba.

Eesmdirgid: laps tutvub vihmaussi vermi kompostriga; laps vaatleb luubiga komposti elus ja
eluta osa; laps saab teada sona elusorganism tihendusest; laps nimetab kompostri eluta
looduse osa; laps esitab dpetajale ja kaaslastele teemakohaseid kiisimusi; laps osaleb
aruteludes.

Vahendid ja ettevalmistus: karbitéis kompostrist mulda koos sealsete loomadega,
koogiviljade koored; vahendite kast (4 luupi, 4 pintslit, 4 sdilituskarpi, 4 véikest plastmass
lusikat; 3 eri jamedusega soela, kiterétipaber); fotoaparaat, taskulamp, isevalmistatud képik
vihmauss ,,Viki“.

Tegevusjuhis:

1.Sissejuhatav tegevus

Vihmaussi kompostri vaatlus. Lastel on kaasas kiilakostiks kodgiviljade koored ja dpetajal
taskulamp ning karbike mulla jaoks.

Vihmauss ,, Viki“ (kdpik) tutvustab lastele oma kodu: Mida sa tead vihmaussi vermi
kompostrist? Minu majal on ainult {iks klaasist aken ja sellegi ees ripub kruviga vineertahvel.
Nii ei padse valgus meie majja. Kes soovib aknast sisse piiluda, peab vineertahvel eest dra

liilkkama. Teile, inimestele meeldib valgus. Meie aga seda ei armastata. Kiill on hea, et te



taskulambi kaasa votsite, nii ndete mu sdpru. No nii, olge lahked, avan ukse. Enne koju
padsemist peab selle vorgu eest tostma. Vork on kaitseks suuremate loomade eest ja
ohutuseks. Me vajame peale ohu ka niiskust. Selle hoidmiseks on meie kodu ukse ees ajaleht,
tostan selle eest. Panen teie taskulambi pdlema. Kahjuks valgusvihk hiirib mu sopru, kuid nad
saavad sellest lile. Meid on siin palju. Siin on vihmausse, tuhatjalgu, kiviharke, kakandeid.
Neid néed sa palja silmaga. Vaata, see pisike valge tdpp on hooghidnnaline. Ma néitan teda
pildi pealt (kompostri juures on kdikidest loomadest pildid). Meil siin elab veel palju, palju
teisi loomi. Kahjuks neid sa palja silmaga ei nde. Tulge edaspidi ka kiilla, siis hakkame
mikroskoobiga mu teisi sOpru uurima.

Kas sa teadsid meie saladust — koos sopradega toodame véartuslikku mulda. See valmib
koogiviljade koortest, duna siidamikest, kuivanud lehtedest, heinast, paberist ja paljust muust.
Sellest, mis looduses laguneb ja jdab iile inimtegevusest. Kdik on looduses ringluses. Saadud
muld aitab kasvatada uusi taimi, et sellest néiteks puu kasvaks, millest paberit teha.

Me ei saa toas péris liksi hakkama, inimesed aitavad meid. Nad toovad kompostrisse
toidujddtmeid ja jdlgivad, et meil oleks piisavalt odhku, vajalik temperatuur ja niiskus. Ilma
niiskuseta, 0hu ja veeta, ei saa keegi, isegi meie elada.

Esita mulle kiisimusi, sest kindlasti jdi palju arusaamatuks. Ma vastan meeleldi.
Lisateadmisi saad ka riithmadpetajatelt ja vanematelt. Nad aitavad sind teemakohaste
raamatute leidmise ja uurimisega voi nditavad internetist mond filmi meie elust. Niiiid olge
head votke karbiga mulda kaasa ja uurige seda luubiga. Siis ndete meid suuremalt. Peale
uurimist tooge muld ja mu sdbrad majja tagasi. Niilid aga muutuge vihmaussiks ja
,vingerdage* tootuppa. Nagemiseni!

Lapsed saavad karbitdie kompostrimulda, rivistuvad teineteise taha, ,,muutuvad pikaks
vihmaussiks®. Nad vingerdavad iihest seina dérest teise ja loevad salmi suss, suss vihmauss §-
§-8-8-§! Edasi minnakse to6tuppa.
2.Arutelu
Esmased muljed kogetust ja ndhtust. Meenutamine.

e Millest koosnes kompostri sisu?

e Mida voi keda sa ndgid seal (muld, vidikesed loomad, vihmauss, kakand, Kivihark,

tuhatjalg, sadajalg, kivid, kuivanud oks, -leht, koogiviljade koored jne)?

e Oled sa kuulnud varem, et elusolendeid nimetatakse organismideks?

e Mbotle, mida tihendab sdna elusorganism (Opetaja toetab niidetega)?

o Millist eluslooduse osa sa tead? Nimeta (inimene, loom, taim, bakter, seen).



Kuidas nad on seotud omavahel?

Mida sa arvad elusorganismide, taimede ja loomade liikumisest (loomadel on
voimalus litkumiseks, taimedel seda voimalust pole. Taime maapealne osa sirutub
alati valguse suunas)?

Milline osa on kompostris elusloodus? Nimeta seda vaadeldu pohjal!

Mida on vaja elusolenditel elus pilisimiseks? Mdtle mida vajad sina (toitu, vett, dhku)?
Milline oli kompostri eluta osa? Nimeta ndhtu pdhjal (kivid, muld, liiv, vesi, dhk,
kuivanud oksad, -lehed, toidujddtmed, banaani-, kartuli-, porgandikoored jne)!
Milliseid véimalusi saab kasutada mullas elusorganismide avastamiseks (luup,
soelumine, mikroskoop)?

Mis jéi sulle arusaamatuks? Soovid sa veel midagi teada saada? Esita julgelt kiisimusi!

Mida soovid veel teada? Proovi sonastada selle kohta kiisimusi?

3.Kompostri mulla vaatlus

Jargnevalt annab Opetaja igale lapsele sidilituskarbi kompostri mulla ja sealsete

elusorganismidega. Opetaja juhib téihelepanu kastile, kust vdib kasutada uurimise tarbeks

erinevaid vahendeid. Ta dpetab luubi kasutamise digeid votteid, et eduelamust tagada.

Seejdrel jaetakse lastele piisav aeg mulla uurimiseks ja sOpradega arutlemiseks. Tegevuse ajal

ergutab Opetaja lapsi vestlusele, kiisides:

Mis on luup? Miks vaadeldakse luubiga? Mida sa méarkad, kui vaatled luubiga?
Milliseid elusorganisme sa nded luubiga vaatlemisel? Loenda nad kokku. Kirjelda
neid!

Pildista karbis sulle enam meeldinud osa (Opetaja abistab lapsi fotoaparaadi
kasitlemisel).

Tunneta erinevate meeltega kompostrimulda. Jaga ja kirjelda oma arvamust
kaaslastega.

Milleks on sinu arvates vaja vihmaussi vermi kompostrit (saada taimedele viljakat
mulda, looduse ringkéik, hoida loodust puhtana jne.)? Kas kodus vdiks olla selline
komposter? Milleks on see vajalik kodus?

Mida sa tead vihmaussidest? Kuidas tegutsevad vihmaussid? Kuidas toituvad

vihmaussid? Kellele on kasulik vihmauss?

Peale laste arvamusi, tdiendab dpetaja omapoolsete ndidetega vihmaussi kéitumisviise.

Vihmauss toitub kddunevatest taimejddnustest ja lehtedest, mille ta veab oma kdikudesse.

Kodike ei suuda ta dra siiiia. Toidu neelab ta alla koos mullaga. Vihmaussid kobestavad mulda



(6hutavad). Viljaheited on vietiseks taimedele. Lisaks saavad taimed kasvada vihmaussi
poolt tehtud kiikudes, sinna padseb vesi kergemini.

e Mida huvitavat said sa teada kompostri kohta?

e Kas sa teadsid varem, et kompostris elavad koos paljud elusorganismid?

e Mida said teada nende hingamisest, toitumisest ning nende elutegevusest?

e Miks on vajalik vesi, niiskus ja 0hk kompostris?

e Mida sa arvad sellest, et kompostris olevad elusorganismid kasvavad ja annavad

jarglaseid? Mis saab nendest? Kuidas nad kdik dra mahuvad kompostrisse?

Enne méngu, saavad lapsed vaatlemiseks pildi. Arutletakse kaaslastega, mis ja kes on pildil?
Kuidas nad on mullaga seotud (Lisa 6)?

4.Minguline tegevus ., Elus ja eluta“

Opetaja juhendab esmalt mingu, mille jirel valitakse iga kahe sdna jérel uus méngujuht.

Mcingu kdiik: Opetaja nimetab sdna, kui see sdna tihendab iihest kohast teise liikuvat
elusorganismi (nditeks: kakand), siis hakkavad lapsed ruumis edasi tagasi koos jalgadega
hiippama. Elusorganismi (nditeks: taim) nimetamisel lapsed kiikitavad ning hakkavad tasapisi,
kehaga vonklevaid liigutusi tehes, kiikist piisti tousma (nn. liikkuma valguse poole) ja taas
kordavad liigutust. Kui nimetatakse eluta looduse osa (nditeks: muld) kiilitatakse ja pannakse
kied seljataha sdrmseongusse.

5. Kinnistav tegevus

e Toolehe nr. 2 tiitmine.

6. Lopetav osa, arutelu

e Mida sa teadsid kompostrist? Kust sa said neid teadmisi?

e Kas erineb sinu varasem teadmine tdnasest?

e Milliseid elusorganisme sa leidsid mullas? Millised nad olid? Mille poolest
sarnanesid, erinesid elusorganismid? Miks nad on seal sinu arvates?

e Mida sa ndgid mullas veel peale elusorganismide? Milline on nende tihtsus?

e Mida sa teada said? Milleks on sulle vajalik, kasulik saadud teadmine?

e Mida sa veel teada soovid? Kust vOi kuidas sa saad teadmistele lisa?



Lisa 6.
MULLAPROFIIL (LABILOIGE)

Mullaprofiil. Joonistus Eili Rea, 2017



Lisa 7.
TOOLEHT. KIIRED JA AEGLASED.

VIHMAUSS KIVIHARK TUHATJALG SADAJALG
HOOGHANNALINE KAKAND

TEE'RING/UMBER LOOMADELE, KEDA NAGID

1. MITUT LOOMA NAGID? D

2. KIRJUTA PUUDUVAD TAHED! D,H, H,S,R,A,A,A,M,0,0,U, LI

M_ L _ V__ _M_U_S K_ VI _A_K
K K _ND K__P_ST
KES LIIKUS KIIREMINI? KES LIIKUS AEGLASEMALT?

TEE PUNANE - X TEE SININE - O



Lisa 8.

1. etapp. Suunaseadmine 1.3
Sissejuhatus
Suunaseadmise kolmas tegevus jétkab laste huvi dratamist mulla vastu. Seekord vaadeldakse
mullas taimede kasvamist. Esmalt toimub arutelu vanasona iile. Jargneb jutu kuulamine,
arutelemine. Piilitakse lahti motestada ja aru saada, mida tdhendab sona probleem. Mdistes
selle sdna tdhendust, piiiitakse leida jutust probleem ja see sonastada. Harjutatakse oma
kogemuse analiiiisimist. Tegevuse manguline osa késitleb seemnete idanemist. Lopuks
tdidetakse matemaatilised toolehed. Tegevus 16ppeb kokkuvotva aruteluga ja on tihtlasi

sissejuhatuseks jargmisele etapile.

»Tiia ja Teet hakkavad aednikeks!“

Laste vanus: 6-7aastased.

Valdkond: Mina ja keskkond, Keel ja kone, Matemaatika, Kunst, Liikumine.

Koht: lasteaia siseruum tootuba.

Eesmiirgid: laps arutleb vanasona iile; laps kuulab juttu; laps esitab jutu pdhjal kiisimusi; laps
saab teada ja moistab sona probleem tdhendust; laps osaleb probleemi sonastamisel (Spetaja
abi ja suunamisega); laps osaleb a rithmat6os;

Vahendid ja ettevalmistus: vihmapill, fotoaparaat.

Tegevusjuhis:

1.Sissejuhatav tegevus

Vanasona: ,, Muld on kallim, kui kuld“ (Laugaste, Muru, & Kolk, 1980). Arutelu vanasdna

iile.
e Mis juhtub, kui mulda ei oleks?
e Mis aga toimuks siis, kui on ainult muld ja poleks kive ning liiva?
e Mida sa tead taimede kasvatamisest?
e Oled sa kunagi kasvatanud taimi, alates seemne kiilvamisest, 10petades saagi
korjamisega? Kui oled, siis mida sa sellest arvad?
2. Jutu ,,Tiia ja Teet on aednikud* kuulamine (idee saadud: Pedaste & Téér, 2007)

Tiia ja Teet armastavad viga oma ema. Kogu perega tehakse erinevaid koduseid tdid,
sealhulgas valmistatakse siiiia, enne kiiakse poes vajalikke toiduained ostmas. Uhel pieval
poes kuulsid lapsed ema kurtmas: ,,Kiill on kurb, et talvel on salat kallis. Meil on alati iga

toidu juures salat ja tervise nimel ei taha sellest loobuda®.



Ema mure paneb Tiia ja Teedu tegutsema. Nad tahavad iillatada oma ema. Plaan on
hakata salatit kasvatama — aknalaual. Neljane Teet leidis garaazist liivaga tdidetud dmbri,
mille ta ldbipaistvasse séilituskarpi timber kallas. Kohe hakkas ta uhkeldama, et tema karbike
on seemnete kiilvamiseks valmis. Tiia aga ei kiirustanud ja hakkas rahulikult motlema. Ta
arutles endamisi, kui talvel on maa kiilmunud, kus siis peale poe veel mulda saaks? Peagi
meenus, tiidrukule koridoris olev vihmaussikomposter. Selle olid nad mitu kuud tagasi koos
perega meisterdanud. Tiiale meenuvad ema sonad, et kdlbliku mulla saamiseks kulub mitmeid
kuid ja siis lisatakse saadud mulda tavalisele mullale juurde. Ta ei hoolinud sellest. Tiia
soelus kompostrist teise sdilituskarpi mulda. Soelale jddnud vihmaussid ja kdik lagunemata
tiikid pani ta kompostrisse tagasi. Ta teadis, et vihmaussid tdidavad téhtsat iilesannet,
tootlevad iimber biolagunevaid jadtmeid.

Kui tiidruk panipaigast seemnepaki kasti hakkas otsima, leidis ta ema ostetud mullakoti.
Koti pdhjas oli natuke mulda. Sellega tiitis ta teise séilituskarbi. Seejdrel uuris, kas kastis on
salati seemet. Onneks oskas isja seitsmeseks saanud Tiia lugeda. Uhel pakil oligi kirjas,
kress-salat. Tiia kirjutas enda ja Teedu karpidele muldade nimed (kompost, liiv, turvas).
Seemned kiilvati karpidesse. Lapsed olid kindlad, et jargmisel nddalal valmistab ema salati
nende kiilvatud ja kasvatatud rohelisest. Kui ema aknalaual laste taimekasvatamist markas,
kiisis ta Teedu kdest, miks tema karbis on liiv? Teet aga kelkis, et on ennegi liivakastis
seemneid kiilvanud ja taimi kasvatanud. Mis vahet sellel on, taimed kasvavad igal pool. Peagi
pidi Teet tddema, et taimed e karpides on kasvanud suuremaks.

3.Jutu pohjal arutelu ja probleemi sOnastamine

Opetaja palub meenutada jutukest. Arutletakse sdna ,,probleem tihenduse iile. Koos
piiiitakse jouda arusaamisele, millele ei saadud jutu sees vastust. Opetaja juhib arutelu
niikaugele, et lapsed taipaksid, et Tiia taimed kasvasid ilusamaks. Ta suunab lapsi médrkama,
et jutus ei tulnud otseselt vilja, miks taimed ilusamaks kasvasid. Opetaja palub lastel oma
sonadega seletada seda probleemi. Lapsed peaksid hakkama mdistma, et see millele vastust ei
saadud ongi probleemiks. Kui lapsed sellest aru ei saa, piiliab Opetaja uuesti jouda jutu pohjal
selleni. Probleemiks on jutu pdhjal Tiia taimede ilusamaks kasvamine. Opetaja piiiiab lapsi
suunata moistma, mis Tiia ja Teedu tegevuse juures on muutujateks.

e Mis muutus Tiia ja Teedu karpides (taimede kasvamisel)?

e Mis ei muutunud karpides (mullad ja liiv)?
Soovitus: kiisimuste mudeldamist saab teha andekamate lastega. Opetaja suunab esitama

probleemi kiisimusena. Ta mudeldab variante kiisimustest. Selgitab, kuidas kiisida kiisimusi.



Kiisida voib: miks, millepérast, kuivord, mil mééral, kui palju jne. Nendele kiisimustele
vastamine nduab pohjendust. Samas kiisimusele ,,kas* saab vastata ainult ,,jah* voi ,,ei*.
e Kui kiisimusele saab vastata ,,jah*, kuidas siis koostada sellist kiisimust? Millise
sOnaga algab kiisimus? Piilia sOnastada (Opetaja abistab lapsi).
Kiisimuse mudeldamine. Selgitatakse, et koostatud kiisimusele ei saada pohjalikumat seletust.
e Kui aga kiisimusele saab pikemalt vastata, kuidas siis koostada sellist kiisimust?
Millise sdnaga kiisimus algab? Piiiia sonastada (Opetaja abistab lapsi).
Uhiselt koostatakse erinevaid kiisimusi. Opetaja niidete toel proovivad lapsed jouda kiisimuse
sOnastamiseni: ,,Miks kasvasid Tiia taimed ilusamaks?*. Lastele antakse mdista, kui nad on
uudishimulikud ja soovivad teada, miks taimed ilusamaks kasvasid, saavad nad ise katsetades
vastuseni jouda. Opetaja iitleb, et uudishimu on teaduse mootoriks (Pata, 1999). Arutelu I5pus
annab ta lastele voimaluse méngida vaikeseid teadlaseid. Ta julgustab lapsi leidma koostatud
kiisimusele oletatavaid vastuseid. Lisaks seletab, et tavaliselt koostavad teadlased kdigepealt
kiisimuse ja pakuvad vastuseid ning seejdrel hakkavad uurima ja katsetama, kas vastus on
Oige voi vale. Lapsed hakkavad pakkuma erinevaid oletusi enda koostatud kiisimustele.
Lopetuseks harjutavad lapsed dpetaja suunamisel oma teadmiste analiiiisimist. Opetaja palub
vastata lastel jargnevatele kiisimustele:
e Kauidas sa said aru uurimisprobleemist?
e Kui ruttu maistsid selle tdhendust? Kas iildse said aru sellest?
e Mida oleks paremaks arusaamiseks veel vaja arutleda? Lapsed annavad tagasisidet,
kui palju said nad abi dpetaja ndidetest ja juhendamisest uurimisprobleemi mdistmisel.
e Kuidas Onnestus leida jutu pohjal uurimusprobleemi? Mis oli eriti raske? Mis oli
kerge? Mida arvad sellest tegevusest?
e Mida andis sulle sellise kiisimuse koostamine?

5.Ming ..Seemnete idanemine* (Aher & Tuusti, 2005, Ik 15)

Lapsed istuvad porandal teineteise korval jalad rétsepistes. Kui Opetaja iitleb: ,,Vihma hakkas
sadama!* (sahistades vihmapilli) hakkavad lapsed tdrkama (sirguma). Esmalt sirutavad vélja
juured — jalad. Kdigepealt iihe jala, millega teeb ringikujulisi liigutusi otsides varbaga
»pehmet maad* kuhu kinnituda. Sama korratakse teise jalaga. Seejérel tousevad lapsed
aeglaselt piisti — taim on kasvatanud ka varre. Jargnevalt — kasvavad lehed. Lapsed tdstavad
sirged kded peakohale ja ringitavad neid randmest suunaga ,,valguse* poole. Taim aga

kasvatab ka died. Peopesad pannakse kokku, kdverdatakse kiilinarnukist ja tostetakse kehast



pisut eemale umbes rinna korgusele — kasvas Gis. Lopuks, kded randmest {ihendatult, aetakse

sOormed laiali — Gis avaneb.

4. Kinnistav tegevus

Toolehe nr. 3 tditmine.

6. Lopetav osa, arutelu

Kas sa oled varem kasvatanud mullas taimi? Kui jah, siis kuna, millisel aastaajal? Kes
on sind juhendanud, abistanud?

Kust on voimalik saada mulda, kui maa on kiilmunud?

Mida sa avastasid? Milliseid tingimusi on vaja taime kasvamiseks (valgust, soojust,
vett)?

Kuidas sinu arust talvel ja varakevadel kiilvatud taimed kasvavad toas?

Ennusta, mis juhtub taimedega!

Mida sa saaksid teada erinevates muldades taimede kasvamisest? Mis see sulle annab?
Milliseid katseid saaksid teha mulla ja taimedega looduse puhkeperioodil?

Mida léheb vaja taimede kasvatamise katseks?

Milleks oli jutus vaja sdonastada probleemi?

Mis teadmist saad koostatud probleem (miks Tiia taimed ilusamaks kasvasid)?

Kui soovid olla vdike teadlane, mida sa tegema peaksid selleks?

Mida sa teadsid varem uurimistegevusest?

Mida uut said teada ja dppisid tdnasest tegevusest?



Lisa 9.
TOOLEHT. SEEMNE MATEMAATIKA.

TEEDU SEEMNEKASTID
1. VORDLE SEEMNETE HULKI (>, <, =)!

2. VASAKPOOLSES KASTIS IDANESID KOIK SEEMNED.
VARVI SAMAPALJU RUUTE.

3. PAREMPOOLSES KASTIS IDANES NELI SEEMET.
VARVI NII MITU RUUTU, KUI SEEMNEID IDANES.

4. VORDLE SEEMNETE HULKI (>, <, =)!

5. MITME VORRA ON PAREMPOOLSES KASTIS SEEMNEID ROHKEM?
6. VORDLE KULVATUD SEEMNETE HULKI (>, <, =)!

7. MITME VORRA ON ROHKEM PAREMPOOLSES KASTIS SEEMNEID?
8. KOOSTA MATEMAATILINE JUTUKE. TIIA SINISTES JA ROHELISTES
KASTIDES OLEVATE SEEMNETE JA NENDE IDANEMISE KOHTA.



Lisa 10.

2. etapp. Uurimuskiisimuse sOnastamine ja oletuse piistitamine
Sissejuhatus
Uurimuskiisimuse sOnastamise etapis jdtkatakse kiisimisoskuste arendamisega. Arutletakse,
kiisimuste esitamise ning teaduse ja teadlaste iile. Kuulatakse juttu looduse toimimisest,
millele jargneb jutust kuuldu peegeldamine. Lapsed hakkavad mingima ,,véikeseid teadlasi‘.
Opetaja juhendamisel piiiiavad koostada esimese ja teise etapi kuuldud juttude pdhjal
uurimuskiisimust. Jargneb uurimisplaani koostamine.

Kuna laste pohitegevuseks on ming, siis tegevuse ilmestamiseks ja lastepédrasuse
tagamiseks mingitakse lastega sdnaméngu ,,Toida Kompostri Karlat, Liiva Liiset, Turba
Tarmot“. Ming kinnistab eelnevaid teadmisi ja lisab uusi. Enne to6lehtede tditmist
korraldatakse ,,Ohumullide katse (kolme erineva mullaga), mis peaks andma lapsele selgust,
kas mullas on organismide elutegevuse toimimiseks ohku. Koostatakse uurimisplaan 3. etapi

jaoks. Tegevus 10ppeb aruteluga.

,Kiisimuste kiitkes ehk teadlane, kes tahab koike teada!*

Laste vanus: 6—7aastased.

Valdkond: Mina ja keskkond, Keel ja kone, Matemaatika, Kunst.

Koht: lasteaia tootuba.

Eesmiirgid: 1aps koostab juttude pdhjal erinevaid kiisimusi; laps osaleb uurimuskiisimuse
sdnastamises; laps méingib sdnaméngu; laps teeb ,,Ohumulli“ katse pdhjal jireldusi; laps
osaleb uurimusplaani koostamisel; laps osaleb arutelus ja teeb jareldusi.

Vahendid ja ettevalmistus: siilituskarpides: turbamuld, vihmaussi kompostri muld, liiv;
vahendite kast (4 luupi, sdel, kodgipaber, 3 viikest plastmass lusikat, 4 pintslit, 3 klaasi,
marker); kahe erineva mulla (turvas, kompost) ja liiva tegelaste piltidega karbid (Lisa. 12):
Turba Tarmo, Liiva Liise ja Kompostri Karlad, tegelaste suu kohale 15igatud ava, kiletatud
sonad (Lisa. 11), A 4 koopiapeber, pliiatsid, fotoaparaat, PVA liim, 4 ,teadlase prilli* (ilma
klaasideta prilliraamid).

Tegevusjuhis:

1.Sissejuhatav 0sa

e Mida sa arvad, milleks on vajalik kiisida kiisimusi?
Opetaja tiiendab laste vastuseid. Nad peaksid mdistma hakkama, et kiisimuste esitamise jérel
saadakse vastused ning sellega suurenevad inimese teadmised. Opetaja julgustab alati lapsi

selgusetuks jddnud asjade kohta esitama kiisimusi. Ta selgitab, et kiisimustele on voimalik



erinevatel viisidel saada vastuseid. Arutletakse, sona ,,Teadlane* tdhenduse tile. PGnevuse
tekitamiseks saab iga soovija endale ,,teadlase prillid”. Laste eclteadmised teadlastest ja
teadusest selguvad kiisimuste vastustest.

e Mis on teadus?

o Kes teeb teadust?

e Mida annavad teadlased maailmale?

e Kuidas tootavad teadlased?
2.Jutt (idee saadud: Pedaste & Tédr, 2007)

Opetaja loeb juttu, ,, Kuidas saada suureks?*, laps kuulab. Jutu ilmestamiseks kasutada
moistekaardi pilte ja erinevaid liigutusi kétega, sdrmedega (jutuvestmise ajal nditab dpetaja
lapsele sobivat pilti)

Kasvamiseks ja arenemiseks vajavad kdik organismid toitu (matkitakse soomisliigutusi ja
malumist, litkatakse keelega iiks posk punni ja seejirel korratakse sama teise pdsega,
limpsitakse huuled) energiat. Toitu (pilt) saadakse erinevalt. Taimed (pilt) omastavad toitu
(pilt) ja vajalikke aineid juurtega (pilt) mullast (lapsed ajavad sdrmed harali ja painutavad
ettepoole justkui hakkavad juured maast toitu omandama). Loomad (pilt) sd6vad taimi (pilt)
voi teisi loomi (pilt). Kasvamine toimub piisava toidu omandamisel (seljasirutus harjutus,
koik tdusevad aeglaselt piisti kuni on kikivarvastel ja kidtega proovitakse ,,lage puudutada“ ).
Toidupuuduses on kasvamine véiksem (lapsed kiikitavad, on nii kdgaras kui vihegi
suudavad). Kasvamine on seotud ka energiaga. Energiat saadakse pdikesevalgusest (pilt), seda
vajavad nii taimed (pilt), kui loomad (pilt). Energiapuudus takistab kasvamist (pilt vdikesest
seemnest). Kokkuvottes on toit ehitusmaterjal, kui energiaallikas, et midagi ehitada.

3. Arutelu kuuldud jutu pGhjal

e Arutletakse jutust saadud teadmiste iile. Last suunatakse voimalikult palju kiisimusi
kiisima, sest kiisimused toetavad tema huvi teema kohta. Annavad voimaluse saada
uusi teadmisi.

e Mida sa said aru ja mdistsid jutu pdhjal?

e Milleks on vaja toitu ja energiat?

o Kuidas saadakse toitu?

e Kuidas omastavad taimed toitu?

e Kuidas omastavad loomad toitu?

e Mis juhtub, kui ei saa toitu?

o Kust saadakse energiat?



4.Minguline tegevus .,Viike teadlane‘

Lapsi suunatakse praeguse ja eelmises etapis kuuldud juttude pohjal ning sdnastatud
probleemist (probleemi meenutamine, miks Tiia taimed ilusamaks kasvasid) kujundama
uurimuskiisimust. Esmalt kiisib dpetaja lastelt meenutuseks, mis vois mojutada taime
kasvamist (erinev muld ja liiv. Koos tehakse selgeks, et erinev muld ja liiv on {iks taime kasvu
mdjutaja (mojutegur). Jargnevalt arutletakse ja meenutatakse, mida kasvatasid Tiia ja Teet
(taimi)? Arutletakse milliseks kasvasid nende taimed.

Opetaja meenutab ja selgitab, et kiisimus on kiisilause ja algab kiisisdnaga. Kiisisdnale
peab jirgnema sdna mojutaja e. mojutegur (erinev muld ja liiv). Meenutatakse, mis mdjutas
(erinev muld ja liiv). Lopuks leitakse koos sdna, mis sobiks uuritavaks tunnuseks (taime
kasv). Mis muutub iga péev (taime kasv)? Seega peaks kiisimus olema jirgmine: Kuidas ja
miks mojutab erinev muld ja liiv taime kasvamist? Kuidas soltub taime kasvamine mulla
omadustest?

Laps saab teada, et leitud ja sOnastatud kiisimus on uurimuse alus. Nad saavad teada, et
jargmisena hakkavad teadlased kiisimusele vastust leidma. Uurimine toimub katse abil.
Opetaja suunab lapsi koostama ka tavakiisimusi. Vorreldakse tavakiisimust ja
uurimuskiisimust. Kuna mingitakse teadlaseid, seletab Opetaja, et teadlased ka oletavad.
Oletus on vastus uurimuskiisimusele. Opetaja juhendamisel piiiitakse vastust oletada (mida
toitaineterikkam on muld, seda paremini taim kasvab).

Lopetuseks juhib Opetaja tahelepanu, et meil on toimunud erinevaid kohtumisi. Neid voib
nimetada erinevateks etappideks. Mida sa said teada etappide jooksul? Kuivord on sinu huvi
suurenenud mulla teema vastu? Iga etapp on toonud sind ldhemale uurimisele. Esmalt
leidsime jutus ,,Tiia ja Teete on aednikud‘ pdhjal probleemi. Siis koostasime probleemi jérgi
uurimuskiisimuse. Niilid jirgneb vastuse otsimine uurimuskiisimusele. Niimoodi toimivad ka
péris teadlased.

5. Uurimisplaani koostamine

Opetaja annab teada, et kuuldud jutu pdhjal hakatakse planeerima katset. Katse saab alguse
uurimuskiisimusele vastuse otsimisega. Meenutatakse uurimuskiisimust. Kuidas ja miks
mdjutab erinev muld ja liiv taimede kasvamist? Opetaja suunamisel koostatakse uurimisplaan.
Sarnaselt teadlaste tegevusele.
e Kuidas saaksid uurimuskiisimusele vastuse (ise katset 1dbides)?
e Motle, mida on vaja uurimuse labiviimiseks (liiva, sdelutud kompostrimulda ja
turbamulda, karpe, lusikat, seemneid, vett, modtetopsik, kasvanud taimede

modtmiseks joonlauda)?



Millest peaks katset alustama (igasse karpi tihesugune kogus mulda kaaluda, koigisse
karpidesse lisada vordne kogus vett ja kiilvata seemned)?

Meenuta millistesse karpidesse ja missugustesse muldadesse Tiia ja Teet seemned
kiilvasid (liiva, sdelutud kompostrimulda ja turbamulda)?

Milliseid vahendeid on uurimiseks vaja veel muretseda (paber, pliiatsid, marker,
termomeeter)?

Millega kirjutati karpidele (marker) muldade nimed?

Millega tehti kindlaks vee kogus (moodtetopsik, kaal)?

Mida tulemuste saamiseks vaatlema, mdotma hakatakse (seemneid, taimi)?

Kuidas modta kasvavate taimede pikkust (ruuduribaga - ruutudes)?

Kas saadud andmeid on vaja iiles mérkida? Miks?

Mida selleks vaja ldheb (paber, pliiats)?

Kuidas veel saab taime kasvu tiles mérkida, dokumenteerida (pildistamisega)?

Miks on vaja tehtut, ndhtut kirja panna, jdddvustada (et teha kokkuvdtet, jareldusi)?
Kaua léheb jutu pdhjal andmete kogumiseks aega (nédal)?

Mida sa arvad, kas niddalaga kasvavad salati taimed?

Millisel viisil sa seda teada saad ( katse abil)?

Mida ja kuidas peab veel toimima, et uurimine edukalt toimuks (kindlaks méérata aeg
taime kasvu kontrollimiseks, kasta taimi tihesuguse veekogusega kokkulepitud
aegadel)?

Mida voib uurimise juures muuta (votta erinevad mullad ja liiv)? Miks (uurimise 10pus
saab vorrelda, millises mullas, liivas kasvas taim ja millises mitte, saadakse vastus jutu
pOhjal)?

Mida ei tohi muuta (veekogust, kastmise aega, kasvukohta)?

Milleks on vaja alati ithtmoodi tegutseda (siis on vdimalik erinevusi méargata)?

Mida sa veel tahaksid lisada, mis jéi sinu arvates l4bi arutlemata?

Uurimisplaani koostamisel lapsi kaasates, tunnevad nad end selle planeerijatena. Tédpsema

uurimisplaani on siiski dpetaja varem koostanud.

6.Katse ,,.Ohumullid* (Idee: Sire & Noormie, 2014, Ik 9)

Jatkatakse samade meeskondadega.

Laual on kolm klaasi. Igas on pool klaasi vett. Uhte klaasi asetatakse kolm lusikatit

turbamulda, teise kolm lusikatiit liiva ja kolmandasse kolm lusikatéit vermi komposti.



Jélgi, mis toimus vees peale mulla lisamist (eraldusid dhumullid, ei eraldunud, véhe,
palju).

e Miks tulid vette Shumullid (mullas leidub dhku, see on elusorganismidele, taimedele,
hingamiseks sama vajalik kui vesi ja toit)? Kui lapsed ise ei tule dige jareldusele,
suunab Opetaja vestluse mulla kobestamisele. Siit joutakse jarelduseni, et kobestamisel
padseb ohk mulla osakeste vahele. Ohk on vajalik kdigile mullas olevatele
elusorganismidele. Tugev taime juurestik tagab parema saagi.

7.Ming ..Toida Liiva Liiset, Turba Tarmot, Kompostri Karlat*

Mingus on kolm erinevat karpi mille on kleebitud nimetatud tegelaste pildid koos nimedega
ja suu kohale on 16igatud ava. Nagu tegelase nimi iitleb, on tegemist kahe erineva mulla ja
lilvaga. Lapsed jagatakse liisusalmi alusel kolmeks meeskonnaks. Meeskond valib kapteni.
Opetaja jagab meeskondadele sonad (Lisa 11.). Lapsed hakkavad lugema sdnu. Meeskonna
litkkmed otsustavad milline sdna on seotud iihe vai teise mullaga voi iseloomustab antud
mulda. Enne tegelase toitmist loendatakse mitmest tihest sona koosneb. Saadud arvu kirjutab
kapten paberile, seejirel asetatakse sdna sobivasse karpi (toidetakse tegelast). Uhesugused
numbrid kirjutab kapten iiksteise taha. Mingu 18pus vdetakse koos sonad vilja. Opetaja
toetusel vaadatakse koos iile, kas vastused sobisid antud karpidesse. Lahkarvamuste puhul
pohjendatakse oma valikut. Hinnatakse, millisel meeskonnal olid kdige pikemad sonad ja
palju neid oli. Loendatakse, mitu sdna erinevad tegelased neelasid.

e Milline sona oli sulle vodras?

e Meenuta sonu millel oli enim téhti!

8. Kinnistav tegevus

e Toolehe nr. 4 taitmine.

9. Lopetav osa, arutelu

e Mida sa uut said teada?

e Milleks selline tegevus on vajalik?
e Mida sa varem teadsid?

e Mida sa tahaksid veel teada?

e Mis on planeerimisel oluline?

e Mida sulle andis oskus ette moelda?

e Kui keeruline voi lihtne oli uurimuse plaani koostamine?



Lisa 11.
SONAMANG: ,,TOIDA LIIVA LIISET, TURBA TARMOT, KOMPOSTRI
KARLAT*

KARJAAR LIIVAKOOK MANGUKOHT
LIIVAKELL MERERAND  TEEHITUS
SIPELGAS KARE KLAAS HELE
EHITUSMATERJAL  VAETIS VIHMAUSS
KAKAND SADAJALG JAATMED
LILLEPOTT PUTUKATEROHKE  MUST
VIHMAUSS KULVIKS BANAANIKOOR
LEHED OUNASUDAMIK  KARTULIKOOR
MURAKAS  JOHVIKAS BRIKETT
RABA KERGE OHULINE VETRUV
KUTTEMATERJAL KASVUHOONE

PRUUNIKAS



Lisa 12.
TOOLEHT. MULLA MULLID

1. TAIDA VEEGA 3 KLAASI. PANE VETT KLAASI PUNASE KRIIPSUNI.
KOMPOSTRI KARLA KAS KOMPOSTRI MULLAST

ERALDUS VETTE OHUMULLE?
JOONISTA MIDA NAGID.
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LIIVA LIISE KAS LIIVAST ERALDUS VETTE
OHUMULLE?
JOONISTA MIDA NAGID.
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TURBA TARMO KAS TURBA MULLAST ERALDUS

VETTE OHUMULLE?
JOONISTA MIDA NAGID.
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2. LOE TEGELASE NIMI. TEE PILT PVA LIIMIGA. PUISTA KARBIST
MULDA VOI LIIVA SOBIVALE PILDILE. LASE KUIVADA.
3. KATSU SORMEGA. UURI LUUBIGA. KIRJELDA.



Lisa 13.
3. Etapp. Uurimine

Sissejuhatus

Uurimise etapis toimuvad uurimiskiisimustele vastuse saamiseks praktilised tegevused.
Esmalt meenutatakse lastega eelmises etapis koostatud uurimisplaani. Jargneb katse
labiviimine. Néddala jooksul kogutakse andmeid kahte erinevasse mulda ja liiva kiilvatud
seemnete arengust. Iga pdev toimub kokkulepitud reeglite jirgi vaatlus, andmete kogumine,
taimede eest hoolitsemine ja saadud tulemuste {iles mirkimine, dokumenteerimine. Mulla ja
taimede vaatlemiseks on koigile kéttesaadaval kohal, luubid ja mikroskoop. Etapp 10ppeb

viimasel katsetulemuste kogumise paeval tulemuste tdlgendamisega.

» Hédletu mulla volujoud!*

Laste vanus: 6—7aastased.

Valdkond: Mina ja keskkond, Keel ja kdne, Matemaatika.

Koht: lasteaia to6tuba.

Eesmdrgid: 1laps meenutab, milliseid vahendeid on vaja katse 1dbiviimiseks; laps kogeb katse
labiviimist; laps mdddab taimi; laps dpib andmeid koguma ja iiles médrkima, dokumenteerima;
laps teeb koost6od;

Vahendid ja ettevalmistus: turbamuld; sdelutud vihmaussi kompostri muld; liiv; vahendite
kast (6 labipaistvat sdilituskarpi, 3 markerit, harilikud pliiatsid, kddrid, plastmass lusikad
vérvipliiatsid); fotoaparaat, 4 ,teadlase* prilli (ilma klaasideta prilliraamid), nimelised
toolehed, toa termomeeter, kaal, mdddukann, ruudulisest paberist kiletatud joonlaud taimede
modtmiseks, luup, mikroskoop.

Tegevusjuhis:

1.Sissejuhatav tegevus

Lapsed meenutavad koostatud uurimisplaani. Katse eesmérgiks on leida vastus koostatud
uurimiskiisimusele ,,Kuidas ja miks mojutab erinev muld ja liiv taime kasvamist?“. Laps saab
juhiseid, et millegi teada saamiseks ja tdestamiseks peab uurimustulemuste andmete
kogumisega olema véga tépne ja aus. Kdik, mida mérgatakse, peab tépselt kirja panema.
Selline teguviis aitab aru saada, et teadustoos ei tohi olla eksimusi, sest vastasel juhul ei saada
toepdraseid andmeid. Andmed tagavad uurimuse diged vastused. Andmed peavad olema nii

kogutud, et keegi teine saab lébi viia samasuguse katse.



2.Katse

Meenutatakse eelmises etapis koostatud uurimisplaani. Opetaja palub kontrollida vajalike
katsevahendite olemasolu: 3 {ihesuurust labipaistvat sdilituskarpi, liiv, sdelutud vihmaussi
vermikompost, taimede kasvuturvas, soel, joonlaud (ruutudega paber mdotmiseks), marker,
toa termomeeter, kaal (vordses koguse muldade kaalumiseks, iihtlase vee koguse
kaalumiseks), topsik taimede igapédevaseks kastmiseks, tabelid andmete markimiseks,
pliiatsid, vérvilised pliiatsid taimede joonistamiseks.

Jirgnevalt selgitab opetaja katset: Téhista katsete jaoks mdeldud karbid kirjadega: liiv,
vermi kompost, kasvuturvas. Tdida iiks 14bipaistev sidilituskarp liivaga, teine eelnevalt
soelutud kompostmullaga (vihmaussid ja suuremad jadtmetiikid eraldatud), kolmas
kasvuturbaga. Kaalu igasse karpi 130 g mulda. Kiilva igasse karpi iiks teelusikatdis kress
salati seemet. Vala igasse karpi 70 ml vett ja kasta karpe 70 ml veega iile pdeva. Tavaliselt
moddetakse vett, kuid kaalumise teel (kaalul on liitri mddduiihikud), saab tdpsema tulemuse.
Tiihi karp aseta kaalule ja lisa sinna kannust paras kogus vett. Ulearuse vee saad lusikaga
tosta tiihja karpi. Samast karbist on kdeparane votta vett ja lisada seda tépse kaalu
saavutamiseks. Valmis karbid aseta aknalauale. Joonista iga pdev tabelisse vaadeldud taimede
arengust pildid. Jélgi mitmendal paeval hakkavad seemned idanema. Milline taime osa areneb
esimesena, kas idujuur voi iduleht? Kirjuta tabelisse taimede maapealse osa pikkuskasv
(ruutudes), karpide kaal enne kastmist, toa temperatuur. Modtmist alusta mullapinnast. See
tdhistab taime maapealse osa algust. Mérgi andmed, dokumenteeri igal mddtmispédeval taime
areng pildistamisega.

Lepitakse kokku aeg jargmise pdeva vaatluseks ja andmete {iles markimiseks ja
dokumenteerimiseks. Opetaja prindib igale lapsele tema pildistatud taimede pildid. Laps
16ikab pildid sobivasse suurusesse ja kleebib digesse lahtrisse.
3.Kinnistav tegevus

o Toolehtede tiaitmine (Lisa 14, 15, 16, 17, 18).

4.1.0petav osa, arutelu

e Taimedele on vajalik soojus, valgus, niiskus.
e Taim kinnitub juurega mulda ja votab sellega mullast kasvamiseks vett ja

toitaineid.

e Katsetulemuste tdlgendamine.



Lisa 14.

JOONISTA IGA PAEV TAIMEDE ARENGUST PILT

ESIMENE PAEV TEINE PAEV KOLMAS PAEV
KUUPAEV............. KUUPAEV............. KUUPAEV.............
TURBAMULLAS TURBAMULLAS TURBAMULLAS
LIIVAS LIIVAS LIIVAS

KOMPOSTRIMULLAS

KOMPOSTRIMULLAS

KOMPOSTRIMULLAS

VIIES PAEV KAHEKSAS PAEV
KUUPAEV............. KUUPAEV............. KUUPAEV.............
TURBAMULLAS TURBAMULLAS TURBAMULLAS
LIIVAS LIIVAS LIIVAS

KOMPOSTRIMULLAS

KOMPOSTRIMULLAS

KOMPOSTRIMULLAS
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TOOLEHT. PISIKE PILDISTAJA 1

KOMPOSTRIMULD

PILDISTA IGA PAEV TAIMI. KLEEBI PILT.

ESIMENE PAEV TEINE PAEV KOLMAS PAEV
KUUPAEV............. KUUPAEV............. KUUPAEV.............
’ VIIES PAEV KAHEKSAS PAEV
KUUPAEV............. KUUPAEV............. KUUPAEV.............

MILLAL ARENES
JUUR?
KUUPAEV..........
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TOOLEHT. PISIKE PILDISTAJA 2

NIML. e
LIV
PILDISTA IGA PAEV TAIMI. KLEEBI PILT. Q
ESIMENE PAEV TEINE PAEV KOLMAS PAEV
KUUPAEV............. KUUPAEV............. KUUPAEV.............
VIIES PAEV KAHEKSAS PAEV
KUUPAEV............. KUUPAEV............. KUUPAEV.............

MILLAL ARENES
JUUR?
KUUPAEV..........
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TOOLEHT. PISIKE PILDISTAJA 3

TURBAMULD

PILDISTA IGA PAEV TAIMI. KLEEBI PILT. Q

ESIMENE PAEV TEINE PAEV KOLMAS PAEV
KUUPAEV............. KUUPAEV............. KUUPAEV.............
’ VIIES PAEV KAHEKSAS PAEV
KUUPAEV............. KUUPAEV............. KUUPAEV.............

MILLAL ARENES
JUUR?
KUUPAEV..........
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TOOLEHT. TAHTSADNUMBRID. ' 1”73 56789

TAIMEDE KASV

NIMIED

KASTMINE ULE PAEVA. VEEKOGUS ... ml

AEG

TURBAMULD

KOMPOSTRIMULD

KASV

KAAL

KASV

KAAL

TOA

TEMPERATUUR

KUUPAEV
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4.etapp. Jareldamine
Sissejuhatus
Selles etapis kuulatakse luuletust, arutletakse seal nimetatud loomade tegevuste iile. Tehakse
ilevaade eelmises etapis kogutud andmetest. Vaadeldakse missugused mustrid labivad
saadud tulemusi ja tehakse jareldus. Mangitakse veeméngu. Pliiitakse loovalt kasutada

erinevaid muldasid ja teha {liks iihine mullamaali. Etapp 16ppeb kokkuvotva aruteluga.

»Viikene teadlane sorteerib kogemuste korvi.

Laste vanus: 6—7aastased.

Valdkond: Mina ja keskkond, Keel ja kdne, Matemaatika, Kunst.

Koht: lasteaia to6tuba.

Eesmiirgid: laps arutleb kaaslastega luuletuse sisu; laps arutleb saadud tulemuste iile; laps
harjutab andmete analiilisimist; laps hindab, kas uurimuskiisimus sai vastuse; laps teab, et
organismide kasvamiseks on vajalik valgus, soojus, ohk, vesi; laps teeb koostood.
Vahendid ja ettevalmistus: sdilituskarpidega turbamuld, sdelutud vihmaussi kompostri muld,
liiv, vahendite kast (4 pintslit, 3 eri jimedusega soela, kéterdtipaber, A 4 kartong, roheline
16ng, kuivanud puuoksad); vesi, 2 kaussi, 2 dmbrit, 2 Svammi, 2 véikest &mbrit.
Tegevusjuhis:

1.Sissejuhatav tegevus

Esmalt kuulatakse dpetaja esituses t00 autori poolt koostatud luuletust. Seejarel korratakse
kuuldut, poorates rohku ilmekusele. Luuletuse sisu lahtimdtestamisega kinnistatakse
erinevates muldades toimuvat elutegevust. Meenutatakse milliste muldadega on kokku
puututud. Luuletus:

Kompostri Karlal omad semud

on kivihark ja kakand,
kes vahest Liiva Liise soprust
igatsema hakand.
Kui Liiva Liisele on lehti langend,

laevad kivihark ja kakand selle dnge.

Ka Mulla Maalil omad nipid,
et meelitada Vihmaussi Vikit.

See maa, mis kdva nagu kivi,



saab peatselt vihmaussi Viki

vOlujouga uhked viirud ligi!

Niiiid tuhatjalale on rohkelt kdike
ja sadajalg, kes orn ning véike-
ka igatseb neid pimeduse laike,

just siis, Kui tacvas paistab ere pdike.

Nii tuttavaks said kolme mullaga

ja mdne putukate pere killaga.

2.Andmete analiiiis

Vaadeldakse lehtedelt eelmise etapi katse andmeid. Nendele tuginedes piiiitakse teha jéareldus.
Koos Opetajaga vaadeldakse ja arutletakse missugused mustrid katsetulemusi ldbivad
(taimede kasvamine erinevates muldades ja liivas, temperatuur, karbi kaal peale kastmist, vee
aurustumine erinevates karpides, mitu ruutu paevaga taimed kasvasid jne).

e Mida sa mérkasid katse kéigus? Mida sellest arvad?

e Millises kasvukeskkonnas kasvasid taimed suuremaks? Miks? (piisaval hulgal
toitaineid)

e Miks tiks katse tehti liiva, teine komposti ja kolmas turbamullaga? (soov uurida, kas
Tiia ja Teedu taimed kasvasid erinevates kasvukeskkondades néddalaga
soomiskolblikuks. Kas Teedu viide, et vahet e1 ole kuhu sa taimi kiilvad, kasvavad
nad nii kui nii, osutus toeks?).

e Mida sa mirkasid taimede liivas kasvamisel? Kirjelda (algul kasvasid, hiljem mitte,
toitainetevaene keskkond).

e Mida sa médrkasid taimede turbamullas kasvamisel? Kirjelda (parajal méaéral
toitaineid).

e Mida sa médrkasid taimede kompostrimullas kasvamisel? Kirjelda (liiga rammus).

e Kuidas taimed idanesid erinevates kasvukeskkondades?

e Vordle taimede kasvamise kiirust erinevates kasvukeskkondades (muld, liiv, turvas).
Pohjenda erinevusi.

e Milline véirtus oli erinevatel pdevadel taimede vaatlemisel, mdotmistel? Pohjenda
(seemnest taime arengu nigemine, esimesena arenes idujuur siis iduleht, sai ndha kui

kiiresti, mitu ruutu, erinevates muldades ja liivas taimed arenesid, niha vee



imendumist ja aurustumist erinevates muldades ning liivas ja sellega seoses karbi
kaalu muutumist, arutleda millist osa tiitis selles toa temperatuur, dppida lugema
kraadiklaasilt temperatuuri).

3.Jarelduste tegemine

Opetaja suunab last meenutama uurimiskiisimust: Kuidas ja miks mdjutab erinev muld taime
kasvamist? Koos piilitakse jouda jareldusteni.

e Mida sa said katse pdhjal teada? Tee katse pohjal jareldus.

e Kuidas sa vastad uurimuskiisimusele?

4. Veeming ,,Muld ja piike* (Idee: Tohk, 2010, 1k 174)

Opetaja arutleb lastega mulla ja vee omavahelisest suhtest: Kui muld on éhuline imendub vesi
sinna sama kiiresti kui Svammi. Kui sa mdrga mulda pigistada jookseb sealt vesi vilja, tipselt
samamoodi kui Svammist.

Moodustatakse kaks voistkonda. Esimestel voistlejatel on kédes viike d&mber, kus sees on
Ssvamm. Eespool on kaks anumat, kauss veega ja tithi &mber. Vdistlejad jooksevad dmbriga
kausini. Kastavad Svammi veekaussi. Seejérel pigistavad Svammi imatud vee kdrvalolevasse
dmbrisse ja jooksevad dmbriga vdistkonna juurde tagasi. Koik voistlejad ldbivad sama
protsessi, kuni &mber vett téis saab. Vdidab voistkond kelle &mber on esimesena vett tiis.

5. Kieline tegevus

e Loovtdd mullamaal: ,, Kiilaskdik mullariiki‘
Laps valmistab koos kaaslastega mullamaali. Loovtdo materjalid asuvad vahendite kastis ja
Opetaja julgustab neid vastavalt soovile neid kasutama. Esmalt suunab dpetaja lapsi iihisele
arutelule, kuidas nad soovivad kujundada tehtavat maali. Enne t66 alustamist arutlevad lapsed
koos 14bi, mida kuhu panna ja milline peaks olema I6pptulemus. Laps kasutades erinevaid
muldasid, A 4 kartongi, PVA liimi, valmistavad fantaasiat abiks vottes mullamaali

6.Kinnistav tegevus

e Toolehe nr. 18 tiitmine.

7.Ldpetav osa, arutelu




Lisa 20.
TOOLEHT. &2 CUN SULREKS

1. KIRJUTA KAARDILE OIGE NUMBER.

1 2 3 45
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5.etapp. Arutelu
Sissejuhatus
Arutelu etapis vahetatakse motteid uurimusest saadud infost. Toimub aktiivne suhtlemine,
analliiisitakse oma tegevust. Lapse silmaringi avardamiseks tutvutakse filmi vahendusel

mullakihtidega (horisontidega).

,, Tillukese teadlaste teadmised*

Laste vanus: 6-7aastased.

Valdkond: Mina ja keskkond, Keel ja kdne, Kunst.

Koht: lasteaia to6tuba.

Eesmdirgid: laps on kaaslaseid aktsepteeriv ja sdbralik suhtleja; laps harjutab oma mdtete
peegeldamist; laps valmistab loovtdo erinevatest muldadest; laps osaleb rithmat6os.
Vahendid ja ettevalmistus: mulla teemalise filmi valmisseadmine; vahendite kast (4 pintslit, 3
eri jdimedusega soela, séilituskarbid, katerdtipaber, harilikud pliiatsid, varvipliiatsid, eri véirvi
markerid, kivid, 4 luupi); sdilituskarpides: turbamuld, soelutud vihmaussi kompostri muld,
liiv

Tegevusjuhis:

1.Sissejuhatav tegevus

Meenuta taimede ja mullaga tehtud katset. Kuula veelkord jutukest: ,, Tiia ja Teet on
aednikud®.

2.Probleemi lahendamine

e Milline on lahendus seal tekkinud probleemile?
Probleemi lahendus (taimede kasvuks sobib toitaineterikas muld, mitte liiv ega ainult
kompostri muld).
e Kuidas sa seda tead?
e Selgita sobrale, mida sa tegid. Kuidas sa temale seda selgitad?
e Mida sa titled saadud tulemuste kohta?
e Milliste toenditega sa iitled, et sinu jareldus on Gige?
e Kui teeksid uue katse, mida sa siis muudaksid?
3.Arutelu
Lapsed arutlevad omavahel erinevate kasvukeskkondade mdjusid taimedele.

Teevad sellest jéreldusi.



4.Filmi vaatamine

Kuidas jaotuvad pinnakihid siigavamal maapinnas (horisontides)?
Film: ,,Reis pinnasekihtide juurde* (https://www.pinterest.com/pin/208995238935128345/
https://www.youtube.com/watch?v=Hy PgKsvOmY). Film toetab last edasise mottetegevuse
ergutamisel. Jirgneb arutelu. Opetaja julgustab lapsi filmi kohta kiisimusi kiisima.

e Miks oli sinu arvates palju erinevaid kihte (horisonte)?

e Miks kihte ei ole ainult iiks voi kaks?

e Mida uut sa filmi vahendusel teada said?

e Millised kiisimused sul veel filmi vaatamisega tekkisid?

e Mis jdi kdige enam meelde?

e Mida soovid veel teada?
Soovi korral vdimalus mdistekaardi tdiendamiseks (tdiendused teist varvi markeriga, et ndha
uusi omandatud teadmisi).

5.KZeline ja kunstiline tegevus

Kasvufarmide tditmine erinevate muldadega. Esmalt palub Opetaja meenutada filmis ndhtud
kdige alumist kihti (horisont) .

e Millest kdige alumine kiht (horisont) koosneb (kivid)?

Peale seda asetatakse mdlemasse kasvufarmi sobivad materjalid kiht (esmalt voetakse
vahendite kastist suuremad kivid). Jirgmisena hakkavad lapsed dpetaja suunamisel liiva
soeluma. Sealt eraldunud kividest koostatakse kasvufarmi jirgmine kiht. Seejérel asetatakse
litv, turvas ning kompostri muld kdige pealmiseks kihiks.

Teise kasvufarmi pannakse muld ja liiv vaheldumisi ning kdige peale vihmaussid ja
natuke juurvilja koori. Kasvufarmi niisutatakse moddukalt (organismide, ka bakterite
elutegevuseks on vajalik viheses koguses niiskust). Kuna kasvufarmid jaavad riithma saavad
lapsed hiljem uurida luupidega, kas ja kuidas on muutunud vihmaussidega kasvufarmis
mullakihid (eelduste kohaselt peaksid vihmaussid mullakihid segamini ajama). Looklevad
mullakihid annavad kunstilise pildi muldadest ja nende erinevatest virvidest ning tekstuurist.
Lisaks vaadeldakse silmaringi suurendamiseks pilti mullaprofiilist (Lisa 22.). Arutletakse
ndhtut.

e Miks on need kihid (horisondid) eri vérvi?

e Mis voib olla selle pdhjuseks?

e Miks on mullakihtide segunemine vajalik?



6.Kinnistav tegevus

e Toolehe nr. 22 tiitmine.

7.Lopetav osa, arutelu

Vaadeldakse esimesel korral tdidetud moistekaardi. Millised teadmised on suurenenud.
Arutletakse nende lile. Moistekaardi tdiendamine eri varvi markeriga. Valitakse laps, kes teeb
pildi tdiendatud mdistekaardist.

e Mida sa toimunud tegevustest arvad?

e Kui palju oli sinu jaoks uut?

e Mis meeldis kdige enam?

e Millest sa iildse aru ei saanud?

e Mis oleks sinu arust voinud olla teisiti?

e Milliseid oskusi sa véikese teadlasena said?

e Milliseid uusi teadmisi sa mulla kohta omandasid?

e Kas sooviksid veel olla uuriv teadlane? Miks?

e Kas sooviksid mullaga seonduvat edasi uurida? Miks?



Lisa 22.

MULLAPROFIIL (LABILOIGE)

Mullaprofiil. Joonistus Eili Rea, 2017
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TOOLEHT. ELUS JAELUTA

ELUS — TEE UMBER SININE KOLMNURK.

MITU LEIDSID? KIRJUTA.

ELUTA — TEE UMBER PUNANE RING.

MITU LEIDSID? KIRJUTA.

ARVUTA.
UHENDA ELUS JA ELUTA OIGE VASTUSEGA.
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Laste intervjuu kiisimused

Mida arvad toimunud tegevustest?
Meenuta millega alustasime uurimust?
Mis tuli jutu pdhjal kdigepealt teha? Miks?
Mida oli vaja esimesena sonastada? Miks?
Mida hakkasid 14bi viima? Miks?

Mida arvad katse ldabiviimistest?

Milleks oli katseid vaja?

Mida uut said teada?

Mis meeldis kodige rohkem? Miks?

10. Millest oli kdige raskem? Miks?

11. Mida teeksid teinekord teisiti?

© 0o N o g bk~ w DD P

12. Kas soovitad sopradele uurimusega tegeleda? Miks?
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Kiisimused opetajatele
Opin Tartu Ulikooli koolieelse lasteasutuse dpetaja dppekaval. Koostamisel on
bakalaureuset66 ,,Uurimusliku dppe rakendamise abimaterjal teema ,,Muld* kasitlemisel 6—7
aastaste lastega®. Olen tdnulik, kui leiate acga vastata allpool toodud kiisimustele. Kiisimustik

on anoniilimne ning teie vastuseid kasutatakse ainult iildistatud kujul.

| Taustakiisimused
1. Kas Te kasutate Oppe- ja kasvatustegevuste ldbiviimisel teemakohaseid abimaterjale?
Milliseid?
2. Kuidas hindate materjalide leidmise vdoimalust (kerge, raske)?
3. Kui oluliseks peate uurimusliku dpet? Palun pdhjendage.
4. Kui oluliseks peate mulla teema késitlemist eelkoolieas? Palun pdhjendage.
5. Kas Te olete varasemalt kasutanud vurimuslikku dpet oma dpetamiset6os?
Il Pohiosa
1. Kuidas hindate koostatud abimaterjali kooskdla Koolieelse lasteasutuse riikliku
Oppekavaga?
e Milliseid kokkupuutepunkte leiate?
e Milliseid vasturddkivusi leiate?
e Milliseid ettepanekuid teete abimaterjali muutmiseks, kooskdla saavutamiseks?
2. Kuidas hindate etappide iilesehitust?
3. Kas teie arvates peaks mdnes etapis midagi muutma?
e Millises etapis ja mida muudaksite? Palun pdhjendage.
4. Millised on Teie arvates etappide tugevused, ndrkused?
5. Kuidas hindate koostatud abimaterjali raskusastet (kerge, sobiv, raske). Palun
pOhjendage.
6. Mil méairal aitavad todlehed Opitut kinnistada?
7. Kas ja mil méairal kasutaksite to6lehti ka eraldi tegevustes? Palun pohjendage.
8. Miilline on teie iildine arvamus koostatud abimaterjalidele?
9. Kui pika perioodi jooksul kasutaksite koostatud abimaterjale? Palun pdhjendage?
I Kokkuvotvad kiisimused
1. Millised on koostatud abimaterjali huvitavad meetodid tegevuste ldbiviimiseks?

Palun kirjeldage, pohjendage.



2. Kuidas loodud abimaterjal Teie arvates tdidab oma eesmérki (uurimusliku dppe
rakendamisel) ?

3. Kuidas loodud abimaterjal Teie arvates tdidab oma eesmarki (mulla teema
tutvustamisel lastele)?

4. Mil médral toetab koostatud abimaterjal Teid igapdevat6od? Tooge palun néiteid.

5. Kas ja mil mééral kasutaksite neid oma dpetamistods? Palun pohjendage.

6. Mida soovite veel lisada?

Teie to0staaz lasteaiadpetajana: ......... aastat.
Milline on teie ametijark Opetajana? ....................
Teie erialane haridus:

0 korgharidus o 16petamata kdrgharidus o kesk-eriharidus o keskharidus

Ténan, et leidsite acga abimaterjaliga tutvumiseks ja kiisimustele vastamiseks!

Eili Rea
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