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EINLEITUNG.

Syrricht man ither die chrorsaffinen rellen des Verdaun-
ungstractus, s0 migsen vor allem zweil Fragen hesntwortet
werden: die eine “bher ihre Bezighurgen zu den chromeffi-
nen Zellean iiberhsupt, und die =ndere fiher dia Beziehunsger
za dan fibriken zellen des Verdsuunegstractus., trweilissat es
sish, dass die chrovaffinen 4ellen des Verd-mungstrantus
21g eine sellart sui generis sufzufsagen ist, s0 ergint
gich fNir 1ie weitere For: hung eine ganze Rethe wvon Fra-
gar: iibar dag wesen dieser Lellen, iiher ihre Verhreituns
bhei den einzelmmn isr=rten, sowie in den Orgenen dersel-
ben, iiber ihre embrvolorische Entwicklune und iher ijhre
iMfanktion.

threr N=men verdanken dijie chromaffinen Zellen Aer Ti-
renschaft heiw Fixieren in ChromsHure, doprel~hromgesu-
re~ Kelium nnd ihren Gemigchen wie illersche Fl¥igsie-
*ait, Willer-For~el nnch Orth, Knliumhichromet-Formgl
n=ch K@rsch bezw. dee~ud und anderen)sich relh-hreun zn
Pirhen und diege Firbung such bei der nenhfolranden 3Be-
sphaitune der Pripsarete beim EntwHiisern mit Al¥ohol und
haim Einhatten in (elloidin oder Parnffin zu hahnlten,

diese Eigenschaft beobhachtete nnd haschrieh zuerst
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Jd. Hanle ( 7 ; im Jehre Louo hel den .ellan der Merksub-
st~nz der Nebenniere, ohne jedo~h dicsen 4ellen einen
hesonderen Namen zZu gehen. Er erkennt ~her die Bedeuntung
dieser Eigensrhnft um die Zellen dadur~h von snderen Zel-
len zu unterscheiden,

Bestdtiegt wurde H e n 1 e 3 Entdenklung im Jeohre 1L47:
querch B runn (3 ), der die Varkgsuhstrnz der “ehan-
niere, die durch Chromsfure sich brounftrhends Suhstonz’”
nennt, nsus seinen Becohnchtungen zieht Hrunn folpende
Schlussfolegerunggn: ?der das Chror anziehende Stoff muss
cehr leisht in Alxochol 1¢slich oder durch denselhen ver-
#inderlich sein, 1enn eine kurze Kinwirlung desselhen wvon
L - 1o ¥inuten geniigt, um die ChrorfHrbune vollsténdie
zn vereitalin?,

St i1 4ine (7 ) beschreiht im Jehre 135.(C *dnsg
Vorkommen von eigentiimlichen, dureh ihre Brounférdbung
in K~liuamhbichromat rusgezeichneten urd dern Yerkzaellen
der Nebennieren nn die Seite 2zu stellendan 3Slemaenten in
dem firuchsyvmpathicus und in der Grneglion intercsroti -
~um.” Ky nennt diese Zsllen chrormorhile und meint: 7die
Ahrlich¥eit der chromopfiilen Xérperchen des Sympathiosus
und der herksubstenz wird noch arhcéht Aurch de n Umstand,
d=8 man in den Sehritten der letzteren bisweilen Nerven-
zellan antrifft.

Kohn {2isve) pgidbt diesen Zellen den Nomen “chroma-
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Pfin” und erklért in einer Erwidermung =n 3 ¢ 1 1 1 i n &)
{der orromophil fiir richtirer h#lt) er h¥tte -mnh zuerst
in seinem Vortrage chromoihil gebhrsucht. 7"In der Anr-uf
fclgenden Discussion erhohen sich Bedan¥en gagen liese
Berenmang. Yon wies nuf 1ie Mépli~hkeit von Missverstind-
nissen hin, die ~rus der hiufigen Identifizierune vor
chromo- und ehromato- (verel. chromosom et~.) erwdchen
rYénnten. Die Berachtirune dieser Vorsatelluns sner¥ennend,
nrnnte ich die s4ellen, 4~ ich do~h ihre Affinitdt zu Chrom
nnd nicht ihre Farbbarkait hervorhehen wollte *chrormaffi-
ne’”,

Die Rinhtipgkeit Aiegser Benennune wird ~r hagten re-
Yenrzeichnet durch die Tetanche, dArss es cunh noch ondere
"shromorhile”’8ellen” gibt, welrhe mit dem Klement Chrom
ninrrts zu tun hrnhen: n¥mliech die chromorhilen Zaellen der
UHypnophvsesis cerebdbr i, und hier hedeuteA
"mhremophil ® - ferheliebend im Gegens~tz zu “chromorhod”-
Frrha frehtend.

In neuerer zeit meint P o 1 1 (%8 ; den Widerapruch
zwisahen “chrorophil” und "chromarfin” durch aine neue
Bezejchnung zu heseitigen: ”eindeutie und einspreashie
r¥nren sfe ~la ”phﬁedg%ome” (von f«LJk = breun unt dam
Iemen 4o Tlamentes " ‘hrom”) Adeutsch eotwe als nhreombrau-
re Zeller bhezeichnet werdien. Doch s~heint dieser Aus-

Ariak #herflis ip zu s8ein, ds "chromeffin” gich bereits
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iibernll eingediircert hnrt.

LITERATURUBERSICHT.

A. Die chromaffinen Z2ellen
der ¥arktrsudbstsernz Adaear hedbennie-
ren und der Paraganglien.

Nachdem H e n 1 @ die Chromrenktion an der Kebennie-
re der SHupetiera sntdenkt hatte, hezachried E b e r t h
( ¢4 , 1571) chromaffine Zellan such in der Marksubatens
der Nahenniere der Vigel, Reptilien und Amphihien.

ieiter folet eine genze Reilhe won Arheiten, in denen
na~hgewiasen wird, dass die Marksubstronz der Nehenniere
8ich mit ihren chromaffinen Zellen srus dem Grenzstrsng
der Sympsthicus entwickelt, n#imlich aus den erbryonalen
Anlngen der sympathischen Grnglien; denselhen Urspruns
hehen noch die verschiedenen Kérperchen, walche infélge
$hrer Abstarming auch chromaffivne Zellen entheslten.

So beschreibt Zuec¥xeaearkxeandl (/6 , 161
Nebenorgone des Sympathicuvs im Retroveritonenlrrurm des
Mensnhen, welche chromaffine Zellen enthalten.

Wieseael (/9 , Lviz) daperen baweisgst a’n einer

lnsnpen Reihe menschlicher Embrycnen,”d«ss der als Mark-
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subatenz hazeichnete Abschnitt der menschlichen Nebhen-
niere sich einzig und =llein ausd dem Sympethicus in der
Vieise entwinckelt, dass zellige Elemente ~us dan Anlrpen
der shdominnrnlen FPlexusgrnglien in die erithelinle Subdhs-
tenz der Kehenniere einwnandern und nsash und narh centrel-
wiirts pelsngen. Die esinrewandarten symprthischen Bildunga-
zellen formen sich dnnn innerhelh Aer lehanniere zu chro-
meffinan Zellern um und zwar norh JA# lange nach dem in-
trouterinem lLedben.”

Zohnn 2, 1L:3) fihrt in aeiner gréassaren Ardeit
"die . apsganglien” eine bedeutande Vereinheitlichung der
genzen Fragse durch. Er begrindet hier ~ine neue Zellart
"41e chromanffine Z2e11e”und gngt: *Ich
hrbe rher den neuen Namen nicht gewihlt, um domit bloss
die hev¥ennte Chromrerttion mehr hervorzuhehen, sondern
heuptetichlish dorar, um diese Zelle dur~h eine hesondere
Bezeichnune von den -ndsren Zellformen zu unterscheiden,
um sie nls neue Zellsrt den bek-nnten czelltyren gereniiber-
zustellen. Aunsser der krithelzella, dar Bindesubastengzelle,
1ier Lugkel- der Nervenzelle u.s.vw. haben wir noch beson-
ders zu unterscheiden die chromnffine Zelle.~

»5ie chromaffinen zellen stammer von den Elementen Agf
1@s liervensvstems sab, Aus den emdryonalan Anlegen der
Ssympnthisrhen Gng 1 i e n. Sle sind al-

S0 nahe Verwnrndte der sympathischen Gnnglienzellen, von
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denen sie sich sbher in ihrs m weiteren Entwicklungseange
sehr unterscheiden. Es enthalten demmach Jene Zellkom-
1lexe, die men ungenan die Anlrgen der syvmpathis~hen
Ganglien bezeichnet, neben den Keimen fiir die sympathi-
schen Genplien such noch jene fir dile ¢ h romoa~f £ {1 -
nen K&rper, die ich Paraganglien nannte.,”

"piese urspriingliche Verwandtschaft hinterlHsst dsut-
1iche Spuren. Die chromaffinen Zellen und Oresne bewahren
nahe Be ziehungenzzur sympathisch-
en Nervensystem Beknnnt ist der osufferllen-
de deichtur der Markgubstenz der lebenniere am sympathi-
schen Nervengewahe.”’

"Aug der Abstammung wird such die we { t e Ver -
breitung der chromalffinen Zallen verstindlich.”

»Linrs des gnnzen Verbreitungsrehietes des Syvmpathi-
rus, em Grenzstronge und an den Geflechten, von Fopf bis
Steiss, findet man chromaffine Zallen uni Oresene. In kei-
nem Absehnitte des Sympethicus werdan sie vermigst. So
finden die #lteren Beobnchtungen iiher dns gelesentlinhe
Vorkommen von "a c cessorischrer Mar X -
substeon 2z der Nebenniere? ihre hefriedigende Auf-
Xlimune. Hierher gehiéren die “chromorhilen Kﬁrperchen:
welche Stilling am Bauchsympatiocus von Shupetieren fand.
zﬁ den : aragenglien z#hle ich ferner dle ninrvsubstanz

jare® Aie sopen. Karotisdriise und die entl ang
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der Bsucheorts gelegenen chromaffinen Kbrper, vonwelchen
Zunec¥xerkadl d4ie an der Teilungcstelle releganen
nlg "Sebenorgr-,ne dea Sympathicusa” beschriad.

"DA die chromaffinen Gewehskomplexe sanflienartige
Fé¢r;er bilden, 4= ihre Elementa sus Gangliehzellen ent-
stehen, dn sie sn dss sympathische Nervensystem sebunden
eracheinen und doch keine echten Gonglien sind, hnbe ich
gie such *} araganegl i e n” penennt. Men ¥ann al-
s0 :aragangliah 1ntercaroticnt,suprnrenalia, rortics abhd.
etc. unterscheiden?

» ¥or fldchtig erinnern will ich vorlHufis drrsn, dass
die verpleichende Anatomie nnd Entwiock-
lungsrepeschichte diese Auffassung vollkom-
men rechtfertist. Bei den Vigrln, Reptilien, Amphibdien
nnd Fischen findet mnn l#ngs des Sympathicus chromaffine
Oreene.”

»puf diesem Wege war ich drhin gelrenet, eine neune Zell-
art - dle ehromaffine Zelle,” eine neune
Gewebsform - da8 ch roma f fine Gewehbhe,
einen neuen Cregentvpus - die chrowmaf finen
Crgene oder PaTragernglien aufzustellen.

Ciacoacio (23, Lvik) beschéiftirt sich mit der fel-
neren Struktur der chromaffinen Zellen der Marksubastanz
der Sebenniere und verschiedener Paraganglien.

X 0o 8 a (29, Ly7) beachreidt rusfiihrlich die Pars-
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ganglien bei den Vigeln. Er unterscheidet sehr verschie-
denartige chromaffine Zellen und nennt sie in Uherein-
stimmang damit, wie sie bei Chromfixieruns und Cochenille-
firbung aussehen, entweder bhrsunrote, grosskernice, oder
poldgelbe, kleinkernige Zellen, diesen und jenen entspre-
chen bhesondere”nichtgelbhe, ausachliesslich violettrote
Zellen? Obgleich diese letzteren Zellen ¥eine Chromreak-
tion geben, z#hlt K o 8 e s8ie doch zu den chromeffinen
und f#hrt demit einen neuen Begriff ein - die *farblosen
chromaffinen Zellen.” Dieses verschiedene Aussehen der
chromsffinen Zellen erkliirt K o s e 4%&35 eine ver-
schieden weit vorgeschrittene thyvsiologische THtieckait:
"der Mengel jeglicher Gelbfirbune so vieler Zellen bilde—
te in dieserm Fnrlle nur den morphologischen Aunsdruck einer
gonz bestimmten Phose inder phisiclogischen THitigkeit der
gewthnlichen gelben chromaffinen Zellen.” Bei einer jungen
Nestkrtdbe hat K o s e wiederholt Teilungsfiguren in
einzelnen chromaffinen Zellen gefunden.

Sind salso die chromaffinen Zallen 3im zfgghen Wirbel-
tierreiche als Abktmmlinge dep Sympethicus beschrieben
worden, so haben Sommer uni FPoll (18 ,1002) chromaffine
Zellen much bel einem Wirbellosen — Higudgmedi¥innlis
Fefunden. Es sind dies Zellen, die anscheinend einen
regalmissigen Bestandteil des Zentralnervensystems ausa-

machen.



So seher wir, dnags die ~hromaffinen Zellen im ganzen
Tierreiche verbreitet sind und dementsprechend eine rei-
che Litteratur hehen. Auch in den Lehrdiichern der Histo-

1¢9rie und Emdbryologie findet man sie erwihnt, Aoch meint

man immer mit "crromaffine” oder”’phasochrome” Zellen die
entaprechenden Zellen der Marksubstanz der Nebenniere
oder der Faragenglien, ohne daran zu denken, dnss es such
noch andere chromaffine Zellen gibt, welche dieselbe cha-
rakteristische Resktion mit Chrom geben. Freili~h sind
solche Zellen erst in verhidltnismissig neuester Zsit be-
schrieben worden und ihre Litteratur ist dementsprechend

¥lein.

B. Die ohromaffinen Zellen des
Verdasunungstractus.

"Gelbe Zellen”, dnss heisst Zellen, die hei der Fixie-
rung mit Ghromserlze enthaltenden Gemischen (Miller-Formel)
éich Fgeld PHrben und bei der apHteren Besrbeitune der
Prii;erate diese FHrbung behelten heschrieb S ¢ hmi A ¢t
(2 ) im Epithel der Darmschleimhaut im Jehre 16(5:

»Hiese Zaellen finden sich swischen deh Epithelzellen
der Darmschleimhaut und zwar besonders gersen den Fundus
der Lieberkiihnschen Driisen zu, menchmal 4 - 4 an einem

Fundusschnittbild, doch such hdher oben, wenig oder gar-
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nicht im Oberfliichenepithel. Aunsgezeichnat sind sie durch
einen relstiv breiten Teil oder Fusse, der geld gefirdt
ersrheint und bei sterker Vergrisserung sich sus zshl-
reichen feinen K¥rnchen zusammengesetzt zeigt. Diese

sind Peiner als die eosindphilen K&rnelung der Leukocy—
ten 2zu eein pflegt, 8o dass sie gelegentlich fast unter-
einsnder verschwimmen. Die XK&rnchen reichen bis zum EKern,
den sie halbkreisfirmig umgaeadben, sie liegen nur auf die-
sem einen Pol der Zelle beschridnkt, der dem Kryptemlumen
stets nbgewendet ist, sein Juerdurchmessser ist grisser
als der der dsneben gelegenen Epithelzellen. Der Kern hrt
des Aussehen von solchen des Epithels, sross, rund, bdlHse-
chenPtérmig, mit feinem relstév spirlichem Chromatinee-
riiat, er erscheint vielfach grtaser, vor allem heller
und mehr kreisrund als die Kerne der dmnehen liegendean
Erithelzellen.- Es gist schwer zu ssgen, ob die Zellaen
mit ihrem k&rnchenfreien Fol drs Driisenlumen erreichen
oder nicht, selbst suf ganz dinnen Schnitten erscheinen
g8ie oft wis nngelngert an das Fundusepithel oder wie da-
zwischengedréingt, im ersteren Falle liest der Kern wei-
ter entfernt vom Driisenlumen, im letzteren n#her daren
als die iibrige RKernreihe. Seltener findet msn ihn noch
waeiter bis fast in das Lumen vorgerickt, einen Schweif
von gaelben Grenulis hinter sich herziehend, so dass es

aussieht, als wire die Zelle auf der Durchwanderung.”

10



»Ioh bezsichne diese Zellen nls geldbe, weilsie hereits
im ungefirbtan Priparat als solche erscheinen, 8is dbehal-
ten ihre Farbd: bei, wenn die Schnitte mit Alaunkermin
oder Himotoxylin -~ Mucikarmin behendelt werden,; bei HH-
matoxylin - Eosinfirbung erschainen sie jJe nsach der
Differenzierung mehr oder weniger orsngepelh getént. Van
Gieson firdt sie intensiv gelb, natirlich fallen sie hiaer
nicht 8o ins Augae, bhai Altmannscher Methode sieht men in
einer Reihe von Zellen basal einen feinen r#itlichen Strud
lieren, der unseren Grenunlis wohl éntSpricht. Es finder
sich 4ie geldben Zellsn sowohl im Diinndsrm als iw Dick-
dnrm ohne grossen Unterschicd in der Zahl, wohl ahar in
toto bheld mehr, bald wendger. Ich herbe sie #n =llen ga-
eignet bhehandelten Sticken eines sehr sut arhaltenen Ma-
terials feststellen k&nnen, im grnzen in vierzehn FHllen
{ zweimel im Duoden, einmnl im Jejun, zweimel im Ileum,
viarmsl im Processus vermiformias, viormal im transversun,
vierm~l im descendens und Flexurs sigmoide=, dreimnl im
Rmtum. ). Auch in den Brunnerschen Dritsen finden sich ge-
legentlirh cinzelne dieser Zallen, der Kern ist hier
meist nicht so susgesprochen rind, weil die Zellen zu-
sammengapresst erschelnen, jedoch ist die K&rnelung die

gleiche gelbe.”
miit den Panpthschen Zallen hcher diese Zellen gar—

fUN

wie ja mus der Beschreibung hervoreaht,
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auch mit Leukocyten sind sie nicht zu verwechseln, 4ie
eosinéphilen Leukocyten, die sich la bhei Entziindunes-
prozessen oft reichlich dss Epithel durchwandernd fin-
den, wie su~h ich beobachtsn ¥cnnte, sind sowohl durch
jhre Kernform als durch die Tanktion ihrer Granula sehr
gut davon zu unterscheiden.”

Die eigentimlich gelbe Fnrbe weist darauf hin, dess
die Zellen eine gewisse Affinit#t gur Chromséurs, viel-
leicht gersde in der Miillerschen Xomhination bhesitzen.
schromaffine” Elemente sind nun als repelmissiges Yor-
komrnis im Sympathicus und seinen Abkimrlingen, den 80-
genrnnten Preaganglien beschrieben worden (Kohn) . Gegen
die Annashme, unsere Zellen ¥¥nnten etwas nervise Elemen-
te sein, spricht naber einerseits ihr vereinzeltes Verkom-
men, sies stehen nicht in Grupren oder Verh#inden, enderer-—
seits auch der Umstand, dnss sie snscheinend eine pewiase
Locomotion besitzen, wornuf die sellen hinweisen, wel-
che wie durchwandernd erscheinen. Ebenso ist der Baun der
Zellen, wenigstens von dem von Kohn angegebenen der Pe-
raganglien ganz abweichend.”

Angaban iher granulisrte zellen zwischen dem Harm-
epithel nusser den ranethachen Zellen finden sich schon
vor Schmidt besonders bei Hécolas, Kultschitsky und M¥l-
ler, doch sprechen diese ﬁ%&tnren nichts von der Chrom-

reaktion, sondern heschreiben das Verhalten der K&rnchen
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und der Zellen zu den verschiedenen Farden,

Ei1colas (8, lovi) fand im Darm der Eidechse
russer den Panethsachen Zellen , noch in geringer Anzahl
in der Tiefe der Falten hesondere S$)laschenftirmigs Zellen,
daren diinner Hals die Oberfléche der bhenachharten Epi-
thelzellen erreicht. Ihr Protoplasme ist buchstiidlich
#iberfiillt mit Husserst feinen, intensiv rot (Safranin +
+ Kr¥stallviolett) gefdrbten Granulg%&onon; ihr kXleiner
Kern ist von undeutlicher Struktur und violett gefirbdt,
er liegt néher zum Zellenhals als gur Basis. Es gidt
¥einerlei Ubergrngsformen weder zu den Panethschen, noch
zu den Becherzellen, doch ihr regelmiissiges Aussehen
l1#sat nicht die Verrmtung zn, s kidnnte sich hier um
Jurchwandernde Leukocyten mit safraninophilen Granunlatio-
nen hrndeln,

fultschitz¥xy (9 ) beschreibt im Jahre
1397 im Darme des Hundes Ipithelzellen mit acidophilen
K8rnern ohne die Arbeit ¥ 1 ¢ 01 n. 8 3zu erwihnen. Zum
Fixieren henutzt er sein Gemiach von doppelchromsmurem
Kaliam, Sublimet, Kssigsiure, Alkohol und Wasser, zum
Ffirben d4e Eh rl ich-Biondil'’'’soche Kom-
bination von SHurefuchsin, Orange und Methvlegriinl¥suangen.
Die in Rede stehenden Zellen unterscheiden sich, seiner
Yeinung nach, in morphologischer Hinsicht von den pewdthn-

lichen Darmepithelzellen (mit Futivularsaask), eusschliess-
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1ich nur durch die in ihrem Protoplaama vorkommenden cha-
rakteristiazchen Kérner. "Diese letzteren kinnen entweder
sehr zahlreich sein und mehr als die hnlbhe Zelle einneh-
men stets an der Seite, welche zum unterliegaenden Gewehe
gewendet ist , oder es ist ihre Menge eine geringe, 2zu-
wailen betrigt dieselbe ein ksum bererkbares Minimum,
Zellen mit solchen K8rnern sind esuch in dem die Derm-
zotten berleidendem Epithel und im Epithel der Lieder-
¥#hnschen Driisen eingelagert.”

n1ei ¥urz dsuerndar Firdung (<4 Stunden) erhalten die
Kérner dieser <ellsn eine helle geldhs Tinction, wobel
sie aus der erwhkhnten Mischung dns Orange nufnehmen,
widhrt nber die FArbunz mehrere Tages, so werden sis rot,
da sie schon SSurefuchsin absorbieren. Zu dieser seit
8ind die in Rede stehenden Elemente besonders deutlich
s8ichtbhar, weil alle iihrigen Zellen schrutzig bhlau ge-
Piirbt erscheinen. Auf Grund jenes Umstnndes, drss die
von uns untersuchten K&rner aus der erwihnten Ehrlich-

-Biondi Mis-~hung nur Crange und Stunrefuchain ahsorbieren,
d.h. susschliesslich nur scure Farben, sind wir berach-
tiot den Schluss zu ziehen,dass d 1 s 8 e EK8rner
ohne Zweilfel ac fidophile Eigen -
sehnften besitszen.”

Kultschitzky vergzleicht farner die Kérnchen seiner
sellen mit den K&rnchen basohderer acidophiler Leukocyten,
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welche R. Heidenhain in der Darmschleimhavt des Hundes
heschrieben hat nnd gelnngt znr tiherzenrung, dnss Adle-
ge und jene K&érnchen dieselhaen Eigenschaften bhasitzen.

“r wiederholt €orner die Versucha Heiderhains mit

Hurgern der Verarchstiere um die Anzrhl der K&rnchen
zeller 1w Hurgerzustcnde festzustellen; er untersucht
drhei smch die Eeidenhsins~hen "rot granulierten” Leunko-
evton und macht die Beobachtunpg, dess déese Leukocytsen
durchrus nicht immer dieselbe Anzshl von K¥rnchen ent-
helten. Heidenhnin hatte dieselhe Beobschtung remacht
ohre ihr jedcch irgendi welche wichtige Bedeutung zZuzu-
g hraeiban, K ul t 8 chi t z ky aher vargleicht die
versnhiedan mit X8rnchen gefiillten Leuvocvten mit aeinen
caidophil granuliesrten Zellen und findet, dass dle Menge
Aer scidojhilen Xérner in diesen Elementen ebenfalls ei-
ne vers~hiedane sei.

"Das Minirum und Mexirmm iheee Anh#uvfung weisen einen
sehr bedeutendan Unterschied s~uf. Bei vollkommen glei-
cher Griésse und Form der Epithelzelle arbliBken wir ein
¥8]1 eine geringe Wenge feiner Kérner, die zerstreut liesen,
ein rnderes Mnl eine dirhte ﬁnsae grober und feiner Kiér-
rer, die wenigstens die HH1fte der Zelle susfiillen, wel-
che zum unterliegenden Gewehe rewendet ist, Wie oben qe-
sagt k&nnen diese Elemente angetroffen waerden, sowohl nn
der Cherfliche der Darmzotten, als auch in den Lie-
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b e r ¥ i h n’schen Driisen und zwar auf der ganzen Strecke
dieser letzteren. Wo diese heschriedbene Form der Erithel-
zellan auch vorkommt, unterscheidet sie sich vor den be-
nachharten Elementen nur durch die Anwesenheit von roten
Kérnern, und je weniger dieser letzteren, desto mehr Ahn-
lichkaeit mit den henachbarten Elementen.”

Aus seinen Mitterungsversuchen s~hlieast K u 1 -
tsechitzky,b dass die Epithelzellen mit scidophi-
len Kérnern eine R0lle hei der Verdaunungstiitipgkelt des
Dermkenrls spielen, wie man dieses am besten aus seinen
diesheziiglichen Er¥rterungen sieht:

"Diese Daten scheinen s~chon geniigend zn seirn, um da-
raus schliessen zn k&nnen, drss die acidorhilen Kérner
in den Epithelzellen eins der Resnltate der Verdsuunpgs-
titirkeit des Dermranalc sind, und sollte d<s 80 sein,

8o wird es hichst wahescheinlich, d-ss die ~cidophilen
K8rner vor rugsenher in die Hpithelzellen einwendA~rn.
Ausserdem sehen vwir ohen, dass die Menpe der acidophi-
1en Kérner in den einzalnen Elementen beil weitexem keine
gleiche sei, und drss sich die lemaptmessae der Kérner in
der 1‘H1Pte des Zellelernts anh#ufe, welche zur unterlie-

genden Gewebs gewendet ist.”?
npiese nrscheinungen lrssen sich leicht und verstind-

lich dadurch erkléren, dnss dle Zellenelemmnte nicht
gleichmissis arbeliten, Arss eine iele Zells im Fixations-
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morment &ich nur in einem bestimmten ThHtigkeitsstodiunm
befend. Jene Zellen, in denen wir eine geringe Menge von
rcidorhilen Kérnern dehen, ergreifen vielleicht diesel-
hen nur, d.h. befinden sich ir der ersten Periode threr
Titirkeit oder haben ihre X&rner schon ebpegehen, 4.h.
gehen in den Zusten! der zeitweiligen RAuhe #der. Jene
4ellen indessen, in welchen wir eine maximale Menge der
acidorhilen Ktirner sntreffen, sind am Héhepunkte ihrer
T#tiekeit von der Fixierung ergriffen worden, vislleicht
nicht lange vor der Zeit, wo sis im Begriffe waren, ihre
Kérner weiter, d.h. in die Gewehszwischenriume der Darm-
zelle oder der Dri'denschicht der Schleirhout, zu befbr-
dern, Auf dieser Wepe werden s8ie von Aen Leukocvten Hei-
denh~dns aufgegriffen. Disse letzte Varrtune kann schwer-—
lich bei der gegenwiirtigen Lace unserer Wisseanschaft be-
wiesen werden, doch hat sie an sich nichts unweahracheind
liches, im Gegenteil, es ist viellsicht die einzise Ver-
matung, die uns die vollkommens Identitit der Leukocvten-
~K8rnchen Heidenhains mit den Kérnern in den Epithelzel-
ler unter obigen Bedingungen, @,H, unter Annshme der Un-
bestiindigkeit derselben, zu erkliiren vermag,”

So hAlt Kultschitzky die Epithelzellen mit acidophilen
E8rnern fiir ”ein Produkt der ahsorhisrenden THtigkeit des
D finndarma” und meint, dass sie hei der Vardsauung von

Eiweiss eine Rolle spielen.
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Me1ller &%b%w%%iBSS) acidophil ge¥Xdrnte Zallan
beim Hunde, der Katze, dem Rinde, dem Schaf und dem
Schwein. Auch er fHrbt mit Ehrlich-Biondi und spricht
nichts #her die Beziehungen &er Kérnchen zu Chromsfure
oder deren Snlzen. Er bestdtigt im Allgemeinen die Anga~
ben Nicolss und Kultachitzkys, weicht aber in Einzelhei-
ten von ihnen ab. So wandet er si~h pegen Nicolas mit der
Er¥xléirung, dass der Kern der ge¥x¥rnten Zellen sich vom
Kerne der gewthnlichen Zellen nicht unterscheidet. Ferner
findet er, d4d4ss die Daner der Féarhung im Gemisch Ehrlich-
-Biondi nicht immer die Farhe bestimma, welche die Kérn-
chen onnehmen., Héufip fHrbten die Kérnchen sich schon
renh 4 Stunien rot mit dem Skurefuchsin, meistens hlie-
ben sie rher in solchen Fdllen gelbh., Aussariem X8nnen
die K&rmchen zuweilen such im oheren Teil der Zells fiber
dem Kern liegen. Schliesslich wendet er siech gegen die
Yeinang Kultschitzkys die K&rnchen seier 2in Produkt der
Absorhiarenden T#tiskeit des Diinndsrms und wmacht dagegen
folgende Rinw#nde: 1) Die verh#ltnismiissic geringe Anzahl
der Ejithelzellen mit acidophilen Kérnchen; 2) Das be-
stindige RErscheinen der K¥rnchen zuerst an der Sasis Ader
Zelle und nicht ar ihrem zum Driisenlumen gekxshrten Ende,
wie man dieses erwarten wisste, wenn die Zellen die K8rn-
chen infolge ihrer ahsorbiarenden THtirkeit von sussen

anfnehmen; 3) Die snn#dhernd eleiche HAufigreit dieser

18



Zellen im Diinnderm und Dickdarm. 4) Die M&glich¥reit, dass
die K&rnchen sich im Zellkx¥8rper bilden um als irgend ein
Bestandteil (wieiteioht—demecd—Perment) ina Sekret zu ge-
lnngen; oder kfnntem die Ktirnchen ein von den Zellen re-
hildeten Busscheidungsprodukt sein, welches durch die
naheliegenden LympRkappllaren susgefiihrt wird.

Wir sehen, dsss die von Nfcolas, Kultschitzky und
tller beschriebenen Zellen mit acidophilen Granulestionen
in ihrem bssalen Teile doch mit den Schmidtschen "palben
Zellen” recht viel Ahnfichkeit haben, doch halten die
genannten Forscher zu viel von Farbreskxtionen und vern#ich-
l#ssigen vielleicht morphologische Einzelheiten.

HAfitte Xu 1l t s ch i~t 2 kx y seine Priparate in
angeféirbtem Zustsnde untersucht oder auch nur mit Karmin
Feftirbt, so wiirde er die chromgelben K&rnchen gesahen
heben und hiitte festsestellt, dass sie drch nicht die-
Selben "acidophilen” Kiérnchen seien, wie inden Heiden-
hainschen Leukocyten. Er hitte feststellen k¥nnen, dmas
bei kurzer Pirbunes in Ehrlich-Biondi die chromaffinen
K&rnchen gelh bleiben, wihrend ihre jungen Formen (wie
wir es'nuch spiter sehen werden) sich rot firbten,; beti
l8ngerer Firbung jedoch wurden such die chromaffinen
K8rnchen von Siurefuchsin gefHrdt. Diese Feststellung
héitte ihm aunch den Fehler erspart, die gekirntem Zellen
mit der Nahrdngsaufnahme in Zusammenhsang zu bdrinren, was
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Ja =such von Miller wielierlegt wurde.

Auch trifft derselhbe Vorwurf die Mgllerschen Untersu-
chunsen: verneint dieser Autor doch Adie Struktureiren-
tiimlich¥eitaen der Kerne der basal gek®rnten Zellan und
sucht seine Resultate saf Grund vor Farhenreaktionen mit
Ehrlich-Biondi zu erhalten. Infonlgsdessen Yann Schmidt
such nicht entscheiden, ob diese Zellen mit acidophilen
oder safraninorhilen K¥rnchen Adnsselbe vorstellen, wie
seine ”"pelben Zellen.” Er spricht wohl von dieser Mtg-
lich¥eit, meint aber, der Ahbildung nach seien sie doch
recht verschileden.

Ci1acecio (30 ) bestitigt im Jehre 157 Schmidts
Angaben iiher Zellen mit chromaffinen Granulationen in
der Darmschleimhrut. Er fand diesalden heim Menschen,
Meerschweinchen, Hunde und anderen SHugern nicht nur in
den Lieberkithnschen Driis2n, sondern auch auf den Zotten
und in den Brunnerachen Driisen des Davdenums. Auch konnte
8r feststellen, dnss der arBssere Teil Adieser Zellen die
freie Oberflidche erreichen. Ciaccio schligt vor, diese
Zellen infolge der Chromreaktion ihrer K&rnchen entero-
-chromaffine Zellen zu nennen, um sie auf diese Weise
von den chromaffinen Zellen der Marksubstenz der Neben-
nieren und des Sympathicus zu unterscheiden.

Ellenberger (32 ,1911) zitiert in seinem

Handbuch der vergleichenden mikrodkopischen Anatomie der
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Haustiere die K8rnchenzellen von KRicolss, die Zellen mit
chromaffinen Granula von Cisccio undd:bidaphilen basal -
gektrnten Zellen von Kultschitzky und MSller, doch glaudbt
er nicht, dass man es hier mit einer besohderen Zelle zu
tun habe:

»*ach meiner Ansicht,” sagte er *"haben die Autoren, die
von basonderen Kirnchenzellen, ahgesehen von den P a -
nethschen, besrichten, entweder Leukocyten als
solche beschrieben oder besondere Funktionszustinde der
sezernierenden Hauptzellen der Driisen gesehen.” Diese An-
sicht charakterisiert vielleicht die Schwierigkeit, sus
der damaligen Litteratu# eine ¥lare Vorstellung von den
"haprl gekdrnten” Zellen ru erhalten, doch diirfte es,
meiner Ansicht nach, einwenig gewag® sein, die Resultate
und Ansichten mehrerer Forscher 80 mit einem Federstrich
fir irrig zu erkliren.

Die Schwierigkeit, aus der Litteratur bie 1911 eine
Vorstellung iiber das #esen der von den verschisdenen ge-
nannten Forschern heschriebenen hesonderen Zellen im
Epithel der Darmschleimhaut zu gewinnen, erkennt man a m
besten saus dem Referate O p p e 1 s , welcher in den
"Ergebnissen der Anatomie und Entwicklungsgeschichte”
8ich dahin #ussert, dass selbst S o hmi 4 t seime
"selben Zellen” nicht mit den von N i colas , Kul-

tsrchitzky und M81 1 er bdeschriebenen sicher
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identifizieren ¥onnte.

M.Kaufmann-Wolf ( 33 ,1vii) erwhhnt in
einer”Rurzen Notiz iiber Belegzellen, Paneth’sche Zellen
und basal gekbrnte Zellen im Darm des Menschen” die basal
gekxtrnten Zellen und meint, dnss sie bdis jetzt nicht die
gebtihrende Wiirdigung gefunden hitten.

Kull (3 , lyl<) beschreidt *brsal gexrnte Zellen”
bei Mensch, Katze, Igel, Fledermaus und Meerschweinchen.
Beim Menschen und den ersten drei Tierarten finden sich
gsowohl Zellen mit chromaffinen Granulationen, wie Schmidt,
beschreidt, als auch solche mit acidophilen, von welchen
Kunltschitzky und M8ller sprechen.

Die Zellen mit den chromaffinen Granulationen liegen
nicht nur in den Lieberkihnschen Driisen, sondern such auf
den Zotten und erretchen die freie Oherfléiche. Sie unter-
schelden sich von den gewthnlichen Epithelgzellen nicht
mir durch ihre Granuls, sondern such durch ihren Kern,
der chromatinarm und bldschenférmipg ist.

Die Kerne der Zellen mit acidophilen Granmulationen
unterscheiden sich nicht son denen der gewthnlichen Epi-
thelzellen. Zwischen den gewthnlichen Zellen und denen
mit acidorhilen Granulationen lassen sich Zwischenformen
“eststellen, wobei hauptsiichligh d4ie Anzahl der KSrnchen

von Bedeutung ist.

Beim Meerschweinchen giht es chromaffine Zelleh von
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einem etwns abweichenden Typus, Zellen mit acidophilen
Grqnulationen'aihd nicht beobnchtet worden.

Dn die Zellen mit chromaffinen und ncidophilen Granu-
1ati~nen viel Ahnlichkxeit haben, da sie sich Ja fast nur
dur~h die Qualitit der Granulationen unterscheiden, ent-
steht die Frage ob man es niacht mit ein und derselben
Zell=art gu tun hat, doch gwisse Betrachtungen fihrten
zam Schluss, dass es hier wahrsacheinlich zwei verschie-
dene Zellnsrten sind.

Suwada (38 ,1913) beschreibt beim Hunde, der Katze,
dem X¥aninchen und dem Meerschweinchen *chromefliile EZel-
len” inden Darmdriisen und gelegentlich auch im Zotten-
epithel. ”Die Form ist immer Kegelf®rmig, ihre Kuppe er-
reicht d~8 Iumen, die Breite des Fundus und der benach-
barten Epithelzellen sind ungefthr die gleiche. Ihr Kern
ist ein ¥ugliges Bl¥schen und erm =n G}omatin. Ihre chro-
moyhilen Grrnuls lisgen pewthnlich unter dem Xern, selte-
narsaf dem Kern.” Verdnderungen in dsr Struktur und Men-
ge der gelben Zellen durch Fitterung und Hunger sind
nicht nachzuweisen.

Tang (¥ , 1922) gibt einen Udberblick iiber die
Litterstur der Psnethschen und der ”"gelben Zellen” und
berichtet iber seine Untersuchungen bei dem Kaninehen,
Mewrschweinchen, Schwein, Eichhérnchen und der Ratze.

Beim Kaninchen bdeschreidbt er in einem mit Hématoxylin-
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~Safranin eceflirhten PrHparate eine beséndere gelhe Zel-
le, welche auch =2hpgebildet ist: ”Sie war nicht von den
"nderen bdbenschbarten Zellen gadriickt. Thr Kopf lag in
einer ¥Yonknven FlHcha des Kernes der Epithelzelle. Die
Gestalt der gelben Zelle war einem Polyp sehr Bhnlich.
Der Kern ist rund und liegt an der Kopfseite. Die Basis
ist schmrl wie ein St . An der Hinterfldche des runden
Fernes hefinden sich demtlich gelhe K8rner. Das Ghroma-
tingeriist des Kerns ist sehr fein und wird von 5 - 6
Kernkérperchan umgeben. Die VorderflHche der Zelle er-
reicht fast 4das lumen.(Fig.3) Die K8rnchen dieser Zelle
8ind hellreldblich und weisen ¥ein- Safrsninférhung =uf,

worsus hervorgeht, dass die Kérner nicht alle durch Sa-

franin pefirbt zu werden brauchen, wie allerdings Cia-
~rcio behmuptete. Ferner k¥nnen wir sus der Form dieser
Zellen versteahen, warum sis undeutlich sind. Denn die
Zellen liegen in eider iMembrans PAFLA proprinr mit ei-
nem Stis]l und werden deswegen leicht von den anderen
Zellen bdeckt. Das dem Lumen zugekehrte Ende ist ganz
rand, deher kann man sie von anderen ZellkSrpern nicht
unterscheiden. O0b die Zellform im Duodenum des Xanin-
chens der Fig.3 entspricht oder die eigentliche iat, ist
mir noeh nicht geniigend Xlar.”

Beim Karinchen bdeschreibt Tang das Vorkommen von gel-

ben Zellen in den Brunnerschen Driisen, jedoch heim Meer-
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schweinchen ist recht oherfl#ichlich, bedeutend genrmer
aber beim Schwein, welrhes er fiirs hests Material zum
Studinm der galhen Zellen h#Hlt.

"Wie leicht zu beohachten”, sart er in Bezug suf Pri-
rarate, die mit Hamatoxylin-Eosin gefHrbt sind, ”sind die
4ahl und Ader Kdrper der Zellen bedeutend errésser als heim
Meerschweinchen. Die Firbharkeit des Zolleibas ist stark
orangegeld und entspricht dem Bericht von Sehmidt. Der
48l1%érper ist niedrig ¥ugelig bis niedrip dreieckie.

Die Brasis 1st sehr breit. Dnagepgen verschwinden die Spitz-
en rller 4Zellen fast ganz zwischan den bhanAachhartan Zel-
len, weshnlb disse nicht leicht 2zu ar¥ennen sind. Die
Kerne liegen an der Vorderseite der Lellen. Dar Reum hin-
ter den Kernen ist mit K&érnern susrefiillt, die ziemlich
groh, doch etwas fainer sinl sls die der Panethachen 8el-
len., Die Form des Kernes ist kugalip, entsprechend den
Befunden aller Autoren. Aber das Kerngriist ist sehr dick
und zeiet frst ¥ein Unterschied gegentiher den Kernen der
henachhnrten Fpithelzellen. Auch jist an einigen Stellen
dsg Chromntin nicht mehr deuntlich sichthar. Genaunere Un-
tersuchung ergibt, dnss die FKerne zum Tei) von Gremmlis
bedeckt sind. Die Brunners~hen Driisen enthelten in pe-
rinper Menge diese Lellen ebenfrlls. In Jelem Driisen-
fundns des Duodenums sind & - 4, htchstens ¢ - 4 relhe

die bis zum Driisenhslse reichen. Ieh

%]
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Iand sie niemnls in der Epithsloberfliche.”

Weiter untersucht Tang Prirarats mit Hématoxvlin -

- Safraninférburg und findet, derss die Zellen mit undeut-
lichen Granunlis dunkelrot pefdrht werden.»0Oh diese Gra-
nulna darch Safranin stark gefirbt sind, wie Ciaccio he-
haurtete, 18t noch nicht ¥lar.” Jedenfrlls fArhen sich
nach T s n g die Granmals beim Meerschweinchen nicht

mit Hidmatoxylin - Safranin. Uberhesupt meing er, seil dnrs
Stuiium der geldben Zellen erst im Anfangsstadium und
spricht die Ansicht aus, dass Gest=lt und Funktion dieser
bBidgr Zellen nicht ohne weiteres erklirt werden kbnnen,
dn drns Studium ihrer Morphologie keinen geniigenden Anf-
schluss gibt.

Mit diesen Schlussfolgerungen charnkterisiert Tang
den ganzen gegenwirtigen Stand Aer Frege i#iber die chro-
maffinen odar scidophilen hrsal gek&rnten Zellen des Darm—
¥an~ls. Es ist nuch bis jetzt nocht niecht festrestellt,
invjeweit die acidejhilen Zellen Kultschitzkxys den gel-
ben Zellen Schmidts oder den entero - chromaffinen Zel-
len Cinccios entsjrechen.

faeh gibt es susser den Versuchen Kultschitzkys xeine
weiteran Anpshen fiber die TAtirveit dieser Zellen. UBer
d1e Locnlisation dieser Zellen im Verloufe des Darmtrac-—
tus ¢ibt es mussar Schmidt keine genaunen Angadben, denn

die 2utoren untersuchen wohl, ob sie -~uch in den Brunner-
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schen Driigen oder im Epithel der Zotten zu fénden aind,
gssgen saber nicht, ob men sie esuch in den vearschiedenen
Abschnitten des Darmrohres antrifft.

Srhliesslich finden sich finden—sieh in der Littern-
tur iiberhsupt keine Angnhen tiber die emhryvologische Ent-
stshung entero-chromaffinex Zellen, welche doch vor allem
anderen Licht aufs Vesen dieser Zellen werfen k8nnten.

Erwdhnungsewert ist auch der Umstend, dess die chro-
maffinen Zellen auch von &nderen Autoren gesehen und hHe-
schrieben worden s8ind, doch ochne ihre Eigenert zu erkennen
und unter snderem Xamen. Jetzt kann man mit Sicherheit
dieselben mit den chromaffinen Zellen identifizieren.
Schon éimgggmgggyg;schreiht im Jdahre L3ve flaschenf8rmi-
ge, helle Zellen in den Krypten (Lieberkithnsche Driisen)
des menschlichen Dundenums. ¥”Ihr gr&sserer hasaler Abh-
schnitt ist sterk aufgetrieben und grnz hell. Ein zar-
tes, lockeres Protoplrsmageriist durchzieht den Abschnitt.
In der Mitte desselben liegt der etwns mehr der Quers
nach entwickelte Kern. Gepgen die freie Oberfléiche zu ver-
Jilngt sish die Zelle so stark, so dess sie hier schmiler
erscheint als die gewthnlichen Epithelzellen. Dieser Zel-
lenh~lg ist dunkler, =ls der hewchige Abschnitt. Der Een-
tralkérper (einfach; ist deutlich zu sshen und zwar an
der Grenze zwischen oberem und mittlerem Drittel”........."

Uber die Bedeutung dieser Zellformen vermag ich keinen
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Aufschluss zu geben. Mit Schleimzellen hnben siec anschei-
nend nichts zu schaffen. Eine EKutikula scheinen sie nicht
zu hesitzen? Die mit der bhekannten Naturtreue dargestell-
te Abbildung Zimmermanns zeigt eine typische basal ge-
kérnte Zelle mit quero¥alem Kern. De adber infolge eines
ungeeigneten Fixierungsmittels die Granulationen aufge-
1¢st sind, sieht man im unteren Teil der Zelle ein blasses
Netzwerk,

Auch sind chromaffine Zellen mit den Fanethachen ver-
wechselt worden. So bringt z.3. Holggragﬁgie Abbildung
Seiner Trophospongien in Psnethschen Zellen des Igels.
Auf geiner Abbildung <7 in Anat. Hefte BA., 25, 104 fin-
det men zwischen zwei Fanethschen Zellen eine s~héne
charakteristisch mit feinen X6rnchen gefiillte Z41Z1#é chro-
maffine Zelle. Auch die Form der Zelle und die Art des
Kernes sind dieselben der chromaffinen Zellen.

Schliesslich hat R4 R e u t e r (27 ) beim Meer-
8schweinchen tyriache chromaffine Zellen fgesehen und na-
tureatreu abgebildet (Anat. Hefte BA. =1, Taf. VIII/IX,
Fig. 7), doch nicht als solche erksnnt; er hilt aie fiir
rohende Epithelzellen.

Dieser wenig entwickelten Litteratur wegen sind amgh
die entero-chromsffinen Zellen nur wenis bekannt und in
den gwwhnlichen Lehrbhiichern der Histoclosie nicht beschrie-

ben. Bur in der dritten Auflege des Lehrbuches der Histo-
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logie von Szymonowicz (40 ,1915) findet men suf Seite
<z Adie Angrede, H. Kull h#itte im Darmepithel Zellen mit
chromaffinen Granulrtionend heschriebdben.

Fllenberpger geht dagegen in seikem Hrndbuch der ver-
rleichenden mikrcskopischen Anntomie der Haustiere (37 198
80 wait, dnss er scfer dle Existenz diecer Zellen ver-
neint, indem er die Meinung susspricht, die Autoren h¥t-
ten entweder Leukocyten oder hesondere Funkticnszustinde
der liruptzellen der Driisen beschrieben (Seite 268). Frei-
lich war meine hei Szymonowicz erwidhnte Arbeit damnls
noch nicht erschienen.

Es wiire nla80 von grésster Interesse nochmsls die Re-
ziehungen der acidorhilen Zellen Rultschitz¥kvs nnd M&l-
lers, der gelben iellen Schridts und der entero-Chro-
maffinen Zellen Ciaccios sowochl zu einrnder als such za
den gewthnlichen Epithelzellen zu untersuchen. Alle An-
toren hadienten sich gew&hnlicher #ethecden, wie Firbung
mit Hiimetoxvlin-Eosin, Ehrlich-Bicndi, Safranin-Eristall-
violett, Hématoxylin-Safrenin u.s.w. Dermncch sind =uch
ibre Hesnltnte, sie beschreidben dgl den Kern und die Cra-
milntionen, legen sber 2zu grosses Gewicht ouf die Fard-
reaktionen.

Argaben iiber die feinere Struktur fehlen vollstindis;
¥ein Wort findenvwir z.B. tiher die Mitochondrien und den

Aprarato reticolare interno von Golgi. Und gernde die
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Mitochondria sind von besonderer Bedeutung, dank dem Um-
stande, dass sie hiufig fiir eine hestimmte Zellart ein
ganz bestimmtes Aussehen hrben, 8o das diese Zellart von
den anderen Zellen besonders deutlich zu unterscheiden
ist. So betrachte ich die MitZochondrien Methode als eine
sbhr geeigneteddpflidé Mittel, das und ermtiglicht Aie

feinsten Plasmastrukturen darsustellen.

TECHNTIK.,

ieim Untersuchen der feinsten Zellstrukturen, nement-
lich der Chondriosomen ist es von grésstaer Wichtigkeit,
dass die Pri#parate von Anfsng an entsprechend hehandelt
werden, Eine ganze Reihe hhiufig angewsndter Fixierungs-
mittel, wie z.B. Sublimat, Al¥ohol, Formalin, Gemische
mit EssiesHure, lassen die feinsten X¥rnchen und FAdchen,
die im Zellplrsme liegen, einfsch verschwinden, so dass
man in PrAparaten, welche mit Hilfe dieser Fixierunpe-
mittel dergestellt sind, auch hei m2ufmerksamer Musterung
wader Chondriosomen, noch besal gektrnte Zellen finden

¥ann.
Deshalh miissen beim Herstellen der Priparate die em-
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thohlenen Kethoden nicht nur bheim Fixieren, socdern such
beim Einbetten und Firhen genru befolgt werden,

r Fixieren der Schleimhaut des Verdeauungstrectus
rignet sich vorgtiglich dss von Regerud und ¥Xcpseh nngege-
hene Gemisch von doppelchromsaurem Xsliurm und Formol
(Kslium dbichromium 5,5% - 3G ccm.} 20 com. Formol 405 )
Sticke vom Demm werden méglichast rasch lebsnswarm ent- '
nommen, in angewiirmger physiologischer Kochsalzl&sung,
aufreschnitten, abgesptilt und dann mit Igelstacheln auf
Korkyplatten mit der Schleimhnut nnch oben angehsftet.

Bei dieser Frozedur kidhlen die Stiicke allmfhlich ab
und werden dann in die Fixierungsfliissigkeit bel Zimmer-
tem eratur gebrecht. Da die Stiicke nun allmidhlich die
dimmertemperntur sngenommen hadben, entstehen keine
Schrumpfungen oder Xontresktionen, und des Epithel l#sst
sich fsst nie von ‘er Tunics propris, wos sonst h¥ufig
der Fal]l ist. Nue bei laterial vom Mens~hen, welches
iberheupt schwer zu fixieren ist, ist es vorgekommen,
dass dng Epithel mit den Zotten sich ablést, doch auch
hier waren die Lieherkiihnschen Driisen vorgiiglich fixiert.
In der Pixisrungsfliissigkeit hleiben die‘Sticke gewthn-—
lich 24 Stunden, =such beil diinnen Stiicken wie z.B. Darm
der lems ist dieser Aufenthalt nicht zv Tang und schadet
keinesﬁegs, wie das bei anderen Fixiqﬁnngsflﬁssiakeiten

£

(2.7, Sudblimet) hiiufig der Fall 1ist. Nnch der Fixieren
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Formen die Stiicke zum chromieren in eine 3,5% L¥&suns von
doppelchromssurem Knlium ohne Formalin, wo gie 3 - 5 Ta-
ge verwellen. Es ist dureheus nicht notwendiz auch dns
Chromieren im tdglich erneuerten Gemisch von doppelchrom-
gaorem Kelium mit Formol vorzunehmen, wie R e ¢ a u d
dieses vorschreidt, denn die verschiedenen Grannlationen
und =uch die Mitochondrien lerssen sich ruch hei Chromieren
chne Formelin vorziielich dAnrstellen. Frch dem Chromieren
wird WHaserung ir fliessenderm Wesser w¥hrend £4 Stunden
vorreschrieben. Dieses schedet den TFriparsten nicht, eeh
Stheint eher niecht shsolut notwendip zn sein, Adag ich

sie h#infig, desonders hei dfinnen Stticken unterlessen hebe
vnd d&e Stiicke sus der Chromlésung dire¥t in 5(% Alkohol
brechte. Der {(iberschuss von dopnelchromsrurem Kalium wird
In geniigender Weise im allmihlich verstirkter Alkohol
entfernt. Auf diese Art hergestellte Préparate unter-
8cheiden cich durch nichts véon denen, die in fliessendem
Wasser <uapewnschen wurden.

Piese Fixierungaweise sibt pewdhnlich epnte Resultate:
bescnders put 8ind die Epithelzellen und deren Chondrio-
80men und verschiedenen Granulationen fixiert. Wenirer
fut, deoch hiufipg vollkommen befriedipsend 4igt dms Binde-
fewebe. Embryonales liaterial wird h#nfiec raeh recht st
Pixiert, doch bei jungen Emhryonen ist Adie Qsminmsiure

nicht immer zu vermeiden.
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Von den vielen Gemischen von Osmium mit ChromsBure
und deren Salzen hat die Fliissiskeit von Champy
mir die besten Rsultate gegeban. Hie mirlichst kleinen
Stiicke werden auf <4 Stunden in ein Gemisch mans 7 Teilen
einer 1% Chroms¥urelisung, 7 Teilen edner 3% Keliumbi-
chromatl®sung und 4 Teilen eine 2% Osminmsiurellsung ge-
bracht. Darsuf werden sie in destilliertem Wasser ahge-
wag~hen und kommen nun in ein Gemisch voun 1 Teil Acid.
pyrélignosum rectif. und 2 Teilen 1% Chroms¥ure. Hier
verweilen sie 24 Sgunden, warden 3 Stunds in Adest. Wasser
fewnschen und zum Nachchromieren suf 3 Tege in 3% doppel-
chromsaures Kalium gebracht. Darauf wird in fliessendem
Wagsser ausgewaschen und in allméhlich verst¥rktem Alko-
hol entwiissert. Die Préparate fHrhen sich sehr gut im
Verrleich zu den mit anderen Osmiumgemischen fixierten.

Oheleich die Zellstrukturen und namentlich die znarten
Gewebe der Embrvonen bei der Celloidineinbettung besser
erhrlten werden, musste ich doch die Paraffineindettung
wihlen, de es vor sllen Dingen notwendir ist, diinne
Schnitte zu erhslten, denn hei dickeren Schnitten, wo die
Epithelzallen nicht mehr in einer Lrge liegen, werden die
kleinen besalgekdrnten Zellen fast ganz werdeckt, so dass
8ie »n und f¥r sich schwer zu sehen sind und an ein Stu-
diam ihrer inneren Struktur garnicht gedscht werden ¥ann.

Deshalb rmsste ich bei der Paraffineinbettung zwei
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Fordermneen beriicksichticen: erstens réclichat A%inne B
Sehnitte zu erhslter und zweitens mit réelsichst Frosser
Schonune verzogehen um durch Aie Cefehren der Einbettune
¥Yeine Schrumpfungen hervorzurufen.

£1le pewthrlichen Intermedien wie Chloroform, X=lol,
Benzecl, Cedeniol n.s.w. erfitllen diese Bedirpungen nvr
in perinpem Messe, denn wenn msn d%¥nne Schritte hehen
v111l muss men lange hei hoher Temperstur ir Erutofen =it
Pareffin durchtrin¥en, wes anderseits wielder eine schwere
Cef-hr fiir Ade Stru¥tur der Zellen hildet,

Dirgen Intarmedien bhedeutend iiherlesen ist der Schwe-
fel¥ohlenstoff. Es i3t dieses ain vorziicliches Interme-
dinm, wird eber, trotz der warmen Empfehlune ¥.Heidenhnins,
nr selten snpgewsndt.

Schwefelkohlenstoff mischt sich gut mit absédluterm Al-
¥ohol nnd mecht die Obiskte Aauch bei liéncerem Verweilen
richt hart und dbriichip, was man von vielen snderen Inter-
medien (Xylol) leider nicht sasen ¥renn. Ausserdem l&est
Schwefelkohlenstoff auch bhei missigen Tempersturen er-
stearlieh viel Peraffin, so dass eine ges#ttipte Lésung
von Taraffin bei 4 - 450 mehr Paraffin ¢ls Schwefelkoh-
lensteoff enthdélt. Infolredessen ist es mdplich die Dorch-
trérune zverst hei o-. 35° ¢. und darmuf bei ce. 40 -45Y
C. zu fiihren und d= der Aufenthnlt hei Adiesen Tewmperatur-
en der Obiekten durchrus nicht gefihrlich ist, so ¥ann
man die Stiicke hier einige Tage lang liegen Lassen, hevor
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men sie in den Thermostaten bei 56° C. bringt. Hier pe-
rigt schon eln Aufenthalt von wenigen Stunden, ds die
Stii~¥e schon sut mit iarsffin‘ durchtrinkt sind und nur
geringe Spuren von Schwefelkohlonmstoff enthnlten, wel-
char im orutofen infolege seiner ¢rossen Fliichtigkeit
(Siadepukt +4o,;50 Benzo0l +34,0 Xylel +idu - 1410) hald

verdunsdtet. Der ganze ilergang der Linhattung ist folgen-

dar:
~; Absoluter Alkohcl «~4 3%.
; Ahs. Alxoh .+ Schwafelkohlenstoff
za gleichen 7Teilen 12 - 24 St.
4} Reiner Schwefalkohlenstoff ie—-24 St.

+) Reirer Schwefel¥chlenstoff noch
einm~1 e - <1 8¢t

5; Ges#¥itigte Lsung von Per-ffin

in S~hwefelkohlenstoff bei ce. 30 - 35' - 24 St.
U, GesHttiste Lésung von ParsfPfin
in Schwefeltohlenstoff bei cr. 4G - 45C - 24 st.
7} Dereffin vom Schmelzpun¥t 54" —— 3 Stunde
) » ” » 54 -~ 1 "
L,» ” » 3 » -1 ki
1) Einhettnng durch Abkiithlung mit Yaltem

Wegser, Zu den einzelnen !unkten whHre noch zum bemerten,
dres die Objekte trdellos entwHssert sein missen und Aasge

der rshsolute Al¥ohol nicht unter 44,54 gsein sollte.
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Alkohol von ¢y,6 1#sst sich sehr gut mit Hilfe von ge-—
eliihtem Kupfersulfat herstellen, nur mass man die Proze-
dur 3 mal wiederholen. Im Schwefelkohlenstoff we#den die
S tHcke schin durchsichtig, was rls Zeichen Ader richtigen
Entwhizserung und Durchtrénkung angesehen werden ¥ann.

Auf den ersten Blick erscheint diese Einbettungsweise
recht umsténdlich, weil sie anscheinend drei Bruté#fen
mit verschiedenen Temperaturen foriert,doch lassen sich
alle dreil Temperaturen mit einem Brutofen erzielen. Heizt
men den Thermostaten auf eine Innentemperatur von 56 - 580
@, so erh#lt man eine t° von 30 - 35°, wenn man dms Glas
mit den irHparaten (ich henutze Glasgeflisse von c¢a. 50 ccm
Inhalt mit hreitem Helse Wnd eingeschliffenem St&psel) auf
den Thermosten stellt. Die Temperstur von 40-45° entstent
wenn men das Préiparatenglss anf dem Brutofen mit einer
rPascsenden Glasglocke bedeckt.

Die angegehene Zeitdauer der Durchtrinkung ist natiir-
lich nur eine mittlere, dtinne Stiicke braucht man in &en
verschiedenen Praraffinlésungen nur einige Stunden ver-
wellen zu lessen. Von grisserer Wichtigkeit ist die Ver-
meidung grésserer Springe beil der Erwérmﬁng der Priparate.
Der vbergeng von der Zimmertemperatur zur ersten Para-
ffinlésung ist Xein allzu grosser, der Ubergeng von der
ersten zur zweiten Paraffinlésung ist auch nicht gefihr-
lich. Um jedoch den Ubergeng vom Paraffin-Schwefelkohlen-

stoff unter der Glasglocke zum reinen geschmolzenen Para-
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ffin im Thermostaten weniger pltitzlich zu machen,
bringe ich das grnze GefHdss mit dem Paraffin Schwefel-
kohlenstoff und dem Stiicken in dem Thermostaten, wo ich
es ca. § Stunde stehen lasse. Hiererwdirmen sich die Stii-
cke ganz allméhlich his 56° und werden dann ins ges~hmol-
zene Paraffin gebracht. Sind diese Vorsichtsmassregeln
der nllmihlichen Erwirmung eingehalten, so kann die wei-
tere Hinwirkung der t° von 56° much Xeinen Schaden mehr
susiiben, und man *ann, wenn es sich um gr8ssere Objekte
handelt, ruhig einige Stunden in jedem Paraffin verwei-
len 1nassen. Wichtig ist noch die pl8tzliche Adkithlung
mit kaltem Wasser, welche in Einbettungsréhmchen oder
in ¥leinen flachen Porzellanschnlen vorgenommen wird.

Auf diese Art eingedbettets Priparste lassen sich in der
Regel sut schneiden, was besonders bei schwierigen Objek-
ten wie z.B. dem Bindepgewehe und der glatten Maskulatur
des Magendsarmkanels von Bedeutung ist. Die mittlere
Schnittdicke ist fiir meine Zwecke 3w. Beim Menschen und
bel SHugetieren kxommt man auch noch mit 54 gut aus, bei
V8geln sber und auch hel Embryonen ist es h#iiufig notwen-
dig noch di¥inner zu schneiden, da hier Schhitte von 1}-%u,
deutliche Vorteile vor Schnitten von %ﬁzzeigen.

Die Schnitte werden mit Eiweiss in ¥urzen Serien sunf
Objekttriger sufgeklebt und hier weiter behandelt. D» es

bei meinen Untersuchunren suf feine Details in den Zellen
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*nkommt, rmssten auch method-n gewihlt werden, welche
miiglichat feine Strukturen erkennen lass~n. Die verschie-
denen Granulationen der Zellen l=2ssen sich hevanntlich
put mit dedr Heidenhmainschen Himatoxyvlin Eisenlac* Me—
thode zur Darstellung bringen. Von den verschiedenen Mo-
difivationen dieser vortrefflichen Uethode benutze ich
als Bieze eine 2% L&sung von Eisenammonoxvd in welcher
die Schnitte 1< - 18 Stunden bleiben, darcouf wird sixsé

<4 Stunden in einew § -~ 1% musgereiften L&sung von HEma-
toxylin pefErbt und in der anfanis als Beize gebrauchten
L8sung differenziert. Die Farbung fgelingt gut, wenn nur
die HAmatoxylinl&sung ihren richtigen Reifegrad hat. 8s
ist vielfach die irrige Ansicht vertreten, die Himatoxy-
linl&sung sei je #lter um so besser, dieses X=nn ich nécht
bestitigen: zu alte Lésungen fHirden ehbhmnso schlacht wie
Zu frische. Am besten ist es wenn man dns H¥matoxylin im
Thermostaten reifen k#sst. dach einipgen Tagen Anfenthalt
bei 56 - 5u° kann man schon fHrben. Auch kann man nach

Regerud das Beizen und Férhen im Thermostaten vor—

nehmen, man l#sst drhei die Pr#iperate nur wenige Stunden
in der Fliissickeiten dleiben. Diese schnélle Methode giht
Fate Resultate und wird neverdings hesonders in Frank-
reich hi¥ufig angewendet. Doprelféirbungen sind nach Hei-
denhein meist zwecklos und gewthnlich unsch¥n, denn die

Zellkﬁrper behalten doch immer eine mehr oder weniser
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grauen Ton welcher mit der Kontrastfarhe eine schmtzige
Migchferbe gibt. &s ist auch iiberfliissig nech Heidenhain
noch mit anderen Farben zu tingieren, denn maen sieht schon
sn und fir sich sehr sach¥ne Zellstrukturen. Dis verschia-
densten Grronuletionen, die Schlussleisten, Centrosomen,
und Kernstrukturen treten sehr sch¥n hervor und oft su~h
die Chondriosomen. Doch lassen diese sich hesser mit Hil-
fe der speziellen Methoden fiHrben.

Die Bend e s oche Methode gibt in dieser Hin-
8icht bessere Resultate, doch ist sieﬁaompliziert, dnss
8ie einige Tage in Anspruch nimmt.

Dorhlis@lie Hnltbarkeit der Bendnschen Férbung keine
Sehr grosse, dn/ das Kristeallviolett zu den wenig helt-
beren Farben geh¥rt und im Leufe einiger Jahre deutlich
verblesst.

Mit der urspriinglichen original - A 1 t mann -

8 ¢ h e n Methode lassen sich ebensc wie mit der B e n-—

d as8chen, feinere Detrils nls mit He 1 d e n -

h # 1 n herstellen. Doch ist 1ss Differesieren recht
Plttzlich und ungleichmissig und h#ufig erh#ilt man hlass-
~rosa Chondriosomen, die nur wenig vom gélben Grunde ab-

8techen.
Eine ganz merkwiirdige Verbeseerung erf#hrt die Alt-

mannsche Methode durch meine Modifikation mit

Thionin und Aurgé%{£?§%;8 Théonin fdrht =llein Adie Chonw
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driocsomen fiberhaupt nicht, firdbt man aher nash Alitmann
mit S#urefuchsin zuerst und dann ohne zu Adifferenzieren
mit einer gesittigten wiisserigen Thioninl¥&sung so macht

man die eigentiimliche Beobachtung,dass das Thionin das
S#urefuchasin #bertéincht,denn die Mitochondrien sind nun

violett - rot,wdhrend dns tibrige Plasms verh¥ltnismiissig
blass bleidbt,so dass man in ei nigen Fillen Xaum zu Aiffe-
renzieren braucht. Doch gewthnlich differenziere ich mit
einer alkoholischen Lbsung von Aurantia.Diese hat vor der
Pikrinssure den grossen Vorteil,dass sie viel gleichiissi-
ger und zarter wirkt.

Man erh#lt hier die Chondriosomen glaichzeitig in den
verschiedenen Geweben,wihrend nach Altmann Adie Differen-
2ierung in einigen Geweben schon volldndet war,whhrend
anders Gewebe noch vollkommen undifferenziert hliehen.

Da Ais Chondriosomen bei meiner Modifikation tief rot
mit einem Styich ins violette erschédénen,so lassen sich
natirlich feinere Details erkannen,als in Préparaten
nach Altmann,Benda oder Heidenhein.

Der Wert meiner Modifikation ist anch anerkannt worden
und noch jetzt 10 Jahre nach verdffentlichung derselben
wird in verschiedenen L#ndern mit derselden gearbdeitet,
wie dies aus zsrhlreichen Vertffentlichungen und BiHchern
de r Technik zu sehen ist.

Ein Nachteil der Altmsnnschen Methode urd such msiner
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Modifixation derselben liegt in der schlechten Halthar-
keit der Préparste. DYch diesem (ibel Xann geholfen werden,
wenn man die Schnitte vor dem Einschliessen in Balsam
noch mit reinem Bemgol wHscht und bhesten, glasharten, in
reinstem Benzol gel®sten Balsam varwendet. Solch ein Bal-
snm trocknet bedeutend schneller, als gewthnliches und
Corpora non agunt nisi fluids sunt.

Wenn die Priparate nicht unntitigerwelse dem Lichte
angresetzt werden, so ist die Haltbarkeit Xeine 80
sSchlechte, denn ich habe jetzt PrHparate von zwei einhald
Jrhren die noch keine merkliche Abhlassung zeigfen, wih-
rend Préparate von 1913 -~ 1914 alls meh r oder weniger
verblasst sind.

Aunsser den Mdtdchondrienmethoden und der Methode von
Heidenhmin gebrauchte ich hauptsichlich zum Vergleich
mit den Angrben in der Litteratur noch die Deppelférbung
Himatoxylin - Eosin, mit Einschaltung von Victoriadblam,
Wie ich dieses 1911 empfohlen hshe, dm es mls Beize firs
Eosin dient und die Eosinophilen Granuletionen infélge
desgen hesser hervortreten.

Komplizierte Mischungen wie Ehrltch~Biond1 oder Ehrlich-
Biondi-Heidaenhain, welche gleichzeitig 2 ssure Farben
( Ssurefuchsin und Orenge) enthrlten, hahe irh nur sel-

ten, shenfnlls zum Vergleiche mit anderen Forschern ange—

wandt.
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kEirige Préparate hadbe ich mit Karmin pefirht, num die
chromaffinen Elemente méglichst unverbndert zu sehen, Da-
bei bedie nte ich mich mit Vorteil meines Kapferrarmins,
des ich erst neulich bes#hrie%&Lﬁ(Kull 44 ). Dieses
Kapferrarmin hesitzt vor allen #ihrigen Kerminen Aen Vorteil,
dnss es intensivegschdn kxirschrote Firhuneen gibt, such
in Sehritten, welche sich sus irgendeinem Grirnde schwer
fArren lrssen, und wo nndere Kermine versagen, wie dies
Z.5. nach Fixierung mit Osminiumgemischen der Fall ist.

#enn es ruf eine mbglichst zarte Firbungt ankam, um
Fiancen der chroma“finen Elemente zu heobachten, pebreud
chte ich Cochenilltinktur. Diese gibt der grnzen Schnitt
finen hlass rosa Ton und l¥sst die Kerne einwenipg st¥r-
¥er hervortreten, sc drss die Orientierong im Préparst
eérméglicht wird, ohne den Chrre¥ter oder die ensitit

der chromaffinen Elemente zu ver#indern.

Solch ein mit Jochenilletinktur peféirbtes PrEperat

gefirbtes Prépecrst vom Drrme einer Terude ist in Fig.d

photographisch dargestellt.

H2,



Fig.1l.

Zottenepithel im
Diinndarm einer Taube.
Farbung mit Cochenille-
tinctur.

f,b - chromaffine Zellen
¢ - Becherzellen
4 - Kerne gewdhnlicher
Epithelzellen.

Bezfiglich der Mikrophotographien wire zu bemerken, dass
sie glle von mir mit der Horizontal - Vertikal Camera
von Zeiss ~ufgenommen sind. Als Objektive dienten Apo-
chromatische Immersion Zmm., Apertur 1,50 und Achromat -
- DD, beide gleichfalls von Zeiss. Als Projektionsokular
diente dags gewthnliche Kompensationsokular Nr.4. Eine
Neuerung bestand in dér Anwendung einer L&sung von Orange
9 als Lichtfilter.

Beim Betrachten der Mikrophotogramme nimmt man am bes-
ten eine 3 ~ 4 mal vergrdssernde Lupe zur Hilfe.

Die in Photographis L in den beiden Zellen sichtbhareh
Schwarzen K&rnchen sind in Wirklichkeit geld, d.h. sie
hnben ihpein der Chroml&sune sngenommene Farbe beibehal-
ten. Dass dieses wirklich chromaffine und nicht vielleicht
Pigmentzellen sind, sieht man dareus, dass in Pr&pargten,
die z,.B. in Formslin fixiert waren, solche gelbe Zellen

nicht vorkommen.
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Dieselbe Erscheinung tritt euch im Darm der anderen
Tiere und der Menschen zu Tage, dasg heisst, man findet
nech Chromfixierung und Férbung mit Cochenilletinctur
oder Karmin die charrkteristischen *gelben Zellen”, wel-

che jedoch nach anderen Fixierungen nicht zu sehen sina.

EIGENE BEOBACHTUNGEHN .

A. Am Menschen.

Da ich Gelegenheit gehadbt habe frisches Material von
erwachsenen Menschen zu untersuchen, kann ich die Angp-
ben Schmidts und auch meine eigenen fritheren Untersuchungen
Von neugeborenen Menschen bestiitigen. Schmidt heschried
Jedoch nur die *gelben Zellen”, ich Pand sber auch sol-
Che mit »acidorhilen” Grarulationen, die sich mit Hima-
toxylin - Eosin rot fHrbten.

Auch jetzt bei Erwghsenen Menschen finden sich im
Darmerithel vei Himatoxylin - Eosinfirbung sowohl chro-
maffin~ als auch acidophil grnulierte sellen. Die ersten
finﬂieren sich orengegelb, die anderen rot, genau wie die
Granulationen der eosinophilen Leukocyten, sind also gut
a8Cidophil und erinnern lebheft an die von Kultschigzky

beschriebenen Zellen im Epithel des Hundedarmes.
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Der Orangeartige Ton der”gelhen Zellen” der besonders
heim Vergleich mit in Karmin gef#Hdrbten Schnitten hervor-
tritt, lésst sich dadurch erklHren, dass auch die chroma-
ffinen K6érnchen schwach acidophil sind vnd sich ein wenig
mit Eosin tingieren.

Welch ein Verhiltnis besteht nun zwiachen den ” chro-
maffinen” und ”"ncidophilen” Zellen? Sind e&s Z begondere
Zell~rten oder vielleicht verschielene Funktionstadien
ein und derselben Zellart.

Diese Fragen lassen sich vielleicht heantworten, wenn
man tiefer in die feine Struktur dieser Zellen eindringt,
Indem man die Préperate entweder mit Hilfe der Heiden-
hainschen Eisenhfimatoxyvlin Methode oder mit rmeiner Modi-
Tikation der Altrannschen Methode untersucht. B

Besonders die Letztere bringt die feinsten Deteils im
Zellkdrper, d.h. die Mitochondrien zur D~rstellung; doch
ist es mit den Mit#ochondrien des Darmepithels nicht nur
beim VMenschen, sondern such bei Tieren sine eigene Sache:
bald sind =lle Zellen mit den schinsten Fidchenftrmigen
Mitochondrien dick gefiiilt, bald enthalten sie jedoch mur
Spirliche St#hchen oder Kdrnchen.

Es ist sehr wahescheinlich, dass wir es hier mit der
Verdauungstitigkeit des Darmepithels zu tun hadben. In
der Litteratur finden sich hieriiber keine Ang~bden, doch

habe ich die Beobachtungé gemacht, dess das Darmepithel
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hungernder Tiere (24 -~ 43 St.)zahlreiche fadenflrmire
Mitochondrien besitzt,welche im hasalen Teil der Zelle

h#ufip k6rnchenfdrmig sein kdnnen.

Nirmt man Jjedoch Darmstiicke von nicht hungernden Tie-
ren,so findet man in den Zellen nur spiirliche Mithochon-
drien.Doch ist such in ein und demselben Schnitte h#ufig
einc gewisse Unbestiindigkeit hemerkbar,welche sich dnrin i
Kussert,dess man stellenweise in den Zellen die schénsten
Chondriosomen findet,wdihrend daneben ganze Zotten mit
einer Epithel bedeckt sind,in dem nur vereinzelte Zellen
Chondriosoren hahen.Der Grund dieser Erscheinung ist un-
¥lar,es diirfte such nicht leicht sein eine Erkldrung hier
zu findemn,ds die Darstellung der Chondriosoren durch sehr
verschiedene Wirkungen verhindert sind.

Schwieriger noch steht die Sache beim Menochen,denn
hier ist es praktisch fast unmiglich durcheus frisches
Materinl zu erhalten.Vergeht aber puch rur eine Stunde
nach dem Tode,so ktnnen in vielen Fi#llen die Chorndrio-
somen sich merklich vertindern,indem 2 .B.die lrnger FHA-
cher zu kiirzeren Stihchen oder sop=r 20 Kérnchen zer—
fallen.

Senliesslich findet mor h#ufig schin peffThte Mito-
chondrien im Zottenepithel,wﬁhrend die Zellen der Lieber-

kiihnschen Driisen keine hesitzen.

Durchrustert ran aufmerksnsm Préparate menschlichen B

Modifikation der Altmannschen

A6

Diinndarms,die nnch meiner
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Methode mit S#Hurefuchsin,Thionin und Aurantia gefHrdt
s8ind,so findet man sehr leicht die %Xbasal - gekdrnten”
Zellen,da dieselben schon mit schwachen Vergridsserangen
von den gewthnlichen Epithelzellen unterschieden werden
kdnnen.

Vergleicht man nun diese Zellen untereinander,so sight

men bnld,dess 0lle besondere Struktureigantiimlichkeiten
asufweisen,so dass es v6llig unmiiglich ist zwel absolut
gleinre basal gekdrnte Zellen zu finden.

Der sichtbarste Unterschied ist in der Fardbe Ader Kden~
chen: hier findet man bei einigem Suchen such bleas citro-

nengelbe,so wie sie in ungefiirbten Prirareten,oder bei Kar-

minfiirhung aussehen,weiter finden sinch in rrosser Anzahl

Alle Abstufungen von reld zu orange und rot,ferner finden

8ieh tiefrnte,svcht mon waiter,so findet man Abstufungen
von tiefrot bis rosa,doch hat es den Anschein als ssien
die Zellen mit ross Granulationen schmiler und kleiner.
Uberhpupt hat mon den Eindruck verschiedenartig sus-—
febildete Exemplare oder vielleicht verschiedene Funktions-
Stadien vor sich zu haben, denn Unterschiede machen sich
bemerkbar,nicht nur in der Fiérbung und der Anzahl der
K8rnchen,sondern ruch in der Grésse und Form des Kernes
und in der Art der ganzen Zelle,
Solech eine eutd rusgebildete Zelle ist in Fig. 2 zu

Sehen .,
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Fie.2, Lieberkiihnsche Driise i nnum
des Menschen, V'eT#Tr. T8¢’
a8 - chromaffine Zelle

b~ Cappillarrasum unter der Zelle
¢ - eosinorhiler Leukoevyt.

dlu.du - E@riokinetische Teilunes-
- figuren.

e - Panethsche Zellen
f - Schlussleistennetz.

Hier haben wir bei 1200 facher Vergrésserung die Mi-
krophotographie siner Liebherkithnschen Driise im Jejunum
des Menschan bei Firbung nach Alt#ann - Kull, doch sind .
@ie ¥itochondrien, wie es ja hi#ufig in den Darmdriisen
auch hei Tieren vorkommt, nicht gefirbdt.

Dagemen sieht man wie die charakteristische chromaffi-
ne Zelle mit ihrem Ende das Lumen der Driise erreicht.
Die K&rnchen fiillen wie gewthnlich den garzen Reaum zwi-
schen Zellbhasis und Kern. Die Feinheit der KSrnchen ¥ann

man erkennen wenn men sie mit den Gremulationen des gleich
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unter der Zelle liegenden eosinophilen Leukocyten ver-
rleicht. (Am besten benutzt man hierzu, wie {iberhsupt
zur Betrachten aller folgenden Mivrorhotographien eine
3 - 4 mal vergrissernde Iupe.) Obpgleich die HR1fte der
Leukocyten iiber den Rand der Bilder gersten ist, so kann
man doch eine gnnze Reihe Granulis in seinem oberen Teil-
le unterscheiden. Die CGrésse derseldben ist 0,5/¢, withrend
die Grenulationen in der Zelle unmesslich ¥lein sind.

¥an sieht hier such, dass die Granulasticnen der Leu-
kocyten sehr intensiv gefirbt sein miissen, dn sie suf
der Photographic tief schwarz erscheinen, wihrend die
Gromuln in der Zelle greu sind. Im Prirerat sind sie such
dementsprechend geldblich - orangefardir,

Der Kern Jiezt héher in der Zelle, nls die Kerne der
ben~chbarten Epithelzellen, ist ardsser als dieselbdben

und bhlischenférmips, hitufizg liegt er in der Zelle qder.
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Fig.Jd. Anfangsteil einer Brunnerschen Driise
im Duodenum des Menschen. Vergr.1200.
8 - chromaffine Zelle
b - Lumen der Driise
o - Panethsche Zellen,
Diege Zelle liegt im Anfangsteil einer Brunnerschen
Driise im menschlichen Duodermum. Ihre Form ist die h#unfig

beschriebene, doch durchaus nicht immer vorkommende drei-
eckige mit dbreiter Basis. ¥ie Spitze der Eelle, welche
fuch das Lumen erreichtfﬁ%%%% sehr zahlreiche stHbchen-
Pérmige Chondriosomen. Die Farbe der K&rnchen ist eine :
felbe,

In beiden Zellen (Fig.< und Fig.J.) headen wir vollkom-
men susgebildete, zZur Se¥retion reife Exemplare. Die gels

be Farbe der Grepuletionen ist dem Chrom zu verdanken,
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denn in mit Karmin geférbten Préiparaten findet man die
fgelben Grrnulationsn durchaus in den Zellen mit grossen
bléschenfdrmigen, hiéufig querovalen Kernen.

VWenn die Zelle in Fig.z orangefarbige Xérnchen besitzt,
g0 ist dies dedurch zu erkliiren, dass die Xérnchen ihre
acidophdlen Eigenschaften noch nicht ganz verloren hatten
und ein wenip SH#utefuchsin annahren.

Betrachtet man nun Zellen mit roten, oder gar rosa
Granuleticnen, so erhiilt man den Eindruck, sls h#tte ran
hoch nicht rusgebildete Exemplare vor sich, die sich noch
im Gt~dium der Entwicklung befinden, denn es gelingt in
der 7rt eine genze Reihe von verschiedenan hbergnngsstﬂ»
dien zu finden, in welcher man die Entwinr¥lung der Kérn-
Cher verfolgen ¥ann und wo es méglich $st festzustellen,
dnss augh der ¥ern der Zelle ein rntwicklungszyklus durch-
macht

S0 findet men z.B. Zellen, die sich von den gewthnli-
chen Dnrmepithelzellan nur dadurch unterscheiden, dass
Bie zwischen Zellbnsis und ¥Xern eine fnst homogene, ro-
9% refiiphte Masce enthelten. Bei eelvunpener Chondriosow
renfirbane (Fig.4.) sieht men noch in dieser ross Masse

einipe gehr diinne Fédchen.
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Fig.4. Teil einer
Lieberkiihnschen Driise
im Dunodenmuam des Men-
schen. Vergr. 1200.

& - junge bhasal ge-
k8rnte Zelle.

b - Kerne der Nach-
barzellen.

¢ - Becherzellen.

4 - Schlussleisten.

e - Randschnitt einer
anderen Lieber-
kiihnschen Driise.

f - Chromaffine
K& rnchen.

Der Zellkern unterscheidet sich von den benachbarten
Kernen nur durch seine Lage: er #8t ein wenig in die H&-
he geriickt um den entstehenden K&rnchen Plstz zu machen.

Der obere Teil der 4Zelle unterscheidet sich durch nichts
von den benachbsrten Zellen, diz Chondrioscmen sind hier
wie ruch dort Stdbchen oder kurze F#dchen.

In mnderen Zellen (Fig.Hs)ist die basale, rosa linsse
schon ain wenlig gekdrnt, die Mitochondrien sind auch Stib-
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Fig.5. Seitenteil einer Lieberkiihnschen
Driise im Dnodenum des Menschen.
Vergr. 120086

- Junpe bhassl gekdrnte Zelle

- Hltere ” - ”

- Liicke unter der Zelle

- Xerne der gewthnlichen Zellen.

@ - Schlussleistennetz

f - Becherzellen.

20 o0

chen und Kérner, der Kern ist noch ovel, der obere Teil

der Zelle ist, wie dieses such hei spHteren Stadien h#u-
fig vorkxommt, blasser, als bei den benachharten Zellen,

S0 dass die panze Zelle leicht suffillt,

In weiteren Zellen ist die bessle Mrsse noch rosa ge-

THr bt, weisst sher eine deutlich, recht gleichmiissig

it

gekdrnte Struktunr suf (Fig.6.). Die Chondriosomen des

basalen Tetls eind verschewunden, der Kern hat die Gharsk-
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Fig.6. Teil einer Lieberkithnschen Driise
im Duodenum des Menschen.
Vergr. 1200,
a - Basal gek8rnte Zelle.
teristische Kugelform angenommen.

Die reiferen Zellen zeichnen sich nun dadurech sus,
dags die frither rosa gramulierte Masse, allmihlich gré-
ber granuliert wird und dabei eine tief rote Firbung an-
nimmt , auch werden die Granmlationen zahlreicher, so dass
wir breite Zellen finden, die auch querovale Kerne haben
k&nnen.

In Pig.5,b sieht man eine Zelle mit tief rot gefirbten
> e ’
recht groben Granulstionen unterm schriig liegenden Ker-

ne; in Fig.7,s haben wir zahlreiche tiefrote, grobe Gra-
, .7 5t
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Fig.7. Seitenteile zweier Lieberkihnscher
Driisen im Duodenum des Menschen.
Vergr. 1200.

A& - basal gekdrnte Zelle mit zahlrei-
chen acidophilen Granulationen und
querovalem Kern.

b - Zelle mit spHrlichen Granmlationen
und blischenfrmigem grossen Kern.

¢ - gewdhnliche Epithelzellen mit Netz-
apparaten nherm Kern.

nulas unter querovalem Kern., Dieses sind schon typische
"basal gextrnte” Zellen mit acidophilen Granulationen, da
Sie sich mit dem SHurefuchsin genau ebenso tief rot firbdben,,
Wie die Granulationen der eosinophilen Leukocyten.

Sieht man oben in den Priiparaten weiter, so findet
man, dass in den aunsgiebig mit Granulationen versehenen
Zellen, die tiefrote Farbe nicht so hiufig vorkommt, wie
orange. Ich habe den Eindruck erhalten, als ob die Gramula
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ihre acidorhilen Eigenschaften bei fortschreitender Ent-
wicklung verlieren und gleichzeitig damit chromaffin wer-
den.

Die orange gefiirbten Kiérnchen wHren nlso die Zwischen-
stufen von acidophilen bis chromaffinen Granulationen.
Dngs die susgesprochen chromaffinen Granulationen such
ein wenig acidophil sind, haben wir ja in mit Himatoxy-
lin - Eosin geféirbten Préparaten gesehen, wo die gelben
Z8rnchen durchs Eosin eine leichte Oranpgefarhe annehmen.

Betrachtet man die Kerne der Zellen mit orsnrefarhi-
gen oder gelben Granulationen, So merkt man, dnss diese
Kerne sich mehr von den gewdhnlichen Zellkernen unter-
Scheiden, rls die Kerne der Zellen mit rose oder roten
Grenulationen. Diese Kerne sind nicht nur rund oder
queroval und liegen hther in der Zelle, sondern sie sind

fufig von einer ganz betriichtlichen Grésse und biswei-
len blass, wahrscheinlich infolge dessen, dqss%%ﬁ%%matin—
ragse suf ein bedeutend grédseres Volumen verteilt wor-
den ist. Es whre irmerhin irrig anzunehfn, drss eine mb-
Solute Gesetzmissigkeit zwischen der Art des Kernes und
der Grenulationen bestinde. Obgleich in den meisten F#llen,
diec Zellen mit rosa bis roten Granulationen ¥leine ge-
w8hnliche Kerne haben und die orange bd$ gelben Zellen
Frosse blischenférnige, oft g unerovale hesitzen, so fin-

det man doch acuch gelb granulierte Zellen (Fig.8) mit
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Fig.s. Fuandus einer Lieberkiihnschen Driise
im Duodenum des Menschen.
Vergr.i1200.
A - chromaffine Zelle mit kleinem Kern.
b - "leere” Zelle,
¢ - orangefarbige K6rnchen im basalen
Teil einer Zelle.
k¥leinen oveslen Kernen und rot gramulierte mit grossen
bl#schenférmigen (Fig.7,b). Immerhin kowmmen solche Zellen
viel seltener vor, 80 dnss sie als Aunsnshmen zu hetrach-
ten sing.

Die Kernstruktur und ihr Verh#dltnis zu den Gramulatio-
nen igt am besten in Priiparaten sichthar, die mit Eisen-
hﬁwatoxyiin nach Heidenhain gefiirbt worden sind., Wihrend
die Zellen mit kleinen Kernen und rosa Granulationen am
besten hei Altmann-EKullischer FArbung sichthar waren,

8ind hier die #lteren Zellformen mit chromaffinen Granu-
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Pig. 5. Liebrkii hnsche Driise im Jejunum
des Menschen. Vergr. 1200.

a8 - basal gekéirnte Zelle mit kleinem
Eern und graun
gefiirbten Kérn-
chen.

b - » » » mit kléinem
Kerne und schwarz
gefiirbten Kfrns

c - » » » mit grossem

blédschenférmigen Kern und gran ge-
fiirbten K8rnchen.

d - Panethsche Zellen.

lationen schén gefirbt. In Fig.9¥ sieht man d¥elbasal ge-
xérnte Zellen: bei & eine Zelle mit verhiltnissmiissig
kleinem ovalen Kern und schwach gefHirbten Granulationen,
8ie entspricht wohl einer Zelle mit rosa Gramalas bed

Féirbung nach Altmann-Kull (2.B, Fig.5,8); bei b eine
doch mit dunkel gefiirbten Kérn-—-
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chen, siner Zelle mit roten Granulationen entsprechend
(z.B. Pig.5,b) und schliesslich bei ¢ eine Zelle mit
grossem blHschenfdrmigen Kern mit dunkel geflirbten Kérne
chen, orsngefarbigen Granulationeng entsprechend(Fig.)w.9)
Die jungen Granulationen fHrben sich zuerst nach Heiden-
hain schwach grau und denn, je #Hlter sie werden, je tie-
fer schwarz..In Zellen, die ihrem Kerne nach, mindestens
ausgesprochene acidophile Granulationen haben, sind sie

tief schwarz gefiirbt (Fig.10 wn.1l).

Fig.10. Lieberkiihnsche Driise im Jejunum
' des Mensachen. Vergr.lZ00.
a - basal gekdrnte Zelle
b - Panethsche Zellen.
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Pig.id. Schriigschnitt einer Lieber-
kithnschen Driise im Jejunum
des Menschen.

a - chromaffine Zelley.

Doch jetzt beginnt die Firbharkeit der Granmulationen
nach Heidenhain abzunehmen, @,H, dieselben fHrben sich
mehr oder weniger graun.Vergleicht men Fig.10 od.11 mit
Fig.12 u.13 so siehtman, dnss der Kern in Fig.12 schon
grsser und dlasser ist, die Kérnchen sind zshlreicher,
doch bhlasser gefirdt.

In der Zelle in Figurld sieht man einen weiteren Fort-
schritt in demselben Sinne der Kern ist noch grésser,
dabei chromatintirmer, die Granulationen fHrben sich blasser.

Hier haben wir vollkommene ausgebildete,cherakteristi-

sche ”basal gektrnte Zellen mit chromaffinen Granuletio-
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Fig.l<. Seitenteil einer lLieberkiithnschen
Driise im Jejunuam des Menschen,
Vergr. i200.
a - chromaffine Zelles
b - Capillarraurm unter der Zelle
¢ - Linien des Netzapparates.
nen. Infolge der zahlreichen K&rnchen ist die gangze
Zelle anch breiter, als die bhenachharten Epithelzellen.
Aueh sieht man in Fig.l5, dass die Zelle die freie Ober-
fliiche des Epithels erreicht.

Die blsssere Firdbung der K&rnchen ist nicht vonm
Sohwankungen der Firbung verschiedener Préiparate ab-
hiingig, da alle diese 4ellen sus ein und denselben
PrAparate stommen und bei gensu derselben Vergrisserung

dargestellt sind.
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Fig. 13. Seitenteil einer Lieberkihn-
schen Driise im Jejunum des
des Menschen. Vergr.l1200.
ehromaffine Zellep

Linien des golgischen Netz-

apparates.,
- Cappillaren unterm Epithel.

Q o>

S0 sehen wir, dass such vollkommen entwickelte
Zellen mit chromaffinen Gresnulationen nach Heidenheain,
grau gefirbt werden und nie die in der Chromldsung er-
- haltene gelbe Farbe zeigen, dn dieselbe vom Schwarsz
ibertiincht wird, infolge des Umstendes, dass die chromaf-
finen Granulationen ein wenig acidophil bleiben, wie wir
dieses ja in mit Hématoxylin-Eosin gefiirbten Préparaten

gesshen haben.
So heben A¥# wir bei HeidenhainfHirbung in den Préiparsten

eine grnze Reihe von bassl gek¥rnten Zellen, die sowohl
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den beschriebenen "chromaffine n” oder ?gelben”, als aunch
den”acidophilen”Zellen entsprechen. Hier sieht men mit
grisster Deutlichkeit, dass diese beiden Zellarten durch
ganz allmihlich Ubergangsformen mit einander verbunden
8ind und dass also die von verschiesdenen Autoren beschrie-
benen Zellen nichts anderes sind als verschiedene Funk-

tionsstadien ein und derseldben Zelle.

Zu demselben Kff8chlusse gelangt man such beim Be-
trachten der ¥riiparate bei Férbung nach Altmann—-Kull.
Obgleich hier die roten ”acidophilen Zellen” Kultschitz-
kys sich deutlich von den gelben ”"chrormaffinen Zellen”
(ﬁchmidt, Ciaceio, Kull)unterscheiden, kenn man doch, wie
wir es gesehen heben, eine g~nze Réihe von Ubergangsfor-
“en zwischen ihnen finden.

Haben wir es nun mit verschiedernen Funktionsstadien zu
tun, so entsteht dde Frsge, ob mon in den Priiparanten, die
diese verschiedenen Stadien zeigen, nicht anch Anhalts-—
pan¥te findet, die darauf schliessen Jassen, wie diess
4ellen ihr Sekret absondern,und welch einen sekretori-
schen Zyklus solcl eine Zelle durchl#uft.

In der Tat findet man bel aufmerkssmer Musterung der
Prirarste, oder nuch der Mikrophotographien eine besonds-
Te Ejgentiimlichkelt der basal gekdrnten Zellen, die bis
Jetzt in der Litteratur noch nicht beschrieben worden

iet, und Schliisse suf ihre Funktion méglich macht. Be-
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Fig.l4. Seitenteile zweier Lieber-
kiihnscher Driisen im Je-
Junam des Menschen.
Vergr.i200.

A - chromaffine Zelle mit ihrer
Bagis in einen leeren
Raum hinein ragend.

b - ?lesre” Zelle.

¢ - gewthnlighe chromaf-
fine Zelle.

d - das Lumen der Lieber-
kithnschen Driise.

trachtet man die Basis der Zellen in Figp.2,4,5a,928,b,c,

10;11.12.13 und i4, 80 sieht man, dass direkt unter der
? ’ ’
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Basis der Zelle sich ein gewthnlich leerer Sralt oder
Raum befindet, in welchen die Zellbasis h#ufig in
Stumpfem Winkel hineinragt (Fig.148 u.2). Es kann sauch
vorkommen, dnss dieser leere Raum sich neben der Zelle
befindet, die dabhn mit ihrer Ecke ihn erreicht, wie es
2.B. in Fig.3 zu sehan ist.

Oft scheint es (Fig.5.) 8ls sei dieser Raum ein
Kunstprodukt, niimlich durch Schrumpfen der zarten granu-
lierteh Masse beim Fixieren entstanden, doch bei gensuer
Betrachtung sieht mrn, dass dieser Spelt h¥chstens durch
Schrumpfen ein wenig breiter geworden sein kann.

Bei gut muspgebildeten Zellen jedoch findet man, dass
dies~r Reum einen recht grossen Durchresser hsben kann,
S0 z.B. 7,5/41n Fig.2 und lu/4 griésste Weite in Fig.l4.
HAufig sieht mnn diesen Raur im Targentialschnitt, wie
Z.B. in Fig.l2, wo er woh) sehr eng sugssieht, doch man
nicht wissen kann, wie wiet er sich unter der Zelle
in die Tiefe erstrecksA.

Es ist natiirlich nsheliegend anzuneh~en, dass die Gra-
nulationen, wahrscheinlich nach vorhergehender Auflésung
in diesen Reurm e¢elrngen, welcher Jn eipens dnzu geschaf-
fen zu sein scheint. Doch sieht men in den meisten F#llen
nicht wmeht als in Fig.2 und 1 4 zu sehen ist, d.h. der

Reum ist vollkorwen leer. Dieser scheint die Verrmtung
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dngs die Granulationen sich zuerst auflésen urd dsnn die
Zelle verlassen, zu best#tigen, umsomchr ds man in der
Zelle n der Fig.14 schen kenn, dnss der innerhaldh der
Zelle gleich iiber der Zellmerbran befindliche Teil ¥eine
Granulationen enthilt, da dieselben wehrscheinlieh sich
8chon gelést heben.

Be 1 lenpe=~ Suchen findet man schlhesslich dbch eini~
£e Zellen, wslche den dirckten Beweis der Ausscheidung
Von Grenuletinnen in den darunter liegenden leeren Raum
bieten. In Fig.15 sieht men deutlich,wie mehrere Grenula
die Zelle verlass n hnben und sich im hellen Raum befin-

den, wihren @ andere K¢rnchen gerade 1 Begriffe sgind

sus der 4elle zu scheiden.

Auch in Fig.lb kann man drsselbe feststellen; hier
Sieht man auch, dass dieser lcere Rnum Xé¢rnchen enthiilt,
die wahrscheinlich im Hegriff sind sich aufzulésen, da
siz nicht so Intensiv gef#rdbt sind, wie die iibricen
Xdrnchen in der Zelle und mehr on fejnste Tr&pfchen er-

innern.

Dieges Bild baweist ferner, drss der unter den basal
gekérnten Zellen liegende ”lee re Reur” wenirstens hier
wirrlich eine Kapillare ist, d» man decutlich den Xern
einer Endothelzelle sieht, die seine Wend bildet, sein
grisster Durchrecser ist hier ein wenig iiher 8/4 .

Die Frage, warum denn solche Zellen, wie sie in Fip.15 u.
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Mg.15, Seitenteil siner Lieberkiihn-
S~hen Driise im Jejunum des
Menschen. Vergr.1200.

& - chromaffine 4elle, welche ihre
ESrnchen in den unter lgdgen—
den Raum ausscheidet.&é@

b - Netzapperat .

¢ - Schlussleisten.

16 photographiert sind so selten vorkommén, wenn das Se-
kret wirklich in die unter den Zellen liegenden Kapilla-
ren ausgeschieden wird, #ist in dem Sinne zu beantworten,
dass die Ktrnchen, wie schon erwihnt, sich gewthnlich in
der Zelle auflésen, bevor 8ie zur Ausscheidung kommen ;

in Ausnahmef#llen jedoch k¥nnen die K&rnchen such ungel -
l8st die Zelle verlassen, wie wir dieses in Fipur 15 unad
16 schen und in diesem Falle geht die L&sung erst in der
Kapillare vor sich. Wir haben slso?eine vorzeitige Se-

kretion vor und,welche teilweise erklért wird durch die
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Fig.16. Rands~hnitt durch eine Lieber-
kithnsche Driise im Jejumgm des

Menschen .Vergr. 1200.
a—-- Chromaffine Zelle.

b -~ die hellen Lienien des 8olgi-

gchen Netzapparntes zwischen
den Krnchen.

¢ - Unter der Zelle lierende X8rn-
chen enthaltende Kapillate,

d - Kern einer Endothelzelle der
Kapillarwand.

e - gatzappnrnt im oberen Teil der Zel-

Tatsache, dass beide Zellen nicht genz fertiges Sekret
entleeren. Dieses sieht man an der tief schwarzen Farbung
der Granulationen, 4ie sich noch in asusgesprochanem aci-
dorhilen Stadium befinden.

Wir haben Jjn gesehen, dnss bei weiterer Entwicklung

die EKérnchen sich nach Heidenhain nur greu firben, wie
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dieses Fig.l2 und 13 zeiRen. Jetzt sind sie richtie chro-
maffin und zur L¢sung und Ausscheidung geeirhet.

Doch man rmss sich nur freden, dass einige Zellen vor-
zeitig ihtre ungelisten Grsnulationen entleeren, denn sonst
wiirde man hicht sehen ktnnen, dass dieselben in die ba-
salen Kapillaren gelengen.

Wenn nun diese Aussacheidung des Sekrets der ”basal
gekirnten” Zellen in die unter ihnen in der Tunica prop-
ria liegenden EKappillaren oder auch Liicken stattfindet,
80 hijtten wir die hiéchst interessante Tetsache vor uns,
dnss die Entero-Chromaffinen Zellen eine ganz basondere
Funktion hétten, n#mlich der jinneren Sevrstien dienten.
Leider sind solche Zellen, bei denen man dia Aasscheidung
der Kérnchen in die Kayillaren direkt heobachten kann,
sehr selten.

ftufiger findet ran dagegen Zellen, welche ihr Sekret
8 chon entleert haben und nun als ?laere” oder blasse

Zellen suffallen. Man findet dieselbhen hauptsichlich
an den Seitenteilen der Lieberkiihnschen Driicen, wo sie
infolee ihrer hellen FArhung gleich zu sehen sind.

Ihr ¥ern unterscheidet sich von den Kernen der be-
nachbarten Epithelzellen durch seine Grisse, de er seine
Entwicklung sozusrgen durchgerncht hat, denn wir haben
gesehen, dres die Zntstehung und Entwicklung der Grenu-

lationen von einer bestimmten Verinderung des Kernes de-—
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gleitet war, Diese Verinderung besteht hesaptsiichlich da-
rin, dass der Kern gewthnlich eine kugelige oder bhHlis-
chenférmige Gestalt annimmt und irmmer gr¥sser und griisser
wird.

Hatte der Yugelffrmige Kern 4Qf jungey, schwach granu-
liertenZelle in Figur 6 noch 5 - 6 & Durchmesser, so hat
er schon bei vollkommen entwickelten chromaffinen Gramm-
lationen in Figur 2, 12 o0d.13 schon 7 = 3 M grésseren
Darchmesser, um 10 4 2u erreichen in den Zellen, die ihre

K8rnchen ausgeschieden hrben (Fig.17,18,19.)

Fig.i7. Lieberkiihnsche Driise im Je $1ir
_ M Jejunum
des Menschen. Vergr.i1200.
A - leere chramaffine Zelle.

In denselben Zellen sia%? man such, dass die Kerne sehr
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blass und chromatinarm sussehen, doch diirfte die Menge
des Chromatins dieselbe sein, nur ist sie auf ein bedeun—
tend grsseres Volumen verteilt.

Auch der obere Teil der Zelle ist gewdhnlich wie es
auch bei K&rnchenenthaltenden Exemplaren hiufig vorkommt ,
blass geftirbt, infolgedessen man in geeigneten Schnitten
deulich sehen kann, dass such diese Zellen das Lumen der

Driise erreichen.(FPig.18.)

Fig.18. Lieberkiihnsche Driigse im Jeﬁunum
des Menschen. Vergr.1200.

a — leere chromaffine Zelle.
b - Lumen der Driise.

An der Basis der Zelle findet sich fast fmmer der leere
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Roum (Fig.18 u.19.), und h#ufig sieht man noch £in wie
ein ganz feine Granulationen enthaltender Teil der Zelle

in denselben himeinragt (Fig.19.)

Fig.19. Lieberkiihnsche Driise im Jajunum
des Menschen.
FArbung mit Hiimatoxylih-Eosin .
Vergr .800,
A - leere chromaffine Zelle
b - Panethsche Zellen.

Es ist schwer sich eine Vorstellung iiber die Natur die-
ser Granulationen zu bilden, da sie in Pré#pareten bei
Himatoxylin-Eosinfirbung sich nit Hématoxylin, also ba-
wophil fHrben. Sind es Riickst#nde oder baginnt nach
Ausscheidung der Granula ein neuer Sekretien-Zyklus?
Jedenfalls scheint €8 mir sicher, dnas wir hier ein

bestimmtes Stadium im Sekretionszyklus vor und haben,
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d.h. tatsichlich Zellen, die nach der Ausscheidung ihres
Sekretes nun leer sind, denn es ist interessant, dnass
diese Zellen, eine grosse lLhnlichkeit aufweisen mit der
einzelnen besonderen chromaffinen Zelle, welche Tang im
Daodenum des Kaninchens beschrieben hat und die eT b ei-
nem Polyp sehr #hnlich fand.

In der Zusarmenfassung seiner Ardeit gagte er sopar:
"Ich bheobanhtete eine Polypenartige gelbe Zelle im Kanin-
chen-Duodenum, welche vielleicht eine typische Form der
eigentlichen gelben Zellen darstellt, was aher keihes-
Wors sicher ist.” Seine hrld schamatische Zelle in Fig.$
hat ~ine frapannte Ahnlichkeit mit meiner Zelle in Fig.19.
Doch isttTang, wenn er glaudt diese Zellen erreichen nicht
die freie Oberfliiche. Es ist dies deutlich zu sehen in
Fig.18 und selbst die Zelle der Fig.l¢ erreicht Adas Iu-
men wie man sich im n#ichsten Schnitt iiberzeugen ¥ann.
Auch ist die Hchisle stielartige Basis Tang’s sicherlich
aufzufassen als hervorspringender Winkel der Zellbasis,
wie wir es nsuch in Fig.ly sehen. So verliert sich dis
Ebnlichleit mit einenm Polypen, die Tang fir die W&glich-—
erweise typische Form der gelben Zellen hiilt, obgleich
8r mur ein einziges Exemplsr gesehen hat.

Fragt man sich nach dem weiteran Schicksal dieser lee-—
ren Zellen, so kbnnte man zundchst an zwei Meéglichkeiten

denken; entweder kann die Zelle von neuem Sekret produ-
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rnoder sie geht zu Grunde.

Doeh l#isst das Studium der Priparate noch cine dritte
M8glichkeit fiir wahrscheinlich ers~heinen.Wie schon erwdhnt
findet m~n die leeren Zellen “in-den Seitenkellen der Lieber-

Uhnschen Dritsen und anderselben Stelle findet man h#ufig die
4ellteilungsformen.liach der Lehre Bizzozeros werden die auf
den Zotten ahsterhenden Zellen ersetzt durch die Zellen,wel-
che sich dureh Mitose in don Lieberkithnschen Driizen bhilden
und nun von hier nach oben riicken.Tn einer friitheren Abhand-
lung (34) hade ieh s-~hon Anrgastellt,dass die Hitosen im
Fundus der Driisen #usserst gelten zu finden sind,sondern
hauptstichlich in deren Seitenteilen vorkormen.Da nun die
4ellen im Fundus der Driisen such verbraucht werden,wie z.B.
die ranethschen Zellen,so miissen sie auch aus dem Material,
dass sich in den Seiten teilen bildet ,ersetzt werden.Dem-
entsprachend riicken die jungen Zellen von den Seitanteilsen
der Driisen nach zwei Richtungen - nach chen auf Aie Zotten
und nach unten zum Fundus.

Fun findet men hier Chtomaffine Zellen,d1e ihr Sekret
entleert haben,welches Schicksal steht ihnen bevor?¥ir
8Cheint es,dsss ich suf Grond meiner Priirarrte die Verma-
tung sussprechen darf,drss ein Teil d~r leeren Zellen nun
die Mitose durchmncht ,wihrend ein sanderer Teil umkormt.

Es finden sich p#nmlich ~n denseldben Seitenteilen dsr Drii-
Sen leeref Zellen,die sich 8- hon ein wenig verindert haben.
Ihr Kern,der frither ein sliischen von 10x Durchregser dar-

Shellte ist non auf 6%y zurickgegangen (Fig 14> und ¥ig. 20}

Dementsprechend ist sein Chromatin
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Fig.20. Lieberkiihnsche Driise im Junum
des Menschen. Vergr.1200,
a - leere chromaffine Zelle,mit
hochliegendem Kern.
auch dichter und hesteht sus zahlreichen K&rnchen.

Die Kerne der basal gekdrnten Zellen liegen in der
Regel hther, als die Kerne der gewthnlichen Epithe]-
zellen, doch erh#ilt man diegen Eindrueck in den meigten
Féllen dadurch, dass der ganze Kern infolge seiner kuge-
ligen Form ki#irzer ist. Allein sein unterer Teil liegt
hther um in der Zelle Raum fir die Grenulationen zu ge-
ben, doch sein oberer Ranad liegt gewdhnlich, wie in PFig.
12,15,148,17 u.l9 sichtbar ist, in derselben Héhe mit

den benachbaerten Xernen.
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In den leeren Zellen mit ¥leinem Kern riickt nun dieser
Kern merklich in die Hthe, so dnss der untere Rand des-
Selben nun ebenso hoch liegt, wie der obere Rand der be-
nachbarten Zellkerne (Fig.l4® und 20). Besonders in Fig.
148 ¥enn man die H¥he der Kerne in Zelle b vergleichen
mit dem Kern der chromaffinen Zelle & und den deutlichen
Niveanunterschied sechen. Auch scheint es, dn8s die ganze
4elle in die H6he dringt und der 2aum unter ihr durch an-
dere Zellen ausgefiillt wird (Fig.20).

Denkt men daran, dass die gewdhnlichen Zellen wihrend

der Mitose sich such gegen das Lumen zu erheben(Fig.21),

. Lieberkiihnsche Driige im Je’
Fig des Menschen. Vergr.3 (. Junum
a - Zelle in Mitose,an der Stelle, wo die
Zellteilungen am hiufigsten vorkommen.
b - Panethsche Zellen,
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80 wird es sehr wahranheinlich, dass diese blassen Zellen
mit kleinen chromantinrei~hen Kernen sich zar Mitode vor-
bereiten. Diese Verrmtung wird nOch durch den Umstand un-
terstiitzt, dass man hiufig Anfahgsstadien der Mitnse fin-
det, bei wel~hem das Zellplasma auch bloss erscheint/.
Diese Vorstellung, dass die chromnﬁ&nen Zellen sich nach
Stattrefundener Sekretausscheidung durch Hitose vermehren
ktnnen, findet eine weitere Unterstiitznng noch in der
Tasnche, dass Mitose in Xérnchen enthaltenden chromafri-
nen Zellen ndusserordentlich selten sind. Beim Menschen
habe inh keine einzige deutliche Mitose in solchen Zellen
angetroffen, dafiir aber in einem Falle bei der Eidechse.
Hier sah ich eine sehr charakteristische mit chromeel-
ben EK&rnchen dichgefiifilte Zelle in deutlicher Anaphase,
dabei ist noch zu bemerken, dass es kein besonders Junges
Tier war und Mitosen im selben Schnitt reght spdrlich
vorkommen.

Himmt mnan also einerseits an, dnss die entero-chro-
maffinen Zellen sich durch Mitcse einerneits varmehren
k&¥nnen, 80 kormt es andereseits such vor, dnss dieselhen
absterben. Man findet erar nicht so Selten ahgterhenie
Zellen, welche sich durch pyknotischen Kern und dun¥les
zuse~menpeschrumoftes Zetlplasma muszeichnen (Fig.22)
Bisweilen finden sich in solchen Zellen noch die charak-

teristischen Granulationen.
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Fig.<22., Seitenteil einer Lieberkiihnschen
Driigse im Jejunum des Menschen.
Vergr.1200.

a — Absterbende chromaffine Zelle mit
pyknotischem Kern.

Die bhis Jetzt beschriebenen Erscheinunren des Sekre—
tionszy¥xlus der entero-chromaffinen Zellen umfasgen die
intstehung und Bntwicklung der Grenulstionen und die
Vertinderunsen des ¥ernes und der eanzen Zelle, doch bhe-
treffen sie nicht die Struktur zweier sogenannter *Or-
ganoide” der 4ellen, némlich der Chondriosomen und deg
Apperat@ redicolare internoc Golgi oder Binnennetzes.

Das Vorkommen der Chondriosomen ist bei den Zellen wo
sie sichthar waren, erwihnt worden(z.B. in Fig.3,4 u.3.)

doch ohne auf dde Bedeutung derselhen einzupgehen. Es ist
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fmch gchwar, die Rolle der Chondrinsomen der entero-chro-
maffinen Zellen des Menschen zu untsrsuchen, dn 4ig Dar-
8tellunes der Chondriosoman heir Erwachsenen Mensechen
Uberhsupt sehr schwieris ist und nur selten erre{;ht
wird,

Defnoch scheint es als hiéttern die Chondriosoren dis
Bedeutuns eines Rohstoffss zur Bildung der Granulationen,
deman bel Altmenn - Kull Férbung bhei g£°nz jungen bagal ge—
k¥&rnten Zellen den Eindruck erh#lt,rls ob die schon beschrie-
bene fast ho~orene rosn gefHirbte Masse,in der sich gpiter
die Grenulationen susbilden,~us den Mitochondrien entste—
he (Fie.4).Diese”ros~ Masse” isat n#¥mlich von feinsten,
doch rerht lnangen Fiden durchzogen,welche nur ein wenig
dunkler rot egefiirbt sind und sich dadurch von den gewsbhn-—
lichen intensiv - violett- rot seférbten ¥itochondrien
irm ober~n Tedl der Zelle unterscheidsn. Bel d~r weiteren
Entwicklung der Kdérnchen,werden die Mitochondrien spirlie
cher ,doch bleiben sie als mehr oder weniger kurze StHbd—
chen nicht nur im oberen Teil der zelle,sonder ruch im
bagalen - zwischen den Granulationen (Fir. 4). Die Verru-
tung iibar die Beziehung zwischen Mitochondrien und Cra-
nulationen steht in Einklang mit der in der Litteratur
herrschenden Meinuneen iiber die Bedeutune der Mitochon-

drien.

Es wird allgerein enerka nnt,dnss 4ie WitochonArien
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der Driisenzellen bei der Anserbeitung des Se¥retes tiitig
8ind. Nur iliber den Modus procedendi sehen déa Meinungen
fugeinander.¥nd «sr¢h P r e n a n é;gﬁnd Ho v e n(s2
nehren nn, derss die Mitochondrien in den Zellen des Pan-
k¥ress des Kaninchens zuerst durch Zerfall besondere frei-
ligpende K&rner - ”plastes” bildeten, welche sich chemisch
verdindern und sich in echte Zymogenktrner verwand~ln.

Doch die spéteren Autoren Yonnten dieses nicht be-
stitiren und erk¥ltiren den Zusamrenhang zwischenCHondrio-
80men und SeVretkérnchen auf eins kompliziertere Art.
Von besonderem Interesse sind die Untersuchungen Basso-
noves, welcher die Entstehung des SeVvretas it den MitoZ
chondrien und dem "Apparate re8icolare internn” in Ver-
bindune bringt. Dieser "Apparat” ist besondera in neue-
rer Zeit das Objekt zahlreicher Untersuchungen geworden,
welche euch diir unsere Frage Bedeuturg haben,; deshalbdb
ist es reboten, sich mit ihm einwenig n¥her zu begchif-
tiren.

Dieser ”Apparat” wurde schon loys von # 01 m —
?ren (157%) unter dem Namen ”"Trophosponsien” he—
schrieben und said derm in e‘ner Reihe von Adbhandlunsen
darpgestellt in verschiedenan Zellrsrten, dorunter auch
im ZErithel des Diinndarmes. Hier findet ilolmgren seine
Trophospongien nicht nur in den Zellen der Zotte und

der Lieberkithnschen Driisen, sondern nuch in den FPaneth-
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gchen Zellen.

Seine Untersuchungsmébhddrn haben den Vorteil, dass
€8 %keine Q@ripresnationen mit Silbar oder CGsmiur sind,
Sondern verhtiMnismiissig einfnche Férbunsen von Matarie]
nech gewfhnlichen Fixierunpgsmetheden. Dabed zelohnen
8ich seine Abbildungen durch prosse Leturtrens ”us, nna-
mertlich dieselben welche im 25 Bande der fnat. Hafte
(19¢1) pebrreht werde n. Hier sind Erithelzellen einer
rengehlichen Darmzotte dergestellt, die genni Mmit mei-
ter "i¥rnphotograghie Fig.13 iibereinstimren.

Leider verband H ol me ren mit "Trophospeneien”
den Begriff eines veon aussen her in die 4elle kay ein-
dringenden Netzwerkes, hestehend eus Ausliufern snderer
Zellen, doch wirde dieses von den anderen Autoren nicht
bhetsttigt, 8o dnss die Lehre von den”Trophosponsien”
hald als irriep vergessen wurde zu Grnsten des ”"Apraratq
reticolere internd”. PFast gleichmissir mit H o l m-
£ T en beschreibt G o 1l g i (N Lo () in Aen imr-
kinjeschen Zellen des Fleinhirns ein bescnderea durch
¢ine Veodifikation seiner Chromsilbermethode derstell-
brres Netzwerk unter dem horen ”Ajpernto reticolnrae in-
terno.”

Kopsaech (I} ) veréffentlicht Lut 2 eine neune Me-
thede, die es erméplicht mittels Gsmiums#ure den *Appa-

. , *h
rato reticolare” nicht nur in Nervenzellen, sondern auc



in einipen Driisenzellen darzustellen. Gleichzeitie er-

kl#rt er seire Resultnte als identisch rit den von

G olpgi mittels Chromsilberimprepnieruns erhaltenen
Bildern. fAuch hi#lt er fiir wahrsacheinlich, dass die H o 1 m -
Zrenschen "Trophosponpgien” von derselben Art sind,
Obgleich ¥ o pvs ¢ h eine Verbandung nech sussen nie
beobhachtet hat.

Berpgan (20 ,iv.3) identifiziesrt die mit den ver-—
8chiedenen Methoden dargestellten Netzapparate unad spricht
d%e Meinung sus, dass sie nicht die Cberfls~hen schicht
der Zelle durchdringen und niemrls Knnéﬂcban sind, scn-
dern sus einer hestimmten, wahrscheinlich Aickfliissiren
Substanz bestehen, auch hilt er fiir sehr wahrgcheinlich,
dass din Netzapprar~te in den Zellen verschiedene Verin-
derungen durchm~chen %inren. Er baschreibt Netzarparate
nicht pur in sehr verschiedenen Epithelzellen, sordsrn
auch in vielen Bindegewebezellen, A¥ wie zurm Beispiel
VWanderzellen und Leukocyten, firen Binderewebezellen
u.s8.w,

#»3hrend die i#ilteren Autoren sich hanptsiichlich darsauf
bes~hrinkten das Vorhandensein des setzapparstes in den
vers~hiedenen Zellen zu konstrtierem und wu beschreiden,
beg~hiftiFen sich Aie nederen Autoren mit d~r Frage iiber
geine Bezishungen zur Sekretion.

Nassonov ( 45 .l¥<d) untersucht das G o1 ¢ 1 s c he
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Binnennetz und ssine Bezieh'ngen zur Sev¥retion an der

. Von
Becrendriise von TritQn, sam ?ankreﬁs/g;olo§4 and Triton

und an Becherzellen des Darvepfthelsv?rrrico?z ep jm-
Pregniert die Apparate nach der von X6 ¥ 0 1 a t-

S ¢chev modifizierten ¥Yethode von Korsch und wenutzt
noch dagu die Altmenn-Full’sche Mitochondrienfsrhune.

Sz2ine Friiparate zeigen dementsprechend Flaichzeitip
Arpor~te und Chondriosomen. Er gelanmt zur Schlusse, dass
die Frirméiren Grenulstionen an den ¥~achen der Ketze ~nt-
Stehen und nachden sie eine gewiase CGrisse erreicht hahen
von hier losldsen um sich in dem Teil der Zelle zuf sam-
meln, der an das Lumren grenzt . seziiglich der Rolae der
Chondriosomen meint er, dass dieselhen dnas Yatarisl znr
Bildure der Sekretgranuls hilden kénnten.

Gensuer spricht er sieh iibar die Chondriosomen in ainer
spiitaren Abhandlune ( Y6 ,LY«:) aus, in Aer er siber die
Resultste seiner Untersuchunren der :sankress der ¥ms
mit Aerselben kombinierten Methode berichtet.

Hier hilt er es fiir wahescheinlich, Argg die Chendrio-
somen Aem Apparste d~s Materinl liefevn zum Aufh-u der
Granula. ?Diegse Zymogensranula erscheinen in den Zellen
zarllererst in Form wingziper K¢rnar, wel~he in der Osrio-
phi’en Suhbstrnz der Binnennetzbecl¥en eineeschlossen
sind. Die Binnennetzbhalken erscheinen somit alg Matrix
des Se¥rets dn der Zelle, als spezialisiertes i1-smn-—

gebiet, in welchem spezifische Einschl¥isse erzeust verden.
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linch dem Erreichen einer bestirmten Grés.s l¢sen sich
die Granula vom Binnennetz los und liegen sP'ance frei
im Plasrma, bis der Sekretbedarf des Organisems sie nicht
zwingt, sich nufzultsen und ~us der Zelle 4ns Luren in
Form fliissipen Sekrets auszutreten.”..... ?Das Organoid -
Binnennetz erfiillt in der Zelle dieselbe Aufgadbe | die
im Orpanisrus €as Orean Driise erfiillt.”..... Von diesem
Standpurkt aus konn das Binnennetz mit vollem Rechte
"Zelldriise” genannt werden.”

Derm Netzarperete wird oher necch eine andere Bedentung
baeipelest und dieselbe ist in unserem Falle von eprésse—
rer Wichtigkeit.

Nnch Re i s s (%), welcher iibripens die in der
nsueren Litteratur herrschende Ansicht angerricht, nimmt
der Apparaté irmer den Teild er Zelle ein, der sich an
dem Tole befindet, wo das Sekret abeesondert wird. So
sezernieren die beasophilen Zellen der Hypophysis cere-
bri ein Sekret, dns in die Blutkapillaren ausgeschieden
wird, welche sich unter der Zellbnrsis bafinden; der Netz-
apparat liept in diesem Falle zwischen Kern und Zallba-
sis. Doch wird dieselbe Zelle sr#Hter anidophil und gibt
ihr Se¥ret in die ¥entral zwischen den Zellspitzan he-

findlichen Liicken nb, und jetzt Yiegt der Apparat iibern

Kern.

Leider gidt der Autor keine Angaben iiber die Technik
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mit welcher er die Apparnte;ithbar Feracht hat, Auch
Fibt er kldeine Abbildungen, sc dnss es doch nicht ganz
¥lar ist wie weit diese Arparste in diesem oder jenem
Falle rusgebildet waren.

Diesslbe Meinung, nach welcher der Ayparat durch seine
Lage den Sekretorischen 1ol der Zelle andeuted ist such Von
Cowdry (3%3) vertreten, welcher in den Epithelzel-
len der GlenAula thyreoiden des Meersnhweinchens nach-
Fewiesen hat, dass dns Binnennetz dieser Zellen nicht
irmmer zwischen dem Kerne und derm Lumen , sondern such
8fters zwischen Kern und Bnsis liapt. Diese Erschei-
nane erkl#irt der Autor durch die Annahwe der thvsio-
logen, dess die Thyreoideazellen ihr Sekret nicht nur
in das Follikellumen ausscheiden, sondern es su~h un-
mitteladbr der Blut abgeben. C o wd r v folpert aus
diesem Urstande einen nahen Anteil des Netzapparates an
der Sekxretion.

Besonders die Arbeiten tiber die Lage Adas Binnennetzes
in der Pole der Zelle, wohin dss Se¥ret ausges-hieden
wird, ist bei den entero—chromrffinen Zellen von Frosser
Bedeutung; die Frege iiber die Beziehungen des Apparates
2ur Se¥retion kann A4 beim Menschen nicht so lei~ht
entsciieden werden.

Betrachtet man das Darmepithel vor erwachsenen Men-
schen bei Fixie~ung nach Kopsch und FHrbune nach Heil-
denhnin, so sieht m~n s~hon mit rmittleren Verrrésserunsen

auf dunklem Grunde die blassen, gewundenen Linien oder
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Meschen des Binnennetzes (Fip.l$), welche bei dieser
Technik genau so aussehen wie sie Holmgren als »Tro-
phospongien” in Abdildung 28 des b Bandes der Annt.
Hefte darstellt. Die grosse Ahnlichkeit der Adbildunngen
erkliirt sich durch #hnliche TechniV: Fixierung naeh
Flemming, Fiirbunp nach Heidenhain bei Holrmgren.

Fast jede Epithelzelle hnt dicht iiber ihrem Kern den
Ketzapparaté in Gestslt eines hellen einfachen oder dop-

relter Kreises, oder in Gestnlt einer Acht, von c¢na. 2,§a
Durchresser und 2 -5/4 ¢ lichter Weite. Aber auch die
chrorarfine Zelle (Fir.l3,a) hat dicht fiber ¢hrem Zern
€inen asu~h auf der Fhotorraphie deutlich sichtbaren
Arrar~t. Kann nun daraus Fefolgert werden, dass die Zel-
le ihr Sekres im Lumen ergiesst, umsorehr, da man sehen
kann, dass ihr zugespitztes Ende das Lurmen erreicht?

Um diese Frage berntwnrten zZu kénnen, russ man eine
grossere Anznhl von Zellen auf ihre Apparate hin unter-
suchen, wobei man die interess-nte Tnts~che feststellen
knnn, d~8s fegt alle gut aussebildeten Zellen Apparnte
Uber dem Kern haben. Und such htufis unter demsel ben
zwischen den Granulrtionen. Am deutlichsten sieht mnn
beide Apparnte, besonders aber den Unteren in Fig.L6.

Hier sind die hellen Kan#lchen unter dem Kern recht
zeéhlreich und durchziehen den ganzen mit K&rnchen pefiill-

ten basalen Teil der Zelle. Sie sind hier relativ breit,
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d.h. ihre lichte Weite betrigt na. 6/4/¢ . Auch oher-
halh des Kernes sind bdl~sse Kaniilehen sichthar, doch
nicht sehr deutlich, ds die Zelle ecin wenip schrip re-
8chnitten ist.

b Diese Zelle bestiitigt die Anpcaben von R e i g8

lber die lLoare dns hetzapparates, Aenn hier sieht wman ohne
Jeden Zweifel, drss die Zelle schan einen Teil der Granu-
l2tionen in die gleinh unter ihr liecenden Karillare &ab-
gereben hat und einen schén auseebi’'deten Netzappar-t in
ihrem bosnlen Teile hnt. ¥enn man niecht immer das blagse
Netz so deutlich zwischen den Kérnchen sehen kann, so

ist das ganz einfach dis Folge daven, Arss die intensiv
feTirbten Kérnchen die blassen linien £nnz einfnrh verdg-
decknan,

Hier adber, wo die Zelle schon eine Anznrhl ihrer Kérn-
chen entleert hat, treten die i‘'aschen des Netzes urm so
deutlicher hervor. Spuren von Hetzarperaten tassen sich
i~ besalen Teil der Zellen S02ar recht hi¥ufis nachwéisen,

Allerdings sind die blnssen Linien recht schmal, d.h.

von den Kérnchen gut verdeckt, in Pig.lc u.l$ sieht man
So0lche schmale bhl-sse Limien, am hefsten mit Hilfe einer
3 $ 4 fachen Lupe.

Auch in Pr#paraten nach Altmann-Kull FArbung ¥ann
”2n in 'en Zellen, sowohl iiber, als ~urh unter dam Kern

letzappar~te oder ri~htiger deren Teile sehen. Aneh kisy
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AuchA hier bleiben die Linien blass,d.h.ungeftirdt,sie

heban sich dennoch scharf genug veom pef#irbten Zellplas-
mn oder von den Gramalationen ab.In diesen Pridparaten
¥ann man Beobachtun-~en machen iiher dns Verh%ltnis gzwi-
schen Netzapparat und Mitochondrien,doch sind hierzu
priiparate von Tieren geeigneter,und deshaldb wird diese
Frage und8 noch spiiter beschiftigen.

So werden die Ang@ben der Autoren iiber das Vorkommen
der Netzapparate in Jenewm Teil der Zelle wo des Sekret
abgeschieden wird much bei den entero — chromsffinen
Zellen bestidtipgt.Es ist hier nur einse Eigentiiml ichkeit
voeklranden,welche darin besteht,dass ein und diegelbe
Zelle h#ufig an ihren beiden Extremit#iten,iibar und unterm —
Karn,Netzapparate aufweisen kann.

Es ist hier eine Analogie mit den Erpebnissen C ow d r y s
vorhanden,w@lcher das sinnennetz in den Zellen der G1l.
thyreoidea bald zwis~hen Xern und Lumen,bald zwischen

Kern und Basis beschrieben‘hnt;ob diese verschiedene

Lage des Apparates auch 13735d dersalhen Zelle bei ver—
schiedenen Sekretionsphasen vorko~mt,ist aus seiner Be-
schreibung nicht deutlich,dorh immerhin scheint es még—
lirch zu sein.

In den basal gekdrnten Zellen des mens~hlirhen Darmes
ist diesegaber der Fall und daher ¥ann die Sekretion,

wenn die Lage des Netzajparates dieses hestirmen s011,

58



eéntweder nach ohen img Driisenlumen stattfinden,ocder auch
bagslwiirts in die hier direkt urter den Zellen liependen

Karillaren.

Vienn rlso die Lare des Appar~tod reticolare die innere
Se¥retion der chromaffinen Zellen wedor bestitigt noch
verneint,ermiglicht die Art der Verdbreitune dieser Zellen
im ganzenvghgggkractus einige Schliisse zu ziehen,welche
diese meine Anscheuung unterstiitzen.

Die basnl - gekérnteoh Zellen sind im Dinnderm in den
Lieberwiihmschen Driisen.bedeutend zahlreicher,~ls im Epi-
thel der Zotten.Es ist sehr schwer irgend welche genauere
Angaben iiber die Héufigkeit diever Zellen zu mnchen.

Schmidt findet 3 - 4 an einem Fandusschnittbild,doch
meint er,kann ihre Zahl in toto beld rehr bald weniger
Sein. Gerade dieser Umstand,dass die 4ahl in toto schon
Schwankungen unterworfen ist,macht es besonders schwie-—
rig,diese Zellen zu zihlen.In einiren Driisen kenn ren Ja
in Ubereinstirrung mit Bohmidt im Fundus 3 - 4 finden,
doch diirfte dnrs fiir den mensechlichen Diinndarm schon sehr
viel sein. Hiufiser als ¢im Fundus der Driise trifft mnn
diese Zellen sn deren Seitenteilen,wie dieses much nus
der Mikrophotoeraphien deutlich sichtbar ist.

Hier ¥ann man sich esuch eine Vorstellung iiber die Hiu-

figkeit beirm Mensrhen bilden:in den meister Abbildungen
welche ungefdhr digeg%ger Liebherkiihnschen Driise darstellen
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und zwar i= Schnitte von 3 m Dicke,sieht mon nur e¢ina ein-
Z2ige chromaffine Zelle,in einigen zwei und pur in gwei
(Fig. 3 w.v) drei Zellen,susserdem sibt €8 noch viels
Driisenschnitte,wo iiberhaupt ¥eine einzica chromaffing
4elle zu treffen ist (z.B.Fig.2l)

Auf den Zotten finden sinh diese Zellen noch gpirli-—
cher und dabei hat en den Angchein,els ¥ormen gut auggra-—
bildete Formen hiser iberhaupt nicht vér.Auch sing die
4ellen =~n den Zottenspitzen viel seltener "ls in deren

mittleren und basalen Teil.

Die HBufigkeit der chromaffinen Zellen ist annthernd
die gleicre in den vorschiedenen Teilen densg Diinndnrmes,
80 doss man nicht entscheiden kann,wo sie hi#ufiper sind:
im Anfeng dos Duodenums odar im M.

Doch erh#lt men immerhin eine s8llgereine Vorstellung,
#enn msn viel Priparate durchrmstert und miteinander
vergleicht. Auf diese VWeise ist es z.B. méglich zu ent-
scheiden,dnss Aie chromaffinen Zellen beim Mens~hen im D
Diinndarem h#ufiger sind als bei der Katze und de~ Kanin-
chen und wieder seltener alsg beim Keerschweinchen.Wie srchon

Sohmidt erwihnt hat,kommen die chromaffinen Zellen

atich in den Brunnerschen Driisen das mensnhli~hen Duode~
nues vor.Doch ist diese nicht beachtet worden,so dnss
selbst Oppel,pelcher doch wfiir die”Errsbnisre der Anatomie

urd Entwicklungspeschichte” seit Johren die Referate iiber
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den Verdnuungsapparct peschriebsn het,im Jahre 1911 .4ie-
9€5 nicht vusste,als er in seiner Arbeit "liber aine wai-
te Zellart in den Brunnerschen Driisen des Meng~hgn» (3
dne Vorvrommen von Paneths-~hen Zellen beschriedh.

Dabei haden die Zellen der Brunnsrschen Driigen ihre,
eigene alte Litteratur,denn s~hon Bussbaum und Schwalbe(t)
(L4873) hnben hier eine ”zweite eigantiiml 4 ~he ZellPorn”
besnhriaben,die von SchWﬂlbe"Keulenzellen” genannt wey-
den.Obpleinh spiter2 Autoren d~g Vorlor—en dar Fusshaum-
8%hen Zellen nicht bestéitigten,und meinten es kénnte sich
vielleioht um "Belegzellen” g:éﬁéé, (S8 ténrg laosz)
die hier ~uah beschriehen worden 5ind,so 411t mir doch
die grosse Ehnlich¥eit dieser "Keulenzellen”mit gen chro-
Maffinen Zellen ruf. Ubrigens sina nach in neuerer Zait
Belegzellen in den Brunnerschen Driisen haschrieben wor-
den (Kaufmann HY ,1900) die kaine Ahnlichkeit mit den Keu-
lenzellen haben.

Beachtet man nur,d4a8s in vereinzelten FAllen auch Ba-
cherzellen in den drunnerschen Driisen vorko~men k&nnen,
80 hedben wir hier:

1) die gewéhnlichen Drisenzellen, .) die Hugshaumachen

Keulenzellen, 3) die BSecherzellen und 4) 4die chromaffinen

Zellen, 5) die Helegzellen,6) die won Crpel bes-hriebenen
den Jjanethachen Zellen des Dinndarres entsprechanden Zel-

len.
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Da die chromaffinen Zellen h&chst wahrscheinlich mit
den Nussbeumschen Keunlenzellen identisch a8ind haben wir 4
immer ~usser den gewthnlichen Driisenzellen noch 4 ver—
schiedene Zellarten,die hier gelegentlish vorkormen
k8nnen. Die chromaffinen Zellen sind verh#ltnismissig
seltan anzutreffen hiinfiger findet mon sie nech in den
P#llen,wo die Brunnersche Driise sich direkt in den Fundus
einer Lieberkiihnschen Driise &ffnet (Fig.28)nnd (Pig.3)s

Pig.2d. Srunners~he Driise,die sich in dean
: Fandus siner Ligherkiithnuchen Drii-
se &ffnet. Verg?. 800.
a — chromaffine Zellen.

In der Tiefe der Brunnerschen Driisen findet men chro-

maffine Zellen noch seltener.Die Mascnlsaris nuwise scheint
i R ] P& 31
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éﬁuhn§§gchen Driige,n.man sieht in ihm L chromeffine
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fiir dieselben ein fast uniiberwindliches Hindernis zu sein,
doch auch unter derselben selingt es bai eifricom Suchen

vereinzelte Exemplare zu finden (Fig.24).

Fig.2=. Lieberkiihnsche und Brunnersohe Driigen

im Duodenum d~8 Menschen. Vergr.40(,

o= chromaffine Zelle in SBrunnerscher Drij—
se .

b~ Brunnersche Driiseq

e—- lasonlaris mcosse

d- Lieberithnasche Driigen

e~ ranethsche Zellen.

Die Struktureigenheiten der chromsffinen Zellen der
Brannerschen Driigen sind dieselben,rie snah in den Lie-
berkithnechen Driisen und darin Yann inh Sehmidt nieht
bestitigen ,deocs die Zellen Zuasarmmengepresat erséheinon
und der Kern nicht so msgesprochen rund saei ;man sieht

im Gepenteil ir Fig.24,d2s88 der Kern 1n d=r Zalle guer-
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ovel liegt und bedeutond grisser ist,rls in den pewthnlie
chen Zellen der Driise.

Die Pylorusdriisen hahen bekanntlich sehr wviel Ahnlich-
keit mit der Brunnerschen und wenn nu=n in den Brunnerschen
Driisen chrorsffine Zellen vorkomran,so kénnten sie infol-
pe dieser Ahmlichkeit such in Pylorus sich befinden.Ich
habe such chromaffine Zellen in Iylorus des Menschen gefuns
den iedoch nicht in den Driisen desselben.

Es #st bekannt,dass i~ Endabschnitt des Marens zuvei-
len Inseln ven Daramepithel mit Darmeirendriisen vogkommen
(Ellenbverger 37 ;. Diese Inseln hadbe euch ich ir menschli-
chen Pylorus gesehen . hierbei tritt an die Stelle des ei-
Fantiimlichen Magenepithels Cuticulatrarendes Drrmepithel,
welches sich zu kleinen Frlten oder Zotten erhedbt,zwischen
denon typische DrarmeirFendriisen liegen.In diesem Epithel
findar sich 1le fiirs Dermepithal charo¥teriatischen
Zellen,d h. msser den gewthnlichen Zylindarzellen und
RBacharzellen ront :enethache und chromnffine Zellen.
Die Struktar aller dieser Zellen ist rennu Aleselhe wie
jm Dénrndnrm. Im Magenepithel des Kanachan hrhs ich chro-
marfine Zellen nie geschen, (Wie wir waitsr sshen werden,
Yommen chromaffine Zellen zwis~hen den Fundusdrisen des
Userschweinchens varhiiltnismiissieg hiufig vor).

wne A1a chromaffinen Zellaen der Dickdarres hetrifft,

so entstrachen dieselben fast in nllen Einzelheiten den
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horologen Zellen des Diirndarmes. Man findst dieselben

im ganzen Verlouf Aerg Dormtractus,den Processug vermifor-
r#5 nicht susgenommen.

Eg will mir soger scheinen als saien dins~ Zellen im Dick-
dnrm des Kenschen,besond~rs im Rectum bedeutend zahlrei-
cher,nls irm Diinndarm. y

Auch hier findet man die verschiedenen Fuanctiongstadien
d.h.Zellen mit rossa,roten,orangefarbiren u.Felhen Granu-
lationen bei Altmenn - Kullschen FHrbung. Donh scheint mir
Alg wiiren die Zellen im Dickdarrm {iberhaupt sehr zusarmen-—
redringt ,infolgedessan mrn Yeire So Arossen,kureligen oder
querovelen ¥erne in den chromaffinen Zellen findet,wie die-
seg ir Dlinnderm der Fall wor. Hier aind die pgrisseren Ker—
ng in der Zellen,die i~h fiir reif h~lte,ovnl und nicht
tugelig \Fig.zo).

Donk sind die Kerne i~rer noch hedeutand bdraeitaer,als
di=s hen=~hberter gewhnli~hen Epithelzellsn. Da dag Epi-
thel ¢é=.- Dickdermes hedeutend hther ist,nls i~ Diirnderm
(40 = <bpu ),kann wman such seltener sehen,dnrs die chro-
raffinen Zellen d«o Driigenlumen erreichen. Immarhin ist

dicces hei vielen Zellen dor Fall und kormt o~uch hiufig

Der Unterschied in der Hiufigkeit ist ein s~hr dbetricht-
lichor wenn gich i~ Duodenur odrr Jeiunur in jedenm
Sehnitte veor oﬁ.Diekﬂ Aurshgchnittlich 2 ~hrem.Zellen
finden,wshrend 3 oder mehr schor zZn Seltenheiten ge~
hérten,ist im DickArpr+ deren Zohl h¥ufie b - 3.
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.
A
b

Fig.<0. Lieberkiihnsche Driise im Rectum des
Menschen. Vergr. 6(0.

a—- chromaffine Zellen

h - Becherzellen

e - Eapillare

4 - Iumen der Driise.
genng zum Ausdruck,wenn der obere Teidk der Zelle sich
blasser Tirbt als die benachbartern Zellen,dieses hrnhen wir
in Fig.29,und msen kann sogar in der Mikrophotographie se-
hen,dsss die Zelle sich mit ihrer sich verjingenden Spi-
tze D1 nrhe sn die Obherfliiche erstreckt . im Priparat kann
man mit Hilfe der likrometerschraube diese blasse Zell-
gspitze bie an die Oberfliche verfolgen.

Bei dieser Zelle fehlt aunch nicht dée blasse,fast immer

jesre Reaum unter der Zellbasis,den ich fiir eine Kapilnare
halte,und der uns an die vermutliche innere Sekretion
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dieser Zellen erinnert.

Donh nicht alle chrormaffin~ Zellan das Dickdarmeg erwe
rechen drs Drrmlumen.Sind schon beziiglich der Zellen des
2812e¢n Diinndarres in der Litteraturiweifel dariiherp ausge -~
g;rochen worden,ob diose sellen dic froie vberflichs er-—
reichen oder nischt (Sehmidt) und sind bei sehlecht ent-

wickalter 7Zallen in Aumanrhmefiillen dinse Zweife} bercchtisnt,
80 ribt es im Dickdsrr verhiiltnismissis hiiufig Zelilen

bei denen es klar ist,dsass sie das Driisenluren nicht
erreichen.Der Grund hierzu diirfte wohl teilweise in der
Hthe des Epithels (40p ) und in der Gedriinetheit dar Zel-
len liersen.Auch ktnnte diese Gedringtheit durch 4ie pros-
se Zahl d~r Bahsrzellen noch vergréssert sein.

Solche die Oberfliiche nicht erreichende Zellen liesgen
h#ufigg zwischen den basslen Enden der bennchbarten Zellen,
sind gewthnlich von deren benachbrrten Kernen urgehen
und sozusegen dedurch von den vielleiecht nachgiebhigren
oberen Zellteilen ahbpeschlocsen.Wenn diese Zellen nun Cra-
nulationen produzieren und sich im Voluren nnch obhen zﬁ%%%
vergriéssern kdnnen,so dehner sich h#ufis zwischen den
unteren Zellfedden sus,diese teilweise zur Seite schiebend
vnd hierbel eine gschriére,fnast quere Lare einnehrend (Fig.
26).

Hier sieht m2n deutlich,dess der ohere Teil dar Zelle

mit dem Kern direkt san andere Kerne sttisgt der granulier-
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Fig. 26. Epithel einer Liebherkiihnschen Drii-
se des Dickdsrmes. Vergr.la(t
a - schripg liepende chromaffine Zel-
le,welche das Driisenlumen nicht
ereicht.
b -« Kapillarspalt unter der Seite der
Zelle.
¢ - Becherzellen.
te Teil der Zelle bildet die Hauptmasse derselben und
zeigt eine Excavetion,die sich zwischren Zellkern und deren
untererm Ende befindet.Diese Excavation steht mit den
seitlich und tiefer unten liegenden Kapildarrfumen in
Verbindung und entspricht dem bhlessen Kapillarrsum,den
wir sonst gewdihmlich unter der Basis dieser Zellen finden.
So0lche sohrigliegende ,nicht bis zur Oberfliéche reichen-

16 Zellen,die sher dessen ungeachtet voll entwickelte,
e Lo - S ik
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Schtn chromgelhe Granulationen haben rYonnen,sind im Dick-
derr porasdezu recht h#ufig vorhsnden und unterstiitzen,
reiner Meinung nach,die Anschauung,dsss ihr Se¥ret in die
bagnalwiirts gelegenen Kapillarriume suspescrhieden warden
mss,de es noch nicht nach oben ins ILuren der Driige,durch
die hier lierenden,dicht zusamren redringten Kérper der
Becher - und Zylinderzellen gelnrngen kann.

Von grosse~ Interesse fiie die Lehre von den eéntero -
chromaffinensi Zellen ist noch die bis Jetzt v&llig unve-
kannte Tatsnche,dass chrormaffine Zellen haim Mengeawren
(und bis Jetzt bei einigen Tieren) nicht nur im Dapmtrac—
tus,sondern such im Epithel des Aasfiithrungspg-nres des
Fancrecs vorkorren. *

Es ist technisch ¥eine leichte Aufp~be dieses featzu-
stellen und deshnld ist es heirm Menschen mir Felungen
deutlin» chromeffine Zellen nur in derm Ahs~ hnitt des Aas~
fihrunesrenrFes des |l ancreas zu finden,wo derselha dsie Darm—
wend durchbohrt,slso nur in der Ampulla Vatters. Baim Meepr-
schweinchen hingeren,wo die technischsn Schwieriskeiten
in mehr nals einer Beziehung leichter zu {iherwinden sind,
habe ich schine chromaffine Zellen nicht nur in erésseren.
sondern soger in den mittleren Seitenzweigen des Ductus
pancreaticus gefunden,doch devon wird die Rede bei der

Besrhreibung der entero — chtomaffinen Zellen dsr SHuge-

tiere sein.
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Die technischer Schwierigkeitan,welche deos xefindan
der chromaffinen Zellen im mens~hlichen isncre~s arschwes
ren,jr fost unwéglich rachen,sind die s~hor von dar Marr-
zellen dor Nebennierer her bekannte leichte Zersetzlich-~
¥eit der chromaffinen Substanz nnch der Tode,wozu sich
noch die bekannte postrmortale Wirkung der Pancreasferren-
te gesellt.

D  Deshald hnbe ich in zwei F#llen,wo mir Prisches mensch-
liches Mnterinl zur Verfiirung stand,veresedblin* irm pPoncre-
8 selhst im Epithel der grésseren GHnge nnch chromsffinen
4ellen gesucht. Dabel war es von Interesse,dass auch die
Mitochondrien,die i~ nach denselben Methoden darsestallt
werden,nicht gichtbsr gsmscht werden ¥onnten.

Leichter ist dnas Auffinden der chromrffinen Zellen in A
der Pars intestinnlis des Pancrensgenpes irm sogenennten
Diverticulur duodeni §.Vnteri.

D~3 Lumen des Ausfihrunssgenres bildet hier zahlreiche
zum Teil fiefe Frltan und auss erder entleeren die vie-
len in der Wrnd des Gahpes liersenden Driisen ihr Sekret
ins Lumen. Dieses Se¥ret und ~uch der Schleim der im Enpi-
thel vorromzenden Becherzellen schiitzt nun d-g Epithel‘
von den Fermenten des Fancreas,so dnss die Verh#iltnisse
riirs Erhalten der chroraffinen Zellen hier pinsticer sind,

als i n den Giinpan der Driise.

Desh~1h geleng e3 mir euch chrémaffine Zellen nicht
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nur i~ Eilithel des Gonees, sondern auch im tpithel gei-
ner Dritsen zu finden. Die Hfhe Aieses Epithels ist in
Ubereinsti-rung mit Helly von v u HERe und enth#uit -
Stellenweise bald mehr, bald wenuger Becherzellen, Die
Fewihnlichen 4viltinderepithelzellen enthslten reichlich
chondriosoren, welche Stiébchen — oder Kérnchenférmieg gind
und necch meiner Modifikertirn der Altmonnschen Kethode

8ich irtensiv rétlich-violett firben. Ohpleich diese in-
tengive Firbune der Chondriosoren ruf einen fgaten Erhnl-
tureszustond hirweist, so findet man die basal gekérnten
<ellen hier doch mit grossen Schwierigkeiten.

%8 18t schwer zug entscheiden, ob dieses devon abringt,
dass diese Zellen hier iiberhourt sehr selten vorkowm~n,
oder vielleicht aus dem oder iensm Grunde ikre chaornk-
taristischen Kennzeichen verloren haben, so dras man sie
einfach nicht auffirden ¥nnn. Tatgnche hleiht es sher doch,
dass diese zellen hier vorVvor~ren, unévﬁikrophotoprnphie
eirertyrischen”selle haben wir in Fipur 27. Dig/

Diese Zelle besitzt nlle fi'r die chroralfine A% Zelle
des Dinndnarms beschriedbenen Stru¥tureieentiimlichkeiten,
vor rllem fHllt sie -uf dur~h ihr heller gefiirhtes Plog-
rr, welches wenirer Cheondricsoren enth/A#lt, nls die dbe-
nachberten Zellen. Der hasale Teill der Zelle enthilt auch
Chondricsomen, doch dire¥t unter derm Kerrne hefindet sich

die frither bes~hriebene fast horogene rosa geflirhte M-osse
10]



Fig.2%. Epithel des Pancressgenges im
Diverticulum Vateri des Man-
schen. Vergr.1200.

a8 — chromaffine Zellen.

b - eindringende Zelle.

¢ - Kerne der gewthnlichen Epithel-
zellen.

d - Becherzelle

=

-~ Fixierter Inhalt des AusfNihrmngs-
ganges.

aus welcher sich, meiner Ansicht nach die Cramulationen
bilden.

Der Kern selbst wiirde schon geniigen., um nls Kern ei-
ner chromaffinen Zelle rnerkannt zu werden, denn er ist
bléschenfrmig und liegt hoch in der Zelle.

%ir heben mit einem Worte eine jJjunge chromaffipe Zelle

vor uns, wie sie ip Diinndsrm hinfig vorkormen und in Fig.
/ y

5a und Fig.6 phntoprnphiert gind.
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In der Driisen, dse im men.~hlschen Diverticuluw Vateri
Sehr put suspgebildet sind und ein System weitverzweister
Re&hrchen dnrstelien vo» 55 - %b/t Durchmesser, igt die
Hthe des Epithels such schwonkend, n#émlich von 15 - 25/p
In den dickeren Réhrchen findet sich such das hthere Epi-
thel, welches die Hthe der Zellen, die das Lurmen hesren-—
zen, fast erreicht \2OHp  zZu de ). Die VerhH#ltnigse zur
Rrhaltung der chromaffinen Zellen sind hier in den Dri'sen
ginstiger, &ls 1im Iuren, dn die Wirkung der Fermente des
Pancreas nicht zur Geltung kormt und deshalb finden sich
8ie chromaffinen Zellen hier hiinfiger. In Fip.:d ist der
Querschnitt eines erosseren Réhrchens darcanstellt,

¥an sicht die reirhlinh mit Kitochondrien varsehenen
Zellen und dazwischen eine, die blasser ist als die be-
nachbharten Zellen und noch susserdem eimmn uraligen,
hochliegenden Kern besitzt. Auch diese Zselle ist ein iunges
Entwicvlungsstadium, Jedoch ein wenig Hlter, als in Fir.
7. Hler sieht mrn schon unter dem Kern nur noerh apir-
liche, ktrnchenftrmige Chondriosomen, die in einer fast
horogenen, rosa geflirbten (im 3ilde pgrauen) M¥asse ltegen.

3ei aufmerksazer Untersuchung Yann mon sowohl unter
dem Kerne, und auch iiber dermselben die Anwe.enheit von
feinen, gekriimrten, blassen Linien feststellen, die den
Appernto reticolare int. entsprechen.

Dngs die chromaffinen Zellen hier in den Driisen nig?t
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Fig.28. Driige in der Wand des Fancreag-
: ganges im Divertioulum Vaters .
Vergr.12C0.
2 -~ chromaffine Zelle. b
b - Ferne der gewthnlichen Driisenze)
len.
¢ - Iamen.
allzu spiirlich vorhenden sind, sieht men sus Fiz .28, wo
wir im Querschnitt eines RBhrchens auf einmal Ared von
diesen Zellen fast nebeneinander sehen. Die beiden Busse-
ren Zellen entsprechen ungefihr der Zelle au Fig.28, die
mittlere ist dagegen sehr breit und hless, ihr Fern ist
such blass, liegt queroval und hat 3/L grisseren Durch-
mesger. Grepnlationen sieht man in ihr nincht, doch finden
:oh Chondriosomen iher und unter dem Kern. Es seheint
sich Chondril .
1s hittern wir hier ein Exemplar voruns, das seine Gram-
a en Wil ;
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Meg.29, Driisen in der Weand des Pancreas-
eanges im Diverticulum Vateri . Vo1
a;b,ec, — chromaffine Zellen.
a - - ¥erne gewthnlicher Driisen-
zellen.
e - - Lamen.
1ationen vor 'arzem entleert hat und ehen als "leere Zol-
le” Ansteht, ¥ie wir dieses schen im Darme gesehen hahen
(Pig.17,18,19.). Allerdings sind zwischen jenen Zellen
und dieser gewisse Unterschiede hemerkbhar, welche teil-
weigse suf die vers~hiedenen Fiirbungen zuriickgefithrt wer-
den ¥&nnen,'niimlich Férbung mit Eisenhéimatoxylin nach
Heidenhain in Fig.17,18 und Altmann-Kull in Fig.29.
Hatten wir bis Jetzt lanteﬁbnnaa Zellen und eine
») aere” gesehen, so kimnte es den Anschein erwecken, als

ob die jungen Stadien hier h#ufiger seien. Die WOglich-
o 10§



¥eit, dnss diese juneen Zellen widerstandsfihiger sind,

d~ sie noch nicht die Yeincht gersetzlinhe A”chromaffine
Substanz” enthalten, und deshald leishter znr Darstellung
kommen, ist hiadhqi schwer fixiarharem menschlinhem Materi-
ale nicht unbedingt zuriicrzuweisen, doch hahe ioh ameh
vollentwickelts, reichliche Gromulstionen enthaltene Zal-
len gesehan.

In Fig.d. ist solch eine Zelle photographiart:

Fig.30C., Driisen in der Wand des lancreas-
ganges im Diverticulum Vateri.
a - chromaffine Zellen.

sie liegt leider in einem Randschritte einer Driise, doech

men sieht um so besser ihren hasalen Teil, der von ver-
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hi#iltnismdssis crohen Grenulationen dicht refiillt iat.

Es ist natiirlich s~hwer, renauere Aneaben ither die
H#uficreit diegser Zellenzu machen, denn sie Yormen hier,
wie ruch anderweits, ¥onstent, doch spirlich ver,

Dng Vor¥o~men von chraomaffinen Zellen im Ausf hrungs-
gange des menschlichen Pancreqs ist eine Tataache von
vielseitisem Interesse, welch~ durch die Entstehune der
lancreas als Ausstylpung der embryon~len D rmwand er-
kl#rt werden kann. Durch dieselben Erwipungen pal-itet,
rmiggte ren auch das Vorkommen von chromaffinen Zellen in
anderen Ab%Crmlingen der emhryonnlen Darmwand, z.3. daes
Gnllenganges,verraten, doch sind hiar die technischen
Schwierir¥keiten noch viel grisser, da das Eyjithel der
GallasngiinFe und der Gallendblase sanz nusserordertlian zart
igt urd sehr leicht ~hs~huppt und deshalh ist es mir hisg
drtzt noobh nicht gelungen im Gallene~nge chrom~fPfine
Zellen zu finden.

Die Verbdbreituns der chromaffinen #6l1len im canzen
Darmtractus und noch dnzu im Pyvlorns, in den Srunner-
schen Driisen und dem Ausfiihrungsganre des Pancreas
dirfte geeignet sein, um einiges Licht in die Frage iiber
die THtigkeit dieser Z~ l1llen zu dringen. Hahen wir auch
i Tiinndorm die Auss~heiduns von Granulationen,in dias

unte» den Zellen liependen K2ipillaren in zwei F#llen
/ 07



(FPig.1l5 v.lu) mit erésster Deutlichveit dire¥t heobachtet
und so die inrere Sekreticn dieser Zellen deutlinh rasehen,
so diirften vielleicht doch noch Zweifel »n der Richtirkeit
digser Folseruns bestehen.

Wird ia in der lehenniere die direkte Beobachtune von
Gramlntionen der chromaffinen Zellen der Msrksubstrnz in
den die Zellen unmgebender Kapgiliaren auch als ein beweis
der inneren SekXretion der Nehenniare ancefithrt, so gibt es
hier noch andere Beweise.

Die Verbreitung der chromaffinen Zellen in 811an Ah-
schnitten des VMagen-Darrkanels und noch dezu iwm Deaxftus
pancreeticus diirfte aber nuch Rls ein weiterer Beweis
fiir diesn innere Se¥krotion enzufassen sein.

Bs ist ohne weiterss versténdlich, dnss Fylormg,lbann-
renggeng und Dickd~rm verschiedene phyvsioclogisrhe Funk-
tionen heben, vag Jja aunch ~us ihrem 3Bsun leichty 2u sehen
igt. Wenn nun in den so verschiadenen Gehilden ein und
dirselben heterogenen Zellen und noch dazu inrerineer
Zahl vor¥ormen, so ~uss m&n snnehmen, d-ss die Fun¥tion
diese» wenirer Zellen in ¥einam Birev¥ten Zusa~manhrage
mit Aden vers~hielensn Fun¥tionen dieser Ursone steha.
Welch eine ¥Wirunm ¥¥nnte das Produ¥%t der wenircen chro-
mnffiren Zellen, die in den spiirlinhen Darmg~rhlei~hent
jnsein des Frlorus vorrormen ruch hahan, wenn e€s ins Lu-

man des lylorus sezerniert und suf diese Art dem Stelse-
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brei besigemenpt wird?

l'an vénnte such schwedich verstehen, welche Mirkung
dieselben spiirlichen Sevretrengen hadben ¥ennten, wenn sie
den Prncreassnft oder dem Schieir im Din¥Ydorm bheigeranct
wirden. Sind foedw die Zellen und folglich ihr Sekret in
diesen verschiedenen F#llen dieselben, so ¥¢pnen Aiese
mini~elen Mengen doch schwerlich eine besontere Wirlkune
ausiihen inA den verschiedenen Organcn, in denen si= vor-
Yormen.

Gonz snders aber erscheint die Sache, Wwenn =»an annirmt,
die Zelle frbrigiere ein Se¥ret - wohrsrheinlich ein Fer-
ment — wel~rhes direkt ins Blut gel=ngt, denn es &st jia
bekannt,welcha minimalen Menren von Fermarten schon wirk-
sem gein ¥dnnen. Mit dies~r Verrutung hrben wir die Er-
Yiarung fiirs Vﬂrkommegeginzeldar chroma"fing~ Zellen in
den Brunnerschen Driisen n.s8.w. gefunden. E 8 1st in der
Tat schwierig sich vorzustellen wozu diese Zellen in den
Jprunnerschen Driisen dienen ¥8nnten, wenn ni~ht dJder sSnne-
ren Be¥rretion, denn sie Yormen hisr ranz besonders sel-
ten vor. Mnn wire fast geneirt zu glauben, =solch eine
vereinzelte Zalle seil jrpendwic, als Entwic¥lungsfehler
von den Lieherkihmschen Driisen jn die Brunnerschan/ gelanst
und warte nun ouf ihr Ende, denn man russ sehr viele
Brurnersche Driisen durchmustern, bevor man gclch eine

7611le findet. Doch dis Konstenz, mit welcher vereinzelte
109



chromaffine Zellen irmaer wieder und wieder i~ den Brun-
nerschen Driisen nuftreten, such bai erwachsonen Menschen,
zwingt un8 anzunehmen, dass sied hier doch ni~ht zufillie
oder unnétisr sind, die innere Sekretion ervlsrt uns ihre
Anwasen-eit.

Es ist von Interssse, dass Kultschitz¥y dor einzige
Autor, der sich iiber die Fun¥ticn der bhasal ~ekicrnten
Zellen nusresprochen heat, anch der Meinung war, dass die
Zallen ithre Kérnchen basalwiirts entleeren. Freilich
glaubte er nicht ~n die :rodu¥tion eines Fermentes, son-
derr hrachte die hasal gekdrnten Zellen mit der Verdauw
ungstitigkeit in Zusammenhnng. Diese Folgerunge vurde lei-
der durch einige fnalsche [eohnachtunsen hervorgerufen.
Kultschitz¥y hielt nimlish seirs Zellen f¥#r ”acidorhil”,
de er die Chromreav+inn noch nirht ¥ nnte und nicht wusste,
dass die ncidothilen Kérnchan bei dhrer welteren Bnt-
wic¥lung chromaffin werden nnd dnsbei ihre acidophilen Ei-
garcnhaften in hohem Vasse verlieren, w*hrand die eogini-
rhilen Leu>ocrten ccidophil hleihen und ¥eine Chromreak-
tion gseben.

E Ep mechte die Beobarhtung, dass seine 4ellen L6 ~18
Stunden nach susgiedbirger Fitteruns haedeutend h#ufiger
woren, nls sonst. Dieses bringt er =it der lNahrungsanf-
nahme aus dem Derelume» in Zusermenhone, dn nach liligeren

Hungern und nach einer wiederholten Gnbe von linFnesin
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sulfuricn ¥eine ge¥FdrntenZellen rehr anzutreffen waren,
Die versshiedenertipg reich mit Kérnern versehenen Zellen
er¥rliirt Kunlts~hitz¥y dadurch, ddss nicht nlle Zellen
gleichmissig rrbeiten und d=her in verschiedenan Fun¥tions-
stedien von der lMixierung getroffen waran. Die mit Kérn—
chen wohl refillten Zellen waren ”von der Wixierung er-
priffen vielleicht nicht lange vor der Zeit, wo sie im
Begriffe waren, ihre K¢rner weiter, A.h. in den Gewehs-
zwischenridurme der Darnzotte oder der Driisenschicht der
Schleirhnut zu befordern”. Disso Meinune Kultschitzkys
varde bhekanntlich von kKeller wiederlert dnrch den Hinweils,
dnss fiir eire Verdauungstiitiglveit diese Zallen 2» spHrlinh

wiren.

8, Die Entstebhunsg der entero-
~-chromecffinen Z2ellen hein

Hihnerembryo.

Um einen tieferen Rinbliecr ins Weseon der chromaffinen
Zellen zu erhealten, versuchte ich in iibereinstirrang
mit der Ansisht Tangs, dess d=s Stedium der Vorphologeie
reinen pgeniipenden Aufschluss ghHhe und dnss mit andervren

I”-thodon untersucht werden riisse, die embryologische
1



Entstehung der entero — chromaffinen Zellen zw@rforsahen.

Zu dieser Zweck wihlte ich als Mnterial d-~s Hithnchen
und zwar aus verschiedenen Griinden. Es w#Hre jr besgser
die Untersuchung nn Embryonen von Menschen oder SHupetie—
ren vorzunehren,doch da ich bei Menschenembrvonen die Ere
fahrung gemacht habe,dass die chromaffinen Zellen verh#lt—
nismiissig frith,im 5.0der 6. Monat entstehen,rddstsd/und
trugliche msnschliche Embryonen von dieser Alter gehr
selter zu erhnlten 8ind pgusste ich die Untarsunchune an
Tieren vornehmen.

Unter den Versuchstieren ist Aas Keerschweinchen fiir
embryologische Versuche sehr geelignet,da ~an gen~un Adan
Tag der Befru~htung feststellen kann .weil dns Weidbchen
sich gleich neoch eine~ Wurf von neuem bespringen lidsst).
Dns Mearschweinchen hat n»n sehr grosse und zahlreiche
chromafifine Zellen,doch wecisen dieselben leider mehrere
Eigentiimlichkeiten suf,infolge dessen ich sie ~1s beson-
dersn Typus weiter unten heschreiben werdex. Dieser Typus
weicht nun vom menschlicher bedeuten? waiter ~h,-~1s dar
Typus der VEgel ,der dem menschlictan sehr nrhe steht.

Urm rlso Embryonen von nllen Entwicklunssstadien hahen
zu kiénnen,die der Y¥enschen #hmli~he ~hroreffine Zrllen he-

gsitzen,hnbe ish zu meinen Untersuchuneen Hithnereler ge-—

withlt.

Bis zum 10.Behriitungstage wiichst der Darm hasuptsiithlich
ne



in die Linge,denn des Darmepithel ist wohl gylindrigen,
docr bildet es weder Zotter no~h Driisen. Am 11.Tnpe begina
nen kleineA Zotten zu erscheinen,die sus einer bindepewe-
bigen Tundce proprin bestehen und mit Epithel bedeett sind.
Bei der weiteren Entwicvelung (am lz. — zum 13 .Tare) werden
dée Zotten hdher und zshlreicher und zwis~hen ihnen bhesin-
nen die Liebarkiithnschen Driisen si~sh 2zu entwickeln, Die Ent-
wicklung dieser Driisen geschieht in lihvereinstirrmng mit
Oppel (48 ) durch Sprossandbildunes des Epithels in

die Ttefe.

Am l4. Trpe sind die Zotten und Liebarkithnschen Driisen
wohl racht gut entwickelt, im Enithe] Aerselben finden
Sich zahlreicka Mitosen,do~h sind alle Epithelzellen von
gleichem Typus. Doch schon am 15. Bebdriitunegstepe gelingt
88 stellenwsiss im Duodenum im Epithel der Zotten oder
guch der sich bildenden Driisen cigentiimlinhe Zellen zu
finden,die dicht nmitf Xérnchan gefiillt sind,welche bei
Firhung mit Eisunhidmatoxylin n~ch Heidenhein tiefschwarsz
werden(Fig. 31;.

Diezes in Fie. 31 abgebildete Zelle liert hicr im Seiten—
teil einer Jjunren Darmzotte. Ihr Xern liast sehr hoch in A
der oberepn lHH¥1fte der Zelle und ist teilweise vorn “en Kérn-—
chen verdeclt,veshnalb er ¥leiner sussieht,r’s er ir Wirk-
lich¥%eit igt. Die /érnotren fiillen den doanlen Teil der

Zelle und finden sich such ncch ither dem Yorn. M-n sieht
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Fig.31. Zotten und lLisher-
kihnsche Driisen im Duno-
denum eineg Hiithneremhrvy-
08 von 15 Tagen.Vergr.300.
a - chromaffine Zellen

im Zottenenithel.
b - s8ich bildende Lie-
herkithngshe Driisen.
c - Knrnt917nrrsfim1r.

hier such wie stﬁr? diese Zelle sich von den gewrhnl i ohen
henachharten Epithelzellen unterscheidet, nund es unter-
liegt ¥einem Zweifel, dass wir es hier mit einer ”basal
gekérnten”Zelle zu tuh hnaben, walche acidophile Granu-
1ationen enth#lt.

Wir haben Ja beim erwschsenen Menschen gesehen, dass
die jiingeren Sekretionsstadien auch acidophile Grammlsa-
tionen besitzen, die sich nach Heidemhrin intensiv schwarz

Firben, bei weiterer Entwicklung werden die Granulatio-
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nen chromaffih, ohne Jedoch ihre scidorhilen Eisenschaf-—
ten volivr~ren 2zu verlieren.

wWas nun diese se¥frnten Zellen beim 15 t#siren Hithner -
embryo betrifft, so sind sie in dierer Entwieckrlungsstufe
noch deutlich scidophil, wis dieses nunh in demselben
rriiparaten bei anderen Idrbungen fettgestellt werden ¥ann,
chromsffine Eipenschaften besitzen sie ncch nicht, wie man
sich davon in mit Karmin gefiirbten Priparaten herzeugen
¥onn.

Seo stehen wir hier vor siner vollendeten Teatsache: im
Darrepithelhefindet sich eine typische, wenn guch Junge,
hasel ge¥trnte Zelle und wir sehen nicht, von we sie po-—
Forren ist, denn ir Darm ven einem nur l& Tage hebriiteten
Hithrehen habe ich Av solche Zellen nic resehen. Untersucht
ren eber Schnitte ven demselben L tHemigen Hithnchen, die
nach meincr lodifileticn der Altmrnnschen Vethode pefdrbht
sird, so erhilt men einige Avfschliisse {iber die Entste—
hung dieser Zellen.

V.ie s~hou resart, igt die Hitochondrienfidrbune kXeineg-
regs irmer gleichmisuig, dernn <uah bei put fixiarten
¥psterial, kornt es vor, dss8s die Mitochondriem nnr schwer
die Farbe annehmen, um sie bei der Differenzieruns um so
leichte~ wieder abzurebhen. Auch macht mrn hiufies die 3eoka-
bashtung, dnss einire Gewedbe und Zellarten sich leinhter

Pirben, als andere,im selben Schnitte vorkormende, und
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dementsprechend bei der Differenzierung such intensiver
gefrbt bleiben ,wie dieses 'er Fall ist bel den meisten
grgﬁs:lierten Zellen,auch wenn sie zwischen den Gr nula-
tionen noch F#drhen enthelten.

Diese Eigensch~ft gibt uns nun die Méglichkeit die
bng-1 Eekirnten Zellen in Priiparaten bei Firbung nach
Altm~nn-Kull and bei sterker Differenzierung nicht nur
Fat sishtber z2u ~achen,son'ern diesmelhen ruch zZwischan
anderen Zellen lei~ht hersusfinden zu ¥crnen.(Dn solr~he
stark differenziertse Pripar-te recht “1rss werden,weil
nur vereinzelte Zellen intensiv gefdrhbt bleihen,ist es
rach ni~ht miecli~h von denselhen gute Mikrovhotorsraprhien
zu erh~lten,;es ist darum hes er,dieselhen mit Aquarell—
farhen obzudbllden,wobei jedoch unterstrichen werlen mss,
dass alle Konturen und besonders dieleniren der 8Krom~ffi-
nen Zellen aufs penauneste mit Hilfe des Abbe’schen Zeichen-
ajparates shgenommen worien sind.)

In solchen Pr#jaraten sind dés Mitochondrien in Aen ge-
wéhnlichen Epithelzellen der Zotten oder der Liedberkithn-
achen Driisen gewdhnlich nicht sichtbar; in wenigen Zellen
sieht man nur einire blassrote kurze St¥b~hen oder K&érn-
chen, such die Bindegewebszellen hahen nur wenilk refirbte,

meiat xérnchenférmice Chondrioso men. Infolgedessen hn—

hen die Schnitte eine hlngse greublaune FiArhung, in welcher

die intensiv rot gefiirbten, in den Xapillaren liegendean
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roten BlutkBrper-hen BINELXPrigrsisn/auffallen.

Ab urnd zu findet man im Epithel Zellen, die derjeni-
gen in Fig.51 dargestellten entsprechen. Sie sind mit rot
gefirbten Granmulationen dicht gefiillt, doch kann man bed
pensuer Beohachtung anch die Anwesenheit von feingten FEd-
cher feststellen. Die Kefrnchen nnd FHdchen liegen auch
#iher dem Kerm, jedoch nicht in der Zellspitze. Der Kern
igt meist bdléAschenférmipg, doch gewEhnlich nicht pgriasser
als in den benachharten Zellen. Die Basis solcher Zellen
regt hinfig ein wenipg in die Tunien propria hinein,
wihrend die Spitze die freie Cherfliche nicht immer ere-

reicht

Fipg.52. Schnitt dureh

Zotten im Duodenum A

eineag Hithnerembhryvos am

15 .Bebriitongstage.

Verpr.5(0.

a,d - hasnl pekirnte Zel-

len im Epithel.

6 - gokBirnte Zellen in
der Tunica propria

d - Kerne der gewthn-
lichen Epithelzel-
len.

e - rote Blutk&rper-
chen.

#



Men erhilt den Eindmck,als seien diese Zellen im Darm—
erithel Fremdlimse,welche von unten her -~us der Tunica
proprin ins Epithel eindringen.

Diese Verrutune wird zur Gewissheit,wann rmen narh sorgx
filtiger Untersushung der rriparnte alle Uberprnpecst-dien
findet von den mit rot refiirbten Gronmul-tionen gefllten
Zellen im Darme,ithel zv den mit denseldben rnteefsirhten
Grenmuletionen gefiillten Bindegewebszellen,wel~he frei in
der Tunin~ propri=s,also gleich unterm Darrmspithel ,liegpen.

Ich bin durchrus nicht der Ansicht,dnss die eleiche
rote Farbung der Granulctionen aller dieser Zevlen von
entscheidender Bedeutungh ist,um diese Zeller zu idantifi-
zieren,obgleich hererkt werden rmgs,dasc hier ~ndere,auch
mr shnli-h eefiirhte oller erenulierte Zo71en,1ie Anless zu
Verwechslurgen peher kinnten,iimerh-ujt rirht vorkormen.Die
rote Firune der Grenuletion~r ist fiir mi~h vor Aller ain
Mittel,u~ diese Zellen die i~ vereinzelt vorkermwen,sus der
Masse der or 'eren Zellen her~ugzusu~hen rnd riteivnnnder zua
verpglei-~hen.

Dieses Verglei~hen einer lengen Reihe von {imerpenpafor-
ren ist ver =osapahnender Jedsvture,dn wir hier direkt se-
Y#rnen,wie die urterm Erithel liesender dinderewehszel-

hs

jen \Fig.oc<,c) die znerst %lein sin? und spiriiche Kérn~hen

&

besitzen,sich mehr rit Kérrchen fisl1ler vnd sich dicht ~n 4die

untere Fliinhe des Epithels nnlegen (Fip.0d) .Dnh~i werden sie
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Pipg.535. Lisberkiithnasche
Driisen im Duno-
denum des Hith-—
neremhryvos am
am 15 . 3ahrii-
tuongatage.,
Vergr .800.

A — gekdrnte Zelle im
3indegewebe.

b - Zerne der gewshn-
lichen Epithelzel-
len.

¢ — Kernteilungafign-
ren.

Dakei, ¥it# nosh grisser,fiillen sich noch mehr mit Gramala—
tionen,sc d.ss ihre maltangul#ire Form sichtbar wird und be-
- ginnen sich mit einer ,oder zwei Ecken img Epithel hinein-
guschieben (Fig.d4).

Gerande der Umstend,dass die AALAAKL verschiedensten Sta-
dien dieses Eindringens zur Beohachtung ¥ommen,hat meiner

Ansicht nnch,eine gréssere Bedeutung,nls die immer gleiche
FETrYWINE 3.4 Grenulationmen der Zellen.Sogibt es Zellen,wo

der Zern noch nicht einsedruncen ist (Fig.34),eber such

sol~ha,wo der Kern eben beim Eindrineen fixiort worden ist
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Fig.34. Lieberkithnashe

Driigsen im Duodenum eines

Hiihnerembryos am i5. Be-

briitungatage.

Vergr.300.

a * Gramlierte Bindege-
wahszelle, welnhe eben
ins Epithel einzu- .
dringen heginnt.

% - Kerne der gewthnli-
chen Epithelzellen.

¢ - Becherzelle.

4 - Blutk&rperchen in der
Taniea propria

e - Museularis,

Sechliesalich sol~he deren hervorstehender hasnler Teil nur
noch =mf die ehen stattgefundens Eindrineung hinweist (Fig.
36) . '

Es ist von Bedentung,dnss dieses Hindringen der acido-
rhil gekdrnten Zellen ing Epithel bei einem Hithnchen von 15
Tagen durchaus nischt gleichmgsig im geanzen Verlouf des
Duodennms oder des Diinndarmes zu finden ist.Die Entwicklune
der ZottemA und Lieberiiihnechen Driisern des embryonslen
Dermes ist nisht gleichmissig,denn es ¥ommen such no~h dbei

Tieren ein und derselhen Art individuelle Schwankungen vor,
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Fig.35. Schnitt durch §ieh
bildende Zotten im Duode-
num eines Hthnerembryvos am
i5. Bebriitungstage.

a - granulierte Bindegewebs-
zelle, welche zur H&l-
fte ins Epithel einge-
drunaeniist.

by,b,,b:. — ins Epithel ein-

s L A gedruggene Zellen
¢ -~ Tanica propria mit
Blutgefiissen.

was auch in der Litteratur bekannt ist.

Deshalb ist mir aunch bei lotéigigen Embryonen nicht im-
mer gelungen,die Stelle des Darmes,wo die Entwicklung dew
entero — chromaffinen Zellen schon begonnen hat,zu finden.
Dabei hade ich die Erfahring gemocht,dass die Entwicklung
der ehromaffinen Zellen nahezu gleichzeitig mit dem Auf-
treten der ersten Becherzellen erfolgt. Doch besteht hier

kein gennuer Zudamwenhnng;ﬁenn bald findet man schon Be-
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Fig.36. Lieberkiihn-
sche Driisen im
Duodenum eines
Hihnerembryos
am 15 .Bebrii—
tungstage.
Vergr.800.

a - fast voolstindig
ins Epithel einge-
drungene gek¥rnte
Zelle.

b — Kerne pgewBhnli-
cher Epithelzel-
len.

-~ Taniea propria.

o

Sherzellen und keine chromaffinen Zellen, bald ist die
Sache umgekehrt, bald findet man beide gleichzeitig (Fig.
34 mit einer Becherzelle).
Untersucht man #Hltere Embryonen, so ¥ann msn schon am

17 .-13. Tage, fesdiitellen, dass die Granulationen wirklich
chromaffin peworden s8ind, denn men findet die geldben Zel-
len in ungefiirbten Préiparaten oder auch hei Kerminfirbung.
Mit dem Fesstellen der Chromreaktion f#llt der Eweifel
fort, dass die im Darmepithel auftretenden acidophil gra-

nulierten Zellen nicht identisch seien mit den chromaffinen
1429



4ellen, und wir stohen vor der erstrunlichen Tatseche,
dass die entero-chromaffinen Zellen,wenigstens des Huhnes
gor Yeine Epithelzellen, sondern ins Epithel einsedrunrene
Bindegewebszellen sind.

Freprt fian nus welchen Bindepgevehszellen die entero-
~chromeffinen Zellen wohl entstehen k¥&nnten so lassen
gich ¥Yeine bapriindeten Verrmtungen eussprechen, denn die
rot gronulierten sinderewebszellen werden erst won jenenm
Augen»licke an sichtbar, wo sie sich schor dem Epithel, in
welches sle eindringen sollen, genihert hahen. In jJiinceren
Embryonen, wo msn noch keine eingedrungenen Zellen findet,
¥ann mgn auch keine sehen, die eindringen sollen.

Déch kann m~n irmerhin Stelluns nehmen zu einer Vermai-
tung, welche durch dis Analogie der chromeffinen Zellen der
Hebenniere und der Farngsnglieh hervorrerufen wird, diese
entAstehen bekanntlich aus den embrvonalen Anlagan dsr
sympathischen Ganglieh, und man k&nnte den¥en, drss die
entero chromn®finen Zellen einefi #hnlichan Urspruneg hit-
ten. Schon S ¢ hmi dt (26 ) het hei seinen ”gelhen
Zellen” ihre Zurehiirigkeit zum Sympmthicus erdbrtert und
sich daregen ausgesprochen (ind der Litteraturiibersicht
zitiert,. Die Bewdise S ¢c h mi d t 8 haben auch Giiltig-
¥Yeit fiir die entero chromaffinen Zellen der Hithnerembryos,
wo 8118 Stru“tureigentiirlich%eiten geren die Verwandt-
scheft mit dem Sympathicus sprechen. Wibrsnd die chroma-

frinen Zellen des Sympethicug immer K@ryerchen bilden dia
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ang rehreren Zellen bestehen, ¥ormman die entero chromaf-
finen Zellen imrmer einzeln vor.

Obpleich im Hithnchendarm ouch syrpathische Ganglien
in den Darmplexusx vorkorren, so firden sich %gégeglg%en,
welche mit den rotgekcrnten Bindpewebszellen nuch nur eine
entfernte Ahnlichkeit hiitten.

Irmerhin miisste man daran denven, dassg diese hesonde-—
ren sindegewebszellen eine gewisse Lhnlinhteit miéeﬁhl-
deyverschen Flasmazellen haben, was hesonders deutlich
beim Vergleichen entsprechsnder 3tellen von Walderer
( § ) aaff#llt, hier spricht er davon, dass ein Bindege~
wehe ausser den Plattenzellen eine andere chensc wichtire
Gruppe von Zellen vorkormt! ,ich meine grosse mehr
rundliche photoplasmareiche Zellen. Vielleicht darf man
dieser Zellen vorl#sufig den Namen: ?Embryonalzellen des
Bindegewebes” oder kurzwep ”Plasmazellen” geben, da sie

in der Tat mehr den embryonnlen Zellen der Binde-
substrnz gleichen und sich durch ihren Reichtu~ an ktrni-
ger potoplasma von den llattenzellen des Ddndegewebes
anszelichnen.

%aldeyer setzt nun in die Kntegorie der *ppossen run-

den protoplasmareichen Bindesuhstenzzellenoder Plesma-
zellen:

1) Die Zelle n der sogenrunten Zwischensubstanz des Hodens.
z) ® » » Steissdriise

3) ” » » (Carotisdriise.
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4) Grosse runde Zellen, welshe nicht selten als adventi-
tieller Beleg nAn den Hirngefidsen gefunien werien

Die Zellen der hebennierec.

01
N’

b n

Corrus lutecurm.

-3 <
g g

"  sorfenannten Decidua oder Serotinczellen der Pleo-
centrn.

?Thare¥teristisch f¥r nlle diese Zellformer ist,”
srgt Waldever, ”dass sis sich nrus den bindepewebicen
Zellen entwickeln und in einem eigentiimlichen Zrgam-
menhange mit den Bluteafdssen stehen.”

”Die Mar¥zeller der Kebenniere .... zeigen ~uch grosse
Porméhnlichkeiten mit den vorhin beschrierenen T]ssma-
zellen ..... rreilich zei~hnen sich die Ma¥zellen der
Nebenniere durch die von llenle entdeckte Ligenschnfrt,
sich in chromsruren Snlzen gelb-hraup zv fHirben, sus,
was den anderen aufpefithrten Zellen shrent; diese Ripen-
schreft berechtigt nber nrek nicht 2n einer Aurchereifeon—
den Trennung.”

Diese Klnssifilation Waldeyers igt heute zur Teil ver-
altet, doch ist sie von grosse~ Interesse in mehr nflg ~iner
Sezierung. Als chers¥teristis~h het er io hervorgehcohen
die Entwickelung aller dies er Zellen sug der Bindfepn-
wabe vnd deren Bigertiimlichreaf Zussrmenh-ng mit den " Tut-
geférsen. Diese scherfsinnirse Berbrchtung Welderers hat

ir unserer 4eit ihre Bestiitigurg sefunden, indem es fiir
12§



fagt 1le sngefithrten Zellarten jetzt febtrestellt ist,
dnss sie zur inneren Sekretion sehéren. eine mewisse
Ehnlich¥eit zwischen llasragellen und den chromsf{finen
Zellen besteht bheim Heerschweinchen, denn bei diesen

Tiers haben ruch die chromaffinen Zellen den typischen
»Radkern”, welcher fiir die Plasmezellen charakteristisch A~
jst. Diese Ahnlichkeit ist sehr konstant, da der fLern
chromaffiner 4ellen beim Kearschweinchen ¥einen Ver#der—
rangen unterworfen ist, wie beim Menschen.

Lo waAre natiirlich eine schéne AnnlorFie, wenn es end-
Fiiltig bewiesen werden sollte, dass die entero chromaf-
finen Zellen auch heim Menschen Bindegewehiger Adbkunft smd
und zur inneren Sekretion gehfren.

Es frert sich nup wieweit die 3esultate, welched beim
Hihnchen gewonnen wurden, suf die Yerh#ltnicse bhaim Men—
achen hezogen werden kiéltnen, oder ob die entero chromaf—
finen Zellen auch beim Menschen aus dem Binderewebe ins
Epithel eindringen. Ferner entsteht die Frage, obh soch
ein Eindringen auch bei 8rwachsenen Menschen stattfindet,
wenn es 80 beim Embryvo der Fall ist. B/AKOA

Schon S ¢ hmidt spricht von einer gewissen Lo-
xomotion seiner gelben Zellen ”worruf die Zellen hinweisen,
welche wie durchwandernd erscheinen.”

Ellenberger errlart nlle von Nicolas, Cia-

ccio, Kultschitzky und Méller beschriebenen eranulierten
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4ellen durch-eg fiir Levkocyten, s1so wWanierzellen . Es &st
miglich, dass er bei den Haustieren cuch sinipge dieser
Zellen gesehen hat, deren AnblicYx ihn zu dieser Br¥lirung
verleitete.

Tatsnche ist irmer¥in, dass i~ menschlichen Darre ver-
schiedene Wrnderzellen uvnd LeuYocyten hessindipg zu tref-
fen sind, manchmal in grosser Anzshl. Sie durchiringen
hiufie drs Epithel und pelangsen ins Darmlumen, so dsss es
nicht schwer filllt in allen Stellen des Epithels solche
durchwendernde Zellen zu finden. Am hBufigsten sind es die
Leuvocyten und zwar die schon geit He $ denhain
und Kul tschitz¥ky wohlbekannten eosinorhilen.
Bei F#rbung naoch Heidenhain fHrben die Granulationen sich
tief schwarz und dieselben von recht betrichtlicher Gresse
(9,5/~ und mehr) sind, fallen diese Leukocyten leicht
auf, auch wenn sie gernde im Begriff sind ins Epithel
einzudringen und neben den Kernen der Epithelzellen lie-
gen (Fig.37.)

Doch nicht alle ins Epithel von unten her eindringen-
der Zellen lassen sich einfach fiir Leukocyten erkliren.

Es ist schon schwieriger dic Zelle zu klassifizieren,

die sich in Fipur 3b zum Eindringen ins Epithel anschickt.
Der Kern ist hier von 6/& grésserem Durchmesser (im Ge—
rensatz zu 5%/4 beim Leukccyten, was zweifellos nur ein

Teild des gelappten Kernes war }, die Zelle zeirt bel
12%



Pig.3%7 . Liebher-
kithnsche Driige im
dejunum des Ven-
schen.Verer.1200.
A8 - Leukcoeyt,der
gersde im Be-
priff ist ins
Epithel ein-
zundrngen.

Fip.538. Lieherkiithneche
Driise im Jejunum
des Menschen.
Vergr.120C.

n -~ Zelle, welche im Be-
eriff ist ins Epi-
thal einzudringen.



dieser Firbung keine merklichen Granulationen.
Ebenso wenig knnn men die Zelle in Fig.39 erkennen

und demnoch ¥ann dariiber kein Zweifel bestehen,dass sie &

ehen erst aus dem Bindegewebe ins Epithel eingedrungen ist,

denn mon sieht Jr deutlich die Verschiebung und Quetschung

der benachbarten Zellkerne. Die sechseckige Form dsr Zel-

le,ihre Linge von lz.f/‘ ydie Abwasenheit wvon Grannlatio-

nen (FArbung nach Heidenhain) ,die Gr8sse des Kernes -~ al-

les spricht dagesen,dass es ein Leucoecyt sein ¥&nnte.

fusserdem kann men noch feststellen,dnss Solche einge-

wanderte Zellen sich im Epithel rangieren.d.h.in der Rei-

Fig.39. Lieberkiihnasche
Driise im Jeiu-
nuam des Wenschen.
Vergr.1200.

& - Zelle, welche vom Bin-
degewebe mus ins
Epithel eingedrungen
ist.

b -~ Panethsche Zellen.
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Fig.40. Rendgckhnitt ei-
% ner Lieherkithn-

schen Driigse im
Duodenum des
Mens~hen.
Vergr. 1200.

& — img Epithel ainge-

drangene 4elle, die

mit der Spitze nach

ohen streht .

Panethsche Zellen

”1eere"chromaffine
Z8lle.

=

he der iibrigen Zellen einen Platz finden und mit der
Spitze nach oben streben (Fig.®o) . :
Da wie hier ein Fréparat mit Ghondrioaomonrarbung haben,
sieht man um den Kern herum Spéirliche K&rnehen.

Es verdient hervorgehoben zn werden, 4988 solchs ein-
dringende Zellen beim Menschen noch fim Epithel des Di-
verticnlum Vateri vorkommen. Die Bedentunpg dessen ist
noch pgrésser, dan¥ dem Umstande, dass hier nicht viel
durchwendernde Leukocyten vorkommen, eine Verwechselung
mit ihmen dsher nicht droht. Die eindringenden Zellen
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sind such hier gross, blass, mit wenigen ¥&rnchen-odar
stibchenférmigen Chondricsomen und rundem, chrormatinrei-

shen Kern.(Fig.4l.)von o p Durchmesser. Wenn die Zelle in

e

Pig.4l. Epithel des Pancressganges in dem
3 Divertiounlum Vateri des Menschen.
Vergr. 1200,

zum Eindringen ins Epithel sich
angchickende Zelle.

singedrangene Zelle.

Yerne gewfhnlisher Zaellen.

Do O
Pt

Fig.41 sich znm Eindrinegen sich pgerade snschiekt, so ist
die Zelle in Fig.27h schon eingedrungen und schiekt sich
an mit ihrer Spitze Aie Oherfliche zu erreichen.

Bs ist schwer,genaues Aussagen fiher die weitere Ent-
wicrelung dieser Zellen zu machoen, denn dia waiteren
Stufen, dns whren die Ubergangsstadien zwischen den ein-

gedrungenen Zellen (Fig.4U n.27h) und den jiingeren hasal
: 131



gekérnten Zsllen habe ich leider bis Jjetzt noch nicht
gefurden. Bs ist whkrscheinlich, dass solche Stadien sehr
selten vorkormen, und bei der Schwierighkeit, menschliches
Material zu erhalten, diirfte es gar nicht 80 ergteunlich
sein, wenn diese Stadien mir his jetzt entgangen sgind.

Die Seltenheit der Entstehuns neuer chromaffiner Zel-
len bhein erwachseneénliens-hen wird jo such éurch den Umstadd
erklirt, dass die chromaffinen Zellen mtmanslieh einige
mal einen sekretorischen Zyklus durchmachen, und noch
héchst wahracheinli~h, wie ich schon dar-uf hingewiesen
hahe, sich nach Entkeerung ihres Sekretes mitotisch ver-—
vielfiiltigen.

Immerhin wiirde die Entstehung der entero chromaffinen
Zellen sus dem untermeEpithel liegenden Bindegewabszel-
len viele dhrer Hesonderheiten erkléren. So vor allem
die Tatsache, dnss fast alle chromaffinen Zellen aussehen
als wiren sie ins Epithel einge¥%eilt und als ob sie die
hanachhrrten Zellen suseinander Ardngten. Ferner wiirle
erkliirt werden waru~ viele dieser Zellen im Dickderm, und
nach anderen Autoren aunch inm Diinndarm, die freie Oher-
f1iche nicht errsichen. Die schiefe Lage der Zelle in Fig.
<6 rit ihrer unnormnlen seitlichan Sekretabsonderung
wird auf diess %eise als eine kldaira Entwicklungsstirung
erklsrt. Wag aber den Einwand betrifft, dass die ein-

drinpenden Zellen heim Brwachsenen weder acidorhile noch
132



chroverfine Granulationen enthalten, sc ist Aieses wohl

auf die Art zu erkliren, dsss hisr sehr frithe Entwicklunes-
stodien eindrinpen, wel~he noch lanee nicht reif zur Se-
Yretion sind. Darin hesteht eine Apalorie mit der Ent-
wictlung der chroma”finen Zellen Ader Hehaennlere, denn

nach ¥ 1 e s el (/9) dringen die sympathischen Bil-
dunsgzellan in die oppitheliale Subst-nz der Behenniere
vnd formen sirh erst hier zu chromn®finen Zellen un,

und z#ar nocch lange nach dem intrs vteriner lLehen,

Deghnlh 18t such der Kern chromatinrsich und Y¥ompakt,
withtend =2r dcch haei den ch-omaffinen Zellen hei fortschrei-
ten”er EntwicYlung der Xérnchen irmeer grégsser und hlasser
wird.

Vern ruch ir Darme der erwrchsenen llensch-n ein VWur-
zes Zwischenstadin~ noch nicht-pgefunden ist, 8o scheint
es doch wahrscheinlich, d-38 auch hier die chrormaffinen
Zellen sich aus 3intlegsvehszellen (méplicher-eise Plas-
maznllen) entwickeln und in einigen Fiillen noch beim
Erwachssnen durch neu ins Epithel eindringende Zellen
erneuert werden.

3gi~ Abschluss dieses Teiles reiner frheit, wel-har
die entero-chroraf~inen Zellen des “ens~hen behandelt,
mé~rhte i~h, bevor ich zur Schilderung dieser Zellen bhei
den verschiedenen Wirheltler¥lassen schreite, die Freo-

pen prizisieren, zu deren L¥sune Untersuchung=n r~n tieri-
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schenm Material von Nutzen sein kdnnten.

Da mnon hier fris~hes Material haben Kann,und der Unter-
suchung der felnsten Details nichts mehr im Wege staht,
so riissten diese feinsten Details ,also dis Chondriosomen
und ihre Beziehungen sowohl zum Apparato reticolare inter—

no als augh zur Secretion erforscht werden.

C. Die entero-chrocmsafPfinen

Zellen der S#Hunretiere

Lwohl bei allen Siugetieren, die ruf entero-chromaffine
Zellen untersucht wordean sind, hat man auch sclche ge-
funden. Ich hahe sie bei Kenincher, Meerschveinchen,
Eatze, ilund, Schwein, Irel, Ratte, Maus, Eichh&#rnchen
und Fledermzus gesehen und teilweise auch eg~hon friiher
heschrieben.

Drs Maerschweinchen steht in dieser Reihe an einer
hesonderen Stelle, es hat sehr schénse und zahlreichs
chrom~ffine Zellen, doc» sind dieselhsan von einer etwas
abweichenden Tyrvs, sodnss sie besonders hweschrieden
werden wiigsen. Nach T a n ¢ hst das Schwein die reich-
lichsten gevérnten Zeller, doch dem ¥ann ich nicht hei-
pflichten, de das Heerschweinchen in 3Bezue auf Quantitit

zweifellos an erster Stelle steht. \
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pods
\D

hromeffinen Zellen dar rensnnten Tiecre k¥nnen

alle in einae Gruprs rerechnet wardsn, “enn sie untarschei-
der, sich nur von einander gquentitativ. Es ist ergtrunliech
wi= eross die Schwankungen in der Zanl dieser Zellen hei
den vers-~hiedenen Tieren sein k¢énnen. JSehr hiinfie sind

83

+
W

nie, 3jsdcch bei vielan Tiaran (Adem Schvein vielleicht
abresshen) ganz ausassrordentlich sslten.

Jei der Hsus rass man 2.3. mehr sls .. Zotten oder
Lievervriihnsche Driigen durchrustern, hevor man eine ein-

-

zirze chromnffine Zells findet. Der kensch mit seinen <
3 Zellen pro Driisenschnitt ist reich im Vergleich 2zu den
genennten Tieren.

Cheleich diese Zellen hdaufie so selten sind, kommen
sie doch konstent vor. In den srannerschen Dritcen deg
¥enachen sind d iese zellen bekanntlich ashr saelten, in
den 3runnerschen Driisen der bksus noch herdeutend seltener,
aber hei lidngererm Suchen findet man sie doch. Das Schwein

het in Obereinstimmune mit Tang sehr s~htne chromafftne

Zellen und hier kenn man sich daveon {iberzeugen, dass auch

hein Schwein die verschiedenen beim Mqﬁgph@gyhﬁﬁphggqhgﬂqmng
dei Altmann-Kullfdrhune
Funktionsstadien vorkommen, denn es~Fibt hieFvzellen rit

sjirlicher rosa K&érnchen, rit reichlicheren rcten, mit

farhigen nnd mit pelben.
orange
s sind slso sowohl sacidorhile als ~unch chromaffine

Granulationen mit den Zwischens*~dien vorhandan.
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Die Kerne entsprechen auch den Kernen bein ¥onsnhen,
denn in den Zellen rit ausgesproshensn chromaffinen Granus
Iationen sind sie such blischenartig und gr¥sser, ~ls die
Rerne der benachbarten Epithelzellen. Doch siné heir Schwein
die Kerne nicht so regelrissim sdbhiingig von der Art der
Granuletionen,wie es beinm Menschen der ¥all ist, auch
liegen die Gramilationen hiufig iiher de~ Kern,fast bis
zur Spitze der Zelle,welche gewthnlich die frele Ohwerfli-
che des Epithels erreicht.

Katze ,Kaninchen und die idibrisen genannten Siupetiere
haben weniger chromaffine Zelleh als Mensch und Schwein,
doeh sind dieselben denen des Menschen im allgemeinen
sehr #hnlich.

Bei der Katze russ nen einige Zotten oder Dsrmdriisen
verrebens durchsuchen,bevor m~n eine dieser Zellen findet.
Die Kérnchen sind nicht immer suf den brsalen Teil heschriénky
sondern liegen héufip euch iiber dem Kern,sie fiirben sich
wie ~uch dein Menschen,rose,rot,orenreds und geld was von
der varschiedenen Secretionsstadien =bh¥#nst.

Die Spitze der Zellen errelcht wenigstens im Duodenum
ond Jejunum, die freie Gverfliche, Die Katze ist ein giin-
stéges Objiekt, ue 2u zeigen, dass diese Zellen hier we-—
nigstenskeine Kutivula hsben, denn ron cieht #¥herall mit
erisster Deutlichkeit,wie die Spitze der Zelle durch ei-

nen Schlussleistenring hindurch, drs Luren erreicht und
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Fig. 42, Tiefer Tell
einer Zotte
im Doodenum
der Katze.
Verer.1200.
A - chromaffine Zel-

le.,
h - Sehlussleisten-
ring.

- Apparato retico”™
lere int.

sich h#ufig noch ein wenig hher erhebt,snls die Kutikul

i

¢ 3

der benachbharten Zellen (Filgz.42).

Auch erblickt man im derselben Zelle unter dem Kern,

Aie bhassen Linien daos Binnennetzes, Der Zell¥ern ist
kleiner ,nls bei den henachbherten Zellen,wrs wohl in Fider-
spruch mit den Kernen beim fen-chen steht ;doch ist dieses
hei den Tieren frst die Repel reworden,und nur ausnahms-
weise findet men gros-e,bléschenfdrmige Ferne bhei Tieren,

je z.8. im Duodenum des Kaninchens (Fig.43).

3et1 gelungener Chondriosomenfirbung,wie in Fig.43 ,wo
die Zellen der Lieberkiithnschen Driise infolge der vielen
¥itochondrien gahz Adunkel sind,kann men auch faststellsen,
dnss zwischen den Granulationen lange,fHdchenartige Mito-
chondrien vorkommen; @ie Grenulationen sind hier geldb
and deghelb such im 3ilde sehr hlags,fiillen sber 4ie gen-
ze basale Seite der Zelle bis gur untersn HAlfte des Ker-

nes die Mitochondrien liegen ader such noch im oheren Teil
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Fig.43. Lieber¥kiihngche Driice im Duodenmam

des Kaninchens. Vergr.l200,
a - chromaffine Zelle .

b - gewthnliche Epithelzellen mit Chon-
driosomen pefiillt.
¢ - Lamen der Driise.
der Zelle, welcher keine Kirnchen enh#ilt.

Sine besondere Eigentiimlich¥eit findet man bhei den
hasal gekdrnten Zellen der Katze, wie gesapgt, sind sie
denen des Menschen #hnlich, jedosh nur im oberen Diinn-
darm ond auch im Dickdarm, am iInde des Jleums, in der
Gepgend der Peyeschen Plagues findet man susser den gewrfhn-
1ichen, recht spirlichen besel gekidrnten Zellen noch be-
soniere gréssere Zellen mit recht egroher acidophilen Gra-
nulationen; diese férben sich nnch Altmenn-Kull tiaf rot,

nach Heidenhain ¥ohlschwerz.

Diese Zellen sind hier Zshlreich, denn msn findet
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Fig.44., LieBerkihn-
gche Driige inm
Jeum der Katze,
Vergr.400.
a,b,c — acidophile
bagnl gekdrn-
te Zellen.

gie in jedem Schnitte Lieberkiihnscher Driisen gewShnlich
gn < oder 5 Exemplarsn (Fig.44.). Ihre Kerne untarschei-
den sich veon denen der bsnachharten Zellen dadurch, dass
sie ain wenig grésser und dahbei chromatinirmer sind. Sie
haben pgewdhnlich ein gut sichthares Kern¥érperchen und
1iegen h¥her in der Zelle, als die gewthnlichen Z®llkerna,
nEnfig schrég (Fig.45), oder querovsl (Fif.44b). Betrach-
tat man viele Aieser Zellen, so erhilt men den Eindruck,

als seien sie nicht gleichwertig mit dem iibrigen Epithel-
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Fig.45. Lieberkithnsche Driise im J{eum der
Katze.

a - acidophil granmalierte Zelle.
b - Linien des Hetzapparates mit fHd-
chenartigen Chondriosomen.
zellen und gehdren iiberhsupt nicht direkt zum Epithel, son-
dern es scheint, dass 8ile hineingwandert sind wie dieses
pei der Entstehung der entero=chromaffinen Zellen beim
Hithnerembryo der Fall ist. ;
Der Eindruck der Einwanderung wird dadurch erh&ht, dsss

die Zellen mit ihrer Axe derjenigen der iibrigen Zellen
nicht paralell gelagert sind, sondern die Axen einen

Winkel bilden (Fig.44s u.b Fig.45). Ausserdem scheint es
h#ufig, 21s ob in den einen B&llen die Spitze dieser
= J 5

Zellen die freie obverfléche nicht erreiche, in anderen

Féllen dagegen die 3ngis derselben hdher stinde. Es ist
i 140 |



iibrirens s~hwer die Konturen der Spitze gennau zu verfol-
gan, dn in der Zellspitze gewthnliach ¥-ine CGranulatio-
nen lieren.

Diese Granulationan fiillen recht vollkorren depr hass-
ler Teil der Zelle und liegen fast immar iiber dem Kern.
Hiar finden sich die weissen gewundenen linien des Gol-
gischen Ketzapparates (Fie.d45).

iei sehr aufmerksamer seobachtung kann meon (auch in
der Mikrophotorraphie) feststellen, dess rfiese hlassen
Linian, zum Teil von den Granulationen verdeckt, sich
rechts ur den Kern schlingen und so in fast repelrechtem
dogen in den unteren Teil der Zelle gel-npen, wo ihre
Enden wieder unter den XKérnchen hervortreten. Des Ver-
foleen dieser Linien wird dadurch erleichtert, dnss in
denselben lsnge, fidchenférmipe Mitochondrien verlsufen,
wos Sesonders im oberen Teil Gieser Zelle devtlich sicht-
har ist. Hier sieht man ~uch, dass eg in einiren Fillen
nicht Fadchen sind, sondern perlschnurartig aneinander
gereihte Kérnchen, doch ist das nls Ausnahme zu bhetrach-
ter, d» die meisten Fiidchen hier ununterbrochen verlau-
Ten. DA8

Das Verhalten der Mitochondrisn zu den Linien des
Apper~to reticolsre interno wird verstindlich, wenn man,
sn Ubereinstivrune mit der in der Litterntur herrschenden

Ansicht, annirrt, dass daa Binnennetz ni~ht etwes nus

Y



HBohlrsumen oder Knnilchen bestehe, sondern einer soliden
Masse von besonderer Eigenart darstellt. Dan diese Lasse
sich weder nach Heidephain noch Altmann-~Kull fiirhen 1lHsst,
bleiben die Koschen das lLietzes weis auf dunklem Grunde
und erinnern suf den ersten Blick an Hohlrdure.

So sehen wir, dass die litochondrien im Netzapparnte
verlaufen und infolgedessen zwischen heiden "Orpanciden”
ein inniger Zusarmenhang besteht. Solltan iiher die Richtie-
*ait der beohachtetsn Erscheinunpcn Zwaifel aufkxow~ren,
da dieser Zusammenhang zwischen Mitochondrien und Netz-
apparat in der Litteratur nicht bek=nnt ist, so kann ich
schon hier daranf verweisen, dass die gleiche Erschainung
mit noch grésserer Schiirfe heim Meerschweinchen, heim
Tritan und beim Hecht zu beodbachten ist.

Ferner ist wichtig zu unterscheiden, dnss der Ketz-
apyaret in unseren Zellen hier ehensorut iiber als auch
unter dem Kerne liegt; dieses sieht mnn in vielen Zel-
1en und ni~ht nur in Fir.4d, sondern such, trotz der
gchwiicheren Vergrisserung, in Fipg.:4,%elle & .

Fos nun die Bedeutvng dieser Zelle hetrifft, so ist
es wahrs~heinlich, dass sie schon an der Sekretion teilx
nehren. Eigentlieh riisste man diese Zellen als noch Jju-
gendliche Stadien betrechten, da sie a~ridophile Granv-
1ationsn hahen und noch nicht chromaffin sind. Richtig

chromaffine Zellen gibt es Jja such in dermselben Darm-
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abg~hnitt, sowohl in den LieberkiihnschenDriisen als auch
auf den Zotten, wihrend diese Zellen hauptsiichlich auf
die Driisen heschri¥t zu sein scheinen und nur selten
anf 1 en Zotten, und dann immer -~n der -nrsis derselhen
gichtber sind.

Die richtig chromaffinen Zellen dieses Abschnittes
sind ¥leiner und viel seltener und deshaldb scheint es
wenis wahrscheinlich, dass die zahlreichen, grossen aci-
dophilen Zellen sich noch zu den wirklich chromsffinen
urwandeln. Die Verrmtung, dass diese acidophilen Zellen
schon secernieren wird, noch dandurch unterstiitzt, dass
unter ihnen Exemplare vorkorzen, die sich dureh die un-
gewohnliche Grésse ihrer Granulationen auszeichnen (Figf.
4. .). Diese Granulationen sind griber, als die der eo-
sinorhilen Leukocyten und messen in Durchschnitt ¢ ,5 -
(L, M .

étimmt man der Ansicht N a s s B 8@ 'éyﬁ%;i, der
vor kurzem eine Abhandlung vertiffentli-hte iiber: »Das
Golgische Binnennetz und seine Beziehungen zu der Se-
xration,” so kann man annehren, dass diese prossen Gra-
mulationen durch Mitwirkung des Golgischen Netzapparates

entstanden seien sus den ¥leinen, die sich wieierum 0uS
kdnnten
den Chondriosomen gebildet haben und den Prenant ~

schen nplastes” entsprechen wiirden.

Es ware auch gar nicht méglich anzunehren, dags -~us
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Fig. 46. Lieberkiithnasche Driise im Jeurm der
Katze.

& - b - acidophile Zellen mit sehr
groben Granuletioren.

diesen riesengrossen Granulationen noch die kleinen chro-
maffinnen K&rnchen entstehen kénnten,denn wir hahben je
beim Menschen gesehen, dass die feinsten acidophilen
Kérnchen Bei ihrer weiteren Entwicklung chromaffin werden.
Wenn wir 2180 als wahrscheinlieh erkl#iren,dess die
grobkérnigen acidophilen Zellen im Ende des Feums de
Ketze secernieren ohne chromaffin Za werden, so hshen
wir fiir diese Erscheinung eine Anslopie hei den Fischen.
Hier gibt es much acidophile ”basnal gekérnte? Zellen,

welche mif denen der hﬁhegstehenden Wirbeltierklasssen
] ‘



wohl viel hhnlinbhkeit hahen, do~h h=ahe ich chromaffin
gronulierte Zcllen im Darmc trotz vielcn Suchens niea
gesehen. Eg wiire aber kaum anzunehmen, drss dic acito-
philen Zellen bei den Fischen nicht sezernieran und
dndurch wird die analopge Verrmtung bei der Katze unter-
stiitzt. Die chromnffinen Zellen kommen hei der Katze
auch iw Dickdarm vor, wo sie die selben Eigenschaften,
wig iri Anfang des Dilnndarmes aufweisen.

llahen wir im Ende des Yeum der Katze un? dhei den Fie-
schen eigentiimliche Zellen, die acidophil ge¥drn* hlei-
ben, &0 bieten die gleichen Zellen des l'eerschweinchens
die ~ntgegengesetzte Eigentiimlichkeit, niimlich dess sie
bei~ erwnchoenen Tiere wenimstens, =lle ousgesprochen
chromeffin sind und snscheinend els ecidorhil gekiérnte
nier~ls vorkorren. Dabei sind die chromeffinen Zellen
beirm Meerschweinchen sehr gross und hiufig - < - $ gut
entwicrelte Zellen in Jede~ Driisenschnitte.

Eine weitere Eigentiimlichkeit des Meerschweinchens
jgt Aes Verbreitungsgebiet der chroraffinen Z8llen.

wenn der kensch diese Zellen in seinem Pvlorus hatte,
infolge der Anwescnheit von Darmschleirh~utinseln, wer
ea doch immer eine ganz rinimake Menge. Dns MHeerschwein-
chen hesitzt diese Zellen dn der Schleirhaut des grnzen
Mrgeang, sofar bis zur Cordin. Die Menge derselben ist

wie pewéhnlich keine sehr grouse, doch sind in Fig .47
s



Fig.4k. Eintritt der Speiserthre in den Magen
des Meerschweinchensa. Vergr.400.

8, -as-n3 - chromaffine Zellen.
% - Epithel des Oesophnpgus
¢ - Magengriibchen.
4 - Cardiadriisen
e - Magendriisen,.

in einem Gesichtafeld bei mittelstarker Vergrisserung
% Zellen vorhanden und noch derzu einige Zellen im Rand-
sohnitt. In dieser Mikrophotographie liegen zwei Zellen
in Cardisldriisen, welche beim M erschweinchen nur weniﬂ
entwickelt sind, und die dritte nicht weit von einem Ma-
gengriibchen im Halse einer Magendriise; doch such in den
tieferen Teilen der Magendriisen zwischen Hsupt- und Be-
legzellen kommen shromaffine Zellen vor (Fig.43).

Dieses Vorkommen einer dritten spezifischen Zellart

jn den Magendriisen ist 1nq%cr Litteratur noch véllig \
4 /



Pig .48, Zwei ¥agendriisen
des Veerschwein-

chens.
Yergr.1200.
n - chromaffine Zelle
b - Belegzelle

¢ - Aemmptzellen,.

unhekannt. A

Der Reichtum des Meerschweinchens an chromaffinen
Zellen #ussert sich noch dsrin, dess diese Zellen sach
im Pencress, am Epithel der grtsseren und mittleren Lste
des Aasfihrungsgenges vorkommen, wes von mir schon vor
einipar Zeit verdffentlicht worden ist (40 ).

Des Bpithel der grisseren GHnge anthﬁlt zahlrei~he
decherzellen und susserdem gibt es in der Tunica prop-
ria Driisen. Die chromaffinen Zellen finden sich nicht

pur im Epithel, sondern auch in den Driisen. In den
¥y



Fig.49. Lingsschnitt durch einen mittel-
grossen Aunsfihrangsgang im
Pancrens des Meerschweinchens,
Vergr.400.
p~ chromaffine Zellen
b~ Becherzellen
¢c- Tunice propris
d- Endstiicke des Pancress.
¥leinaren Zweigen des ftusfithrungsgenges, welche ¥eine
Driisen mehr haben, finden sich immer noch die chro-
maffinen Zellen und Becherzellen. In den nnch kleinepnen
Zweipen verschwinden zuerct die chromaffiren und bHald
dsrsuf die Becherzellen. Die H¥ufigkeit dieser Zaller
in den pusfiihrungsgingen sieht man am hetsgen in Fig.49.
Hier haben wir einen L#ngsschnitt eines Genges mittlerer
grésze, der ¥einep Driisen wehr sufweist; im Epithel sieht
man 6 chromaffins Zellen. Obglei~h dieses eine smspgasnch-

te Stelle ist sieht man doch, dsss diese Zellen hier
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recht hiufig vorkormen.

Die Brunnersrchen Driisen des Meerschweinchens enthslten
such gelegentlich chromaffine Zellen und dns hqﬁegﬁ 80
grossere Bedeutung dedurch, doss die Brunnerschen Driisen
haei Aiesem Tiere ALA bis ins Jejunum hinein vorkormen.

Hahen diese Zellen eine pglativ grosse Verbreitung
im Anfeng des_Vér deuungstractus,so werden sie im Fleunm
imrer scltener um im Dickdsrr g-nz zu verschwinden.

Line weitere Besinderheit der chromeffinenf Zellen
des Meerschweinchens besteht,wie ich scbhon in einer fri-
heren Arhei€&91912) mitgeteilt hadbe,drrin,jrss dieselhen
in den L:eberkiihnschen Driisen hesser entwiclkelt sind,
alg suf den Zotten. Ich will damit nicht /segen,dess
sie ~uf den Zotten viel seltener vorkorren, doch gind die
Exemplare, welche 8irh im Zottenepithel befinden, ¥hein
und enthalter wenig Kdrnchen.

3etrachtet mnan solche Zellen suf den Zotten,so het man
den Eindruck,nls seien sie ins Epithel hireingekeilt,
denn ihre Axe entsyrbécht selten der Axe der bennchdbar-
ten Zellen (Fig.50). Infolge dessen sind die chromaffinen
Zellen in Zotten, wo die Zpithelzellen l#nsst reschnitten
sind,schripg getroffen und min sieht entweder ihre Spitze
oder ihre #nsis. Will m=n eine pnanze snlcrhe Zelle sehen
50 muss man sehr lange suchen,his man eine Stelle findet,

wo das Epithel schief getroffen ist und die chromeffine
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Pig.50. 2ot~
tenepithel
im Dunedenum
des Meer-
schweinchens.
verer.1200.
8 - chromn-
Pfine
Zelle.

h - Ferne
der
rawdhn-
lichen
Zellean,

Zelle in ihrer gsnzen L¥nge vor und ist(Fig.5.).

.

Figlbl.
Epithel einer
Zotte im Duo-
dannm des

Meerschwein-
chens.
vergr.1l200.
# - chro-
maffine
zelle.

b» - Kerne
der ge-~
wihnl i-—~
chen Zel-
le.

In solchen Zellen sieht man denn den charskteristischen

/50



Kern, der kleiner ist, nls bei den henenhharten Zellen,
man gieht such, dess die Kernkérrerchen sn der Kernmembren
liepen,wns charakteristisch ist und den Rernen Annlichveit
mit den "Rrdkernen” der Tlrsmazellenverleiht(Fim.50,51,
54,56, . Die Granulationen liegen hier iiber und unter dem
Kern und sind susserst fein; zwischen ihnen sind snbeiden
Folen der Zelle die blassen gewundenen Linien der Golgi-
schen fRetzapparate und die fédchenf#rmisen Hitochondrien
sichtber (Fig.bli).

semerkenswert ist, denn es kormmt bei allen chromaffi-
nen Zellen des Meerschweinchens vor, dass dis Spitze der
Zelle niemnls Kérnchen enth#lt. Hier ist irmer ein
spaltférmiger learer Rourm vorhnanden, der Bisweilen Mito-
chondrien enthiéilt. Es 18t eine Regel heim Meerschweinchen
dns die chromaffinen Zellen der Zotten dann gritisger und
reicher an Granuletionen sind, wenn sie weniser von den
Lieberviihnschen Driisen entfernt sind (Fig.52 u.Fig.53).

In Fig.5«< liegt der Eern, wie das hei den Kérnchen-
reicheren ZellerAft die Afel ist on der Basis in elner
Ecka. Die Zelle ist breit, weil sie s& viele Kérnchen
enth#lt, welche sie von oben bis unten fiillen; doch an
der Spitze schen wir den blascen, spaltffrmiren Rsun,
der hier mit dem obarer Teil des Golgischen Netzapparetes
in Ver-indunp steht. Auch in den henachberten Epithelzel-

Jen sieht man diese blassen, gewandenen Linrisn der Arpareke.
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FPipg.52. Epithel
des unteren
Teiles einer
Zotte im Duno-
denum des
Meorsehwain—
chens.
Vargr.1200.
fa - chromaffi-
ne Zelle
b -~ Kerne dergwd
¢ - Netzappas
rates.

Das Oinnennetz ist in dan chromaffinen Zellen des Mear-

schweinchens sehr entwickelt, denn ag durchdringt Adie

Pig.53.
Epithel an
der Bagis
einer Zotte
im Dunodenum
des Meer-
schweinchens.
Vergr.1<00,

2 - chroma-
ffine
Zelle,

b -~ Hetzsppa-
rat.



ganze Zelle von der Spitze bis zur Basis.

In Pig.55 sieht man die blassen Linien an drei Stellen:
an der Spitze, zZwischen Spitze und Kern und nebsn dem Ker-
ne. Héufig findet man fHdchenftrmige ¥itochondrisen, wel-
che in den hellen Hetzmaschen liegen. Es sind hier also

#ihnliche Verhdltnisse, wie wir sie imJfeum der Katze ga—

sehen haben.

Fig.54. Lieberkithnache Driise im Duodenum
des Meerschweinchens.
a - - chromaffine Zellen

¢ - Maschen des Netzspparstes mit
Mitochondrien.
d - Kapillare

In Fig.54 sieht man inZelle a einen hellen Streifen],

von zwei Mitochondrien begleitet von der Spitze der Zelle
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im Bogen bis unter den Kern dringend, drei andere helle
Streife n gleichfalls von Mitochodrien begleitet, zie-
hen von der Spitze bis zum oberen Rande des Kernes ohne
ihn Jedoch zu erreichen. In Zelle ) sieht man #hnliches.
Diese Zellen hier und jene sus Fig.05, liegen im Fundus
der Lieberkiihnschen Driise und stehen &m HFhepunkté ihrer
Entwickelung, sie weisen -ufh den/ grdssten Reichtum sn
Kérnchen auf, Die Kerne liegen alle in einer Ecke der
Zelle, so dass die K&rnchen an der Vorderfliche des Ker-
nes liegen miissen. Zella a in Fig.55 enth#lt in ihrer

Spitze viel Mitochondrien, die, wie wir geskhen haben,

Fig.55. Lieberkiihnsche Driise im mo-

demam des Meerschweinchens.
Versr.1200.

2,b -~ chromaffine Zellen.
15y



mit den Maschen des Simmannetzes in Vehindung stehen.
Das die Mitochondria wirklich in den hellen Streifen ver-
lamfen, sizht man immerschnitte, wo die Streifen des
Ketzapparantes als helle, nicht ginz regelmiscsige ZXreise
erscheinen, die Mitochodrian aher als Pankte.

Fig.b6.zeirt uns solch esinen Quersehnitt durch den

basalen Tell einer chromaffinen Zelle, die in siner

Fig.56. Brunnersche und Lieberkiihnsche
Driisen im Dunodenmum des Meer-
schweinchens. Versr.1200,

8 - chromaffine Zelle in Brunnerscher
Driige.

h - Brunnersche Driisen.

¢ - Lieherkiihinsche Driigen.

Brunnerschen Driige liegt. Rechts vorm Kern sisht men die

blagsen Linien, von denen die HAusserste 218 kleiner Xreis
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erscheinend, & tunkte enth#lt Ahnliches werden wir noch
beirt Tritor sehern.

ks ist ja sonderbar,d~ss die chromaffinen Zellen Aes
Keers~hweinchens stets gleich rpefiirbta schéne pelbhe Granu-
1ationen besitzen. Es gibt wohl gréssere nnd ¥leinere
Zellen,jedoch nicht well verschiedens Secreé%%ﬁdien vor-
Yommen, sordern infolge ihrer Leoge nkher odsr weiter vonm
Tundug der Driise. Auch gibt es ¥eina”lesran Zellen®, wie
bei~ Menschen, dia eber ihr gnnzes Secret snggeschieden
hadben.

Der grund dieser Bigentiimlighkeit der entero -~ chrorma-
ffinen Zellen des Mearschweinchens liegt, meiner Ansicht
nrch ifn der Eirennrt der Sekretion. Ich glaube,dras die-
se Strukturcigenheiten erkliirt werden,wenn rman rnndmmt
drss diese Zellen nie ihr ranzes Sekret sauf einme]l ent-
leeren,sondern sich gozusaren ir einem Gleichgewichtszu-
stende befinden: sie produzieren all~#hlish Sekret und
srheiden ebenso fl1lmihlich liases Se¥tret wiedrsr suvs.

Die Vitochondrien und dewr Appsrato reticolare srielen
hiervei eine wichtige Rolle und deghnlh sin? diese "Or-
ganoide” ruch put antwickelt. Aus der gleicrten Grunde sind
die Lieberkiihnschen Driigen irrer glei~hmiiisig rit gt ce-

f511ten chrarnffinen Zellen versehen, oh ran wihrend des
Verisaung oder withrond des Humnsers fixiert hat.

tus.er den chromaffinen Zellen kommen neinm Meerschwein-
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cher ir Fundus der Dermdriisen rno~h @d3e Prnethorren Zellen
vor, hei hunserndan Tieren erthnlten dienelhern viel Kérn-
chen, véhrend der Verdenurgstiitipgkeit jedcnh cind gie leer;
dieser 2Zugtard cieht mor in Fip.04 uvd HL, v nelen don o
chror~ffirer 4¢llcr lecre VYencthsche lineen., Vipr georer 21—
an decgc Aie Se¥reticn Aer 1rnethsehnn Zeller it Aer chro-
meffinen iy Veiner Zuegcrmwanh-nee steht.

Tes run die Mealich¥eit inrerer Sevkretion hetrifet, sc
ist ex meinaer Ansicht nreb, zehr wohrarheinlich, dnsc die
~hroreffinen Zellen dns Yeerachwainchens de~ inneren Sekre-
tion dienen. Wenngledch reri¥den direkter Austritt der Kérn-
chen in die Kepilleoren wnhrneﬂ%n ¥enn weil Ade XKérnehen
rur in geléste~ For~ ruaresctiedan verden,sogrricht fir
diear Annahme A4~ Trtgoeche,d~ag Kepillrrar sehyr hinfig
diret unter dar Zellen liesep (Fies . 5H4).

Anegertam grricht die Verbreitung irm Varew, 3rminner-
gaker dritgen,Diinnderm rnd Fenrre-g-usfiihrungseéirean, shensgo
wie heim Vananher fiivw dis innnare Sekretinr,

Wie wir haeim VYeerc~hwein~ran gesehen hoder, hesteht
zwi,~ten degr Fun¥ktion dar rhromreffiren Zellen und Aew Da.
nethceren Zellen kein Zuss~renhsng. Dos $ot such netdire-
Jich ,é~ wir ec mit zwel ponz verachjedaner Zellnrten 20
tun Yehen: einige Siuretiere, wie Xatge vrd Hard hehen

wohl sehr 3chdne chromaffire, ahar parveine pnathacken

Zellemn. lf]



Allerdines het T RAU T MA N DY (%9) hei der Xetze
Penethsrhe Zellen hesshrieben,doch as heondalt sich hier

unm eiren Irrtur, mindestens sher um eine nneen~ne and zu
weit Definition der Peneths~hen Zellen. Wie ich s~hon fri-
her in einer Adbhendlung (36) hetont hohe,wird unter dem No-
ren "Ponethsche Zelle” iede beliebire pranulierte Zelle
beschrieben, wenn sie nur i m Darmepithel lieet. Die Traut-
mannochen”Panethschen Zellen” lessen sich seiner Arheit
nach nur dnrch die Altmannsche Methode neachweisen.Sie kon-
men ounech durchaus nisht in jeader Lieber¥ihnschen Driise

des Dinnderms vor,wie die echten Penethschen Zellen,son-
dern nur in einirer suserwihlten Driisen des Duodenums.

Nun hahe ieh dss Duodenum vieler Kstzen untersucht nsch
Altmennscher vnd nech meiner Modifikation der Altmsnnschen
Methode ,Andhvrises die hescere Resultete ribt,wie dos all-
gerein snerkannt ist,und heabe ¥eine Trantmennschen Peneth-
schen Zellen gefunden.

Deshalb glesube ich mit guterm Recht beheupten zu %kOnnen,
dass die Kntze keine Panethschen Zellen hat,denn mbglicher-
weise waren ey gerade die chrormaffinen, Aie er fiir Prneth-
sche Zellen hielt.Obgleish die rhroraffinen Zellen bhei
einigen Stiuegetieren,wis z.B. der Meus,so susserordentlich
spiTlinh vorkormen ,hahen sis dnch air2 viel erissere =llge-
reine 3edeutuns els die lsnethsehen, weil sie nicht mar
nei den SHupretiaren,sordesrn such bei allen enderen Wir-

Hel1tierklagaan vorkommen}YS



D.Die chroraffinen Zellen

Die chromeffinan Lallen dar ¥Yisnl (untarsucht wmrden
Huhn, T-ubse, Ichle, Syerline] entspronhen im allgemrinen
der Tryus des ¥ensrhan und der SHugetiere(rucser der
Eearsohweinchen). Der wichktizste Unterschicd heataht wohld
drrin, drss sie bei den Vigeln g-ltener vorkormen. Ar
hiinfignten sint sie im Duc-“enur nnd Jeivru~, gie lieren
sowchl im Zottenepithel, rls such in den Lieherkithnuschen
Driisen, welche bei den Vi&peln (ntrmentli~r Dchle) unpe-
wiéhrlich Jeng geir Vinnen.

Vay puss chaer vierle Dritcenscrritte oder Zotter durch-
suchen, hevor =n aclry eipa Ze1le Pin'et . Nig Grenniec
tionen thneln such d-rir de~ Yergchen, degg sie gioh ver-
grhicen PYrhen; ragse, rot, orerpge und peih, Die pelhen
Gr-nulcticnen verd -n¥an ihre Firbhonmg dagm Chrom, wie wonin
den rrs’{~reten neeb ¥Yermipfirhung sieht. (Fie . 57)

ier Tann on ounh hachoechtan, dAqus i Zallen (win
as Jdie Drtwigklung des Hihperanhrrop zeipgt) dns Epithed
auy der @ mnt rliegenden om————Lfioas Jirdarewaha aine

drirgen, Die beiden phorographierten Zellen aind ni~ht
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Fig .57. Zottenepithel an dem Duodenuwm
einer Tnubde.
a,h = chromaffine Zellen

¢ - Hetzapparat iihear dem Kern.

d - Netzapperat unter dem Kern.
tiefeingedrungen; hei der kleineoren (b) ist es nicht sicher
oh sies die freie Oherfliiche erredcht. Auch kann man fest-
gtellen, dnss die Kerne kleiner sind, nals bei den Epithel-
zellen. Die Grammlationen leiegn,wie es auch bei den SHu-

A uber
gern vorvommt unte%“iem Kern und derm_sntsprechend findet
gioh anch ein Netzappsrat fiber und unter dem Kern (in der
Zelle rechts). 3el Mitochondrienfirbung firht sich der
ohere Zellteild, hezonders wenn er keine Granulaticnen
enthilt, ein wenir heller, und dann kenn man sehen, dnss

die Zalle doch die freie Oberfliche erreicht, (Fir.58)
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Fig.58. Seitenteil einer Lieberkiihnschen
Driise der Dohle. Vergr.l200.

a,b — chromaffine Zellen.
was sher nicht immer der Fall ist. Auch ¥kann men beobach-
ten, wie die Chodriosomen in spiArlicher Menge zwischen
den EK&rnchen liegen. Uberhaupt sind fast alle Einzel-
heiten der Struktur, wie sie bei den SHugern feettest;£1§7
such bei den V#gekn vorhenden, allein es bedarf einer
grésseren Mihe, die verschiedenen Formen sufzusuchen,

ds diese Zellen bei den Vigeln sehr selten vorkommen.
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g, Die entec-chronosf{ine n

I3

Z2ellen der Roeyptilien

Von der Klnsce der Rertilien Yrm nmur din Rideahse
zur Lntersuchune  (weil infPolea Aerg VYalten Frinlirey
Schi~np~n nizht zu arh-lten w-ren) Ao~h» wvar der Ri-
dechsendnrm deshekh von Intere.se, 1) N 5 ¢ o 1 - s
hier hegerders fleo shenf*rmige Zellen mit sofreninc-
vhilen Gronulnaticnen heschriahen hot.

In der Tat finden wir Zellarn it acidorhilten Granu-
lationen, die wohl seiren g-froninorhilen ertsprechen.
Augcerden gibt eg nher Zellen mit chromaffinen Cr nu-—
lrtionen, 80 dnss man in Pripear-ten hei Altronn-¥ull-
fiirbune Zellen mit roten, wie «uch rit relddn Granu-
lationen findet.

Es sind hier alsan dieselben Verh#ltnisse wie heim
MYenschen, den Stiugern und den Viégeln., Aunch hei diesem
Tier gewinnt men den Eindruck el)s hnandele es sich um
frerdertire, einredrmngene Elerente. Schon H i ¢c o0 1 »
zeigte, doss ihr Kern sich rit ¥rystallviclett firdbt,
wihrend cdie Kerne der iibriren Zellan Sefrenin annehren,
der Unterschicd in der Lage der Kerne ist ~uch hier he-

rerv¥hnar, sie liepen euntwedar niedrigor, oder auech hi-
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her, als die benachbarten Kerne, je nnchdem, wie weit
die Zelle eingedrungen ist und wie stark die mit den
Kérnchen gefiillt ist. Die Kiérnchen liegen (Fig.59) #iber

und such unter dem Kern, wie es such hei den snderen

Fig.59. Ezithal im Diinndarm einer
Eidechse. Vergr.1200.
f,b~ chromaffine Zellen.

Tieren vorkommt, doch liegt die Heuptmasse der K&rn-
chen #i ber ihm. Auch hier gibt es, wie in PFig.59a snpe-
deuted ist einen Netzapparst, welcher zwischen den Kérm—
chen liept. Wie schon Nicolas gezeigt hat, erreichfen
die chromaffinen Zellen gewthnlich die freie Oberflsiche.
Eine Eigentiimlichkeit derselben hei der Eidechse be-
ateht darin, ddss sie auch im Magen derselhen vorkommen .
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Sic léepern hier irm Epithel der Vepardricen und ha-

hen Aieselhen StruvtnreisentiimlichVeitan wio 4= Drwvm.
hier

Ihre Form is8t richt 5o lenge sestrea¥vt, de cie nimg
zwicchen hchen Zylinderzellen Jiegen. Die Grepulntioren
kiinren reldb cder curh rot sein; ansser den Granules gisht
ryin no~h die Chodrioseomen., Wies s2hon arwirnt ,fend ich i
Mrren einer erwashsensn Eidnchse eine golh gronmmlinrrts
nlso chro=effine Zelle, walche sich mitotiog~h te ilte und
rerade dis anaph~<ge durchmecbhte. Ch Ajeser zeltene Fnll
nuar hsi der Eidechse vorkormmt, nder oueh hai endaren
Tieren rérlick igat, Venn ioh nicht ents~heoiden, ds ich

andere Mitosen wdder in roten ncch in relheon Zellen re-

~82hen hohe,

F.Die entero-chromnpf finen
Zellen der Armrphihiaen.

Von den Anphibien wurden Tritone und Frés~he unter-
suncht, dei den Tritenen findst ~en nowentlinch 4w Duocdenum
hiihscha Exerileore chromaffiner Zellen., In Prdparaten,
die mit Karmin geflirht waren, ¥onnte man fastatallen,
dass die gelhe ¥Farbhe dieser Zallen wirkli~h vom Chrom

gtor~t, & 5§ wurden ~uch Kontrollfixierineen mit For-
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malin gemacht, um festzustellen ob man es hier nicht zu-
fdllig mit, bei diesen Tieren héufigen Pigmentzellen zu
tun hnt. Ds aber bei Formelfixierung keine gelben Zellen
im Darmepithel sichtbar wirden, waren alle Zweifel an der
Echtheit der chromaffinemn Zellen der Amphibien beseitipgt.

Wie man in Fig.60 sehen kann, s~heinen such hei diesem

b

Fig.69. Darmepithe]l des Tritons im
Léngsschnitt. Vergr.1200,

a - chromaffine Zelle,.

b - Maschen des Netzapparates.
Tier die chromaffinen Zellen sus dem Bindegewehe ins
Epithel eingudringen. Dafiir spricht vor allem die koil-
férmige Gestnlt, welche diesen Zellen hiufip eigen 1ist,
such sieht man am Kern, dass er snderer Art ist, als bei-

den benachbarten Zellen, auch liegt er an der Basis der
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Zelle .Die EK&érnchan liegen iiher dem Kern uni
ar eoh

3 <4} ¥ 1 T - " £ 3 - 3 $

Seit« tiber dem Kern befinden sich die hellen Linien Adasg
Golgischen Retzapparntes, welchen man in Fig.60 deutliok
unteracheiden ksnn. Die Mitochondrien verlsufen,wiec wir es

. 4 W " 3 7 o . " 8
bel Meerschweinchen und Eatze gesehen hohen,l8ngs der

hlsssen Streifen des Hetzaj retes. Im Querschmitt wiirden
diese Streifen =ls ¥kleine XKreise erscheinen, die Mito-

chondrien 2ls Punkte - dieses ist in Fig.61 zusehen.

Fig.61 Darmepithel des Tritons im Quer-
schnitt.a,b
A, b - chromaffine Zellen.
¢ - quergeschnittene Mascnhen des Ketz—
apparctes,mitochondria enthaltend.

Wir hahen hier mehrara Epithel- und zwei shromaffine
Zellen im Querschnitt. Die Cestalt der quergeschnittenen

Zelle » erinnert mehr sn eine Binderewehs- als eine
- ] 66
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Epithelzelle. Der 1lin¥s iiber ihr lierende plattgedrickte
und verbogene Kern deutet such suf ein psewanltsames Eindrin-
ren.In Zelle £ sieht man gleich iiher dem Kern zwei weisse
kleine Kreise die 2 oder 3 Pii nkte enthelten. Wir hahen
nlao dasselhe Bild,welches wir erwarteten,such kXann mon £
folpern,d~s88 diese helden Streifen tief hinnd zur Zell-
basis reichen da s8ie in einem Niveau mit der Kernquer-
schnitt liepen,diese Folgerung ist wichtifF um die Mank-
tion der Zelle zu erkliéren.

wihrend die Zellen beim Triton leicht zu finden waren,
machte der Frosch Schwieriglkeiten.Die chroraffinen Zellen
sin bei ihr #Hussers spiirlich und lieren nur ganz im Anfang
des Dunodenums. Um dieselhen mit eihiger Sicherheit zn
finden,russ men Liingsschnitte durch Pylorus Dnodenum
raschen und im Epithel der ersten Lieb»erkiibhlschen Driigen
und Zotten surhen; hiufig findet —an mdch einige dieser
Zellen in den letzten Pylorusdriisen.

In den genannten Stellen finden sich mehrere Zellen '
in jeder Driise, doch welter fort werden sie so selten,
dass m~n sie nur mit grdésstar Mihe sauffinden ¥Yenn.Auch
beir Frosch arh#ilt man den Eindruck ~13 seien fremde

Zellen ins Epithel eingedrunsen. In Fir.62 ist schh eine
»leere” 42lle photographiert,man sieht ,dsss ihre Spitze
dAie freie Ohwerfliiche erreicht. Weiter bieten diess Zellen

wanip Regonderheiten.
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acidophil, wie auch die acidophielen Granulationen Be#t
Hensch und vielen Tieren, bleihen abar auf dieser Ent-
wicklnngsstufe stehen, ohne die Chromresktion zn erlengen,
Dennoch bin ich der Meinung, dess man such bhei Figahen von
chroraffinen Zellen sprechen dsrf, denn diese Zellen
stehen zu den wirklichen Bhromeffinen viel nither, nls die
farblosen chromaffinen Zellen der Frrepnanplien, zu Aeren
wirlklichen chromnffinen Zellen. Vielleicht hesben die Fi-
sche such wirklich ”chromaffine” Zellen in threm Darm-
epithel, nur glinkte es rmir nicht diegelben sufzusuchen.
Tatsoche ist, dess auch die acidophilen Zellen hei den
Fischen durchaus nicht Jeicht zu finden eind und dass

man lange Strecken im Darm vieter Fiasche durchsuchen

russ, ehe man auf eine Rerion stésst, die solche Zellen
enthiilt. Gewtlinlich findet man diese Zellen in der unteren
H#1lfte des Darmes, Thre Zshl ist, wenn man erst die
rizhtige Stelle gefunden hat, keine sehr ¥leine, denn

mar findet sie suf jeder Falte oder Zotte.

Die Granulstionen liegen iiber und nuch unter dem Rern,
lassen aber gewchnlich die Zellspitze frei (Fir.63a)
welche denn infolge ihrer hellen Ferbe gut sichtbar ist;
die Granula fiirben sich nach Heiderhain schwarz un? nach
Altmann-Kull rot. Die Kerne unterscheiden si~h von den
Kernen der gewthnlichen Epithelzellen durch ihre geringe~
re Crisse und ihren schwiicheren Chrom~tingehalt; sie he-

ben in der Regel nur ein Kernkdrperchen, wihrend die be-—
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Fig.65. Darmepithel des
Hechtes.
Yerer.1200.

2,5 - chromaffine
Zellen.
¢ - Kerne der ge-
wihnl ichen
Epithelzellen.

nachbarten Kerne meistens zwei hesitzen. Die feinste
Struktur der Zellen entspricht der Struktur hei den an-
deren Tieren. Auch hier gibt es einen Gokgischen Netz-
apparat, der Mitochondrien enthilt und h#ufig in Gestsalt
einerh hellen spiralig gewundenen Linie suftritt, welche
gich vom oheren Teil der Zelle bhis zum Kerne herahsenkt.
In der Zelle, die in Fig.04 photographiert ist, ¥ann man
such im 3ilde den Faden sehen, der in der hellen Spirale
verliuft, hier kann man den unteren Teild der Linie his

zur unteren Seite des Kernes verfolren. Anech hei den <
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rir.b4 Darmepithel des Hechtes.
- chromaffine Zellen.
b - Hetzapparat
¢ - Kerne der gewthnlichen Zellen.

Fischen erhiilt men den Eindruck, sals wiiren diese Zellen
hier ins Epithel eingedrungen, denn ihre Axe hildet ei-
nen Winkel mit der Axe der Epithelzellen. Wenn msm also
diese Zellen im Lingsschnitt hat, so ist das Epithel g¢
schrig geschnitten, was in Fig.65 der Fell ist, da hier
die Zellkerne in einigen Reihen fibereinander liegen;
dieselhe Brscheinung tritt fibrigens such im Schnitt in

Fig.64 zu Tage, besonders rechts von der Zelle.
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ZUSAMMUENFASSUNG .
Vergleicht man die Eigentiimlichkeiten der chromaffi-
nen Zellen der verschiedenen Tierklasgsen,so findet men
{iberasll eine Bestitigung dafiir,dnss d 1 e s e 8 h 6 chst
wahrscheinlich insgs Epithel e i n-
gedrungene Bindegewebszellen
s ind . Ob dieses Eindringen nur wihrend der Embhryo-
nalen Entwicklung vorkormmt,wie wir es heir Hihnchenem-
bryo gesehen haben,lésst sich nicht behsupten, dennwir
hahen deim erwechsenen Menschen eindringende Zellen gesehn.
die 5 'hwerlich fiir Leukocyten gehalten werden kénnen. Auch
syricht das Aussehen der chromaffinen Zellen der verschie-
denen Tiere dafiir,d4 ss dieses Eindringen nuch heim erwach-
senen Organismis vorkormmen kann. Bemerkengwert ist, dnss
viele Autoren ir diesen Zellen keine drn Epithelzellen
gleichwertige Zellen sehen wollten. 8chon N i c¢colas
betont, dess diese Zellen beipf der Eidechse Veine durch-
wandernden Leukocyten wiiren; wenn er seine Zellen Nir ganz
pewchnliche Epithelzellen fehalten hotte , so wiire Atesge
sehauptung unniitz. S ¢ hmi dt spricht ruch davon,dess
diese Zellsn Z%anscheinend eine gewisse Locorotion besitzen,
worauf die Zellen hinweisen,welche wie durchwandernd er-

scheinen.”
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¥Wird bei den chromeffiner Zellen ihre eirentiimliche
Entwicklung sus Bindegewebszellen festeastellt, so wird
hierdurch sush ihre Function aufgeklirt, denn dadurch
wird die Vermutung, dass es hier Zeller mit einer gi-
genen Funktion sind zur Wahracheinlich¥eit. Haben aber A4
diese vereinzelten Zellen eine hesondere Fanktion, so
Vann es nur die der i nneren Sek¥kretion
sein.

So hitten wir bei den antero- chromeffinen Zellen
die interessante Tetsnche, dnss Abkér~linge verschiedener
Gewehe, je sog-r verschiedener EKeimbliitter (Mesoderm-
chromaffine Zellen, entoderm—Darmepithel) in enpstem
Zusermmenhang treten, ur neben eianrndar selhstindice
Fun¥tionen zu hnben.

Annlorme Fille gibt es auch anderwqits, Zz.3. in den

tmcnsy

Hebennieren, wo die ¥arksubsteanz vom Trumus sympathicus
entsteht und in die Rirdensubstanz eindringt.

Chrleich es scheint, dnss die enterc-chromaffinen
Zellen nus dem Bindegewebe ing Epithel eindringen,
¥ann men doch nicht wiss=en, von wo sie ims Bindegewebhe
gelangt sind; vielleicht werden spHtere Untersuchunran
dieses zeigen. Es wire nuch an die V#glinh¥eit zu den¥en,
drss diec entero-chremeffinen Zellen ebenso vorm Trumus
sympaticus rbstammen kénnten, wie die chromaffinen

Zellen der hebennieren und Peraganglien. ¥~n kdnnte
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darnn denken, d~88 es Jja in der Darrwand auch sympathi-
scha Grnglien giht, welche desg Materinl fiir die enteros
chromeffiner Zellen liefern kdnnten. Doch findet diese
Verrutung iiberhaupt Xeine Unterstiitzung durch Tatsnchen,
abgesehen nrtiirli~h von der Chromresktion. Doch derf man
der Chromreaktion keine zu grosse Bedeutung beilegen,
denr wenn es bis jetzt den Anschein hotte, dess diese
Reaktion nur den gonz hestirmten Zellen der Nebenniera
und der Parasganglien elpen wiire, haben wir in letzter
Zeit eusger den Zellen ir Darm noch eine dritte Art chro-
maffiner Zellen kennen gelernt, welche dieselbe Renktion
aufweist, doch wiederunm ganz selhstiiniipg zu seihn scheint .
Diese Zellen mit chromaffinen Granulationen kormen in den
hinteren Speicheldriigsen d-r CephBIOpgden vor und sind erst

im Jahre 1422 von Jd. Verne (42) beschrieben worden.
Man hat durchaus kcine Veranlassung ~nzunehren, dass

all diese drei Zellnarten gleicher Herkunft seien nur sus
den Grunde, dass ihnen die Chromrenktion eipen ist. Die
roten 3lut¥érperchen sind auch deutlich chromaffin und
doch wiirde es niernnd einfallen, dieselben und die chro-
raffinen Zellen fiir ¥erwandt 2zu halten. Rirhtiper wHire es
vielleicht die #hnlichen chromaffinen Bigenschaften der
roten Blut¥x“rprerchen und der verschiedenen chromaffinen
Zellen mit der inpneren Se¥retion in Zusarmenheng zu bring-
en.
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Sehlussfolgevrun g en .

I. Die inA der Litteratur beschriehenen acidophilen
und chroraffiiden Zellen des Darmepithels sind verachie-
dene Se¥retionsfrgsen ein und derselben Zellart - der
entero-chromaffinen Z2ellae . Die
Jungen Sekretionsstrdien hnben ¥leine pewéhnlinhe Kerne
und scidophile Granulationen, bei weiterer Entwicklung
werden die Granulationen immer reichlisher und die Ker-
ne riicken héher und werden grésser. Die nc¥dophilen Gre-
nuletionen beginnen allmihlich die Chromranktion anzu-
nehmen, wohei die acidorhilen Eisenschaften verloren pchen;
infolpgedessen findet man Zellen mit verschiedensartip po-~
férbten Kornchen. Die Zellkerne werden rosch gréssger und
gehen chromatinarm sus, weilin ihnen Aie gleiche Chro-
ratinrenge auf ein grdssere. Volumen verteilt wird.

2. An der Basis der chromnffinen Zellen findsn sich
gehr konstant Kapillaren oder Kajillarriume, in welche
das Sekret dieser%é%ﬁm auggegrhieden wird.

Die entero-chromaffinen Ze1l-
len dienenhiermnit der imneren

Sekretion.
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3. Beirm Mensewen und vielen S#iupetieren werden die Kérn-
chen, na~hdemr sie sich vollkormen entwickelt heahen,glinz-
lich sudres~bieden,so dnas man secretlose "legra Zellen”
ffindet.

Diese”lecren Zellen” sind wehrscheinlich fahip,si~h mi-
totisch zu teilen,was sun Besonderheiten des Kernes pe-
folgert werden kann. Ander~ chromaffine Zellen cehen aher
zu Grunde,wie dieses Zellen mit prknotischen Kerhen zei-
Fen.

%Die chromaffinen Zellen des Menschen kénmnen gleich-
zeitip zwei Netzajparate besitzen, iibar und auneh unter denm
Kern. Der untere Arparat ist gewéhnliech gohwer 8ichtharp,
da er von der K¥rnchen verdeckt wird,doch bHaei Zellen,dss
ibhre Kérnchen entleeren,oder zum Teil s~hon entleert ha-
hen,tritt ep deutli~h hervor.

Die Lrore deo Netzajjarates k-rn hei dan entero - chro-
r~ithinen Zellen der kKenschen keine Aufschliisse iiber die
Polsritit der Sekrstion gehen.

o. Die entero chromaffinen Zellen korrmen beir Menschen
nicht nur i~ Epithel des gnnzen Darmtrantus und in den
Brunnerscher. Driisen vor,sondern finden sich aunew im Pylorus
und im Divertienlum Vateri (3= Ausfihrmnesgensg des Pan-
creas).

6.Dée entero-chroman ffinen Z2e1 -

len entstehen beim HH hnerembryo
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aus Bindepgpwebszellen s ¥elohne
ar Jlo-1lbBebritungata Fe »sus der
Tuniea propria ins HEpithe] e in -
wandern . In der ontofgénetischen Entwicklung sind
die ¥¢rnchen zuerst acidophil und werden Spiter =m 17 -~ 18
Tage chromaffin.

7. Es ist wahrscheinlich,dass die¢ e n tero-ncheo -~
me f finen Zellen deskKKenschoaen
und der Tiere gleschtanill 8 auvusden
Bindegewebdbe insg g pithel e3inwag n -
d e rn, denn dodurch kénnen viele ihrer Strurtureipen-
tiirlichkeiten erkléirt werden.

3. In den chromaffinen Zellen der Tiere findet man
Feeipgnetes Haterinl um festzustellen, dass die K 1¢o0e:".
chondrien in nahe Beziehun f-4

LY

N

e
umm Golgischen Fetazoap PrTePerant ¢tre
ten,indem die bDlonssgen L i niaen
des Netzes gewdhnlich eini g e
Sehr felilne FAdchen enthail ten .
Es ist wahrs~Beinlich,dess in Ubereinstirrmng mit Nasso-
now,dje Mitochondrien dra lMMaterial Fehen,nus welcham mit

Hilfe des Ketzajparates die Granula rroduziert werden.
Diesns Verhiéltnis zwischer Httocbondrion,me tzearrarat

und Granulationen hshe ieck bet Zeller der Ketze . deg Vear
2 » . e & L™

8chweinrhens des Tritons und d-g Heehts “eohachtet.
\

9. Die chroreffinen Zellen des Meersrhweinchens stell
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len einen besonderen Typus dor,weil bei ihnen die Sekre-
tionsstadien rit acidophiler RKérnchen vollkormen fahlen.
Da die Zelled,welche in den Lieberkiihnschan Driigsen liegen,
immer gleichmiissip mit gleichartigen chromaffinen X&rn-
chen gefiillt sind,ist die Matmagsange hberechtipgt ,dess qie
chromaffinen Zellen das Leerachweinacheng ihy Sekret nie
ginzlich entleeren,sondern 81~h in ¥ontimirlicher doch
Inngsamer Sekretion hefinden.

10. Beim MKeerschweinchen Tinden giew chromaffine Zeallen
nuch im Magen, zwischen den Zellen derp Mrpendrisen ;auch
sind sie im Pancreas im Erithel der Froggeren und anch mitt-~
leren Ausfiihrungsgenges vorh~nden,ehlen dnrheren im Dick-
darn.

11. O%gleich die entero - chromaffinaeng Zellen bei ei-
nigan Tieren sehr spéirlieh vorhnnden 3ind,haben sie doch
eine ellgemeinere Bedeutdng,nls die Penethsnhen Zellen,wel~
che nicht einmal allen SHugetieran eigen sing.

l<. Die entero chromaffinen Zellen finden sich ninht nur
bei nllen von mir untersuchten Shugetieren,sondern
enuch el den VéEgeln r Reptilien ,
Amphibiep vnd Fisgoen e n,

13. Bei den Fischen sind die Zellen sehr spéirlich

vothanden und schwer zu finden,sic zeichnen siceh hei ihnen
dadurch aus,dess ihte Gramula nicht chromaffin werden,

sondnrn acidophil bleihen.
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II.

III.

Iv.

Die Eigenart der Bntwicklung undder Struktur der en-

tero-chromaffinen Zellen berechtigen die Hoimang ans-

zusprechen, d~88 wir in ihnen eine 8llgemein verhrai-

tetéﬁggﬁg'i £ eneris hadben, welche aus
Jindegewehe ins Epithel

dem

einfFed runeen ist, und der
jnneren Se¥retion dient.
Da dle entero—~ chromaffinen Zellen der inneren Sekre-

tion dienen, kann men rnnehmen, drss gie €s sind, wel-

che das von Bayliss und Starling entdeckte Sekretin

produzieren.

3ei vielen histologischen Untersuchungen wird zu vie)

Gewicht suf die sogenannten "Farbenrenktionen” gelegt ;

es ist Jedoch %eineswegs sicher, dr8s8 zZwej Gebivlde, die

sich mit derselhen Farbe gleichartig féirben, anch Fe-

nau dieselben Eigenscheften heben.

e der Illustrisrung mbkroskopischer Untersuchungan
werden gewthnlich Zeichnungen qebranht; doch aueh

rwehrfarbice Zeichnungen 1nggen Sich h#ufir mit Erfols
durch Mikrophotorramme ersetzen, welche nonh den gro-

ssen Vorzug besitzen’Dokumente Z0 gein.
Beim Studium der Wirtung des Alkohols auf den Orpanis-

rus riissten vor nllem die Uitochondrien untersucht wer-

da die ersten Veréinderungen bei ihnen zum Auns-
druck kommen,
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VI. Tuberkulose Sanntorien k&nnen nur einer relstiv *lei
nen Zahl Krenkar helfen. Um dep Kompf pepen die Tu-

berkulose auf eine breitere Bn

sis zn stq1]en)mﬁsste

men Berctungaentellen einfﬁhren, welche wglola. wnitaen

devilrerungsschichten Nutzen bringen,
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