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MAASTIKUTEADUSE ARENGUSUUNDADEST EESTIS *
E. Varep

Geograafia nn. klassikaliste distsipliinidega vOdrreldes on maas-
tikuteadus suhteliselt noor teadusharu, mis kaasaegsel kujul hak-
kas arenema alles XIX sajandi 10pust alates. Td@si kull, maasti-
kulist printsiipi geograafias on rdhutanud juba varem mitmed
silmapaistvad looduseuurijad, eriti A. Humboldt. To6elise maasti-
kuteaduse rajasid aga alles suur vene teadlane V V- DokutSajev
ja tema O0&pilased G. F Morozov, G. N. Vdssotski jt. oma too6-
dega. Suured teened maastikuteaduse arendamisel on L. S. Bergil,
kes rajas maastikuteadusliku suuna ndukogude geograafias. Maas-
tikuteadus arenes jOudsasti teistes maadeski, sealhulgas Saksa-
maal, kus koolkanna loojatena eriti esile kerkisid A. Hettner,
S. Passarge jmt.

Eestis pani maastikuteaduslikele uurimistele aluse soome tead-
lane Johannes Gabriel Grand, kes 1919. aasta sugisest kuni 1923.
aasta kevadeni oli geograafiaprofessoriks ja Gppetooli juhatajaks
Tartu Ulikoolis. Tartusse tuli prof. J. G. Grand juba véljakujune-
nud Opetlasena. Ta oli td6tanud aastaid kestnud uurimisretkedel
Altais ja Loode-Mongoolias — nende alade tundmadppimisel on
tal tadhtsaid teeneidl Agara uurijana, uusi teid otsiva teadlasena
ja hea organisaatorina suutis ta silmandhtavalt aktiviseerida geo-
graafia-alast Gppet6dd ja teaduslikku uurimistédd Tartu 0likoolis,
mida ta suunas oma teaduslike téekspidamiste kohaselt.

Tartus tootades avaldas prof. J. G. Grant rea metodoloogia-
alaseid kirjutisi, milles tutvustas ning p6hjendas oma vaateid.2
Neid mitmeti uudseid seisukohti rakendas J. G. Grand Eesti maas-

* Ettekanne Baltimaade teaduste ajaloo V konverentsil Tartus 18. juunil
1964.

1 E. Hang, J. G. Gran0 1882—1956. Eesti Geograafia Seltsi Aastaraa-
mat 1957, Tallinn 1957, lk. 257—258.

2 J. G. Grand, Geograafia kui teadus ja (likooli aine, Tartu 1920. —
Maastik ja Umbrus. Prof. J. G. Grand loengu referaat. «Loodus» II, nr. 6. Tartu

1923. — Prof. J. G. Grand maastiku- ja Umbruseteaduslised uurimised Valo-
saarel, Soomes. «Loodus» IlI, nr. 11, Tartu 1923. — J. G. Grand, Maastiku-
teaduse ulesanded ja maastiku vormide siisteem. «Loodus» I, nr. 4—5, Tartu
1924, — J. G. Grand6, Umbrus maateaduse uurimis-esemena. «Loodus» I,

nr. 10, Tartu 1924



tikulist liigestust ké&sitlevas uurimuses, milles maastike eraldami-
sel kasutas nn. kartograafilise sinteesi meetodit.3 Oma vaateid
arendas ta slsteemikindlalt edasi metodoloogia-alases peateoses
«Puhas maateadus» ning ulatuslikus uurimuses Soome maastike
kohta.4

J. G. Grant¢ vaated olid tugevasti mdéjustatud S. Passarge idee-
dest ning saksa idealistlikust filosoofiast. Ta ké&sitles maastikku
mitte looduses reaalselt eksisteeriva ning kindlate looduslike tin-
gimustega iseloomustatud territooriumina, vaid peisaaZina, mis
saadab vaatlejat koikjal, kuhu ta liigub. Sellest tingitult pddéras
J. G. Grand erilist tdhelepanu maastiku morfoloogia uurimisele.
Grand arvates koosneb maastik «maastikuvormidest», mida moo-
dustavad reljeef, siseveed ja meri, taimkate ja inimese loodud
«tehisvormid». J. G. Grand ei vdta oma toddes arvesse geoloogi-
list ehitust, mullastikku, taimkatte tiilipide erinevusi ning muid
faktoreid, mis Uhiskondliku tootmise seisukohalt on esmajargulise
tahtsusega. Vilunud uurijana ning ausa teadlasena tunnistab
J. G. Grand oma toddes kiull maastikkude struktuuri ja geneesi
uurimise vajalikkust, kuid leiab, et see vdib jargneda alles péarast
konkreetsete maastikkude eraldamist tema poolt soovitatava karto-
graafilise silnteesi meetodil.

Kartograafilise stnteesi meetodit 'kasutades eraldas J. G. Grang
Eesti territooriumil hulga maastikulisi Uhikuid, millest mitmed on
hasti piiritletud ning vastavad looduses tdeliselt eksisteerivaile
maastikele. Kahjuks ei saa seda 0Oelda J. G. Grant maastikulise
liigestuse skeemi kohta tervikuna. See peab silmas eelkfige maas-
tike morfoloogiat, mitte aga nende geneesi, mille t8ttu ei vasta
tanapéeval territooriumi regionaalsel liigestamisel eriti arvesta-
tavaile ndudeile.

J. G. Gran6 maastikuteaduslikud vaated leidsid omal ajal
Eestis laialdast vastukaja ning rakendamist nii teaduslikus uuri-
mistoos kui ka kooligeograafias. J. G. Grand maastikulise rajo-
neerimise skeem oli kuni Il maailmas@jsni Eestis Uldiselt kasutu-
sel. Tema vaadete tugev mdju avaldus ka kodu-uurimuslikes kogu-
teostes, mille viéljaandmise organiseerimisel ta aktiivselt kaas-
tegev oli.5 Oma aja kohta silmapaistvaks saavutuseks tuleb pi-
dada ka J. G. Grand Eesti pinnaehituse kasitlust, milles esitatud
seisukohad ei ole tdnaseni kaotanud oma tdhtsust.6

J. G. Grant¢ vaateid jagas tdielikult ka ta Gpilane, hiljem Tartu

3 J. G. Grand, Eesti maastikulised Uksused. «Loodus» I, nr. 2, 4 ja 5
Tartu 1922.

4 ). G. Grand, Reine Geographie, Helsinki 1929. — J. G. Grand, Die
geographischen Gebiete Finnlands, Helsinki 1931.

5 Palamuse kihelkond. Toimetanud ning Kkirjutanud peatiikid «Loodus» ja
«Ré&ndajale» J. G. Gran6. E. K. S. Kodu-uurimise Toimkonna véljaanne nr.
4. Tartu 1922.

6 Eesti. Maa. Rahvas. Kultuur, Tartu 1926, lk. 3—17.



ulikooli geograafiaprofessor August Tammekann (1894—1959).
Oppinud Tartus ja hiljem Soomes prof. J. G. Grand juures, sai ta
1926. a. Tartu ulikooli geograafia Gppetooli juhatajaks ja tootas
seal kuni emigreerumiseni Soome aastal 1940. Too6tanud seejarel
Soomes, luhikest aega ka Rootsis ja Sveitsis, suri ta 1959. a. Hel-
singi ulikooli geograafiaprofessorina.?

A. Tammekannu teaduslik tegevus oli vdga mitmepalgeline. Ta
on té6tanud peamiselt geomorfoloogia ja sellega seoses paleogeo-
graafia ja kvaternaari geoloogia alal. Kuid ta on andnud oma
panuse ka maastikuteaduse, rahvastikugeograafia, kartograafia,
regionaalgeograafia ja teiste teadusharude valdkonnas.

Eesti maastikkude uurimisel jatkas A. Tammekann prof.
J. G. Gran0 rajatud suunda. Ometi pdodras ta, eriti oma hilisema-
tes toodes, tdsist tahelepanu vabariigi eri osade erinevale paleogeo-
graafilisele arengule, mis Eesti maastikkude uurimisel oli oluli-
seks sammuks edasi. Véaga téhtsaks tuleb pidada tema Korg- ja
Madal-Eesti mdiste piiritlemist 1929. aastal; Uhtlasi viitas ta olu-
listele maastikulistele erinevustele kahe nimetatud regiooni vahel.8
Olgu lisatud, et A. Tammekann oli esimene, kes rdhutas aerofotode
kasutamise t&dhtsust Eesti maastikkude uurimisel.9 Kahjuks ei ole
A. Tammekannu pikaajalise t66 tulemused Eesti maastikkude uuri-
misel leidnud kokkuvotlikku esitust, vaid on pillatud laiali kogu-
teose «Eesti» koidetesse, «Eesti Entsliklopeedia» artiklitesse ning
paljudesse muudesse Kkirjutistesse. Eraldi tdéna vd@iksime esile
tsta ainult Otepdd moreenmaastiku populaarset ké&sitlustl ning
Eesti geograafilist Ulevaadet teoses «Maailma maad ja rahvad».ll
1933. aastal avaldas A. Tammekann spetsiaalse uurimuse Eesti
maastikutliipide kohta.12 Selles eraldas ta Eestis neli maastiku-
tudpi: lavamaastik, lauskmaastik, viirgmaastik ja sumbmaastik.
Nagu nimetustestki selgub, on A Tammekannu maastikutiibid
eraldatud peamiselt morfoloogiliste tunnuste pdhjal, mis muidugi
-ei rahulda tédnapédeva teaduse ndudeid.

Eesti maastikkude uurimisse rakendusid ka mitmed A. Tamme-
kannu Opilased, kes Uldiselt jalgisid eespool kasitletud suunda.
Naitena sellelaadilistest toéédest nimetagem A. Laasi uurimust
Vormsi saare kohta, mis varasemate samalaadiliste t66dega vor-

7 E. Varep, Professor A. Tammekannu teaduslikust pérandist. Eesti Geo-
graafia Seltsi Aastaraamat 1960/61, Tallinn 1962, lk. 346—354.

8 A. Tammekann, Outlines of the Distribution of Population in Esto-
nia. Loodusuurijate Seltsi Aruanded XXXV, 3—4, Tartu 1929.

9 A Tammekann, Maastiku pdevapildistamine lennukilt. «Loodusvaat-
leja» I, nr. 6, Tartu 1930, Ik. 161—163.

DA Tammekann, Otepdd korgustik Lduna-Eesti maastikuna. «Loo-
dusvaatleja» Il, nr. 5 Tartu 1931, Ik. 130—137.

1 Maailma maad ja rahvad, 18. vihik, Tartu 1932, Ik. 2279—2326.

2 A Tammekann, Eesti maastikutiiibid. Loodusuurijate Seltsi Aru-
anded XXXIX, 1—2, Tartu 1933.



reides on vahem Kkirjeldav ning, eriti pinnaehituse osas, paistab
silma marksa sligavama ainekésitlusega.13

Teist suunda maastikuteaduses esindas kodanlikus Eestis
Eduard Markus (stind. 1889. a.), kelle teaduslike vaadete kujune-
mist on mdjustanud vene progressiivse teaduse ideed. E. Markus
sai hariduse Peterburi geograafiainstituudis, mille ta IGpetas
1920. aastal. Tema (heks Opetajaks nimetatud Oppeasutuses oli
silmapaistev nbukogude teadlane L. S. Berg. 1921. aastal asus
E. Markus Tartu, kus toéotas Opetajana, koolide inspektorina ning
hiljem dppelilesandetéditjana, dotsendina ja professorina Tartu uli-
koolis. 1944. aastal lahkus ta Eestist ning elab praegu korges
vanuses Ameerika Uhendriikides, Ohios.

E. Markus vottis osa geograafiainstituudi organiseeritud eks-
peditsioonist Koola poolsaarele. Ekspeditsiooni aruannetes on pub-
litseeritud ka esimene teaduslik t66.14 Tartus to6tades publitseeris
E. Markus rea aastate véltel rohkesti toid Eesti looduslike komp-
lekside kohta. Ta uuris nditeks Eesti méhnastikke, soid ja metsi,
liivikuid, kuid ka p6levkivibasseini kultuurmaastikku, etnograa-
fiaprobleeme jne.’5 Tema tdodes vaadeldakse mitte ainult Eesti
mitmesuguste maastikuliste Uhikute struktuuri, vaid ka neis toi-
muvaid muutusi ning loodusnéhtuste vastastikust m@ju. Oma aja
kohta oli see progressiivne uurimissuund, mis leidis kahjuks mit-
mesugustel pdhjustel vahe jaljendamist.

Eesti looduslike komplekside uurimisel rakendas E. Markus
mitmeid uudseid meetodeid, sealhulgas ridade meetodit, piirijoonte
meetodit, kompleksprofiilide meetodit jne.16 Maastike uurimisel
pééras E. Markus suurt tdheiepanu mullastiku, niiskusreziimi ja

13 A Laasi, Ormsds landskapshild. Svio-Eslonica 1939, Tartu 1940,
Ik. 163—231.

U 3. Map kyc, lMoa3onncto-6010THbIE NOYBbI  cpeAHeli 4vacTu  Konbckoro
nonyoctpoBa. PaboTbl HayuHol Konbckoil 3kcrmegvumm [eorpanyeckoro WMHCTM-
TyTa, T. Il, M6., 1922

5 E. Markus, Die Transgression des Moores (ber den Sandwall bei
Laiwa. Sitzungsberichte der Naturforscher-Gesellschaft bei der Universitat
Dorpat, Bd. XXXII, 1—2. Tartu 1925. — E. Markus, Das Kompleksprofil von
Jatasoo. Ibid., Tartu 1925. — E. Markus, Die Grenzverschiebung des Waldes
und des Moores in Alatskivi. Acta et commentations Universitatis Tartuensis
A XIV 3, Tartu 1929. — E. Markus, Kameslandschaften Estlands. Zeitschrift
der Deutschen Geologischen Gesellschaft, Bd. 82, H. 1, Berlin 1930. — E. M ar
k us, Naturkomplekse von Alatskivi. Acta et commentationes Universitatis Tar-

tuensis A XVII. 8, Tartu 1930. — E. Markus, Die sldoéstliche Moorbucht
von Lauge. Ibid., A XXIV. 5, Tartu 1933. — E. Markus, Vilo luitemaastiku
tekkimiskaik. «Eesti Loéodus» I, nr. 2, Tartu 1935. — E. Markus, Changer

on the Esto-Russian ethnographical frontier in Petserimaa. Opetatud Eesti
Seltsi Aastaraamat 1936, Tartu 1937, lk. 164—176. — E. Markus, Mullastik
Petserimaal. Loodusuurijate Seltsi Aruanded XLIV. 1—2, Tartu 1938. —
E. Markus, Der Brennschieferbau Estlands. Eine geographische Analyse.
Acta et commentationes Universitatis Tartuensis A XXXIV 4, Tartu 1938. —
E. Markus, Pdhjavee uurimised Tammistu Jirisoos. lbid.,, A XXXVIII. 13,
Tartu 1943.



taimkatte uurimisele, mille kohta ). G. Grand ja A. Tammekannu
toodes leidub véhe Uksikasjalikke andmeid. E. Markus uuris ka
maastike arengu kisimusi, mille juures kasutas mitmeid uudseid,
sealhulgas ka tolmuterade anallisi meetodit

E. Markus on tédtanud ka maastikuteaduse ning uldise geo-
graafia mitmesuguste teoreetiliste probleemide alal.17 Neis toéddes
kasitletakse mitmeid maastikuteaduse aktuaalseid kusimusi, mil-
ledest paljud ei ole praegugi veel leidnud Uksmeelset lahendust.
Tuleb hinnata probleemide julget esitamist E. Markuse t6ddes,
kuigi nende kéasitlemise meetodi ning tulemuste suhtes ei saa alati
autoriga noustuda. See tuleneb eelkdige sellest, et ka E. Markus
on oma tdodes, eriti oma tdhtsaimas metodoloogia-alases teoses
«Geograafiline kausaliteet», maksnud tugevasti I6ivu kodanlikule
filosoofiale ja neid on ndukogude autorid teravalt kritiseerinud.
E. Markuse t66des kajastuvad seega tldpilisel kujul need vastu-
olulised tingimused, milles toimus eesti rahvusliku kultuuri ja
teaduse areng kodanliku reziimi ajal | ja Il maailmasdja vaheli-
sel perioodil.

Uus etapp maastikuteaduse arengus Eestis algas Nodukogude
vOimu taaskehtestamise jarel Eesti NSV-s Suure Isamaasdja aas-
tail. Eelnevate perioodidega vorreldes on ndukogude perioodile
iseloomulik maastikuliste uurimuste mérgatavalt suurem maht
ning mitmekulgsus, uurimuste rajanemine materialistliku teooria
alustele ning tihe seos praktikaga.

Maastikuteaduse arengut NOukogude Eestis on viljakalt m6ju-
tanud viimase 25 aasta jooksul vabariigi pinnaehituse, sisevete,

B K T. Kunbgema, O630p nccneaoBaHUin MenKMX reorpauyeckmx Komm-
NeKkcoB B ICTOHCKOM CCP. YueHble 3anucku J1aTBUIACKOrO rocyAapCTBEHHOr0 YHU-
Bepcuteta, T. XXXVIII, Pura, 1961, ctp. 363—375.

7 E. Markus, Metsa ja soo piiri nihkumise sihi méaramine. «Eesti
Mets» 1925, nr. 8. — E. Markus, Naturkomplexe. Sitzungsberichte der Natur-
forscher-Gesellschaft bei der Universitdt Dorpat. XXXII, 3—4., Tartu 1925. —
E. Markus, Verschiebung der Naturkomplexe in Europa. Geographische
Zeitschrift, Bd. 33, H. 10. 1926. — E. Markus, Naturkomplexe der Kames-
iandschaften. Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft, Bd. 82, H.
7. 1930. — E. Markus, Meerestypen. Meteorologische Zeitschrift 1930, nr. 10.
— E. Markus, Chorogenese und Grenzverschiebung. Acta et Commentationes
Universitatis Tartuensis A XXII.2, Tartu 1932. — E. Markus, Der Nordatlan-
tik als Vertiefungsgebiet barometrischer Minima. Annalen der Hydrographie
und maritimen Meteorologie, LVII, H. 6. 1934. — E. Markus, Soojuskillane

meri Euroopa kliima mojustajana. «Eesti Loodus» Ill, nr. 4, Tartu 1935, —
E. Markus, Klimatische Grenzlinien. Annalen der Hydrographie und mari-
timen Meteorologie, 1935. — E. Markus, Kausaalsuhted geograafias. «Eesti

Kool» 1935. — E. Markus, Geographische Kausalitdt. Acta et Commentationes
Universitatis Tartuensis A XXX, Tartu 1936. — 3. Mapkyc, CocTosHWe paBHO-
Becusi B naHfjwadre. 3emne°egeHne 1937. — E. Markus, Die landschafts-
kundliche Gliederung der Erdoberflache. Wissenschaftliche Veroffentlichungen
des Deutschen Museum fir Landerkunde zu Leipzig, N. F 7, 1939. — E. M ar
kus, Kultuurmaastiku mdiste. Neljas Eesti loodusteadlaste pdev 18. ja 19. mart-
sil 1940 Tartus. Ettekannete kokkuvotteid, Tartu 1940.



mullastiku, taimkatte ja fauna uurimisel saavutatud hinnatavad
tulemused. Eriti tulemusrikkaks on osutunud mitmesuguste maas-
tikuliste uhikute (metsad, sood, niidud, jarved, liivikud, alvarid
jne.) tlapoloogiline uurimine. Sellealastest toddest vabariigis on
andnud Ulevaate K Kildema.18 Kasitlemist on leidnud ka tksikud
suuremad maastikulised Ghikud. On plitud eraldada Eesti NSV
geneetilised maastikutiiiibid ning nende alusel teostada vabariigi
maastikuline rajoneerimine.19

Maastikuline printsiip on Eesti NSV-s leidnud laialdast kasu-
tamist nditeks mullastiku kaardistamisel, millega suuremas ula-
tuses alustati parast kolhooside ja sovhooside moodustamist vaba-
riigis. Kaasajal on sellest vélja kasvanud maafondi kompleksne
uurimine, milles mullastiku kdrval pdodratakse tosist tdhelepanu ka
reljeefi, niiskusreziimi, kivisuse, taimkatte ja teiste looduslike
tingimuste uurimisele.d Geograafidel-maastikuteadlastel on kuju-
nenud hea kontakt maafondi uurijatega, teiselt poolt aga vdimal-
dab nimetatud uurimiste kaigus kogutud rikkalik materjal teha
uldistusi ja jareldusi maastikkude struktuuri ja geneesi, looduslike
ressursside ja nende otstarbeka kasutamise kohta.

Vaga aktuaalne uus probleem vabariigis on maastikkude pla-
neerimine, mis on (les kerkinud seoses projekteerimisorganisat-
sioonide poolt teostatavate planeerimistdddega. Vabariigi territoo-
riumi otstarbeka kasutamise huvid ndGuavad kolvikute kasutamise,
liiklusteede ja asulate rajamise, td0stusettevdtete paigutamise,
hidrograafilise vdrgu reguleerimise, puhkekohtade rajamise jne.
kiusimuste kompleksset lahendamist, mis peab p&hinema territoo-
riumi kdigekilgsel, s. 0. maastikulisel uurimisel. Maastikkude pla-
neerimise alal on vabariigis rajatud spetsiaalne uurimiskeskus —
Eesti NSV Teaduste Akadeemia Botaanikaaed, kus need problee-

B K T. Kunbpgema, O630p uccnefoBaHWiA Menkux reorpagmyeckmx Komn-
NnekcoB B 3cToHcKoW CCP. YueHble 3anucku J1aTBUMIACKOro rocyAapCTBEHHOr0 YHU-
Bepcuteta, T. XXXVII, Pura, 1961, ctp. 363—375. — K. T. Kunbpgema, 0O630p
nuccnefoBaHWMini MenKMx reorpaguuyecknx KOMMaekcos B SCToHCkon CCP  WMs3B. Bcec.
reorp. o-ta, T. 94, Bbin. 3, 1962. — K. Kildema ja V Masing, Maastiku-
teaduse arenguteest. «Eesti Loodus» 1965, nr. 5—6.

19 3. b punk Dusnko-reorpaguueckoe parioHnpoBaHme ICTOHCKOW CCP. U3B.
AH 3CCP, cep. o6w,. Hayk, 1959. — 3. B apen, ®usnko-reorpagmyeckoe (naHa-
wadTHoe) paiioHMpoBaHue IOcToHCKOM CCP  YueHble 3anucku J1aTBUIACKOro rocy-
fapcTBeHHOro yHusepcuteta, 7. XXXVII, Pura, 1961, ctp. 349—361. — E. V arep,
The landscape regions of Estonia. Transactions of the Tartu State University,
fasc. 156, k. 3—28. — E. Varep, Laane-Eesti madalikud ja Hiiumaa maasti-
kud. Kodu-uurijate seminar-kokkutulek Haapsalus ja Hiiumaal, Tallinn 1964,
Ik. 46—50. — K- Kildema, Vooremaa maastikuline luhiiseloomustus. Jdgeva
rajoonis. Ettekannete luhikokkuvdtted, Tallinn 1965, Ik. 36—45.

2D V Lepasepp, Maastikulise printsiibi rakendamisest maafondi uuri-
misel. Eesti Geograafia Seltsi Aastaraamat 1962, Tallinn 1963, Ik. 59—76. —
V. Lepasepp, On the application of the landscape principle to the study
of land resources. Transactions of the Tartu State University, fasc. 156,

Ik. 43—54.
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mid on uurimuste Uheks suunaks. Tahelepanu on po6o6ratud ka
maastikukaitsele, mis vabariigis viimasel ajal on teravalt pédeva-
korda kerkinud. Maastikukaitsest ja planeerimisest on laialdaselt
diskuteeritud nii teaduslikel nGupidamistel kui ka perioodikas2l,
millega seoses on laiemas avalikkuses margatavalt huvi tdusnud
maastikuteaduse vastu.

O HATIPABJIEHUNAX PA3SBUTUNA NAHOWAPTOBEAEHUNA
B 3CTOHNIN

3. ®, Bapen
Pe3tome

NaHpwadTHble uccnefoBaHna B ICTOHMM OblM HayaTbl (UH-
naHAcKuM npodeccopom reorpagum . ' [paHE, KOTOPbIA OCEHbHO
1919 r. 6bIN NpuraaweH Ha [O0MKHOCTb 3aBefyHWEro Kadgeapoi
reorpagpum TapTycKoro yHuBepcuteta. PaboTas B 3TOW [O/MKHOCTU
[0 BecHbl 1923 ropa, paHé pasBu/ 0YeHb MJIOLOTBOPHYIO Nejaro-
FMYECKYI0 U HayuHYl [eATenbHocTb. WM 6binn ony6nMKoBaHbl Ha
3CTOHCKOM f13blKe MHOrve MeTOZ0N0rMyeckue Tpyfabl No naHawagTo-
BELEHVI0 W Bblfaloleecsd uccliefoBaHWe 0 flaHAWapTHbIX efuHULAax
3CTOHUK, NPU COCTABMEHUWU KOTOPOro OH MO0/b30BaACA METOAOM Kap-
Torpauyeckoro cuHtesa. Cxema naHAwapTHbIX eauHuy [paHé
ocTaBanacb Ha JecATUNeTUs OCHOBOW reorpaguyeckoro pacyieHeHus
TeppuTopun SCTOHUN. .

B HayuHbIXx yb6exgeHuax W. [ [paHé nposiBAANOCH CWUbHOE
BAMSHME B3rNAf0B Hemeukoro reorpaga C. lNaccapre u HemeLKol
naeanucTuYecko cqunocodun. Mpu un3ydeHnn naHawadToB [paHé
npexkae Bcero obpalian BHMMaHWe Ha WX MOPKONOTUI0, cUYMTas ee
NnpYMapHbIM MPU3HaKOM NpU BbILeNeHUM naHfwadTos. [paHé co-
rnawanca ¢ Tem, 4YTo Heo6XOoAMMO M3yyaTb CYLWLHOCTb, @ TaKXe U re-
He3nc naHfWwagToB, HO OH CYWTaN 3TO 3afjadveil NPefoOCTOALMX WC-
cnefoBaHuii.

2 H. Sepp, Otepdd ja Puhajarve Umbrus tulevikus. «Eesti Loodus» 1963,
nr. 2. — R. Kivi, Loodus ja arhitektuur. «Eesti Loodus» 1963, nr. 2—3. —
J. Eilart, Puhkemaastikud, nende planeerimine ja kujundamine. «Eesti Loo-

dus» 1964, nr. 2—3. — J. Eilart, Vooremaa maastikulisel keelualal. «Eesti
Loodus» 1964, nr. 4 — E. Varep, Maastiku muutumine inimtegevuse mdjul
ning maastike kaitse. Maastike kaitsest ja planeerimisest Eesti NSV-s, 1964, Ik.
7—37. — H. Kontor, Maastikukaitse olukorrast Eesti NSV-s. Ibid., Ik
38—51. — A. Meri hein, Mets ja maastikukaitse. Ibid., Ik. 52—66. —
E. Ratassepp, Looduskaitse kiisimusi seoses maaparandustéddega. Ibid.,
Ik. 77—81. — A. Jaana, Maapinna kasutamise vdimalustest pdlevkivibas-

seinis pdrast polevkivi karjaariviisilist kaevandamist, Ibid., lk. 82—88. —
J. Kruusimagi, Toostusobjektide seostamine maastikuga, Ibid., Ik. 89—93.
R. Kivi, Arhitektuur ja maastik, Ibid., k. 132—138.



CosfaHHoe W. T [(paHé HanpaB/feHWe B naHAwWadTOBefeHUM
NpoAo/Xan ero yyeHuk A. TaMMeKaHH, AOLEHT, HauuHaa c¢ 1927 r.,
a B rogbl 1930—1940 — npodeccop reorpagmm © 3aBeayroLLNid
Kagpefpoil reorpatmm B TapTyckoM yHusepcuTeTe. A. TamMMeKaHH
paclwupun n yrayoéun wuccnefoBaHua naHawahToB 3CTOHUKU, yAe-
nsAq, No cpaBHeHWO ¢ paHé, HaMHOro 60/Mblle BHUMAHUSA BOMPOCAM
CTPYKTYpbl WM reHesuca faHwadgTtos. B CBOMX TeopeTUYecKux ybex-
AeHnax A. TaMMeKaHH HaxoAwuncs MONHOCTbI MOJ BAWAHWEM MeTO-
ponorudeckux B3rnagos W. I [paHé. WccnepoBaHueM naHpwadg-
TOB OCTOHUM 3aHUMANUCb W MHOTME YYeHUKM A. TamMeKaHHN
(A. Naasu un gp.), KoTopble B 06WMX 4epTax MNPoOJOMKANM pac-
CMOTPEHHOE Bbille Harnpas/ieHue.

OCHOBOMOJ/IOXXHUKOM [pYroro HarnpasfieHWA B 3CTOHCKOM faHf-
WwagToBegeHUM cTan yyeHuMK akagemuka J1. C. bepra 3. Mapkyc,
paboTaBwuii B rogbl 1921 —1944 B TapTy npenojaBaTefieM, UHCMEK-
TOPOM LUKOA W WCMOMHWUTENEM Y4eBHbIX MOPYYEHUI B YHUBEpCUTETE.
3. Mapkyc ony6nukoBan psaj paboT no MPUMPOLAHLIM KOMMIeKcam
3cToHMK. M wn3yyanucb, Hanpumep, KamoBble NaHawagThl, 6010Ta,
3aHAPOBbIE NMONAA W KYNbTYPHbIA naHAwadT cnaHueBoro 6acceiHa
3cToHUKU. TlpuM  wnccnefoBaHUM  NaHAWapTHbIX  efuHUL,  SCTOHUM
3. MapKyc npuUMEHA MHOr0 HOBbIX METOZOB, B TOM YWUC/E U METOA
PALOB, aHanu3a rpaHuy, KOMMIEKCHbIX npoguiein n T. a. 3. Map-
Kyc YAenan npyu w3ydeHuy naHjwaToB MHOr0 BHUMaHWSA MouvBam,
BOAHOMY peXmmy W pacTUTeNbHOMY MNOKpoBYy, Ha 4uto W. I [paHé
n A. TamMmeKaHH noyTM He obpauwiany BHUMaHUA. 3. Mapkyc wu3y-
Yan TakXe pa3BuTue NaHWwa@THbIX efuHUL OCTOHWUM, MNPUMEHAS
ANA 3TOr0 CNOpPoOBO-MbIAbLEBOA aHanWM3 W Apyrue MeToabl Mccnepo-
BaHuA. K coxaneHuto, Tpyfabl 3. Mapkyca He Hawium B CBOE Bpems
B 3CTOHMM AOCTATOYHOrO MNPU3HAHUSA, HO B TO XKe BPemsi OHW Oblnu
MCNOMb30BaHbl MHOTMMW COBETCKMMW reorpatamu.

HoBblli 3aTan B naHAWapTHLIX UCCNefOBaHUAX B ICTOHUU Hauyu-
HaeTca C BOCCTaHOB/NEHMEM COBeTCKOW BnacTu. [0 cpaBHeHWO C
npejlwecTBYOWNMM 3TaNOM AN HEro xapakTepHbl HamHoro 6osnee
O6LINPHBIA 06bEM U MHOFOCTOPOHHOCTbL UCCNeA0BaHUi, 060CHOBaHWe
X MaTepuannucTUYeckoin Teopueli M TecHad CBA3b C MPaKTUKOIA.
B KayecTBe HOBbIX aKTyalbHbIX Mpo6aeM BbIABUHYINCHL BOMPOCHI
OXpaHbl M NNAHWPOBKMW NaHAwagToB, B 06/1aCTU KOTOPbIX B pecnyo6-

- /INKe NpPOBOAMTCA WMHTEHCMBHAA paboTa B HACTOfLLEE BpeMS.
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THE GROWTH OF LANDSCAPE SCIENCE IN ESTONIA

E. Varep
Summar y

The foundations of Estonian landscape-science research were
laid by the Finnish professor of geography J. G. Grand, who in
the autumn of 1919 was invited to take over the Chair of Geo-
graphy at Tartu University. Retaining the post until the spring
of 1923, Grand performed invaluable work of both a pedagogical
and a scientific order. He published in the Estonian language a
number of methodological studies on landscape science, and was
the author of a remarkable investigation into the landscape units
of Estonia, based on cartographical synthesis. His broad scheme
for the division of Estonia into landscape units remained for years
the point of departure for all subsequent attempts to elaborate a
general geographical classification of the territory.

Prof. Grand’s scientific views were strongly influenced by
those of the German geographers, especially S. Passarge. In
landscape research he was almost exclusively concerned with
morphological factors, which he regarded as the primary criteria
for differentiation between the basic units. However, he was by
no means unaware of the significance of genetical research, nor
yet of the necessity of determining the fundamental nature of
eeach landscape type, though he was inclined to relegate these
problems to the indefinite future.

Prof. Grand’s researches were taken up and extended by his
pupil A. Tammekann, working along the lines laid down by his
predecessor. Tammekann became a docent in 1927, and from 1930
to 1940 was professor in charge of the Chair of Geography at the
University. In one important respect he may be said to have car-
ried Grand’s work a step further, since he devoted much more
attention to problems of structure and genesis. Nevertheless in
presentation and treatment his theoretical standpoints were wholly
derived from the methodological principles of his teacher. Tamme-
kann’s work was continued in its turn by a number of his pupils,
including A. Laasi, who remained true, on the whole, to the con-
cept outlined above.

A new approach in Estonian landscape science was opened
up by E. Markus, pupil of Academician L. S. Berg, who between
1921 and 1944 worked at Tartu as teacher, school inspector and
visiting lecturer at the University. He published a number of
papers on the natural geographical complexes of Estonia, making
inter alia special studies of the Karnes Areas, swamplands, sandy
heaths and cultivated landscapes of the Estonian oil-shale basin.
He introduced new methods in landscape unit research, being the
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first in Estonia to apply the series technique, and the methods of
boundary analysis, complex profiles, etc. In the study of landscapes
he paid special attention to the soil pattern, water regime and
vegetation cover, which Grand and Tammkann had almost entirely
ignored. Lastly, in addition to the foregoing, he investigated the
evolution of the landscape units of Estonia, using the technique
of pollen analysis and other modern methods. Unfortunately Mar-
kus’s wor'k met with scant appreciation in Estonia in his time,
though it has subsequently been utilized by a number of Soviet
geographers.

A new stage in the development of Estonian landscape research
begins with the Soviet period, which placed it on a firm materia-
list and scientific basis, brought it into close relation with the
practical needs of contemporary society and endowed it with a far
wider scope and variety than it had previously enjoyed.
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EESTI TEADLASTE PANUS VEEMAJANDUSE
ARENDAMISEL*

H. Velner ja A. Koiv

Rahvamajanduse tormiline areng viimastel aastakimnetel,
toostusettevdtete ja rahvastiku kontsentreerumine linnadesse ja
asulatesse, po6llumajanduse tootlikkuse tdstmise huvides teostata-
vad ulatuslikud maaparandusté6d — k&ik see on endaga kaasa
toonud veemajanduse probleemide (ha komplitseeritumaks ning
aktuaalsemaks muutumise.

Kéesoleva artikli eesmdrgiks on anda mdningane (levaade
veemajanduse arengust Eestis, sealjuures eriti r6hutades insener-
rakendusliku iseloomuga kisimuste késitlemist. Samal ajal on
puaitud hoiduda tungimast liiga stgavale uksikutesse veemajan-
dusega seotud erialadesse (maaparandus, vesivarustus-kanalisat-
sioon, geograafiateadused, hidrobioloogia, hiidrokeemia jne.) ning
sellest kaalutlusest ldhtudes on vaadeldud eesk&tt neid uurimis-
toid, mille seos veemajanduse pohiliste kusimustega on vahetu.
Ulevaates ei ole puudutatud tsaari-Venemaa tingimustes Eesti
territooriumil tehtud episoodilistele vaatlustele tuginevaid sistee-
mituid uurimusi, kuna need tdnapédeval enamikus peale puhtaja-
loolise huvi enam midagi ei paku.

Eesti veemajanduse areng on otseselt seotud meie hiidroloogia
ja veemajanduse teaduslike aluste rajaja, tehniliste teaduste dok-
tori professor August Velneri (1884—1952) isikuga.

August Adami p. Velner sindis 29. martsil 1884 Tartumaal
Arula vallas Vanamdisas talupidaja paljulapselises peres. Pérast
alghariduse saamist Otepdd kihelkonnakoolis dppis A. Velner
H. Treffneri gimnaasiumis ning Tartu reaalkoolis. 1904. aastal
asus ta edasi Oppima Peterburi Teedeinstituuti, mille 18petas aas-
tal 1921, omandades | jargu teedeinseneri diplomi. Oma t66- ning
tegevusrohke elu esimesed kimme aastat tddtas A. Velner Vene-
maa suurte jogede uurimisel ning hidrotehniliste objektide pro-
jekteerimisel. 1911.—1913. aastani uuris ta Isjeti ja Toboli jogesid,
1913.—1914. aastal Daugava joge ja 1916. aastal Sviri ning Vol-
hovi jogesid. Ajavahemikus 1914.—1918. aastani pUhendus A. Vel-

*

Ettekanne Baltimaade teaduste ajaloo V konverentsil Tartus 18. juunil
1964.
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ner pdhiliselt Ob-Jenissei veetee ja Angara joe uurimisele Bai-
kalist kuni Jenisseini. Angara j0e veeressursse uuriti esmakordselt.
Ekspeditsioonil tuli Gletada suuri raskusi ulatuslike asustamata
piirkondade labimisel. Kogutud andmetel oli edaspidi erakordselt
suur tahtsus lda-Siberi loodusvarade hindamisel ja kasutusskee-
mide koostamisel. Ulevenemaalise Elektrifitseerimise Riikliku Ko-
misjoni (GOELRO) ilesandel koostas A. Velner ning esitas 1920.
aastal komisjonile Angara hudroressurssidest ning nende kasutu-
selevdtmise vdimalustest pdhjaliku ettekande, kus esmakordselt on
kavandatud Bratski, Ust-llimi ning teiste v6imsate hidroelektri-
jOujaamade ehitamise vdimalusi. To6s on antud ka lksikasjalik
Ida-Siberi geograafia, majanduse ja maapduevarade Kkirjeldus,
samuti on 4&ra toodud Angara hidroenergeetiliste ressursside
kasutamise v@imalikud variandid. A. Velneri ettekanne ning Ida-
Siberi loodusvarade kasutamise kaart avaldati esmakordselt 1960.
aastal GOELRO téddes (A. BenbHep, 1960). A. Velner on ainsa
eestlasena kantud GOELRO elektrifitseerimise plaani koostajate
aunimekirja.

Esimeseks suureks tddks Eestis kujunes Narva jdoe energee-
tiliste ressursside kasutamise kava koostamine ja Narva hidro-
elektrijaama (HEJ) projekti variantide skitseerimine (A. Velner,
1923) Nimetatud t60 pani aluse Narva joe hiudroressursside eda-
sisele sustemaatilisele uurimisele (Tiltsen, 1930; A. Velner, 1928b,
1936a). Narva HEJ, mille jarele oli suur vajadus, kujunes aga
kodanlikul ajal uheks erakondlike négeluste objektiks ning jai ehi-
tamata. Hudroelektrijaam ehitati ning anti ekspluatatsiooni alles
ndukogude korra ajal aastal 1955. Narva veekomisjoni baasil rajas
A. Velner 1921. aastal Sisevete Uurimise Blroo, mis jai kaheks
aastakimneks eesti veemajanduse teadusliku uurimise keskuseks.
A. Velner juhatas blroo tegevust (alates 1941. a. Hiudrometeoro-
loogia Valitsuse sisteemis) kuni 1946. aastani, s.t. siirdumiseni
Tallinna  Polltehnilise Instituudi hidrotehnika ja  autoteede
kateedri juhataja kohale.

August Velneri ajalooliseks teeneks tuleb lugeda hidroloogi-
lise vaatlusvGrgu loomist Eesti jogedel ja jarvedel. Tanu sellele
oli juba kolmekimnendate aastate I6pul vdimalik teha esimesi sta-
tistilisi kokkuvdtteid tdhtsamate jogede d&ravoolureZiimi Kkohta.
Vaatamata luhikestele ridadele osutusid saadud tulemused Kkil-
lalt iseloomulikeks, mida kinnitavad kéesoleval ajal nuid juba
Ule 40 aasta pikkuste ridade andmete alusel teostatavad arvutu-
sed. Eesti hiudroloogiline vaatlusvdrk (juba 1924. a. 43 vee-
modduposti) oli (ks arenenumaid Euroopas. Vaatlusmaterjalid on
avaldatud perioodilistes Sisevete Uurimise Bilroo aastaraamatu-
tes, millest ilmus ajavahemikus 1922—1941 kimme koidet. Lisaks
vaatlusandmetele on aastaraamatutes avaldatud jogede hidrograa-
filised Kkirjeldused, on anallisitud &ravoolureZiimi ning pustitatud
veemajandusalaseid probleeme. A. Velneri ldhemateks kaastdolis-

14



teks sel perioodil olid E. Tiltsen, K. Hommik, V Raudsepp,
K. Lindemann, K. Kislar jt. Lisaks aastaraamatutele on A. Velner
koostanud neljakoitelise kogumiku sisevete uurimise andmeid,
kus kasitletakse Eesti hidrograafiat (A. Velner, 1922, 1923a, bT
1924). Tanu A. Velneri ning tema vdikesearvulise kaastoOtajas-
konna entusiasmile, osutus v@imalikuks killaltki kitsastes tingi-
mustes d&ra teha suur t66. Ajavahemikus 1922 —1924 koostatud
Ulevaade ning sisevete kaart ja kataloog on senini jddnud eesti
hidrograafia kullafondi. Hldrograafia levaates on toodud Eesti
territooriumi fudsilisgeograafiline Kirjeldus, samuti jogede ning
vesikondade hudrograafilised kirjeldused. On esitatud soode ja
jarvede Kklassifikatsioon, jogede pikiprofiilid ning hinnatud Eesti,
hidroressursse. Td6s on esitatud vastav kaardimaterjal.

Teadlasena oli August Velner vdaga produktiivne. Ta avaldas
tle 50 teadusliku trikise, kusjuures t66d jdogede é&ravoolu uuri*
mise valdkonnast moodustavad Eesti hidroloogia alase monograa-
fia. Markida tuleks jargmisi todid: Narva joe ja Peipsi jarve
vesikonna veepinnad  (1940a), 4&ravool Eesti vesikondadest
1929.—1938. aastal (1957), jogede talvisest reziimist (1938b), &ra-
voolu ekstreemvéartustest. Koos K- Hommikuga koostas A. Velner
kolmekimnendate aastate keskel minimaalse ja keskmise dravoolu
kaardid.

Kahekimnendate aastate keskel panid A. Velner ja E. Tiltsen
aluse jogede hudraulika-alastele uurimistele. Laialdaselt tuntud
on sellised t66d nagu jogede voolu keskmiste Kiiruste arvutamise
uus valem, ldhtudes Reynoldsi arvust (BenbHep, 1933a), kiiruste
jaotusest joe vertikaalil (A. Velner, 1933 a).

Suuremahulise ning hinnalise teadusliku produktsiooni eest
omistati A. Velnerile 1945. aastal tehniliste teaduste doktori tea-
duslik kraad ning professori kutse.

Lisaks Sisevete Uurimise Blroo kollektiivi téodele tuleb mér-
kida kodanlikust perioodist E. Oldekopi ja E. Leppiku hidroloo-
gia-, hidromeetria- ja veevarustusealaseid uurimusi. E. Oldekopi
t60 maapinnalt auramise seaduspdarasustest (Onbgekon, 1911), mis
publitseeriti Tartu dlikooli Ulidpilaste kogumikus, omandas ule-
maailmse tunnustuse ning ei ole kaotanud aktuaalsust ténaseni.

Tallinna Kdrgema Tehnikumi (sisuliselt praeguse TPI) Oppe-
jou ins. dr. E. Leppiku t60d ké&sitlesid mitmeid veemajandusala-
seid klsimusi: uhtainete liikumise seaduspdrasused lahtedes ja
joesuudmetes, vee-energeetilised ressursid, veevarustus ja kanali-
satsioon (1925, 1928, 1933, 1938, 1939)

Olulised on ka K. Frischi (Kirde) t66d veemajanduse alalt
(1926, 1933, 1939).

Uurimusi eesti hlidrogeoloogia valdkonnas teostasid J. Kark,
A. Luha ning K. Orviku. Erilist huvi pakub prof. J. Karki uurimus
Eesti puurkaevudest ja puurkaevude kaart. Markimisvaarne on
K. Orviku uurimus Tartu hidrogeoloogilistest tingimustest (1946).
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Vaga suurt huvi pakuvad TRU prof. A. Rammuli ning prof.
M. Kase juhtimisel teostatud ekspeditsioonilised uurimistééd joo-
giveevarude sanitaar-hiigieeniliseks hindamiseks aastatel 1929—
1939. Endiste maakondade kaupa on antud hinnang nii pB8hjavete
kui ka lahtiste veekogude vee kvaliteedile (Kask, Rammul, 1938,
Rammul, 1928)

Eesti veekogude, esmajoones jarvede hidrobioloogia-alaseid
uurimisi teostas H. Riikoja TRU-st (1929, 1940a jt.)

Oma panuse veekogude hidroloogilistel uurimistel andis ka
H. Habermann, kes on tuntud insektoloogina.

Hidroloogide rahvusvaheliste suhete arendamisele aitasid
suurel mdéral kaasa Baltimaade hldroloogiakonverentsid —
kaheksa ajavahemikus 1926—1939. Uheks L&inemeremaade hiid-
roloogide koost6d arendamise initsiaatoriks oli Eesti ala kuraa-
tor A. Velner. Baltimaade hudroloogiakonverentside t66d on trukis
avaldatud ning lulitatud kédesoleva artikli bibliograafilisse lisasse.
Uheks pdhjapanevamaks ning sisutihedamaks konverentsiks oli
Leningradi konverents 1933. aastal. Eesti teadlastelt on avaldatud
konverentside to6dena kokku 47 ettekannet hiidroloogia ja hidro-
graafia valdkonnast. Rahvusvaheline koost6d toimus ka Rahvus-
vahelise Limnoloogia Seltsi, Rahvusvahelise Teadusliku Hudroloo-
gia Sektsiooni ja Rahvusvahelise Lumekomisjoni raames, kus Eesti
esindajana tootas kaasa A. Velner. Suure t60 tegi ta &ra ka Kesk-
veekomisjoni esimehena, kus tal tuli lahendada kullaltki keerulisi
kusimusi maaparanduse alalt, mida raskendas maa eraomanduslik
valdus. Ligi kimme aastat juhatas A. Velner Eesti Inseneride
Uhingut ning toimetas ajakirju «Tehnika Ajakiri» ja «Tehnika
Kdigile». Veemajanduse alal tehtud uurimist6dd (A. Velner,
E. Tiltsen, E. Leppik, A. Vichman, A. K&iv jt.) olid kdige tiheda-
malt seotud tegeliku elu nbuetega, mistdttu isegi rasketel majan-
dusliku kriisi aastatel (1930. aastatel) 6nnestus kodanlikus Eestis
lahendada probleeme ning teostada toid rea suure tahtsusega
objektide pustitamisel. A. Velneri suunamisel ning otseselt tema
osavOtul tootati labi rida kavasid nagu nditeks: Pirita-Ulemiste
kanal, Tallinna veepuhastusjaam, Tallinna, Tartu ja P&rnu linnade
veevlrgud ja osalt kanalisatsioon, Tallinna linna Harjapea ning
Tallinna Tselluloositehase kanalisatsiooni kollektorid, Kehra Tsel-
luloositehase pais ja pumbajaam, paisud Kehra, Vasalemma jt.
jogedele, Peipsi jarve reguleerimine ning slivendust6dd Vasknarva
piirkonnas ja Narva-Joesuus.

Soodsad tingimused nii teaduslike uurimistééde kui ka vee-
majanduslike abinGude lahendamiseks avanesid ndukogude vdimu
taaskehtestamisel Eestis 1940. aastal. Laienesid tunduvalt vee-
kogude sustemaatilised hidromeetrilised uuringud (A. Velner,
V- Raudsepp, T. Eipre jt.), esmakordselt publitseeriti eesti vee-
kogude hudrokeemiline iseloomustus (Ndmmik, 1941). A. Velner,
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A. Kaiv jt. koostasid Peipsi jarve reguleerimise kava ja pdlevkivi-
rajooni veevarustuse skeemi.

S6da katkestas kavandatud uurimistédde labiviimise ning teki-
tas suuri kahjustusi Eesti veemajanduses. Saksa okupatsiooni ajal
ei ilmunud trikist thtegi uurimistodd. S6jajargsel taastamisperi-
oodil kulus p6hiline energia sdjahaavade ravimisele ka veemajan-
duses. Kuid uurimist6od, esmajoones just hudroloogia valdkon-
nas, jatkusid (A. Velner, E. Oldekop, T. Eipre jt.) Uhtlasi algas
spetsialistide kaadri ettevalmistamine koigil veemajanduse ala-
del nii Tallinna Politehnilise Instituudi kui ka Tartu Riikliku Uli-
kooli juures. Rida noori eriteadlasi omandas teadusliku uurimistdo
kogemusi Moskva, Leningradi jt. Noukogudemaa paremates kdrge-
mates dppeasutustes ning uurimiskeskustes. Vanade kogenud tead-
laste ning noorte uurijate koostéd tulemusena vdis 1950. aastate
algul tdheldada suurt hupet veemajandusalases uurimist66s.

Hidroloogia alal jatkasid uurimistdéid K- Hommik, T Eipre
ning viimasel ajal ka A. Kask. K. Hommik uuris fliisilisgeograa-
filiste tegurite md&ju é&ravoolule, puhendades erilist t&helepanu
maaparandussusteemide projekteerimise hidroloogiliste aluste
véljatootamisele (Hommik, 1962a, Xommuk, 1959). Suure tdhtsu-
sega on tema tdod &ravoolu kohta vegetatsiooniperioodil erineva-
tes faasides, &ravoolu kaardid, samuti t66d, mis iseloomustavad
kuivenduse mdju daravoolule (Hommik, 1960a, b, ¢, 1962b, Xowm-
Muk, 1957, 1958a, 1964) K. Hommikut v6ib digusega lugeda Eesti
maaparanduse hidroloogiliste aluste rajajaks, prof. A. Velneri
rajatud teadusliku hidroloogia suuna jatkajaks.

Suuri teeneid vaatluspostide vdrgu edasisel arendamisel sdja-
jargsel perioodil, eriti dravooluvaatluste organiseerimisel, on
T. Eiprel, kes pérast prof. A Velneri siirdumist Tallinna Poli-
tehnilisse Instituuti asus juhtima hidroloogilisi t6id ENSV Hudro-
meteoroloogia Valitsuse siisteemis. T. Eipre on alates 1945. aas-
tast redigeerinud hidroloogilised aastaraamatud ning toimetab
Eesti hlidroloogia k&siraamatut. T Eipre on teinud &ra markimis-
vaarse to6 dravoolu ridade pikendamisel ning hudromeetriliste
arvutusmeetodite tdpsustamisel (Oiinpe, 1961).

A. Kask, tddtades aastaid Tallinna Hidroloogiajaama juhata-
jana, uuris Pdhja-Eesti vesikondade minimaalset dravoolu ja
teostas ulatuslikke minimaalse dravoolu md&oétmisi (Kack, 1962,
1963). A. Kask jatkab tdid veevarustuse ning kanalisatsiooni hid-
roloogiliste aluste uurimisel. Ta on koostanud ENSV jogede mini-
maalse dravoolu kaardi (1963).

Hidrogeoloogilised uurimisto6d Eestis, mis on koondunud
ENSV TA Geoloogia Instituuti, ei ole kahjuks arenenud sama
edukalt kui htdroloogia valdkonnas. Peamiseks takistuseks siin
on olnud véliuurimisandmete nappus ning uurimisgrupi vaiksus.
Lisaks A. Luha monograafiale «Eesti NSV maavarad» (1946),
kus on késitletud ENSV hidrogeoloogiakisimusi, tuleb veel mar-
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kida A. Verte uurimusi Eesti pdhjavete &aravoolu formeerumisest
(Bepte, 1958, 1960, 1962, 1964) ning U. Heinsalu toid karstipiir-
kondade iseloomust (XeiHcany, 1957)

Veekogude hidrokeemia alal kulgesid t66d eraldi j6gede, jér-
vede ja mere osas. Jogede hing mere hidréokeemia uurimist, sis-
temaatiliste vaatlusandmete kogumist teostab ENSV Hudrometeo-
roloogia Teenistuse Valitsus. Suured teened selles on kauaaegsel
laboratooriumi juhatajal L. Merilai. Vaatlusandmed avaldatakse
hidroloogia-aastaraamatutes. Kogutud vaatlusmaterjalide Umber-
tootamine toimub kadesoleval ajal ENSV TA Zooloogia ja Botaa-
nika Instituudis ning TPl sanitaartehnika teadusliku uurimise
(TU) laboratooriumis, viimases lahtudes veevarustuse ja kanali-
satsiooni huvidest. Jarvede hidrokeemilist uurimist Uldises jar-
vede uurimise kompleksis on viimasel aastakiimnel teostanud
H. Simm ENSV TA Zooloogia ja Botaanika Instituudist (Cumm,
1956, 1959, 1963 jt.). Praegu on instituudis trikis avaldamiseks
ettevalmistamisel kogumik-monograafia Eesti NSV jarvedest.
Kogumik hdlmab hudrobioloogiate, ihtlioloogiliste, hudrokeemi-
liste, morfomeetriliste jm. uurimiste kompleksi. Jarvede nimestikku
on tapsustanud |. Kask TA Zooloogia ja Botaanika Instituudist
(1964) Hiudrobioloogia ja ihtioloogia valdkonnas on uurimis-
toode keskuseks kujunenud ENSV TA Zooloogia ja Botaanika
Instituut, TRU ning pérast uurimisasutuste struktuuri reorgani-
seerimist ka Mereihtiioloogia laboratoorium. Viimane viib l&bi
uurimusi Eesti rannikuvetes. Veemajanduse komplekssete uuri-
muste seisukohalt pakuvad merelahtede osas suurt huvi esmajoo-
nes A. Jarvekilje, A. Lumbergi ja Ivar Veldre td66d (Jarvekilg,
Veldre, 1963 jt.). Pohjalikult on Vortsjarve, Peipsi jarve, S.-Ema-
joe beniost, nektonit ja planktonit uurinud N. Mikelsaar, O. Tolp
jt. Huvi pakuvad N. Mikelsaare t66d kalakasvatuse produktiivsuse
tostmise alal Vortsjarves ja Peipsi jarves ning kalatiikide organi-
seerimisel vabariigis.

Veekogude morfomeetriliste uurimiste alal on téahelepanuvaar-
seks panuseks TRU geograafia kateedri, esmajoones E. Varepi
t66d.

Veekogude sanitaar-hlgieenilisi uurimusi jatkas sdjajargsel
perioodil I. Veldre-Jurgenson ENSV TA Eksperimentaalse ja Kilii-
nilise Meditsiini Instituudist koos Vabariikliku Sanitaarepidemio-
loogiajaama tootajatega. On antud P&rnu joe ning Narva vee-
hoidla sanitaar-hiigieeniline hinnang (Benbgpe, TuxoH, 1962, 1963).
Erilist huvi pakuvad t66d poélevkivitéostuse fenoole sisaldavate reo-
vete moéjust Soome lahele ning Kohtla, Erra ja Purtse joele
(Benbgpe, 1961, KOpreHcoH, 1957) ning nende vete puhastamise
vOimalustest (Benbgpe, Maasnk, 1963). I. Veldre ja |. Maasiku
viimasteks t6ddeks on fenoolirikaste reovete toksikoloogilise moju
uurimine elusorganismidele. Suur-Emajée sanitaar-higieenilist
olukorda uurisid sdjajargsel perioodil TRU higieeni Kkateedris
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N. Uibo ning Tartu sanitaar-epidemioloogiajaam. Enamiku nime-
tatud uurimiste puuduseks on asjaolu, et sanitaarhigieenilised
néitajad ei ole seotud veekogude hidroloogiliste ja hudrauliliste
néitajatega. Néaiteks merelahtede ja veehoidlate akvatooriumide
uurimisel ei ole arvestatud veevoolusi. Nimetatud pdhjusel ei
osutu vdimalikuks 0ldistada saadud tulemusi ning tekib raskusi
nende kasutamisel veevarustuse ja kanalisatsiooni puhastussead-
mete projekteerimisel.

Linnade ning todstuste tormiline areng s@jajargsel perioodil
tingis vajaduse asuda NSV Liidu veeressursside kasutamise ja
kaitse skeemi koostamisele 1970.—1980. aastate perspektiivis.
Tood skeemi koostamiseks Eesti NSV osas algasid 1962. aastal.
Kuna Eesti NSV veemajanduse pohilisteks probleemideks on vee-
varustus ja kanalisatsioon ning sellega seoses veekogude Kkaitse,
osutus vajalikuks koostada vabariigi veekogude praegust reos-
tatust iseloomustav kaart, hinnata reostust 1970.—1980. aastate
perspektiivis ning ette ndha abinbud selle véltimiseks, s. t. luua
normaalsed tingimused tarbijate veega varustamiseks. Veekogude
reostuse uurimised toimusid esmakordselt kompleksselt.  Uuriti
veekogude hidrokeemilisi, hudroloogilist mikrobioloogilisi ning
osaliselt hidrobioloogilisi néitajaid.

Toost votsid osa paljud Eesti NSV juhtivad uurimisasutused
(TPI, TRU, TA, EPA jt.), kusjuures uurimistédd olid insenerliku
kallakuga. Veekogude reostuse nditajad taandati arvutuslikule
kriitilisele veekogu reziimile (jogede puhul 95%-lise tdendosu-
sega vooluhulgale), mis loob vGimaluse veevarustuse ja kanalisat-
siooni puhastusseadmete projekteerimisel lahtuda veekogu kriitili-
sest reziimist. T6d tulemuseks on H. Velneri koostatud nimekirjad
reostusallikatest ning veekogude reostuse kaardid.

Eesti NSV veeressursside kasutamise ja kaitse skeemi 1970.—
1980. a. perspektiivis tervikuna koostas J. Kaljuméde (RPI «Eesti
Projekt»), kes jatkab t66d skeemi tehnilis-6konoomiliste aluste
edasiseks tdpsustamiseks. On koostatud (levaade pdhjavete reos-
tusest (Kyiik, 1963) ning reovete kasutamise vdimalustest pdllu-
majanduses (MaacTtuk, 1964). Uurimistodde kaigus osutus vaja-
likuks Suur-Emajoe, Vdhandu, Pedeli, Keila, Tddva jde ning
Tallinna, Kopli, Narva ja Péarnu lahe spetsiaalne wuurimine.
Nimetatud t66d viidi labi pdhiliselt TPI sanitaartehnika TU labo-
ratooriumi ja TRU hilgieeni kateedri kollektiivide koostédna
(M. Kask, H. Velner, A. Kask, A. Saava jt.) Uurimistéode kéi-
gus poorati tdhelepanu keemiliste ingredientide omavaheliste
seoste ja ingredientide ning &ravoolu vahelise seose uurimisele.
On antud sanitaar-hugieeniliste uurimiste metoodika (BenbHep,
CaaBa, 1964).

Veekogude reostusastme prognoosimiseks ning puhastussead-
mete projekteerimiseks on vaja teada veekogu lubatavat koorma-
tust reovetega. Kuna kéesoleval ajal puuduvad nbuetele vastavad
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meetodid veekogude isepuhastusvdime (sealhulgas reovete ning
veekogu segunemistingimuste) arvutamiseks, on nimetatud t66d
vOetud TPI sanitaartehnika TU laboratooriumi td6plaani ning toi-
muvad H. Velneri, A. Aitsami ja L. Paali suunamisel (A. AiTcam
n ap., 1964, X. BenbHep, 1964). Eriti suuremahulisi tdid tehakse
Tallinnas reovete suvavaljalasu uurimise osas.

TPI-s on teostatud ka rida suure praktilise tdhtsusega uuri-
mistdid veepuhastuse tehnoloogia alal. A. Kd&ivu juhtimisel on
uuritud kontaktselgitiste rekonstrueerimist, filtrite l&bilaskev6ime
suurendamist jne. TPl keemilise tehnoloogia kateeder  (prof.
E. Siirde) koostdds TPl hudraulika ja santehnika kateedriga
(L. Tepaks) on valja todtanud ning juurutab praktikasse vee
osonaatorit, mis peab parandama vee kvaliteeti (Cuitpge, 1964a,
6, B). Tuginedes A. K®&ivu uurimustele, osutus véimalikuks Tal-
linna veepuhastusjaama tootlikkust suurendada ligi 1,5 korda. On
vélja tootatud normid sademete vete kanalisatsiooni projekteerimi-
seks (KbiiB, 1964). A. Kdiv on osa vOtnud peaaegu kdigi suure-
mate veemajandusprobleemide lahendamisest sdjajargsel perioodil
(Tallinna, Tartu, Kohtla-Jarve jt. linnade veevarustuse skeemid,
Viljandi, Valga jt. linnade kanalisatsiooniprojektid, Pdlevkivira-
jooni veeskeem jm.). Nimetada tuleb veel uurimisi, mis késitlevad
veetarbimisnorme (Anitcam, Tenakc, 1964), veekadusid (AiiTcam,
1964) ja veevdrkude ekspluatatsiooniomadusi (Alitcam, [Maanb,
1964).

TPI sanitaartehnika TU laboratoorium, kuhu koonduvad uuri-
mused veevarustuse, kanalisatsiooni ja teiste veemajanduse harude
valdkonnas, on kujunemas vabariigi juhtivaks keskuseks veema-
janduslike uurimuste teostamisel.

Ule kiimne aasta kestavad TPl hidraulika ja sanitaartehnika
kateedris L. Tepaksi suunamisel viljakad ning suure praktilise
vadrtusega uurimisté6d hidrauliliste masinate, hiidrotehniliste ehi-
tuste ning torude hldraulika valdkonnas. On teostatud rea NSV
Liidu suuremate HEJ-de Uksikute konstruktsioonide hidraulilisi
uurimusi (Antcam, 1957, X. BenbHep, 1958, X. BenbHep u gp., 1958,
Maanb, Tenakc, 1958) ning hadroturbiinide Uleminekuprotses-
side uurimusi (Anitcam, Tenakc, 1961, BenbHep, Maanbs 1962, u
ap.). L. Tepaks on avaldanud rea toid torude hidraulika kohta
(Tenakc, 1956a, 6, B, 1958). On konstrueeritud fotoelektriline tan-
gentsiaalpingete mo6tja (Maanb, Tenakc, 1961). U. Liiv uurib
eksperimentaalselt mittestatsionaarset voolamist torustikes (Jluiis,
1964). H. Tibar on teostanud teetruupide laialédvelise ulevoolu jm.
hiadraulilisi uurimusi (Twu6ap, 1957, 1964a).

Hidromelioratsiooni alal on uurimisté6de raskuspunkt koon-
dunud Eesti Maaviljeluse ja Maaparanduse TU Instituuti ning
EPA maaparanduse kateedrisse. Eesti Maaviljeluse ja Maapa-
randuse TU Instituudis toimuvad uurimistédd kuivendussistee-
mide hidroloogiliste aluste osas kuivenduskraavide ning dreenide
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optimaalse vahekauguse madramiseks nii soos kui ka mineraal-
pinnases (Hommik, 1962, Xommwuk, 1955, 1958, Tomb6epr, 1957).
Pinnaste filtratsiooni teoreetilisi uurimisi on teostanud A. lonat.
Fuusilisgeograafiliste tegurite md&ju auramisele on uurinud
E. Tamm (Tamm, Velner, 1958)

EPA maaparanduse kateedris on teostatud uurimistéid lahtiste
sédngide hidraulika (MaacTtuk, 1959, 1960, 1963v) ning filtrat-
siooni ja drenaaZi hudraulika alal (AnekaHpg, 1963, Msaru, 1962,
Cenn, 1963). H. Haldre on kasitlenud oma uurimustes Kkivipuiste
hidraulikat, véikese tdstekfrgusega veetfsteseadmeid, polderkui-
venduse probleeme (Haldre, 1961, Haldre, Maastik, 1963, Xangpe
n ap., 1954). Erilist huvi pakub A. Maastiku (koostdés algoloog
E. Kukega) uurimus piimatdostuste heitevete kasutamiseks pdllu-
majanduses, kaasa arvatud heitevete puhastamistingimuste uuri-
mine bioloogilistes tiikides sobivate vetikaliikide aretamisega.

Tdanapédeval on veemajanduse probleemid vabariigis ulatusli-
kud ja vdga mitmekllgsed. Jarjest suureneb vajadus noorte spet-
sialistide jarele veemajanduse paljudel erinevatel aladel. Kui TPI
hidraulika ja sanitaartehnika kateedris ning EPA maaparanduse
kateedris toimub spetsialistide ettevalmistamine normaalselt, siis
hidrokeemikuid vabariigis ette ei valmistata. Vajadus nende jarele
kasvab aga pidevalt. J4ab loota, et vabariigi kompetentsed asutu-
sed nimetatud asjaolu arvestavad.

Noor, koérge kvalifikatsiooniga kaader ning véljaehitamisele
tulev eksperimentaalne baas peavad looma veelgi edukamad tin-
gimused veemajanduse arendamisele Eesti NSV-s.

* * *

Kéesoleva artikli autorite kdsutuses oli piiratud aeg veemajan-
duse alal teostatud tddde bibliograafilise loetelu koostamiseks*
mistdttu selles vdib esineda ebatdpsusi, mida palume vabandada.
Suure tehnilise t60 bibliograafilise loetelu koostamisel tegi TPI
vaneminsener Mare Tutt, kellele siinkohal tdnu avaldame.
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BKAAL 3CTOHCKUNX YYEHbLIX B PA3BUTUE
BOAHOIo XO3AWNCTBA

X. A. BenbHep, A. 4. Kbiiis
Peslome

Pa3BMTMe BOJHOTO XO034iCTBa OCTOHUM TeCHeMWUM 06pa3om
CBA3aHO C [eATeNbHOCTbIO Npoeccopa, AOKTOPa TEXHUYECKUX HayK
Ayrycta Agamosnya BenbHep a (1884—1952), 0CHOBOMONOXHMU-
Ka Hay4yHOW rugpofiormm n BOAHOrO X034iCTBa, co3aaTens rmgpomet-
pUYecKoil cny>6bl pecny6/nKu.

BocnutaHHMK [MeTepOyprckoro WHCTUTYTa nyTeld COO6LLEHMS,
A. BenbHep B MO/IO4OCTW Be/l MUCCNef0BaHUA MHOTUX KPYMHbIX PeK
Poccumn, cumTasCb AydlIMM 3HATOKOM BOAHbIX PECYpPCOB BOCTOYHOIA
Cubupun (p. AHrapa, EHuceidi m pgp.) [Mo nopyyeHnto [O3JIPO
A. BenbHep coctaBun B 1920 r nepByt0 CXemy MCMO/b30BaHUA BOJ-
HbIX pecypcoB AHrapbl. B 3cToHum A. BenbHep B 1921 1. co3gan
rMapomMeTpuyeckoe 6OPO0 ICTOHMM W MOMNOXKW Hayano cucTemaTu-
YeCcKOMY U3yyeHWO pek pecnybnuku. BopomepHas ceTb 3CTOHUU
cumTanacb OAHOM M3 Hambonee pas3BuTbiX B EBpone.

Mop pykosogcTBom A. BenbHepa v npu ydactum 3. Osnbgekona,
K. Xommuka, A. Payacena, E. Jlennuka, 3. TunbTceHa u gp. 6bina
pa3BepHyTa HayuyHO-UccneposatefnbCKasd [AeATeNbHOCTb B 06/1acTu
rMAPONOTUN, TUAPABAMKA OTKPLITBIX Pycesl U Npoumx 06nacteil BOA-
Horo xos3siictea. C 1921—41 rr. 6610 ony6anKoBaHo 16 rmaponoru-
YECKUX eXEerofHWKOB W paf MoHorpaduii. bbiin HanaxeHbl TecHble
Hay4Hble CBA3W C rugponoramu Apyrux banTuiickmx cTpaH. OCTOH-
CKMe y4eHble MpUHUMaNM akTUBHOE yyacTue B paboTe BCeX rMApONo-
FMYecKUX KOHMepeHUnii BanTuicknx rocypapcrs.

BoccTaHoBneHne COBETCKOW BNacTuv B SCTOHWW MPUBENO K Aasb-
HelllueMy MOAbEMY BOAOXO3AMCTBEHHON HayKu. Bblnv Npogo/mKeHbl
nuccnegosaHusa B obnactu rugponorun (A. BenbHep, K. XomMuk,
3. Onbgekon, T 3Jinpe, A Kack u gp.) HauaTbl uccnefoBaHus
rugpoxummyeckoro (X. Cwmm, J1. Mepuna u fp.) W caHUTapHO-
rMrMeHNYECKoro pexxnma sogoemoB pecnyb6nukn (M. Kack, . Benba-
pe, A Kyiik, X. BenbHep u ap.)

B 1962 r. 6bI10 NOJIOXKEHO Hayano KOMMNEKCHOMY WccnefoBa-
HUIO 3arpA3HeHns BOLOEMOB, COCTAaBfIEHbl KaTasior W KapTbl 3arpas-
HeHus BogoemoB (X. BenbHep). B TN passepTbiBalOTCA nccnego-
BaHWA MNpoLeccoB camoouunlleHus BogoemoB (X. BenbHep, A. Aiit-
cam, 1. Maanb). WNccnegosaHns B 06nactu rugpomennopauum no-
ctaBneHbl B 9CXA (A Maactuk, X. Xanbgpe v Ap.) “ B OCTOHCKOM
NMHCTUTYTe 3emnefenua u menvopaumn (K- Xommuk, Y Tombepr u
Ap.). YcnewHo BeayTcs mMccneaoBaHuMs B ob6nacTu ruapobuonornn u
nxrtunonornn B NHCTUTyTe 300/0rMm n 6otaHukn AH 3CCP (H. Mu-
Kenbcaap, A. ApBektonbr u ap.). Fngporeonornyeckme nccnegoBaHns
nposogAatca B MHctutyTte reosiormn AH 3CCP (A. Bepre).
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B IT1M «3cTOHNpoeKT» rgosoantcs paboTa N0 COCTaBNEHMIO
eHepanbHOW CXemMbl KOMMIEKCHOTO WCMOMb30BaHWA W OXpaHbl rof-
HbIX pecypcoB QCCP (KO. Kanbiomss), ummetowas 60/blLoe 3Haye-
HWe NpU NJaHUPOBAHMM BOAHOMO X03fAKCTBA B pecrnyb6/mKe.

LleHTpoM uccnefoBaHUin B 06n1acTu rugpaBnunku, BoLOCHabXeHUS
N KaHanusauumu B pecnybnvke ABAAKOTCA Kadenpa ruapaBaMKu u
caHTexHuUkn (/1. Temakc) u HW nabopaTopusa CaHWTApPHON TEXHMKW
TAW (X. BenbHep). MNpoBefeHbl MccnefoBaHUsa B o6nactu rugpas-
NNKN NPOTOYHOM 4YacTu KpynHbix F3C CoseTckoro Cotosa (A. AWiT-
cam, X. BenbHep, /1. Maanb, J1. Tenakc u ap.). BaxHble nccnegosa-
HWS BeAyTCA B 06/1acTM TexHonoruu BOZOMOAroToBKM (A. Kbiiis,
3 Cwiipge n gp.) v kaHanusaumn (A. AiriTcam, X BenbHep, A. Kbliis,
1 Maanb un gp.)

MofroToBKa BbICOKOKBaNU(PULMPOBAHHbLIX CleunasncTtoe B 06-
NnacTu BOAHOro xo3aicTeBa nposogutcs npu TMN un 3CXA.

K cTaTbe npunaraetcs 6ubnmorpadyecKnii  CNMCOK OCHOBHbIX
Hay4HbIX paboT B 06/1acTU BOLHOIO XO3AKCTBA.

CONTRIBUTION OF ESTONIAN SCIENTISTS TO THE
DEVELOPMENT OF REGULATION OF THE WATER SUPPLY

H. Velner, A Kaiv
Summary

The development of regulation of the water supply in Estonia
is most closely connected with the work of Professor August
Velner (1884—1952) Doctor of Technical Sciences, the founder
of scientific hydrology and of regulation of the water supply. He
also founded the hydrometric service of the republic.

A. Velner studied at the St. Petersburg Institute of Ways of
Communication. In his youth he investigated many large rivers
of Russia, being considered the best expert of the water resources
of Eastern Siberia. In 1920, by order of the State Commission of
Electrification of Russia he drewr up the first scheme for the
utilization of the water resources of the Angara. In 1921 A Velner
founded the Estonian Hydrometrie Bureau and began systematic
research into the rivers of Estonia. The Estonian water-gauge
network was considered one of the best in Europe.

Research work was developed in the field of hydrology,
hydraulics of open river-beds and in other fields of the regulation
of the water supply under the guidance of A Velner and with the
participation of H. Oldekop, K. Hommik, A. Raudsep, E. Leppik,
E. Tiltsen, etc. From 1921 to 1941 16 hydrological annuals and a
number of monographs were published. Close scientific relations
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were established with the hydrologists of other Baltic countries.
Estonian scientists took an active part in the work of all hydro-
logical conferences of the Baltic States.

The re-establishment of Soviet power in Estonia gave rise to
a rapid development of regulation of the water supply. Research
in the field of hydrology was carried on (A. Velner, K. Hommik,
E. Oldekop, T, Eipre, A. Kask, etc.) Research into the hydro-
chemical (H. Simm, L. Merila, etc.) and sanitary conditions of
the reservoirs of the Republic was started (M. Kask, 1. Veldre,
L. Kuik, H. Velner, etc.).

In 1962 complex research into the pollution of reservoirs was
begun, a catalogue and maps of the pollution of reservoirs have
been drawn up (H. Velner). At the Tallinn Polytechnical Institute
research on the processes of self-purification of reservoirs is being
developed (H. Velner, A. Aitsam, L. Paal) Research in the field
of hydromelioration is carried out at the Estonian Academy of
Agriculture (A. Maastik, H. Haldre, etc.) and at the Estonian
Institute of Agriculture and Melioration (K. Hommik, U. Tomber,
etc.). Successful research work in the field of hydrobiology and
ichthyology is being conducted at the Institute of Zoology of the
Academy of Sciences of the Estonian S. S. R. (N. Mikelsaar,
A. Jéarvekulg, etc.) Hydrological researches are being carried out
at the Institute of Geology of the Academy of Sciences of the
E. S. S. R. (A Verte).

At the “Estonian Project” a General Scheme for the Complex
Utilization and Protection of the Water Resources of the
E. S. S. R. (J. Kaljumé&e) is being drawn up. This document has
a great importance for the planning of the regulation of the water
supply in the Republic.

The centre of research work in the field of hydraulics, the water
supply and sewerage in the Republic is the hydraulics and sanitary
technology department (L. Tepaks) and the sanitary technology
research laboratory (H. Velner) of the Tallinn Polytechnical
Institute. Research work has been done in the field of the
hydraulics of the flowing part of the large hydroelectric power-
stations of the Soviet Union (A. Aitsam, H. Velner, L. Paal,
L. Tepaks, etc.) Important research is being carried out in the
field of the technology of water preparation (A. Koiv, E. Siirde,
etc.). Highly qualified specialists in the field of the regulation of
the water supply are trained at the Tallinn Polytechnical Institute
and at the Estonian Agricultural Academy.

A bibliographical list of the main scientific works in the field
of regulation of the water supply (201 titles) has been added to
the article.
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POJIb COBETCKNX YYEHbLIX B MNMOCTAHOBKE
M PELLEHNMWN MOPCKWMX BOMPOCOB

HA TWNAPONOINMYECKNX KOH®EPEHLWAX
MPUBANTUNACKWMX CTPAH B 30-x rr.*

A. ®. TMnaxoTHUK

HecmoTpsa Ha TO, 4TO B nepBble [ABa [AeCATUNETUA COBETCKOW
BNaCTW B rpaHulbl Halleil CTpaHbl BOLWEN NWWb HEBOAbLIOW y4acToK
nobepexxbs BanTuiickoro mMops 65113 JleHWHrpaga, COBETCKME Yue-
Hble MpoABNANM 6ONbLIOK MHTepeCc K M3ydeHUto banTuiickoro mops
B Le/IOM. 3TO B 3HAUYMTE/NbHOW Mepe OblI0 CBA3AHO C Tem, 4TO Npu
peLIeHMn CTONb BaKHOro (M Tenepb) HAPOAHOXO3ANCTBEHHOro BO-
npoca, Kak CBOeBpeMeHHOe npeackasaHue HeBckux (JSleHUHrpag-
CKWUX) HABOAHEHWI, B COBETCKOW rMApPOAOrMM NPOYHO YTP-epAnnoch
MOHMMaHWe Heob6XOAMMOCTU yueTa BCeli COBOKYMHOCTU (DUM3UKO-Teo-
rpagmyecknx ycnosuii He TONbKO PUHCKOrO 3anuMBa, HO U OTKPbITON
yactTn banTtmitckoro mops.

Bckope nocne Toro, Kak B 1927 r. B Pure co6panacb [lepBa#
rungponorunyeckas KoHgepeHumsa [MpubanTUACKMX CTpaH, 3TO Hauu-
HaHWe BbI3BaN0 60/MbLIONA UHTEpeC Y NeHUHrpajckux rmaponoros mo-
psA, YBUAEBLUMX B HeM elle OAHY BO3MOXHOCTb pPacLUMPEHUd KOHTakK-
TOB Y4eHbIX, Wu3yyawuux bantuiickoe Mope, U CTUMYIMPOBaHUSA
CaMoro 3TOro W3y4yeHus.

Ha BTopoit rugponoruyeckoii KoHgpepeHuun [Mpubantuiickmnx
CTpaH, cocToaBlWeics B 1928 r. B Tan/nHe, ee opraHn3aTopbl HaMepe-
BanUCb, KaK 1 Ha MepBOil KOH(epeHUUN, OFrPaHUYNTLCS 06CYXAEHNEM
NMWb Kpyra BOMPOCOB, CBA3aHHOr0 C FMAPONOTrMei pek bacceliHa
BanTuiickoro mops. Ho BnepBble y4yacTBOBaBLUME B 3TON KOH(epeH-
UMK COBETCKMe yueHble (Ha lMepBoii KoHdepeHumn CCCP npepacTas-
NeH He OblN) PpewunTeNbHO 3asBUAM O HEO6XOAMMOCTM MOATrOTOBKM
ONS paccMOTpeHUs Ha ouvepefHOW TpeTbeil KOH(epeHUUU psaga Mop-
CKUX BOMpOCOB. Korpga rnaBa COBETCKOMW fenerauuu B TannumHe npo-
theccop B. E. JIAXHMUKWIA BbICTYNUA NO 3TOMY NOBOAY, MO HEMOHAT-
HbIM MpMYMHaM, HeKOTopble 3apybexKHble generaunm (ocobeHHO fe-
neraymyn epMaHun u MonbwK) NOMbITANNCL OTBECTU MOPCKME BO-

* [Ooknag Ha V- KOH(epeHUUM NO wCTOpUM Haykm B Mpubantuke, TapTy,
19 uoHa 1964 T.
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Mpocbl U3 MOBECTKU [HS npefcTosweli KoHdepeHuun. OgHako B. E.
NaxHnukunii ybefmTenbHO [0Kas3an HeCcoCTOATENbHOCTb WUCKIHOYEHWS
13 cepbl AeATENbHOCTU KOH(epeHUUn npobnem cobCTBeHHO banTwii-
CKOF0 MOpS, U OHW OblM OCTaB/eHbl B NOBECTKe AHA MpeAcTosLiei
TpeTbeil KOHhepeHL MK,

TpeTba rugponornyeckas KoHgepeHuus MpubanTuiicknx cTpaH,
coctosBwasdca B Bapwase B mMae 1930 r., 3aHfifla y>Ke LOBOJIbHO BUA-
HOe MEecTo B MCTOpMM u3yuveHus Bantuiickoro mops. M3 38 pgokna-
[l0B, 3aCNyLlaHHbIX U 0BCY)XAEHHbIX Ha 3TOW KoH(epeHuun, 15 6binn
NnocBfAWEeHbl rugponoruu bantuku. Tlpu 3TOM, camble BaXHble U3
MOPCKMX [OKNafoB OblAM npeacTaBfieHbl COBETCKUMMW  YYEHbIMU:
B. E. lAXHUUKNIA caenan Aoknapg Ha Temy «HaBOgHeHWA B BOCTOY-
HOW BeplwmnHe ®UHCKOro 3annBa, KakK YacTHbIA 00bekT obliero msy-
yeHns Bcero bantuiickoro mopsi», B. A. bepr — «O Heob6XoA4MMOCTK
YCTaHOB/IEHUA TOYHOrO CpeAHero ypoBHA banTuiickoro mMops U Me-
Tofax 3Toro ycrtaHosneHus», I C. MakcumoB — «QO Heo6X04MMOCTU
M3yyeHus AeilCTBUTENIbHOTO YpPOBHS MWpOBOro okKeaHa MpW MOMOLLY
HMWBENIMPOBKMW BbICOKOI TOYHOCTM» W Ap. Bo3rnasun COBETCKYHO Aene-
raumio KpynHeillwnii okeaHorpag Hallel cTpaHbl MOYETHbIA akKafe-
muk HO. M. Lokanbckuii 1

OpaHaKo Mo-HacToALWEMY LUMPOKOIA TPMOYHOI 06CYXAEHMUA BOMpO-
COB M3yuyeHusi bBanTuiickoro mops cTana cnegytowas, Yersepras
rmaponormyeckas KoHgepeHumsa [MpubanTuiicknux cTpaH, COCTOSB-
Wwasca B ceHTA6pe 1933 r. M He cny4yailHO MeCTOM 3TO KOH(epeH-
UMM BblN LEHTP COBETCKOM MOPCKON Haykm — JleHuHrpag. B lMocTa-
HoBneHMn CoBHapkoma CCP oT 6 ceHTa6ps 1933 r 06 y4yacTum Ha-
LWe cTpaHbl B 3TON KOH(epPeHUU rOBOPUIOCH, YTO OHA «CO3bIBAETCS
C Lenbio 06MEeHa ONbITOM, BbIABAEHUA AOCTWKEHWUIA U YHUGDUKALNN
nccnepoBaTeNibCKol paboTbl MO U3YYEHUKO TUAPONOTMYECKOrO PEeXu-
Ma BanTuiickoro mops u ero 6acceiiHa» 2 3amecTUTenem npepacega-
Tens Oprkomuteta KOH(epeHuun 6bin npod. L. WN. Mecsaues, a une-
Hamn OprkoMuTeTa — MNOYETHbIA akKageMuk HO. M. LLokanbcKuid,
npogeccop K. M. OeptorvH u B. B. BacunbeB. [eHepafibHbIMKU [0-
Knagunkamu KoHMepeHUMM no rugponorun mops 6buin npod. K- M.
Jeptorvd n npot. B. E. TumMoHOB. VII cekuns KOH(epeHuun — cek-
uMa mMopsa — Bkawuuna 31 goknag, 24 v3 KoTopbix 6bI10 cAenaHo
COBETCKMMU YydeHbiMW. Cpean Hux poknagbl FO. M. LLokanbckoro
«[laHHble O rugponoruyeckom 6GanaHce bantuiickoro mops», B. A
Bepra n E. H. CneHrepa. «O BAnMaAHUM 6anaHca BOA Ha PEXWUM YypOB-
HA BanTtuiickoro mopsi», J1. ®. PygoBuua «TeyeHUss B BOCTOYHOM
yactm PuHckoro 3anuea», B. A. bepe3kmHa «O BOJIHAX PUHCKOro

1 MoppobHee 06 3TON KOH(epeHuuu cMm. B cTaTbe: K- Mwuranesckuin Il rug-
ponoruyeckas KoHdepeHuus MpubanTUitickux cTpaH — 3anucku No rugporpaduu,
1930, 1. 63, cTp. 57—62.

2 OtueT o0 pabotax IV BbanTuiickoi rugponornyeckoin kKoHdepeHuun (1., IX,
1933), 1., 1934, cTtp. 3.
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3anuBa», B. . ApHonba-AnsbbeBa «Jflbabl PUHCKOro 3anuBa Mo
fJaHHbIM MCCNefoBaHUA C COBETCKWUX /IefOKON0B 3a nepuos 1922—m
1932), B. . 3anbmakoBa «Cnyx6a nefoBbiX ONOBELleHWUA BanTnii-
ckoro mopsi», WM. B. CamoitnoBa «KoOMMneKCHblE KapTbl TEYEHWU W
HaHOCOB MpPUOPEXHOW Mnonockl Mops» U Ap. Kpome Toro, Ha Apyrux
CEKUMAX KOH(EepeHLMN TakXKe Obla 3a4MTaH M 0BCYXAEH psAd AOKNa-
[0B, TECHO CBA3aHHbIX C ruaponorvein bantuitickoro mops. TakoBbl
obcyxpaswmecs Ha VI cekumn KoHtepeHummn (Cekuma TeopeTude-
CKOW rugponorun) goknagbl B. M. MakkaBeeBa «0O6 06wmux BONPO-
cax TypOyNeHTHOro ABMXXeHUs Xugkoctu», B. A. AnbT6epra «O me-
TOAMKE U3YyYeHUs TenjoobMeHa Ha rpaHulle CUCTeMbl BOLA-BO3LYX U
ee NPUMeHeHME», U 06CYXAaBlWKMNcAa Ha IX cekuum KOH(epeHL MM
(cekyma rugpometpun) poknag B. B. KysHeuoBa «HoBble npubopsl
0N onpefeneHUs 3/1eMEHTOB BOJIHbI Ha pasHbIX Fay6uHax» v ap.

Ha 3acefaHumax MOPCKOW CeKUMU KOH(EepeHUUU HeoLHOKPaTHO
0TMeYanoch, UYTO BOMPOCHI rMaponornyeckoro GanaHca banTuitickoro
MOPSi M ero 3UMMHEro NefoBOr0 peXuma CBOeil 0co60ii BaXKHOCTbHO
TpebylOT CheunanbHOro pasBepHyToro o6cyxaeHus. [ywoi atoro
06CYXXAeHNA CTanu ONATb COBETCKME Y4eHble, BO3rNaBMBLLME M3BpaH-
HYH KOH(epeHUMeid Komuccuo no OGanaHcy bantuiickoro wmops
(npegcepgatens HO. M. LLlokanbcknil) u negoByrd Komuccuto (npeg-
cepatens B. WN. ApHonbi-Anab6bes). [eneratbl KOHGepeHUUM npu-
BETCTBOBaNM W MojAepxanun 3asaBneHue npeactasutens [ocypap-
CTBEHHOI0 rUAPOMIOrNYECKOro WMHCTUTYTa O TOM, YTO 3TO COBETCKOE
yupexeHne rotoBo MPUHATb Ha Cebf WHULMATUBHYIO WU 06bEMHAIO-
LYy ponb B paboTe no m3yyeHuto nobepexuii bantnkn. Mo gokna-
ay, npeactaeneHHomy CCCP o cBOeli CETU MOPCKMX CTaHUMiA, 6blno
MPUHATO CreunansHoe MOCTAHOBEHNEe KOH(MEpPEHLMM O MOBCEMEeCT-
HOM pa3BUTWUM TaKOM XXe CeTU Ha nobepexbe bBanTuku.

CoBeTCKME Hay4Hble YYpexeHWs, W B MepByHO ouepedb [ocy-
[ApPCTBEHHbIA TMAPONOTMYECKUA WMHCTUTYT B JleHWHrpage, nosabotu-
ANCb O TOM, YTO6bI MaTepmanbl NPOXOAMBLUEH B Haweli cTpaHe YeT-
BEPTOW rMAPONOrNYecKoin KoHpepeHuun MpnbanTUCKMX cTpaH 6bl-
NN CBOEBPEMEHHO W A0CTATOYHO MOMHO ONy6AMKOBaHbI 1

1 IV Tmaponornyeckas KoHdepeHuma BanTuitickux cTpaH. [eHepasbHble
[OKnaabl Bcex cekumid. 1., 1933; IV Tugponoruyeckas KOH(epeHUMs BanTuiickux
ctpaH. foknagbl 1. I, Twgponorus wmops (NeNe 59—83), /1., 1933; OTuer 0
paooTax |V bBanTuiickoli rmaponornyeckoin KoHdgepeHuun, fl1., 1934; MocTaHoBne-
Hue IV BanTWinCKOW Trnaponornyeckoi KoHdepeHuyumn, 1., 1934,



IMOUKOGUDE TEADLASTE OSA MEREHUDROLOOGIA-
KUSIMUSTE PUSTITAMISEL JA LAHENDAMISEL BALTI
HUDROLOOGIAKONVERENTSIDEL 30. AASTATEL

A. Plahhotnik
Resliimee

Noukogude vdimu esimestel aastakiimnetel kuulus Ndukogude-
maale ainult vdike osa Balti merest Leningradi l&histel. Sellele
vaatamata huvitas néukogude hidrolooge kogu Balti mere uuri-
mine, mida vahetult ndudis vajadus Oigeaegselt hoiatada Lenin-
gradi elanikkonda linna &hvardavate Uleujutuste eest. Balti hud-
roloogiakonverentsides (neist esimene toimus 1927 a. Riias)
ndgid Leningradi hidroloogid suurepédrast vdimalust Balti merd
uurivate teadlaste t66 koosk6lastamiseks. Il konverentsil Tallin-
nas (1928. a.) saavutas NGukogude delegatsioon merehiidroloogia-
kisimuste lulitamise jargmiste konverentside kavva. Balti mere
hidroloogia-alaste teemade arutamise koérgpunktiks kujunes 1933
aastal Leningradis toimunud IV konverents, kus meresektsiooni
kolmekimne Uhest ettekandest esitasid ndukogude teadlased kaks-
kimmend neli.

ROLE OF SOVIET SCIENTISTS IN SETTING UP AND
SOLVING MARINE QUESTIONS AT BALTIC HYDROLOGICAL
CONFERENCES IN THE 1930°S

A. Plachotnik

Summary

During the first decades of Soviet power only a small part
of the Baltic Sea near Leningrad belonged to the Soviet Union.
Nevertheless Soviet hydrologists took a keen interest in the
exploration of the whole of the Baltic basin. This was necessary
in order to provide a timely warning for the population of Lenin-
grad in case of flood danger.

The hydrologists of Leningrad regarded the Baltic Hydro-
logical Conferences, the first of which was held in Riga in 1927,
as excellent opportunities for the coordination of the work of
scientists studyng the Baltic Sea. At the second conference held
in Tallinn in 1928, the Soviet delegation managed to achieve the
inclusion of the questions of marine hydrology in the program of
the following conferences.

The discussion of Baltic hydrology was the liveliest at the
fourth conference in Leningrad in 1933, where 24 out of 31 reports
were presented by Soviet scientists.
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3HAUYEHWE PABOT ' K MEVMEHOOP®A U ®. 1. BASUHEPA
B ®OPMWPOBAHUN FEOMPA®O-KAPTOMPA®UNYECKUX
3HAHWUWM O CPEAHEWN A3MWN*

B. H. ®eguuHa

CpeaHas A3us npeacTaBnseT co60i OAHY W3 WHTEPECHEMLLINX
obnacTeil 3eMHOro wapa. PacrnofoXeHHas Ha nepecevyeHUN nyTei,
n3fasHa cBAsbIBalOWMX CcTpaHbl 3anafa W BocTtoka — CpefHas
A3ns npuBnekana ¢ ApPeBHeRWINX BpemMeH BHMMaHWe MyTellecTBEeH-
HWKOB, TOProBLEB, AWMNIOMATOB, 3aBOEBaTesIeil U YYeHbIX, U B TOM
yucne ectecTBoucnbiTatenein us MpubanTukm.

[onrne Beka npeAcTaBneHWs 06 3TOW TPYAHOAOCTYMHONW Teppu-
TOpUKU, MOKPLITOA HENpPoOXoAUMbIMU 6e3BOAHLIMU MYCTLIHAMWU U Bbl-
coyvailMMy ropHbIMKU XpebTamu, OblIN CMYTHLIMW U OLUMGOYHLIMK.
Hanpumep, Apanbckoe mope go XVIII Beka Boo6lle He n3obpaxa-
I0Cb Ha 3anafHo-eBPOMNENCKUX reorpagmyecknx KapTax.

Hdaxe B Havane XIX Beka CBefieHWs 00 3TOl TeppuTOopMM OCTa-
BaNMCb HeonpegeneHHbIMW U HEAOCTOBEPHLIMU, B YeM HeTpyAHO ybe-
OMTbCA, B3rNAHYB Ha KapTy CpegHeli Asum 1816 ropa.

Boratble xaHcTBa CpefHeli A3uu, u3faBHa Oygyunm npegMeTom
rocyjapcTBeHHbIX MHTepecoB Poccuun, ¢ Hayana XIX Beka HayuHaloT
npvBnekatb BCe 60nee MpuUcTasbHOe BHUMaHWe PYyCCKOro npasBuTesb-
CTBa KaK PbIHOK C6biTa M KakK UCTOYHMK Cbipbsi ANS pa3BuBatoLLeics
NPOMbILLNEHHOCTMW.

Poccusi, nbiTasgcb HanaguTb U YKPenWTb OTHOLWeHUs co CpefHel
Aa3veil, HanpaBnseT pAf4 NOCONLCTB M MUCCUA B XuBy W byxapy
3TN MOCOMbCTBA YACTO COMPOBOXAANUCH 3IKCMEeAULMAMU YYeHbIX U
BOEHHbIX, NPOBOAALLNX MOMYTHO KapTMPOBAHWE W UCC/eloBaHME Tep-
putopmun. OAHOM M3 MEpPBbIX, MPUHECLUMX LEHHbIE Hay4Hble Pe3yfib-
TaTbl W PacKpbIBLIMX MUPY OrpOMHYI0 4YacTb Tepputopum CpefHeit
A3 — nycTbiHO KbI3blIKYyM 1 Byxapckoe XaHCTBO, Oblna 3Kcre-
anumns eopra MeiiHgopga npu noconsbcTBe Herpu B Byxapy B
1820— 1821 ropax.

KanutaH [eHepanbHoro wrtaba 6apoH [eopr Kasumuposuy
MelieHgopd NpPoOMCXOAMN U3 CTAPUHHOrO pofa, POAOHaYaNbHUK KO-

* [Noknaj Ha V-ii KOH(epeHUMM no wuctopum Hayku B Mpubantuke, TapTy,
19 voHa 1964 .
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Toporo KoHpag MeiieHgopg ewe B 1200 rogy npubbin B JIndnsiH-
anto n3 CakcoHun 1

Jkcneanumns B byxapy oT6bina n3 OpeHbypra 10 okTab6pa 1820 r.
B COCTaBe MNOBEPEHHOro B Aenax [eCTBMTENbHOrO CTaTCKOro COBET-
HuKa A. Herpu, cekpetapd, ectectBoucnbitatend Xp. llaHpepa —
ypoXxeHua r. Puru, n ewe asyx oduuepoB [eHepanbHOro wraba.
KoHBoi# cocTosn m3 400 4yenoBek MNexoTbl W Ka3akKoB, 3KCNefULUIO
CONPOBOXAANn KapaBaH KMPru3cKux BepbN0f0B.

Myt po byxapbl B 1590 BepcT akcneguumsa npowunia 3a 72 gHe,
noytn 6e3 noTepb, HECMOTPSA, Kak nuweT MelieHLOPd, HA «4pe3Bbl-
YaiHble TArOCTU MPeTeprneHHble BOWCKOM M 0COGAMBO MEXOTOHD».

MyTb akcneanunn MaieHgopta nponeran BAOAb BOCTOYHOro 6e-
pera Apanbckoro mops. Begs nogpobHble HabnAeHMA Hag npupo-
noi, MelieHgopd oTMevyaeT crefbl YCbiIXaHWs ApanbCKOro Mops,
(hakT, BNOCNEACTBUM He pa3 NpUB/EKaBLUWA BHMMaHWe uccnegoBate-
nei.

Loiipa po peku Coip-Aapbu, MeilieHgopd noApo6HO ONWCbIBaeT
XapakTep peku, yepe3 KOTOPYHK 3KCMeAuuuMsa nepenpasuiacb Mo fbay
(6bbin HOAGPL MecAay), ykasas wWupuHy ee B 100 caxeH. Hab6nwopaa-
TeNbHbIA NYTEWeCTBEHHUK He 3abblBaeT OTMETUTb TPOCTHUKOBbLIE
MOCTbl, KOTOPbIMW MOMb3YKOTCA 34eCb /IETOM.

MeiieHaopg o4YeHb MNOAPOGHO OMMcan HEU3BECTHYH elle Torja
peky — AHbI-[apbio unm >XXaHajapbl, KOTopasd B TO BpeEMS YXe
BbiCbIXana W, Kak oTmeTun MelieHgopd, «Koei cnefdbl MPUMETHbI MO
HECKONbKUM fMaM, HanofIHEHHbIM BOAOK U He WMEKLWUX Mexay
€060l CO06LIEHNA»2

BcTynue B camblil TsHXKeNblil OTPe30K Nyt — MycTbiHIO KbI3bii-
KyMm — MelieHgopth nucan: «CTpaHa CUsi CO BCEX CTOPOH OTKpbITas,
npefcTaBnsfeT Heo6bATHLIA TFOPU3OHT, rhe 6nyXpjauime B30pbl MNyT-
HUKA TWETHO WLWYT poWnUbl UAN KYCTUKW, ANA OTAOXHOBEHUS, U
BCTpPEYalT Ha efuMHoo6pa3soM MpOCTpaHCTBE Koe-rAe TO/IbKO He-
60nbLUNEe BO3BbILEHUSAY.

Mpoliga 3Ty 6e3BOAHYIO MYCTbIHK, «He BCTPETWMB HUIAE HU Kaniu
BOAbl», aKcneauuma npubbina B KarataH — nepBylo 6yxapckyto
fepeBHo. MeileHgopg onucan 3To KpacoyHo u obpasHo. «[lpep ca-
MO CEl [epeBHE, HALNEeXUT MNEepexofunTb Yepe3 Lenb MNecyaHbIxX
BO3BbILUEHWIA, a MOTOM 3pefuuie BAPYr MNepeMeHseTcd. 34eCb OKaH-
4yMBaeTCA CTeMb W NyTeLeCTBEHHWK MepeHocuTCs, Kak OYyATo Heno-
CTMXXMMbIM 0O4YapoBaHWeMm, B CTpaHy, BO3[eNaHHYK camblM MpeBocC-
XOAHbIM 06pa3om, B BO/MLWEGHbLINA paii, HACTOSALLYI 3eMK0 4yfdec, B
KoTopoihi oT KararaHa Ao byxapbl 6ecnpecTaHHO MefbKatoT Mpea

1 Feopr MeiteHgopd umen 3-x 6paTbe3: cTapwmit 6pat MeTp Kasumuposuy
6bl1 nocnaHHuUkoM B bepnnHe u BeHe, AfekcaHgp conpoBoxpgan MypuucoHa B
nyTewecTBun no Poccum, Hanucan «OnbIT NPUKNagHON reonornu ceBepHoro 6ac-
ceitHa EBponeiickoii Poccum», ®enukc 6bin MOBEpPEHHbIM B Aenax B Pume.

2 KpaTkoe HayepTaHue nyTewecTBus Poccuiickoro noconbcTBa u3 OpeHbypra
B byxapuio B 1820 . CeBepHbllii apxus, 4. |, 1822, cTp. 185—186.
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rnasamu YAWBIEHHOrO MNYTeLeCTBEHHMKA [OMbl, Oropofgbl, Ccajsl,
BCErga OKPYXeHHble U OOHeCeHHble CTEHaMW, B KOMX 4acTo BWAHbI
6oiHMUBI. Bce cue 3HauYMTENbHO HACeNeHHOe MPOCTPAHCTBO, MOKPbI-
TOe NawHAMKW, OpOLIAeTCA MHOrMMU ThbiCAYaMM KaHanoB, B PasHbIX
HanpaBfieHUAX MepecekawlWmnxX paBHUHY, [0 rnaBHoro ropoga by-
xapa .»

OTmeyas Mo NyTM BCTPeYeHHble BO3BbILWEHHOCTU, MeieHgopd
yKasblBaeT ux BbicOTY (go 1000 ¢ytos, T. e. 300 M.), XxapakTtep
CTPOEHMS, pacTUTeNnbHOCTb. MelieHAopd pa3genser BCIO TEPPUTOPUIO
ByxapCKoro xaHcTBa Ha BOCTOYHYIO-FOPUCTYO, 06pa3oBaHHYO 3a-
nagHoIMu oTporamu rop MyccapTt, u 3anafiHyt0 — MN/0CKYH, MMeto-
WY TAVHUCTYK0 MOYBY M OpOLUaeMyk pekamu U KaHanamu. MelieH-
fopth 34eck Kak Obl MPOBOAMT MeEpPBOE paliOHMPOBAHWE TEPPUTOPUMN.

OfHakKo He TONMbKO npupoga W reorpadus npuBaeKatoT BHUMa-
HWe nyTellecTBeHHUKA. MelieHaoph Ha BCEM MPOTAXEHUU NyTH
BbISIB/ISET OCHOBHbIE YEPTbl XU3HW HacefleHWUs, YKa3blBaeT XapakTep
XUNWLY, OonucbiBaeT A0pOru, o6bluan, XO03AWCTBO, NpeaMeTbl TOp-
roBNW.

Oco6eHHO Nogpo6HbI cBefeHMs 0 Byxapckom XxaHcTBe. B ropofge
byxape, HanpumMep, onucaHbl AOoMma, ABOPLbI, MeyeTW, KapaBaHcapaw,
3HaAMEHWUTblE BOCTOYHblEe 6asapbl, MOpasuBLIME MNYTeLeCTBEHHNKA.
MelieHgopth cobpan CBefeHWA U O HaceNeHWW, yKasbiBas Cpefu Ha-
pofHocTel, NpoXuBawwmnx B byxape, y36eKoB, Taf>XUKOB, TYPKMEH,
.apaboB, KapakannakoB, KWpPrusos, agraHues, eBpees.

Xutenn 3aHumaloTcs, No CBUAeTenbLCTBY MeiieHaopda, 3emie-
[ennem, CKOTOBOLCTBOM, a TakXXe W TOPHbIM [e/oM.

MoapobHbI cBefeHns MeileHaopda O BHEWHEW U BHYTPEHHeR Top-
roene byxapckoro xaHcTBa. [lyTelwecTBEHHUK OTMe4aeT u3faBHa
CYLLECTBOBaBLUYHD TOProBat byxapbl ¢ Poccueit, 060poT KOTOPOI
coctaBnan Kk 1820 rogy 20 MunAMoHOB py6neli n BCe Bpemsa YyBe-
An4ymBancs.

MHTepecHbl 3ameTKum MeiieHaopga O rocyfapCTBEHHOM YCTPOii-
cTBe byXapcKoro xaHcTBa, MO €ro C/I0BaM MMELWEro AecnoTuyecKuii
xapakTep. OH roBOpUA O PO JYXOBEHCTBa, 06 agMUHUCTPATUBHOM
nojpasgefieHnn 1 opraHu3aumm BOEHHbIX CWI.

MoguepknBasi 3HauMTeNbHOE pa3BuTUe B byxape obpasoBaHus,
60NblLIOE YMCMO LIKOA WM Meapece, MeileHoopd OTMeyaeT, 4TO B
HUX MPEenoAalTCs NUlWb JOTMblI KOpaHa.

Kpome nogpo6HOro onucaHus ByxapCKoro xaHcTBa W nNyTu OT
OpeHbypra po byxapbl, MeiieHgop cobpan csefeHus U 06 OKpy-
Xalwmx 3eMnax U ctpaHax: XMBUHCKOM XaHcTBe, KokaHpze, Kalu-
rape, lnccapckom 1 bajakKWaHCKOM XaHCTBax, a TakXe onucan
3emnu 3a npegenamu fapsasa.

WHTepec npenctaBnseT COCTaB/IEHHOE WM OMUCaHUe MyTW OT
banxa go Kabyna u ot byxapbl 4o epaTta, 4YTo roBopuT 0 601bLINX
NINYHBIX MO3HAHUAX MNyTeLeCcTBEHHMKA.
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Bce ykasaHHble MaTepuasibl Haliu OTPaXeHue B MNPeKpacHoMm
obcToAaTensHOM Tpyade, ony6inkoBaHHOM MeieHgopdom B 1826 T. B
Mapuxke nog HasBaHuem «Voyage d’Orenbourg a Boukhara fait en
1820»3 MelieHgopd, cocTaBuB U ony6AMKOBaB 3TO 06CTOSTENIbHOE
onucaHWe OrPOMHOW TeppuTopumn: byxapckoro xaHcTBa, KbI3blnKy-
MOB, cTeneli KasaxcTaHa, a TakXKe CTpaH MOrpaHUYHbIX WM Manous-
BECTHbIX, — B pAfe MOMEHTOB f[eflan OTKPbITUE WX HAYYHOMY MUpY
EBponbl 1 Poccun.

OAHOBPEMEHHO C OMMCaHWeM NyTW 3kcneguuumein MelieHgopda
Benacb TWaTenbHas rnasoMepHas CbeMKa Mo MaplpyTty, 6biin npo-
n3BefeHbl MepBble Ha TeppuTopun CpeaHelt AWM acTPOHOMMUYECKME
onpefefieHNUs MYHKTOB, B TOM 4ucCne onpejeneHa reorpaguyeckas
WwmpoTa ropoga byxapbl.

YKasaHHble [JaHHble MOCNYXWIN OCHOBOW ANns cocTaBneHus Meid-
eHaopoM MoApobHOWA KapTbl MycTbiHM KbI3biNKyM M Byxapckoro
XaHCTBa.

KapTa 6blna coctaBneHa B macwTtabe 50 BepcT B Atoime u onyb6-
NnukKoBaHa MelieHAOp(OM B Bbille YNOMAHYTOM (yHAAMEHTa/bHOM
nuccnepgosaHmm «OnucaHue nyTewecTBms u3 OpeHbypra B byxapy»,
nsgaHHoMm B Mapwxe B 1826 rogy. Ha kapTe 0603HauyeHbl A0poru,
KOMOAUb!, BO3BbILIEHHOCTW, MECKW, PacTUTENbHOCTb, MPOTOKKU, rO-
poaa u nocenkun. 3acnyroin MeiieHgopda ABUIOCb HE TOMIbKO COCTaB-
NeHne KapTbl NO MapLlpyTy, HO U yKaszaHuWe reorpagmyecknx ob6bek-
TOB OKPYXalLWmnx 3emenb — AoAuHbl p. Coip-Oapbu, paiioHa Camap-
KaHfa, Kapww n gp.

KapTa aTa no3Hakomuna BecCb HayuHblil mup EBponbl 1 Poccum
C peanbHbIMM JaHHbIMKU 0 reorpaduu CpefHeit A3 1 ABUMACh BaX-
HbIM 3TanoM B pa3BUTMW MNpeAcTaBfieHUn 06 3TON TeppuUTOpUN.

B TeueHne MHOrmx nocnepywowmx net kKapta MelieHgopga, Tak
e KakK W COCTaBfIeHHOe MM OMnucaHue, CNYXWIN MNepBOUCTOYHUKOM
ON5 COCTaBNeHUs 0o6LWMX NpefCTaBNeHU A W reHepanbHbIX KapT Teppu-
Topun CpegHeid Asun.

Uepes 20 net u3 Poccum HanpasndaeTcs 3kcneguumsa B XuBy C
TEMU Xe LensiMu yKpenneHus AUnnomMaTUyecKuX OTHOLUEHMIA W pac-
WNPEHUs TOProBau. JKCneauuusa, opraHu3oBaHHas A3MATCKUM [Je-
naprameHToM MWHUCTEpPCTBA WMHOCTpPaHHbLIX fen, paboTtana nog py-
KOBOACTBOM MNOMKOBHUKA [ [laHmneBCcKOro u Hatypanucrta ®Pegopa
basunHepa.

denop MeaHoBMY basuHep pogunca B 1817 rogy B JindnaHauu.
B 1840 rogy oH okoHumn [MOepntckuii (TapTyCKWiA) YHMBEPCUTET U
Obl1 HanpaBneH Ha paboTy B [leTepbyprckuii 60TaHWYECKWUIA cag.
Uepe3 fBa roga basuHep 6bin Ha3HauyeH B COCTaB BbllUeyKa3aHHOW
fenerauun, HanpaensemMoil B XuBy. 3Ta 3KCMefuuua npojonxana

3 K KHMre npuioxeHo MNOAPOOGHOE reofornyeckoe 0603peHMe cpegHein Asum
XpI/ICTVIaHa I‘IaH,qepa, COCTaB/lIeHHOE Ha BbICOKOM MO TOMY BpPEMEHW Hay4YHOM
YPOBHE.
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paboTbl akcnegmumm kKanutaHa Hukupoposa 1841 r., He AOCTUrLUEl
HY>KHbIX Pe3yfbTaToB.

Jkcneanumns basnHepa Bbiwia U3 OpeHbypra 1asrycta 1842 r.
n cneposana B XuBY uepe3 YCTHOPT W YpreHd, o60rHys ApanbCckoe
Mope C 3anafga, Torga kak MeilieHgopd ob6olien ero ¢ BocToka. M3
XuBbl basnHep CaMOCTOATENIbHO COBepLUaeT 3KCKYPCUIO C HayUYHbIMU
uensMuM B ropof XWMBUHCKOrO XaHCTBa — Xasapacn, no nyTu BCHOAY
fenas 3aMeTKM U HabnwogeHus. OH OTMeYaeT BO3BbILEHHOCTU, KO-
nofubl, KaHanbl, COMieHble 03epa, a TakKXe XapakTep CTPOeHWi,
YCNOBUA XU3HU U OblTa HaCeNeHus.

Bo Bpems nyTewecTBna basnHep 0c060 M3ydaeT pPacTUTENIbHOCTb,
BbIABNAET pAj HOBbIX BMAOB U cobupaeT 6Goratytdo 60TaHUYECKYIO
Ko/nekumno. OCOBEHHO WHTEPEeCHbl AaHHble 0 KYNbTYPHbIX pacTeHnax
XuBbl, 0 XapakTepe cajoBoAcTBa. Ero HabnogeHws [ann LEeHHbIN
maTepuan gnsa reorpagun pacteHnin CpegHeit Asmun. Bonbluoe 3Ha-
YEeHMe UMEIOT FeosIorMyeckne M3blCKaHuUa yyeHoro. OnucbiBas BOCTOY-
Hbli Kpali YcTiopTa, basmHep yKa3biBaeT Ha camom 6Gepery Apanb-
CKOro MOPS [IOHbI, pacronararuimecs Teppacamu W 3akfruvawouime
ocTaTky mosntockoB (Cardium sp.), KOTOpble U B HacToslee Bpems
BCTpeyawoTca B Aparne.

YueHblii BbICKa3biBaeT MbIC/b O KONe6aHUAX YPOBHA ApanbCKOro
MOps, BMNOCMAeACTBMW 3TOT e Bompoc 3aHMMan Anekcea baTakoBa,
n 6bln paspabotaH J1. bBeproMm u coBpeMeHHbIMU yyeHbiMKu (B. A
®efopoBuyeM 1 ap.)

basnHep oTmMevaeT ropu3oHTaNbHbLIE CMION U3BECTHAKA U Meprens,
cnarawlme YCTopT; HabnogeHns NpUBeNM YYEHOTo K NPaBu/ibHOMY
MHEHUWIO O BO3pacTe 0Caf04HbIX MOpoj YCTHopTa.

Bbicoko oueHuBasa 3acnyru basuHepa, . B. MyLWwKeTOB B CBOEM
nccnegoBaHUn «TypKecTaH», ony6ninkoBaHHOM B 1915 1., nogyepku-
Bas, 4TOo basuHep 3HAYMUTENbHO paclIMpWUA Hawu cBefeHus 06 YcT-
tOpTE U OCOBEHHO O ero reonorMyeckoM CTPOEHUM.

boraTylo KONMeKLMI0 FOpHbIX MOPO4 W OKaMeHenocteid, cobpaH-
Hyt0 BasnHepom, o6paboTan YyueHblit [enbMepceH. Ha ocHOBaHUM
faHHbIX BasnHepa 6blN yCTaHOB/IEH XapaKTep reoiorMyeckoro cTpoe-
HUs Tepputopum oT OpeHbypra [0 XuBbl.

basuHep Ha BCeM MPOLO/DKEHWMW MyTW MNPOBOAMA CUCTeMaTuye-
CKMe HabntofeHNs Hapj norofoi, ero UeHHble MaTepuanbl cobpaHbl B
cneyunanbHoi Tabnuue: MeTeoponornyeckme HabnLeHNs, NPOBeLeH-
Hble Mo nyTn u3 OpeHbypra B XmBy».4 Er0 6apoOMETpUUYECKMNE N TEM-
nepatypHble U3MepeHns MMelT 60/blloe 3HavyeHune. Kpome Toro ba-
3UHEp u3Mepss npy rnoMoLM ABYX OLOMETPOB PacCTOSHWA OT MyHKTa
K MYKTY Ha BCeM MPOTAXEHUW NyTU A0 XWBbl.

TuwaTenbHO cobpaHHble AaHHble O NPUPOAE, PacCTOAHMAX, FpaHu-
LUax u reorpagmyeckmx o06beKTax TeppuTopunM XMUBUHCKOFO XaHCTBA,

4 Naturwissenschaftliche Reise durch die Kirgisensteppe nach Chiwa.
Beitrdge zur Kenntnis des Russischen Reiches. St. P. 1848. Bd. XV
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4yacTu ApanbCKOro MOps W MAO0CKOropbs YCTHOPT Obiav 06006LeHbl
BasuHepoM B ero KHWre U 4YeTKO OTPaXeHbl Ha COCTaB/EHHON UM
npekpacHoin kapTe ApanbCKOro mops u genbTbl AMy-[apbu, ony6-
NMKoBaHHOW B 1848 ropy B lNeTepbypre BMecTe C OonucaHuMeMm nyTe-
lecTBua.5

JTa KapTa, coOcTaBleHHas B MacwTabe 50 BepcT B [toiiMe,
UMeeT rpafycHble fefieHUs — 4epe3 OAWH rpagyc. B nereHpe kaptbl
JaHbl 0003Ha4YeHUs CONEHbIX 03ep, MecKoB, KOMOALEB U WCTOYHWKOB,
BbICOXLUNX pyCen pek, AOPOr, MeCT CTOSAHOK W HEBbIACHEHHbLIX Teye-
HWI pek.

Apanbckoe Mope nNpaBWbHO PacnonoXeHo Ha KapTe, Mexay
40°30"' 1 47° c. W., OHO MMeeT Ha tore 2 rnyboko BpgatoLmxcs 3abo-
NOYEHHbIX 3anMBa: 3anagHblii — JlaygaH M BOCTOYHbIA — [aykapa.

N3o06paxeHa rycras ceTb KaHanoB, Nepecekawwmx XUBUHCKOeE
XaHCTBO: KaHan [lansaH, kaHan LLaBat ¢ r YpreHuyem u gp. lpa-
BUNbHO MOKasaHbl pycna fenbtbl Amy-Aapbn: Yny-[apbsa, Kazak-
Oapba n Tangbik-Aapbs.

YCNoBHbIMU 0603HaYEHUAMMK MOKa3aHbl Ha TEPpPUTOPUU [eNbThl
3a060N04YeHHbIe M necyaHble MecTa. Ha KapTe nokasaHbl [Joporu u
OTMeYeH MyTb mMuccun [laHWMeBCcKOro, no fopore — MyHKTbl C gaTa-
MW OCTaHOBKMW. KapTa cocTaB/fieHa C Y4yeTOM 4-X MYHKTOB, KOOpAW-
HaTbl KOTOPbLIX OnpegesieHbl acTPOHOMMUYECKMU.

Kapta Ba3umHepa peanbHO W C 6O0MbLIOIA [eTanbHOCTbI OTpa-
XaeT [LeACTBMTENbHOCTb, Ha Heil 3aMKCUPOBaHbl BCE MOMYYEHHbIE
K 40-m rogam XIX cTtonetus ceegeHus o reorpaumn Tepputopum Xu-
BMHCKOI0 XaHCTBa M ApanbCKOro Mops, 4TO ABW/IOCb BaXHbIM 3Ta-
NoM B pasBUTUU npeacTaBneHnin o6 atoil Tepputopuun. KapTa 3Ta
6bina nepegaHa . WM. basmHepom A. T'ym60nbATYy M BOWa Kak
cocTaBHa# 4acTb KapTbl «Asie Centrale», 3ameuyatnes B Bekax na-
MATb 0 paboTe HaTypanucta Pegopa VsaHoBumya BasuHepa.

NTak, paboTbl MNYTELECTBEHHUKOB W YYeHblX, YpoxeHues [Mpu-
6antukun, [eopra MeiteHgoptha n depopa basuHepa B CpeagHeit
A3nn ABUNNCL BaXKHLIMW CTYNEHAMU MO3HAHUA MPUPOAbLI 3TON CTpa-
Hbl, @ ONy6/MKOBaHHble UMW TPyAbl MO NpaBy BOWAM B COKPOBWLL-
HULY MWUPOBOI HayKu.

G. K MEIENDORFI JA F I. BASINERI TOODE TAHTSUS
GEOGRAAFI LIS-KARTOGRAAFI LISTE TEADMISTE
KUJUNEMISEL KESK-AASIA KOHTA

V. FedtSina
Resliimee

Kesk-Aasia oma rikkustega ja ainsa maismaateena ltta kuju-
nes juba ammu Venemaa riiklike huvide objektiks, kuid see kauge
territoorium jai pika aja valtel vahetuntuks. 1820. a. saadeti kau-

5 Naturwissenschaftliche Reise durch die Kirgisensteppe nach Chiwa.
Beitrdge zur Kenntnis des Russischen Reiches. St. P 1848. Bd. XV.
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banduslike sidemete loomise eesmargil Buhhaarasse saatkond ja
koos sellega Vene Kindralstaabi kapteni Georg Meiendorfi eks-
peditsioon. G. Meiendorf oli vana suguvd@sa jareltulija, kelle esiisa
Konrad Meiendorf tuli Liivimaale Saksimaalt juba 1200. a.

1820. a. ekspeditsiooni teekond Orenburgist Buhhaarasse ja
tagasi oli umbes 3000 miili, seejuures vdga raske ja ohtlik.

G. Meiendorf uuris maa loodust ja majandust. Ta Kkirjeldas
tundmatuid jogesid, madgesid, samuti ka taimkatet ja asustust.
Vdaga huvitav on tol ajal v&hetuntud Buhhaara linna (arhitek-
tuuri, majanduse, asustuse, tavade, usundi, riigikorra ja kauban-
duse) Kirjeldus.

Meiendorf koostas Kesk-Aasia territooriumi uue geograafilise
kaardi ja nditas sellel kbike, mida né&gi teel. Meiendorfi kaarti
hindasid kaasaegsed kodrgelt, sellel kujutati esmakordselt varem
tundmatut territooriumi.

G. Meindorfi uurimist6d tulemused on avaldatud 1826. a. Pa-
riisis ilmunud t66s «Voyage d’Orenbourg & Boukhara fait en
1820».

22 aastat hiljem saadeti Venemaalt Kesk-Aasiasse uus ekspe-
ditsioon, mille eesmargiks oli luua kaubanduslikud sidemed Hii-
vaga.

Teaduslikku t66d tegi ekspeditsioonil Theodor Basiner, kes sin-
dis Liivimaal 1817 aastal ning IGpetas 1840. aastal Tartu uli-
kooli.

Basiner uuris Hiiva khaaniriigi loodust, majandust ning rahva
tavasid. Eriline tdhtsus oli andmetel Hiiva taimestiku ning geo-
loogia kohta.

Vdaga huvitavad on Basineri dhurdhu- ning temperatuurivaat-
lused. Basiner koostas Hiiva khaaniriigi suurepérase tapse kaardi,
kujutas sellel kanaleid, teid, asulaid jms. ning mé&dras mitme
punkti geograafilised koordinaadid.

Nimetatud kaardist sai Humboldti kaardi «Asie Centrale» osa.
Basineri raamat «Naturwissenschaftliche Reise durch die Kirgi-
sensteppe nach Chiwa» ilmus Peterburis aastal 1848.

IMPORTANCE OF G. MEYENDORF AND T. BASINER’S
RESEARCH WORK IN THE FORMATION OF
GEOGRAPHICAL-CARTOGRAPHICAL KNOWLEDGE ABOUT
CENTRAL ASIA

V. Fedtchina
Summary

For a long time Central Asia attracted attention as the only
way to the East by land. Nevertheless this distant territory
remained little known for a considerable time.
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The rich country was of great interest to the Russian State
which attempted to establish trade with Bukhara and Khiva.

In 1820 Russia sent an expedition to Bukhara under Captain
G. Meyendorf. Georg Meyendorf was a descendant of the ancient
Meyendorf family; the founder of the family, Konrad Meyendorf,
came to Livonia from Saxony in 1200.

The expedition of 1820 made the difficult and dangerous
journey from Orenburg to Bukhara and back, a distance of about
3000 miles.

G. Meyendorf studed the geography and the economics of the
country. He described unknown rivers, mountains, as well as
vegetation, settlements and ruins. His descriptions of the little-
known town of Bukhara are of great interest (architecture,
madrasas, economics, population, customs, religion, state system
and trades).

Meyendorf plotted a new geographic map of the Central Asian
territory. This map was highly appreciated by his contemporaries.
It was the first drawing of the hitherto unknown territory.

22 years later a new expedition was sent to Central Asia from
Russia in order to set up trade relations with Khiva. The
scientific work of the expedition was carried out by Theodor
Basiner.

Theodor Basiner was born in Livonia 1817, and graduated
from Dorpat (Tartu) University in 1840.

Th. Basiner studied the geography of the Khiva khanate, the
economics and customs of the native people. Information about
new species of the vegetation and the geology of the territory
was especially significant. Basiner’s barometer and temperature
observations were of great interest. Th. Basiner drew up a beauti-
fully detailed map of the Khiva khanate and showed on it a
number of canals, settlements, pointing out their latitudes and
longitudes. This map was included in A. Humboldt’s map of “Asie
Centrale” Basiner’s book was published at St. Petersburg in
1848.
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FAATSIESTE ISELOOMUSTAMISEST
A. Kongo

Viimase poolteise aastakimne jooksul on NSV Liidus ilmunud
suur hulk uurimusi maastikuteaduse alalt. Varasemad nendest
toddest on enamasti teoreetilised. Nendes avaldatud mitmesugu-
sed arvamused maastikuteaduse objekti, flilsilisgeograafilise rajo-
neerimise p&hiprintsiipide ja teiste probleemide kohta, samuti vas-
tava terminoloogia kiusimused on olnud aastaid diskussiooni
objektiks. Diskussiooni kéigus on geograafide hulgas kujunenud
mitu teaduslikku koolkonda, kelle seisukohad l&hevad lahku eel-
kdige geograafilise rajoneerimise (hikute ja terminoloogia osas.
Viimastel aastatel ilmunud tdé6des on Uhe vGi teise vaatekoha
pdhjendamiseks esitatud teoreetiliste arutluste korval rohkesti
konkreetsete maastikuliste uurimistoode materjale. Tegeliku maas-
tikulise uurimist66 ulatuse suurenemine pole siiski suutnud likvi-
deerida seisukohtade erinevusi maastikuteaduse pdhilistes kdisi-
mustes. Seejuures pole veel joutud kdigi poolt tunnustatud dldiste
printsiipideni maastikulise rajoneerimise osas. Pole kdillaldaselt
maastikulise uurimistéd materjalide kasutajate (praktikute) hin-
nanguid, mis aitaksid tdiustada ja konkretiseerida maastikulise
uurimise metoodikat.

Kéaesolevas artiklis kasitletakse faatsiese asendit maastiku-
liste Uksuste siisteemis, faatsiese mdistet, piiritlemist ning iseloo-
mustuse koostamist perforeeritud ankeedil. Varem on samalaadse
perfokaardi valjatootamist katsetanud V. Lepasepp p6hiliselt kél-
vikute iseloomustamiseks maakadastri koostamisel.

1 Faatsiese asend maastikuliste Uksuste slsteemis

Maastikuteaduse Ulesandeks on looduslike ja kultuurimaastike
iseloomustamine, nende ehituse, arengu ja leviku uurimine lahu-
tamatus seoses Uldiste geograafiliste seadusparasustega. Maasti-
kuliste uurimiste uldisemaks eesmargiks on looduslike ressursside
hindamine ja nende ratsionaalse kasutamise vdimaluste selgi-
tamine.
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Maastikulise uurimise objektideks on uuritaval alal esinevad
geograafilised kompleksid. Suuremddtkavalisel maastikulisel uuri-
misel on nende tundmadppimisel pohiliseks meetodiks valiuuri-
mine, mis seisneb maastikuliste Uksuste kaardistamises ning nende
kvalitatiivses ja kvantitatiivses iseloomustamises.

Terminit «geograafiline kompleks» tuleb pidada maastikutea-
duses taksonoomiliste lksuste Uldmdisteks. Geograafilise komp-
leksina mdistab S. V Kalesnik (1961) maapinna o0sa, mis on
kvalitatiivselt erinev maapinna teistest osadest, on piiritletav loo-
duslike piiridega ning kujutab endast vastastikuses seoses olevate
asjade ja ndhtuste terviklikku ning seaduspdrast kogumit, mis
avaldub tidpiliselt Gsna suurel maa-alal ja on igas suhtes lahuta-
matult seotud maastikulise sfédriga. Termin «geograafiline komp-
leks» on tdpsem ja lihem teistest samas tdhenduses kasutatud ter-
mineist (ndit. maastikuline kompleks, kuna maastik on juba ise
kompleks, v6i looduslik-territoriaalne kompleks jne.).

Maastikulisel kaardistamisel eristatavate véikeste geograafi-
liste komplekside liigitusi on esitatud palju. Kdige rohkem on
kasutatud maastiku kui geograafilise indiviidi morfoloogiliste
osade téhistamiseks jargnevaid skeeme *. a) maastik — maastiku

0sis — paigastik — paigas — faatsies, b) maastik — paigastik
— paigas — faatsies, ¢) paikkond (maastiku mdistes) — liitpai-
gas — lihtpaigas — faatsies, d) maastik — paigaste kompleks

— paigas — faatsieste grupp (formatsioon) — faatsies (S. V Ka-
lesnik, 1959). Véikeste geograafiliste komplekside nimetuste suu-
rest hulgast ndhtub, et looduses eksisteerib mitut jarku véikesi
Uksusi, mille eristamist peetakse maastikuteaduslikus uurimis-
toos vajalikuks. Ka A. G. IssatSenko (1961) on peamisteks Uksus-
teks pidanud faatsiest ja paigast, nende vahepealse ning paigasest
suurema (Uksuse nimetus on jaetud aga lahtiseks. L. J. GerentSuk
(1956) nditab, et paigasest suurem uksus, mille eraldamine on vaja-
lik, on paigastik. Sama autor vdidab oma aastaid kestnud uuri-
miste tulemusena (1957), et peaaegu kogu morfoloogiliste osade
mitmekesisus mahub vabalt geograafiliste komplekside kolme ka-
tegooriasse. Nendeks on faatsies, paigas ja paigastik. Viimane
vastab ligikaudu maastiku mdistele S. V. Kalesniku jargi. Autori
arvates v0Oib suuremOdtkavalisel maastikulisel uurimisel pidada
otstarbekaks kasutada jargmist geograafiliste komplekside skeemi:
faatsies — paigas — paigastik (maastik) Naib, et see skeem
rahuldab nii praktika kui ka teaduse ndudeid.

* Jargnevate moistete venekeelsed vasted on: a) naHgwadT — naHawagpT-
HbIli y4aCTOK — MECTHOCTb — ypouuwe — dayumsa; b) naHawahT — MeCTHOCTb —
ypoumnie — aumnsa; c) MecTHOCTb (B cCMbicie faHgwadgra) — CA0XHOe Yypo-
ynue — npocTtoe ypounwe — dayma; d) naHgwagpT — KOMNAEKC ypouuu, — ypo-
yuwe — rpynna gauymm (popmaumsa) — dauyma (KanecHuk, 1959. CoBpemeHHOe
COCTOSAHME YyueHWUs O naHpwadTax. JleHUHrpag. Pykonwuce).
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2. Faatsiese mdiste ja piiritlemine

Territooriumi detailne maastikuline uurimine algab kdige véik-
semast fllsilisgeograafilisest Uksusest — faatsiesest. Alljargne-
valt kasitletaksegi kirjanduslike allikate ning autori esialgsete
omapoolsete kogemuste alusel faatsiese maarangut, piiritlemist ja
iseloomustamist.

Terminit «faatsies» on maastikuteaduslikus kirjanduses juba
ammu kasutatud ning talle vastava territoriaalse iksuse tahista-
miseks on palju sunontime. Ukski neist pole aga osutunud sobi-
vamaks terminist «faatsies». A. G. IssatSenko (1961) jéargi on
faatsies selline territooriumi osa, mille pii-
res kdik vastastikku seotud geograafilised
komponendid on esindatud oma kdige vdikse-
mate territoriaalsete alajaotustega. See téhen-
dab, et faatsies paikneb Uhe reljeefielemendi piires, on iseloomus-
tatud Uhesuguse asendiga (asend reljeefi profiilil, suhteline kor-
gus, ekspositsioon ja ndlva kalle), Gihesuguse pinnasega (lahtekivi-
miga), Uhesuguse mikrokliima ja veereziimiga; teda hdivab (ks
biotsénoos ja tema piirides formeerub sama liiki muld.

Et faatsiesed osutuvad pindala suuruselt vdgagi erinevateks,
siis on vajalik territooriumi maastikulise liigestuse vdimaliku
alampiiri  (selle piiri, kus 16peb fuusilisgeograafiliste Uksuste
eraldamine) médrang. A |. Perelman (1957) on seisukohal, et
maapinna mingi osa saame nimetada elementaarseks maastikuks
(s. 0. meie mdoistes faatsieseks) siis, kui see saab samatuiibilisena
hdlmata suuruselt killalt olulise territooriumi.

Faatsiese piiritlemisel tuleb silmas pidada, et looduses ei kattu
tavaliselt Uksikute maastikukomponentide (pinnakate, mullastik,
taimkate jt.) piirid, seetdttu on faatsiesed omavahel seotud siirde-
aladega. Faatsieste kaardistamisel tuleb sellepédrast juhinduda
1) méé&rava ning indikaatorliku teguri (komponendi) printsiibist
vBi 2) praktika nduetest, pidades silmas uurimistdd rakenduslikku
eesmarki.

Juhtivate ja teist jarku, samuti indikaatorlike komponentide
kindlakstegemise vajalikkust nditavad konkreetselt paljud maasti-
kuteadlased, naiteks I. S. StSukin, (1947), M. M. Zabelin (1955),
K. G. GerentSuk (1956 ja 1957), A. G. IssatSenko (1961), V. Lepa-
sepp (1964) seetdttu tuleb seda printsiipi tldiselt tunnustada ning
pidada maastikuteadusliku uurimise p6hiprintsiibiks rajoneerimise
ja kaardistamise osas.

Geograafiliste komplekside kaardistamisel tuleb valida juhti-
vaks teguriks looduslik komponent, mida inimene majandusliku
tegevusega kdige vahem madjutab. Maaravast komponendist sdltub
eraldatava Uhiku formeerumine ning teiste komponentide iseloom.
Juhtiva faktori korval tuleb faatsiese piiritlemiseks valida teine

47



komponent, mis oleks indikaatorliku omadusega ning peegeldaks
kompleksi iseédrasusi.

Maéadravaks e. juhtivaks komponendiks samades tsonaalsetes
tingimustes on reljeef ja pinnakate (mulla lahtekivim),
kuna enamikel juhtudel olenevad just nendest geograafilise komp-
leksi omapéra, teiste komponentide iseloom ja sel viisil ka majan-
dusliku kasutamise isedrasused. Indikaatorlikuks komponendiks
(kompleksi moodustavate komponentide koosmd@ju peegeldajaks)
on enamasti taimkate. Taimkatte reageerimine keskkonnatingi-
muste muutustele on suhteliselt kiire ning hdlpsasti fikseeritav,
vbBimaldades selgitada geograafilise kompleksi diinaamikat. Nen-
del aladel, kus looduslik taimkate puudub v6i on inimese majan-
dusliku tegevusega tugevasti mdjustatud, esineb indikaatorliku
komponendina mullastik. Selle uurimine on taimkatte uurimisega
vorreldes tunduvalt tdédmahukam. Ka on mullastiku indikaatorlik-
kus passiivsem, kuna mullastikus sdilivad regressiivsed jooned
kauem ja uued omadused avalduvad aeglasemalt kui looduslikus
taimkattes. Indikaatorlikud komponendid on inimese majandusli-
kus tegevuses suhteliselt kergesti muudetavad ning saavad olla
geograafilise kompleksi eristamisel aluseks ka siis, kui juhtiv
komponent on suuremal alal praktiliselt Uhtne. Seetdttu on faat-
sieste kaardistamisel (piiritlemisel) indikaatorlikel komponentidel
oluline tahtsus.

3. Perfokaartide kasutamine faatsieste uurimisel

Faatsiese iseloomustamisel tuleb eelk@ige anda selle loodus-
likku kujunemist ja majanduslikku kasutamist mdjustavate kom-
ponentide iseloomustus. Faatsieste kaardi ja nende iseloomustuste
koostamine on resultatiivne ainult vélitoode teostamise Kkorras.
Siiski ei saa vélitoodel koguda koiki faatsieste iseloomustamiseks
vajalikke andmeid, eriti selliseid, mis vajavad pikemaajalist uuri-
mist (nait. mikrokliima) Seepdrast ongi vaikeste geograafiliste
komplekside iseloomustuste skeemist sellised tegurid ja tingimu-
sed tavaliselt valja jaetud, nagu nditeks A. G. IssatSenko 1961. a.
esitatud skeemis, samuti ka Lati Riiklikus Ulikoolis K. Ramani *
koostatud faatsiese kirjelduse ankeedis. Lahtudes nimetatud skee-
midest ning oma kogemustest, on autor koostanud ning praktikas
kontrollinud faatsiese iseloomustamise skeemi, kasutades selleks
perfokaartide meetodit. Vastav skeem (vt. lisa 1) on tegelikult
vélitoo perforeeritud ankeet faatsieste kirjeldamiseks. Perfokaardi
koormus (faatsiese kirjelduse detailsuse aste) selgub alljargne-
valt esitatavast perfokaardi tditmise juhendist.

Iga véliuurimisel piiritletava faatsiese kohta téidetakse perfo-
kaart. Jargnevas kasitluses on antud juhiseid perfokaardi taitmi-

* Ramans, K., 1956. Geografisko ainavu lauka petijumu datu klasifice-
sanas un tipizesanas metodika, F-l, Riga.
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seks, mida on soovitatav teha kaardil eraldatud osade kaupa
(ildandmed, pinnaehitus, muld jne.). Faatsiese uurimine vélitdol
ning kirjeldamine perfokaardil toimub maastiku vastava kompo-
nendi uurimismetoodika kohaselt. Tuntumaid ning holpsasti két-
tesaadavaid sellekohaseid metoodilisi juhiseid alljargnevas &ra ei
tooda. Teiste kohta aga antakse lihike seletus uurimiseks ning
taksonoomiliste Ghikute eraldamiseks.

ULDANDMED

Esimene lahter jaab valitoddel tditmata. Sellesse kirju-
tatakse andmete tootlemise jarel Siffer faatsiese tlipiseerimise kohta.

Faatsiese number. Antakse uuritava territooriumi skee-
mil néidatud faatsiese number.

Faatsiese pindala modddetakse maastikukaardilt 0,01
cm2 vaartuselise punktpaleti abil kahes korduses. Lugemitest voe-
takse aritmeetiline keskmine (cm2) ja arvutatakse kaardi mdot-
kava alusel faatsiese pindala hektarites sajandiku tdpsusega.

Kuupdev. Néaidatakse uurimise kuupdev, kuu (rooma numb-
riga) ja aasta kaks viimast numbrit (ndit. 25. VII 64.).

Koostaja. Antakse Kkirjelduse koostaja perekonnanimi ja
eesnime esimene téht.

Administratiivne rajoon. Antakse iseloomustatava
eralduse asend Eesti NSV administratiivse jaotuse kohaselt.

Kilanbukogu. Taidetakse samadel alustel eelmise laht-
riga. Riigimetsade ning riikliku maafondi kuuluvust kilandu-
kogusse tuleb kontrollida kas kilandukogus v8i mdnes muus kom-
petentses asutuses.

Majand. Antakse territooriumi valdava kolhoosi, sovhoosi
vBi mGne muu maad kasutava asutuse vOi ettevdtte nimetus. Véga
véikeste maavalduste puhul margitakse selle maavaldaja nimetus,
kelle maavalduse ringpiirides uuritav ala paikneb. Riigimetsade
puhul mérgitakse metskond ja kvartali number.

Kaart. Ndidatakse kaardistamisel aluseks oleva valitdokaardi
mddtkava (dra jattes «1 :»).

PINNAEHITUS

Monogeneetiline reljeefitilp. Morfogeneetiline rel-
jeefituip mdaratakse K. Kildema (1957) koostatud Eesti NSV
pinnavormide ja nende koosluste liigituse jargi.

Liigestustiheduse arv. Reljeefi liigestustiheduse ise-
loomustamiseks kasutatakse nn. reljeefi liigestustiheduse arvu, mis
naitab 100-hektarisel territooriumil esinevate kd&rgendike hulka.
Liigestustiheduse arv méaratakse kas 1) uuritaval territooriumil
vOetud 100-hektarisel proovialal kdrgendike loendamisel, 2) tdpse
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hupsograafilise kaardi alusel vdi 3) ligikaudsena mullastikukaardi
alusel, loendades sellel valitud ruudus deluviaalsete muldadega
piiratud mineraalsete muldade kooslused. Perfokaardile kantakse
liigestustiheduse arv ainult enam liigestatud morfogeneetiliste
reljeefititpide puhul.

Pinnavorm. Siin antakse pinnavormi nimetus vastavalt
Eesti NSV pinnavormide klassifikatsioonile. Faatsiese Kirjelduse
koostamisel vilitodde kaigus on soovitatav pinnavormide morfo-
loogiliste nimetuste méaaramisel kasutada vastavat tabelit (Kil-
dema, 1957).

Asend reljeefil. Asend reljeefil maaratakse jargmiselt:
lagi, n6lva llemine osa, nBlva keskosa, n6lva alumine osa, jalam;
perv. veeru lUlemine osa, veeru keskmine osa, veeru alumine osa,
veeru jalam. Tasandike puhul margitakse lahtrisse rohtkriips
(tasandiku geomorfoloogiline tahis)

Suhteline koérgus (h). Méargitakse eralduse keskmine
suhteline kdrgus kohaliku erosioonibaasi suhtes, positiivsete pin-
navormide juures tavaliselt jalamieelse ala suhtes. Keskmise suh-
telise kdrguse leidmiseks maaratakse kontuuri kdrgema ja mada-
lama piiri kérgused ning vdetakse nende keskmine.

Kallakus. Siia margitakse kontuuri keskmine kallakus, mis
saadakse keskmise vdtmisega mitmel kohal moéddetud (1° tépsu-
sega) kaldenurkadest.

Ekspositsioon. Ekspositsioon margitakse ainult siis, kui
sellel on praktiline téahtsus, s. o. juhul, kui kalle on suurem kui 3°
Siis margitakse ilmakaar, mille suunas reljeef madaldub.

Aluspdhi. Selle vanuse lahtrisse margitakse aluspdhja
kivimi kujunemine: kambrium (Cm), ordoviitsium (Oi; 02 03,
silur (Si) vdi devon (D2 D3) Kivimi lahtrisse materjal: lubja-
kivi. liivakivi, dolomiit, savi vdi muu.

Pinnakate. Pinnakatte kohta esitatakse jargmised andmed:
paksus maaratakse uurimisandmete p6hjal, mis saadakse puurimi-
sel, kaevete mddtmisel vBi kaeveid valmistanud isikute kusitlemise
teel. Kui pinnakatte paksus on suur ning seda pole véimalik
kindlaks teha, nadidatakse teadaolev paksus ja lisatakse plussmark,
mis tahistab pinnakatte jatkumist. Geneesi o0sas margitakse
sette paritolu jargmise klassifikatsiooni kohaselt (lihenditena):
jaasetted (gl), liustikujbesetted (fg), jaapaisjarvesetted (lg), elu-
viaalsed setted (e), deluviaalsed setted (d), alluviaalsed setted
(al), jarvesetted (1), meresetted (m), soosetted (p), tuulesetted
(eo). Litoloogiline Kkoostis margitakse murdarvuna,
millega tahistatakse tardkivimite suhet karbonaatsetesse Kivimi-
tesse. Nimetatud kivimite vahekord maé&éaratakse orienteerivana
suurema kui 0,5 cm labimddduga fraktsioonide alusel. (Naiteks,
kui proovis on tardkivimeid 3 korda rohkem Kkui karbonaatseid
kivimeid, Kirjutatakse 3i)- Kui materjalist vbGetakse proov labo-
ratoorseks anajlisiks, maéargitakse samasse lahtrisse ka proovi
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number. Valitsev mehhaaniline koostis antakse kesk-
misena mulla ja pinnakatte pindmise kihi (kogupaksusega 2—3

m) kohta jargmiste luhenditega: liiv — 1, saviliiv — sl, kerge
lilvsavi — Isb keskmine liivsavi — Is2, raske liivsavi — Is3 savi
— s, kruus — kr, klibu — kI, réahk — r, munakad — m. Lagu

nemisaste madratakse orgaanilistel setetel proovipala mudas-
tunud osa jargi vbi proovipala peos pigistamisel (vt. tabel 1).

Tabel 1
Turba lagunemisastme hindamine
Mudas— Lagunemis-
Turba lagunemise tunud Tunnused peos aste Tahis
iseloomustus pigistamisel Varldgini
osa L9
jargi
1 Peaaegu lagunema- VS Turbamass jaab pihku 5—10 0
ta
2. Véhe (n6rgalt) la- |/s—2s Véike osa laheb sor- 10— 20 1
gunenud mede vahelt labi, jaak
on koreda pinnaga
3. Keskmiselt lagune- 2/s—3s Tunduv osa massist 25—35 2
nud laheb sdrmede vahelt
1&bi
4. Hasti (tugevasti) Ule 35 Mass laheb pea kdik 35 ja enam 3
lagunenud (v6i  kdik) sdrmede
vahelt labi

Varvus méaéaratakse Zahharovi (dldtuntud vérviskaalast
lahtudes, markides perfokaardile esineva véarvuse esimese (d)
tdhe(d): must = m, hallikasmust = hm, mustjashall = mh, hall =
h, valkjashall = vh, hallikasvalge = hv, valge = v, kollakas-
valge =. kv, valkjaskoilane = vk, kollane = k, pruunikaskollane =
prk, pruun = pr, mustjaspruun — mpr, pruunikasmust —m prm,
punakaspruun = ppr, pruunikaspunane == prp, punane = p, oranz
= o0 jne. Lasuvus margitakse setete paljandi iseloomu jargi:
kihistamata (sorteerimata) — X, rohtne — =. kaldne — /, pdim-
jas — T Kkurrutatud — murranguline — kumerakihiline ——

Kivisuse klass (aste) maaratakse K. Kildema poolt val-
jatootatud metoodika kohaselt (K. Kildema, 1957) jargmiselt:

I (vaga nork) — tingkivide (O 50 cm) arv ha-1 alla 20
I (n6rk) — ” ” . 20—70

111 (keskmine) — " ” ,, 0—300

IV  (tugev) — " ., ,, 300—700

V (téga tugev) — ” ” ., ule 700
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Kivide suurusgrupp tahistatakse jargmise skaala koha-
selt:

kivide labim66t 10—40 cm — 1

kivide " 40— 100 cm — 2

kivide . ule 100 cm — 3

Kivisuse aste ja suurusgrupp maaratakse kogu eralduse ulatuses.
Suurte kontuuride puhul vdetakse prooviala suuruseks vaikeste
kivide (0 10—40 cm) puhul 100—500 m2 (5X20, 5X 100,
2,5X200 m), suurematele (ule 40 cm) kividele 500— 1000 m2
(5X 100, 5X200, 2X500 m). Prooviala peab hélmama tugevama
ja ndrgema Kkivisusega kohti. Prooviala pikkus ja laius maara-
takse sammumddduga. Proovialal esinevad kivid mérgitakse arvu-
liselt suurusgruppide jargi. Saadud suurusgruppide Kkivide arvu
alusel maaratakse tingkivide arv (vt. tabel 2).

Tabel 2
Tingkivide arvu maaramine
Kivi 0 cm Koefitsient Kivi 0 cm Koefitsient
10—40 0,1 95 49
40—70 11 100 57
70 23 110 75
75 2,7 120 9,7
80 32 130 125
85 37 140 15,6
90 4,3 150 195

Geomorfoloogiline protsess, millena Eesti oludes
tulevad arvesse néahted: vee-erosioon (pinnaline), vee-erosioon
(ovraagiline), tuulekanne, uleujutumine, pealeuhtumine, maalibi-
semine, varisemine, soostumine, abrasioon, karstumine. Geomorfo-
loogilise protsessi tugevuse aste maaratakse jargneva skaala koha-
selt: 1 i=" ndrk, 2 E keskmine, 3 >= tugev, +G—méark tahistab
nadhtuse esinemist, kuid vaga ndérgal kujul (ei ole praktilist taht-
sust).

MULD

Tais- v0i poolkaevena valmistatud mullaprofiil analuusitakse
Uksikasjalikumalt ning iseloomustatakse jargmiste naitajatega.
Horisont (geneetiline horisont) tahistatakse lihenditega jarg-
miselt: AO — turba- vO6i metsakddu (metsavare) horisont, Ai —
huumushorisont, A2 — leethorisont, B — sisseuhtehorisont, G —
gleihorisont, C — lahtekivim, D — mulla aluskivim. Kui horisont
on gleistunud, siis tédhistatakse seda indeksiga «g» horisondi
lihendi jarel (nait. Bg). Erijuhtudel kasutatakse: Ak — kunnikiht,
Aie — erodeeritud huumushorisont, Aid — deluviaalne huumus-
horisont, Aja — alluviaalne huumushorisont.
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Mitme horisondi tunnustega ja Uleminekuhorisontide puhul
kombineeritakse horisondi téhtsus pealmise ja alumise horisondi
tahistustest (nait. A2B)

Juhul kui horisont jaotatakse erineva véljakujunemise astme
vOi 16imise tottu kaheks (v6i enamaks) allhorisondiks, margitakse
seda horisondi téhistuse jarel Ulakomadega (nait. A'r, A”r jne.).
Paksus (horisondi paksus) maaratakse keskmise paksusena
mullaprofiilis (sentimeetrites) Varvus maéadratakse Zahharovi
skaala kohaselt ja kirjutatakse lahtrisse lihenditena, nagu pinna-
katte juures naidatud. Niiskus maaratakse Uksikutes mullahori-
sontides vaatluse ja mulla peos pigistamise abil ning kirjutatakse
niiskuseastme esimese tdhega. Eraldatakse jargmised niiskuse-
astmed: 1) kuiv (k) — muld ei sisalda taimedele kattesaadavaid
veeliike, on véarvuselt heledam ja tolmab harimisel. Raskemad
I6imised on kdvad ning murduvad pankadeks vdi I6henevad. Peos
pigistamisel ei tundu niiskena ega marga paberit; 2) rdske (r)
— enamiku muldade tavaline niiskusesisaldus: muld tundub pihus
pigistamisel niiskena ning margab paberit; 3) niiske (n) —
muld tundub pigistamisel niiske, méargab sdrmi, raputamisel ilmub
pinnale vesi. Harimisel on kunnivaod tugevasti ldikivad. Raske-
mad mullaliigid on tugevasti plastilised. Selline niiskusesisaldus
on omane gleistunud muldadele, teistele aga ainult parast vihma,
ega tule sel juhul arvesse; 4) marg (m) — mullast saab vett
vélja pigistada. Harimisel kleepub marg muld pd&llutddriistade
kilge. Iseloomulik on see niiskuseaste gleimuldadele; 5) vesine
— mulla koigis poorides ja vaheruumides tahkete osakeste vahel
on vesi. Mulla pigistamisel eraldub kergesti vett ja muld moodus-
tab kleepuva pudrutaolise massi. Selline niiskusesisaldus on omane
maapinnani vdi selle ldhedale ulatuva pdhjavee tasemega mulda-
dele (kuivendamata turvastunud ja turvasmuldadel) ning lihi-
ajaliselt ka teistele muldadele péarast lume sulamist vdi kestvaid
tugevaid vihmu. L6imis maaratakse N. KatSinski mulla meh-
haaniliste elementide ja mullaliikide klassifikatsioonide jargi.
Ldimis madaratakse valitododel tabelis (tabel 3) toodud tunnuste
jargi, kuna perfokaardi vastavasse lahtrisse kantakse I8imise
lihend (néait. liiv = 1 kerge liivsavi = Isi jne.). pH méaaratakse
portselankausikeses, mis pH mé&aramise eel h66rutakse 2—3
korda ule uuritava horisondi materjaliga. Méaaramiseks vdetakse
umbes 1 g mulda, sellele valatakse universaalindikaatorit, et muld
sellest killastuks ja lahus imbuks mullast labi. Seejarel loksuta-
takse portselankausikest ettevaatlikult ning, v@rreldes lahuse var-
vust vastava varvuseskaalaga, saadakse pH suurus, mis margi-
takse 0,5 Uhiku tapsusega (nait. 4,0—4,5). pH peab maarama
1 minuti jooksul universaalindikaatori pealekallamise momendist
alates. Savide puhul kulub universaalindikaatori proovitikki imbu-
miseks 2—3 minutit. Uusmoodustised mullas on esindatud
gleipesakeste, roostetappide, ndrgkivitikikeste ja lubjakonkretsioo-
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Jrk. J

nr.

1

L&imis

Savi

Liivsavi

Saviliiv

Liiv

In-
deks

ISi
Is2
ISs

sl

[ Omadused kuivalt

Véaga kova; kind-
misel murdub pan-
kadena, mis on ko-
vad ja suured

Kdva; kindmisel
annab raskesti pu-
runevad pangad

Moodustab kerges-
ti purunevaid pan-
ku

S6re, peensuhkruga
sarnanev, panku ei
moodusta

L6éimise omadused

Omadused mar-
jas olekus

Véaga kleepuv, plas-
tiline ja maariv

Sitke, plastiline
ning kleepuv

Sidusus ja kleepu-

VUs peaaegu puu-
duvad
Pudel, laialivalguv
mass

)

S6rmeproov kuivanud
materjali kohta

Vaga kuiva tuki pind
tundub  h&drumisel libe-
dana. Purustamisel annab
peenikese uhtlase libedana
tunduva pulbri

Pankade I6ikepind pole
hddrumisel libe (vrd. tel-
lisega). Purustamisel an-
nab  ebauhtlase  pulbri,
hédrumisel on selgelt tun-

tav liiva sisaldumine

Pangad purunevad pihus
muljumisel, tekkiv peenes
on ebathtlane, napu va-
hel hddrudes tundub tuge-

vasti liivasena
Koosneb peamiselt liiva-
osakestest, peenemaid

osakesi jatab napule véhe

Tabel 3

SGmeraproov niiskena
voolimisel

Vdimaldab voolida kate
vahel 3 mm O no6ori, mis
s6rme Umber painutami-
sel ei pragune. H&drumi-
sel tundub seebitaoline

Voéimaldab voolida noori,
mis sO6rme Umber painu-
tamisel praguneb véga
vahe vdi Uldse mitte
(1), praguneb tugevas-
ti (Is2) v8i murdub (Isi)

Noori voolida ei saa, pih-
kude vahel saab voolida
«munakeseks»

Ei ole voolitav, véimal-
dab vormida



nidena. Need margitakse jargmiselt: gleitapid — glt, gleilaigud —

gU, roostetdpid — rt; roostelaigud — rl, ndrgliivaterad — nlt,
ndérgkivitikid — nkt, ndrgkivi — nk, lubjakonkretsioonid — Ik.
Lisandid on mulda viljastpoolt sattunud kehad. Siin margi-
takse: sisi — s, tellisetikid — t, krohv — k, ndude killud — nk,
luud — 1, muud jaddtmed — mj.

Mulla kirjelduse tabeli viimasesse lahtrisse margitakse:
1) keemise siugavus sentimeetrites mulla pinnast (lahtri kdige
alumine ruut);

2) vbetud proovi number (vastava horisondi lahtrisse).

Erim margitakse mullaprofiili analuisil Eesti NSV mulla-
erimite Kirjelduse kohaselt maaratud mullaerimi indeksiga (nait.
norgalt leetunud kamarleetmuld = LKi)

Kultuuristatuse aste (I—IIl) maaratakse pdhiliselt
mulla huumusesisalduse ja huumuskihi paksuse (seega huumuse-
varu) jargi (vt. tabel 4).

Tabel 4

Ligikaudne huumusesisalduse ja kultuuristatuse hindamine

Huumushorisondi varvus Y Huumusesisalduse aste Indeks

Hall (kuivanult helehall) v&i do- Alla Madal (vdhehuumuslik muld) |

mineerib jargneva horisondi var- 2
vus
Mustjashall (kuivanult hall) 2—3 Keskmine (mdddukalt huumus- 1
lik muld)
Hallikasmust Ule Koérge (huumusrikas muld) 11
3

Kui huumusesisaldus tbuseb 6—7%-ni, siis annab niiske muld
mustjaspruuni dige. Huumusesisalduse hindamine mulla véarvuse
jargi on ebatdpne ning vOimaluse korral tuleb seda kontrollida
kontuurist vB8etud Ai keskmise proovi laboratoorse anallisiga.

Huumushorisondi tiiseduse arvestamine selgub maa hindamise
tabelist (vt. Kask, 1964).

Boniteedi klass e. faatsiese maa hinne on faatsiese mul-
laerimi boniteedi nditaja (hindepunkt), millest on lahutatud kon-
tuuri kasutamist halvendavate v6i melioratsiooni vajavate kom-
ponentide miinuspunktid (Kask, 1964) Sel viisil kujuneb: faat-
siese boniteet = mulla boniteet — parandused territooriumi oma-
duste arvel. Perfokaardile margitakse olemasoleva seisundi hinne
10-hindepunktiliste klassidena 1—X, kusjuures | klassile vastab
91— 100 hindepunkti, Il klassile 81—90 hindepunkti jne. Kui
saame nditeks mullaerimile hindepunkte 63, lahutame sellest maa-
kasutust halvendavate komponentide (nditeks reljeefi jt.) kohta
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antud miinuspunktid, mida olgu kokku nditeks 5, jaab jarele 58
hindepunkti. Boniteedi klassina kirjutatakse sel juhul V
Hindepunktide maaramise aluseks on mulla viljelus-
vaartus, mis oleneb mullaerimi I8imisest, Ai horisondi ja siigava-
mate horisontide koresusest, Ai horisondi tisedusest ning huumu-
sesisaldusest. Nende mulla omaduste pdhjal leitakse maa hinda-
mise tabelist (Kask, 1964) punktide intervall. Intervallist hinde
leidmisel lahtutakse peamiselt mulla neist omadustest, mida tabe-
lites arvestatud ei ole (horisontide uleminek, struktuursus, pH
kdrvalekaldumine erimi keskmisest jt.). Hindepunktide arv maa-
ratakse veerandklassi tdpsusega (nait. 40, 43, 45, 48, 50 jne.).

MIKRORELJEEF

Mikroreljeefi osas margitakse esinevate pisivormide péritolu

ja keskmine ko6rgus (vbi slgavus) sentimeetrites. Eraldatakse
jargmised mikroreljeefi vormid:

1 Veetekkelised mikrovormid ja pisiveekogud — éalved, lau-
kad, nired, ojad.

2. Taimetekkelised mikrovormid — puismattad, rohumattad.
samblaméttad, peenarmaéttad, kivimattad.

3. Loomtekkelised mikrovormid — sipelgate pesakuhikud,

karusamblamattad endistel sipelgapesadel, ondatra kuhilpe-
sad, mutimullahunnikud, rebase, méagra jt. urud, looma-
rajad.

4. Inimtekkelised mikrovormid — Kkinnivaod, kaeved, augud,
sissetallatud rajad.

VEEREZIIM

Niisutatuse aste (n. aste) maidratakse taimekasvu sei-
sukohast lahtudes. Eraldatakse kuiv, normaalne ja liigniiske
muld. TOldbina margitakse sulamisvesi — sul.-v. deluviaalne
vesi — deluv., mullasisene (lla-) vesi — ulav., Uleujutus — alluv.,
pinnavesi — pinnav., pbhjavesi — p6hjav., allikate vesi — allik.,
aravool (sademevete) — édrav. Iseloomuna margitakse vas-
tava niisutatuse astme esinemine, eraldades: 1) ajutiselt — ajut,,
2) alatiselt — alat., 3) perioodiliselt — per.

INIMMOJU

Inimm&ju margitakse ainult loodusliku taimkattega faatsieste
iseloomustamisel. Nendel aladel eristatakse A. Marveti ettepane-
kul jargmised inimm&ju liigid kolmes tugevusastmes (ndrk — 1,
keskmine — 2, tugev — 3).
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1 Kuivendus: 1 — looduslik taimkate sailinud, 2 — loodus-

lik taimkate sdilinud osaliselt, 3 — looduslik taimkate puudub.

2. Niitmine: 1 — harv, mis tingib vdsastumise, 2 — juhuslik,
mitte iga-aastane, 3 — regulaarne iga-aastane.

3. Karjatamine: 1 — juhuslik, 2 — regulaarne, 3 — Ulemaa-
rane.

4. Raie: 1 — uksikpuude valikuline valjaraie, 2 — hooldus-
raie, s.t. valgustus-, puhastus- vdi harvendusraie, 3 — lageraie.

5. Pdlemine: 1 — pinnatuli, 2 — ladvatuli, 3 — taistuli.

Neile lisanduvad veel rohumaade parandamise vdtted ning
metsa kultiveerimine (kilv, istutus), samuti muud positiivsed
(hooldamise) vdi negatiivsed mdéjud (llesditmine, tallamine laagri-
ja peopaikadel, risustamine jne.).

Koélvikuna méaaratakse faatsiese territooriumi praegune
kasutamine, eraldades kinnimaa, heinamaa, karjamaa, metsa-
maa, v8samaa ja muu maa.

Parandusvodotted (par.-v.) praeguse koélviku viljakuse
tdstmiseks maaratakse looduslikest eeldustest ning praegusest
kasutamisviisist lahtudes: kuivendamine, niisutamine, Kivikoristus,
intensiivsem harimine, védetamine, vfsa laastamine, pealtparandus
ja teised melioratiivsed, agrotehnilised ja organisatoorsed vdtted.

Perspektiivne kasutamine (persp.) margitakse siis,
kui kasutamine praeguse kodlvikuna pole otstarbekas. Pers-
pektiivseks kasutamiseks naidatakse Uks eeltoodud (vt. kdlvikud)
kdlvikutest.

Parandusvotted perspektiivseks kasutami
seks (p. par.) méaératakse pohiliselt mulla omaduste muutmise
vajadustest, mis leitakse Eesti NSV mullaerimite Kirjeldusest ning
kohandatakse uuritavale faatsiesele.

TAIMKATE

Taimkatte iseloomustus koostatakse rinnete kaupa jarjekorras:
puurinne, po60sarinne, rohu-puhmarinne, sambiarinne. Taienda-

vate andmetena margitakse Il (puu-) rinde koosseis ja mosaiik-
sus. Taimkatte iseloomustuse kokkuvdttena maaratakse taimkatte-
tuup ja -udhik.

Puurinnet iseloomustatakse jargmiste naitajate abil. Lii -
tuvus (It) maaratakse silma jargi kimnendikes kogu puurinde
maksimaalsest kattevaartusest 1,0. Nait. liituvus 0,8 tdéhendab, et
8 kasvava puu voérade vahele oleks mahtunud veel kahe sarnase
puu vbérad. Boniteet (bon.) (boniteedi klass) maaratakse
puistu vanuse ja ularinde puude keskmise kdrguse jargi B. N.
Polski ja I. N. Litvinenko koostatud graafikust (vt. joonis 1).

Tagavara (tihumeetrites) (tvtm) méaratakse puistus esi-
nevate puuliikide tagavarade summana. Tagavara (M) on leitav
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ligikaudsena jargmiste valemite abil, kus H on puuliigi keskmine
kérgus ja P — tdius vO0i sellega arvuliselt vordne liituvus: manni
jaoks M:=17,5 (H — 2)P, kuuse jaoks M = 23,3 (H — 6)P, kase
jaoks M — 17,5 (H — 6)P, haava ja sanglepa japks M «—225
(H—7)P Koosseis (kooss.) margitakse puuliikide lihendi-
test (mdnd — M4, kuusk — Ku, aru- ja sookask — Ks, sanglepp

A\

1 Puistu boniteedi maaramise graafik puude
vanuse (a) ja kodrguse (m) jargi.

—— Lm, haab — Hb, saar — Sa jne.) koos arvudega, mis nédita-
vad, mitu kimnendikku moodustab iga puuliik puistust (nait.
0,6 M&) Lahtri tditmist alustatakse enam esinevatest puuliikidest.
Kui esineb puuliike, mis ei moodusta kimnendikkugi koosseisust,
margitakse nende lihendi ette - (nait. -|-Ks). Kdrgus (H)
maaratakse puuliigi kohta keskmisena meetrites kas silmamodddu
vOi spetsiaalsete vahendite abil. Diameeter (d) mdddetakse
puuliigi kohta keskmisena sentimeetrites 1,3 m kdrgusel maapin-
nast. Vanus (van.) maadratakse aastates oksaménnaste (okas-
puudel), varskematel kéndudel aastaringide loendamise teel.
Vanuse jargi jaotatakse puistud klassideks (vt. tabel 5).

Jarelkasvu lahtrisse margitakse puuliikide arvukuse kaha-
nemise jarjekorras jarelkasvu moodustavad puuliigid. 11 rinde
koosseis (Il r. kooss.) antakse valemina (naiteks 0,5 Ku 0,2 M4),
kusjuures liitus ja kdrgus maaratakse samasuguselt Ularinde
vastavate andmetega.
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Tabel 5
Puistute grupeerimine vanuse jargi

Vanuse- Vanus Vanusegrupi nimetus Vanus Vanusegrupi nimetus
klass aastates (okaspuud ja tamm) aastates (kask, mustlepp, haab)
| 1—20 Noorendik 1—10 Noorendik
1 21—40 11—20 ”
1 41—60 Keskealine 21—30 Keskealine
v 61—80 Eelkiips e. valmiv 31—40
\Y% 81— 100 Raiekups 41—50 Eelkips e valmiv
VI 101—120 51—60 Raiekiups
VIl 121—140 Uleseisnud 61—70
VI 141—160 ” 71—80  Uleseisnud

Pddsarinne iseloomustatakse uldiselt samadel alustel puu-
rindega. Liitus (It) méaratakse ja méargitakse samasuguselt puu-
rinde liitusega. Koosseis (kooss.) maérgitakse liikide nimeta-
mise teel ohtruse jarjekorras. Oht rus (o) (vt. allpool «rohu-
rinne») Kdrgus (h) — maaratakse iga poddsarindes esineva
liigi keskmisena silmamddduliselt meetrites.

Rohu puhmarinne. LJldkattevadartus (ukv.) —
rohu-puhmarinde taimede maapealsete osadega kaetava pinna suh-
teline suurus, projekteerituna maapinnale, protsentides. Kattevaar-
tust vdib maéarata ainult vaikestel (1—4 m2) prooviruutudel, sest
selle hindamiseks tuleb taimkattele vaadata ulalt alla, h8lmates
pilguga kogu ruudu ulatuse. Vordluseks on kasulik meeles pidada,
et 1¢c 1 m2 suuruse ruudu puhul katab 10 X KO cm pinna, 4 m2
suuruse ruudu puhul aga 20 X 20 cm. Kdrgus (h) maaratakse
sentimeetrites keskmisena kogu rinde kohta. Saak (ts/ha) maa-
ratakse heinamaadena kasutatavates kontuurides majandusliku
saagikusena. Selleks niidetakse mdnelt prooviruudult hein, kuiva-
tatakse ning kaalutakse. Orienteeruvalt v6ib rohumaa saagikust
méadrata rohumaatiupide tabeli jargi (Toomre jt., 1957) vdi maa-
kasutajatelt saadud andmete pdhjal. Dominandid rohurindes
loetakse ohtruse kahanemise jarjekorras. Oh tr us maératakse
liigi arvukuse jargi prooviruudus. Kd&ige objektiivsemad andmed
liigi ohtruse kohta saadakse liigi isendite loendamisega prooviruu-
dus. See meetod on aeganfudev ning seda vdib asendada subjek-
tilvse silmajargse hindamisega, millega maaratakse liigi suhteline
ohtrus. Suhtelise ohtruse maaramisel tuleb kasutada jargmist
skaalat: 1 — véga vahe (taim esineb Uksikute eksemplaridena).
2 — vahe (eksemplaride arv on véike), 3 — arvukalt, 4 — ohtralt,

5 — Jliohtralt (taimeliik on valitsev, moodustades enam-vdhem
pideva katte) Kattevaartus domineerivatel liikidel maa-
ratakse samuti kui Uldine kattevaartus.

Sambiarinnet iseloomustatakse domineerivate

liikide alusel, méaaratakse samblarinde Gildkattevaéartus
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ja dominantide kattevadartus sama metoodika kohaselt
nagu rohurinde puhul.

Taimkatte (metsa .soo , rohumaa-) tdup maa-
ratakse vastavate metoodikate kohaselt. Metsatilip maaratakse
Eesti metsakasvukohatiilipide iseloomustuse jargi (Karu ja Muiste,
1958). Rohumaatulp maaratakse Eesti NSV looduslike rohumaade
tuldpide vastava iseloomustuse jargi (Toomre jt., 1957) Sootlubi
madramiseks tuleb kasutada soode uurimise metoodilist juhendit
(Masing ja Trass, 1955). Nimetatud tuidbid on koondatud rihma-
deks taimkattelhikute tabelis (Eilart ja Masing, 1961)

Taimkattedhik méadratakse taimkatte anallusi alusel eel-
mises 1digus viidatud metoodiliste juhendite jargi.

Mosaiiksus margitakse loodusliku taimkattega alade uuri-
misel. Mosaiiksus vdib olla tingitud 1) mikroreljeefist, 2) valgu-
sest vOi 3) taime kasvuviisist. Mosaiiksuse puhul maéaaratakse lai-
kude suurus ja osa kogupindalast (%-des).

Toodud metoodika kohaselt tdidetud faatsiese kirjelduse perfo-
reeritud ankeet peaks esialgselt rahuldama nii teooria kui ka prak-
tika vajadusi, olema sisult kuillaltki taielik, wvajalikul maaral
detailne ning geograafidele joukohane. Ka vdib selline ankeet olla
rakendatav mdnedel muudel kompleksse iseloomuga (ndit. geo-
botaanilistel v6i mullastikugeograafilistel) valiuurimistel.

Territooriumi komplekssel uurimisel tédidetakse faatsieste eris-
tamise ja iseloomustamise kdigus suur arv faatsieste ankeete. Sel-
leks, et neid sistematiseerida faatsieste mitmesuguste omaduste
ja tunnuste jargi, on koostatud perfokaardi sédlkimise skeem. See
toetub olulisematele maastikukomponentidele ja nende uurimisel
kasutatavatele taksonoomiliste Uhikute (eralduste) silsteemidele,
samuti ka monedele ildandmetele. Kogusummas on sélkimise
skeemi koostamise aluseks vdetud 18 faatsieste uurimisel Kkirjel-
damisele kuuluvat omadust umbes 200 eraldusega, millele lisan-
dub vdimalus sistematiseerida faatsieste Kkirjeldusi nende nume-
ratsiooni jargi. Salkimise skeem ja selle aluseks olevad eraldu-
sed on ndidatud perfokaardi poodrdel (vt. lisa 2). Peale kavanda-
tud eralduste on vdimalik sustematiseerimiseks v0tta veel taien-
davaid omadusi ja tunnuseid, milleks on jaetud vastav ruum.
Faatsieste sistematiseerimise antud kujul koostatud skeem vdi-
maldab siUstematiseerida faatsieste kirjeldusi territooriumi pdhi-
omaduste jargi ning hdlpsasti grupeerida faatsiesi kdlvikute 10i-
kes. Sel viisil on territooriumi detailse maastikulise uurimise
materjalid tdiel maéaral rakendatavad maafondi kasutamisega
seotud kisimuste lahendamisel.
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O XAPAKTEPNCTUKE AL NN
A. O. KoHro
Pes3wome

3agaueii naHgwagToBeAeHNs ABMSETCA XapaKTepucTuka npu-

POAHBLIX N OKYJ/IbTYpPEHHbIX NaHAwadpToB, UccnegoBaHne NUX CTPOEHUS,
pasBUTUSA N pacripocTpaHEHUs B HepaspbiBHOM CBS3M C 06ulereorpa-
(hryecknmn 3akoHoMepHocTAMMU. Boriee ob6was uenb naHAwWap@THBIX
nccneoBaHMIA — OLEeHKa MPUpPOAHbIX PECYPCOB U BbISICHEHWE TMyTelA

nNx

paLMoHasIbHOro MCMosib3oBaHUA. lMpyM  KpyrnHomMacwTaGHOM ro-

JIEBOM  UCC/IEA0BaHUM  HEBOMBLLUNX TEPPUTOPUIA MPOUCXOAUT KapTu-
poBaHVe (auMii N UX KauyeCcTBEHHass W KO/IMUYECTBEHHas XapakKTepu-
CTUKa. dayums — 3TO Yy4yaCcTOK TeppuTopun, B rMpefenax KOToporo
BCE B3aMMOCBsi3aHHble FeorpaguMueckme KOMMOHEHTbI MNpeACTaBfiEHbI
CBOMMU Haunbosiee Apo6HbIMU TEPPUTOPUATIbHLIMU MoapasaeeHUsIMN.
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Mpn BblgeneHn dayun cnenyeT pPYKOBOACTBOBATbLCA WM MPUHLN-
nomMm onpegesigowero M MHAWKATOPHOr0O KOMMOHEHTa, WM TpeboBa-
HUEM MNpaKTUKK, cobnogas NpuMKIagHYl Uenb vccrienoBaHniA. Onpe-
OensWnMM KOMMOHEHTOM SB/1SeTCA TakKoiA, KOTOpbliA MMeeT camoe
60/bLIOE 3HauyeHWe B (POPMUPOBAHUN reorpauyeckoro Komrsiekca,
M OT KOTOPOro 3aBUCUT XapakKTep ApYyrmx KOMMOHEHTOB. BwmecTe ¢
TeEM 3TOT KOMMOHEHT HauMeHee MOABEPXKEH B/IMAHMIO XO3SMACTBEH-
HO/ [eATeNIbHOCTU YesioBeka. B 04MHAKOBbIX 30HasIbHbIX YC/10BUAX
onpeaeniAloWwmMMmN KOMMNOHEHTaMU ABJIAIOTCA pesibed M YeTBepTUYHbIE
oT/NIOKeHUs (MaTepuHCKasa nopopga)

B KauyecTBe MHAWKATOPHOr0 KOMIMOHEHTAa BbICTYMaeT pacTUTEeslb-
HblAA MOKPOB, TaK KaK pearmpoBaHue pacTUTE/IbHOCTU Ha W3MeHeHue
YC/IOBUIA OKPYXXaloLeli cpefbl OTHOCUTEs/IbHO 6bICTPOE U /1IerKo (K-
cupyeTca. Ha Tepputopmax 6e3 npupoaHOA pacTUTEsIbHOCTU WHAU-
KaTOpHbIM KOMMOHEHTOM SBAAKTCA MNOYBbI.

Mpn wuccnegoBaHUM auunm npexae BCero Heob6xoAMMO OaTb Xa-
pPakKTEPUCTUKY KOMMOHEHTOB, B/IMAIOWMX Ha eCcTecTBeHHoe (opMupo-
BaHMEe U XO03AICTBEHHOE WCM0/Ib30BaHUe daumun.

Vicxoas m3 nuTepaTypHbIX OaHHbIX M CBOMX OMbITOB, aBTOpP CO3-
JaJs1 1 NpoBepusT Ha MpakTUKe CXeMy XapaKTepuUcTuKu daunmm, uc-
rnosnib3ys 408 3Toro metof nepdokapT. Pa3paboTaHHas cxema rnpea-
CTaBnseT co60l0 nepdopmpoBaHHY aHKeTy nosieBbIX paboT Ons
MPOTOKO/IMPOBAHUA AaHHbIX UcC/ienoBaHUA dauun.

Ana cucTemaTmsaumm  XapakKTepucTuk Maumm  Nno  HeCKOSIbKUM
KayecTBaM UM Npu3HaKam cocTaBJIeHa cxema 3a3ybpeHus. 3Ta cxema
OCHOBbIBaeTCA Ha 60siee BaXKHbIX KOMMOHEHTax jlaHAuwadgTa, a Tak-
)K€ Ha HeKoTopbIX 06WUX AaHHbIX. Mpn 3a3yBpeHnsAxX MOXXHO Bblae-
nTb 18 KomnoHeHToB ¢ 200 BblgeneHusmu. Co3gaHHas B OaHHOA
thopme cxema 3a3ybpeHMs Mo3BOMSET CUCTEMAaTM3NPOBaTb XapakTe-
PUCTUKU (aLmM Mo OCHOBHbIM KayecTBaM TeppuTopun. Takmm obpa-
30M, MaTepuasibl AeTa/ibHOro faHAawaPTHOro muccnenoBaHUa Teppu-
TOPUIA UCMNO/Ib3YIOTCA MPU peLLleHUN BOMPOCOB, CBA3aHHbIX C WUCMOSIb-
30BaHMEM 3eMeslbHOro (hoHAaa.

CHARACTERIZATION OF FACIES
A. Kongo
Summary

The task for the science of landscapes is to characterize natu-
ral and cultivated landscapes, their composition, development and
distribution in connection with general geographical regularities.
The more general purpose of landscape research is the estimation
of natural resources and the ascertainment of their rational use.
Facies are mapped and characterized qualitatively and quantita-
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tively during field investigations on a large scale in case of small
territories. A facies is such a part of a territory where all the
mutually connected geographical components are represented in
their smallest areal subdivisions. In delimiting a facies one should
be guided either by the principle of a defining and indicatory com-
ponent or by the requirements of practical life, bearing in mind
the applicational aim of the research. A decisive component is
one which is the most important in the formation of a geographi-
cal complex and on which the character of other components
depends. At the same time it is the least liable to be influenced
by man’s activities. In the same zonal conditions relief and vege-
tation (the source rock of the soil) are decisive components. Vege-
tation is usually an indicatory component, because its reaction to
changes in environmental conditions is relatively rapid and easily
ascertainable. Soil is an indicatory component in areas without
natural vegetation.

The investigation of facies begins with the characterization of
the components that influence in natural development and eco-
nomic use.

Judging by the literature and personal experience, the author
has compiled and checked in practice a scheme for the characteri-
zation of factors, using the punched-card method. The scheme is
a punched questionnaire for field work to record information ob-
tained in studying facies (see Supplement 1). The questionnaire
has been punched to characterize facies according to the methods
described in the present article and should meet the requirements
of both theory and practice. It should also be complete, sufficiently
detailed and applicable in some other complex field investigations.

In order to systematize the characteristics of facies according
to their properties and other features, a scheme for notching the
punched cards has been compiled (see Supplement 2). It is based
on the most essential landscape components and also on some
general data. It enables one to distinguish 18 properties with
about 200 distinctive feature notions. The main properties of ter-
ritories can be taken into account in the given system of notch-
ing. Consequently the materials obtained from the detailed inves-
tigation of the landscapes of a territory can be applied in solving
problems connected with the utilization of the landstock of that
territory.
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OISE INVERSIOONI ARENEMISEST MAALAHEDASES
OHUKIHIS TARTU UMBRUSES TEOSTATUD
VAATLUSTE ANDMEIL

H. Liidemaa

Temperatuurireziimi ning teiste meteoroloogiliste elementide
reziimi uurimine maaldhedases Ohukihis pakub huvi teoreetilisest
seisukohast, sest see vGimaldab siugavamalt mdista vahetult maa-
pinna lahedal tekkivaid fillsikalisi protsesse, mis vdivad teatud
tingimustel areneda suurteks atmosfaariprotsessideks. Maaldhe-
dase dhukihi meteoroloogiliste elementide reziimi tundmine on ka
suure praktilise tdhtsusega, sest selles kihis toimub pdhiliselt ini-
mese tegevus, siin elavad loomad, arenevad taimed.

Maalédhedaste dhukihtide fiusika Uheks eriprobleemiks on tem-
peratuuri inversiooni tekkimine ja arenemine. Maapinnaldhedane
inversioon, mis tekib soojusenergia kiirgumise tagajarjel maapin-
nalt selge taeva ja ndrga tuule puhul, takistab oma edaspidises
arenemises oOhu liikumist ning loob maaldhedases 6hukihis oma-
parase meteoroloogiliste elementide reZiimi. Inversiooni korral
tekkinud madaludu on vaga pulsiva iseloomuga, ta kaob alles in-
versiooni enese likvideerumisel. Killalt kérge inversioon takistab
suitsu ja mitmesuguste kahjulike tdostuslike pdlemisproduktide
tdusmist ning soodustab 6hu saastumist. Inversioon on kahjulik
taimedele, sest vdga ndrgalt arenenud turbulentsi tdttu koguneb
kulm 8hk nimelt taimede kdrgusele. Kevadel ning siigisel esinevad
seoses inversiooniga O00kilmad.

Seepdrast on o6ise temperatuurireziimi ning maaldhedase inver-
siooni uurimine, tema tekkimist ja arenemist soodustava ilmastiku
kindlaksméaaramine, tekkimise ning hajumise aja, tugevuse jt.
tegurite valjaselgitamine véaga suure tédhtsusega.

Kéesolev artikkel on koostatud 1959. aasta juunis ja juulis
Tartu lahedal Eesti NSV Teaduste Akadeemia Fuisika ja Astro-
noomia Instituudi aktinomeetrialaboratooriumi vaatlusvaljakul
korraldatud gradientvaatluste andmetel. Vaatlused tehti 10—20 cm
kdrguse rohtkattega tasasel lagedal maa-alal.

Gradientmd6tmisi tehti seeriate viisi 06sel kolme, hommikul
ja 8htul iga poolteise tunni jarel. Ohutemperatuuri méddeti 0.25,
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0.50, 2.00, 4.00 ja 8.00 m kdrgusel maapinnast, 0.50 ja 2.00 m
kérgusel aspiratsiooni-psiuhromeetriga, ulejaanud kdrgustel elekt-
riliste termomeetritega. Temperatuuri loeti 30 minuti jooksul.
6 korda ning naitudest vdeti aritmeetiline keskmine. Samaaegselt
ning samadel kdérgustel mdddeti tuule kiirust kontakt-anemomeet-
ritega ning vordluseks 0.50 ja 2.00 m kdrgusel kdsianemomeetn-
tega. Ka tuule Kkiiruse puhul opereeritakse pooletunnilise vaatlus-
seeria keskmiste andmetega. Peale selle maarati kiirgusbilanss
(JaniSevski bilansomeetriga). dhuniiskus, pilvede hulk ja liik,
tuule suund (Wildi tuulelipu jargi 12 m k&rgusel) ning margiti
tles atmosfaarilised nahtused.

Vaatlusi tehti peamiselt selge ilma vdi keskmise pilvituse kor-
ral, kokku 10 p&eval. Kuuel 66l esines maaldhedastes oShukihtides
temperatuuri hasti valjakujunenud inversioon.

Oise temperatuurireziimi uldiseks iseloomustamiseks on tabe-
lis 1 toodud kogu vaatlusperioodi keskmised 0&hutemperatuurid
kellaaegade ning kdrguste jargi.

Vilja on valitud péevad, mil antitsiklonaalsete ning peaaegu
selgete ndrga tuule ning suhteliselt koérgete temperatuuridega
ilmade  foonil arenes hasti véljakujunenud inversioon,
06sel (kell 19 kuni kell 5) esinesid peamiselt kérged pilved, kesk-
mine pilvitus oli 4/1. Tuule kiirus 8 m kdrgusel oli keskmiselt
2.2 m/s. ka tuli esile inversioonile tlaupiline tuule Kiiruse jaotu-
mus kdrgusega (Liidemaa, 1963). Oine temperatuur 2 m kérgusel
oli keskmiselt 16.1°

Vordluseks on vaadeldud suurema pilvitusega (keskmine pil-
vitus 60sel 7/3) ning tugeva tuulega 0id. Juba eelneval péeval
oli ilm tuuline ning stratifikatsioon lahedane indiferentsele, 6dsel
— keskmine tuule kiirus 8 m kdrgusel 3,0 m/s ning esines tuge-
vale' kiirusele tiitipiline tuule profiil. Oine keskmine temperatuur
2 m korgusel oli 11.1° Ka nendel 66del esines inversioon, kuid
see oli tunduvalt halvemini vaélja kujunenud Kkui esimesel juhul.
Temperatuuri erinevus 8 m ja 0.25 m vahel oli inversiooni mak-
simaalse arenemise momendil (kell 22) esimesel juhul keskmiselt
3.7°, teisel aga 1.2°

Kiirgusbilanss oli kéikidel vaadeldud 66del negatiivne, selle
maksimaalne absoluutne vaartus 0.09 cal/cm2min. Vaikese ja kesk-
mise pilvitusega 66del ei esinenud kiirgusbilansis nimetamisvaar-
seid erinevusi.

Kuna bilansomeeter, elektrilised termomeetrid ning ké&?iane-
momeetrid ei té6ta vihma puhul hésti, ei ole tehtud vaatlusi suure
pilvituse ning sademetega ©06del, mil inversiooni arvatavasti ei
esinenudki.

Andmed temperatuuri kohta vaatlusaegade jargi tugeva ja
ndrga inversiooniga 06del on toodud samuti tabelis 1

Joonistel 1 ja 2 on esitatud temperatuuri kulg erinevatel kor-
gustel kell 17.30 kuni kell 7.00, vastavalt ndrga tuule ja vaikese
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pilvituse ning tugeva tuule ja suurema pilvitusega 66del. Vaat-
lusperioodil léks péike looja keskmiselt kell 21, Kkiirgusbilanss
muutus negatiivseks umbes 2 tundi varem (enne kella 19) ning
samal ajal ilmnes isotermiale ldhedane temperatuuri vertikaalne.

7"
____________ 0.25 m
050 m
2.00m
kOOm
____________ 8.00m
<5
Kellaae
1 1 ! ’
46 49 22 4 4 !

1 Temperatuuri kulg véikese pilvituse ning ndrga tuulega 6d6del.

jaotumus. Joonistel kdik temperatuurikdverad sel momendil pea-
aegu Uhtivad. Paike tdusis keskmiselt kell 3, umbes V2 tundi hil-
jem muutus kiirgusbilanss positiivseks ning temperatuuri verti-
kaalne jaotumus isotermiliseks. Seega toimus Uleminek pé&evasest
temperatuuri jaotumusest Oisele ja vastupidi vastavalt kell 19 ja
5.30. Inversioon tekkis umbes kell 19 ja pisis hommikul peaaegu
kella 5-ni. Seega kestis inversioon 10 tundi.

Inversiooni tekkimine ning kadumine on seotud tuule kiiruse
O0paevase kaiguga. Vordlemisi suured péevased Kkiirused hakka-
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vad enne kella 19 intensiivselt langema, vaheneb ka turbulents —
niisugune olukord soodustab inversiooni arenemist. Vadikesed tuule
kiirused, mis on tluupilised inversiooniga 66dele, asenduvad pérast
kella 4 tugevama tuulega, intensiivistub turbulents, inversioon
ndrgeneb kiiresti ning kaob kella 5 paiku.

2. Temperatuuri kulg keskmise pilvituse ning tugevama
tuulega o6ddel.

Hea pildi temperatuuri vertikaalsest jaotumusest inversiooni
ajal annavad joonised 3 ja 4, kus on esitatud temperatuuri pro-
fiilid Ghelt poolt suhteliselt selge ilma ning ndrga tuule, teiselt
poolt keskmise pilvituse ning tugeva tuule korral. Joonistel on
horisontaalteljele vdetud temperatuur, vertikaalteljele ko&rgus
meetrites. Uksikud kdverad iseloomustavad temperatuuri muutust
kdrgusega vastavatel kellaaegadel.

Joonistel 3 ja 4 paistab silma, et temperatuuri muutumine kor-
gusega on maapinnale kdige lahemas oOhukihis vaga intensiivne,
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3. Temperatuuri profiilid vaikese pilvituse ning ndrga tuulega 06ddel

eriti ndrga tuulega paevadel, ning véheneb Kkiiresti (ulespoole
Temperatuuri erinevus 2 m ja 0.25 m kdrgusel on ndrga tuule
ning vaikese pilvitusega 66del keskmiselt kuni 2.3°, Uksikutel juh-
tudel Ule 3° Kuna meteoroloogiajaamades mo6detakse tempera-
tuuri 2 m kdrgusel, tuleb tingimata silmas pidada, et taimede kor-
gusel (0.25—0.50 m maapinnalt) on temperatuur tugeva inver
siooniga 066del mitme kraadi vOrra madalam. Et vdimaldada
temperatuuri muutuste vordlust kérguse jargi, on arvutatud tem-
peratuuri gradiendid 1 m kohta kihtides 0.25—0.50 m, 0.50—2 m
ja 2—8 m erineva ilmastiku puhul (tabel 2). Joonisel 5 on esita-
tud temperatuuri gradientide kulg mainitud O6hukihtides selgetel



temp. grad. Ofwilus 025-0.50 m
Kraad/m n QVi2ZMOm

1M8OmM

Kellaaeg

5. Gradiendi kulg erinevates Ghukihtides 06dsel.

0odel. Gradient on k&ige suurem Kkihis 0.25—0.50 m, osutub kihis
0.50—2 m tunduvalt vaiksemaks ning v6rdub 2—8 m vahel pea-
aegu nulliga. Gradiendi védhenemist kdrguse suurenemisega voib
seletada turbulentse segunemise intensiivistumisega ning seega
temperatuuri erinevuste tasandumisega vertikaalsihis (Gandin jt.,
1955, Sapoznikova, 1950) Gradiendi maksimum kdige alumises
ohukihis (3.6 °/m) esineb kell 22. Selleks ajaks on temperatuur
0.25 m koérgusel alates kella 19-st langenud 7.1° vdrra, 8 m kdrgu-
sel aga 4.0°. Jargmise 3 tunni jooksul langeb temperatuur 0.25 m
kdrgusel 2.3°, 8 m kdrgusel aga 2.9° vdrra — seega hakkavad
temperatuurid Ghtlustuma.

6 Gradiendi sO6ltuvus tuule Kiiru- 1 .
sest. 0 2 h 6 mis

Oise temperatuurigradiendi lahem uurimine néitas, et inver-
sioonitingimustes tuleb selgelt esile nimetatud gradiendi soltu-
vus tuule Kiirusest — nimelt vaheneb temperatuuri gradient tuule
kiiruse suurenemisega (joon. 6). Pilvitusel ning kiirgusel on
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inversiooni tekkimisel kahtlematult suur tahtsus, kuid seos inver-
siooni sligavuse ja mainitud meteoelementide suuruse vahel ei
tule anallGusitava materjali p6hjal hasti esile. Nagu varem maini-
tud, oli vaadeldud 066del kiirgusbilanss vérdlemisi Uhesuurune,
ka ei esinenud pilvituses eriti suuri erinevusi. Seega v0ib arvata,
et inversiooni arendamisel on méaaravaks teguriks tuule Kiirus.
Nagu eespool mainitud, kasvab 66sel temperatuur maalédheda-

ses Ohukihis kfrguse suurenedes, temperatuuri gradient aga vahe-
neb. On Kkindlaks tehtud, et indiferentse stratifikatsiooni puhul
toimub temperatuuri muutus korgusega vastavalt nn. logaritmi-
lisele seadusele:

T—T2= logz— logz2

Ti— T2~ log Zi— log z2’

kus T Ti, T2 on temperatuurid vastavalt kdrgustel z, zb z2 Nii-
sugusel juhul oleks temperatuuri profiil poollogaritmilises koordi-
naadistike (vertikaaltelg — koérguse logaritm, horisontaaltelg —
temperatuur) sirge.

Joonistel 7, 8 ja 9 on esitatud vastavad temperatuuri pro-
fiilid.

Indiferentne stratifikatsioon, seega isotermiline olek maaldhe-
dases Ghukihis esines kaesoleva vaatlusmaterjali pdhjal peamiselt
hommikul ja dhtul, umbes kella 5.30 ja 19 paiku. Nendele momen-
tidele vastavad temperatuuri profiilid poollogaritmilises teljesti-
kus ongi ligikaudu vertikaalsed sirgjooned. Niisugused profiilid
vastavad mitte ainult keskmistele andmetele, vaid kujunevad ka
tksikutel momentidel, mil isotermiale ldéhedane olek esineb maa-
pinnalt kuni 8 m kdrguseni. Et joon ei ole tdiesti vertikaalne, on
seletatav sellega, et vaatlusi tehti hommikul ja ohtul P/2 tunni
tagant ja on vdimalik, et isotermia on esinenud kahe vaatluse vahel.

7. Temperatuuri profiilid poollogaritmilises koordinaadistikus ko&ikide 66de
andmeil.
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S. Temperatuuri profiilid poollogaritmilises koordinaadistikus véaikese pilvituse
ning ndrga tuulega 6o6del.

9. Temperatuuri profiilid poollogaritmilises koordinaadistikus keskmise
pilvituse ning tugevama tuulega 6d6del.

Jalgides teistele vaatlusaegadele vastavaid koveraid v0ib
tdhele panna, et ka kell 20.30 ja 22.00 on need lédhedased sirgele,
niis on kallutatud abstsisstelje suhtes. Seega vastavad ka nendel
aegadel, seejuures kdige tugevama inversiooni momendil (kell 22)
profiilid logaritmilisele seadusele. Suuremaid kdrvalekaldeid tekib
inversiooni edaspidisel arenemisel kella 1ja 4 paiku, eriti koérge-
mates Ohukihtides. Nimetatud kellaaegadel kujutab temperatuuri
profiil abstsisstelje suhtes n6gusat kfverat. See tdhendab, et tem-
peratuur tduseb kodige alumistes dhukihtides vastavalt logaritmi-
lisele seadusele, kdrgemal aga tunduvalt rohkem. Teiste s6nadega,
gradient vdheneb kull kdrgusega, on aga 2—8 m kdrgusel suu-
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rem, kui ta peaks olema logaritmilise seaduse jargi. Naiteks on
gradient selgel 66l kella 22 ajal 2 ja 8 m vahel 6 korda véiksem
kui 0.25 ja 2 m vahel (enam-vahem logaritmiline seadus), kell 1
aga on gradient Ulemises kihis ainult 3 korda véaiksem kui alu-
mises.

Temperatuuri gradiendi tekkimise pOhjuseks maaldhedases
ohukihis 66sel on maapinna negatiivne Kkiirgusbilanss; tempera-
tuuri gradient on seepéarast aluspinna lahedal kdige suurem ning
vaheneb kd&rgusega. Intensiivne turbulents véahendab gradientL
Suhteliselt suured gradiendid inversiooni puhul 2 ja 8 m vahel
on arvatavasti seletatavad sellega, et inversioonitingimustes on
turbulentse segunemise intensiivistumine k8érguse suurenedes ndrk.

Temperatuuri profiilide vordlus ndrga ja tugevama tuulega
66del kinnitab veel kord tuule kiiruse ja sellega seotud turbulentsi
tahtsust temperatuuri kontrastide valjakujunemisel kérguste jargi.
Tugeva tuule puhul on kontrastid tunduvalt vdiksemad ning kd&ve-
rad ldhenevad uldjoontes neile, mis kujunevad indiferentse strati-
fikatsiooni tingimustes.

Esitatud graafikud Kkinnitavad lldiselt tunnustatud seisukohta,
et logaritmiline valem on rakendatav vaid indiferentse stratifikat-
siooni puhul.

Uldjoontes on Tartu andmete p6&hjal saadud seadusparasused
kooskdlas vastava teooriaga ja teiste autorite analoogiliste eks-
perimentaalsete uurimiste tulemustega.

D. L. Laihtman tuletab valemi tuule profiili iseloomustamiseks,
arvestades seejuures stratifikatsiooni. Analoogilist valemit soovi-
tatakse kasutada ka temperatuuri profiili puhul (Gandin jt,,
1955). I. S. Borusko (1950) ja L. V Parfjenova (1953) naitavad
faktilise materjali po6hjal, et temperatuuri profiil on tdepoolest
sarnane tuule profiilile ning et nii esimese kui ka teise puhul vdib
kasutada Uht ja sedasama valemit ning sama stratifikatsiooni ka-
rakteristikut. Temperatuuri puhul Kirjutatakse valem jargmiselt:

@)

T—T2 Ze—Z=2
Ti—T2-

Selles on T, Tb T2 dhutemperatuur vastavalt korgustel Z, Zj,
22, £ — stratifikatsiooni iseloomustav suurus. Stabiilse stratifikat-
siooni puhul on 0<£<0.5, labiilse stratifikatsiooni puhul
—0.5<C£<CQ0, indiferentse stratifikatsiooni puhul on £= 0 ning
Laihtmani valem taandub sel korral logaritmilisele.

Kirjutades valemi (2) kujul

M —T2 L _#Ti, kus X = )
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ndeme, et temperatuur on lineaarses sdltuvuses X-st, seega tem-
peratuuri profiil XT-teljestikus on sirge. Parameeter X on kindla
e puhul ainult kérguse funktsioon.

Valemid néaitavad, et antud stratifikatsiooni korral on kahel
kérgusel moéddetud temperatuuri jargi pohimdtteliselt vdimalik
madrata temperatuuri mistahes kérgusel. Kuid tapsuse tostmiseks
soovitatakse teha vaatlusi mitte kahel, vaid mitmel kdrgusel ning
kasutada karakteristikute méaaramiseks teatava vaatlusseeria kesk-
misi andmeid. Samuti soovitatakse md&drata e mitte temperatuuri,
vaid tuule andmete pdhjal, kuna gradientvaatluste puhul maéara-
takse tavaliselt tuule kiirust suuremal arvul kdrgustel ning tuule
kiiruse andmed on temperatuuri omadega vorreldes uldiselt usal-
dusvédiarsemad. e maaramiseks kasutatakse graafilist meetodit
(Gandin jt., 1955).

Rakendades eeltoodud seisukohti Tartu 0Umbruses teostatud
vaatluste andmete labitdotamisel on tuule kiiruste péhjal maara-
tud e vaartused kdikide vaatlusaegade kohta. Tugeva inversiooni
puhul ning koikide 06de keskmiste andmete pdhjal on kell 22, 1
ja 4 £= 0.30. Ligikaudse isotermia momentidel kell 19 ja 5.30
ning tugeva tuulega 66del kell 22, 1ja 4 on e= 0.05.

Edasi on koostatud temperatuurigraafikud teljestikus XT Nai-
teks on toodud koikide péevade andmete pdhjal koostatud tempe-
ratuuri profiilid kella 22, 1 ja 4 kohta (joon. 10).

Uksikud tegelikule temperatuurile vastavad punktid moodus-
tavad peaaegu sirgeid, see aga kinnitab, et Laihtmani valem ise-
loomustab hésti temperatuuri jaotumust kdrgusega inversiooni
puhul Tartu Kkliima tingimustes. Valemi abil saadud ning tege-
likult esinenud temperatuuride vahed on esitatud tabelis 3, mil-
lest ndhtub, et maksimaalne erinevus on +0-2.

Modtes temperatuuri ainult kahel k&rgusel, nagu seda hari-
likult praktiseeritakse mikroklimaatiliste uurimuste puhul (ndi-
teks 0.50 ja 2 m kdrgusel), ning méaarates nende andmete alusel
antud £ korral temperatuuri teistel kdrgustel, saame natuke suu-
remaid kdrvalekaldeid tegelikult esinenud temperatuuridest: kell 1
ja 4 on kdrvalekalde maksimaalne absoluutne vaartus 0.2° kell 22
aga 8 m kdrgusel 0.5° (tabel 3).

Kui stratifikatsiooni maaramiseks vajalikke tuule kiiruse moot-
misi pole vdimalik korraldada, véib £ leidmiseks kasutada S. A.
Sapoznikova (1950) antud tabelit. Viimase koostamise aluseks on
empiiriliselt leitud seos £ ning temperatuuri erinevuste (0.20 ja
150 m kdrguse) ja tuule kiiruse vahel, e vaartused on ligikaudsed,
kuid praktika seisukohalt annavad nad kullalt haid tulemusi.

Samas tabelis 3 on toodud tegeliku temperatuuri ning loga-
ritmilise valemi abil mé&aratud temperatuuride erinevused, kus-
juures arvutused on teostatud léhtudes temperatuuridest 0.50 ja
2 m korgusel. Viimase valemi kasutamisel on viga kell 22 vaike,
kell 1ja 4 aga suhteliselt suur (kuni 0.6°).
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Kokkuvottes voib 6elda, et kasutades Laihtmani meetodi puhul
mitmel (meil viiel) kdrgusel mbéddetud temperatuure, véime suure
tdpsusega madrata temperatuure ka teistel kdrgustel. Léhtudes
aga kahel kbérgusel mdddetud temperatuuridest saame nii Laiht-

10. Temperatuuri profiil Laihtmani jargi.

mani kui ka logaritmilise valemi puhul rahuldavaid tulemusi
kuni 4 m kbérguseni (maksimaalse vea absoluutne véartus vasta-
valt 0.1° ja 0.3°), 8 m kdrgusel annab aga esimene valem kell 22
liiga suuri, teine aga kell 1ja 4 liiga vaikesi vaartusi.

Temperatuuri profiili seadusparasuste méadramine inversiooni
ajal on selle poolest praktilise tahtsusega, et ta lubab kahel kor-
gusel mdddetud temperatuuri alusel otsustada temperatuuri verti-
kaalsihiliste muutuste Ule ning arvutada temperatuuri 4 m Kkor-
guseni mdne kimnendiku, umbes 8 m kdrguseni aga poole kraadi
tapsusega.
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KOKKUVOTE

Oise temperatuurireziimi uurimisel maaladhedases 6&hukihis
Tartu Umbruses teostatud vaatluste andmeil on joutud jargmistele
tulemustele:

1 Oine maaldahedase 6&hukihi inversioon areneb hasti vilja
antitsiiklonaalse olukorra tingimustes vaikese pilvisuse ning ndrga
tuulega 606del. Inversiooni intensiivsuse seisukohalt on eriti suur

tahtsus tuule Kkiirusel ning sellega seotud 6hu turbulentsel segu-
nemisel.

2. Temperatuuri inversioon hakkab arenema juba umbes
2 tundi enne Pédikese loojangut ning pusib umbes iy2 tundi
parast Paikese tBusu. Seega kestab inversioon ligi 10 tundi, olles
kdige intensiivsem enne keskoddd (kell 22). Kdige madalam tem-

peratuur esineb aga maaldhedases 6hukihis umbes Paikese tBusu
ajal.

3. Temperatuuri gradient on kdige suurem maapinna lahedal
ning vaheneb kiiresti kdrgusega.

4, Hasti arenenud inversiooni puhul on temperatuur taimede
kdrgusel (0.25—0.50 m maapinnalt) mitme kraadi v6rra madalam
temperatuurist 2 m korgusel.

5. Temperatuuri muutus vertikaalsihis allub hommikul ja dhtul
logaritmilisele seadusele. Ka laheneb tugeva tuulega 00del tem-
peratuuri profiil logaritmilisele. Hasti arenenud inversiooni puhul
on profiil alumises osas ldhedane logaritmilisele, kdrgemal aga
kaldub sellest korvale. Profiili iseloomustab sel ajal hésti Laiht-
mani valem.

6. Kahel kdrgusel moddetud temperatuuri jargi on vdimalik
maadrata temperatuuri maaldhedase ©&hukihi mistahes kdrgusel.
Selleks otstarbeks on praktiliselt soovitatav kasutada uldiselt
logaritmilist valemit kui lihtsamat. Ainult 66 teisel poolel (kell 1
ja 4) on tugeva inversiooni korral temperatuuri maaramisel suu-
rematel kdrgustel otstarbekam Laihtmani meetod.

Kéesolev uurimus on koostatud Tartu Umbruses teostatud vaat-
luste pdhjal. Autori arvates vdib aga saadud seaduspérasusi uldis-
tada ning td66 tulemusi rakendada analoogilistes klimaatilistes
tingimustes uldse. n
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Temperatuurid

Kellaaeg

Kdrgus m

Kdéik péaevad

Keskmine pilvitus,
tugev tuul

Viéike pilvitus,
nork tuul

Kellaaeg

K8ik paevad

Keskmine pilvitus,
tugev tuul

Véike pilvitus,
ndrk tuul

Kellaaeg

Ko8ik paevad

Keskmine pilvitus,
tugev tuul

Véike Dpilvitus,
ndérk tuul

Kellaaeg

Kdik péaevad

Keskmine pilvitus,
tugev tuul

Vaike pilvitus,
ndrk tuul

Kellaaeg

6hukiht

Vaike pilvitus,
nérk tuul

Keskmine pilvitus,
tugev tuul
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000
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17.30

2
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20.30
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12.3
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2.80

0.80

224
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258

19.2
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19.6

141
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12.3

14.2

0.25
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15.0
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11.2
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15.7
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1

211 212 212
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215
22.00
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166 173 180
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Tabel 2 (jarg)

Kellaaeg 1.00 4.00 5.30

Viike pilvitus,

nork tuul 240 060 027 120 033 018 —120 0.00 0.03

Keskmine pilvitus,

tugev tuul —0.00 027 012 000 0.07 017 000 0.07 0.02
Tabel 3

Mdddetud ja arvutatud temperatuuride vahed

Kdrgus m
Kellaaeg E - - T/ -
0.25 0.50 4 8
2
Laihtmani meetod (aluseks 5 kdrgust)

22 0.30 -0.1 01 0.2 —01 —0.2
1 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 0.30 0.0 0.0 0.0 01 0.0

Laihtmani meetod (aluseks 2 kdrgust)
05 ja 20 m

22 0.30 -0.1 i — —01 —05
1 0.30 0.0 —_ — 01 01
4 0.30 —01 — t — 0.0 0.2

Logaritmiline valem (aluseks 2 kd&rgust)
05 ja 20 m

22 - 0.0 — - 0.1 0.1
1 —_ 0.0 _ — 0.2 0.5
4 — 0.0 — 0.3 0.6
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O PA3BUTUN HOYHOWM WMHBEPCWW B MPU3EMHOM CJ/IOE
BO3AYXA MO AAHHBIM OKPECTHOCTW TAPTY

E. K Jniigemaa

Pes3ome

Mo paHHbIM rpagmMeHTHbIX Hab loOeHUIA, MpoBefeHHbIX B OKpecT-
HocTax TapTty netom 1959 ropa, wmccnenosasicA BOMPOC BO3HUKHO-
BEHNS W pa3BUTUSA HOYHOIA WMHBEPCUM B MPU3EMHOM Cfi0oe BO3AyXa.
PesynbTaTbl mnccnefoBaHua cneaytoliye:

1 Xopowo BbIpaXeHHasA WHBEPCUS B MPU3EMHOM CJl10e BO34yXxa
pa3BMBaeTCA B YC/I0BUAX aHTULMKI/IOHASIBHOIO0 CUHOMTUYECKOr0 roJs10-
YKEHUSI B HOUM C Ma/IOMA 06/1a4HOCTbIO U clabbiM BeTpoM. C TOUKU
3peHNA MHTEHCUBHOCTU WMHBEPCUM 0CO060 BaKHYK poOsib UrpaeT CKo-
pocTb BeTpa M CBA3aHHas C 3TUM TYpPOY/IeHTHOCTb BO3ayXa.

2. TemnepaTypHas WHBEPCUS HauyMHaeT pa3BMBaTbCA MNPUGIN3K-
Te/IbHO 3a 2 Yyaca A0 3axofa CoJ/iHUa W OepXuTca ewe npuénnsu-
TenbHo 1,5 yaca nocsie ero Bocxoda. [pyrumu csioBamu, MHBEpPCUA
npogosnkaeTca okosio 10 yacoB, 6yayyn CaMoOiA MHTEHCUMBHOLA OKOJ10
22 yacoB. HamHu3wan TemnepaTypa HabnwgaeTcsd, ogHako, B npu-
3eMHOM CJl0e BO34yXa OKOJ10 BOCXO0fa COJiHLuA.

3. BepTuKasbHbIA TeMnepaTypHbIA  rpagueHT 60sblle  BCero
BO/IN3M 3eMHOIA MOBEPXHOCTU W ObICTPO YMEHbLUAETCA C BbICOTOH.

4. Tlpn XOpoLWo pa3BUTOMA MHBEpPCUM TemnepaTypa Ha BbIcOTe
pacTeHnia 0.25—.050 M Ha HECKOsIbKO FpaflyCOB HMXe, YeM Ha BbICO-
TE 2 M.

5. N3meHeHue TemnepaTypbl B BEPTUKa/IbHOM Hanpas/ieEHUMN
YyTPOM W BeYepoM MOAUUHAETCA J1I0rapuMmMUeckomMy 3akoHy. Takxke
npnénmkaeTcs K sorapupmmyeckomy npopusib TemnepaTypbl Mpm
cunbHOM BeTpe. MNpu CUMbHO pa3BUTOIA MHBEpPCUW Mpodnb B NEPBYHO
YaCTb HOYM TakXe O6/IM30K K /orapuMuyeckomy, rnos3gHee >Ke 3Ha-
UMNTESNIbHO OTKJIOHAETCHA OT TakKoBoro. MNpm Takmx ycnoBusxX npodunsib
X0poLWo XapakTepuayeTcs (opMysiota JlalixTMaHa.

6. o pJaHHbIM W3MEPEHWIA Ha ABYX BbICOTax BO3MOXXHO oOmMpe-
[envTb TemnepaTypy Ha /10601 BbICOTe B npedesiax MpU3EMHOIO
cnosa. ONs NpakTUYecKMX LEMeiA MOXXHO peKoMeHoBaTb B 3TOM Cry-
yae siorapugpmMuyeckyto opmyny, Kak Hawmbosiee npocTyr. OgHako
B C/lyYae CWIbHOA MHBEPCUWN MpU onpeaesieHnn TemnepaTypbl BTOPOiA
MnosI0BUHbI HOYM Ha 60/1bLUNX BbICOTaxX paLUoHasIbHO WCMO0SIb30BaTh
MeTog, JlatixTMmaHa.



ON THE DEVELOPMENT OF NOCTURNAL INVERSION IN
THE LOWEST LAYERS OF THE ATMOSPHERE ON THE
BASIS OF DATA FROM THE SURROUNDINGS OF TARTU

H. Liidemaa

Summary

On the basis of the data of gradient observations conducted
in the surroundings of Tartu in the summer of 1959, the problem
of the origin and development of the nightly inversion in the
lowest layers of the atmosphere has been studied. The following
conclusions have been arrived at:

1 Nocturnal inversion in the lowest layers of the atmosphere
is fully developed in conditions of an anticyclone on nights with
little cloud cover and a light wind. Of particular importance for
the intensity of inversion are the wind velocity and the resulting
turbulence of the air.

2. Temperature inversion begins developing already 2 hours
before sunset and lasts for about P/2 hours after sunrise. Thus
inversion lasts for nearly 10 hours, its intensity being at its
highest before midnight (at 10 p. m.) The lowest temperature was
observed in the lowest layer of the atmosphere at about sunrise.

3. The vertical temperature gradient is found to be the largest
near the ground and to decrease rapidly with the altitude.

4. In cases of a fully developed inversion, the temperature at
the height of the vegetation (0.25 to 0.50 metres from the ground)
is found to be several degrees lower than the temperature at a
height of 2 metres.

5. Temperature changes in the vertical direction in the morn-
ing and in the evening are governed by logarithmic laws. Simi-
larly, on nights with a strong wind, the temperature profile
approaches the logarithmic one. In case of a fully developed in-
version, the profile is at first nearly logarithmic but gets deflected
later. In such conditions the profile is best characterized by the
Laihtman formula.

6. Measurements taken at two different altitudes allow us to
determine the temperature at any other altitude in the lowest
layers of the air, For practical purposes, it is advisable to apply
the logarithmic formula as the simplest. It is only after midnight
(from 1to 4 a. m.) in cases of strong inversion, that the Laihtman
method appears to be preferable for the determination of the tem-
perature at higher altitudes.
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O MPOBNEMAX PA3BUTUA TOPOOA KOXTNA-APBE
C. 4. Hemmmumk, HO. O. Muxnak

B nepuog pasBepHyTOro CTpPOUTEsIbCTBA KOMMYHM3Ma MPOUCXO-
OAT KOpPEHHble M3MEHEHUs B TeppUTOpPUasIibHOUA OpraHm3aumm npoms-
BOANTESIbHbIX CU1 HalWelA cTpaHbl. O4HOA M3 CTOPOH 3TOro npoiiecca
ABNSAETCA npouecc ypbaHwusauuu, KOTOpblA rnpuobpen B nocnegHee
JecATnnetve ocobeHHO 60/bLWOKA padmax. B nporpamme KIMCC mo-
CTaBsieHa 3ajadva co3gaTb YAo0OHble A1 4YesloBeKa YC/0BUSA XU3HW,
paboTbl U 0TAbIXa. BbITOBble U KYJIbTYpHble MOTPEBHOCTU uYesioBeka
KOMXMYHUCTUYECKOr0 obuiecTBa OyAyT Bbilwe, 4YemM MNOTPebHOCTU JSito-
[eA B HacTosillee BpeMs. OTW MOTPEB6HOCTU YyXKe Tenepb J0SDKHbI
ObITb y4YTeHbI MpU pPasBUTUU FopodoB. [103TOMY MOCTPOEHME FOpPoaoB
cnefyeT MNpUUUCNATb K OOHOMA M3 OCHOBHbIX Mpo6s1emM CTpouTesibcTBa
KOMMYHM3Ma.1l

C pa3BUTMEM HayKM W TEXHUKU CO3HaTeslbHOe MJlaHMpoBaHue,
npoeKTupoBaHMe U MNOCTPOEHUE ropoAoB MPEeBPaTU/IOCh B C/IOXKHYHO
KOMMJIEKCHYIO Npobnemy. B pelueHUn ee O0/1KHbI y4yacTBOBaTb Mpea-
CTaBUTE/NIN MHOFMX OTpacsieii HayKu U HapoAHOXO3AMMCTBEHHOM Mpak-
TUKW. TOSIbKO COBMECTHBLIMU YCW/IUAMU apXUTEKTOPOB, WHXKEHEeposB,
3KOHOMMUCTOB, reorpagoB W HEKOTOPbIX APYruxX CreuuasincTtoB co-
34alTCA Hay4YHble OCHOBbI pPa3BUTUSA KaXAoro ropoja.

Cpeau MHoroducneHHbIX ropoaos CoBeTckoro Coto3a HayuHbliA
MHTEepec CBOMMW C/IOXKHbIMW MpobaemMamMu pa3BUTUA MpeacTaBnseT
n ropog Koxtrna-ApBe B 3cToHCKoMA CCP

Hanbonee XxapakKTepHOA 4YepTOiA TeppuTopuasibHOMA opraHusauum
npon3BoanTENbHbIX CU ICTOHCKOA CCP B coBeTCKMiA nepuog siB-
nseTcs OGypHbIA MPOMbILL/IEHHBIA POCT CEBEp0-BOCTOKA PecrybsInKu.
3pecb Ha 6asze pa3BUTUA C/AHLIEBOLA MNPOMBbILLU/IEHHOCTM ChOpMUMpO-
BaJICS HOBbIA MPOMbILL/IEHHBIIA PalAOH C INYCTOA CeTbK TOpoACKUX Mo-
CesiKoB Yy LIaxT M KapbepoB, a TakKXXe BOKPYr cnaHuenepepabaTbiBalo-
WwMx 3aBoAoB. CpeAn HUX CambliAi 3HaUNTesbHbIA — ropofd, KoxTria-
Apse (puc. 1).

HbiHewHWIA KoxTna-fpBe npeAcTaBsfeT coboii coeagviHeHWe psaa
TeppuTOpUasibHO 060CO06/TIEHHBLIX MESIKMX FopoacKux nocesnieHnia. Cob-

1 Mporpamma KomMmyHUcTMYecKoiA [MapTum CoBeTckoro Cow3a Matepuasibl
XXI1l cbespga KIMCC. M., 1962, cTtp. 391
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cTBeHHO KoxTna-fpBe, BO3HUKLUMIA KaK pabounia MOCesioK eue B
6ypKyasHbliA nepuog, pasBUTUA pecny6mMKu, noslydnsl npasa ropoga
VWb B coBeTcKoe Bpems (1946). B npouecce MNoC/1EBOEHHOr0 pas-
BUTUA K . KoxTna-fpeBe 6buin npucoefuMHEHbl mnocesikm  KoxTra-
Heimve u Kykpyce. B coBeTckoe Bpems 3[eCb BO3HUK/N HOBble
WaxTbl, MOLWHAasA 3/1eKTPOCTaHLMSA, MepBbliA B MUpe ra3oc/aHLeBbIA

1 Cxema pacnonoxeHus udactetdi ropoga Koxtria-
Apse.

3aB0J, MHOIME LEXW XMMWYECKOA MpOMbIWIeHHOCTU. Bce 3To 6buio»
06beANHEHO B MOLWHBLIMA c/laHuenepepabaTbIBalOWMIA KOMOUHAT MMe-
Hn B. W. JNleHnHa. Takmm 06pa3om craHueaobbiBawowas 1 craHue-
XUMUYecKass MNPOMbILL/IEHHOCTb SB/ISETCA OCHOBOMA MPOM3BOACTBEHHO-
TeppuTopuanbHOro Komrnsekca KoxTna-fpse.

B coctaB KoxTna-flpBe B HacTosllee BpeMs TakXe BXoAAT ObiB-
wme ropoga MbIXBU N AXTMe U paboumii nocesiok Comna (puc. 2).

Cpeayn oTAebHbIX YacTeld ropofja — 6bIBLMEA ropof, VbIxeu,
BO3HMKWMIA elle B Hadasie XIX BeKa Ha MepeKkpecTKe CyXomyTHbIX
MyTeiA Co06LEHNS KaK MPOMbIC/I0BO-TOProBbIA LEHTP CE/1bCKOX035AM-
CTBEHHOr0 XUHTepnaHga. B coBeTckmiA nepmog, B OKPECTHOCTAX
MbixBM co3gaH psaf HOBbIX KPYMHbLIX LIAXT, 4TO ONpeaesinio 6bIcT-
pble Temnbl pocTa ropoAa. VbIXBU CTasl HAcTOSLWMM COBETCKMM Mpo-
MbILLIEHHBIM LIeHTPOM.

Bxogawme B cocTtaB ropoga Koxtna-fpee ObBLMIA ropog AXTMe
M nocesiok Comna — YUCTO COBETCKME MPOMbILLSIEHHbIE MOCENEHUS.
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AXTME BbIPOC Y MOLUHOM LWaxThl WU 3/IEKTPOCTAHLUUMN U CTasl FOpoAaoMm
B 1953 r. B nocnegHuve rogbl B AXTMe MOCTPOEHbl KOMOUHAT CTpou:
TeNlbHbIX MaTepuasioB U Apyrve npegnpusatuma. Comna  sB/iseTcs
TUMUYHO LWAXTEPCKUM paboymm rOCe/IKOM elle U CcerofHs.

Bce BblWeyrnoMsHYTbIe ropoackme nocesieHUs B 1960 r. rmocTaHoB-
neHnem BepxoBHOro CoBeTa 3CTOHCKOMA CCP ObiM BK/IHOYEHbI B
coctaB ropoga Koxtna-fApBe. O6beANHEHHBIMA FOpoA, BblABUHYJICS IO
MNPOAYKLUNN TSHKEOM NPOMbILLIEHHOCTU Ha BTOpoe nocsie Ta/inHa,
a Mo 4uncyieHHoCTWM HacesieHus (65900 B 1968) Ha TpeTbe Mocsie
TannnHa n TapTy mMecTo B pecnybsimke. B 1960 r. npegnpusaTums
ropoga gasasin 23 Npou3BeleHHOro B pecny6siMKe ropoyero crnaHua,
MOJIOBUHY 3/1EKTPO3HEPINN, 3HAUUTESIbHYIO 4YacTb MPOAYKUMU XUMWU-
YEeCKO MPOMbILLSIEHHOCTU M, Mnp. o CBOEIA (PYHKLUUVOHA/TbHOA CTPYK-
Type KoxTna-flpBe TUMNNYHBIA MNPOMbILSIEHHbLIA FOpo4: B MPOMbILL-
JIEHHOCTWN, CTPOMTEsSIbCTBE M Ha TPaHCMopTe 3aHATO CBbille 73% Bcex
paboTalownx, n3 HUX 50% B MPOMbIWIEHHOCTU (Ha [0/10 CrlaHueno—
6blun npmxognTca 56% paboTarwmMx B MNPOMbILLSIEHHOCTH).

®OYHKLUMOHaNbHasa CTPYKTYypa paboTatolero HaceneHus B Koxtra-
flpBe B UE/IOM M MO ero 4acTAM XapakTepusyeTca AaHHbIMU Tabnu-
ubl 1 N3 Tabnvubl BUOHO, YTO OTAEMbHbIE YAacTW ropoda OT/INHaTCA
ApYyr OT Apyra ro cBoemMy X03AMACTBEHHOMY MPOUII0 U UMEOT Takxke
HEOAMHAKOBbLIIA YOE/bHBIA BeC 3aHATbIX B HEMPOU3BOACTBEHHOMA cde-

pe. [1aBHO C/IOKMBLUMECA 4acTW ropoga — MWbIXBU W COBCTBEHHO
KoxTna-fpee — BblAesisiioTcs 6osiee pa3HO06pa3HOA  (yHKLMOHA b
Tabnuua 1

PYHKUMOHaNbHaA CTpyKTypa B KoxTna-fApse B UesioM
M no ropogckum vactam (1959 r.)

Mo ropoACKUM YacTaMm

O6nacTb  3aHATUIA B ropoAe cogcreen-
B LE/IOM o KoxT- WbixBu AxTME Comna
na-fpse

[MNpoMbILLIEHHOCTb 51,0 52,5 32,8 62,9 67,5
CTponTesnibCcTBO 11,7 10,5 17,4 13,2 0,3
CenibCKoe X038ACTBO 01 — 0,9 — -
TpaHcnopT M cBA3b 10,8 11,2 16,3 4,2 59
ToproBns un o6WecTB, nNuTa-

HVe 6,2 6,4 7,9 51 30
3apaBooxpaHeHVe,  (U3KY/Ib-

Typa, couuasibHoe obecn. 53 51 75 50 18
MpocBelleHne, KynbTypa 6,3 6,1 4,9 41 141
XXunuuHoe n KoMMyHasibHoe

Xp3AIACTBO 53 58 45 47 58
Mpoune 33 24 7.8 0,8 16

Bcero 100% 100% 100% 100% 100%
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HOI/ CTPYKTYpPOIA, HefaBHO BO3HMKLIME — Comma n AXTMe — pasBu-
Tbl 04HOCTOPOHHE, MojaBfialwee 60MbLWIVMHCTBO TPYAOCMOCOGHOIO
HacesleHUs1 30€eCb 3aHATO B MPOMbILWIEHHOCTU, MPEMMYLLLECTBEHHO B
TSHKENOoIA; 06CNyXMBalLWmMe oTpac/iv M HenpousBoACTBEHHas cdepa
npeacTaBsieHbl cnabo.

B nocenike Comna, npaBAa, BbICOK MPOLEHT 3aHATbLIX B 06s1acTU
MPocBeLLEHNA N KY/bTYpbl, HO 3TO C/leACTBUE TOro, YTo 34ecb 6asu-

pyeTcs KOMMJIEKCHAsl Feosiornmyeckasl uccsiefoBaTesibcKas 3Kcrneam-
ums.

M3 BbIWEn3noxXeHHOro BbiTekaeT, 4YTo KoxTra-ApBe ABMAeTCA He
npocTbiM (opMasibHbIM  YUCTO aAMUHUCTPATUBHbIM 00begNHEHNEM
HECKO/IbKUX MEJSIKMX MOCESIEHUNIA; 4YacTu ero cBsidaHbl MeXAay cob60to
€0VHOIA XO03AIACTBEHHOI XN3HbIO U 0OLLHOCTbLIO MpobsieM 3KOHOMMUYe-
CKoro pasBuTus. O TECHbIX B3aMMOCBSA3AX MeXAy O0TAeS/IbHbIMU 4a-
CTAMW ropoja CBUAETESIbCTBYIOT W AaHHble 0 MO0J/1b30BaHUN BHYTPU-
ropoacKUmM TpaHcnopTom: B 1961 r. Ha O4HOIN0 XXUTeNA NpUxXoausochb
B cpegHem 240 aBTOOYCHbIX MNoe3foK. B To e Bpems criegyeT npu-
3HaTb, 4TO npouecc opmmpoBaHua KoxTna-fApBe Kak eguiHOro ro-
poAa HaxoAuTCA ewe B HadasibHOA cTagun. O6LIMPHOCTb TeppuTo-
pvn, TeppuTopuasibHass 060C06/IEHHOCTb FOPOACKUX YacTeid, uyepeno-
BaHVE WX C CEIbCKOXO03AMCTBEHHbIMU 3eM/ISMWN, O0COGEHHOCTU MNpu-
POAHbIX YCNOBUIA U CRNEUUPUUHOCTb rpagocTponTenbcTBa  (C/10XK-
HOCTb CTPOUTESIbLCTBA Ha CTapbiX LWaxTax) — BCe 3TO 3aTpygHseT
NpoeKTUpoBaHME M CTPOMUTENILCTBO ropoda. B cBA3M ¢ 3TUM BO3HWU-
KaeT psg npobsniem, KoTopble HEOOXO4MMO paspelunTb A4/ co3[aHus
MPOYHbIX OCHOB AasibHelilwero pasBuTusa KoxTna-Hpse.

Ana onpenenieHna MepcrekTvB CTPoUTesiIbCTBa ropoga cnenyer
npexxae BCEro BbIIBUTb [/laBHble HamnpaB/fieHNA AasibHeMLero passu-
TV ero 3KOHOMUKKU. KaK Mbl y)Xe O0TMedasin, OCHOBOIA Mpon3BoA-
CTBEHHO-TEPPUTOPMASIBHOIO0 KOMIJ1EKCa CEBEPO—BOCTOYHOLA ICTOHUM,
B TOM uucne n ropogda KoxTtna-flpee, ABNAETCA C/laHUEe-XMMMYecKas
MPOMbILLSIEHHOCTb. [M03ToMy npo6sieMbl  Aa/ibHeMLIero  pa3BuUTUSA
CNaHUeno6bIBaloLWLEe A N CNaHUEXUMNYECKOIA MNPOMbILLSIEHHOCTU  SAB-
naTed onpegenswowmmn v ana KoxTna-fApse.

OcHoBHasa npobsiema ceBepo-BOCTOKAa pecrnyb/IMKu cOCTOUT B yBe-
JIMEHUN YOENbHOI0 Beca XMMMYECKOI 06paboTKM FOpHUMX CraHLEB.
B Ton/iMBHOM 6asiaHCe CTpaHbl MPOW3OLI/IN B MOC/IeAHME rodbl 3Ha-
UnTEeSIbHbIE CTPYKTYPHbIE U TEPPUTOPUasIbHbIe M3MeHeHUs. OTKpbITue
KPYMHbIX MECTOPOXAEHUIA MPUPOAHOr0 rasa W CTPOUTENbCTBO raso-
MpPoBOAOB W3 HOXKHbIX paiioHOB A0 JIeHUHIpada KOpeHHbIM 06pa3om
M3MEHWIN TOM/MBHBIA 6anaHc JIEHUHIPaACKOro MPOMbILLSIEHHONO
y3ra 1 3cToHCcKoM CCP  JleHUWHIpag nepecTaHeT MoTpeb6siaTb 3CTOH-
CKUIA CNaHUEBbIIA ra3 1 MepetAdeT MoJsIHOCTbI Ha MoTpebsieHne 6osiee
[eweBoro no cebecToMmocTV MPUPOAHOro rasa. BcneactBue 3Toro
3CTOHCKMIA CMaHUEBbIMA ras MoyTu MOJIHOCThbI OyAeT noTpebsisThbeA
BHYTPM pecnybsinkn Ans pasibHeMALeA rasnpmKaumn ropogos m rnpe-

6 Geograafia-alaseid téid V
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MMYLLIECTBEHHO A/19 MPOMbILU/IEHHONO XUMWYECKOro CUMHTe3a — Mpo-
M3BOACTBA MJ/1aCTMACC U XUMWYECKUX YAo6peHuiA. oaTomy B 65m-
Kalillee OecATUNETUE XMMMUYECKas MpPOMbILWIEHHOCTL 3alAMET repBoe
MECTO B 3KOHOMUYECKOM cTpykType KoxTna-fpse.

M3MeHeHUs1 B MPOMbILLJIEHHOM Mpodusie ropoga 06yC/10B/IMBAOT-
ca ewe u capuramMy B pasMeLleHMU MpPOMbILW/IEHHOCTU, B AaHHOM
Cny4yae UMEHHO B pasmellleHMU craHueaobblun. B 6nvkatilive rofpl
3aKpbIBAaETCA HECKO/IbKO CTapbiX CMIaHLUEBbLIX LWAXT B 4epTe ropoaa
M c034al0TCA HOBble LaxXThbl U Kapbepbl 3a ero npegenamu. Moatomy
YOENbHBIMA Bec A06bI4M CNaHLEB Ha TeppuTopuM ropoga CcokpaljaeT-
CSl, @ XUMWUYECKOIA MPOMBILLSIEHHOCTM YBESIMYMBAETCS; CO3faHue Ho-
BbIX 0Tpacs/ieiA fIerkoii NpoMbILWIEHHOCTU elle 60/1ee YC/OXHSAeT Mpo-
MbILLIEHHBLIA NpoMb Fopoaa.

B cBA3M C 3acTPOLiKOIA ropoda M ero npoMbIlW/IEHHbIM pPa3BUTUEM
BO3HMKAT HEKOTOpble CrneuvasibHble BOMpocbl. Hanpumep, cTaBuTCA
BOMPOC O 3amacax OCHOBHOMO MMPOMbILLU/IEHHOIO CbIpbA — TFOPOYUX
cnaHues. 10 MepcrneKTUBHbLIM pacdHeTaM WX 3arnacoB XBaTUT MNpuonn*
3uTesibHO Ha 100 neT. CTOMT M (PopcMpoBaThb 3HepreTuyveckoe Ha-
npaeBsieHVe NoTpebsieHNA CcNaHUeB B 3TUX YC/10BUAX, MOCKOSIbKY rO-
pouve CcnaHubl MpeacTaBfiAlOT  Ccob0A  MpeKpacHoe XMMWUYECKoe
cbipbe? [locTaHOBKa 3TOro Bonpoca 060CHOBaHa, €c/in Mbl YUUTbl-
BaeM CerogHsILLHNIA YpoBEHb Pa3BUTUSA CbIpbeBOro xo3siiacTBa. C pas-
BUTMEM TEXHUKU W TEXHOJIOTUWN, C OTKPbITUEM HOBbIX BUAO0B CbIpbS
BC/1eACTBME CABUIOB B reorpaguu cblpbs, MNPOUCXOAAT W KOPEHHble
M3MEHEHNs B HOMEHKJ/IaType CbIpbSl KaX[0ro 3KOHOMMYECKOro paiAo-
Ha. [oplounia cnaHey, Mo BCeiA BEpPOATHOCTU, B HeJasieKoM Oyayliem
3aMeHUTCA Apyrmmun 6osiee appeKTUBHbIMW BUOAMU TOMJMBa U XU-
MWUYECKOro Cblpbs, Mpexae BCero npupogHbiM rasom. [locregHuniia
MOXXET C YCMEeXOM CAYXUTb U XUMWNYECKUM CbIpbeM W 3JHepreTude-
CKMM TOMJ/IMBOM KaK A/ OeMACTBYHOLWMX, TaK U A5 elle CTPosLmxcs
MOLLIHbIX 3/IEKTPOCTaHLUMIA CeBepo—BOCTOYHOI0 3KOHOMUYECKOr0 paiio-
Ha pecny6sinkn. Yxe B HacTosuwee BpeMsa B KoxTsia-fipee cTpouTcH
3aB0[, a30THOro yaobpeHua Ha 6as3e NpUpPoAHOro rasa. Te camble
rasonpoBoAbl, KOTOpble NUTann JIeHWHrpag cnaHueBbIM rasom, Ha-
Yasin ob6CcNyXXuBaTb TpaHCcNopT npupoaHoro rasa B KoxTia-fpse.

Cepbe3Hoii npobsiemMoi1 B pa3BUTUM HapogHOro xosstactea KoxT-
na-¢lpBe fABNseTcsa BoAoCHabXeHme. M3-3a cnaHues Boga | un Il ro-
PU30HTOB HenpurogHa ana nutbd, a [l v IV ropusoHTbl CUILHO Ne-
perpy>xeHbl. Npobnema nNUTbLEBOIA BOAbl MOXeT ObITb paspelleHa
noaBoaoM ee M3 bGaccelbiHa rpyHToBbiX Boa KypTHa-Basaeepe. [Mo-
TpebHOCTb B BoAe 4/19 MPOMbILLSIEHHbIX LEMeiA MoXeT ObITb yA0BMeT-
BOpeHa 3a CYeT LWaxToBbiX BoA4 WM BoA o3epa KoHcy. PeuwleHue nipo-
6/1eMbl BOAOCHAOKEHUSA — BaXKHEMLas npeanocbisika cTpouTesibcTea
ropoga Koxtna-fipse.

Bbilwe yXe yKa3blBasioCb, UTO B GavkKalillee AecATUIETUE Hame-
YaeTca pPoCcT MPOMbILLUJIEHHOrO Mpov3BoACTBa ropoda, B OCHOBHOM XU-
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MUYECKOLA MPOMbILW/IEHHOCTWN. Takoe Hanpas/ieHMe pasBUTUA Mpo-
MbILLSIEHHOCTU He MoTpebyeT 3HAYNTESIbHOM0 yBEe/IMYeHUs 4ducna pa-
6oTalWmMX, TaK KakK MexaHumsauuein 1 aBTomMaTu3aumeid MpoMblLL-
JIeHHbIX MpPOLLeCCOB A0CTUNaeTcs BbICOKas MpPoOU3BOAMTENBHOCTb TPY-
Ja. [JononHUTesIbHOE KO/IM4YecTBO paboTalwwmx noTpebyeTcs Mulb
ONs1 pacLUMpPEHNs MMEIOLLUXCA W OpraHmM3aumu HOBbIX MNpeanpuaTuiAa
JIETKOIA NPOMBILL/IEHHOCTU (WWBEMAHOIA (habpuKn, habpuKmMm NCKYCCTBEH-
HO/ KOXXU N Ap.), a TakxXe 4J19 HEMpou3BoACTBEHHOI cdepbl: TOpPro-
BOLA CETU U MPeanpusiTUIA 06LEeCTBEHHOIO MUTaHWS, 34paBoOXpaHe-
HUS 1 np. PocT uymcna 3aHATLIX B HENpou3BOACTBEHHOU cdepe yBe-
nnumBaeTca Ha 60— 70%. 3TO, C OOHOA CTOPOHbLI, obecrnie4ynT 6Gosee
MosiHoE YAOBJIETBOPEHME HYXXA, >XUTeneld ropoga B 06WEeCTBEHHOM
06CNyXMBaHMN, a C OPYroiA CTOPOHbI, MpMBEAET K 60siee LLIMPOKOMY,
Yem [0 CUX MOpP, BOB/IEYEHUIO XEHCKOIA 4acTU HacesleHMs ropoga B
06LLECTBEHHO-MNOMNE3HYIO Cclhepy AesaTesIbHOCTW.

N3 cKa3aHHOro BbITEKAET, YTO MEPCMEKTMBHOE pacluVpeHne 3Ko-
HOMUKM KoxTra-#ApBe He NMpuBeAET K PE3KOMY YBEJIMYEHUIO 4ucsia
Tpyaswmxcs. lepcnekTuBHas noTpebHOCTb B pabodvein cune Byaer
YyA0BMETBOPATHLCA B OCHOBHOM 3a CYeT ecTecTBEHHOro npupocta WU
6osi1ee MOJSIHOFO MCMO/1Ib30BaHUS UMEKLNXCS  TPyAOBbIX pPe3epBoB.
3TO MOJSIOKEHME BaXXHO KakK /19 pasBMTUA 3KOHOMUKW ropoga, Tak
M Oon1a CTPOUTEsSIbCTBA €ero.

Kak y>xe oTmedasniocb, KoxTrna-fApBe He npeacTaBseT coboia egu-
Horo ropoga. lMoaTomy rnpobriemMa cTpouTesibCTBa ropoga npuobpe-
TaeT xapakTep MnpobsiemMbl NEPCreKTUBHOIO pa3MeLleHUns CceTu ropof-
CKUX MOCeSIeHNIA Ha CEBEPO—BOCTOKE OCTOHUU B LesioM. Nepen, paiAoH-
HOIA M/1aHNPOBKOEA CTOUT BOMPOC: CTPOUTbL JIM XXWJIble o4aru B6/M3V
HOBbIX LLIAXT W KapbepoB 3a npegesiamy ropofa WM XXe pacluupaTb
CTPOUTESIbCTBO B 4YepTe ropoga? lVHaye rosops, BecTU S rpano-
CTPOUTENBCTBO Ha CEBEepO-BOCTOKE pecrnybsinky B HanpassieHUn 06-
pa3oBaHUSA TYCTOIA CeTU MesIKMX TFOpPOACKMX TOcesieHniA - WM Bbl-
CTPOUTb HECKOJIbKO KPYMHbIX, peXe pacrnosioKeHHbIX ropoaos?

Mpn peweHnn BoMpoca NPUXOAUTCA YunTbIBaTb psag o06cTos-
TenecTs. lNpexxae Bcero Heob6xoAMMO MMETb B BUAY TOT (akT, 4yTo
3anacbl roplYMX CcfaHUeB 3aHMMalT naowanb Npubnn3nTesnbHO
3000, kM2 TeppuTopua 3Ta HeBenuvka. [lepuof OEACTBUA LWIAXT WU
KapbepoB Mo A06blye cflaHueB Hemnpoaos/mkmTeneH. C 3akpbiTUEM Fop-
HOMPOMBbILW/IEHHOIO MNPeanpuATUSA nepecTaeT CyLecTBOBaTb UM 3KOHO-
MMYeckasi OCHOBa pa3BUTUSA 3a/10KEHHOI0 BOKPYI Hero ropoackoro
rnocesieHVs. B 3Tux ycnoBuAxX LUesiecoobpa3HOCTb CTpouTesibcTBa 60-
Nlee KpyrnHbIX ropoaoB o4eBUAHA.

Mo cpaBHEHUIO C MESIKUMU FOPOAaMMu KpyrHbie UMeT psag npe-
VMYLLECTB: pacxofbl Ha UX CTPOUTEsSIbCTBO MEHbLUE, OHM 3aKOHOMeEp-
HO 60s1ee 61aroyCTPOEHbI, XUNLWHO-6bITOBOE U KyJ/IbTYpHOE 06Cy-
XXMBaHWe HacesieHns B HUX 6osiee pa3HOCTOPOHHee W np.

ONTUMasIbHOA BE/TMUMHOIA FOPOACKUX MOCESIEHNIA B YIo/bHbIX 6ac—
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ceHax cumTaeTca 50000— 70000— 100000 >kuTtenein 1 3Ta HopMa npu-
emsieMa U 6 YC/I0BUSAX 3CTOHCKOro criaHueBoro 6GaccetiHa. YwmcneH-
HOCTb HacesieHus1 ropoga KoxTna-fipBe MoBbiCUTCSA A0 3TOro npegena
TO/IbKO 4Yepe3 HECKOSIbKO AeCATUIETUIA.

Moan npeanounTaldT cenuTbes B 6osiee KpyMHbIX W Giaro-
YCTPOEHbIX ropofax. dTO 06CTOATE/IbCTBO 0OHAapy>XMBaeTcAs U B ro-
pooe KoxTna-fpBe: pabouune, nmewwme xunnaowaan B MbIXBUCKOLA
yacTm ropoga u pabortawouime B Comna, MpegnoyMTaldT e3auTb Ha
paboTy, a He MEHSITb MECTOXUTESIbCTBA.

Bce BbllwenpBeAeHHOE FOBOPUT B MOJSIb3Y MOCTPOEHUS B CriaHLe-
BOM 6GacceliHe 3CTOHUW He HECKOJIbKMX MEJIKUX MOCeSIEHNIA Y HOBbIX
LaxT N KapbepoB, a eauMHOro KpyrnHoro ropoga Koxtna-fApse, C¢ Xo-
poLlIO OrpaHVU30BaHHbIM YA06GHBLIM WM HaZAEeXHbIM TPaHCAOPTOM MeXAy
ropogomM 1 rMpoun3BoAcTBaMU.

Janblie nNogHMMaeTCAa BOMPoOC: B KakoMA 4acTu ropoga pasme-
CTUTb HOBble XW/ble KBapTasibl? Ham npeacTaBrisieTcss Hanbosee Le-
necoobpa3HbIM BECTUM HOBOE XXWUJ/IULLHOE CTPOUTENLCTBO B HOKHOM
uactu ropoga KoxTna-fippe — B WbixBu-AxTMme. 3Ta TeppuTopus
6/1M3K0 pacrosiodkeHa K HOBbIM LUaxTaM W Kapbepam, a aHas/In3 u4uc-
JIeHHOCTU TPYAOBbIX PecypcoB 06Hapy>XuBaeT 34eCb 3HaunTeslbHble
pesepBbl paboyeiti cuibl B AXTMe.

OKoHuYaTenbHoe onpegesieHNne ceTu FOpPoACKUX TOCesieHNIA - BO3-
MOXHO TOJ/IbKO B pamMKax Hay4YHO0-000CHOBaHHOIA paiAOHHOIA N/1aHu-
POBKW CEeBEPO-BOCTOYHOI0 3KOHOMWYECKOro pailioHa pecny6/vKu.

KOHTLA-JARVE ARENGUPROBLEEMIDEST
S. Némmik ja U. Pihlak
Resimee

Néukogude Liidu paljude linnade hulgas pakub silmapaistvat
teaduslikku huvi Kohtla-Jarve linn Eesti NSV-s. Selle linna areng
on kdige tihedamini seotud Eesti NSV kirdeosa majanduse tormi-
lise arenguga sdjajargsel perioodil. Siin tekkis p6levkiviSahtide,
—-tootlemisettevotete ja elektrijaamade Umber tihe linlike asulate
vork. Nende seas on suurim Kohtla-Jarve, olles Uhtlasi organisat-
siooniliseks keskuseks kogu Kirde-Eestile.

Praegune Kohtla-Jarve on linlike asulate aglomeratsioon. Selle
siidamik, péaris Kohtla-Jarve, tekkis juba kodanlikul perioodil, lin-
nadigused sai ta aga alles 1946. aastal. Kohtla-Jarvega kasvasid
sOjajargses arengus kokku Kohtla alev ja Kukruse tddlisasula*

1 E. C. HectepeHok. Borpocbl pasMelleHUs HacesSleHHbIX MECT B YrosibHbIX
patioHax Kysbacca. B nomollb NpoeKTUpoBLUUKY. Bbinyck 9 (16), Kwues, 1962*
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1960. a. Uhendati Kohtia-Jarvega peamiselt majanduslik-6rganisat-
sioonilistel kaalutlustel eraldi asuvad J6hvi ja Ahtme linnad ja
Sompa kaevurite alev.

Praegu on Kohtla-Jiarve oma elanike arvult vabariigis Tal-
linna ja Tartu jarel kolmandal kohal (1964. a. 62000 elanikku).
Oma funktsionaalselt struktuurilt on Kohtla-Jarve td6stuslinn,
mille tootmiskompleksi aluse moodustab pélevkivi-keemiatoostus
ja elektrienergeetika ning ehitusmaterjalide tédstus. Linna tdé0stu-
ses, ehitustegevuses ja transpordis tootab 73% linna td6tajaist,
sealjuures 51% to0stuses, 22% ehitustegevuses ja transpordis.

Kohtla-Jarve linnaosad erinevad Uksteisest funktsionaalse
struktuuri poolest. Vanemad neist, eeskatt Johvi, on mitmekiilgse-
malt arenenud funktsionaalse struktuuriga; nooremates, eriti aga
Sompas, pole teenindussfadar veel vajalikul maaral valja kuju-
nenud.

Kohtla-Jarve linna edasises arengus on maaravaks pdlevkivi
kaevandamise ja todtlemise areng. Muudatuste t6ttu NSV Liidu
kitusebilansis I0petas Leningrad eesti p0levkivigaasi tarbimise.
Sellega Uhenduses tuleb laiendada gaasi toostuslikku ja elu-
kondlikku tarbimist oma vabariigis, eriti aga arendada orgaa-
nilist stnteesi. Uued kaevandused rajatakse véljapoole linna ter-
ritooriumi. Kodige selle tagajarjel védheneb pdlevkivikaevandamine
ja suureneb keemiatbostuse osa linna funktsionaalses struktuuris.
Praeguse kasutamise intensiivsuse juures jatkub pdlevkivi varusid
umbes sajaks aastaks. Lahemas tulevikus asendatakse pdlevkivi
energeetiliste ressursside bilansis juba 6konoomsemate energeeti-
liste toorainetega, nagu looduslik gaas, tuumaenergia jne. Selle-
parast ei tule Kirde-Eesti linnade arengut planeerida eriti laiaula-
tuslikult. Elamurajoonid uute Sahtide ja tehaste tdotajatele tuleks
rajada juba olemasolevates suuremates linnades.

Kohtla-Jarve kasvab lahemate aastakimnete jooksul maksi-
maalselt 80 000— 100 000 elanikuni. L&htudes todstuslike uusehi-
tuste paigutusest on otstarbekohane uued elamurajoonid Kohtla-
Jarvel rajada Ahtme linnaossa. Siia tuleks rajada ka uued kerge-
toostuse *ja elukondliku teenindamise ettevotted. Viimane looks
eeldused selle noore linnaosa mitmekilgsemaks arenguks ja ka
kohapealse vaba naistd0jou rakendamiseks.

Eriliseks kitsaskohaks Kohtla-Jarve ja vd@ib o6elda ka kogu
pdlevkivibasseini arengus on veevarude probleem. Nagu uurimu-
sed nditavad, ei piisa kohalikest veevarudest linnade ja todstus-
ettevotete varustamiseks ning probleemi lahendamiseks on vaja
tdiendavalt vett juurde juhtida Konsu-Kurtna jarvedest.
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ON PROBLEMS OF DEVELOPING KOHTLA-JARVE
S. Némmik, U. Pihlak

Summary

Among the numerous towns of the Soviet Union, Kohtla-Jarve
(situated in the Estonian S.S.R.) is of outstanding scientific inte-
rest. The development of this town is closely associated with the
rapid development of the economy of the Estonian S.S.R. in the
postwar period. A dense network of urban settlements have came
into being round the oil-shale processing enterprises and the elect-
ric power stations situated in this district. The largest of them is
Kohtla-Jarve, which also serves as an organisational centre for
the whole of north-eastern Estonia.

Kohtla-Jarve today represents an industrial conurbation of
urban settlements. Its core, Kohtla-Jarve proper, came into being
already in the period of the bourgeois regime; the rights of a
town, however, it acquired as late as 1946. In the process of post-
war development Kohtla-Jarve coalesced with the small country-
town of Kohtla and the industrial settlement of Kukruse. In 1960,
for economic and organisational considerations the separate
towns of J6hvi and Ahtme and the mining settlement of Sompa
were joined to Kohtla-Jarve.

At the present time, with regard to the size of its population
(65900 in 1968) Kohtla-Jarve occupies third place in the Republic
after Tallinn and Tartu. From the point of view of its functional
structure, Kohtla-Jarve is an industrial town the production comp-
lex of which is made up of the oil-shale chemical industry, the
electric power industry, and the building materials industry. 73%
of the town’s working population are engaged in industrial and
construction enterprises as well as transport, there on 51% in
industry, 22% on construction projects and in transport.

The urban districts of Kohtla-Jarve differ from one another in
their functional structure. The older parts, above all J6hvi, possess
a manysided functional structure; in the younger parts, particu-
larly in Sompa, the servicing sphere has not become established
yet. In the further development of Kohtla-Jarve the decisive role
will be played by the mining and processing of oil-shale. As a
result of changes in the fuel balance of the Soviet Union, Lenin-
grad will stop consuming Estonian oil-shale gas. In this connec-
tion it is necessary to expand industrial and domestic consump-
tion in our Republic, especially to develop enterprises based on
organic synthesis. New mines will be opened outside the territory
of the town. As a result of all that, the role of the mining of oil-
shale in the functional structure of the town will diminish, whereas
the role of the chemical industry will increase. At the present
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intensive rate of exploitation the oil-shale supplies will last for
about a hundred years. In the near future, oil-shale will be
replaced in the balance of power resources by more economical
raw materials of power, such as natural gas, nuclear energy, etc.
This is why the development of the towns in northeastern Esto-
nia ist not to be planned on a very extensive scale. Residential
districts for the working population of new mines and plants
should be founded within the limits of the existing larger towns.

In the next few decades the population of Kohtla-Jarve will
grow to 80 000— 100 000 inhabitants at the most. Considering the
location of new industrial buildings, it is expedient to found the
new residential districts of Kohtla-Jarve in the urban district of
Ahtme. New enterprises of light industry and new institutions
catering for the everyday material needs of the people should also
be built here. This would create preconditions for an all-round
development of the new urban district and for the employment of
local idle female labour.

The problem of water-supplies is a special bottleneck and burn-
ing question for Kohtla-Jarve and, at the same time, for the entire
oil-shale basin. Pertinent studies show that the local water-supplies
will not suffice for the provision of the towns and the industrial
enterprises with the necessary amount of water. To solve this
problem, it is necessary to carry additional water to this town in
pipe-lines from the lakes of Konsu and Kurtna.
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PUHKEMAJANDUS KUl ARENEV LULI EESTI NSV
RAHVAMAJANDUSES

M. Veiner

S@jajargseil aastail on Eesti NSV rahvamajandus kiiresti are-
nenud. Vastavalt NLKP programmile seisneb majanduslik pea-
Ulesanne selles, et lahema paari aastakimnega luua kommunismi
materiaaltehniline baas, mis tdhendab (helt poolt meie rahva-
majanduse veelgi hoogsamat arendamist, teiselt poolt aga hoolit-
semist ndukogude inimeste tervise tugevdamise ja eluea pikenda-
mise eest. Viimasel alal on oluline osa tdita kuurortidel ja puhke-
asutustel. Paralleelselt tdotajate tasulise puhkuse pikenemisega
ning kogu elanikkonna heaolu tdusuga kasvab ka kuurortides ravil
ja puhkusel viibijate arv. Viimane omakorda teeb vajalikuks selle
eluala parema organiseerimise, kuurortide vérgu tunduva laienda-
mise, uute puhkekodude, pansionaatide, kuurordivddrastemajade,
turismibaaside jne. ehitamise.

Puhkemajanduse arendamiseks sobivate fllsiiis- ja majandus-
geograafiliste tingimuste olemasolu tdttu Balti liiduvabariikides
vdib viimaseid lugeda potentsiaalseteks (leliidulise téhtsusega
kuurordipiirkondadeks.

Eesti NSV rahvamajanduses kui tervikus on puhkemajandus
arenev komponent, mille arenguprobleemid on lahutamatult seo-
tud vabariigi rahvamajanduse kui terviku arengu ja territoriaalse
planeerimisega.

Eesti NSV kuurortide looduslike tingimuste kompleksi maarab
tervismuda kui efektiivse ravifaktori olemasolu korval ka vaba-
riigi asend paraskliimavdétmes ja Balti mere &ares. Tervismuda
leiukohtade poolest on Eesti NSV rikas, tuntakse enam kui pool-
sada meremuda leiukohta.l S@jajargsel perioodil on avastatud
uusi prespektiivikaid tervismudamaardlaid (lklas, Narva lahistel).
Puhkemajanduse arendamisele on tdhtis ka rannikumere (samuti
Peipsi ja Vortsjarve) suhteliselt k6rge veetemperatuur ning lausk-
rannikule iseloomulikud laiad liivased plaazid.

Aja jooksul on meie vabariigis juba valja kujunenud kullaltki
tihe ravi- ja puhkeasutuste vork. Kuurordid asuvad eeskéatt kill

1 Vadi, V Eesti tervismuda. Balneoloogiline uurimus, Tartu 1947.
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vabariigi rannikualadel, kuid ka sisemaal on potentsiaalseid vOoi-
malusi kuurortide rajamiseks. Sisemaa aladest kujuneb suurimaks
puhkepiirkonnaks Peipsi jarve pohjarannik, mille ulatuslik plaaz
asub vastu I6unapdikest ning on kaitstud jahedate p&hjatuulte
eest. Nimetatud ala valjaehitamiseks puhkepiirkonnana on projek-
teerimisasutustel valminud juba ka generaalplaani skeem.

Kéesoleval ajal moodustavad Eesti NSV puhkemajanduse aluse
kuurordid (laiemas moistes asulad, kus paiknevad nii ravi- kui ka
puhkeasutused), samuti suuremad Uksikpuhkekodud.

Vabariigi suuremad kuurordid Parnu ja Haapsalu (kokku
nelja sanatooriumiga) on profiililt merekliima- ja mudaravikuuf-
ordid, véljaehitamisel (6igemini taasehitamisel) on Kingissepa
kuurort Saaremaal. Neljas suur kuurort, Narva-Joesuu, on sdja-
jargsetel aastatel kaotanud oma varasema suure tdhtsuse, sest
sbja ajal héavisid siin kdik statsionaarsed puhkeasutused. Praegu
asuvad Narva-Jdesuus sanatoorium, kolhoosnikute puhkekodu ning
Kreenholmi Manufaktuuri ja Sillaméde td0tajate puhkekodud. Nar-
va-J6esuus on sobivad tingimused kliimaraviks ja kosutavaks
puhkuseks. Kimblusravi pidurdab teataval maaral plaazi avatus
kilmadele pdhjatuultele.

Eesti NSV suurim puhkekodu asub Vd&sul, madalaveelise ja
kolmest kiljest metsaga piiratud Kasmu lahe l6unakaldal. Paike-
sepaistelistel suvepdevadel tduseb veetemperatuur lahes 23—25
kraadini. VOsu puhkekodu tédtab suveperioodil, mahutades tuusi-
kute alusel Uheaegselt umbes 700 puhkajat.

Eesti NSV looderannikul Lahepera lahe kaldal asub Laulas-
maa puhkekodu. Puhkekodu paikneb n6os, mille veerud on kdrge-
mad pdhja ja ida pool. Umberringi on méannimets. Selle téttu on
Laulasmaal eriti head mikroklimaatilised tingimused. 1965. aasta
jaanuarist alates to6tab Laulasmaal puhkekodu aastaringselt.
Algab ka puhkekodu laiendamine.

Ladnemere idaranniku Kkuurortide vaartus seisneb suuresti
nende suhtelises ldheduses (vOrreldes Musta mere darsete kuuror-
tidega) NSV Liidu loode- ja ka keskosa rajoonidele, eriti Lenin-
gradile.

1963. aasta andmete analuisimisel ilmnes, et Parnu ja Haap-
salu kuurordid teenindavad sanatoorsete ravituusikute alusel
56,5% ulatuses teistest liiduvabariikidest parinevaid, eelkdige NGu-
kogude Liidu Euroopa-osa suuremate toostuskeskuste elanikke:
Néiteks Parnu kuurordis ravil viibinuist oli 49% Vene NFSV-st,
seejuures moodustasid leningradlased Uldarvust 5,9%, moskvala-
sed 4,6%.

Peale sanatoorsete ja ambulatoorsete ravituusikutega puhka-;
jate kasutavad meie vabariiki puhkamiseks veel nn. organiseeri-
matud puhkajad, kelle arv suvekuudel iletab tunduvalt tuusiku-’
tega puhkajate arvu. Ka nende puhkajate pohiline kontingent
parineb NSV Liidu Euroopa-osa kesk- ja loodepiirkondadest, ku\d
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ka kaugemalt: Parnu parkimisplatsidel v8ib sageli kohata Tatari
ANSV-s, Omski oblastis jm. registreeritud autosid.

IIma tuusikuta puhkajad peavad koigis vabariigi kuurortlinna-
des ja -asulates tasuma kuurordimaksu (& 2 rbl.), mis laekub riigi
tsentraliseeritud puhastulusse. 1963. aasta suvel naiteks maksid
Parnu kuurordis kuurordimaksu 3200 inimest, 1964. a. suvel maju-
tamisbiroo kaudu 3000 inimest.

Nagu eeltoodud arvud néitavad, on meie kuurordid mitte ainult
vabariikliku, vaid ka duleliidulise tédhtsusega. Kuid siiski on see
eluala meie vabariigis arenenud vdhem kui teistes Balti liiduvaba-
riikides. Looduslikud eeldused puhkemajanduse (eeskéatt meredér-
sete kuurortide) arendamiseks pole aga Eesti NSV-s véhem
soodsad kui L&ti ja Leedu NSV-s. Eesti NSV suureks eeliseks
naaberaladega voérreldes on peale ravimudade ka naiteks asjaolu,
et ranniku tugeva liigestatuse tottu esineb rohkesti suhteliselt
suletud lahtesid, mille veetemperatuur on avarannikuga vdrreldes
killalt kbérge, plaazid aga paremini varjatud tuulte eest.

Eesti NSV-s olemasolev puhkemajanduslik baas on jaanud Kit-
saks ega suuda rahuldada elanikkonna vajadusi puhkeasutuste
jarele, need suudavad mahutada vaid tihise osa puhkusel viibi-
jaist. Lahtudes sellest ongi kavandatud lahemaks paarikimneks
aastaks plaan, mille teostamisel kindlustatakse umbes poolele
vabariigi tdiskasvanud elanikkonnast organiseeritud ravi ja puh-
kus. Lahemate aastate jooksul v@ib Uhtlasi ette ndha olulisi nih-
keid ka puhkuse veetmise viisides.

Jargnevalt (tabel 1) toome andmeid elanikkonna puhkuse veet-
mise kohta. 1965. aasta andmed on parit Ametiihingute Kuuror-
tide Valitsemise Eesti Vabariiklikust N6ukogust, Eesti NSV Turis-
mindukogust vdi kogutud Ehituse Teadusliku Uurimise Instituudi
poolt. Perspektiivsed andmed 1980. aastaks on ametithingute
vabariiklike ravi- ja puhkeasutuste osas saadud kuurortide n6u-

Tabel |
Elanikkonna perspektiivne jaotumine
organiseeritud puhkuse veetmise viisi jargi
1965. a. 1980. a.
Tuh. el. % Tuh.el. %
Taiskasvanud elanike arv vabariigis 928 100,0 1058 100,0
Neist puhkab:
a) ametithingute vabariiklikes ravi-
ja puhkeasutustes 29 31 115 10,9
b) asutuste ja ettevGtete puhkekodu-
des 12 13 60 57
c) turismibaasides 24 2,6 55 5,2
d) linnaldhedastes puhkekodudes 122 131 292 275
«) reisides 14 15 92 8,7
-g) organiseerimatult 727 784 444 42,0
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kogu vastavatest plaanidest, lUlejaanus aga Ehituse Instituudi ette-
panekud.

Oluline kasv on planeeritud kdikides puhkuse veetmise n.-0.
organiseeritud liikides, mis peaksid hdlmama ligi 3s tdiskasvanud
elanikkonnast. Puhkuse veetmise viisidest suhteliselt kdige suu-
rem kasv on planeeritud reisimisele, asutuste ja ettevdtete puhke-
kodudes puhkajate osatdhtsuse tbus on planeeritud enam kui nel-
jakordseks, enam kui kolmekordseks peaks kasvama ametiuhin-
gute vabariiklike ravi- ja puhkeasutuste osatéhtsus.

Plaanide koostamisel on arvestatud asjaolu, et meie vabariigi
sanatoorset ravi ja puhkust vajavad té6tajad kasutavad puhkeasu-
tusi peale oma vabariigi ka NOukogude Liidu teistes osades»
samuti vastupidi. Milliseks vbdiks kujuneda see suhe tulevikus, nai-
tab jargnev tabel.

Tabel 2
Eesti NSV elanike puhkuse veetmise territoriaalne aspekt
1965. a. 1980. a.

Tuh. el. % Tuh. el. %
Ametilihingute ravi- ja puhkeasutus-
tes puhkavaid téiskasvanud
elanikke 29 100,0 115 100,0
a) oma vabariigis 184 63,2 63 54,8
b) teistes liiduvabariikides 10,6 36,8 52 45,2

1980. aastaks on planeeritud teistest liiduvabariikidest Eesti
NSV-sse puhkama soitnute arvu suhteline védhenemine, arvesta-
des puhkeasutuste arvu suurenemist NSV Liidu idarajoonides
(Kasahhi NSV, Laane-Siber, Uraal jne.).

NSV Liidu Tervishoiuministeeriumi Kurortoloogia ja Fusiote-
raapia Keskinstituudi ettepanekul arvestatakse ravikohti NSV Liidu
kuurortides alljargneva normatiivi alusel: igast 10000 taiskasva-
nud linnaelanikust vajab 529 ja 10000 maaelanikust 385 inimest
igal aastal sanatoorset muda-balneoravi. Eeltoodud néaitajaid on
arvestatud ka voodikohtade arvu planeerimisel Eesti NSV ameti-
Uhingute ravi- ja puhkeasutustes.

Tabel a
Voodikohtade arv Eesti NSV ametithingute
vabariiklikes ravi- ja puhkeasutustes aastail 1965— 1980
Puhke- ja raviasutuste tilp 1965. a. 1980.a. Juurdekasv
Sanatooriumid 1230 3600 2370
Puhkekodud 1085 1870 785
Pansionaadid 3200 3200
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Nagu nahtub tabelist 3, on kavas ehitada rohkesti pansionaate;
mis on kattesaadavad kdigile, kes kavatsevad puhata vastavas
kuurordis. Pansionaadid oleksid ka ambulatoorsete tuusikutega
ravil viibijate peatuskohaks.

Eespool késitletu puudutab Ametithingute Kuurortide Valitse-
mise Eesti Vabariiklikule No6ukogule alluvaid kuurordiravi- ja
puhkeasutusi.

Raske on arvestada vabariigi ettevftete ja asutuste puhke-
kodusid, mille kohta peavad arvestust ainult valdavad asutused,
Kéesolevaks ajaks uletab asutustele kuuluvate puhkekodude arv
vabariigis poolteisesaja piiri, nende juurdeehitamise koordineeri-
misega Ukski keskasutus ei tegele.

Tutvudes ja tegeldes mitmesuguste puhkeasutustesse puutuvate
materjalidega ilmneb, et lUlevaade meie puhkemajandusest kui ten
vikust puudub.

Perspektiivplaanide kavandamisel pole arvestatud k&iki tegu-
reid, mis avaldavad mo6ju puhkemajanduse arendamisele. Selliste
hulgas tuleb nimetada kisimusi kuurortide ja puhkekodude raja-
mise majanduslikest eeldustest, nditeks puhkeasutuste vérgu paik-
nemise otstarbekus, lahtudes vabariigi elanikkonna ja tootmise
paigutusest, jt. Kuurordiravi ja puhkeasutuste kohtade arvu pers-
pektiivsel planeerimisel on aluseks vdetud ileliidulised normatii-
vid, arvestamata kohalikke isedrasusi, nditeks meie vabariigi ela-
nikkonna vanuselist struktuuri.

Kuurordiravi ja puhkuse organiseerimise probleemidega tege-
leb vabariigis kill terve rida asutusi, kuid nende vahel puudub
koordineeriv lili, kdnelemata ihtsest juhtimisest. Selline olukord
raskendab Ulevaate saamist meie puhkemajandusest tervikuna,
sellest tuleneb ka kooskdélastamatus puhkemajanduse perspektii-
vide kavandamisel. Oleks otstarbekohane koondada puhkemajan-
duse arendamisega tegelevad todtajad ja kbik sellekohased mater-
jalid Uhe asutuse juurde, milleks vdiks olla eeskatt Ametithingute
Kuurortide Valitsemise Eesti Vabariiklik N6ukogu vdi ka Ehituse
Teadusliku Uurimise Instituut.



KYPOPTHOE XO3AMCTBO — PA3BVBAILWEECHA 3BEHO
B HAPOAHOM XO3fMCTBE 3CTOHCKOW CCP

M. A. BeliHep

Pe3tome

Ana pasBUTUA KypopTHOro gesla B 3CcToHCkoiA CCP  wmmetroTcesA
Xopowime npupogHble N 3KOHOMWYECKMe rpefnocbiiku. Becneacrsume
3TOro B pecnybsiMKe yXe WMMeeTcsa pasBuTas CcucTemMa KypopTHbIX
YUPeXOAEeHUIA. N3 HUX caHaTopuMM M AoMa oTAblxa pecnyb6/IMKaHCKOro
noAYnHEeHNs B 6GOMbLUMHCTBE CBOEM PacrnosiokKeHbl B MPUMOPCKUX
ropogax MapHy m Xaancany. Kpome 3toro B pecnybsinke mmeeTtcs
ceTb OOMOB OTAbIXa, MpuUHaaexawmx HernocpeacTBEHHO pa3/INyHbIM
yupexaeHusM. OHM pa3MellaloTcs pas3bpocaHo Mo Beela pecrny6mke.

B cBA3M € cocTaB/ieHMEM reHepasibHOro rsiaHa pasBUTUA Hapon-
HOro X03AACTBa pecny6/IMKM BO3HMKaeT BOMPOC M 0 NepcnekTuBax
pasBUTUA KypopTHOro aesia. Ha ocHoBe HoOpMaTumBOB LIeHTpasibHOro
VHCTUTYTa KYPOPTO/I0rMM U (PM3noTepanmm cocTaBsIeH MepcreKTus-
HbIA M1aH PEKOHCTPYKLUUU YXKe UMEKLWUXCA U CTPOUTENIbCTBa Mo UX
TUNaM HOBbIX KYPOPTHbLIX Y4YpexXAeHUIA.

Mpo6riemamMu pasBUTUS KYpOpTOB M OOMOB OTAbIXa 3aHUMaeTcs
PAL YUPEXOEHWIA, YCUNA KOTOPbIX He KOOpPAWHMPOBaHbl. B unHTepe-
cax BbISICHEHUS NEePCNeKTUB pauUVoHasIbHOA opraHm3auum  KypopT-
HOro Aena Heobxo4AVMMO CO3[4aHWMEe LEeHTPasibHOro pecny6/IMKaHCKOro
opraHa ynpaBfieHUs1 KypPOpTHbIM X03SIACTBOM.

HEALTH-RESORT ECONOMY AS A NEW ELEMENT OF THE
NATIONAL ECONOMY OF THE ESTONIAN S.S.R.

M. Veiner

Summary

The development of health-resort economy has both natural
and economical preconditions in the Estonian S.S.R. There are a
great number of health-resort institutions in the Republic already-
sanatoria and rest-homes. The majority of them are situated in
the seaside towns of the Republic, in Parnu and Haapsalu.

Besides sanatoria and rest-homes of Republican subordination
there are rest-homes which belong to various enterprises and
institutions. The latter are located in various parts of the Repub-
lic. The perspective plan of the development of the national eco-
nomy also provides for the development of the health-resort eco-
nomy of the Republic. In the interest of the further development
of health-resort economy the creation of an organizational centre
is necessary.
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