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])er Zweek vorlicgender Arbeit war, das Verhalten oiniger. bis
jetzt pharmakologisch gar nicht untersuchter Gummiharze im
Korper niler kennen :zu lernen, und bosonders die in diesen
Droguen cnthaltenen Harze in’s Auge zu fassen. Die Schicksale,
welchen letztere im Organismus anheimfallen, waren bis jetzt
sogut, wie gar nicht bekannt, und erst die von meinem ge.ehrtbn
Collogen Semmer angestellte Versuchsreihe tiber die Asafotida-
und Galbanumharze hat dartiber niahere Auskunft geliefert. ‘In
Anschluss an diese Arbeit sind die vorliegenden Untersuchungen
auf gutigen Rath mcines hochgeschiitzten Lehrers, des Herrn
Prof. Buchheim, unter dessen lehrreicher und mich zur auf-
richtigsten Dankbarkeit veranlassender Anleitung unternommen
worden. Die schon von Semmer !) in Anwendung gebrachte
Untersuchungsmethode wurde auch von mir befolgt, und erwies
sich fur die zu erstrebenden Zwecke als vollkommen ausreichend;
sic zeichnet sich von den 'bis jetzt angewandten Verfahrungs-
weisen besonders dadurch aus, dass dic zu analysirenden Gum-
miharze zuerst mit Aether ausgezogen werden, wodurch die
Scheidung der it den Basen sich verbindenden Harze von

den indifferenten bedeutend crleichtert wird. Den bis jetzt an-

1) Semmer, Disquisit. pharmacol. de Asa foetida ¢t Galbano, Dorp. 1860
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gestellten Analysen der in Rede stehenden Droguen zufolge hat
man tberall nur ein Harz unterschieden, manchmal mit der
Bemerkung, dass ein Theil dessclben in Aether unloslich ist.
Dieses Verhalten ist den sauren Harzen eigenthtmlich, welche
nur sehr schwer von Aecther, lcichter dagegen von einem Ge-
misch desselben mit dtherischen Oelen und indifferenten Harzen
gelost . worden, o4
- Ieh .muss - zum Schluss noch. bemerken, dass ich koines-
wegh beabs'ichﬁige,‘auf meine Erfahrungen gestitzt, qllendlioh

dber den artencilichen Werth der yon mir untersuchten Droguen

o, urtheilen. Vorliufig suchte ich nur dio Eigenschaften und
das .pharmakologische Verhalten der einzcluen Bestandtheile
dersdlben  genauer kemnen zu lemen um dadurch - wenigstens
-¢ineSeitb der Frage tber die therapeutische Brauchbarkeit der
genannten Gummiharze zu erledigen. Denn es lisst sich nicht
lougnen, dass reine--Stoffe sich anders verhalten konnen, als
‘die Gemniische derselben, und es .muss also weiteron Unter-
suchungen ftiberlassen werden, dartber zu entscheiden, ob bei
den in Rede: stehenden Droguen derartige Verkiltnisse obwalten.

¥ o

1. A\mmeoniacum.

Dic unter dem Namen Ammoniacum bekannte Drogue ist
der durch Einschnitte in den Stengel gewonnene und an der
Luft eingetrocknete Saft von Dorema Ammoniacum Don. Der-
solbe ist schon wenigstens seit 800 Jahren als Arzeneimittel
angewandt, aber erst im Anfange diescs Jahrhunderts in Bezug
auf scine Bestandtheile niher untersucht worden. Die qualita-
tive und quantitative Analyse wurde von Kalmeyer '), dann
von Buchholz?), Braconnot?3) und Hagen) vorgenommen.
Die Untersuchungsmcthode bestand im Allgemeinen darin, dass,
nachdem die Harze mit Weingeist cxtrahirt waren, der Ruck-
stand mit Wasser behandelt wurde, um dadurch das Gummi
zu gewinnen; das #therische Ocl suchte man durch Destillation
mit Wasser darzustellen. Dic einzelnen Analysen stimmen nicht
in allen Punkten tiberein; die Menge des Harzes wird sehr
verschieden angegeben und schwankt zwischen 53 und 729,
ebenso verhilt es sich mit der des Gummi und der in Alkohol
und Wasser unloslichen Stoffe. Dieser Umstand lasst sich woll
dadurch crklaren, dass die Zusammensctzung der pflanzlichgn

1) Schwarze’s pharmakologische Tabellen 2. Ausg. 2
2) Gmelin’s Handbuch der Chemie IL

3) Annal. de Chimie LXVIIL

4) Schwarzo’s pharmakologische Tabellen.
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Producte von der Beschaffenheit des Bodens, von den Witte-
rungsverhiltnissen w. s. w. mannigfach beeinflusst wird und dem
cntsprechend bedeutende Differenzen darbieten kann. — Das
Harz des Ammoniacamn wird als rothlich, geschmacklos, in
Alkalicn und Alkohol vollkommen und in Aether nur zum
Theil loslich beschrichen. Das #therische Ocl wird von allen
Autoren, Braconnygt:ausgenqmmen; als -constanter Bestand-
theil des Ammoniakgummi bezeichnet.

In Beotreff der Einwirkung dieser Droguc auf den Orga-
nismus sihd Versuche von Trousseaun und Pidoux t) ange-
stellt worden; sie konnten ' das Gummiharz zu 2 Drachin. auf
cinthal einnehmén, ohme auffallende Functionsstorungen' zu
beobachten; die Wege, 'auf welchen das Mittel aus dem Orga-
nismus entfernt wird, und etwaige Verdnderungen, woelche es
dabei erleiden konnte, wurden bei diesen Untersuchiingen nicht
naher bertcksichtigt. - Ueber das Verhalten der einzelnon Be-
standtheile des Ammoniakgummi im K()rpcr sind bis jetst keine
Versuche angestellt worden. -

Das' mir zu Gebote stehonde Drogue war das sogenabnte
Ammoniakgummi in Stacken oder Masson; welcho: ‘ihrorseits
zum Theil aus mehr oder weniger rundlichen, verschicden
grossen  braunlichen Thrénen, zum. Theil aus weicher Masso
und ‘mannigfaltigen Verunrcinigungen: bestanden . und durch
einen eigenthtimlichen Geiuch und scharfbittecren Geschmack
ausgezeichnet waren.

Vierzehn Unzen davon wurden der Extraction mit Acther
ig der Weise unterworfen, dass dersclbe zweimal tiglich er-
neuert wurde. Die Flassigkeit farbte sich deutlich gelb, und
bekamn cine klebrige Beschatfenheit.  Zuerst wurde sic so lange

stehen gelassen, bis alle mechanisch mitgenommenen nicht auf-

1) Trait¢ de Therapeut
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pelosten Partikeln' zu Boden ficlen, die klare Flussigkeit- wurde
dann vorsichtig “abgegossen, mit Kalilauge versctzt und ge-
schittelt; sic theilte sich sofort in zwei scharf abgegrenzte
Schichtén, von detién die untere dunkelbradn tnd vollkémmen
undurchsxchtxg, dio obers “durchscheinend nd gelb . gefirbt er-
sclncn, indert” éin’ Thcxl des Harzes in Verbindung mit Kali
7 Bodén sank, wahrend dic andere nebst dem atherischen’ Oel
in der atherischen Auﬂbsunw den oberen Theil des’ Gefisses
cinnahim. " Diescs Verlialten di¢nts uns zur Scheidung des mit
den Basen sich’ verbindenden Harzes von dem indifferenten, da
dio oben sich befindende #dtherische Flussigkeit fast vollstandig
von der unterén 'W%tésri'gc’ﬂ Schicht abgegossén werden konnte.
Der Acther wurde aus der ersteren durch Destillation entfernt
wnd dadurch das indifferente Harz, in dem utherischen Oel
fmfoclbst crhalten.  Die beschriebene Behandlungsweise des
Ammoniakgummi sctzte ich so lange fort, bis der aufgegossenc
Acther sich fast gar nicht firbte und bei der Destillation’ nur
cinen sehr unbedeuténden Rockstand zuriickliess. ‘
| S A
«Das saure Hars - . o

Dic aus der atherischeri Flussigkeit avigeschicdene wass-
rige Losung des harzsauren Kali wurde zuerst dureh Dostillation
von dem darin sich noch befindenden Aether befreit, mit Wassor

verdannt und filtéirt. Das Filtrat, mit ciner Salamiaklosung

versetzt, cutwicke]té' einen starken Geruch nach Ammeoniak,
wahrcnd dor grosste Theil des Harzes zn Boden fiel, weil das
Ammoniak tur cine sehr unbedeutende Menge davon aufzuldsen
vermag. ‘Der fur sich gesammelte Niederschlag wurde mehrere
Male mit Wasser gekocht, um ihn von Chlorkalium und Sala-
miak i befrclen, tund ‘dinn getrocknet: ‘In dicser Weise er-
lmltcn, crscheint das’ Hark als cine’ hcllbmmlc, an der Liuft
duuklu‘ {vudcndb, im’ ‘kochenden Wusser leicht sehmelzbiae
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Masse, welche nach dem Erstarren hart und spréde wird, und
in diesem Zustandc weder besonderen Geschmack noch Geruch
besitzt.

Auf dem Platmblech verbrennt das Hamz mit stark rus-
sender Flamme, ohne einen Ruickstand nachzulassen; dabei ent-
wickelt sich ein harziger nicht unangenehmer Geruch. In einem
trockenen Probierrohrchen erhitzt, schmilzt das Harz und ent-
wickelt dicke Dampfe, welche siuerlich riechen und in Gestal
brauner Oeltropfen an der Wand des Glaschens sieh verdichten;
die Anwesenheit ‘von Schwefelwasserstoff konnte dabei nicht
nachgewiesen werden. S

In Bezug auf das Verhalten d1eses Harzes in den Losungs-
mitteln hebe ich Folgendes hervor.

Kalilauge lost es vollkommen auf, die Solution nimmg,
je nach der Verdtnnung, verschiedene Nuancen von Braun an.

In kochendem Ammoniak lost es sich nur in eimer sehr
geringen Menge, wobci die Flussigheit sich trubt und braun-
lich gefarbt erscheint. In kohlensaurem Natron verhalt es sich
auf ganz ahnliche Weise.

Concentrirte Schwefelstiure giebt damit eine dunkelbraun
gefarbte Losung; auf Zusatz von Wasser scheidet sich das Harz
aus derselben in Flocken aus. '

In Balz- und Essigsdure ist dasselbe unloslich.

Weingeist lost das Harz leicht auf, durch Ammoniak wird
es daraus zum grossten Theil wieder gefillt.

In kochendem Benzol lost es sich fast vollstandig auf,
scheidet sich aber nach dem Erkalten zum: Theil wieder aus.
Aecther und Chloroform nehmen davon nur sehr geringe Quan-
tititen auf

Versuch mit dem sauren Harze. Eine Unze. desscl-
ben wurde mit etwas medicinischer Seife und spirit. sapon. zu
Pillen verarbeitet; dic Halfte verbrauchte ich zur Prifung der

Wirkupgsintensitat des untersuchten Stoffes, indem ich, von ei-
ner kleinen Dose anfangend, immer zu grosscren fortschritt. Da
ich mich bald tberzengte, dass mein Wohlbefinden nicht im
g‘erihgs'fbn‘ dadureh beéintr&ehtigt wurde, 'so nahm ich gleich
niach der erfolgten Stuhlentleerung eine hatbe Unze des Harzes
éiti, um dann die Faeces und den Harn #u untersuchen. Ob-
gleich die Dosis verhtiltnissmassig gross war, so wurde ich je-
doch nicht im mindesten dadurch belastigt. Die nach 25 Stan-
deén in normaler Weise entleerten Faecalmassen wurden im
Whasserbade getrocknet, dann gepulvert und -endlich wiedorholt
mit kochendem Weingeist ausgezogen; darauf wurde die filtrirte
Flidgigkeit dbgedampft und der Rtckstand in warnier Kalilauge

geloat, die Losung filtrirt und mit Salamiaksolution versetat.

Pleséd letzters erzéugte einen Bodensatz der, in Waaser gekoeht
und getrocknet, etwa 3!/, Drachm. wog umd alle Elgenschaft/en
des zum Versuch verwendeten Harzes darbot.

Der 24 8t lang nach der Einnahme der Pillen gesam-
melte Harn erschien mormal; nach Zueatz von Salzsfiure konnte
man darin keine Trabung wahrnehmen, erst nach einiger Zeit
entstand ein' rothlicher ‘Bodensatz von Hatasiure: Die ganze
Hammenge wurde bis zur Syrupeonsistenz ‘eingedampft und it

‘Aether auwsgezogen; machdem dieser durch Destillation entfernt

war, blieb nur ein sehr unbedeutender britunlicher Ruckstand
ruriick. Derselbe loste sich zum grossten Theil in kochendem
'Wasser adf, nur eine sehr geringe ‘Quantitdt eimer dunkelbrau-
nent beim Kochen 'schmelzenden Substanz blieb ungelost und ist
aller 'Walirseheinlichkeit nach far das in die Blutbehg tborge-
gangene “Harz zu halten. Der im Wasser losliche Theil des
actherischen Harnextractes bestand aus Bengosstiure, welché sich
bei etwas langerem Stehen des Harns aus Hippursiure gebildet
hatte. T

v
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- Das mdlﬂerontc llan und da\ aethemsche Uel.

Das . gewohnliche: Verf.ahxcn, wolchcs Zur . Tlennung du
aetherigehen  Ocle und Harze angewandt: wird, besteht darin,
dass man das Gemisch mit Wasser so lange destillirt, bis das
Qel, zugleich mit Wasserddmpfen iibergehend, moglichst voll-
stindig entfernt ist. Man hat dabei den Vortheil, dass die Zer-
setzung des aetherischen Oels verhutet wird. Dicse Methodo
konute aber nicht gut in Anwendung gezogen werden,, .da zur
Zeit, in wclcher ich peine pntersuchungen anstellte, das phar-
‘makologische Institut noch sehr unvollstindig, eingerichtet war,
so dass derartige Destillation mit grossem Zeitaufwand und yie-
len Unbequemlichkeiten verbunden scin, misste.. Aus diesem
Grunde wurde die Destillation im Oelbade vorgezogen,: welche
nur darin unzweckmassig erschieinen kann, dass bei Anwend/ung
hohercr Temperatur ein kleiner Theil - der :zu destillirenden
Masse zersotzt wird. Es darfte aber diesem Ucbelstande kawum
cin. grosses Grewicht beigelegt werden, da es mir nicht, auf die
genaue quantitative Analyse ankam; es handelte sich bloss um
die Darstellung des mir zu den pharmakologischen. Versuchen
erforderlichen Materials, d. h. vorzugsweise der Harze, deren
Eigenschaften durch die gcnannto Trennungsmethode nicht, in
der Weise beeintrichtig werden, dass die Zuverlassighkeit. der
damit anzustellenden Experimente dadurch leiden solite.

Es wurde nun das Gemisch des indifferenten - Harzes und
des actherischen Oels der Destillation im Oelbade. unterworfen;
die Stexgerung der Temperatur erfolgte. gehr. langsam, was ver-
mittelst des in die zu destillirende Flussigkeit eingesenkten
Thermometers regulirt: werden konnte, Nachdem ctwas Wasser
iiberdestillirt war, :gingen etwa bei 160° C. dic crsten hellgelb
gefarbten Tropfen des actherischen Oels tiber; mit der Erhohung
der Temperatur veranderte dassclbe allmdhlig scine Farbe, in-

il
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der( &6 immicr ‘dunkeler ‘ersehien. Bei 260¢ waren die tberge-
henden Tropfen schon ganz braun gefirbt, woraus than schlies-
son " kbitthte, ‘dass das Ocl i grossorem Massé zersetzt wurde;
aus diesem Grunde setzte ich die Destillation nicht weiter: ‘fort.
Qehod it Anfange doisblben wir'éih thit ‘einer Losung ‘des es-
sigsauren Bleioxyds befeuchteter Paplbx‘stre'xfen in' die Vorlage
dingescliohén; etwa bel 1749 Konnte ich deutlich dié ersten Spu-
fen ‘der brauren Farb‘ung an derfigelben’ bemerken,  welche batdl
an’ Auedehnung und Tntensitdt  zumatim. ~Diese Erscheinung
Korinte niir’ ‘alif di¢ Entwickelung von Schiwefelwasserstoff bezo-
gen 'W'ci‘dcﬁ', ' welche 'durch - dic ‘Zersétzung der: siemlich stark
eﬂutyten in ‘der Retorte ‘befindlichen' Fltissigkeit -bedingt war
und ‘dem éntsprechend mit der Steigérung der Temperatuy. glen—
¢hén’ Schritt hlelt, “indem sie'bei- Weiterem Fortgange dor De-
stillation immer ‘stirkete tund schnellet aufﬁretende Schwarzung

dés Blclpapmrs yerursachte,

Nach boendoter Destlllatlon Wurde der noch hoisso flussige
Rackstand aus der Retorte ausgegossen, worauf er bald zu einer
fcston Massc erstarrte — Diesclbe erschcmt schwarzbraun gc-
fiirbt, schr h'u't und brﬁc}ug, ist <reschmack- un& gerucmos, ver-
brennt ohnc Ruckstand mit stark russcnder Flamme und ver-
brelt,ct dabel emen harmgen Gcruch in elnem trockenen Pro'be—

R

.....

kaelung

Gegen d;e LbsunO'smlttcl Vcrhdlt slch das mdlfferenbe Harz

in folgender Weise..

- Kochende Kalilauge 108t nur einc sehr germgo Menge da—
von und firbt sich:dabei hellgelb.

‘Tn koh¥ensaurem Natron und Ammoniak ist das Harz auch
beim' Kochen vollkommen unloslich.

Ks lost sich’ in - concentrirter Scwefelsiure mit dunkel-
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braunrother Farbung leicht auf und wird durch vieles Wasger
wioder gefillt,

In Salz- und Eesigsdure last es sich weder kalt noch beim
Koehen.

In.Alkehol, Aether, Ghloroform, Benzol und Elq,ylchlorur
ist es dagegen ziemlich leicht loslich. :

Eine Portion dieses Harzes unterwarf ich der trockenen
Destillation, indem sie in einer Glasretorte unmittelbar durch
eine Weingeistamme erhitzt wurde. Es. ging dabei ein braunes
stark sauer reagirendes und saurlich riechendes Oel ftber, dem
_eine geringe Quantitat Wasser heigemischt, war. Dxe Enthcke-
lung ven Schwefelwasserstoff war siemlich stark und konnte
ima gameon. Verlaufe der Destillation beobachtet werden. Dicse
letatere wuxde so lange fortgesetat, bis die stark erhitzte Masse
in die Hohe stieg uad die ganze Retorte exfullte. Der erkaltete
Ruckstand erscheint sehr hart, glamsend und ports, und ist
offenbar zum grossen Th’eil verkohlt;, vet})rennt aber noch mit
russendar Flamme.

" Versuch mit dem indifferenten Harze. Eine Unze
davon wurde zu Pillen verarbeitet und beim ‘Gebrauch dersel-
ben die gleiche Vorsicht beobachtet, wie bel ‘dem Versuch mit
dem .sauren Harze. Auch diesmal konnte ich ohne Nachtheil die
Dosen stelgern und nahm zuletzt eine halbe Unze der zu unter-
suchenden Substanz unmittelbar nach der stattgehabten Stuht-
entleerung ein, ohne darnach erwahnenswerthe Symptome wahr-
néhmen zu kounnen. Die Verdauung ging in ngohnlioher ‘Weise
von statten und es erfolgte nach Verlauf vem 28 St eine nor-
male Defacoation. Die dabei enmtleerten Missson wurden im Was-
serbade getrocknet, gepulvert, mehvmals sbit. kochendem: Wein-
geist ausgezogen und das damin Greldmte duwch Filtration rein
crhalten; darauf wurde das Filtrat cingedampft und :der Ruck-
stand mit Acther amsgesogen; nach dem Ahdostilliven des Ac-
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thers blieb eine harte schwarzbraune Masse zuruick, welche
c. 3', Drachm. wog und alle Eigenschaften des zum Versuch
verwendeten Harzes zeigte. Deor wahrend des Verwcilens des
Harzes im Korper gesammelte Harn erschien normal; er wurde
zur Syrupconsistons eingedampft und dann mit Aether nusge-
zogen: Das aetherische Extract enthielt eine geringe Mengo Hip-
pursiure und etwa 2 gr. einer schwarzbraunen, in kochendem
‘Wasser unloslichen, aber darin schmelzenden harzigent Materie,
welche, im Probeglischen erhitzt, deutlich nachweisbare Entwi-
ckelung von Schwefelwasserstoff zeigte. Aus diesem Verhalten
liess sich mit Bestimmitheit schliessen, dass wir mit einem kloi-
nen Theil des in den Korper aufgenommenen Harzes zu thun
hatten.  °

Das durch die Destillation im Oelbade gewonnene sethe-
rische Ocl des Ammoniacum ist réthlich gelb gefarbt, wird aber
beim Stchen an der Luft fast ganz roth; es schmeckt s#uerlich
und zugleich etwas bronnend, hat cinen eigenthimlichen Geruch
und rothet stark das Lakmuspapier. Um ctwaigen Schwefelge-
halt diéses Oeles nachzuweisen, wurde ein Theil davon lingere
Zeit mit kochender Salpeterstiure behandelt; die Binwirkdng
war im Anfange schr stark, spliter weniger energisch. Das ae-
therigche Ocl verwandelte sich dabei in eine -harzige Masse,
welthe in Kalilauge mit rother Farbe sich loste. ' Nachdem die
Binwirkung beendigt war, wurde die saure Flussigkeit stark
mit Wasser verdiinnt, filtrirt und mit Chlorbarium. versetzt; da
aber dieses lctztere keine Trtbung ermeugte, so musste man
schliessen, dass durch dic Oxydation des untersuchten Oels
keinc Sehwefelsiiure gébildet worden war.

Das bei der trockemen Destillation erhaltene Oel - wurde
auf gleiche Weise mit Salpetersaure behandelt, gab aber eben-
fals keinén Schwefvlgehalt zu erkennen.
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. Nach der Behandlung mit Aether blicb cin betrichtlicher
Theil . des .zur’ Untersuchung: verwendeten Ammoniakgummi
gurtick. Dieser Rest wurde getrocknet, dann mit, kochendem
Weingeist - moglichst vollstindig ausgezogen, die . alkoholische
Flussigkeit filtrirt und zur Trockne eingedampft. = Das Extract
bestand aus einer harzigen braun gefirbten Masse, welchc sich
genau so verhielt, wie das aus dem atherischen Auszug durch
Kali. susgeschiedene. saure Harz uad dem zufolge .als .dicsem
identisch betrachtet werden muss. Da das saure Harz an und
fur sich nur #usserst wenig in Aether loslich ist, so kann der
Umstand, dags trotzdem ein Theil davon durch Aecther extra-
hirt werden  konnte, nur auf die Weise. erklart werden, dass
man annimmt, das saure Harz konne sich in einer. dtherischen
Solution des indifferenten Harzes und des flitchtigen Qels leichter
lésen, als in reinem . Aether.., Man konnte zwar dagegen cin-
wenden, dass das saure Harz. nicht als;solches durch den Aether
ausgezogen werde, sondern das indifferente Harz erst in Folge
der Behandlung mit Kali sich ‘oxydire und saurc Eigenschaften
annehme; dagegen epricht aber schon die Anwesenheit des saurcn
Harzes in: dem in:Aether unloslichen Theil des.:Ammoniacum,
so wie der Umstand, dass die. Ausscheidung des sauren Harzes
aus ider atherischen Losung durch Kali. fast augenblicklich zu
Stande kommt, was bei der Umbildung des indifferenten Harzes
in das saure kaum moglich wire. Auch musste sich in diesem
Fall eine grossere Menge des ersteren in Kalilauge. losen, was,
wie oben erwithnt, nicht stattfindet. — '

Das Gummi_ des Ammomacum.

. Derin Aether und Weingoist unlosliche Theil des Ammo-
niscum wurde so lange mit Wasser behandclt, bis dassclbe nach
dem Abdampfen fast ganz keinen Ruckstand zurticklicss; die
Flussigkeit wurde filtrirt und im Wasserbade eingedickt, dann
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mit etwas BalzsBure versetst und endlich das Gummi durch
Weingeist nicdergeschlagen. Dasselbe fiel als eine zahe weiss~
liche Masse zn Boden, nachdem aber dic dartber sich befin-
dende Flassigkeit entfernt wurde, britunte es sich in Folge der
Einwirkung von Luft. Dieser Niederschlag wurde von neuem
in Wasser aufgelost, filtrit und dann eingedampft. 'Das auf
diese Weise erhaltene Gummi erscheint durchsichtig und braun-
lichgelb gefurbt und lasst nach dem Verbrennen eine unbedeu- .
tende Menge von Asche zurfick. In seinem Verhalten gogen
Eisenchlorid, Borax und Wasserglas stimmt es mit dem ge-
wohnlichen arabischen Gummi vollkommen tbercin. —

Nachdem das_' Ammoniacum mit Aether, Weingeist und
Wasser behandelt worden war, blich ein verh#ltnissmassig un-
betrichtlicher Theil (etwa 7 Drachm.) zurtck, der durch die
genannten Losungsmittel nicht weiter verindert werden konnte.
Derselbe bestand nach dem Trocknen aus einzclnen harten,
dunkelbraun gefiirbten Stucken, in welchen zum Theil eine
homogene in Wasser etwas aufquellende Materie, zum Theil
Fragmente verschiedener Pflansenthéile umterschioden vferdcn
konnten. Dieseés Gemenge verbrennt mit nicht russender Flammo
und lasst etwa 209, Asche zurtick. - Dieselbe besteht voratglich
aus kohlensaurem Kalk, Sand, etwas Magnesia und Gyps.

Il. Sagapenum, .

Die Mutterpflanze des Sagapenum oder Scrapinum ist nicht
mit Sicherheit bekannt; wahrscheinlich stammt es von Ferula

persica Willd, und Ferula 8zowetziana Dec. Ler. Es war schon
2
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Mippokrates bekannt und galt lange Zeit mit gleicher Berech-
tigung als Arzencimittel, it welcher es spiter verworfon wurde.

Das Sagapenum ist von Pelletier ') und Brandes?)
analysirt worden; sic fanden darin c. 509/, Harz, welches nur
zum Theil in Aether loslich war, e. 329/, Gummi, 3,73¢/, ithe-
risches Oels, etwas apfol- und phosphorsauren Kalk und einige
Verunreinigungen. :

Das von mir zur Untersuchang benutzte Pracparat erschien
als cine festweiche, klebrige, zicwmlich homogene Masse von
brauner Farbe, knoblauchartigemn Geruch und scharfem Ge-
schmack, mit geringer Beimengung fremdartigor Stoffe.

Ungefahr ein Pfund von dicsem Pracparate wurde in kleine
Stacke zertheilt und in der schon beschrichenen Weise mit
Acther behandelt. Es licss sich dadurch ein sehr bedeutender
Theil der ganzen Menge ziemlich leicht ausziehen, und auch
hier trennte sich die #therischo Flussigkeit auf Zusatz von
Kalilauge fast augenblicklich in zwei Schichten, wic wir das
schon bei Ammoniacum beobachtet haben.

‘Das indifferente Warz und das dtherische Oel,

Die durch Destillation von Aecther befreite Auflosung des
mndifferenten Harzes in dem flichtigen Oecl stellt sich als eine
rothlichbraune, verhaltnissmissig leichtfliessende, wic das Gum-
miharz selbst riechende und schmeckende Masse dar.  Sie
wurde ebenfalls der Destillation im Oclbade unterworfen, welche
folgendermassen vor sich ging. Das fast ganz farblose durch-
sichtige Oel fing bei 153° an zu destilliren; in ziemlich kurzer
Zoit firbte cs sich etwas dunkeler und zugleich kennte ich
(etwa bei 1649) dic ersten Spuren des sich entwickelnden

1) Bulet. de Pharm, III.
2) Gmelin’s Handbuch dor Chemie-H.
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Schwefelwasserstofls nachweisen, welcher bei der, wenn auch
sehr allmahlig erfolgenden  Temperatursteigerung in  immer
reichlicher Menge gebildet wurde, so dass ein in die Vorlage
eingeachobencr ‘mit Bleilosung befeuchteter Papierstreifen fast
augenblicklich und zwar schr intensiv geschwarst evschien.
Bei schr vorsichtiger Temperaturerhthung konnte die: Destilla-
tion ziemlich weit gefuhrt werden, ohne dass das fbergehende
Oel wesentlich verindert wurde; erst bei 280° fing es an sich
grunlich: zu firben, wesshalb die Destillation unterbrochen
werden musste. , ‘ .

Das noch heiss ausgegossene grtnlichschwarz ausschende
Harz erstarrte beim Erkalten nicht vollkommen, woraus man
schliessen koonte, dass noch etwas Oel darin cnthalten warn
Um dasselbe vollends zu - entfernen, wurde das Harz, mit
Wasser ttbergossen, unter bestindigem Ersatz des verdampften
Wassers langere Zeit bei ciner dem Kochpunkto des Wassers
nahe liegenden Temperatur erhalten.. Auf diese Weise gelang
es das Oel fast vollstandig zu climiniren und das Harz in
vollkommen festorn Zustande zu orhalten.

Dasselbe ist schr dunkel gefarbt, geruch- und geschmack-
los, verbremnt mit stark russender Flamme ohne Aschenruck-
stand; im Probeglaschen erhitzt, cntwickelt cs weissliche sich
zu Oeltropfen condensirende Diampfe und leicht nachweigbaren
Bohwofelwasserstoff. Auch durch Behandlung des Harses mit
kochender Salpetersidure konnte der Sohwefelgohalt desselben
nachgewiesen werden, indem dabei Schwefelsiure in nieht un-
betrachtlicher Menge gebildet wurde; cr

Kalilauge lost selbst beim Kochen nur sohr geringe Men-

gen des Harzes auf , \

In Ammoniak und kohlsaurem Natron ish .08 unlbslmh

Concentrirte Schwefelsiure lost es . mit . tiofbraunrother

Farbe vollstindig anf; im Anfange der Einwirkung bemerkt
2*
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man deutliche, aber sclinell vergohende Fluoroseens; darch
vieles: Wasser wird' das Harz aus der sc¢hwefclsauren Tosung
in Flocken ausgeschieden. :

In Salzstiure lost es sich nur spurweiso uuf die Flussig-
keit farbt sich rosenroth. e

. . In' Essigstiure ist das Harx vollkominren unloslich.

Von Weingeist, Aether, Benzol und Chloroform wn-d es
dagegen leicht aufgoelost. : = '

~Yorsuch mit dem indifferenten Harze. Ein’ohalbe
Unze desselben wurde auf cinmal in Pillenform kurz nach -der
erfolgten - Defaccation eingenommen, welche Menge ohne alle
Beschwerden vertragon werden konmte und keine auffallenden
Erscheinungen hervorrief. Die nach etwa 25 Stunden entleerten
Faecalmassen wurden dersclben Behandlungsweise unterworfen,
welche wir schon bei dem indifferenten Harz des Ammonigcum
in Anwendung gezogen hatten. Die dadurch gewonncne Hare-
menge betrng tiber 3!/, Drachm. und hatte alle Elgenschaften
des zuih Versuch dienenden Harzcs. " .

Aus dem Urin liess sich obenfalls auf die schon besehrie-
bene Weise cinc sehr geringe Monge Harz gewinnen, welches
daran erkannt worden konnte, dass es, in einem Proberohrchen
erhitzt, Schwefelwasserstoff entwickelte. :

Versueh mit dem actherischen Oel. Das bei' der
Destillation im Oclbade crhaltenc sechmutzig  grtin- anssohonde
acthorische Oel des Sagapenum reagirt sauer und besitzt einen
knoblauchartigen Geruch und scharfon aromatischen Geschmack.

Es wurde mittelst ciner Pipette von dem mittbergegangenen,

am.Boden des Gefisses angesammelten: ‘Wasser abgenommen
und daun durch Chlorcalcium getrocknet. Um  den - Schwefel-
gehalt dieses Qels nachzuweisen, wurde eine kleine Mengé des-
selben mit koehender Salpetersgurc behandelt, wodurch cs sich
in kurzer Zeit in eine harzige, in Kalilauge loslicho Masse ver-

.
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wandelte. In der mit Wasser verdinnten und dann filtrirten
salpetersauren Flussigkeit erzeugte Chlerbaryumn einen ansehn-
lichen Niederschlag von: schiofélsautem Baryt; darans muss man
also schliessen, dass das fluchtige Sagapenumoel eine betriicht-
liche Menge Schwefel enthalt und in seiner Zusanimensetsung
dem Asafoetidaoel. nahe kommt, wofur auch die nahe botani-
sche Verwandtschaft der Mutterpflanzen cinen Beleg liefert. Da
der in den organischen Verbindungen cnthaltene Schwefel hei
der Zersetzung derselben im Korper meist zu Schwefelsiure
oxydirt zu werden pflegt, so erschicn ¢s von Interessc zu unter-
suchen, ob dieses Verhalten auch bei Sagapenumoel stattfindet.

Ein Versuch zu demselbén Zweck ist schon von Som-
mer ") mit dem Asafoetidaoel angestellt und beruht auf der
Bestimmung des Schwefelssuregehaltes des Urins mehrere Tage
vor, und cinige nach der Einnahme des Ocls, um die etwaige
Zumahme der Schwefelsiure in dem Harn nachzuweisen. Die
Untersuchung des bei gewohnlicher Lebensweise seccrnirten
Urins ergab folgende Resultate:

.. | Absolute

Menge desiMenge der

in 24_ St. | Schwefel- | Bemer-

secernirten| siure in
o | Hams |Grm. (Mit-} kungen,
g |in Gramm.| tel aus
= 2 Analys.)
1 1310 3,362 2
2| 1369 | 3421 | §R4
3| 1401 2,855 3L
4| 1881 | 3215 | BA3
51 2032 | 3168 | mgg >
6! 2106 | 3280 | E82
T 1863 2,752 | £ 2.3
8 1580 3224 | LS
9 2038 2,645 Le S
101 2156 $l42 | AN

1) A a. 0. p. 20
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Aus diesch Analysen ergiebt sich der mittlete Schwefel-
giuregehalt des Urins als 3,106 Grmm. '

Am 1llten Tage wurden 60 Tropfen des Sagnpenumoe}s
(1,839 grm. an Gewicht) in drei Dosen eingenommen; die ein-
zigen auffallenden Erseheinungen darmach warem hiufiges un-
angendhmes Aufstossen und ein paar Stundem nach der Ein-
yighnte andaudrnder Geruch aus dem Munde, wobei ubrigens
nicht mit Sicherheit zu cntscheiden war, ob dieser Geruch durch
die: Exhalation des Oels durch dic Lungen oder durch Aufstossen
. veranlasst war. Der am 1lten, 12ten und 13ten Tage gesam-~
melte Urin bot nuchfolgenden Schwefolsaurcgchalt :

Absol ‘Menge
g‘;'ge ;‘::e;'_‘ der Schwefel-
. | nirten Harns siure in Grm.
% in Grammes, ,,(M‘“El s
3 2 Analyeen.)
11 22563 - 5927 -
12 1840 2,760
13 2112 3,132

Aus dicser Zuéa.mmcnstcllung lisst es sich leicht einsehen,
dass der Schwefelsaurcgehalt des Urins in Folge von innerem
Gebrauch des Sagapenumocls nicht im mindesten zugenommen
hat; cr erreicht nicht einmal das Maximum der im normalen
Urin vorgefundencn Schwefelsduremenge (40 h. 3,421 Grmm.),
und sein Mittel(2,963 Grmm.) bleibt sogar hinter dem aus den
oben stehenden 10 Analysen berechnmeten zurtick. Aus dieser
Untersuchung glauben wir also schliessen zu darfen, dass das
aethetische Sagapenumocl im Korper nicht zersetzt wird, wic
es auch von Semmer fur das Asafoetidaocl nachgewicsen wor-

den ist.

Die trockene Destillation des indifferenten Sagapenum-
harzes wurde von reichlicher Schwefclwasserstoffentwickelung

_— 3

begleitot und lieferte cine betrichtliche Menge eines schon blau
gefiirbten, brenzlich riechenden und sauer reagirenden Oels.- Nach
einiger Zeit bildeto sich in demnselben ein geringer grauer Nie-
derschlag, welcher auf cinem kleinen Filter gesammelt und
getrocknot wurde. Beim Erhitzen [zwischen zwei Uhrglasern
schmolz dicsc Substanz zu einer braunschwarzen Masse und
sublimirte dann in feinen buschclformig angeordneten Nadeln.
Bie ist in kochendem Wasser loslich, sehcidet sich aber  beim
Erkalten zum grossten Theil wieder aus; mit Ammoniak bildet
sic einc farblose Losung und wird daraus durch Eisenchlorid
gefallt; von Salzsaurc wird dieser Nicderschlag nicht aufgelost.
Diesem Verhalten nach konnte man den in Rede stehenden
Stoff fur Benzotsiure halten; wegen der geringen Menge war
ich leider nicht im Stande weitere Proben damit anzustelien.
Auch in dem cben erwihnten blauen Oel konnte ich Spu-
ren von Schwefel entdecken, wolche wohl von der geringen Bei-
mengung des cigentlichen Sagapenumoels abzuleiten sind.

Das krystallisirbare indifferente Harz,

In der aus der aetherischen Losung ausgeschicdenen Kali-
verbindung des sauren Harzes bildete sich nach einiger Zeit ein
flockiger weisser Niederschlag, der auf cinem Filter gesammelt
und getrocknet wurde. Dic trockene Substanz ecrschien gelblich
weiss, leicht zerreiblich, geruch- und geschmacklos: sie loste
sich leicht in Welngexst und setzte sich nach einiger Zeit in
Form von feinen madelférmigen weissen Krystallen an dic Glas-
wand ab. Um sic von don boigemengten Stoffen zu trennen,
wurdo sie aus der weingeistigen Losung durch Ammoniak ge-

~ fallt, der weissc pulverformige Niederschlag auf einem Filter

gesammelt, getrocknet und auf seine Eigenschaften naher unter-
sucht. Auf dem Platinblech tber einer Lampe erhitat, verbrennt
dicser Stoff mit stark russender Flamne ohne Aschenriickstand.
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Beim Erhitzen in einem Probeglidschen schmilzt er, ver-
wandelt sich leicht in dicke weisse Dampfe und verbreitet sehr
starken knoblauchartigen Geruch; zugleich wird in bedeutender
Menge Schwefelwassorstoff entwickelt.

Im Wasser, Kalilauge, kohlensaurem Natron und Ammo-
ma.k ist diese Substanz vollkommen unloslich.

 Sie lost sich leicht in concentrirter Schwefelsiure ‘mit
briunlicher Farbung, welche beim auffallenden Lichte in's Vio-
lette spielt; auf Zusatz von Wasscr entsteht in dieser Losung
eine weisse TrObung.

Von Salz- und Essigsiure wird es nicht aufgemommen.
Dagegon 1ot sie sich besenders leicht in Weingeist, Aether,
Benzol und Chloroform.

Wie schon erwihnt, kann diese Substanz, welche alle
Eigenschaften eines indiffercnten Harzes darbietet, aus der wein-
geistigen Losung krystallinisch erhalten werden; bei etwas
langerem Stehen namlich bilden sich darin’ feme, nadelformige,
oft radienartig gruppirte Krystalle, welche an 'lie Gefiusswand
gsich absetzen, wakrend am Boden kleine rundliche Korper sich
ausscheiden, die ziemlich hart sind und zertrimmert, unter dem
Mikroskop krystallinisches Gefuge zu erkennen geben.

Das saure Harz.

Dasselbe konnte durch Salsmiak aus Kalilosung fast voll-
stindig niedergeschlagen werden. Mit warmem Waeser be-
handelt, zeigte es ein eigenthtimliches Verhalten; es schien
nimlich, wenigstens dem 4usseren Anschein nach, aus zwei
verschiedenen Substanzen zu bestehen, deren eine braun gefarbt
war und mehr zusammenhingende im kochenden Wassor schmel-
zende Massen bildete, wahrend die andere fast ganz weiss und
aus einzelnen verschieden grossen Flocken zusammengesetzt
crschien. Es lag nun die Vermuthung nahe, dass dem sauren
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Harze die oben beschriebene . krystallisirbare Substanz. beige-
mischt sei, was uns veranlassta mebrere Versuche anzustellen,
um diese Stoffe von einander gu tremnen. . Ich, will dicse Ver-
suche in aller Ktirze namhaft machen, obgleich sie .nicht . .zu
dem erwtnschten Resultate geftthrt haben. - .

Aus der weingeistigen, Losung des sauren Ha.rzes konnte
ich weder Krystalle erhalten, noch einen Niederschlag durch
Ammoniak erzeugen. Da das krystallisirbare, Harz sich beson-
ders leicht in Aether lost, so versuchte ich die getrocknete und
pulverisirte Harzmasse wiederholt mit Aether zu behandeln,
das aetherische Extract in Weingeist zu losen und mit" Ammo-
niak su versetzen; es konnte. dadurch aber kein.Niederschlag
erzougt werden, so dass auch dieses Verfahren unzweckmissig
erschien. . .. v

. Ferner habe wh dxe Probe gemacht, das Harz aus der mxt
Ammoniak versetzten Losung mit Chlormagnesmm zu . fillen,
den Niederschlag in kochendem Weingeist zu losen und einige
Zeit stehen gu lassen in der Hoffnung, dass sich die Krystalle
daraus ausscheiden warden. Doch auch in diesom Fall konnte
ich kein befriedigendes Resultat erlangen. .

Es muss- auch erwihnt. werden, dass bexm Ausschelden
des sauren Harzes durch Salamiak nur ein Theil des crsteren
als braune compacte Masse praecipitirt wird, der anderc Theil
dagegen. erst nachher allmélig aus der ammoniakalischen Flus-
sigheit in Gestalt von weisslichen Flocken sich ausscheidet.
Es wurde nun :versucht ‘diese . letzteren fur sich zu sammeln
und weiter zu untersuchen; sie losten sich zwar leicht  im
‘Weingeist, konnten aber daraus weder krystallinisch erhalten,
noch durch Ammoniak gefillt werden. Spiter habe ich -die
Erfabrung gemacht, dass beim Kochen des sauren Harzes im
Wasser dicses weisslieh sich tritbt und beim Stehcn oder auf
Zusatz von ctwas Salzsiurc weissliche in Kalilauge losliche
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Flocken ‘fallen lisst. Diese ¥Erscheinung findet - auch dann
immer statt, wenn man das Humy sehon mehrere Male nach
einander mit kochendem Wasser behandelt hat. Dieses Ver-
halten scheint dafar zu sprechen, dass dic zwei- demi Aussehen
nach verschicdene Substanzen Modificationen eines und dessels
ben Harzes sind und sich obmd Aenderung der- Zusammen-
sétsving in einander tberfuhren lassen. Da aber das saure Harz
cinen Schwefelgehalt zeigt, so l#sst sich 'andererseits nicht leug-
nen, dass derselbe von der kleinen Menge des beigemischten
krystallisirbaren Harzes herruhren kann, was freilich schwer
Zu erweisen ist.

Das von mir zu dem pharinakolegischen Versuche benutzto
saure Harz zeichnet sich durch folgende Eigenschaften aus. Es
ist in kochendem Wasscr schwer schmelzbar, beim Erkalten
hart und brachig, hellbraun gefirbt, geruch- und geschmacklos.
Bs verbrennt ohne Riickstand mit russendor Flamme und ont-
wickelt bei etwas stirkerem Erhitwen in einem Probeglischen
Schwefelwasserstoff; der darin enthaltene Schwefel ist auch
durch Oxydation mittelst der Salpetersiure nachweissbar.

Kochende Kalilauge lost das Harz vollkommen auf, ebenso
das Ammoniak, beim Erkalten bildet’ smh im’ letzteren cin Wol-
kiger Nlcderschlav : ’

In kohlensaurcm Natron ist es kaum loslich, beim Erkal-
ten wird jedoch die friher wasserhelle Flussigkeit trtibe.

* Concentrirte Schwefelsdure lost es niit brauner Firbung,
welche schwach in’s Violette spielt; Wasser sehligt os daraus
in Form von Flocken nieder.

" Salzsture pimmt cs nicht auf; ahnlich verhult sich die
kochende Essigsaure. : '

In Weingeist lost sich das Harz vollkommien und wird
durch Ammoniak nicht gefallt. Benzol und Acther vermogen
nur sehr kleine Mengen davon’ aufzunchmen.

2T

Versuch mit dem sauren Harz wurde in derselben
Weise angestellt, wie ich es' #4idd’ beim: Ammoniacum beschrie-
ben habe. Eine halbe Unze des Harzes, in Pillenform einge-
nommen, konnte ‘ich ehne:die mindesten Beschwerden vertragen
und fand in den Faeces fast die ganze Menge wieder. Spuren
des eingenommenen - Haracs konnten auch im . Harn nachgewie-
sen  werden, wozu die Sohweffelwasserstofireaction dms Mit-
tel gab.

3 Das Gummi, .

Der in Aether ualosliche, verhiltnissmissig geringe Theil
dos Sagapenum wurde o lange mit kochendem Wasser behan-
delt, bis dicifiltrirtc Flossighkeit beim Abdampfen nur einen sehr
unbetrachtlichen Rtckstand murtekliess, Die wassrige im Was~
serbade eingedickte Gummildsung wurde mit ctwas Salzsdure
und mit Weingeist versetzt, welches das Gumnai als eine achmie-
rige, briaunlichc Masse niederschlug. Dasselbe unteracheidet sich
nicht wesentlich von dem . arabischen Gummi und lasst beim
Verbrenncm nur wenig Asche zurtick, welche hauptedchlich aus
Chlorverbindungen der: Alkalicn und sehwefelsauren Salzen der-
selben besteht, zugleich aber auch eino geringe Menge kohlen-
sauren Kalks enthilt, der also vor dem Verbrennen mit ciner
organischen Saure verbunden geweson sein muss. -

Nach' der Behandlung mit Wasser blieb nur cin sehr un-
betrchtliober Theil des Sagapenum zurtick. Getroeknet; besteht
dieser Ruckstand aus.lnrten schwirzlichen Stiicken, welche im
‘Wasser weich werden: und an kochenden Alkohol keine erwah-
nemswerthe Menge von Substanz abgeben. Die darin cnthaltenen
Stoffe schmelzen beim Erhitzen nicht, verbremnen mit nich$ rus-
sender Flamme und hinterlassen ungefihr 20% Asche,. welcho
zum grossten Theil aus Sand, kohlensaurem und schwefelsaurem
Kalk und etwas Eisenoxyd bestcht.




. Opoponax.

Dieses Gummiharz stammt von Opoponax Chironium Koch.;
es ist der Milchsaft diéser Pflanze, der durch Einsclmitte.in dio
Wurzel gewonnen werden und beim Trocknen an der Luft sich
gelb farben soll. Es kommt im Handel theils in Massen, theils
in Thritnen vor.

Das Opoponax ist von Pelletier 1) analysirt worden; er
fand darin ein Harz (etwa 420/,), welches in Alkalien, Alkohol
und Aether loslich sein soll, fluchtiges Oel, Gummi, - Apfelstiure,
Starkemehl und verhaltnissmassig viel Holzfaser. Pharmalkolo-
gische Versuche sind mit dem Opoponax bis jetat nicht ange-
stellt wordoen.

Das von mir untersuchte Pracparat bestand aus einzelnen
ziemlich harten, trockenen Stucken verschiedener Grosse, welche
ihrerseits der Hauptmasse nach aus zusammengeklebten glin-
zenden rothen Klumpchen zusammengesetzt erschicnen; zwischen
letzteren konnte man ausserdem ganze Holestticke, Fragmente
verschiedener Pflanzentheile, Haarc und andere Verunreinigun-
gen unterscheiden. Dieses Gummiharz schineckte scharf bitter
und besass einen eigenthtimlichen an fluchtige organische Sau-
ren crinnernden Geruch.

‘Ungefashr 14 Unzen von dieser Drogue wurde auf die bo-
kannte Weise mit ‘Aether behandelt, wodurch aber verhiltniss-
mi#ssig nur ein geringer Theil der im Gummiharz enthaltenen
Substanzen ausgezogen werden konnte. Dié actherischo Aufls-
sung liess sich ebenso leicht, wie bei den schon besprochenen
Droguen, durch Kalilauge in zwei scharf abgegrensten Schich-
ton trennen.

1) Bul. de Pharm. IV.

Das mdlﬂ‘erentc llarz und das’ aetherische Oel,

. .Das Gemisch dxesm' bcxden Stoffe wurde durch Abdustllhren
des Aecthers erhalten; die ganze Menge dessolben betrug  ctwas
iber eine Unze. Es war rothlich. braun gefarbt und sehr zih,
schmeekte seharf bitter und verbreitete den Geruch des Gumml-
harzes selbst. Bei lingcrem Stehen an der Luft schieden siéh aus
dicser Masse sparsame durchsichtige Krystalle aus, welche sich
zum grossten Theil an den Boden und dic Winde des Glases
absotzten und beim Ausgicssen der balsamischen Flussiglkeit
daran hingen blicben. Sic liessen sich ziemlich leicht in kochon-
demy Weingeist auflosen; in dieser Losung bildete sich zwar nach
einigor Zoit ein flockiger. Niederschlag, dicser gab aber, unter
dem Mikroskop untersucht, keine kristallinischen. Formen zu

erkenxnen.
Zur Trennung des Harzes von dcm actherxschen Oel Wurde

auch in diesem Fall die Destillation .im Oelbade benutzt,.' Nach-
dém cine geringe Menge Wasser tiberdestillirt war, gingen bei
160° die crsten Tropfen eines hellgelben Oels tiber; etwa bei
1800 konnte ich dic ersten Spuren der Schwefelwasserstoffre-
action an dem mit Bleilosung befeuchteten und in Vorlage einge-
schobenen Papierstrcifen bemerken, wodurch nun auch der
Schwefelgehalt des. Opoponax dargethan wurde. Die Entwicke-
lung von Schwefelwasserstoff war ubrigens nicht schr intensiv,
steigerte sich jedoch merklich mit der Erhohung der Tempera-
tur. Bei 210¢ begann die Farbe des ubergchenden Oels in's
Gronlichhraune zu spielen und nahm bei 235° diese Tinction
fast in vollem Masse an. Aus diese:n Grunde wurde die Destil-
lation unterbrochen, um die Zersetzung des Ocls nicht weiter
zu steigern. :

Das ausgegosscne heissflissige Harz erstarte schr bald. In
diesem Zustande crscheint es ausscrordentlich hart und Sprbdb:
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ist gesphmacklos, . besitzt cinen cigenthtmlichen Geruch und
verbrennt mit stark russender Flamme, keinen Aschenrickstand
nachlassend. Tn einem trockenen Probeglas erhitat, ¥erwandelt
es sich zum Theil in dicke weitse Dampfe, welche sich an der
Wand des Rolirchens zu braunlich grimen Oecltropfen conden-
giren; 'dic dabei stattfindende Entwickelung von- Schwefelwas-
serstoff konnté leicht constatirt' werden; ebenfalls war ich im
Stande durch Behandeln mit kochender Salpetersaure nachweis-
bare Mengen von' Schwefelsiture aus diesem Harz darzustellen.

In Wcmgeist Acther, Benzol und Chloroform ist dasseltbe
leicht loslich.

Von concentrirter Schwefelsdure wird es ebenfalls voll-
kommen aufgclost, scheidet sich aber auf Zusatz von Wasser
als graue ¥locken wieder aus.

Das Harz wird weder von kalter, noch von kochender
Salz- und Essigstare in merklicher Menge aufgenommen.

" Kochende Kalilauge lost davon nur Spuren auf, was man
daran erkennen kann, dass die Elassxgkelt sich schwach gelb-
lich furbt.

In Ammonink und kohlensaurem Natron ist das Harx voll-
kommen unloslich. : :

Versuch mit dem indifferenten Harze. Kurz nach
stattgehabter Stuhlentlecrung nahm ich 2 Drachm. dos zu Pillen
verarbeiteten Harzes ein, ohne dass mein Wohlbefinden dadureh
irgendwfe beeintrachtigf worden wire. Die nach ungefilr 24
Stunder entleerten Faeces wurden auf die sehon bei den fri-
heren Versuchen beschrichene Art behandelt und es gelang auch
hior ‘fast dic ganze Quantitat des verbrauchten Harzes wieder
zu gewinnen, welches, wic die chemische Untersuchung nach-
wies, ganz unverindert durch den Darm ausgeschieden wurde.
Aus dein bis zur Syrupponsistenz eingedampften Harn liess sich
durch Acther cinc schr unbedeutende Menge harziger Substanz
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auszichen, deren Erhitzen in cinem Probeglischen deutliche
Eutwickelung von. Schwefelwasserstoff veranlasste, wodurch nun
dio Identitit dieser Materie mit dem eingenommenen Harze si-

cher gest&)nt wurde.
Days authomsche Oel des Opoponax lst durchsichtig, schwach

graalich-golb. gefirbt, nimmt aber an der Luft allmiblic cine
dunklerc Farbung an; es hat eineun scharfen ctwas brennenden
Geschmack und cinen ahnlichen Geruch, wie das Gummiharz.
Mittelst der Oxydation durch Salpetersiure konnte ich darin
koinen Schwefol nachwedsen,

| ~ Das saure Harz. |
Nachdem die Kalilosung - des. saurcn Opoponaxharzes von
Aecther bofreit und flltrirt war, versuchte ich dasselbe dureh
Salmiaksolution zu praccipitiren. Es bildete sich zwar ein Nie-
derschlag, dieser war abor in Wasser loslich, was mit den Ei-
genschaften dor fraien’ Harze nicht in Uebercinstimmung  ge-
beacht werden konmte. Das sapre Opoponaxharz zeichnet sich

also von den anderen theils von Semmer, theils yon mir

untersuchten sauren Harzen dadnrch aus, dass der Salamiak
picht im Stando . ist, ¢s aus der Kaliverbindung in Froiheit zu
sctzen. Dicses geschieht aber sehr vollstindig, wenn man zn der
alkalischen Losung die Salzsiure so Jange zusetzt, bis die Flts-
sigkeit Jdns Lakmuspapicr schwach zu rothen boginnt; dabei
entwickelt sich: der Geruch nach einer ﬂtléht.igen orgamischen
Saure. Das dnreh Salzsiure. niedergeschlagene Harz bghandelte
ich wiocdcrholt mit kochendem ‘Wasser, worin cs ziemlich leicht
schmolz und nach dem Eakalten zu cinem ctwa zohn Drachm,
wiogonden Kuchen orstarte, Ey ist hart und briwhig, von dun-
kelbrayner Furbe, schmeekt etwas bitter und besitzt einen
schwachen Geruch.  Es, verbrennt mit russender Flamme ohne’
Aschenrackstand. o cinem Probegliischen erhitrt, schmilzt es
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und entwickelt weisliche Dampfe, welche sich bald zu wasser-
hellen Tropfen verdichten; beim lingeren Erhitzen werden diese
Diampfe schr dick und verwandeln sich in braune Ocltropfen,
zugleich findet eino deutliche Schwirzung des mit Bleilosung
imbibirten Papiers statt. Von kochender Salpetersurc wird das
Harz ziemlich schwer angegriffen und ich war nicht im Stande
auf dom Wege der Oxydation den Schwefel darin nachzu-
weisen. o

Kalilauge lost das Harz mit schwarzbrauner Farbe voll-
stindig auf. Es ist ebenfalls in Ammonidk und kohlcnsaurem
Natron vollkommen losslich, wodurch es sich von den sauren
Harzen des Ammoniacum und Sagapcnum unterscheidet.

Yon concentrirter Schwefelsgure wird ¢s mit braunrother
Farbe gelost und durch vieles Wasser als briunliche Flocken
wieder praecipitirt. '

Salzsture nimmt es nicht auf, die Flussigkeit bleibt klar
und farblos. Beim Kochen des Harzes in Essigsaure firbt sich
letztere * schwach gelblich, ohne eine' merklichc Menge davon
aufzulosen. C .

,  In Weingeist ist das Harz leicht loslich und wird aus
dieser Losung nicht durch Ammoniak, wohl aber durch Wasser
gefallt. — :

Acther, Benzol und Chloroform vermogen nur sehr geringe
Mengen des Harzes aufzunchmen. E

Versuch mit dem sauren Harz Dersclbe wurde
genau in der achon wiederholt beschriebenen Weise angestellt.
Von den 3 dazu verwendeten Drachmen des Harzes konnto ich
ttber 2/, Drachm. durch Auflosen des alkoholischen Extractes
der,in etwa ‘30 Stunden nach der Einnahme entleerten Faecces
in Kalilauge und Ausscheiden durch Salzsiure gewinnen.

Der wiahrend des Verweilens des Harzes im Korper sccer-
nirte normal beschaffene Harn zeigte auf Zusatz von Salzsiure
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keine Trabung; durch Aether konntc ich daraus cine geringe
Menge brauner harziger Materic ausziehen, welche in Weingcist,
Kalilauge und Ammoniak loslich war und beim Erhitzen Schwe-
folwasscrstoff entwickelte.

Es mag zuletzt bemerkt werden, dass beim inneren Ge-
brauck des in Rede stehenden Harzes keine auffallenden Funk-
tionsstorungen bemerkt werden konnten.

Das Gummi. -

Wir haben gesehen, dass verhiltnissméssig nur cin unbe-
deutender Theil des Opoponax in Aether aufgelost werden
kounnte. . Der Riickstand wurde nun wicderholt mit kochendem
‘Wagser behandelt, ‘dio vorher filtrirte Flussigkeit im Wasser-
bade concentrirt und dann mit Weingeist versetzt. Es cntstand
dadurch ein betrichtlicher, zdhen, briunlich gefirbter Nieder-
schlag, der also vorzugsweise aus Gummi bcstazld und zum
Zweck der Reinigung von newem in Wasser gelost und filtrirt
wurde. Das durch Eindampfen der Losung erhaltene braun
gefarbte Gummi ‘bietet in seinen Eigenschaften nichts Eigen-
thtmliches dar; es verbrennt ziemlich leicht auf dem Platinblech
und. l4sst eine ansehnliche Menge Asche zurtick. Der klcinere
in Wasser losliche Theil derselben besteht vorzugsweise aus
Kochsalz, der grossere unter Aufbrausen in Salpetersdure 1os-
liche Theil nur aus kohlensaurem Kalk, woraus also geschlossen
worden muss, dass dieser vor dem Verbrennen an cinc orga-
nische Sauro gebunden war.

Ein Theil von dem Opoponaxruckstand loste sich in
kochendem Woingeist auf; aus der warm filtrirten Flassigkeit
schied sich beim Erkalten ein weissliches Pulver aus, welches
sich als vorwiegend aus unorganischon Stoffen bestehend crwics.

Nachdem letztere durch abermalige Filtration entfernt worden
3
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waren, liess die im Wasserbade eingedampfte weingeistigei Losung
eino rothlichbraune harzige Masse zurtck, welehe in ihren
chemischen Verhalten genau mit dem aus dem &therischou Ex-
tract gewonnencn sauren Harze ttbercinstimmse.

Der pach der Behandlung mit Weingoist turtickbleibende
Theil des Opoponax besteht aus gelblichen leteht zertheilbaren
trockenen Stiucken, welche beim Kochen das Wasser trithen
und auf Zusatz von Jodwasserstoffsture sehr starke Stirkemehl-
reaction zeigen, Fin Grmm. dieses Rackstandes gicbt mahe an
0,2 Grmm. Asche, welche sich vollstaridig in Salpetersfure 1obt
und fast ausschliesslich aus kehlensaurem Kalk besteht. . Dreser
entsteht nicht beim Verbrennen, den auch der nicht verbrannte
Rickstand des*Opoponax zeigt, mit einer Sgure: versetwt sehr
starke Entwmkelung von Kohlensture.

Scldussbemerkungen.

Durch mecine Untersuchungen glau]on dol g naohstehen&en
Schlussfolgerungen berechtigt zu sein,
L Das Ammoniacum besteht der Haugtmasse nach:

1. aus dem smetherischen Qel, wolches in nicht s¢hr ‘bo-
deutender Meonge darin emthalten ist und kenen
Schwefelgehalt zu erkennen gieb;:

2. aus dem indifferenten schwefelhaltigen; und

3.aus dem sauren Harz, welche in verhiltnissmiissig
sehr grossen Dosen inmerlich gebraucht, keime . Ver-
inderung im Korper erleiden, der Hauptmenge naeh
durch den Darmtractus ontleert werden - und mim
spurenweise im Harn ersoheinen; ’

— 35 —

4. aus dom Gummi, welches sich von dem gewohnlichen
arabischen Gummi nicht unterscheidet und dessen Ver-
halten im QOrganismus als bekannt vorauszusetzen ist.

| IL Das Sagapenum bietet folgende fir den Pharmakologen
wichtige Bestandtheile:

1. das itherische Oel mit bedoutendem Schwefelgehalt,
welches im Korper nicht zersetzt wird;

2. das indifferente nich krystallisirende; und

3. das saure Harz, welche beide Schwefel outhalten und
im Xorpor sich ganz shulich verhalten, wic dic Harze
des Ammoniakgummi;

4. das krystallisirbare weisse Harz, welchos in kleiner
Menge. im Sagapenum vorhanden ist, in seinon Eigen-
schaften dem indifferenten Harze am nichsten kommt
und bedeutenden Gehalt an Schwefel zu erkennen gicbt;

5. das Gummi, welches sich durch keine Eigenthum-
‘lichkeiten ansseichnet,

TII. Das Opoponax ist zusammengesetat:

1. aus dem #therischen nicht schwefelhaltigen Oecl;

9. aus dem indifferenten; und

3. aus dem sauren Harz, welche beide schwefelhaltig sind
und beim' inneren Gebrauche denselben Schicksalen
_unterliegen, wie dic Harze der beiden anderen cben
erwihnten Droguen;

4. aus dem Gummi, dessen Eigenschaften nichts Cha-
rakteristisches darhieten. .

Die drei besproshenen Gummiharze stimmen also fast in
allen Beziehungen mit den von Semmer untersuchten Drogucn,
Asafoetida und Galbanum, vollkommen iberein; dieso Ucber-
einstimmung spricht sich in ihrer Zusammensetzung und in
jhrem Verhalten sowohl ausserhalb, als inncrhalb des Korpers
sohr deutlich aus und wird noch durch den Nachweis bekvid-

3%
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tigt, dass sie alle mehr oder weniger Sehwefel enthalten, was
bis jetzt nur von der Asafoetida mit Sicherheit bekannt war.
Dass die in reinem Zustande in den Korper gehrachten
Harze zum grossten Theil ganz unversndert den Darmkanal
passiren, muss als bewiesen betrachtet werden, andererscits
stcht es ebenso fest, dass sehr geringe Mengen derselben in das
Blut ubergehen koénnen und dann ebenfalls unverandert im’

Harn erscheinen, welches Verhalten vor der Hand kaum be- .

friedigend erkldrt werden kann. So viel lasst es sich behaupten,
dass dieso Stoffe im Darmkanal ein Losungsmittel vorfinden,
durch dessen Vermittelung ecin' kleiner Bruelitheil der ver-
brauchten Menge ‘in die' Blutbahn gelangt. Es ist bis jetzt
nicht gelungen, die Eigenthtmlichkeiten in den Harzen selbst
aufzufinden, durch die einige derselben, wie Copaivaharz, in
grosserer Menge in das ‘Blut aufgenommen werden, withrend
andere ein entgegengesetztes Verhalten zeigen DN

Was die therapeutische Anwendbarkeit der von mir unter-
suchten Stoffe anbetrifft, so glaube ich in dieser Boziehung
Folgendes anfuhren zu durfen. Die reinen' Harze, innerlich
gebraucht, verhalten sich im Korper vollkommen indifferent
und konnen somit keine therapeutischen Zwecke  erfullen.
Ebenso wenig wirksam scheinen mir auch die in dicsen Dro-
guen enthaltenen fliichtigen Oele, und wenn es kaum zweifel-
haft ist, dass sie in die Blutbahn gelangen, so ist es jedoch
sehr unwahracheinlich, dass sie bedeutende Veranderungen in
der Blutbeschaffenheit und jn den Organen, welchen sie zuge-
fahrt werden, hervorbringen konnen. Denn erstens werden sie
im Korper nicht zersetzt, dann ist ihre Menge in den gewohn-
lich in Anwendung kommenden Dosen sehr gering, und endlich

1) Vergl. Bergmanu, dc Balsami Copu.ivué Cubebarumque in  urinam
transita. Dorpat 1860. .
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habe ich beim inneren Gebrauch einer grosseren Quantitit des
Sagapenumols gar keine Functionsstsrung wahrnehmen konnen,
das Aufstossen ausgenommen, welches ttbrigens durch alle dthe-
rischen Oele hervorgerufen zu werden pflegt. Da die tbrigen
Bestandtheile des Sagapenum, Ammoniacum und Opoponax
nichts Eigenthtimliches darbieten, so brauchen sic hier nicht
nither berticksichtigt werden. —

Die genannten Droguen wurden aber meist in toto ver-
ordnet, und es muss also gefragt werden, ob sie vielleicht in
dieser Form sich anders verhalten, als ihre einzelnen Bestand-
theile. Dass der Intestinalkanal dadurch nicht wesentlich affi-
cirt wird, geht aus den von Trouseau und Pidoux mit Asa-
foctida und Ammoniacum angestellten Versuchen hervor, was
wohl ohne Weiteres auf die anderen hicrher gehdrenden Gum-
miharze tbertragen werden kann. Es ist nur moglich, dass
durch Vermittelung der atherischen Oele die Harze in grosserer
Menge in das Blut tbergefuhrt werden; sollte das der Fall sein,
so wiirden viclleicht dicselben einige Wirkung auf die krankon
Schleimhaute, besonders auf die der Harnwerkzcuge austben
konnen, was wenigstens far die Harze des Capaivabalsams und
des Cubebenpfcffers in der letaten Zeit mit grosser ‘Wahrschein-
lichkeit vindicirt worden ist!). s muss tbrigens bemerkt
werden, dass dieso letzteren auch auf dic Darmschleimhaut
ziemlich heftig: einwirken, wihrend die von Semmer und mir
untersuchten Droguen sieh ganz entgegengesctat verhalten, was
nicht schr far dic Wahrscheinlichkeit der eben ausgesprochenen

Vermuth ung zu sprechen scheint.

1) Vergl. Weikart, Archiv fur Heilkunde von E. Wagner, 1. Jahrgang

2. Hett, sowic Bergmannn a. a O.
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‘Theses.

Pleraque medicamina rationibus theoreticis proposita

eadem via rejicienda sunt.
Sagapenum et Opoponax immerito obsoleverunt.

Mors repens nullo in casu paralysi plexus coeliaci

provocatur.
Designatio remediorum alterantium rejiciatur oportet.

Virus syphiliticum baccillo argenti nitrici, ad cauteri-

sationem adhibito, propagari non potest.

Praeter auctam corporis temperiem nullum est signum

febris pathognomonicum.
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