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Die Thalassologischen Beobachtungen wihrend
der Terminfahrt im Sommer 1923.
K. Frisch.

Die hydrographischen Beobachtungen der erstern Termin-
fahrten in den Estnischen Gewissern im Jahre 1923 wie auch
im Jahre 1924 wurden mit den unter der Leuchturmverwaltung
stehenden Dampfern ,Sekstant* und ,Lood“ vom Autor vor-
liegender Arbeit ausgefiihrt.

Die Fahrt im Sommer 1923 mit dem Dampfer ,Sekstant“
erstreckte sich auf den Zeitraum vom 28. Juni bis zum 26. Juli
und umfasst ausser dem Finnischen und Rigaschen Meerbusen
die Sunde und das offene Meer &stlich von Dago und Osel.
Zeitlich lasst sich die Fahrt in zwei Abschnitte teilen: die vom
28. bis zum 29. Juni von Narva-Joesuu (Hungerburg ¢ = 59°
28", A=128°4") bis Tallinn (Reval) und die vom 7. bis zum 25. Juli,
wo der Ostliche Teil des Finnischen Meerbusens, teilweise der
Rigasche Meerbusen, die Sunde und die Hussere Ostsee in der
Linie von Ristna bis Sdrve besucht wurden.

Als Stationspunkte im Finnischen Meerbusen dienten die vom
Finnischen Untersuchungsschiff ,Nautilus* besuchten Punkte,
wahrend in der Ostsee, im Rigaschen Meerbusen und den Sun-
den dazu neue Punkte fixiert wurden. Zusammen wurden die
Tiefenbeobachtungen an 24 Punkten ausgefithrt, deren Koordi-
naten, Tiefen, Anfangszeit der Beobachtungen in der folgenden
Tabelle N2 1 gegeben sind. \

Tabelle No 1.

1. 28 VI 150 85™ 9=59°38" 1=27°29° 43 m Tiefe
2. 28 VI 19 2 59 47 27 5 64
3. 29 VI 4 50 59 52 26 17 85
4. 29 VI 9 2 59 50 25 387 84
5 29 VI 12 50 59 43 25 1 99
6. 7 VII 11 20 59 86,5 24 21 80
7. 7 VII 14 45 59 30 23 44 81
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8. 9VII  17h80™ p=59°26" A=23° 9’ 98 m Tiefe
9. 12VII 14 15 59 14 22 11 130
10. 14 VII 5 25 59 05 21 52 59
11. 14 VII 8 47 58 54,6 21 14 80
12. 14VIL 12 50 58 30,5 21 13 97
13. 17VIL 10 o 58 16 21 55 60
14. 17VIL 15 50 57 58 21 82 55
15. 17VIL 18 20 57 42 21 56 27
16. 18 VII 9 15 57 55 22 32 30
17. 19VIL 16 80 57 52 23 16 45
18.  20VII 9 16 57 55 23 50 33
19. 20 VII 11 43 58 4 24 12 18
20. 20VII 18 55 58 18 24 25 7,5
21. 25 VII 9 57 58 10 28 40 29
22. 25VIL 13 33 58 83,6 23 28 20
23. 23 VI 17 15 58 49 23 13 8
24, 26VIL 15 10 59 3 23 4 14

Die Beobachtungsinstrumente.

Als Wasserschopfer diente das von Witting verbesserte
Petterssonsche Batometer, welches zwecks Konstanthalten der
Temperatur der Wasserproben mit fiinffachen Winden versehen
ist. Die Temperaturmessungen der mit dem genannten Wasser-
schopfer genommenen Wasserproben wurden mit dem von der
Firma Richter u. Wiese bezogenen Normal-Thermometer aus-
gefiihrt. Die Messung der Durchsichtigkeit des Seewassers
erfolgte mit einem weissemaillierten Ring von 60 cm Durch-
messer; die Feststellung der Farbe musste leider infolge Fehlens
einer entsprechenden Farbenskala ausfallen. Die Lufttempera-
turmessung wurde mit Hilfe eines Assmannschen Psychrometers
und die Windstirke mit einem Robinsonschen Kreuzanemometer
vorgenommen, wihrend die Windrichtung mit dem Kompas be-
stimmt wurde. Die Notierung des Bewdlkungsgrades wie des
Seeganges erfolgte nach Schitzung. ~

Die Bearbeitung des Beobachtungsmaterials.
Die Salzbestimmung wurde durch Chlortitrierung nach der
Methode von Mor ausgefiihit, wobei als Vergleichssubstanz das
Normalwasser des hydrographischen Laboratoriums in Kopen-

hagen diente. . ,
Die Angaben iiber den Salzgehalt und die Temperaturen
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des Seewassers sind in der Tab. Ne 2 gegeben. Bei jeder Station
sind ausser der Stationsnummer die Koordinaten (¢, 4), das
Datum, die Anfangsstunde der Beobachtung und die Tiefe in m
angefiihrt. Die Buchstaben in den Rubriken bedeuten: m —
Tiefe, t© — Temperatur, S°, — Salzgehalt pro mille uud ¢, =
(Si—1) 1000, wo S; das spezifische Gewicht des Meerwassers bei
t°, bezogen auf destilliertes Wasser bei 4° ist. Der Salzgehalt
S0/ Wie auch o, sind beide nach Knudsens hydrographlschen
Tabellen, Kopenhagen 1901, berechnet.

Ausserdem sind bei 1eder Station die Lufttemperatur (T),
relative Feuchtigkeit in Prozenten (R), Seegang (S), Bewdlkung
(B), Windstidrke in m pro sek. und Windrichtung angegeben.
Die folgende Tabelle Ne 8 enthilt die Daten iiber den Sauerstoff-
gehalt. Es bedeuten wie in der vorhergehenden Tabelle m die
Tiefe, t° die Temperatur, S°,, den Salzprozent pro mille, dagegen
0," die Sauerstoffmenge bei Sittigung und O, die gemessene
Sauerstoffmenge in der betreffenden Tiefe in ccm pro Liter. Als
Flaschen fiir die Sauerstoffproben dienten etwa 150 ccm fassende
Flaschen, deren Grésse vor der Fahrt sorgfiltig bestimmt wurde.
Die Entnahme der Proben aus dem Wasserschopfer erfolgte mit
einem bis zum Boden der Flasche reichenden Rohr nach den von
E. Ruppin gegebenen Vorschriften. Die Sauerstoffberechnungen
sind nach Winkler-Bjerums Methode ausgefiihrt.

In der Tab. No 4 sind die Oberflichentemperaturen wie
auch der Salzgehalt zwischen den Stationen wahrend der
Fahrt angegeben. Ausserdem enthilt die Tabelle die Zeit und
die Koordinaten der Punkte, wo die obengenannten Temperatur-
bzw. Salzmessungen vorgenommen wurden.

In der Schlusstabelle (N¢ 5) befinden sich die Daten iiber
die Durchsichtigkeitsmessungen. Die in der Tabelle vorkommen-
den Buchstaben m, S, B bedeuten bzw. die Tiefe, Seegang und
Bewdlkung.

Um iiber die Temperatur und Salzverhiltnisse eine bessere Uber-
sicht zu gewinnen, sind die erwahnten Daten graphisch dargestellt.
Das erste Profil umfasst die Stationen (1—11) von Narva-Joesuu
(Hungerburg) bis Ristna, das zweite — die darauffolgenden Statio-
nen (11—15) bis nach Strve, das dritte die Stationen von Sorve
bis Pernau (15—20) und das vierte die Stationen in den Sunden.

In den Zeichnungen bedeuten die ausgezogenen Linien die
Isothermen, die punktierten den Salzgehalt pro mille.



Tabelle No 2.

Temperatur, Salzgehalt und meteorologische
Beobachtungen an den Stationen 1923,

m| || o |m| © S| o |m | © || o

P 1. 1923 28 VL 15h 35m| 30 | 2.80 | 599 | 483 | 45| 1.62 | 6.94 | 559
@=59038" 1=27029, 43 m.| 40 | 1.62 | 658 | 529 | 50| 157 | 7.11 | 571
0 11024 436 ] 815 ] 90| 177 | 7.02| 565 | 60 | 192 | 748 | 602
5 | 100 436 | 315 | 60| 282 | 804 | 647 | 70| 251 | 7.99 | 643
10 | 036| 445 | 331 | 70| 307 | 850 | 683 | 80| 352 | 9.22 | 7.39
50 | 009| 474 | 355 | 80| 354 | 024 741 90| 402 | 0.76 | 7.82
o5 | s71| 478 | 361 | 85| 360 | 9341 749 | o7 | 3.94 | 085 | 7.89
27 861! 483 | 3.66 |SW4T =900 R=93%,{NE 4, T=11.9% R=81Y,
29 | 4.07] 5.08 | 410 S=1 B=7), S=1, B=Y,
30 | 357| 5.23 | 4.21
40 | 1.91| 624 | 502 [P 4. 1923 29 VL. 9 2m [P 6. 1923 7 VIL 11h 20m
WNW 5,T=11,40, R=01, | p=59°50’ 4 =25987,84m. |¢=>59"36,5" 1=24921",80m.
S=2, B=19/,, 011049| 5411 394 | 01812 6.11| 385
5| 1041] 555 | 406 | °|14066| 608 3.8
P2 192328 VL 19 2af o1 " | ek o0 | 10 11009 | 641 | 453
P=59047 2=2795,54m.| o0 | oyl san | 450 | 20| 956 | 626 | 470

0] 961 447 | 320 27| 461] 611 | 490 | 20| 791 | 626 484
5 | 961 | 449! 330 ] 30| 227 642 | 517] 30| 610 8511 515
10 | 934 478 | 360 | 35| 171| 651 | 524 | 32| 378 6.65 535
20 | 656 | 535 | 422 | 40| 142 667 | 536 | 0| 236 | 678 5.46
24 | 332 | 552 | 445] 50| 1.97| 7.21 | 581 | 20| 198 711} 571
95 | 152 | 591 | 476 | 60| 2.42| 765 | 6.15| 60| 161 7.38) 593
30 | 132 597 | 479 | 70| 277| 824 | 663 | 70| 227 7.90} 6.37
40 | 157 | 667 | 537 | 80| .342] 9.06 | 7.26 | 77| 307 | 880 | 7.10
50 | 222 | 7.02 | 5.5 [ ygm pogee [WSW2 T=1660R=85Y%,

62 | 227 | 7.59 | 6.11 S=1, B=2/,, S=1, B=4/,
WNW4, T=10,00 R=81Y%,
S=2, B=Y,0 P 5. 1923 29 VI. 12h 50m|P 7. 1923 7 VIL 14h 45m

@ =>59043" 2=2501", 99 m. | ="59°30" 1=23044', 81 m.

P 3. 1923 29 VL 4b 50m| 000 coo 4 011600 | 6.17 | 3.73
@=Db052" 1=26°17".85m. . | goc | 608 | 451 51144 | 619 | 4.43
0| 860 507 | 384 10| 965 6.08 | 454 | 101008 | 6.26 | 4.64
5] 860 507 | 384] 20| 962 6.11 ] 459 | 20| 7.60 | 635 | 4.93
10 | 775 507§ 891 ] 30| 904 | 611 | 462 25| 560 | 658 | 5.23
20 | 755 | 510 | 3.95| 34| 861 | 6.11 | 467 | 27| 377 | 6.71 | 539
25 | 5.86 | 548 | 435 | 35| 7.15| 6.22 | 486 | 30 | 3.55 | 6.87 | 5.52
28 | 482 | 570 | 459 | 37| 423 642 | 515] 35| 220 7.00 | 3.63
29 | 3.08| 593 | 479 | 40| 243 | 662 | 533 ) 40| 1.85) 7.09 | 5.71




m 0 | SY | 0 m 0 | 8%y [ o m 0 | So/o | O
50 | 144 | 7.27 | 585 |P 10, 1923 14 VIL. 5b 25m| 90 | 4.25 | 10.39| 8.31
60 | 1.85 | 7.63 | 6.14 | p=59005 2=21052",59m.| 95 | 4.25 | 10.59| 8.46
70 | 246 | 815 | 6.56 - -

, 011615 658 | 352 |NW 8 T=17.00 R=85%,
78 | 3,11 | 884 | 7.1 S=5, B=$§/
1640 511605 662 | 4.08 ’ 10-
NW 4. T=164, 10 | 1069 | 6.96 | 4.98
S=1, B=1Y,, 20 | 889 7.09 | 536 |P 18- 192317 VIL 101 Om

P 8. 1923 9 VI 17h 3om| 30| 73%| 7.8} 5.60 ¢=>58016"1=21955, 60 m.
S e o] 87| 655 7.18 | 564 0| 1674) 702 | 425

9= A=23, 98 m 1 4o | 363| 718 | 577 | 5| 1666] 7.02 | 427

0 | 15421 613 | 381 50| 244, 7.65| 6.15| 10 | 16.86| 7.07 | 5.09
5 | 1527| 613 | 384 | 57 | 268| 7.94 | 639 | 20| 849| 7.20 | 552
10 | -9.84] 6.15 | 4.57 30 | 590 7.21 | 572
- SW7.T=17,0°, R=84Y, .
20 | 7.49| 6.65 | 518 S—=3, By % 40 | 4.20] 7.27 | 583
25 | 7.00| 6.80 | 5.33 ’ 1o 50 | 3.05| 7.34 | 591
30 | 6.44| 6.87 | 541 59 | 3.10| 7.47 | 6.01
40 | 422 693 | 556 |P 11. 192814 VIL 8h ATm o) 100 R_g4 0
50 | 2.24| 7.02 | 5.65 |p=584,5" 2=21014', 80m. S'I_; 2 B 10 o o
60 | 219| 7.14 | 5751 o) 1594] 6.50 | 4.08
70 | 186} 7561 6081 5| 1589| 6.64 | 4.12 | P 14. 192317 VIL 15b50m
gg 3;; ;-g: g-gg 10 | 1140 7.05 | 511 | p=5705% 3=21032’ 55m.
- 9o | 6. 20 | 944 7.12 | 538
9 | 420| 819 | 656 | 30| g44| 708 | 551| © 12‘25 ;‘(1]; :‘g‘;
WNW 6. T=17"70,R=69% | 40 | 7.70| 7.20 | 5.59 1(5) ;3'82 ‘v1a | 483
§=3, B=%y 47| 696) 720 | 565 | .| ouol 791 | 541
50 | 427) 7.20 | 577 | o0 | o3| 7.3 | 548
P 9. 1923 12 VIL 14h15m} g0 { 2.85| 7.34 | 5.91 30 8.69 7’30 5'60
e=50014' 1=22011, 130m.| 70 | 3.23| 8.82 | 7.08 10| 745 730 | 5.67
0| 1756 626 352 | 71 390 970 ) 778 | 1 ot el 600
5 | 13.34) 6.37 | 431 [WSW 7.T=17.0%, R=84%,| 54 | 3.97| 7.57 | 6.08
10 | 879 6.53 | 4.98 S=4, B=1, ia40 B a0
20 | 829| 7.00 | 536 S2. g = 113-43' Rs/— 86 %,
; 07 | 557 =5 P
gg 2?2 ;gg 561 | P 12- 1923 14 VIL 125 50
40 3.66| 7.14 5:67 9=>58930,5" 2=21013, 97m.| p 15, 1923 17 VII. 18h 20m
45 2.831 7418 5.78 011571 6.89 | 4.34 ¢p=570 42" 1,=21056' 27 m.
50 2.17} 7.29 | 5.87 5| 15.60! 6.91 | 4.37 0| 17.75] 6.42 | 3.61
60 2.73| 781} 628 | 10 11.24! 7.03 | 512 5| 17.67) 6.44 [ 3.63
70 | 3.17| 869 | 699 20| 764! 7.18 | 558 | 10 | 1529 6.64 | 4.22
80 | 3850| 980 | 786 30| 6.86| 7.20 | 565 | 13 | 11.89| 6.76 | 4.82
90 380} 980 | 785| 40! 634| 720 | 568 | 15| 11.19] 691 | 5.02

110 | 4.10f 983 | 7.87 ) 50| 4.57] 723 | 579 | 20 | 11.14| 6.93 | 504
127 | 4.53(1084 | 865 | 60| 295| 7.30 | 5.90 | 26 | 10.62| 6.94 | 5.11

WSW2. T=18.70, R=84%,| 70| 2.50| 7.70 | 6.20 |SSW6. T = 17.0° R=90,

80 | 4.15[10.12 | 8.09 S=2, B="9,

S=2, B=7,.




m 0 | S0 | a m 0 8% | o | M 0 | %0 | o
P 16. 1923 18 VIL. 9h15m| 20 | 9.74| 573§ 4161 20| 9.14 | 572 | 4.3]
@=57055" 4=22032,30m.| 30 5.73| 582 | 4.63 27 | B8.26 | 5.82 | 4.47

0 1 16.90| 555 | 811 | 321 5931 586 | 46T I oy 1540, R=0909,
5 | 16.40| 555 | 3.20 W8.T=17.00 65% S=2 B=>5),

6 945, 5.73 | 4.30 S=4, B="9,

7 8.41| 573 | 4.38

10 581 | 5.81 | 4.60 P 22, 1923 25 VII, 13h 33m

15 476! 590 | 473 | P 19. 192320 VIL. 11h 437} =580 33.52=23028/,20m.

20 | 4.60| 5.99 | 480 [¢="08"4 A=24012,18m| .\ 14199 564 | 351

25 6.00| 6.24 | 4.96 0116711 512 | 2.81 5 | 14.93| 5.66 | 353

20 | 626] 633 ] 5011 5 ‘ 1665 519 | 2.88 | 10| 11.94] 586 | 412
W4 T=17.9 R=75%,| 10| 11.2¢] 535 | 381 15| 1125 588 | 421

S=2, B=T7 17 } 779! 559 | 432 | 20| 10.78| 5.93 | 431
WSWy — —

SSW 4. T=15.00, R=61%

P 17. 1293 19 VIL 16b 30m S=2, B=4, °

@ =1057052" 1 =23016".

S=1, B= %,

P 20, 1923 20 VIL 13h 55m
@ ="58018" 3=24025,7.5m.

0| 1859 | 4.22 | 1.77
5| 1859 | 424 | 1.78
7| 1852 424 | 179

SW10.T=18.0,R=175%,
S=35, B=¥9,

P 23. 192325 VII. 17k 15m
p=>8049 1=2301%,8m.

0] 15.04] 5.77 | 3.60

5| 14.93| 5.75 . 3.60
7| 14.67| 5.77 | 3.65
WSW 3. —
S=1,B="/ °

0 | 16.90| 555 | 3.11
5 | 16.82] 555 | 3.12
10 | 16.66| 5.61 | 3.19
15 | 1252( 561 | 3.83
20 | 9.14| 564 | 425
30 | 7.65| 5.82 | 452
40 | 72| 591 | 473
45 | 7.02| 6.20 | 4.86

WSW 4. T=18.49, R=82%,

S=2, B=1/,

P18. 1923 20 VIL 9h 15m

=57, 55" 2==23050/, 33 m.
0 | 16.47| 5.55 | 3.19
5 | 1647| 557 | 3.20
10 | 1546 | 555 | 3.36

P 21. 1923 25 VIL b 57m
=580 10 4=23040',29 m.

0] 1589] 564 | 3.36
5| 15.89| 5.63 | 3.36
10 | 15.76 | 5.64 | 3.38
15 | 15.74| 5.64 | 3.38
18 | 12.30| 5.70 | 3.94

P 24. 192326 VIL. 15k 10m
P = 590 3 l=2304' 14 m.

0 17.21] 595 | 3.35
5] 17.06| 595 | 3.38
10 | 16.86| 6.49 | 3.66
14 | 1692 6.62 | 3.92
SSE 0. —
S=0, B="9,

)



Tabelle No 8.
‘Sauerstoffbestimmungen 1923.

m | t0 |Cl%g| O | O, 10-Oef o | 1o Cl%| 0 | O, 109.0,
0O, . 0,
P1; 1923 28 VL P 8; 1923 9 VIL-
011024 240 | 758 | 7.44| 981 | 0| 1542 3.38 | 6.73 | 6.93| 103.0
98 | 745| 266 | 8.06 | 7.12] 880 | 20| 749| 3.67 | 7.98 | 7.89| 989
29 | 4.07| 280 | 875 | 7.46| 853 | 30| 6.44| 379 | 8.16 | 7.67| 940
401 1911 3441 9201 478! 519 | 96| 420/ 452 | 856 | 1.72] 20.1
P 2; 1923 28 VI. P9; 1923 12 VIL
0| 9.61] 246 | 7.67 | 7.60] 99.0 | 0] 1756] 3.45 | 6.46 | 6.63] 102.6
24 | 3.32| 304 | 880 | 7.03] 790 | 35| 6.12] 391 | 821 | 7.908| 97.2
25| 152| 3.26 | 932 | 707 77.0 | 45| 283| 396 | 8.92 | 8.27] 92.1
62| 227] 419 9.04 | 408 452 ,
P 10; 1923 14 VIL
P 8; 1923 29 VL 30 | 7.35] 3.96 | 798 | 7.61| 954
0| 860| 279 | 7.83 | 7.59] 969 | 37| 655| 3.96 | 813 | 7.72| 950
28 | 4.82] 3.14 | 855 | 7.37] 862 | 57| 268| 438 | 892 | 6.63| 74.3
20 | 3.08| 327 | 895 | 750 83.8 ’
80 | 354 510 | 865 | 2.23] 25.8 P 11; 1923 14 VIL
95| 360 516 | 863 | 2.14| o4 | O] 15.94] 358 6.63 | 6.94] 1046
40| 7.70] 3.97 | 7.90 | 7.58| 959
P 4; 1923 29 VL 50 | 4.27| 3.97 | 859 | 821] 95.6
0|1040| 298 | 748 | 7.22| 965 | 75| 390| 536 | 855 | 7.52| 87.9
27 | 4.61| 337 | 857 | 7.68| 89.6 .
30 | 227 354 | 9.10 | 8.06| 886 | - P 12; 1923 14 VIL
35 | 171 359 | 924 | 7.74| 838 | 0 1571| 3.80 | 6.66 | 6.83| 1025
80 | 3.42| 5.00 | 869 | 256| 204 | 50| 457| 399 | 852 | 7.81| 9L7
; | 95| 425| 585 | 843 | 202| 240
P 5; 1923 29 VL
0| 949( 3.35 | 7.53 | 7.27| 965 P 13; 1923 17 VIL
34| 861 337 | 7.78 | 7.30| 938 | 59 | 3.10| 412 | 8.84 | 7.99| 904
37| 4.23| 354 | 864 | 7.75 80.7 P 14; 1023 17 VIL
90 1 4021 539 1 85212161 253 | o 1675 3.94 | 652 | 6.53| 100.0
P 6; 1923 7 VIIL 54 l 397 | 4.18 | 8.64 | 7.00| 81.0
0| 1512 337 | 6.77 | 650| 96.0 P 15; 1923 17 VIL
85 3781 367 874 ) 6.68| 764 | o6 1062| 383 | 7.40 | 6.27| 847
77| 307| 486 | 878 | 8.71| 422
P 16; 1923 18 VIL
P 7; 1923 7 VIL ' 6| 645| 3.16 | 7.65 | 7.23| 945
0] 16.09] 340 | 6.64 | 6.21| 935 ‘29‘ 626 349 | 822 5.66‘ 639
20 | 7.60| 850 | 7.96 | 6.32] 79.4
27| 377| 370 | 874 | 622] 712 P 17; 1923 19 VIL
35| 2.20| 386 | 9.09 | 641| 705 | 0] 16.90| 3.06 | 6.56 | 6.69 | 102.1
78 | 3.11| 488 | 876 | 3.72| 425 45[ 702| 342 | 807 | 7.03| 871
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l
m ( to 010/001 0 | 0, 10.0, m , 0 1C1Y%,| 0, | O, 199.9,
Q, 0,
P 18; 1923 20 VIL P 22; 1923 25 VII.
OJ 16.47, 3.06 | 6.51 6.77’ 104.0 0| 1498] 3.11 | 6.80 | 6.59] 97.0
32 553] 323 840 | 581 69.2 | o ’ 10.78 3.27! 742 | 6.30| 84.9
P 20; 1923 20 VII.
7]1852] 232 6.42 | 5.72] 89.1 P 28; 1923 25 VIL
P 215 7| 1467 3.18 | 6.84 | 638 93.2
0]1589| 3.11| 6.69 | 655 97.9
27 8.26‘ 321 7.86 | 6.28 80.0

Tabelle Nb 4.

Temperatur- und Salzbestimmungen an der Ober-
fliche 1923.

Datum @ A 0 |89y Datum P A 0 18y
VI VI ,
28, 14%20™| 59933’ | 27°45" | 10,47 | 4.29 17,148 5™ 57°571m | 2)00pm | je 005 10y
» 18 0 15942 (27 18 | 9.87(447(, 1715 |57 48 | 9] 44 17. 20| 6.55
» 22 0 15950 2638 9.42(4.65(18, 745 | 57 54| 22 17 116. 80!5.79
29, 720 | 5951 126 1| 9.87(525], 845 |57 55 22 32 (16, 85(5.55
» 825 15950 2545 10.05 /530, 1045 |58 1 | 92 37 17. 10| 5.68
» 1150 | 59 46 |25 14 [10. 52|5:45], 12 5 | 58 95| 23 36 16, 85]6.24
» 1625 159 12 124 45 |11, 22/6.0219,12 55 | 58 10 | 22 35 16. 95/6.29
» 14 0 /58 45|22 46.5(16. 95|5.88
viI » 15 0 | 5759 | 22 58 |16. 95(5.57
7,10"25™| 59°31™ 24°30™ 14, 94 | 6,06 » 16 0 | 57 54 | 23 105(16. 90|5.55
» 135 /15033 |24 6 16.19/6.11[20, 9 0 |57 53 | o3 42 |16, 50|5.44
» 1743 | 5925 12357 16. 04613, 1037 |58 0 | 24 2 |16. 645.37
9,16 35 | 5922 12817 [16. 10|6.15], 12 55 | 58 10 | 24 17 [17. 25|4.99
12,13 50 | 50 13 |22 16 |17. 35|6.24[23,11 0 | 58 125 24 125 |16. 55 5.39
» 1835 | 5859 (2212 17.85(6.59(, 12 5 |58 13 | 24 1 [16. 04548
14, 7 4 | 5858 |21 36 |15. 94]6.62 25, 8 40 | 58 16 | 23 51.5|15. 84/5.61
» 8 4 15856 2122 |15, 94/6.69|, 940 |58 125/ 23 40 15, 90 | 5.61
» 115 15847 2114 [15. 84|6.74], 11 42 | 58 18 | 23 36 15, 845.60
» 12110 | 5840 12113 |15, 90|680), 1242 | 58 21 | 23 5 14. 99 | 5.63
17, 630 | 5818 12122 |16. 75(6.94], 13 30 | 58 365 23 75]15. 00| 5.64
» 950 15816 (21 7 (16, 70{7.02(, 1550 | 58 38 | o3 285 14. 94/5.72
» 125 | 5757 |2113 116. 75(7.09|, 17 0 | 58 46.5] 23 14 |14. 92 5.81
» 13 5 [58 2 |2118 [16. 72(7.14
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Tabelle Ne 5.
Durchsichtigkeitsbeobachtungen 1924

N - Datum m S B
1 28 VI 15°35™ | - 9.5 2 | 104,
3 29VI 450 13.2 1 "o
4 29VI 9 2 14.0 1 0
5 29 VI 12 50 1.7 1 40
6 7VII 11 20 12,5 1 410
7 7VII 14 45 11 1 Y50
8 9 VII 17 30 12 3 8/10
9 12 VI 14 15 13 2 o
13 17VII10 0 15 2 | 1y,
15 , 1820 11 2 930



Die Thalassologischen Beobachtungen wihrend

der Terminfahrt im Sommer 1924.
K. Frisch.

Die hydrographischen Beobachtungen im Sommer 1924 konn-
ten leider nur im Finnischen Meerbusen stattfinden, wihrend der
Rigasche Meerbusen und die Sunde vollig unbesucht blieben.
Da der Dampfer ,Sekstant, auf dem die Beobachtungen von
Narva-Joesuu bis Tallinn (Reval) ausgefithrt wurden, zu gleicher
Zeit noch mit anderen Arbeiten bei den Leuchttiirmen beschif-
tigt war, wurde die Beobachtungsreihe durch mehrfache storende
Zwischenpausen unterbrochen.

Die ersten drei Stationen (1—38) beginnend von Narva-JGesuu
wurden am 28. Juni besucht, wihrend dann erst am 8. Juli an
den folgenden Stationen 4 und 5 die Beobachtungen fortgesetzt
werden konnten.

Die 6stlich von Talhnn (Reval) liegenden Stationen bis Fil-
sand wurden erst etwa 14 Tage spiter mit dem Dampfer
»,L00d“ vom 25. bis zum 28. August besucht.

Zusammen wurden im Sommer 1924 die Tiefenbeobachtun-
gen an 15 Punkten ausgefiihrt, deren Koordinaten, Tiefen, Anfangs-
" zeit der Beobachtungen in der folgenden Tab. Ne 6 angegeben sind.

Tabelle No 6

1 28 VII  13h45m  59088° 27029’ 40 m Tiefe
2. " 16 05 59 47 27 5 64
3. . 19 50 59 52 26 17 85
't 8 VIII 2350 59 46.5 25 34.5 85
5 ” 340 5943 , 25 1 102
6. 25 VIII 12 5 593863 2421 77
7. . 1520 59 30 23 44 87
8. " 18 0 59 26 23 9 92
9. 27 VIII 18 0 59 14 22 11 115
10. 28 VIII 6 15 59 05 21 52 64
11. 28 VIII 1030 5849 21 15 43
12. " 1315 58 30.5 21 13 72

13. " 16 45 58 30.8 21 88 62
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Die Beobachtungsinstrumente waren dieselben, wie im vori-
gen Sommer 1923, weshalb wir auf die Beschreibung derselben
auf Seite 4 hinweisen. . ,

In gleicher Weise wie im Sommer 1923 wurde auch das
Beobachtungsmaterial bearbeitet.

Die Ergebnisse {iber die Temperatur und den Salzgehalt sind
in der Tabelle No 7 gegeben. Die in der genannten Tabelle vor-
kommenden Buchstaben m, t, S°,, u. s. w. haben dieselbe Bedeutung
wie in der entsprechenden Tab. Ne 2 fiir den vorigen Sommer. Bei
der Chlortitrierung diente als Vergleichssubstanz das Normal-
wasser des Hydrographischen Laboratoriums in Kopenhagen.
Die Berechnung S°,, (Salzgehalt pro mille) wie auch ¢, [6,=
(S¢—1) 1000}, wo S; das spezifische Gewicht des Meerwassers
bei t% bezogen auf destilliertes Wasser bei 4° ist, erfolgte nach
Knudsens hydrographischen Tabellen, Kopenhagen 1901.

Gleichzeitig mit den Wasserproben -fiir Sauerstoffbestim-
mung wurden auch die Proben fiir die Alkalititsbestimmung
genommen, deren Resultate sich in der Tab. Noé 8 zusammen mit
den gefundenen Sauerstoffmengen finden. Es bedeuten, wie in
der Tab. Ne 8, m die Tiefe, t° die Temperatur, S%,, der Salzpro-
zent pro mille, dagegen, O, die Sauerstoffmenge bei Sittigung,
0, die gemessene Sauerstoffmenge und A die Alkalititsmenge
in ccm pro Liter.

Die Sauerstoffbestimmung erfolgte nach Ruppin-Bjerums
Methode, diejenige der Alkalitit nach der von Ruppin angege-
benen Methode.

Darauf folgen in der Tab. Ne 9 die Oberflichenbeobachtungen
der Temperatur und des Salzgehaltes wihrend der Fahrt und zum
Schluss in Tabelle No 10 die Beobachtungen der Durchsichtigkeit.

Es sei hier kurz auf die niedrigen Oberflichentemperaturen
vom 4. bis zum 8. VIII hingewiesen, welche Erscheinung ihre Er-
klirung in dem mehrere Tage andauernden Landwind und der
dadurch hervorgerufene Aufsaugung des Tiefenwassers findet.

Weiter sind die Tiefentemperaturen wie auch der Salzge-
halt in Prozenten pro mille graphisch dargestellt.

Zum Schluss mochte ich an dieser Stelle noch meinen besten
Dank Herrn Prof. Dr. Witting, dem Leiter des Finnischen See-
forschungsinstitutes aussprechen, unter dessen Fiihrung es mir
vergbnnt war im Sommer 1922 an einer Untersuchnngsfahrt im
Olandsmeer auf dem Dampfer ,Nautilus“ teilzunehmen.
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Tabelle No 7.

Temperatur, Salzgehalt und meteorologische
Beobachtungen an den Stationen 1924.

m| 0 8% | o |m 0 | %, | o0, | m 0 | S%0 | o,
P 1; 192428 VIII 13hd5m| 70 | 240 7.67 | 6.17 | P 63 192425 VI 12n5m
e=>5938 2=27029'40m.| 83 | 2.30| 7.72 | 6.21 | p=59036.5",4=24921"77m.

0 | 17.80| 387 | 1.66 |ENE L. T=18.7% R=62%, 0| 17.82| 512 | 2.62
5 | 17.81| 3.87 | 1.66 S=1, B=35), 5| 17501 5.16 | 2.70
10 | 17.12] 3.93 | 1.82 10 | 14.80] 5.25 | 3.23
15 | 11.89| 4.25 | 2.87 |P 43 1924 8 VIIL 23h50m} 90 | 1450| 5.99 | 3.85
30 2.60| 6.26 | 5.05 9="59%46.5,1=25934.585m.} 3¢ 715 642 { 5.00
3 | 270| 649 | 523 | 01210 469 | 3.19| 40| 547| 6.98 | 546

5112.00| 471 341 | 50| 3.75) 718 | 5.77

— 0 J— R
ENE 4; 3‘3‘ 1;-3_’ R=T4%:| 10| s50| 507 | 385 60| 215( 7.56 | 6.08
=3 B="0 15| 525| 586 | 4.69 |745 | 2.51| 833 | 6.71

20 | 454| 646 518 INNES. T=13.1, R=69Y%,
P 2; 192428 VIL 16h5m| 30 | 3.52| 7.02 | 5.64 S=4, B=10/,
@=5%47 1=2705m 64 m.| 40 | 255| 7.20 | *5.80

50 | 1.70| 7.36 | 5.92 .

0 | 17.00] 390 | 157 | 6o | 175| 754 | 607 F_' 5 192420V 15820%
5 117.90] 393 | 168 | 70 | 290! 761 | 612 |#=0980m 4=53044"87m.
10 | 17.70; 3.96 | 1.74 83 3551 7.77 | 6.24 0| 18.10! 6.20 | 3.37
20 | 10.05| 4.80 | 3.50 51 18.20| 6.15 | 3.31

PVl oW 2. T=13.00, R=89 9, -

30 | 445| 543 | 4.36 S=3, Bt/ % 10 | 18.20| 6.17 | 3.33

40 | 250] 6.71 | 540 i 1 20 | 14.15] 6.24 | 4.10

50 | 270 7.11| 5.72 30 | 9.35| 693 | 525

P 5; 1924 8 VIIL 3h40m .
63 | 270| 7.25 | 584 | " Cogu 1 om0 1s 40 | 6.00| 7.09 | 5.61
=590 45, 1=2501’ 102 m. so | 30| 729 | 586
NE3 T=160, R=77%,| 0| 1140] 492 346 | .. 1'85 7’45 5'99
S=2, B="7 5| 1150| 5.08 ) 852 | .o 2'02 7:81 6:28
10 | 1065 581 | 423 | o | Sol o76 | 783
15| 835| 591 | 4.53 :
P 8; 192428VIL19n50m| o0 | 6.95| 604 | 4.73 | NE2. T=14.00 R=67Y%,
@=09052" 1=26017"85m.| 30| 4.90| 649 | 5.19 S =3, B=5,
40 | 3895| 7.12 | 5.72

0 [ 17.75| 4.04 | 1.7 :

5 | 1775 406 | 1 83 50 | 3.15| 7.21 | 5.80 |P 8; 1924 25 VIIL 18a0m
10 | 17.70| 406 | 181 | 80| L75| 759 | 6.01 |p=>59026" 2=23°9"92m.
20 | 950| 454 | 336 | 70| 183 7'72 gig 011836] 6.19 | 331
o5 | 365| 458 | 3.70 | 30| 225 8'17 ' 5| 1820| 6.15 | 3.31
30 | 253| 559 | 451 P 2-00 887 | 7.091 141 18.15| 6.28 | 341
40 | 2.35| 7.00 | 564 | 1001 3100 896 | 721} o4 | 17,95 678 | 3.77
50| 2.35| 7.25 | 584 |SW2 T =137 R=97%,] 25| 1640| 6.83 | 4.14
60 | 2.12| 745 | 5.99 S=4; B=14, 30 | 1054 6.93 | 5.11
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m t0 % Oy m 0 ,So/m Oy m 0 | 8%y Gy
40 | 546 7.1 | 565 |P 105 1924 28 VII6h15m| P 12; 1924 28 VIIL
50 | 2.20| 7.34 | 5.90 | p=59005, A=21052'64m | 13215m ¢ =758" 30.5,
60 | 1.67| 756 | 6.08 =21918" 64 m.
70 | 205| 801 | 644 | ©]17:80] 6.83 | 392| 0]17.56] 6.82 | 3.95
‘80 | 373| 979 | 780 | 5 |17.85| 683 | 894 5| 17.46| 6.78 | 3.94
90 | 4.02|1005 | so4| 10| 17.84| 682 | 390 | 10| 17.35| 6.83 | 4.00
’ : ’ 20 | 1780 6.85 | 3.93| 20| 11.86! 7.03 | 5.04
NE2 T=145% R=65%,| 30| 11.00{ 7.03 | 515| 30| 6.64| 7.27 | 5.72
S=2, B=8), 40| 545| 723 | 576 | 40| 352| 7.38 | 5.93
50 | 2.30| 7.68 | 6.18| 50 | 2.25| 7.39 | 5.96
P 9; 1024 27 VI1ghom| 62| 285] 862 | 6.98 ;sg ;;52) ggg g.gg
=59014’, 1=22011"115m. | SE 3. T=15.50, R = 689, - . .
4 - S—3 B—? A SE4. T— 1620, R == 669,
0 | 18.00] 6.70 | 3.81 =9 2= =4, B=3/,
5 | 18.05| 6.78 | 3.82
P 13; 1924 28 VIIL
10 |17.90| 6.82 | 3.88 1 p 11; 1924 28 VIIL 16b 45m @ = 58 30.8’,
20 | 17.44| 6.82 | 397 10h 30m ¢ = 58049, A =21038" 62 m.
30 [ 9.30| 7.32 | 535 A=21015 43 m. 0] 18.05] 6.62 | 3.70
40 251 7.38 | 5.94 5| 18.12| 6.64 | 3.71
5 | 191| 7.81 | 628 | O |17.50| 6.87 | 400 || ;70| 664 | 378
60 | 1.85| 889 | 7.15| O | 17.40) 6.85) 401} (g9 .. cog | 4ap
70 3.79] 9.61°! 7.69 10 | 17.40 | 6.87 | 4.02 20 705| 7.02 | 543
80 406! 9.94 | 7.96 20 | 12.25] 7.11 | 5.04 30 401| 7.14 | 573
90 | 4.26(10.28 | 822 ; 30 | 1040} 7.20 | 534 | | o45| vo3 | 5g3
100 | 4261041 | 832 | 40| 507] 7.27 | 580 | 5| 175! 733 | 589
S$2. T=16.0°% R=060Y, S=4, B=3, SE2. T=16.99, R =569,
S=2, B=14, 7 §$=2, B=2/,
Tabelle No 8.
Sauerstoff- und Akalititsbestimmungen 1924.
, 100.0 , 100.0
m| 0 |Cly | O, l 0, o 2 m |t |Cl%yg| 0, | O, 0, 2 A
2 2
P1; 28 VIL 40 | 250, 3.70 {9.03|6.19| 68.5 | —
0 |17.80| 2.13 | 6.51/6.21] 95.4 |10.36] 63 | 2.62| 4.00 |8.97|6.16] 68.5 |25.54
15 (11.89] 2.34 | 7.30|6.46| 88.5 | 19.45
35 | 2.70| 3.58 | 8.87/6.05| 682 | — P 8; 28 VIL
0 [17.75) 2.22 | 6.526.08| 93.2 | 14.14
P 2; 28 VIL 20 | 950, 2.50 | 7.69| 6.74| 87.5 | 15.97
0 17.90: 214 | 6.50]6.25] 96.2 | 7.44| 25 | 3.65 2.52 |8.88|7.17] 80.7 |17.92
20 (10.05] 2.64 | 7.58{7.06] 93.1 [18.90] 83 | 2.30! 4.26 |9.03|5.96/ 66.0 |20.24
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to

Cl19%/go

100.0,!

7

£ | 019

100.0,

10
30
50
70

20
30
60
80
95

20
50
74

30
40
60
85

27
40
70
95

12.10
8.50
3.52

“L70
2.20

11.40
6.95
4.90
1.75
2.25

2.52
2.79
3.87
4.06
4.20

2.711
3.33
3.58
4.19
4.49

3.15

17.82
14.50
3.75
2.51

18.10
9.35
6.00
1.85
3.72

18.35
15.31
5.46
2.05
4,05

4,90

2.82
3.30
3.96
4.60

3.42
3.82
3.91
4.11
5.39

3.41
3.78
3.92
4.42
5.95

6.90
7.13
7.50
7.18
7.04

7.13
7.04
7.08
7.39
5.84
3.74

5.99
5.86
7.40
4.97

5.80
6.59
6.76
6.10
2.10

6.20
6.05
7.14
6.45
2.06

95.0
91.0
85.5
78.1
7.7

97.0
86.9
83.4
80.6
64.7
427

92.6
85.5
84.9
55.6

90.6
86.6
82.1
66.7
24.5

97.3
90.2
83.3
712
24.2

15.00
15.36

19.93
21.89

14.75
20.05
22.07
22.56

20.12

15.06
16.58
18.11
17.49,

15.97
15.97
15.36
19.14
14.02

19.28
16.34
16.22
18.53
17.19

27
30
35
40
60
112.

25
40
62

35
38

17
19
80

12
16
50
70

18.00
11.86
9.30
3.77
2,51
1.85
4.32

13.00
5.45
2.85

10.35
6.42

17.56
17.33
12.15

2.62

18.05
16.35
10.45
1.75
3.32

3.72
3.95
4.04
4.05
4.07
4.91
5.83

6.43] 6.15
7.21| 6.31
7.61| 6.65
8.70| 7.94
8.99| 8.35
9.06} 7.10
8.42| 1.86

P 10;

3.83
3.99
4.76

3.79
4.00

3.76
3.84
3.86
4.54

3.65
3.71
3.78
4.04
4.22

7.03] 6.20
8.34| 7.48
8.84| 6.93

P 11;

7.45] 6.42
8.15| 6.86,

P 12;

.

6.45) 6.22
6 46| 6.12
7.12| 6.69
8.921 2.90

P 13;

6.40( 6.11
6.58) 5.86
7.43| 6.63
9.18/ 7.1
8.78]2.98

96.1
87.5
87.4
91.2
92.9
784
22.1

88.2
89.7
78.4

06.4
94.7
94.0
32.5

95.5
89.1
89.2
78.0
33.9

18.90
11.28
14.75
16.40

10.02
19.65

17.98

16.58

15.48
17.31

14.26

15.85
20.18

17.19

17.19
15.55

| 14.45
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Tabelle No 9

'I‘emperatur- und Salzbestimmungen an der Ober-
fliche 1924.

Datum P A 10 S%0

28. VII. 24 13800m | 59035 27040 17.70 3.82

” 18 48 59 51 26 38 17.40 4.02
30. VIL 24 15 20 59 48 26 18 18.40 3.89
16 20 59 43,5 | 26 03,5 18.40 425
16 55 59 40 25 57 19.10 4.96
17 25 59 37 25 55 15.70 5.35
» 18 50 59 38 25 57 16.20 4.02
1. VIIL. 24 18 10 59 45 25 47,5 17.00 4.42
4, VIIL 24 17 30 59 41 25 47 11.20 5.03

»

»

»

5. VIIIL. 24 14 05 » ” 9.80 5.14
” 18 00 ',, ” 9.40 517
6. VIIL. 24 9 45 ” ” 8.80 5.19
” 16 15 59036 25057 4.95 4.31
7. VII. 24 10 00 59 37 26 16 3.60 4.87
” 20 05 59 36 26 16 7.30 5.63
” 21 15 59 39,5 | 26 04 9.90 5.05
» 22 15 59 42 25 545 10.50 4.89
” 23 10 59 45 25 41 12.50 447
8. VIIL 24 3 00 59 45 25 08 14.70 4.29
28. VIIL. 24 510 59 17 22 09 17.95 6.15
” 8 15 58 58 21 35 17.80 6.87
» 15 25 58 27,2 | 21 29 17,75 6.82

Tabelle Ne 10.
Durchsichtigkeitsbeobachtungen 1924.

Ne Datum m |S|B
1 28 VII 13h45m 9 316
7 25 VIII 15 20 8 318
8 ” 18 6 8 218
9 27 18 0 12 214
10 28 6 15 8 312
11 " 10 30 9 413
12 ” 13 15 1251413

212

13 . 16 15 11
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Plankton-Tabelle fiir den August 1924 fiir den
Finnischen Meerbusen.
H. Riikoja.

Zu gleicher Zeit mit den Hydrographischen Beobachtungen
wurden im Sommer 1924 wihrend der estnischen Terminfahrt
auch Planktonproben gesammelt. Leider konnte ich zur Entnahme
dieser Proben nur den letzten Abschnitt der Fahrt, nimlich von
Tallinn (Reval) bis Filsand, mit dem Dampfer ,Lood* vom 25. bis
zum 28. August mitmachen. Wihrend dieser Fahrt wurden
Proben von den Punkten 6 bis 18 inkl. gesammelt, die Koordi-
naten derer in der obersten Reihe der Tabelle nebst den Stations-
nummern angegeben sind. Von diesen acht Punkten entsprechen
die Punkte 7, 8 und 9 den wihrend der internationalen Termin-
fahrten von Finnischen Forschern besuchten Plankton-Stationen
F57, F61 und F72.

Die Planktonfinge geschahen mit dem von dem Plankton-
Komitee der interpationalen Kommission fiir Meeresforschung in
den Jahren 1921 und 1922 empfohlenen und aus dem ,Laboratoire
Hydrographique“ von Dr. Martin Knudsen in Kopenhagen bezo-
genen grossen, nach dem Nansen’schen Prinzip gebauten, Schliess-
netz aus Seidengaze No 25 mit 2 m. langer filtrierender Fliche.
Das Plankton wurde von mir gefischt und in konserviertem Zu-
stande bestimmt. In der Art der Zusammensetzung der Tabelle
bin ich dem Vorbilde der von der internationalen Kommission
fiir Meeresforschung herausgegebenen Plankton-Tabellen gefolgt,
wobei ich im allgemeinen die in den genannten Tabellen von
den Finnischen Autoren benutzte Nomenklatur gebraucht habe.

Obwohl es von dem Plankton-Komitee der Vereinigung fiir
Meeresforschung . wihrend ihrer Tagung in - Kopenhagen, am
15. Juli 1921, empfohlen wurde die Angabe der Haufigkeit des
Vorkommens der Plankter in Zahlen auszudriicken, habe ich die
in den Plankton-Tabellen bis zu der Zeit benutzte annihernde
Schitzungsweise und Schitzungszeichen rr, r, -+, ¢ und cc bei-
behalten. Dieses hatte ausser der Zeitersparnis noch den Vorteil,
dass meine Angaben in dieser Weise mit den fritheren Plankton-
Tabellen der internationalen Vereinigung ohne weiteres ver-
gleichbar sind.
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Bemerkungen. Ausserdem wurden beobachtet: 1. Anabaena bal-
tica 6, 10—0O m,, rr; 7, 10—0 m,, rr. 6. Botryococcus brauni 11, 48—25 m., rr;
12, 10—0 m,, rr; 18, 10—0 m, rr. 13, Dinophysis acuminata 8, 50—25 m., rr;
25—10 m., +-; 11, 10—0 m., rr. 15. Dinophysis ovum var. baltica 8, 25—10 m.,
rr; 10—0 m., rr; 9, 15—0 m, r. 18. Gonyaulax spinifera(?) 10, 10—0 m., rr.
28. Vorticella sp. 6, 10—0 m., rr; 9, 15—0 m., rr. 29. Aurelia aurita 8, 0 m.,
rr; 11, Om., r; 12, O m,, rr; 13, 0 m., 4. 30. Halitholus cirratus 8, 90—50 m.,
1 Expl. 35. Notholca biremis 8, 10—0 m., rr. 38. Nematoda sp. 6, 656—50 m.,
rr.  39. Polychaeta-larvae 6, 50—25 m., rr. 51. Podon intermedius 9, 25—15 m.,
rr; 15—0 m,, rr. 53, Michtheimysis mixta 9, 115—75 m., 3 Expl. 54. Ampel-
lisca sp. 9, 115—75 m., 1 Expl. 55 Pontoporeia affinis 9, 115—75 m., 1 Expl
58. Fritillaria borealis 9, 75 --50 m., rr.
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