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Kokkuvote

Opimingu ,,Mateemik integreerimine IT kooliastme matemaatikasse

Eestis on loodud vahend, millele on iiritatud leida viljundit kooli dppekava kontekstis. Opiméngu
,»Mateemik* integreerimine matemaatikatundi aitaks Opilastel korrutustabelit korrata ja
kinnistada, et hilisemaid Opiraskusi véltida. Bakalaureuset6o eesmaérgiks oli integreerida dpimang
»Mateemik* II kooliastme matemaatika dppekavasse; analiiiisida, kuidas toimib méngu
labiviimine Opilastega ning teada saada dpilaste hinnang dpiméingu kasutamisele. Uurimustdos
piistitati kolm vurimuskiisimust, millega sooviti teada saada, kuidas aitab dpiméng ,,Mateemik*
Opilasi korrutustabeli kordamisel/kinnistamisel, kuidas mangu eesmark vastab I ja II kooliastme
matemaatika ainekavale ja milliseid oskusi arendab dpimangu kasutamine koolitunnis. Selleks
viidi libi 13bildikeuuring iihes Tartumaa koolis, kus uurimuses osales 23 dpilast. Opilaste
hinnangul aitab antud méing korrutustabelit korrata/kinnistada ning arendab nende
arvutamisoskust ning teisi sotsiaalseid oskusi.

Votmesonad: 0pimédng, méngustamine, Opimédngu integreerimine, matemaatika, I ja II kooliaste

Abstract

Integration of the educational game ,,Mateemik* into secondary school level mathematics

In Estonia, a game has been created, which could be of use in helping students reinforce the
multiplication table. The integration of this game would help to to reinforce the multiplication
table. The aim of this Bachelor’s thesis was to integrate the game ,,Mateemik* into the
curriculum. Three research questions were raised, which were used to find out how “Mateemik”
helps students to reinforce the multiplication table, how the game fits the curriculum, and which
skills does using the educational game improve in students. A cross-sectional study was
conducted in a school in Tartu, where 23 students participated. According to the students, the
educational game “Mateemik” helps to reinforce the multiplication table and develops their
calculation and even other social skills.

Keywords: educational game, gamification, integration of educational game, mathematics,

primary and secondary education
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Sissejuhatus
Klassiruumis voib dpetajatel olla keeruline piitida opilaste tdhelepanu traditsiooniliste
oppemeetoditega. Ideaalses maailmas dpilased dpivad klassiruumis, aga sageli tegelevad nad
hoopis kdige muuga (Sillaots, 2016). Teemavilised tegevused kdidavad dpilasi rohkem, kui
tunnitdd. Uheks lahenduseks sellele probleemile on vilja pakutud méingustamist.
Mingustamiseks nimetatakse méngu elementide ja méngule omaste emotsioonide rakendamist
mitteméngulises keskkonnas (Mdngustamine ja mdingupohine ope—Hariduse
tehnoloogiakompass, s.a). Kui lapsed ja noored mangivad, siis on kogu nende tidhelepanu
suunatud just sellele médngule. Seega peaks dppetdd minguliseks muutmine samuti nende
tdhelepanu Opitava vastu suurendama.

Uheks raskemaks ja ebahuvitavamaks aineks dpilastele on matemaatika (Palobo et al.,
2020). Kui dpilastel tekivad varasemalt Opitus liingad, on selle tdttu raskendatud ka hilisematest
teemadest arusaamine (Hainey et al., 2016). Nii on ka matemaatikas, kuna edasised teemad
baseeruvad just eelnevalt dpitul. Raskused dppimisel pohjustavad motivatsiooni ning tihelepanu
langust. Seetdttu tulekski matemaatikatundides leida dppemeetodeid, mis paneksid dpilasi aines
rohkem tdhele panema ja pingutama.

Opiméing »2Mateemik* on lauaméng, mis aitab kaasa laste matemaatilisele arengule 1dbi
varvide ja numbrite ning arendab laste meeskonnatdo oskust ja iile saamist sotsiaalsetest
barjddridest (Ree & Koppel, 2020). Autorile teadaolevalt ei ole varasemalt seda miangu
Oppekavasse integreeritud. See oleks vajalik, kuna méngul on potentsiaali olla pika
kasutusperioodiga dppevahend matemaatikatunni rikastamiseks. Méng ,,Mateemik* sobib
kasutamiseks II kooliastmes korrutustabeli kordamiseks ja kinnistamiseks. Opimangu
,Mateemik* (Mateemik lauaming, s.a.) integreerimine Il kooliastme matemaatika dppekavasse
on kasulik ja oluline, kuna see aitab Opilastel tihti probleemset teemat nagu korrutustabel korrata
ja kinnistada, et teistes tunniteemades teadmiste puudumise tottu raskusi ei tekiks.

Jargevalt on kirjeldatud méngustamise moistet ning selle mdju Opilaste arengule. Seejarel
selgitatakse opiméangude kasutamise positiivset moju matemaatikas ning pohjendatakse olulisust
integreerida Opimang dppetddsse. Tuuakse vélja ka dpiméngu ,,Mateemik* kasutamise kasulikkus
matemaatikatunnis korrutustabeli dppimisel, kordamisel ja kinnistamisel. Teoreetilise osa 15pus

on sOnastatud uurimisprobleem ja eesmark.
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Teoreetiline tlilevaade

Mingustamise moiste ja mdju opilaste arengule
Moiste mdngustamine (ingl gamification) on {ipriski uus moiste. Mangustamine on mangu
elementide kasutamine mitteméngulistes olukordades (Deterning et al., 2011) ehk kasutatakse
mangu keskkonnas, mis ei ole tavaliselt ménguline, selleks voib olla nditeks koolitund.

Harivate méngude kasutamine klassiruumis loob dpikeskkonna, mis on Opilastele 1dbus.
See omakorda suurendab Opilaste motiveeritust ja huvi dpitava materjali suhtes, misldbi paraneb
ka nende keskendumisvdime (Al-Tarawneh, 2016). Uhtlasi suurendab mingustamine dpilaste
suhtlemis- ja koostdooskust (Watson, 2018). Traditsiooniline dppevorm soodustab hoopis
omaette Oppimist, mistdttu voib paljudel Opilastel jadda koostodvoimelisus puudulikuks. Samuti
aitab mangustamine kaasa ka ajaplaneerimisele (Watson, 2018). Kui moni dppeaine tundub igav,
siis puudub Opilastel motiveeritus ka enneaegselt sealseid iilesandeid teha. Méangustamine on aga
ndidanud, et see tdstab ka dpilaste huvi aine vastu (Watson, 2018). Opilaste enda kommentaarid
mangustatuse osas on ndidanud, et kuna nad on motiveeritumad dppetdds osalema, siis nad ka
teevad tdhtajalisi toid digeaegselt ning on altimad aitama kaasopilasi ja nendega koos to6tama
(Watson, 2018).

Uuringutulemused (Jagust et al., 2018) nditavad, et mdngustamine v3ib kaasa aidata
algkoolidpilaste sooritustaseme parandamisele ning arendamisele matemaatikatundides. Kdik
proovitud mangustamised viisid uuringus tulemuseni, kus dpilaste sooritusvdime suurenes.
Mittemingulises keskkonnas tiheldati dpilastel aga tihelepanu kadu ning igavuse teket. Uhtlasi
suurenes mitteméngulise dhkkonnaga klassis ka tillataval kombel miira ja jutustamine (Jagust et
al., 2018). Vaiks ju eeldada, et miangimine klassiruumis hoopiski suurendab jutustamist ja korrale
allumatust. Siiski, kuna miangustamine motiveerib opilasi rohkem kaasa mdtlema ja tdhele
panema, siis vaheneb ka teemaviline jutt klassiruumis.

Maingustamisel on palju positiivset mdju Opilaste arengule ning saab jareldada, et see
parandab ka Opilaste Opivoimekust ning toetab dppimist klassiruumis. Seda arvesse vottes, voib

eeldada, et mdngustamine on kasulik ja tulemuslik ka matemaatikas.
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Miingustamine matemaatikas
Matemaatikat on defineeritud kui ruumi, arvu, kvantiteedi ja paigutuse teadust, mille meetodid
holmavad loogilist arutlust ja tavaliselt siimboolse tdhistuse kasutamist ning mis hdlmab
geomeetriat, aritmeetikat, algebrat ja analiiiisi (“Mathematics, n.,” s.a.).

Opetajad on varasemalt delnud, et matemaatika on keeruline aine dpilaste jaoks, mistdttu
on neil kerge kaduma ka huvi selle dppimise vastu (Palobo ef al., 2020). Seega vdiks
mangustamine igati kasuks tulla ka matemaatika opetamise juures. Néiteks on ka Indoneesia
uuringus, kus uuriti méngustamise efektiivsust matemaatikas, selgitatud, et teemast ei saada
taielikult aru ning dpitu unustatakse kiirelt, kui Opilane ise on meelestatud aine suhtes nii, et aine
on tema jaoks ebahuvitav (Udjaja ef al., 2018).

Jagust ja kolleegid (2018) on leidnud, et méngulised dppetegevused aitavad kaasa Opilaste
matemaatikadppe tulemuslikkuse tousule. Naiteks avastati tihe pohikooli dpilaste uuringu
tulemusena, et médngulises keskkonnas oli matemaatika juures dpilaste tase oluliselt kdrgem, kui
tavalises Oppekeskkonnas (Jagust ef al., 2018). Seega on mingustamisega voimalik tdsta Opilaste
huvi matemaatika kui dppeaine vastu ning tagada dpilaste motiveeritus selle aine dppimisel.

Ka Eestis on varasemates iiliopilastoodes leitud, et opetajad on teadlikud mangustamise
tohususest matemaatikas Opilaste motiveerimisel. Piirimaa bakalaureusetdo uuris, millisel méaral
Tartu maakonna dpetajad kasutavad mangustamist oma aine raames ning teavad selle olulisusest
(Piirimaa, 2013). T606 tulemuste jirgi pidas 68% vastanud Opetajatest Opimangude kasutamist
tunnis oluliseks. Mitteoluliseks pidas méngustamist vaid 9% Opetajatest. Samuti arvasid 72%
kiisitletud dpetajatest, et Spiméngud vihendavad dpilaste hirmu matemaatika ees ning mitte likski
vastaja ei olnud arvamusel, et méngustamine ei vahenda dpilaste hirmu matemaatika ees. Sellest
aga jareldub, et nii Opilaste tulemuste kui ka dpetajate arvamuste pohjal on méngustamine hea
variant, et tOsta Opilaste motiveeritust ja Oppetulemusi matemaatika Oppimisel.

Samas on aga leitud, et mdnguline keskkond matemaatikatunnis on kdige tohusam, kui
selle integreerimisel kasutatakse erinevaid mingustamise meetodeid. On leitud, et mdngustamine
on efektiivseim, kui selle kasutamisel kombineeritakse konkurents, tiimitd6 ja mdngu muutumine
vastavalt Opilaste voimetele (Jagust ez al., 2018). Sellest aga jareldub, et matemaatika

efektiivseks méngustamiseks tuleb see tohusalt integreerida tavapdrasesse koolitdosse.
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Opimiingu integreerimine dppetoosse
Opimingudeks on mingud, mis toetavad konkreetsete dpieesmirkide saavutamist
(Mdingustamine ja mdngupohine ope—Hariduse tehnoloogiakompass, s.a). Et médngustamise
mote on motivatsiooni ja tihelepanu suurendamine Opilastes, siis on ka véga oluline, millisel
viisil ménge dppetdosse integreeritakse. Mingustamine ei eelda tervikliku méngu arendamist,
vaid vOib rakendada ka tliksikuid minguelemente, milleks on ka miniméng (Mdngustamine ja
mdngupohine ope—Hariduse tehnoloogiakompass, s.a). Kuigi médngustamine juba ise teeb
16busamaks tegevused, mis ndivad igavad, siis ei kasutata méngustamist kdige efektiivsemalt
(Klemke et al., 2020). Palju tuginetakse méanguviélistele motivatsioonifaktoritele, nagu edetabelid,
punktisiisteemid jne. Niiteks voiks tuua Kahoot programmi, kus tegelikult kiisitakse sarnaseid
kiisimusi, mis kontrolltoddes voi tunnikontrollides, kuid mangulisust lisab kiire vastamine ja
edetabel. Kuigi seni on erinevad méngulised motivatsioonifaktorid ndidanud uuringutes
positiivseid tulemusi, siis on ka uuringuid, kus need tulemused on negatiivsed voi neutraalsed
(Klemke et al., 2020; Majuri et al., 2018).

Soome tilikoolides on tehtud iihine uuring, kus vaadatakse erinevaid uuringuid
mangustamise kohta, et teada saada, kuidas erinevad mangulised motivaatorid dpilastele sobivad.
Ehk tahetakse vilja selgitada, mis motiveerib dpilast méngus aktiivselt osalema ja vdidu poole
piirgima. Nditeks, edetabelite kasutamise kohta on 43 uuringust positiivseid 27 ning negatiivseid
vOi neutraalseid 13, millest tiielikult negatiivseid on 3 (Majuri et al., 2018). See aga tostatab
kiisimuse, kas midngustamine iildse sobib koikidele dpilastele.

[Imselt ei ole iihtegi dppemeetodit, mis sobib kdigile inimestele. Siiski tuleb tddeda, et
méngustamist ei ole seni alati kasutatud selle tdieliku potentsiaali silmas pidades. Edetabeleid,
ajapiiranguid jm kasutades tuginetakse viga véikesele osale ménguelementidest. Selleks, et
mangustamise potentsiaali tdielikult kasutada, peaks kasutama minge, mis on spetsiaalselt tehtud,
et konkreetset dppeprotsessi holbustada (Klemke ef al., 2020). Méng peaks kasutama mitmeid
elemente, et toetada dpilaste arengut 1&bi nende motivatsiooni suurendamise. Siiski peaks igal
elemendil olema selgelt méiiratlev otstarve (Madnnamaa, 2019). Médngu elementideks vdivad olla
nditeks mangulised viljakutsed, kaasahaaravus, uudishimu ja véidujanu (Marczewski, 2013).

Opimingu integreerimine dppetddsse on tulemuslik, kui seda teha libimdeldult, vottes

arvesse motivatsioonifaktoreid ja kasutades minguelemente, millel on ka kindel otstarve.
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Konkurents on iiks médnguelementidest, mida on autor kasutatud ka dpiméngu “Mateemik”

matemaatikatundi integreeritud versioonis.

,<Mateemiku* kasutamine matemaatikatunnis
,Mateemik* on innovatiivne lauaming, mis on loodud arvutamise dppimiseks ja Opetamiseks.
Mingu eesmérk on teha dppimine ldbusaks dppides liitmist, lahutamist, korrutamist varvide abil.
Just need oskused on matemaatika alused. Méng sobib arvutamise oppimiseks eelkdige lastele
vanuses 6-13 ehk méngu saab kasutada alates lasteaia viimasest rithmast kuni II kooliastmeni.
Ming on iiles ehitatud MIK meetodi alusel, mis pShineb Opitava seostamisel varvidega, luues
lapsele vdimaluse dppida kasutades loovust ja loogikat. Oppemeetodi eesmirk on vdtta lapselt
dra stress ja pakkuda voimalus keskenduda ja dppida temale omase tempoga. Samuti on
eesmargiks tekitada lapses uudishimu, seeldbi tulemusi efektiivsemaks muuta, et teadmised
piisiksid. (Mateemik lauaméng, s.a.)

Korrutustabel on Opilaste liks esimesi ja pohilisi matemaatilisi teadmisi. Siiski on
korrutustabeli tidielik pdhedppimine Opilaste jaoks igav iilesanne ja mitte eriti nauditav protsess,
mille tdttu on see tegevus raskendatud (Fujita et al., 2018). ,,Mateemiku* kasutamine
korrutustabeli 0ppimiseks teeks selle protsessi dpilaste jaoks 10busamaks ja tulemuslikumaks.
Korrutamise 0petamisel on visuaalsete meetodite kasutamine kasulik, vdimaldades dpilastel oma
voimeid arendada ja parandada oma matemaatikaalaseid oskusi (Bahadir, 2017).

,Mateemiku‘ integreeritud versiooni iiheks pohiliseks méngustamise elemendiks on
voistlusmoment. Koostoolised ja vaistluslikud tegevused motiveerivad Opilasi dpiméangus
aktiivsemalt osalema (Pareto ef al., 2012). Seega saab jireldada, et tinu ,,Mateemiku*
manguelementidele suureneb Opilaste motiveeritus dpimingus osaleda, mis omakorda parandab
vastavaid Opitulemusi.

Opimingu ,,Mateemik* pidevalt mingimisel paranevad dpilaste teadmised, tduseb
vastamise kiirus, klassi tase tihtlustub, aitab keskenduda ja hoida fookust (Mateemik lauaméng,
s.a.). Et dppetod annaks héid tulemusi, on oluline dpitut korrata ja kinnistada (Pehkonen &
Pehkonen, 1997). Just sellepdrast on ka oluline mangu tihti dppetdds kasutada, et positiivne moju
avalduks.

Saame jareldada, et dpimingu ,,Mateemik* kasutamine matemaatikatunnis on tulemuslik,

kuna see aitab dpilastel korrutustabelit Gppida, tehes seda visuaalsete meetodite abiga, kasutades
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voistlusmomenti. Ténu sellele paranevad méngu pikaajalisel kasutamisel ka dpilaste teemaalased
teadmised ja tulemused.

Eelpool toodule tuginedes on sonastatud bakalaureuset66 uurimisprobleem. On olemas
Eestis loodud vahend, millele on iiritatud leida valjundit kooli dppekava kontekstis. Antud
bakalaureusetdo autor pakub vélja oma lahenduse, milleks on luua tegevus ja saada kontrollitud
olukorras dpilaste, kui potentsiaalsete kasutajate, hinnang. Korrutustabeli tundmine kui
matemaatika iiks esimesi pohiteadmisi, on oluline ja vajalik, et dpilaste edasine oppeedukus ei
kannataks. Loodud tegevus korrutustabeli Oppimiseks on autori arvates tulemuslik. Kéesoleva
bakalaureusetod eesmargiks on integreerida dpiméng ,,Mateemik* Il kooliastme matemaatika
oppekavasse; analiiiisida, kuidas toimib méngu ldbiviimine dpilastega ning teada saada dpilaste
hinnang dpiméangu kasutamisele. Selleks on sonastatud jargmised uurimiskiisimused:

1. Kuidas aitab dpiming “Mateemik” dpilasi korrutustabeli teema kordamisel/kinnistamisel?
2. Kuidas méngu eesmérk vastab I ja II kooliastme matemaatika ainekavale?

3. Milliseid oskusi arendab dpiméngu kasutamine koolitunnis?

Metoodika

Bakalaureuset6ds kasutati kvalitatiivset uurimismeetodit. Kuna uurimistoo eesmirk oli
integreerida Opiméang ,,Mateemik* II kooliastme matemaatika dppekavasse, analiiiisida, kuidas
toimib méngu ldbiviimine Opilastega ning teada saada dpilaste hinnang dpimédngu kasutamisele,
siis sobib uurimismeetodiks just kvalitatiivne uurimisviis, kuna seal keskendutakse sotsiaalsetele
nihtustele nagu grupiprotsessid (Ounapuu, 2014). Kvalitatiivset uurimisviisi kasutatakse, kui
tahetakse uurida inimeste kogemuste olemust ning tdhendust, mis nad ise oma kogemusele
annavad (Draper, 2004). See on kooskdlas minu uurimistodga, kuna dpilased kogevad méangu
ning annavad sellele hiljem hinnangu. Kvalitatiivse uurimisviisi korral on voimalik paremini
moista inimsiisteeme, inimeste kditumist ja arvamusi (Savenye & Robinson, 2001). Selle

uurimismeetodi kasutamine ldhtuvalt bakalaureuseto eesmaérgist on pohjendatud.

sMateemiku* integreerimine
Eesmairk oli luua méngust ,,Mateemik* II kooliastme matemaatikaga integreeritud versioon, mis
oleks eelkdige mdeldud korrutustabeli kordamiseks ja kinnistamiseks. Méangu (Lisa 1) loomisel

seati autori poolt kriteeriumiks, et méng ei sisusta tervet tundi, vaid on vahend matemaatikatunni
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rikastamiseks. Mangu arendamisel 1dhtuti Pohikooli riiklikust dppekavast. Kuna méng on
eelkdige moeldud korrutustabeli kordamiseks ja kinnistamiseks, on manguks vajalikud teadmised
saavutatud juba I kooliastmes, seega pidi méng vastama I kooliastme matemaatika ainekava
opitulemustele. Siiski eesmérk oli seda kasutada II kooliastmes, seega oli voimalik méngu sisu
siduda ka II kooliastme matemaatika ainekava dpitulemustega. Lahtuti sellest, et Opilased on
omandanud jirgmised teadmised: Opilane oskab liita ja lahutada peast arve 100 piires, kirjalikult
10000 piires, valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires,
Opilane loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve, tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve
(Pdhikooli riiklik dppekava, 2011).

Mingu integreeritud versiooni loomiseks tutvus autor pohjalikult “Mateemikuga” ning
katsetas méingu erinevaid voimalusi oma eratundides. Nende pdhjal sai jareldada, mis tegevused
dpilastele enamasti meeldivad ning millised mitte. Opimingu “Mateemik” integreeritud versioon
on kaheosaline miing. Opimiingu esimene osa keskendub ainult korrutustabelile. Teises osas
lisanduvad méngu ka arvude liitmine, lahutamine ja vordlemine. Mdlemad osad sisaldavad
voistlusmomenti. Kuna teises osas saavad osaleda ainult esimeses osas iga rithma voitjad, siis
motiveerib see Opilasi alguses pingutama ja suunab nende tdhelepanu protsessile. Autori
eesmirgiks oli, et Spiméngul oleks tunnis erinevaid kasutushetki. Seda saaks kasutada néiteks
tunni alguses sissejuhatava tegevusena, samuti tunni keskel ergutavana vahendida, kui on
margata Opilaste vasimust. Ka peale kontrollto6 tegemist oleks mingu kasutamine tunnis pinge
langetamiseks. Opimingul “Mateemik” oleks koolis ka laiem kasutuspind, kuna méngu saab

méngida nii I kui ka II kooliastmes ja miks mitte kasutada seda korgemates kooliastmetes.

Valim
Bakalaureuset6os kasutati mugavusvalimit, mille moodustamisel 14htuti lihtsasti kittesaadavusel
ja leitavusel (Ounapuu, 2012). Mugavusvalim koosneb inimestest, kes kuuluvad tutvusringkonda
voi kelleni on vdimalik tuttava kaudu jouda (Rd&mmer, 2014). Uurimus viidi 1dbi
labildikeuuringuna. Valimi moodustasid {ihe Tartumaa kooli 4. ja 5. klassi dpilased. Uurimuses
osales 23 Opilast, kellest 13 Oppisid 4. klassis ja 10 opilast 5. klassis. Uuritavateni jouti t66 autori

praktikajuhendaja kaudu, kes tootab konealuses koolis.
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Uuring on kavandatud ja ldbiviidud kooskdlas eetikanduetega. Uuringu 1dbiviimiseks kiisiti
kooli juhtkonna ja dpetaja poolt ndusolek. Opetaja teavitas lapsevanemaid. Olenevalt sellest, et

vastati anoniitimselt, on tagatud ka dpilaste konfidentsiaalsus.

Andmekogumine

Uurimistdos kasutati andmekogumismeetodina struktureeritud kiisitlust. Kiisimustikes
kasutatakse kvalitatiivse uurimisto6 korral avatud 10puga kiisimusi, mille vastused on enamasti
hinnangud, arvamused, kirjeldused (Ounapuu, 2014).

4. ja 5. klassi matemaatikatunnis viidi 1dbi dpiméngu “Mateemiku” integreeritud versioon.
T66 autor seletas Opilastele lahti mdngu juhendi (Lisa 1). Seejérel moodustati klassides rithmad.
4. klassis, kus osales 10 dpilast, tehti kaks 5-liikmelist rithma ning 5. klassis, kus osales 13
Opilast, tehti kaks 4-litkmelist ja iiks 5-liikmeline rithm. Igal rithmal oli ette antud dpimangu
“Mateemik” originaalne mingupakk, mis sisaldas vajalikke vahendeid méangu labiviimiseks.
Opimingu kestvusaeg oli umbes 15 minutit. Peale méngu libiviimist tditsid dpilased kiisimustiku
(Lisa 2) Google Formsi keskkonnas. Kiisimused olid kooskdlastatud uurimuskiisimustega.
Kiisimustik sisaldas nii kohustuslikke valikvastustega ja avatud vastustega kiisimusi kui ka kahte
avatud vabatahtlikku kiisimust. Samuti oli kiisimustiku alguses ka kaks taustainfo kiisimust.

Kokku oli 8 kiisimust.

Andmeanaliiiis

Andmeid analiiisiti nii kvalitatiivselt kui ka kvantitatiivselt Google Forms keskkonnast saadud
kiisimustiku tagasiside pohjal. Avatud kiisimuste vastuste analiilisimiseks kasutati kvalitatiivset
induktiivset sisuanaliiiisi. Induktiivset ehk tavapirast sisuanaliiiisi kasutatakse sooviga midagi
kirjeldada. Selle ldhenemise eeliseks on info parinemine otse uuringus osalejatelt (Laherand,
2008). Suletud valikvastustega kiisimusi analiitisiti kvantitatiivselt.

Kiisimusi analiiiisiti tihekaupa, avatud kiisimuste puhul kategoriseeriti vastused ning tehti
nende pohjal jareldused. Suletud kiisimuste analiiiisimiseks kasutati Google Forms keskkonda,

kus moodustusid koheselt vastuste pohjal graafikud ja joonised koos protsentidega.
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Tulemused
Bakalaureusetod eesmérgiks oli integreerida Opiming ,,Mateemik* II kooliastme matemaatika
oppekavasse; analiilisida, kuidas toimib méngu ldbiviimine dpilastega ning teada saada ka dpilaste
hinnang Opimédngu kasutamisele. Autori sihiks oli integreerida Oppetegevusse olemasolev
rakendus, mille abil saaks matemaatikatundi rikastada ning mitmekesisemaks muuta, edendades
nii dpilaste motiveeritust kui ka huvi matemaatika vastu. Tulemused esitatakse kahes alapeatiikis
ning neile on illustreerimiseks lisatud erinevad diagrammid.

Opilaste tdidetud tagasiside kiisimustik sisaldas nelja kohustuslikku kiisimust, millest kolm
olid valikvastustega ning iiks oli avatud vastusega. Lisaks oli kiisimustikus ka kaks vabatahtlikku
kiisimust, mis olid mdlemad avatud vastustega. Uurimuses osales 23 Opilast, kellest 14 (60,9%)
olid tiidrukud ja 9 (39,1%) poisid. Opilastest 10 (43,5%) dppisid 5. klassis ja 13 (56,5%) &ppisid
4. klassis.

Opimiing kui arendaja

Kiisimustiku esimese kiisimusega uuriti, mis oli Opilaste arvates Opimédngu eesmirk. Avatud
kiisimusele vastas suurem osa Opilasi, et mdngu eesmirk oli korrutustabeli dppimine ja kordamine.
Naiteks vastati kiisimusele: ,,Et saaksid korrutustabeli selgeks* ja ,,Harjutada arvutamist*. Osad
Opilased leidsid hoopiski, et opiméngu eesméirk oli arvutamise kiiruse ja reageerimisoskuse
arendamine: ,,Kiirusega arvutamine ja oigesti arvutamine®, ,, Arendada enda arvutamisoskust ja
kiire reageerimisoskust* ja ,,Kiiruse treenimine*. Kaks Opilast leidsid ka, et dpimingu eesmirk oli
pigem méanguline, vastates kiisimusele: ,,Lobutseda* ja ,,Et ma saaks vihemalt mdngida®. Vaid iiks
Opilane ei osanud vélja tuua, mis voiks olla mangu eesmargiks.

Teises kiisimuses vastasid dpilased, milliseid oskusi Opiméang nendes arendas. Joonisel 1 on
kajastatud Opilaste vastused antud kiisimusele. Kiisimus oli kiill valikvastustega, kuid dpilased
pidid valima kdik nende kohta kidivad vastusevariandid. 21 Opilast ehk 91,3% vastanutest oli
arvamusel, et Opiming arendas nii nende korrutamisoskust kui ka kiire reageerimisoskust. Veelgi
enam, 17 dpilast (73,9%) leidsid, et Opiming tuli kasuks nende keskendumisvoime arengule. 7
opilase (30,4%) arvates oli Opimidng tohus ka nende meeskonnatéd oskuse arendamisel.
Vastanutest 26,1% ehk 6 Opilast leidsid, et dpimidng mdjus arendavalt nii nende liitmis- ja

lahutamisoskusele kui ka suhtlemisoskusele. Uhtlasi arvasid 5 dpilast (21,7%), et dpimiing arendas



,Mateemiku“ integreerimine pohikooli matemaatikatundi 13

nende probleemide lahendamise oskust ning 4 Opilast (17,4%) mérkasid ka arengut enda

juhtimisoskuse juures.

Korrutamisoskus

21 (91,3%)
Liitmis- ja lahutamisoskus 6 (26,1%)
Meeskonnatto oskus 7 (30,4%)
Suhtlemisoskus —6 (26,1%)
Keskendumisoskus —17 (73,9%)

Probleemide lahendamise oskus —5(21,7%)

Juhtimisoskus 4 (17,4%)

Kiire reageerimisoskus 21 (91,3%)

0 5 10 15 20 25

Joonis 1. Opilaste vastused kiisimusele ,,Milliseid oskusi see ming Sinus arendas?

Kolmanda kiisimusega otsiti vastust sellele, kuidas dpilaste hinnangul selline kaartidel
toetuv méng aitab korrutustabeli kordamisel/kinnistamisel. Joonisel 2 on kajastatud Opilaste
vastused antud kiisimusele. 4 dpilast ehk 17,4% vastanutest vastas, et médng aitas neid
korrutustabeli kordamisel/kinnistamisel vdga palju. 12 dpilast (52,2%) aga tundis, et Opiméing
aitas neid palju. 4 dpilast (26,1%) leidis, et médng aitas neid mOnevorra, ning 1 dpilane (4,3%)
arvas, et médng oli korrutustabeli kordamisel/kinnistamisel abiks vaid natukene. Mitte ilikski

Opilane ei arvanud, et Opiméng ei tulnud neile tildse kasuks.

Natukene -

Ménevdrra

Palju

Viga palju

Joonis 2. Opilaste vastused kiisimusele ,,Kuidas Sinu hinnangul selline kaartidel toetuv ming aitab

korrutustabeli teema juures?*
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Opimingu juhised ja kasutamine teiste teemade juures
Tagasiside kiisimustiku neljandas ja viimases kohustuslikus kiisimuses uuriti, kas mangu juhised
olid iiheselt moistetavad. Joonisel 3 on kajastatud dpilaste vastused antud kiisimusele. 18 Opilast
ehk 78,3% vastanutest tundis, et méngu reeglid olid neile igati arusaadavad. 5 dpilast ehk 21,7%
vastanutest leidis, et dpiméngu juhised olid enam-vihem iiheselt mdistetavad. Mitte likski

Opilastest ei vastanud kiisimusele eitavalt.

Enam-vahem
21.7%

Jah

Joonis 3. Opilaste vastused kiisimusele ,, Kas méngu juhised olid iiheselt mdistetavad?*

Esimese vabatahtliku kiisimusega sooviti teada, kas ja kuidas saaks Opilaste arvates
Opimingu ,,Mateemik* kasutada ka mone teise matemaatika teema juures. Suur osa dpilasi arvas,
et méngu saaks kasutada ka jagamise ning liitmise ja lahutamise dppimisel. Néiteks vastati:
»Liitmise voi lahutamise juures, sest seda mdngu saab kasutada abistamiseks liitmisel ja
lahutamisel®, ,,ikka saab® ja ,Jagamise. Sa jagad nagu enne korrutasid“. Uks dpilane koguni
leidis, et Opiméngu saab kasutada ka noorematele lastele liitmise ja lahutamise opetamiseks:
»Lahutamise ja liitmise viiksematele*. Osa Opilasi tundsid, et méngu saaks kiill kasutada teiste
matemaatika teemade juures, kuid ei teadnud tapselt, kuidas seda peaks tegema. Mdned teised
Opilased aga ei teadnud, kas médngu saaks iildse kasutada teiste matemaatika teemade juures.

Viimases vabatahtlikus kiisimuses anti Opilastele voimalus jagada tdiendavaid

soovitusi ja motteid. Kuigi enamikel Opilastel soovitusi ei olnud, siis vastas iiks dpilane, et tema
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oleks tahtnud, et koik Opilased oleks saanud 16ppvoorus osaleda. Teine Opilane aga tundis, et talle
oleks meeldinud, kui méng olekski olnud liitmise ja lahutamise teemaline.

Lisaks dpilastele, andis Opimédngu “Mateemik’ integreeritud versioonile tagasiside ka
mangu vaadelnud ainedpetaja. Tema hinnangul on antud dpimédngu teema II kooliastme mdistes
véiga oluline ja vajalik. Ta leidis, et korrutustabeli kordamine ja kinnistamine on tegevus, millest
ei saa mooda minna, kuna jatkuvalt on selle teemaga Opilastel suuri probleeme. Seega on 11
kooliastmes I kooliastmes dpitu kordamine ja kinnistamine, sidudes seda uute teemadega vajalik,

et uute teadmiste omandamisel takistusi ei tekiks.

Arutelu
Antud bakalaureuset6o eesmirk oli integreerida dpiméang ,,Mateemik* II kooliastme matemaatika
Oppekavasse; analiiiisida, kuidas toimib méngu ldbiviimine dpilastega ning teada saada dpilaste
hinnang dpiméngu kasutamisele. Selleks piistitati kolm uurimiskiisimust. Jargnevas peatiikis
tolgendatakse uurikiisimuste pohjal saadud uurimistulemusi, seostades neid sissejuhatuses ja
teoreetilises osas toodud seisukohtadega. Lisaks on esitatud uurimuse kitsaskohad ja praktiline
vaartus.

Esimese uurimiskiisimuse Kuidas aitab opimdng “Mateemik” opilasi korrutustabeli teema
kordamisel/kinnistamisel? tulemused nditasid, et kdigi Opilaste hinnangul aitas selline kaartidel
toetuv méng neid korrutustabeli teema koha pealt. Suurema osa Opilaste jaoks aitas dpiming
“Mateemik’ neid korrutustabeli kordamisel ja kinnistamisel palju. Selle pohjal saab eeldada, et
korrutustabeli kinnistamise ja kordamisega paranevad ka nende tulemused ning sooritusvdoime
teiste teemade juures. Kuna vastav dpiméang on kaartidel toetuv méng, aitab see Opilastel visuaali
abil Opitut meelde jitta. Korrutamise Opetamisel on visuaalsete meetodite kasutamine kasulik,
voimaldades dpilastel oma vdimeid arendada ja parandada nende matemaatikaalaseid oskusi
(Bahadir, 2017). Varasemad uuringud (Jagust et al., 2018) kinnitavad, et mdngustamised on
viinud tulemuseni, kus dpilaste sooritusvdime suurenes. Uhe pdhikooli dpilaste uuringu
tulemusena on samuti leitud, et miangulises keskkonnas oli matemaatika juures Opilaste tase
oluliselt kdrgem, kui tavalises dppekeskkonnas (Jagust ef al., 2018). Antud bakalaureuset6o
uurimustulemuste pdhjal voib viita, et Opiméng ,,Mateemik™ tdesti aitas dpilasi korrutustabeli

teema kordamisel ja kinnistamisel.
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Teise uurimiskiisimuse Kuidas mdngu eesmdrk vastab I ja Il kooliastme matemaatika
ainekavale? tulemused néitasid, et dpilaste hinnangul antud mangu eesméark on kooskdlas
Pdhikooli riikliku dppekavaga. Opilased sdnastasid mingule eesmirgi enda arvamuse jérgi.
Paljud leidsid, et eesmirgiks oli korrutustabeli dppimine ja kordamine, samuti arvutamise ja kiire
reageerimisoskuse arendamine. Opiméngus pidid dpilased korrutama nii iihe- kui ka
kahekohaliste arvudega, samuti liitma, lahutama ja vérdlema mitmekohalisi arve. Kuna mingu
eesmargiks oli korrutustabeli kordamine ja kinnistamine, siis mdngu jaoks vajalikud eelteadmised
on saavutatud juba I kooliastmes. I kooliastme matemaatika ainekava dpitulemustes on kirjas, et
Opilane liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10000 piires, opilane valdab
korrutustabelit, korrutab ja jagab peast lihekohalise arvuga 100 piires (Pdhikooli riiklik dppekava,
2011). II kooliastme matemaatika iiheks dpitulemuseks on, et Opilane loeb, kirjutab, jérjestab ja
vordleb naturaalarve, tiisarve ning positiivseid ratsionaalarve. Opimangu “Mateemik” teine osa
ehk etapp, kus voistlevad iga rithma vditjad, sisaldab endas juba mitmekohaliste arvudega tehteid
ning annab méngu ldbiviijale vabad kied iilesannete raskendamiseks soltuvalt sellest, mis klassis
mangu ldbi viiakse. Uurimistulemustes saadi vastus ka kiisimusele, kas dpimingu “Mateemik” on
voimalik kasutada ka mdne muu matemaatika teema juures. Opilaste arvates sobib ming lisaks
korrutustabeli dppimisele ka liitmise, lahutamise ja jagamise dppimiseks. Lisaks kinnitati ka
méngu sobivust teiste matemaatika teemade suhtes. Antud bakalaureusetdd uurimustulemuste
pohjal saab jareldada, et Spimingu “Mateemik” eesmérk vastab I ja II kooliastme matemaatika
ainekavale, kuna Opilaste pakutud mingu eesmirk on kooskolas vastavate Opitulemustega ning
méngu on vdimalik kasutada laialdaselt mdlemas kooliastmes.

Kolmanda uvurimiskiisimuse Milliseid oskusi arendab opimdngu kasutamine koolitunnis?
tulemused néitasid, et kdige rohkem aitas Opiméng kaasa korrutamisoskusele ja kiire
reageerimisoskusele. Samuti aitas Opiméng suurel méiral kaasa ka Opilaste keskendumisele.
Lisaks arendas méng ka veel liitmis- ja lahutamisoskust, suhtlemisoskust, meeskonnat66d ning
vihesel miiral ka probleemide lahendamise oskust ja juhtimisoskust. Varasemad uurimused on
ndidanud, et dpiménge kasutades paraneb arvutamisoskus (Pehkonen & Pehkonen, 1997).
Tulemused on kooskodlas ka jargmiste uuringutega. On leitud on méngustamine suurendab
dpilaste suhtlemis- ja koostodoskust (Watson, 2018). Opiméngu saab pidada arendavaks, kuna
samuti paraneb ja areneb ka Opilaste sooritustase (Jagust et al., 2018). Eelnevalt on ka vilja

toodud, et visuaalsete meetodite abil Gppimine aitab dpilastel parandada oma matemaatikaalaseid
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oskusi (Bahadir, 2017). Teoreetiline osa kinnitab ka dpimangu kasulikkust keskendumisele, kuna
harivate méngude kasutamine klassiruumis parandab lébi motivatsiooni ka Opilaste
keskendumisvoimet (Al-Tarawneh, 2016). Antud bakalaureuset66 uurimustulemuste pohjal saab
jareldada, et Opiméngu “Mateemik” kasutamine matemaatikatunnis arendab eelkdige Opilaste
matemaatilisi oskusi, parandab keskendumisvdimet ning lisaks ka sotsiaalseid oskusi, nagu
suhtlemine ja meeskonnatoo.

To6 kitsaskohaks on autori arvates valimi vdiksus ning autorile teadaolevalt on vihe Eesti
allikaid, kus on uuritud analoogse kaartidel tugineva dppeméngu rakendamist II kooliastme
matemaatikatundi. Valimi vdiksuse tdttu ei saa kindlalt véita, et Spimédngu “Mateemik”
kasutamine dppetdods on teistes klassiruumides sama efektiivne, kui antud uurimuses.
Lahenduseks oleks opiméngu ldbiviimine mones suuremate opilaste arvuga klassis, et ndha kas
rohkemate Opilaste arvuda gruppides on kdik grupilitkmes sama aktiivsed ja kaasahaaratud kui
viiksemates gruppides.

Vaatamata kitsaskohtadele on uurimustdol ka praktiline véartus. Niitid on olemas
oppevahend korrutustabeli kordamiseks ja kinnistamiseks, mida on koolidel voimalik laialdaselt
erinevates kooliastmetes kasutada. Samuti on dppevahendiga vdimalik dppida ka teisi
matemaatika teemasid. To0 tugevusteks peab autor dpiméngu II kooliastme matemaatikatundi
integreeritud versiooni, mida on vdimalik kdikidel ,,Mateemiku‘ dpimédngu omavatel dpetajatel
oma tunnis kasutada.

Kokkuvétvalt on dpimingude kasutamine koolitunnis oluline ja tulemuslik. Opiméngu
»Mateemik* integreerimine II kooliastme matemaatikasse annab koolidele dppevahendi, millel
on lai kasutuspind nii dppeteemade kui ka potentsiaalsete kasutajate suhtes. Antud dpiméngu

pideval méngimisel on Opilaste tulemustele ja erinevate oskuste arengule positiivne moju.

Tanusonad

To66 autor tdnab koiki uurimuses osalenud Opilasi nende panuse eest kidesoleva t66 valmimiseks,
osaledes aktiivselt valminud opimédngus. Samuti tdnab autor ka antud ainedpetajat, kes oli ndus
oma ainetundides Opiméngu ldbiviimisega. T66 autor on véga tanulik ka valminud

bakalaureusetdo juhendajale asjalike nduannete ning kasuliku ja kiire tagasiside eest.
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Lisad

Lisa 1. Méangu juhend

e o o ~
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KORRUTUSTABELI KORDAMINE II KOOLIASTMES

Ettevalmistus:

Klassis tekitada laudkonnad, igas rithmas on
2-8 dpilast.

Igal laudkonnal on oma ming.

Igale rithmale valida méangujuht, kes annab
viiksemaid késklusi ning kontrollib digeid
vastuseid.

Virvidele antakse arvviartused.

OSA

Mingujuht votab kaardipakist ithe kaardi ning paneb selle lauale.

Virvid tuleb omavahel korrutada.

See, kes koige kiiremini vastust teab, votab kaardi enda kitte ning seejérel iitleb
vastuse.

Maingujuht kontrollib kontrollkaardilt vastust ning kui see on dige, siis méngija
jétab kaardi endale.

Kui vastatakse valesti, siis jatkub ming, mitte ei korrata sama tegevust uuesti.
Jargmisena paneb méngujuht kaks kaarti korraga lauale ning esimesed kaks
kiiremat votavad kaardi endale, kui nad vastust teavad.

Mangujuht kontrollib kontrollkaardilt vastuseid ning kui need on diged, siis
mangijad jatavad kaardid endale.

Edasi toimub sama siisteem kolme, nelja, viie jne kaardiga, kuni pannakse
korraga lauale nii palju kaarte, kui palju on méngijaid iihes grupis.

Maingujuht palub kdigil jarjest vastata ning digete vastuste korral jietakse
kaardid enda kétte, vale vastuse korral peab kaardi pakki tagasi panema.

Maing kestab seni, kuni koik kaardid on otsas voi kuni dpetaja otsustab.
Voitjaks tuleb dpilane, kes kogus kdige rohkem kaarte.

OSA

Omavahel voistlevad iga laudkonna voitjad.

Opetaja paneb tahvlile magnetkaardid.

Kaardi tagumise védrvi arvvaartust kiimnekordistatakse.

Tehakse erinevaid tehteid, nagu korrutamine, liitmine, lahutamine, vordlemine.
Opetaja kirjutab tahvlile tehte ning dpilane, kes tdstab esimesena kie, saab omal
soovil seda lahendama tulla.

Teised Opilased voivad ka kaasa moelda.

Iga digesti lahendatud tehte eest saab punkti.

See, kes kodige rohkem punkte kogus, on vditja.



Lisa 2. Kiisimustiku kuvatommised

Mangu Mateemik tagasiside

Hea opilane!

Olen Tartu Ulikooli 3. aasta tudeng Brita-Liis Tui ning soovin oma bakalaureuset6ds vilja
selgitada, kuidas 6ppemangu Mateemik integreerimine 2. kooliastme matemaatikatundi
aitab dpilastel korrutustabelit korrata ja kinnistada.

Vastamine votab aega umbes 5 minutit. Kiisimustik on anoniiiimne.

Olen védga tanulik Sinu panuse eest!

@ brita.liis.tui@gmail.com (pole jagatud) Vaheta kontot S

* Kohustuslik

Sugu *

QO Poiss
O Tidruk

Klass *

(O 4.«Klass
(O 5.Klass

Mis oli Sinu arvates selle mangu eesmark? *

Teie vastus

Milliseid oskusi see mang Sinus arendas? Vali kbik Sinu kohta kehtivad vastused. *

Korrutamisoskus

Liitmis- ja lahutamisoskus
Meeskonnatd6 oskus
Suhtlemisoskus
Keskendumisoskus

Probleemide lahendamise oskus

Juhtimisoskus

00000000

Kiire reageerimisoskus



Kuidas Sinu hinnangul selline kaartidel toetuv mang aitab korrutustabeli teema *
juures?

(O Vvaga palju
QO Palju

O Ménevérra
(O Natukene

O Urdse mitte

Kas mangu juhised olid Gheselt moistetavad? *

QO Jah

(O Enam-vdhem

QO Ei

Kas Sinu meelest saab seda mangu kasutada ka mone teise matemaatika teema
juures? Kuidas?

Teie vastus

Kas Sul on veel soovitusi/métteid, mida tahaksid jagada?

Teie vastus
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