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Pen Naturforschern fiibergebe ich hiermit ein Werk, dessen Gegen-
stand, als ich ihn untersuchte, mir nicht minder Freude, als Miihe gewihrt
hat. Reichlich bin ich durch die erstere fiir die letztere entschiidigt worden,
und es bleibt nur noch der Wunsch mir iibrig, dass die Frucht von beiden
fiir die Wissenschaft des Annehmens auch werth und von Nutzen sein méchte.

Die Veranlassung zu dem vorliegenden Werke gab mein verehrier
Fremnd Burdach. Als ich diesem bald nach der Erscheinung der be-
kannten Entwicklungsgeschichte der Spinnen, welche der Herr Professor
Herold im Jahre 1824 herausgab, einige Aeusserungen iiber diese Schrift
gemacht hatte, lenkte er meine Aufmerksamkeit auf den hiichst merkwiirdi-
gen Umstand hin, dass in dem Spinnenféius der Dotter zur Riicken - und
Bauchseite des Rumpfes ein umgekehries Lagerungsverhiiltniss, als in den
Witbelthieren, erhilt. Zugleich forderte er mich auf, zu untersuchen, ob
etwa auch bei andern Gliederthieren derselbe Fall eintrete. Es war zur
Zeit des beginnenden Friihlinges, als ich Herrn Burdach’s Aufforderung
erhielt, und was sich mir darauf zuerst zur Untersuchung darbot, war der
Flusskrebs.

Die Grosse der Eier dieses Thieres, die Durchsichtigkeit der Hiillen
dieser Eier, die lange Dauer der Entwicklung des in ihnen eingeschlossenen
Embryo’s und die Gelegenheit, in Danzig mir tragende Flusskrebse wo-
chentlich mehrmals und in Menge verschaffen zu konnen, veranlassten mich
jetet zu dem Entschlusse, die Bildung und Entwicklung dieses Thieres mit
Sorgfalt zu erforschen. Drei Friihlinge und Sommer hindurch wurden dar-
auf die Untersuchungen iiber die Eier und Jungen des Krebses forigesetzt,
und ich lege nunmehro die Ergebnisse derselben ausfiibrlicher, als es in
Herrn Burdach’s Physiologie geschehen konnte, auf den nachstehenden
Blittern dem Publikum vor, nachdem ich glaube, in jenen meinen Unter-



suchungen bis zu einer Grenze gekommen zu sein, iiber die noch eme be-
triichiliche Strecke hinausgehen zu kéunen mir sowohl die Kriifte, als die
Gelegenheit fehlen michten,

Was vielleicht das Mangelhafteste in dem vorliegenden Werke sein
diirfie, ist die Angabe der Zeitabschnitte fiir die einzelnen festgestellten
Entwicklungsperioden. Sie beruht nur auf Schiitzungen, die in dem letzien
Jahre meiner Untersuchungen iiber den Flusskrebs gemacht wurden. Eine
sichere Grundlage aber fiir sie zu erhalten, war mir deshalb unmoglich,
weil ich ausser Stande mich befand, die Bildung und Entwicklung des Em-
bryo's an den Eiern eines und desselben Krebses verfolgen zu konnen.
Dieserhalb war ich gentthigt, mich schon damit begniigen zu miissen, die
einzelnen Entwicklungszeiten nach den Eiern mehrerer tragenden Krebse be-
«timmen zu kinnen, die ich nach einander aus einer und derselben Gegend
erhielt. — Was die iibrigen in dem geschichilichen Theile dieses Werkes
gemachten Angaben anbelangt, so bin ich bemiiht gewesen, eine jede durch
eine mehrmalige, zu verschiednen Zeiten, und theils unter einfachen Lou-
pen, theils unter einem Frauenhoferschen zusammengesetzten Mikroskope an-

gestellte Beobachtung so sicher, als miglich, zu begriinden; und ich habe

mich dabei besonders davor gehiitet, die Phantasie, die bei Untersuchungen
auf dem Gebiete der Entwickelungsgeschichte sich vorzudringen und sich
geltend zu machen, stets bemiiht ist, frei spielen und dadurch die Beobach-
tung beeiniriichtigen zu lassen. Bei der Bearbeitung des reflektirenden
Theiles dagegen bin ich weniger darauf bedacht gewesen, zu verhiiten, dass

die Wahrheit die Hand der Dichtung von mir annahm.

Heinrich Rathke.
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Erster Abschnitt.

Beschreibung der Geschlechiswerkzeuge der erwachsenen Flusskrebse.

§. 1. Der Eierstock der erwachsenen Flusskrebse stellt eine dickwandige Blase
dar, dic aus drei unter cinander zusammenhiingenden Kammern besteht, von welchen zwei
neben eimander und nach vorn liegen, die dritte aber aus diesen beiden hervor und nach
hinten geht. Alle drei haben im Verhiltnisse zu ilwer Linge eine ziemlich grosse Dicke , er-
«cheinen an ihren Enden stumpf abgerundet, und sind da, wo sie in ecinander iibergehen und
gich in einander ausmiinden, kaum merklich etwas eingeschniirt. Seine Lage hat der Eierstock
in der hintern Hiilfte der Bauchhdohle tiber dem Darme und zwischen den hintern Lappen der
Leber. Nach vorne reicht er bis an den Magen hin, hinten dringt er ein wenig in den
ersten Schwanzgiirtel ein, und oben wird er zum Theil vom Herzen bedeckt. Seine VVinde
erscheinen, auch abgesehen von den Eiern, ‘die in ihnen eingeschlossen sind , ziemlich dick,
bestehen durchweg aus einem nur missig festen und halbdurchsichtigen Schleimstoffe , liegen
bis zur gegenseitigen Beriihrung dicht an einander, und sind, gleichermassen wie die Fier-
stockswiinde bei den Batrachiern, der Boden, i welchem die Bildung und erste Entwicke-
lung der Eier vor sich geht.

~ VWas die Bildung des Eies selbst anbelangt, so erscheint zuerst ein kleines, fast ganz
durchsichtiges , . dem Anscheine nach mit einer fast wasserhellen Fliissigkeit angefiilltes, mehr
linsen - als kugelformiges, einer Hydatide &hnliches, und aus einer sehr zarten Haut bestehen-
des Blischen, welches, wie sich spiterhin niher ausweisen wird , nichts anderes, als das
Seitenstiick des in den Vdgeleiern befindlichen Blaschens ist, das PURKINJE entdeckt und
vor wenigen Jahren ausfiilwlich beschrieben hat ». Darauf entsteht um dasselbe eine eigne
Hiille, oder ein zweites, und iibrigens, wie es scheint, noch zarteres Blischen, die eigent-
liche Dotterhaut, und zwischen beiden sammelt sich gleichzeitig, als erste. Andeutung eines
Dotters, eine Fliissigkeit an, die anfinglich, wie die der innern oder eingeschlossenen Blase,
fast wasserhell ist, allmilig aber, wenn sie an Masse und Umfang immer mehr zunimmt,
weisslich, undurchsichtig, dicklich und zihe wird, und zugleich auch eine Menge hochst klei-
ner, schneeweisser und zerstreuter Kornchen zum Vorschein kommen lisst. Das innere,
oder , wie wir es fortan nennen wollen, das Purkinje’sche Blischen dagegen bleibt fort-
wihrend ganz durchsichtig, und nimmt auch nur wenig an Umfang zu, weshalb es denn im
Verhiiltnisse zum Umfang der Dotterhaut um so kleiner erscheint, je weiter die
Entwickelung des Eies vorgeschritten ist. Anfinglich ferner haben beide Blasen einen gemein-
schafilichen Mittelpunkt, allmilig aber kommt die innere in der Flissigkeit der dussern und
urspriinglich ebenfalls nur linsenformig gestalteten, spaterhin aber die Kugelform annehmen-

1) J. F. BLUMENBACHIO Summorum in medicina honorum semisaecularia  gratulatuy ovdo medicorum Vratislaviensium , interprete
J. E. Purkinje. Fratislavive 1825.
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den Blase so zu liegen, dass sie dic Wand derselben an einer Stelle heinahe berihrt, von
der dieser gegeniiber liegenden Stelle aber um ein schr Betrichtliches entfernt ist. — Diesel-
ben VVahrnchmungen iiber die erste Entstehung und Entwickelung des Krebseies hat auch
meir verchrter Freund, der Herr von BAER, gemacht und sie in scinem Werke: de ovt
mammalium et hominis genesi, theils in der Kiirze beschrieben, theils durch drei sehr schone
und richtige Abbildungen ‘ensmnll(,ht (Fig. 37, 38 u. 39.). Neue Abbildungen tber diesen
Gegenstand zu geben erachte ich deshalb fiir tiberfliissig.

VWenn das Ei sein Leben etwas iiber ein halbes Jahr fortgesetzt hat, nimmt, nachdem
das Purkinje’sche Bliaschen schon lingst sein Wachsthum beendigt hatte, die noch immer-
fort sich anhiufende Fliissigkeit des dussern Blischens, oder des cigentlichen Dotters , eine fast
isabellgelbe Fiirbung an, wird zugleich immer dicker und ziher, und erhilt auch cinen gros-
sern Gehalt von kleinen in ihr zerstreuten Kéornern. Noch spiiter édndert sich scine Farbe i
Orangegelb, und aus diesem in ein immer dunkler werdendes Braun um, und zugleich ver-
wandelt sich beinahe seine ganze Masse in lauter sehr kleine, unter cinander jedoch ver-
schiedentlich grosse Korner, die unter einander durch einen geringen Rest der Fliissigkeit so
innig gi'sammengchalten werden, dass dann die ganze Masse ein” . ziemlich grossen Grad
ven Zimgkeit besitzt.

Die letzten und wichtigsten Verinderungen endlich, die noch innerhalb des Eierstockes
im Eie statt finden, sind das Verschwinden des Purkinje’schen Blischens und die Erzeugung
des Keimes. WVas die erstere anbelangt, so bin ich iiber ihren Vorgang ginzlich in Unwis-
senheit geblichen, und kann in Bezug darauf nur so viel angeben, dass ich jenes Blaschen
in den reifen Eicrn noch im November bemerkt, im niichsten Mirze aber davon keine Spur
mehr vorgefunden habe. Das Verschwinden des Blischens erfolgt demnach ecinige Zeit zuvor,
als das Ei die Winde des Eierstockes verlisst. VWas den Keim anbelangt, so scheint der-
selbe nur dann erst zu entstehen, wenn das Purkinje’sche Blaschen verschwindet, und viel-
leicht, wie schon Herr von BAEkr es hinsichtlich der Thiere im Allgemeinen vermuthet hat,
indem jenes Blischen zerplatzt, seine VVinde aufgeliset werden und sein Inhalt selber nun-
mehro die Grundlage des Keimes hergiebt. Wie diesem nun auch seyn mag, so besitzt der
Keim, wenn er sich schon Kenntlich gemacht hat, zuerst das Aussehen eines leichten weiss-
lichen Nebels, der iiber einen kleinen Theil der Oberfliche des Dotters ausgebreitet ist. All-
milig wandelt er sich daraul in einen weissen, mit einem Stich ins Gelbe versehenen und
undurchsichtigen Flecken um, der zuletzt ungefihr iiber den sechsten Theil der Oberlliche des
Dotters sich ausbreitet, mniemals jedoch recht scharf begrenzt erscheint, sondern stets einen
gleichsam verwischten Rand behalt. Hinsichtlich seines Umrisses, so bietet er zwar viele
Ver.sclnedenhuten dar: in der Regel jedoch hat er die Gestalt einer unregelmissig runden und
ausgewolbten Scheibe oder eines Beckens. Untersucht man ibn, nachdem die Dotterhaut ent-
fernt worden ist, auf sein Gefiige, so wird man finden, dass er viele Achnlichkeit mit ¢inem
geronnenen Eiweisse besitzt, und mehr das Ansehen einer verdichteten Fliissigkeit, als einer
Anhdu[ung von kleinen Kornern hat. Auch wird man dann bemerken, dass er in seiner
Mitte ziemlich dick ist, nach aussen aber rings herum immer dioner wird, die Sub-
«tanz des Dotters hier durch sich hindurch schimmern ldsst, und sich ganz nach aussen un-
merklich verliert.

Die Zeit iibrigens, binnen welcher sich der Keim ausbildet, ist aller Wahrscheinlichkeit
nach sehr kurz, denn unter mehrern Krebsen, die ich am sechszehnten Februar zur Untersu-
chung erhielt, befand sich bei einigen, selbst auf den reifsten Dottern , nur eine sehr schwache
Andeutung von ihm, bei andern dagegen war er schon so vollstindig ausgebildet, als es im
Leibe der Mutter nur geschehen kann.
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Anbelangend die Dotterhaut, so nimmt dieselbe, wie sehr sich auch der Dotter ver-
grossern mag, doch nur wenig an Dicke zu. Dagegen wird ihre Verbindung mit der Sub-
stanz der Eierstockswand um so lockerer, je weiter der Dotter dem Zustande seiner Reife
entgegenriickt. Der Dotter nimlich, welcher sich inmitten der Wand des Eierstockes bildet,
erzeugt in dieser selbst eine immer grossere Hohle, deren Raum von ihm ganz vollstindig
ausgefiille ist, und mit deren Winden die Dotterhaut durch einen sehr schwachen Ueberzug
von Schleimstofl’ verwachsen ist. Dieser Ueberzug nun ist es, der allmilig verschwindet, so
dass die Oberfliche der Dotterhaut, welche an den weniger reifen Dottern immer etwas
rauh und flockig ist, an den reifern ganz glatt erscheint.

Wenn sich der Dotter vergrossert, treibt er nach innen gegen die Hohle des Eierstok-
kes, dessen ihn einschliessende und ziemlich dicke, aber sebr durchsichtige YWand nach innen
weicher und nachgichiger als nach aussen ist, den ihn einwirts umgebenden Theil jener VWWand
blasenartig mehr oder weniger stark, je nachdem er in derselben mehr oder weniger weit
nach aussen sich gebildet hatte, hervor, jedoch mniemals weiter, als dass diese Auftreibung
mehr als eine Halbkugel bildete. Zuletzt entsteht dann ein kleiner Riss in dieser durch das
Andriingen des Dotters immer diinner gewordenen Aufireibung; wahrscheinlich iibrigens, in-
dem wiihrend der Brunstzeit die Substanz der Eierstockswand sich etwas zusammenzieht., Ich
schliesse dies daraus, dass wenn man den aus einem frischgetédteten Krebse herausgenomme-
nen Eierstock , nachdem er zuvor der Linge nach aufgeschnitten worden ist, in kiihles Was-
ser legt, alsbald, und selbst in denjenigen Monaten, da die Dotter noch nicht einmal ihre
gehorige Grosse erlangt haben, iiber einer Menge von Dottern die Wand des Eierstockes die
angegebenen kleinen Risse erhialt. Nachdem ferner iiber dem Dotter ein solcher Riss ent-
standen ist, zieht sich die iiber ihm ausgespannte blasenartige Auftreibung der Eierstockswand
immer mehr zusammen, der Riss wird dadurch weiter in die Linge und Breite ausgedehnt,
und der weiche und fiigsame Dotter jetzt langsam durch ilm hindurchgedringt. Die Héhle
iibrigens, in der dieser lag, wird darauf nur langsam ausgeglichen, so dass man noch spit
cinen Rest von ibr wahrnehmen kann.

Wenn der Dotter in den freien Raum des Eierstockes gelangt ist, wird er allmiilig
gegen die innere Miindung cines der beiden Eierleiter getriehen. Diese Eierleiter stellen
zwei nur méssig lange und miissig weite Kandle dar, die als Fortsetzungen des Eierstockes
selber anzusehen sind und von denen ein jeder aus einer der beiden Seitenwiinde des Eier-
stockes , in einiger Entfernung von der Stelle, wo die drei Kammern desselben unter einan-
der zusammenhingen, trichterformig hervorgeht, darauf etwas enger werdend sich um den
Darm und die Leber nach aussen und unten herumschligt, und sich durch die Wurzel eines
Beines vom dritten Paare nach aussen miindet. Ein jeder Eierleiter besteht deutlich aus einer
Schleimhaut, aus einer diese hedeckenden Schichit von Muskelfasern, und einer zu #usserst
liegenden diinnen Schicht von festem Schlcimstoffe. Mit dem Anfange des Friihlinges und gegen
die Zeit, da die Dotter durch ihn hindurchgehen sollen, wird von der innern Haut desselben eine
dickliche und ciweissstoffartige Fliissigkeit abgesondert, welche darauf cinen jeden einzelnen
Dotter, wihrend er durch den Eierleiter nach aussen hindurchgeht, einhiillt. Wenn endlich
der Dotter aus dem Leibe der Mutter hervorgetreten und ins VWasser gelangt ist, erhirtet
die ihm gewordene Hiille an ihrer Oberfliche, und bringt nunmehro eine gedoppelte aussere
Eihaut, von der im folgenden Abschnitte noch ausfiihrlicher die Rede seyn wird, zuwege.

Anmerkung. Eine gute Abbildung von der Gestalt und Lage des Eierstockes findet man in Rorser’s Insekten-

belustigungen (Theil 3. Tafel 60.) and in Svekow’s Untersuch. der Insekten und Krustenthiere, (Heft 1.
Taf. 9. Fig. 1. und Taf. 10. Fig. 16.).



§. 2. Der Hode des erwachsenen Krebses besteht , wie der Eierstock, aus drei unter
cinander zusammenhiingenden , beinahe stabformigen, und wo sie in einander iibergehen, sehr
stark eingeschniirten Lappen, zwei vordern namlich und paarigen, die von vorne nach hinten
ein wenig convergiren, und einem unpaarigen hintern, der aus der Vereinigungsstelle der
beiden vordern hervoreeht.  In der Mitte eines jeden Lappens verliuft der Linge nach ein
zarthiintiger, verhiltnissmissig nur enger, jedoch von dem freien Ende des Lappens gegen die
Vereinigungssielle desselben mit den beiden dibrigen Lappen sich allmélig erweiternder Kanal.
Von diesem kanale gehen dann, unter beinahe rechten Winkeln, ziemlich dicht bei einander
und nach allen Seiten eine Menge divergivende Ginge ab, die sich alsbald nach ihrem Ur-
sprunge haumartig schr stark veriisteln und verzweigen.  Ein jedes Ende dieser Zweige aber
«hwillt zu einer kleinen, und wie es scheint, ziemlich dickhiutigen Blase an, welche die
Cestalt einer Kugel oder Birne hat und dem Saamen eigentlich das Entstehen zu geben scheint.
Der beschrichene Kanal iibrigens, die Verzweigungen desselben und die Blischen an den
.En(len_ dieser letztern sind sehr briichig, haben die Farbe und die Durchscheinbarkeit des
Milchglases, und werden durch eine verhiltnissmiissig nur geringe Masse von ziemlich festem
Schleimstofle sehr innig mit einander verbunden.

Wo die drei Lappen des Hoden zusammenstossen, {liessen die Hauptkanile derselben unter
cinander zusammen, indem der Kanal des hintern Lappens sich in zwei sebr kurze Arme
spaltet und jeder dieser Arme in den Hauptkanal des vordern Lappens seiner Seite iibergeht.

Aus dem Verbindungspunkte eines jeden der Arme, von denen so ehen die Rede ge-
wesen ist, mit dem Hauptkanale des vordern Lappens sciner Seite geht der Saamenleiter,

. s . \ . N . - - . T
als eine unmittelbare Forisetzung jener Kanile, hervor. Dieser, bekannt unter dem Namen
d.e,s Zwirns , besitzt Clil@ ])edeutende'und sehr viel grossere Liinge, als der Eierleiter, macht
eine grossc Menge Windungen, wird von seinem Anfangspunkte bis zu seimem Endpunkte
allmélig immer ctwas dicker, ist kreideweiss gefiirbt, und gleichfalls, wie die einzelnen Theile
des Hoden, ungemein briichig. Gesehen auf den innern Bau dieses Gebildes, so besteht es
aus drei wesentlich s -erschi i ie Ausy ~ i i i
|-l| ¥ el v e?enllm sehr ver sc}neQenen Héuten. Dic dussere derselben ist am diinnsten, ziem-
lﬁ 1 fest, beinahe ganz‘ durchsichtig, und ist wahrscheinlich nur eine von dem in der Bauch-
hihle vorkommenden Schleimstoffe gebildete Scheide. Unter ihr liegt ein viel dickerer, die
l).mchscllelnbarkelt (]fis Mflchglases oder Opales besitzende und fast gallertartige weiche Haut,
die nur sehr undeutich eine Faserung bemerken lisst. Die inmere und den Schleimhiuien der
VWirbelthi setzende ist die dicks otdoweise sefi .

gﬂnere gleich zu s.uzem-l.e Haut ist dle. dickste, kreideweiss gefirbt, sehr fest, gewis-

sermassen hart, ungemein briichig, undeutlich nach der Linge gefasert, und an der innern
s 1fe N [ - 3 “ap q 1 colieh« s Q a1t g - . " o .
seite so blattz als .“ are sie mit moglichster Sorgflalt polirt worden. Alle drei Haute itibrigens
hiaben unter sich einen nur schwachen Zusammenhang.

Nach aussen miinden sich die Saamenleiter durch die Hiiften des hintersten Beinpaares.

Anmerl‘i.ung. Einc Abbildung der Hoden befindet sich in Roeski’s Insektenbelustigungen, Theil 3. Talel 60,
. Figur 23. und Svekow’s Unters. Heft 1, Taf, 10. Fig. 15. ?

§ 3. An der untern Fliche des ersten Schwanzgiirtels Definden sich bei den miinnli-
chen Krebsen zwei Glieder, denen man wohl die Bedeutung von Ruthen beimessen darf.
Zwei dlmliche, aber sehr viel kleinere Glieder kommen bei den weiblichen Krebsen an der-
selben Stelle vor. — Eine Beschreibung dieser Theile unterlasse ich, da hier sich das Nihere
dariiber schon in ROESEL'S und SUCKOW's angegebenen VVerken vorfindet.

Zweiter Abschnitt.

Beschreibung des frisch gelegten Krebseies.

§. 4 Die kugelrunden Eier des Flusskrebses besitzen, wenn sie aus den Geschlechts-
theilen der Mutter herausgetreten sind und sich an die unentwickelten Beine des Schwanzes
der Mutter angeheftet haben, je mach der Grésse ihrer Mutter einen verschiedentlich grossen
Umfang, iiberschreiten aber in ihren Durchmessern nur selten die Linge von 1% Linie des
alten Pariser Maasses. Hinsichtlich der Zusammensetzung, so besteht ein jedes Ei aus sechs von
einander wesentlich verschiedenen Theilen. Diese Theile nun sind folgende (Tab. I. Fig. 25.):

1. Der Dotter. Er macht den bei weitem grossten Theil des Eies aus, ist, als
Ganzes betrachtet, braun gefirbt, und besteht aus einem Aggregate verschiedentlich grosser
und gallertartiger Kiigelchen , von denen die grissern nach Messungen, die mittelst eines sehr
gut gearbeiteten Mikrometers gemacht wurden, 0,025 bis 0,03, selmer 0,035, die kleinsten
aber ungefahr 0,0012 Linie im Durchmesser haben. Wie es mir immer vorgekommen ist,
so befindet sich zwischen ihnen keine Fliissigkeit, die ihnen als Bindungsmittel dienen konnte,
sondern sie scheinen blos durch ihre eigne Kohasionskraft unter einander zusammengehalten
o werden. Thre Verbindung ist aber so inmig, dass die ganze Masse des Dotters einen mas-
sig grossen Grad von Zihigkeit und das Ansehen einer sehr dicken Flissigkeit besitzt. Sehr
verstirkt wird die Verbindung der Dotterkiigelchen durch die Einwirkung des VVeingeistes oder
der Salpetersiure: denn wenn man ein Krebsei hat einige Tage im Veingeiste liegen lassen,
so zeigt der Dotter ein dhnlich festes Gefiige, als Kise, und in verdiinnter Salpetersidure ver-
hinden sich die Dotterkiigelchen dermassen unter einander , dass schon nach kurzer Zeit der
Dotter ein Gefiige angenommen hat, das aus lauter vom Centrum zur Peripherie gehenden,
und einander fest anhingenden, Strahlen besteht. — VYas den Farbestofl des Dotters anbe-..
langt, so ist er gleichmiissig durch dic angegebenen gallertartigen Kiigelchen vertheilt, und
scheint von einer ahmlichen Natur und Beschaffenheit zu seyn, als der Farbestoff ist, welcher
sich in den Hautbedeckungen der erwachsenen Krebse vorfindet, denn wenn das Ei gekocht
wird, #ndert er sich, wie der Farbestoff jener Hauthedeckungen, ebenfalls in ein helles
Zimnoberroth um. Rothgelb dagegen wird er, wenn man den aus einem frischen Ei heraus-
gelassenen Dotter der Einwirkung des Weingeistes aussetzt; fast isabellfarben, wenn man das
ganze und unversehrte Ei im WWeingeiste hat einige Tage licgen lassen.

Anmerkung. Die Farbe der Dotter bleibt sich jedoch nicht bei allen Krebsen gleich, sondern richtet sich
nach der Farbe der Miitter, von denen die Eier crzeugt wurden. Bei den lichtern Krebsen ist sie hell-
braan, bei den dunklern dagegen ist sic mehr oder weniger schwarzbraun.

9. Der Keim Wenn die Eier zu Tage gekommen sind und sich unlingst schon an
den Schwanz der Mutter angeheftet haben, ist die Keimscheibe, welche wir an den inner-
halb des Eierstockes befindlichen reifern Dottern kennen gelernt haben, ganz verschwunden,

und es scheint deshalb, als fehle jetzt der Keim ginzlich. Dagegen bemerkt man, dass die
2
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Dotters, welche friiher bis auf die Stelle, wo die Keimscheibe lag,

ganze Oberfliche dey
Aussehen hat, und dass dieses Aus-

gleichmiissig braun gefirbt war, jetzt ein fein marmorirtes
<ehen von einem weisslichen und dicklichen Stoffe herriihrt , welcher iiber den Dotter in ciner
susserst diinnen Schicht, und dermassen ausgebreitet ist, dass er sich hauptsichlich nur in
den Zwischenraumen der zu Husserst liegenden Dotterkiigelchen befindet, diese Kiigelchen also
durch sich zum Theil hindurchtreten ldsst, und mithin gleichsam ein iiber den Dotter ausge-
aber etwas unregelmissiges Netzwerk darstellt.  Es ist mir zwar,
da ich nicht Gelegenheit hatte, mir beim Anbruche des Friihlings Krebse in Menge zu ver-
schaffen, unmioglich gewesen, die Entstehung und Ausbildung des angegebenen Netzwerkes
zu beobachten , jedoch diirfie es kaum wohl einem Zweifel unterliegen , dass dasselbe aus der
Keimscheibe hervorgeht, und zwar, indem der Stoff, welcher diese Scheibe zusammensetzt,
seinen innigen Zusammenhang aufgiebt und sich iiber die ganze Oberfliche des Dotters zer-
«reut. Es kommt demnach beim Krebse eine ihnliche Erscheimmg hinsichtlich des Keimes
vor, wie bei den Spinnen, von welchen es nimlich durch die trefflichen Beobachtungen des
Herrn HEROLD erwiesen ist, dass der urspriinglich auf eine nur méssig grosse Stelle beschriinkte
Keim allmiilig seinen friihern Zusammenhang aufgiebt, und dann sich iiber den ganzen Dotter
als cin sehr zarter Nebel ausbreitet®.

VWas anbelangt die Zeit, da in dem Krebseie die angegebene Aullosung der K eimscheibe
vor sich geht, so vermuthe ich, indem ich mich auf die vom Herrn HeroLD an den Eiern
der Kreuzspinne gemachten Beobachtungen beziehe, nach der Analogie, dass jene Auflosung
der Keimscheibe erst dann erfolgt, wenn das Ei schon zu Tage gefordert ist.

Anmerkung. In Cavorixr’s bekanuter Schrift: ,iiber die Erzeugung der Fische und Krebse habe ich
vergeblich nach Mittheilungen iiber den Keim dieser letztern Thiere gesucht.

breitetes zartes, librigens

3. Die Dotterhaut. Diese liegt dem Dotter und dem Keime dicht an, schliesst beide
ringsum ein, ist hdchst durchsichtig, #usserst zart, jedoch ziemlich zihe, allenthalben von
gleicher Dicke und Beschaffenheit, und auf der innern wie auf der &ussern Fliche ganz eben
und glatt. Am besten nimmt man sie wahr, wenn man das Ei unter YWeingeist, in welchem
sie ihre Durchsichtigkeit zum Theil verliert, offnet, oder wenn man das Ei unter VVasser
offuet, machdem man es einige wenige Minuten hat in einer aus gleichen Theilen bestehen-
den Mischung von Salpetersiure und Wasser liegen lassen. Uebrigens 10st sich diese Haut
wiihrend der Ausbildung des Embryo’s nicht, wie die Dotterhaut des Hiihnereies, bis zum
Verschwinden allmalig auf, sondern verbleibt unveréndert, bis der Embryo das Ei verldsst,
und wird damm mit den tbrigen und gleich zu nennenden Hauten als eine leere und der Ver-
wesung preisgegebene Hiille abgestreift.

4. Die Lederhaut. Sie folgt aul die Dotterhaut, ist zwar gleichfalls, wie diese,
transparent , aber bedeutend dicker und lederartig fest. Auf ihrer innern Fliche ist sie eben-
{allx und allenthalben ganz glatt, auf der &ussern aber ist sie es nur an einer kleinen, nach-
ber noch niher zu bezeichnenden Stelle. Die einzelnen Theile, aus denen das Gewebe die-

miissen sich in einer bedeutenden Spannung befinden, denn

ser Haut zusammengesetzt ist,
wenn man diese Haut irgendwo ansticht, so reisst dieselbe von dem Einstiche aus nach zwei
ann ein grosser Theil

entgegengesetzten Seiten mehr oder weniger weit ein, und es wird d
des Dotters mit Gewalt durch die entstandene Oeffnung herausgetriehen. Am weitesten iibri-

gens, und zwar ungefdhr iber ein Drittel oder Viertel ihres Umfanges reisst nach einem ge-
machten Einstiche die Haut ein, wenn sich der Embryo schon ziemlich weit entwickelt hat,
oder seinem Auskriechen sogar schon nahe ist, wovon dann jedoch der Grund zum grossen

1) Untersuchungen iiber die Bildungsgeschichte der wirbellosen Thiere im Kie. Theil 1. Marburg 1824,
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Tl.le}le auch In de‘r gepressten Lage des Embryo’s, in welcher er sich in dieser sei
wickelungszeit befindet, zu liegen scheint. In der verhiilmissmiissig gréssten S einer Ent-
bfaﬁnden- sich wahrscheinlich die Theile an der innern Seite der Lederzljlaut d pannung aber
el?len. nicht zu kleinen Einschnitt in dieselbe gemacht hat, oder wenn nacl,l ehe o W‘an man
Einstiche ein ziemlich grosser Riss in derselben entstanden ist, so rollen sich ;e]m lgenolach't'en
de.r nach innen um. Ein herausgeschnittenes Stiick aber rollt sich fast tutenf( a b’:ra y (whe fhan-
Qleser Spannung der Lederhaut wegen ist es denn auch etwas schwieri donm;:b Zusammen.
nigstens wenn er sich in der frithern Entwickelung befindet, unversehrf ’aﬁ ? nd mblzyo? we-
ZI.mehmen, zumal wenn man das Ei unter ¥Wasser oflnet. Denn allemal Zerb 'ffm Er heraus-
die Lederhal.lt eines frischen Eies ansticht oder einschneidet, die Dotterhaut r lest 1,) wenn man
aus > und dl.e Anfange der Eingeweide werden entweder von den iibrigen’ Tl(:ﬂ Ottsr ‘ﬁlesst
'“:YOS abgerlssen, oder kommen wenigstens in unnatiirliche Lagen. Besser dah e2 s Fim-
frische Ei unter VVeingeist zu 6flnen, denn in ihm erhirtet sogleich d D( e Lo das
aus der gemachten Oeflnung in den Eihiuten herausdringen will ou 1w er Dotter, wenn er
. . .. . , und wartet man dann eini
?gml?ten’ bis C!er V‘;emgelst seine erhirtende VVirkung auf den ganzen Dotter ausgeiib:3 1;lllalgte
s0 kann man jetzt bei einiger Behutsamkeit die beiden genannten Eihi 1 ’
Embryo und dem an ihm hafy oo ¢n ELihaute leicht von dem
Erhéir{ung ok Dot aberhi(:?e::c(;ln dlilzzflr ,:V ::.lfrzl:;r (?:S; uir Sl;esche'ldlgt wird, abziehen. Die
die i i : : e geringe, dass man noch leicht
e mn und an ihm befindlichen Eingeweide unversehrt absondern kann. Weit meh -
der potter, und zwar so sehr, dass man nach Ablosung der Eihiute .die i IYlle' r 'erhartet
findlichen Eingeweide nicht mehr ohne Beschiidigung abtrennen kann Wenn ““'( o llm? o
mehl.'el'e Tage im Weingeiste liegen lassen, oder mehrere Minuten, in e;;emdfl o El -
Theilen bestehenden Mischung von Wasser und Salpetersiure. Dieses Ve‘ ; hﬁlus g lelCh(.m
am besten geeignet, um die Gliedmassen des Embryo’s, welche in jenen ;‘lfittrlen d?er ™t
der angegebenen Zeit sehr erhirten, in ihren natiirlichen Lagen wahjrnehm en] Z(:l Hkr ill:rend
.5. Pas Eiweiss. Die Dotter- und Lederhaut liegen , wenigstens in unli (f"ll(,n.

ten Eiern, in denen die Bildung des Embryo’s noch nicht begonnen hzznt i dn ang.bt gel.eg-
16:111, sond(e)rn es befindet sich zwischen beiden ein missig gros:er Zw*ische;nr(:;];n erm‘il)lt d.wht
".einen uautitiit einer durchsicltigen und wiissrigen Fliissigkei e ’, n elfler
dle" Ejnmtickelung des Embryo’s fortschreitet, destogmehrhi::.:ﬁzl;eiu;?gul:i e“&”?' Je W‘elter
Fliissigkeit, und es nilhert sich die in gleichem Verhiltnisse immer mehr ul;du(;mftat d}eser
zunehmender Grosse des Dotters, sich ausdelinende Dotterhaut immer m,ehr der V‘Lar(] o s
so. dass zuletzt der Embryo sammt dem Dotter der Lederhaut ganz dicht anzuli ¢ erhéfut’
Die genannte Flissigkeit gerinnt, obschon nur schwach, sowohl im VVeingeist lege]n SChe"'n.
.“’ asser, wenn sie mit ihnen in unmittelbare Beriihrung gekommen ist ign Eel'; 'a s"a:)u.ch 1m
in denen der Embryo sich schon sehr bedeutend entwickelt hatte bemer.'kte ich ”*l ) f‘lgen:s,
hatte mehrere Tage im Weingeiste liegen lassen, nach Ertiﬂ'nun,o der‘Lederh'n,ut“ e’nln'ICh "
unteté d(;;f‘ Bauche des Embryo’s eine kleine und diinne Schicht e?nes weissen ( fa:twl:isiil:fin

{les el : - N o . ’ arti-
gz::e;'gtto b(;;’ welchen ich fiir den erhiirteten Riickstand der angefiihrten Fliissigkeit zu halten

6. Die dussere Eihaut. Auf der Lederbaut befindet sich noch eine ande A
halb so dicke, aber wegen der vielen kleinen Unebenheiten auf ihrer iussern Fla lre, Lam'n
ger durchsichtige, und wenn gleichfalls recht feste, doch weniger zihe und ac ;e’ ~W?m—
Spannkraft besitzende Haut, durch welche das Ei an die Verkiimmzrten Beine -“g l:ufanlger
der Mutter angehefiet ist. Diese #dusserste Haut ist mit der Lederhaut iiber den eb.. (; wanze:s
der Pfaripherie des Eies zwar dicht verwachsen, jedoch nur so missig fest %I;,OS.S en' The.ﬂ
noch in ziemlich grossen Stiicken davon abtrennen kann. Ganz lose abeni l,iegt Ssbie I:]l:: Ls‘ée
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derhaut auf einer kleinen und zwar der untern Seite des Schwanzes der Mutter zugekehrten
Stelle an, welche ich kiinftig die Anheftungsstelle nennen werde, und bildet hier zwischen
dem Eie und dem Beine, an welchem das Fi durch diese Haut angeheftet ist, einen kleinen

lecren Beutel. Diese Stelle iibrigens ist es, an der die dussere Fliche der Lederhaut ganz

glatt ist.
o)
§. 5. Bei allen weiblichen Krebsen bhemerkt man, wenn sie Eier unter dem Schwanze

swischen den drei hintersten Beinpaaren einen erhabenen und weissen Flecken, der
urspriinglich aus einem dichten, ins Bliuliche schillernden, und fast knorpelartigen Stoffe be-
steht , allmilig aber immer mehr erhirtet und eine kreideartige Beschaffenheit annimmt, darauf
gegen die Zeit, wenn die Embryonen die Eier verlassen wollen, jedoch bald friiher, bald
spiter, sehr brocklich wird, und zuletzt wiederum , indem er stickweise abfillt, ganz ver-
olrwindet. Woher die Substanz dieses Fleckens kommt und was er bedeutet, kann ich nicht
angeben. ROESEL hilt ihn Giir den minnlichen kleben geblichenen und erhérteten Saamen,

was aber wohl sehr unwahrscheinlich ist.
Abgebildet findet man diesen Flecken in Rogser’s Insektenbelustigungen, Theil 3. Tafel 57.

tragen,

Anmerkung.

§. 6. Nachdem ich aunmehro die Beschreibung des frisch gelegten Krebseies mitge-
theilt habe, werde ich in den folgenden Abschnitten die Entstehung und Entwickelung des
Embryo’s zu schildern mich bemiihen. Damit aber alle Verinderungen, welche in dem Krebs-
cie allmilig vor sich gehen, leichter iibersehen, und die Folge dersclben von dem Gedacht-
nisse besser aufgefasst werden konne, werde ich, einige der vorziiglichern jener Verinderun-
gen henutzend und besonders heraushebend , fiir die allmilige Entwickelung des Krehses mch-
rere Perioden festsetzen, und die Fortschritte, welche die Entwickelung des Krebses innerhalb

dieser Perioden macht, gesondert beschreiben.

Dritter Abschnitt.

Krste Entwickelungsperiode.

V . L4 L4 A ) ® o
on der weitern Entwickelung des Keimes bis zum Erscheinen
besonderer Organe.

(Vom Anfange bis zum Ende des Aprils.)
(Tab.1. Fig. 1 bis 4. Tabh.IL Fig. 1 bis 3.)

. §. 7. .Bevo'r sich der Krebsembryo durch das Erscheinen besonderer Organe kennt-
lich macht, bietet die Dotteroberfliche der schon gebornen Eier, je mach der schon eine kiir-
zere oder lingere Zeit statt gehabten Entwickelung derselben, in Hinsicht ihrer Farbung und
Zeichnung sehr wesentliche Verschiedenheiten dar. Sie alle aber werden lediglich durch den
Keimstoff' bedingt und beruben auf einem ununterbrochen, obschon nur langsam vor sich ge-
henden Ortswechsel der einzelnen Massentheilchen dieses Stoffes. — Ich werde diese Ver.’.-gin-
derungen jetzt niher angeben, bemerke jedoch zuvor, dass ich, da mir die Gelegenheit fehlte
der allmiligen Entwickelung der Eier an einem und demselben Krebse nachzuforschen, hau t:
sichlich nur nach der Zeitfolge, da ich die Eier erhielt, auf die Nacheinanderlblﬂ(’} derpin
den Eiern vor sich gehenden Verinderungen geschlossen habe. °
Die erste Verinderung, welche durch den iiher dem Dotter zerstreuten Keimstoft in der
Zeichnung des Eies bewirkt wird, besteht darin, dass sich eine grosse Menge iiber dem Dotter
inselartig verbreiteter, verhiltnissmiissig nur unbedeutend grosser, weisslich grauer, nur wenig
von einander abstehender, nicht scharf begrenzter, meistens unregelmiissig runder (’)der ellipti-
scher, und durch das schon frither (§. 4.) beschriebene und von dem Keimstoff bewirl;;te
Netzwerk unter einander verbundener Flecken bildet. Ein jeder von ihnen ist ungefihr vier
hls sec‘hsm.al grﬁsser., als irgend eines der grossten Dotterkiigelchen, und stellt eine missig
dicke .ScllelPe dar, die aus einem dem geronnenen Eiweisse vergleichbaren, nur unter den stirk-
sten Vergrosserungen eine Zusammensetzung aus ungemein kleinen Kiigelchen kund gebenden
und in einer so diinnen Schicht ausgebreiteten Stoffe bestcht, dass die braunen Dotterkii elcher;
durch ilm mehr oder weniger stark hindurchschimmern, und den Flecken nicht Weissg son-
dern nur, vernehmlich aber die Mitte desselben, weisslich grau erscheinen lassen. Dz;ss der
die Flecken darstellende Stoff' an sich schneeweiss gefiarbt ist, kann man wahrnehmen, wenn
man auf schwarzem Wachse und unter VWasser das Ei anschneidet, und dann den ,Oanzen
Inhalt desselben behutsam herausdriickt. Jener Stoft trennt sich dann, und zwar lappelfweise
weit leichter von den Dotterkiigelchen los, als diese unter einander ihren Zusammenhang auf-,-
geben, und lisst sich nunmehro in seiner ihm eigenen Farbe erkennen. °
. V.’Vas .die Entstehung der beschriebenen Flecken anbelangt, so werden sie aller VVahr-
scheinlichkeit nach dadurch zuwege gebracht, dass die einzelnen Theilchen des iiber dem
Dotter zerstreuten Keimstoffes sich stellenweise wieder stirker anziehen und anhéufen. Was
Rathke Bildung und Entwickelung des Flusskrebses. 3
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diese Annahme besonders bestiitigen diirfte, ist der Umstand, dass die Fiden des friher vor-
handenen und von dem Keimstoffe gebildeten Maschenwerkes, wo sie noch als Verbindungen
der nun entstandenen Flecken verblieben sind, augenscheinlich jetzt eine geringere Dicke, als
friiher, besitzen. FEine geraume Zeit iibrigens mag zwischen der Entstchung der jetzt beschrie-
benen Flecken und der Geburt des Eies verfliessen; denn ich sahe einmal auf mehrern Eiern,
in denen jene Flecken noch nicht einmal recht deutlich waren, sondern nur in threr Entste-
hung begriflen zu seyn schienen, Vorticellen, deren Linge beinahe dem halben Durchmesser
der Eier gleich kam.

§. 8. Allmilig nehmen die angegebenen Flecken eine hellere und kreideweisse Farbe
an’, behalten aber einen dunkeln (brauntichen) Mittelpunkt und erscheinen demnach als unre-
gelmissig nach aussen begrenzte Ringe (Tab. I. Fig. 1.). Dabei wird ibr Durchmesser etwas
Kkleiner , und die Folge davon ist, dass sie sich zugleich von einander allmiilig weiter entfer-
wen.  Vielleicht ist es hiebei Regel, dass die angegebenc Umiinderung nicht gleichizeitig in
allen Flecken beginnt, sondern in dem einen friiher, als in dem andern. WWenigstens habe ich
solcher Vorgang statt gefunden hatte. Nicht unwahrscheinlich
allmiligen Ausbildung der Flecken emzelne vollig aufge-
ox theily daraus, dass in denjenigen Eiern, mn

viele Eier geschen, in denen cin
ist es mir auch, dass » ihrend der
lixet werden und verschwinden.  Ich schliesse ¢
welchen die Flecken schon kreideweiss erscheinen, diese za weit aus cinander stehen, als
dass ihre Entfernungen von einander blos durch die Verkleinerung ihrer Umkreise hiitten be-
wirkt werden konnen, theils aber auch daraus, dass, wo sich nur diese weissen Flecken
zeigten , ihre Zahl immer weit kleiner war, als die Zahl der in den jingern Eiern vorhan-
denen weisslich - grauen Flecken.

Merkwiirdig dirften uns diese Flecken wohl besenders noch deshalb seyn, weil sie auch
in den Eiern einiger Spinnen vorkommen, und in diesen von Herrn Herorp fiir mehrere
besondere Keime ausgegeben worden sind, die aber nachher zu einem Ganzen zusammenflies-
sen. Es fragt sich jedoch, ob sie nicht ebenfalls in den Eiern jener Spinnen schon Erzeug-
nisse einer spitern Entwickelung sind.

_YVas anbelangt die nihere Beschaffenheit der zuletzt angegebenen weissern Flecken, so
halte ich , nachdem ich deshalb viele Untersuchungen angestellt habe, ftir das wahrscheinlichste,
dass sie dadurch zu Stande kommen, dass sich der Keimstoff stellenweise um ein der Dotter-
haut anliegendes Dotterkiigelchen ringsherum ansammelt, ferner die Zwischenriiume zwischen ihm
und den ihm in der Ebene der Oberfliiche des Dotters zuniichst licgenden Dotterkiigelchen
ausfiillt, und ausserdem noch diese Kiigelchen an ihrer, jenem mittlern Kiigelchen zugekehrten
Halfte iiberzieht. Was in diexer Ansicht nur Muthmassliches seyn dirfie, ist der Umstand,
dass der Mittelpunkt eines jeden Fleckens von einem Dotterkiigelchen gebildet wird , welches
ringsherum von dem Keimstoffe umgeben ist, nicht aber blos aus ciner iiber jenem Kiigelchen
befindlichen Anhiiufung dieses Stoffes. Das Uebrige ist, wie ich mit hinlinglichem Grunde
bemerken kann, gewiss.

§. 9. Eine auffaliende Erscheinung , die sich zur Zeit, da die Flecken weisser werden
und weiter aus einander riicken, einstellt, die jedoch, wie ich glauben muss, nicht etwas
Wesentliches und Nothwendiges ist, sondern nur von der Individualitiit des Mutterkrebses ab-
hingt, ist die, dass der grossere Theil jener Flecken so zu liegen kommt, dass von ihnen
immer je zwei, dhmlich den Doppelsternen, sehr nahe bei einander Dbleiben, diese Doppel-
flecken aber selbst theils von einander, theils von den wenigen zwischen ihnen Zerstreuten em-
{achen Flecken durch sehr viel grossere Zwischenriiume getrennt werdei.

§. 10. Nachdem die beschriebenen und beinahe als Ringe erscheinenden Flecken einige

Zeit in dieser Gestalt verharrt sind, verlieren sie dieselbe, werden durchweg gleichmissig
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weiss , und zugleich auch wieder etwas kleiner. Die Ursache davon scheint darin zu liegen,
dass sich der Theil des Keimstoffes, welcher eimen solchen Flecken darstelit, immer mehr
gegen das in der Mitte des Fleckens befindliche Dotterkiigelchen hinzieht und sich starker um
dasselbe anhiuft. Nicht selten auch verldsst in dieser Zeit der Keimstoff an einigen Flecken
das Dotterkiigelchen, welches sich in der Mitte des Fleckens befindet, und hiuft sich dann
ganz unregelmiissig in den der Dotterhaut zugekehrten Zwischenriiumen der zunichst liegenden
Dotterkugelcl}en an, oder zertheilt sich mitunter wohl auch, und erzeugt dann aus einem
Flecken zwel.

. §. 1-1. Fndlich verschhwinden die Flechen ganz und gar, indem der Keimstofl sich
wleder. beinahe gleichmiissig uber die Oberfliche des Dotters ausbreitet und dieselbe als ein
hochst zarter N“ehel umgiebt, welcher sich im Allgemeinen in den Zwischenrdumen der &us-
sersten Dotterkiigelchen stirker angehiiuft befindet, als auf diesen Kiigelchen selbst.  Ausser-
dem aber hiufi sich dieser Nebel auch stellenweise etwas stirker an und erscheint an einer
oder an einigen Stellen unter einer #hmlichen streifigen Form, aly die eine Art derjenigen
/ g L) i A ] o M : hy
“fol;]\(,n ]'mt, welche man Cirrhus zu nennen pilegt. Dort dagegen, wo sich jetzt der Keim-
stoff weniger stark angehiiuft hat, bietet er unter starken Vergrdsserungen wieder den An-

blick cines sehr feinmaschigen Netzwerkes dar.

Nachdem nunmehro der Keimstoff in Hinsicht sciner Lagerung die beschriebenen Ver-
anderungen erlitten hat, ist Alles zum VViedererscheinen einer besondern Keimscheibe oder
Keimhaut (Blastoderma) vorbereitet. Der zerstreute Keimstoft zieht sich darauf immer mehr
gegen cine Stelle an der Oberfliche des Dotters zusammen, und hituft sich hier, indess ein
immer grosserer Theil von der Oberlliche des Dotters wieder ganz klar und rein zum Vor-
S(f]l(flll koTnmt, Zu einer gewohnlich nur unregelméssig und unbestimmt begrenzten Scheibe an,
die von ihrem Umkreise zur Mitte eine immer grossere Dicke wahrnehmen lisst, und an
ihren Rindern halbdurchscheinend und nebelartig grau ist, gegen ihre Mitte aber ganz un-
durchsichtig und kreideweiss wird. Nach einiger Zeit jeaoeh erhalt diese Scheibe, indess
) . i . ] v . A , ¥
gich ihr Durchmesser noch fortwithrend etwas verkleinert, bestimmtere und schirfere Gren-
zen, nimmt auch gegen ihre Rénder an Dicke zan und wird dann allenthalben ganz durch-
sichtig und auwch fast gleichmissig weiss gefirbt. Der grosste Durchmesser der jeizt mehr oder
weniger regelméssig tellerformig rund gewordenen Scheibe kommt nun, ungefilir wenigstens,
dem halben Radius des Eies gleich. Gleichzeitig ferner, als sich der Keimstofl' auf einen klei-
nern Raum zusammenzieht, crfolgt auch eine immigere Verbindung seiner Massentheilchen, und
es schmelzen diese zu Kérnern zusammen, die sich in einer einfachen Schicht an einander
reihen, und deren Umfang im Aligemeinen dem der grossern Dotierkiigelchen gleichkommt
Die Stelle tibrigens, wo sich der Keimstofl aul der Oberflaiche des Potters anhiuit, befindet
sich entweder unter dem Anheftungspunkte des Eies, oder, was gewolhnlicher der Fall ist
- .s . . ¢ e ) .. e ' ,
in der Nihe desselben, niemals dagegen an der jenem Punkte gegeniiber liegenden Seite des
])ﬂoltus. l?s stre!)t fllso (]?r Keimstoff sich immer an derjenigen Stelle des Eies wieder anzu-
haufen, die derjenigen Stelle des Schwanzes der Mutter, an welche sich das Ei befestigt
. 4 .. o L .
nat, zugekehrt ist. In denjenigen Eiern also, die sich am vordern Theile des Schwanzes
befinden, kommt die Keimscheibe an der nach oben gekehrten Seite des Eies zu liegen, in

. . . . . 1 » 3 ° i
denjenigen  dagegen, die am hintern Theile des Schwanzes befestigt sind, an der beinahe
nach unten gekehrten Seite des Eies. Es scheint demmach, als sey es eine gewisse
Wechselwirkung zwischen Mutter und Ei, von welcher die Ablagerung der Keimscheibe be-
dingt wird.

§. 12. Vergleichen wir hinsichtlich des Verhaltens des Keimstofles, bevor sich ein
besondercr Embryo kenntlich macht, das Ei der Spinnen und Krebse mit dem -der Wirbel-
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thiere, $0 muss es uns befremden, dass bei den erstern Thieren der Stoff, aus welchem die
urspriinglich (wahrscheinlich selbst bei allen Spinnen) einfache Keimscheibe besteht, sich zuvor
iiber den Dotter zerstreut und dann wieder ansammelt, ehe er zur Bildung des Embryo’s
benutzt wird, anstatt dass er bei den Wirbelthieren ruhig in seiner Lage anf dem Dotter
verharrt. Unwillkiihrlich dringt sich hier die Frage auf, was denn nun jene Abweichung
bedeute und was durch sie bezweckt werde? Sehr schwer aber dirfte es fiir jetzt schon
seyn, darauf eine passende und hefriedigende Antwort zu geben. Mir ist dabei mancherlei
eingefallen, es konnte dies Alles aber mich nicht befriedigen. Ich glaube auch, dass zur Be-
antwortung jener Frage fiir jetat noch keine hinreichend feste Grundlage vorhanden ist, und
halte es deshalb am gerathensten, die Bedeutung jener Erscheinung , die wohl ohne Zweifel
fiir die Bildung des Krebs- und Spinnenfotus von hober Wichtigkeit seyn diirfte, einer spateren
Zeit, welche vielfalligere Untersuchungen iber die Bildung der wirbellosen Thiere ans Licht
gefordert haben wird , zur Ausmittelung zu iiberlassen.

§. 13. Nachdem die Keimscheibe erzeugt worden ist, nimmt ‘sie allmalig, und
zwar nur langsam, durch Aneignung plastischen Stoffes aus dem Dotter an Umfang etwas zu,
vertauscht die gewolmlich nicht ganz regelmissig kreisrunde Form mit der einer mehr oder
weniger unregelmissigen Ellipse, und erhilt in ihrer Mitte cinen grabenartigen schwachen Ein-
druck , der cntweder einen kleinen Zirkelabschnitt darstellt, oder die Biegung eines Hufeisens
annimmt (Tab. L Fig. 2.). Gewolnlich fillt die Mitte dieses Grabens in den lingsten Durch-
messer der Keimscheibe , in einigen Eiern jedoch micht in diesen, sondern in den Querdurch-
messer der Scheibe.  Nach und nach, jedoch schon im Verlaufe von wenigen Tagen, gewinnt
darauf der angegebene Graben eine betrichtliche Verlingerung, seine Enden suchen dabei ein-
ander immer niher zu kommen, gehen zuletzt in einander iiber, und es nimmt der Graben
die Gestalt ciner mehr oder weniger regelmissigen Ellipse oder eines Ovales an, dessen lang-
«ter Durchmesser mit dem gleichen Durchmesser der Keimscheibe zusammenfallt. .

§. 14. Der iunerhalb des Grabens befindliche Theil der Keimscheibe senkt sichin kur-
zer Zeit immer tiefer in die Substanz des Dotters hinein, und es erscheint nunmehro in der
Mitte der Keimscheibe eine gegen den Dotter gekehrte, kleine und miissig tiefe Aussackung,
welche sich allmiilig in ihrem Grunde etwas mehr, als in ihrem gegen die Dotterhaut ge-
kehrten Eingange, erweitert, wihrend dieser Erweiterung jedoch an Dicke nicht abnimmt,
condern vielmehr, durch fortwihrende Aneignung plastischen Stoffes, mnoch etwas Zunimmt
(Tab. L Fig. 3 und 4. Tab. IL Fig. 1 und 2. Tab. 1L Fig. 1.). Untersucht man diesen
kleinen, und wie es scheint, mit Nichts angefiillten, sondern ganz leeren Sack , nachdem er
seine grosste Ausbildung erlangt hat, niher, so wird man finden, dass er in der Richtung
der iln durchsetzenden Radien des Eies, also von aussen nach innen, sehr platt gedrickt ist,
einen beinahe platten, nur wenig nach inen (niimlich gegen die Hohle des Sackes) gewolb-
ten und beinahe tellerformig runden Boden hat, und an den Seiten etwas iiber seinen mehr
oder weniger elliptischen Eingang vorspringt. Nicht allenthalben jedoch springt er gleichmas-
sig weit liber seinen verhiltissmiissig ziemlich grossen Eingang vor, sondern, nither angege-
ben, wenn gleich in dem Querdurchmesser der Keimscheibe nach der cinen Seite eben so
miissig weit, als mach der andern, so doch in dem Lingendurchmesser dieser Scheibe nach
der einen Seite weit weniger als dort, und tberhaupt am wenigsten, nach der andern dafiir
aber um desto mehr, und zwar am weitesten tiberhaupt.

An diesem Sacke nun ist der Boden ziemlich dick, und iiberhaupt der dickste Theil
desselben: die Seitenwiinde aber sind nabe der Qeflnung desselben am diinnsten, und zwar
ungefilr eben so dick, als der ihmen zuniichst angrenzende dussere Theil des Keimes. WVas
anbelangt die Flichen dieses aus einer sehr feinen Kornersubstanz bestehenden Sackes, so ist

die #ussere, nimlich die gegen den Dotter gekehrte und von diesem umgebene, sehr hickerig,
die innere dagegen allenthalben ganz glatt.

§. 15. VWihrend die so eben beschriebene Aussackung der Keimscheibe ihre Ausbil-
dung erlangt, nimmt der ausserhalb dieser Aussackung befindliche und der Dotterhaut dicht
anliegende Theil der Scheibe, indem sich an die Réinder desselben immer mehr plastischer
Stoff ansetzt, nicht unbedeutend an Umfang zu, und gestaltet sich zu einem immer grosser
werdenden Kugelabschnitte. Nicht in demselben Grade aber, als dieser Theil an Umfang
gewinnt, nimmt er auch an Dicke zu. Es bleibt vielmelr der neue Anwachs einige Zeit hin-
durch allenthalben so diinn und durchsichtig, dass man die von ihm bedeckte Dottersubstanz
allenthalben sehr deutlich erkennen kann, und dass man ihn recht deutlich erst dann gewahr
su werden vermag, wemn man das Ei hat einige Zeit im VWeingeiste oder in verdiinnter Sal-
petersiure liegen lassen. Durch diese seine Zartheit aber zeichnet er sich sehr von dem iltern,
mit ihm zusammenhiingenden und den Eingang in den Sack der Keimscheibe, die man jetzt
richtiger wohl die Keimhaut nennen muss, zunichst umgebenden Theil dieser Scheibe aus,
indem dieser letztere Theil mittlerweile ziemlich dick, ganz weiss und ganz undurchsichtig
geworden ist. Nicht lange jedoch bleibt der neue Anwachs allenthalben gleich zart und durch-
sichtig. VVihrend er némlich an Umfang immer mehr zunimmt, erhilt er an zwei, verhilt-
nissméssig aber nur sehr kleinen Stellen ein nebelartiges Ansehen, was darauf hinzudeuten
scheint, dass er hier jetzt auch an Dicke etwas mehr gewonnen hat. Beide Stellen befinden
sich in ciner massigen Entfernung theils von einander, theils von dem Eingange in den Sack
der Keimhaut, und haben zu einander eine solche Lage, dass, wenn man den lingsten Durch-
messer jenes elliptischen Einganges in den Sack der Keimhaut verlingert denkt, die Verlin-
gerung dieser Linie zwischen ihnen hindurchgeht und eine zweite Linie, die man von dem
einen jener nebelgrauen Flecken zu dem andern gezogen sich vorstellt, unter rechten VVinkeln
schneidet (Tab. I Fig. 3.). Beide Flecken nehmen, nachdem sie entstanden sind, sehr rasch
an Umfang zu, breiten sich inshesondere gegen den Eingang in den Sack der Keimhaut immer
weiter aus, werden, je niher diesem, desto schmiler, erlangen allmillig das Ansehen von
zwei Keulen, deren diinnere Enden gegen einander konvergiren, und gehen zuletzt mit diesen
ihren diinnern Enden in die undurchsichtige weisse Umgebung des Sackes der Keimhaut iiber.
(Tab. I Fig. 4.). VYenn dieses aber geschehen ist, so wird auch derjenige Theil der Keim-
haut, der zwischen den angegebenen beiden Flecken in der Mitte liegt, indem auch er einen
grossern Zuwachs an Dicke gewinnt, nebelartig grau, und es erscheint nunmehro statt zweier
ein einziger, aber weit grosserer Flecken, der von der niichsten weissern und noch immer
dickern Umgebung des Keimhautsackes nur missig breit ausgeht, je mehr er sich aber von
dieser entfernt, eine um so gréssere Breite erhalt und beinahe die Gestalt eines Karten-
herzens wahrnehmen lésst.

Anmerkung. In einigen Eiern zeigte sich mir die Miindung des Sackes als cin sehr schmaler, massig langer
und in dem lingsten Durchmesser der Keimhaut liegender Strich. Diese Form der Miindung aber halte ich
fiir etwas Widernatiirliches, weil ich sie nur in solchen Eicrn fand, in denen schon der Dotter sich che-
misch zu zersetzen begonnen zu hahen schien.

§. 16. Nachdem der Keim die in den beiden letzten Paragraphen beschriebene Be-
schaffenheit erhalten und sich allseitig, jedoch, wie es scheint, nicht allenthalben gleich sehr,
iiber den Dotter weiter ausgebreitet hat, ist Alles zur Entstehung besonderer Organe vorbe-
reitet, und es erscheinen nun bald darauf, und ziemlich gleichzeitig, die ersten Spuren der
Fiihlhérner, der Lippe, der Mandibeln und des schwanzformigen Hinterleibes. Der letzte
Theil nimmt scinen Ursprung aus dem Sacke der Keimbaut, ein jedes der ibrigen Organe
dagegen aus der mach aussen, nimlich gegen die Dotterhaut, gekehrten Fliche derjenigen
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Parthie der Keimhaut, die sich im Umkreise jenes Sackes befindet, noch niher aber angege-
hen aus derjenigen Stelle dieser Parthie, die als ein herz{ormiger nebelgrauer Flecken sich
zu erkemmen giebt. Um nun im Verlaufe der nichsten Paragraphen weitliuftige Umschrei-
hungen vermeiden zu konnen, werde ich die angegebenen beiden Stellen der Keimhaut, aus
welchen die oben genannten Gebilde hervorwachsen, das Mittelstick oder den centrischen
Theil der Keimhaut, und zwar den schon beschriebenen Sack, die hintere Hilfte, die nebel-
graue Stelle aber die vordere Hilfte dieses Stiickes nemnnen. Dagegen werde ich den diin-
nern, ganz durchsichtigen und rasch an Umfang zunchmenden Umkreis der Keimhaut mit dem
Namen des Randstiickes oder des peripherischen Theiles dieser Haut belegen. Den
verlingerten Durchmesser der Qeflnung des Keimhautsackes itibrigens nemne ich die Mittel-
linie der Keimhaut.

§. 17. Allmilig wird der Eingang in den Sack der Keimhaut wieder, und zwar be-
deutend , grosser. Gleichzeitig wird, wo dieser sackartige Theil am wenigsten seitwiirts aus-
geweitet ist, namlich da, wo hinter dem nebelartigen Flecken der iussere und der Dotter-
haut dicht anliegende Theil der Keimhaut in jenen Sack iibergeht, die durch das Uebergehen
dieser beiden Theile in einander gebildete und die Oeffnung des Sackes umgebende Falte all-
miilig so verzogen, dass an der bezeichneten Stelle, einige Zeit nachher, der Boden des
Sackes in den iibrigen Theil der Keimbaut nur mit einer leichten Umbiegung iibergeht (Tab. III.
Fig. 2.). VVahrscheinlich aber kommt diese Verinderung dadurch zu Stande, dass sich an
jener Stelle theils die Seitenwand des Sackes immer mehr zusammenzieht und verkiirzt, und
durch diesen Vorgang daselbst den Boden des Sackes der dussern Parthie der Keimhaut im-
mer niiher bringt, theils dass sich jene Stelle selber mehr und mehr in die Breite ausdehnt.
Der iibrige Theil der oben beschriebenen Falte dagegen stellt nunmehro einen halbmond{érmi-
gen Umschlag vor, der gegen seine Enden je weiter, desto schmiler und flacher auslauft,
und allmilig auch, indem sich diejenige Parthie der Keimhaut, wo sich {frilher der Ergin-
zungstheil jener Falte befand, vorherrschend in die Breite ausdehnt, seine sich in jene Par-
thie verlierenden Enden immer weiter auseinander treten lisst (Tab. II. Fig. 4.).

Wenn nun in der Keimhaut die so eben beschriehene Verinderung zu Stande gekom-
men und in Folge dersclben der Boden des Keimhautsackes wieder offener ans Licht getreten
ist, bemerkt man an der gegen die Dotterhaut gekehrten Fliche des Bodens dieses Sackes eine
kleine , nur sehr niedrige und in ihrer Mitte mit einem sehr Icichten Eindrucke versehene
nabelférmige Erhéhung (Tab. I. Fig. 5.; Tab. II. Fig. 5.; Tab. IIl. Fig. 2.), die jedoch, wie
sich weiterhin ergeben wird, nicht den Anfang eines einzelnen besondern Organs, sondern,
merkwiirdig genug, den Anfang der ganzen hintern und zum grossen Theile aus dem soge-
nannten Schwanze bestchenden Korperhilfte bezeichnet, Bringt man das Ei in eine solche
Stellung , dass der Keim dem Beobachter zugekehrt ist, so wird man bemerken, dass die
angegebene Erhéhung anfimglich noch zur Hilfte von dem iibrig gebliebenen Theile der Ring-
talte, welche die Qeffuung des frither vorhandenen Sackes der Keimhaut umgab, verdeckt wird.

Gleichzeitig,, als die eben angegebene Erhéhung sich bildet, entstehen an der vordern
Hilfte des Mittelstiickes der Keimhaut, und zwar an derjenigen Stelle, wo sich der schon
friih verschwindende Theil der mehrmals genannten Ringfalte befindet, an den Seiten der Mit-
tellinie der Keimhaut zwei kurze, niedrige , schmale, neben einander liegende, jedoch durch
einen missig grossen Zwischenraum von einander getrennte und von vorn und innen nach hin-
ten und aussen divergirende Leisten, von denen der Verfolg dieser Abhandlung ergeben wird,
dass sie die ersten Sparen der Mandibeln sind (Tab. I. Fig. 5. Tab. II. Fig. 3.). Héchst
wahrscheinlich iibrigens, denn genau habe ich mich hievon nicht unterrichten kénnen, sind
sic die Ueberreste des verschwundenen Theiles der Ringfalte, oder sind doch wenigstens
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aus derjenigen Stelle der Keimhaut, die diesen Theil der Ringfalte bildete, hervor-
gesprosst. )

Kurze Zeit zuvor , als die Mandibeln entstehen, erheben sich noch weiter entfernt von
der nabellormigen und aus dem Keimhautsacke entsprungenen Hervorragung, nédmlich vor den
nachherigen Mandibeln, in einer missigen Entfernung theils von diesen, theils von einander,
zwei andre Paare dlmlicher Leisten aus dem nebelgrauen Theile der Keimhaut, und zwar
ebenfalls aus derjenigen Fliche derselben, die der Dotterhaut anliegt; so dass nun diese Fla-
che, je weiter die Entwickelung des Keimes vorschreitet, desto unebner wird. Von einander
iibrigens sind die vier zuletzt angegebenen Leisten, welche die ersten Spuren der vier Fiihl-
horner des Krebses andeuten, paarweise noch etwas weiter entfernt, als selbst die beiden
Mandibeln von einander. Hinsichtlich aber ihrer Richtung, so verlaufen sie nicht parallel mit
den Mandibeln, sondern von der Mittellinie der Keimhaut fast ganz gerade nach aussen (Tab. 1.
Fig. 4 und 5. Tab. IL Fig. 4.).

Zu derselben Zeit , als die Fiihlhgrner zum Vorschein kommen , erhilt auch die Lippe
ihren Ursprung, und zwar in der Mitte des Zwischenraums, der sich zwischen den beiden
vordern , iibrigens jedoch erst ein wenig spiiter entstehenden Fiihlhornern befindet. Die Form
iibrigens , unter welcher sie zum Auftreten kommt, ist die einer sehr kleinen, niedrigen und
platten VWarze, um welche sich ringsherum sehr bald ein dunklerer Rand bildet, der dadurch
entsteht, dass hier die Keimhaut durchsichtiger wird und die dunkle Dottersubstanz durch
sich hindurchschimmern lasst (Tab. II. Fig. 5.).

Dies nun sind die Gebilde, welche sich bei der beginnenden Entwickelung des Krebses
zuerst kund geben. Vom Nervensysteme aber und Gefisssysteme ist, was ich mit Bestimmt-
heit angeben kann, in dieser Periode noch keine Spur vorhanden.

§. 18. Auch wihrend der Entstehung der genannten Gebilde nimmt die Keimhaut,
indem sich an ihre Rinder fortwihrend neuer plastischer Stoff ansetzt und anbildet, an Um-
fang noch immerfort zu, . so dass sie am Ende dieser Periode wenigstens schon den vierten
Theil von der Oberfliche des Dotters umgiebt. Nicht in demselben Verhiliniss aber gewinnt
in dieser Zeit die Keimhaut auch an Dicke, sondern bleibt bis an das Ende dieser Periode
im Ganzen nur sehr diinn: am meisten jedoch nimmt derjenige Theil an Dicke zu, aus wel-
chem die Lippe , die Fiihlhérner und die Mandibeln ihre Entstehung nehmen; so dass er nach
Ablauf dieser Periode fast eben so dick ist, als der Boden des wurspriinglichen Sackes der
Keimhaut. Nur ist von dieser Parthie noch zu hemerken, dass sie, obschon sie allerdings an
Dicke etwas zunimmt, dessenungeachtet in dieser Zeit an mehrern Stellen wieder durchsich-
tiger wird, so dass man auf den ersten Anblick glauben konnte, sie wire allmilig wieder
etwas dinner geworden.

Im Ganzen iibrigens genommen besteht die Keimhaut am Ende dieser Periode noch aus
einem hochst feinkornigen, gallertartigen, oder vielmehr wohl eiweissartigen Stoffe, ist zum
grossten Theile ganz durchsichtig, in ihrer Mitte aber, wo die oben genannten Organe und
die nabelférmige Erhohung hervorgekeimt sind, wie diese Gebilde selber, und wie die Falte,
welche jene Erhihung zum Theil verdeckt, weisslich gefirbt und von dem Ansehen eines
matt geschliffenen Glases.




Vierter Abschnitt.

Zweite Entwickelungsperiode

Entwickelungsgeschichte des Krebses bis zur Entstelung des Herzens.

‘Vom Ende des Aprils bis zur Mitte des Maies.)
(Tab, I Fig. 5 bis 8. Tab. I Fig. 4 his 18.)

§. 19. D Mittelstiick der Keimhaut, aus welchem allmilig dic meisten Organe
des Krebses hervorkeimen, nimmt in dieser Periode an Umfang immer mehr zu, so dass es
am Ende derselben ungefile den achten Theil von der Oberfliche des Dotters bedeckt. Gleich-
zeitig auch gewinnt es, inshesondere aber die vordere Hilfte desselben, cine immer grossere
Dicke, so dass diese Hilfte schon gegen die Mitte der zweiten Entwickelungsperiode noch
etwas dicker geworden ist, als der urspriingliche Sack der Keimhaut, und sich noch etwas
mehr als dieser durch eine weissliche Farbe und durch seine Undurchsichtigkeit vor dem grés-
sern Randstiicke auszeichnet. Der Sack der Keimhaut dagegen wird, abgesechen von der in
ihm befindlichen nabelférmigen Hervorragung, erst etwas spéter ganz weiss und undurchsichtig.

Noch mehr aber und rascher, als das Mittelstiick der Keimhaut, gewinnt das Randstiick
an Ausbreitung, so dass es schon einige Zeit vor Ablauf dieser Periode iiber den ganzen Dot-
ter sich ausgebreitet hat, und gegeniiber dem Mittelstiicke der Keimhaut, nachdem die einzel-
nen Punkte seines Randes einander immer niher gekommen sind, und dieser Rand sich immer
mehr zusammengezogen hat, mit sich selbst verwachsen erscheint. Wenn diese Verwachsung
aber erfolgt ist, umschliesst die Keimhaut den Dotter ringsherum, und bildet nunmehro eine
neue Hille um denselben. Jedoch bleibt dieser urspriinglich peripherische Theil der Keim-
haut, wie sehr er sich auch ausbreiten mag, diese ganze Periode hindurch fast allenthalben
so zart und durchsichtig, dass man sich von dem Daseyn desselben nur dann erst iiberzeugen
kann, wenn man das Ei, hevor man es offnet, hat einige Zeit in Weingeist oder verdiinnter
Salpetersire liegen lassen: denn durch diese Fliissigkeiten erhilt der angegebene Theil der
Keimhaut eine solche Festigkeit , dass er machher als eine besondere Haut von dem Dotter
abgezogen werden kann. Bemerkt zu werden verdient noch, dass zu Anfange dieser Periode
auch die halbmondfsrmige Falte, welche die nabelfgrmige Hervorragung innerhalb des Sackes
der Keimbaut zum Theil verdeckt, allmalig immer durchsichtiger wird, und auch immer
schmiler zu werden scheint. Die Ursache hievon aber liegt wahrscheinlich theils darin, dass
so wie das Mittelstiick der Keimhaut immer mehr an Umfang und inshesondere an Liinge zu-
nimmt, jene Falte allmilig etwas verzogen wird, theils aber auch darin, dass die Substanz,
aus der dic Falte hesteht, allmélig eine grossere Dichtigkeit und eine wahre hautartige Be-
schaftenheit erlangt, so dass sie das Licht jetat leichter als friiher durch sich hindurch-
gehen Lisst,
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§. 20. Dieses vorausgeschickt, wollen wir nun zuvérderst untersuchen, welche Ver-
dnderungen sich im Laufe der zweiten Entwickelungsperiode an der vordern Hilfte des Mit-
telstiickes der Keimhaut, und zwar an der nach aussen gekehrten Fliche dieses Thei-
les, darbieten.

Wir haben oben (§. 17.) gesehen, dass sich an der iussern Fliche dieses Theiles
schon sehr frih drei Paar kleiner und hinter einander liegender Leisten befinden, welche
paarweise die Mittellinie desselben zwischen sich nehmen, jedoch von ihr gleich anfanglich
eine missige Strecke entfernt liegen.

Von diesen Leisten nun sind diejenigen, welche das vorderste Paar ausmachen und sich
allméilig zu den vordern Fiihlhornern aushilden, nicht blos anfanglich von der Mittellinie
des Mittelstiickes der Keimhaut auswirts und ein wenig nach vorn gerichtet, sondern bleiben
es auch die ganze zweite Periode hindurch. Hinsichtlich ihrer Gestalt, so erscheinen sie an-
fénglich als zwei undeutlich begrenzte, sehr niedrige und iiberhaupt sehr kleine Leisten, die
man ihrer ganzen Lénge nach mit der untern Fliche des Mittelstickes der Keimhaut , von
welcher Haut sie als besondere Verdickungen zu betrachten sind, verwachsen findet. Allmélig
werden sie darauf, indem sie sich immer mehr erheben, schirfer begrenzt, und erhalten bei-
nahe die Gestalt von zwei halbirten Cylindern, die mit ihrer platten Fliche allenthalben mit
der Keimhaut verwachsen sind. Sehr bald schwillt nunmehro ein jedes an seinem &ussern Ende
etwas an und loset sich hier von der Keimhaut los, so dass es dann nur noch an seiner in-
nern Hilfie mit ihr verwachsen ist. Noch weiter hin wird es, indem es mehr in die Lange
auswichst, an seinem Ende wieder etwas diinner, erscheint in seiner Mitte am dicksten und
trennt sich gleichzeitig von aussen nach innen von dem seitlichen Rande des Mittelstiickes der
Keimhaut gegen die Mittellinie desselben immer weiter von der Keimhaut ab. Gegen die
dritte Periode endlich wird es an seinem #ussern Ende durch einen kleinen Einschnitt, oder
vielmehr nur durch eine kleine Einbucht in zwei kleine Knopfe abgetheilt, und loset sich nun
auch bis auf sein inneres Ende von der Keimhaut los, biegt sich jedoch von dieser niemals
ab, sondern bleibt ihr fortwihrend dicht anliegen.

§- 21. Die hintern Fiihlhorner, welche gleich anfinglich etwas grosser als die
vordern sind, aber eine diesen dhnliche Form und Richtung zeigen, lésen sich allmilig gleich-
falls bis auf ihr inneres Ende von der Keimbaut los, nehmen schneller und etwas mehr, als
die vorderen, an Linge und Dicke zu, schwellen, insbesondere an ihrem :ussern Ende, bedeu-
tend an, erhalten in ihm schon sehr friih einen Einschnitt und sind schon geraume Zeit vor dem
Ende dieser Periode nach aussen in zwei missig lange, unter einander ungleich grosse, cylinder-
formige und stumpf abgerundete Theile ausgewachsen. Wenn sich iibrigens diese Gebilde bis
auf ihr inneres Ende von der Keimhaut abgeloset haben, nehmen sie allmilig eine solche
Richtung an, dass sie gegen das Ende dieser Periode nicht mehr, wie friiher, gerade von
der Mittellinie des Mittelstiickes der Keimhaut gegen die seitlichen Rinder dieses Stiickes,
sondern von innen und vorn nach aussen und etwas nach hinten auslaufen.

§. 22. Von den beiden paarigen Leisten, welche hinter den Fiihlhérnern liegen, gleich
anfangs etwas gekriimmt von innen und vorn nach aussen und hinten verlaufen, etwas klej-
ner, als die ersten Spuren der Kihlhérner sind , und sich allmélig zu den Kinnbacken oder
Mandibeln ausbilden, loset sich eine jede, nachdem sie etwas schiirfer begrenzt worden ist,
und einen etwas grossern Umfang erlangt hat, auf eine :ihnliche Weise, wie die Fiihlhérner,
allmilig immer weiter von aussen nach innen von dem Mittelsticke der Keimhaut ab, jedoch
verhiiltnissmiissig nicht ganz so weit, als die Fiihlhérner, sondern ungefahr nur bis auf ihre Mitte.
Gleichzeitig schwillt sie in ihrer nach innen gekehrten Hilfte etwas mehr, als an der nach
aussen gekehrten an, und dieser Unterschied in der Grosse und Form ihrer beiden Hilften
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wird, besonders gegen das Ende dieser Periode, je spiter, desto auffallender, bis zuletzt ihre
innere Hilfte die Gestalt eines kleinen und an der Basis etwas zusammengezogenen Knopfes,
die dussere und kleinere dagegen die Gestalt eines von diesem Knopfe ausgehenden kurzen
und an seinem freien Ende abgestumpften Kegels, das Ganze aber beinahe die Gestalt einer
Retorte angenommen hat. Hinsichtlich der Grésse der Kinnbacken, so sind sie im Laufe der
zweiten Entwickelungsperiode hinter den Fiihlhornern, und inshesondere hinter dem ihnen zu..
nichst liegenden Paare, sehr zuriickgebliehben, so dass sie am Ende dieser Periode kaum zum
dritten Theile so gross als diese sind. _

§. 23. Die Lippe erscheint anfinglich als eine iusserst kleine VWarze, liegt dann in
der Mitte zwischen den beiden vordern Fiihlhornern und wird von einem sehr schmalen und
miissig tiefen Ringgraben umgeben. Sehr bald aber fiillt sich die vordere und grossere Hiilfte
dieses Grabens aus, und es setzt sich darauf, indess auch die Lippe selber an Hohe, haupt-
sachlich aber an Breite zunimmt und dadurch in die Quere verzogen zu werden scheint, von
der Keimhaut aus an die vordere Hilfte der Lippe immer mehr eiweissartiger Stoft an, bis
sich vor dieser eine von ihr nach vorn immer mehr abfallende und miéssig grosse Erhéhung
gebildet hat, welche jedoch die Keimhaut an dieser Stelle nur verdicken hilft, und weiter
keine besondere Bedeutung hat. Die merkwiirdigste Verinderung aber, welche die Lippe
selbst betrifft, ist die, dass sie allmiilig etwas weiter nach hinten riickt, so dass sie nach
einiger Zeit schon zwischen den beiden hintern Fiihlhérnern liegt. Die Ursache dieser YVan-
derung hat vielleicht darin ihren Grund, dass in jener Zeit die Keimhaut zwischen den bei-
den vordern Fiiblh6rnern nicht in demselben Maasse, als hinter denselben, in die Breite
ausgewachsen, dadurch aber der Raum zwischen jenen Fiihlhornern etwas heengt geworden

ist, und in Folge dieser Verengerung die Lippe etwas weiter nach hinten geschoben wird. -

Vielleicht aber verlingert sich auch das Mittelstiick der Keimhaut in einiger Entfernung von
seiner Mittellinie, da wo sich sein vorderer Theil befindet, also an den beiden Seiten der
Lippe, etwas mehr, als in der Gegend seiner Mittellinie selbst; so dass in Folge dieses Vor-
ganges die Fiihlhorner etwas weiter, als die Lippe selber, nach vorn hingeschoben werden.
Ein bestimmtes Resultat iiber die Ursache dieses VVeiterriickens der Lippe nach hinten, was,
wie sich weiterhin ergeben wird, in dieser Periode noch keineswegs einen Stillstand gefun-
den hat, habe ich nicht gewinnen konnnn.

§- 24. In dem vorigen Paragraphen ist angegeben worden, dass sich um die Lippe
anfinglich ein schmaler Ringgraben befindet, dass aber sehr bald seine vordere und grissere
Hilfte verschwindet, indem sie durch neuen plastischen Stoft immer mehr ausgefiillt wird.
Etwas spiiter findet derselbe Vorgang auch an der hintern Hiilfte dieses Grabens statt, und
es wird auch diese bis auf einen kleinen und in der Mittellinie des Embryo’s befindlichen
Theil vollstindig ausgefiillt. Nachdem dies aber geschehen, gestaltet sich der tibrig geblie-
bene Theil allmillig, jedoch ziemlich rasch, zu einer immer tiefer und weiter werdenden
Grube um, und es bricht zuletzt diese Grube, nachdem sich schon der Magen und die
Speiserohre zu entwickeln begonnen haben, und zwar nur wenige Tage nach dem Beginnen
der zweiten Entwickelungsperiode, in die ihr gegeniiberstechende Speiseréhre durch, um die
Mundéffnung des Embryo’s darzustellen. So wie sich aber diese Oeffnung bildet, wlbt
sich die Lippe etwas iiber sie heriiber, so dass man sie vorliufig nicht eher vollstindig zu
sehen bekommt, als nachdem die Lippe entfernt worden ist.

§. 25. Etwas spiter, als die vordern Fiihlhrner, fangen die Augen an sich zu
entwickeln. Ihre Entstehungsweise ist ganz dieselbe, wie die der Fiihlhérner, das heisst, es
verdickt sich da, wo sie zum Vorschein kommen, das Mittelstiick der Keimhaut immer mehr
und mehr, und treibt nach aussen (gegen die Dotterhaut) zwei kleine Anschwellungen hervor,
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die anfinglich zwar nicht scharf begrenzt sind, allmilig aber immer schiirfere Grenzen
erhalten. Hinsichtlich der Lage dieser Theile, so entstehen sie dicht vor den beiden vordern
Fiihlhrnern, sind aber noch mehr, als diese, von der Mittellinie des Embryo’s nach aussen
und vorn gerichtet, so dass sie sehr stark von jener Mittellinie, wo sie jedoch mit einander
nicht in Beriihrung stehen, nach aussen und vorn divergiren. Ihre Linge ist weit geringer,
als die der vordern Fiihlhorner, und was ihre Form anbelangt, so wird ein jedes derselben
von innen nach aussen immer breiter und dicker, ist an seinem Aussern Ende stumpf ahge-
rundet, und stellt mach einiger Zeit einen kurzen und nach seiner Linge halbirten Kolben
vor, dessen platte Seite mit der Keimhaut durchaus verwachsen ist. Allmilig nimmt darauf das
Auge, inshesondere aber gegen sein &dusseres Ende, vorherrschend an Dicke und Breite zu,
erhilt, nachdem auch sein inneres Ende mehr angeschwollen und schiirfer begrenzt worden
ist, in der Mitte einen leichten Einschmitt, und gewinnt nunmehro fast die Gestalt einer nach
der Liinge halbirten Birne. Gleichzeitig auch beginnt das Auge sich von aussen nach innen
auf dieselbe VVeise, wie die Fiihlhorner, von der Keimhaut abzulosen, bis am Schlusse die-
ser Periode seine dussere grossere Hilfte vollig frei geworden ist. Die freigewordene Halfte
aber, welche sich auch an ihrer obern Seite, wo sie friiher mit der Keimhaut verwachsen
war, inzwischen zu wélben angefangen hat, stellt nunmehro die erste Spur des Auges selbst,
die innere, kleinere und von jener durch einen leichten Einschnitt abgegrenzte Hilfte dagegen
die erste Spur des das Krebsauge tragenden Stieles vor.

§. 26.. Als an dem Mittelstiicke der Keimhaut die ersten Spuren bestimmter Organe
hervorgetreten waren, .erschien derjenige Theil desselben, aus welchem die Augen, die Fiihl-
horner, die Lippe und die Kinnbacken hervorsprossten, und der mithin als das eigentliche
Kopfstick betrachtet werden muss, als bei weitem der grosste. Spiterhin aber bleibt er,
wiewohl er an Liinge und Breite einen bedeutenden Zuwachs erhiilt, dennoch hinter demje-
nigen Theile der Keimhaut, aus welchem die Kiefern und der schwanz{Grmige Hinterleib her-
vorgehen, zuriick, indem dann dieser Theil an Linge und Breite so sehr zunimmt, dass er
am Ende dieser Periode jene an Grosse um ein sehr Bedeutendes iibertriflt.

§. 27. Verlolgen wir die weitere Entwickelung der nabelférmigen und in der hin-
tern Hilfte des Mittelstiickes der Keimhaut befindlichen Hervorragung, so werden wir fin-
den, dass bald, nachdem sich der Sack der Keimhaut an seiner QOeflnung zu erweitern he-
gonnen hat, an der vordern und gegen die Mandibeln hingekehrten Seite dieser Hervorragung,
und zwar an dem Grunde derselben, oder da, wo sie in den Boden des Sackes der Keim-
haut iibergeht, eine quergehende Furche entsteht (Tab. I Fig. 3.), immer tiefer wird, und
endlich bis weit iiber die Mitte der Basis derselben (der Hervorragung) eindringt. VVenn nun
diese Furche entstanden ist, so liegt die vordere und weit grissere Hilfte der Hervorragung
dem Boden des urspriinglichen Sackes der Keimhaut nur noch dicht an, anstatt dass sie frii-
her eben so, wie jetzt auch noch die hintere Hilfte, mit ihm innig verwachsen war. Gleich-
zeitig aber, wie jene vordere Hilfte sich immer mehr von dem Boden des Keimhautsackes,
oder mit andern Worten, von der hintern Halfte des Mittelstiickes der Keimhaut immer wei-
ter abloset, nmimmt sie an VVachsthum allmélig und nicht unbedeutend zu, insbesondere aber
in der Richtung der Mittellinie des sich entwickelnden Embryo’s; so dass sie in kurzer Zeit
zu einer ziemlich dicken Platte sich umbildet, die etwas linger als breit ist, vorn abgerundet
erscheint und nach hinten, wo sie nimlich mit dem Mittelstiicke der Keimhaut in V erbindung
geblichen ist, etwas schmiler ausliuft. Ihre Rénder sind nicht eigentlich scharf, sondern
miissig stumpf abgerundet, und es nimmt die Dicke dieses Theiles von den Réndern gegen
die Mitte desselben allmillig etwas zu. Im Ganzen jedoch ist einige Zeit vor der Mitte dieser
Periode die vordere Hilfte des in Rede stehenden Theiles nicht blos etwas breiter und langer,
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sondern auch etwas dicker und undurchsichtiger geworden, als die hintere H:lfte desselben
(Tab. IL. Fig. 5.). Die Ursache hievon aber liegt darin, dass vorldufig nur derjenige kleine
Theil der urspriinglich nabelformigen Hervorragung, durch welchen dieselbe noch mit dem
Mittelstiicke der Keimhaut in Verbindung blieb, durch Ansatz neuen plastischen Stoffes sich
mehr in die Liinge, der iibrige grossere Theil jener Hervorragung aber, welcher durch die
Verlingerung des erstern etwas weiter nach vorn geschoben wurde, sich mehr in die Dicke
und in die Breite ausdehnte. Aus dem zuletzt Angefiibrten ergiebt sich denn auch, dass die
kleine Grube, welche sich in der beschriebenen Hervorragung befand , die erste Andeutung
des Afters vorstellt, und bis dahin nicht verschwunden, sondern vielmehr in derselben Form
und absoluten .Grosse verblieben ist, mit der Mitte jener Hervorragung allmilig immer weiter
von hinten nach vorn fortgeriickt seyn muss.

Nicht lange jedoch verbleibt der eben beschricbenen und immer selbststindiger gewor-
denen Platte die zuletzt angegebene Form. Bald namlich und sehr rasch nimmt ihr hinterer,
durchsichtigerer und in das Mittelstiick der Keimhaut unter einem kleinen Bogen iibergehender
Theil nach allen Dimensionen zu, und es bekommt das Ganze allmilig einige Aehnlichkeit
mit einer breiten, platten, missig langen und gerade ausgestreckten Zunge (Tab. II. Fig. 7 u. 8.,
Tab. II. Fig. 4.). Naher angegeben, so ist dieses Gebilde jetzt an seinem vordern Ende,
nachdem es, immer linger geworden, mit diesem der Lippe ziemlich nahe gekommen ist,
sehr stumpf abgerundet; wird dann ein wenig weiter nach hinten an seinen beiden Seiten-
randern etwas schmiler , breitet sich aber gleich darauf wieder etwas mehr aus, und erlangt
gegen sein anderes und mit dem Mittelstiicke der Keimhaut verwachsenes Ende seme grosste
Breite. An diesem letztern Ende ist es allmilig auch am dicksten geworden, so dass jetzt
das ganze Gebilde, je weiter nach hinten, obschon nur sehr miissig, dennoch gleich einem
Keile um so dicker erscheint. Seine Riénder ibrigens sind allenthalben missig abgerundet,
und seine untere und der Dotterhaut anliegende Fliche missig konvex, die obere aber und
dem Mittelstiicke der Keimhaut zugekehrte kaum merklich konkav.

Untersucht man das in Rede stehende Gebilde, wenn es die zuletzt beschriebene Ge-
stalt erlangt hat, auf sein Inneres, so wird man bemerken, dass es nach seiner ganzen Liinge
hohl ist, dass die Hohle desselben von dem schon entstandenen Darme giinzlich ausgefiillt
wird (Tab. 1IL. Fig 4.) und dass die Winde dieser Hohle, da wo sie der Dotterhaut zuge-
kehrt sind , dusserst zart und iiberhaupt am diinnsten erscheinen, an der gegeniiber liegenden
und dem Mittelstiicke der Keimhaut zugekehrten Seite aber eine ungleich grossere Dicke
haben. Durch die zarte und nach aussen gekehrte VVand iibrigens scheint der Darm sehr
deutlich hindurch, weshalb man selbst schon bei emer oberflichlichern Untersuchung gewahr
werden kann, dass der Darm ungefibr die halbe Breite des schwanzartigen Anhanges ein-
nimmt , und dass er es hauptsichlich ist, von dem die nach aussen gekehrte YVand des An-
hanges ihre Konvexitat erhilt.

Hichst merkwiirdig ist in dieser Periode die Bildung und Lage des Afters. Die erste
Andeutung desselben wird durch die kleine Grube bezeichnet, welche sich an der nach
aussen gekehrten Seite und in der Mitte der nabelférmigen Hervorragung befindet, die sich
allmilig in den beschriebenen schwanzartigen Anhang umwandelt. Diese Grube nun nimmt sehr
rasch und bevor sie noch durch die Verlingerung dieses Anhanges nach vorn geschoben wird,
an Tiefe zu, und bricht darauf, wilrend sich die nabelformige Hervorragung in den schwanz-
artigen Anhang umzuwandeln beginnt, in das iber und etwas hinter ihr liegende Ende des
Darmes durch (Tab. III. Fig. 3.). VVenn dies aber geschehen ist, so erscheint dicht hinter
dem vordern Ende des schwanzartigen Anhanges und an der nach aussen gekehrten Seite
desselben eine recht weite QOeffnung, die, wenn sich der angegebene Anhang in seiner natiir-
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lichen Lage befindet, eine etwas schriige Stellung von vorn und unten nach hinten und oben
hat, und durch welche man nach hinten in das Ende des Darmkanals gelangen kann. Merk-
wiirdig nun ist es, dass sich zu dieser Zeit die beschriebene und den After vorstellende Qeff-
nung an der untern Seite des Schwanzes befindet, anstatt dass bei dem erwachsenen Krebse,
wenn man sich den Schwanz gegen den Bauch eingeschlagen denkt, der After an der obern
Seite desselben vorkommt. VVie sich aber jene Lage des Afters in diese uméndert, wird
weiterhin ausfiihrlicher angegeben werden.

§. 28. Wohl ohne Zweifel wiirde ein Jeder, dem die weitere Entwickelung des im
vorigen Paragraphen beschriebenen Theiles noch nicht naher bekannt geworden ist, wenn er
denselben zu der Zeit sihe, bis zu welcher ich die Entwickelung desselben in jenem Para-
graphen verfolgt habe, geneigt seyn, ihn fiir nichts weiter, als den Schwanz des Krebses zu
halten. Aber, wie sich bald niher ausweisen wird, so ist er weit mehr, als der Schwanz,
weshalb wir ihm auch, um Missverstindnisse zu vermeiden, nicht diesen Namen beilegen kén-
nen, sondern allenfalls nur den Namen eines schwanzartigen Anhanges. Am richtigsten
jedoch diirfte er wohl der Hinterleib heissen, im Gegensatze aber zu ihm der iibrige Theil
des Embryo’s der Vorderleib.

§. 29. Wenn der so eben angegebene Anhang die zuletzt beschriehene Form erlangt
hat, beginnt die Entwickelung der Maxillen. lhrer kommen bei dem erwachsenen Krebse
bekanntermassen fiinf Paare vor. Von diesen nun entstehen die drei vordersten Paare an der
nach aussen (gegen die Dotterhaut) gekehrten Fliche des hintern Mittelstiickes, oder des ehe-
maligen Sackes der Keimhaut, und erscheinen als sechs auf die beiden Seitenhiilften des Mit-
telstiickes der Keimhaut gleichmiissig vertheilte, sowohl der Form als der Grosse nach einan-
der hochst éhnliche , sehr kurze und iiberhaupt sehr kleine Leisten, die alle von der Mittel-
linie jenes Stiickes der Keimhaut quer nach aussen gehen, von dieser Mittellinie jedoch eine
miissige Strecke entfernt liegen, und eben so wenig auch, als bis an diese, bis an das Rand-
stiick der Keimhaut hinreichen (Tab. II. Fig. 8.). Alle drei Paare ferner liegen dicht hinter
einander, so dass sie beinahe sich einander beriihren. Von den Mandibeln aber ist das vor-
derste Paar eine ziemliche Strecke entfernt, indess das hinterste Paar sich ganz nahe an der
VWurzel des schwanzartigen Anhanges oder des Hinterleibes befindet. Uebrigens bekommt
man alle diese drei Paare nur dann erst zu Gesichte, wenn man jenen Anhang nach hinten
umgebogen hat, weil derselbe sie alle von unten, oder was hier einerlei ist, von aussen voll-
standig bedeckt (Tab. II. Fig. 7.).

Etwas, jedoch nur kurze Zeit, spiter, als die drei angegebenen Paare, entstehen das
vierte und das fiinfte Paar der Maxillen. VVenn diese Paare aber ihren Ursprung nehmen,
so erscheint das vierte, auffallend genug, gerade in der Biegung, welche der Hinterleib mit
dem Vorderleibe macht, das fiinfte dagegen an der nach innen (gegen den Mittelpunkt des
Eies) oder nach oben gekehrten Fliche des Hinterleibes, und zwar so dicht neben dem vier-
ten, dass es vollig mit ihm in Berihrung kommt. Die Form dieser Theile ist gleich nach
dem Ursprunge derselben zwar #hnlich derjenigen, welche oben von den iibrigen Maxillen
angezeigt worden ist, jedoch in so fern von diesen verschieden, als' sie paarweise in der Mit-
tellinie des Hinterleibes abgeflacht in einander iibergehen, und nur etwas spiter erst sich da-
selbst von einander trennen. Von der Mittellinie des Hinterleibes aber gehen sie, quer ver-
laufend, bis an die beiden Seitenrinder desselben, und finden erst an diesen ihr Ende
(Tab. II. Fig. 8.). :

§. 30. Bevor ich nun ausfiibrlicher angebe, welche Verinderungen die Form der Ma-
xillen in der zweiten Entwickelungsperiode erleidet, werde ich erst auseinandersetzen, wie
sich allmilig die Lage der beiden hintersten Paare derselben é&ndert. :
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Einige Zeit, nachdem die heiden hintersten Paare der Maxillen entstanden sind, begieht
sich der hinterste Theil des schwanzartigen Anhanges, oder die YWurzel desselben, an wel-
chem sich eben jene Maxillen befinden, wilrend er sich gleichzeitig bedeutend in die Breite
ausdelnt, aus seiner Lage unterhalb dem iibrigen Theile des Mittelstiickes der Keimhaut all-
milig nach hinten, so dass er mit diesem Theile in dieselbe Ebene zu liegen kommt *); die
ubrige und weit grossere Parthie des Anhanges aber unter diesem Theile untergeschlagen
bleibt. Es liegen demnach, wenn mit dem schwanzartigen Anhange, oder dem Hinterleibe,
die angegebene Verinderung vor sich gegangen ist, alle Maxillen in einer und derselben fast
geraden und nur ein wenig gegen die Mitte des Eies gewilbten Ebene, und die Umbiegung
jenes Anhanges befindet sich dicht hinter dem letzten Paare der Maxillen, anstatt dass sie
friiher da vorkam, wo sich das letzte Paar derselben befand.

~§- 31. Dieses vorausgeschickt wollen wir jetzt umtersuchen, welche Verinderungen
im Laufe der zweiten Entwickelungsperiode die Maxillen hinsichtlich ihrer Form erleiden.

Die Leisten, unter deren Gestalt die genannten Gebilde urspriinglich vorkommen, neh-
men zuvorderst fast nur nach einer Dimension an Grisse zu, und wandeln sehr rasch sich
zu Platten um, die fiirs erste zwar unter rechten VVinkeln in das Bauchstiick iibergehen, ali-
miilig aber, wenn wir das Ei so gestellt denken, dass das Bauchstiick gegen den Bo-
den gekehrt ist, sich mit ibrem untern und freien Rande mnach vorn begeben, so dass
sie dann, theilweise einander fast dachziegel[&mig von hinten nach vorn deckend, schrig
von oben und hinten nach unten und vorn gerichtet sind. Am meisten ubrigens nimmt die
Breite dieser Platten in der dussern Hillte derselben zu, so dass sie demnach von innen (von
der Mittellinie des Bauchstiickes) nach aussen immer breiter werden. :

Sehr rasch ferner andert sich das Verhiiltnisy » welches die Maxillen hinsichtlich ihrer
Grisse zu einander hatten. Bald nachdem sie entstanden waren, zeigten sie alle eine ziem-
lich gleiche Grosse. Allmilig aber, und fortwiibrend , werden sie theils durch Zunahme in
die Breite, theils durch Zunahme in die Linge, um so grésser, je weiter sie mach hinten
liegen, also, dass schon am Ende dieser Periode day hinterste, oder das fiinfte Paar wohl
vier bis fiinfmal grésser, als das vorderste, erscheint. VVas mshesondere die Linge der Ma-
xillen anbelangt, so nimmt hinsichilich derselben zwar ein jedes dieser Gebilde nicht blos
absolut, sondern auch im Verhilmisse zur Breite, oder, mit andern VWorten, zu den Quer-
durchmessern des. Bauchstiickes, mit denen es fast parallel geht, allmilig um ein Bedeutendes
zu , jedoch wird die Verlingerung der Maxillen um so bedeutender, je weiter sie nach hinten
liegen. Die Folge davon ist, dass am Schlusse dieser Periode die hinterste Maxille jeder
Seite mit ihrem dussern Ende fast den Seitenrand des Bauchstiickes, der mit dem peripheri-
schen Theile der Keimhaut verschmolzen ist, beriibrt, indess die vorderste mit dem gleichen
Ende von diesem . Rande, so wie es frither hei allen der Fall war, ziemlich weit ent-
fernt bleibt.

, Indem die Maxillen, wie so eben bemerkt worden » auch im Verhiltnisse zur Breite
des . Bauchstiickes immer linger werden, ‘gelit der neue Anwuchs, der diese Verlingerung
bewirkt, nicht unmittelbar aus dem Bauchstiicke hervor , sondern aus dem iussern Rande die-
ser Gebilde selbst: und hierauf beruht es dann, dass schon sehr bald die grossere, und zwar
die dussere, Halfte einer jeden Maxille ganz frei unterhalb dem Bauchstiicke daliegt, und nur

*) Den nibhern Vorgang dieser Veriinderung der Lage werde ich, um Weitliuftigkeiten zu vermeiden, erst in dem folgenden
Abschaitte angeben. Hier aber. will ich schon bemerken, -dass ich denjenigen Theil der Keimhaut, mit welchem die Aug'cn, die
Lippe, die Fiihlliorner, die Fresswerkzeuge und spiiterhin auch die Beine in Verbindung stehen, also den grossern Theil von dem
urspriinglichen Mittelstiicke der Keimhaut fortan das Bauchstiick oder die Bauchwand, den arspriinglich peripherischen Theil aber
das Riickenstiick oder die Riickenwand nennen werde.
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die kleinere , innere, und die Maxille urspriinglich darstellende, Hilfte mit del.n Bauchstiicke ver-
wachsen ist. Je weiter demnach die Entwickelung dieser Gebilde vorschreitet, desto kleiner
erscheint im Verhiltnisse zum Ganzen derjenige Theil, mittelst dessen ein jedes derselben
mit dem Bauchstiicke zusammenhiingt.

In demselben Maasse ferner, als die fiinf Maxillen jeder Seite in Bezug auf ihre Grisse
unter einander immer ungleicher werden, éndern sie auch ihre urspriinglich fast gleiche Form
und werden hinsichtlich derselben einander immer unéhniicher (Tab. IIl. Fig. 24 bis 26.). Diese
Unihnlichkeit aber wird an dem iussern und freien Rande derselben zuerst bemerkbar. An
den beiden vordersten Maxillen jeder Seite niimlich entsteht in diesem Rande ein. schwacher und
quergehender Einschnitt, und es erscheine.. nunmehro an demselben zwei k.lelnne.und stm-npfe
Lappen, ein oberer grisserer, und ein unterer etwas kleinef'er. An den .drel u.brigen Maxﬂlen
dagegen erhilt der dussere Rand zwei Einschnitte, und .er(l dadurch in drei iber einander
liegende Lappen abgetheilt. Nachdem nun aber die Maxille soiche Lappen erhalten hat, geht
ein jeder derselben einer besondern Entwickelung entgegen. — VVas zuvirderst den unter.sten
und frei zu Tage liegenden Lappen anbelangt, so wiichst er an den vier vordersten Maxillen
jeder Seite zu einem platten, mit seinen Flichen schrig von oben und hinten nach .unten und
vorn gehenden, von innen nach aussen immer schmiler auslaufenden, und an  seinem Ende
abhgestumpften Fortsatz aus, der sich hakenférmig an den drei vordersten Maxillen na}ch unten,
an der vierten aber nach oben etwas umbiegt. Die Form dieses Fortsatzes also bleibt, gese-
hen auf die einzelnen angegebenen Maxillen, so ziemlich dieselbe. Anders dagegen verhalt
es sich mit der Grosse desselben, denn diese nimmt um so mehr zu, je weiter die Maxillen
nach hinten liegen. — An der fiinften oder hintersten Maxille hat der unterste Lappen Zwar
anfanglich eine dhnliche Gestalt, wie an den vier iibrigen Maxillen, gegen das E.nde dieser
Periode aber andert sich dieselbe dabin um, dass der Lappen gegen sein Ende micht stumpf
zugespitzt auslauft, sondern sich beinahe schaufelformig etwas ausl)reltet: — Was den ober-
sten und dem Bauchsticke zuniichst liegenden Lappen anbelangt, so wird er an der ersten
Maxille nur kaum angedeutet, und erlangt an ibr einen nur sehr geringen Umfang. An der
zweiten Maxille dagegen nimmt er alimilig an Grosse zu, und zwar so, das§ er sehr bald
tiber den andern Lappen das Uebergewicht erhilt. An den drei hintern Maxillen aber ver-
grossert er sich zwar ebenfalls immer mehr, jedoch nur in einem dhnlichen abseoluten Grade,
wie an .der zweiten, und bleibt deshalb, da sich an ihnen der untere Lappen nf)ch mehr
vergrossert, in seinem VVachsthume hinter diesem u.ntern .Lapp(-an seln: merkbar z1.1ruck,. und
zwar je nach den einzelnen Maxillen um so mehr, je we.ltm' d.le l\é[axﬂlen‘nach hinten hegt.m.
Hinsichtlich der Form , so nimmt er an der zweiten Maxille die einer Ellipse an, und bleibt
mit ihr mittelst seiner einen langen Seite in Verbindung, an den drei iibrigen abez.- wandelt
er sich in eine kurze und an ihrem Ende abgerundete Schaufel um. — VVas en(.lhch anbe-
langt den mittlern Lappen, der sich an den drei hintern Maxillen be.tmd-et, S0 .mmmt.er an
ihnen eine dhnliche Gestalt, als der obere Lappen an, und erlangt im Allgemeinen dieselbe
Gr%seé.“;;. dl?;ir(; schon oben bemerkt worden ist, so stehen d.ie Maxillen !)eide.r Sei-
ten, wenigstens einige Zeit darauf, nachdem §ie entstanden sind , I.nlt emandEI.' mcht in Be-
riihrung , sondern befinden sich in einer missigen En?fernung von emand(fr. Diese .Entie.rnung
nun wird allmalig etwas grosser, je weiter die E.ntwmkelung des Embry({s Vorschreftet, mfiem
derjenige Theil des Bauchstiickes, der zwischen ﬂlnefn und auch den .beld(-::n Max}dlbeln Legt,
und die Mittellinie des Bauchstiickes einschliesst, sich immer mehr 1f1 die Breite al.lSdehnt,
und dadurch sowohl die Maxillen, als auch die Mandibeln beider Seiten immer weiter aus

einander schiebt. Gleichzeitig ferner, wie dieser Theil an Breite zunimmt, gewinnt er auch
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allmélig und ziemlich bedeutend an Dicke, so dass er gegen das Ende dieser Periode sowohl
iber die obere, als uber die untere Fliche des Bauchstiickes missig vorspringt. So wie iibri-
gens dieser mittlere Theil des Bauchstickes immer mchr an Dicke gewinnt, sieht man an der
untern Fliche desselben eine nach der Linge und in der Mitte desselben verlaufende, und
sechs quergehende seichte Furchen entstehen, durch welche Furchen denn sechs Paare hinter
einander liegender kleiner Erhohungen zuwege gebracht werden, welche der Zahl nach den
Fresswerkzeugen, zwischen und neben denen sie sich befinden, entsprechen.

§- 33. Wiihrend die Maxillen an Breite immer mehr zunehmen, grenzen sich die bei-
den vordersten jeder Seite von dem mittlern Theile des Bauchstiickes, das so eben beschrie-
ben worden ist, indem ihre Breite allenthalben ziemlich gleich stark zunimmt, immer schiirfer
ab, und erhalten nunmehro auch einen innern, miissig langen und fiir jetzt noch kaum merk-
bar gezihnten Rand. Die dritte Maxille erhilt einen gleichen, aber verhiltnissmissig kiirzern
Rand. Die beiden letzten dagegen, die da, wo sie mit dem mittlern Theile des Bauchstiickes
in Beriihrung stehen, am wenigsten an Breite gewinnen, grenzen sich hier nicht scharf ab,
sondern gehen ganz sanft in den mittlern Theil des Bauchstiickes iiber.

Was endlich anbelangt die Richtung der Maxillen, so ist schon oben (§. 31.) angege-
ben worden, dass sie in jeder Seitenhilfie des sich aushildenden Embryo’s, wenn sie schon
zu Platten sich umgeformt haben, dachziegelférmig einander zum Theil bedecken. Hier nun
verdient noch bemerkt zu werden, dass sie theils deshalb, weil alle nach aussen eine gros-
sere Breite als nach innen erhalien, theils aber auch und hauptsichlich, weil der untere Fort-
satz (oder Lappen) einer jeden sich allmillig, so wie er an Grésse zunimmt, mehr oder we-
niger nach vorn hinbiegt, zuletzt mit diesen ihren Fortsitzen, oder ihren &ussersten Enden,
etwas nach vorn und aussen gerichtet sind.

§- 34. Ungefihr gleichzeitig, oder doch nur sehr kurze Zeit spiiter, als die beiden
hintersten Paare der Maxillen ihre Entstehung nehmen, erscheint auch die erste Anlage der
eigentlichen Beine oder der Gangfiisse. Und zwar entspringen dieselben, wenn auch nur
um ein weniges, so doch um so friher, je weiter sie an dem erwachsenen Krebse nach
vorn liegen, also das vorderste Paar am friihesten, das hinterste am spiitesten. Es entstehen
ferner die Beine auf dieselbe VVeise, und aus demselben Theile, von welchem die beiden
hintersten Paare der Maxillen abgesetzt wurden, némlich aus dem schwanzartigen Anhange,
oder dem Hinterleibe.

Néher angegeben, so erheben sich, nachdem die beiden hintersten Paare der Maxillen

entsprungen sind, aus der obern Fliche der obern und dem Bauchstiicke zugekehrten VVand
des schwanzartigen Anhanges, indess sich dieser Anhang immer mehr verlingert, allmiilig
und in einer kurzen Zeitfolge nach einander, fiin{ Paare dicht hinter einander liegender Leéi-
sten, von denen das hinterste und zuerst entstandene an das hinterste Paar der Maxillen an-
grenzt, das vorderste Paar aber sich nur in einer missigen Entfernung von dem Ende des
schwanzartigen Anhanges befindet. Jedes einzelne Paar der Beine hat ferner, nachdem es
zum Vorschein gekommen ist, eine ihnliche Form, wie anfinglich ein jedes der beiden hin-
tersten Maxillenpaare, erscheint niimlich als zwei kleine Leisten, die nach hinten ein wenig
konvergiren, nach aussen am breitesten und hichsten, also auch am dicksten sind, nach in-
nen aber abgeflacht in einander iiherzugehen scheinen. Etwas spiter nimmt darauf eine jede
dieser Leisten auch nach innen etwas an Dicke zu, und dann sind beide durch einen massig
breiten und etwas vertieften Zwischenraum von einander geschieden, der um so hreiter wird,
je weiter die Entwickelung des schwanzartigen Anhanges, und inshesondere die Ausdehnung
desselben in die Breite vorschreitet. Indem ferner die einzelnen Leisten, welche die Anla-
gen der Beine andeuten, sich nach aussen, wo sie gleich urspriinglich bis an den #ussern
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Rand des schwanzartigen Anhanges hinreichen, theils verdicken, theils auch etwas verlingern,
kommen an jedem &dussern Rande der VYurzel, oder der hintern Hailfte dieses Anhanges, und
zwar bald nachdem die hintersten Maxillen nicht mehr zu ibm gerechnet werden diirfen, fiinf
hinter einander liegende kleine Vorspriinge oder Zihne zum Vorschein, die aber um so klei-
ner sind, je weiter sie nach dem Ende des Anhanges liegen.

Diese kleinen Vorspriinge nun, die anfinglich kaum der Beachtung werth scheinen, sind
es, aus denen sich fast allein allmilig, jedoch rasch, die Beine und Kiemen entwickeln,
indess die Leisten, als deren Verlingerungen sie zu betrachten sind, zu den VVurzeln der
Beine, oder den Hiiften, sich ausbilden.

Die angegebenen Vorspriinge ragen jedoch, wenn sie so eben entstanden sind, nicht
eigentlich iiber den &ussern Rand des schwanzartigen Anhanges heriiber, sondern gehen viel-
mehr aus ihm selbst hervor. Ich will mich hieriiber niher erkliren. Schon bevor die be-
schriebenen Leisten erscheinen, verdickt sich nicht blos die obere Wand des schwanzartigen,
plattgedriickten,, von hinten nach vorn keilformig auslaufenden und hohlen Anhanges, sondern
auch die dussere YWand desselben, welche an jeder Seite einen etwas abgerundeten Rand
darstellt, indess die untere YWand des Anhanges, diejenige nimlich, welche der Dotterhaut
zugekehrt ist, mnoch fortwihrend eine verhéltnissmissig grosse Zartheit beibehilt. Nachdem
nun an der obern YYand des Anhanges die schon beschriebenen Leisten sich zu erheben be-
gonnen haben, schreitet auch die Verdickung derjenigen beiden VVinde des Anhanges, welche
die beiden Hussern Rander desselben ausmachen, noch immer sehr stark fort, jetzt aber zum
Theil schon in der Art, dass stellenweise, und zwar neben dem &ussern Ende einer jeden
der beschriebenen Leisten, ganz besonders viel plastischer Stoft nach aussen ahgesetzt wird,
der dann, sich immer mebr anhéufend, zugleich mit dem :ussern Ende der Leiste verschmilzt,
und ihr eine iiber den dussern Rand des Anhanges nach unten hiniiber gehende Ausdehnung
giebt. VVollen wir mit andern Worten diesen Vorgang ausdriicken, so wachst die Leiste,
welche den Anfang eines Beines bezeichnet, indem sie sich immer mehr verlingert, iiber den
einen der beiden Rinder des schwanzartigen Anhanges bogenformig hiniiber, dieser neue bo-
genformige Anwachs aber erhilt aus dem Rande des Anhanges selbst seinen Ursprung, und
bleibt mit ihm in unmittelbarer Verbindung. — Dieser Verbindung wegen scheint es denn auch,
wenn man den Anhang von seiner untern Seite ansieht, als wire derselbe in seiner hintern
Hilfte an jedem Seitenrande mit fiinf kleinen, zahnfoérmigen und hinter einander liegenden
Vorspriingen versehen.

Nachdem die Anlagen der Beine entstanden sind, und wihrend sie immer mehr sich
vergrossern, gewinnt die hintere Hilfte des schwanzartigen Anhanges, aus der sie hervor-
sprossten, sehr bedeutend nicht blos an Léinge, sondern auch, und hochst auffallend, an Breite,
so jedoch, dass sie um so breiter wird, je mehr man sich an ihr der Wurzel (oder der Ver-
bindung derselben mit dem Bauchstiicke) niihert. Bei dieser Ausdehnung in die Breite aber
werden nicht blos die Anlagen der Hiiften linger, sondern es gewinnt auch der Zwischen-
raum, der zwischen ihmen allen in der Mitte liegt, desgleichen die untere zartere VVand der
hintern Halfte des Anhanges, und die Hohle innerhalb derselben, immer mehr an Breite und
iiberhaupt an Grosse.

Was nun inshesondere die weitere Entwickelung der Beine anbelangt, so verlingern
sich, indess die obere VWand und die Seitenwinde der hintern Hilfte des schwanzartigen
Anhanges immer mehr an Dicke zunehmen , die Vorspriinge, welche .aus jenen Seitenwiinden
hervorsprossten, sehr rasch und sehr bedeutend, so jedoch, dass die Vergrosserung dersel-
ben um so auffallender ist, je weiter sie nach hinten liegen. Am Ende dieser Periode ist

dann das hinterste Bein, welches aber bei dem erwachsenen Krebse, wie weiterhin aus-
7
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lihrlicher angegeben werden wird,, das vorderste ist, ungefihr viermal Linger, als

das
vorderste,

Hinsichtlich der Form der Beine, so werden an jeder Seitenhiilfte des Embryo’s die
angegebenen Vorspriinge, welche als die Anlagen der Beine zu betrachten sind, so wie sie
immer mehr sich verlingern, an denjenigen Seiten, die sie einander zukehren und mit denes
sie einander dicht anliegen, immer platier, und erlangen die Form von massig dicken, kufen.
artig etwas gekriimmten und an jhren Réndern allenthalben abgerundeten Tafeln.
plattgedriickte Aussehen aber zeigt sich um so deutlicher, je
als auch relativ zu den ubrigen wird; an den hintern Be

Dieses
grosser ein Bein sowohl absolut,

inen also weit deutlicher, als an
den vordern. VVihrend ferner die Beine sich immer melr ausbilden und immer mehr an

Liinge zunehmen, bemerkt man an den drei hintern jeder Seite, am deatlichsten aber an dem
hintersten selbst, dass ejn jedes von ihnen sich an seiner Grundfliiche und an seinem Ende
mehr, als in seiner Mitte, in die Breite auszudehnen sucht. Das Ende erhilt dadurch die
Gestalt einer kleinen Schaufel, die iibrigens gegen die letzte Zeit dieser Periode an ihrem
dussersten Rande einen leichten Einschnitt bekommt, und schon jetzt die Andeutung der kiinf-
tigen Scheere erkennen lisst. An der Grundlliche der drei hintern Beine aber quillt allmiilig
iber den nach unten oder gegen die Dotterbaut gekehrten Rand ejney jeden etwas plastischer
Stoff hervor, und es gewinnt dadurch jene Grundfliiche in einer verhaltnissmiissig ziemlich
grossen Ausdehnung nicht unbedeutend an Breite.  Ganz besonders aber hiuft sich der pla-
stische Stoff in einiger Entfernung von der Grundlliche des Beines an, und es entsteht hier
am dussern Rande desselben ein kleiner Lappen, der mit einer breiten Basiy aus dem Beine
hervorgeht und dann abgerundet sich endigt. Am. grossten tbrigens ist dieser Lappen, wel-
cher, beilautig bemerkt, die erste Spur einer Kieme bezeichnet, am Ende dieser Periode
am hintersten Beine, kaum angedeutet dagegen an dem dritten.

Was anbelangt die beiden vordersten Beine, so zeigen diese, selbst am Schlusse der
zweiten Periode, allenthalben beinahe dieselbe Breite,

Schon friiher ist angegeben worden, dass der schwanzartige Anhang immer mehr und
sehr auffallend gegen seine Wurzel an Breite zunimmt. Durch diese Vergrésserung nun aber
wird bewirkt, dass die Beine, welche an die beiden aussern Rinder dieses Anl
heftet sind, theils, je weiter sie paarweise nach hinten liegen , desto mehr sich
entfernen , theils mit ihren frejen Enden, welche anfinglich fast blos
wenig nach vorn gerichtet waren, sich immer mehr nach vorn Kehren, so dass sie zuletzt
sehr schrig von hinten und innen nach vorn und aussen zu liegen kommen.

§- 35. Wilwend die Beine in ihrer Entwickelung die ersten Fort
sich die hintere Hilfte deg schwanzformigen Anbhanges, welche
nachherigen Bauchstiickes wird, immer mehr vergrossert, macht auch die vordere Hiillte (je-
ses Gebildes, welche spiterhin nur allemn fiir sich den Schwang darstellt, in ihrem VVachs-
thume bedeutende Fortschritte. An ihr aber uberwiegt umgekehrt, wie an der hintern Hilfie,
das Wachsthum in dje Lénge bedeutend das in die Breite, Am Schlusse dieser Periode ep-
scheint dann die vordere Hilfte bis in einiger Entfernung von ihrem Ende allenthalben fast
gleich breit, und nur ganz vorn lasst sie wiederum eine grossere Breite gewahr werden,
Dieser breiteste Endtheil nun, an welchem sich librigens der Einschnitt, dey sich schon sehr
frih am vordern Rande desselben befand, mittlerweile mehr vertieft hat, ist die Andeutung
von dem sogenannten Ficher, in welchen der Schwanz der erwachsenen Krebse ausgeht, —
Wihrend die vordere Hilfte des Schwanzes angegebenermassen in die Linge ausw échst,

nimmt auch ihre Dicke nicht unbetrichtlich zu, und zwar um S0 mehr, je niiber dem Ap-
fange derselben.

anges ange-
von einander
nach aussen und nur ein

schritte machen, und
Spater zu einem Theile deg
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Der zweilappige Fécher dagegen bleibt for'tw 'éih.rfand sehr zart und diinn, jedoch an "s?i-
nen Rindern weniger, als in der Mitte. Gleichzeitig auf:h entstehen an der (?bel'l.] lTlac fe
des Schwanzes sechs hinter einander liegende u.nd sehr seichte Querfurchen, die bis in dl.e
beiden iussern Rénder des Schwanzes hineingreifen, und den ersten Ursprung der nachheri-

i g dieses Theiles andeuten. .
gen Gil)(;ge,l;l;;ltfen Seitenriinder des Schwanzes ﬁbrigeps l.)leiben bis an das Ende ('11ese.r Pe-
riode abgerundet, die Hohle innerhalb des Sf:hwanzes wird von df.mdDamfe’ der 111{1 in gﬁ-
rader Richtung durchlauft, vollstiindig ausgefiillt, }md von den VVianden .(]{eses Thelle.s nev -
men inshesondere die obere und die beiden seitlichen hedreutend an chks. zu,. weit we-
niger dagegen die untere (gegen die Dotterhaut gekeixrte) Wand. {edoch wird diese letztere
dennoch etwas dicker, als die gleiche und in sie tibergehende VWand an der VWurzel (oder

i i s Hinterleibes.
hlnterl;ﬂigéllfiegs;]n:};ei Erwiihnung verdient noch die Veréind(.arung,_ Welchf.a in dieser Periode
die Lage des Afters erleidet. Schon an mehrern Stellen fheses.Werkes ist angegeben vaor-
den, dass durch den schwanzartigen Anhang der Darm V(.arlaqft, im 27sfen .Paragraphen aber,
dass die &dussere Miindung desselben, oder der After, seine Lage urspriinglich an d?r. untern
Seite, und in einer kleinen Entfernung von dem Ende. jenes Anhanges hat. — Allmefhg riickt
nun der After weiter nach vorn, und kommt dann in den "vordern Rand, od(.er mit andern
Worten, an das Ende des Schwanzes zu liegen. Noch spiter abe.r, -namenthch ge.gen 'das
Ende dieser Periode, riickt er in die obere VWand des tSchwan.zes hm?m, und erscheint dann
wieder , jedoch an einem ganz andern, und zwar an einem seinem ﬁ:uhern ganz fantgegenge-
setzten Orte, in einiger Entfernung von dem Ende des Schw'anzes. Die Ursiwhe (.heser VWan-
derung lésst sich folgendermassen erkliren. VVihrend der Schwanz an Lz;]ngre immer dm:;hr
zunimmt, macht die durch das Zusammentreten der untern VWand des Sc wa.nzes un der
gleichen VWand des Darmes zu Stande gebrachte Falte, welche den Afier hinten umgiebt,
fmd den hintern Rand desselben darstellt, in ihrem Wrachslhumez .nach v.orn bedeut.endere
Fortschritte, als der vordere Rand des Afters, also, dass nach .emlger "Zelt der Radius des
Eies, den man in Gedanken dicht an jenem VOl‘deI‘{l Rande vorbelge!len lésst aucl; von gem
urspriinglich hintern Rande des Afiers beriihrt wird. Der Aﬂfter hegt.dann gera falalxln em
vordern Ende des Schwanzes. Indem aber da.rauf noch fortwahrend die Falte, welche ur-
spriinglich den After von hinten umgab, und. Jeiz.t. den untel?n Rand dess'elben darste]l't, an
Wachsthum bedeutend zunimmt, Dbreitet sie sich uber. f]en After 5(:'\‘1'0111 nach vorn, als nach
beiden Seiten nicht unbedeutend aus, bildet sich allmilig zu dem I'af:her‘ des ‘Schwal.lzes Vum,
und bewirkt nunmehro, dass der After nicht mehr an dem Ende des bfhwanzes ersche'mt, 5on'-'
dern wieder hinter demselben, jetzt jedoclll an der obern Seite des Schwanzes, anstatt dass
iher e cite desselben lag.
. fruh§e;1 ;;(1,1 (kalf‘.riil‘:;'m:;;no’?l (§. 19.) ist bemerkt wor:den, dassr d.ie halbmondfdrm.ige Fﬂll(.},
welche urspriinglich um den hintern Theil des Mit.telstuckes der Ken.nhaut' hefum]u;f, u}l{ld die
nabelférmige Hervorragung innerhalb des Sackes dle.ser Haut. (oder dl? erste ,?I?m; e]S ) lm?er..
leibes) zum Theil verdeckte, in der erst(?n Héilftfa dieser Peno.de a‘].ln.nahg et: (né « (;u'c 1sic 1{1ger
und schmiler wird, bis sie endlich in ibrem hmtfirslen ’.I‘hex]e v»o!hg ve?scE“ ullv.(,fl Zu s;yn
scheint. — VYihrend nun aber in der zweiten Hilfte dleSE.EI' Periode (?fed m(\lwllcl;.e‘llung es
Embryo’s immer grossere Fortschritte macht, k'ommt a.uch jene Falte \vvulever .(,ut';(, 1.:31' zur:;
Vorschein, und nimmt ganz besonders zu beiden selten des Bauc.hsl.ucl\es an r)‘(?l e un
Dicke immer mehr zu. Die Ursache hievon liegt dan.n, dass 'l.lm de.n)‘emgen ’I.‘he'll dL'b Bauch-
stiickes, der hinter den vordern Fiihlhérnern liegt, in der Na}he dnlesebl'( 'I.‘hl(ille§ alilb | tdc‘ar ur-:
spriinglich peripherischen, jetzt aber schon geschlossenen, Abtheilung der Keimhaut selbst immer
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mehr plastischer Stoff theils nach aussen ausgeschieden wird , theils immer mehr an Festig-
keit. und Undurchsichtigkeit gewinnt.  Gegen das Ende dieser Periode Dbefindet sich dann
an der bezeichneten Stelle ein missig breiter und halb durchsichtiger Saum, der je né-
her dem Bauchstiicke, desto dicker erscheint, und da, wo er dasselbe beriihrt, mit einer
oharfen Kante nach unten und inmen vorspringt. Der Verfolg der Entwickelung ergiebt,
dass dieser Saum die erste Spur von den beiden Seitentheilen des nachherigen Riicken-
schildes bezeichnet.

Gleichzeitig ferner, als der beschrichene Saum sich immer mehr ausbildet, verdickt
sich der peripherische Theil der Keimhaut auch zwischen den beiden Augen, und bildet hier
eine dreieckige Platte, deren nach hinten oder gegen die Lippe gekehrter VVinkel am dick-
sten ist, deren diesem Winkel gegeniiber liegende Seite aber nur eine unbestimmte Begren-
zung hat. Diese Platte mun ist der vorderste Theil des nachherigen Riickenschildes, derje-
nige nimlich, welcher hei dem erwachsenen Krebse mit einer scharfen Spitze iiber die Aungen
nach vorn vorspringt.

§- 37. Bald nachdem sich von besondern Organcn die ersten Spuren gezeigt haben
und der Hinterleib noch als eine niedrige und nabelformige Erhéhung erscheint, der Sack der
Keimhaut aber schon mit einer nur leichten Biegung in die vordere Halfte des Mittelstickes
dieser Haut iibergeht, — also schon in einer sehr friihen Entwickelungszeit — lisst sich die
erste Andeutung des Darmkanales wahrnehmen.

Wie und woher aber dieses Eingeweide seinen ersten Ursprung mimmt, ist mir, aller
Bemiihung unerachtet, nicht méglich gewesen, mit voller Zuverliissigkeit zu ermitteln. Nur
<o viel kann ich dariiber angeben, dass bald , nachdem an der &ussern Seite des Mittelstiickes
der Keimhaut die ersten Spuren Desonderer Organe zum Vorschein gekommen waren, sich
an der innern Seite jenes Theiles eine hiochst zarte Schicht unter einander nur leicht zusam-
menhangender und im WVeingeiste sich weisslich fiirbender Gallertkiigelchen wahrnehmen liess,
die , wenn ich den Dotter von dem Miitelstiicke der Keimhaut behutsam entfernte, zum grés-
sern Theile mit dem Dotter selbst, und zwar fast so weit er jenem Sticke der Keimhaut an-
gelegen hatte, in Verbindung blieb , und ihm als ein zarter weisslicher Ueberzug, ihnlich der
Pruina reifer Pllaumen anlag. Ein anderer Theil aber von jemer Schicht blieb nicht mit
dem Dotter, sondern mit dem Mittelstiicke der Keimhaut in Verbindung., VWahirscheinlich nun
war die beschriebene Schicht ein Produkt der Keimhaut selbst, micht aber ein blosser Nie-
.derscblag aus der Substanz des Dotters , der sich etwa erst, machdem er erfolgt war, mit
der Keimhaut in eine organische Verbindung gesetzt hatte.

Wie dem nun aber auch seyn mag, so unferliegt es, wie der Verfolg dieses VWerkes
zeigen wird, woll keinem Zweifel , dass diese Schicht dem Schleimblatte, die andere Schicht
aber, von der bis dahin die Rede gewesen ist, und aus der die schon beschriebenen Qrgane
ilre Entstehung nahmen , dem serisen Blatte in den Eiern der Vigel entspricht.

Die in Rede stehende und den ersten Anfang des Darmes vorstellende Schicht gewinnt
kurze Zeit nach ihrer Entstehung, indem ibr immer mehr gallertartige Kiigelchen zugesellt
werden, und indem die sie zusammensetzenden Kiigelchen sich immer inniger unter einander
verbinden, theils einen etwas festern Zusammenhang, theils eine etwas grossere Dicke; so
dass sie allmilig eine hautartige Beschaffenheit annimmt, und sich dann auch Ieichter von der
Substanz des Dotters, ohne zu zerreissen, entfernen liasst. Jedoch beschrinkt sich diese Ver-
anderung der Schicht anfinglich nur auf zwei kleine und in einer missigen Entfernung von
einander befindliche Stellen, dort nimlich, wo die Schicht gegemiiber und etwas hinterwiarts
der Lippe mit der ussern Schicht oder dem iiussern Blatte der Keimhaut zusammenhingt, und
dann wieder da, wo sie gegentiber der nabelformigen Hervorragung das éussere Blatt der Keim-
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haut bedeckt. In ihrer iibrigen Ausbreitung dagegen gewinnt sie erst viel spiter eine festere
und hautartige Beschaflenheit.

Wiihrend die erste Spur des Darmes an den zwei angegebenen Stellen eine festere Be-
schaffenheit erlangt, erhilt an der einen Stelle sowohl, als an der andern, die kleine und
zarte sie bezeichnende Platte eine gegen das dussere Blatt der Keimhaut gewandte Ausbuch-
tung, jede dieser Ausbuchtungen oder Aussackungen wird darauf immer tiefer und zugleich
auch immer enger, und wandelt sich sehr bald in einen iusserst kurzen und sehr engen Ka-
nal um, der auf die Fliche jener Platte fast senkrecht gestellt ist. Der eine von diesen Ka-
nilen ist der Anfang des Magens und der Speiserdhre, der andere der Anfang des eigent-
lichen Darmes: der iibrige Theil der Platte aber, aus welcher diese beiden Kanile ihre
Entstehung nahmen, wandelt sich allmélig, indem er sich immer weiter iiber dem Dotter aus-
breitet , in einen besondern Dotter sack um.

§. 38. Niher die Entstehung und Entwickelung dieser so eben angegebenen Abtheilun-
gen des Darmkanales betrachtet, so geht sie folgendermassen vor sich (Tab. III. Fig. 2 bis 4.).

Da, wo die oben beschriebene Platte iiber und etwas hinterwiirts der Lippe mit dem
dussern Blatte der Keimhaut fester verwachsen ist, zieht sich die schon friih entstandene Aus-
buchtung von den Seiten allmalig etwas zusammen und wandelt sich in einen sehr kurzen,
pur als ein missig breiter Ring erscheinenden, und auf dem urspriinglichen Mittelstiicke der
Keimhaut senkrecht stehenden Cylinder um. Zugleich gewinnt derjenige Theil der Platte,
der zu diesem Cylinder verwendet wird, eine Dicke, die an sich hochst bedeutend ist, und
die gegen die zarte Beschaffenheit des bei weitem grossern iibrigen Theiles der Platte gar
sehr absticht, so dass sehr bald die Hohle jenes Cylinders gegen die VVinde desselben nur
sehr gering erscheint. So wie sich aber dieser Cylinder bildet, und indem seine VVinde
immer dicker werden, eine grossere Festigkeit erlangt, driickt er sich mit demjenigen Ende,
das mit dem iibrigen Theile der Darmplatte zusammenhingt, allmilig etwas in den Dotter
hinein, und treibt dabei nothwendigerweise auch die ihm zuniichst liegende Parthie dieses
iibrigen Theiles der Darmplatte etwas gegen den Mittelpunkt des Eies einwiirts.

Im 24sten Paragraphen ist angegeben worden, dass schon sehr friih hinter der Lippe
an der Aussern Fliche der Keimhaut eine Grube entsteht, die spiterhin zur Mundéffnung
sich ausbildet. Gerade dieser Grube gegeniiber befindet sich die Héhle des so eben beschrie-
benen, den Anfang des Magens und der Speiserdhre vorstellenden Cylinders. YWenn demnach
jene Grube, indem die sie bedeckende Substanz der Keimhaut und der urspriinglichen Darm-
platte , wie es scheint, allmilig resorbirt wird, endlich durchbricht, so gelangt man durch die
entstandene Oeffnung gerade in jenen Cylinder hinein. Diese Bildung des Mundes aber erfolgt
schon vor der Mitte der zweiten Entwickelungsperiode, und bald nachdem das innere Blatt
der Keimhaut zum Vorschein gekommen ist.

Auf eine etwas andere Veise, als der Magen, bildet sich der eigentliche Darm des
Krebses. Oben schon ist angegeben worden, dass. die Darmplatte schon sehr friih auch da
mit dem urspriinglichen Mittelstiicke -der Keimhaut innig verwachsen ist, wo sich ihr gegen-
iiber die nabelformige Hervorragung befindet. Indem sich nun diese Hervorragung nach aussen
immer mehr erhebt, und, zu dem schwanzartigen Anhange sich ausbildend, immer tiefer sich
aussackt, zieht sie dasjenige Stick von der Darmplatte, welches gerade mit der Mitte der-
selben fest verwachsen ist, immer weiter nach aussen hervor, und veranlasst dieses Stiick,
sich zu einem Rohre auszudehnen, das, indem es gleichzeitig immer mehr plastischen Stoff,
freilich nur mittelbar, aus dem Dotter sich aneignet, in seiner Verlingerung mit der Verlin-
gerung des schwanzartigen Anhanges gleichen Schritt halt, die entstandene Hoble dieses
Korpertheiles nach der ganzen Linge derselben ausfiillt, und mithin in derselben Zeit um
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ein sehr Bedeutendes mehr, als die den Magen vorstellende Rohre, in die Linge auswichst.
Gleichzeitig nimmt auch die Dicke der Darmwand betrichilich zu, jedoch nicht ganz in demsel-
ben Maasse, als die der Magenwand. Die Weite des Darmes dagegen nimmt wéahrend dessen
nur langsam und nur sehr wenig zu, wird iibrigens aber relativ um so geringer, je mehr
dies FEingeweide an absoluter Linge gewinnt. Im Ganzen jedoch bleibt die YVeite sowohl
des Darmes, als des Magens noch eine Zeit von etlichen Wochen hindurch so unbedeutend,
dass die Wiinde dieser Theile einander mit ihren innern Flichen fast vollkommen beriihren.
Anbelangend endlich den After, so ist er schon geraume Zeit vor der Mitte der zweiten Ent-
wickelungsperiode vorhanden, und entsteht wahrscheinlich, indem theils innerhalb der Grube,
welche sich auf der urspriinglich nabelférmigen Hervorragung befindet, theils an dem hinter
dieser Grube liegenden blinden Ende des Darmes, die Materie des Embryo’s immer mehr
resorbirt wird, bis endlich jene Grube in den Darm durchbricht. Die Entstehung des Afters
aber erfolgt etwas friiher, als die des Mundes und zwar schon dann, wenn der Hinterleib
nur noch die schon mehrmals erwihnte nabelfgrmige Hervorragung bildet. .

Hinsichtlich der dritten und grossten Abtheilung der Darmplatte, so erscheint sie, nach-
dem sich der Magen und der Darm zu bilden angefangen haben, als cine sehr zarte, weiche,
durchsichtige und muldenformige Haut, welche mit ihrer konkaven Seite dem Dotter, mit
ihrer konvexen Seite aber dem iussern Blatte der Keimhaut anliegt, und in ibhrer Mitte in
zwei, von cinander jedoch nur missig weit entfernte kleine Trichter, die zu dem Magen und
dem Darme fiilren , iibergeht. Allmilig nimmt sie darauf, indem sich an die Rénder dieser Platte
immerfort plastischer Stoll ansetzt, an Umfang immer mehr zu, breitet sich zwischen dem Dotter
und dem iussern Blatte der Keimhaut immer weiter aus, verwichst zuletzi eben so, wie etwas
{rilher schon dieses Blatt der Keimhaut, mit sich selbst, und stellt dann eine nunmehro rings
um den Dotter gehende und ihn vollstindig einschliessende Blase dar , von welcher sich weiter-
hin noch niher ergeben wird, dass sie {iir nichts Anderes, als fiic das Analogon des Dotter-
sackes der VVirbelthiere angesehen werden darf. Gleichzeitig ferner nimmt dieser Korpertheil
allmiilig auch an Festigkeit und Dicke zu, inshesondere aber da, wo er in den eigentlichen
Darm iibergeht, und bildet um die innere Oeflnung dieses Eingeweidestickes einen weissli-
chen, missig breiten und miissig dicken Kranz. An seiner nach oben gekehrten VWand dage-
gen entsteht eine grosse Menge. kleiner , weisser, unregelmiissig gestalteter und durch stellen-
weise Verdickung erzeugter Flecken, welche durch die Riickenwand des Embryo’s, die bis
dahin ganz durchsichtig geblichen ist und eine etwas geringere Dicke als der Dottersack
behalten hat, lebhaft hindurchschimmern (Tab. I. Fig. 7 und 8.). Uebrigens ist jetzt der
Dottersack sowohl an das Bauchstiick , als an die Riickenwand nur durch ein héchst lockeres
Bindungsmittel befestigt, und lisst sich, nachdem man die Riickenwand gedflnet hat, sehr
leicht sowohl von ihr, als auch von dem Bauchstiicke entfernen.

§. 39. Erst, nachdem die bis dahin beschriebenen Bildungsvorginge in dem Eie des
Krebses einander gefolgt sind, erscheint das Herz. Es kommt dies aber in einer kleinen
Entfernung von derjenigen Stelle des Korpers zum Vorscheine, wo der nachherige Hinterleib
in den Vorderleib iibergeht, und zwar dicht unter der Oberfliche des urspriinglich peripheri-
schen Theiles der Keimhaut, oder der nachherigen Riickenwand (Tab. III. Fig. 5., Tab. L
Fig. 7 und 8.). | v

Was die Bildung des Herzens anbelangt, so spricht Alles dafiir, dass dieses Organ ein
Erzeugniss von dem #ussern (dem serosen) Blatte des peripherischen Theiles der Keimhaut,
oder der nachherigen Riickenwand ist. Um die Zeit nimlich, da das Herz entsteht, kann
man unter giinstigen Umstinden und insbesondere unter Benutzung eines guten Mikroskopes,
bemerken, dass jemer Theil der Keimhaut aus zwei besondern, jedoch innig mit einander
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verbundenen, Schichten besteht, niimlich aus einer nach aussen gelegenen, hochst zarten,
ziemlich festen, ganz durchsichtigen und durchaus gleichartigen Haut, die mit der Epidermis
der Wirbelthiere verglichen werden kann, und aus einer innern, lockerern (pulpdsen) und
dickern Schicht, die aus einem weichen und formlosen Schleimstoffe besteht, in welchen lau-
ter kleine, selr durchsichtige und weiche Gallertkiigelchen eingesprengt sind. Diese Kiigel-
chen iibrigens liegen in der Mitte der Riickenwand oder dem Scheitel des Embryo’s, wo auch
jene Wand am diinnsten ist, in ziemlich grossen Entfernungen von einander, riicken aber
unter allmiliger Verdickung der Riickenwand um so niher beisammen, je mehr man sich
dem Bauchstiicke des Embryo’s nihert, und liegen in der Nihe dieses Theiles fast bis zur
gegenseitigen Beriihrung bei einander. Die &ussere der angegebenen beiden Schichten ferner
setzt sich auf das Bauchstiick als fussere und epidermisartige Umkleidung desselben fort, die
innere dagegen bildet, ins Bauchstiick iibergegangen, die massigere und zum Theil aus ihnli-
chen Gallertkiigelchen, als die des Riickenstiickes oder der Riickenwand sind, bestehende
Parthie desselben, und dient hier als Grundlage nicht blos der Cutis, sondern auch der Mus-
keln und der iibrigen Gewebe, welche sich spiterhin im Bauchsticke und dessen gliederarti-
gen Fortsitzen ausbilden. — Das Herz nun erscheint als ein Erzeugniss und als eine weitere
Ausbildung der innern Schicht der Riickenwand, indem sich diese Schicht in der Mittellinie
des Embryo’s und an der oben nither bezeichneten Stelle allmilig verdickt und aufbliht, und
innerhalb der Verdickung, wahrscheinlich iibrigens durch Verfliissigung des die angegebene
Schicht darstellenden Stofles gleichzeitig eine kleine Hohle entsteht. Untersucht man jetzt diese
Aufireihung etwas niiher , so findet man, dass sie von oben und von unten sehr plattgedriickt
ist und demnach eine nur sehr geringe Dicke hat; ferner, dass ihre obere Seite der dussern
Schicht der Riickenwand dicht anliegt, dass sie an ihrer untern und einer nihern Untersu-
chung nur allein zuginglichen Seite aus demselben und zum Theil hochst feinkornigen Ge-
fiige, als die ganze innere Schicht der Riickenwand besteht, dass sie mit dieser Schicht in
derselben Ebene liegt und dass sie also keineswegs als ein besonderer und dieser Schicht nur
blos anliegender, sondern vielmehr aly ein ihr vollig integrirender Theil erscheint. Ob nun
aber diese Schicht dem Gefissblatte an den Embryonen der Wirbelthiere zur Seite zu stellen
ist, oder oh sie auch noch zu andern Zwecken, als zur Erzeugung des Herzens und der
Blutgeliisse dient, kann erst weiterhin befriedigend heantwortet werden.

Hinsichilich der urspriinglichen Form des Herzens, so erscheint dasselbe als eine kleine
Blase, die von oben und unten (oder , wenn man sich den Embryo auf dem Bauche liegend
denkt, von hinten und vorn) sehr platt gedriickt ist, eine etwas grossere Liinge besitzt , als
ihre Breite betriigt, hinten stumpf abgerundet ist, nach vorn missig verschmilert auslauft,
ganz vori sich in eine kleine Spitze endigt und an einem jeden Seitenrande etwas eingebuch-
tet ist. Von der endlichen Gestalt des Herzens unterscheidet sich die urspriingliche haupt-
giichlich durch eine verhiltnissmissig viel geringere Dicke und durch eine verhaltnissmiissig
etwas grossere Linge.

Um dieselbe Zeit, als das Herz zum Vorschein kommt, nicht aber fiiiher als dieses,
machen sich auch einzelne Blutgefisse bemerkbar. Sie entspringen ebenfalls in dem innern
Blaite der Riickenwand, erscheinen anfinglich als blosse Giange innerhalb dieses Blattes,
und kommen zuerst in der nichsten Umgebung des Herzens vor, so dass man geneigt
wird, zu vermuthen, dass sie von dem Herzen selbst als Verlingerungen desselben allmilig
ausstrablen. YVas man nun aber von Gefdssen zuerst ansichtig wird, ist Folgendes. Ein Gefiss
geht aus dem hintern Ende des Herzens hervor, und verliert sich unterhalh der nach aus-
sen gekehrten Wand des schwanzartigen Anhanges oder des Hinterleibes ; ein zweites nimmt
aus dem vordern Ende des Herzens seinen Ursprung und verliert sich in der Nihe des Schei-
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telpunktes des Embryo’s; zwei andere und paarige entspringen in einiger Entfernung hinter
diesem aus den beiden Seitenrindern des Herzens, verlaufen nach vorn und in einer méssig
erossen Entfernung iber den ersten Andeutungen der Scitentheile des Riickenschildes, und
endigen sich blind und abgerundet ungefihr gegeniiber der Mitte von jenen Andeutungen des
Riickenschildes.  Das erste Gefiiss ist die von AupouiN und MILNE - EpwARDS, welche
uns in den Annales des sciences naturelles eine vortreflliche Beschreibung der bei den Kreb-
sen und Krabben vorkemmenden Gefisse mitgetheilt haben®, benannte Sternalarterie, das
zweite die Augenarteric, die beiden letzten die Fiihlerarterien. Alle diese Gefisse besitzen
jetzt eine verhiiltnissmiissig sehr betrdchtliche VVeite, sind aber noch ganz einfach, zeigen
gar keine Spur von Veristelung, und erscheinen demnach unter einem ganz andern Bilde,
als namentlich die Gefisse des Hihnchens und des Schleimfisches (Blennius viviparus), wemn
sie in dem Gefiissblatte dieser Thiere ibre Entstehung genommen haben.

Bald nachdem das Herz entstanden ist, beginnt es schon schr lebhaft zu pulsiren, indem es
sich in kurzen Zeitraumen erst von hinten nach vorn und zugleich von beiden Seiten gegen seine
Mitte zusammenzieht, und darauf dann wiederum sich in umgekehrten Richtungen ausdehnt.
Bei einem jeden Pulse wird zugleich nicht blos die Riickenwand, und zwar in einer ziemlich
grossen Ausdebnung um das Herz herum, bewegt und verzogen, sondern es nimmt auch so-
gar der Darmkanal (dessen Anfang sammt derjenigen Parthie des Dottersackes, iiber welcher
das Herz liegt, mit diesem durch einen leicht zerreissharen Schleimstoff innig verbunden zu
seyn scheint) daran Antheil, indem er bei jeder Systole ein wenig in die Liinge gestreckt
wird, bei jeder Diastole aber sich wieder zusammenzicht und nach hinten zuriickweicht. Auf-
fallend tibrigens war es mir, dass ich das Herz mnoch in solchen Eiern pulsiren sahe, die
schon sechs Tage und Nichte hindurch der Luft ausgesetzt gewesen waren. — Schliesslich
bemerke ich noch, dass ich weder im Herzen, noch in den Gefissen etwas vorfand, das ich
hiitte als besondere Blutkiigelchen ansehen diirfen: sondern es schien vielmehr der Inhalt die-
ser Theile durchaus nur eine wasserhelle Fliissigkeit zu seyn.

§. 40. Ungefihr gleichzeiig mit dem Herzen entsteht wahrscheinlich auch erst das
Nervensysten.

Ueber die Bildung und Entwickelung desselben habe ich mir eine nur sehr unvollstin-
dige Kenntniss erwerben konnen, weil die Ganglienkette theils in der Masse des Bauchstik-
kes, theils in der des Schwanzes so versteckt liegt, dass es mir unmdglich war, diese zarten
Theile aus ihrer Umgebung, ohne sie zu beschidigen, heraus zu pripariren. Was ich dem-
nach iiber die Bildung des Nervensystems mittheilen kann, ist nur von wenigem Werthe, und
besteht in Folgendem. In der Mittellinie des Bauchstiickes entsteht an der obern oder innern
Seite desselben eine miissig breite Anschwellung, welche von der Stelle, wo der den Magen
und die Speiserohre vorstellende Kanal mit dem Bauchstiicke verwachsen ist, bis zu dem
Anhange des eigentlichen Schwanzes hinreicht, vorn und hinten etwas schmiiler, als in der
Mitte ist, eine nur geringe Hohe erlangt, an seiner dem Dottersacke zugekehrten Seite platt
gedriickt erscheint, und nach seiner ganzen Liinge mit einer kaum merklichen rinnenformigen
Vertiefung versehen ist (Tab. 1II. Fig. 30.). Ausser dieser Vertiefung entstehen ferner an
jener Anschwellung, und zwar in beinahe gleich grossen Entfernungen von einander, zehn sehr
seichte Querfurchen, wodurch denn an jeder Seite der oben angegebenen rinnenformigen Ver-
ticfung eilf kleine Knoten zuwege gebracht werden, welche theils mit den Anschwellungen
die sich an der untern Fliche des Bauchstiickes neben den Fresswerkzeugen belinden (§. 32.),
theils mit den Hiiften der eigentlichen Beine korrespondiren. Beide Reihen dieser Knoten

a) Annales d. sc. nat. vom Jahre 1827. iibersetzt in Frorier’s Notizen. Bd. 19. No., 412.
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hezeichnen die Urspriinge der Muskeln, welche bei den erwachsenen Krebsen in die Maxillen
und Beine eindringen, die Bewegung dieser Theile vermitteln helfen, und an ihren #ussern Enden
mit den Seitenwinden der Bauchhéhle verwachsen sind, jetzt aber mit diesen Enden unter der
Gestalt der oben angegebenen Knoten noch ganz frei daliegen. Der mittlere oben angegebene
Theil dagegen ist der Boden, in welchem sich der mittlere Theil des Bauchnervenstranges
oder der Ganglienkette aushildet, und durch ihn schimmern jetzt, wenn man das Bauchstiick
des Embryo’s hat im Weingeiste missig erhiirten lassen, eilf Paare hinter einander liegender
sehr kleiner, und durch ihre weissere Farbe sich auszeichnender, Flecken hindurch, welche die
ersten Anlagen des mittleren Theiles der Ganglienkette bezeichnen, und von denen immer
je zwei sich zwar dicht bei einander befinden, jedoch noch deutlich genug von einander
getrennt sind. Das vorderste Paar korrespondirt in seiner Lage mit den Mandibeln , die fiinf
darauf folgenden korrespondiren mit den Maxillen, die fiinf hintersten mit den Beimen (Tab. III.
Fig. 30.). — Nach vorn gehen von der beschriechenen und in der Mittellinie des Embryo’s
befindlichen Anschwellung zwei nur missig breite, kurze und missig hohe Wulste aus, welche
die Speiserohre umfassen, und vor derselben, wo sie etwas breiter geworden sind und sich
einander mehr genahert haben, sich seitwirts und nach vorn unmerklich verlieren. Sie
enthalten die Anlagen des Gehirns und des die Speiserohre umfassenden Nervenringes.
¥Vas endlich aber den hintern und in dem eigentlichen Schwanze eingeschlossenen Theil
der Ganglienkette anbelangt, so habe ich iiber den Ursprung desselben gar nichts ermit-
teln konnen. )

Auffallend ist es iibrigens, dass sich im Vergleiche mit den VVirbelthieren beim Krebse
sowohl das Herz, als das Nervensystem so spit erst zu bilden scheint.

§. 41. Wenn nun der Embryo bis an das Ende dieser Periode gelangt ist, hestehen
alle seine Theile, mit Ausnahme des Herzens, der Gefisse und der Riickenwand , noch aus
einem polypenartigen , gleichférmigen und sehr durchscheinenden Stoffe, der aus lauter ver-
hiltnissmissig  ziemlich grossen und ziemlich dicht an ecinander gedréingten Kiigelchen und
einem formlosen weichen Bindungsmittel zusammengesetzt ist; so dass dann noch alle Theile,
mit Ausnahme jedoch der oben genannten, nur eine Verschiedenheit ihrer Form, nicht aber
schon auch eine Verschiedenheit ihres Gewebes erkennen lassen. Das Herz dagegen, die
Blutgefisse und die Riickenwand zeichnen sich durch eine mehr hautartige Beschaffenheit
aus, und enthalten eine verhiltnissmissig nur geringe Zahl der angegebenen Gallertkiigelchen.

§. 42. Nachdem ich nunmehro die Entwickelung des Krebses von der Entstehung der
ersten Organe bis zu der Entstehung des Herzens angegeben habe, halte ich es fiir nicht
iiberfliissig , einer gréssern Deutlichkeit halber zu beschreiben, wie alle Theile des Embryo’s,
welche sich innerhalb der Dotterhaut befinden, als ein Ganzes betrachtet, am Ende dieser
Periode beschaffen sind und mit einander in Verbindung stehen.

Entblosst man am Ende der zweiten Periode das Ei von seinen aussern Hiuten, der
Lederhaut und der Dotterhaut, so zerfliesst der Dotter nicht mehr, wie friher, sondern
erscheint ringsum durch eine, erst in dieser Periode zum grossten Theile entstandene, neue
Hiille eingeschlossen. Der kleinere Theil dieser Hiille wird dargestellt durch das nachherige
und jetzt absolut und relativ noch sehr kleine Bauchstiick des Krebses, der gréssere durch
die nachherige Riickenwand, welche nach unten an der hintern Hilfte des Embryo’s sich et-
was mehr verdickt hat, und hier eine mit dem Bauchstiicke in Beriihrung und Verbindung
stehende, und die hintere grissere Hilfte dieses Stiickes an jeder Seite als ein sehr schma-
ler Saum umgebende, missig dicke und schmale Gallertplatte erscheint. V¥o diese Platte,
die erste Spur des nachherigen Riickenschildes, an das Bauchstiick angrenzt, ist sie am dick-
sten, und hat einen nach unten etwas vorspringenden scharfen Rand.
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An der gegen die Dotterhaut gekehrten Seite desjenigen Theiles der genannten Hiille,
welche als das Bauchstiick betrachtet werden muss, in dieser Zeit ubrigens noch ganz platt
ist, und eine missige Dicke und die Form eines unregelmiissigen Ovales hat, befinden sich
die Augen, die Fiihlhorner, die Lippe, die Maxillen und die Mandibeln. — Die Augen be-
finden sich an dem einen Ende des Bauchstiickes, konvergiren von vorn nach hinten, bleiben
jedoch mit ihren innern Enden ziemlich weit von einander entfernt, und stellen zwei verhélt-
nissmissig recht grosse Erhohungen dar, deren jede die Gestalt einer halben Birne hat. In
der Mitte eines jeden Auges befindet sich eine leichte Einschniirung, und dadurch werden
schon jetzt zwei Hilften angedeutet, deren dussere und grossere spiterhin als das eigentliche
Auge oder der Augapfel, deren innere und kleinere aber als der Stiel des Auges erscheint.

Hinter jedem Auge befindet sich das vordere kleinere Fiihlhorn. Es ist dasselbe beinahe
gerade von innen nach aussen gerichtet, nur mittelst seines innern Endes noch mit dem Bauch-
stiicke des Embryo’s verwachsen, zum grossten Theile aber frei, in seiner Mitte walzenformig
und am dicksten, uné an seinem aussern Ende durch einen ausserst kleinen Einschnitt, oder
vielmehr nur durch eine kleine Einbucht in zwei kleine Knopfe abgetheilt. — Hinter dem vor-
dern Fiihlhorn, und fast parallel mit demselben, verliuft das hintere Fiihlhorn. Es ist dieses
fiir jetzt nur wenig grosser, als jenes, gleichfalls nur noch mit seinem innern Ende dem Bauch-
stiicke des Embryo’s angewachsen, in seiner Mitte iibrigens am dicksten, und an seinem édussern
Ende in zwei walzenformige und kurze Hilften abgetheilt, von welchen die hinterste und mis-
sig nach hinten bogenformig gekriimmte am Lingsten und dicksten ist.

Zwischen den beiden hintern Fiihlhérnern, die, wie auch die vordern Fiiblhorner, weit
von einander abstehen, befindet sich die Lippe, und zwar unter der Gestalt einer kleinen und
beinahe platt abgestumpften VVarze, deren Querdurchmesser grosser, als deren Lingendurch-
messer ist. Dicht hinter der Lippe liegt die Mundofinung.

In einer massigen Entfernung hinter den beiden hintern Fiihlhornern befinden sich die
beiden Mandibeln. Sie stehen ein wenig weiter von einander ab, als jene, verlaufen parallel
mit ihnen , und eine jede stellt einen kleinen mit dem Bauchstiicke des Embryo’s verwachsenen
und rundlichen Knopf dar, von welchem nach aussen und hinten ein kurzer, miissig dicker,
kegelformiger und nicht mit dem Bauchstiicke verwachsener Schwanz abgeht.

Hinter jeder Mandibel befinden sich die Andeutungen der fiinf Maxillen. Sie liegen als
fiinf kleine und mit dem Bauchstiicke verwachsene Platten hinter einander, und zwar die hinter-
sten-etwas weiter nach aussen, als die vordersten. Der Zwischenraum zwischen der rechten und
der linken Reihe dieser Theile ist sehr betrachtlich, und nimmt von vorn nach hinten an Breite
allmilig etwas zu. '

Hinter dem letzten Paare der Maxillen entspringen der schwanzformige Hinterleib und die
fiinf Paare der Beine. Jener sowohl, als diese sind unter dem Bauchstiicke nach vorn umgeschla-
gen, und liegen ihm mit ihrer innern Seite dicht an. Die vordere schmilere Halfte des Hinterleibes,
oder der eigentliche Schwanz, lisst an den Seiten die Kiefern zum grossten Theile unbedeckt.
Die Beine erscheinen als hinter einander liegende, kleine und stabférmige Auswiichse des Hinter-
leibes, die hogenformig von innen und hinten nach aussen und vorn gekriimmt sind. Das Ende des
eigentlichen Schwanzes hefindet sich in einer massigen Entfernung hinter der Lippe.

Ringsum eingeschlossen von dem Bauchstiicke und der Riickenwand befindet sich der zart-
hautige und den ganzen Dotter einschliessende Dottersack , aus welchem vorn eine kleine Oeff-
nung in den kurzen Magen, hinten eine eben so kleine Oeffnung in den innerhalb des Hinterleibes
eingeschlossenen Darmkanal fiihrt. Ueber dem Dottersacke aber erscheint als ein integrirender
Theil der Riickenwand, und zwar dicht iiber dem umgebogenen Hinterleibe, das Herz als eine
kleine und lebhaft pulsirende Blase.

Fiinfter Abschnitt.

Dritte Entwickelungsperiode

Geschichte des Krebses von der Entstehung des Herzens bis zur Entstehung
| der Speicheldriisen.

(Von der Mitte bis zum Ende des Maies.)
(Tab. I. Fig. 9 bis 12. Tab. 11, Fig. 19 bis 23.)

§. 43. Das Bauchstiick des Embryo’s ist in der letzten Hilfte der vorigen und auch
noch im Anfange dieser Periode ganz platt, und es liegen ihm der Schwanz und die Beine,
welche beinahe noch ganz gerade ausgestreckt sind, platt an. Es bleibt deshalb zwischen der
untern oder iussern Seite desselben und demjenigen Theile der Dotterhaut, welchem jene
Seite zugekehrt ist, ein kleiner, den Abschnitt einer Kugel darstellender Zwischenraum. In-
dem das Bauchstiick aber im Laufe dieser Periode an Grésse und insbesondere an Linge im-
mer mehr zunimmt, wird es genéthigt, sich mach der Form der Dotterhaut zu kriimmen, so
dass es jetzt die Gestalt eines allmilig sich vergréssernden Kugelabschnittes annehmen muss.
Der Schwanz, die Beine und die iibrigen aus der iussern Seite des Bauchstickes hervorge-
wachsenen Organe hehalten dabei fortwihrend ihre Lage und Richtung nach aussen gegen
die Dotterhaut, und filllen endlich, etwa schon um die Mitte dieser Periode, den oben an-
gegebenen Zwischenraum, nachdem sie immer melr sich vergrossert haben, vollig aus.

§. 44. Die é&usserlich sichtbaren Verinderungen, welche die Augen in dieser Periode
erleiden, sind im Ganzen genommen nur geringe. Anfinglich noch ihrer ganzen Linge nach
mit dem Bauchstiicke verwachsen, trennen sie sich nunmehro so weit von diesem ab, dass
nur das innerste Ende eines jeden mit dem Bauchsticke in Verbindung bleibt. Demunerachtet
entfernen isie sich nirgends von diesem Theile, sondern bleiben ihm noch fortwihrend ihrer
ganzen Liinge nach angeschlossen. Hinsichtlich aber der Stellung zu einander und zu den
hinter ihnen befindlichen Fiihlhérnern; so riicken ihre &Hussern Enden allmilig etwas
weiter nach hinten hin, so dass sie am Ende dieser Periode noch etwas mehr als friher
divergiren.

Gesehen auf die Form des Auges, so nimmt, wihrend es sich, und zwar sehr bald,
bedeutend vergréssert, die iussere Hilfte desselben iberwiegend iber die innere an Breite
und Dicke zu, ohne jedoch durch mehr aly eine sehr seichte und breite Furche von dieser
geschieden zu werden. Die untere Seite desselben Wwolbt sich immer mehr und mehr, die
obere aber und dem Bauchstiicke anliegende Seite bleibt beinahe ganz platt, so dass auch
jetzt noch das Auge die Gestalt einer nach der Lénge durchschnittenen Birne beibehilt.

Die Substanz des Auges verbleibt beinahe bis an das Ende dieser Periode durchweg
dieselbe, niimlich die einer, jedoch immer etwas fester werdenden, weisslichen Gallerte.
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Kurz vor dem Anfange der folgenden Periode aber bekommt das :ussere und abgerundete
Ende, jedoch nur an einer kleinen Stelle, einen leichten Anflug von einer griinlich gelQ
ben Farbe, der sich darauf dann, und zwar sehr bald, in der Mitte jener Stelle in
ein sehr dunkles Bouteillengrin umwandelt: ein Beweis, dass sich jetzt  schon eine
Hornhaut zu entwickeln und sich ein farbiger Ueberzug hinter derselben abzulagern be-
gonnen hat.

' §. 4.5. An dem vordern Fiihlhqrne wird der schon vorhandene, aber zu Anfange
dieser Periode kaum wahrnehmbare kleine Einschnitt, welcher sich in dem dussern Ende
desselben befand, scheinbar immer tiefer, indem hier nimlich das Fiihlhorn von zwei neben
einander befindlichen Punkten aus immer mehr in die Linge fortwichst, und so denn zwei
allmalig etwas linger werdende geissel(6rmige Endigungen erhilt. Der iibrige grissere und
urspriinglich vorhandene Theil des Fiiblhornes aber erhiilt, wihrend jener Vorgang statt fin-
det, zwei hinter einander liegende, ringformige, jedoch nur selw seichte Einschnitte, und
wird dadurch allmilig in drei auf einander folgende Glieder abgetheilt, von welchen anfing-
lich das mittlere das gréssere ist, zuletzt aber das innerste das grosste wird.

§- 46. Die beiden hintern Fiihlhérner, welche im Ani‘ange dieser Periode nicht
viel grosser, als die vordern sind, nehmen im Laufe derselben rasch und iiberwiegend vor
den vordern an Grosse zu. Diese Zunahme der Grosse. jedoch betriflt hauptsichlich nur den
mehr nach hinten und unten gelegenen der beiden Zweige, in welche sich schon am Ende
der vorigen Periode ein jedes hintere Fiihlhorn zerfillt hatte. VViihrend nun aber der ange-
gebene Zweig sich immer mehr verlingert und in seinem Anfangstheile auch an Dicke sehr
bedeutend zunimmt, bildet sich allmillig an der Basis des andern und viel kleiner bleibenden
Ziweiges ein schwacher ringformiger Einschnitt, wodurch nunmehro schon der Anlang einer
Gliederung, die kiinflighin noch immer deutlicher hervortritt, bezeichnet wird , und wodurch
der kleinere Zweig immer mehr das Ansehen eines mit dem grossern Zweige verbundenen
Anhanges erhilt. Gleichzeitig bildet sich allmiilig an dem grossern Zweige, dicht hinter der
Verbindung desselben mit dem kleinern, ein ringlormiger seichter Einschnitt aus, und noch
weiter nach aussen entstehen etwas spiiterhin zwei ihnliche auf einander folgende Einschnitte.
Dadurch entstehen denn an dem Fiihlhorne vier auf einander folgende Glieder, deren Gelenke
jedoch sich erst in der folgenden Periode, in welcher auch die Erzeugung der kalkartigen Schaale
derselben ihren Anfang nimmt, mit Bestimmitheit aushilden. Zu demjenigen Gliede, welches
am meisten nach innen liegt, tritt der urspriinglich kleinere Zweig des Fiihlhorns immer mehr
in das Verhiltniss eines blossen Anhanges, das dusserste Glied aber treibt allmilig eine sehr
lange geisselformige und diinne Spitze hervor, die sich zuletzt, und zwar schon am Ende die-
ser Periode, durch einen zwischen ihr und jenem Gliede entstehenden schwachen Einschnitt
gleichfalls zu einem selbststindigern Theile erhebt. ,

Anbelangend iibrigens den Umfang des grossern Fiihlhorns, so erscheint die zuletzt he-
schriebene Spitze desselben stets fadenformig rund, der uibrige dickere Theil aber ist in der
Mitte dieser Periode von oben und unten etwas platt gedriickt, und wird nur erst am Ende
derselben mehr rundlich. Der Anhang an der Basis dieses dickern Theiles dagegen wird
immer mehr von oben und unten platt zusammengedriickt.

§- 47. Die Lippe, welche anfinglich gerade zwischen den beiden hintern Fiihlhor-
nern lag, rickt allmilig etwas weiter nach hinten, und kommt zuletzt zwischen den beiden
Mandibeln zu liegen, von welchen sie anfinglich ziemlich weit entfernt war. Ihre Grosse
nimmt nur missig zu, und ihre urspringlich warzenartige Form erleidet dahin eine Abiinde-
rung, dass die Basis der Lippe von vorn nach hinten verhiltnissmiissig Zusammengeiogener
die untere Seite der Lippe aber noch etwas platter wird. |
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Dicht hinter der Lippe und zu den Seiten der Mittellinie des Bauchstiickes bilden sich
in dieser Periode zwel von einander in maissiger Entfernung ahstehende und von vorne nach
hinten etwas divergirende kleine Falten, welche die dicht hinter der Lippe vorhandene kleine
und Lingliche Mundéffnung mit ihren vordern Theilen von den Seiten umschliessen. Nach
SAVIGNY haben diese beiden Falten die Bedeutung der Zunge . .

§. 48. Wihrend sich die beiden Mandibeln absolut nur missig, relativ aber zur
Lippe bedeutend vergréssern’, geht der Haupttheil einer jeden, der mit dem Bauchstiicke ver-
wachsene Knopf, allmilig in die Gestalt einer Birne iiber, deren diinneres Ende nach innen
und hinten, und deren dickeres Ende nach aussen und vorn gekelrt ist. Der andere Theil
der Mandibel dagegen, der fadenformige und nach aussen gekehrte Schwanz, welcher die
Bedeutung eines Tasters hat, #ndert seine Form nicht im Mindesten, sondern wird nur abh-
solut und relativ betrichtlich linger, als er es zuvor war.

§. 49. In der zweiten Entwickelungsperiode bemerkien wir einen von dem hintern
Ende des Bauchstiickes ausgehenden Theil, der sich nach unten und vorn umgeschlagen und
sich mit seiner einen Seite der untern Seitc jenes Bauchstiickes ganz dicht angelegt hatte.
Dieser Theil nun schien anfinglich nichts weiter, als der nachherige Schwanz des Krebses
zu seyn. Aber schon gegen das Ende der zweiten Entwickelungsperiode wollte es scheinen,
als stelle er noch mehr, als blos den Schwanz vor, indem jetzt seine hintere Hilfte heden-
tend an Breite zunahm und sich an den beiden :iussern Riéndern dieser Hilfte mehrere hinter
einander folgende Auswiichse entwickelten (§. 34.), die etwas ganz anderes, als die nachhe-
rigen unvollkommnen Beine des Schwanzes werden zu wollen schienen. Alles deutete schon
jetzt darauf hin, dass diese Auswiichse die eigentlichen Beine, die Basis derselben aber der
hintere Theil des Rumpfes werden wiirden, und dass nur die vordere Hilfte des angegebenen
Anhanges die Andeutung des nachherigen Schwanzes wire. Diese Vermuthung wurde denn
auch durch die weitere und jetzt zu beschreibende Entwickelung jenes ganzen Anhanges
bestatigt.

Um nun aber die hochst merkwiirdigen Verdanderungen, welche inshesondere mit der
hintern Hiilfte des angegebenen Anhanges in dieser Periode, und zwar schon in der ersten
Zeit derselben, vor sich gehen, deutlich schildern zu kénnen, bin ich genéthigt, zuvor noch
kurz zu wiederholen, wie jener Theil am Ende der zweiten Periode beschaffen ist, und mit
welchen andern Theilen er in Verbindung steht.

Der in Untersuchung befindliche Anhang besteht zum grossten Theile aus einer dichten
Gallerte , welche eine relativ missig dicke Platte darstellt, die mit dem bis dahin beschriebe-
nen, die Augen, Fiihlhorner, Maxillen und Mandibeln tragenden, Bauchstiicke in Verbindung
steht, oder vielmehr von diesem eben so, wie die zuletzt genannten Gebilde, nur eine Fort-
setzung ist. In ihrer hintern H:ilfte ist diese Platte an den beiden Rindern mit mehrern nach
vorn umgebogenen und missig grossen Fortsitzen versehen, die durch ibre Form sich jetzt
schon als die Anfinge der eigentlichen Beine kund geben. Unter ihr, wenn wir sie in
ihrer natiirlichen umgeschlagenen Lage, und iiber ihr, wenn wir sie so ausgestreckt
denken, dass sie mit dem Bauchstiicke in gerader Richtung verlauft, liegt parallel mit der
Mittellinie derselben der Darmkanal (der nachherige Diinndarm), und geht an dem Anfange
der Platte in den Dottersack iiber. Unter dem Darme endlich (den schwanzformigen Anhang
in natiirlicher Lage gedacht) ist eine zarte Haut ausgespannt, welche in einiger Entfernung
von den Rindern der dickern Platte, welche jenen Anhang zum grossten Theile ausmacht
(in der hintern Halfte derselben namentlich von der Basis der nachherigen Beine), mit dieser

a) Mémoires sur les animaux sans vertébres. ¥Vol. I. Pag, 48.
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innig verwachsen ist. Der Darm befindet sich mithin in der Mitte zwischen dieser Platte
und jener Haut, und der schwanzartige Anhang besitzt eine, iibrigens von vorn nach hinten
immer breiter werdende platte Hohle, innerhalb welcher der Darm seinen Verlauf macht.
Die beschrichene Haut aber selber ist nur eine Fortsetzung der Riickenwand, welche hier
auf ahnliche WVeise in den schwanzartigen Anhang, wie an den Seiten in das Bauchstiick
des Embryo’s iibergeht.

Dieses vorausgeschickt, wird nunmehro die hochst merkwiirdige Verinderung leichter
begriffen werden konnen, welche im Laufe der dritten Periode, und zwar in der ersten
Hilfte derselben, mit dem schwanzartigen Anhange vor sich geht, und darin besteht, dass die
hintere Halfte desselben zu einem Theile des Bauchstiickes wird.

Schon gegen das Ende der zweiten, mehr aber noch im Anfange der dritten Entwik-
kelungsperiode begiebt sich derjenige Theil des schwanzartigen Anhanges, aus welchem
schon die ersten Spuren der eigentlichen Beine oder der Gangfiisse hervorgesprosst waren,
allmilig aus seiner Lage unterhalb dem Bauchstiicke nach hinten hin, so dass er allmilig mit
dem Bauchstiicke in eine und dieselbe gerade Ebene zu liegen kommt, anstatt dass er friiher
in dasselbe unter einem sehr kleinen Bogen iiberging. Denken wir uns diesen Theil des
Embryo’s aus mehrern hinter einander liegenden schmalen und quer verlaufenden Abschnitten
bestehend (wie sie auch schon durch die Furchen, welche von den Beinen aus gegen die
Mitte dieses Theiles hinlaufen , angedeutet sind); so begiebt sich von diesen Abschnitten einer
nach dem andern, so wie sie, von dem Bauchstiicke ausgegangen, auf einander folgen, nach
oben und hinten hin. Anstatt also, dass urspriinglich der erste jener Abschnitte in das
Bauchstick unter einem sehr kleinen Bogen iiberging, mit den iibrigen aber in einer geraden
Ebene verlief, geht spiterhin der zweite in den ersten, noch spiiter der dritte in den zweiten,
und so weiter unter einem kleinen Bogen iiber, bis zuletzt alle diese Abschnitte in derselben
Ebene, als das Bauchstiick, liegen, und nur noch das Endstiick des schwanzartigen Anhan-
ges, welches sich, wie sich weiterhin noch niiher ergeben wird, zu dem eigentlichen Schwanze
ausbildet, unter dem Bauche untergeschlagen bleibt.

So wie sich aber der Anfangstheil des schwanzartigen Anhanges allmilig gerade aus-
streckt, und mit dem urspriinglichen Bauchstiicke des Embryo’s in dieselbe gerade Ebene zu
liegen kommt, erweitert sich auch die Hohle innerhalb dessellien, indem sich die diinnere
Wand desselben immer mehr von der ihr gegeniiber liegenden dickern entfernt, und es be-
giebt sich der Dottersack sammt dem eingeschlossenen Dotter oberhalb des Anfanges des
Diinndarmes, indem er sich zu einem immer lingern und iiberhaupt grossern beutelformigen
Anhange nach hinten ausweitet, immer tiefer in die angegebene Héhle hinein.

Ein éibhnlicher Vorgang iibrigens, als der so eben beschriehene, fand, obschon nur in
einem viel kleinern Raume, schon frither statt, als nimlich die beiden hintern Paare der
Maxillen mit den tbrigen Paaren dieser Gebilde in dieselbe Ebene zu liegen kamen §. 30.),
und man wird naumehro leichter einsehen kénnen, wie es méglich war, dass jene beiden
hintern Paare ihre Lage so durchaus veriindern konnten.

§. 50. Die beschriebene dickere Platte des nunmehro nach oben zuriickgeschlagenen
Theiles des schwanzartigen Anhanges, aus welcher Platte die Beine ihre Entstehung
erhielten, nimmt wihrend des spitern Embryolebens, und selbst noch einige Zeit nachher,
wenn der Embryo schon geboren ist, iiberwiegend iiber das urspriingliche Bauchstiick an
Linge und Breite zu, so dass sie zuletzt beinahe allein die untere Bauchdecke des Krebses
vorstellt.  Wir miissen sie deshalb auch fortan als zm dem Bauchstiicke gehorig anse-
hen, wund ich werde sie jetzt immer der Kiirze halber die hintere, denjenigen
untern und bis an das Maul und die Mandibeln hinreichenden Theil aber, mit wel-

- 39

chem die Maxillen verbunden sind, die vordere Halfte des Bauchstiickes
nennen.

§. 51. Die eigentlichen Beine erschienen schon am Ende der vorigen Periode, und
zwar an jedem aussern Rande der VVurzel des schwanzartigen Anhanges oder der nachherigen
hintern Halfte des Bauchstiickes, als ziemlich lange und hinter einander liegende stabformige
Auswiichse, und der zwischen je zweien dieser Auswiichse befindliche Einschnitt setzte sich
an der untern, mehr aber noch an der obern (der dem Bauche zugekehrten) Seite jenes An-
hanges als eine seichte Furche bis beinahe zur Mitte desselben fort. Hierdurch aber wurde
angedeutet, dass jetzt nur die zussern Hélften der fiinf Beine jeder Seite frei, die innern
Hilften derselben aber unter einander verwachsen waren. Und diese Beschaffenheit in der
Bauart der Beine verbleibt die ganze dritte Periode hindurch, wie sehr auch wihrend der
Dauer derselben die Beine sich verlingern mdgen.

Unter allen ausserlich sichtbaren Gebilden des Embryo’s sind es neben den hintern Fiihl-
hornern die Beine, welche sich in dieser Periode am meisten vergréssern, und hinsichtlich
ihres Umfanges iiber jene iibrigen Gebilde, inshesondere aber iiber die Kiefern, das Ueber-
gewicht hekommen. Wihrend aber die Beine sich zu Anfange dieser Periode rasch zu ver-
grossern anfangen, und wihrend, wie in dem 49sten Paragraphen ausfiihrlicher angegeben
worden ist, der Anfangstheil des Hinterleibes, mit welchem die Beine in Verbindung stehen,
sich nach hinten und oben umrollt, wird das urspriinglich hinterste Paar dieser Gliedmassen
zum vordersten, das urspriinglich vorderste aber zum hintersten. YViihrend dann ferner, nachdem
diese Ortsverinderung erfolgt ist, die Beine noch immer mehr und sehr bedeutend sich ver-
lingern, kehren sie alle ihre Enden, die anfinglich sammt und sonders, jedoch nach den
verschiedenen Paaren mehr oder weniger, nach aussen gerichtet waren, allmilig einwirts,
schlagen sich dabei unter den Schwanz herum, und liegen spiiterhin unterhalb demselben so,
dass die Enden eines jeden Paares nicht blos nach vorn gerichtet, sondern auch einander zu-
gekehrt sind, und zuletzt, obschon erst in der folgenden Periode, mit einander in Beriihrung
kommen. Nothwendigerweise wird dadurch der Schwanz immer mehr verdeckt, so dass
man in der folgenden Periode, wenn man den Embryo von der Bauchseite betrachtet, nur
die hintere kleinere Halfte des Schwanzes ansichtig wird, und man, um ihn ganz iibersehen
zu konnen, genéthigt ist, zuvor die Beine seitwiirts zuriickzuschlagen.

Schon am Ende der vorigen Periode zeigten die einzelnen Beinpaare unter sich eine
sehr verschiedene Grosse, indem dasjenige, welches der VWurzel des eigenilichen Schwanzes
zunichst lag, am kleinsten war, und von ihm ausgegangen die iibrigen Paare, so wie sie auf
einander folgten, eine immer grossere Ausdehnung gewahr werden liessen. Noch auffallender
aber wird diese Verschiedenheit im Verlaufe der dritten Periode, so dass am Ende derselben
das vorderste Paar ungefilhir um zweimal grosser als das hinterste erscheint.

Anbelangend die Form der Beine, so nchmen sie im Laufe der dritten Periode, inshe-
sondere aber in ihren idussern Hiilften, verhiltnissmassig auch in ihrer Dicke sehr bemerkbar
zu, und es vermindert sich dadurch das auffallend plattgedriickte Aussehen, welches sie uns
in der vorigen Periode gewahr werden liessen.

Es werden die Beine ferner nicht blos, wie schon angefiihrt worden ist, einander hin-
sichtlich der Grosse , sondern auch hinsichtlich der Form immer unihnlicher. Beriicksichtigen wir
nunmehro diese allmilig fortschreitende Abinderung der Form, so finden wir zuvirderst, dass
das vorderste Bein einer jeden Seite an seinem Ende sehr rasch und sehr bedeutend anschwillt,
dass es seine schaufelformige Gestalt immer mehr verliert, und dass, indem es sich auch bedeutend
verlingert, der seichte Einschmitt, welchen wir schon in der vorigen Periode an ihm bemerk-
ten, scheinbar immer tiefer eindringt. Die beiden Lappen, welche diesen Einschnitt umfassen,
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legen sich dabei dicht an einander, und erhalten die Form von rundlichen, zugespitzten, mis-
sig langen und etwas gekrimmten Pfriemen, von denen aber der eme um etwas linger, als
der andere ist. In einiger Entfernung hinter diesen Spitzen, welche sich jetzt schon als die
beiden Zehen des vordersten Beines kund geben, bildet sich gleichzeitig eine seichte und ring-
formige Furche aus, wodurch nunmehro eine schon beginnende Gliederung zwischen dem
vordersten und dem iibrigen Theile des Beines angedeutet wird. In diesem vordersten und
selbststiindiger gewordenen Theile des Beines erkennt man dann, und zwar schon einige Zeit
vor dem Ende der dritten Entwickelungsperiode, deutlich genug die sogenannte grosse Scheere
des Krebses. Verglichen mit der Scheere des ausgewachsenen Krebses unterscheidet sie sich von
dieser hauptsiichlich nur dadurch, dass sie verhiltnissmassig viel kleiner ist, und dass sich an
ihrer einen Zehe noch keine Spur von einem Gelenke vorfindet, sondern dass beide Zehen
gleich steif sind.

Etwas spiter, als sich die Scheeren des ersten Beinpaares zu bilden beginnen, entste-
hen die Scheeren der zwei folgenden Beinpaare, und zwar auf eine ahmliche Weise, als
jene, theils indem an dem Ende eines jeden dieser Beine gleichfalls ein Einschnitt bemerkbar,
und, indess die heiden Lappen zu den Seiten desselben sich verlingern, immer tiefer wird,
theils indem in einiger Entfernung hinter diesen, allmilig ebenfalls sich pfriemf{ormig gestal-
tenden, Lappen ein seichter ringformiger Einschnitt entsteht. Der Theil jedoch, welcher sich
zwischen dieser Einschniirung und jenem Lappen befindet, erlangt bei weitem nicht eine

solche verhaltnissmissig grosse Dicke und Breite, und wird auch nicht so platt, wie der.

gleiche Theil an dem vordersten Beine, sondern wird drehformig rund, und erlangt keine
grossere Dicke, als der iibrige hinter ihm befindliche Theil des Beines. Bekanntermassen
ferner erlangen die Scheeren des zweiten und dritten Beinpaares zwar niemals eine so bedeu-
tende Grosse, als die Scheeren des ersten, sind aber am Ende dieser Periode im Verhélt-
nisse zu ihnen weit grosser, als spiterhin.

Was die beiden hintersten Beinpaare anbelangt, so spitzt sich ein jedes dieser Beine
an seinem Ende allmilig etwas zu, und es entsteht in einiger Entfernung von dem Ende der
Spitze auf eine dhnliche YVeise, wie hinter einer jeden Scheere der drei vordersten Bein-
paave , eine schwache ringlormige Einschniirung, wodurch nun auch an ilnen die beginnende
Ausbildung eines besondern Endglieds angedeutet wird.

Vor der angegebenen Einschniirung eines jeden Beines (nimlich von dem Anfange zu
dem Ende desselben gegangen) entsteht gleichzeitig, und zwar in einer nur geringen Entfer-
nung von derselben, eine zweite dhnliche schwache Einschniirung, und dadurch wird denn
die beginnende Ausbildung auch eines zweiten Gliedes (des &dussern Gliedes des Fusses) schon
angedeutet. Vor diesem Gliede aber, was jetzt iibrigens an allen Beinen einen rundlichen
Umfang hat, entsteht in dieser Periode keine Einschniirung weiter, und von ihm bis zu der
Hiifte hin, welche gegen das Ende dieser Periode immer stirker hervortritt, erscheint das
Bein von oben und unten fortwilhrend etwas platt gedriickt.

§. 32. Der Schwanz stellt am Anfange dieser Periode einen missig langen, platt-
gedriickten, gegen sein Ende keilformig immer diinner werdenden, schmalen und bis auf sein
Ende allenthalben ziemlich gleich breiten Korper dar. Das Ende aber ist etwas breiter, als
der tbrige Theil des Schwanzes, und ganz vorn mit einem sehr kurzen und nach der Lange
des Schwanzes gehenden Einschnitte versehen, wodurch schon zwei seitliche und symmetri-
sche Lappen angedeutet werden. — Im Laufe der dritten Periode nimmt der Schwanz sowohl
absolut, als relativ zu der Linge des Bauchstiickes bedeutend an Linge zu, wird zugleich
immer breiter, und zwar um so breiter, je weiter gegen seinen Anfang hin, erlangt hier
dann aber an den Seitenrindern einen immer tiefer werdenden Einschnitt, wodurch er immer
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stirker von der hintern Hilfte des Bauchstiickes abgegrenzt wird. Gleichzeitig ferner gewinnt
er auch eine grossere Dicke, und wird an seiner dussern und der Dotterhaut zugekehrten
Seite allmiilig etwas gewdalbter.

Schon zu Anfange dieser Periode bemerkte man an derjenigen Seite des Schwanzes,
welche dem Bauchstiicke des Embryo’s zugekehrt ist, jedoch nur undeutlich, sechs von hinten
nach vorn auf einander folgende, parallele und sehr seichte Querfurchen. Diese Furchen
werden nunmehro immer tiefer, setzen sich auch um die entgegengesetzte Seite des Schwan-
zes fort, werden hier gleichfalls immer tiefer und breiter , und steilen am Ende dieser Periode
sechs missig breite und missig tiefe ringférmige Einschniirungen dar, durch welche der
Schwanz nunmeliro in sechs einzelne, jedoch noch nicht gelenkige, Glieder abgetheilt erscheint.
Das letzte dieser Glieder, oder das Endglied des Schwanzes, ist am lLingsten, aber zugleich
auch am diinnsten. An seinem Ende iibrigens, wo es am breitesten ist, hat sich der oben
angegebene Einschnitt etwas verlingert, und der Schwanz ist dadurch an seinem Ende
deutlicher in zwei Lappen zertheilt worden, deren jeder jetzt in seiner Mitte sehr durchschei-
nend, an den Rindern aber von einem weniger durchscheinenden, weissern und missig brei-
ten Saume eingefasst ist.

Wenn der Schwanz an Dicke schon ziemlich zugenommen hat, entsteht, und dies er-
folgt ungefihr gegen die Mitte der dritten Periode, an einem jeden der beiden iussern Riin-
der der vier mittlern Glieder ein kurzer und missig dicker Zapfen, und schlagt sich alsbald
nach seinem Ursprunge nach der obern, oder derjenigen Seite des Schwanzes, welche dem
Bauchstiicke des Embryo’s zugekehrt ist, um. Hier legt er sich dann der obern Seite sei-
nes Gliedes dicht an, und ist mit seinem freien abgestumpften Ende gegen die Mitte dessel-
ben gerichtet, so dass also die beiden Zapfen je eines Gliedes mit ihren Enden einander zu-
gekehrt sind. Allmalig verlingern sich diese cylindrischen Zapfen immer mebhr und mebhr,
gehen immer weiter gegen die Mitte des Schwanzes hin, und néhern sich einander von bei-
den Seiten des Schwanzes je spater, desto mebr. VVenn sie endlich von beiden Seiten her
einander schon ziemlich nahe gekommen sind, bildet sich an dem freien und mittlerweile
etwas angeschwollenen Ende eines jeden ein kleiner Einschnitt, so dass nunmehro jeder Za-
pfen in zwei kurze und iibrigens stumpfe Spitzen ausliuft.

Als die beschriehenen Zapfen, welche, wie sich weiterhin noch deutlicher erge-
ben wird, die falschen oder Afterbeine sind, ihren Ursprung nahmen, waren die bei-
den iussern Rinder aller Glieder, aus denen sie hervorsprossten, abgerundet. Spiterhin aber
entwickelt sich an jedem &dussern Rande eines jeden dieser Glieder, dicht iiber der VVurzel
ecines jeden Afterbeines, ein platter, breiter und gleichsam schindelformiger Fortsatz, nimmt
an Linge allmilig, jedoch nicht gar bedeutend, zu, und richtet sich dabei, den Schwanz in
seiner natirlichen Lage unterhalb des Bauchstiickes gedacht, etwas nach oben und vorn. Ein
dhnlicher Fortsatz entwickelt sich auch an der hintern und schmilern Hilfte des letzten
Schwanzgliedes an jedem &dussern Rande desselben.

Durch die beschriebenen Fortsitze gewinnt die Breite des Schwanzes sehr betrichtlich.

§ 53. Die Maxillen nehmen bis etwa zur Mitte der dritten Periode sehr bedeutend
an Grosse zu, dann aber bleiben sie in ibrer Grossenentwickelung beinahe stehen, so dass
sie in der zweiten Halfte dieser Periode im Verhiltniss zu den iibrigen Organen sogar kleiner
zu werden scheinen. TUnter sich mit einander verglichen, werden sie iibrigens noch fortwih-
rend um so grosser, je weiter sie vom Munde entfernt liegen. Auch in Hinsicht der Form,
welche anfinglich, so wie die Grosse, bei ihnen allen ziemlich dieselbe war, werden sie
¢inander immer unihnlicher. — Gehen wir jetzt hinsichtlich der Form sie wieder einzeln nach
einander durch (Tab. IIL. Fig. 27 und 28.).
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Die vorderste oder erste Maxille jeder Seite verindert sich unter allen am wenigsten.
Abgesehen davon, dass sie etwas héher und inshesondere an ihrer innern Hilfte etwas dicker
wird, wichst an ihr der dussere, untere und etwas hakenformige Lappen etwas mehr in die
Liinge, der idussere obere Lappen erhilt an seinem &ussern Rande einen kleinen Einschnitt,
und der schwache und quergehende Einschnitt, welcher sich schon {rilher an dem mnern
Rande dieser Maxille befand , wird noch ein wenig tiefer.

Die zweite Maxille nimmt ebenfalls und noch weit mehr, als die erste, an Hohe, und
in ihrer innern Hilfte betriichtlich auch an Dicke zu. An ihrem innern Rande nehmen die
drei iiber einander liegenden schwachen Einschnitte, welche hier schon in der vorigen Periode
angedeutet waren, an Ticfe zu, und es werden dadurch vier, iibrigens aber nicht . gleich
grosse Zihnchen hervorgebracht. An ihrem &ussern Rande aber nimmt der obere, tafelfor-
mige und grissere Lappen sehr bedeutend an Grosse zu, erhilt iiber den untern und haken-
formigen Lappen, da sich dieser nur wenig vergrossert, immer mehr das Uebergewicht, und
dehnt sich nach vorn bis an den Taster der Mandibel aus.

An der dritten Maxille, die sich ebenfalls am meisten in ihrer innern Hailfte verdickt,
verhiltnissmiissig aber weniger , als die beiden erstern an Hohe zunimmt, erhilt der oberste
von den drei Lappen, die sich an dem iussern Rande derselben befinden, das Uebergewicht,
und wandelt sich zu einer unregelmiissig dreieckigen, mit stumpfen Ecken versehenen, und nur
wenig dicken Platte um, die mittelst ihrer einen Ecke mit dem Haupttheile der Maxille in
Verbindung steht, und von unten und hinten die hintere Halfte des gleichen Lappens der
zweiten Maxilie verdeckt. Der mittlere Lappen, welcher spiterhin die Bedeutung eines Ta-
sters erhilt, wachst zu einem diinnen und stumpfen Haken aus, der zuletzt iiber den obern
chen sowohl, als iiber den untersten Lappen missig weit vorspringt, und nach aussen und
unten umgebogen ist. Der unterste und ebenfalls hakenformig gekrimmte Lappen, welcher
antiinglich der grosste war, bleibt in seinem Wachsthume am meisten zuriick, und behilt
zwar seine frihere Form, biegt sich jedoch allmilig nach unten um, anstatt dass er friiher
nach oben umgebogen war.

Beiliufig fiihre ich hier noch an, dass sich in dieser Periode die drei vordersten Ma-
xillen allmilig etwas nach aussen wenden, so dass ihre innern und ziemlich dick gewordenen
Riinder schriig von innen und oben nach unten und aussen zu stehen kommen.

An den beiden hintersten Maxillen bleiben sich die Formverdnderungen ziemlich gleich.
Und zwar erhiilt an ihnen der unterste von den drei Lappen, in welche sie nach aussen zer-
theilt waren, das Uebergewicht iiber die beiden iibrigen, indert sich zu einem langen, ziem-
lich dicken, gegen sein Ende immer dinner werdenden, stumpfl zugespitzten, und nach unten,
vorn und innen umgebogenen Haken um, und lisst schon bald durch mehrere auf einander
folgende schwache Enschnirungen, die sich um ihn herum allmilig bilden, eine beginnende
Gliederung wahrnehmen. Der mittlere Lappen, oder der nachherige Taster, erhilt ehenfalls
eine hakenformige Gestalt und cine dhnliche Richtung, wie der unterste. Der oberste Lap-
pen endlich wandeit sich zu einer Kieme um, iiber die das Nihere erst im folgenden Para-
graphen angegeben werden wird. Bemerkt zu werden aber verdient hier noch, dass an die-
sen beiden hintersten Maxillen der innere Rand sich weit weniger, als an den drei vorder-
sten verlingert , und dass derselbe sich mach innen (gegen die Mittellinic des Bauchstiickes)
allmalig abflacht.

Was schliesslich die Lage der einzelnen Maxillen zu einander anbelangt, so bleibi sie
fortwilrend, wie wir sie am Ende der vorigen Periode gefunden haben, nimlich so, dass
sie mit ihren Flichen schrig von oben und hinten nach unten und vorn gestellt sind, und
einander dachziegelférmig von hinten nach vorn decken.
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§. 54. Schon einige Zeit vor der Entstehung des Herzens beginnt auch die Bildung

der Kiemen (Tab. III. Fig. 27 und 28.).
Wie schon friher (§. 34.) bemerkt worden ist, so wird die erste Spur derselben

‘durch mehrere kleine tafelférmige Auswiichse oder Lappen bezeichnet, die auf die drei hin-

tern Maxillen und die vier vordern Beine jeder Seite vertheilt sind, so dass je einer von
jenen Lappen mit dem &ussern Rande je einer dieser Gliedmassen, und zwar in der Nihe
der Basis derselben, verflossen ist. Zuerst iibrigens entstehen diejenigen dieser Kiemen,
welche mit den Maxillen in Verbindung stehen, zuletzt aber diejenige, welche aus dem vor-
letzten Beine ihren Ursprung nimmt.

Die Stellung dieser Lappen ist anfinglich so, dass die beiden Seiten eines jeden un-
mittelbar in die beiden Seiten der noch tafelformigen Maxille oder des Beines, dem er an-
gehort, iibergehen. Die Form eines jeden aber ist von der Art, dass er einige Zeit nach
seiner Entstehung ein kleines Dreieck darstellt, dessen Basis mit der Maxille oder dem Beine
verflossen, und dessen Scheitel ziemlich stark abgestumpft ist. — Ein jeder dieser Lappen
nimmt darauf, indess er zugleich sich missig verlingert, hauptsichlich in seinem Scheiteltheile
an Breite zu, so dass sehr bald die Basis am schmilsten erscheint, und der Lappen, gleich
einem Ficher, um so breiter gefunden wird, je weiter man an ihm von der Basis gegen das
freie Ende gelangt. Der &ussere und ziemlich breite Rand erscheint dann missig- Konvex.
Ungefilr gegen die Mitte dieser Periode aber bemerkt man an dem Lappen einen Einschnitt,
der von dem aussern Rande gegen die Basis bis beinahe zur Mitte desselben eindringt, und
ihn in zwei an Grésse ungleiche Hilften abtheilt, von denen die kleinere, mehr nach aussen,
und jetzt, da der Hinterleib noch unter dem Bauchstiicke liegt, auch nach vorn gerichtete fast
die Gestalt eines Cylinders hat, die andere dagegen als eine diinne und unregelmissig drei-
eckige Platte erscheint, deren grosster und miissig konvexer Rand nach aussen gekehrt ist,
und die sich auf ihren Flichen bald darauf nach hinten etwas umrollt, so dass dann ihre
beiden grossern Rander mach hinten gekehrt sind. Nachdem der Lappen die jetzt beschrie-
bene Form angenommen hat, verdickt sich alimilig derjenige Theil, durch den er mit der
Maxille oder dem Beine zusammenhingt, am auffaliendsten; die blattférmige Hélfte nimmt
an Lange und Breite weit mehr, als an Dicke zu; und an der nach vorn gekehrten Seite
der cylinderformigen Hilfte wachsen zwei parallele, nach der Linge derselben gehende und
dicht neben einander stehende Reihen schr kleiner, einfacher und abgestumpfier Zapfen
hervor. WVie wir weiterhin noch ausfiihrlicher angeben werden, so bilden sich diese Zapfen
spiterhin  zu den eigentlichen, wund die Oxydation des Blutes vermittelnden, Kiemen-
blattchen aus.

Waihrend diese Kiemen die nunmehro beschriebenen Formveriinderungen erlciden,
nimmt jedoch die Grosse derselben nicht gleichmiissig zu, sondern es schreitet die Kieme
des vordersten Beines vor allen tibrigen am weitesten vor, und es bieiben die iibrigen Kie-
men in ihrem VWachsthum um so mehr zurick, je weiter sie sowohl vor, als hinter jener
entfernt liegen; so jedoch, dass schon am Ende der dritten Periode die Kiemen der drei
mittlern Beinpaare weit weniger, als dic der zwei hintern Maxillenpaare , der Kieme des
vordersten Beinpaares an Grosse machstehen.

Schon am Ende der vorigen Periode, und kurze Zeit nach der Entstehung der jetzt
beschriebenen Kiemen, erheben sich aus der Aussern Seite eines jeden der vier vordern Beine,
und zwar dicht hinter einander und zwischen der schon beschriebenen Kieme und der Wur-
zel des Beines zwei warzenformige Anschwellungen, nehmen darauf an Hohe immer mehr
zu, und erscheinen nach einiger Zeit als glatte, an ihren Enden abgestumpfte, an ihrer Basis
etwas eingeschniirte und missig lange Zapfen. Nicht lange jedoch behalten diese Theile eine
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glatte Oberfliche, sondern schon am Ende der dritten Entwickelungsperiode bemerkt man,
dass die ganze Oberfliche eines jeden derselben durch eine Menge kleiner Hiocker oder War-
zen uneben gemacht worden ist, und schon jetzt erkennt man, dass diese Theile sich spi-
terhin zu den mehr nach innen gelegenen und kleinern Kiemen des Krebses umwan-
deln werden.

An dem hintersten Beine einer jeden Seite entwickelt sich um die Zeit, da sich die
innern und zapfenformigen Kiemen der vordern Beine bilden, ein einzelner und &hnlicher
Zapfen, wird gleichfalls an seiner Oberfliche mit warzenformigen Erhéhungen bedeckt, und
erhilt ebenfalls die Bedeutung einer Kieme.

Eine dhnlich beschaffene Kieme entwickelt sich um dieselbe Zeit an der vierten Maxille
von vorn, und zwei solcher Kiemen an der fiinften Maxille, und zwar, wie an den vordern
vier Beinen jeder Seite, zwischen der Wurzel der Maxille und der blattformigen Kieme
derselben.

Anfinglich, wenn sich die vordere Hilfte des Hinterleibes noch nicht nach hinten und
oben umgerollt hat, liegen die Kiemen der Beine nackt an der untern Seite des Embryo’s, und
nither bezeichnet an der untern Seite der Beine, als kleine von den Beinen nach hinten und
etwas nach aussen gerichtete Auswiichse da. Indem sich aber wihrend dieser Periode der
Theil des Hinterleibes, mit welchem die Beine in Verbindung stehen, nach oben und hinten
umrollt, und die Beine, so wie die beiden hintern Maxillen jeder Seite, sich bogen-
formig mehr und mehr Krimmen und sich mit ihren Grundflichen immer weiter nach innen
und oben begeben, richten sich die Kiemen immer mehr auf, und begeben sich, wihrend
zugleich eine andere, hiemit im Zusammenhange stehende, und gleich niher zu beschreibende,
Bildung an dem Embryo vor sich geht, immer tiefer unter die Riickenwand des Embryo’s, so
dass sie am Ende dieser Periode von aussen gar nicht mehr zu sehen sind.

§. 55. Anbelangend die weitere Entwickelung des Riickenschildes, so muss ich,
ehe ich dieselbe aus einander setze, zuvorderst daran erinnern, dass sich schon vor dem Ende
der vorigen Periode die nach oben gehende und den Dotter umschliessende zarthiiutige Fort-
setzung des Bauchschildes, oder das &ussere Blatt des urspriinglich peripherischen Theiles der
Keimhaut,, welches spiterhin die obere Leibeswand, oder die Riickenwand vorstellt, geschlos-
sen, und sich nahe dem Bauchstiicke des Embryo’s, und zwar an den beiden Seiten dessel-

“ben, in einer geringen Breite etwas verdickt hat. Diese Verdickungen jedoch, welche den
Anfang des Riickenschildes bezeichnen, und der innern pulpésen Schicht der Riickenwand
angehoren, reichen zu der angegebenen Zeit mit ihren vordern Enden noch nicht bis zu den
Augen hin, sondern ungefihr nur bis zu den hintern Fihlhornern.

Wihrend des Verlaufes der dritten Periode nun setzt sich an den obern, und fast un-
merklich verschwindenden, Rand einer jeden der beschriebenen Verdickungen immer mehr
plastischer Stoff an, und es erlangt dadurch dieses Stiick eine immer grossere Breite.
Gleichzeitig verlingert es sich, und zwar nahe dem Bauchstiicke, immer weiter sowohl
nach vorn, als auch, wihrend sich die VWurzel des schwanzartigen Anhanges nach oben
hin aufbiegt, nach hinten; so dass sein eines Ende am Schlusse dieser Periode vorn bis an
die Augen hinreicht, das andere aber eine kurze Strecke nach hinten iiber die Basis des
hintersten Beinpaares hinausgeht, und dem gleichen Stiicke der gegeniiber liegenden Seite
ziemlich nahe kommt. Mit seiner Vergrosserung aber in die Breite und Linge nimmt auch
seine Dicke immer mehr zu, so jedoch, dass es an seinem untern, und iiber das Bauchstiick
nach unten etwas vorspringenden, Rande stets am dicksten erscheint, von diesem aber gegen
den obern Rand ganz allmilig immer etwas dinner wird. Anbelangend iibrigens die Gestalt
dieses Theiles am Ende der dritten Periode, so erscheint er dann als eine im Ganzen sehr
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diinne Platte, die in der hintern Halfie des Embryo’s ihre grosste Breite hat, und hier bis auf
die halbe Héhe des Dotters hinaufreicht, iiber dem Schwanze betriichtlich schmiéiler ist, und nach
vorn gegen die Augen schwanzartig schmal auslduft, tbrigens aber allenthalben der VVélbung
des Dotters, dem sie freilich nur mittelbar anliegt, angepasst ist.

Auf dieselbe Veise ferner, wie der so eben beschriebene Theil des Embryo’s, ver-
dickt und vergrossert sich auch dasjenige Stiick des Riickenschildes, welches sich schon in
der vorigen Periode zwischen den beiden Augen zu bilden angefangen hatte. Insbesondere
aber verdickt sich die Spitze desselben, welche sich in dem Raume zwischen den beiden
Augen befindet, und verlingert sich immer mehr nach unten und hinten.

Mit der gréssern und um eine jede dussere Seite des Embryo’s gehenden Platte hingt
die zuletzt beschriebene kleinere Platte selbst am Schlusse dieser Periode nicht unmittelbar,
sondern nur mittelbar durch den iibrigen Theil der Riickenwand, als ithrem gemeinsamen Bo-
den, zusammen. Uebrigens aber erzeugen sich gegen das Ende dieser Periode in der einen
Platte sowohl, als in der andern, jedoch in den beiden gréssern und einander korrespondi-
renden frilher, als in der kleinern, sehr kleine und anfinglich ziemlich weit von einander
abstehende rothe Punkte, Streifen und Sterne, hdufen sich allmilig mehr und mehr an, und
kommen deshalb allmilig immer dichter bei einander zu stehen.

Eine der wichtigsten und merkwiirdigsten Verinderungen, welche in dieser Periode
vor sich gehen, erfolgt an demjenigen Theile der Riickenwand, welcher an einer jeden
der beiden dussern Seiten des Bauchstiickes die nachherigen Kiemen umgeben soll, und, wie
so eben bemerkt worden, die ersten Spuren der Seitentheile des Riickenschildes bezeichnet.
Wo dieser Theil nimlich in das Bauchstiick iibergeht, entsteht eine Falte oder ein Einschlag,
der von demjenigen Theile der Riickenwand, der jene erste Spur des Riickenschildes mit
dem Bauchstiicke verbindet, und anfinglich eine kaum bemerkbare Breite hatte, allmilig aber
bedeutend an Breite gewinnt, gebildet wird. VVihrend aber dieser Einschlag erfolgt, ver-
wichst seine dussere Hilfte mit demjenigen Theile der Riickenwand, der den beginnenden
Seitentheil des Riickenschildes bezeichnet, indem die jener Hilfte des Einschlags gehdrige
Parthie der pulposen Schicht der Riickenwand mit der ihr gegeniiber liegenden, und dem Sei-
tentheile des Riickenschildes angehorigen, Parthie der gleichen Schicht verwichst; und es
schreitet diese Verwachsung um so weiter nach oben fort, je mehr der angefiihrte Einschlag
an Hohe zunimmt. So entsteht dann an jeder dussern Seite des Embryo’s und in der hintern
grossern Hilfte derselben eine, vorziiglich in ihrer Mitte immer tiefer werdende, schmale,
unten {den Embryo namlich auf sein Bauchstiick gestellt gedacht) ihrer ganzen Linge nach
offene , oben aber geschlossene Hohle, die an ihrer dussern Seite von einem Theile des nach-
herigen Riickenschildes hegrenzt wird. Diese Hohle nun ist es, in welche sich die Kiemen
einige Zeit nach ihrem Entstehen allmiilig hineinschlagen, und in welcher sie dann fiir die
ganze iibrige Lebenszeit verborgen bleiben.

§. 56. Was ich in diesem Abschnitte bis dahin iiber diejenigen Theile des Krebsem-
bryo’s, welche gleich nach gedffneter Dotterhaut in die Augen fallen, angegeben habe, bezog
sich fast lediglich nur auf die Verinderungen in der Form, so wie in der absoluten und rela-
tiven Grisse derselben. Uebergangen sind beinahe aber durchaus, und zwar absichtlich, um
Weitliuftigkeit und Unverstindlichkeit zu vermeiden, diejenigen Verinderungen, welche die
Lage und Richtung jener Gebilde in der dritten Entwickelungsperiode erleiden, und welche
zum Theil nur durch den beengten Raum innerhalb der Eihidute bedingt werden.

Dass sich der hintere Theil des schwanzartigen Anhanges, aus welchem Theile die
Beine hervorwuchsen, in der ersten Hilfte der dritten Entwickelungsperiode allmilig aufwiirts
rollt, und mit dem urspriinglichen Bauchstiicke des Embryo’s in dieselbe fast gerade Ebene zu
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liegen kommt, anstait dass er friher unter demselben nach vorn umgeschlagen war, habe
ich schon in einem der frilhern Paragraphen (§. 49.) ausfiibrlicher angegeben. VYihrend dieses
Vorganges nun, durch welchen das Bauchstiick des Embryo’s einen bedeutenden Zuwachs an
Linge erhielt, blieb der vordere Theil des angefiihrten schwanzartigen Anhanges, oder der
eigentliche Schwanz, zwar in seiner Lage unterhalb dem Bauchstiicke, riickte aber etwas weiter
nach hinten, und kam mit seiner YYurzel unterhalb der Basis der Beine zu liegen, anstait
dass er sich friher mit dieser in einer und derselben fast geraden Ebene befand. In Folge
dieser Verriickung hitte sich denn auch der Schwanz, dessen Ende bei dem Eintritte dieser
Periode in einer missigen Entfernung hinter der Lippe lag, mit diesem seinem Ende weiter
von der Lippe entfernen miissen, wenn sich nicht seine Liinge wihrend dessen sowohl ahso-
lut, als auch im Verhiltnisse zu dem Bauchstiicke, sehr vergréssert hitte. YV erhiltnissméssig
aber moch weit mehr verlingert sich der Schwanz in der zweiten Hallte dieser Periode,
und es riickt nunmehro sein Ende erst immer niher an die Lippe heran, zuletzt aber iiber
diese hinaus bis an dic Basis der beiden hintern Fiiblhérner, so dass dann endlich der Mund
und die Lippe von dem Facher des Schwanzes ganz verdeckt werden.

VWenn die Hiiften der Gangfiisse in eine und dieselbe gerade Ebene mit dem urspring-
lichen Bauchstiicke desx Embryo’s zu liegen gekommen sind , und sich darauf, mnachdem dies
geschehen , die Gangfiisse immer mehr, inshesondere aber die vordern, bedeutend verlingern,
kriimmen sie sich immer mehr nach unten, vorn und innen hin, nihern sich paarweise von
beiden Seiten einander mit ihren Enden je spiiter, desto mehr, und kommen mit ihren End-
hiilften zuletzt zwischen dem Schwanze und der Dotterhaut zu liegen. VVas insbesondere die
Beine des vordersten Paares anbelangt, so liegen am Ausgange dieser Periode die Enden ihrer
Scheeren unterhalb dem Facher des Schwanzes und reichen bis an die Grundflichen der bei-
den hintern Fiihihorner. — Auf eine ihuliche Weise, wie die Beine, biegen sich auch die
untern Lappen oder Hauptstiicke der Deiden hintersten Kiefernpaare, je mehr sie sich verlan-
gern, desto mehr nach unten, vorn und innen um, und kommen zuletzt mit ibhren Enden
oberhalh des Schwanzes einander ziemlich nahe zu liegen.

Wihrend sich im Laufe dieser Periode das Bauchstiick des Embryo’s, in Folge von
Ansatz neuen Stoffes, sehr hedeutend verlingert, nimmt die Breite, insbesondere in dem hin-
tern Theile desselben, nicht ebenmissig mit der Linge zu, sondern bleibt hinter dieser immer
mehr zuriick. Die Folge davon ist, dass die Kiefern und noch mehr die Beine beider Sei-
ten, deren Grundflichen paarweise anfinglich verhaltnissmiissig sehr weit von einander ab-
standen, allmilig scheinbar immer niher an einander riicken.

In Folge der bedeutenden Verlingerung des Bauchstiickes ferner, von welcher so eben die
Rede war, kriimmt sich dasselbe gegen das Ende der dritten Periode bhogenformig etwas nach
oben hin, so dass diejenige Seite desselben, welche dem Dotter zugekehrt ist, vorn und hinten
ein wenig aufgebogen erscheint. — Am Ende der vorigen Periode namlich ist, wie ich schon
friiher angefiihrt habe, das noch kleine Bauchstiick des Embryo’s ganz gerade ausgestreckt, der
platte und diinne Schwanz ist ihm dicht angedriickt, und zwischen ihm und der Dotterhaut
verbleibt ein kleiner Zwischenraum. Dieser Zwischenraum aber wird allmiilig ausgeliillt, so
wie der Schwanz an Linge und Dicke melr zunimmt, und die Beine sich unter demselben
nach innen und vorn umschlagen. Indem nun ferner gleichzeitig das Bauchstiick an Liinge
bedeutend zunimmt, gegen das Ende dieser Periode sogar schon eine grossere Liinge , als
der Durchmesser des von der Dotterhaut eingeschlossenen Raumes betragt, erreicht, und
sich mach dem engen Raume in den Eihduten bequemen und kriimmen muss, kann es
sich nur nach oben, gegen den Dotter, umkriimmen, da unter ihm der Raum schon
von festern Theilen ganz ausgefiillt ist, iiber ihm aber der Dotter schon eine be-
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trichtliche Verminderung erlitten hat, und sich zum Nutzen des Embryo's noch immer
mehr vermindert.

Anbelangend endlich die Fiihlhorner, so hatten sie schon am Ende der vorigen Periode
eine, wenn gleich nur noch erst geringe Richtung nach aussen und hinten erbalten. In dieser
Periode aber, in welcher vornehmlich das hintere Fiihlhorn sehr bedeutend in die Linge
auswiichst , riickt dieses mit seinem Ende, welches sich schon in der vorigen Periode an den
untern Rand der Seitentheile des nachherigen Riickenschildes angelegt hatte, unter diesem je
spiiter, desto weiter nach hinten, legt sich dabei an die dussere Seite aller Beine seiner Kor-
perhilfte an, und zwar an den Anfangstheil derselben, jedoch ein wenig tiefer, als wo sie
sich nach unten umschlagen, und wo mit ihnen die Kiemen verbunden sind ,, und kommt
zuletzt mit seinem Ende iiber die Beine hinaus auf der hintern Seite des Schwanzes
zu ruben.

§. 57. Verfolgen wir nunmehro die weitere Entwickelung der Eingeweide.

B.ald dara}lf , nachdem sich der Dottersack geschlossen hat, also schon gegen das Ende
der vorigen Periode, entwickelt sich aus der innern Fliche der Riickenwand, und zwar in
der wjordern Héilft(.e des -Embryo’s, und in der mit der Mittellinie desselben zusammenfallenden
Ver‘tlkalehene, .eme diinne Platte, welche, immer mehr an Breite gewinnend, schon im
Anfange der drittenn Periode als eine sichelférmige und an dem einen Ende missig breite
an dem andern aber spitz auslaufende, und ibrigens ganz durchsichtige Platte erschein;
(Tab. TIL. Fig. 5. p.). Das breitere Ende dieser Platte ist der vordern Seite des schon
grosser gewordenen Magens angeheftet. Von ihm aus wird die Platte nach oben und hin-
ten im.mer schmiler, und verliert sich vollig ungefihr in dem Scheitelpunkte des Embryo’s.
So wie aber diese Platte entsteht und namentlich vorne immer mehr an Breite gewinnt
driickt sie mit ihrem nach innen gekehrten konkaven Rande immer mehr auf den Dotter-’
sack, treibt, so lang wie sie ist, diese Haut, so weit sie dieselbe bertihrt, nach innen hin-
ein, und bewirkt solchermassen eine Faltung des Dottersackes. Durch diese Falte erhilt
de.nn nun der Dotiersack vorn einen senkrechten Einschnitt, der iibrigens, je weiter die Ent-
wickelung des Embryo’s vorschreitet, an Tiefe allmilig immer mehr zunimmt.

Eine andere Falte beginnt sich schon einige Zeit vor dem Anfange der dritten Entwik-
kelungsperiode an jeder Seitenhilfte des Dottersackes, und zwar auf eine &dhnliche Weise,
als die so eben beschriebene, zu bilden. Unter den Muskeln néamlich, die an der obern Seite
des Bauchstiickes entstehen, und die ich hier nicht alle, da sie nur ein geringes Interesse ge-
wihren konnten, in ihrer Entwickelung verfolgen will, befindet sich einer, der von der Stglle
des Bauchstiickes, wo die Mandibel befestiget ist, schriig nach aussen und etwas nach vorn
geht, anfinglich dem Bauchstiicke platt anliegt, und sich mit seinem Ende dicht iber diesem
Stiicke an den Seitentheil der Riickenwand anbheftet. Allmilig riickt darauf dieser Muskel
welcher der grossere und trompetenfirmig gestaltete Beuger der Mandibel ist, wéihrénd e;
sich bedeutend vergrossert, an der Riickenwand immer weiter nach oben hin, bis er mit sei-
nem aussern und immer mehr anschwellenden Ende bis ungefihr zur halben Hohe der Rik-
kenwand und bis zu einem Punkte von dieser Vand gekommen ist, wo ungefihr das vor-
derste Drittel derselben in das mitilere iibergeit. Vihrend nmun auf diese VVeise der ange-
gebene Muskel seine Richtung verindert, zieht er den Theil der Bildungsmasse, der ihn ur-
spriinglich , als er noch ganz platt dem Bauchstiicke anlag, mit diesem nach der ganzen Linge
verband, zu einer dreieckigen Falte aus, deren eine Seite der Linge des angegebenen Mus-
kels gleich ist, deren andere Seite quer iiber das Bauchstiick von dem Anheftungspunkte der
Mandibel bis zum aussern Rande des Bauchstiickes geht, und mit diesem Theile verwachsen
ist, und deren dritte Seite mit der Riickenwand verwachsen erscheint und an Linge der
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Grosse des Raumes gleich kommt, durch den sich das dussere Ende des Kinnbackenmuskels
allmalig von dem Bauchstiicke entfernt hat. VVihrend ferner dieser Muskel seine Richtung
verindert, driickt er in den Dottersack eine Falte ein (Tab, II. Fig. 11 und 12.), und es
wird jetzt diese Kalte theils von ihm, theils von dem oben beschriehenen Bande aus-
gefiillt.

Der Dottersack hat demnach jetzt eine Falte vorn in seiner Mittellinie, und zwei Falten
an seinen beiden Seiten bekommen.

Bemerkt zu werden verdient noch, dass, so wie der Dottersack in dieser Periode, in-
dem der Dotter immer mehr zur Ausbildung des Embryo’s benutzt wird, sich immer mehr
verkleinert, seine VVinde gleichzeitig an Dicke etwas gewinnen, und dass die schon in der
vorigen Periode an ihnen bemerkbaren weissen Flecken und Striche sich noch mehr vergrés-
sern, und durch kleine und kurze Ausliufer sich vielfach unter einander verbinden.

§. 58. Die schon frilher beschriebene kurze und senkrechte Rohre, aus welcher
sich allmilig der Magen und die Speiseréhre entwickeln, und welche in der ersten Hiilfte
der zweiten Entwickelungsperiode in die untere VWand des Dottersackes unter rechten VVin-
keln iiberging, verlingert sich in der zweiten Hélfte dieser Periode ziemlich betriachtlich, biegt
sich zugleich hakenf{ormig nach hinten um, und beide Hilften dieser hakenformig gewordenen
Rohre legen sich mit ihren einander zugekehrten Seiten dicht an einander (Tab. III. Fig. 5.).
Allmilig aber riicken sie wiederum, und zwar gegen das Ende dieser Periode, wenn die
Vergrosserung des Magens noch weiter vorschreitet, etwas aus einander, indem sich die hin-
tere Hilfte mit ihrem Ende, oder dem nachherigen Pfortner, etwas nach oben aufbiegt. So
wie ferner die Vergrisserung des Magens erfolgt, theilt sich allmilig der Dottersack auf die
oben angegebene VVeise vorn in zwei Lappen, und der Magen riickt nun in den immer gros-
ser werdenden vordern Einschnitt des Dottersackes erst nach oben, und dann auch nach hinten,
immer weiter hinein, wobei ihm die Richtung durch die sichelférmige Platte oder das ziemlich
dicke gallertartige Band, welches von dem vordern Theile der Riickenwand ausgehend sich
zwischen die oben angegebenen Lappen des Dottersackes legt, und mit der vordern und
obern Seite des Magens verwachsen ist, vorgezeichnet und erhalten wird.

Anfangs stellt der Magen eine vollkommne cylinderférmige Rohre dar: so wie er aber
sich allmilig vergrossert und sich zwischen die vordern Lappen des Dottersackes zwi-
schendringt, wird er an den beiden &ussern Seiten (der rechten und linken) immer plat-
ter, und seine VVinde werden im Verhiltniss zu der von ihnen eingeschlossenen Hohle
immer dinner.

Anfanglich ferner erscheint der Magen allenthalben ziemlich gleich weit: allmilig aber
wird er sowohl dicht vor der Stelle, Wwo er sich umbiegt, als auch an seinem Ende etwas
weiter, als in seinen ibrigen Theilen, und sondert sich sonach in zwei, durch eine relativ
immer grosser werdende Einschniirung von einander unterschiedene Hilften ab, eine vordere
grossere und eine hintere kleinere.

Am Schlusse dieser Periode stellt nunmehro der Magen eine im Verhiltnisse zu dem
Umfange des Dotters nur missig grosse, in einer Falte des Dottersackes versteckte, ganz
leere, von den beiden dussern Seiten etwas platt gedriickte und hakenformig gekriimmte Rihre
dar, die verhiltnissméssig zu ihrer Hohle ziemlich dicke, iibrigens aber steife und sehr brii-
chige Winde hat, nach unten etwas verengert und ohne eine besondere Speiserdhre erkennen
zu lassen, gegen den Mund hin auslduft, vor ihrer Umbiegung zwar am weitesten, im Ver-
hélmisse aber zu ihrer Linge nur unbedeutend weit ist, in ihrer Mitte eine missige Ein-
schniirung wahrnehmen lisst, und zuletzt gegen ihr nach hinten gerichtetes Ende wieder
etwas weiter wird.
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§. 59. Der Darm, von welchem der bei weitem griossere Theil sich innerhalb des
Schwanzes befindet, der kleinere Theil aber innerhalb der Bauchhohle und auf der hintern
H:lfte des Bauchstiickes, mit welcher die Beine in Verbindung stehen, liegt, verlingert sich
in dieser Periode in gleichem Verhiltnisse mit dem Schwanze und der ‘hintern Hiilfte des
Bauchstiickes. Inzwischen nehmen auch die VWinde des Darmes an Dicke zu, und erschei-
nen im Verhiltnisse zu der eingeschlossenen engen Hohle ziemlich dick. Uebrigens wird die
Wand des Darmes allmilig etwas dicker, und die Hohle desselben etwas weiter, je niher
ihrem Anfange oder ihrer Verbindung mit dem Dottersack, so dass hier der Darm schon am
Ende dieser Periode eine kleine trichterformige Anschwellung bildet.

§.. 60. VVihrend ‘sich der Magen in dieser Periode ziemlich verlingert, und mit sei-
nem Ende, oder dem Pfortnertheile, etwas weiter nach hinten riickt, verkiirzt sich absolut
die zwischen dem Pfortner und dem Anfange des Darmes in der Mitte liegende Grundfliche
des Dottersackes, und der Pfortner kommt nunmehro dem Anfange des Darmes viel néiher
zu liegen, als es frilher der Fall war. Jedoch ist der Abstand beider immer noch ziemlich
betriichtlich, und beide gehen nur durch den zwischen ihmen befindlichen, immer noch
betriichtlich grossen und an seiner Basis abgeplatteten, nach oben, gegen den Riicken, aber
stark gewdlbten Dottersack in einander iiber (Tab. HI. Fig. 5.).

§. 61. Kurze Zeit nach der Entstehung des Herzens und vor der Mitte der dritten
Periode kommt auch schon die erste Spur der Leber zum Vorschein. Ganz deutlich habe
ich wahrnehmen konnen, dass sie durch eine Aussackung des Dottersackes entsteht, und
wurde nicht wenig iiberrascht, als ich spaterhin bei einem Besuche meiner gelehrten Freunde
in Kaonigsherg, vom Professor voN BAER erfulr, dass mach seinen YVahrnehmungen auch
beim Hiihnchen die Leber durch eine Aussackung, wenn gleich nicht des Dottersackes, so
doch des Darmkanales zuwege gebracht wird.

Eigentlich kommen beim Krebse zwei Lebern zum Vorscheine, eine dicht an der
linken Seite, und die andere dicht an der rechten Seite des eigentlichen Darmkanales, da
wo dieser in den Dottersack iibergeht, und beide bleiben sich gleich vom Anfange an einan-
der abnlich. Es entsteht aber eine jede, indem der Dottersack, wo er mit dem eigentlichen
Darmkanale zusammenhiingt, an zwei Stellen sich ein wenig nach hinten hin ausbuchtet,
und dadurch einen kleinen und flachen Anhang erzeugt (Tab. IIL Fig. 9 bis 12.), der bei-
nahe die Form eines Bisquits hat, und mit seinem langsten Durchmesser fast senkrecht gestellt
ist. Sehr bald zieht sich diese Aussackung an ihrer anfangs verhiltnissméssig ziemlich wei-
ten Miindung etwas zusammen, zugleich werden ithre VWinde etwas dicker, als die des Dot-
tersackes sind, und es kommen nunmehro, wihrend diese Winde auch an Umfang ziemlich
rasch und bedeutend zunehmen, dadurch, dass sie an mehrern Stellen theils grossere, theils
kleinere warzenformige Ausbuchtungen oder Hervortreibungen erhalten, an der Oberfliche
einer jeden Leber mehrere Hervorragungen zum Vorscheine, deren Zahl und deren Héhe
darauf allmilig immer grosser wird. Niher jedoch angegeben, bilden sich, wihrend die
Aussackung , welche die Leber darstellt, sich tiber ihre Miindung nach oben, unten und nach
aussen immer weiter ausdehnt, die oben angegebenen Hervorragungen eigentlich nur an der
hintern und die Riickenwand beriihrenden Vand der Leber; die vordere und dem Dotter-
sacke dicht anliegende Leberwand dagegen bleibt fiir jetzt noch ganz glatt. Von hinten nach
vorn ferner bleibt dies Gebilde noch geraume Zeit sehr platt gedriickt; so dass es ganz das
Aussehen einer nur missig dicken Platte beibehilt, deren Rinder iibrigens vielfach ausge-
schweift sind (Tab. IL. Fig. 9 bis 12. Tab. IIL. Fig. 13.).

Was noch insbesondere das VWachsthum der Leber anbelangt, so findet dasselbe in der
obern oder iiber dem Darme liegenden Hilfte einer jeden Leber in weit grosserem Maasse,
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als in der untern Hiilfte, statt; so dass sehr bald diese heiden Hilften sich hinsichtlich ihres
Umfanges und Volumens, obschon sie frither einander fast ganz gleich waren, immer unilm-
licher werden. Gleichzeitig mit diesem vorschreitenden Wachsthum der Lebern hinsichtlich
der Breite findet denn auch eine allmilig erfolgende Verdnderung in der Stellung heider zu
cinander statt, indem die untern Enden derselben etwas nilher an einander, die obern dage-
gen etwas aus einander riicken.

§. 62. Das Herz nimmt unter allseitiger Vergrosserung hauptsiichlich an Dicke, und
in seiner vordern Hilfte auch an Breite zu, so dass es am Ende dieser Periode vorn Dheinahe
so breit, als hinten erscheint, anstatt dass es anfinglich nach vorn fast lanzenformig ver-
schmalert aunslief.  Gleichzeitig gewinnt die Ausbuchtung an jedem Seitenrande eine etwas
grossere Tiefe, wodurch nun das Herz an jeder Seite zwei kleine Ausschnitte erhilt, und
die friher ganz durchsichtigen Wénde verlieren allmilig an Durchsichtigkeit und wer-
den weisser.

Die beiden Fiihlerarterien verlingern sich immer mehr, treten mit ihren Enden in den
kopf hinein, und liegen nach ihrer ganzen Lénge in einer geringen Entfernung iber dem
obern Rande der Seitentheile des Riickenschildes. Die Augenarterie verbirgt sich mit ihrer
vordern Hilfte in dem Bande, das von der Riickenwand ausgehend sich an den vordern
Rand des Magens anheftet, so dass nur ihre hintere Hiilfte dem Beobachter deutlich dar-
liegt. Noch weniger deutlich aber, als die Augenarterie, lassen sich die dibrigen Gefisse
auffinden.

Das Herz iibrigens sowohl, als dic Fiihler- und Augenarterie, himgen noch immer mit
der Riickenwand aufs innigste zusammen, und scheinen noch immer nur besondere Theile
dersclben zu seyn.

§. 63. Was das Nervensystem anbelangt, so lassen sich von demjenigen Theile
desselben , der als Bauchnervenstrang von der Speiserohre bis zu dem An[':mgé des Schwan-
zos verliuft, auch wihrend dieser Periode nur die Ganglien, nicht aber auch die Verbin-
dungsfiden derselben , dewtlich erkennen, und es ist mir schr zweifelhaft geblichen, ob jetzt
wirklich schon solche Fiden vorhanden sind. Deutlicher tibrigens wird es in dieser Periode,
dass jene Ganglien nicht in der Masse des Bauchstiickes versteckt liegen und blos durch die-
selbe hindurchschimmern, sondern aul’ der obern Seite des Bauchstiickes als sehe Kleine VWar-
zen aufsitzen , die sich leicht von diesem Korpertheile wegwischen lassen.

Niher die Veriinderungen angegeben, welche das Nervensystem in dieser Periode erlei-
det, so viicken die cinzelnen Ganglien, welche sich hinter der Speiserhre auf dem Bauch-
iicke Dbefinden, sehr rasch paarweise immer dichter an eimander, bis zuletzt diejenigen,
welche die sechs vordersten Paare ausmachen, von beiden Seiten her mit cinander in Bergh-
rung gekommen und mit einander verschmolzen sind.  Es riicken ferner, jedoch nur schein-
bar, diese vordern sechs Paare selber etwas niiher an cinander, und die Ursache davon liegt
davin, dass die vordere Halfie des Bauchstiickes, und namentlich derjenige Theil dieser
Hiilllte, mit welchem die Fresswerkzeuge in Verbindung stehen, in ihrem YWachsthum hinter
derhintern Hiilfte des Bauchstiickes nicht unbedeutend zuriickbleibt. Jene Ganglien also kommen,
wic sie von vorn nach hinten auf einander folgen, nicht absolut, sondern nur relativ, nur im
Verhiiltniss der Linge des ganzen Bauchstiickes , das jetzt sich sehr vergréssert, allntéilig etwas
wiher bei einander zu licgen.  Die hintern fiinl Ganglienpaare dagegen viicken, wihrend sich
dic hintere Hillte des Bauchstiickes seln vergriossert, allmillig weiter aus einander, und nely-
men auch iiberwiegend iiber die vordern an Grosse zu. — Eine andere Verinderung, die jetzt
an demjenigen Theile des Bauchstiickes, dev sich von der Speiserihre  bis zu dem Anfange
des Schwanzes hin erstreckt, vor sich geht, und zu dem Nervensystem in naher Beziehung
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steht, ist die Entstehung der Fortsitze, die sich viber dic Nervenstriinge des Bauches heriiber-
wolben, und bei den erwachsenen Krebsen einen knéchernen Halbkanal zusammensetzen. Diese
Theile nun erscheinen als acht hinter einander liegende Paare sehr kleiner und mit einer
cehr schmalen Grundlfliche verschener Dreiecke, die aus der obern Seite des Bauchstiickes
hervorgewachsen sind, sich als wahre Leisten dieses Korpertheiles zu erkennen geben, und
mittelst ihrer Grundfliichen in die innere VWand der Kiemenhdhle iibergehen, ihre Spitzen
aber einander paarweise zuhehren.  Das hinterste Paar befindet sich hinter den mach innen
gegen die Bauchhéhle vorspringanden Muskeln des hindersten Beinpaares, von den vier darauf
folgenden Paaren befindet sich ein jedes zwischen den Musheln je zw cier Beinpaare , das
sechste liegt zwischen den Muskeln des vordersten Beinpaares und dem himtersten Paare der
Maxillen, das siebente, wie es mir schien, zwischen den Muskeln des zw eiten und des drit-
ten Paares der Maxillen, und das achte vor den "\lu.sl\e]u des vordersten oder ersten Paares
der Maxillen. Dieses letzte, oder das vordersie Paar der Leisten nimmt am schnellsten an Um-
fang zu, beide dasselbe ausmachende Hillten wolben sich, imdem sie durch Verlingerung
sich einander zu nihern suchen, iber das vorderste Ganglion des Bauchnervenstranges her-
iiber, errcichen sich sehv bald einander, und stellen dann emen miissig dicken, missig breiten
und dicht hinter der Speiserhre liegenden Querriegel dar. Die iibrigen dieser Leisten dage-
gen machen in ihrem VYachsthume nur sehr geringe Fortschritte, und bleiben wiithrend dieser
Periode von cinander immerfort getrennt.

Das Gehirn tritt deutlicher hervor und besteht aus vier l\notcn, die unter eimander
innig zusammenhéngen, einem vordern und einem hintern Paare , yon welchen das hintere
eine verhiltnissmissig ziemlich betriichtliche Grosse hat, das VO[‘(](’I ¢ aber nur iusserst klein
ist, und im Verhiltnisse zu jenem sehr viel kleiner, als bei dem erwachsenen Krebse er-
scheint. Der die Speiseréhre umfassende Nervenring wird mehr in die Linge gezogen.  Von
cinzelnen Nerven konnte ich nur die der Augen und der Fiihlhorner .msl(hllg., werden,  Jene
entsprangen aus dem vordern, diese aus dem hintern Knotenpaare des Gehirns,

§. 64. Gegen das Ende dieser Periode kommen denn nun auch die ersten hpuren der
Speicheldrisen zum Vorschein.

Es crscheint aber von diesen Gebilden ein jedes an der adussern Seite ecines der beiden
hintern seitlichen Lappen des Dottersackes, und zwar an dem obern und vordern Theile die-
ses Lappens, und hat dic Gestalt einer hochst zarten, schmalen, und iiberhaupt Kkleinen
Platte, die mit ihrem grossten Durchmesser ziemlich schrag von oben und hinten nach. unten
und vorn gerichtet ist, oben und unten abgerundet crscheint, und an ibrem hintern Rande
etwas honkav, an ilwem vordern aber Konvex ist. Mit seiner #ussern Fliche beriihrt ein
jeder dieser Theile die Riickenwand, an sciner innern aber ist er mit dem Dottersacke, aus
dem er durch Absatz plastischen Stoffes seinen Ursprung nahm, fest verwachsen. Beide
iibrigens ganz symmcmsch gebaute Theile aber liegen w ¢it aus einander, und befinden sich
auch in einer verhiilinissméssig betrachtlichen Entfernung von dem Bauchstiicke des Embryo’s.—
Ein Ausfiihrungsgang der Speicheldrisen war nicht wahrzunchmen: dieser findet sich .1u(,h

bekanntermassen niemals vor.




Sechster Abschnitt.

Vierte Entwickelungsperiode

Geschichte des Krebses wvon der Entstehung der Speicheldriisen bis
zum Auskriechen desselben aus den KEihdulen. |

(Vom. .Ende des Maies. bis zum LEnde des Junius.)
(Tab. L. Fig. 13 bis 19.. Tab. IL Fig. 24 und 25.)

§. 65. Das Eiweiss, welches sich schon in der vorigen Periode etwas vermindert
haite und dicklicher geworden war, verschwindet in dieser ganzlich, indem es die Dotter-
haut durchdringt, und von dem Embryo auf eine nicht niher zu ermittelnde VVeise aufge-
nommen wird. Die Folge davon ist, dass die Dotterhaut, durch den Embryo immer mehr
ausgedelnt, sich dicht an die Lederhaut anlegt. Die Dotterhaut ferner wird in dieser Periode
immer diinner, niemals aber ginzlich resorbirt. Immer diinner auch und lockerer wird die
Lederhaut, und es wird dadurch dem Embryo sein endlicher Austritt aus dieser Hiille be-
trichtlich erleichtert.

'§. 66. Die Bauchwand oder das Bauchstiick des Embryo’s, von dem vordern Ende
des Kopfes bis an den Anfang des Schwanzes, als ein Ganzes betrachtet, nimmt in dieser
Periode fortwihrend und bedeutend an Linge, weniger aber an Breite zu, und der untere
Theil des Embryo’s bekommt dadurch ein immer mehr gestrecktes Aussehen. In Folge dieser
Verlingerung aber muss das Bauchstick, was schon am Ende der vorigen Periode der Achse
des Eies an Linge beinahe gleich kam, nothwendig, da die Eihdute nicht nachgeben,
sich innerhalb derselben nach seiner Linge je spiter, desto mehr krimmen. Diese Krim-
mung nun ist im Allgemeinen von der Art, dass allmilig die Enden des Bauchstiickes etwas
héher, als die Mitte, zu liegen kommen. Am meisten jedoch betrifft sie den vordern und
vor der Lippe liegenden Theil des Bauchstiickes, indem sich dieser Theil bedeutend nach
oben autbiegt, und zuletzt beinahe schon so, wie bei den erwachsenen Krebsen, eine schrag
von oben und vorn nach unten und hinten gehende etwas gewdlbte Fliche darstellt (Tab. IIL
Fig. 6 und 7.). Die Augen und die Grundflichen der Fiihlhorner werden dadurch allmilig
immer hoher heraufgeriickt, und bekommen dadurch eine éhnliche Lage, wie bei den er-
wachsenen Krebsen. Gleichzeitig vermindert sich auch der Dotter: die Riickenwand, welche
ihn nebst dem Dottersacke umschloss, zieht sich der Linge und Breite nach immer mehr zu-
cammen , und es verliert durch diese Vorginge die obere Seite des Embryo’s von ihrer VV6l-
bung immer mehr und mehr. Es ist jedoch der Embryo auch dann noch, wenn er seine Ei-
hiillen verlisst, oben noch ziemlich stark gewdlbt, weil auch dann der Dotter noch nicht
ganz geschwunden ist, sondern mit seinen Unirissen einen noch ziemlich grossen, wiewohl
unregelmissigen , Kugelabhschnitt beschreibt. Hinsichtlich des Gewebes, so nimmt dies in allen

e B3

Organen allmilig eine grosseré Dichtigkeit an, und wird theils fester, theils verliert es immer
mehr von seiner frilhern Durchscheinbarkeit , und wird im Allgemeinen etwas weisser.

§. 67. Die dunkel houteillengriine Farbung der Awugen verbreitet sich immer weiter
sowohl von aussen nach innen, als auch in die Tiefe. Die Hornhaut wird immer selbststin-
diger, und ldsst zuletzt schon deutlich eine Facettirung wahrnehmen. In der Form der Augen
aber geht keine weitere Veranderung vor sich, als dass die innere Hilfte eines jeden ver-
hilltnissmiissig zur Adussern etwas dicker wird. Die dussere Hilfte ist jedoch, selbst bei dem
Austritte des Krebses aus dem Eie, umgekehrt wie im Zustande der Reife, hinsichtlich der
Grosse die iiberwiegende. Uebrigens riicken beide Augen scheinbar etwas niher an einander,
und der zwischen ihnen befindliche Theil des Bauchstiickes wird relativ etwas schmiiler.

§. 68. Die vordern Fiihlhérner nehmen an Grosse nur wenig zu, ihre Gliederung
aber wird deutlicher, und selbst an den beiden Zweigen eines jeden werden schon die einzel-
nen Glieder durch dicht auf einander folgende, ringformige und seichte Furchen angedeutet.
Gewohnlich bleiben sie beide, wie friher, nach hinten gerichtet; bei einigen Exemplaren
jedoch fand ich sie nach aussen und vorn umgeschlagen, und um die &dussern Enden der Au-
gen herumgekrummt.

§. 69. Die hintern oder grossern Fiihlhérner verlingern sich absolut und relativ
noch immer mehr, und ihre Enden biegen sich zuletzt unter der Schwanzwurzel nach unten
vorn und innen um. VVihrend dessen wird auch die Gliederung in der vordern und dickern
Hillte eines jeden immer deutlicher, und in der hintern und diinnern Hélfte bilden sich sehr
viele dicht auf einander folgende und ringformige Furchen aus, wodurch denn auch in dieser
Hilfte der Grund zu der nachherigen Gliederung gelegt wird. Bemerkenswerth iibrigens ist
es, dass selbst um die Zeit, da der Embryo aus den Eihiillen heraustritt, das mnerste Glied
eines jeden dieser Fiihlhorner, was spiterhin eine ausgezeichnete Dicke hat, mnoch micht dik-
ker ist, als die drei darauf folgenden Glieder, und dass ihm das zweite Glied nicht, wie
spiterhin, nach innen zur Seite liegt, sondern noch mit dem &ussern Ende desselben
verbunden ist.

An den vordern sowohl, als an den hintern Fiihlhirnern individualisirt sich im Ver-
laufe dieser Periode die dusserste Schicht immer deutlicher, erhartet immer mehr, so dass sie
zuletzt fast pergamentartig wird, und zeigt dadurch einen deudichen Uebergang in die Schaale

welche spiiterhin diese Gebilde umgiebt. Gleichzeitig kommen auf der nach aussen gekehrten

Seite dieser Theile, und zwar dicht unter jemer sie umgebenden pergamentartigen Decke,
immer mehr kleine zinnoberrothe Punkte und Striche zum Vorschein, ohne jedoch mit ein-
ander durchweg zu einer gleichméssig gefirbten Decke zusammenzufliessen.  Zuletzt auch er-
scheint an dem innern Rande der dickern Halfte der hintern Fiihlhérner eine grosse Menge
kurzer und sehr zarter Borsten.

§. 70. Die Lippe und die beiden Hilften der Zunge nehmen zwar an Grésse
ctwas zu, behalten aber dieselbe Form, welche sie schon friiher erlangt hatten, fortwéh-
vend bei. Die Kinnbacken (Mandibeln) nehmen gleichfalls an Grosse, und insbesondere
an Dicke zu, erleiden aber ebenfalls keine Abimderung in ibrer Form. Zihne konnte ich
gelbst am Ende des Embryolebens an ihnen nicht bemerken, eben so wenig eine Aus-
hohlung an ibren innern und der Vorderlippe zugekehrten Flichen. Ihwe Oberfliche
jedoch erhirtet gegen das Ende dieser Periode auf eine dhnliche Weise, wie dic der
Fiihlhorner.

§. 71. Anbelangend die Kiefern oder Maxillen, so nehmen sie an absoluter s¢-
wohl , als an relativer Grosse zwar fortwihrend mnoch bedeutend zu, jedoch nicht in einem
so hohen Grade, als die Beine. Hinsichtlich ibrer Form, so erleiden sie zwar keine
14
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wesentlichen Verinderungen mehr, jedoch bilden sich ihre einzelnen Theile noch bedeuntend
weiter aus.

An der vordersten Maxille nimmt vorziiglich der &ussere obere Lappen an Grosse zu,
und der Einschnitt desselben wird immer tiefer. An der zweiten Maxille nimmt der mmere
Rand noch immerfort an Lange und auch, insbesondere in seiner untern Halfte, an Dicke
zu, und seine vier Zihne bilden sich immer mehr aus. Der &aussere untere und hakenfor-
mige Lappen verlingert sich verhiltnissmissig weit mehr, als der gleiche Lappen an der vor-
dersten Maxille; am meisten aber nimmt der dussere obere und blattférmige Lappen an Um-
fang zu, indem er sich sehr betriichtlich in die Breite und Linge ausdebnt. Die dritte Ma-
xille verdickt sich ebenfalls an ihrem innern Rande immer mehr, ihr mittlerer Lappen dehnt
sich weit iiber den untern aus, und ihr oberer blattformiger Lappen nimmt vorziiglich an sei-
nem nach oben gekehrten Ende an Breite zu, verliert seine friihere unregelmissig dreieckige
Gestalt, und fingt an, sich etwas zu falten. Was endlich die beiden hintersten Maxillen
anbelangt, so besteht die wesentlichste Veranderung, welche sie in dieser Periode erleiden,
darin, dass an dem untern Lappen einer jeden, oder der eigentlichen Maxille, die Gliederung
deutlicher hervortritt, und dass zuletzt cin jeder dieser Lappen schon eben so viele Glieder,
als bei den erwachsenen Krebsen, wahrnehmen lasst.

§. 72. Die Beine, vorziiglich aber das vorderste Paar derselben, nehmen an Linge
und Dicke bedeutend zu, und werden immer rundlicher. Thre Oberfliche erhirtet zu ciner
diinnen pergamentartigen Hiille, und unter derselben wird an der nach aussen gekehrten Seite
der Beine ein rother Farbestoff in kleinen und weit von einander abstehenden Punkten abge-
schieden. Die schon in der vorigen Periode vorhandenen und die beginnende Gliederung be-
zeichnenden Einschniirungen werden tiefer; zwei neue kommen zu ihnen in der Nihe der
Waurzel eines jeden Beines hinzu; die eine Zehe an den Scheeren der drei vordern Beinpaare
wird ebenfalls durch eine Einschniirung selbststindiger gemacht, und die Gliederung der Beine
ist zuletzt der Zahl und dem Grade nach so vollstindig, als wir sie bei den erwachsenen
Krebsen selbst wahrnehmen. Auffallend jedoch ist es, dass selbst noch am Ende dieser Pe-
riode alle Beine einer jeden Seitenhilfte an den beiden Gliedern ihrer Oberschenkel unter
einander, obschon nur leicht, verschmolzen sind, so némlich, als klebten sie nur recht stark
an einander. Die Scheeren der drei vordersten Beinpaare bilden sich der &ussern KForm
nach schon vollkommen aus, und nehmen, inshesondere an dem vordersten Paare, iberwie-
gend iiber die iibrigen Glieder an Grosse zu. Jedoch erlangen die Scheeren des vordersten
Paares noch nicht eine solche verhiltnissmissig bedeutende Grosse, als man sie bei den
erwachsenen Krebsen findet. Alle Beine ferner riicken mit ihren Hiiften von beiden Sei-
ten relativ immer niher an einander, so dass die Beine der rechten Korperhilfte zuletzt mit
denen der linken Kdorperhilfte beinahe in Beriihrung kommen. Andeutungen iibrigens von
solchen warzenformigen, auf der Spitze geoffneten und auf die Geschlechtsverrichtung sich
beziehenden Erhéhungen, wie sie bei den erwachsenen Krebsen an der Grundlliche etli-
cher Beine vorkommen, sind selbst am Ende des Embryolebens nicht wahrnehmbar.

Die Lage und Richtung der Beine unterhalb dem Schwanze bleibt dieselbe, wie in
der vorigen Periode: nur riicken diese Gliedmassen, in Folge ihrer sehr betrachtlichen Ver-
langerung, mit ihren Enden immer weiter nach vorne hin, und es kommen zuletzt die
Enden der Scheeren des vordersten Beinpaares unterhalb und zwischen den Augen
zu liegen.

§. 73. Der Schwanz behilt dieselbe Lage und Richtung, wie in der vorigen Pe-
riode, nimmt aber bedeutend an Linge, Dicke und Breite zu; sein Ende kommt dicht hinter
den vordern Fiihlhérnern zu liegen, seine untere Seite nimmt an VVélbung noch etwas zu,
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und die platten Fortsatze an den beiden Seiten der finf hintern Glieder gewinnen noch mehr
an Linge und Breite. Der Ficher theilt sich noch immer nicht in fiinf besondere Platten ab,
sondern hesteht selbst zu der Zeit, da der Embryo das Ei verliasst, nur aus einem einzigen
Stiicke. Die Oberhaut des ganzen Schwanzes iibrigens erhirtet allmilig bis zu demselben

Grade, wie an den Fiihlhérnern und Beinen, und es entstehen unter ihr, jedoch nur an der

nach aussen gekehrten Seite des Schwanzes, gleichfalls eine Menge punkt-, strich- und
sternenférmiger Ablagerungen von einem zinnoberrothen Farbestoffe. Rings um den Rand des
Fichers endlich entsteht eine Menge kurzer und sehr zarter Borsten.

Mit der zunehmenden Breite des Schwanzes werden auch die Afterbeine, welche sich
an den vier mittlern Gliedern befinden, etwas linger, und der Einschnitt an dem Ende eines
jeden wird etwas tiefer. An dem VVurzelgliede des Schwanzes aber bemerkt man selbst am
Ende dieser Periode weder ein Paar Afterbeine, wie bei den erwachsenen weiblichen, noch
ein Paar solcher und wahrscheinlich zu den Zeugungstheilen gehériger Gliedmassen, wie bei
den erwachsenen minnlichen Krebsen.

§. 74. Die Verinderungen, welche an den Kiemen vor sich gehen, sind nicht be-
deutend. Abgesehen davon, dass sie alle sich im Verhéltnisse mit den Beinen und Maxillen,
denen sie angeheftet sind, verldngern, werden diejenigen, welche nach aussen liegen und zum
Theil als nach ihrer Linge einmal zusammengelegte Blatter sich darstellen, in ihrer kleinern
untern Hilfte noch immer etwas dicker, in ihrem gréssern, obern und blattférmigen Theile
dagegen scheinbar diinner; so dass sie hier zuletzt ein hautartiges Aussehen gewinnen und
halbdurchsichtig werden. Gleichzeitig nimmt diese letztere Hilfte einer jeden Kieme bedeu-
tend an Breite zu, und fingt an, sich an ihrem Ende in mehrere von oben nach unten ge-
hende und parallele Falten zu schlagen. Die VVarzen aber, welche sich an der nach aussen
gekehrten Seite dieser Kiemen befanden, desgleichen alle diejenigen, welche an den mehr
nach innen befindlichen und cylinder- oder vielmehr kegel{ormigen Kiemen vorkamen, mneh-
men theils an Linge méssig zu und werden fast fadenformig , theils vermehrt sich ihre Zahl
petrichtlich darch neu hinzukommende und denselben Entwickelungsgang gehende VVarzen.

§. 75. So wie sich die Kiemen verlingern und verdicken, nimmt auch sowohl die
Héhe als die Breite der ‘Hohle, innerhalb welcher sie liegen (Tab. III. Fig. 8.), noch etwas
su. Was inshesondere die Breite derselben anbelangt, so nimmt diese zu, indem der Dotter
in Folge der Resorption, die er noch immer erleidet, von den Seiten schmiler wird und
deshalb den beiden Seitenwinden der Bauchhohle, gegen welche die dicker werdenden Kie-
men andréngen, vergénnt , sich mehr nach innen zu begeben. Hinsichtlich iibrigens der Tex-
tur dieser Seitenwinde, in welchen sich, wie bekannt, beim erwachsenen Krebse mehrere
knochenartige Platten befinden , so schienen sie selbst am Ende dieser Periode nichts weiter,
als eine zarte und allenthalben gleichartig beschaflene Haut vorzustellen.

Die Seitentheile des Riickenschildes, welche die beiden Kiemenhdhlen von aussen be-
decken, nehmen mit der Vergrosserung dieser Hohlen an Hohe und Linge immer mehr zu,
und gewinnen auch petrichtlich an Dicke und Festigkeit, und zwar um so mehr, je weiter
gegen ihre untern Rinder hin. Jedoch bemerkt man an ihnen, selbst am End.e dieser Pe-
riode , noch keine Spur von Kalk. Dasselbe ereignet sich an dem kleinen Theile des Riik-
kenschildes, der vorn iiber den Augen liegt, indem auch er an Léinge und Breite sich immer
mehr vergrossert, und auch in ihm die Verdickung und Verdichtung immer mehr dem Grade
nach zunimmt, und immer weiter von unten und von der Mitte aus nach den Seiten und
nach oben fortschreitet. Sowohl in diesem Theile ferner, als in den beiden Seitentheilen
des Riickenschildes nimmt die rothe Farbung je spiter, desto mehr zu, stellt jedoch selbst
am Ende des Embryolebens nichts weiter, als eine Menge diskreter, im Allgemeinen etwas



grosser gewordener, und deshalb nur missig weit von einander abstehender Punkte, Striche
und Sterne dar.

Von demjenigen Theile des Riickenschildes inshesondere, der iiber den Augen liegt,
ist moch zu bemerken, dass er sich nach vorn und unten allmilig in eine miissig lange, breite
und dicke dreiseitige Spitze verlingert, die der Dotterhaut dicht anmliegend, und mnach der
Kriimmung derselben sich richtend, mit ihrem Ende zwischen den beiden Augen immer wei-
ter nach hinten riickt, und sich demjenigen Theile des Bauchstiickes, aus welchem die Augen
hervorgewachsen sind, dicht anlegt. Spiiterhin, wenn der Embryo die Eihiillen verlassen
hat, richtet sich dieser Theil in die Hohe, nimmt eine horizontale Lage an, und springt, in-
dem er sich noch mehr verlingert, iber die Augen weit nach vorne vor.

Der iibrige und mittlere Theil der Riickenwand, welcher von den so eben beschriebe-
nen, und in dieser Periode schon unter einander zusammengeflossenen, Abtheilungen des Riik-
kenschildes umgeben wird , nimmt zwar allmilig noch etwas an Dicke zu, und fangt auch
an sich stellenweise zu réthen, bleibt aber bis an das Ende des Embryolebens so zart und
durchsichtig, dass sich durch ihn hindurch noch ein grosser Theil des Dotters, ein miissig
grosser Theil der Leber und der Speicheldriisen , die obere bald niher anzugebende Anhef-
tung des Magens und der beiden Kinnbackenmuskeln, so wie auch einige Blutgefisse deutlich
erkennen lassen.

§. 76. Der Magen nimmt in der vierten Entwickelungsperiode vor allen tibrigen Ge-
bilden am meisten an Griosse zu, durchsetzt endlich sowohl der Héhe, als der Linge nach,
einen grossen Theil der Bauchhéhle, bleibt aber stets von den Seiten allenthalben, hier
mehr, dort weniger, platt zusammengedriickt (Tab. IIl. Fig. 6 und 7.).

Von den beiden Hilften des Magens, welche am Ende der vorigen Periode unter einem
beinahe rechten Winkel in einander iibergingen, und von welchen die vordere ziemlich schrig
von unten und hinten nach oben und vorn, die hintere aber etwas weniger schrig von unten
‘und vorn nach oben und hinten gerichtet war, stellt sich die erstere allmilig mehr senkrecht
auf das Bauchstiick des Embryo’s, die hintere aber neigt sich mit ilirem Ende etwas nach
hinten und unten herab (Tab. IIL Fig. 6 und 7.). Die vordere Hilfte ferner, welche noch
am Ende der vorigen Periode die kleinere war, vergrossert sich im Laufe der vierten Periode
iiberwiegend iiber die hintere, und stellt zuletzt am Ende derselben den gréssern Theil des
Magens dar.

Anbelangend die Veriinderungen, welche wihrend der vierten Periode in der Form des
Magens vor sich gehen, so nimmt die vordere Halfte dieses Gebildes in der mit der Achse
des Korpers zusammenfallenden Vertikalebene eine betrichtliche Breite an, und diese Breite
wird um so grosser, je weiter man nach oben, oder je ndher man dem Uehergange dieser
Hilfte in die andere gelangt. Von einer besonders ausgebildeten Speiserchre aber ist jetzt
noch nichts zu merken, sondern die angegebene vordere Hilfte des Magens scheint sich mit
jhrem untern und schmalsten Ende an die Mundéflnung anzuheften. VVie sehr jedoch sich
diese Hiillfte vergréssern mag, immer bleibt sie von den heiden Seiten fast allenthalben sehr
platt zusammengedriickt. Denn nur in ihrem obersten und vordersten Theile erlangt sie an
jeder Seite eine sehr kleine und ungefihr den dritten Theil einer Kugel umschreibende An-
schwellung , welche spaterhin vielleicht die Bildungsstitte der sogenannten Krebssteine wird.
Abgesehen nun aber von diesen kleinen Erhohungen, hat die vordere Magenhilfte zuletzt
ungefiihr die Form einer kurzen, von den Seiten plattgedriickten und ovalen Flasche, deren
Hals nach unten gekehrt ist. Nicht ganz angemessen der iussern Form dieser Hilfte ist die
Hohle derselben, indem diese am Ende der vierten Periode in einer missigen und sich allent-
halben ziemlich gleich bleibenden Breite nur mehr in dem vordersten und obersten Theile
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derselben verliuft, der hintere und in dem WVinkel dieser Hihle liegende Theil der vordern
Magenhilfte aber ganz dicht ist. Die angegebene Hohle jedoch ist gleichfalls von den Seiten
zusammengedriickt, und erweitert sich nach den Seiten nur da etwas bedeutender, wo sich
die beschriebenen kugelférmigen Anschwellungen befinden.

Die hintere Magenhilfte delmt sich gleich hinter ibrer Verbindung mit der vordern nach
unten betrichtlich aus, und zieht sich darauf gegen ihr Ende wieder etwas zusammen. Nach
unten wird sie auch allmilig ziemlich dick, indess ihr oberer Rand stets miissig scharf bleibt.
Thre Héhe ist zuletzt in der Mitte derselben eben so gross, als ihre Linge. Die Hohle aber,
welche durch sie hindurchgeht, befindet sich in dem untern und weitern Theile derselben,
indess der obere und kleinere Theil ganz dicht ist.

Geschen auf die Textur des Magens, so besteht derselbe auch noch am Ende der vier-
ten Periode aus einem straffen, sehr briichigen, und allenthalben sich durchaus gleich blei-
benden Gewebe, weshalb sich in den verhéltnissméssig ziemlich dicken Winden des Magens
auch jetzt noch keine besondern und unter sich verschiedenen Héute wahrnehmen lassen.

Wiewohl also, dem bis dahin Angegebenen zu Folge, der Magen des Krebses, wenn
dieser das Ei verlasst, schon eine betrachtliche Grosse erlangt hat; so ist seine Hohle doch
verhiltnissmissig nur noch sehr geringe, und dieses ganze Eingeweide iiberhaupt, wenn man
es mit dem Magen der erwachsenen Krebse vergleicht, noch so wenig ausgebildet, dass sich
vermuthen Lisst, es nehme das jetzt selbststindiger gewordene Thier noch geraume Zeit hin-
durch, wie es nach HEROLD auch bei den Spinnen der Fall ist, keine Nahrung durch den
Mund in sich auf, sondern ernihre sich noch ziemlich lange durch den Dotter, von welchem,
wie gleich niher angegeben werden wird, es noch eine betrichtliche Quantitit mit sich aus
dem Eie mitnimmt, und bleibe demnach, auch wenn es die Eihiillen schon verlassen, noch

‘einige Zeit in einem embryonaren Zustande.

§. 77. Noch ist, bevor ich zu der weitern Entwicklung des Darmes iibergehen kann,
mir anzugeben iibrig, wie der Magen am Ende der vierten Periode mit den nahe liegenden
Theilen befestigt ist. Man wird sich erinnern, dass am Ende der vorigen Periode innerhalb
der Bauchhéhle eine breite, von der Riickenwand des Leibes gebildete, und in einer mit der
Achse des Korpers zusammenfallenden, Vertikalebene stehende Platte vorkam, die in dem
Scheitelpunkte des Embryo’s beginnend, und darauf immer breiter werdend an der vordern
Hilfte des Embryo’s, wo sie mit dem vordern Theile der Riickenwand verwachsen ist, bis
auf die Grundfliche der Bauchhohle herabstieg, und sich theils an die untere Platte des Ko-
pfles , oder die Bauchwand, theils an den vordern Rand der vordern und den obern Rand der
hintern Magenhiilfic anheftete. VVahrend sich nun der Magen in der vierten Periode immer
mehr vergrossert, und inshesondere auch an Hohe bedeutend zunimmt, vermindert sich gleich-
zeitig die Hohe der hauptsiichlich von dem Dotter ausgefiillten Bauchhihle, indem der Dotter
immer mehr resorbirt wird und sich das Bauchstiick dem Scheitelpunkte des Embryo’s mehr
und mehr nihert. Bei diesem Vorgange rickt dann der obere Rand des Magens immer niiher
an die obere VWand der Bauchhohle, oder die Riickenwand, und kommt zuletzt derselben
ziemlich nahe zu liegen. Gleichzeitig verkiirzt und verschmélert sich auch die oben angege-
bene Platte der Riickenwand, welche an der vordern und zum Theil auch an der obern
Wand der Bauchhéhle ihren Verlauf nimmt, und es bilden sich in dieser Platte zwei von
sgehende , aus demselben Gewebe, wie das des Magens selber, hestehende und
sehr platt gedriickte Verdickungen (Tab. III. Fig. 6 und 7.), aus deren jeder
sich in der Folgezeit, wenn niimlich der Embryo die Eihiillen verlassen hat, zwei neben ein-

Magen an das Riickenschild befestigende, Muskeln entwickeln. Die

ander liegende, und den
eine dieser Verdickungen nimmt da, wo der vordere untere Rand des Magens in den obern iiber-
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geht, ihren Anfang, begiebt sich schrig nach vorn und unten, heftet sich zwischen den beiden
Augen und vor dem Gehirne an die untere Platte des Kopfes an, erreicht eine nur geringe Linge,
und ist, je weiter vom Magen enilernt, desto schmiler. Der andere und weit lingere Fort-
satz beginnt am obern Rande der hintern Hilfte des Magens, steigt, etwas schmiler werdend,
schriig mach oben hinauf, heftet sich eine kleine Strecke vor dem Scheitelpunkte des Embryo’s
an die Riickenwand an, und breitet sich an dieser Stclic wieder etwas in die Linge und
Breite aus. Beide Fortsiitze tragen nun bedeutend dazu bei, den Magen in seiner Lage zu erhalten.

§- 78. Mit dem Darme gehen in dieser Periode keine Veriinderungen weiter vor,
als dass er verhiltmissmissig mit dem Schwanze und dem hintern Theile des Bauchstiickes
(welchem die Beine angeheftet sind) in diec Linge auswichst, sich etwas mehr erweitert, und
im Verhiltniss zu seiner Hohle etwas diinnere, aber zugleich auch festere VWinde, als er
friiher hatte, erhalt.

§. 79. Wihrend sich, wie in den beiden vorigen Paragraphen nilher angegeben wor-
den ist, der Magen in der vierten Entwickelungsperiode betriachtlich nach hinten verlingert,
und auch der Darm ein wenig weiter nach vorn auswichst, so dass der Magen und der
Darm cinander immer niher ricken, und am Ende dieser Periode insbesondere mit ihren
untern Vinden nur wenig von einander abstehen, verkiirzt sich die sehr zarte und massig
lange Platte, welche, dicht iiber dem Bauchsticke des Embryo’s liegend, den Magen mit
dem Darme in Verbindung setzte, und nichts weiter, als die urspringliche Basis des Dotter-
sackes war, allmilig so bedeutend, dass sie zuletzt nur eine héchst geringe Linge hat. Gleich-
zeitig aber nimmt auf Kosten ihrer Lénge ihre Dicke zu; sie erlangt zuletzt ganz dic Be-
schaffenheit der Darmwiinde, und stellt dann, indess die iibrigen Winde des Dottersackes
noch immer eine ungemeine Zartheit und Zerstorbarkeit behalten haben, eine ziemlich dicke
Briicke dar, durch welche der Magen und der Darm mit einander in Verbindung gesetzt werden,

§. 80. Die Faltung des Dottersackes, die schon friber begonnen hatte, mimmt
immer mehr zu, und es wird dadurch dem Dotter eine immer gréssere Oberiliche zum
Uebergange in die schon bestehenden Gebilde des Embryo’s dargehoten, womit denn nun
auch die so raschen Fortschritte im VWachsthum und der Entwickelung des Embryo’s, die
jetzt weit grosser, als in irgend einer der friihern Perioden sind, in Verbindung stehen
mogen.  YYahrscheinlich iibrigens wird jetzt dic Aufnahme des Dotters durch besondere und
viele Geliisszweige vermittelt, die sich inzwischen auf dem Dottersacke ausgebildet haben
mogen, die aber nur theils ihrer zarten Wiénde, theils ihres ganz durchsichtigen und fast
wasserhellen Inhaltes wegen nicht wahrzunchmen sind. In den Darm dagegen gelangt nie-
mals auch nur der mindeste Antheil des Dotters.

Was nun aber die Faltung des Dottersackes selbst anbelangt, so entsteht, nachdem
sich an jeder Seite dieses Sackes die schon friiher (§. 57.) beschriebene, fast senkrechte und
nach vorn etwas ausgebogene Falte gebildet hatte, in einiger Entfernung hinter ihr, und
ebenfalls an der untern Hilfte des Dottersackes, eine zweite Seitenfalte, die gleichfalls von
aussen nach inmen eindringt, und allmilig nach aussen immer mehr an Hohe gewinnt, so
dass sie nach einiger Zeit ebenfalls ein Dreieck darstellt, dessen eine Seite dem Bauch-
stiicke, die andere aber dem Seitentheile der Riickenwand zugekehrt ist, und deren einer
Winkel in demjenigen Theile der untern YVand des Dottersackes liegt , der die untere VVand
des Magens mit der gleichen Wand des Darmes verbindet. VVenn diese Falte, welche iibri-
gens ganz selbststindig, und nicht, wie die vorderen, durch Vermittelung eines andern
Korpertheiles entsteht, nach aussen bis ungeflihr zur halben Hohe des Dottersackes eingedrun-
gen ist, entsteht zuletzt an jeder Seite dieses Sackes eine dritte, horizontal liegende und nach
oben ausgcbogene Falte, welche den iussern und obern VVinkel der vordern Falte mit dem

gleichen Winkel der hintern Falte in Verbindung setzt, und, indem sie immer tiefer, und
zwar schrig von aussen und oben mach innen und unten eindringt, zuletzt die obern Riinder
der beiden zuletzt genannten und senkrechten Falten mit cinander verbindet, so dass sie mit
diesen Falten vercinigt jetzt einc einfache und grosse Falte zuwege bringt, durch die in jeder
Seitenhilfie des Dottersackes ein miissig grosser Lappen abgespaliet wird, der nach aussen am
dicksten ist und Kkeilformig verschmilert nach innen auslauft. Der Dottersack besteht nun-
mehro, und zwar schon um dic Mitte dieser Periode, aus fiin{ Lappen, zwei vordern gros-
sern, zwei Kleinern seitlichen und mittlern, und einem hintern, der iiber den mittlern in die
vordern tibergeht (Tab. IIL. Fig. 14 bis 21.).

Wihrend und nachdem die Seitenlappen des Dottersackes entstanden sind, erlei-
det die Substanz des Dotters eine sehr rasche Abnahme, und der Dottersack wird, indem er
gleichzeitig in seinen Vinden an PDicke und Undurchsichtigkeit zunimmt, absolut etwas Kiir-
zer, bedeutend niedriger und an seiner vordern und untern Seite immer platter. Die grosste
Verkleinerung aber erleidet sowohl der Linge, als der Hohe nach, der hintere Lappen des
Dottersackes. Die Falten iibrigens, wodurch die schon friher angegebenen Lappen des Dot-
tersackes erzeugt werden, nehmen immer mehr an Tiefe zu, und nihern sich einander so
sehr, dass von den fiinf Lappen, aus denen nunmehro der Dottersack besteht, gegen das
Ende dieser Periode die beiden mittlern in die drei iibrigen an ihrer untern Seite nur mittelst
einer sehr kleinen, und zwar zwischen dem Magen und dem Darme befindlichen, Parthie des
Dottersackes, nimlich mittelst der oben (§. 79.) angegebenen Briicke, iibergehen.

Wihrend der Magen und der Darm immer dichter an einander riicken, erhebt sich zu-
gleich die sie verbindende und immer kleiner werdende urspriingliche, und beide Gebilde mit
einander in Verbindung setzende Basis des Dottersackes, und entfernt sich immer mehr und
mehr von dem Bauchsticke des Embryo’s. Der Grund davon liegt darin, dass das Ende des
Magens selber, indem sich dies Eingeweide vergrossert, immer mehr von unten nach oben
hinaufriickt. In Folge dieses Vorganges aber werden, wilrend zugleich die Dottersubstanz
smmer mehr abnimmt, und der Umfang des Dottersackes sich verkleinert, die Seitenwinde
des Dottersackes immer mehr nach unten und innen gezogen, und es legen sich zuletzt die
innern Enden der beiden mittlern Lappen des Dottersackes in den Zwischenraum, welchen
die urspriingliche Basis des Dottersackes (oder die Briicke zwischen der untern VYand des
Darmes und des Magens) und das Bauchstiick jetzt zwischen sich lassen.

Venn nun endlich gegen das Ende des Embryolebens der Pfortner des Magens und
der Anfang des Darmes nahe an einander geriickt sind, miindet sich der Dottersack mit einer
verhiltnissmiissig nur kleinen Oeffnung dicht hinter dem Magen in den Anfang des Darmes,
und Dbleibt also bis an das Ende des- Embryolebens mit den Verdanungswerkzeugen in
Hihlenverbindung. Der Dottersack ist jedoch zu dieser Zeit noch so gross, dass er sich vorn
um den Magen ganz herumschligt, und dieser in einer Falte desselben ganz verborgen liegt.
Nach hinten aber iiberragt der Dottersack , hier einen breiten und miissig dicken Lappen bil-
dend, den Anfang des Darmes.

§- 81. Anbelangend die beiden Lebern, so nehmen auch sie in der vierten Periode
bedeutend an Masse za, so dass sic am Ende derselben einen ziemlich grossen Raum in dem
hintersten Theile der Bauchhihle ausfiillen. Insbesondere aber vergrossert sich ihre Dicke,
<o dass die zarte Platte, unter deren Gestalt eine jede Leber anfinglich erschien, gegen das
Ende der vierten Periode zu einer betrichtlich dicken Masse angeschwollen ist. Verbaltniss-
missig weniger gewinnt die Leber an Ausdehnung in die Breite und Hohe. Anbelangend
aber diesen Umfang nach der Hohe und Breite; so erhilt eine jede Leber erst die Gestalt eines
unregelméssig rechtwinkligen Dreieckes, dessen Basis nach oben, und dessen Scheitel nach
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unten gekehrt ist. VWenn gie nun diese Gestalt erlangt hat, so hat sie schon ginzlich sich
von dem Dottersacke abgeldset, und es liegt dann il oberer und grosserer Theil der dussern
Seite des hintern Lappens des Dottersackes dicht an, ihr Kkleinerer Theil dagegen befindet
sich unter diesem zwar noch betriichtlich grossen, jedoch schon ziemlich, inshesondere hin-
sichtlich der Hohe, verringerten Lappen zur Seite des Darmes, springt mit seiner Spitze eine
ziemliche Strecke iiber den Darm nach unten vor, und liegt dem gleichen Theile der ihm
zur Seite gegeniiber befindlichen Leber dicht an. Noch spiterhin wird die angegebene drei-
eckige Form der Leber noch etwas unregelmissiger, und dies erfolgt, theils indem sich der
obere und iussere VVinkel der Leber ziplelartig sehr verlingert, theils indem die untere
Parthie der Leber verhiltnissmiissig mehr aly die obere an Grosse gewinnt, und sich inshe-
sondere betriichtlich in die Breite ausdelnt. Und diese so eben angegebene Gestalt verbleibt
der Leber bis an das Ende dieser Periode.

So wie aber dies Eingeweide an Dicke und iiberhaupt an Umfang immer mehr zunimmt,
vermindert sich die Dottersubstanz, es verkleinert sich vorziiglich der hintere Lappen des
Dottersackes, und es suchen nunmehro die beiden Lebern den freien Raum, der durch die
Verkleinerung des angegebenen Lappens entstand, einzunehmen. In Folge dieses Vorganges
kommt jede Leber mit ihren bheiden gréssern Flichen theils mehr seitwiirts, theils fast ganz
unterhalb dem hintern Lappen des Dottersackes zu stehen, und beide nehmen zuletzt mit

dem zwischen ihnen liegenden Anfangsstiicke des Darmes den ganzen Raum der Bauchhdhle ein, -

der sich zwischen jenem Lappen und den beiden mittlern Lappen des Dottersackes befindet.

Die kleinen und sehr flachen Aufireibungen, welche sich am Ende der vorigen Periode
an der hintern Scite der Leber befanden, nehmen in dieser vierten Periode nicht blos an
Z.ahl, sondern auch an Héhe bedeutend zu, und gehen zuletzt in lauter kleine, kurze, abge-
stumpfte und hohle ¥Warzen iiber. Mit ihnen ist kurz vor dem Austritte des Krebses aus
dem FEie nicht blos die &ussere Seite, sondern auch der obere, untere und aussere Rand
der Leber in grosser Zahl besetzt.

Antéanglich hat die Leber ein weissliches Ansehen: so wie sie aber an VVachsthum
jmmer mehr zunimmt , firbt sie sich, und zwar schon gegen das Ende der vorigen Periode,
gelblich. Diese Firbung nun scheint mir zum grossten Theile dem diinnfliissigen Fette bei-
gemessen werden zu diirfen , das sich jetzt i der Leber in einer ziemlich reichlichen (Quan-
titat gebildet hat, und beim Zerschneiden der Leber unter Wasser in Gestalt von kleinen
Tropfen hervordringt, um sich an die Oberfliche des Wassers zu begeben. In der letzten
Periode des Embryolebens endlich erscheinen in der Leber mehrere kleine lauchgriine Flecken,
die nichts anderes, als kleine Tropfen von Galle sind, und die jetzt schon begonnene Sekre-
tion der Galle bekunden. Bald iibrigens , nachdem sich diese Flecken gezeigt haben, erscheint
auch der Anfang des Darmes mit einem griinlichen Stoffe, wie der Darm der Siugthiere mit
Meconium angefiillt. Dass dieser Stoff nun wohl nichts Anderes, als die in den Darm schon
ergossene Galle ist, diirfte wohl kaum einem Zweifel unterliegen.

 82. Die beiden Speicheldriisen bleiben zwar noch fortwihrend mit dem Dotter-
sacke in unmittelbarer Verbindung, nehmen jedoch an Grosse und vornehmlich an Dicke
pedeutend zu, verlieren ihre urspriinglich plattenférmige Gestalt, werden mehr kuglich, und
erhalten ein derbes und fast schneeweisses Gefiige. Kurz vor dem Ende des Embryolebens
aber bemerkt man in ihver Tiefe einen kleinen lauchgrimen und schon von aussen erkenn-
baren runden Flecken, woraus man schliessen kann, dass sie jetzt schon hohl sind, und ein
Sekret auszuscheiden begonnen haben.

§. 83. Das Herz kommt, nachdem die beiden Lebern entstanden sind, an Breite
betrichtlich zugenommen und sich einander zugleich genihert haben, iber dem Anfange des

Y ¥ (U—

PDarmes und den beiden Lebern zu liegen, s0 dass es diese Theile einigermassen von aussen
bedeckt. Die Verinderungen iibrigens, welche das Herz in dieser Periode erleidet, sind nur
unbedeutend , und beschrinken sich, abgesehen von der relativen Vergrisserung desselben,
darauf, dass es absolut und relativ dickere VVinde erhilt, breiter und dicker wird, und da-
durch eine rundlichere Gestalt erhélt. Mit der Riickenwand iibrigens bleibt es auch noch
wihrend dieser Periode in der innigsten Verbindung.

Hinsichtlich der Blutgefisse, so wiisste ich iiber sie michts Erhebliches weiter anzuge-
ben, als dass der hintere Seitenast einer jeden Fiillerarterie auf dem Dottersacke deutlicher,
als friiher, einige Verzweigungen wahrnehmen lasst.

§ 84. Am Gehirn vergrossern sich die beiden vordern Knoten nicht blos absolut,
sondern auch im Verhiltniss zu den beiden hintern. An der Ganglienkette aber, die hinter
der Speiserchre liegt, nihern sich, nachdem schon wihrend der vorigen Periode die einzel-
nen Ganglien, welche die sechs vordern Knotenpaare dieser Kette darstellten, paarweise unter
einander verwachsen sind (§. 63.), auch die Ganglien, welche die fiinf darauf folgenden
Paare zusammensetzen , wihrend sie an Griosse zunehmen , einander paarweise so sehr, dass
suletzt die beiden Ganglien eines jeden dieser Paare sich einander dicht beriihren (Tab. I
Fig. 31.). VVihrend ferner die hintere Hilfte des Bauchstiickes sich noch immerfort tberwie-
gend iiber die vordere Halfte verlingert, riicken die fiinf jener hintern Hilfte angehorigen
Ganglienpaare immer weiter aus einander. Die vor ilmen liegenden Ganglien dagegen kom-
men, wihrend sie an Grosse etwas zunehmen, die vordere Hilfte des Bauchstiickes aber
sich micht ebenmassig verlingert, noch immer dichter hei einander zu liegen, so dass sie zu-
letzt nur in sehr kleinen Abstinden sich von einander entfernt betinden. Die Verbindungsfaden
aller dieser Ganglien iibrigens konnte ich auch in der vierten Periode noch nicht mit Deutlich-
keit wahrnehmen, was mir besonders deshalb sehr auffiel, weil ich doch die beiden Nerven-
striinge, welche das vorderste dieser Ganglienpaare mit dem Gehirne verbinden, schon in der
vorigen Periode ganz deutlich unterscheiden konnte. Jedoch muss ich hier bemerken, dass sich
sowohl das Gehirn, als jene die Speisershre umfassenden Fiiden und die auf dem Bauchsticke
befindlichen Ganglien, auch jetzt noch hinsichtlich ihres Gewebes durch nichts von den iibrigen
Theilen des Bauchstiickes unterschieden, und sich nur dadurch kenntlich machten , dass sie iiber
die obere Seite des Bauchstiickes etwas vorsprangen. Und dieser Umstand macht es denn auch
erkliirlich, dass ich die Verbindungsfaden der einzelnen Ganglien, wenn sie jetzt schon, was ich
nicht bezweifle, wirklich gebildet waren, sich aber noch nicht iiber das Bauchstiick erhoben
hatten, leicht iibersehen konnte. '

Die Fortsitze des Bauchstiickes , welche bei den erwachsenen Krebsen iiber der Gan-
glienkette einen sich von der Speiserchre bis zum Schwanze erstreckenden gegitterten Halb-
kanal hilden, entwickeln sich nur unbedeutend, indem das vorderste Paar derselben, welches
schon in der vorigen Periode zu einem dicht hinter der Speiserdhre liegenden Bogen verflos-
sen war, nur an Dicke und Breite etwas zunimmt und das den Mandibeln angehorige Gan-
glion von oben verdeckt, die iibrigen aber, indem sie sich immer mehr verlingern, fiir jetzt
erst paarweise in der Mittellinie des Korpers mit einander in Beriihrung kommen.

§. 85. Von innern Geschlechtstheilen konnte ich selbst am Ende dieser Periode noch
keine deutliche Spur bemerken. .

Schliesslich bemerke ich noch, dass selbst am Ende des Embryolebens nur wenige Theile
welche spiterhin als Muskeln erscheinen, eine Faserung wahrnehmen lassen.

des Kdorpers,
er zeigt sich dann die Faserung am grossen Kinnbackenmuskel und an den

Am deutlichsten ab
Muskeln des Schwanzes.
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Sicbenter Abschnitt.

Finfte Entwickelungsperiode

Von dem Austritle des Krebses aus den Eihiuten bis zur volligen

Reife desselben.

§. 86. Wie schon zu Anfange des fiinften Abschnittes angegeben worden ist, so
wird gegen das Ende der vorigen Periode sowohl die Dotterhaut als die Lederhaut dinner,
weicher und leichter zerreissbar, wodurch denn dem Embryo das Durchbrechen seiner Eihiute
sehr erleichtert wird. Das Auskriechen aus den Eihduten selbst habe ich nun zwar nicht
Gelegenheit gehabt zu beobachten, jedoch glaube ich, nach den VVahrnehmungen zu schlies-
sen, die ich an abgestorbenen Embryonen, die schon zum Ausschlipfen aus den Eibauten reif
waren, gemacht habe, dass unmittelbar nach dem Auskriechen folgende Veranderungen an
dem Embryo vor sich gehen.

Die iussern Gliedmassen , nimlich die Beine, der Schwanz, die Maxillen, die Fiihlhorner
und auch die Augen, welche Theile innerhalb der Eihéute so sehr zusammengepresst waren,
dass sie unmoglich sich nur im Mindesten bewegen konnten, suchen sich, nachdem sie einen
freien Spielraum erhalten haben, schon nach den Gesetzen der Elasticitit mehr oder weniger
von einander zu entfernen, und der Umfang des Ganzen wird dadurch nicht unbetrichtlich
vergrossert. Der Schwanz begiebt sich vom Leibe etwas ab, und der Bogen, unter dem er
in den Rumpf iibergeht, wird etwas grosser. Die Beine entfernen sich mit ihren Enden von
einander und begeben sich an beiden Seiten mehr nach aussen hin. Auch die Maxillen, die
an jeder Seite dachziegelformig einander ganz dicht anlagen, erheben sich etwas, oder, mit
andern VWorten, entfernen sich an jeder Seite ein wenig von einander, so dass zwischen
ihnen missig grosse Zwischenriume entstehen. Dabei aber schlagen sie sich von beiden Seiten
ziemlich stark nach innen hin, wund nahern sich von beiden Seiten einander, so dass der
innere Rand, inshesondere der drei vordersten Paare, der sehr schrig von innen und oben
nach aussen und unten gerichtet war, beinahe senkrecht zu stehen kommt. Die Kiemen brei-
ten sich ebenfalls nicht unbedeutend aus, und die Folge davon ist, dass die beiden Seitentheile
des Riickenschildes ziemlich stark mach aussen und auch etwas nach oben geschoben, und die
beiden Hohlen, welche von ihnen nach aussen umschlossen sind, vergrossert werden. Die
Fiihlhorner ferner begeben sich vom Leibe ab, die vordere Spitze des Riickenschildes richtet
gich auf, und die Augen begeben sich mit ihren f{reien Enden etwas von aussen mnach innen
und gegen einander hin. Diese Verinderungen kann man schon an einem zum Auskriechen
zeitigen und selbst abgestorbenen Embryo wahrnchmen, wenn man die Lederhaut des Eies
ansticht, wo denn der Embryo, indem er augenblicklich bedeutend anzuschwellen scheint,
mit Gewalt die Lederhaut zerreisst, und den Riss, wihrend ein immer grossérer Theil von
ihm sich in diesen hineindriingt , betriichtlich weit aus einander treibt. Noch mehr aber wird
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man sie gewahr, wemn man den Embryo aus den Eihduten herausgezogen und ihn kurze Zeit
im Wasser liegen gelassen hat.

§. 87. Wenn der Krebs seine Eihiillen verlisst, ist seine Zussere Bekleidung allent-
halben noch se;lr weich ullzd hiegsam. Da es nun nicht gut mdglich ist, dass die langen und
diinnen Beine der jungen Krebse, bevor ihre Haut nicht ziemlich sch 5 is ibri
gen und selbst auch wegen des Dotterrestes, den das Junge aus de(l)xil :Izzal;ﬁtg?i;mdrz:null:?t-
verhiltnissmissig schweren Korper tragen konnen; so lasst es sich vermuthen, dass die JungeI:
zu Anfange dieser Periode einige Zeit hindurch eine nur sehr schwache Ortshewegung dus-
sern, vielleicht sogar, wie die Spinnen », gleichsam erstarrt liegen bleiben. Da ferner auch
die Maxillen und Mandibeln noch einige Zeit hindurch sehr weich und biegsam bleiben, so
darf man wohl vermuthen, dass die Jungen diese Zeit hindurch werden unfihig seyn, von
anssen Nahrung, wenigstens eine solche, wie die altern Krebse, aufzunehmen. Demunerach-
tet aber wird ihr Wachsthum und ihre Entwickelung fernere Fortschritte machen kénnen,
weil von ihnen, wie schon bemerkt worden ist, noch ein ziemlich grosser Antheil des Dot-
ters aus dem Eie mitgenommen wird.

§. 88. Dieses vorausgeschickt, wollen wir nunmehro in der Kiirze angeben, wie sich
die jungen Krebse insbesondere hinsichtlich der Form ihrer einzelnen Theile allmilig entwickeln.

Die Beine nehmen an Linge, weniger aber an Dicke zu, und sind deshalb bei den

“jungen Krebsen mit Ausnahme der Hiiften, welche dagegen vornehmlich an Dicke gewinnen,

verhiltnissmissig diinner , als bei den Embryonen. Dasselbe ist auch der Fall an den Maxil-
len, den Fiihlhérnern und den Afterbeinen des Schwanzes. Sehr spit erst entstehen an die-
sem letztern die langen Borsten, an welche bei den weiblichen Krebsen die Eier angeheftet
werden. Das vordere Ende des Riickenschildes erhilt an den Seiten der Spitze, in die es
nach vorn auslief, noch zwei andere, aber kleinere Spitzen, und die urspriinglich vorhandene
sucht sich immer mehr zu verlingern. An den Augen nimmt der Stiel im Verhaltniss zum
Auge selbst auffallend an Dicke zu, so dass er, und inshesondere an seiner Grundiliche,
etwas dicker wird, als das Auge selbst. Die Kiemen gewinnen immer mehr an Linge, und
es verlingern sich auch, und zwar sehr rasch, die kleinen Auswiichse , mittelst deren sich
der Krebs den Sauerstoff’ des VVassers aneignet.

Wiihrend der Ueberrest des Dotters véllig aufgeloset wird und verschwindet, nimmt
der Rumpf mehr an Linge, als an Breite zu, und wird dadurch immer gestreckter. Das-
selbe ist auch der Fall am Schwanze; jedoch nimmt dieser ausserdem noch, wihrend sich die
in iln cingeschlossenen Muskeln bedeutend vergrossern, auffallend an Hohe oder Dicke zu,
und verliert dadurch sein friiher plattgedriicktes Aussehen.

Die Hautbedeckung wird zwar allmiilig fester, verliert aber nur langsam ihre pergament-
artige Beschaffenheit, indem nur langsam kalkartige Stoffe in ihire dussere Lage abgesetzt werden.

Dagegen aber vermehren und vergrossern sich sehr rasch die rothen Punkte und Striche, welche

gsich schon bei den éltern Embryonen in der innern Lage der Hautbedeckung befanden: kleine
blaue Flecken kommen zu ihnen hinzu, nehmen schnell an Grosse und Zahl zu, und iiberwiegen
an der obern Seite des Rumpfes, der Beine und inshesondere des Schwanzes sehr bald die rothen.
Beide Arten dieser Flecken ferner scheinen lange durch die dussere Lage der Hautbedeckung,
deren Durchsichtigkeit nur spat erst langsam sich vermindert, sehr deutlich hindurch, bleiben
lange von einander getremnt, und geben dem jungen Krebse ein sehr schones buntes Aussehen.

§ 89. Bald nachdem der Embryo seine Eihiillen verlassen hat, beginnt im Magen
die Entwickelung eines besondern Knochengestelles.  Zuerst erscheint inmitten der Magen-

a) Heroro am angetiihrien Orte.
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wiinde eine hichst zarte knorplige und einfache Platte, welche, wie es mir schien, einen
vollstandigen Sack darstellte, der an zwei Stellen, némlich am vordern und am hintern Ma-
genmunde geoffnet ist, und bei deren Auftreten ‘die Seitenwinde des Magens, welche bei
den Embryonen einander fast allenthalben dicht anlagen, aus einander weichen, so dass der
Magen jetzt allmélig weiter wird, und auch seine vordere Hilfte eine rundliche Form an-
nimmt. Bald nachdem jene Platte zum Vorschein gekommen ist, beginnt sie stellenweise sich
zu verknochern, und das merkwiirdige und bekannte knocherne Gestelle des Magens zu
erzeugen. Was nun dieses Gestelle inshesondere anbelangt, so habe ich die Entwickelung
desselben nicht ganz gehorig zu verfolgen Gelegenheit gehabt, und kann deshalb dariiber nur
dieses mittheilen, dass an jeder der beiden Seitenplatten, die sich in der vordern Hilfte des
Magens der erwachsenen Krebse befinden, und an deren jeder sich eine Reihe von neun
verschiedentlich grossen Zihnen befindet, zuerst die drei grossern Zihne zum Vorschein kom-
men, und die ibrigen einer nach dem andern nachiwachsen: dass diese Zdhne anfanglich mit
cinem von der innern Haut des Magens gebildeten diinnen, aber sehr festen Futterale bedeckt
werden, welches nur sehr spit erst verschwindet, wahrscheinlich indem es mit den Zihnen
innig verwiichst: dass die angegebenen Zihne, desgleichen der zwischen ihnen liegende zwei-
spitzige Zahn und seine Platte, nur sehr langsam ihre braungelbe Farbe erhalten: ferner,
dass an den beiden knichernen und beinahe halbkugelférmigen Theilen, die sich am Aus-
gange des Magens und an der untern Seite desselben befinden, die mikroskopischen Furchen
anfanglich in weit geringerer Zahl, als bei den erwachsenen Krebsen, vorhanden sind, und
dass also die Zahl dieser Furchen mit der Vergrosserung jemer Theile allmilig immer mehr
zunimmt. WVas anbelangt die zarten Borsten, mit denen der Magen an seiner innern Fliche
an mehrern Stellen und in Menge besetzt ist, so kommen diese erst sehr spiit, und nachdem
sich schon lingst die Zihne des Magens gebildet hatten, zum Vorscheine. Friih dagegen, und
gleichzeitig mit dem Knochengestelle des Magens, entstehen die beiden scheibenformigen und aus
kohlensaurem Kalke bestehenden Ablagerungen, welche sich beim Krebse an den beiden Seiten-
wiinden des Magens befinden, und unter dem Namen der Krebssteine allgemein bekannt sind.

Anbelangend den iibrigen Theil der Verdauungswerkzeuge, so entsteht dicht hinter
dem Magen, indem der Dottersack sich immer mehr zusammenzieht, aus ithm ein kleiner und
nach oben gekelrter Blindsack, der eine ihnliche Textur als der Darm annimmt, und zeit-
lebens hestehen bleibt.

§. 90. VVihrend der Dotter schwindet, nehmen die beiden sogemannten Speichel-
driisen eine scheibenformig runde Gestalt an, farben sich durchweg griin, und kommen zu-
letzt mit den beiden Scitenwiinden des Magens in Berihrung.

Die beiden Lebern vergrossern sich sehr rasch und sehr bedeutend, theils indem die
Warzen, in welche ilre Oberflichen erhoben waren, sich in cylinderférmige Rohren um-
wandeln , theils indem sich, wihrend neue solche Rohren in Menge nachwachsen, die ganze
Masse derselben mehr in die Linge ausdehnt, und die Stelle des jetzt vollg verschwundenen
Dotters einzunchmen sucht.

Das Herz erleidet keine Verinderungen weiter, als dass sich sein Umfang mit dem
zunehmenden VVachsthume des ganzen Kérpers vergrossert, und dass es sich sehr bald selbst-
stindiger macht, indem es seine innige Verbindung mit der Riickenwand aufgiebt.

§. 91. Die Knoten, welche die vier vordern Paare der Ganglienkette zusammen-
setzen, und welche zu den Mandibeln und den drei vordern Paaren der Maxillen Aeste aus-
senden , riicken nach der Geburt des Krebses, indem sie selber sich immer mehr vergrossern,
der Theil des Bauchstiickes aber, auf dem sie ruhen, sich verhiiltnissméssig nur. wenig ver-
lingert, nilher an einander, und fliessen dann vollig und rasch zu einem einzigen Knoten zu-
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sammen, der in einer geringen Entfernung hinter der Speiserchre seine Lage hat, und mir
verhiltnissmassig zum iibrigen Korper um so grosser erschien, je jiinger der Krebs war. Zu
einem einfachen Knoten ferner ziehen sich rasch auch diejenigen Knoten zusammen, welche
urspriinglich das fiinfte und sechste hinter der Speiserohre befindliche Knotenpaar der Gan-
glienkette zusammensetzten, und ihre Nerven an die beiden hintersten Paare der Maxillen
abgaben. Die iibrigen Knotenpaare dagegen, welche die Ganglienkette zusammensetzen hel-
fen, bleiben zeitlebens von einander entfernt, und riicken um so weiter aus einander, je
iilter der Krebs wird.

Dem Angegebenen zu Folge findet demnach auch bei den Krebsen in den Haupttheilen
des Nervensystems ein éhnlicher Vorgang, wie bei den Insekien  statt, in so fern hei jenen
eben so, wie bei diesen, mehrere urspriinglich von einander getrennte Knoten der Ganglien-
kette allmilig niher an einander riicken , und zuletzt unter einander verschmolzen werden.

Am Gehirn bieten sich weiter keine wesentlichen Verinderungen dar, als dass sich
das vordere Knotenpaar desselben im Verhiltniss zu dem hintern etwas mehr vergréssert.

Was anbelangt die friiher beschriehenen Leisten (§. 84.), welche schon wiilirend des
Embryolebens sich aus der innern Seite des Bauchstiickes erhoben haben, und nach aussen
in die Seitenwinde der Bauchhohle, oder in die Flanken iibergehen, so nehmen sie nach
der Geburt des Krebses sehr rasch an Hohe zu, und wandeln sich in diinne Platten um, die
auf ihren Flichen stark gekriimmt sind. Einige Zeit nach der Geburt des Jungen ferner
schickt eine jede dieser Leisten, mit Ausnahme der vordersten und der hintersten, aus ihrer
Mitte nach hinten und innen einen dinnen Ausliufer ab, der iiber die Muskeln der Fress-

* werkzeuge heriibergeht, und sich mit seinem Ende an das Ende der zunéchst hinter ihm lie-

genden und zu emer Platte sich umwandelnden Leiste dicht anlegt (Tab. HIL Fig. 32.), und
zuletzt, jedoch erst spit, mit dem Ende dieser Leiste zu einem Sticke verwichst. Um die
Zeit iibrigens, da die beschriebenen Ausliufer entstehen, beginnt auch die Verkngcherung
der urspriinglich vorhandenen Leisten, und setzt sich darauf von ihnen in die Ausliufer fort,
bis zuletzt jene sowohl, als diese, durchweg verkndchert sind.

§. 92. Erst nach der Geburt des Krebses, jedoch schon sehr bald nach derselben,
nehmen die Geschlechtswerkzeuge ihre Entstehung. Von ilnen aber entspringen zuerst
der Fierstock und der Hoden, und zwar héchst wahrscheinlich auf eine &dhnliche Weise,
wie die Speicheldriisen, aus dem Dottersacke, und noch niher bezeichnet, aus der obern
Seite des hintern Lappens dieses Sackes unterhalb dem Stamme der Augenarterie und zwi-
schen den vordern Theilen der beiden Lebern. Anfinglich erscheint dieser Theil als eine
diinne, sehr schmale und mit dem Dottersacke verwachsene Gallertplatte, die vorn und hin-

ten stumpf abgerundet ist. Darauf verlingert er sich etwas mach vorn, beriihrt das obere

und in dem Scheitelpunkte des Embryo’s mit der Riickenwand verwachsene Haltungshand
des Magens, dehnt sich jetzt an beiden Seiten dieses Bandes etwas nach vorn und nach
aussen aus, wmd crhilt durch den hintern Rand des.Bandes vorn einen kleinen Einschnitt,
wodurch er dann hier in zwei kleine seitliche und einander &hnliche Lappen getheilt wird.
Jetzt hesteht er dann aus drei Lappen: zwei vordern und einem hintern. VYVYenn nachher
der Dottersack schwindét und der Krebs sich mehr in die Linge dehnt, wird der angegebene
Geschlechtstheil allmilig dicker, verliert seinen Zusammenhang mit dem Dottersacke, entfernt
sich nach hinten von dem Haltungsbande des Magens (wobei jetzt seine beiden vordern und
durch dieses Band urspriinglich von einander getrennten Lappen sich an einander anlegen) und
kommt zuletzt auf dem Darmkanale zu ruhen.

a) Herorp iiber die Lntwickelung des Kohlschmetterlings,
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Der Unterschied des Geschlechtes macht sich in dem  beschriehenen und  urspriinglich
vorhandenen Geschlechtswerkzeuge nur erst etliche YWochen spiiter, als der Embryo die Eihiil-
len verlassen hat, kenntlich. Bei cinigen Individuen erlangt dies Organ eine Héhle, an der
alle drei Lappen desselben Antheil nehmen (Tab. III. Fig. 22.); und in den zarten und halb-
durchscheinenden YVinden dieses den Eierstock vorstellenden Theiles entsteht eine grosse
Menge kleiner weisser Punkte, als die ersten Andeutungen der Eier. In andern Individuen
bildet sich in der Mitte und nach der Lange eines jeden Lappens ein sehr zarter und mit
denen der andern beiden Lappen zusammenhiingender Kanal, die iibrige Masse aber formt
sich zu einer betrichtlichen Anzahl sehr kleiner, einander dicht anliegender, durch einen mis-
sig festen Schleimstoft unter einander zusammengehaltener, und jenen Kanal rings umgebender,
Kiigelchen um, von denen immer je zwei bis viere, gleich den Beeren eciner VVeintraube,
mittelst iusserst kurzer und idusserst zarter Stiele unter einander noch inniger verbunden wer-
den, und dann mittelst eines gemeinsamen und etwas dickern, jedoch ebenfalls sehr kurzen,
Stieles mit dem oben angegebenen Kanale zusammenhingen (Tab. IIL Fig. 23.). Gegen die
Zeit der Reife verlingern sich jene Stiele immer mehr, verzweigen sich fortwahrend aufs Neue,
indess sich immer mehr Kiigelchen an ihre Enden anbilden, und es erlangt dieser Theil oder
der Hode, nunmehro die im ersten Abschnitte beschrichene Beschaffenheit. ,

Die Eier- und Saamenleiter entstchen sehr viel spiter, als der Eierstock und der Hode:
denn ich vermisste sie noch in jungen Krebsen, die ungefahr schon einen halben Zoll lang
waren. Hinsichtlich ihrer Entstehungsweise, so verhalten sie sich wie die gleichen Theile der~
jenigen Fische, bei welchen sie nur Verlingerungen der Hoden oder Eiersticke darstellen *;
erscheinen namlich zuerst als Aussackungen dieser Gebilde, verlingern sich darauf immer mehr,
nehmen die Form von Rohren an, und miinden sich erst geraume Zeit nach ihrer Entstehung
an der Aussenllache des Korpers. Niher angegeben, wachsen die Eierleiter aus den. beiden
Seitenriindern des Eierstockes, und zwar cine kleine Strecke vor der Stelle, wo die vordere
breitere Hiilfte desselben in die hintere schmiilere tibergeht, hervor, schlagen sich wihrend ihrer
Verlidngerung um die nach aussen gekehrte Seite der beiden Lebern, kommen in Beriihrung mit
der nach innen gekehrten Seite der Hiiften vom dritten Beinpaare, und dringen zuletzt mit ihren
Enden in diese Theile ein. Die Saamenleiter entspringen aus dem Hoden an einer ihnlichen
Stelle, wie die Eierleiter aus dem Eierstocke, wachsen ebenfalls iiber die nach aussen gekehrte
Seite der Lebern hinweg, richten sich aber schriger nach hinten, als die Eierleiter, dringen
mit ihren Enden in die Hiiften des hintersten Beinpaares hinein, und nehmen, nachdem dies
geschehen, und indem sie weit mehr, als dic Eierleiter, in die Linge auswachsen, jedoch nur
sehr langsam, eine grosse Menge von Schlingelungen und VVindungen an.

Die bekannten Qeffnungen iibrigens, durch welche sich die innern Geschlechtsthelle an
der Oberfliiche des Korpers miinden, bilden sich erst, nachdem die jungen Krebse eine Liinge
von beinahe einem Zoll erreicht haben.

Noch spiiter, als diese Oeflnungen, keimen die Ruthen hervor, so dass ich selbst bei
Krebsen, die schon eine Linge von einem Zoll und drei bis vier Linien erreicht hatten, von
ihnen noch nicht die mindeste Andeutung bemerken konnte. Bei ihrem Entstehen aber erschei-
nen sie als zwei Warzen, die sich in einiger Entfernung von einander an der untern Seite des
ersten Schwanzgiirtels befinden. Darauf nehmen diese VWarzen an Linge immer mehr zu,
und nehmen die Form von zwei kleinen Stiben an, die einander ihre Enden zukehren und nach
ihrer ganzen Linge unterhalb dem ersten Schwanzgiirtel liegen.

a) Raruke Beitrige zur Geschichte der Thierwelt. Heft 3.

Achter Abschnitt.

Betrachtungen iber den Entwickelungsgang des Flusskrebses, und Verglei-
clhung desselben mit dem einiger andern Thwre.

§. 93. Nachdem ich nunmehro in den vorigen Abschnitten die Beobachtungen, welche
ich tiber dic Entwickelung des Flusskrebses gemacht, getreu vorgetragen habe, glaube ich die-
ser Arbeit dadurch einen etwas grossern Werth zu geben, dass ich in dem Folgenden einige
Vergleiche anstelle, die sich auf die Entwickelung dieses Thieres beziehen.

L.

Vergleichung zwischen den Fresswerkzeugen und den Beinen des Krebses.

§- 94. SAVI6NY © hat durch eine Vergleichung verschiedener Krustaceen mit einan-
der und mit den Insekten zu beweisen sich bemiiht, dass bei ihnen, und mithin auch beim
Flusskrebse, die Maxillen und Mandibeln analog den Beinen, oder bildlich gesprochen, diese
nur Umwandlungen von jenen, also umgewandelte Fresswerkzeuge sind. Ist dies aber wirk-
lich der Fall, so darf man wohl vermuthen, dass die Fresswerkzeuge und dic Beine des
Krebses wihrend ihrer Entwickeling werden unter einander eine noch viel gréssere Aehn-
lichkeit, als spiiterhin, wahrnehmen lassen.

Und diese Vermuthung wird durch die Entwickelungsgeschichte denn auch grosstentheils
bestitigt, wie aus dem Folgenden niiher hervorgehen wird.

VWie schon in einem der frilhern Paragraphen (§. 29.) angegeben worden ist, so ent-
springen beim Flusskrebse die drei vordern Paare der Maxillen aus der vordern Hilfte des
Bauchstiickes , das vierte Paar in der Biegung, welche der schwanzartige Anhang mit diesem
Theile macht, und das fiinfte Paar aus der nach oben gekehrten Seite dieses Anhanges selbst.
Aus diesem letztern Theile und an einer @hnlichen Stelle kommen hinter dem letzten Paare
der Maxillen auch die Beine zum Vorschein. Alle Maxillen ferner erscheinen anfinglich als
kleine Leisten, die nach ihrer ganzen Lénge mit dem Theile, aus dem sie hervorsprossten, ver-
wachsen sind , und von denen immer je zwei einander gegeniiber stehen. Dieselbe Form, Ver-
bindung und .Stellung zu einander haben nun urspriinglich auch die Beine. Ausserdem verindern
die Beine auf dieselbe VVeise, wie die beiden hintern Paare der Maxillen ihre Lage , indem
niimlich der schwanzartige Anhang sich allmilig nach hinten und oben umrollt. Die Beine
verhalten sich demnach anfiinglich in jeder Hinsicht ganz so, Wwie insbesondere die beiden
hintern Paare der Maxillen. Aber auch in ijhrem fernern VVachsthume bleiben sie geraume
Zeit hindurch den Maxillen im Allgemeinen &hnlich. Jene nédmlich, wie diese, wandeln sich
allmilig in kleine Platten um, und der nach aussen gekehrte Rand einer jeden dieser Platten
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treibt ecinige Auswiichse hervor, die je nach den auf einander folgenden Platten anfinglich
unter einander hinsichtlich ihrer Form sehr viel Uechercinstimmendes zeigen. Allmilig aber
geht dic Aechnlichkeit, welche urspriinglich in der Form der Beine und der Maxillen statt
lindet, grossentheils verloren, hauptsichlich indem der zuerst vorhandene Theil oder die nach
innen gegen die Mittellinie des Korpers gekehrte Halfte der Maxillen, und inshesondere der
vordern sich weit mehr, als die der Beine vergréssert, die mach aussen gekehrte oder nach-
gewachsene und aus mehrern Fortsitzen bestehende Hilfte aber umgekehrt an den Beinen
weit grosser, als an den Maxillen, und inshesondere an den vordern, wird. Hiemit im
Zusammenhange aber vermindert sich auch die Aehnlichkeit, welche die einander korrespon-
divenden Stiicke der Maxillen und der Beine anfinglich in Hinsicht ihrer Form zeigten. Jedoch
tritt diese Uniilinlichkeit vorziiglich nur zwischen den Beinen und den drei vordern Maxil-
lenpaaren hervor, weit weniger zwischen den Beinen und den beiden hintern Paaren der
Maxillen: ja es werden im Laufe der Zeit die Maxillen unter einander sehr viel unihnlicher,
als unter einander das hinterste¢ Paar von ihmen und die Beine.

Dem Angefiihrten zu Folge ist also die Unibnlichkeit, welche wir bei dem erwachse-
nen Krebse in der Form der Beine und der Maxillen hemerken, eigentlich nur das Werk
einer spiatern Entwickelung, anfinglich aber sind diese Theile in einem hohen Grade ein-
ander &hnlich. |

Was anbelangt die Mandibeln, so erscheinen diese anfinglich ebenfalls als kleine Lei-
sten, die aus der untern Seite des Bauchstiickes hervorgegangen sind. VVenn meine Unter-
suchungen aber iiber die weitere Entwickelung dieser Gebilde mich nicht sehr getiuscht ha-
ben, so ist die Entwickelung derselben von derjenigen: der Maxillen wesentlich in so fern
sehr verschieden, als der Taster, welcher sich an einer . jeden spiterhin vorfindet, nicht, wie
an den Maxillen, ein neuer hervorgetriebener Theil ist, sondern nur dadurch erzeugt wurde,
dass sich ein Theil der Leiste, unter deren Gestalt sich eine jede Mandibel anfanglich kennt-
lich machte, von dem Bauchstiicke allmilig abtrennt (§. 22.).  VWenn denn also keine Tiu-
schung zum Grunde lige, so verhalten sich die Mandibeln in ihrer fernern Entwickelung doch
einigermassen anders, als die Beine.

IL.
Vergleichung zwischen der Bildung und Entwickelung des Flusskrebses und der einiger
thm verwandien Thiere.

§. 95. Zu den Thieren, die dem Flusskrebse verwandt sind, rechnen wir nicht blos
die ibrigen Krustaceen, sondern auch die Arachniden und Insekten, also die sogenannten
Gliederthiere tiberhaupt. VVas diese Thiere nun anbelangt, so sind es nur die Spinnen und
von den Krustaceen die Branchiopoden, welche wir hier zu unserm Zwecke benutzen kén-
nen: denn iiber die friiheste, und hier uns hesonders angehende Entwickelung der Insekten
ist uns bis jetzt, so viel mir bekannt, noch gar nichts mitgetheilt worden, und iiber die der
iibrigen Krustaceen besitzen wir nur ein Paar gelegentlich angefiihrte und oberflichliche Be-
merkungen von CAvorini ®. Sehr schiitzbare Beobachtungen dagegen habhen JURINE und
Prevost iiber die Bildung und Entwickelung einiger Branchiopoden bekannt gemacht », und
iiber die der Spinnen hat der verdienstvolle HEROLD ein besonderes Verk geliefert, das,
wenn wir auf die Kleinheit und Zartheit des behandelten Gegenstandes sehen, uns mit Ehr-

a) Ueber die Erzeugung der Fische und Krebse,  Aus dem Italienisehen iibersetzt von Zimmeamaxy, Berlin 1792,
L) Histoire des Monocles. Genéve 1820.
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furcht vor dem Muthe und der Ausdauer des Mannes erfiillen muss, der einen solchen Ge-
genstand fiir seine Forschungen erwiihlte, und sich durch die Anstrengungen, die mit der
Untersuchung desselben verkniipft waren, nicht ermiiden liess. Die Ausbeute, welche HERoLD
von seinen Bemiihungen erhielt, war in so fern sehr belohnend, als sich, obschon es von
ihm selber mnicht niher angegeben worden ist, daraus ergab, dass die Entwickelung der Spin-
nen im Allgemeinen einen ganz andern Gang nimmt, als die der Wirbelthiere. Aufs Einzelne
aber gesehen, S0 wiirde jene Ausheute ganz gewiss weit reicher ausgefallen seyn, wenn
HeroLp zuvor die grossern Eier der Krebse oder einiger Insekten untersucht hitte. Denn
ich bin, nachdem ich aus der Vergleichung seiner Angaben iiber die Spinnen mit meinen
Beobachtungen iiber die Krebse ersahe, dass in der Entwickelung dieser Thiere sehr viel
Uebereinstimmung statt findet, der festen Ueberzeugung, dass HEroLD, durch die geringe
Grisse und die Zartheit des behandelten Gegenstandes getiuscht, Einiges von dem, was er
gesehen , ganz unrichtig gedeutet hat. . |
Indem ich nunmehro die Resultate, welche HEROLD aus seinen Untersuchungen iiber
die Spinnen gezogen hat, vergleichshalber in der Kiirze angeben werde, fiirchte ich nicht,
dass er es mir iibel deuten wird, wenn ich, zuriickblickend auf die im Allgemeinen analoge
Entwickelung des Flusskrebses, es zu versuchen wage, einige seiner Ansichten iiber die Ent-
wickelung der Spinnen abzuéndern. . |
Das Ei der Spinnen besteht nach HerorLp’s Untersuchungen aus etner éiu.ssern und
missig dicken Eihiille, einem Dotter, einem gewdohnlich tellerformigen kleinen Keime, und
einer missigen Quantitit von Eiweiss. Das letztere soll sich, ohne von dem Dotter und dem
Keime durch eine besondere Haut getrennt zu seyn, zwischen diesen Bestandtheilen des Eies
und der dussern Eihaut befinden. Diese Beschaffenheit des Eies aber streitet gegen alle Ana-
logie, und ich vermuthe deshalb, dass in den Eiern de.r Spinnen, weil bei ihnen ein den
Dotter umgebendes Eiweiss vorhanden seyn soll, auch eine besondere Dotterhant vorkommt,
die nur wegen ihrer sehr zarten Beschaffenheit sich dem Auge des Beobachters entzieht.
wire kein besonderes abgeschiedenes Eiweiss vorhanden, so konnte allerdi.ngs nur eine ein-
zige Eihaut vorhanden seyn, wie es aller V¥ ahrscheinlichkeit nach in den Eiern emlger.Ento_
mostraken, und nach meinen Beobachtungen sogar in den Eiern der Forelle. der Fall ist. —
Venn sich der Embryo zu bilden beginnen will, sollen am Rande des ]Selme;?* die kleinen
Gallertkiigelchen , aus denen er besteht, sich von einander entfernen, und einen immer breiter
werdenden und halbdurchsichtigen nebelartigen Schweil bilden, so dass‘dann der Keim sich
gewissermassen mit einem Schweifkometen vergleichen lisst. Es stellt sich demnac.h in dem
Ei der Spinne dieselbe Erscheinung ein, wie in dem des Krehs.es, und . es fragt sich fiaher,
ob sie vielleicht nicht auf dieselbe Weise, wie in dem Krebseie, vor sich geht, nidmlich ob
jener Schweif nicht vielmehr entsteht, indem die ibn darstellenden Kérnerchen zum Theil
auch schon aus dem Dotter ausgeschieden werden und sich darauf an die urspriingliche Keim-
scheibe anreihen? Nachdem der grossere Theil von der Oberfliche des Dotiers m.it einer
solchen halbdurchsichtigen , nebelartigen Schicht bedeckt worden ist, sollen die em.zelnen
Theilchen derselben wieder dichter an einander riicken, eine etwas grossere ul?durchSlcht]'ge
und weissliche Scheibe, als urspriinglich der Keim ausmachte , darstellen, fmd die Oberfliche
des Dotters zum grossten Theile wieder klar un.d d.eutlich Zum Vors.chem kommen lassen.
Anbelangend die bedeutend grossere Ausdehnung in die Linge und Breite, welc.he 1.1unmehro
die Keimscheibe erlangt hat, so scheint sie mir dafiir zu sprechen, 'dass der Keim sich schon
neuen Stoff, sey es nun aus dem Eiweisse , oder, was Wahrschein!lcher, aus (%en.l Do.tler an-
geeignet, micht aber sich blos auf Kosten seiner Dicke ausgebreitet hat. Hinsichtlich aber
des andern Umstandes , pimlich dass der Dotter, nachdem er zuvor verdunkelt worden war,
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wieder zum grossern Theile deutlich zum Vorschein kommt; so vermuthe ich, dass sich in
dem Eie der Spinnen gerade so, wie in dem des Krebses, die zarte mebelartige Schleim-
schicht, welche den Keim zu einer gewissen Zeit umgiebt und unmerklich in iha iiberzieht,

nicht, wie HEROLD meint, nachher wieder in den Keim zuriickgeht, sondern, sich inniger

zusammenfiigend , die Beschaffenheit einer zarten und ganz durchsichtigen Haut annimmt,

Der Keim selber zerfillt nach HEroLp allmilig in zwei mit einander zusammenhén-
gende Schichten, in eine nach aussen gegen die Eihaut, und in eine nach innen gegen den
Potter gekehrte. Aus der erstern entwickeln sich sehr bald die Beine, Maxillen und Fress-
spitzen, die innere aber héngt innig mit dem Dotter zusammen. Wie jedoch dieser Zusam-
menhang ist, hat HEROLD nicht angegeben. VVahrscheinlich breitet sich die innere Schicht,
wie beim Krebse, allmillig immer mehr aus, umschliesst zunéchst den Dotter, und stellt
dann theils den Dottersack, theils die Anlagen fiir den Darmkanal und den Magen dar.

Die ersten Spuren der Gliedmassen schlagen sich, wie beim Krebse, abgekehrt dem
Dotter nach aussen gegen die Eihaut herum, und biegen sich an der dussern Seite der Keim-
«cheibe von rechts und von links gegen einander hin, so dass sie dann mittelst ihrer Enden
mit einander in Beriihrung kommen. Bald darauf, nachdem die Gliedmassen hervorgekeimt
sind, entstehen an jeder Seite des Dotters hinter dem letzten Beine zwei concentrische, halb-
mondformige, senkrecht stehende und mit ihren Enden nach vorn gekehrte Einkerbungen,
wnd noch etwas spiterhin zwei andere solche Einkerbungen, die hinter jenen liegen. HEROLD
sagt von ihnen, sie verdienten in so fern Aufmerksamkeit, als sie die anfangende Bildung der
allgemeinen Hauthedeckung verkiindigten. VVahrscheinlich aber deuten sie etwas ganz Ande-
res an, namlich dass hier der schon ausgebildete Dottersack eben so viele von aussen nach
mmnen gehende Falten geschlagen hat.

Wenn die erstern der angegebenen Falten entstanden sind, und einige Zeit nach dem
Hervortreten der Beine und Maxillen, kommt auch das Herz als ein fast nach der ganzen
Linge des Embryo’s, und zwar an der Riickenseite desselben, verlaufender diinner Cylinder
zum Vorschein. Die in ihm enthaltene Fhissigkeit, vermuthet HEroLp, bildet sich friiber,
als der Cylinder selber; analog mit den Blutinseln im Vogeleie, die spaterhin in Blutgefasse
iibergehen. Wahrscheinlich jedoch bilden sich der Cylinder und die in ihm enthaltene Fhis-
sigkeit gleichzeitig. Sehr zu bezweifeln ferner ist die Ansicht HEROLD’s, dass bei der Spinne

sowohl das Herz, als die allgemeine Hautbedeckung aus dem Eiweisse gebildet wird. Ver-

muthlich ist das Eiweiss, wie schon oben hemerkt worden, durch eine besondere Haut vom
Dotter geschieden, wird durch sie hindurch allmilig vom Dotter angezogen, und geht mit
diesem vereint, nicht aber fiir sich allein, besondere Bildungen ein.

Wenn das Herz gebildet ist, entsteht dicht hinter den Beinen eine rings um den Em-
bryo gehende und immer tiefer werdende Einschniirung, wodurch nun der Embryo in zwei
mit einander zusammenhiingende Stiicke abgetheilt wird, niimlich in ein vorderes und kleine-
res, und in ein hinteres und grosseres. Jenes stellt spiterhin den Kopf und die Brust, dieses
den Hinterleib vor.

Spiter, als die Gliedmassen und das Herz, entstehen, und zwar an der vordern und
obern Seite des Kopfes, die Augen. Kurz zuvor aber verdickt sich die untere Seite des
Hinterleibes, wo bis dahin die Dottersubstanz ganz klar durchschien. Aus dieser immer zu-
nehmenden gelblich- weiss und undurchsichtig werdenden Verdickung nehmen spiterhin die
Spinnwarzen, der After, TREVIRANUS'S zweifelhafte Stigmata des Bauches und die knorpel-
artige Bedeckung der Kiemen ihren Ursprung.

Ueber die Entstehung des Darmes scheint HeroLp, weil er dariiber nichts erwéhnt
hat, zu keinem Resultate gekommen zu seyn. Es wird aber dies Niemanden befremden, der
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jemals dhnliche Untersuchungen gemacht und die damit verkmiipften Schwierigkeiten empfun-
den hat. VVahrscheinlich jedoch liegt der Darm, wenigstens zum Theil, zu einer gewissen
Zeit in einer Falte des Dottersackes versteckt. '

Wenn nunmehro der Spinnenfotus seine Eihiillen verldsst, so sind die Beine und Fress-
spitzen zwar noch sehr weich, jedoch schon artikulirt, die Augen und das Herz sind schon
vorhanden, der Dotter aber ist sehr gross, und verhaltnissmissig weit grosser, als beim Krebse.
Am Bauche und an der Brust lasst sich der Dotter von aussen nicht mehr wahrnehmen; da-
gegen scheint er an den Seiten und an dem obern Theile des Fotus allenthalben ganz klar
und deutlich hindurch. Von Kiemen und Geschlechtstheilen scheint nicht die mindeste Spur
vorhanden zu seyn, so dass es iiberhaupt scheint, als kdme die Spinne noch weit weniger
ausgebildet, als der Krebs, zur Welt.

Im letzten Abschnitte seines VVerkes sucht HEROLD noch ausfiihrlich aus einander zu
setzen, dass sich der Dotter nach der Geburt des Fétus noch in seiner ganzen Integritit be-
finde, und dass er zur Aushildung der schon vorhandenen Theile des Fotus bis dahin nichts
beigetragen hitte, sondern dass alle diese Theile dem Eiweisse ihre Existenz verdankten.
Wie hoch ich aber die Beobachtungsgabe des Herrn HEROLD schiitze, so kann ich den-
noch jener vorgetragenen Ansicht keinen Glauben schenken, indem die Analogie nicht blos
mit den auf ihre Entwickelung niher untersuchten Vigeln und Fischen, sondern auch mit
den Krebsen durchaus dagegen streitet. Héchst wahrscheinlich ist Herr HEROLD theils durch
die geringe Grisse des behandelten Gegenstandes , theils aber auch dadurch getiduscht worden,
dass wegen der schwachen und nur sehr unvollstiindigen Ausbildung der wenigen Organe,
mit welchen der Spinnenfotus zur Velt kommt, der Verlust an Dottersubstanz nur sehr
gering ausfallen konnte.

Dem Angegebenen zu Folge scheint also die Bildung und Entwickelung der Spinnen
cehr viel Aehnlichkeit mit der des Flusskrebses zu haben, deren Resultat denn auch eine
nahe Verwandtschaft in dem Organisationstypus dieser verschiedenen Thiere ist. Die merk-
wiirdigste Uebereinstimmung aber diirfte wohl die seyn, dass bei den Spinnen der Dotter
eben so, wie bei dem Flusskrebse, am Riicken zu liegen Kommt, anstatt dass er bei den
Wirbelthieren sich am Bauche befindet. Eine merkwiirdige Verschiedenheit aber in der Ent-
wickelung beider Thiere scheint mir darin zu liegen, dass bei der Spinne der Hinterleib
gleich vom Anfange an tber dem Dotter ausgespannt ist, anstatt dass er beim Krebse unter
der Gestalt eines ganz freien Anhanges zum Vorschein kommt.

§. 96. Von den Branchiopoden ist durch JuRINE der Wasserfloh (Daphnia Pulex)
am vollstindigsten auf seine Bildung und Entwickelung untersucht worden. Doch sind die dar-
iiber gewonnenen Aufschliisse, obschon an sich von vielem Werthe, bei weitem nicht so voll-
stindig, und auch zur Vergleichung mit der Bildung und Entwickelung des Flusskrebses nicht
von einer solchen VYichtigkeit, als diejenigen, welche wir durch HEroLD 1iiber die Spinnen
erhalten haben.

Suchen wir jetzt die Beobachtungen JURINE'S zu unserm Zwecke zu benutzen und sie,
so weit es sich ohne Zwang thun lasst, mit Bezugnahme auf die zu ihnen gehérigen Abbil-
dungen (Tab. 9.) gehorig zu deuten.

Das kugelrunde Ei des Wasserflohes, welches erst dann aus dem Leibe der Mutter
ausgestossen wird, wenn der Embryo dasselbe verlassen will, ist zusammengesetzt aus einer
einfachen, zarten und ganz durchsichtigen #ussern Hiille, und einem rothlich gelben und aus
einer Menge kleiner Kiigelchen ® bestehenden Dotter. Unter diesen Kiigelchen zeichnet sich

a) Jurine selber nennt sie Blasen (bulles); jedoch wahrscheinlich wohl mit Unrecht.
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eins durch Grisse besonders aus, und befindet sich dicht unter der Eihille. An der ihm
gegeniiber liegenden Seite des Fies bildet sich sehr bald, indess an ihr ein Theil des Dotters
verschwindet, auf Kosten dieses Theiles ein durchscheinender (gallertartiger) Flecken, welcher
den Anfang des Embryo’s bezeichnet. Ein besonderer Keim aber scheint, ehe die Entwicke-
lung des VVasserflohes beginnt, in den Eiern desselben nicht vorhanden zu seyn, jedoch ist
dieses wohl auch michts mehr, als blosser Schein. Der angegebene Flecken breitet sich immer
weiter iiber den Dotter aus, und nach Verlauf von wenigen Tagen ist, wie man aus den
von JURINE gegebenen Abbildungen schliessen muss, der Dotter von einer neuen und durch-
scheinenden Hiille, der nachherigen Leibeswand des Embryo’s, umgeben, welche aber nicht
allenthalben von gleicher Dicke , sondern in derjenigen Hilfte des Eies, wo ihre Bildung
begann, der hier geringer gewordenen Durchscheinbarkeit nach zu schliessen, weit dicker,
als an allen iibrigen Stellen ist. Gleichzeitig nimmt, unerachtet die Masse des Dotters immer
kleiner wird, die Grisse des Eies (indem die Leibeswand theils auf Kosten des Dotters,
theils indem sie aus dem Leibe des Mutterthieres sich neue Stoffe aneignet, immer mehr an
Dicke und Umfang gewinnt) nicht unbetriichtlich zu, und es éndert sich die runde Form des
Fies in die eines Ovales um. An dem einen Ende der ebenfalls oval gewordenen Leibeswand,
und zwar aus der dickern Hilfte derselben, sprossen darauf die beiden Fiihlhorner hervor,
und verlingern sich allmilig, und zwar als zwei cylindrische und an ihren Enden gespaltene
Stibe, gegen das andere Ende des Eies hin. Aus derselben dickern Halfte der Leibeswand
sprossen auch die Fresswerkzeuge und die Beine hervor, und schlagen sich, wie bei den Spiu-
nen und Krebsen, mit ihren freien Enden nach unten und innen gegen einander] hin, so dass
also auch beim WVasserflohe der zuerst entstandene Theil der Leibeswand zur Bauchseite
wird, und der Ueberrest des Dotters, dessen einzelne Kiigelchen sich iibrigens, wahrend der
Embryo noch immer mehr an Grosse zunimmt, in demselben etwas aus einander begeben und
zerstreuen, am Riicken des Embryo’s zu liegen kommt. Am zehnten Tage endlich , nachdem
die Bildung des Embryo’s hegonnen hat, durchbricht dieser seine Eihiille, und verlisst, in
seinen Aussern Theilen vollstindig ausgebildet und der Ortsbewegung fihig, den Leib der
Mutter. Der Dotter ist dann schon vdéllig verschwunden, und es scheint demnach der VVas-
serfloh sich weit mehr, als der Flusskrebs und die Spinnen, in dem Eie der Reife zu nihern.
Was iibrigens noch den Dotter anbelangt, so bleibt das grésste und oben angegebene Kiigel-
chen desselben am lLingsten iibrig, und wird dann eben so wie die andern aufgelost, wandelt
sich also nicht zu einem besondern Korpertheile um.

§. 97. Sehr lehrreich sind ebenfalls die Bemerkungen, welche JURINE iiber die Ent-
wickelung der Cyclopen, und insbesondere iiber Cyclops quadricornis mitgetheilt hat. ¥Yenn
das Junge dieser Entomostraken seine Eihiille durchbricht, hat es ungefihr die Form einer
Halbkugel, und es besteht dann sem Leib scheinbar nur aus der vordern kleinern, und fast
lediglich nur den Kopf ausmachenden Hilfte der erwachsenen Cyclopen. Die hintere, ver-
schmiilert auslaufende und geringelte Hilfte aber, oder der sogenannte Schwanz, wichst erst
spaterhin allmélig nach, so dass also die Cyclopen weit weniger ausgebildet, als die Fluss-
krebse, ans Tageslicht kommen, und fast nur schwimmende Kopfe vorstellen. Jedoch lasst
sich, da am hintern Ende des Korpers schon der After vorhanden ist, wohl nicht fiiglich an-
nehmen, dass den neugebornen Cyclopen der Schwanz ganz fehlt, sondern nur, dass er
nur in seinen ersten Anlagen zugegen ist, und so unvollkommen und gegen die vordere Kor-
perhiilfte so ausserordentlich klein, gleichsam mehr in der Idee, als in der Wirklichkeit,
erscheint, dass man an seinem Daseyn zweifeln méchte. Merkwiirdig ist diese Erschei-
nung besonders moch im so fern, als auch beim Flusskrebse die der vordern Korper-
hilfte der Cyclopen entsprechende kleinere Halfte des Kdorpers urspriinglich fast allein
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den Leib des Embryo’s ausmacht, die hintere aber aus ihr ebenfalls, jedoch verhiltniss-
miissig ‘weit {friiher und rascher, als bei den niedriger stehenden Cyclopen, scheinbar
hervorspriesst und spéterhin nachwiichst. Das Merkwiirdigste aber aus der ganzen Lebens-
geschichte der Cyclopen ist, wie mir scheint, die Entwickelung und die von ihr abhiingige
Verrichtung der Fresswerkzeuge. Nach den Abbildungen nimlich zu schliessen, die JURINE sei-
nem Werke beigefiigt hat, sind diejenigen Korpertheile 'der Jungen, welche dieser Schrifisteller
das vordere und das hintere Paar der Beine genannt hat und mit deren Hiilfe sich das Junge im
Wasser forthewegt , nichts anderes, als die Mandibeln und das hintere Paar der Maxillen. Ein
jeder dieser Theile ragt anfiinglich weit iiber das Leibesschild des Jungen seitwirts hervor, besteht
aus mehrern Gelenken , ist an seinem Ende, wenigstens hei einigen Arten der Cyclopen, ge-
spalten, besitzt eine grosse Aehnlichkeit mit den spiiter entstehenden Beinen, und hat auch
die Verrichtung eines Ruders oder Beines.  Allmilig aber nimmt darauf, wébrend das
Junge immer mehr an Grosse gewinnt und sich die eigentlichen Beine, die dem ausge-
schloffenen Jungen ganz fehlen, bilden und entwickeln, die Linge der so eben genannten
Theile im Verhaltniss zum Vachsthum des Leibes immer mehr ab, es ziehen sich die-
selben immer mehr unter dem Leibe nach innen zuriick, nchmen ganz andere Gestalten
an, verlieren ihre urspriingliche Verrichtung, und erhalten dagegen die der Fresswerkzeuge.
Diese Erscheinung giebt also wohl den besten Beweis von der nahen Verwandtschaft ab,
welche bei den Krustaceen zwischen den Bemen und den Fresswerkzeugen statt findet.
Uebrigens aber widerlegt sie SAvIeNY's Behauptung (1. c¢. Bd. 1. 8. 66.), dass bei den
Krustaceen und Arachmiden zwar die Organe der Ortshewegung die eigentlichen Fresswerk-
zeuge in deren Verrichtung unterstiitzen und mitunter vollstiindig ersetzen, der umgekehrte Fall
jedoch nirgends statt findet.

§. 98. Achnlich, wie bei den Cyclopen, ist nach den Untersuchungen von PRE-
vost® die Entwickelung des Branchipus stagnalis.  Auch diecsem Thiere niimlich {fehlt,
wenn es seine Eihiillen durchbricht, eine jede Spur der Beine. Die Stelle dieser Gliedmas-
sen aber wird durch die beiden Mandibeln und beiden Maxillen ecrsetzt, welche jetzt, und
vornehmlich die erstern, eine zum iibrigen Korper hochst auffallende Grosse haben, ihnlich
den spiiterhin entstehenden Beinen gebaut sind, und jeizt wohl nur lediglich der Ortshewegung
vorstehen, allmilig aber, wenn die eigentlichen Beine hervorkeimen und sich entwickeln, an
Grosse, und zwar bedeutend, abnehmen, eine andere Gestalt erhalten und die Verrichtung
von Fresswerkzeugen erlangen. PrevosT selber glaubt zwar, dass diese Theile sich in die
merkwiirdigen und auf die Geschlechtsverrichtung sich beziehenden Gebilde umwandeln,
welche sich am Kopfe des erwachsenen Branchipus befinden. Es streitet dagegen aber ihre
Lage ganz augenscheinlich.  Sie liegen niimlich hinter den Augen, anstatt dass die letztern
Gebilde sich vor denselben befinden. — Die Geschichte des Branchipus bietet iiberdies noch
einige Erscheinungen dar, die hier wohl ebenfalls besonders hervorgehoben werden diirften.
1) An den Eiern dieses Thieres bemerkte PREvosT sehr deutlich zwei verschiedene Hiillen,
eine dickere Aussere, und eine zartere innere, und den Dotter zunichst umgebende; was
vermuthen lasst, dass auch diese Eier eben so, wie die des Flusskrebses, eine von dem Dot-
ter getrennte und dem Eiweisse der Vogeleier entsprechende Fliissigkeit einschliessen. Ueber-
dies fiihrt diese Erscheimung zu der Vermuthung, dass vielleicht auch die Eier der iibrigen .
Entomostraken auf eine dhnliche Weise zusammengesetzt sind. 2) Die beiden grossen, gestiel-
ten, und an den beiden &ussern Seiten des Kopfes befindlichen Augen kommen, wie die des
Flusskrebses , viel spiiter, als die Fresswerkzeuge, zum Vorschein. 3) Der Hinterleib ist
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Chirocéphale , angeliingt dem angegebenen Werke von Jumine.

19

a) Mémoire sur le

Rathke Bildung und Entwickelung des Flusskrebses.



A -

schon gegen das Ende des Embryolebens von einem solchen Umfange, dass er den Vorderleib -

an Grosse etwas iiberwiegt, hat eme Gestalt, die der des Hinterleibes der eigentlichen Spin-
nen schr dhnlich, und auch, wie bei diesen, iiber dem Dotter ausgespannt ist. Der Branchi-
pus kommt demnach schon viel weiter entwickelt, als die Cyclopen, aus dem Eie. Jedoch
hat dann sein Hinterleib noch lange nicht die verhiltnissméssige Grosse und die Ausbildung
erlangt, die man an ihm im reifen Zustande wahrnimmt. 4) Die Beine treten an denselben
Stellen des Korpers und unter ahnlichen Formen, wie bei dem Flusskrebse, auf, trennen
sich jedoch wahrend ihrer Entwickelung nicht in besondere Theile, von denen einige der
Ortshewegung, andere der Athmung vorstehen, sondern nehmen einen Entwickelungsgang, der
einigermassen dem der blattartigen Kiemen des Krebses analog ist.

§. 99. Was Cavorint iiber die Entwickelung der Krabben und der Asseln mit-
getheilt hat, ist nur sehr geringfiigig, jedoch in so fern von Werth, als daraus hervorgeht,
dass auch bei diesen Thieren der Dotter, so lange er besteht, die obere Hilfte des Korpers
ausfiillt, und als man danach zu dem Schlusse berechtigt ist, dass dasselbe raumliche Verhiiltniss
des Dotters auch bei allen Krustaceen, die iiber den Entomostraken stehen, statt finden werde.
Man darf nunmehro also wobhl auch vermuthen, dass dieses Verhiltniss bei allen wirbellosen
Thieren vorkommen werde, die zu den Arachniden, Krustaceen und Insekten gehoren.

§, 100. Aus dem zweiten Abschnitte dieser Abhandlung geht hervor, dass bei dem
Flusskrebse die Entwickelung der Gliedmassen, welche spiiterhin zur Aufnahme der Speisen
und der Ortshewegung dienen, von vorn nach hinten fortschreitet. Zuerst bilden sich die
Kinnbacken, spiterhin die Kinnladen, noch spiter die Gangfiisse oder Beine, und zuletzt die
Afterbeine des Schwanzes. Ob derselbe Fall auch bei den Spinnen vorkommt, geht aus den
Untersuchungen von HEROLD nicht deutlich hervor. VVohl aber findet dieselbe Erscheinung
bei Julus und bei sehr vielen zweilliigligen Insekten statt, und ist bei diesen Thieren in so
fern hochst merkwiirdig, als bei denselben eben so, wie bei den Entomostraken, nur dann
erst, wenn selbige schon langst ihre Eihiillen verlassen haben, die Beine zum Vor-
schein kommen.

ML

Fergleichung zwischen den Durchgangsbildungen des Flusskrebses und den andaucrnden
Bildungen anderer Krustaceen.

§. 101, Sehr lehrreich wiirde eine solche Vergleichung ausfallen kénnen, wenn
man dabei nicht blos den dussern, sondern auch den innern Bau der verschiedenen Kru-
staceen berticksichtigen kéonte. Von dem innern Bau dieser Thiere aber, insbesondere
der tiefer stehenden, und namentlich der Asseln und Branchiopoden, ist unsere Kenntniss
nur noch sehr geringe, und wir sind deshalb genothigt, uns vorlaufig fast nur an die Hussere
Form derselben zu halten. Dieserhalb méchte ich denn auch das Folgende fiir nichts weiter
als nur fiir cine Andeutung einer solchen Vergleichung, wie sie oben bezeichnet worden,
ansehen. Uebrigens bemerke ich hier noch, dass ich dazu hauptsiichlich die Sammlung der
Krustaceen benuizt habe , welche sich in dem zoologischen Museum zu Berlin befindet, und
von mir im Jahre 1828 niher durchgesehen wurde,

1) Dem iussern Ansehen nach zu urtheilen darf man wohl annehmen, dass der Fluss-
krebs und seine -Gattungsverwandten, selbst unter den langschwinzigen Krebsen, sich auf der
héchsten Stufe der Ausbildung befinden, theils weil ein jedes seiner iusserlich sichtbaren Qr-
gane der Form und dem Gewebe nach so hoch ausgebildet ist, wie es unter den langschwin-
zigen Krebsen im Allgemeinen nur irgend gefunden werden kann, theils weil alle jene Or-
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gane hinsichtlich ihrer Grossenverhiiltnisse zu einander, das Mittel von den gleichen Verhilt-
nissen in den Organen der iibrigen Langschwiénze zu halten scheinen. Ohne mich jedoch auf
eine nihere Auseinandersetzung des so eben Angefiihrten einzulassen, will ich hier nur an-
geben, in wie fern die iibrigen Langschwinze in einzelnen Organen die Durchgangsbildungen
des Flusskrebses wahrnehmen lassen. a) Bei Palinurus, Scillarus, Hippa, Remipes
hat sich an keinem Beine eine Scheere ausgebildet, sondern es laufen bei ihnen alle Beine
ganz einfach aus; bei Galathea ferner kommen nur an dem vordersten und bei Palaemon
und Thalassina an den zwei vordern Beinpaaren Scheeren vor. b) Bei Palinurus, Scil-
larus, Peneus, Crangon, Nika und einigen andern sind die hintern Fiihlhérner nicht ge-
theilt , sondern ganz einfach, und bei Remipes und Albunea sind sogar alle ‘vier Fiihlhor-
ner einfach. c¢) Afterbeine, welche auch beim Flusskrebse nur spit erst zum Vorschein kom-
men, haben sich gar nicht gebildet bei Pagurus. d) Der Schwanz endigt sich bei Pagu-
rus, Hippa, Remipes nicht in einen besondern Fiicher, sondern ist abgerundet, wie es
beim Flusskrebse nur in einer sehr friihen Zeit der Entwickelung der Fall ist. e) Die Seiten-
anhiinge des Schwanzes, welche sich beim Flusskrebse erst in einer spiitern Zeit des Em-
bryolebens bilden, fehlen bei Pagurus bernkardus auf den ersten Anblick ginzlich. Bei ni-
herer Betrachtung jedoch will es scheinen, als seyen die beiden Hackenpaare, welche sich
am Ende des Schwanzes befinden und mittelst deren sich das Thier in der Schneckenschaale,
die es zu seiner Behausung ausgewiihlt hat, festhilt, nur eigends modificirte Seitenanhiinge
des Schwanzes. Ist dies aber wirklich der Fall, so kommen dann die Seitenanhiinge des
Schwanzes doch wenigstens in geringerer Zahl, als beim Flusskrebse vor. f) Bei Pagurus
bleibt das Riickenschild und die Bedeckung des Schwanzes zeitlebens nur pergamentartig
weich und halbdurchsichtig , anstatt dass beim Flusskrebse diese Theile, bald nachdem das
Junge seine Eihiillen verlassen hat, Kalkerde in sich aufnehmen, und mithin verknéchern.
Die Bedeckung der iibrigen Korpertheile dagegen, namentlich der Gliedmassen, ist hei den
erwachsenen Paguren verknichert, jedoch, wie ich an mehrern Exemplaren gesehen habe,
nicht so vollstindig, wie namentlich bei Astacus, sondern nur stellenweise, so dass in der

‘Bedeckung jener Theile nur diskrete grossere und Kkleinere Knochenstiicke eingeschlos-

sen sind.

* 2) LaMARK hat die Meinung aufgestellt, dass die kurzschwiinzigen Krehse (Homobran-~
ches brachyures) weit vollkommner als die langschwiénzigen ausgebildet seyen », ohne jedoch
die Griinde dafiir angegeben zu haben. Wollten wir hier nur ein einzelnes Organ bei der
einen und der andern dieser Abtheilungen der Krustaceen zur Vergleichung hervorheben, so
wiirden sich allerdings Griinde finden lassen, durch welche jene von LAMARK geiiusserte
Behauptung gerechtfertiget werden konnte. So kommen bei den Kurzschwinzen z. B. zwei
symmetrisch gebauete und auf die beiden Seitenhiilften des Kaorpers vertheilte Hoden und
Fierstocke vor, anstatt dass bei den Langschwénzen die bildende Kraft es mnoch nicht ver-
mocht hat, die Masse des Stoffes, aus dem sich diese Theile bilden, zu sondern und zu
zwei der Bedeutung nach einander gleichen Organen: zu verwenden. Bei Gecarc}inus ferner
habe ich gefunden, dass die Leber nicht, wie namentlich bei Astacus, aus einem Aggregate
von Blinddirmchen besteht, die fast nur in einem Punkte sich mit einander verbinden, son-
dern, wie ungefihr der Eierstock der Gartenschnecken, eine traubenformige Masse darste]lt
welche aus vielfach verzweigten Gingen besteht, die sich in lauter fast birnférmige An-
schwellungen endigen, mithin eine hohere Organisation, als die Leber des Flusskrebses,
wahrnehmen lisst. Die allgemeine Form des Rumpfes dagegen, und die Form der tibrigen

- . ) L - .
a) Systéme des animaux sans ver 1ébres. Tom V. Pag. 226
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Organe des Korpers, spricht, wie es mir vorkommen will, ganz dafiir, dass die Kkurz-
schwiinzigen Krebse den Embryonen des Flusskrebses dhnlich, mithin im Allgemeinen auf
ciner niedern Stufe der Bildung, als wenigstens die hohern Glieder der langschwiinzigen

Krebse stehen geblieben sind. Ins Einzelne gegangen, so scheint mir Folgendes hier bheson-

ders hervorgehoben werden zu kénnen. ~a) Obschon nach dem gréssern oder geringern Vor-
herrschen der Liingendimension in einem thierischen Korper sich zwar keineswegs der hohere
oder niedere Standpunkt desselben bestimmen lisst, mithin die Kurzschwénze nicht gerade
deshalb, weil bei ihnen die Liingendimension weniger, als bei den Langschwinzen, vor-
herrscht, tiefer als diese gestellt werden diirften, so diirfic man es doch wohl deshalb thun
konnen, weil bei ihmen das Bauchstiick , oder iiberhaupt der Rumpf, eine verhiltnissméssig
dhnlich grosse Breite beibehilt, als es bei den Langschwinzen nur wihrend des Embryozu-
standes derselben hat. b) Der Schwanz wird weit weniger muskulos und krifiig, bleibt in
der Regel platt und an den Seiten ohne Anhiinge, erhilt bei nur sehr wenigen Kurzschwiin-
zen einen Fiicher, besitzt im ausgebildeten Zustande, &hnlich wie bei den Embryonen der
Langschwiinze, eine im Verhiltmiss zu seiner Linge weit grossere Breite, und erscheint dann
auch im Verhaltniss zum Rumpfe weit kiirzer, als bei den Langschwinzen, obschon er nach
den Beéobachtungen von CavoLINI ¥, merkwiirdig genug, bei den Embryonen verhaltnissmas-
sig weit Linger, als bei den Erwachsenen ist. ¢) Nur die beiden vordersten Beine erhalten
Scheeren, niemals aber auch die des zweiten und dritten Paares, sondern an diesen bilden
sich héchstens nur einfache Nigel aus. d) Die Fihlhorner bleiben im Verhiltniss zum tibri-
gen Korper kiirzer und Kleiner, und werden iiberhaupt weniger -ausgebildet. Bei vielen
Kurzschwiinzen besteht ein jedes Fiihlhorn zeitlebens nur aus drei oder vier Gliedern, er-
halt niemals eine Geissel, und bleibt, wie auch das Auge, unter dem Riickenschilde verbor-
gen. e) Die Kiemen werden weniger zahlreich und weniger zusammengesetzt. {) Die bei-
den Stringe des' Bauchmarkes riicken in der hintern Halfte des Rumpfes nicht bis zur gegen-
seitigen Vereinigung zusammen; sondern bleiben hier weit von emander entfernt. g) Die kno-
chernen Fortsitze, ‘welche sich bei. einigen Kurzschwiinzen, z. B. bei Cancer paguwrus, an
der: innern Seite' des Bauchstiickes. ausbilden - (bei andern aber mach: meinen Beobachtungen,
z. B. bei Gecarcinus, ganz felilen) und bei den Langschwinzen von beiden Seiten her sich
iiber das Bauchmark heriiberwélben, bis sie gegenseitig sich entweder mit einander vercinigen,
oder doch beinahe beriilhren, umschliessen bei den Kurzschwiinzen niemals das Bauchmark,
sondern bleiben weit von teinander ‘entfernt, und fiigen sich blos den Flanken an.

'3) Hinsichtlich der iibrigen und noch tiefer stehenden Krustaceen, xo kommen auch bei
ihnen mehrere andauernde Bildungen vor, welche eine grosse Aehnlichkeit mit den Durch-
gangsbildungen des Flusskrebses haben. Einige davon, und zwar einige besonders auffallende,
will ich hier niher angeben. - oL e

A) Wenn der Flusskrebs iiber die ersten. Stadien seiner Entwickelung hinaus gelangt
ist, erscheint sein Bauchstiick -deutlich gegliedert, und die einzelnen Glieder dieses Stiickes
sind sich einander sehr dhnlich. - Je ilter er darauf wird, desto undeutlicher wird die ange-
gehene Gliederung, so dass. sié zuletzt nur moch kaum bemerkt werden kann. Es ist dem-
nach der Flusskrebs hinsichtlich der Gliederung den tiefer stehenden Asseln und Heuschrecken-
krebsen (Squillae) um so -dhnlicher, je jinger er ist. :

B) Merkwiirdig ist es bei den Heuschreckenkrebsen (Squillae), dass deren Gangfiisse
mehr dem Schwanze, als dem Rumpf anzugehéren scheinen, indem der Theil des Korpers, an
welchen die drei Paare der Gangfiisse angeheftet sind, édhnlich als der Schwanz gegliedert ist,

a) Am angef. Orte S. 142, Tab. Il. Fig. 8 wnd 9.
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und beinahe den Anfang desselben vorstellt. Merkwiirdig nun ist diese Bildung in so fern,
als beim Flusskrebse in einer friihern Entwickelungszeit derjenige Theil des Korpers, aus wel-
chem alle Gangfiisse hervorkeimen, als der Anfang des Schwanzes erscheint, und nur erst
spiterhin sich zu dem hintern Theil des Rumpfes umbildet.

C) Die Maxillen des Flusskrebses haben in einer friilhern Entwickelungszeit sowohl in
Hinsicht ihrer ganzen Form, als auch der Aechnlichkeit aller unter einander, und weil die
meisten von ihnen zum Theil auch die Verrichtung der Kiemen erhalten, eine nicht verkenn-
bare Aehnlichkeit mit denen des Monoculus Apus, und scheinen dann nur VViederholungen
von diesen zu seyn.

D) Es ist in der Entwickelungsgeschichte des Flusskrebses gezeigt worden, dass die
Beine desselben anfinglich von hinten und vorn platt gedriickt erscheinen, dass ferner die
Kiemen aus der Basis der Beine hervorsprossen, und anfinglich ebhenfalls kleine und einfache
Platten vorstellen, und dass iire grossern Flichen mit den gleichen Flichen der Beine in
derselben Ebene liegen. Diesemnach haben die Beine des Flusskrebses mit ihren Anhéngseln,
den Kiemen, zu einer gewissen Zeit einige Aehnlichkeit mit den aus mehrern Platten zusam-
mengesetzten Beinen mehrerer Branchiopoden. :

E) Dem Schwanze des Flusskrebses fehlen nur in einer friihern Entwickelungszeit die
Afterbeine: beim Monoculus Apus dagegen und vielen andern tiefer stehenden Krustaceen ist
dies zeitlebens der Fall

F) Wie beim Flusskrebse der Schwanz, kurz nachdem die ersten Andeutungen der
Maxillen und Beine aufgetreten sind, nur noch erst in einem rudimentiren Zustande sich be-
findet, bleibt er hei Nymphon und Cyamus zeitlebens.

G) Der Darmkanal stellt bei vielen dieser niedern Krustaceen nur eine einfache Réhre
dar, und besitzt, wie es beim Flusskrebse nur in einer sehr friilhen Entwickelungszeit der
Fall ist, noch keinen sich durch eine besondere Form auszeichnenden Magen,

H) Die Leber der Squillen hesteht, nach einer mir von JOHANNES MUELLER gege-
benen miindlichen Mittheilung nur aus in einander iibergehenden Zellen, scheint also einen
shnlichen Bau, als beim Flusskrebse wiahrend des Embryozustandes desselben zu besitzen.

Allem zufolge, was ich hier in diesem Paragraphen angegeben habe , liesse sich dem-
nach behaupten, dass der Flusskrebs und seine Gattungsverwandten unter den Krustaceen auf
der hichsten Stufe der Ausbildung stehen, und dhnlichermassen, wie der Mensch wihrend
seiner Entwickelung die allgemeinen Bildungstypen der iibrigen Wirbelthiere in sich aufnimmt,
go wahrend ihrer Entwickelung die allgemeinen Bildungstypen der iibrigen Krustaceen

wiederholen.

V.
Vergleichung xwischen der Bildung und Entwickelung der Wirbelthiere auf der einen, und
der des Flusskrebses auf der andern Seite.

§. 102. Da insbesondere, theils nach den - miihsamen und trefflichen Untersuchungen,
welche voN BAER iiber die Séugthiere ¥, das Hilnchen und den Frosch ®» bekannt gemacht
hat, theils auch nach den Untersuchungen, die ich iiber die Entwickelung des Schleimfisches
(Blennius viviparus) angestellt habe, zwischen diesen Thieren in der Bildung und friihesten
Entwickelung derselben eine sehr auffallende Uebereinstimmung statt findet, so konnen wir in
dem Folgenden die Wirbelthiere iiberhaupt den Krebsen gegeniiber stellen.

a) De ovi mammalium et hominis genesi. Lips. 1827. und in Burpacn's Physiologie. Bd. 2.
b) Burpacw’s Physiologic. Bd. 2.
Rathke Bildung und Entwickelung des Flusskrebses. 20
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§- 103. Bei den Wirbelthieren erscheint der Keim unter der Gestalt einer kleinen
und gallertartigen Scheibe, die sich dicht unterhalb der Dotterhaut auf der Oberﬂaehe des
Dotters befindet, und einen kleinen Theil dieser Oherfliche bedeckt. Dieselbe Beschaften-
heit, Gestalt und Lage hat mm auch der Keim in den. Eiern der Krebse. Bevor sich aber
aus dem Keime des Krebses besondere Organe bilden wollen, geben die Bestandtheile des-
selben ihren Zusammenhang auf, breiten sich iiber die ganze QOberfliche des Dotters aus,
und bilden auf derselben jetzt eine Menge einzelner und einander #hnlicher Keimscheiben.
Nach einiger Zeit jedoch zieht sich die ganze Masse des Keimstoffes wieder stirker zusammen,
und bildet dann aufs Neue nur eine einzige und grossere Scheibe. Bei keinem VVirbelthiere ist
bis dahin am Keime eine dhnliche Erscheinung bemerkt worden: ihr einigermassen verwandt
diirfte jedoch vielleicht das Verhalten seyn, welches die Keimscheibe. der Frosche darbietet,
und das nach den Beobachtungen, die uns dariber PREVOST und DumAs ¥, und spéiterhin
auch von BAER™ mitgetheilt haben, darin besteht, dass sich an der nach aussen gekehrten
Fliche des Keimes mehrere sich einander durchkreuzende Furchen bilden, wodurch nun eine
Menge vierseitiger und gleichsam durch kleine Griben von einander geschiedener Felder
erzeugt wird, die aber ebenfalls, so wie beim Krebse die einzelnen kleinern Keimscheiben,
aur kurze Zeit bestehen, und zuletzt, in Folge einer Ausgleichung und Ausfiillung der an-
gegebenen Furchen, wiederum eine ganz einfache und ganz glatte grossere Scheibe zum
Vorschein kommen lassen.

Von der mittlern Parthie der Keimscheibe geht sowohl bei den Wirbelthieren, als
bei den Krebsen, die erste Bildung eines besondern Leibes aus. In der Entwickelungsge-
schichte der Wirbelthiere hat man diese erste Andeutung eines besondern Leibes, weil sie
bald nach ihrem Erscheinen eine Aehnlichkeit mit einem Kahne erlangt, die Carina genannt.
Wir wollen sie hier aber im Allgemeinen, da sie bei den Krehsen eine andere Form an-
nimmt, niamlich ungefihr die einer nach der Quere halbirten Ellipse, den Urtheil des Em-
bryo’s nennen.

Wahrend sich dieser wesentlichste Theil des Embryo’s bildet und dle ersten Fortschritte
in seiner Entwickelung macht, breitet sich der Keim durch Ansatz neuen Stoffes sowohl
bei den Wirbelthieren, als bei den Krebsen, nach allen Seiten immer weiter aus, und theilt
sich, nach den Untersuchungen am Hubne und dem Schleimfische zu schliessen, bei den Wir-
belthieren im Allgemeinen sebr bald in drei besondere, und ihrer Beschaffenheit nach von
einander verschiedene Schichten, eine #ussere, eine innere und eine mittlere, ab, die man
das serose, das mukose und das Gefassblatt genannt hat. Von diesen Blattern bleibt das
letzte dem Schleimblatte fast allenthalben ganz knapp anliegen und verwachsen: das serise
Blatt aber bleibt nur in dem Urtheile des Embryo’s mit den iibrigen in unmittelbarer Ver-
bindung, und lost sich in dem iibrigen Theile der Keimbaut von ihnen ganz los. Die in-
nere Schicht, oder das Schleimblatt, breitet sich allmilig immer weiter aus, passt sich der
Oberfliche des Dotters allenthalben an, verwichst endlich gegeniiber dem Urtheile des Em-
bryo’s mit sich selbst, und umgiebt nunmehro den Dotter als eine allenthalben geschlossene,
zarte und hautartige Blase. Aus ihr nimmt zuniichst der Darmkanal seine Entstehung, jedoch
selbst unter den verschiedenen VVirbelthieren nicht ganz auf eine und dieselbe Veise. Bei
den Siugthieren, dem Hiihnchen und dem Schleimfische wandelt sich durch Abschniirung nur
ein Theil von dieser Schicht, derjenige nédmlich, welcher den Uriheil des Embryo’s darstellen
hilft, in den Darmkanal um, indess der andre den Dottersack oder das Nabelblischen bildet.

a) Annales des sciences naturclles, iibers. in Frorier’s Notizen, Bd. 8. No. 22.
b) Buroacu's Physiologie. Bd. 2.
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Bei den Batrachiern dagegen, bei welchen eine solche Abschniirung nicht vorkommt, wird
das ganze Schleimblatt z7um Darmkanale. Die &ussere Schicht, oder das serése Blatt, nimmt
bei den verschiedenen hier in Untersuchung stehenden Geschopfen, wihrend es sich ebenfalls
immer mehr ausbreitet, eine verschiedene Richtung an. Bei den Vigeln, den Siugthieren
und wahrscheinlich auch ohne Ausnahme bei den drei hohern Klassen der Ampbibien, ent-
fernt sich sein Randstiick von den beiden andern Schichten je spéter, desto mehr, nimmt eine
der Richtung dieser Schichten gerade entgegengesetzte Richtung an, schligt sich untér steter
Vergrosserung iiber die der Dotterhaut zugekehrte Seite des Urtheiles des Embryo’s heriiber,
verwichst gegeniiber dieser Seite endlich gleichfalls mit sich selbst, und bildet dann das soge-
nannte Amnion. Bei den Batrachiern dagegen und den Fischen folgt die &ussere Schicht
durchaus den beiden innern, bleibt ihnen allenthalben anliegen, verwichst endlich gleichfalls
mit sich selbst, und erscheint dann, indem sie ganz und gar zur Bildung der Leibeswand
des Embryo’s verwendet wird, als eine Einhiillung des Darmes und des Dottersackes. Bei
den Haien, den Rochen und dem Schleimfische, bei welchen durch Verschniirung des Schleim-
blattes. ein hesonderer und durch einen engen Kanal mit dem Darme in Verbindung stehender
Dottersack erzeugt wird, schniirt sich auch das serdose Blatt, wenn der Darmkanal schon
als ein selbststindiges Gebilde aufgetreten ist, an einer Stelle, und zwar um jenen Kanal
des Schleimblattes , ringformig ein, so dass dann der eigentliche Dottersack und der grissere
Theil von der angegebenen idussern Hiille desselben als zwei concentrische sackiormige An-
hinge des Embryo's erscheinen. Bei den Batrachiern dagegen und dem Lachse  erfolgt keine
solche Einschniirung der iussern und dem serisen Blatte angehdrigen Hiille des Dotters, son-
dern es wolbt sich diese Haut bei ihnen von dem zuerst entstandenen Theile des Embryo’s,
oder der Carina, allmilig und gleichférmig iiber den Dottersack heriiber. — VVas das dritte,
niimlich das mittlere oder Gefissblatt des Keimes anbelangt, so bleibt es, wie schon bemerkt
worden , fast allenthalben (néimlich bis auf zwei Stellen, wo sich das Herz und das Gekrése
bildet) innig an dem Schleimblatte als nichste Umkleidung desselben hafien, nimmt je nach
den verschiedenen Wirbelthieren die verschiedenen Formen von diesem an, und erzeugt durch
stellenweise Verfliissigung seiner urspriinglich homogenen Masse und gleichzeitig erfolgende
Verdichtung um die einzelnen verfliissigten Stellen herum, theils das Herz, theils ein den
Dottersack umhiillendes Netz von Blutgefissen, und giebt auch in der Mittellinie der Carina,
wo alle drei Blitter mit einander fortwihrend in Verbindung bleiben, an das serise Blatt
mehrere Gefisse ab, die sich alsbald mit denjenigen, die in diesem Blatte selbst entstanden
sind, in Verbindung setzen.

Wihrend sich iibrigens das Schleimblatt von dem serdsen immer mehr entfernt, wird
das diese beiden Blitter, und zwar in der Mittellinie des Embryo’s, zuletzt noch mit einan-

-der in Verbindung setzende Gefissblatt allmilig ausgedebnt, und bildet dann zwischen ihnen

beiden das Gekrose, einen Theil des Korpers, in dem das Gefissblatt zu einer Selbststin-
digkeit gelangt, wie es kaum irgend wo anders der Fall ist.

Nicht bei allen VVirbelthieren jedoch kommt ein Gekrise vor. Es fehlt namentlich den
Cyclostomen und den Cyprinen™. VVoher nun aber, kann man fragen, entsteht diese
héchst merkwiirdige Abweichung von dem gewdqhnlichen Baue der Virbelthiere? Fiir Jetzt
muss man sich nur mit Muthmassungen dariiber begniigen. Aus Griinden aber, die sich wei-
terhin niher ergeben werden, wiirde es fiir die Entwickelungsgeschichte der Thierwelt sehr

a) Scronsere in Frorikr’s Notizen. Bd. 16. No. 6.
b) Man sehe meine Bemerkungen iiber den innern Bau der Pricke. Danzig 1826. und meine Beitriige zur Geschichte der
Thierwelt. Heft 2. S. 102. desgl. Heft 4. S, 89,
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belehrend seyn, iiber die Ursache dieser Abweichung durch Beobachtungen iiber die Entwik-
kelung jener Fische selbst etwas Naheres und Gewisses zu erfahren. Es wiirde sich niimlich
dabei vielleicht Manches iiber das Verhalten des Gefissblattes ergeben, was zur. Kenntniss
dieses Theiles iiberhaupt fiir die ganze Entwickelungsgeschichte von Nutzen seyn konnte, —
Fhe ich nun aber die oben erwihnten Muthmassungen vorbringe, sehe ich mich gendéthigt,
erst einige Bemerkungen iiber das Gefassblatt der Wirbelthiere im Allgemeinen hier mitzuthei-
len. Beim Hiihnchen, wo man diesen Theil wohl am besten untersuchen kann, stellt der-
selbe nach den Angaben des Herrn voN BAER, der unstreitig die Entwickelung des Hiihn-
chens am griindlichsten und geistreichsten untersucht hat, dennoch nicht ein so selbststindiges
Blatt dar, wie das serdse und das Schleimblatt, ist gegen beide nicht scharf begrenzt, und
bildet iiberhaupt nur das zwischen ihnen befindliche Bildungsgewebe, gleichsam die Leibes-
masse zwischen der Oberhaut und der Schleimhaut . So weit meine Untersuchungen iiber
die Entwickelung der Wirbelthiere reichen, muss ich dieser Angabe, und zwar auch fiir den
Schleimfisch, vollig beipllichten; jedoch dabei zur Erklirung des so eben Angefiihrten noch
Folgendes bemerken. Dadurch, dass die sogenannte Gefassschicht , oder das Gefassblatt der
meisten Wirbelthiere, an zwei Stellen des Leibes, nimlich wo es das Herz und das Gekrose
der meisten Wirbelthiere bildet, sich von den iibrigen beiden Bléittern abloset und ganz selbst-
stindig wird, zeigt sie, wie es mir scheint, ganz deutlich, dass sie nicht eigentlich ein inte-
grirender Theil der beiden andern Blétter ist, sondern ebenfalls ein eigenthiimliches und be-
sonderes Gebilde, das aber von dem Schleimblatte so beherrscht wird, dass es nur theilweise
sich von demselben frei machen, vollig selbststindig werden, und auch in morphologischer
Hinsicht ganz eigne Bildungen eingehen kann. Nur also dem Grade, nicht aber auch seiner
innern Beschaffenheit nach wird es weniger, als die beiden andern Blitter der Keimhaut,
selbststiindig. — Noch weit weniger, als bei den meisten iibrigen VVirbelthieren, macht sich
allem Vermuthen nach bei den Cyclostomen und Cyprinen das Gefissblatt von dem
Schleimblatte frei. Nachdem sich niimlich die Aorta, welche iiberhaupt dem Geféssblatte ihren
Ursprung zu verdanken scheint, bei den genannten Fischen gebildet hat, lost sich wahrschein-
lich jenes Blatt, so weit es in der Mittellinie des Embryo’s urspriinglich mit dem der Unter-
leibshohle angehérigen Theile des serdsen Blattes verwachsen war, von diesem Theile, wih-
rend es an ihm die Aorta zuriicklisst, vollig ab, und folgt durchaus dem Schleimblatte, wenn
sich dieses zum Darme und dem Dottersacke schliesst.

Kehren wir jetzt zum Flusskrebse zuriick. Aus dem, was ich in den ersten Abschnit-
ten dieses Werkes iiber die Bildung und Entwickelung desselben mitgetheilt habe, ergiebt
sich, dass auch bei ihm die urspriinglich durchweg gleichartige Keimhaut sich in besondere
Blitter abtheilt, die, iiber einander liegend, spaterhin nur an wenigen Stellen mit einander
in inniger Verbindung bleiben. Solcher Blétter aber lassen sich beim Krebse mit Bestimmt-
heit nur zwei unterscheiden, ein inneres und ein dusseres. Jenes liegt dem Dotter dicht an,
entspricht dem Schleimblatte der Wirbelthiere, urd wird zunachst zur Erzeugung des Darm-
kanales und eines besondern Dottersackes verwendet. Dieses dagegen ist im VVesentlichsten
dem serisen Blatte der VVirbelthiere gleichzustellen, in so fern es, an Umfang und Dicke
zunehmend , die Leibeswand des Embryo’s bildet, aus welcher darauf sowohl die verschiede-
nen Gliedmassen, als auch die Centraltheile des Nervensystems ihren Ursprung nehmen. Ein
besonderes und fiir sich bestehendes Gefissblatt ist niemals bemerkbar. Die ersten Blutgefiisse
und das Herz liegen in dem serisen Blatie, und sind ein Erzeugniss desselben, wie die Blut-
gefiisse, die bei den Wirbelthieren in der Leibeswand, dem Kopfe und den Gliedmassen

a) Burpacu's Physiologie. Bd. II. S. 249.
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selbst verlaufen. Der sicherste Beweis davon scheint mir der Umstand zu seyn, dass ich in
dltern Embryonen nicht selten auch an der innern, oder der gegen den Dottersack gekehrten
Wand der grossern Gefissstimme solche rothe Flecken bemerkt habe, wie sie unter der dus-
sern Oberfliche der Riickenwand, und iiberhaupt den Hautbedeckungen des Krebses in Menge
vorkommen. Jedoch ist hiebei nicht ausser Acht zu lassen, dass die Blutgefisse, welche
beim Krebse zuerst sichthar werden, in der Riickenwand des Embryo’s, und zwar nahe der
inmern Oberfliche derselben, ein ihnliches und in einer Ebene ausgebreitetes Gefissnetz
zusammensetzen, wie bei den VVirbelthieren die Gefisse des Gefassblattes selbst: und man
darf deshalb wohl dahin sich aussprechen, dass sich beim Krebse das Gefissblatt und das
serose Blatt vollig durchdrungen haben, oder dass jenes in diesem enthalien und einge-
schlossen ist, und als blosses formloses Bildungsgewebe von der Rtickenwand aus sich in die
Bauchwand, die verschiedenen Gliedmassen und die Sinneswerkzeuge fovisetzt, mithin entspre-
chend dem niedern Standpunkte des Krebses, sich weder in histologischer, mnoch in morpho-
logischer Hinsicht gesondert hat, und mehr der Idee, als der Virklichkeit nach, vorhanden
ist. Nur sehr spat erst winden sich das Herz und die vorziglichsten Gefissstimme in so weit
von dem urspriinglich serésen Blatte los, dass sie ihm nur noch anliegen, nicht aber mehr
in ihm enthalten sind. Es scheint demnach, als finde zwischen den VVirbelthieren und dem
Krebse hinsichtlich der Zahl der Grundlagen, aus denen sich die einzelnen Theile des Kor-
pers herausbilden, ein sehr wesentlicher Unterschied statt. Mdglich jedoch ist es, dass bei
den Cyclostomen und Cyprinen das Gefissblatt so in das Schleimblatt verwebt ist, dass
es auch bei ihmen mehr der Idee, als der Wirklichkeit nach vorhanden ist. Wire diess der
Fall, so muss jener Unterschied bedeutend an VVerth verlieren, ja sogar-als vollig nichtig
erscheinen. Dagegen aber ist jedenfalls der Umstand als hochst merkwiirdig und bei der
Vergleichung des Krebses mit den VVirbelthieren als ein wesentlicher Unterschied zwischen
ihnen anzusehen, dass die zuerst vorkommende Gefissausbreitung inmerhalb dem Embryo,
oder das Gefassblatt, wenn man sie auch bei den Krebsen so nennen will, sich bei diesen
lIetztern Thieren an dem serdsen, bei den Wirbelthieren aber gegentheils an dem mukésen
Blatte halt.

In dem Mangel eines besonders ausgebildeten und selbststindigen Geféssblattes iibrigens
liegt der Grund, warum sich beim Krebse kein besonderes Gekrose ausbildet, und weshalh
der Darmkanal zum grossten Theile in der Bauchhéhle anfiinglich ganz lose daliegt, und spii-
terhin nur durch cin sehr lockeres, nur in geringem Maasse vorhandenes und ganz formloses
Schleimgewebe an die ihn umgebenden Gebilde angeheftet ist.

Was anbelangt den Verlauf, welchen die beiden Grundlagen des Korpers, oder die

" beiden mehrmals erwihnten Keimbautblitter, beim Krebse nehmen: so bietet er ihuliche Er-

scheinungen, wie bei den Wirbelthieren dar. Das Schleimblatt niimlich erhalt, wilrend es
mit sich selbst zu ciner Blase verwiichst, wie bei den Schleimfischen, den Rochen, Haien
» . ® . . . B . e . ) ’ B
hohern Amphibien, Vogeln und Séiugthieren, eine Einschriirung, und wird dadurch in zwei
besopdere, jedoch unter einander zusammenhingende Theile, némlich in den Darmkanal und
den Dottersack geschieden, welcher letztere aber, heilaulig bemerkt, beim Krebse, und wahe-
scheinlich auch bei den Spinnen, mehrere nach innen gehende Falten schligt, was bei den
oben genannten VVirbelthieren nicht der Fall ist, jedoch gerade micht als etwas Vesentliches
angesehen werden darf. Das serdse Blatt folgt, wie bei den Fischen und Batrachiern, oder
allen denjenigen Wirbelthieren , denen die Allantois fehlt, im Aligemeinen der Ausbreitung
; ‘ - . . g . ) . B
des Schleimblattes, und schliesst dasselbe, nachdem es ebenfalls mit sich selbst verwachsen
ist, ringsum als eine besondere Hiille ein. Jedoch schmirt es sich nicht in zwei besondere
Theile ab, wie es bei denjenigen Fischen und Amphibien, deren Schleimblatt eine solche

21 :
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Einschniirung annimmt , immer der Fail zu seyn scheint, sondern behalt, bis der Embryo das
i verlassen hat, im Allgemeinen die Form eines ungetheilten Sackes.

Was nun weiter die einzelnen Erzeugnisse der beschriebenen Blitter ambelangt, so ent-
stehen bei den Krebsen, dhmlich wie bei den Wirbelthieren, aus dem Schleimblatte nicht blos
die verschiedenen Abtheilungen der Verdauungswerkzeuge, sondern auch die Leber und die
Speicheldriisen, aus dem serosen Blatte aber, und zwar, was hier besonders beachtet zu
werden verdient, aus derjenigen Abtheilung desselben, welche den Urtheil des
Embrvo’s mit zusammensetzen hilft, die Centraltheile des Nervensystems, die Sinnes-
werkz;euge, die Kiemen, die Bewegungswerkzeuge, die Fresswerkzeuge, die Lippe und der
Schwanz. Hinsichtlich der eingeweidigen Geschlechtswerkzeuge, so habe ich bis jetat nicht
ausfindig machen konnen, aus welchem der angegebenen Blitter sie beim Krebse ihre Ent-
stehung nehmen. Die Blutgefisse iibrigens entstehen, wie schon bemerkt worden, zuerst in
dem sergsen Blatte , und setzen sich darauf von diesem in das Schleimblatt fort.

Dem Angegebenen zu Folge findet demnach in den ersten Anlagen des Krebses und der
Wirbelthiere , desgleichen in der Beziehung der einzelnen Korpertheile auf diese Anlagen,
cine nicht verkennbare Aehnlichkeit statt, in so ferne

1) bei ihnen allen etliche von einander verschiedene und durch den Keim gegelene
Blitter vorkommen, aus denen die einzelnen Theile des Korpers ihwen Ursprung nehmen.

2) diese verschiedenen Blitter bei dem Krebse gerade so, wie bei den Fischen und
Batrachiern, sich zu zwei in einander geschachtelten Blasen verschliessen.

3) von den einzelnen Organen des Krebses diejenigen, welche gleichnamigen Organcn
der Wirbelthiere entsprechen, bei ihm, wie bei diesen, mit Ausnahme jedoch des Herzens,
auch den gleichnamigen Blittern des Keimes angehoren.

' 4) aus demjenigen Theile des serdsen Blattes, welcher beim Krebse den Urtheil des
Embryo’s zusammensetzen hillt, dieselben Organenveihen entspringen, wie bei den Wirbel-
thieren aus dem gleichnamigen Theile des serdsen Blattes.

) Ob aber die Zahl der Keimbautblitter einen wesentlichen Unterschied zwischen den
Krebsen und Wirbelthieren bedingt, lasst sich, so lange wir moch nicht tiber die Entwicke-
lung der Cyclostomen und Cyprinen ausfiihrlichere Mittheilungen besitzen, nicht mit
Sicherheit bestimmen.

Was hier iibrigens vom Krebse gesagt worden ist, gilt hochst wahrscheinlich durchaus
auch von den Spinnen.

§. 104. So wenig bedeutsam es auf den ersten Anblick auch erscheinen mag, dass
bei den Virbelthieren sich das Gefissblatt an dem Schleimblatte halt, beim Krebse dagegen,
sey es bei ihm auch nur mebr der Idee, als der Wirklichkeit nach vorhanden, an dem sero-
sen Blatte, so wird doch dadurch in der Organisation des Krebses ein nicht ganz unbedcu-
tender Unterschied zwischen ihm und den Wirbelthieren begriindet. Indem sich némlich bei
diesen letztern das Schleimblatt zur Erzeugung der Leber ausstiilpt, folgt ihm auch das Gefass-
blatt, das die Oberfliche desselben allenthalben bedeckt, wuchert um die zu den Gallengin-
gen gewordene Ausstilpung miichtig fort, verbindet jene Ginge innig unter einander, und
erzeugt das parenchymatése und iiberaus gefassreiche Gewebe der Leber. Beim Krebse dage-
gen, dessen Schleimblatt von keinem Gefissblatte umkleidet ist, verhélt sich die Entwickelung
der Leber ganz anders. Nachdem sich némlich bei 1thm das Schleimblatt zur Leber ausge-
stiilpt hat, und indem sich darauf aus dicser Ausstiilpung die Gallenginge erzeugen, werden

sie nur durch eine geringe Masse von Bildungs- oder Zellgewebe unter cinander verbunden,
so dass sie aul den ersten Anblick ganz frei neben cinander zu liegen scheinen, erhalten nur
von andern Gebilden her cinige schwache Gelissverzweigungen, und bekommen nicials
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einen solchen parenchymatosen und gefissreichen Ueberzug, als die Gallenginge der
Wirbelthiere.

Anmerkung. Der Analogic nach fehlt wahrscheinlich den Gliederthieren im Allgemeinen ein hesonderes,
selbststindiges und das Schleimblatt begleitendes Gefdssblait, und es liegt darin wahrscheinlich der Grund,
warum bei diesen Thieren keine solchen parenchymatisen Eingeweide, wie bei den Wirbelthieren vorkom-
men, sondern gegentheils alle in den Darm sich ausmiindenden Se- und Excretionsorgane nur als diskrete
Rohren oder Schlauche erscheinen,

§. 105. Schr verschieden ferner ist der Typus, nach welchem sich hei den VVirbel-
thicren auf der einen, und bei dem Krebse (hochst wahrscheinlich auch bei den Spinnen und
bei den Insekten), auf der andern Seite das serdse Keimblatt, als die wesentlichste Grund-
lage des Embryo’s, ausbildet. Bei den VVirbelthieren entstehen, und zwar schon sehr {riih,
aus der nach aussen gekehrten Seite jenes Blattes, und aus dem mittlern oder Urtheile dessel-
ben, zwei nach der Liinge und mneben der Mittellinie dieses Theiles verlaufende Platten
(PANDER’S Primitivfalten, BAER’S Riickenplatten), die allmélig mit ihren Randern unter sich
verwachsen, und einen Kanal bilden, in dessen VViinden spiterhin die VVirbelbeinbogen, in
dessen Hohle aber das Riickenmark und das Gehirn ibhre Entstehung nehmen. Ein anderer,
und jener Mittellinie zunichst angrenzender Theil des serdsen Blattes aber (BAER’s Bauch-
platten) kriimmt sich nach der entgegengesetzten Richtung zusammen, verwichst ebenfalls mit
sich selbst, und umschliesst dann die nachherige Bauchhoble. Ganz anders dagegen verhilt
es sich beim Krebse, den Spinnen und héchst wahrscheinlich bei allen Gliederthieren. Bei
diesen kommt es niemals zur Ausbildung von solchen Riickenplatten, wie wir sie bei den
Wirbelthieren wahrnehmen, sondern hier kriimmt sich das serése Blatt nur einmal zusammen,
und bildet, zuletzt mit sich selbst verwachsen, nur eine einfache Blase. Sehr richtig giebt dem-
nach voN BAER an, dass der Typus, nach dem sich der Embryo der Wirbelthiere bildet, in
einem doppelten von einer Mittellinie nach oben und nach unten fortgehenden Zusammenrollen
der Keimhaut besteht . Ich fiige diesem hinzu, dass dagegen der Typus, nach dem sich
er Embryo des Krebses (und wahrscheinlich aller Gliederthiere) bildet, in einem einfachen
und nur nach einer Richtung erfolgenden Zusammenrollen der Keimhaut besteht. Abhéngig
von diesen Typen bilden sich denn nun die Centraltheile des Nervensystemes bei den VVirbel-
thieren an der nach aussen,; beim Flusskrebse dagegen und den Gliederthieren an der nach
innen gekehrten Seite des serosen Blattes. An dieser Seite ferner entstehen beim Flusskrebse
mehrere nachher verknochernde Fortsatze, welche sich iiber jene Theile des Nervensystems
allmalig heriiberwélben und ihnen zum Schutze dienen.

Es fragt sich nun aber, damit wir zu einer richtigen Einsicht in jenen Bildungstypus
gelangen, ob auch jene verschiedenen Gebilde des Krebses, von denen so eben die Rede war,
dem Riickenmarke nebst dem Gehirne und den VWirbelbeinbogen der hohern Thiere ent-
sprechen, oder nicht; ob also hier nur ein umgekehrtes Lagenverhiliniss dieser Gebilde statt
findet, oder ob sie bei dem Krebse eine andere Bedeutung, als bei den Wirbelthieren haben?

Was zuvorderst die bei dem Krebse vorkommenden Centraltheile des Nervensystems,
oder das Gehirn und die auf der Bauchwand verlaufende Ganglienkette anbelangt, so scheint
mir nach den trefilichen Untersuchungen, die mein verchrter Freund, JoHANNES MUELLER,
iiber diese Theile der Gliederthiere im Allgemeinen unlingst erst mitgetheilt hat®, gar kein
Bedenken mehr tiber die Bedeutung derselben statt finden zu konnen. Nachdem nimlich die-
ser geistreiche Physiolog uns nilher mit dem Gangliensystem bekannt gemacht hat, welches
sich aufl dem Darmkanale der Gliederthiere befindet und durch zarte Nervenfiden mit dem

) Berliner Jahrbiicher fiir wissenschaftliche Kritik. April 1828, S. 646.
b) Nova acta Acad. Caes. Leop. Car. naturae curviosiorum, Tom. (4. Part, 1.
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Gehirne in Verbindung steht, erklirt er dasselbe fiir gleichhedeuieml mit dem sympathischen
Nerven der Wirbelthiere , die Ganglienkette auf der Bauchwand der Gliederthiere aber fiir
gleichbedeutend mit dem Riickenmarke und dem Gehirn der Wirbelthiere, und zwar in Folge
einer Wiirdigung dieser beiden Systeme, die zum Theil aus dem physiologischen, und un-
streitig wohl dem richtigsten Gesichtspunkte aufgefasst ist. Seine eignen sich dahin beziehen-
den Worte sind folgende: ,,Der einzig giiltige Unterscheidungscharakter dieser beiden Nerven-
wsysteme des Rumpfes ist, dass das Riickenmark vorzugsweise Nervensystem der willkiihrli-
,,chen Bestimmungen ist, der sympathische Nerv ausschliesslich den Eingeweiden bestimmt ist,
,,das erstere unmittelbare Fortsetzung des Gehirns ist, der sympathische Nerv dagegen seine
,,grosste Entwickelung, ausser seinen Yerbindungswurzeln mit dem Hirn oder Riickenmark,
,,in sich selbst erreicht. Zufolge dieser Deutung der Ganglienkette, der ich vollig beizupliich-
ten mich gedrungen fiihle, bilden und entwickeln sich denn also beim Krebse das Riicken-
mark und das Gehirn allerdings, merkwiirdig genug, an der im Vergleich mit den Wirbel-
thieren entgegengesetzten Seite des serdsen Keimblattes. Eben so merkwiirdig ist es, dass
die sympathischen Nerven des Krebses, und der Gliederthiere iiberhaupt, auf der im Ver-
gleich mit den Virbelthieren entgegengesetzten Seite des Darmkanales ruhen und sich ver-
zweigen , indem niimlich die obere Seite des Darmes bei jenen Thieren nicht der gleichen,
sondern wie sich weiterhin noch néher ergehen wird, der untern bei diesen entspricht.

Was nun ferner die oben genannten kndchernen Fortsiatze des Flusskrebses anbelangt,
o verhalten sie sich, da sie zu beiden Seiten der Ganglienkette eingewurzelt sind und die-
selbe zur Hilfte umfassen, zu dieser ganz s0, wie die Wirbelbeinbégen der hohern Thicre
sum Riickenmarke, und gehen auch in ihrem Verhalten zu einander sowohl durch die Reihe
der Krustaceen, als auch durch die verschiedenen Entwickelungsperioden des Flusskrebses
allein, ihnliche Metamorphosen durch, als die Wirbelbeinbogen theils durch die Reihe der
Wirbelthiere, theils durch die verschiedenen Entwickelungszeiten eines jeden der héher ge-
stellten VVirbelthiere, in so fern nimlich bei den Krabben, dhnlich wie namentlich bhei den
v den Fischen, die Fortsitze beider Seitenhilften fortwilwend weit von
cinander entfernt bleiben, mithin die Centraltheile des Nervensystems ganz unbedeckt lassen,
heim Flusskrehse aber anfanglich ebenfalls von einander allenthalben weit abstehen, und
nur allmilig sich mit ihren Enden, withrend sie iiber die Ganglienkette sich heriberwdlben,
einander annihern. Theils dem so eben Angegebenen zu Folge, theils auch weil die ge-
nannten knochernen Fortsitze aus dem serisen Blatte und dem Urtheile des Embryo’s ihr
Entstehen nehmen, diirfen wir sie wohl mit Recht als die Seitenstiicke der bei den hohern
Thieren vorkommenden Wirbelbeinbogen ansehen. Sind sie aber diesen wirklich analog,
<o werden auch sie uns in so fern merkwiirdig, dass sie gleicherweise wie die Ganglien-
kette des Flusskrebses, nicht aus der nach aussen gekehrten Seite des serdsen Blatte,
wie es bei den Wirbelbeinbogen der Wirbelthiere der Fall ist, sondern aus der nach in-
nen gekehrten, also an der entgegengesetzten Seite jenes Blattey hervorkeimen, also zusam-
men mit den Centraltheilen des Nervensystems ein umgekehrtes Lagenverhiiltniss, als die VVir-
belbeinhogen und die Centraltheile des Nervensystems bei den VVirbelthieren haben.

Uebrigens aber lisst sich von ihnen wohl behaupten, dass sie zwar allerdings ein nach
innen gehendes Zusammenrollen des serdsen Keimblattes bezeichnen, wie namentlich die
Riickenplatten der Wirbelthiere ein nach aussen gehendes Zusammenrollen jenes Blattes,
dass sie jedoch, weil sie nur von einer verhiltnissmissig sehr viel kleinern Parthic des
Urtheiles des Embryo’s ausgehen, und nicht zwei besondere Continua, sondern eine Menge
getrennter Fortsiitze bilden, jenes Zusammenrollen mehr andeuten, als ver-

Cyclostomen unte

von einander
wirklichen.
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Anme .rk.ung.. Eine éi'hnliche Erscheinung, wie _bei den Krustaceen , kqmmt bekanntlich auch bei den Insekten
}uns1.cht11ch de.a.r Einfassung der. Haupt - Ganglienkette vor, indem ndmlich bei mehrern derselben etliche aus
der innern Fliche der Bauchseite hervorgewachsene Vorspriinge vorkommen, welche bei einigen einen Theil
jener Ganglienkette so vollstindig, wie bei den meisten Wirbelthieren die Wirbelbeinbogen das Riicken-
mark, bei andern aber, weil sie nicht mit einander paarweise zur Verbindung und Verwachsung gelangt
sind, nur unvollstindig umfassen. gelang

§. 106. Ganz anders ferner, wie bei den VVirbelthieren, ist bei dem Krebse, und
wahrscheinlich auch bei allen Gliederthieren, die Bildung und Entwickelung der Centraltheile
des Nervensystems. Bei der erstern Klasse nimlich wird das Gehirn und das Riickenmark,
wie mein im Erforschen der Natur unermiidlicher und scharfsichtiger Freund, von BAER,
zuerst gezeigt hat ¥, aus einer von den Riickenplatten eingeschlossenen tropfbaren Fliissigkeit
erzeugt, es stellen beide Theile bald nach ihrer Entstehung eine allenthalben geschlossene
Réhre dar, die sich von ihren Winden aus allmilig immer mehr, indess die in ihr enthaltene
Fliissigkeit allmilig schwindet, mit fester Nervenmasse ausfiillt, und es lassen die Viinde bei-
der Theile schon bald nach ihrer Entstehung eine andere Textur, als die iibrigen Theile des
Leibes wahrnehmen. Beim Krebse dagegen, und wahrscheinlich auch bei allen Gliederthie-
ren, treten die Centraltheile des Nervensystems gleich urspriinglich mit einer festen Textur
auf, es ist die Textur derselben dann und noch lange Zeit nachher so kornig und iiber-
haupt so beschaffen, dass sie von der Textur der iibrigen Theile des Leibes sich durch
nichts unterscheidet, und es stellen auch die in Rede stehenden Gebilde nicht eine Rghre
sondern eine Menge durchweg dichter Knoten und Stringe dar. Es ist demnach sowohl
die histologische, als auch die morphologische Sonderung dieser Gebilde eine ganz andere,
als die der Centraltheile des Nervensystems hei den Wirbelthieren. Dagegen ist sie ana-
log der Entstehungs- und Entwickelungsweise der sympathischen Nerven dieser Thiere,
(da bei ihnen die genannten Nerven ebenfalls als feste und dichte Stringe und Knoten aus der
iibrigen Masse des Leibes ausgeschieden werden), und stimmt mit ihr auch darin iiberein, dass
sie nicht, wie die des Riickenmarkes und des Gehirnes der Virbelthiere schon mit dem ersten
Auftreten des Embryo’s zusammenfallt, sondern erst viel spéter beginnt.

Demunerachtet aber kann die Verschiedenheit in der Entstehungsweise der Centraltheile
des Nervensystems, und in dem Typus, den diese Theile bei den Glieder- und VVirbelthie-
ren annehmen, der in dem vorigen Paragraphen beleuchteten Analogie, welche uns in der
Bedeutung derselben statt zu haben schien, keinen Eintrag thun: denn die Bedeutung eines
Theiles darf vorziiglich nach der vorwaltenden Verrichtung desselben bestimmt werden. Wir
haben hier denselben Fall, wie bei dem Darme der verschiedenen Thiere. Auch dieser nim-
lich entsteht bei den Polypthieren, und wahrscheinlich auch bei den Medusen und Distomen,
auf eine ganz andere Weise, als bei den Wirbel- und Gliederthieren; bei jenen nadmlich, wie
die BlutgeféiSse , durch stellenweise Verfliissigung der Leibesmasse, bei diesen durch Zusam-
menrollen und Verwachsen eines Theiles der Keimhaut; und dennoch gilt er bei jenen, wie
bei diesen Thieren wegen der Aufnahme und Verarbeitung von Nahrungsstoffen fiir den
Darm. Eben so wenig ferner ist hier der Bildungstypus entscheidend. Der Darm ferner
stellt bei mehrern Eingeweidewiirmern ein biischel - oder baumartig verzweigtes Gefiss
dar, dhnlich bei einigen den Blutgefissen der hohern Thiere, anstatt dass er hei den
Wirbel - und Gliederthieren sich zu einer einzelnen Riohre ausbildet. Eben so auch verhilt
es sich mit dem Eierstocke, denn bei einigen Thieren bildet er sich zu einem Schlauche
oder zu einer Ansammlung von Rohren aus, bei andern dagegen Dbleibt er durchweg
ganz dicht.

a) Burpaci’s Physiologic. Bd. 2. an mehrern Stellen.
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Dass iibrigens das Gehirn und das Bauchmark des Krebses, und der Gliederthiere iiber-
haupt, nach dem Typus der sympathischen Nerven hoherer Thiere gebildet ist, lisst sich
wohl nicht hestreiten. Diese Erscheinung aber kann wohl nichts weiter, als nur einen nie-
dern Stand jener Theile bezeichnen, und nur einen Beweis mehr fiir die Ansicht gewihren,
dass bei den Gliederthieren auch die ganze Ausbildung des Kaérpers noch nicht so weit, als
bei den Wirbelthieren, gediehen ist. Es verhilt sich damit dhnolich, wie mit dem Darme
einiger Eingeweidewiirmer, derjenigen nimlich, bei welchen er nach dem Typus der Blutge-
fasse hoherer Thiere gebauet ist, mithin nach dem Typus von Theilen, die wohl unleugbar
auf einer tiefern Stufe der Bildung, als die Verdauungswerkzeuge dieser Geschopfe stehen.

Anmerkung. Bei den Spinnen kommt nach den Untersuchungen von Treviraxus auf der Banchwand nicht,

wie bei andern Gliederthieren, eine Ganglienkette, sondern ein solider Centralstrang vor. Seo auffallend
diese Bildung auch ist, diirfte sie doch wohl nur die Folge einer spitern Entwickelung des Embryo’s oder
des Jungen seyn. Denn wahrscheinlich kommen auch auf der Bauchwand der Spinnen urspriinglich zwei
Knotenreihen vor, und verschmelzen erst spiterhin sammt ihren Verbindungsfiden, und zwar nach ihrer
ganzen Ausdehnung, zu einem einfachen Strange, ahnlich wie die Ganglienkette des Flusskrebses nur zum
kleinern Theile.

§. 107. Verschieden auch, und zwar einander ganz entgegengesetzt, ist hei dem
Krebse und den Wirbelthieren die allgemeine Lagerung und Richtung des Schwanzes
und der Gliedmassen, und giebt sich iibrigens auch schon sehr frih zu erkennen, namentlich
schon bei der ersten Umgestaltung der Keimhaut zu einem besondern Embryo.

Indem ich diese Behauptung in dem Folgenden zu erweisen gedenke, will ich der Ver-
gleichung halber aus der Reihe der Wirbelthiere vorlaufig den Frosch und den Salamander
hervorheben, da diese gerade, wie schon oben ausfiibrlicher angegeben worden, wahrend
ihrer Entwickelung dem Krebse , namentlich in Hinsicht des formellen Verhaltens ibrer Keim-
hautbliitter zu einander, am &hnlichsten bleiben. Bald nachdem die Entwickelung des Eies
dieser Amphibien ihren Anfang genommen hat, verdickt sich die Keimhaut an einer Stelle
immer mehr und mehr, und zwar unter der Gestalt eines nur missig breiten Blattes, das
ungefahr von dem einen Pole des Dotters bis zu dem andern heriiberlduft » : darauf schniirt sich
die Keimhaut rings um dieses Blatt, oder den Urtheil des Embryo’s etwas ein, und es wach-
sen nunmehro die beiden Enden desselben, oder das werdende Kopf- und Schwanzende des
Embryo’s, als zwei freigewordene Fortsiitze, oder als zwei Ausstilpungen der Keimhaut, immer
weiter hervor, und kriimmen sich zugleich, um einander niher zu kommen, um den Dotter
herum, so dass dieser jetzt immer weiter von dem Urtheile des Embryo’s, in welchen sich
jenes Blatt immer deutlicher umgewandelt hat, umfasst wird. VVie bei den Batrachiern,
kriimmen sich auch bei den iibrigen VVirbelthieren das Kopf- und das Schwanzende des
Embryo’s, wenn diese Enden frei hervorgewachsen sind, um den Dotter herum, und suchen
diesen allmilig immer weiter zu umfassen. Eine ihnliche Richtung nehmen in den drei ohern
Klassen der Wirbelthiere auch die Gliedmassen (Beine, Arme und Fliigel) an, indem auch
sie um den Dotter sich herumzuschlagen suchen. Und so wird es dann, je Wweiter sich der
Embryo entwickelt, immer deutlicher, dass der Urtheil desselben zum Riicken des jungen
Geschopfes wird, und dass der Dotter an der Bauchseite desselben zu liegen kommt. Was
nun auf der andern Seite den Krebs anbelangt, so sucht bei diesem nur das eine Ende des
Urtheiles des Embryo’s, nimlich das Schwanzende, sich frei zu machen, das andere dagegen
bleibt tiber dem Dotter ausgespannt. Jenes Ende aber, das sich als eine in ihren VVinden
sehr verdickte Aussackung der Keimbaut darstellt, hiegt sich bei seiner Verlingerung, indem.

a) Prevost und Dumas in Frorier's Notizen. Bd. 8. No. 22. Ruscont in seinen dmours des Salamandres aquatiques etc.
Tab. 11, ~von Bikr in Burbpacw's Physiclogie. Bd. 2. S. 222 bis 235.

es sich gleichfalls dem Kopfende zu niihern sucht, nicht, wie bei den Wirbelthieren, um den
Dotter herum, sondern gegentheils von diesem ab. Auch die Gliedmassen des Krebses, und,

wie HEroLD’s Untersuchungen darthun, auch der Spinnen, schlagen sich bei ihrer Verlingerung

nicht um den Dotter herum, sondern biegen sich, um mit ibren Enden paarweise, wie in den

drei héhern Klassen der Virbelthiere, einander entgegenzukommen, vom Dotter ab, und schlagen

sich iiber die dussere Seite des Urtheiles des Embryo’s heriiber. Es nehmen also beim Krebse
und bei den Spinnen die Gliedmassen eine Richtung und Kriimmung an, die derjenigen, welche
diese Theile bei den Wirbelthieren wahrnehmen lassen, ganz entgegengesetzt ist. Hieraus folgt
aber, dass beim Krehse und den Spinnen die innere Seite der Gliedmassen eigentlich nicht der
gleichen, sondern der &ussern Seite der Wirbelthiergliedmassen entspricht, und dass bei ihnen
in den Gelenken, in welchen sich die Gliedmassen von aussen nach innen biegen, die Biegung
die umgekehrte von der an den Gliedmassen der Wirbelthiere ist. Eine Folge dieser entgegenge-
setzten Richtung und Kriimmung der Gliedmassen und also auch der Beine, ist die, dass wenn
der Krebs seine Eihiillen verlassen hat, er den Urtheil seines Korpers der Erde zukehrt, an-
statt dass die VVirbelthiere diesen Theil der Erde abkehren. Da wir nun aber diejenige Seite
des thierischen Korpers, welche beim Gehen oder Fliegen der Erde zugekehrt ist, die Bauchseite
des Korpers nennen, so muss man auch, um sich konsequent zu bleiben, annehmen, dass der
Urtheil des Krebses und der Spinnen zur Bauchseite wird, und.dass bei ihnen der Dotter am
Riicken zu liegen kommt, anstatt dass bei den Wirbelthieren der Urtheil zur Riickenseite wird und
der Dotter bei ihnen am Bauche zu liegen kommt. Verkennen aber diirfen wir demunerachtet
nicht, dass die Bauchseite des Krebses und der Spinnen nicht der gleichnamigen, sondern der Riik-
kenseite der VVirbelthiere analog ist, und dass nur in der oben angegebenen Richtung und Kriim-
mung der Beine der Grund liegt, warum man, wenn man mit der Entwickelungsgeschichte des
Krebses und der Spinnen unbekannt wiare, die Bauchseite derselben fiir die gleiche Seite der
Wirbelthiere halten wiirde. Ich wiinsche, dass man das eben Gesagte gehorig beriicksichtigen
und recht fest halten moge: eine Menge Irrthiimer iber das Verhaltniss zwischen der Riickenseite
der VVirbelthiere und der Bauchseite der Krustenthiere, Arachniden und Insekten, in welcher
letztern Klasse hochst wahrscheinlich ebenfalls der Urtheil des Embryo’s zur Bauchseite wird,
wirde dann vermieden werden kénnen. Nicht unrichtig aber wiirde man sich ausdriicken,
wenn man annihme, dass die Gliederthiere in ihren natiirlichen Stellungen den Riicken der
Erde zukehren, die VVirbelthiere ihn dagegen der Erde abkehren.

Anmerkung I. Ich habe friiher geglaubt, dass darin, dass beim Krebse die Centraltheile des Nervensystems
sich an der innern, bei den Wirbelthieren dagegen an der aussern Seite des serisen Blattes der Keimhaut
bilden, der Grund von der bei diesen Wesen verschiedenen Richtung und Kriimmung der Gliedmassen und
des Schwanzes zu suchen seia). Spitere Untersuchungen aber haben mich belehrt, dass ich mich hierin
geirrt habe. Denn es erscheinen beim Krebse die ersten Spuren des Nervensystemes bestimmt viel spiiter, als
der schwanzformige Hinterleib und die vorziiglichsten Gliedmassen, ja selbst spiter, als diese Theile, wenig-
stens der schwanzformige Hinterleib, sich umzubiegen angefangen haben. Es liegt also der Grund dieser
Umbiegung wohl in dem eigenthiimlichen Bildungsvermogen des ganzen Keimes, nicht aber in einem Ein-
flusse eines besondern Theiles auf die iibrigen Theile. Man darf sich also wohl dahin aussprechen, dass je-
nes Vermigen, indem es in der Materie zur Versinnlichung kommt, beim Krebse eine ganz andere Rich-
tung, als bei den Wirbelthieren, offenbart.

Anmerkung II. In den Annales des sciences naturelles (Bd. 2), hat ein ungenannter Verfasser in einem Auf-
satze, tiberschrieben: Considérations philosophiques sur la determination du systéme solide et du systéme nerveur des
animaux arliculls, zu erweisen sich bemiiht, dass diesen Thieren das eigentliche Centralsystem der Nerven
fehle, die fiir diese Bestimmung iiberfliissigen Riickenwirbel zu der Glicderung der Beine durch die Natur
verwendet worden seyen, dass somit diese Thiere auf dem Riicken gehen, das Riickenschild hingegen dem
Brustknochen der Wirbelthiere zu vergleichen sey, was sich durch die ganze Anlage und Vertheilung des
andern Nervensystemes erweisen lasse. So paradox diese Behauptungen, welche mir iibrigens nur unlingst erst
zu Gesichte gekommen sind, und auf die Bearbeitung des vorliegenden Werkes keinen Einfluss gchabt haben,

a) Ists. Jahrgang 1825. Bd. 2. S. 1099.



auch scheinen migen, so sind sic doch zum Theil wahr, und bernhen auf einer Wiirdigung der Natur der
Glicderthiere, die ich wenigstens zum Theil als ganz richtig erkennen muss. Allerdings ndmlich hat es seine
Richtigkeit, dass dic Gliederthiere beim Gehen denjenigen Theil des Kirpers, der dem Riicken der Wirbel-
thiere entspricht, der Erde zukehren, allenfalls auch, dass ihr Riickenschild dem Brustbeine der Wirbel-
thiere zu vergleichen ist. Der Natur zuwider dagegen scheint mir die Behauptung zu seyn, dass die Beine
der Gliederthiere den gethcilten Bogen der Riickenwirbel hiherer Thiere analog sind, und dass jenen Ge-
schipfen das Centralsystem der Nerven fehlt. Die Griinde dagegen ergeben sich aus dem, Wwas ich oben
iiber das Nervensystem und die Wirbelbeinbigen der Krebse mitgetheilt habe.

Anmerkung III. Hochst wahrscheinlich ist auch bei den Anneliden, Muscheln und Schnecken eine Keim-
scheibe vorhanden , aus der sich der Embryo entwickelt, und es wird der Urtheil dieser Geschiple, wie bei
den Gliederthieren, zu der Bauchseite derselben. Hinsichtlich der Anneliden habe ich mich davon aus den
vortrefflichen Abbildungen, welche Prof. Weser aus Leipzig mir zu Berlin iiber die Entwickelung des
Blutegels zeigte, iiberzeugt, und ausserdem auch daraus abnehmen kinnen, dass sich bei diesem Thiere die
Ganglienkette an der innern Seite der Keimhaut bildet. Uebrigens ldsst sich aus dem Umstande, dass so-
wohl beim Blutegel, als beim Regenwurme, die bedeutendsten Blutgefisse des Korpers auf dem Darmkanale
verlaufen, und der Darmkanal iiberhaupt sehr gefdssreich ist, mit einiger Wahrscheinlichkeit folgern, dass
bei den Embryonen dieser Thiere ein besonderes Gefassblatt vorkommt, und, wie bei den Wirbelthieren, mit
dem Schleimblatte in inniger Verbindung bleibt, '

§. 108. Sehr verschieden ferner ist die Bildung und Entwickelung des Kopfes im
Ganzen und Einzelnen. Bei den Wirbelthieren schligt sich das Kopfende des Urtheiles des
Kérpers gegen den Dotter mehr oder weniger um, und erscheint nach einiger Zeit als eine
Ausstiilpung der Keimhaut: beim Krebse dagegen bleibt dieses Ende fortwihrend gerade aus-
gestreckt, und behilt die Gestalt einer ganz geraden Platte. Bricht darauf die Mundoflnung
durch, so ist ihr Ausgang bei dem letztern Thiere gegen die Dotterhaut gekehrt, und befin-
det sich in der Ebene der nach aussen gekehrten Seite des urspriinglich vorhandenen Kérper-
theiles. Bei den Wirbelthieren dagegen erscheint sie urspriinglich in dem von vorn nach hin-
ten umgeschlagenen Theile des Kopfendes, also an der entgegengesetzten Seite, wie beim
Krebse. Mit dieser verschiedenen Stellung des Mundes bildet sich denn auch eine verschie-
dene Richtung der Mundhihle und der Speiseréhre aus. Denn sehen wir ab von den Benen-
nungen der Riicken- und Bauchseite des Embryo’s, die uns hier nur storen konnen, und den-
ken wir uns das Ei so gestellt, dass der Urtheil des Kaérpers nach oben zu liegen kommt,
so verliuft die Mundhihle und die Speiserdhre, wenn wir die letztere vom Magen aus ver-
folgen , beim Krebse von unten nach oben, bei den Wirbelthieren dagegen mehr oder weni-
ger von hinten und oben mnach vorn und unten. Aechnlicher schon, wie beim Krehse, ver-
hiilt sich die Bildung des Kopfes bei den Spinnen, in so fern sich bei ihnen das Kopfende
des Urtheiles, wie bei den Wirbelthieren, umbiegt. Demunerachtet bricht der Mund nicht in
dem umgeschlagenen Theile des Kopfes durch, sondern an einer &hnlichen Stelle, wie bei dem
Krebse. Noch auffallender ist die Lagerung der Augen im Verhiltniss zum Munde. Geht
man bei den Virbelthieren am Riicken von hinten nach vorn fort, so liegen die Augen vor
dem Munde, geht man dagegen bei den Spinnen und bheim Krebse an dem entsprechen-
den Theile von hinten nach vorn fort, so liegen die Augen hinter dem Munde. Merkwiirdig
ist es dabei, dass sich bei den Spinnen die Augen in dem umgeschlagenen Theile des Kopf-
endes bilden, anstatt dass sie bei den VVirbelthieren in dem diesem Umschlage gegeniiber lie-
genden Theile zum Vorschein kommen.

§. 109. Das Bauchmark und das Gehirn des Krebses bilden sich zwar, wie im Ver-
laufe dieses Werkes gezeigt worden ist, micht an. der nach aussen, sondern an der mach
innen gekehrten Seite des sergsen Keimblattes , jedoch aus demselben Kérpertheile, wie bei
den Wirbelthieren, niimlich aus demjenigen Theile , welcher dem Riicken dieser Thiere ent-
spricht. Ihnen gegeniiber ferner und an der dem Bauche der Wirbelthiere entsprechenden
Scite entsteht das Herz, hat also in Bezug aul die Centraltheile des den willkiihrlichen Be-
wegungen vorstchenden Nervensystems und aaf die verschiedenen Korperseiten dieselhe Lage,
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wie bei den Wirbelthieren. Anders dagegen verhillt es sich mit den Gellechten der Einge-
weidenerven und den grissern Blutgefissstimmen. Diese erhalten beim Krebse und den Glie-
derthieren iiberhaupt, in Bezug auf die bei ihnen und den Wirbelthieren sich einander ent-
sprechenden Seiten des Kdorpers eine umgekehrte Lage, wie bei den letztern Thieren. Das-
selbe ist ferner der Fall bei den Geschlechtswerkzeugen. Anstatt niimlich, dass sich die we-
sentlichsten Stiicke dieses Systemes bei den Wirbelthicren an dem Urtheile des Embryo’s bil-
den, entstehen sie beim Krebse an dem ihm gegeniiberstehenden Theile der Leibeswand, und
anstatt dass sich die Ausginge der Geschlechtswerkzeuge bei jenen gegeniiber dem Urtheile
des Embryo’s aushilden, erscheinen sie bei diesen in dem Urtheile selbst. Dasselbe gilt auch
von den Ausgingen des Darmkanales, nimlich von dem Munde und dem After. Dage-
gen hat wiederum der Dottersack beim Krebse eine dhnliche Lage, wie bei den VVir-
belthieren.

Fassen wir jetzt Alles zusammen, was ich bis dahin vergleichsweise iiber die Krebse
und die Wirbelthiere angegeben habe, so ergiebt sich, dass bei den Krebsen im Vergleiche
zu den Wirbelthieren eine Verwirrung der Lagen- und Richtungsverhdltnisse der einzelnen
Korpertheile statt findet, die sich wohl nur schwer geniigend entriithseln lassen diirfie. VVie
es mir fiir jetzt scheint, so beruht jene Verdrehung der Verhéltnisse auf einem VYiderspruch
oder Zwiespalt in dem Streben nach einer allgemeinen Analogie der Thierbildungen, der be-
dingt wird durch die hinsichtlich ihres Grundes freilich unerklirliche Verwendung des Urthei-
les des Embryo’s zur Schatten- oder Bauchseite, anstatt dass bei den Wirbelthieren dieser
Theil zur Licht- oder Riickenseite verwendet wird. Die wesentlichsten und zum Leben noth-
wendigsten Eingeweide nimlich, als da sind die Centraltheile des Nervensystems, ferner der
Darmkanal mit seinem Dottersacke, das Herz und die Leber, erhalten beim Krebse theils
zu dem Urtheile des Embryo’s, theils auch zu einander ihnliche Lagen, wie bei den Virbel-
thieren, und auch die Gliedmassen nehmen aus einem idhnlichen Korpertheile ihire Entstehung,
Die Geschlechtswerkzeuge dagegen, ferner die Speicheldrisen, die grossern Gelissstaimme und
die Geflechte der Eingeweidenerven richten sich in ihrer Lagerung mach der Licht- und der
Schattenseite des Korpers, und nehmen in Bezug auf diese Seiten ihnliche Lagen, wie bei
den Wirbelthieren an, also in Bezug zu dem Urtheile des Embryo’s, der bei dem Krebse zur
Schattenseite wird, anstatt dass er bei den Wirbelthieren spiiterhin dic Lichtseite dar-
stellt, beim Krebse die umgekehrten Lagen, .wie bei den Wirbelthieren. Dasselbe auch
gilt von der Richtung der Beine, der Fresswerkzeuge und sogar auch der Ausginge des
Darmkanales.

§. 110. Diess nun wiren wohl die auffallendsten Verschiedenheiten, welche sich bei
einer Vergleichung des Krebses und der Spinnen mit den Wirhelthieren hinsichtlich der La-
gerung und Richtung ihrer cinzelnen Theile im Aligemeinen darbieten. Die iibrigen Verschie-
denheiten sind , wenn auch nicht weniger wesentlich, so doch weniger merkwiirdig. Was
Hinsichts derselben aber wohl am meisten hervorgehoben werden konnte, diirfte etwa Fol-
gendes seyn.

1) Beim Krebse, desgleichen auch bei den Spinnen, welche auf einer viel niedern Ent-
wickelungsstufe, als die Wirbelthiere, stehen bleiben, kommen mehrere Theile, welche zu
der Organisation dieser letztern Geschopfe gehoren, und als sehr wesentliche Glieder dersel-
ben angesehen werden miissen, gar nicht zur Erscheinung. Diese Theile nun sind: das Riik-
kenmark, das Lymphgefisssystem und dic Harnwerkzeuge. Auch die Milz konnte man hieher
rechnen, wenn sie nicht den Cyclostomen unter den Tischen {ehlte.

2) Andere Theile, namentlich dic Beine, Fresswerkzeuge und Kiemen vervielfachen
sich beim Krebse und den Spinnen weit mehr, als bei den Virbelthieren, was nach einem
23
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von J. F. MEcKerL aufgestellten Bildungsgesetze ¥ ebenfalls wieder durch den viel niedern
Standpunkt des Krebses bedingt wird.

3) Noch kommt auch sehr die Form der einzclnen Theile in Betracht. Die durch sic
bewirkte Verschiedenheit aber beruht grossentheils darauf, dass die einzelnen Korpertheile,
welche ecinen zusammengesetzten Bau erhalten, bei den Spinnen und beim Krebse mehr in
homogene, bei den Wirbelthieren dagegen mehr in heterogene Stiicke zerfallen, und dass
also diese Theile bei den letztern Thieren eine grossere Mannichfaltigkeit in ihrem innern und
fussern Baue wahrnehmen lassen, als es bei den erstern der Fall ist.

§. 111. Dagegen aber giebt es auch wieder emige Aehnlichkeiten, die sich in der
Entwickelung des Spinnen-, Krebs - und Wirbelthierkorpers nachweisen lassen, und hier noch

zum Schlusse , der Vollstindigkeit wegen, besonders aufgefiihrt zu werden verdienen. a, Auge.
In beiderlei Thieren nimmt derjenige Theil des serisen Keimblattes oder der machheri- b. vorderes Fiihihorn.
gen Leibeswand, welcher den Urtheil des Embryo’s mit zusammensetzen hilft, in seiner Mittel- ¢. hinteres Fiihlhorn.
linie die grisste Dicke an, indess seine Seitentheile, und wenn auch, wie es heim Krebse, o%. Hauptstiick des hintern Fiihthornes. ¢**. Anhang dieses Hornes.
den Spinnen und den Batrachiern der Fall ist, die iibrige Parthie des serdsen Blattes an der d. Mandibel. |
Bildung der Leibeswand Antheil nimmt, auch diese Parthie ungleich diinner bleiben. 4% Hauptstiick derselben. . d**. fadenformiger Anhang derselben.
Auch beim Krebse und den Spinnen ferner macht der Kopf mit seinen einzelnen Thei- ¢ Lippe.
. . e g . e . . J+» Zungen,.
len in sciner Entwickelung weit friihere und raschere Fortschritte, als der iibrige Theil des . Maxille. |

Der leichtern Uebersicht wegen sind auf allen Tafeln den gleichnamigen Theilen gleiche Buch-

Zur Erklirung der Kupfertafeln.

staben und Zeichen zur Seite gestellt worden.

g. 1. bis g. 5. erste bis fiinfte Maxille einer der beiden Seitenhiilften. g*. Haupt-
- stiick derselben. g**. fadenfSrmiger Anhang. g**. Kieme der Maxille.

g'l. blattférmiger Anhang. - :

Leibes, und erscheint deshalb in den frihern Entwickelungsperioden verhiltnissmissig weit
grosser, als in den spiitern Zeiten.

§. 112. Fassen wir nunmehro zusammen, was ich in den letztern Paragraphen ver-
gleichsweise iiber die Entwickelung des Krebses und der Wirbelthiere angefiihrt habe , so
ergicbt sich, dass die wesentlichste Aehnlichkeit und Verschiedenheit zwischen denselben

h. €angbein.
h. 1 bis h. 5. erstes bis funftes Guugbein einer der beiden Seitenhiilften. h*. das

darin besteht : Bein selber. R**. die blattférmige Kieme des Beines. h***. die kegelformige
Kieme des Beines.

T) dass sich bei jenem auf dieselbe VVeise, wie bei diesen, der Keim in mehrere Blit- . o . i
7. Schwanzférmiger Hinterleib.

ter differenzirt, dass die Erzeugnisse eines jeden dieser Blitter bei ihnen allen der Bedeutung o N v Qs "

. . . , e . . . . #*. der Fiicher desselben. **, Seitenauswiichse desselben.
nach cinander analog sind, dass auch der Urtheil des Embryo’s in Hinsicht der raumlichen ! b Afterbeine
Bezichung, in welcher alle iibrigen neu entstandenen Organe zu ihm stehen, bei ihnen allen 1. After
gleichbedeutend ist. . ‘ . o m. Kopfschild

II) dass aber schon in der Lagerung der emzelnen Organe zu einander sich emige Ver- n. Riickenschild. (n*. Sichelférmiger Umschlag, als erste Andeutung dessclben.)
schiedenheiten in der Entwickelung des Krebses und der Wirbelthiere darbieten, dass eine o. Dottersack mit seinem Dotter. o* vordere Lappen. o** mittlere Lappen. o*** hinterer
noch weit grossere Verschiedenheit durch den Typus, welcher der Ausbildung des Urtheiles Lappen des Dotters.
und der einzelnen Organe zum Grunde liegt, und der beim Krebse ein ganz anderer, als bei den p. Magen. p*. Haltungsband desselben.
Wirbelthieren ist, bedingt wird, und dass endlich die Richtung der Gliedmassen und des Schwan- q- Speiserihre.
zes in Bezug zu den einzelnen und bei diesen verschiedenen Thieren einander entsprechenden r. Darm.
Theilen der Leibeswand beim Krebse die entgegengesetzte von der bei den Virbelthieren ist. s. Herz.
In den Anlagen des Gesammtkorpers also giebt sich bei ihnen eine auffallende Aehn- t. Grossere Geofissstimme.

lichkeit zu erkennen, die weitere Entwickelung derselben aber ist durchaus verschieden. e ;eber. i

ro s . - . . . . . .. v. i se.
Was ich hier aber vom Krebse im Vergleiche zu den WVirbelthieren gesagt habe, gilt hochst Pe icheldru

. . ge . « 2y w, Kinnbackenmuskel.
wahrscheinlich auch durchaus von den Spinnen, und vielleicht sogar auch von den Insekten. - ..

x. Ganglien des Riickenmarkstranges.
- y. Gehirnganglien.

a) Beitriige zur vergleichenden Aunatomie. Bd, 2. Heft 1. Seite 65 und 66.
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ERSTE TAFEL

Sie versinnlicht bis auf die letzte Figur die Entwicklung des Eies durch alle vier Perioden
hindurch , stellt aber, mit Ausnahme der letzten Figur, nur die in der Dotterhaut eingeschlossenen
Theile, und zwar in einer funfzehnmaligen Vergrésserung des Durchmessers dar. Alles, was in
den Abbildungen weiss erscheint, ist in der Wirklichkeit mehr oder weniger halbdurchsichtig, und
stellt sich hier so dar, als wiire es eine kurze Zeit hindurch der unmittelbaren Einwirkung des
Weingeistes ausgesetzt gewesen.

Fig. 1 bis 4. Erste Periode.

Fig. 1. Der Dotter, nachdem sich die Keimscheibe in eine Menge einzelner Stiicke zertheilt
hat, die als eben so viele einzelne und inselartig zerstreute Keime angesehen werden kénnen. Die
Verbindungsfiiden dieser einzelnen Keime sind ihrer Zartheit wegen nicht abgebildet worden.

Fig. 2. Der Dotter, nachdem sich die einzelnen zerstreuten Stiicke des Keimes wieder zu
einer Scheibe aneinander gereiht haben. In.der Mitte dieser Scheibe bemerkt man einen halbcirkel-
formigen Graben, als die erste Andeutung der Entstehung des Keimhautsackes.

Fig. 3. Die Keimscheibe hat sich zum Theil zu einem Sacke umgebildet, dessen Miindung
nach aussen gekehrt ist. In einiger Entfernung vor dieser Miindung sind in der grisstentheils ganz
durchsichtigen Ausbreitung der Keimscheibe zwei nebelartig graue Verdickungen entstanden.

Fig. 4. Die nebelartig grauen Verdickungen haben sich bis zum Sacke der Keimhaut verlin-
gert, sind dicht vor ihm zusammengeflossen, haben sich hier verdickt, und es sind dicht vor diesem
Sacke etliche Querleisten an der fiussern Seite der Keimhaut entstanden, welche die ersten Anlagen
der Fiihlhérner bezeichnen.

Fig. 5 bis 8. Zweite Periode.

Fig. 5. Die Miindung des Keimhautsackes hat sich weit geoffnet; der Boden dieses Sackes
ist der Dotterhaut niiher gekommen der in seiner ersten Entstehung begriffene und aus jenem Bo-
den hervorsprossende Hinterleib ist unter der Gestalt einer flachen, nabelférmigen, und in ihrer
Mitte mit einem kleinen Eindrucke (dem Kkiinftigen After) verschenen Erhohung zum Theil sichtbar
geworden. In einiger Entfernung vor ihm sind aus der urspriinglichen Umgebung des Keimhautsackes
die ersten Andeutungen der Mandibeln, der hintern Fiihlhérner, wund der Lippe zum Vorschein
gekommen

Fig. 6. Der Embryo ist in seiner Entwicklung weiter fortgeschritten. Der Hinterleib hat sich
schwanzartig verliingert, und es sind auch schon Andeutungen der Augen sichtbar.

Fig. 7 und 8. geben Darstellungen von einem Eie aus dem Ende der zweiten Periode. Fig. 6.
Liisst die ganze Bauchfliiche des Embryo's, an dem sich alle fussern Gliedmassen in natiirlicher Lage
befinden, ibersehen. Am hintern Ende des Embryo’s schimmert das Herz hervor. Nig 7 giebt eine
Ansicht von einem Embryo, der so gestellt worden ist, dass man nur den hintern Theil seiner
Bauchfliiche ansichtig wird. Zweck dieser Darstellung ist, die Form und die Lage des Herzens und
der ersten Spuren der Blutgefiisse zu versinnlichen.

Fig. 9 bis 12. Dritte Periode.

Alle vier Abbildungen sind nach einem und demselben Embryo gemacht worden, dessen Ent-
wicklung bis an's Ende der dritten Periode gelangt war.

Fig. 9. Der Embryo von seiner hintern Seite angesehen. Alle Theile desselben sind in na=-
tiirlicher Lage gelassen worden. Ueber den beiden nur unvollstiindig entwickelten Seitenstiicken des
Riickenschildes schimmern durch die obere Leibeswand das Herz und die beiden Lebern hindurch.

93

Fig. 10. Dieselbe Ansicht: nur ist hier das linke Seitenstiick des Riickenschildes und der
grisste Theil der obern Leibeswand entfernt worden, um die Kiemen der linken Seite, die linke

Leber, und das Herz deutlich sehen zu Jassen. Das linke hintere oder grissere Fiihlhorn ist von

dem Leibe etwas abgebogen worden.
Fig. 11. Der Embryo von der linken Seite angesehen. Alle Theile befinden sich in natiir-

licher Lage. .

Fig. 12. Diesclbe Ansicht: die obere Leibeswand aber ist entfernt, und die Gliedmassen sind
etwas auseinandergebreitet worden. Ueber den Kiemen ist die erste Spur der linken Speicheldriise
sichthar. Am Dottersacke befindet sich vor der Speicheldriise ein Einschnitt, oder vielmehr eine
nach innen gegangene Falte dieses Sackes. Yon den Kiemen sind nur die iiussern oder grissern
sammt ihren Platten sichtbar. Am hintersten Beine aber ist, wie in der Wirklichkeit, nur eine
einzige und kegelférmige Kieme vorhanden, welche den innern Kiemen der iibrigen Beinc iihulich ist.

Fig. 13 bis 18. Vierte Periode.

Alle sieben Abbildungen sind nach Embryonen gemacht worden, die zum Durchbrechen ihrer
Hiillen reif waren.

Fig. 13 bis 16. sind Seitenstiicke der Figuren 9 bis 12.

Fig. 17. der Embryo von der untern Seite angesehen.

Fig. 18. der Embryo von der vordern Seite angesehen. ~ Zwischen und iiber den Augen er-
scheint das vordere Stiick des Riickenschildes.

Fig. 19. Aunsicht des Embryo’s von der obern Seite.

Fig. 20. Idealer Durchschnitt eines unliingst erst gebornen Eies. «. a. Die iiussere Eihaut
dort, wo sie am Leibe der Mutter angeheftet war, in eine Falte a*. a*. ausgezogen. b. b. Die Le-
dorhaut. c.c. Das Eiweis. d.d. Die Dotterhaut, e. Der Dotter. Der Keim ist auf dem Durch-

schunitte nicht angedeutet worden.

ZWEITE TATEL

Auf dieser Tafel ist nach demselben Massstabe, wie auf der ersten, das Bauchstiick des Em-
bryo’s, mit welchem namentlich die Gliedmassen und der Schwanz zusammenhiingen, von seiner
untern Seite vorgestellt worden, und zwar in einer solchen Art, als wiire jenes Stiick mit einem
Theile der von ihm ringsherum ausgehenden Haut, oder der Riickenwand, aus welcher sich allmiih-~
lich das Riickenschild bildet, auf einer schwarzen und geraden Ebne. ausgebreitet worden, nachdem
es zuvor von dem Dotter und den Eingewciden befreit worden war. Da ich iibrigens bei Anferti-
gung der hier vorliegenden Abbildungen den Zweck vor Augen hatte, die Entwicklung nur des Bauch-
stiickes, der mit ihm zusammenhiingenden Gliedmassen und des Schwanzes, so wie die allmiihligen
Veriinderungen in den Lagen der letztern Theile zu einander anschaulich zu machen; so habe ich,
um den Eindruck des Ganzen nicht zu stéren, indem ich das Auge des Beschauenden auf ausser-
wesentliche Dinge lenkte, die Umgebung des Bauchstiickes, niimlich die nachherige Riickenwand,
wie viel oder wie wenig ich hier auch von ihr abbildete, so einfach als mdiglich, obschon nicht
ganz der Natur getreu, dargestellt. Die Falten niimlich und Einrisse, welche diese zarte Haut (die
einen mehr oder weniger grossen Theil eines Kreisabschnittes ausmachte, als sie noch iiber den Dot-
ter ausgespannt war) erhalten musste, wenn sie iiber eine gerade Ebne ausgebreitet wurde, habe ich
ranz unberiicksichtiget gelassen, und sie so dargestellt, als wiire sie auch schon friiher, eche sie
noch abgebildet wurde, iiber eine ganz gerade Ebne ausgespannt gewesen. Weglassen jedoch
mochte ich diesen Theil der Riickenhaut deshalb nicht, damit man zugleich eine gehirige Vor-
stellung von der Bildung - und Entwickelung des Riickenschildes, das in und aus jener Haut seine
Entstehung nimmt, so Wwie eine Ansicht von der riiumlichen Beziehung der ersten Anfiinge des
Riickenschildes zu dem Bauchstiicke erhalten méichte. Noch verdient bhemerkt zu werden, dass wenn
man den Hinterleib, oder bei iltern Embryonen den Schwanz, nach hinten ganz zuriickschligt, we-
gen grosser Briichigkeit seines Gefiiges immer ein Einriss an der innern Seite dort, wo der genannte
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Theil in den iibrigen Kirper iibergeht, erfolgt. Diesen Einriss habe ich, weil er nur etwas zufiilli-
ges ist, micht angegeben, sondern habe die Abbildungen 8, 10, 20, 22 und 24 so gemacht, als hiitte
sich der angegebne Theil bei den Embryonen, mnach denen diese Abbildungen entworfen wurden,
ganz fiigsam vom Leibe abbiegen lassen.

Die grissere Zahl der hier gegebnen Abbildungen betriflt die erste Hiilfte des Embryoncule-

bens, damit die so merkwiirdige Bildung und Entwicklung des Hinterleibes gehirig versinnlicht wiirde.

Fig. 1 und 2. Erste Entwicklungsperiode.

Fig. 1 und 2. stellen den Sack der Keimhaut nebst den beiden Flecken vor demselben dar,
die erstre Figur namentlich die untere, die letzterc die obere Seite dieser Theile. In Fig. 1. ist
der peripherische Theil der Keimhaut fast dicht hinter der Oeffnung des genunnten Sackes abge-
schnitten worden, so dass man die hintere Wand desselben ansichtig wird. a Verdickung der
Keimhaut vor dem Sacke derselben. 8 Eingang in diesen Sack. y und & der Sack selbst.

Fig. 3 bis 18. Zweite Periode.

Fig. 3, 4 und 5. versinnlichen die erste Entstehung der Lippe, der FKiihihiirner, der Mandi-
beln und des Hinterleibes (des schwanzartigen Anhanges.) Der schwarze Punkt an der zu Tage
liegénden Seite des letztern deutet den After an.

Fie. 6. Die erste Spur der Augen ist bei dem hier vorgestellten Embryo schon hervorgetre-
ten, und der Hinterleib hat sich schon mehr verlingert. Das Uebrige verhiilt sich fast so, wie
in Fig. 5. '

. Fig. 7 und 8. Die erstere und der Fig. 6 der ersten Tafel entsprechende Abbildung  stellt
den Embryo von unten angesehen, und seine hier bemerkbaren Theile in natiirlicher Lage vor, die
andre aber, mnachdem der Hinterleib nach hinten zuriickgeschlagen worden war, An der letztern
sind schon die ersten Anlagen der fiinf Paare der Maxillen und der zwei nachherigen vordern Paare
der Beine sichtbar.

Fig. 9 und 10. Ein etwas weiter entwickelter Embryo in denselben Lagen, wie der in den
beiden vorigen Kiguren vorgestellte. Hier sind schon dic Anlagen aller fiinf Beinpaare sichtbar , und
die Maxillen haben sich schon so verliingert, und sind nach beiden Seiten schon so weit aus einan-
der geriickt, dass sie nach aussen iiber den Hinterleib, wenn er sich in natiirlicher Lage belindet,
(Kig. 9.) vorspringen.  Der Hinterleib selbst ist an seiner Wurzel betriichtlich weiter geworden, und
durch die untere Wand desselben sieht man den Darm hindurchschimmern. Die Lippe ist. schon so
weit nach hinten geriickt, dass sic jetzt etwas hinter den beiden grissern Fiihlhérnern liegt.

Fig. 11 und 12.  An diesem Embryo ist der After schon fast bis an das Ende des Hinterlei-
bes geriickt (Fig. 10.) Die Maxillen, vornehmlich die hintersten, haben schon sehr an Breite ge-
wonnen und an ihrem iiussern Rande Lappen hervorgetrieben, Die ganze Gestalt des letzten Paares
der Maxillen ist in Fig. 11. anschaulich gemacht worden, indem dicht hinter demselben der zuriick-
geschlagene Hinterleih abgeliset und etwas abgeriickt worden ist.

' Fig. 13. Hier ist der After schon bis an das Ende des Hinterleibes gelangt. Der Hinterleib
solbst ist an seiner Wurzel noch breiter geworden, diec Beine sind an den beiden. iiussern Riindern
desselben schon mehr hervorgewachsen, und die Abgrenzung desselben in eine vordere und hintere

Hiilfte ist «eutlicher geworden.
Fig. 14 und 15. versinnlichen besonders die weitere Entwicklung der Beine und der Maxil-

len. In Kig. 15. ist dicht hinter dem fiinften Paare der Maxillen das Keimblatt queer durchschnit-
ten, der abgetrennte und fiir sich allein abgebildete Hinterleib aber in einer solchen Lage dargestellt

worden, dass sowohl der Kingang in die Hihle desselben, als auch der vorderste Theil des in ihm
befindlichen Darmkanales zu sehen sind. Uebrigens ist hier am Schwaunze schon der Anfang einer
Gliederung bemerkbar. — VYom Riickenschilde lassen sich die ersten Spuren ziemlich deutlich zwi-
schen den Augen und an den beiden Seiten des Bauchstiickes wahrnehmen.

Fig. 16 und 17. Die erstere dieser beiden Figuren zeigt, wie der Hinterleib schon zum
Theile angefangen hat, mit dem Vorderleibe in dieselbe Ebne zu gelangen. Diess erkennt man be-
sonders an dem grissten (dem nachherigen vordersten) Paare der Beine, was nicht mehr, wie in
Fig. 15, hinter den iibrigen, sondern schon iiber denselben liegt, und von ihnen zum Theil schon
verdeckt ist. In Fig. 17. ist der Hinterleib hinter dem fiinften Paare der Maxillen von dem Vorder-
leibe abgebrochen, und entfernt von ihm abgebildet worden. An dem Ende des Vorderleibes sieht

v

95

man eine schwarze Stelle, welche den Uebergang der Hiohle desselben in die des Hinterleibes an-
deutet, und in ihr den Durchschnitt des Darmes. Die Lappen an der Basis des grissten, und hier
nach ihrer ganzen Liinge zu iibersehenden Beinpaares sind die ersten Urspriinge der heiden nach-
herigen iiussern, und mit dicsem Beinpaare verbundnen Kiemen. Der After befindet sich schon an
der obern Seite des Schwanzes.

Fig. 18. Sie entspricht der Fig. 7. der ersten Tafel. Die untere Wand des Schwanzes ist
dichter und die Gliederung an ihm noch deutlicher geworden. An den etwas grisser gewordenen
Beinen haben sich auch die Anfinge der Kiemen mehr entwickelt.

Fig. 19 bis 23. Dritte Periode.

Fig. 19 und 20. Von dem Hinterleibe haben sich schon die beiden ersten Abschnitte oder
Glicder, mit denen die nachherigen zwei vordersten Beinpaare zusammenhiingen, mit dem Bauch-
stiicke in eine und dieselbe gerade Ebne gestellt. Von den Maxillen ist das vorderste Paar schon
dicht an die Mandibeln geriickt. Die ersten Anfiinge des Riickenschildes zwischen den Augen und
an den Seiten des Bauchstiickes haben sich nicht unbedeutend vergrossert. Was noch insbesondre
Fig. 20 anbetrifft, so sind an der linken Seite desselben die vier hintern Beine an ihrer Basis abge-
schnitten und giinzlich entfernt worden, damit hier das vorderste Bein, dessen Kiemenanlagen sich
schon ziemlich stark entwickelt hatten, in seiner natiirlichen Lage und in seiner ganzen Gestalt an
seiner nach hinten und unten gekehrten Fliiche iiberschen werden konnte. An der rechten Seite
dagegen sind die Beine nur etwas nach hinten und oben gebogen worden, damit hier die hinterste
Maxille sammt ihren Kiemenanlagen fast ganz iibersehen werden komnte. An dem zuriickgeschla-
genen Schwanze endlich sind schon die ersten Spuren der Afterbeine sichtbar.

Fig. 21 und 22. stellt einen sehr viel weiter entwickelten Embryo dar, an dem schon die
ganze einc Hiilfte des Hinterleibes, mit der die ecigentlichen Beine verbunden sind, sich mit dem
Vorderleibe in dieselbe Ebne gestellt hat. Die Beine sowohl, als die hintern drei Paare der Maxillen,
haben sich sehr bedeutend vergrissert, und mit ihren Enden nach vorne und innen umgeschlagen.
In Fig. 21. kommt das Ende der fiinften Maxille jeder Seite zwischen der Scheere des ersten Beines
und unterhallb dem Schwanze zu sehen. In Fig. 22. sind die nach innen umgeschlagenen Theile
der drei hintern Maxillen der linken Seite nach aussen umgebogen, an der rechten Seite aber in
ihrer natiirlichen Lage geclassen worden. Die beiden vordersten Paare der Maxillen haben sich so
gestellt, dass der urspriinglich innere Rand eines jeden dieser Gebilde noch weit schriiger, als es
bei dem Embryo, den Fig. 19. und 20. darstellte, der Fall war, gerichtet ist. Der seitliche Theil
des Riickenschildes ist an der rechten Seite der ein und zwanzigsten Figur etwas nach aussen hin-
gezogen worden, um dic Kiemen, die jetzt schon villig von den seitlichen Theilen des Riickenschil-
des verdeckt wurden, sehen zu lassen.

Fig. 23. Ein Embryo aus der letzten Zeit der zweiten Entwicklungsperiode (iihnlich dem in
Fig. 9 bis 12. der ersten Tafel abgebildeten.) Alle hier sichtbaren Theile sind in naturlicher Lage
gelassen worden. Die Augapfel haben sich schon zu firben angefangen.

Fig. 24 und 25. Vierte Periode.

Beide Abbildungen sind mnach einem zum Auskriechen reifen Embryo gemacht, denjenigen
dhnlich, die in Fig. 13 bis 19. der ersten Tafel abgebildet worden sind. In Fig. 24. sind alle an
der Bauchseite sichtharen Theile in natiirlicher Lage gelassen. Die Scitentheile des Riickenschildes
sind aber giinzlich entfernt worden, so dass die Kiemen, welche seitwiirts hervorgezogen sind, ganz
frei dem Auge daliegen. An der rechten Scite des Embryo’s ist die blattformige Kieme des dritten
Beines von vorne abgeschnitten, so dass die beiden kegelférmigen Kiemen dieses Beines hier zu
sehen gekommen sind. In Fig. 25. ist der Schwanz zuriickgeschlagen, die drei hintern Maxillen
der linken Seite auswiirts gebogen, die der rechten Seite aber in natiirlicher Lage gelassen worden.
Die Kiemen und das Riickenschild sind entfernt worden.
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E’g. 1 bis 10. stellen schematische Durchschnitte des Dotters und Embryo’s aus verschiednen
Entwicklungszeiten dar. Der blaue Umkreis bezeichnet die Dotterhaut, Grau den Dotter, Rosenroth
das serose Blatt, Gelh das Schleimblatt, Zinnoberroth das Herz, Griin die Leber.

Fio. 1. Durchschnitt der zum Theil sackartig nach innen ausgebuchteten Keimhaut in ihrem

Lingsten Durchmesser. Vom Schleimblatt ist noch keine Andeutung vorhanden. (Man vergleiche

hiemit Tab. 2. Fig. 1 und 2.)
Fig. 2. Durchschnitt einer Keimhaut, die sich schon zu einem Embryo auszubilden begonnen

hat. Der Durchschnitt ist durch die Mittellinie des Embryo’s gemacht. e Lippe, ¢ nabelformige
Hervorraguny, n* sichelformiger Umschlag. Das Schleimblatt ist schon wahrnehmbar, noch aber ist
keine Mund - und Afteri{lnung vorhanden.

Fig. 3. Seukrechter Liingendurchschnitt eines schon etwas mehr  ausgebildeten und auf
Tab. 2. durch Fig. 6. dargestellten Embryo’s. e, ¢ und n»* wie in der vorigen Kigur. Die nabelfir-
mige Hervorragung ist vorne durch einen Einschnitt schon zum Theil von dem Bauchstiicke abge-

trennt. Mund und After sind schon vorhanden.

Fie. 4. Senkrechter Liingendurchschnitt des in Fig. 6. Tab. 1, und Fig. 7 und 8. Tab. 2.
abgebildeten Embryo's. ¢, 7 und n* wie in der vorigen Figur.

Fig. 5. Senkrechter Liingendurchschnitt des in Fig. 7 und 8. der ersten Tafel abgebildeten
Embryo's. Magen und Darm sind schon gebildet und ziemlich weit in ihrer Entwicklung vorge-
schritten. Zum Magen geht von dem vordern Theile der Leibeswand eine blattartige (rosenroth ko-
lorirte) Fortsetzung, die ihm als Haltungsband dient.

Fig. 6. Ein gleicher Durchschnitt eines Embryo’s, der etwas weiter entwickelt war, als der
in Fis. 9 bis 12. der ersten Tafel abgebildete. Der Magen ist so vorgestellt worden, als wiire der
Schnitt neben der linken Seite dessclben vorbeigegangen. Von der Leber, die hier griin kolorirt
ist, kommt ein Theil unter und ein andrer Theil iiber dem Anfange des Darmes zu sehen. Das
Haltungsband des Magens hat sich an seinem hintern Rande verdickt, und diese Verdickung ist hier
durch ein dunkleres Rosenroth angedeutet worden. Der untere mittlere Theil des Dottersackes,
oder der Boden dieses Suckes hat sich gehoben und es sind hier in der Abbildung unter ihm der
vordere und der mittlere rechte Lappen dieses Sackes zum Theil zu sehen.

Fig. 7. Ein gleicher Durchschnitt des in Fig. 13 bis 19. der ersten Tafel abgebildeten Em-
bryo’s. Der senkrechte Strich bezeichnet die Stelle, wo der in der folgenden Abbildung dargestellte
Queerschnitt gemacht worden ist.

Fig. 8. Senkrechter Queerdurchschnitt desselben Embryo's, um zum Theil die Faltungen des

Dottersackes zu versinnlichen, durch welche der hintere Lappen und die beiden mittlern Lappen
dieses Sackes zu Stande gebracht worden sind. Auch sind hier die beiden Hihlen versinnlicht, in

welchen diec Kiemen licgen, und die nach aussen von den Seitentheilen des Riickenschildes be-

grenzt werden. .
Fig. 9. Ein Stiick des Dottersackes mit den ersten Andeutungen der beiden Lebern, zur

Zeit, da sie noch zwei Ausbuchtungen des Dottersackes darstellen, von hinten angesehen und sehr
stark vergrossert.

Fig. 10. stellt den durch eine solche Leberandeutung gemachten senkrechten Durchschnitt dar.

Fig. 11. Ein Stiick des Dottersackes mit den schon etwas weiter ausgebildeten beiden Lebern.

Fig. 12. Senkrechter Durchschnitt einer solchen Leber und der in sie iibergehenden niich-
sten Umgebung.

Fig. 13. Die beiden Lebern des in Fig. 9 bis 12. Tab. 1. abgebildeten Embryo’s.

Fig. 14 bis 21. Der Dottersack und die ihm anhiingenden Theile des in Fig. 13 bis 19,
Tab. 1. abgebildeten Embryo’s. Fig. 14. von oben angeschen; FKig. 15. von der linken Seite; Fig. 16.
chenfalls von der linken Seite, nachdem die Leber entfernt worden ist; Fig, 17. von vorne; Fig. 18.
von hinten, nachdem an der rechten Seite die Leber entfernt worden ist; Fig. 19. von unten (der
Darm ist hier, wo er aus den Lebern hervortritt, abgeschnitten worden); Fig. 20. ebenfalls von
unten, nachdem die Lebern entfernt worden sind; Kig. 21. ebenfalls von unten, nachdem die Lebern,
der Darm und die beiden mittlern Lappen des Dottersackes entfernt sind. a bezeichnet hier den un-

tern und mittlern Theil des Dottersackes, der in den Darm iibergeht.
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Fig. 22. Der zweimal vergrisserte Eierstock eines sehr jungen Krebses, aus welchem die
Eierleit_er nur unliingst erst hervorgesprossen waren: a a die vorderen und 8 der hintere Lappen des
Eierstockes; vy vy die Kierleiter.

Fig. 23. Ein kleiner Theil des Hoden aus einem ebenfalls sehr jungen Krebse, aber sehr
stark vergrissert.

Fig. 24. Die Maxillen und das vorderste Bein der rechten Seite von dem in Fig. 12 Tab. 2
abgebildeten Embryo.

Fig. 25. Dicselben Theile von dem in Fig. 14. Tab. 2. abgebildeten Embryo.

Fig. 26. Dieselben Theile von dem in Fig. 16. Tab. 2. abgebildeten Embryo.

Fig. 27. Dieselben Theile von dem in Fig. 19. Tab. 2. abgebildeten Embryo.

Fig. 28. Die Maxillen der rechten Seite von dem in Fig. 9 bis 12. Tab. 1. abgebildeten Embryo.

Fig. 29. Dieselben Theile eines zur Geburt fast reifen Embryo's.

Fig. 30. Die obere Seite des Bauchstiickes von dem in Fig., 7 und 8. Tab. 1. abgebildeten
Embryo, gewiihlt, um die Lage und Form des Gehirnes und der sich auf die Fresswerkzeuge und
Beine beziehenden Ganglien zu verdeutlichen, wenn diese Theile des Nervensystemes unliingst erst

: ; Tor shi . yehi i icht
entstanden sind.  Vorne schimmern neben dem Gehirne die Augen durch das halbdurchsichtige

Bauchstiick hindurch. Neben dem Nervenringe der die Speisershre umfasst, liegen drei Paar kleiner
Muskeln. Etwas weiter nach hinten befinden sich zwei Paar andrer Muskeln, die den Mandibeln
angehéren.  Die gelb kolorirten Flecken bezeiclmen die zwischen der Speiseréhre und dem Schwanze
befindlichen und paarweise abgelagerten Ganglien. Die beiden Reihen kleiner Anschwellungen zu
den Seiten dieser Ganglien deuten die Muskeln der Maxillen und Beine an. Uebrigens muss ich
noch bemerken, dass das hinterste Paar jener Ganglien und dieser Anschwellungen hier nicht zu
bemerken ist, weil es sich, da die hintere Hiilfte des Bauchstiickes noch nicht mit der vordern
Hiillte des Bauchstiickes villig in dieselbe Ebne zu liegen gekommen war, noch in dem umgeschla-
genen Theile jener hintern Hiilfte befand. Vergrissert ist diese und die folgende Abbildung in
demsclben Maasse, wie die auf den beiden ersten Tafeln mitgetheilten Abbildungen.

Fig. 31. FEin Theil des Bauchstiickes von einem zur Geburt fast reifen Embryo von der
obern Seite angesehen, um die Form und Lage der Ganglien des Bauchstiickes, die hier ebenfalls
gelb kolorirt sind, zu zeigen. Die Ganglien der Fresswerkzeuge sind schon paarweise unter einan-
der villig verschmolzen. An der rechten Seite ist die iiussere Wand der Bauchhéhle, welche zu-
gleich dic vinnere Wand der einen Kiemenhihle darstellt, vollig entfernt worden, an der linken
Seite aber ist ein Theil dieser Wand («) iibrig gelassen.  Von ihr gehen zur Mittellinie des Bauch-
stiickes mehrere hinter einander liegende und dreieckige Fortsiitze aus, welche die Anlagen des
nachherigen knichernen und gegitterten Halbkanales sind, der bei den erwachsenen Krebsen einen
Theil des Nervensystemes von oben verdeckt. Zwischen den sechs hintern Paaren dieser Fortsiitze
kommen die Muskeln der Beine zu sehen. Zwischen den beiden vordern Paaren dieser Fortsiitze
aber und dem dicht hinter der Speisershre befindlichen Queerstiicke, kommen die Muskeln der Maxil-
len zu sehen. Diess Queerstiick iibrigens ist in seiner Mitte etwas nach vorne gezogen worden, um
das dicht hinter der Speiserihre liegende Ganglion, welches von ihm villig verdeckt wurde, sehen
zu lassen.

Fig. 32. Darstellung einiger von den knichernen Fortsiitzen, welche die Ganglienkette am
Bauche von oben umschliessen. Diese Abbildung ist nach einem jungen und etwas iiber einen Zoll
langen Krebse entworfen worden.

Ratiike Ritduny und Entwichelung des Flusshrebses, <)
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Verzeichniss der Druckfehler.

Ausser sehr vielen Fehlern in der Interpunktion sind besonders folgende zu verbessern.

Seite 4 Zeile 9 lies mehrere stat in Menge
— =+ — 29 1 eine viel dickere st. ein viel dickerer

— - — 30 L gallertartig st. gallertartige

— - — 42 L ich hier, die st ich, die hier

— 8 — 12 L dieser st er

— 14 — 10 1, verlingerten grésten Durchmesser st. verlingerten Durchmesser
— 19 — 27 L jenen st. jene

— 27 — 11 L vorletzte st. letzte

— 29 — 23 1. und, indem st. und indem

— 31 — 20 1 Stoffes, gleichzeitig st. Stoffes gleichzeitig

— 32 — 37 L, Anfange st. Anhange

— 57 — 26 L an dem st. mit dem

— 63 — 5 L schon ziemlich st. ziemlich schon.
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