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PROEMIUM.

(]um mili ccl. Reichert suaderet, ut in pennae formationem,
quae minus adhue cognila essel, inquircrem, iter quod mihi
oslendit, quamquam spinosissimum esse senlirem, tamen suseepi,
quippe cui persuasum sit lahorem vel difficillimum vincendum
esse, modo animus siremuus el ad superanda impedimenta
promplus sil.

Nomuulli sane jam anie nos viri pracclari, nalurae scrula-
lores aculissimi, inter quos neminare liceat seienliac principes
A. Meckel, Fred. Cuvier, Th. Schwann, Il. Burmeister,
structurac et evolutioni pennac explorandis investigandisque
operam alyue studium impenderunt, nee non uherius alque ac-
curalius de hae re commentati sunt, ut rem quoque accu-
ralius cognosceremus, juverunt, rebus coguilione dignissimis
allatis, quac wobis ex observationibus eorum pavandae sunt.
Quodsi igitur raliones quacdam subtiliores pennae formandae,

eaciue gravissimi momenti, iugenio virorum illorum acerrimo

occullae manserunt, id difficullatibus, quas res ipsa hahet, tri-
huerim. . Neque cel. Car. Reclam, qui nupero lempore de
peanarum evolulione  commenlationem seripsit (De plumarum

copica. Lipsiac 1846.)

pennarumgue evolutione, Disqg
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id conligit, ut occulla ilta nobis aperirel. -—— Aucla aulem copia
rerum nalurae jam exploralarum et cognitarum, fines cognoscendi

investigandique propagantur, neque minns valet, ut ad verum

scientiae finem rationes quoque intimas rerum naturae el nexuam

arctiorem, qui inter illas exstel, cognoscamus, ut quomodo nalura
. q » tog

rocreel et gignat, intelligamus, Equidem hunc omnium literarum
P grghal, 8 |

finem existimans, pennae evelulionem, forma prac ceteris respecla,

k) ! e

agressus sum, ut invesligarem, quippe qui mihi proposuerim, ut

rationem intinam, quae inler pennam alque malricem sit, decla-

rarem, quam ralionem hrevi el apte circumscriptam sic expres-

serim: Pennam esse quasi imaginem eclypam matricis. rminos

rediar, si quaccunque de penna

lamen ac finem hujus opusculi ¢
jam dicta alque exposila sunl, omnia uberius exponam, cum
1

augerce nolim; quamguam sane non potui, quin illa, quae claris-

onere i

ipiendo

uper sus

asperilates itineris per se dilii

simi illi, quos supra nominavi, anclores senlirent vel cogilarent,

ubi vera senlirent, assenliver, ubi in errove

respicerem, ut ii
versari milii viderentur, ad veritatem propius aceedere conarer.
Quid praestiterim, alii judicenl.  Quodsi perfectiora allulerim

quam (quae clarissimi illi viri potucrant, il acceplum referam eel.

Reicherl, viro ingeniosissimo. scienliae cultori peritissimo, (uo
fantore alque adjulore usus swn, quamobrem gralum animum
testificafus sim,

Ned jam ad rew pergamus.



l{m‘umns aliquas et cansas intimas formationis pennae indagatwrus, quam maxime
commodam eam ingredi viam existinavi, qua anie omnia, quae sit stwctura, forma
ac featura pennac jem formalae, accuratius inquiram, dein, quae forma et nalura
matricis sit, considerem, tum ad quaestiones gravioris momenti formalionem speetantes
nie advertam.,  Formationis vero rationes el argumenta, cam etiam in partibus pennae
evolutae considerandis imprimis voleant, ideoque rem clare perspiciendam  quam
mum me niti opportet.  Ea duee iter facturus spero

maxime adjuvent, iis poti
fore, ut suum cuique parti, qui convenit, locum assignem, nec nou, quae minus
adliue cognita atque occulta manserint, aperiam atque illustrem.

CAPUT L

Descriplio parlinm pennae anatemica et mieroscopica.

T es volgo asswnuntinr partes pennam constituentes, specie pariter ac strueturs
savine 1 Rhachis (Sdaft) eam vexillo (Fabue), quod ei utroque in latere insidet, et

colamues (Spuble, Kiel), quilns partibus aline subjiei solent.
sima osi, anseris, remi-

In describendis his partibus penna, quae nobis usitati

wum majorwm una ante oculos obversabatur, quas remiges in pennac formatione in
wenere quoique observanda, quia accomodatae sunt, prac celeris respexi,

Rhachis apice exilis, si ab alto ad imum intoens petas, magis magisque

ssitidinem 1

itudinemque crescit; ejus forma sinul sub apicem  plus winusve
star, in oculos

eylindrica, deorsum tum regulariter quadrangwlaris, pyramidis i
incurrit, et swleus in ea, guac corpus avis speetat, superficic decarrit, qui finitur
eminentiis, quae in utroque sulei latere sunt.  Cam laterum vero, quod conforma-
irre-

tionem aftinet, cuique peenliare aliquid insit, potissimum inde id efficitur, ut
gularis rhachis in conspeetum detur.
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Extermum, quod superficiem ab avis corpore aversam tenet, latus (fig. . a—b) D]
margioe in utraque parte prominente (b}, laeve est, planum, ab api deorsum in
latitudinem crescens, marginibus quogque magis magisque inflexis, inferiorem versus
Prae ceteris
interni mentionem faciam, quippe quod, ei, quod modo memoravi, oppoxitum, cor-

partem convexum; in calamo denigue contingatur. autem lateri

5

pus avis spectans, minime simplex, at pofius maxime conspicuum sit : Swelesm
nimirum in eo deenrrenfem cernimus, qui, in superiore quarta parte eriginem ducens,
imum petit, primo angustus est, in decarrendo vero profundior laliorque fit,
ideoque pavictibus declivioribus sensim factis finitns 3 tum ad finem properans, pta-
nins iterum  excurrens, loco terminatur, qui #mbi
sulei conformatione fit, ut rhachis quasi in duas partes aequales di

es superior dici solet.  Qua
isaappareat,
quae  singulis vallis, planioribus nune, dein angnstioribus atque altioribus, similes
¢ superficic promineant, —  Laferalinm, qui rhachidem fimiunt, parietunr plang
quisque similis est, quod ab apice deorsum Iatins poalatim factum, ad finem versus

iterum coarctatum, maxima quoique ex parte vexillo occupatur.

Aduotatio. Aufiquo sane mere anctores in rhachide describenda permulta habent,
quae nobis de variis ejus processibus narrent, neque nectunt, neque scparant,
quas matura ipsa nexit vel uepdrnv:t partes, quae quidem ratio naturae couvenienter
nectendi et P di , una omnium  pri
Hquidem, cum formauuut.m pennae 1cl‘urztms investigaverim, processns unius tan
tum mentionem fecerim (fig. L 1), quo in ntrumque latus prominente, duo quasi

indicantur praecipua rhachidis straie, quorum unum fitt. @ & designatur, altermn

Litt, s d [7: quae quidem atrata etsi separari in penna formata nequeant, totnm for-
wantia , tamen tempore formationis, ne dicam matricis parte, qua quodque formatur,

maxime discrepant.

Vexilbou atem permult
s, qui, thachidi juncti, lanceolati, radios ferentes secundurios, in utramque latus
ab ea discedunt.  Radii primavii in summa rhachide, cujus apicem illi, quasi
alternis in utroque latere ab ca abeuntes, constituunt, pariter atque ima parte um-
hilicum infra superiorein, arcuatim conveninnt,

compositum est singulis radiis, primarios quos

i

Aduotatio. Monserim me, cum ili sub apicem inferioremgue vhachidis partem sim-
plicissimi sint , altesos, forma singulari insiguitas, descripturmo esse.

Formam vero radii winsenjusque primarii percipi

smlam maxime juvat se
ut aptin est, in inl

0

fransve

, sive apici propius, sive

ore polius parte eam

institueris 1 qua cadem in medio radio facta, formam ipse, ut rem accorating de-
signem, humili - prismaticam dixerim. At prisma perquam angusium planis

duobus amplioribus ad interiorem versus rhachidis partem in angulum acutissimum

I Sectione trausversy per totam mediae vhachidie erassitndivem facta, anam tantam dimidiam parten
abunbratan gig. L), adjecy alia dimidia pars ani
vieinis similliwae sint, iis delincandis supersedendum putavi.

ORI adneciatue. Cellulae in medio cum ceteris
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tendentibus, tertio. quo prisma finitur, plano minimo oblique imum spectante. (ni
majoribus planis coufinetur, angulus interior marginem efficit atteruatum lamelli-
formem, pellucidum, qui propter eximiam tennitatem, haud rare in partem quandam
involutus adspicitar ; anguli externi designantur inerassationibus, a quibus radii
proficiscantor secundarii. Inerassationes vero, linearum in speciem angustarum, ad
radii primarii longitudinem angulis ejus adhaerent, superiore linea supra angulum
pautulum prominente. Lineis ad rhachidem usque divergentibus, ad apicem Versus
simul cum angulo anteriore congruentibus, ut radii totius oriatur figura pyramidis
perfacile intelligitur.

Ra,
ab eo proficiscentes, ecandem  generatim formam habent ac primarvii, quamquam
peculiarem in modum transformati., Maxime autem interest, utrum superiori, an
inferiori adhaercant angulo, quia in alterutro forma eorum varia, — Swperioris cujus-
que radii secandaii wargo inferior Dasi simplex, tim proces

seeundarii, qui in angnlis obtusioribus primario insident, oblique sursum

sibus hamatis insigni-

tus est, quos plerumgque 7 numeravi, Supremo quoque longisxsimo : veliqua pars
s proces

¢ sibus ornata est minime hamatis, qui apicem versus sensim breviores
redduntur, — Alter vero margo, id est externus. primum simplex est, processus
dein breves fert, iis, qui in inte

ore margine sunt, respondentes, ad apicem iterum
simplex excurrit. Processus illi hamati radios secundarios inferiores

spectant, qui
ad proximum radinm primarium superiorem pertinent. — Inferioris radii secundaril
margo introysns spectans lamelliformis est, alter extrorsus comtra, cristae similis,
inerassatus.  Margo lamelliformis in medio radio fissus est, veluti processus osten-
deos : dein, ubi evanuit, crista in mucronem longissimum, ut ita dicam, producta
conspicitur, qui el ipse processibus pari inter se intervallo disiantibus instructus
est, ct brevissimis, qui hamulos radiovum superiorum secundariorum, pertinentium
ad proximum inferiorem radium primarinm, spectant,

jue numero aequales suot.

Rhachis actem econtinuatur in calamo , quo prolecto nil simplicius est, quippe
qui formam eandem cylindricam a sunmo ad imnm usque servet, basi paululum couice
exiennata, qua parte peana cuti avis insidet, qui locus wmbilicus inferior dicitor,
Spatio ineluso ejus illa series conorum membranosorim, cui vulge nomen . animae
pennae datur, ab umbilico superiore ad inferiorem uwsque  continetur, Inferiori
parti ealanii perquam saepe, cum quis avi pennam vi extrahit, adbaerens manet fol-
lienlus entancus sive vi

i, qua inclusa est penna.

Forma pennae considerata microscopio suhjectam texiuram cognoscamus. Sed

hoe fieri minime licet, nisi nonmuliis histologicis ratiovibus praemis

six,

Quodsi primus ompiam cel. Sehwann, qui, cevolutionem in principio ponens,
insolitam in histologia vinm aperuit, scientiae commodo, sibi gloriae, lexiuram ae
formationem  pennae histologicam jam observavit, codem tamen mininre licet me
coustituam statn, cum histologia, ex quo  summam ille observationum in libre,



L]

L, Disquisitiones microscopicae® 1 inscripto, nobis tradidit, ingenii viribus in ea
augenda p
notiones ioxt

arorum virornm collocatis, €0 us(ue progressa sit, ut legibus certis
\e xint firmatac.  Ingenio ct studi cel. Reichert aceeptum id vefe
rendum est, quod, communi evolutionis lege in telis epithelialibus permuliis obs

vationibus comprobata, nova atque unma vera in

er-

intuendis contemplandis rativ
constitia est.  Eam vero doctrinam magno cun acnmine cel. Jaesche ano prac-

(erito dilucide in dissertatione inangurali nobis exposuit. ?).

Penna antem, ut historia evolationis

ejus nos docet, adnumeranda et telis
epithelialibns : fisden enim, quae de his

in genere valent, legibus subjecia est.

Substiutiax igitiar, quamyis maxine inter s ie of natura externa inveniamus disere-

3 N

panies, telas cax epithelinles nibilosccius ducere nos opportet, quad naturam attinet.
aonnisi stato evolutionis inter se diflerentes.

Quamquam commune ac typicunt aliquid evolutioni telaram epithelialion, quac ex-
wtent, ommium insit, pe ul

avem tamen et sibi propr
imaginem.  Cellulae epitheliales al
plus  minusve polyedricae, aeq
praevalente, loy
proat in cellulis

m quaeque tela prac se fert

an aliac crescendi rationem  sequuntur s ane
abiliter  extensac crescunt, nune dimensione una
viores pofius, dein fuxiformes fint, wu rotundis  oblongisve
snabiliter extensis, vel in longius profractis e€os inveniamus :

puclei mme ot termini dum distivetissimi - sunt, alias plus minusve jom evanuerant.

N paucissims cellulae coaleseentes membranarum Npeci

- indnunt, quo
> strata unum alio sint superposita, co cras jor substantia eficitur.

Aduotatio. Haec e Jacschil opusento®), quod lubenter ac diligenter consului collecta
I 3 )

maximupere ad diversas microscopicas
faciunt.

imagines plane intelligendus et dijudicandas

Substantias autem in peoia coustitnenda praevalentes vel oeulix nudis discernere

cadit intima rhachidis, ab alia udigque

( duas.,  Seclione transversa in media rhachide institota, sub oculos facillime

substantia, medulluris

reamdat

proptere:
ram eandem et vadii primavii majorem efficere par-
= Ea igitnr exhibel €

dicta, alba, mollis, clastica:
tem videris. 4

wie Distologi evolutionis eum  sfalwn

primem 4, quo cellufag plus mimus polygonales, acquabiliter extensace vel longioves,
integram primitivam specicn <ervant, nembrani, cavo et nucleo conspicuis,  Minime
terest, utrum laminam e tenuen, cellutac, an substantiam nune efficiant
orem , wtrum porro peciliarem i modum mutatac siul, quippe quae, contento
repletae appareant, nec ne, nihil inter

oras

nucleoque resorptis,

> potiue t: sit modo

ad cundem proveeid evolntionis statune, quacque tela una cademque judicanda est.

Jam alia substantia

, quae consistentia cornea, clasticitate majore, Nque

i The Selwann.
man. Jaesch
Dissertatio inaug

oscop. Untersuehumgen. testin 1839, ipag. 5
e tefie ppithelial. i gensre et de vasorum o

. parietibus in spec

wrafis. Dopati 1537
By laveninntr 1 e pag 14 - 220 bic e dispersa

1 Vaesche Lo pag 20
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vebus magnopere diserepat, quae, ilam medllarem in rhackide vndique cirewmduns,
bi vehementer fallor, corlicalis dicta est, quae eadem ecalamon constituit,  Eadem
<ubstantia inerassaliones radiorum prinariorion pragierea componit.  Etiam rodii
seeundarii ad naturam substantiae corticalis propius aceedere videntur, nisi quod
processibus sint peculiaribus instrneti. — Haee altera substantia statum histologicae
evolutionis telarum epithefialiom exhibet, qui proxime cum statum antecedit, in que
singnlac ecllulae coalescunt, quas ideo in iramsitu a primo ad secundum evolatiouis
siatum esse judicaverim, in formis igitur, quae Germanorum seriptoribus o Hebers

aangifermens sunt, numerandas esse ¢ edidevim.  In co ecllalac Tamcllddas corneas
formant, quas facillime in hae substantia, imprimis ope Kali longins tempus ad-
hibiti, discernere licet,

Jam ad rem propius accedentes, quanfum in pennac partibus formandis enique
substgntiae (ribuendum sit, videawus,

cumdatur,
Sectione vero longitudinali, seenndum planitiem; in quaque rhachidis regione facta,
swbstantio corficafis com microscopio subjecta fuerit, nil nisi lincae adspiciuntur
obscurae, longiores, irregulariter dispositac, Kali solntione (10%) tamen per horas
510 adhibita, dein aqua adjecta, substantia admodnm turge uee non cellulae
subr ocalos eadunt longins extensac, in quibus nneleos oblougos hie illic d
oS

Rhachis igitur medullavi componitur substantia, guac a coviieali

inguere

is, il quad jum a cel. Donders in substantia calami, sienti in aliis <abstantiis
corncis observatmm est 2). Lineae illae obscurac, quas modo memoravimus, partin
plicac esse videntur.  Quod collalarnm termini non jla facile perspiciantur ac nucle-
ormm, cnm observationibus Jaesche #) congrueri, qui ferminos prins quam nuclewm
i cellulis longins extensis evanescere probat. — Fi

o ), qualis sit hujns substan-
line microseopica imago, seetione  (ransversa institnta, ostendit,  Quace hie illie,
sola agua adhibitae, i tota substantia dispersae conspichmtur lincae obseurac, Kali
solutionis ope per horas 53— 14 adhibita, dein aqua adjecta, micleos esse apparet.
Cellularnm quoque {erings  tnm, qUANQUIM . BiNRS distinctos in xubstantia  tine-
factiv cognovi. -

Ladem fignra wedalluris vhachidis subsiantiac imaginem microscopicam exhibet.

Aqua simplici adhibita, cellidarum parictes peryjuant erassos habueris, vel substantia
intercellulari erassitndivem  effici cvedideris, sicnt auctoram plerique telis cam epi-
thelialibus subesse, falso monuerunt,
illi potiv

i forte hoe adéri, qui cellulis continetar, vel
tribuendum est rei, quod, eellulis partim inter se obtegentibus, termini
earun quasi decus

ae apparent, ideogue erassiores  esse vilentnr,  Simulae sub-

I daesche Lo pag 20 Mdotativ
Microscap, sl microchem, Untersuchugen thievischer Gewebe v . Dounderes  (Hlolfimdische
@ 1 alen

tom. und physiolog. Wissensehaften.  Hevansgegeben v Deen, D Fo € Dowlers
ind Dr. Jae. Moleschott, Uteecht nnd Diissetdorl. 1846, 3d. Heft 1. page 52 et seyq.
3y Jaesche Lo pam 16
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stantiam Kali (10% solut ) subjecisti, crassitudo illa evanescit, cellularumque tume-
factarum termini clarissime conspiciuntur.  Ceterum nescio an adeps cellulis insit,
cum Alkoholis ope rem adiposam mihi extrahere contigerit; at, experimento semel
tantum instituto, epinione hanc rem non acriter defendam,

Neque ullae aliae substantiae sunt, quac ad radiron primaricm formandum
conferant —— solae, quas modo memoravi, medullaris et corticalis hanc vem efficiunt,

Adnotatio. Priusquam aotem fusius de hac re disseram, monendum est, rem alio
modo comparatam esse in radiis apicis et in inferiore parte rhachidis, quippe qui
radii meduflari substantia destituti sint.

Radii primarii parte microscopio subjecta, sic ves in conspectum datur.  Incras-
sationes ad corticalem  potivs referendae sunt substantiam:  est enim iis cadem mi-
croscopica imago, ut alias quoque corticalis substantia oculis se offert: cellulae ope
Kali tentatae, dein aqua adjecta, quamquam minus clarae et distinetae suni, tamen
couspiciuntur,  Reliqua pars radii primarii ad medullarem referenda est substantiam,
Quantum inter lineas est spatii et ultra, ad marginem nsque tenuem ,  eellulae ad
primum  evolutionis statum progressae, explent : primum aéreae, majorem partem
componunt ; dein cellulae sequuntur, (quae marginem tenuem formant, longins ex-
tensae, in quibus nuclei oblengi nucleolique, aqua vel simpliei adhibita, cerni possunt,
Difficalter sane, ac nonaist oculorum acie in rem acrius intenta, mutato saepius
uticroscopii foco, contigit mihi, ut eellulas utramque vadii superficiem majorem obte-
gentes, couspicerem, similes iis, quas in margine observavi, in quibus ipsae conti-
nuari videbantur,

Radiis secundariis Kali solutioni (10%) per horas 10— 24 subjeciis, eellulax
et ipse deprelendi, longiores, quae lineas longitudinales ostendebant, quas pro plicis
habeo @ dimensione longitndinali oblique latitudinem radiorum vceupant; apicem dein
versus paulatine, longitudinem radii sequentes, cellulac, nbi quacique terminatur,
proc.

ssibus, (quos supra memoravae, insirueti sunt.

Atqni quaeritur, utrum incrass:
vel fongins in unnm vel alind latus productis
prorsus de hae re enm cel. Burmeistero ') sentio, qui inc
cellulavis — eristam formari putat, hic i

tione parictum, an poting celllis ipsis dilatatis,

cianiar.  Non sadem
satione membranae

processus el

ic in dentes exeuarrentem.  Elsi non nrega-

verim, winns obstare. quominus processawm paiter ac eristae formatio partim in-

© ationi pavietuni tribuatnr, tamen celiulis ipsis longing extensis parlen ton mi-

norem vindicaverim, qui processus, Kali (10%0 solut)) per horax 24 adhibito, maxime
orum  senserim, dilatatione

quae eundem in modam Kali

intmescere viderim,  Ladem de eristis valioram inde

eas celldavum inprimis ad unam latns versus or

adhilito, intamescant.

1€ B Nivaseh, Seatem der Provlograpbie. Nach xeiner Handscheift {mit Zusitzen iiber die
Entwe und den miceoscop. B Jen v L Burweister, Ralle 1820, pag. 10,

b hepansg
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Adnotatio. Cetcrum formationis historia nos docet radiorum secundariorum cellulas in
iisdem cetlulis incrassationum radii primarii continnari, aliis scilicet aliam in erescendo
regionem petentibus.

In eqlami subsiantia describenda non est, quod multis commerer quae cadem

ac rhachidis, in qua nexu coulinuo continuatur, substantia corticalis oculis apparet,

Adunotatio. SNimilitudine autem fibrillarum, quas in substantia pennae corticali ideoque
calami aliisque locis cel. Reclamins vidit, quae fibrillae telae conjunctivae fibrillis
similes sunt, hnne virum moyvit, ut pennam quasi e tela conjun
statueret '), panlo post (L. c. pag. 95) ,.calami fibrillas in cellutis magnis, planis,
sexaugularibus * oriri dicit, ., quibus cum epidermeidalibus magna est similitndo™
Miram praeter opinionum congrnentiam monuerim et illnd, id quod  crediderim,
similitudinem rem quamvis optabilem, argnmentum tamen niminm fallay esse, quam
wt ab hoc argumento verum constitui queat,

Va egressam esse

At mea magnepere inter

sset, ut in illam, quae énfer medullarem et inter
corticalem adsit, rationem accuratius inguirerem., Sectionibus transversis in tota
rhachide parvis inter se intervallis institutis, hanc inveni rem : Substantia corticalis,
etsi id vix sentiri possit, ab apice deorsum in crassitudinem tamen crescere videtur.
Paulo supra mediam rhachidis partem, in facie substantiam medullarem  attinente
eminentiae conspiciuntur, dentibus similes (fig. 1), primum 3, quae numero dein

augentur, postremo cvanescunt.  Pepressiones, quibus eminentiae separantur, sursum

deorsum speetatac, sulcorum longitndinalium speciem prae se ferunt. In superficie
pennae interna substantia corticalis, vallos (fig. 1. d) constitaens, eri :sior deorsum fit,
sulcum (fig. L 1) vero et lateralem superficiem componens, magis attenuatur. T uni-
versum autem substaatia corticalis medullari comparata, ad apicem spectata, praevalet.

Medullaris substantia vero, ubi primum snaleus in inteviore pennae facic oritur,

apparens, in rhachide mini tenet locum ; deorsum in amplitudinem cre-
scens, depressionem sulco res; atem ostendit. In posteriore facie deinde cou-
sideranti tibi in conspectum veniunt eminentiae et depressiones, iisdem in corticali

conspicuis accomodatae ; excipimtur quogque ob iis, paulatim vero evaneseunt. —
.

Deinde in linca media cavem oritur inter corticalem et medullaren substantia
formam W dismetro transversa prismatico-friangnlaris inducns, eui pro duabus parie-
tibus est substantia medullavis ; in quo cavo membrana continetur sicea, cjusdem
formae, parietibus medullae arctins adjacens ; illa quiden angulo interiore in mediani
substantiam medutlarem suleum versns penetrans, duas acquales ejus partes signifieat,
parte mombranam

N e 0 o1 i CCUTT r B : wlis
Ceterum haud raro mihi ocewrit, wt jam in superiore rhaclidis
tenaeem, cundem in modum quasi duas ejus am]llﬂlcs partes indicantem, in media

substantia medullari viderem.  Cavo postremo ma magisque ampliore facto, sub-

1) De plamaram pennarumaue evolutione. Disquisitio wieroscop  Neripsit Carofus Keclan. Lipsiae
1846, pag. 23,

1*
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stantia medullaris a corticali recedit, dum corticalis continuo in calamum  transit.
Membranae antem, dum in wmediam sobstantiam medulfarem progreditne, semper

obviam fit, vel potins in ea continuatar, afic membrana (ejusdem naturac, nam tela

conjunctiva esse probatur), quae a facic pennae interna in pennam ipsam intrat.
Membrasa, quam modo dixi, quae

v medullarem penetrat sabstantiam, continuo i
conos transit membranosos, qui ealami cavo continentur.

Forma pennae et substantia collnstratis, ,,aiimem® quoque  cognoscere juvai,
Quis tam radis est, qui ne

siat, conornm membranosorum ita diei seriem, quorum,
at modo dixi, superior partim foras per unl

am superiorem  exit, partim simul
cum membrana in eavo et intra medullarem substantiom rhachidis jungitor, infimus
vero, calamo adhaerens, in cute contimiatur.  Forma coni cujusdam abrepti perquam
peculia

E placet, finge eylindricam, cono superimposito, quam si
quatuor locis paribus inter se intervailis distantibus, cum basi fisam amovere conatus
sis, plicatam tum Labueris, inter plicas late depressam: plicae ipsac, introrsum

quasi retractae, hie illie depressac apparent.  Conorum , qui ¢ tela conjunetiva etiam
compositi sunt, quisque inferior superiori cuique intrusns apparet, parietibus aretis-
, ne dicam continuatis.  Continunm igitur puta cylindrum cavam, conicis
septis paribus inter se intervallis distantibus in - localamenta divisum
animo informalis ipsis, sursum longi
globos

sime ne

conis igitur
imis, deorsum breviovibus factis, denique semi-
quasi redditis , natnram tum propius accedens

nago tibi orietur, ct forma
loculamentorum planius intelligetar. T saleo prope umbilicum superiovem vas s
pissime ¢

rnitur obliteratum, quod, in conum superiorem penetrans, ad apicem coni
subsequentis decurrit, cique arctissime jungitur.  Ab hoe vase, minora vidi 3 wvel
4 vasa velut ramos in superficic interna coni superioris decarrentes, ubi aliquantum
spatii perfecerunt, evanescentes.

Etsi de forma, textura ef stvuetura singularum pennae partivm jam  accuratius
exposni, ad formam famen pennae planios intel'i

endam magnopere interest, al pen-
wany terum, sed ut folman aliquid infueaimur, et illins quidem imprimis formae ratione
Nhiter, qrrene penne, dune formator, ul malvicis Lomguam inago eclypa, aceipit. Qua

re respeeta, wloearns eylindras (g, Vo), in conieum exeurrens apicem, penna
infornamda est: eadii enim peimarii (fig. ¥. (. r) ita involati suat, ut sursane oblique

adseendentes,  dant

(1) pennam circmmdante ecoutinentur, (qua niupla radii
posireme in utranyque fatus expanduntur) cavam oeelndant. Radii vero primavii in
anticam versus partem ab utroque latere non plane conveniunt, ct spatio separati

sant angusto (R), o, in vagina linea alba notato, raphe nomen tribnere non

incommodum duco.  Quinam sit partium peanae in eylindro situs originalis, quomado
i

evlindram formandum intrent; ¢ trausversis sectionibus alia atque alia in altitudine

rhachidis perfectis. plane elucet. Contrariam raphes regionem v ocenpats inter

mmbas auten in wirogque liere vexillune conspieitue, radiis primarii “hidem oblique
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spectantibus,  Extermon cylindri parictis tenent: 1) Stratum illud vhackidis. quod
supra (pag. 6. fig. L. a—Dh), formationis historia respecta, designavimus, processu in
utrumgue latus prominente iusignitunt : quod stratum litt, €. in fige. V. 2. ab, by, b
1, 5b? notatur,  Dein sequuntur Q) Radii secundarii {fig. 1. v r), quorum series
infer se distantes, ut in formata penna, sed potius sibi pro-
- Intermemn pavictem formari videmus : 1) Re-

amhac tamen minime,
piores, alia alii admotac cernuniur.

rassorum rallorin 1) instar, (e V. 2-5D) adjacente

ligna parte rhachidis, duornm ¢
atque  arefius - juncta ) Badii qwn primarii

strato t|l|0d supra memoravimus,
(fig. V. 1. r) margine radiorum tenui cavum sprefante, — Neque vera paries eylindri
acquabilem erassitundinem hiabet @ perguam erassa parietis pars illa est quae rhachide

formatur, i uiramque dein latus , magis magisque ad raphen versus atienuatar,
linedvicum. duabos

Quod autem pennace eylindro continetar cavim, wniverse ¢

quasi e partibus majoribis (AUbibethungen) constat, quaram umi, quace chide radiisque
efficitur circnmdantibus, quam anleriorem dixerim, ab apice pepnac wgoe al umbili-

wem pertinel,  Posterior contra, quam dico. ubi infra- mediam rhachidem

enm supt
initium eepit- in calami cavo continnatur, of ad ambilicum inferiorem decurrit, Hace
partes autem allera post alteram sitie sunt: neque tamen altera ad toinm latus
alterius, sed ab illo lovo, quo posterior ineipit, ad wmbilicwm swperiorem juneta
est; juneta quidem fssera (figg 1. sh ). quae ex o anteriore parte progreditur,
Heliquum spatii quacque pars per se explel: anterior seilicet pars apicem peanac.
posterior unthilicum inferiorem petif.

Pars anterior, quam diximus, cavi evlindriei forma irregulari pracdita est, id

quod e situ partium pennae pendet, 3 anferiore lujus partis fatere, in universum

evlindrico, infra singulos radios primarios secundariosque usque ad vaginam paries
continuatae foras petunt.  Posterior vero sectio vallis coarctatur. infer quae a parte
anteviore fssura (fgg. 2 — 5bq) in mediam |>m§;m'1|i|ur rhachidem.  Bartem anferio-
wetiorem paulatim fier
ideoque in partem

rem cavi ipsam cwm a superiore parte deorsam prosequamar, @
cornemns: vallis nimiram  awplitndine ot $atitudine ereseentibus,
illa prope umbilicion snperi-

an(eriorem magis magisque irrampentibus, donee pars
orom ad mininoon sit addeeta, — Scd dum haee pars coaretatur, postetior tissurae
pars dilatatur. Quae inde orta est pars eavi eylimdrici posterior, ab initio triangnlari-
Sb7, o), prope umbilicum superio-

prismatica (lig. 1. 0) major majorque; facta (fig.
rem in catami cavo continnatur, — Paries, gnac fissurae ope conjunguotur, matriee
ate atque arcte accomodata ext ¢t

a principio expletae sunt, cai natrici penna acears
famquam  imago cjus ectypa est consideranda.  Tamen, pexna Jormada, postquan,
replicati sunt, pars cavi auderior suinima conspi-
calamo in vhachidem wsque

vaging rupta, radii quoque primam

citur . posteriorem contra in formata quidem penpa ¢ ¢

persequi licet: qua ex parle parvum foremen per umbilicnm superiorem extrorsus

1y Nub apicem pemae laee parsrhachidis simplex apparer ut i fiz Ve

. P
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in illam. qnaejam evanuit, anteriorem partem ducit. Tn posteriore parte praclerea resi
dua sicea, membranosa matricis etiamtum continentur, quam mairicem supra (pag. 1)
in speciem membranae in chachidem penetrare accuratins vidimus ; quae eadem in
penna formanda fissuram inter valla exstantem accuratae explens, in pennis junioribus
ad anticam usque pennae partem per totam fissuram egreditur, etiamtum aperiam,
quae quidem ocelusa suleum in rhachidis pariete interno decurrentem cfficit,

CAPUT 1L

De matrice expositio.

l)u peuna seripsi, ratione habita formae, quam, matricem amplectens aceipit,
cujus quidem velut imaginem ectypam considerandam esse, dixi, significationem nec
noi nexum arctiorem indicans, qui pennae cum matrice sit; ad quod planius per-
i ipsi summam impendamus curam et stu-

spiciendum natarae rei convenit, ut malr
dium : tum demum, quae ei ad pennam sit intima ratio, patebit.

Cavi cylindrici partes duas, originali situ partium pennac in matrice effectas,
supra commemoravi, fissnra, dum altera post alteram sitae sunt, junctas ; matrice
quoque a principio eas explevi pancis admonui. Profecto quidem partes illae simul
cum fissara in penna formanda matrice prorsus explentur.  Matrix igitur, figura
eylindrica, conicum excurrens in apicem, in quanium capi continelur anteriore
parie, id est rhachide radiisque, depressiones, quae valla rhachidis excipiunt, et
processus (quoque prag se fert, qui et fissuram, quae intra valla extenditur eccu-
pant, et spatinm, quod intra radios primarios singulos et radios secundarios
usque ad vaginam est explent.  Matrix, in quantum cavi parien explet posterio-

rem, sinplex apparel.

Depressiones anlem, quac rhachidis valla excipiant, in matricis soperficie,
quae parieti posteriori  pennae cylindri  respondet, strigrum (Furdyen) speriem
s—5 ¢ ¥4) Y, quas processns in fissuram penetrans, ut eminentie (fige.

indunat (fig
a—z b e lige. 1, b q), quae e stria majore assurgil, sepa rat: quae eminentia certo
loco, certo quaque erescendi tempore in superficie sua decmrentes sirias longitudinales
nam usque

ostendit s processus deinde, qui intra radios primavios secundariosque ad vag
perinent, ut tenues appirent Jaminae (fig. 2 J), quibus separantur strine subtiliores
(fig. 2. 1) 2), quac radiox primarios exeipiunt; obligne a stria posteriore in utrumgue

. : : . . \
U UBE chachis simplex ext tiw o oostria. quae illam excipit. simplex quoque apparet (Vo
jne posterioris margine

20 Pavtes, quibus strize subliliores separantur, alus, quas dicimus, in afroque sir

constitnunt fiz. Voal.



latus pacne rectac adscendentes, matricem quoque, in s‘up(-rﬁcie ejns decurrentes.
ambinnt ; spatium, quo separantur, angustune, quod rhachidem nxad'\'orsum jacet, in
matrice guoque linea designatur angusta, cui nom_en mp/m'n (fig. V. IIR_) servaverin.
cum respondeat ci, quam in penna ipsa memoravi, .Malrlx,. cum primum calanmm
ad postemum formandum simplex, cylindrica explevit, basi paulo amplificata, ¢o
loce, quo constricla quasi cernifur, in cate conlinuatur.

Matrix vero, quae materiam pennac formandae  suppeditat, nervis neglectis.
quibus instructa est, wil alivd , nisi vasorum compleaus est, ¢ majoribus primum
vasis constans, a quibus rami in varias proficiscuntur vegiones, tela coujunctiva
abcunles capi

juncti, cujus ope, in v ia, foras versns superficiem matricis
feruntur, ibigue panduntur. Atque non solum materiae fons matrix est, seid etiam
veluti ewbile, quo penna formaturs enm e simul crescil quoqee, neque tamen ad
totam ¢jus longitudinem, sed quae nova ad jaw formatam matricem aceedit pars altera,
ex imo prowovens illam, profruditur, altera parte, quae jam formatac respondet pen-
nae parti, mareese

ente el emoricale, quae primmm madrvici juncta est, post decidit.
Altera denuo cum ex o protruditur pars, altern in apice emoritur, et sie porro
aliis cedunt aliae partes focum, dum aliae emoriuntur, donee penna forms

OQuodsi matricem  crescentem  intentis  contemplemur oculis, rationes formar
nomullae subtiliores non latebunt. Nec enim in tolo pennae formationis

a est,

decursu

cadem matrix conspectui se offert; iwmo, dum crescit, nullo iniermisso tempore
formeam mutat : ita quidem, ut quae recens profruditur pars aliam paululum accipiat
formam atque illa, eni adnectitur; neque id subite, sed poulatine e simplici, quac

ab

itio fuit, wutatur; neque solum dum ex imo crescit, sed ctiam cum «lfivs.
aliis subinde adjectis partibus, promefa est, dum pennac formandae pracest, quacque
recens pars postea mutatur, el grae

res quidem formeae mutaliones subit,
Harnm mutationum imago subtilios exprimitar siriis et eminent
matrice velutt impres

%, quibus, tu
s atque insculptis, intima cum peanae formatione est ratio,
quippe quae singalae, velut imaginem cctypam singularum pennae partiom, cum
accuralissime aptentur atque inserantur, eftingentes, strate pennae, quo formatur

inserviant. Atque, ecum matricis pars altera erescit, forma simul nmtata, dum altera
emoritur, tantam abest, ut ocalorum uno vel altero obtutn totam matricem amplecti,
aul omnes cjus mutafiones in quaque crescendi periodo oculis eompleeti possimus,
ut potius tot tantisque opus sit diligenter et aceurate, sacpius atyne iterum insti-
tutis observationibus, iisque in pennis ad diversum provectis formationis stadiom,
quibus observationibus alias partes, quas in alia matrice recens formaias, ad certum
statum progressas esse cognoverimus, animo, prout se excipiant, componentes, ma-
tricem ¢ parlibus totam construere liceat.

Jam generatim rationibus matricis  subiilioribus, gravioris momenti, nonnollis
memoratis, aptam mihi videtar, cum practerea non in omnibus acque valeant matricis
partibus, quid cujusque partis proprium sit, speciatim in matrice ipsa acenratis
exponere ac declarare,

i




ig. 1 primum probe ostendit, qualis malrix, vagiva dissecta radiisque repli-
calis, in peana, quae, apice nuper formate, ¢ va
primariis pluma, pennae anlecede
detor. Haee matrix ligura eylindr

ina proruperit -~ hojus apicis radiis

continata etiamtum conspici solet — in conspeetom
1, pracdita conis aliero alternm in apice superantibus,

membranosis, siecis (id est matricis emortuis partibus) apice in matri

seme plumae
transit, basin versus paudobem tumefacta, deiv constrieta in cule continuatur. Primo
vero intwite mate d

Quantinr: maximum enim diserimen est

nillimae partes duae, cam componentes,  distingunntur,

er partem & siriis, depres

onibus aliisque
insi

nitam, perquam graclem et pulelies

imam et @

n lit. B3 indicatam, quae hisee

omnibus destineta, lacvis, simplicissima ¢ quaque regione, paulalom inmefacta ap-
pavet, eut basilari partt nomen tribnerim, quac alieram sustinet pariem, quam swzpe-

riocem dixerim,

Aduotatio. I matrice vern per quamque crescendi periodum, dum rhachis et vexillum

formantur, infeciorem partem discernere nos i

c4 ut basilarem partem, a superiorve

cundem in modwimn. quem supra menoray

i, visn diversam, nisi quod basilaris pars
guamgquam  sane  candem semper pracheat speciem, per subseqnentes erescentis
pronac pertodns tounen pautum amplior apparet,

Sed noli partes, superiorem el
basilavem. quamsis fopma dissimillimas, pro diversis inde habere, alia aliis obtem

perante logibus, Basilaris enim pars, quac crescens matr

em anget, dum ex ime
crescit, formae simul mumtationibus

subjicitur, ipsa deinde superior fi. Hace igiur

superior pars nit alind, nisi basilaris itla est, quae crescende formam simul mutavit,

AL infima vel baxilaris mateicis pars, per quamgue cendi periodum cum forma

«dita sit. non mutata sane, donee rhachis et vexillum formantur, apparer.

¥
wime mutata ad calamum formandun effloreseit. At in deseribenda matrice facere

catem pr

Ubi primum rhachis et vexillum formata suut, basilari x, forma tum sane mi-

nou possum. quin hasitavem partem a superiore distinguan quod ni fecerimg, per

spienitati vei magnum attulerim damoum,  Ned hi

iltud etiam notaverim, quam-
quam basilari parti competat materiam steatd corticalis externi (g, 1oa - h) et

radinrm

undaciornm suppeditare, ol saltem negotii cum penvae partibus for-
wandis. si calamum sinplicem exemerimus, ili parti basitari oxse, it quod oplime

congrgt e farma ejus siwplici.

Jam ad swperiorem partem considerandam pe

unus, basilari parte plane cognitia

Ned cwm illae Tormae mutamdae rattones, quas maty pra generatim proprias esse

dini. i superiore parte iwprimix in oculos ineurrant,  superiorem pariem, - quac

forma certa praedita sit, nos minime oculis compled

posse inle T, nee ima-

sinem elarang, nisiostaty guadan matricis certo fixo, animo infors s her
[y . >

Neopadet.
Fie 1 vers nobis sub oculos ponit statum madricis, qualis in penna appareal.

quar ol 3 1o

a etiam nuane formatur et in vagina, pacne adhue (ola inclusi

st Apex pennae tanen nuper fornitus e v

o prorupit.
Vdnotatio, Postea demansirabo, quomodo matrix se habeat, dom penna crescit et
ad terminum formationis pervenit.
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lo superiore parte vero et ipsa, gracili et decora, quam in fig. Il intuiti sumus,
jure merifoque etiam duas discernere licet partes, quatum unam stria ampliore (v)
per totam longitndinem  decurrentem, eminentia quoque ex ea (e) assurgente in-
signem, rhachidem excipicutem — pos ciprem (I}, partem vero alteram, qnae im-
primis striis subtilioribus, angustis, ab ampliore stria in utrumque latus sursum
wdscendentibus in oculos ncarrit, et radios primarios emm secundariis ¢
wndeviorem (A) dixerin.

Posterior in superiore non cadem atque in inferiore parfe cernitur, imo, cum
gradatim ad basilareny versus partem matetur, se aliame atque aliam in conspeetam offert.

Sub apicem stria (v), quae simplex  conspicitur, angustae valli simi
eadem sursam pawlatim minus profunda fit et coarctatur, donee, angm

cipit —

ext

sxima facta.
terminetur s deorsum vere ubi latins pateseit ac profundior it, ~subinde eminentia
{¢) a stria tamquam  ex valle, montis jugl angosti instar, praeruptis in virumque
fatus vergentibus parictibus, emergit: tun assurgit paulalum, striam in angustiores
strins (v0) tamgquam vallicwlas duas dividens, gquae in utroque jugi latere decwrrunt.
Latior scusim faet:

eminentia deinde v planitiom latins porrigitur = vallienlae
simul, dum eminentia pateseendo progreditur, magis magisque coarctaniur, nec non
paulo profundiores fiunt, parictes autem eminentiae Iaterales praerupti infrovsus de-
pressi (id quod in sectione fransversa matricis. fig

V. aly o planius apparet) conspi-
ciuntur.  Pergentibus  nobis in planitic cminentiae denuo striae () obviam fiunt
jopae numero nupe pauciores (3), tum frequentiores,  quac quidem, ¢ aliquid
itineris perfecerint, complanari incipinnt, atque i planitic, parten ba

arem vers
denuo panlatim desinunt.  Quo loco autem valliculae deorsim petentes, ah eminentia
quam maxime coi ae, primum profundiores, dein paulatim minus profundae red-
ditac, planiores (erminentur, eminentia et ipsa Iatior postremo in partem basilarem
continno  transit.

Anleriorem parten constituunt s/riae illae sublilioves, pariter inter se distantes,

me confertae, guae in nirumgne latus a stria posteriore abeunt, item recta fore
adscendentes, angulam e ea acutissimum formantes, atque: venastam llam specio-
samyue reddunt, quae oculox waxime delectet.  Matricem cum ambicrint, striae raphes

ope, quae ¢ contr striae posterioris parie in candem, qua hace divectionem deeurrit,

separantur. ,b'z,vmr/'i//'.v antent
i

« anterior est ab apice usque ad basilarem partem,

i quod striae, quae apice breviores conspicinutur. inferiorem versus partem ad me-
diom usque et nlivain lovgitudinem sensim erescnnt, inde vero ad basilwem partem
quami citissime breviores factae oeulis se offerunt. Qua re pariter atque illa, quod
stria posterior imum versus latius patescit, fit, wi, quae in utroque matricis latere
l-nnspi('i:\n(ur strinfae partes, alque pnsim‘ior(-m versus partem siria posteriore,
anteriorem vero versas raphe  separentur, foyman oealem, quae deitur, eircam-
seribant, cuins axis major inferiorem fenet partew. Cum  autem stria posterior
radem altitwdine, qua g

s major conspicitur, fit, ut swize, quae inde
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deorsum inferiorem ovalis formae partem constituant, minime in striam incurrant
posteriorem, sed potius linea deorsum curvata desinant, quae, si striarum puncta
terminalia jungens a te informabitur, infimos formae ovalis terminos eircumscribel.

Quam eandem formam ovalem si matrici eylindricae deorsam  paululum any
comparaveris, et raphes quidem figura patebit ; ea cnim, primum acquabiliter fere

ratae

angusi

, ad mediam partem et ultra decwrrit, dein ab axi majore deorsum eiting
amplificatur, in basilarem (uoque partem et ipsa denique exeurrit.

Adnotatio, Sed prinsquam in anteriore parte accuratinz descriheada pergam, gene-
ratim praemoneam necesse est, quae striac radios apicem pennac constituentes,
pariter atque illos ad basilarem partem collocatos, excipiant, eas in universum
minime profundas esse.

Striarmwn autem singulae — primarias eas dixerim — a fundo extrorsus in
amplitudinem erescentes (seect. transv. matr. fig. V. 2 £), quasi angulo acuto similes
sunt, qui doobus planis eflicitur, quae in matvice alternm aliernm
stria 1) praetevea oblique sursum et posteriorem in partem spectat, profundior quoque

anl,  Quaeque

cum a stria posteriore abierit, raphen versas panlatim plawior it ideoque juga ot ipsa
quibus strige inter s¢ separantur, margine libero candem in regionem spectante, a stria
posteriore raphen versus cum ca prosequere, magis magisque bumiliora fievi invenies.
Quae cam ita se habeant, et ste nl e jugis recta fere adscendant, tie, ut jug
rotundata quo loco in striam posteriorem dee t, tegulatim, ut ila dicam, inter
se alternm alterum obtegant; unde {it, w stria postevior quasi limbo undiulate (ligg.

L. et Il a.) marginata in couxpectum detur.  Parti matricis hoe  limbo undulato
ornatae auctores physici nomen @lus tribuere solent,
Atiue juga primaria (lig. T J), quac strias s

rant, cam adspexeris, gquod-
s ipsins continnata pars apparebit,  Quae

que jugum ul tenuis lamellosa malr
juga a raphe striam posteriorem versus in altitudinem
mam exhibent fanceofelam, ¢t co loco, quo in striam posteriorem  deewrrant, in

ereseere modo  vidimus, for-

crassitudinem aueta sunt,

Adnotatio. Priusquam antem pergam . monuerim, nonnisi locis quibusdam i nobis
ravo admodum contingere, uL matricenm a penna ita separemus, ut integra juga in
conspectum veniant. quippe quorum pars rumpi soleat ad totam longitudinem jugerwm,

fra exponam.

tametlae tenuis tam speciem induens - de quibux rebus fusins

mantem juga accuratius ope microscopit consideraveris, dwas v quoque
Jugo invenies striavwm series pevquam sublilinm  parallelarnm (fig. T q), fuas
secundarins dixerime, cum  majores illae anteriore parte primariae diet
ie prope worginem liberam ad folam

ac sint.
Serieram altera in altera jugi primarii swper

1) Fig UL st
decurrentrm. Nec tamen al totam Jongitdinen adumb
Linea obacura P A fundus de

m primariam . exhibel a stria paste i 17 vaphen versus o i anteriorem partem A

et sk

cem i al A ad raphen peetinens.

panlatim acmninata adnectat

ur s primasiae. quae jugis (1) duobus
continetur . eorumque ope a stiiis ad itlam wdjacentibus separatar.
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quoque longitudinem jugi decurrit.  Quapropter striae secundariae, cuique primariae
comparatac, ut series duae parallelae lateralium ejus excavationum (Ausbudytungen )
apparent.  Oblique autem diametrum transversum secantes, striae sccundariae ita
directae sunt, ut ab illo loco, gno juga primaria cum matrice juncta sunt (qui locus
fundo strine primarine — fig. YL P A — respondet) a posteviori sinml parte (P) ad
liberum jugorum marginem et anteriorcm versus partem (A) iter flectant. Quaeque
stria autem secundaria ad totam longitudinem aequabiliter [ere profunda etlata est,
ideoque juga secundaria, quorum ope striae sccundarine separantur, aequabiliter fere
alta; eandem quoque striae secundariac et profundilacem et longitudinem in toto

jugi primarii progressu servant,

Adnotatio. Aceuratius sene observala unaguacgue stria secundaria posteriorem versus
partem paululnm profundior cernitur; juga secundaria vero et ipsa, paulum tortuosa,
ad posteriorem versus partem pavlulum altiora, rotundata in superficiem jugi pri-
marii decurrunt.

Cum vero quodvis jugum primarium a raphe versus striam posteriorem in alti-
tudinem crescat, fit inde, ut strise sccundariae quogque posteriorem versus partem
a fundo striac primariac emplins remotae sint, cui fundo dein raphen versus appro-
pinquent, prope raphen ipsam denique jllum fere tangant, Obiter dixerim strias
secundarias, quas mensus sim, cireiter 0,4 mm. longas et civciter 0,01 latas esse.

Sed striae secundariae radios exeipiunt secundarivs ; at striarum secundaviarum
series,, quac in uno ecodemque jugo cernuntur ad excipiendos radios secundarivs
cjusdem radii primarii minime conformatae sunt ; sed strinrum illae series, quae in
jugis diversis, striam primariam continentibus, sibi opposilae jacent, inter se faciem
obvertentes et candem siriam primariam speclantes, radios secundarios, qui ad
cundem radinm primarvium pertinent excipiunt,

Adnotatio. Quamquam cel. Fr. Cuvier ) jam mounit practer majora septa %), inter
quac primarii deponuntur radii, radios seeundarios et ipsos ope minorum septorum,
quac e majoribus pendeant, separatos esse sibi videri, ot quidem sibi persuaderi
dicit, ynotiescungque pavonum pehnas ohsurvaverit, rem tamen minime perspectam
habens, partes illas tam parvas et confusas esse dicit. ut difficillimom sit discer-
nere, utrum sint ipsac istae partes. quae cernantur, nec ne — . aussi n'eu
Pnrl(-raiS»je pas*, pergit ilie eodem loco, s mes obxervations wétaient pas

1) Observations sur la Strneture et le Développement des Plumes.  Par M. Frediric Cuvier (Annales
des saiences naturelles. Tome neuvieme. Pa 1826, po 1332
2) Septa enim cel. Pr. Cuvier juga primaria vocat
s primar

ixons (vansyersess. quae. cum tenuia et Tamel-

singulos secund Jue continuats appareat. septoram sane speciem
pleriqne. qui de hac re scripserunt, jugd primavia ron
A, Cuvier autem jure metitogue septa in membrana
siriutn interna (vide infra p. 22} contimari dicit (1 ¢ p. 133, qjuod coutra el Reclam. quippe coni septa
o matrice non juneta vsse videantur (1. c. pag 203 Burmeister deinde juga primaria plicas membranne
(I c. pag- 9). Res autem simplicior atque Manior est . sisepta il alind inelli-
ipsa nos docet, id est Juga prima quae sirias separant primarias praeserting cum

yuga vadiis primariis formandis inprimis serviant, peque pro seplis. quae tantum separeat. babenda sl

Tosa Sint ac praeteren inler 1
refecunt : neque vero auctor
gue Dae voce in describendis jugis primariis usi

1 intellexerunt. ideo-

strbatae internae ratus e

samus, nisi quod natw
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santetues par des anzlogies ; comme je Waurais pas égard a celles - ci, si les fa

"

que Jai eus sous les yeux, ne lewr avaient pax été farvorable At nolim majorem

tribuere vim huic sententiae, yuippe quae conjecturse  similior,

fulta sit, observationibus vero rebusiue, quibus fivmetur, prorsus Ague

addendum est praeterea radios secundarins, nisi ope microseapii, minime distingui

posse, quo Cuvier uti non solebut; seilicet, microscapium quawtum valeret in

rebus waturae accuratiuy perscrntandiz, eo tempore

ime patebat,  Jure merito
que me primum esse affirmaverim, cui il contigerit, ut strias seenndarias non
solum viderim atque observaverim et mousirascrim, sed cliam Jocum, qui ei con-

venit in formatione pennac, assignaverim, A1 hisce omuibus, (nac de striis secun-

dariis adhue disserni. repugnat shscrvatio cel. Reelam '), quippe qui wper cen

rere

sucrit radioy secundarios septis
minus acewrate institutis manaverit, vefutare operac pretium non dunerim.

quem ercorem, cum ex abservationibus

Seid fit plerumque, ut jam supra paucis admonui, ut in veplicandis

te sive natura hoe perfeetum est, pers jugoram primariornm proptey

wliis pri-

mariis, sive
eximiam tenuitatem non minus ac¢ vigiditatem, qua cum matrix emori cocperit, juga

N seenndar

pracdita sunt, cum praeterea i juza aretissime radiis  prima

adhacreant, cum his ipsis ywmpi solend ad totam fere jugovum latitudinem, usque

Nae

ad partem illam inerassatam prope  striam posteriorem.  Quae parles incrassatae,

cnm vemanserin, inter se altern alteram tegalatinn obtegent speciem limbi undu-
lati referunt, qui limbus partem alarnm, nl snpra memoravi, constituil.  Radio pri-
wario unicvique autem hamd raro illam parlem jnzoram adhacrentem invenimus ad
totam  radioram primagioram longitudinen totamque fere latitwdinem in specicm

tamellae tenerae: quam lamellam, ubi longitudinem radii sequentes matricem versus

proseenti erimns, prope striam posteriorvem, in alis, quas dicimus, pasti jagornm .
junctam inveniemus.  Ceterum dilficillimum est ab radiis pri-

quae infegra mans;
mariis (olam sepavare laminam, gnippe
adhacreal : maxima vero opus est eura el patientiag <i b tibi contingere velis, ut

a0 tenera sit, nee non aretissime radiis

Kepares. Facillime vero separave poteris unam vel alieram partem lamellosam eo

« similes eas angustis, fenuibus. inconis siccis illis membranosis

lnco, ubi

wenad, in wiroque consrum fatere

sy parallelas, in

qui matricem emortuan ¢

margine anfem nno

alis juxta strinm posteriorem in seriem  dispositasinveneris
alte alteram ohtegunt,  alfern vevo may

A jugornm primariorum. quac integra mansit . junctae sunt,

libero hae fax

tegulatim inter

eum parte illa inera:

weoanterior pars peviuam subdi-

Adnotatio, Jugis primariis autem partim roptis,

liter striata appareat, quam quidem specien saepissime veferse wolet. Ririae suh

Hliores ipsac. copia reliularam juniorwn mollioee in iis deposita. guac, radiis

replicatis . in striis manent. facilios apparent.

rem non o

s arcessas,  ope membranoe efficitur,

Sed striala species

quaes membrana,  cam ipsa maxima ex pacte ¢ sabstantiaconjuneliva constel, nee

v

. pag. 2L
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non arctissime ope substantiae conjunctivae eum vasis nervisque mairicis ad tetam
bujus longitudinem et per totum ambitum juneta sit’, ideoque eam undique circumdet
et onmibus eminentiis matricis et depressionibus aceuratissime accomodata sit, pro
strato substantiae conjunctivae externo matricis habenda est, atque partem unam

sademque cam illa effieit.

Adnotatio. Iuic memhranze Fr. Cuvier ')  membrane strice interne'’ nomen dedit:
stride quidem illam dicit strias subtiliores potius respiciens, quae in anteriore
parte, jugis primariis partim ruptis, apparet %y — dnterne autem veluti oppositam
Lomembrane strice externe, quam deseribit (1. e. p. 152) peunam extrinsecus cir-

cumdantem. gquam eandem (. ¢ p. 154) com interna septorum (..cloisons*™
juga primaria nostra) ope junctam esse dicit. Sed de hac re {usius fnfra (p, 22 Adn).

Cum autem haec membrana, uwt stratum substantiae conjunctivae matricis ex-
ternum, arctissime cum ca juncta sit, vix tibi contigerit, nisi xumma in dissecando
exercitatio adsit, magna practerea cura et industria adlibitis, ut membranam
matrice recenti separes, i quod eo fucilivs fit, quo niagis matrix in emoriendo

processit, quippe cujus superficies in anteriore parte prius quam in posteriore, item

pars ceniralis ipsa matricis exsiccetor.  Prorsus evidentissime atque manifesto mem-

brana in oculos cadit in conis illis siceis membrano
sunt, superant. Membrana autem tum formans cylindrum  continuum, pellacidum
cernilur, qui intimis septis siccis, membranosis, conicis, quaec sursum apice spe-
ctant, paribus inter se intervallis distantibus in loculos dividitor. TDi antem matrix
emori coepit, membrana propter adhaerentem sibi etiamtmm  materiam moliorem,
nondum consumptam, quae vasa nervique et substantia conjunctiva matricis xunt.
minus pellucida cernitur,

, qui matricem, cujus residua

Adnotatio, Ceternm non contigit mihi, ut ope microscopii in hac membrana cogno-
scerem vasorum vestigia, quae quidem cel. Burmeister {1 ¢ p. 9) interdum in
en se vidisse affirmat: membrana striata sane nil alind cst. nisi substantia con-
junctiva densior, qua vasa nervigue matricls coutinentur, euwjus ope quogue in
superficie matricis panduntur.

In matricis partibus autem, quae emori jam coeperunt, cernere licet hanc mem-
janctam esse, sed paribus inter-

hranam non acquabiliter eum parte centrali matriel
vallis arctius in toto ambitu matrici ope substantiae conjunctivae densioris, in lineam
augustam cireularem dispositae, adliaerere, iisdem locis quidem, quibus postea septa,
sicea ifla conica in membranae intima parte videmus.  Ceterum

quac supra MY i,
hace omnia fere jam eel. Fr. Cuvier (L c. p. 454) nos docet.  ln emarientibus
matricis partibus  quogque prae ceteris persaepe nohis contingit, ut juga primaria
propler mingrem rigiditatemmon dum rupta , integra, in matrice per spatium haud

1) L e pag 134
2 Hane wembranam striotemn equidem lubenter dixerim. sed a Cuvier sensu paulum discrepanti,
primariis non neglectis et ipsis.

membranae integrae ratione habita . jo

3
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exiguum contimuari, cernamus. Haud raro autem fit, ut in his partibus vadii primarii
quoque membravae arctius adhaereant; cujus rei in causam si ingni
effici reperi

, hoe jugis
Neqne hoe loco X caute amo-
vendis non licebit tibi juga primaria integra exhibere.  In matrice quogque cmortua

cum matrice etiamtum junctis

interdunt juga inveninatur, quac integra per aliquod spatium in matrice continuantur.
Cum vero Cuvier et Burmeister, viri clarissimi, hane membrasam optime nove-
vint, cum cadem dein ab wnoquoque nostrum facillime elara atque manifesta conspici
possit, plane miror eel. Reclam hane membranam now vidisse (L c. p. 2I). aul i
non contigisse, ut alias ipse dicit (1 c. p. 22), at cam observaret.

Adnotatio. Jam supra (p. 21) memoravi cel. Fr. Covier dixisse membravam striatamn
internam ¢l exteruam Nevas esse ope s

torum ; (uam guidem sententiam aperte

falsam, cum a viro clavissimo prof

cta sit, pluribus jam cefellere liceat Auima

ejus obversabatar de pennas formatione

mprehensio, quac speciosa admodum
est; wtitur autem (L . p. 133 et 34) hisee verbis: ,Ces cloisons, comme nous

la méme

Pavons dit, ticnnent a la face externe de la membrane stride interne o
manitre

qu'a b face interue de la membrane stride exlerne, ¢est-a-dire quelles
en sont lox prolongements; elles leur secvent ainsi de liens, ct font que toutes
troix ue forment gquun meme systeme organique, dans lequel les barbes se dé-

posent comme dans un monle, ol elles «

croissent el oir clles se cousolident par
'action propre de leur moldeules.” — Tantmm abest autem, ut liceat membranam
striatam inteenam una cum jngis primariis pro re scjuncta a matrice hubere, quippe
quac res per se constet, ut Cuvier existimave videtur, membranam striatam  in-
eplis
w formare dicens, alio loco (L e po 1345)

ternam eum membrana ste. externa atgue s

s primariis ), quorum ope

membranae junetae sint, systema organic

autem casdem membrauas cum septo simul systema membranosum (,,5ysténe mem-
brancux*) vocans, ut contra stalnendum sit wembranam strialam exiernam, guam
ipsam cel. Fr. Cuvier (1 ¢ p. 132) accurate descripsit, uil alind, nisi tencrom
molle stratum internmm epithetiole vaginar {fig. V. ) esse, quod pennam in ma-
trice sitam undiyue cireumdet, vagina autem replicata, velut velum tenerum pennam
obtegat; unde fit, wut, nisi magna adhibita opera, a penna separari nequeat.  tdem
steatune epitheliale awtem alio tempore in vagina detrahenda in pariere cjus internoe
invenics, cui in removenda vagina adhaerens manct; tum eminentias (fig. Vo 1 ),
quae orinntur inde quod vexilli, quod matricem cirenmdat, superfivies
epitheliali, quod e¢i a

curate aceomodatum est, exprimetur,  Jam ex his elncet

opinionem cel. Cuvier firmari non posse.  Accedit vero hue, ul eminentia nna-
quucque intra seiics duas radiorum sccundariorum, qui - ad ewndem pertincat
radinm primarion. (fig. V. 1 et 2"), penetret, eas inter se scparans, Jnga pri-
maria vero a matrice inira series duay radiorum secundariorun, gnarum altera alteri ad-
scribenda est radio primacio, ad vaginam usque progrediantur. Hisce rationibus allatis
jam patebil nexum inter membranam adesse nullum, guippe qui cum natura pugne

Jam primo matricis statu cognito, rationibus quoque expositis, quae in matrice
SHia, quoq

generatim valeaut, mafricem ipsam, respectis prac ceteris wwtationibus, quibus

subjicitur, dum penna erescit alyue formatwr, cognoscamus.
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ingui possunt: allerum matricem 1) ex imo

Duo wutem in hac mutatione dis
erescentem spectat, apice simud emorientent ; alternm vero @) formae mulationes,
quibus matrix infer novas accedentes paries, et jam emortuas subjicitur. In universum
endo matricem augeat ¢t formam simul

dici potest basilarem partem semper, com cres
mutet, partibus cam antecedentibus  eadem  fere forma pracditam adjungi, qua hae
praeditac suni ;s enm autem posterior pars aliter se labeat atque awierior , propter
speciem alteram alteri propriam, quam exhibent, duo illa respicientes, quae cuique
propria sint, scorsim videamus,

1. Quod aniem auteriorem pavtem attinet, ratione erescendi et una emoriendi
labita, exm ifle in modwm engetur, ut in Dusilari parte, quae recens erescendo superior
tit, striae formentur primarice eandem, quam supra memeoravi, directionem decur-
rentes; quac quidem sirice ab initio aleo non profundae sunt, ut striae secun-
duviae fundum striae primariac ad tetom hujus longitudinem fangant (deorsum

striae primariae panlo profundiores sunt), et jam formatis striis prinaniis adnectoatur.
K situ antem et dispositione, quam striae in matrice (fige. LIV A) labent, neglecta
erescendi ratione, id cffieitur, ut striae codem tempore nou omues aeque perfectae appa-

is jam perfectae,

reant; scd potins, ul striae, quo propiores illae striae posteriori, co mag
aphen versus in cadem matricis altitudine invenceris,

longiores sini, illac vero quae
magis magisgque breviores cernantur, prope vaphen denique apices tantum striarom
dmarum i conspecium dentor,  Semper antem, recentissima (uaque parte
w formatae exstiferint, Jongiores evadant, dum novae

recentiss

accedente, fit, nt striae, quac
mul striac prope rvaphen orimtur, quae, aceedente recente et nova parte, ¢l ipsae
in longitudinem crescant, dum denuo novae prope vaphen apparent striae, eodem

rermn progressu recurrente.
cadem ratione respecta, in quaque nova crescente parte

Sed posterior pars,
ab initio simplicissima, plane est; panlatim tanfum i ca striae dune formantur,
sh ) autem angustar,

qUas inter eminentie Cas SCparans oritur,  Strine (lig. V.
winime profundae. in utroque Iatere ad totam quoque lougitudinem cadem fere
latitudine et profunditate sunt (sursus poulo profundiores sunt); eminentia (ig. V. ab ¢}
o . pracraplis in utraprque fatus parietibus ivstructa: jam striae
mtur, Strine illae duae pariter atque cminentia

humitis est ab ind
(s) in ipsa eminentia formatae conspic
in anferiore parte jam formatae exstant, conlinuaninr.

s matricis,, munere suo perfuncta, a supcriore ad inferiorem

in iisdem, quae

Ned quacque par
VOSUS ll}ll'l(‘"l 'lillllﬂtil"
ope illa juocta in divers
i, Jjam il restet praeter eylindricam illam membranam st
jam supra deseripsi, tenaem el pellucidam illam, quac intina - seplorum conicorum
¢ substantia conjunctiva densiore conslantivm in foculamenta dividitur,  Unum-

emorilur, cnm vasa nervique et substantia conjunetiva, cajus
as feruntur partes, resorheantur, donee parte prorsus emor-

dam internam, gquam

(lpl?

quodqne septunt auten, - cun posterior pars per longius tempus Tormationi peanae

in anteriorem partem profundius descendit, quod ila fit, ut
5#’

prapsit quam anterior,
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membrana striata interna, quae matricem obtegit, in anteriore parte prius quam in
posteriore, qnae rhachidi adjacet, exsiccetur: posteriore vero simul cum intima ma-
tricis parte serius emorientibus, septa illa efficiuntur, quorum forma vasornm distri-
hatione effici videtur, Partes autem exsiccatac in matrice ab initio continuatac, ubi
radii dein primarii perfecti replicantur, quibus illag partes adhaereat, a matrice nec

non altera ab altera facillime rumpantur propter eximiam tenuitatem, Emortnac vero
partes deorsum in partibus, quae modo emori coeperunt, mulla re interposita, conti-
wuantur,  Ubi pars autem matricis emortua est, altera ex imo creseens protruditur.

Ac quaestionem proponentibus, quaenam sit illa crescendi ratio, utrum confineo

matrix, an potius per intervalle crescat, jam nobis eam solvere licebit; eum epim

(¥

eris partes matricis emortuas in iis continuari, quae emoriendi initium ccpe-

runt, patebit matricem per intervalla crescere, itn quidem, nt temporis aliquod
spatium majus minusve inter singulas partes crescentes intersit, quod ni ita se ha-
heret, matricis emortuas pates in emorientibus gradatim continuarentur.

2. Quodsi jan partes, altera quoque respecta ratione, consideremus, quod attinet

formae mutaliones, quas postea quaeque pars subit, negari nequit in anteriore

parte strias, quae in ca jam perfeetae exstent, ita formam mulave, ut postea gene-
ratim profundiores eliam fiant, magis profundac quidem versus striam posteriorem.

Sed hae rationes formae mutandae non ita manifestac atque simplices sunt in
posteriore parie, quippe quae variam referat speciem.

Adnotatin. UL planius autem perspiciamus has rationes sectiones lransversae matricis

imprimiy prosunt, ut fig. V. ab_s talium sectionum seriem mnobis exhibent, in
quibuy commode formac mutationes oculis persequi nos licet.

Striae (fig. sb. o) primum ab superiore ad inferiorem versns partem aliquanto
profundiores pariter ac latiores fiant (fig. sh v°) 1), praesertim quidem ad fundum,
ut quaeque stria, scctione transversa matri instituta, ewalis appareat. Inde fit,
ut eminentia in eadem sectione formam triangularem referat, eujus apex locum, quo
eminentin in matrice continuatur, (encre videinr, cujus basis ad exteram partem ja-

cet.,  Latera duo concava (d) striam spectant.

Striis autem profuudioribus factis, eminentia ct ipsa minor el altior evadit
(Fig. ah* e), parietibus lateralibus (d) simul valde concavis instructa; alee (2) e
nuiores et longins protractae apparent.

Eminentia antem postea minor ciiam Gt (fig, sb* ¢), angustior (cl. fig. IVe) tam-
quam ab utroque latere compressa apparet; planities eminentiae (s) ad mini adducta
est, ut eminentia tum aequabiliter avgusta, pavietihus laleralibus minime depressis,
sed dirceto striam petentibus instrueta sit, ideoque ad perpendiculum e stria foras
cxeat, Eminentia denique in tenue adducitur septum membranosum, qued, ubi ex-
siccatum est, membranam illam siccam efficit, quam in perfecta penna a suleo, qui

B) Eandem haec fig. cum fig. sb partem matricis exhibet, eamque magis mutatam.
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in interno rhaclidis pariete ‘cernitur, in intimam rhachidem penctrare haud raro in-

veniri jam supra (p. 11) dixinus veluti duas ejus acquales partes indicantem.
Rationes vero formae mulandae, quas supra memoravi, gencratin in quaque nova

crescente matricis parte, quae rhachidis et v

exilli formationi inservit, cacdem nauent,
donec partes ad formandum calamum pavari incipiant (fig. 1). Siriae (ligg. 1—s. v')
tmn in quaque recente parte altera ab altera magis magisque discedunt in parietes
laterales malricis, fundo tum ad éntimam et anlerivrem matricis partem spectante,
unde (it ut pars matricis, quam eminentia (fig. sb* ¢), quae striis finitur, exhibeat,
in amplitudinem crescal (fig. 6. ¢) ideoque segmentum medricis, quod mtrague
stria continetur majus majiwsque evadat, dum interea anferior pars (A) cadem ra-
tione ambite minuitur, ct strine inde in anteriore parte numero minores fiunt nec
won ad illas addueantur, quae, prope raphen (R) sitag, recta fere adscendunt. dn-
tevigr pars paulatim exsiceatur idque prorsus, ubi primum vexillum fornatum est.
Ko magis vero pudationes posterioris parlis in conspeclumn feruntur., Striae enim
profundiores fiunt (ef. fig. 5b v/ cum cadem parte magis mutata fig. b’ v*) fundo
item, ut supra memoravi, excarato (figg. 4. 5b%. 6.v*) Hic quoque eminentia primune,
ut jam supra in aliis partibus exposui, emoritur, eo tamen diserepans ab illa emi-
ventia, quae in antecedentibus  emoritur partibus, ut non simplex fiat lamella sed
potius ad latera versus (Gg. 1 h) aucta et dilatata appareat ideoque, sectione trans-
versa instituta, formam servet triangularem.  Postea vere, ubi strise laterales
(fige. ab’. 6. v’), magis magisque in anteviorem partem processevunt, fundo iu
inlimam et mediom mairicom vergente, quamequam pars eminentiae, quae fundo
striae respondet (fig. 5b%. ) etiam ifa attenuatur, ut speciem fere lamellae referat;
reliqua tamen eminentiae pars, quae posteriorem tenct locam magis magisque éucras-
satur et dilatainr (figg. sb* s. €) et formam induit eylindri, qui eylindrus ope lamel-
lae attennatae (‘) cum anteriore parte matricis junctus est, Ita autem posterior
povs incrassata, cylindrica in parte eylindrica basilari (fig. ©) continuatur.

Cuam basilaris autem, rhachide et vexillo perfectis, denno crescit, minime in
erescendo formam mutat, sed eandem , dum calamus formatur , crescens sernat,

CAPUT IIL

Formalio pennae.

Jum, progrediente dispuiatione, saepius arctum indicavi nexum, qui inter pen-
nam et matricem sit. Cognitis antem matricis incrementis et formae mutationibus
pnculiaribus,.ral.ionem quae penmae formandae cum matrice sit, accuratius definire
et planins constituere licet.
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Forma pennae in maivice jam anle expressa est, velati amaginem matvicis
ectypam exhibens : opus est igitur te superficiem matricis, dum matrix ad aliom
as subeat formae mulationes, animo ae-
e plane intelligas. Hace vatio autem,

atque alinm progrediatur statum, atyue

curate expressam fingere, ut formam pe
quar inter pennane et matricem e lex constituenda est morphologica wniversalis,

quac imprimis in histovia formatiouis pennae valeat, qua lege si animus noster im-
butus erit, progressus formationis pennac luce clarius patebit.

Aduotatio. Virorum praeclarorum, qui de hac re commentati sunt, adhuc nemo in
rationem illam intimam, quae inter matricem et pennam, sit aceurating inquisivit.
Ingeniosissimum Cuvier (L c. p. 142, Observation Vi1, sane cum observaret pen-
uas (rectrices) avis e genere Crax L. (,,hocco® ) non fugit formam rhachidiset matri_
cis, ad guam adjacet, congruere, atque alteram altering quasi imaginem expressan
(,,moule™ ) essc; candem formac congruentiam monct idem 1, c. p. 148, in forma-
tione rhachidis in genere consideranda; atio loco (L e p. 134) generatim, ut supra
dixi, de membranis steiatis ope =eptorum Junctis expoacus, dicit: . . . toutes trois
(membr, striata inp., ©xt. et septum) ne forment gu'un méme systéme organique,
dans lequel les barbes se déposent comme dans un moule, on elles s"aceroissent et of

n propre de leur moldenles. Neque tamen subtiliug

elles se consolident par 'ae
ille vir et accuratius in rem inquisivit, quae ratie, quae cansa snbesset intima, neque
congruentiam legem morphologicam intellexit, qua duee in ponaa intuenda uterciur,
dum a primis incrementis ad finem crescit, ut formationem ejus indagaret,

Cum igilar eylindvun partiune pennae originali situ cffectom iutueare, nullis
ac parietes ejus constitiuit, respec lamen planis

respectis substantiis, quac diver
externis pennac, (uae, cum penna matrici accomodata sit, matricent ipsam speclant,

invenies nil sane hac conceptione simplicius et plains esse, ut elucet e sectio-
nibus transversis matricis cnm iisdem pennae comparatis (fig. V.). Parietes vero pen-
o dirersis stratis substanlicrwn epithelialivm constal, pracsertim ubi
"un I]INIF’I/IH’ /V?'l)l)l'i’[l'l

eylindr
rhachide el wvexillo paries ille formatur, quarmm substan(i
sui vefert formam, quae lamen nentiquam pro illa, quae e histologi
A potins pro émagine malrvicis expressa habenda est. Sie

il l‘[l_illv\l[ll(‘

formatione pendeat,
alia st morphologica ratio vadioram primariorum (fig. 1. ) alque radiorum secun-
dariorum (fig. 1. 175 777},

In rhachide vero alia practeren inveniuntur, quac dilficaliates angent conceptionis
a corticelis non solum

simplicis 1 quae dificultates inde exorinntur, quod subs
pwterim constilnil eylindri parietem, sed ctiam in infernum cylindvi parietew
(figg.
2—ab* m), quac maximam  partem inferni eylindri parietis efficit, a corticali cir-
cumdetnr,  Sed dificultates il
olaram reddant, facilins amovere licebit, i vespexeris matricem, ut supra jam ube-
Alur, formam mulare, el prout unam vel  aliam

constitnondnm intratl {figg. 2 — 50 v 2), quo fit, ut substaniia medullar

N, (Uac primo aspectn rem animo informandam minis

rius exposui, dum munere fung
referat formam, accomodatas cuigue formae  substunlins  apponere s  quanom
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pars allera sccandum leges nobis non notas neluram substantice cortiralis, quam
supra (p. 9) fusins descripsi, accipit, dum conira in matrice , quac aliam formam
habet, cellulae recentes cpitheliales, quae  cam obtegunt, natnram substautine me-
dullaris sumunt, iteognita nobis lege, qua duce id explicemus.

Atqui pennam jam a primis initiis crescentem intucamur, quo ordine partes
ejus oriantur, qua ratione € diversis substantiis, quac matricis imaginem, prout
ant, penna formetor, Antequam autem penna ipsa incrementa eapit,

mutata sit, refi
plema erescit et formatur, alque formalionem pennae  Lempore ef loco anfe-

cedif, ut jam bel. Reelam ') nupertimo tempore nos docuit, qui evolutioni plumae
prae ceteris magnam impendil operam et studium.  Non animadvertit tamen plumam
iicem ejus constituentibus jonetae esse, et formari in

cum pennain radiis pringarii
matriee, quae in pennae matrice nexu contiauo continvatar, eandemue, quam haec,
erescendi et in apice simnl emorieadi nationem sesquitar,

Adnotatio. Uberius enim Rectam de evolutione plumarum commentatus, pennae ipsius
evolutionem aggressurns (1, e p. 18) ,plumarem fascientnm in matricem ?) pennae
trausire* dicit, ,,cujus in apice adhacreat; in canaliculo yuoque, quo matricis
cavifas terminetue, radices plumarun inscrtas esse. Kquidem quotiescunque pennam,

primariis apicem fpsam for-

apice nuper formatoe, obscrvavi, tem plumam in ra
mautibus, twm plumae matricem jam  exsiccatam in matrice pennae sub apicem
jtem exciceats semper continuatas vidi.  Unam eandemgque rem igitur plumae aeque
eredidertnr, alteram in altera continnutam polins, negue,

ac pennac matricem ¢
ul Reelam (p. 48) sentit, matricem pennae ,, puipam novam* intellexerim.

Jam superiovibus temporibus constabat 3), pennae apicrm et ommem superiorem
thachidis et vexilli partem tempore, quo formatur, antecedere inferiores quae tum
Porre ingeniosissimus Fr. Cuvier ) docnit radiis secun-
a

ereseendo S(‘t]ll:lllfﬂ]'.
dariix simul cum paricte externo cornco rhachidis prima pennae initia formari
quibus iaitiis profectus dein de inerementix pennae et de formatioue, diversis pau-
us est (L e, p. 145 el seqq.):

latim una ad alteram accedentibus, substantiis commen
formationis famen rationibns subtilioribus  minus respectis, quibus id fit, ut penna
ralins inquisivit, qua diversae sub-

ceriam accipiat formam, neque in rationem ac
slantine imaginem matricis el ipsae referentes, in majus pennam augeant,

Aigqui haram rationnm ideoque formationis pennae somma in mutationibus ma-
Com vero de matricis {formae mutandac rationibus uberins et

tricis continefur.
subtiliter jam supra exposuerim, restat, i de principiis nonnullis, quae generatim
in pennac formatione valeant, moncam, quac respicienti  formationis  progressus
ipse, gquem paucis tautum adumbrare liceat, luce clarius tibi patebit, praesertim cum

1) L e pag. I8
23 Matrix illo teste e folliculo, pulpa (matrice nostra) et v:
%) Miiller. Handbuch der Physiologie. B3d. L 3te verhesserle Aullage. p. 355

sina consiat,

4 Loeop M3
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sectiones illas transversas matricis (fig. V.1 —7) intuitus eris, quae in pennis ere-
scentibus aliae aliis altius usque ad com locum, quo calamus formatur, institutae
sunt, et mutationmm matricis imaginem exhibent, pennae transversis sectionibus et
ipsis adjectis, quae illis aceuratissime animo aptentur atque accomodentur, id quod
sane prac ecteris, (ormationem pennae ut intelligas, juvabit,

Quodsi jam pennae eylindrum. qui oviginali partinm pennae in matrice efficitar
site (fig. 1), auimo informaverimus, statwere licebit anfe omnmia formari paries,
quae extermmm eylindri tenpant povietem, i est 1) Stralum illud corticale ex-
termum quod supra (p. @) indicavi, quod idem in figg. 2 —»sb’ lit. c. designatum,
rhachidis externum componens latus conspicitur; 2) Ruadios dein secundarios (fig.
Lor). Ad quem externim eylindri parietem, matrice magis magisque mutata,
partes illae, quae infernum ¢

lindri pariclem constituunt, apponuntur, 7) Reli-
quam rhachidis pariem, quae sub apicem simplex apparet (fig. 1), deorsum vero
speciem exhibet vallorum (figg. 2 — b)) et 2) Radios primarios (fig. 1 r) dico,
Juxtappasitio quidem ea progreditur ratione, ut substantiae, quac formantur nevar,
recta ad jam formatas pennae partes apponantur; wnde {it, ut, quacunjque in parte
mafricis inveniuntur, in cadem ipsa formatac

sint, meque sursum ab inferiore pro-
grediantur parte. Ubi autem eylindri pavietem intuitns eris, in posteviore parte, (uae
rhachide eflicitur, ¢rassiorem eam invenies; ubi paries in anferiorem pariem vergit,
cum paulatim @liennatin videhis, Atque sane juatappositionis progressus in poste-
riore parictis parfe dintins daral, in anleriore vero parte privs perficitor.

Jam ab initio stratum corticale externum et vadii scenndarii ot simpler stratwn
substantiarum  epithelialiom basilaren circumdant partem.  Dum laee autem creseit,
striae primariae in parte ejus, quae anterior matricis fit, formantur, quae tamen
adeo uon profundac sunt, ut striae sccundariae fundum fere tangant, in quibns
striis secundariis tum eellulae epitheliales in ordinem rediguntur, ut radios forment
secundarios dum  pars  substantiaram  epithelialivm, quae ad illam partem,  quae
posterior matricis fit, prine simplicem  adjacet, stratum B corticale externin
rhachidis.

Mutata dein wmatrice, inlernus eylindri parie

formatar :
vibus factis, 2adii primarii formantur, @uorane ope servies dus

triis enim profundio-
radiorum secundario-
ram {fig. 1. 1, r.7) quasi junctae apparent.  Cum radiis primariis simod rhachidis
interna pars (sub apicem simplex, deorsmm vallorum speciem exhibens) in striis,
quae, mulaty matrice, in posteriore parte oriuntur, ante omnia alem siralum willid

eorticale vhavhidis lnt, 7z y in tigg. 2—5b’ designatum, quod  parietes rhachidis
lalerales et inlerni parvielis pariem eflicit  formatar, nec non ad stratum corticale
externum (¢} recens strafum  eovticale veeta apponitur, quod in media rliachide
dentinm exhibet speciem, ot in figg. ab—y b« apparet, qui denfes medullarem (m)
spectant substantiam,  Mutata eadem matricis parte, dum altius promoyverr, sabstaniia

medullaris dein formatur : quod plane tbi patebit, ubi partem matricis, quan figr. sb
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exhibet, in qua siratum corticale z y et recens illud stratum, quod deutium exhibet
speciem, sola apparent formata, eum eadem parte magis mutata in fig. xb’, in qua
medullaris substantia jam formata apparuit (m) comparaver Utraque  substantia
imaginem matricis accuratissime expressam referens conspicitur,

Aduotatio. Inde autem, quod radii primarii simul eum pariete laterali rhachidis for-
mantur, fit, ut in penna radii primarii in pariete laterali rhachidis continuentur;

ubi vero radinm primarium avellere a rhachide conatus cris, partem tennem parie-

tis lateralis simul auferes.

Dim stria vero simplex est, ut suh apicem penmae appavet (fig. 1. v.} in toto
strine ambita substantia formatur corticalis, quo fit, ut rhachis sub apicem per totam
crassitudinem ¢ substantia sit compoxsita corlicali. Neque prius quam emincotia e
stria assurgens oritur (fig. 2. ¢) medullaris substantia (n) et ipsa ad constituendam
rhachidem cenfert,

Kadem watrieis parte, dum altius evehitur, mutata (cf. fig. sb* cum sb, v, e),
striis primariis sinnd in profunditatem crescentibus, et radii primarii majores eva-
dunt, ot medullaris substanlia augetur, strati corticalis y= parte in pariete laterali
striae (v') primum formato; unde fit, ui pars rhachidis illa, quae, eminentia exorta,
vallorum speciem (fig. 2—5 b°) exhibet, dum porro matrix mutationes subeat, amplificernr
ideoque valla altermn alteri paulatim appropinquent, admotae denique sibi, eminentia
emortua, fissuram qua scparata sint, occludant, unde swlens ille in interno rhachidis
paricte oritur, de quo supra exposnimus.

HNoc rerum simplici progressu in quaque matricis parte reeurrente, peona for-
matur, neque ulla rei informandae difficullas usquam ocurrit, nisi toco, ubi partes
wmbilico superiori propiores formari incipiunt. Nant eminentiae pars, cujus prat et
strato corticali externo ef, dum mutatur, medultari substantiae formandis et angendis
tum magis magisque dilatata atque inerassata ad umbilicum superiorem
versus (figg. sh7. o ¢) stralo cortivali tantum externo [ormando pracest.  Medul-
substantiae vero formandae tum siriae (v') solae inservinnt, quae jam magis
sserunt partem.  Quibus rebus respeciis,  cum

inservire,

tari
altera ab altera in anteriorem discel
eminentize pars fantum, quae fundo striae respondet (q°), duni medullaris substantiae (m)
tio fit, coarctetur et panlatinmi emoriatar, altera vero poesteriorem matricis tenens
in dies dilatetur et inerassetur , medullaris substaniia fum minime ad

forma
partem (¢)
stratum corticale

tn, eavo, quod inde oritur, ab illo separatu
cavam el ipsum, ((ig. 5B’ o) quo eminentia con-

us amplius fit. Majus vero in dies factum cum
gmentam,  stratum  quoque eorticale externum,

externum (c) adjacendo manel, sed recedens, emineatia ipsa emor-
r; dum eminentia inde deorsum ad um-

bilicum superiorem amplifieata es
tinetur, umbilicum superiorem Ve

hac eminentia definiatur matricis
quod in ca formatur (fig. 5h* ¢} ima
lit, et majorem matricis ambitum occupat;

inem ejus referens, magis magisque convexum
unde fit, ut radii primarii, qui numero
4
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{ores fiunt, dum antevior matricis pars (fig. sb* A} ambitu eadem ratione magis

paue
ad wmbilicum superviorem versus ab utroque latere arcua-

magisque simul decrescit,
tim conveniant.

Anteriore parte minima £
incrassata ad eylindri speciem accedens in hasilarem transit partem. [ matrice tum

sta in umbilico superiore, eminentia denique dilatata et

simplici et cylindrica (fig. 7) postremo calamns formatur.
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Explicatio tabulae.

Fig. I Sm'tiouum transversam mediae rhachidis exhibet, per totam crassitndinem factam.
Unam tantum dimidiam partem adumbratam adjeci, eui alia animo symmetrice adnectatur, Cel
imillimae sint; ab latus externum

lulas in mediv non adumbratae sunt, quippe quae vicinis
rhachidis, @ processum in pennae latus prominentem ostendit, m o parictem lateralem, 71 latus
tinernum; / suleum in paricte interno exhibet, o vallorum unum, quibus suicus in utroque
latere finitur. Litt. m d {7 designatur stratum rhachidis, quod tum tempore, tam loco, quo
formatur a strato @ 6, processn a insiguite disercpat, Nectio solutione Kali per longius tempuas

iractata est. Medullaris substantia, quae in medio cernitur, cellulis plus  minus polyedricis

composita, corticali substantia eircumdatur.
Fig. If. nohis sub oculos ponit matricem, qualis appareal in peuna, quae 2— 3 tonga

ina pacue adhue tota inclusa est. Apex penuae puper formatus

tiamnunce Tormatnr, et in v;
Io apice matrix jam emortna cernitur. ¢ locum significat, guo matrix basi

¢ vagina prorupit.
constricta iu eute continuatur. B basilarem partem simplicem, paulo amplificatam, §
In superiore perte dein: .f anteriorem partem, striis confertis, sur-

ostendit.  Unam tantum dimidiam partem plenam exhibui.

periorem exhibet.
snm  adscendentibus  insignem
P posteriorem partem exhibet, in qua ¢ striam simplie

ificat, quae eminentia e i

m

strias ¢ dhviditur. s deinde strias in eminentia, quae ad basilarem partem

Striz limbo andulate @ marginata apparct.

duas angustiores
versus patescendo progreditnr, ostendit.

Kig. M, striam primariam exhibet. P locum significat prope striam posteriorem, a
quo loco stria primaria proficiscens ad raphen et in anteriorem partem () decurrit. Meque
tamen ad tolam longitudinem adumbrata est, guippe eni animo adnectenda sit pars ab .7 ad

raphen pertinens, paulatim  acuminata. P .4 fundum striae primariae significat, J jugorum

primariorum unum, quibus stria primaria continetur in utrogue latere. ¢ strias ostendit se-
quibus juga primaria in margine libero ad totam lougitudinem

cundarias, subtiles parallel
instructa sunt, gquae striae ita directac sunt, ut a fundo strine primariae P .4 et a poste
riore parte ad liberum jugorum marginem et in anteriorem partem A iter flectant.

11, Matricem exhibet. qualis in peuna magis perfecta appareat : litt. . B. 8. A, P. a
% quas in fie. . ostendunt. Matricem ita mutatam esse cernimus, ut striae o
s strias in emingatia frequentiores

Fig,
easdem parte
latiores [actae sint, eminentia ¢ wmagis coarctata, angustior.
exhibet i upicc matrix emortua cerniinr,

. Kig. KL

nt, quac alize aliis altius ab apice pennae nsque ad calamum institetae, varios muta-
a
Fig. 1 sectionem transversam sub apicem pennse

seeiem exhibet scoctionum  matricls  transversarum, pennae adjectis, quae iis

responde
tionum quoque matricis status ostendunt '),
institutam cxhibens, situm pennae partinm in matrice originalem ostendit, guo sitn eylindrus
efficitur. Pars media illa processibus in ambitn instructa (4} anteriorem significat matricis

15 Quamyuant imagines ad nateram proxime accedunt tamen in universum tantum adumbratas exhibui,
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partem. Deates juga primaria sunt, quae sirias scparant primarias; v stria simplex est
in pusteriore parte matricis, rha chidem excipiens ; a rhachide in utrumque latus radii con-

cnnd. inferior. Tn anteriore parte radii

spiciuntur: 7 radii primacii, 7* rad. secund. super, 7/ rad, g
primarii eo loce, ubi non convenerunt, spatio separantur (R) rhachidi opposite, quod idem in
rnteriore matricis parte ei loco respondet, qui striis caret, quem dicimng raphen. KExtrinsecus
penna vagina ({) circumdatur, cujus intimum stratum eminentias () ostendit.  Juga primaria
intra singul. rad. primaries » usque ad vaginam pertinent. cminentia z penetrat intra singulas
radiornm secundariorum series, quae ad eundem pertinent primarinm (7 et r). — in fig. 2
s (v7) divisa

in matrice eminenlia (¢) e stria assurgit, unde haec in duas angnstiores stri

apparet. [ in anteriore parte striam primariam unam ¢ multis ostendit, quae jngis (J) sepa-

rantur. i peuna vallorum speciem rhachis exhibet, quae fissurn ¢ separantur ; ¢ stratum corticale
externum, z y stratum corlicale, quod Jateralem el internum rhachidis parietem ctlicit. m sub-

stantiam medullarem, quac spatium inter ¢, 3y in ntroque latere et lincam punctatam explet.

— Figg. 3h— 35 scctionem  transversam matricis et pennac magis provectac  exhib
¥

— Fig. 34 candem pa

. b, quam speciem haec pars ah initio habeat, oculis offert. s sirias in eminentia ostendit.

tem magis mutatam estendit. a alaw significat. d tatus depressum
eminentine. — Fig. 34 cadem pars est magis ctiam mutata, In nteaque posteriore, wbi sub-
stantia medallaris (m) in peona jam conspicitur, minor facta eminentia (¢), cum pemma matrici
accomodata sit, ad dentibus instructam partem ¢ non pertinet, — Fiz. 4 sectionem trans-

versam exhibet in loco institutam, ubi ad cal 1 d mutari incipiant partes matricis ;

b latus dilatatem eminentiac emorientis (e), ¢’ pariem emincntiac, quac fissuram g inter valla
rhachidis explet. Tu penna g fissura est valla separans, o fissurae posterior pars amplior
. - Figz. 55, 54

facta (pars can oylindrici posterior est, de qua supra, p. 15 exposu
eandem partem exhibent: Fig, B4, quam speciem ab initio habeat, oculis offert. — Fig. 5#
endit.

um ost

candem magix maotatan, In penna g fissuram intra valla, o cavum amplios fa

factam prope umbilicum superiorem ostendit. — Fig Fal

jonem paulo inferic

— Fig. 6 se
denique matvicum simplicem eylindricam conspiciendam praehet, mutatione ultima faeta.

Freataarg pas b
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Crises non esse,

Febrem non esse.

Hyperaemiam eerebri non esse.
Usum opii in morbis oculornm tractandis maxime restringendum esse,
Unam eandemque  in - docendis medicinae disciplinis rationem sequendam
NS,

Negue Murias. negoe Sulphas, neque Nitras albuminis esse.



