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Figurenerklarung des VII. Heftes.

Tafe)

CXXL

CXXIL

Obere Figur. Oktaederecke mit hohlem Kugelsegment. '/,. Eine
grosse Oktaederecke aus Kaliumalaun wurde parallel einer Hexaederfliche
tief abgeschliffen und in den mittleren Teil dieser Fliche ein hohles Kugel-
segment eingegraben, welches am kreisformigen Rande einen Durchmesser
von 12 Millimeter und eine centrale Tiefe von 5 Millimeter besass. Man
erkennt an dem abgebildeten Alaunblocke die zarten Umrisse der viersei-
tigen kiinstlichen Hexaederfliche und die kreisférmige Begrenzung dér sphi-
rischen Hohlfliche. Vor der Regeneration. Ansicht von oben.

Untere Figur. Ein &hnliches, ebenso orientiertes Hohlkugelseg-
ment, in Umbildung begriffen. ?j,. Ansicht von oben.

Nach vierundzwanzigstiindigem Verweilen des Krystallstiickes in kon-
zentrierter Losung von Chromalaun bei gewé6hnlicher Zimmertemperatur sind
folgende Verdinderungen an der Hohlfliche zu bemerken. Ein centrales
Feld, welches dem Beobachter eine Menge verschieden gestalteter kleiner
Hexaederflichen zuwendet, geht ohne bestimmte Grenze ringsum in ein grosses
Whucherfeld iiber. In der peripherischea Zone des letzteren, also in der
Nahe des kreisformigen Randes der rauh gewordenen Hohlfliche sind,
deutlicher mit der Lupe als im Bilde, vier besondre Stellen zu
sehen, welche oben und unten, rechts und links ilire Lage haben und in
der Anordnung ihrer vielen oktaedrischen Elemente ganz gleiche Verhilt-
nisse darbieten. So einfach im ganzen das centrale Feld, ein primitives
Hexaederfeld der Concavitit, gebaut ist, so kompliziert ist der Bau der vier
Seitenfelder. Ueber sie wird bei spiteren Figuren weiter unten genaueres
mitgetheilt und ein volles Verstindnis erreicht werden. Was aber das
centrale Hexaederfeld betrifft, wie verschieden ist es in seiner Zersplitterung
gegeniiber der schonen, glinzenden, scharf begrenzten primitiven Hexaeder-
fliche der Konvexitit! Hier eine einheitliche Fliche, dort eine von Ver-
tiefungen getrennte Menge kleiner Felder. Beide liegen genau einander ge-
geniiber, das eine an der Konvexitdat, das andere an der Konkavitit; sie
liegen einander auch ganz nahe, da nur eine minimale Schicht sie zu trennen
braucht; und doch ein konstanter formaler Unterschied. Auch der mikro-
skopischen und genetischen Analyse wird es schwer, eine stichhaltige Er-
klirung dieser Erscheinung zu liefern. Wir werden indessen auch bei an-
deren Flichen einem #hnlichen Unterschiede begegnen.

Obere Figur. Oktaederecke mit hohlem Kugelsegment. Spitere Stufe. ¥/,.

Ein der vorigen Figur @hnliches Hohlkugelsegment, von gleieher Orien-
tierung, nach viertigigem Aufenthalte in konzentrierter Chromalaunlsung.

_An Stelle der iiberaus zahlreicheh kleinen Vorspriinge der Wand des vor-

hergehend beschriebenen Hohlvaumes sind gréssere und minder zahlreiche
Elemente, ebenfalls von oktaedrischem Typus, getreten. Doch lassen sich
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wie im vorigen Falle fiinf besondere Felder erkennen: ein centrales und
vier peripherische. Die letzteren haben sich unterdessen betrichtlich weiter
entwickelt. Auchdie zwischen den vier peripherischen Feldern gelegenen
Gebiete haben sich stirker umgeprigt und fallen als stark geneigte Flichen
zur Tiefe der Hohle ab. Im Zusammenhange mit dieser Ausbildung von zu-
sammen acht peripherischen Bezirken hat auch der urspriinglich kreisfor-
mige Rand der Hohle eine polygonale Gestalt erhalten.

Untere Figur. Spatere Stufe eines @hnlichen Falles.

Von einer sphérischen Hohle, die in der vorigen Figur immer noch
durchschimmert, ist nach einem Aufenthalte von 14 Tagen in der Chrom-
alaunlosung keine Spur mehr zu erkennen. Die Rinder haben sich stark
erhoben und zugeschdrft. Sie zeigen zugleich die Neigung an, sich abzu-
schliessen. Der Grund der Hohle ist noch recht tief; in den Grund fallen
von den Seiten her stark geneigte, zerkliiftete Winde. So deutet denn diese
Stufe bereits den Ubergang in endliche villige Vernarbung an, die mit der
Ausbildung einer vollstindigen Oktaederecke abschliessen wird.

Man bemerkt auch leicht, dass es eine ganz interessante Aufgabe
sein wird, die Umbildung einer solchen Hohlfliche nicht nur in wenigen
Figuren, sondern in einer fortlaufenden grossen Reihe von Figuren darzu-
stellen, Dann wird die Umbildung der sphérischen Hohlfliche einer Ecke
fiir sich allein den Raum eines besonderen Heftes in Anspruch nehmen;
um so mehr, als auch mikroskopische Bilder beigefiigt werden miissen.
Spharische Hohlfliche in der Basis einer Oktaederecke.

Es war von vornherein anzunehmen, dass eine Umkehrung der Rich -
tung der Hohlfliche bei sonstiger gleicher Orientierung wie in den vor-
ausgehenden Fillen ein wesentlich gleiches Ergebnis liefern wiirde. Diese
Annahme musste jedoch durch den Versuch bewiesen werden.

Zu diesem Zwecke wurde eine grosse Oktaederecke aus Kaliumalaun
von einem Blocke hexaedrisch abgesigt, die Sigefliche geglittet und von
ibhr aus, der Achse der Pyramide selbst entsprechend, eine sphirische Hohl-
fliche ausgeschliffen.

Ober Figur. Man sieht die kiinstlich hergestellte vierseitige Basis
einer Oktaederecke dem Beobachter zugewendet. Ein hohles Kugelsegment
von 28 mm. basalem Durchmesser und 10 mm. centraler Tiefe ist in sie
eingelassen. Die vier Seiten der Pyramide schimmern durch die Wand der
Hohlfliche und durch die Wand der Pyramidenbasis deutlich hindurech.
Vor der Regeneration. */,.

Untere Figur. Derselbe Korper, nach zwolfstiindigem Aufenthalte
in konzentrierter Chromalaunlisung, wihrend dessen, wie in den vorausge-
henden Fillen, die Hohlfliche bestindig aufw#rts gerichtet war. ?/,. Bei
genauerer Untersuchung mit der Lupe und mit dem Mikroskope ergiebt
sich, dass im wesentlichen die gleichen Verhiltnisse vorliegen, wie auf
Tafel CXXL. Trotz der Friihstufe erkennt man mit der Lupe und bei giin-
stigem Lichteinfalle sehr genau den Unterschied des centralen Hexaeder-
feldes von den vier peripherischen Feldern, deren erste Anlage bereits vor-
liegt. S. unten.

Hohle Ecken. 1/,.

Figur a. Vor der Umbildung. Man sieht von der Basis aus in den
kiinstlich hergestellten pyramidalen Hohlraum einer hexaedrisch abgesigten
grossen Oktaederecke hinein. Die Hohlung wurde mit dem Messer in7der
Weise ausgeschnitten, dass ihre vier Winde den aussen liegenden vier na-
tiirlichen Oktaederflichen parallel laufen. Die vier Winde des Hohlraumes
sind folglich kiinstliche Oktaederflichen. Sie beriihren sich an der
Spitze der hohlen Pyramide an einem Punkte. Mit Absicht wurde die Zu-
riicklassung jeder Spur einer abschliessenden kiinstlichen Hexaeder-
fliche an der hohlen Spitze vermieden; denn es sollte gerade in Erfah-
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rung gebracht werden, ob bei der vorliegenden Form der Hohle in Folge
der Regeneration eine hexaedrische Abschlussfliche sich aus-
bilden wiirde. Ebenso sollte erfahren werden, ob bei der Umbildung der 4
Hohlkanten, die jetzt linear abschliessen, 4 dodekaedrische Flichen
zur Anlage kommen konnen. Hexaedrische und dodekaedrische Abschliisse
sind an den Aussenfldachen des Alaun-Oktaeders eine so hiufige Erschei-
nung, dass die Fragestellung gewiss berechtigt ist. Welches war nun der
Erfolg ? Hierauf giebt Figur b die Antwort. Eine ganze Reihe ebenso be-
handelter Ecken lieferte das gleiche Ergebnis.

Figur b.

Die hohle Ecke der Figur a wurde vier Tage hindurch in konzen-
trierter Chromalaunlésung gehalten, wobei die Hohle schrig aufwirts sah.
Nach dieser Zeit untersucht, zeigt die Pyramide ansehnlich verdickte Wiande.
Die 4 kiinstlichen Oktaederflichen sind in Abglittung begriffen und gehen
dadurch in natiirliche Oktaederfliichen iiber. Die Hohlecke schliest punkt-
formig ab; von der Ausbildung einer inneren Hexaederfliche ist also keine
Spur wahrzunehmen. Die 4 Hohlkanten schliessen ihrerseits, analog dem
Spitzenabschlusse, linear ab; eine Ausbildung innerer dodekaedrischer
Flachen hat also nicht stattgefunden.

In anderen Fillen der gleichen Art lief hie und da ein schriiger Bal-
ken von kleinerem oder griosserem Kaliber iiber eine Hohlkante hinweg, doch
auch hier fehlten sich anschliessende dodekaedrische Flichen ganz und gar.

Uber eine eigenthiimliche andere Erscheinung an Hohlkanten s.
Tafel 128.

Figur c. Hohle Ecke, parallel den 4 Husseren Kanten der Ecke
dargestellt. Nach 4 tigigem Aufenthalte in konzentrierter Chromalaunlésung.

Von der Basis einer hexaedrisch abgesigten Oktaederecke aus wurde
eine vierseitige hohle Pyramide in der Weise ausgegraben, dass die vier sie
begrenzenden Winde parallel den vier dusseren Kanten der Ecke verliefen
und zugleich eine kleine, vierseitige Parallelfliche zur Basis den stumpfen
Abschluss der Hohlpyramide bildete. Hexaedrisch war demgemiss die
Ebene dieses Abschlusses, nicht aber ihre seitliche Begrenzung; denn diese .
war um 45 Grad gegen die hexaedrische Begrenzung gedreht. Wie wird es
sich in vorliegendem Falle mit der Ausbildung einer hexaedrischen Flache
und vier dodekaedrischer Flichen verhalten ?

Figur ¢ selbst giebt hierauf die Antwort. Die vier kiinstlich ange-
legten dodekaedrischen Flichen, welche die Winde der Hohlpyramide bil-
deten, zeigen sich in der Umbildung zu natiirlichen Dodekaederflichen be-
griffen; doch sind es bis jetzt nur stark zerkliiftete dodakaedrische Platten
und Balken, welche die Stelle kontinuirlicher Flichen einnehmen. Die
kiinstlich angelegten Dodekaederflichen werden also nicht zum Verschwin-
den gebracht, sondern beibehalten und weitergebildet.

Und wie verhillt es sich mit der den stumpfen Abschluss der Hohl-
pyramide bildenden kleinen Fliche? Sie ist gegen die Basis der Hohlpyra-
mide hin etwas gewachsen, doch so, dass sie die 4 kiinstlichen Rinder mit
natiirlichen Rindern zu vertauschen begonnen hat; es hat also eine Zu-
riickdrehung der 4 Rinder um 45 Grad stattgefunden, so dass dadurch na-
tiirliche Verhdltnisse wiederhergestellt werden. Besonders bemerkenswert
ist hierbei auch folgende Erscheinung. Was bei diesem Wachstume der
kleinen Abschlussfliiche in die Héhle der Pyramide hinein zur Ausbildung
gelangt, ist merkwiirdigerweise eine kleine freie Ecke, die mit ihrer
Spitze gegen die Basis der ganzen Hohlpyramide gerichtet ist, — ein kleines
Spiegelbild also der Aussenecke der Vollpyramide! Doch hieriiber wird
Figur d noch weiteren Aufschluss bringen.

Figur d. Hohle Ecke, wie in Figur a orientiert, mit Belassung
einer kiinstlich hexaedrischen Abschlussfliche von grosser Ausdehnung.

1*
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Nach viertigiger Regenerationsdauer. Die Frage war, wie die grosse hexae-
drische Abschlussfliche der Hohlpyramide bei der Umbildung sich verhal-
ten wiirde.

Figur d giebt hierauf Antwort, indem sie uns zeigt, dass die Winde
der Hohlpyramide sich verdickt haben, dass aber die hexaedrische Ab-

schlussfliche nicht zum Verschwinden gebracht wurde, sondern zur Basis

einer im Entstehen begriffenen inneren Ecke benutzt worden ist. Die vier
schmalen hellen Flichen im Grunde des Hohlraumes sind die noch niedrigen
Seitenfliichen der entstehenden inneren Ecke. Mit weiterem Wachstume
werden diese vier Flichen weiter gegen die Basis der Hohlpyramide vor-
riicken; die von ihnen umschlossene Hexaederfliche wird kleiner und kleiner
werden, bis endlich eine Spitze vorliegt. Dann sieht eine innere Ecke, das
Spiegelbild der #usseren Ecke, abwirts gegen die Basis der hohlen Pyra-
mide hin: ein sonderbarer Anblick, dessen Begriindung jedoch leicht ist
und sich an frithere Ergebnisse (s. das Heft: Supplementkorper) unmit-
telbar anschliesst.

Cylindrische Hohlkanten. Vor der Umbildung. %/,.

Obere Figur. Hohlkante, von aussen dargestellt.

Lings einer grossen natiirlichen Oktaederkante aus Kaliumalaun,
von ihr ausgehend und symmetrisch zu ihr, ist eine Rinne von der Form
eines halben Cylinders ausgehohlt und sorgfiltig geglittet. Radius der
Rinne = 9 mm. Die cylindrische Hohlfliche ist dem Beschauer zugewendet
und von tadelloser Beschaffenheit; die dunklen Flecken in der Mitte und
rechts sind durchscheinende Stellen, welche den dunklen Hintergrund er-
kennen lassen. Die beiden Flichen 0,0 sind Ueberreste der zwei Oktaeder-
flichen, welche die Kantenschneide begrenzten.

Untere Figur. Hohlkante, von innen dargestellt.

Von einem grossen Oktaeder aus Kaliumalaun wurde ein breites Kan-
tenstiick parallel der Kante und symmetrisch zu ihr abgesigt ganz wie
im vorigen Falle. Statt aber von aussen her die Rinne auszuhShlen, wie
es dort geschah, wurde es hier von innen, von der Sigefliche aus, vorge-
nommen. Es ist klar, dass diese Sigefliche eine kiinstliche Dodekaeder-
fliche darstellt. Die halbeylindrische Rinne hat einen Radius von 10,5 mm.
Die Medianlinie der Rinne lduft dem Angegebenen gemiss parallel der dem
Beschauer abgewendeten unversehrten Oktaederkante, zugleich in der Me-
dianebene der Kante, und ist nur wenige Millimeter von ihr entfernt.

Wird sich bei der kommenden Umbildung die Wand der Hohlfliche
ebenso verhalten, wie im vorigen Falle? Beides sind cylindrische Rinnen;
die Orientierung ist auch dieselbe; nur ist die erste Rinne von aussen, die
zweite von innen her ausgehdhlt worden. Auch in dem der unteren Figur
entsprechenden Kantenstiicke ist die Beschaffenheit der Rinne ganz tadellos;
die sichtbaren Flecken und Linien sind der Ausdruck von geringen Ver-
schiedenheiten im Inneren der Substanz. Die Buchstaben d, d bezeichnen
die Reste der dodekaedrischen Sigefliche.

Die beiden Hohlkantenstiicke in ihrer Umbildung, 24 Stunden nach ihrer
Einlegung in konzentrierte Chromalaunldsung, in welcher die Rinnen aufwirts
gewendet waren.

Obere Figur. Sie ist auf die obere Figur der vorigen Tafel unmit-
telbar zu beziehen. Ein breiter Mittelstreifen, der den Grund der cylindri-
schen Rinne einnimmt, ist mit unzéhligen kleinen Erhebungen besetzt. Eine
feine mediane Linie teilt den Mittelstreifen in zwei gleiche symmetrische
Hilften (4, d). Das zwischen d und den oktaedrischen Aussenflichen (0,0)
gelegene Gebiet zeigt ebenfalls zwei Teile, einen #usseren glatten, und einen
inneren, mit vielen vertikalen Leisten versehenen, gezackten. Der glatte
Teil (0¢) ist der fertige Abschnitt einer sich ausbildenden Oktaederfliche,
welche sich gegen d hin allmihlich zu vergrossern bestrebt ist.
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Untere Figur. Sie ist auf die untere Figur der vorigen Tafel un-
mittelbar zu beziehen. Die den oberen und den unteren Rand der Figur
einnehmende Oktaederfliche (0,0) ist aus rascher Umbildung der urspriing-
lichen Dodekaederfliche hervorgegangen. Oben, bei h, ist in schréger An-
sicht ein Streifen einer sich ausbildenden Hexaederfliche zu sehen. Der
Mittelstreifen der Hohlrinne, von ansehnlicher Breite, wird durch eine feine
mediane Linie in zwei Halften geschieden (d,d). Das Feld O lisst zahlreiche
vertikale Leisten erkennen, welche gegen O hin in eine schmale, glatte, im
Wachstume begriffene Oktaederfliche tibergehen.

Aus der Vergleichung der beiden Fille ergiebt sich, dass die Umbil-
dung der beiden Hohlrinnen in ganz iibereinstimmender Weise verliuft und
entsprechende Flichen hervorzubringen begonnen hat, nimlich: ldngs der
Mitte der Rinne eine vorliufiz durch eine feine Medianlinie in zwei Halften
geschiedene Dodekaederfliche; und ein, zu beiden der letzteren gelegener,
ebenfalls in zwei Teile geschiedener Streifen, der im Begriffe steht, sich zu
einer Oktaederfliche auszubilden. Was jenseits dieser drei, in sechs Hilften
geteilten Streifen vorliegt, gehdrt nicht zum Gebiete der Rinne und kann
daher hier iibergangen werden; es wurde itbrigens schon erw#hnt, dass in
diesen Aussenflichen angrenzende dussere Oktaederflichen zu sehen sind.
Dieselben heiden Hohlkantenstiicke auf spiteren Umbildungsstufen.

Obere Figur. Sie ist auf die obere Figur der vorhergehenden Tafel
unmittelbar zu beziehen. Der obere und untere Rand wird von einer Oktae-
derfliche begrenzt. An diese sttsst oben und unten je eine den Abhang
in die urspriinglich cylindrische Rinne einnehmende Fliche, welche mit
starker Zihnelung abschliesst: es ist eine innere Oktaederfliche. Der Grund
der Rinne ist bis in die Niithe des linken und rechten Endes von einer im Wer-
den begriffenen Oktaederfliche eingenommen. Nach dreitigigem Aufenthalte
des Kantenstiickes in Chromalaunlgsung.

Untere Figur. Sie ist auf die untere Figur der vorhergehenden
Tafel zu beziehen. Nach siebentigigem Aufenthalte in Chromalaun. Zu iiber-
einstimmenden Formverhiltnissen wiirde auch die Rinne des Kantenstiickes
der oberen Figur gelangen, wenn es langer in Chromalaun liegen wiirde.

Die inneren oktaedrischen Flichen 0',0' sind in der Richtung der frii-
heren Zahnspitzen stark gewachsen und grenzen an die den Grund einneh-
mende dodekaedrische Fliche an, welche aus grossen Elementen besteht,
die mit glinzenden Fldchen abschliessen. Links und rechts ist eine schon
in der oberen Figur angedeutete Hexaederfliche in Entstehung begriffen.
Obere Figur. Hohle Oktaederkante. !/,. Vor der Umbildung.

Das Hohlkantenstiick ist in vertikaler Richtung aufgestellt; die linear
abschliessende Hohlung sieht dem Beschauer entgegen. Die beiden die Hoh-
lung begrenzenden Flichen sind kiinstliche Oktaederflichen, parallel den
dusseren, vom Beschauer abgewendeten natiirlichen Oktaederflichen. Es
fragte sich hier, wie auch auf der Tafel 124, ob sich entlang dem tiefsten
Grunde der Hohlung eine Dodekaederfliche anlegen wiirde.

Untere Figur. Dasselbe Hohlkantenstiick, nach zweitigigem Auf-
enthalte in Chromalaun.

Die beiden grossen, dem Beobachter zugewendeten kiinstlichen Oktae-
derflichen haben sich geglittet und sind zu natiirlichen Oktaederflichen
umgebildet. Die dunklen Gebiete beider Flichen sind Erzeugnisse des durch
den Lichteinfall bedingten Schattens. Beide Flichen sind in Wirklichkeit
fast eben. Ausgenommen hiervon ist ein jederseits der Mittellinie der Hohl-
kante herabziehender schmaler und flacher Streifen, welcher die Ebene der
beiden Oktaederflichen etwa in der Hohe von !/;, Millimeter iiberragt, mit
seiner Oberfliche aber der grossen Oktaederfliche seiner Seite parallel ist.
Beide Streifen wiirden sich, wie Versuche zeigten, bei weiterer Dauer der
Umbildung nach den Seiten hin ausdehnen. Wihrend sie sich nach rechts
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oder links ausdehnen, nehmen sie im Grunde der Rinne auch an Dicke zu.

Ich habe die beiden Streifen mit scharfem Messer wiederholt auf die
Ebene der Oktaederflichen zuriickgeschnitten. Nach dem Einlegen in Chrom-
alaun aber erschienen sie in gleicher Form immer wieder, zum Beweise, dass
sie nicht einer unrichtig geschnittenen kiinstlichen Oktaederfliche, sondern
inneren Verhiltnissen den Ursprung verdanken. Auch eine unrichtige, zu
weit nach links oder rechts iibergreifende Orientierung der Kantenschneide
ist nicht Ursache; denn im vorliegenden Falle und bei anderen #hnlichen
Versuchen war die Schneide der Hohlkante richtig auf die Aussenkante
orientiert. Das Auftreten der beiden Streifen ist indessen nicht ganz kon-
stant. In manchen Fillen schloss nach wochenlangdauernder Regeneration
die Schneide der Hohlkante linear ab, ohne Spuren von besonderen Grenz-
streifen. Dass in anderen Fillen vereinzelte schrige Balken verschiedener
Michtigkeit im Grunde der Hohlkante auftreten und sie durchziehen kénnen,
ist bereits oben bemerkt worden.

Was die Beurteilung der Grenzstreifen betrifft, so liegt es nahe, sie
mit Versuchen zu dodekaedrischer Flachenbildung in Zusammenhang zu brin-
gen; doch ist zu beachten, dass ihre Flichen nicht den Dodekaeder-, sondern
den Oktaederfliichen parallel laufen. Thatséchlich machen sie den Eindruck
von Ausstrahlungsstellen oktaedrischen Flachenwachstums.

Oktaederfliche, mit einem kiinstlichen Hohlkugelsegmente versehen. Vor
der Regeneration. Y/,.

Von der Mitte einer grossen Oktaederfliche aus ist in einem Krystalle
von Kaliumalaun ein Stiick einer sphirischen Hohlfliche mit dem Radius
von 25 mm. ausgegraben und sorgfiltig geglittet worden. Grosste Tiefe der
Héhle = 9 mm.; Randdurchmesser = 43 mm.

Das Krystallstiick der vorigen Figur, nach 12 stiindigem Aufenthalte in
Chromalaun; die concave Flache war unterdessen aufwirts gewendet. ' .

Man erkennt an Stelle der fritheren glatten Hohlfliche ein ausgedehn-
tes concaves Wucherfeld, dessen Grund ein besonders auffallendes Merkmal
trigt. Dieses besteht in der Gegenwart eines gleichseitigen Dreieckes von
glatter Beschaffenheit, dessen Fliche eine Ebene bildet. Die Ecken des Drei-
eckes sind gegen die Ecken der oktaedrischen Platte gerichtet, welche das
Dreieck trigt. Die Seiten des Dreieckes sind weder scharft begrenzt, noch
geradlinig, sondern leicht ein- oder ausgebogen. Die Vorspriinge des zu-
nichst an das Dreieck grenzenden Teiles des grossen Wucherfeldes der Hohle
sind nicht gleichméssig verteilt, sondern zeigen eine noch unsichere Orien-
tierung nach bestimmten Richtungen an. Eine #hnliche unsichere Orien-
tierung der Vorspriinge des Wucherfeldes ist noch an drei Stellen des pe-
ripherischen Teiles der Hohle zu bemerken.

Oktaederflichen mit Hohlkugelsegmenten, in Umbildung.

Figur 1. Von einer Oktaederfliche aus ist in einem Krystalle von
Kaliumalaun eine sphirische Hohlung ausgegraben worden, welche einer
Kugel von 16 mm. Radius angehdrt. Durchmesser am Rande des Hohlseg-
mentes = 28 mm. Grosste Tiefe der Hohle 7 mm. Nach 15 stiindigem Ver-
weilen in Chromalaunidsung,

Das Hauptinteresse nimmt der Grund der Hohle in Anspruch, in Folge
der Gegenwart eines glatten Dreieckes mit concaven Seiten. Es ist das
Dreieck der vorigen Tafel auf einer nur wenig spiteren Ausbildungsstufe.
Die drei Ecken setzen sich in Ausldufer fort, welche ein gefiedertes Ausse-
hen besitzen, indem sie in bestimmter Richtung mit feinen, gruppenweise
einander parallelen Leisten besetzt sind. Viel deutlicher tritt diese zierliche
Fiederbildung zu Tage bei Betrachtung mit der Lupe oder mit dem Mikro-
skope und bei giinstigem Lichteinfalle fiir je einen der drei Auslsufer. Man
gieht dabei auch, dass die Leisten nicht nur an den Ausldufern vorkommen,
sondern sich von ihnen aus auf die concaven Seiten des Dreieckes fortsetzen.
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Der ganze Raum zwischen je zwei Ausldufern ist also mit einander paral-
lelen Leisten besetzt.

Verfolgt man die drei Ausliufer gegen die Peripherie der Hohle hin,
80 begegnet man dort Gebilden der gleichen Art, von welchen eines den
Grund der Hohle in Beschlag genommen hat.

Figur 2. Etwas spitere Stufe der Umbildung einer wie zuvor orien-
tierten sphirischen Hohle.

An Stelle des Dreieckes mit konkaven Seiten ist, mit weiterer Ein-
biegung derselben, ein regelmissiger sphirischer Dreistrahl geworden, dessen
Strahlen 120 Grad von einander abstehen.

Der Raum zwischen je zwei Strahlen ist besetzt mit feinen parallelen
Leisten, die eine betrichtliche L#inge haben, an den Strahlen inserieren
und zu dem angehrigen Strahle in einem Winkel von 120, beziehungsweise
60", stehen.

So dhnelt das Bild im allgemeinen der sogenannten Sternfigur der
Sdugetierlinse. Die drei, 120" von einander abstehenden Radien sind hier
Nahtlinien, an welchen dic beziiglichen Linsenfaserkontingente zusam-
menstossen.

Der wesentliche Teil von Figur 2 hat schon frither, auf Tafel 34, als
eigentiimliche Form eines Wucherfeldes Verwendung gefunden.

Figur 3. Spitere Stufe. Oktaederfliche mit vernarbender sphéri-
scher Hohlflache.

Welches ist das weitere Schicksal der sphirischen, von einer Oktae-
derfliche ausgehenden Hghlung? Die Sternfigur ist in ihren Grundzii-
gen noch lange sichtbar, wobei die drei Strahlen allméhlich in die Ticfe
versinken, wihrend zackige Winde sie steil umgeben. Spiter werden durch
andringende Balken auch die Furchen iiberwunden und es bleibt ein schein-
bar unregelmiissiges Gewirre von Zacken und Balken librig, bis endlich die
sphirisch gewesene Wunde vernarbt. Schon lingst ist unterdessen der
kreisformige Rand der Ho6hle in polygonale Form iibergegangen. Von ihm
ausgehende horizontal verlanfende diinne Oktaederplattchen sind bestrebt,
die Hohlenreste abzukapseln; man muss sie von Tag zu Tag wegbrechen,
um der Regenerationsfliissigkeit neuen Zugang zur Hohle zu gestatten.

In Figur 3 ist ein der Vernarbung entgegengehendes Stiick dieser Art
wiedergegeben. In der Nahe des Hiohlenrestes ist im Verlaufe der vielen
Tage auf der gleichen Oktaederfliche eine anomale Ecke emporgewachsen,
als wolle sie andeuten, dass etwas besonderes in ihrer Niahe stattgefunden
habe, und dass nicht blos zur Ausfiillung einer sphérischen Hohle, sondern
auch zur Ausbildung einer anomalen Ecke Gelegenheit gegeben sei,

Jene diinnen abgebrochenen Plittchen am Hohlenrande lassen sich
sehr zweckmissig 7z Wachstumsversuchen verwenden. Man kann sie
in vielerlei Formen zerschneiden, sieht die Rénder in iiberraschender Weise
wachsen und die Plittchen zu ganz niedrigen Oktaedern sich gestalten, von
dersclben platten Art, wie im III. Hefte solche abgebildet worden sind.
Halbe Hohlkugel, deren convexe Wand gleichzeitig mit der konkaven
Wand sich umbildet.

Um alle Verhiltnisse der sich umbildenden sphirischen Hohlfliche
auf die sphirische Konvexfliche sicher beziehen zu kounen, gab es kein
einfacheres Mittel, als Kugeln aus Kaliumalaun herzustellen, sie in bestimm-
ter Richtung zu halbieren und von der Stgefliche her vorsichtig auszu-
héhlen, so dass nur eine diinne Wand von zwei bis drei Millimetern beide
Fldachen von einander trennte. Darauf kamen beide Hilften beliebig lange
in die Chromalaunlésung. :

Figur 1. 3.

Halbe Hohlkugel, so orientiert, dass der Pol der Mitte einer Oktaeder-
fliche des Stammkrystalles entspricht. Dic Hohle und die iquatoriale Schnitt-



8

fliche sind dem Beschauer zugewendet. Nach 24 stiindigem Aufenthalte in
Chromalaun, wihrend dessen die Hohle aufwirts gerichtet war, die con-
vexe Fliche aber auf stacheligem Krystallboden ruhte. Es sind bereits
alle Verdnderungen auf beiden Oberfldchen eingetreten, welche die verschie-
denen Felder kennzeichnen. Man kann jetzt die inneren Felder in sehr be-
quemer Weise auf die dusseren beziehen; man kann aber auch bequem alle
Liicken ausfiillen, welche in Betreff der Kenntnis der vorausgehenden Figuren
dieses Heftes etwa iibrig geblieben sind.

Man erkennt in Fig. 1 eine central gelegene primitive Oktaederfliche
der Konkavitit. Sie liegt vielmehr in der wirklichen Halbkugel central,
wihrend sie in der Figur fiir den Zweck besseren Lichteinfalles etwas nach
rechts gedreht erscheint. Im Umkreise, in weiter Entfernung von ihr, sind
noch drei solche Oktaederflichen als helle, strahlige Stellen sichtbar, in der
Richtung der Buchstaben O, O, O. Oben links erkennt man eine primitive
Hexaederfliche. Es sind an den entsprechenden Stellen noch zwei eben-
solche Hexaederflaichen vorhanden, bei guter Beleuchtung selbst mit freiem
Auge zu sehen, aber bei der gegenwirtigen Einstellung unsichtbar.

In der Mitte der die Oktaederflichen mit einander verbindenden Aus-
liufer befinden sich Umordnungsstellen der Leisten. Diese Zwischenfelder
entsprechen Dodekaederfeldern. So sind also im ganzen in dieser Halbkugel
vier Oktaeder-, drei Hexaederfelder vorhanden; bei genauer Besichtigung
vermag man auch noch sechs Dodekaederfelder zu erkennen.

Ebenso viele Felder zeigt auch die Convexitidt der Halbkugel; sie
liegen sdmtlich mit ihren Mittelpunkten den Mittelpunkten der Felder der
Konkavitit gegeniiber, sind jedoch viel grosser und unterscheiden sich auch
durch ihre uns frither schon (Heft I) bekannt gewordenen Formen.

Lésst man in Gedanken die Wand der halben Hohlkugel immer diin-
ner werden und schliesslich Molekuldicke oder noch weniger erreichen, so
werden dennoch bei der Umbildung die konkaven von den konvexen Feldern
sich auf allen Stufen unterscheiden.

Bei dem Wachstume der Kounvexitit wird ferner die Gesamtober-
fliche aller Felder immer grosser, wihrend die Gesamtoberfliche der Felder
der Konkavitit immer kleiner wird.

Figur 1 ist bei auffallendem Lichte aufgenommen. Sehr hiibsche Bil-
der gewihren auch Transparentansichten der in Umbildung begriffenen Hohl-
kugelhilfte. Am hellsten und grissten, fast farblos, erscheinen dabei alle
Gebiete der Oktaederflichen, die einen centralen Teil und einen schwach
gefirbten Hof erkennen lassen. Dann sieht man drei grosse dunkle, im
ganzen ringformige Felder in den Zwischenrdumen der vier ersteren. Das
Centrum der drei dunklen Felder ist je eine kleine helle rundliche Stelle:
das primitive Hexaederfeld bezeichnend. Die Ausliufer der Oktaederflichen
sind méssig helle Strassen, deren Zusammentreffen sich verbreitert zum
helleren Dodekaederfelde. Man kann aus der Form und dem Helligkeits-
grade der Felder die Zugehorigkeit mit Sicherheit erkennen.

Figur 2. Schema der Umbildungsfelder der vorigen Hohlkugelhilfte.

Immer noch bedarf es einer schematischen Darstellung, da eine gleich-
zeitige Ansicht aller Felder mit ihren Besonderheiten durch photographische
Aufnahme nicht erreichbar ist.

Der Pol der vorliegenden Halbkugel ist nach dem Obigen auf eine
Oktaederfliche orientiert. Die Hohlflache ist dem Beobachter zugewendet.
Der Grund der Hohle zeigt eine centralgelegene primitive Oktaederfliche
der Konkavitit; ihre 3 Auslidufer sind sichtbar, nebst der zierlichen Fiede-
rung. An den Verbindungsstellen der Ausliufer zweier Oktaederflichen be-
finden sich Umordnungsfelder, Dodekaederflichen bezeichnend. Die drei
grossen freien Rdume schliessen primitive Hexaederflichen ein. Man ver-
gleiche hiermit das Schema der Convexitdt in Heft 1.
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Figur 3. Simmtliche Felder der Konkavitét der Hohlkugel. Schema.
Auf Figur 2 und 3 sind nunmehr die Tafeln 121 bis 124 zu beziehen.

Noch ein eigenthiimlicher Umstand bedarf hier der Erwéhnung. Die
Ausldufer der primitiven Oktaederflichen der Konkavitit und Konvexitit
treflen niemals auf die Stellen der Hexaederflachen, d. i. auf die Gegenden
der kiinftigen Ecken, sondern immer auf die Mitte der kiinftigen Kanten,
d. i. auf die primitiven Dodekaederflichen. Betrachtet man aber beispiels-
weise Tafel CXXX, so sieht man die 3 Ausliufer mit aller nur moglichen
Bestimmtheit nach den drei Ecken der Oktaederfliche ausstrahlen. Wie
ist dieser sonderbare Widerspruch zu erkléren?

Es ist nicht leicht, des Ritsels Losung zu finden. Um aber einem
mit diesen Verhdltnissen weniger vertrauten Beschauer etwaiges Kopfzer-
brechen zu ersparen, ist folgendes zu bemerken. Die auf Tafel CXXX ab-
gebildete Konkaavitit entspricht nicht der sie umgebenden Oktaeder-
fliche, sondern der Oktaederfliche der entgegengesetzten Seite, die
zu jener die konvexe Erginzung zu bilden hat. Auf der entgegengesetzten
Seite aber liegen die Ecken um 60" gegen die obere Seite verschoben. Wo
oben eine Ecke ist, liegt unten eine Kante. Da nun die fraglichen Auslau-
fer immer zu einer Kante gehoren, so ist es auch im vorliegenden Falle
nicht anders; sie streben zu einer Kante, nimlich zur unteren, entgegenge-
setzten. Da aber den unteren Kanten eine obere Ecke entgegengesetzt ist,
so miissen die Ausliufer notwendigerweise zu einer oberen Ecke ziehen,
obwohl sie dieser gar nicht angehdren.

Halbe Hohlkugel, deren Pol auf eine Oktaederecke orien-
tiert ist.

Figur 1. Halbe Hohlkugel aus Kaliumalaun, mit ihrem Pole auf
cine Hexaederfliche des Stammkrystalles orientiert, nach 24 stiindigem Ver-
weilen in Chromalaun. ?/,. Die Hohle und dquatoriale Schnittflache sind
dem Beschauer zugewendet. Innere und Hussere Oberfliche sind in Umbil-
dung begriffen.

Im polaren Gebiete der Hohle ist, deutlicher mit der Lupe am Pri-
parate, ein ansehnliches Hexaederfeld sichtbar, welches allmdhlich in 4
peripherische Felder iibergeht, die dem Aquator benachbart sind, aber mit
ihm nicht zusammenfallen. Diese 4 Felder sind nichts anderes als primi-
tive Oktaederfelder der Konkavitdt. Das rechtsgelegene Oktaederfeld sieht
etwas unregelmissiger aus, als es sich in Wirklichkeit verhilt; alle 4
Felder stimmen in allen wesentlichen Teilen miteinander iiberein.

In der Mitte zwischen diesen 4 Feldern sind mit der Lupe deutlich
wahrnehmbare Dodekaederfelder zu sehen. Zwischen den 4 Oktaederflichen,
aber an dem Aquator, haben 4 Hexaederfelder ihren Platz. Ebenso besitzt
der Aquator vier zwischen jenen vertheilte Dodekaederfelder.

Vergeblich suchte ich in diesem und in allen iibrigen Fillen von Um-
bildung einer sphérischen Hohlfliche nach dem Ausdrucke eines Vierund-
zwanzigflichners in der Nihe der oktaedrischen Felder. Auf der Kon-
vexitat sind wir ihnen in Heft I als hellen kleinen Kreisflichen in
der Néhe der ausgebogenen Seiten der primitiven Oktaederfliichen bereits
begegnet.

Figur 2. Schema von Figur 1, mit Eintragung von allen Besonder-
heiten, die wechselnde Beleuchtung und Lupenbetrachtung erkennen ldsst;
hiernach also Schema der ersten Umbildungserscheinungen einer sphérischen
Hohlfldche, deren Pol auf eine Oktaederecke orientiert ist.

o Oktaederfeld, d Dodekaederfeld, h Hexaederfeld der Konkavitit.

Figur 3. Schema der Umbildung eines hohlen sphérischen Seg-
mentes, dessen Pol auf die Mitte einer Oktaederkante orientiert ist.

o Oktaederfeld, d Dodekaederfeld, h Hexaederfeld der Konkavitit.

Am schonsten stellt sich die Feinheit aller dieser Umbildungen dar
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bei der Betrachtung mit 20 — bis 50 -- bhis 100-facher Vergrosserung
und giinstiger Beleuchtung. Man wird auch in der Folge dazu iibergehen
miissen, fortlaufende Entwickelungsreihen, die nur durch kleine Zeitspan-
nen von einander getrennt sind, durch photographische Aufnahmen in den
erwihnten Vergrosserungen zu fixieren.

Durch partielle Hemmung der Apposition erzeugte Hohlfliche.

Obere Figur. Dem Beobachter ist die natiirliche abgestutzte Ecke
eines Oktaeders aus Kaliumalaun zugewendet, sowie 3 grosse Oktaederflachen,
welche an jener Ecke zusammenlaufen. Die vierte zugehdrige Oktaeder-
fliche hat oben ihre Lage und ist nur im Profile sichtbar. Auf diese vierte
Flache ist eine Urschale mit ihrer convexen Fldche aufgelegt und in Seiten-
ansicht wahrzunehmen. Dieses Bild stellt die Versuchsanordnung dar.
Die Urschale wurde in dieser Lage auf das Oktaeder mit Bindfaden fest-
gebunden und das Ganze nunmehr in ein Geféss mit konzentrierter Chrom-
alaunldosung so versenkt, dass die Urschale nach oben sah. Es sollte in
Erfahrung gebracht werden, in welcher Weise die Apposition auf eine
Oktaederfliche sich vollzieht, wenn dem Wachstume sich eine convexe Ober-
flache entgegenstellt.

Untere Figur. Sie zeigt das Ergebnis des eben erwidhnten Ver-
suches nach 14 tigigem Aufenthalte des Krystalles in Chromalaun. Die
Hiohle, bei 3 facher Vergrosserung, und der unmittelbar angrenzende Teil
der Oktaederfliche ist dem Beschauer zugewendet. Hat man eine konkav
gebogene Abteilung einer Oktaederfliche in der Hohlenwand vor sich ? oder
ist die durch stufenweise Apposition gebildete Hohlenwand zu beurteilen
wie eine kiinstlich von einer Oktaederfliche aus eingegrabene Hohlenwand?

Am auffallendsten ist die Erscheinung, dass die Hohlenwand nicht
eine glatte Fldche darstellt, nicht einen einfachen Abdruck der convexen
Urschale, sondern dass zweierlei Hervorragungen und zwischen ihnen
liegende Vertiefungen die Wand auszeichnen. Die eine Gruppe von Her-
vorragungen und zwischen ihnen gelegenen Vertiefungen ist konzentrischer
Art, mit manchen Unregelmdssigkeiten der Linienfiihrung. Die andere Art
von Hervorragungen ist viel feiner; sie besteht aus feinen Leisten, welche
in dichtgedringten Massen von den konzentrischen Erhebungen ausgehen
und in schriager und senkrechter Richtung erstere kreuzen und die kon-
zentrischen Vertiefungen durchziehen.

Ich habe den Versuch mehrmals mit gleichem Erfolge wiederholt. Nie
bleiben die ring- und radienartigen Figuren aus. Die urspriingliche Ober-
fliche war glatt und homogen, eine intakte Oktaederfliche. Glatt war
auch die convexe Fliche der Urschale. Vom Drucke der Urschale kann
die Erscheinung nicht wohl bedingt werden, auch nicht von tdglichen Tem-
peraturschwankungen. Sind die Vorginge der Apposition periodischer Art?
Hingt die Erscheinung mit dem blatterigen Aufbau des Alaunes zusammen?
Sind bei der Apposition vorhandene Diffusionsstrome der Fliissigkeit dafiir
in Anspruch zu nehmen?

Gerader Kegel, mit konkaver Mantelfliche. ?¥/,.

Die Basis des Kegels gehdrt einer natiirlichen Oktaederfliche eines
Krystalles von Kaliumalaun an. Sie ist vorn ecin wenig aufgerichtet, so
dass man von der Basisfliche ein wenig sehen kann. Die Erzeugungslinie
der Konkavitdt ist ein Radius von 35 mm. Die Spitze liuft in ein cylindri-
sches Endstiick von 3 mm. Durchmesser aus. Die abgestutzte Spitze ist
eine reine Kreisfliche, der Basis parallel, einer natiirlichen Oktaederfliche
also gleichwertig. Der schneidende Ubergang der Mantelfliche in die
Basis ist leicht abgerundet, da es hier auf eine Schneide nicht ankam,
letztere aber sehr briichig ist. Vor der Regeneration.

Der Kegel der vorigen Figur, nach 24 stiindigem Aufenthalte in Chrom-
alaun. ¥,.
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Die Mantelfliche des Kegels ist in grisster Ausdehnung von Wucher-
feldern feinster Art bedeckt; nur drei Bezirke sind hiervon ausgenommen.
Einer dieser Bezirke, der vordere, ist dem Beschauer zugewendet und stellt
eine glinzende Fliche von ansehnlicher Breite dar, die sich von der Spitze
zur Basis erstreckt und durch viele diinne Stufen in Abteilungen zerfillt. Das
zweite und dritte konkave Lingshand liegt an den Seiten der Hinterfliche
und kann daher auf dieser Figur nicht gesehen werden. Basis und Spitze sind
nicht mehr kreisférmig umrandet, sondern im Beginn, sich polygonal zu
gestalten und also von geraden Linien begrenzt zu werden. Eine wesent-
liche Erginzung erhilt die seitliche Ansicht durch eine Betrachtung des in
Umbildung begriffenen Kegels von der Spitze aus.

Der Kegel der vorigen Tafel in Spitzenansicht. ?/,.

Die Spitze ist als dunkles sechsseitiges Polygon in der Mitte der
Figur sichtbar. Von drei Seiten der Spitze aus strahlen in gegenseitigen
Abstinden von 120" drei zierliche glinzende Binder gegen die Basis hinab
und verlieren sich in der Nihe der letzteren, um von einem von der Basis
aufsteigenden glanzenden breiten, niedrigen Felde aufgenommen zu werden.
Der letztere Teil gehirt zu dem ersteren, beide sind nur von einem noch
wenig ausgebildeten Zwischenstiicke getrennt; sie bilden miteinander je
eine grosse oktaedrische Fliche, deren hiermit drei von der Spitze zur
Basis reichende vorhanden sind. Nun sind aber noch drei andere kleinere
Oktaederflichen in der Nihe der Basis in Ausbildung begriffen. Sie liegen
am basalen Rande, mitten zwischen den drei vorgenannten Fliachen, neigen
sich aber gegen die Basis einw#drts und kdnnen daher nur an ihrem
oberen Rande gesehen werden. Zu beiden Seiten je einer solchen kleinen
basalen Oktaederfliche liegen Andeutungen von Dodekaederfeldern. Somit ist
die Basis ein Polygon von 12 Seiten.

Betrachtet man noch einmal die um die Spitze sich ausbreitenden
Felder, so bemerkt man in der Mitte zwischen den drei glinzenden Lings-
bindern je einen schwach leuchtenden Streifen, der sich basalwirts verliert:
es sind Andeutungen von Hexaederflichen.

Spitere Stufe des Kegels der vorigen Figur. 5 tégiger Aufenthalt in Chrom-
alaun. Seitenansicht. ¥,.

Dieselbe Fliche ist dem Beobachter zugewendet, die schon auf Tafel
136 betrachtet worden ist. Man erkennt in der Figur einen mittleren und
zwei Seitenteile. Der Mittelteil beginnt an der Basis mit einer michtigen
dunklen Oktaederfliche, welche aufwiirts sich in Stufen verliert und in der
Nihe der Spitze wieder als einbeitliche Fliche auftritt, um dort mit schar-
fem Rande zu endigen. Ganz anders die Seitenteile. Sie beginnen basal
je mit einer ansehnlichen, jedoch gegeniiber dem zwischenliegenden Felde
kleineren Oktaederfliche, deren Ebene gegen die Basis einwérts, gegen
die Spitze auswiadrts, gewendet ist, wihrend das Zwischenfeld gerade
entgegengesetzte Neigung hat. Aufwirts schliesst sich an die 2 seitlichen
Oktaederflichen je eine, wie ein Triimmerfeld aussehende, aus vielen Ele-
menten zusammengesetzte Hexaederfliche an, die sich bis in die Niahe der
Spitze aufwiirts erstreckt. Ein ebensolches drittes Hexaederfeld liegt
entlang der hinteren Mittelfldche. Zu beiden Seiten des hinteren Hexaeder-
feldes aber befindet sich je eine grosse, zusammengesetzte Oktaederfliche,
welche der in der Figur sichtbaren mittleren Oktaederfliche gleicht.

Dreht man die Pyramide dieser Figur um 60’ und stellt demgemiss
ein Hexaederfeld in das vordere Mittelgebiet ein, so erhdlt man das Bild
der folgenden Tafel. Sie dient also dazu, die Kenntnis der Pyramide wesent-
lich zu vervollstindigen.

Die Pyramide der vorigen Taftl, 60° um ihre Lingsachse gedreht. ?,.

Auch an dieser Figur sind ein Mittel- und zwei Seitengebiete zu un-
terscheiden. Verfolgt man das Mittelgebiet von der Basis zur Spitze, so
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beginnt es basal mit einer dunkel aussehenden Oktaederfliche, deren Nei-
gung zur Basis einwirts gerichtet ist. Aufwirts folgt nun das Triim-
merfeld einer Hexaederfliche, die sich bis gegen die Spitze hin erstreckt.

Seitlich, links und rechts von der eben betrachteten Hexaederfliche
liegt eine grosse Oktaederfliiche, die sich von der Basis bis zur Spitze aus-
dehnt, und im mittleren Gebiete vorldaufiz noch einige Zerkliiftungen zeigt.
Nun ist die Kenntnis der Pyramide schon eine ziemlich vollstindige gewor-
den. Aber es bedarf auch noch einer Spitzenansicht dieser Stufe;
sie ist auf der folgenden Tafel dargestellt.

Dieselbe Pyramide, in Spitzenansicht. ¢/,.

Im ersten Augenblicke glaubt man einen ganz fremden Korper vor
sich zu haben, der mit den Figuren der 2 vorausgehenden Tafeln nichts zu
thun hat. Eine genauere Betrachtung ldsst uns aber doch erkennen, dass
von der schwarzen dreiseitigen oktaedrischen Spitzenfliche der Pyramide
drei weiss glinzende Flichen abwirts ziehen, von zerkliifteten Massen auf-
genommen werden und basal als wieder zusammenhingende weisse Fldchen
abschliessen. Das sind die drei grossen seitlichen Oktaederflichen, die nach
einigen Tagen je eine grosse zusammenh#ngende, von der Spitze zur Basis
ausgedehnte Ebene darstellen wiirden. Ihre basalen Teile sind mit O be-
zeichnet. Nur die hintere O-fliche ist grossenteils schwarz, da sie im
Schatten liegt.

Zwischen diesen 3 grossen Flichen sieht man an der Basis den Rand
der 3 kleinen Oktaederflichen. Spitzenwirts schliesst sich an diesen Rand
je eine hexaedrische Terrasse an, die sich den drei Kanten der Spitze anfiigt.

Zihlt man zusammen, so sind im ganzen 8 oktaedrische Flichen vor-
handen: drei seitliche grosse, drei seitliche kleine, eine grosse basale und
eine kleine apikale. Sie bilden zusammen das in diesen Aufstellungen py-
ramidal aussehende Oktaeder. Aber es ist nicht schwer, die"Pyramide so
aufzustellen, dass sie im Wesen mit der Form des gewthnlichen Alaunok-
taeders iibereinstimmt.

Gerader Cylinder mit konkaver Mantelflache. ?/,.

Orientierung: Die beiden Endfldchen, zur Lingsachse senkrecht, sind
Teile je einer Oktaederfliche. Die Hohe betrigt 30 mm., der Durchmesser
einer Endfliche 24 mm., der die sphirische Concavitit erzeugende Radius
33 mm. Der Stoff ist Kaliumalaun. Die Form ist zu beurteilen als ein
konkaver Doppelkegel, dessen obere Hilfte, mit abgestutzter Spitze, auf
die abgestutzte Spitze der unteren Hilfte aufgesetzt wurde, in der Weise,
dass die Langsachse der einen Hilfte in die der anderen Hilfte in gleicher
Richtung iibergeht.

Hieraus geht hervor, dass man aus der Kenntnis der Umbildung des
einfachen konkaven Kegels die Umbildung des vorliegenden kon-
kaven Cylinders abzuleiten vermag — bis zu einem gewissen Grade, in den
ersten Stadien.

Was aber soll aus den beiden zusammenhiingenden, eine Einheit bil-
denden konkaven Kegeln in spiteren Stufen der Umbildung werden, wenn
die Konkavititen der Ausgleichung entgegengehen und also die Form
eines gewohnlichen Cylinders herannaht? Die anfinglich aus der Umbil-
dung hervorgegangenen, miteinander zusammenhingenden zwei Oktaeder
mit ihren 16 — im vorliegenden Falle nur 14 — Oktaederflichen konnen
in dem einfachen Cylinder keinen Platz haben, sondern nur die Fldchen eines
einzigen Oktaeders. Ebenso verhilt es sich mit den Nebenflichen. Es
miissen folglich in spiteren Stufen der Umbildung des konkaven Cylinders
ganze Kontingente von schon gebildeten Flichen wieder verschlungen wer-
den -— oder welches andere Efgebnis soll aus diesem Widerstreite der Inter-
essen hervorgehen? Nur der Versuch konnte entscheiden.

Fassen wir noch einmal den konkaven Doppelkegel in das Auge, um
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uns die Sachlage gehdrig zu vergegenwirtigen. An der Basis des unteren
und des oberen Kegels versammeln sich bei der Umbildung nicht weniger
als je 7 Oktaederflichen. An den zusammenhingenden Spitzen fallen zwei
Oktaederflichen aus; sie entsprechen der Teilungsebene der beiden Kegel.
Die 3 seitlichen Oktaederflichen jeder Spitze werden vermutlich in einander
auslaufen und Spiegelbilder von einander sein; es sind dies in Wirklichkeit
Doppel-Oktaederflichen.

Nun ist das Ergebnis des Versuches in Augenschein zu nehmen.
Derselbe Konkaveylinder, nach 24 stiindigem Aufenthalte in Chromalaun. 3/,.

Der Cylinder hat seine weisse Farbe verloren und ist grosstenteils
mit einem Wucherfelde von Chromalaun bedeckt. Die beiden Endflichen
oder Basen sind nicht mehr kreisformig umrandet, sondern zeigen den
Ubergang in ein zwolfseitiges Polygon. An der Mantelfliche ist eine grosse
Anzahl von glinzenden Biéndern sichtbar, weit deutlicher am natiirlichen
drehbaren Objekte, als an der Abbildung. Man kann sie bereits zihlen;
sie haben alle ihren Platz an den uns schon bekannten Stellen. Besser
aber ist es, das Zahlen auf eine etwas spitere Stufe zu versparen, da hier
die Abgrenzung eine deutlichere geworden ist. Wir wenden uns daher der
folgenden Tafel zu.

Derselbe Konkaveylinder, am 5. Tage der Umbildung.

Bei der Betrachtung dieser Stufe erkennt man sofort, dass ihr unterer
Teil der auf Tafel 139 enthaltenen Figur entspricht, withrend ihr oberer Teil
der Figur von Tafel 138 angehort. Man braucht nur diese beiden Figuren
mit ihren Spitzen aufeinander zu stellen. um den wesentlichen Inhalt von
Tafel 143 vor Augen zu haben. Die obere Hilfte der Figur von Tafel
143 ist also nicht einfach das Spiegelbild der unteren Hilfte, sondern
es hat eine Drehung von 60" um die Lingsachse stattgefunden. Dem ent-
sprechen auch die Verhdltnisse im schmalen Mittelteile der Figur 143,
wo die beiden Kegelspitzen mit ihren verschiedenen Feldern in merkwiir-
diger Weise ineinandergreifen. Auf dieser Stufe erkennt ein geiibtes Auge
bereits die Einheit der Anlage, wie sie in Zukunft zur Geltung kommen
wird. Die beiden Kegel sind sich einander nicht fremd, sie entstammen
einer Einheit und zielen auch wieder auf eine Einheit hin.

Betrachtet man die Figur 143 genauer, so nimmt man wahr, dass an
der unteren Basis drei Oktaederflichen vorn und drei Oktaederflichen hinten
zur Ausbildung gelangt sind (unteres O, und links und rechts von O). Es
sind aber auch Dodekaederflichen wahrnehmbar: die schmalen schrigen
Biinder links und rechts von O, und so ringsum. Die Basis ist hiernach
ein Polygon von 12 ungleich langen Seiten. Da die Basis selbst eine grosse
Oktaederfliche ist, so sind um diese Basis im ganzen 7 Oktaederflichen
versammelt.

Ganz ebenso verhilt es sich mit der oberen Basis.. Sie selbst ist
eine grosse Oktaederfliche, um sic herum liegen 6 andere Oktaederflichen
und ebenfalls 6 schmale dodekaedrische Biénder. Ziahlen wir die Oktaeder-
flichen, die um beide Basen gelegen sind, und die Basen selbst zusammen,
so erhalten wir 14 Oktaederflichen. Es wiirden ihrer 16 sein, aber mit den
beiden letzten Oktaederflichen hingen die beiden Spitzen zusammen. Die
auf den Seitenfléichen der Kegelspitzen auftretenden Oktaederflichen
(6 an der Zahl) kommen nicht zur Zihlung, sie sind nur Ausliufer ba-
saler Oktaederflichen.

14 Oktaederflichen waren auch erwartet worden. Soweit hat der
Versuch den Erwartungen entsprochen; der Versuch hat dagegen wider die
Annahme gesprochen, die Oktaederflichen der oberen Hilfte wiirden viel-
leicht als Spiegelbilder der unteren Hilfte auftreten. Das Objekt hat sich
vielmehr zugleich seiner einheitlichen Abstammung gemiiss verhalten.

Warum aber sind in der Figur von Tafel 143 bei vorderer Ansicht
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nur drei Oktaederflichen mit dem Buchstaben O bezeichnet, wihrend
ihrer doch sechs sichtbar sind? Das hat seinen guten Grund. Bei wei-
terer Umbildung n#mlich werden nur die drei mit O bezeichneten Oktae-
derflichen bleiben und sich weiter entwickeln, die anderen aher werden
iberwunden werden und verschwinden. Wir brauchen nur die folgende
Tafel zu beachten, um hieriiber Klarheit zu erhalten.

CXXXXIV. Derselbe Konkaveylinder, am 10. Tage der Umbildung. ?/,.

Vergleicht man diese Figur mit der vorhergehenden, so sieht man,
dass die Einschniirung der Mitte fast ganz geschwunden ist und dass
der Korper eine gewaltige Breite erlangt hat, wahrend die Hohe kaum
zunahm.

Die untere Oktaederfliche (O) hat eine grosse Ausdehnung gewonnen,
ebenso die 2 seitlichen oberen Oktaederflichen (O, O0). Die fritheren seit-
lichen unteren, und die mittlere obere Oktaederfliche der Figur von Tafel
143 sind aber bis auf die letzte Spur verschwunden. Miachtige Wucher-
felder nehmen ihren Platz ein, die bei vorderer Ansicht die Figur eines
breiten /\, bei hinterer Ansicht die Gestalt eines breiten \/, zusammen
also die Form eines \/\/ haben, wenn man die heiden Fliigellinien im Kreis-
bogen miteinander ‘verbindet. An den Enden von /\ und von V/ sitzen
kleine Hexaederflichen, Die Felder von /\ und \/ aber sind nichts an-
deres als breite seitliche Dodekaederflichen, die allm#hlich in demselben
Masse sich verschmilern werden, als die Oktaederflichen an Ausdehnung
zunehmen.

Vergleicht man diese Figur mit der auf Tafel 41, Heft IIIl, Umbildung
des Cylinders, so tritt sofort die Ubereinstimmung zu Tage.

Die Umbildung des konkaven Cylinders fithrt also zum Untergange
von 6 oktaedrischen Flidchen: hierdurch wird ein einheitliches Oktaeder
zu Stande gebracht. — ’

l. Beitage. Figur 1. Alaunkugel, in alkoholhaltiger Chromalaunldsung gewachsen.

Figur 2. Alaunkugel, in alkoholfreier Chromalaunlésung der glei-
chen Konzentration und in gleicher Zeitdauer gewachsen. S. Text.

Il. Beilage. Photographische Aufnahme eines nach meinen Angaben vom Universitits-
mechaniker B. Schulze in Dorpat ausgefiihrten Krystallodroms d. i
eines Apparates, welcher dazu dient, Krystalle in der Mutterlauge mit mess-
barer Geschwindigkeit zu bewegen. Der Name Krystallodrom ist nach
Hippodrom gebildet; Rennbahn fiir Krystalle. —

Zusammenfassung.

Photographische Ansichten von in Umbildung begriffenen Hohlfidchen sing,
wo es gerade am Platze war, schon in friiheren Heften vorgelegt worden, insbe-
sondere von cylindrischen und kegelférmigen. Das Schlussheft beschiftigt sich
fast ausschliesslich mit sphérischen Hohlfliichen von verschiedener Orientierung
und mit ihrer Combination mit Kegel und Cylinder.

Um die Schwierigkeiten mancher riumlichen Anschauungen zu iiberwinden,
thut man gut, sich folgende kérperliche Modelle zu verfertigen und sie bei der Be-
trachtung der Tafeln zu verwenden. An der Hand solcher Modelle gelingt es raseh,
iiber die eigenthiimlichen Wachstumsverhiltnisse Klarheit zu erhalten., die hier in
‘Frage stehen.



15

1. Man ldsst sich vom Drechsler eine Kugel aus Holz verfertigen, die etwa
5 em. Durchmesser hat. An dieser Kugel bringt man mit Tusche ein Netz von drei
sich rechtwinkelig schneidenden grossten Kreisen an. Dadurch wird die Kugelober-
fliche in acht sphirische Dreiecke von gleicher Grosse zerlegt. Den Mittelpunkt
der Oberfliche eines jeden solchen Dreieckes bezeichnet man mit Tusche. Nun
sind schon alle wesentlichen Erfordernisse erfiillt, um folgendes zu beachten :

a. Die Mittelpunkte der acht sphirischen Dreicke sind zugleich die Mittel-
punkte der bei der Umbildung der konvexen und konkaven Kugeloberfliche sich
anlegenden primitiven Oktaederflichen.

b. Alle einzelnen Linien, welche die 8 Dreiecke begrenzen, 12 an Zahl, entspre-
chen den zukiinftigen Dodekaederflichen. Die primitive Dodekaederfliche aber
legt sich als kleine glatte Kreisfliche je in der Mitte der 12 genannten Linien an.

¢. Die Kreuzungspunkte aller 12 Linien sind die Anlageplétze aller primitiven
Hexaederflichen; es sind ihrer 6.

d. Die primitiven Oktaederflichen der Konvexitiit haben die Form eines kleinen
Dreieckes mit konvexen Seiten. Die primitiven Oktaederflichen der Konkavitit
haben die Form eines kieinen Dreieckes mit konkaven Seiten und gehen bald in
einen fiederbesetzten Dreistrahl iiber, dessen Linien Winkel von 120" bilden. Alle
Ecken der Dreiecke der konvexen und konkaven Kugeloberfliche haben Beziehungen
zu den gegeniiberliegenden Dodekaederflichen: sie senden ihnen je einen schmalen
Ausldufer zu. Primitive Dodekaederflichen und die von ihnen aufgenommenen Aus-
liufer lassen sich an dem Modelle ebenfalls markieren. Thut man dies durch
punktierte Linien, so wird jedes sphirische Dreieck in drei kleine Vierecke, die
‘ganze Kugeloberfliche aber in 24 kleine Vierecke zerlegt.

e. Spuren eines Vierundzwanzigflichners kommen bei der Umbildung der
Konvexitit zu voriibergehender Ausprigung; auf der Konkavitit dagegen sind nie-
mals solche Spuren gesehen worden. Die primitiven lkositetraederflichen der Kon-
vexitit haben ihren Sitz im Mittelpunkte der kleinen Vierecke.

f. Nicht nur 24- flichner und 8-flichner prigen sich auf der Konkavitit an-
ders aus, als auf der Konvexitiit, sondern auch 12- und 6-flichner. Die beiden
letzteren erscheinen auf der Konkavitit in Form vieler einzelner kleiner Elemente,
die nicht zusammenfliessen.

2. Dieses korperliche Schema wird wesentlich brauchbarer, wenn es durch
ein zweites erginzt wird, niimlich durch ein aus Holz verfertigtes grosses Oktae-
der, dessen Flichen aus gleichseitigen Dreiecken bestehen. In der Mitte eines
jeden Dreieckes bezeichnet ein Punkt die Mitte der primitiven Oktaederfliche der
sich umbildenden Kugel. Um diesen Punkt beschreibt man ein kleines gleichseiti-
ges Dreieck, dessen Ecken je zur Mitte der der gegeniiberliegenden Kanten orien-
tiert sind und diesen einen Ausldufer zusenden. Die Mitle der Kanten ent-
spricht der Stelle der primitiven Dodekaederflichen. Macht man die Seiten des
kleinen Dreieckes konkav oder fiihrt es in einen Dreistrahl iiber, so ist dies der
Ausdruck der Konkavitit; macht man die Seiten des kleinen Dreieckes dagegen
konvex, so ist dies der Ausdruck der Konvexitit der sich umbildenden Kugel.
Jenseits der kleinen Dreiecke ist der Ort, wo der 24-flichner der Konvexitit sich
durch je drei glinzende Flecke auspridgt. Die sechs Ecken des holzernen Oktaeders
entsprechen den primitiven Hexaederflichen, der Richtung nach.

3. Sehr anschaulich ist ferner ein drittes Modell, dessen Grundlage eine diinn-
wandige hohle Glaskugel von etwa 5 em. D. bildet. Man triigt anf ihr mit ver-
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schiedenen Olfarben alle primitiven Oktaeder-, Dodekaeder-, Hexaeder- und Ikosite-
traederflichen auf, welche der Konvexitit entsprechen; eine zweite Glaskugel dient
zur Aufnahme der der Konkavitit entsprechenden Felder. Auch die Fortschritte
in der Umbildung lassen sich an solchen Modellen passend aufmalen,

4. Ein viertes korperliches Schema dient zur Veranschaulichung der Achsen,
Zu diesem Zwecke wird eine Kugel aus weichem Holze zunichst so behandelt, wie
Modell I; d, h. man trigt mit Tusche die drei grossten Kreise auf, die sich recht-
winkelig durchschneiden. In die Mitte der 8 Dreiecke werden nuninehr Stecknadein
eingelassen, in der Richtung zum Kugelcentrum. An diesen 8 Stellen findet das
geringste Dickenwachstum statt. Umgekehrt geht von diesen 8 Stellen das stérkste
Flichenwachstum aus, am geringsten gegen die primitiven Dodekaederflichen hin;
am griossten gegen die primitiven Hexaederflichen hin; mit-den nétigen Abstufungen
in den Zwischenstrecken. Zur Beurtheilung dieses Wachstumes dient nun wieder
das Modell II. Was das Gréssenverh#ltnis des minimalen zum maximalen
Flichenwachstume betrifft, so ergiebt sich hiernach, dass beide sich verhalten, wie
in einem rechtwinkeligen Dreiecke (dessen grosse Kathete der halben Linge einer
Oktaederkante, dessen kleine Kathete von dem Mittelpunkte der Oktaederfliche zur
Mitte einer gegeniiberliegenden Seite zieht, wihrend die Hypotenuse von dem Mit-
telpunkte der Oktaederfliche zu einer Ecke sich erstreckt) die kleine Klathete zur
Hypotenuse. Da dies lauter bestimmte Grossen sind, so ldsst sich die Form des
Oktaeders auch in Gestalt einer das Wachstum bezeichnenden Form el ausdriicken.
Lisst man von den acht axial bezeichneten Stellen des Schema 4 aus nach jener
Formel ein Flachenwachstum vor sich gehen, so wird ein regulires Oktae-
der erzeugt. .

Um die Grundlage einer solchen Formel anzugeben, so kennt man beispiels-
weise die L#nge einer Oktaederkante. Die halbe Linge dieser Kante ist der
Wert der grossen Kathete des kleinen, ungleichseitigen, rechtwinkeligen Drei-
eckes, um das es sich handelt. Der an der Oktaederecke liegende spitze Winkel
des kleinen Dreieckes hat einen Wert von 30°. Um ein rechtwinkeliges Dreieck
aufzulosen, braucht man aber nach einem der ersten Sitze der Trigonometrie be-
kanntlich nur eine Seite und einen spitzen Winkel zu kennen. Folglich sind die
beziiglichen Forderungen erfiillt.

Da das Flichenwachstum eines Oktaeders nicht von der Kugel abzuleiten ist,
sondern von dem molekuliren Oktaeder ausgeht, welchem alle folgenden Wachs-
tumsstufen in der Form &hnlich sind, so besteht also jene Formel zu Recht.

So verhiilt es sich aber nur im extremen, strengen Falle. Aber es ist zur
Erreichung einer oktaedrischen Endform keineswegs die strenge Erfiillung der For-
mel erforderlich. Es geniigt schon, dass das Flichenwachstum nach der Ecke dem
Flichenwachstume nach der Mitte der Kante hin mindestens gleich, oder auch
ein wenig uberlegen sei. Dann kommen grosse oder kleinere Hexaederflichen
zur Ausbildung, die im Falle auch nur geringer Uberlegenheit schliesslich dennoch
iiberwunden werden. Gar oft zeigt uns die Wirklichkeit solche Félle; und es ist
in hohem Grade erstaunlich, dass eine so breite Schwankungsmdoglichkeit im Fli-
chenwachstume dennoch sich mit der Gesetzlichkeit vertrigt. .

Wie aber verhdlt es sich mit dem Dickenwachstume der Oktaeder-
flichen? Auch dieses braucht nicht streng normiert zu sein; es kann rascher oder
minder rasch erfolgen, ohne den Gang der Entwickelung zu stéren. Nur eine
Voraussetzung ist zu erfiillen: es darf nicht grosser sein als das minimale Flichen-
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wachstum, sonst kommen monstrose Formen zu Stande, in welchen entlang den
Kanten mehr oder minder breite Kliifte giihnen und die Oktaederflichen in Form
von acht Siulen emporragen.

Es ergiebt sich aus alledem, dass man sich Ecken und Kanten zu Stande ge-
kommen denken kann und denken muss durch passend abgestuftes Flichenwachs-
tum, wihrend das Dickenwachstum der Flichen langsam nebenher liuft.

Wo sich Hexaeder- und Dodekaederflichen ausgebildet haben, da greift aller-
dings sekundir ein Dickenwachstum dieser beiden ein, um die Ecken und Kanten
zur Vollendung zu fiihren.

Betrachtet man von dieser Grundlage aus die Umbildung der Kugel, so fiigt
sich die ganze Reihe der hier auftretenden Erscheinungen auf das deutlichste den
angegebenen Ordnungen. Die schinen Stufenbildungen um die primitiven Oktaeder-
flichen sind dann am h#ufigsten vertreten. wenn das Flichenwachstum der #usser-
sten Schicht sich nach allen Seiten hin etwas verzogert, und wenn die folgenden
Schichten oder Blétter das in geringerem Grade ebenfalls thun, Die dodekaedrischen
Ausldufer der primitiven Oktaederflichen sind nichts anderes als Richtungslinien,
Grenzscheiden des zu beiden Seiten sich ausdehnenden Flichenwachstums nach den
Ecken hin.

Von anderen Ergebnissen, die sich auf die in diesem Hefte mitgeteilten Ver-
suche beziehen, seien noch folgende hier zusammengestellt :

Pyramidenformig ausgehshite Oktaederpyramiden, deren Innenwiinde den Aussen-
winden parallel sind und an der hohlen Spitze spitz d. i. punktférmig abschliessen,
erzeugen bei der Regeneration nie Hexaederflichen, nie auch Dodekaederflichen.
Es bleibt vielmehr der punkférmige Abschluss der hohlen Spitze, der lineare Ab-
schluss der hohlen Kanten bei der Umbildung bestehen. Auch wenn aussen eine
Hexaederfliche oder Dodekaederfliche vorhanden ist, kommt es Dbei der Hohlpy-
ramide nicht zur Ausbildung von solchen.

Lasst man bei der pyramidenférmigen Aushéhlung einer Oktaederpyramide
eine hexaedrische Abschlussfliche der Hohlpyramide bestehen, so erzeugt jene
Hexaederfliche, o Wunder, eine kleine Gegenpyramide, ein Spiegelbild der #usseren
Ecke, mit der Hexaederfliiche als Basis. Die Spitze der Gegenpyramide sieht
also in abwiirts gekehrter Richtung zur Basis der Hohlpyramide hin. in den Raum
der Hohlpyramide vertikal hinab. Doch ist diese Frscheinung aus fritheren Ergeb-
nissen (s. Heft V, Supplementkérper) sehr wohl zu erklaren und kein Widerspruch
gegen die sonstige Erfahrung,

Bindet man eine Uhrschale mit ihrer konvexen Oberfliche auf eine grosse
natiirliche Oktaederfliche eines Alaunkrystalles auf und setzt das ganze in eine
regenerative Fliissigkeit, so entsteht zwar auch eine Héhlung am Oktaeder, aber sie
ist nicht einfach ein Abdruck der Convexitit der Ulrschale, sondern es bilden sich
an der Hohlenwand konzentrische Ringe und Furchen und radiire lLeisten in
grosser Zahl aus.

Die Umbildung eines kiinstlichen Alaunkegels mit konkaver Mantelfliche
schliesst sich an die Umbildung eines Kegels, dessen Mantelfliche von einer rotie-
renden Geraden erzeugt ist, unmittelbar an.

Bei der Umbildung eines Cylinders mit konkaver Mantelfliche (d. i. also eines
konkaven Doppelkegels) vollziehen sich dagegen eigentiimliche Umgestalltungen von
bereits angelegten Glanzfliichen ; letztere werden wieder ausgeléscht, um dem Ganzen
ein einheitliches Gepriige zu geben. Voen 14 primir angelegten Oktaederflichen

2
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werden beispielsweise 6 wieder zerstort, um die reguliren 8 Oktaederflichen zur
Herrschaft zu bringen. Die gefihrliche Versuchung zu einer Unbestindigkeit seiner
Prinzipien beantwortet der Krystall mit der Darlegung unwandelbarer Treue. —-

Vergiftung der Mutterlauge.

Am Schlusse der letzten Abtheilung des Atlas der Krystallregeneration wiirde
es ohne Zweifel nicht unangebracht sein, einen Gesamtiiberblick iiber alle in den
einzelnen Abteilungen niedergelegten Erfahrungen zu geben und dadurch zu zeigen,
nach welchen Richtungen hin die bisherigen Kenntnisse von diesem Gegenstande
erweitert worden sind. Der Atlas ist zwar, etwaige Supplementhefte abgerechnet,
mit der vorliegenden Abteilung zum Schlusse gelangt, — die urspriingliche Ab-
sicht, neun Hefte zu liefern, wurde ge#indert, um ihn nicht zu sehr anschwellen
zu lassen -— nicht aber am Ende angelangt sind meine eigenen Wiinsche nach vie-
len ferneren Beobachtungen auf dem nun einmal begonnenen Gebiete. Statt also
schon jetzt eine solche Gesamtiibersicht der Ergebnisse anzureihen, ziehe ich es
vor, diese auf spitere Zeit zu verschieben, vorher aber noch weitere Erfahrungen
zu sammeln. Statt einer Gesamtiibersicht lasse ich hier ein Thema folgen, das
mich in der letzten Zeit lebhaft beschiiftigt hat, es ist das Thema der Vergiftung
der Mutterlauge.

Vergiftungen von Tieren mit den verschiedensten Giften sind schon vielfach
zur Untersuchung gelangt. Man betrachte sich z. B. das kiirzlich in neuer Auf-
lage erschienene Handbuch der Toxicologie von A. I. Kunkel! Dennoch lassen
sich noch immer mehr oder minder betridchtliche Liicken des Wissens verspiiren.
Viel seltener schon sind Vergiftungen an Pflanzen vorgenommen und untersucht
worden, mit Giften, die aus dem Tier-, Pflanzen- oder Mineralreiche stammen.
Gar keine Untersuchungen liegen bisher vor iiber die Vergiftung von Krystallen
und von Mutterlaugen. Das ist auch bis zu einem gewissen Grade versténdlich.
Denn welche Veranlassung sollte bisher vorgelegen haben, auch nur eine solche
Frage zu stellen? Hier giebt es nichts zu vergifien — das ist entschieden wohl
auch jetzt noch die am meisten zu fiirchtende Antwort. Dennoch liegen gewisse
Griinde vor, sich mit vorgefassten und allgemeinen Einwendungen nicht ab-
schrecken zu lassen und es einmal mit Vergiftung von Mutterlaugen zu versuchen.
Die Krystalle haben eine so gewaltige Aktivitdt in ihrem Wachstume, und eine so
miichtige Kraft der Beharrung in ihrer Form, dass sie es uns sogar nahe legen,
die Grenzen dieser Kriifte immer genauer zu priifen. Ich selbst hatte schon friiher
gefunden, dass vermehrter und verminderter Atmosphiirendruck, heftige Bewegung
des Krystalles oder der Mutterlauge, Verminderung der Schwerkraftwirkung, Ein-
fluss von Centrifugalkraft, Senkung der Wirme bis in die Néhe des Gefrierpunktes
der Mutterlauge die Energie des Wachstums nicht zu vernichten, kaum zu ver-
dndern vermdgen Sollte es jedoch nicht mdglich sein, durch Gifte das Wachs-
tum und die Regeneration von Krystallen zu beeinflussen? Es ldsst sich denken,
dass es Stoffe giebt, welche auf die physikalischen und chemischen Qualititen der
Molekiile einen richtenden Einfluss ausiiben, ohne die chemische Beschaffenheit
dieses Korpers zu zerstéren, ohne also eine Zersetzung, ohne eine Umsetzung des-
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sclben, oder auch des Giftstoffes, herbeizufiihren. Nicht Beimengung un-
schidlicher Substanzen zur Mutterlauge sollten alse hier versucht werden -—
solche Versuche sind schon seit vielen Dezennien bekannt —, sondern Stoffe, die
in verhiiltnisméssig geringer Gabe Wachstum und Leben von Pflanzen und Tieren
bedrohen, stéren und vernichten, mogen diese Stoffe dem Mineral-, Pflanzen-
oder Tierreiche angehoren. Es ist nicht notwendig, dass die gleichen Stoffe,
die fiir Pflanzen oder Tiere Gifte sind, auch fiir Krystalle Gifte sind. Vielleicht
haben diese ihre besonderen Gifte; jeder besondere Krystall kénnte ja seine be-
sonderen Gifte haben. Zundchst aber war in Erfahrung zu bringen, wie die Tau-
sende von Giften, die auf Tiere und Pflanzen schidlich einwirken, das Wachstum
von Krystallen, zunichst eines Krystalles zu beeinflussen vermdgen. Nicht Tau-
sende von Giften sind freilich fiir jetzt zur Priifung gelangt, sondern nur einige
wenige. Positive und negative Ergebnisse mussten ihren eigentiimlichen Wert
haben. Fortgesetzte Untersuchungen dieser Art miissen zugleich ganz dazu ange-
than sein, sowohl iiber den zur Zeit so viel umstrittenen Begriff katalytischer
Wirkung grossere Klarheit zu verbreiten, als auch iiber den Begriff von Giften selbst.

A. Vorversuche an Pflanzen.

Es musste von Wert sein, zu erfahren, wie die im folgenden fiir die Beein-
flussung des Krystallwachstumes verwendeten Gifte auf Pflanzen einwirken;
wie sie auf gewisse Tiere einwirken, war schon bekannt. Zu meinen Versuchen
benutzte ich in Wasser reich bewurzelte junge Stecklinge von Impatiens Sul-
tani, die ich mir in grosser Anzahl fiir diesen Zweck angelegt hatte.

1. Vorversuch. Impatiens-Stecklinge und Morphium muriaticum.

" Zwei in Wasser gut bewurzelte Stecklinge von Impatiens Sultani wurden in
ihrem cylindrischen Glasgefisse gelassen, dessen Wasser aber in ein zweites cylin-
drisches Glasgefiss gegossen, auf 90 kem. gebracht und mit 10 kem. Wasser versetzt,
in welchem 0,5 Gramm Morphium muriaticam geldst waren. Nun ward die Fliissigkeit
wieder in das die Stecklinge enthaltende Gefiiss zuriickgegossen. So waren die
Wurzelfiden unbeschddigt geblieben und wurden jetzt von der giftigen Fliissigkeit
umspiilt. Zimmertemperatur.

Der eine Steckling hatte 12, der andere 9 Laubbléitter und eine Knospe. Schon
nach sechs Stunden fielen einzelne grosse Laubblitter ab, an der Insertionsstelle
des Blattstieles am Stamme, dem gewdohnlichen Platze des Blétterabfalles. Die
Blitter waren frisch, ihre Farbe unversehrt, sowohl die abgefallenen, wie die an
den Stecklingen befindlichen; letztere liessen auch sonst nicht erkennen, was ihnen
etwa fehle: der Turgor aller Pflanzenteile hatte nichts verloren. Ich hielt das Ab-
fallen der Blatter daher fiir eine vielleicht zufillige Erscheinung.

Am folgenden Tage, 24 Stunden nach dem Beginne des Versuches, waren jedoch
weitere Blitter abgefallen, ohne dass das Aussehen derselben und der Pflanze eine
Veréinderung bemerken liess. Der eine Steckling hatte nur noch 5, der andere 3
Bliitter und die Bliitenknospe ; die iibrigen lagen auf dem Fensterbrette, und zwar
die grosseren; die kleineren hafteten noch an den Pflanzen.

Am Beginne des vierten Tages sind von beiden Pflanzen alle Blitter abgefal-
len; es stehen zwei kahle Stimmchen in dem Gefisse. Die® Wurzelfiiden zeigen
ebenfalls keine besondere Verdnderung; vielleicht sind sie etwas weicher als zuvor.
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Die Knospe ist nicht weiter gewachsen, sondern hingt mit schlaffem Stielchen ab-
wirts. Es scheint, alle Teile der Pflanze sind tot.

Ich werde kiinftig meine Blicke anf die mikroskopische Beschaffenheit der
Wurzelfiiden, des Stimmchens und der Blitter im normalen und vergifteten Zu-
stande richten; wvielleich wird sich dabei eine Veréinderung zeigen, die makrosko-
pisch unsichtbar geblieben ist; zumal die Insertionsstelle des Blattstieles wird zu
beachten sein. Wie viel von dem Gifte die Pflanzen aufgenommen haben, wire zu
ermitteln, und die abgefallenen Blatter konnten zweckméssig verfiittert werden.

2. Vorversuch. Impatiens-Stecklinge und Strychninum nitrioum.

Wie im vorigen Versuche, so wurde auch hier das Wasser eines cylindrischen
Glasgefisses, in welchem sich zwei reichbewurzelte junge Impatiens-Stecklinge ent-
wickelt hatten, in ein zweites Glasgefiss abgegossen, auf 80 kem. gebracht und mit
20 kem, Wasser versetzt, in welchem '/, Gramm Strychninum nitricum geldst wor-
den war. Dann wurde die gifthaltige Fliissigkeit in das die Pflanzen enthaltende
Gefidss zuriickgegossen, nachdem sie gehorig durchmischt worden.

Am Tage darauf untersucht, sind die Wurzelfiden alle weich und schlaff ge-
worden; sie sind lingst ohne Leben.

Am 3. Tage sind vier grosse Laubblédtter in griinem Zustande abgefallen.

Am 5. Tage sind nur noch je drei Blitter an’ den Stimmchen, welche sémtlich
an deren Enden sitzen; es sind die kleinsten. Das Blattgriin ist unveréndert, aber
die Blitter haben ihren Turgor verloren, sind schlaff. Der obere, diinnere Teil der
Stammchen ist im Vertrocknen begriffen und neigt sich nach unten. Die kleinsten
Bldttchen sind in ihrem Wachstume stehen geblieben, wie Zeichnungen lehren, die
am Beginne des Versuches von ifhnen entworfen worden waren. i

Es kann keinem Zweifel unterliegen, beide Pflanzen sind tot.

Ich habe auch mit Cyankalium und mit kantharidinsaurem Kali
an Impatiensstecklingen Versuche gemacht, in beiden Fillen mit totlichem Erfolge.
Da jedoch beide Stoffe mit der von mir gebrauchten Mutterlauge (Chromalaun)
Niederschlige geben und Zersetzungen liefern, eine Vergleichung also mit einer
Beeinflussung des Krystallwachstumes nicht moglich ist, so sind diese Versuche
hier zu iibergehen.

3. Vorversuch. Impatiens-Stecklinge und Alkohol.

Den Einfluss wisserig verdiinnten Alkohols auf das Wachstum und das Leben
von Pflanzen habe ich an sehr vielen Versuchen zu bestimmen gesucht. Es wird
hieriiber demnichst eine besondere Schrift erscheinen, welche sich ausfiihrlich mit
diesem Gegenstande befasst. Hier ist daher ilber den Einfluss verdiinnten Alkohols
auf Impatiensstecklinge nur folgendes zu berichten.

Giesst man das Wasser von Gefissen, in welchen Impatiensstecklinge sich
entwickeln, in ein zweites Gefdss aus, bringt es auf 90 Kubikcentimeter, versetat
es mit 10 Kubikcentimeter absoluten Alkohols und giesst die wohlgeschiittelte
Mischung nach einiger Zeit, der Abkithlung wegen, in das erste, die Stecklinge ent-
haltende Gefiss zuriick, so hat man alles Erforderliche gethan, was zu einem er-
folgreichen Versuche gehdrt. Schon eine fiinfprocentige Mischung fithrt, eilwas
langsamer, zum Ziele.

Nach einigen Tagen bemerkt man ein leichtes Fahlwerden der unteren,
grosseren Blitter. Schon am Tage darauf sind sie gelb geworden, wie im Herbste.
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Es ist eine bedeutende Ernihrungsstérung der Blitter im Gange. Nach und nach
nehmen alle Blatter daran teil; sie werden gelb und endlich steht die ganze
Pflanze im herbstlichen Schmucke da. Wie zu erwarten, bleibt es hierbei nicht;
auch die zweite Herbstphase schliesst sich an; ein gelbes Blatt um das andere fallt
vom Stimmehen ab, bis alle am Boden liegen und ein kahles Stdémmchen fibrig ge-
blieben ist. Das Wachstum der Spitzenblittchen und auch der Wurzelfdden hort
mit dem Einbringen der alkoholhaltigen Fliissigkeit sogleich auf, wie Marken am
Gefisse gegeniilber den Enden der Wurzelfiden, und Zeichnungen der kleinen
Spitzenblittchen am Beginne des Versuches lehren.

B. Versuche mit Krystallen.

Fiir diesen Zweck stellte ich mir eine grosse Anzahl von Kugeln aus Kalium-
alaun her, die einen Durchmesser von 15— 25 mm. besassen. Es ist nicht allein
sorgfiltige Bearbeitung derselben erforderlich, sondern auch mindestens paar-
weise Herstellung in gleicher Grosse, und paarweise Herstellung selbst aus dem
gleichen Oktaeder. Die Kugelform wurde aus dem einfachen Grunde gewdhlt,
weil sie in ihrer Umbildung ein &usserst feines Reagens darstellt fiir die Wahr-
nehmung von Formunterschieden. Paarweise Herstellung in gleicher Grosse und aus
dem gleichen Oktaeder ist notwendig, um Entwicklungsstufen in gifthaltiger und
giftfreier Losung mit einander vergleichen zu kionnen; wiirde man ein Kugelpaar
aus verschiedenen Alaunstiicken herstellen, so lige die Gefahr vor, dass sie
eine verschiedene Wachstumsintensitit besitzen.

1. Versuch. Alaunkuge!, Chromalaun und Morphium.

0,5 Gramm Morphium muriaticum, in 10 Gramm Wasser geldst, wurden mit
40 Kubikcentimeter konzentrierter Chromalaunlsung gehorig gemischt und in das
die 'Mischung enthaltende cylindrische Glasgefiiss eine Kugel aus Kaliumalaun von
15 mm. Durchmesser versenkt. Darauf ward das Gefdss mit einem Glasdeckel ver-
schlossen; es war mir bekannt, dass die Umbildung, wenn gleich langsamer,
auch im geschlossenen Gefisse vor sich geht. Zimmertemperatur.

Als am sechsten Tage die Kugel dem Gefisse entnommen wurde, zeigte sie
sich, ohne irgend welche Stérung erlitten zu haben, aufs schonste umgebildet und
auf einer Stufe, die anscheinend in nichts zuriickgeblieben war. Eine Zersetzung
der Fliissigkeit hatte nicht stattgefunden.

2. Versuch. Alaunkugel, Chromalaun, Morphium.

0,25 Gramm Morphium muriaticum, in 10 Gramm destillierten Wassers gelost,
werden mit 40 kem. Chromalaunlésung vermischt. In das die Mischung enthaltende
cylindrische Glasgefiiss wird eine Alaunkugel von 15 mm. Durchmesser versenkt.
Das Gefiss wird geschlossen und 5 Tage lang bei gewéhnlicher Zimmertemperatur
sich selbst iiberlassen,

Parallelversuch mit Wasserverdiinnung.

40 kem, der gleichen Chromalaunlosung, die im vorigen Falle zur Verwendung
kam, werden, zu gleicher Zeit mit jenem Versuche, mit 10 kem. Wasser verdiinnt,
In das die Mischung enthaltende ecylindrische Glasgefiss gelangt eine Alaunkugel
von 15 mm. Durchmesser und bleibt bei geschlossenem Gefiisse ebenfalls 5 Tage
hindureh sich selbst iiberlassen.



Am 6., Tage werden die Kugeln den Geféissen entnommen. Es ergiebt sich,
dass beide gleichweit umgebildet sind und dass die in der Morphiummischung um-
gebildete Kugel keinerlei Stérung aufweist.

3. Versuch. Alaunkuge!, Chromalaun, Strychnin.

0,2 Gramm Strychnini nitrici, in 10 Gramm Wasser gelost, werden mit 40
kem. Chromalaunlosung gemischt. In das die Mischung enthaltende cylindrische
Glasgefiiss wird eine Alaunkugel von 15 mm. Durchmesser iibertragen und 5 Tage .
hindurch bei geschlossenem Geféisse und gewéhnlicher Zimmertemperatur sich selbst
iiberlassen. .

Am 6. Tage herausgenommen zeigt sich die Kugel allseitig schon entwickelt;
auch die Stufe ist weit genug vorgeschritten.

4. Versuch. Alaunkugel, Chromalaun, Strychnin.

Wiederum werden 0,2 Gramm Strychninum nitricum, in 10 Gramm Wasser
gelost, mit 40 kem. Chromalaunldsung gemischt. In das die Mischung enthaltende
Glasgefiiss gelangt eine Alaunkugel von 15 mm. Durchmesser; das Gefiss wird
geschlossen und bleibt 5 Tage lang stehen.

Parallelversuch mit Wasserverdiinnung.
In einem zweiten Geféisse wurden 40 kem. der gleichen Chromalaunlsung
mit 10 kem. Wasser vermischt. In die Mischung kam eine Alaunkugel von 15 mm.
Durchmesser. Das Gefiss wurde geschlossen und blieb ebenfalls 5 Tage hindurch
sich selbst {iberlassen.
Als am 6. Tage beide Kugeln zur Untersuchung gelangten, waren sie gleich
weit entwickelt und Storungen nirgends nachweisbar,

5. Versuche mit Chinin, Nikotin, Atropin. Coniin,
in der gleichen Weise ausgefilhrt wie die vorgenannten, fiihrten zu dem gleichen
Ergebnisse : das Wachstum blieb normal, sowohl in formaler, wie in zeitlicher Hin-
sicht. Einzelne Gifte scheinen ohne Wirkung selbst in das Krystallwasser libergehen
zu kénnen, So schmeckte die in schwefelsaurem Chinin entwickelte Kugel deutlich
bitter, die Nikotinkugel duftete nach Tabak, tagelang, obwohl die Oberfliche voll-
stindig abgetrocknet worden war.

6. Versuche mit Alkohol.

10 kem. absoluten Alkohols werden mit 40 kem. konzentrierter Chromalaun-
losung gemischt und die Mischung in geschlossenem Gefisse zwei Tage lang stehen
gelassen. Es war mir bereits durch Vorversuche bekannt, dass im Verlaufe des ersten
Tages ein krystallinischer Niederschlag entsteht, der durch den Alkoholzusatz bedingt
wird; Chromalaun ist in Alkohol unlgslich.

Am dritten Tage wurde die stark nach Alkohol duftende Mischung in ein an-
deres cylindrisches Glasgefiss gegossen, eine Alaunkugel von 20 mm. Durchmesser
in die Fliissigkeit iibertragen, das Glasgefiiss geschlossen und 7 Tage lang bei ge-
wohnlicher Zimmertemperatur stehen gelassen.

Gleichzeitig fand ein Parallelversuch mit Wasserzusatz statt. 40
kem. der gleichen konzentrierten Chromalaunlosung wurden mit 10 kem. Wasser
gemischt. In das die Mischung enthaltende cylindrische Glasgefiss kam eine Alaun-
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kugel von 20 mm, Durchmesser und blieb im geschlossenen Gefisse ebenfalls 7
Tage hindurch liegen.

Als am 8. Tage beide Kugeln aus ihren Gefiissen genommen wurden, zeigten
sie sich beide in schoner Weise umgebildet, doch hatte die im wasserverdiinnter
Lésung entwickelte einen ansehnlichen Vorsprung vor der in alkoholver-
diinnter Losung entwickelten.

In Beilage I, Figur 1 und 2, sind beide Kugeln in photographischer Abbil-
dung bei ca. 3facher Vergrosserung wiedergegeben, in gleicher Orientierung, so
dass alle Einzelheiten auf einander bezogen werden konnen.

In Figur 1, welche die in alkoholischer Mischung minder entwickelte Kugel
vor Augen stellt, ist die dunkle Kreisfliche der Mitte eine primitive Hexaederfliche
von glinzender Beschaffenheit. Ringsum liegt ein breites Wucherfeld, welches mit
seinem polygonalen Aussenrande an nicht weniger als 8 Glanzflichen anstésst. Vier
von den letzteren, die oben und unten, rechts und links liegen, gehdren Oktaeder-
flichen an; zwischen ihnen, in Form eines schriggestellten Kreuzes, haben 4 Do-
dekaederflichen ihren Platz; sie sind etwas kleiner als die anderen.

Hieraus geht hervor, dass Alkoho!l, selbst in 20 procentiger Beimischung,
das Wachstum des Krystalles nicht aufhebt. Die Chromalaunmolekiile werden durch
ihn bei fortdauernder 7 tigiger Einwirkung nicht ins Schwanken gebracht, sie ver-
lieren nicht ihr Richtungsvermégen, sondern finden ihren Platz wie zuvor, und hal-

ten auch aneinander fest, wie zuvor.

Wenn wir aber Figur 2 in Erwigung ziehen, so ergiebt sich, dass die in der
wasserverdiinnten Losung entwickelte Kugel viel weiter vorgeschritten ist
Die Hexaederfliche der Mitte ist sehr gross, sie grenzt sich gegen die umgebenden
grossen Oktaeder- und rechteckigen Dodekaederfelder teils kantig, teils gross-
zackig ab, mit den letzten Resten des urspriinglichen cinumpolaren Wucherfeldes.
Rechts oben ist ein kleiner Defekt sichtbar: dort war die Kugel dem (efisse
aufgelegen,

Hieraus ergiebt sich, dass Alkohol von 207/, das Wachstum des Krystalles
nicht aufhebt, aber es verlangsamt. Der Schritt der Molekiille des Chrom-
alauns ist zwar nicht schwankend, aber langsamer geworden. =

Nicht ganz mit Unrecht kinnte man folgende Einwendung erheben: der Alko-
holzusatz zur Chromalaunlosung hat einen Niederschlag veranlasst; die Chrom-
alauniésung ist dadurch diinner geworden; dies ist vielleicht die Ursache der
Wachstumsverminderung.

Auf der anderen Seite kann man hervorheben, die Verdiinnung mit Alkohol
ist nicht ebenso zu beurteilen, wie die mit Wasser. In Wasser lost sich Chrom-
alaun sehr leicht, in Alkohol dagegen ldst er sich ganz und gar nicht. Ist {iber-
haupt die Beimischung eines losungsfeindlichen Stoffes eine Verdiinnung zu nennen ?
Alkoholisches Wasser kann nicht mehr so viel l6sen, als alkoholfreies Wasser von
derselben Menge. War es dann gerechtfertigt, bei dem Parallelversuche die Chrom-
alaunlésung mit 10 kem. Wasser zu verdiinnen, mit derselben Menge, in welcher
Alkohol im vorhergehenden Versuche zugesetzt worden ist?

Wir wollen diese verwickelte Angelegenheit nicht losen, sondern sie mit einem
anderen Versuche umgehen, um dennoch ein befriedigendes Ergebnis zu er-
halten. Dieser Versuch besteht darin, dass man weniger Alkohol beimischt
als zuvor,
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Versuch mit 10-procentigem Alkohol.

5 kem. absoluten Alkohols werden mit 45 kem. Chromalaunlésung gemischt.
Die Mischung bleibt 2 Tage in geschlossenem Gefisse stehen und lisst unterdessen
Spuren eines Niederschlages zu Boden sinken., Darauf wird eine Alaunkugel von 20
mm. Durchmesser in die Fliissigkeit gesenkt, die deutlich nach Alkohol duftet.

Zur Vergleichung wurden in einem zweiten cylindrischen Gefiisse 45 kem. der
gleichen Chromalaunlésung mit 5 kem. Wasser gemischt und 2 Tage in geschlossenem
Gefiisse stehen gelassen. Auch in diesem Gefisse entstand ein kleiner Niederschlag.
Dann wurde eine Alaunkugel von 20 mm. Durchmesser in die Fliissigkeit gesenkt.

Beide Kugeln bleiben bei gleicher Temperatur, in geschlossenen Gefdssen, 4
Tage hindurch sich selbst iiberlassen.

Am 5. Tage herausgenommen, zeigen sie sich beide in trefflicher Weise ent-
wickelt; sie befinden sich auf einer etwas weiteren Entwickelungsstufe, als die
beiden vorausgehenden; aber auch sie zeigen Unterschiede in den Stufen: die in
der alkoholischen Fliissigkeit gewachsene ist die zuriickgebliebene, die in der wisse-
rigen entwickelte die weiter gediehene. Die letztere Stufe zeigt schon ganz schmale
Dodekaederflichen, welche kaum die Hilfte der Breite der Dodekaederflichen der
anderen Kugel besitzen.

So hat also dieser Versuch einwandfrei, wie ich glaube, gezeigt, dass dem
Alkohol eine das Wachstum der Alaunkugel verzigernde Kraft zukomme. Ob Alko-
holmolekiile mit in das Krystallwasser aufgenommen wurden, ist zweifelhaft. Man ist
wohl genétigt, einer katalytischen Wirkung des Alkohols diesen verzogernden Ein-
fluss zuzuschreiben.

Auch mit fiinf- und mit 30-procentigem Alkoholzusatze zu Chrom-
alaunlésungen habe ich einige Versuche angestelll. Bei 5 procentiger Mischung ist
die Wirkung eine minimale; bei 30 procentiger Mischung ist der Niederschlag be-
deutend, nicht mehr krystallinisch, sondern schlammig. Die abgegossene Fliissig-
keit duftet sehr kriftig nach Alkohol. Bringt man Alaunkugeln in diese Fliissigkeit
hinein, so volizieht sich die Umbildung zwar sehr langsam, doch regelrecht: es
gelingt nicht, mit Alkohol die Molekiile ins Schwanken zu bringen, zu Falschbildungen
zu veranlassen, oder gar ihre Krystallisationskraft ganz zu brechen.

Es gelang auch nicht, sie mit obigen, dem organischen Reiche geftéihrlichen
Giften zu brechen. Nur Alkohol bewirkte eine gewisse Lihmung Aber es wird
aller Wahrscheinlichkeit mit anderen Stoffen gelingen, ohne dass eine Zersetzung
erfolgt. Sind hier doch nur die ersten Anfiinge damit gemacht. die Mutterlauge
von Krystallen zu vergiften und ihr Wachstum zu Jahmen. —

Zucker.

Starke Dosen von kiuflichem weissen Zucker zur konzentrierten Chromalaun-
losung wirken #hnlich wie Kélte (Temperaturen um 0% : das Flichenwachstum
erfahrt eine bedeutende Verminderung. Auch mit der Wirkung der Schnell-
regeneration besteht Ahnlichkeit: bei letsterer, in Folge einer Expositionsdauer
der Kugel von einer einzigen Minute, fehlt es an der geniigenden Zeit, um ein
normales Flichenwachstum der 8 oktaedrischen Centren hervorzubringen. So ver-
schieden also Zucker, Kiilte und Schnellregeneration von einander sind — steht
letztere doch in einem gewissen Gegensatze zu beiden ersteren! — so ist das Er-
gebnis ihrer Wirkung doch ein iiberraschend &hnliches.

————y e
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Eine Frage an das Leben.

Es ist naheliegend und begreiflich, dass, wer sich anhaltend mit Wachstums-
erscheinungen in der unbelebten Welt beschiiftigt hat und andererseits Erfahrungen
besitzt iber die Wachstumserscheinungen in der belebten Natur, eine Frage ilbrig
hat an das Leben.

Wenn man auch das Leben immer nur durch Vergleichung beider Welten .

zum Gegenstande einer Beurteilung machen kann, so nimmt doch der Eine seinen
Ausgangspunkt von dieser, der Andere von jener Seite. Ich habe ihn von der
Seite der unbelebten Natur genommen und bin iiber das Betreten dieses Weges in
hohem Grade erfreut. Erdffnet uns doch dieser Weg den zuvor verschlossenen
Blick in unerwarteter Weise und zeigt uns in unmittelbarer Anschauung Ordnungen
von ebenso unermesslicher Ausdehnung wie grésster Reichhaltigkeit.

Was ist es denn, das uns die belebte Natur in einem so grossen Gegensatze
erscheinen lisst zur unbelebten? Vom morphologischen Gesichtspunkte aus nehmen
wir auf der einen Seite eine erstaunliche Wachstumskraft in Gebilden wahr, die
im festen Aggregatzustande einen verwickelten chemisch-physikalischen Bau besitzen
und sich nach aussen durch ebene Flichen abgrenzen, die in bestimmten Winkeln
zu einander gestellt sind. Das Wachstum auf diesem Gebiete ist ein rein apposi-
tionelles. Die Gebilde der belebten Natur hingegen zeigen uns zwar auch einen
verwickelten chemisch-physikalischen Bau der Substanzen, aus welchen sie bestehen;
aber es kommt noch etwas hinzu: der in makroskopischer und in mikroskopischer
Hinsicht maschinelle Bau ihres Korpers und mit ihm in unabwendbarem Zu-
sammenhange der Stoffwechsel, der die Spannkriifte frei macht zu Leistungen
verschiedener Art. Das diesen Gebilden zukommende Wachstum ist ferner wesent-
lich ein solches durch Intussusception, wihrend die Apposition nicht ausgeschlossen
ist, a‘ber eine sekundiire Rolle spielt. Alle iibrigen Erscheinungen, die uns von der
belebten Natur geboten werden, so hoch sie auch stehen mogen, sind Folgeerschei-
nungen, die aus jenen Grundlagen sich ergeben.

Das eine der beiden Formgebilde, der Krystall, geht unmittelbar aus seiner
Mutterlauge hervor; das andere dagegen, der organisirte Kérper, hat einen
chemisch-physikalisch und zugleich maschinell gebauten Ausgangspunkt.

Beide Formgebilde sind in gewissen Grenzen transmutabel: so kann z. B. .

der Alaun durch Erwirmen in die hexaedrische Krystallisationsform iibergefiihrt
werden.

Beide Formgebilde sind in verschiedenem Grade reparationsfihig, wenn sie
Teile verloren haben. Bei der Regeneration von Krystallen findei eine Wieder-
herstellung auf chemisch-physikalischer Grundlage statt; bei der Regeneration von
Organismen dagegen erhebt sich die Wiederherstellung auf die zweite Stufe:
sie findet statt auf der Grundlage chemisch-physikalischen und zugleich maschinellen
Baues; beides ganz der Natur der beiderlei Dinge entsprechend.

Krystall und organisirter Korper sind. #usseren Schutz vorausgesetzt, von un-

begrenzter Daseinsdauer; doch hat der hoher organisirte Kérper einen dauernden .

und einen vergiinglichen Teil erlangt, wovon der letztere mit dem Namen Soma, )
der erstere mit dem Namen Keimsubstanz bezeichnet zu werden pflegt. Der -
Krystall entspricht daher in Bezug auf Dauer einer unendlichen Reihe von Ge-:

nerationen.
2*
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Trotz diesen Unterschieden scheint mir die Benennung belebte und nnbelebte
Natur eine Ungerechtigkeit zu enthalten. Beide Teile konnen als belebt gelten:
der eine Teil befindet sich nur auf einer hoheren Stufe des Lebens, der andere
auf einer niedrigerén. Keineswegs sind jedoeh die Leistungen der aunf dieser
Stufe stehenden Welt geringfligig zu nennen. Sie stellen vielmehr den Boden dar,
auf dem die hohere Stufe erst sich zu erheben vermag.

[st mit dieser Betrachtungsweise etwas gewonnen? [s ist genug ge-
wonnen, wenn allein nur die Gerechtigkeit beiden Reichen gegeniiber befriedigt
und der nichtorganisirte Teil der Natur in die ihm mit allen seinen grossen Ausse-
rungen zukommende Lebensstufe eingefiigt wurde. Aber es liegt auf der Hand,
dass mit dieser Veriinderung auch die Einheit der Naturbetrachtung einen *Schritt
vorwirts macht,

Y - T R —
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