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artu Ulikooli ajaloo muuseumi suuremaid kogusid on
fiitisikariistade kogu. Kdesolev kataloog tutvustab sellest
vanemat, XVIII sajandi loppu ja XIX sajandi esimesse veeran-
disse kuuluvat osa.

Juba XVII sajandi Tartu iilikoolis valmisid méned dissertat-
sioonid fiitisika valdkonnast, kuid fiiiisika viljelemise alguseks
Eestis tdnapdevases maottes on fiiiisikakabineti loomine iilikooli
taasavamisel 1802. a.

Selleks ajaks olid fiiiisika valdkonnad arenenud erinevalt.
Mehaanika pohiseadused olid juba avastatud, samuti olid val-
minud pohjapanevad t66d hiidrodiinaamikast ja akustikast.

Soojus- ja molekulaarfiiiisika arenesid joudsalt, kuid veel va-
litses ,soojusvedeliku“ teooria, mis kummutati alles XIX
sajandi keskel. Ainete vastastikust moju uuriti nii keemias, kui
ka fiiiisikas.



Geomeetrilise optika seadused olid tuntud, toimus laineop-
tika areng. Sajandivahetusel algasid katsetused akromaatliiit-
sede loomisel (esimesed akromaatobjektiivid valmistas John
Dollond 1758. a.). Nende katsetustega on Franz Ulrich Theo-
dosius Aepinuse, Georg Friedrich Parroti ja Johann Heinrich
Tiedemanni kaudu seotud ka Tartu Ulikool.

Veel viga vihe teati elektrist, esimesed Volta sambad andsid
elektrivoolu. Alles 1820. a. avastati seos elektri ja magnetismi
vahel, seni peeti magnetismi omaette huvitavaks, aga veidi
miistiliseks ndahtuseks.

Tartu (Dorpat) Ulikoolis opetati fiitisikat heas kontaktis
selle uusimate saavutustega. Fiiisikakabineti juhatajaks oli 1802
— 1826 prof. G. F. Parrot (1767 —1852), kes on laiemalt tun-
tud iihiskonnategelasena ja esimese rektorina pdrast iilikooli
taasavamist. Parrot oli viljakas teadlane, kelle sulest ilmus iile
120 teadusliku too fiiiisika, meteoroloogia ja tehnika alalt, seal-
hulgas pakub erilist huvi tema, oma ajast ette joudnud, gal-
vaanilise elektri teooria. Parroti plaanide ja juhatuse jdr-
gi ehitati Tartu tdhetornile péoratav kuppel. Otto von Kot-
zebue timbermaailmaekspeditsioonile (1823), milles osales ka
Emil Lenz, ehitati Tartus 19 teaduslikku aparaati, mitmed neist
on ka Tartus konstrueeritud (ndit. Parroti-Lenzi bato-
meeter).

Parroti sulest ilmusid mitmed korgetasemelised fiiiisika-
opikud: kolmekditeline saksakeelne opik 1809—1815. a. ning
kuuekdgiteline prantsuskeelne )V estlusi fiitisikast“ 1820—1824.
(Tartu Ulikooli Teaduslik Raamatukogu). Parroti kui peda-
googi viljapaistvamateks Opilasteks olid tuntud teadlased
Emil Lenz, Wilhelm Struve, Adolph Kupffer ning Fried-
rich Parrot.

Parroti energilise tegutsemise tulemusena osteti ja ehita-
ti fiitisikakabineti jaoks riistu tolleaegse teaduse parimate
saavutuste tasemel. 1826. a. oli fiiiisikakabinetil 445 aparaa-
ti, sealhulgas Parroti enda leiutatud vi tdiustatud 67 aparaati.
Tartu iilikoolil tekkisid suhted kuulsate firmade ja meistritega:
Adamsi firmaga Londonis, J. H. Tiedemanniga Stuttgardis,
Leipzigi fiitisikariistade kauplusega — kes varustasid Tartut
peamiselt optikariistadega. Eriti tihe kontakt ja kirjavahetus
(1803—1810) oli Parrotil hollandi teadlase ning leiduri Marti-
nus van Marumiga, kellelt osteti riistu elektri-, soojus- ja
keemiakatseteks.



Ulikooli esimeseks mehaanikuks (1802—1807) oli kohalik
parun Chr. Fr. von Welling, seejdarel (1807—1824) kellas-
sepp B. Politour, kes valmistasid aparaate fiilisikakabinetile
ja teistele iilikooli allasutustele.

Tolle aja fiiiisikakabineti riistadest on sdilinud 50 oppe-
otstarbelist fiiiisikariista voi fragmenti. Osa neist asuvad TU
uldfiiiisika demonstratsioonikabinetis ja on kasutatavad tdina-
pdevani.

Kulumise téttu on sdilinud vihe mehaanika ja soojus-
opetuse riistu, sihteliselt rohkem on optika- ja elektri-
aparaate ning alles on peaaegu kéik Parroti muretsetud magne-
tid.

Sodades ja tulekahjudes hdvisid kahjuks just vddrtuslikumad
aparaadid. Nditeks teise maailmasoja ajal hdvis Tiede-
manni ehitatud unikaalne Aepinuse mikroskoop, 19635. a. tule-
kahjus polesid paljud muuseumi jaoks kokkukogutud vanemad
riistad, tugevasti sai kannatada suur elektrofoormasin.

Vanade fiiiisikariistade kogu nditab nii fiitisikateaduse kui
ka tema kdsutuses olevate vahendite muutumist aja jooksul.
Oleme tunnistajateks sellele, kuidas iihed riistad on teise-
nenud, muutudes meie kaasaegseteks riistadeks, teised sdilisid
muutumatutena, moned aga, teinud oma t66, on jddnud mine-
vikku.

Kataloogi iilesehitus on jdrgmine: number vasakul mdrgib
fiitisikariistade jdrjekorranumbrit kataloogis, jirgneb riista
nimetus, tema valmistainise voi ostmise daatum, foto number,
valmistaja®isiku voi firma nimi ning riista mootmed, seejdrel
riista ja tema t60 péhimotte kirjeldus, samuti ajaioolised ning
muud andmed. UAM kirjelduse lopus osutab muuseumi fondi
numbrile.
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1. RIIST VEDELIKE

SAMAAEGSE VALJAVOOLA -
MISE DEMONSTREERIMISEKS.

G. F. Parrot Tartu

Enne 1809. a.

Aluse mooddud 27X 12X 25 cm,
klaaside korgus 15 cm, F3
ldbimoot 7 cm.

XIX sajandi alguse hiidrodiinaamika kursus koosnes
peamiselt suhteliselt 15dvalt seotud peatiikkidest, mis kirjelda-
sid vedelike voolamise eriprobleeme. Probleemide uurimiseks oli
Tartu iilikooli fiiiisikakabinetil rikkalikult spetsiaalseid katse-
vahendeid. Riist vedelike samaaegse valjavoolamise jalgimiseks
kuulub nende hulka, mida G. F. Parrot on leiutanud voi
taiustanud.

Riist kujutab endast nikerdatud jalgadega puualust, mille-
le on paigutatud kaks silindrilist klaasi. Kummagi klaasi pdh-
jas on ava, mis suletakse varraste kiilge kinnitatud tinakuu-
likeste abil nii, et kuulikesi saab kangi abil iiheaegselt iiles
tosta. Suletud avaga silindritesse valatakse erinevad vede-
likud ning lastakse neil siis iiheaegselt vilja voolata avade
alla paigutatud anumatesse. Sel viisil vdrreldakse erinevate
vedelike voolamise omadusi.

UAM 481:1






2. CHLADNI KUJUNDITE NAITAMISE
VAHENDID Leipzig 1804. a. F 4

Komplekti kuuluvad: 16 klaasplaati puukastis, klaasketas
pappkarbis libiméoduga 20 cm, puuklamber, johvideta viiuli-
poogen, vasksoel korgipuru puistamiseks.

Saksa fiiiisikut E. Chladnit (1756—1827) peetakse eksperi-
mentaalse akustika rajajaks. Peale muude akustiliste ndhtuste
ta avastas (1787. a.) ,akustilised kujundid“ ehk Chladni
kujundid, mis tekivad liiva v8i korgipuru puistamisel elastselt
vonkuvale plaadile.

Eksponeeritud vahendid on ostetud Leipzigi fiiiisikariistade
kauplusest 1804. a. ning maksid 7 taalrit. Komplekti kuulus
akustiline aparaat monokordiga, mis hdvis 1965. a. tulekahjus.
Samalaadseid vahendeid on juurde muretsetud 1850-ndatel
aastatel.

Ekspositsioonis v5ib ndha puuklambri abil laua kiilge kinnita-
tud klaasplaati, millele puistatud korgipuru moodustab
korrapirase mustri paisudest ja sdlmedest, mis tekivad viiuli-
poognaga iile plaadi serva tdmbamisel.

UAM 398:1-23
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3. PAPINI KATEL.

G. F. Parrot Ch. F. v. Welling Tartu 1804. a.

Korgus 46 cm, aluse libimoot 28 cm, F 5
kangi pikkus 50 cm.

D. Papin (1647—1712) — fiilisik ja insener, iiks auru-
masina leiutajaid, to6tas Prantsusmaal ja Inglismaal.
Avastanud vee keemispunkti soltuvuse rohust, ehitas Papin
1680. a. aurukatla, millega on vdimalik keeta vett iilerGhu all
ning vastavalt korgemal temperatuuril. Hiljem kujunes sel-
lisest katlast autoklaav.

TO iildfiiisika Kkateedri demonstratsioonikabineti pdhi-
varade hulka kuuluv Papini katel on sidilinud riistadest
varaseim Tartus konstrueeritud ja ehitatud fiiiisikariist.

Tartu iilikooli 1804. a. aastaaruandes mérgitakse, et fiiiisika-
kabinetil on olemas ,Papini katel, mille abil saab mg&b6ta
raskuse kaudu auru elastsust kraadidel iile keemispunkti.*
Teistest allikatest saame teada, et Papini katel on G. F. Parroti
konstrueeritud ja meister v. Wellingi ehitatud, kes selle t60 eest
sai 275 rbl. (mehaaniku aastapalk oli 300 rbl.).

Katel on valmistatud taotud vasest, ovaalse ldbiloikega. Ta
on paigutatud raudkolmjalale, mis omakorda on kinnitatud
avaga puualusele. Viimane on tdendoliselt hilisem ajast, mil
hakati kasutama gaasipoletit katlavee soojendamiseks. Katla
iimara kaane keskel asub ava, mille klappi v&ib suruda
kinni kangi abil. Kangile on margitud jaotused tollides,
sinna v3ib sobivale kaugusele riputada kaaluvihi ning mgota
sel viisil auru rdhku. Temperatuuri mootmiseks termo-
meetriga asub katlakaane iihes otsas ava, selle kdrvale on hilise-
mal ajal tehtud teine, vdiksem ava termopaari jaoks. Ori-
ginaaltermomeetrid ei ole sdilinud. Ovaalkaane teises otsas asub
kraan auru ohutuks véljalaskmiseks.

Vee keetmisest Papini katlas temperatuuril iile 100° C
demonstreeritakse termodiinaamika loengutel ning tdnapéeva
demonstratsiooniriistad ei ole suutnud iiletada v. Wellingi
1804. a. ehitatud katelt ei vilise kuju ega naiitlikkuse poolest.
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4. VAIKE VAAKUMKUPPEL.
Enne 1809. a.

Korgus 29 cm, F 6
ldbiméot 16 cm

Katsed 6hu drapumpmisega algasid XVII s. keskel, 1709.
aastaks saavutas Shupump pohimotteliselt niilidisaegse konst-
ruktsiooni. Parroti fiiiisikakabinetis oli suhteliselt palju
aparaate hiidraulika ja soojusdpetuse tarvis, kuid nende loo-
mulik kulumine on ka kdige suurem.

Peaaegu ldbi kahe sajandi sdilinud viike kauni vilimu-
sega klaaskuppel kuulus hupumba juurde, nagu saame teada
inventarikleebiselt. Inventariraamatu sissekirjutuse jiargi oli
,viike Shupump mitme kupliga ja muu juurdekuuluvaga“
ostetud enne 1809. a.

UAM 481:67






5. METALLNOGUSPEEGLITE PAAR.

Leipzig 1804. a.

Peeglite libimoot 64 cm, F 7
fookuskaugus 32 cm,
statiivi korgus teljeni 70 cm.

Genfi fiilisikaprofessori M. A. Pictet (1752—1825)
katse ,,kiilmakiirte peegeldumisega* (1790) mingis olulist osa
soojuskiirguse olemuse uurimisel ja ,soojusvedeliku“ teooria
iimberliikkamisel. Kuigi Parrot parema puudumisel kasutas
oma fiiiisikakisitlustes ,,soojusvedeliku“ teooriat, tutvustas ta
loengutes ka soojuskiirgust ning néitas Pictet’ katset. Vdimalik,
et ta oli Pictet’ga ka isiklikult tuttav,

Pictet’ ehk soojuskiirguse peeglid on suured ndguspeeglid,
nad on pdodratavad ning fikseeritavad kahvlitele toetuval ho-
risontaalteljel ning pooratavad iimber metallstatiivide ver-
tikaaltelgede. Originaalstatiivid olid puust ning tuli kulumi-
se tottu vilja vahetada 1950-tel aastatel. Peeglite alumise
osa kiilge on Kkinnitatud nihutatavad vardad termomeetri ja
teiste uurimisvahendite kinnitamiseks. Vardad aitavad fokusee-
rida uurimisvahendeid. Peeglid on valmistatud massiivsest
messingist, iiks neist on hobetatud, teine kullatud.

Peeglid maksid 24 taalrit.

Katsed toimuvad sel viisil, et iihe peegli fookusesse paigu-
tatud soojusallika kiirgus vdetakse vastu teise peegli fooku-
ses. Peeglid asuvad TU iildfiiiisika kateedri demonstratsiooni-
kabinetis. Katsed suurte peeglitega, mis peegeldavad kord soo-
jus-, kord ,kiilma* kiirgust, kutsuvad vaatajate hulgas alati
esile elevuse. Peegleid on kasutatud ka hailekatsete jaoks.
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6. PEEGELSEKSTANT KOOS KUNSTLIKU
HORISONDIGA.

Adams London

IX s. algus

Sekstandi libimoot 10 cm,

karbi ldbimoot 13 cm, F 8A+8B
kunstliku horisondi libimoot 8 cm,

karbi suurus 11 X11X35,5 cm

Taevakeha korguse médramisel hoitakse sekstanti kdes ning
peeglite siisteemi abil viiakse instrumendi vaateviljas kokku
taevakeha ja horisondi kujutised. Vajaduse korral voetakse kasu-
tusele kunstlik horisont.

Sekstant leiutati 1770-tel aastatel, ta osutus kohe viga
vajalikuks navigatsiooniriistaks.

Fiiiisikakabineti inventariraamatusse on meie riistad sisse
kantud 1833. a., kuid sekstandile graveeritud firma nimi
»Adams London“ niitab nende kuuluvust varasemasse aega.
Kuulsad inglise optikameistrid Georges Adams (1704—1773)
ning tema kaks poega tegutsesid umbes 90 aasta jooksul,
valmistades riistu mikroskoopia, astronoomia, navigatsiooni ja
fiilisika demonstratsioonide jaoks. Eriti hinnatud olid mik-
roskoobid.

Sekstandi pdhiosad on siilinud, puudub luubi objektiiv ja
nii pikksilma objektiiv kui ka okulaar ning veel mdned taga-
varaosad. Sekstandi pikem pikksilm on korras, samuti mole-
mad peegli ette kidivad vérvilised filtrite komplektid.
Peeglid on aja jooksul kannatada saanud, kuid siiski kasuta-
tavad. Sekstandi limbi skaala (ulatusega 0—160°) on hdbetatud,
selle iiks kraad on jaotatud kolmeks osaks, mis annab lugemi
tipsusega 20°, peale selle annab noonius lugemi tidpsusega
30”. LahtivGetuna hoitakse riista ilusas sametvoodriga mahagon-
karbis.

Kunstlik horisont on iimmarguse poleeritud horisontaalse pin-
naga messingisse raamitud klaas v6i kivi, mis toetub kolmele
reguleeritavale jalale. Horisont asub mahagonkarbis, “mille
sametvoodriga sisemusest vdib ndha, et puudub vesilood
horisondi loodimiseks.

UAM 20:5
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7. TASKUPIKKSILM
Pl681 Wien

XIX s. esimene veerand
F9

Koosneb neljast kokkuliikatavast osast kogupikkusega 67 cm,
vdlislibiméot 4 cm

Pikksilm leiutati hiljemalt XVI s. 16pul kas Hollandis voi
Itaalias, kuid alles siis, kui G. Galilei rakendas seda teadus-
likeks vaatlusteks (1609), algas ta levik nii maapealse
pikksilma kui astronoomilise teleskoobina.

Wieni optik Simon P1681 (1794—1868), kes on tuntud viga
heade mikroskoopide valmistajana, tegi ka luupe ja pikk-
silmi. Viimastest iiks, arvatavasti varasemast toodangust, joudis
ka Tartu iilikooli.

Meie taskupikksilm koosneb neljast iiksteise sisse liikata-
vast messingtorust. Vélimine toru on kaetud poleeritud puuga,
sisemisel torul on graveering ,,P168] in Wien*. Kokkuliikatuna
on pikksilma pikkus 22 cm. Okulaar on suletav kaitseriiviga.

Pikksilm on téokorras.

UAM 434:1
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8. ADAMSI PEEGELTELESKOOP

XIX s. algus
Adams London

Toru pikkus 69 cm, jala korgus teljeni 40 cm, F 10
peegli libimaot 10 cm

Uks esinduslikumaid eksponaate TU ajaloo muuseumis on
4-tolline Adamsi peegelteleskoop. Teleskoobi vaatlejapoolse-
le otsale on graveeritud ,,Adams London“. Teleskoop osteti
Tartu iilikoolile 1805. a., kuid voimalik, et see on valmistatud
XVIII sajandi I6pul.

Teleskoop on ehitatud J. Gregory (1638—1675) optilise
skeemi jargi, mida tdnapdeval enam ei kasutata. Valgus uuri-
tavalt taevakehalt langeb teleskoobi toru tagumises osas asuvale
suurele (antud juhul 1dbim6oduga 4 inglise tolli ehk 10 cm)
ndgusale primaarpeeglile, mille keskel on ava. Primaarpeeglilt
langeb valgus véikesele (2 cm), samuti ndgusale, nihutatavale
sekundaarpeeglile toru keskmises osas ning, peegeldudes veel
kord, jouab ldbi suure peegli ava teleskoobi okulaarini.

Teleskoop on iileni messingist ning varustatud iimarate
poleeritud puust kdepidemetega peenreguleerimiseks. Ta pdor-
dub piisttelje iimber, toru paikneb kahvlil, mis on kinnitatud
vertikaalsele kolmjalgstatiivile. Vasakpoolne kédepide on peen-
reguleerimiseks piisttelje iimber tiguiilekande abil, parempoolne
kidepide on kdrguse peenreguleerimiseks. Toru vasakul poolel
asub suurema vaatevdljaga otsijapikksilm, mille objektiivil
puudub 1ddts, paremal poolel asub sekundaarse peegli
reguleerimiskruvi. Toru esiots on suletav messingkattega.

Teleskoobil on tagavaraks sekundaarpeegel koos nihkealu-
sega. Peeglipronksist primaarpeegel on ajaga tuhmunud.

Puuduvad andmed teleskoobi kasutamise kohta teaduslikeks
vaatlusteks.

UAM 20:2
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9a SILINDERPEEGEL.

1803. a.
Suurus 1713 cm

9b PARABOOLNE METALLPEEGEL.
1804. a.

Labimdot 16 cm

Valguse peegeldumise ndhtusega tegelevat optika osa nime-
tati katroptikaks. Katsed mitmesuguste koverpinnaliste peeg-
litega siivendasid katroptika tundmist.

XIX s. algusest on sdilinud 4 kdverpinnalist peeglit. Neist
eksponeeritakse kahte.

a) Klaasist kumer silinderpeegel vaskraamistuses on oste-
tud 1803. a. kuulsa optiku Schraderi kaudu Peterburist. Peeg-
li péritolu ei ole teada, ta maksis 10 rbl. Peegli tagakiiljel on
sdilinud ko&ik inventarinumbrid.

b) Paraboolpeegel metallist, ilma raamita. Tagakiiljel sai-
linud inventarinumber lubab arvata, et peegel on ostetud
1804. a. Leipzigist, maksis 18 taalrit, koos puuraamiga oli
selle libimddt 8 tolli. Inventariraamatu sissekandest vdib
jareldada, et raam purunes 1835. a.

UAM 5322, 3






10. AKROMAATKOLMIKPRISMA.

P. ja J. Dollond London XVIII saj. 19pp.

Prismade pind 38X21 cm F 12

See akromaatkolmikprisma on iiks esimesi akromaatoptika
riistu maailmas. Tartu iilikool omandas selle 1804. a. hinnaga
12 kuldnat Stuttgardi mehaaniku ja optiku J. H. Tiedemanni
kdest (1742—1811), kelle kirja kohaselt on see prisma ing-
lise paritolu. Vordlus kuulsa Teyleri muuseumi (Holland)
kataloogiga niitab, et prisma on valmistanud J. ja P. Dol-
lond ning seega kuulub ta XVIII saj. 16ppu. Teyleri muuseu-
mi kataloogis méargitakse, et van Marum ostis Dollondi valmista-
tud akromaatkolmikprisma 1789. a., prisma suurus on 38X
23 mm, nurgad 12°, 25°, 22°. Samasugust prismat mainitakse
1929. a. Utrechti muuseumi kataloogis.

Meie akromaatprisma kujutab endast kolme erinevat pris-
mat iihises vaskraamistuses, prismad on iiksteise suhtes poo-
ratavad ning kokku pandavad. Prismade nurgad on 14°, 16°,
14°, vélimiste prismade materjaliks on kroon-, seesmisel flint-
klaas. Uks vilisprismadest on purunenud ja uuesti kokku
liimitud. Seade prisma t66pohimotte demonstreerimiseks ei
ole sdilinud.

Erinevate murdumisniitajate ja sobivate nurkade valik
voimaldab korvaldada kromaatilise aberratsiooni (kujutise
viarvumise) optilistes siisteemides.

Olgu mainitud, et P. Dollondi valmistatud passaZinstru-
mendiga pandi 1814. a. algus fundamentaalsetele astronoomi-
listele vaatlustele Tartu tdhetornis.

UAM 476:1






10. AKROMAATKOLMIKPRISMA.

P. ja J. Dollond London XVIII saj. 16pp.

Prismade pind 3821 ¢m F 12

See akromaatkolmikprisma on iiks esimesi akromaatoptika
riistu maailmas. Tartu iilikool omandas selle 1804. a. hinnaga
12 kuldnat Stuttgardi mehaaniku ja optiku J. H. Tiedemanni
kdest (1742—1811), kelle kirja kohaselt on see prisma ing-
lise péritolu. Vordlus kuulsa Teyleri muuseumi (Holland)
kataloogiga niitab, et prisma on valmistanud J. ja P. Dol-
lond ning seega kuulub ta XVIII saj. 16ppu. Teyleri muuseu-
mi kataloogis margitakse, et van Marum ostis Dollondi valmista-
tud akromaatkolmikprisma 1789. a., prisma suurus on 38X
23 mm, nurgad 12°, 25° 22° Samasugust prismat mainitakse
1929. a. Utrechti muuseumi kataloogis.

Meie akromaatprisma kujutab endast kolme erinevat pris-
mat iihises vaskraamistuses, prismad on iiksteise suhtes poo-
ratavad ning kokku pandavad. Prismade nurgad on 14°, 16°,
14°, vilimiste prismade materjaliks on kroon-, seesmisel flint-
klaas. Uks vilisprismadest on purunenud ja uuesti kokku
liimitud. Seade prisma t60pohimdtte demonstreerimiseks ei
ole siilinud.

Erinevate murdumisnéitajate ja sobivate nurkade valik
voimaldab korvaldada kromaatilise aberratsiooni (kujutise
varvumise) optilistes siisteemides.

Olgu mainitud, et P. Dollondi valmistatud passaZinstru-
mendiga pandi 1814. a. algus fundamentaalsetele astronoomi-
listele vaatlustele Tartu tdhetornis.
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11. AKROMAATOBJEKTIIV

Tiedemann Stuttgart Enne 1808. a.

Pikkus 7 cm, ldbiméoot 4 cm F 13

Maailma esimeste akromaatoptika riistade hulka kuulub ka
Tiedemanni valmistatud akromaatobjektiiv. Millise instrumendi
juurde ta kuulus, ei ole kahjuks teada, kuid see pidi olema
ostetud enne 1808. a., sest hiljem Parroti side Tiedemanniga
katkes.

Objektiiv kujutab endast 7 cm pikkust kahest osast koos-
nevat messingtuubust 1dbimédduga 4 cm, ning torkab silma
viga puhta ja tidpse tOGtluse poolest. Hea kvaliteediga
klaasist lddtsed (kaksikkumer- kaksikndgus- kaksikkumer) asu-
vad tuubuse eesotsas, viljastpoolt hoiab neid keermerdngas.
Seest on objektiiv mustatud. Toru sees asub diafragma avaga
2 cm.

UAM 532:4






12. LIHTMIKROSKOOBI LA ATSED.
XIX saj. algus.

a) Tasakumer lddts, libimoot 2,5 mm F 14
b) Kaksikkumer lddts, ldbimoot 3,5 mm
c) Objektiiv, vilislibimaot 11 mm,
tasakumer-lddtse libimoot 3 mm
d) Kaksikkumera lddtsega okulaar,
libimoot 11 mm, lddtse ldbimoot 4 mm

Kisitletava perioodi kdige viiksemad fiiiisikariistad on liht-
mikroskoobi objektiivi laatsed.

A. van Loewenhoeki (1632—1723) mikroskoop koosnes
ithest monemillimeetrise 14bimddduga ldatsest, mille suurendus
ulatus 40—270 korrani. Kuigi XIX saj. alguses olid juba tuntud
ka liitmikroskoobid, tellis G. F. Parrot meister Tiedemannilt
ka lihtmikroskoope, sest neil oli mdnesuguseid eeliseid.

Viikesed ladtsed kuulusid sellistele lihtmikroskoopidele.
Eksponeeritud on ka lihtmikroskoobi objektiiv ja samasse
aega kuuluv liitmikroskoobi okulaar.

UAM 532:5—8
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13. ELEKTRIHOORDEM ASIN.
Enne 1809. a.

Ketta libimoot 42 cm, F 15
sammaste korgus 48 cm

XVIII s. keskel leiutati mitmeid elektrihdordemasina tiiiipe,
neist ketasmasinat on nimetatud tema leiutaja jérgi
Ramsdeni tiilipi masinaks.

Eksponeeritud riist koosneb iihest kettast, mis podrlemisel
hddrdub vastu kaht konduktori kiilge kinnitatud nahkpadjakest.
Konduktoril tekib iihemirgiline elektrilaeng, mille olemasolu
voib kindlaks teha konduktori kera puudutades — puudutusel
tekib séde.

Elektrimasina ketas on paksust rohelisest klaasist, mis toetub
messingist volli kaudu isoleerjalgadele. Ka konduktor asub
klaasjalal. Isoleerjalad on rohelisest klaasist, jalgade otsad ning
masina vidnt on poleeritud, nikerdustega karjala kasest.
Masina puualus on kaetud viddrisvineeriga. Sama ehituse ja
kujundusega, kuid veidi vidiksem ja vdhem korras elektri-
hddrdemasin asub Moskva Poliitehnilises Muuseumis. Selle
masina Peterburi piritolu tdendab graveering metallosal.
Kahe masina suur sarnasus lubab oletada, et ka meie masin
on pirit Peterburist.

Konduktori jalg sai kannatada I maailmasdja ajal ning
on parandatud raudplekiga. Masin on td0korras.
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14. ELEKTROSTAATILINE‘KELLAMA NG.
1804. a.

Korgus 32 cm, F 16
aluse 1abimdot 31 cm.

Elektrostaatilist kellamangu voiks nimetada esimeseks elek-
triliseks muusikariistaks. Heli tekitatakse laadides kellad elektro-
foormasina abil ning pannes elektrostaatilise induktsiooni
tottu vonkuma kahe kellukese vahel niidi otsas rippuvad
metallkuulikesed. Nii kellad kui kuulikesed on erineva suuru-
sega, ka vonkumisperioodid on erinevad, tanu kellukeste ilusale
kdlale tekib meloodiline kellahelin.

Kellaming joudis Tartusse Peterburist 1804. a. jaanuaris
ning maksis 20 rubla.

Praegu on kellamdng OJpetlikuks ja ilusaks demonstrat-
sioonivahendiks elektrostaatika kursuses.






15. SUUR LEIDENI PURKIDE PATAREI.

Enne 1809. a.
Holland

F 17

Kasti mootmed 111 X111'X90 cm
Uhe purgi korgus 55 cm,
ldbiméot 33 cm.

Leideni purgi leiutasid 1745. a. soltumatult saksa fiiiisik
E. J. von Kleist ja hollandi fiiiisik P. van Musschenbrock
Leidenist. Alul nimetati neid riistu Kleisti pudeliteks, sest nad
kujutasid endast veega tdidetud pudeleid vdi purke, kuhu
paigutati raudnael vdi varras ning laeti elektrihddrdema-
sina abil. Katkestades iihenduse elektrimasinaga ning puudu-
tades laetud purki saadakse kogunenud laengust -elektri-
160k. Peagi asendati vesi purgis inglistinafoolio katetega
purgi sees ja viljas ning iihendati purgid paralleelselt pata-
reideks, saades sel viisil suurema pinge. Katsed leideni purki-
dega levisid laialt.

Eksponeeritud patarei koosnes iiheksast suurest leideni pur-
gist, neist on sdilinud seitse. Purgid on valmistatud paksust
klaasist, mis on seest- ja viljaspoolt kaetud 28 cm kdrguselt
inglistinafoolioga. Purgi ava katvatest puukaantest on l&bi
viidud messingvardad, mille otsas ripuvad pohjani ulatuvad
metallribad. Varraste kaudu voib purgi seesmised katted
omavahel lihendada. Purgid asetsevad suures kastis, mille pdh-
ja on kinnitatud purkide valiskatete iithendamiseks fooliori-
bad. Kasti kiiljel asub maandusklemm. Kast on suletav kaanega.

Patareid laaditi suure elektrofoormasina abil, mis praegu
vajab restaureerimist. Mdolemad riistad on ostetud hollandla-
selt M. van Marumilt (1750—1837). Teyleri muuseumis
Hollandis asub samasugune patarei, mis koosneb 25-st purgist.
Klaas nende purkide jaoks valati Boomimaal, patareiks seadis
nad kokku J. Cuthbertson.

UAM 532:10
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16. SUUR LOODUSLIK MAGNET.
1805. a.

Vilismoodud 412850 cm, F 18
magneti enda moddud 22X 14X27 cm

G. F. Parrot kirjutab 1805. a. aruandes: ,,Magnetismi
Opetamise jaoks saadi ilus suur looduslik magnet. Ta kaalub koos
armatuuriga 40 naela ning tGstab 87 naela“. Magnet osteti
300 rubla eest Jacob Forsterilt Peterburis.

Puualusele kinnitatud messingjalad toetavad telge, mille
iimber saab magnetit pédrata. Magnetist viljaulatuvaid poo-
luseid saab lukustada konksuga varustatud raudplaadi abil.

Tol ajal vajati looduslikku magnetrauda magnetndelte
valmistamiseks, peale selle tunti huvi magnetismi kui loodu-
se maagia vastu. 1810. a. Parrot ostis van Marumi jaoks
Siberi magnetkivi, mis tostis iile 250 naela.

Parroti arvates ,juba selline magnet iiksi voiks Muhamedi
koos tema kirstuga vaevata iileval hoida*“. Magnet asub praegu
Teyleri muuseumis Hollandis.

On viga toendoline, et need magnetid parinevad Uraalist,
Nizni Tagilist, kus XVIII saj. Demidovite rauakaevandustes
valmistati suurel hulgal kunstiliselt kujundatud magneteid.
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KATAJIOr

O0noii u3 kpynuetiwux xoanexyuii Myses ucropuu Tapryckozd
YHUBEPCUTETA ABAAETCS KOANeKyus gusuueckux npubopos. Hacros-
WUl KaTanoz 3HAKOMUT C ee 4acTvio, oTHocawelica k konyy XVIII u
nepeou uergepru XIX esexa.

Ilepsvie Oucceprayuu no ¢usuxke 6 Tapryckom yHusepcurere
Obiru nanucanbl yxxe 6 XVII croneruu, ¢u3sukoii 6 cospemen-
HOM CMbICAE Havaau 30eCb 3aHUMATLCS NOCAEe TO20, KaAK 0OHO8pEeMEH-
HO ¢ eoccranosnenuem ynueepcureta 8 1802 z. 6vin coszdan du-
3uueckull xabuer.

K stomy eépemenu ordenvnvie obractu ¢usuxu pazsunuce Heodu-
Hakxo080. OCHOBHbIE 3aKOMbI MEXAHUKU OblLIU YXKe OTKDuITbl, TaAKXKe
6binu co3danbl OCHOBONONazalowue Tpydsl no 2udpodunamuxe u
aKkycruke.

Buvictpo pa3eusanuce ywenue o Tenaore u MONEKYASAPHAS du-
3uKa, HO ewje 20CnodCT806aNa TeOpUsl (TENA0BOU XUOKOCTU» —
¢rozuctona, koropas 6vina onpogepzryra Toabko 8 cepedune XIX a.
Bzaumodeliicteue sewjecté uccaedosana Kak xumus, TaKk u @uiuxa.

3akoHbl zeomeTpuueckou OnNTuku OblIU U3BECTHLI, HAYANIOCHL DPA3-
sutrue @oanosoi ontuxku. K pybexxy croneruili OTHOCATCS NONbITKU
U320TOBNIEHUSL AXPOMATUMECKUX JAUH3 (nepevill axpomMaruuecKull
o6wvextTus uzeorosun JHxon Hoanond e 1758 eo.). Tapryckuii
YHUBEDCUTET C6A3aH C U320TOGAEHUEM axpOomaTudecKux npubo-
poad uepe3 taxkux modeid kax Ppany Yavpux Teodocuyc 3Inumyc,
Teopz @pudpux Ilappor u Hozann TI'enpux Tudemarh.

CxkyOnvimu Oviiu 3HaHusi 8 064ACTU IJEKTPUMECTEA — DA3AU-
Wanu JNeKTPUMECTO TPEeHUsi U 2anb6aHU3M, Nepable B80JbTO8bl
cronbul danu saextpuveckuii tox. Torvko 6 1820 e. Gvina orkpuira
c853b MeXAy INeKTPUHECTEOM U MAZHETUZMOM, 00 ITO20 MAZHETU3M
CUUTANCS CAMOCTOATENbHLIM U HECKONbKO TAUHCTEEHHLIM S6JIEHUeM
npupodui.

B Tapryckom (Jepnrckom) ynusepcurere pu3uxy npenodasanu
8 TecHoli cea3u ¢ ee Hoaeiiwumu doctuxenuamu. Jupekropom gusu-
yeckozo xaburnera ¢ 1802— 1826 2z. 6vin npogeccop I'. D. Iappor
(1767 — 1852), wuupoxo useectrulii KaK 06uecTsennblii 0€aTenb U nep-
8bLil PEKTOP NOCAe 60CCTaRO8AeHUs yHusepcurera. [lappot 6bla Taxsie
na0doTeopHbIM yHEeHbIM, asTopom 6onee 120 ctareill no dusuxe, mereo-
poaozuu u texnuxe. Ocobvlli uHTEpeCc npedcTasaser ezo okcudayuon-
Has Teopus zanbéanuszma, onepedusuias yYposeHb TOZ0 6peMeHlU.
Mo npoexry u nod pykosodcréom Ilappora 6bLn nOCTpOEH 6pawyaio-
wuiics xynon Tapryckoi ob6cepsaropuu. Jlns kpyzoceeTnol sxcnedu-
yuu Orro ¢on Koyeby (1823), 6 koropoii ynacreoean Imunb Jeny, 6
Tapty 6bLn0 nocrpoeno 19 nayunbix npu6opos, HeKOTopvle U3 HUX
6bLiu Takxe u ckoucrpyupoeéanvt 6 Tapry (Hanpumep, Garomerp
Iappora-Jlenya) .
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Ilepy Iappora npunadnexar ywebnuxu no ¢u3uxke, Hanu-
CaHHble HA BbICOKOM YPO8He: TPeXTOMHbI Y4eOHUK Ha Hemey-
koM s3bike, u3danmuviti 6 1809-1815 ze. u wecruromuviit «be-
cedvi no gu3uxe» Ha dpanyy3ckom s3vike, uzdannwvii 6 1820-1824 ze.
(Hayunas 6ubauorexa Tapryckozo ynusepcurera). Bwidaiwowumucs
yuenuxamu Ilappora 6viiu uzsecTHvie yuenvie Imunv Jleny, Bunb-
eenvm Crpyse, Adoavg Kyngpgpep u @pudpux Iappor.

Brazodaps snepeuunoii desareavrocru Iappora das ¢usuueckozo
kabuHetra Oblnu KynaeHbl uiu NOCTPOoeHbl uiuueckue npubopol Ha
YpO8HE nepeozo CA08a HAYKU TOzo 6pemeHu. B 1826 2. 6 qu-
3uueckom kabunere 6oLnro 445 npubopos, us Hux 67 uzobpereHHblX
UU 3HAYUTENbHO YcosepuieHcTeosanHbix camum I[lapporom. Tap-
TYCKUL YHUBEPCUTET UMEN C8SA3U C U3BECTHbIMU PUDPMAMU U MACTe-
pamu tozo eépemenu: gupmoi Adamca 6 Jlondone, U. I'. Tudeman-
nHom 6 Ilryrreapre, Jleunyueckum @Qu3udeckum Maza3uHom,
xoropuie chabxanru Tapry enasubiM 06pa30M ONTUYECKUMU npuU-
6opamu. OcobenHO TeCHblt KOHWTAKT u nepenucka (1803-1810)
eo3nuxau y Ilappora ¢ ezonnandckum yueHviM u usobperarenem
Maprunycom ean Mapymom, y koropozo Oviau npuobperensi
npubopul NO 3NEKTPUHECTEY, TeNA0Te U XUMUU.

Hepevim yrusepcurerckum mexanuxom (1802-1807) 6vin mectrblii
6apon Xp. @p. pon Bennune, koropozo cmenun (1807-1824) uacos-
wux b. HHoauryp. Onu u3eorosasau npubopvt He TOAbKO 01
Qdu3uueckozo xabunera, HO u 015 Ipyzux yupexxdeHuli yHusepcure-
Ta.

H3 @u3uueckux npubopoeé TO2O0 6pPeMEHU COXPAHUNOCH 50
yueOHbIX npubopos uau ux gpazmentos. lactb u3 Hux Haxodurcs
6 Jemoncrpayuonnom xabunere Kagedpwur obwei gusuxu TY u
ucnoav3yercs 00 HACTOAUEL20 8PEMEHU.

Coxpanunoce mano npuboposd no MexXaHuke U Tenaore, OTHO-
curenbHo 60obwe NO ONTUKE U INEKTPUHECT8Y U NoYTU 6ce npuobpe-
TeHHble [lappoTom nocTrosiHHbie MAZHUTDL.

Bo epems eoiin u noxapa nozubau, x coxanenuro, naubonee
yernnwie npubopui. Hanpumep, 60 8pems 6Topoii Mupoesoit 80tiHbl nozub
nocrpoennwviti TudemManHoM YHUKanbHbIE MUKpockon 3nunyca, npu
noxape 1965 2. czopenu mHozue cobparHHble Ons My3es CTAPUHHbBIE
npubopbui, cunbro nocrpadan 6onLWOE INEKTPOPOP.

Cobparnue crapunnvix @uauveckux npubopos 0emMoHCTpuUpyer
Ham 60 6pemMeHu pas3sutrue @u3uvecKoll HAYKU U ee Marepuans-
Hbix cpedcre. Mol sieasiemcs ceuderensmu tomy, kak o0Hu npubopoi
npeobpas3yioTcs 6 CoepemeHHble HaM, Opyzue He MeHAITCS, A HeKOTO-
pule, cdenas ceoe deno, OCTAIOTCA 6 NPOULTIOM.

Hloctpoenue xaranoza c nedyiouyee: 3a nopsid KOBbLIM HOMEPOM 6 6epX-
HeM nesom yzny caedyer Hazséanue npubopa, dara ezo u3zoToéie-
Hus unu npuobperenus, Homep Gotozpaduu, uMs U320TOBUTENA UAU
@dupmbi u mecto u3eoroenenus, pazmepvl npubopa, 3arem daercs
onucanue npubopa, npunyun ezo paboTul u ucropuxeckue JawHuie.
UAM 6 xonye onucanus osnauaer myseiinuiii Gondosviii HOMep.
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1. TIPUBOP OJIA JEMOHCTPAIHWUU OJHOBPEMEHHO-
I'o BBITEKAHHUSA XUIKOCTEN
Ho 1809 r.

I'. ®. IMappor Tapty @3
Pazmepul ocnoasanus 27 X 12X 25 cm, sbicora crakanos 15 cm, duamerp

7 cm.

B navane XIX B. yHMBEPCHTETCKMH KYpC TMAPOAMHAMHKH COCTSI
rJIABHBIM 00pa30M M3 CPaBHHUTENbHO CJab0 CBA3aHHBIX MeXAy coboii
[J1aB, ONMUCHIBAIOIIMX CriELHaJbHble MPOGJIeMBl TeueHMs XHAKOCTeH,
Al MCCAEeAOBaHUS KOTOPHX B TapTyckoM YHHMBEPCHTETE ObLIO
MHOTO pa3anyHbix npubopos. IlpuGop mas Habnaropenus omHoBpe-
MEHHOTO BBITEKAHMSl XHMIAKOCTEH M3 OTBEPCTHH B JHE COCYJOB — 3TO
OfMH ¥3 U300pETEHHBIX WM yCOBEPIIEHCTBOBaHHBIX IlappoTom
npu6opos.

IMpubop npeacrasnsieT coGoil AEPEBAHHOE OCHOBAHME C TOYE-
HbIMM CTONOLAMKM, HAa KOTOPOM TMOMEIUEHBH J[iBAa LMJIMHAPHYEC-
KHX CTakaHa C OTBEPCTMAMHM B nHe. OTBepCTBUS 3aKpPHIBAIOTCSH
CBMHLIOBbIMM LIAPUKAMHM, NPUKPEIUIEHHHIMH K CTEP)XHAM, KOTOpHIE
MOJXHO OJHOBDEMEHHO TMOAHATb IPH IMOMOWM pblyaXxka. Jlas
CPaBHEHHMS CBOWCTB BBHITEKAHMS Pa3JMYHBIX JXMAKOCTEH 3TH XHI-
KOCTM HaJMBAlOTCA B CTakaHbl TPM 3aKPHITHIX OTBEPCTHSAX,
a 3aTeM, OTKpPbiBasi OJHOBPEMEHHO 00a OTBEPCTHS, BBHUIMBAIOTCH
B MOJCTABJEHHBIE COCYIHI.

UAM 481:1

2., TNPUCIIOCOBJIEHHUE [OJids JEMOHCTPALHUHU

OUI'YP XJIALHHA
Jlesnuur 1804 r.

D4
B xomnaext 6xo0ar: 16 CTeKAsAHHLIX NAACTUH 8 OePEeGAHHOM sUjUKe,
cTeKkasAnnblii duck duamerpom 20 cm 6 KaproHHoU kopobke, Oe-
DeBAHHAR CTPYOYUHA, TPOCTb CMbIYKA, MEOHOE CUTEUKO 0Nl NOCLINKU
npobkoguvlx ONUNOK.

HeMmeuxuit ¢usuk . Xnagum (1756—1827) cumraercs ocHoBa-
TeNeM JKCNepuMeHTaNbHOW akKycTHkM. Kpome mnpouuMx akycTu-
YecKMX sBJe€HHH OH oTkpbu1 (1787) "akycTuueckue GHUrypoi“ HIH
urypn XsaaHu, BO3HMKAKOIIME HA KOJEQIIOIMECS YIPYroM MJacTH-
He, €CJIM e€ MOCHINATh MECKOM MJM MPOOKOBHIMM ONMIKaMH.

IKCMOHUPOBAHHOE TpucriocobeHne KymieHo B JledAnuurckom
(pHU3NYECKOM Mara3uMHe B 1804 r., B KOMIUIEKT BXOJMJ elle aKycC-
THYECKHMIl anmapaT C MOHOXOPAOH, MOrMbwWMi BO BpeMs mNoOXapa
1965 r. Komnaexkt crtoun 7 TajepoB. AHAaJOTHYHblE NPUCIIO-
cobneHns GbIM JOMOJIHMTENBHO NMpuobpereHn B 1850 r.

B 3KCMO3MUMHM MOXHO BHMJAETb 3a)XaTyld CTPYyOLUMHOM CTek-
JISIHHYIO TJIACTHHY, HA KOTOPO# NMPOGKOBbIE OMMJIKH O0Pa3yloT y30phbl
Ha MecTax y3JI0OB M TMy4YHOCTeH, BO3HMKIIMX MNpPH MPOBEAECHHH
CMBIYKOM MO Kpalo MJaCTHHBI.
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4. MAJIBIA BAAKYMHbBIN KOJIOKOJL
Buicora 29 cm, Ao 1809 r.
Oduamerp 16 cm.

OneiTel MO OTKayke Bo3ayxa Hauaimce B cepeauHe XVII B,
K 1709 roay BO3AYLIHBIA HAacOC AOCTHMI NPHHLUMIHAIBHO COBPEMEH-
HOW KOHCTPYKLMM Halllero BPEMEHH.

B ¢usnueckom Kabunere IMappoTa 6610 OTHOCHTEIBHO MHOTO NPH-
60poB [/i1si OMBITOB MO TMAPABIMKE M TEIUIOTE, HO MX ECTECTBEHHbIMH
M3HOC TaKXe JOCTAaTOYHO BeJMK. YIeJeBIUHi B TEeUEeHHE MNOYTH ABYX
CTOJIETHI N3SILIHBIA CTEKJIAHHBIA KOJIOKOJI IPHHAJIEXX A BO3AYLIHOMY
Hacocy, Kak MO)KHO y3HaTb U3 MHBEHTapHO# Hak/e#iku. CooTBETCTBEH-
HO 3anMCH B MHBEHTApHOH KHHWIre «MaJibifi BO3AYIUHBbI Hacoc ¢ He-
CKOJIBKAMH KOJIOKOJJAMH M MPOYMMH TNPHHALIEXHOCTAMM» ObUT KyI-
nen panbue 1809 r.

UAM 481:67
5. METAJITMYECKHUE BOIrHYTBIE 3EPKAJIA.
Jle#Anuur
1804 r.
Huamerp 64 cm, @7

doxycrnoe paccrosnue 32 cm,
evicora wrarusa 00 ocu 3epxana 70 cm.

Onuit M. A. MukTe (1752-1825) c «ayuyamu xonopa» (1790) cwirpan
BaXHYI0 pOJb B MCCJEQOBaHMM NPHUPOABI TEIUVIOBOTO HM3JIyYEHHUsS H
OMpOBEPXEHHUU TEOPUM «TeruioBol Xuakoctu». Xors Ilappor, 3a He-
MMEeHMeM JIyulllei, T0JIb30BaJICs TEOpHeH <«TEeMJOBOH XXHAKOCTH», OH
Ha CBOMX JIEKIMSAX 3HAKOMMJ CJyllaTeseil C TEIUIOBBIM M3JIyYeHHEM
M JeMOHCTpUpOBas onbiT [Tukre. Bo3MOXHO, UTO OH GBUI TaK Xe JIMYHO
3HakoM c [IukTe.

3epkana [Tukre — 3TO GOsbllMe BOTHYThie 3epKajia, MX MOJXHO
noBopauMBaTh M (PUKCHPOBAaTb Ha TOPH3OHTIBHOM OCH M MoOBapa-
YMBaTb BOKPYT BEPTMK&JIbHOH OCH META/UTMYECKMX WITaTHBOB. Opm-
rMHaJIbHbiE IUTAaTMBbI ObUIM M3 [epeBa, MX CMEHWIM M3-3a BeT-
xoctd B 1950-Teix romax. K HM)KHe# uyacTM 3epkaja NpHKpeIJieHbl
BBHIJBMKHBIE CTEPXHHM [JIsi TEPMOMETpa M [PYrMX rpucrnocobJe-
Huii. [Ipn nomommM 3THX CTepXHe# npubopbl pukcupyoTcs B do-
Kyce 3epkaj. 3epKajia M3rOTOBJIEHbBI W3 MAacCCHMBHOM JIaTYHH, OIHO
M3 HUX NocepeOpeHo, APYyroe MO30JI0YEHO.

Ipy npoBeseHHM OMBITOB TEIUIOBOE H3JyYeHHE HWCTOYHMKA, IO-
MeiteHHoro B ¢okyce opgHOro w3 3epkaa, npuHMMaercs B o-
Kyce Opyroro 3epkaJa.

3epkasa HaxOOATCS B [AEMOHCTPaLMOHHOM KaOuHere Kadeapbt
obwent ¢usnkun TY. OnbiThi ¢ GOJAbIUMMHM 3€pKajiaMH, OTpaXalw-
I{MMHM TO TEIJIOBBIE JIYUYH, TO «JIyYH X0JIOJa», BCErJa BbI3bIBAIOT OXHB-
JIEHHOCTb Cpely CJlyllaTesei.

3epkajia MCMONAB30BAIUCH TAKXe ISl aKyCTHYECKHUX OMBITOB.



3. KOTEJ HAIIEHA

I'. ®@. Iappor, X. ®. pon Bemnuur Tapty r.

D5
Buicora 46 cm, duamerp ocnosanus 28 cm, dauna pwuiwaza 50 cm

. Manen (1647-1712) — ¢un3uk ¥ UHXeHep, OOUH U3 U300peTaTe-
Jieil mapoBod MammHbl, paGoran Bo ®panuuu ¥ B AHrauM. OTKpHIB
3aBHCHMOCTh TOYKHM KMIIEHMs BOABI OT AasieHusi, [laneH nmocTpoun B
1680 r. mapoBo# KOTeJ, B KOTODOM MOJXHO KHMNATHTb BOAY MOA YBe-
JINYEeHHbIM [aBJIEHHEM TNPH COOTBETCTBEHHO ©osiee BBICOKOH TeM-
nepatype. [losgHee Takoii koren Obu1 nNpeo6pa3oBaH B aBTOKJIAB.

IMpuHapjexalui K COKPOBMILAM JEMOHCTDAlLMOHHOro kabuHera
kadeapu obweit ¢usnku TY xoren [anena — 3To ofuH M3 nepBhIX
CKOHCTPYMPOBAHHBIX M MOCTPOeHHBIX B TapTy ¢usnuecknx npubopos.

B ronosom oTuere TapTyckoro yHuBepcuteTa 3a 1804 r. ormMeuaeTcs,
uyTo ¢u3uyeckuit kabuHer uMeeT «xoren [laneHa, B KOTOPOM MOXXHO
HM3MepATh YNPYrocTh napa ¢ NOMOIUbIO TSAXKECTH NPH Tpagycax Bbillle
TOYKHM KHNEeHMA». I3 Ipyrux MCTOYHMKOB y3HAEM, YTO KOTEJ CKOHCTPY-
upoBan Ilappor, a mnocTpomn Macrep ¢oH BesumHr, noayuus-
wmii 3a a1y pabGory 275 pybaeii. (Iogosoi oxkian Mexaﬂm(a CcOCTaB-
asn 300 py6.).

KoTesn wu3roroBseH M3 KOBaHHOH MeIOH, HMEET OBAJBbHOE cCeue-
HMEe M NpHMKpelJieH K JKeJe3HOMY TPEHOXHMKY, HaXOmALIeMycs Ha
KPYIJIOM iepeBIHHOM OCHOBaHHMHM C OTBEPCTHEM B LieHTpe. [lepeBsiHHOE
OCHOBaHHE OTHOCHMTCS K 6oJiee NO3aHEMY BPEMEHH, KOra A Harpe-
BaHMSA BOABI B KOTJIE CTaJIM MOJIb30BAThCS ra30BOM ropeskoii. B cepe-
[MHe BBHINYKJIOH KPBILIKM KOTJIa HAXOAMTCS OTBEPCTHE, IVIOTHO 3aKphi-
BaeMoe KJanaHOM C pbiYaroM, Ha KOTOPOM HaHEeCEeHHl [eJIeHHsA B
miofimax. [laBneHne mapa M3MepAETCS NPH NOMOLUM TMPH, NOABE-
LIEHHOM K phHYary Ha NOAXOASILEM pacCTOSIHMM. [l u3MepeHMsA
TeMNepaTypbl TEPMOMETPOM B KpbILIKE KOTJa HMEETCS OTBEPCTHE,
PSIOM C KOTOPHIM MO3JHee CHeJaHO BTOpOe, MeHblllee OTBEPCTHE —
ons TepMonapbl. OpUrMHaJbHBI TEepMOMETP He coxpaHuics. B mpo-
THUBOMOJIOXKHOH 4YacTH OBaJbHOM KPHIILIKM HaXOAMTCA KJanaH mis
6e30macHOro BbIMyCKa napa.

Kunenue Bomm B Korae Ilamena npu Temnepartype sbie 100°C
OEMOHCTPHUPYETCSI Ha JIeKUMsAX No TepMoaMHamuke. CoBpeMeHHbie
y4e6Hble 10cOOMs He CMOTJIM PEB30HTH NOCTPOEHHBIN (oH BesutmHrom
B 1804 r. xoTenm HH BHEUIHMM BHIOM, HHM HArJAZHOCTBIO OIbITA.



6. 3EPKAJIbHBIA CEKCTAHT C MCKYCCTBEHHbBIM
rFrOPU30HTOM
Apamc JloHpox Hauvano XIX B.
D8 A+8B
Huamerp cexcranra 10 cm, duamerp ¢yrasaps 13 cm, duamerp zopu-
30uta 8 cm, pasmepvl ¢pyraspa 11+ 11455

B uHBeHTapHyl0 KHMry ¢u3nueckoro kaGuHera 3TH npuUGOpHI
3aHecenpl B 1833 r., Ho Ha3Banue ¢upmbl Adams London,
BLIPABMPOBAHHOE Ha CEKCTAaHTe, MO3BOJAET OTHECTH HMX K Oosee
paHHeMy nepuoay. AHrMiACKUi onTHK J)KOpaXX AJaMc M ero JBa CbhiHa
0k0;10 90 JIeT M3roTOBJISAJM UHCTPYMEHTHI MO MHUKPOCKOIHH, aCTPOHO-
MMM, HABHTAUMM M s (DU3HYECKUX JEeMOHCTpauui. OcobeHHO
M3BECTHbl MMKpPOCKONbI Apjamca.

OcCHOBHBIE YaCTHM HAIIEr0 CeKCTAHTa COXPaHWINCh, HEXBATaeT
00'bEKTHBA OT Jylibl, 00BEKTHBA U OKYJISIPA MEHbIIIEH NOA30PHOMH TPYObI
M HEKOTOPBIX 3alaCHBIX YacTei. Bonbwas nog3opHas Tpyba, a Takxe
06a Habopa uBeTHLIX (PUIBTPOB Nepe], 3€pKaJaMu, B opsAKe. 3epkana
HECKOJIBKO MOTYCKHEJM CO BPeMEHEM, HO MMH BCE€ JK€ MOXXHO MOJib-
3oBaThes. [lkana num6ba (0—160°) nocepe6Gpena, ee oauH rpaayc pas-
JeJleH Ha TPHM 4acTH, 4YTO JaeT TO4YHOCTb otTcyeta 20’, Kpome
TOro BepHbep AaeT TouHocThb 30”. CekcTaHT XpaHUTCA B PyT/isipe Kpac-
HOro gepeBa ¢ GapxaTHOW MOAKIaAKOM.

HcKycCcTBeHHBIH MOPU30HT — 3TO KPYIJ/Ibld NOJHPOBAaHHBIH KaMeHb
WIN CTEKJO C TOPHU30HTAJbHOM TMOBEPXHOCTBIO, OOpamieHHbH B
JIATYHHYIO ONpaBy M ONMPAIOIUMACSA HA TPH PETYJMPYEMbIE HOXXKH.
T'opu3oHT HaxoguTCsi B (yTJsipe KpacHOro aepeBa ¢ GapxaTHO# Moj-
KJIaJKOH, MYCTOE IHe3/0 B (yT/sApe yKa3blBaeT Ha OTCYTCTBHE BaTep-
naca JJisi yCTaHOBKM TOPHU3OHTA.

Ins onpepeneHus BbICOTbI HEOECHOrO Tesia Haj, FOPM3OHTOM CeK-
CTaHT AepXaT B PyKe, COBMeLlasi NPH MOMOLIH 3epKaJ B N0Jie 3pEHUS
TPyObl M306paxkenusi HeGecHOro Tesna M ropusoHTa. IlpM HeoGxo-
JUMOCTH TOJIb3YIOTCA MCKYCCTBEHHBIM I'OPHU30HTOM.

Cekcrant nsobpered B 1770-Tbix romax, OH Cpa3y e OKa3aJcs
HEOOXOAMMBIM B HABMrallWd MHCTPYMEHTOM.

UAM 20:5
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7. KAPMAHHASA INMMOA30PHAA TPYBA
Tnécn Bena Iepsas yerBepTh XIX B.

@9

Cocroutr u3 uervipex 6ul08UXHbIX uacTell, obujel daunoii 67 cm,
eHewnuti duametrp 4 cm

Mop3opuas Tpy6a u3obperena B konue XVI B. B Tonnangum
wiu B Wranuu, Ho Toiabko mnocae Toro, kak . Tanuneir wc-
nosip3oBan ee B 1609 r. njis HayyHBIX MCCJIe0OBaHWH, HallIa IIMPOKOE
NpUMEeHeHHE KaK [/ Ha3eMHBX, TaK W [/ aCTPOHOMMYECKHX
Habn0JeHnil B KayecTBe TeJieCKomna.

Bencknit ontuk Cumon TInéca (1794-1868), u3secTHBlit 0ocobeHHO
CBOMMM MMKPOCKONAMHM, HW3rOTOBJIAJ TaK)Xe JyNh MW TNOA30DHBIE
TpyGr. U3 mocneaHux onHa, BeposTHO Gojlee paHHero nepuosa, 6biia
npuobperena TapTyCKHM YHMBEPCHTETOM.

Hama xapmaHHas Tpy6a COCTOMT M3 4YETHIPEX, BXOAAIIMX
ofHa B JAPYrylo NaTyHHHX TpyGok. BHewHssi TpyOKa MOKpHTA MOJM-
POBaHHBIM [EPEBOM, Ha BHYTPEHHe# TPyOKe BHIpaBMpOBaHa HaANMCDb
Pl681 in Wien. JIMHa CI0XEHHOI TpyObl 22 CM, OKY/ISp 3aKpHIBaeTCH
3amMTHON 3aABKHXKOi. [Tog3opHas Tpy6a npurogHa Asisi HaGIOAEHHUIA.

UAM 434:1
8. 3EPKAJIbHBIN TEJIECKOIT AJAMCA

Apamc JIoHIOH Havano XIX B

@ 10
HAnuna tpybut teneckona 69 cm, evicora wrarusea 0o ocu 40 cm, dua-
metp 3epkana 10 cm

OpHuM M3 Haubosee NpeACTABUTENIHBIX 3KCIIOHATOB My3esi SBJISieT-
cs 4-m10MMOBBII 3epKasbHBIA Teseckon Aaamca. Ha teneckone umeer-
ca rpasupoka Adams London. Teneckon kymneH ans Tapryckoro
yHuBepcHuTeTa B 1805 r., HO BNOJIHE BEPOATHO, UTO OH U3TOTOBJIEH eLle
B KoHUe XVIII B.

Teneckon nocTpoeH no onTuyeckoit cxeme Jx. I'peropu (1638-
1675) kortopas B HacTosilllee BpeMsi He HCHoab3yetcs. Ceer oT
HeGeCcHOro Tesa majaeT Ha NEePBMYHOE 3€pPKaJo — GosbIIOe BOrHyTOE
3€pKajJo C OTBEPCTHEM B LIEHTPE, PAacCNOJIOXEHHOE B 3aJHEM KOHIle
TeJeckona. B naHHOM ciyuae 3To 3epKasio IHaMeTPOM B 4 aHTJIMMACKHUX
moiima M 10 cm. OTpasMBIIMCh OT NEPBMYHOrO 3epKaja, CBET
nagaer Ha MajeHbkoe (2 cM), TakXe BOTHYTOe, BTOPHYHOE
3epKajio, HaxoAslleecs B CpegHeHM 4YacTH TeJlecKoma, KOTOpoe
MOJXHO MNepedBHraThb BIOJb OCH TejecKona. OTpa3MBIIMCH elle pas,
CBeT yepe3 OTBepCTHe B GOJBLIOM 3epKane, MONAajJaeT B OKYJAAP Te-
e Kona.
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Teneckon H3roToBJIEH M3 JIATYHH W CHaGXXeH JEPEeBAHHBIMH IO-
JIMPOBAHHBIMH  DyYKaMHM [l TOHKOH peryaupoBku. Teneckon
NOBOpAYMBAETCs BOKPYr BEepTHKaNbOH oOCH, ero Tpyba ycTaHoB-
JieHa Ha pa3BW/IKe, KOTOpasi yKpelJieHa Ha BE€PTHKAJIbHOM pa3/iBHIK-
HOM TpeHOXHHKe. JleBasi pyKOATKa CJHY)XHMT M1 TOHKOH PETYJHpOB-
KM BOKPYr BEpPTHKaJbHOM OCHM TpH MOMOILM YEepBAYHON Nepenauu,
npasasi pyKOSAITKa — JUIsl PEryJIMpOBKH No BhicoTe. Ha sieBoit cTopone
TeJIECKONa HaxoguTcs IuA (moasopHasi TpyGa ¢ GombmuuM mosem
3peHHs), Ha NPaBoif CTOPOHE — BHHT PEryJMPOBKA BTOPHYHOTO 3€p-
kana. Ilepepuss uvacTb TPyGn 3aKpbiBa€TCH JIATYHHOH KpBILIKON.
Teseckon mmeer 3anacHoe BropuuHoe 3epkaso. IlepBuunoe 3epkaso
TeJIECKONA, M3TOTOBJIEHHOE M3 3€pKaJbHOM OPOH3B, MOTYCKHENO CO
BpeMEeHeM.

HeT naHHBIX O MPHMEHEHHH TeJIECKONA I HAYUHBIX HabJiomeHHii.

UAM 20:2

9.a HUWIWNHIPHUYECKOE 3EPKAJIO.

Pa3mepwr 17X 13 cm. r.
9.6 MAPABOJIMYECKOE METAJIMNYECKOE

3EPKAJO. 1804 r.

D 11

Huamerp 15 cm

YacTb ONTHKH, HCCAENyloUiasi ABJEHHSA OTPa)X€HHs CBeTa, Ha3bi-
BaJlaCh KaTONTPUKOM. ONBITH C Pa3/IMYHbIMH HEMJIOCKMMH 3epKajiamu
yryyOnsiin 3HaHHE KaTONTPHUKH.

CoxpaHuioch 4 3epkaja [JaHHOTO NepHOAa, W3 HHMX JKCIIOHHMPO-
BaHO JBa.

a) CTek/JsiHHOE WWIMHIPHYECKOE 3€pKajlo B METaJ/IMYECKOH ompase
kynaeno B 1803 r. uepe3 masectHoro onruka llipagepa B Ilerep-
O6ypre u cromwro 10 py6. MecTo M3roTOBIEHMA HEH3BECTHO.
Ha THUIBHOM CTOpOHe 3epKajla COXPaHWJINCh BCE HHBEHTApHBIE
HOMepa.

6) IMapa6onnueckoe MeTaLIMueckoe 3epkano Ge3 onpasn.. CoXxpaHUB-
WHACS HAa TbHUIbHOH CTOpDOHe 3epKaja HHBEHTapHbli HOMep Mno3-
BOJISIET MPEANONIOXHKTh, YTO 3epKano KymieHo B 1804 r. B Jleitnmuure
u crouno 18 Ttanepos. Bmectre ¢ ompaBo# ero aMaMeTp COCTaB-
asn 8 pioiiMoB. M3 3anmuMcd B MHBEHTApPHOM KHHMIe MOJXKHO 3aKJIo-
4KTb, YTO Ompasa cjomanach B 1835 r.

UAM 532:23
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10. TPOMHASL AXPOMATHUYECKAS TNPU3MA.
. u Jx. Honrond Jondou

Konen, XVIII B.
D 12

JTa TpOHHAasA axpoMaTHyecKas NMpU3Ma SBIAAETCH OAHUM M3 TePBBIX
axpoMaTH4eCcKuX npubopoB B Mupe. TapTycKuii yHMBEPCUTET NpPUOG-
pen ee B 1804 r. 3a 12 rynpaeHoB y WLITYTTrapACKOro Me-
xanuka v ontuka U. I. Tupemanna (1742-1811), koTopwiit B cBOEM
NMcbMe COOOILAeT, YTO ITO aHr/MiCKasi npusma. CpaBHEHUE C KaTa-
soroM 3HameHutoro TeinepoBckoro Mmy3sesi B [osnanauum noka-
3biBaeT, YTO MpPU3Ma M3roToBJeHA JIO/UIOHAOM M OTHOCHTCS K KOHILY
XVIII Beka. B karasore TeinepoBckoro my3esi OTMeuyaeTcCsi, 4YTO
BaH MapyM Kynua M3rotossieHHYI0 JIOJUIOHAOM TPOWHYIO axpoMaTH-
yeckylo npusmy B 1789 r., Besmunna npusmbi 38 X 23 mm, yraer 12°, 25°,
22°, MopobHasi Xe ripu3mMa yNOMHHAeTCs B Karajore Y TPeXTCKOTO
My3es 1929 r.

Hama axpoMaTuyeckas TpOiHasi Tpu3Ma TNpeACTaBisieT coboi
oObeMHEeHHbIE JIATYHHOHW OINpPaBOil TPU pa3Hble MPU3MBI, KOTOpble
MOXXHO II0BOPQYMBaThb OTHOCUTENBHO JpPYr Jpyra M CKJIaAbiBaTh.
Vrael npusm 14°, 16°, 14°, maTepuan BHEUWIHMX NPU3M — KPOHIJIAC,
BHyTpeHHe#l — (ymHTrIac. OfiHa M3 BHELIHMX NPU3M pa3buTa U BHOBb
cxseena. [Ipucniocobnenue s AeMoHTpauuu paGoTsl NpU3MbI He CO-
XPaHUIIOCh.

KomOuHauus pa3/MyHbIX MIOKa3aTesei PeIoMIEHUs U IOAXOASILIMX
YIJIOB PU3M O3BOIAET yCTPaHUTb XPOMATHUeCKYIo abeppaumio (oKkpa-
mMBaHNe M300paXKeHUsi) B ONTHUYECKUX CHCTEMAX.

OTmertuM, uto I1. Jlo/1OHL M3roTOBMJ MacCaXHbIH WHCTPYMEHT,
KoTopbiii B 1814 r. mosoXXun Hayano peryjsipHbIM acTPOHOMMYECKHMM
Habnlopenusim B Tapryckoit ob6cepBaTopum.

Pa3mepor nosepxunocru npusm 38X21 mm.

UAM 476:1

50



11. AXPOMATHYECKHUA OB BEKTHB.
Tupemann LTyTTrapr

HAnuna 7 cm, Jdo 1808 r.
Juamerp 4 cm dD 13

K nepBbiM B MHpe axpoMaTH4eCKHM NPHOOpPaM OTHOCHTCS TaKXe
06beKTHB, HM3rOTOBNEHHBbI TuaemanHoM. K KakoMy ONTHYECKOMY
npuGopy OH MNPHHALNIEXHT, K COXAJIEHHIO, HEe YAaJOCh BbISICHHTD
HO Tak Kak cBsA3b [lappora ¢ TuaeMaHHOM mnpekpaTulach B
1808 r., To, cnemoBaTesNbHO, ITOT MPUGOP ObL KYIUIEH paHbLUE.

O6bekTuB npeactasnser cobOM OUEHb TOYHO M UHCTO M3TOTOBJIEH-
Hblii 1aTyHHBIA TYOyC AJIMHOM B 7 CM M AMaMeTPOM 4 CM, COCTOSALUMIA N3
aByx yacted. CocTaBHbBIE JIMH3BI U3 CTEKJIa XOPOLIEro KayecTsa (ABOsI-
KOBBINYKJIasi — JBOSIKOBOTHYyTasi — ABOSIKOBBINYKJIAsi) HAaXOAATCS B
nepeaHed 4yacTu Tybyca, X NPHUKHMMAET KOJIbLO ¢ BUHTOBOH Hape3KOil.
B TyGyce HaxomuTcs auadparma AMamMeTpoM 2 CM.

UAM 532:4

12, JIMH3bI MPOCTOI'0O MUKPOCKOIIA.

a) Haocko-evinykaas aun3a duamerpom 2,5 mm Havano XIX .

6) Heoskxoswinykaas auniza duamerpom 3,5 mm @ 14

8) Ob6wvexktue c¢ e6newnum OJuamerpom 11 mm u Juamerpom
NAOCKO-6LINYKNOU MUH3bL 3 MM

2) Oxyasp ¢ enewnum duamerpom 11 mm u duamerpom 060sK06bINYK-
20U nun3bl 4 MM.

CaMbIMH MaJIEHBKUMH (PU3HUECKUMH IPUOOPAMH paccMaTpUMaeMo-
ro MepHoAa MOXHO CYHTATh JIMH3bl [IPOCTOTO MHKPOCKOIA.

Mukpockon A. BaH JleBenryka (1632-1723) coctosin M3 omHOIM
JIMH3bl JMaMETPOM B HECKOJIBKO MH/UIMMETPOB, AAIOLIEN yBeJMYe-
Hue 40—270 pa3. Xorsa B XIX CTONETHH yXe HMEIHCh CJIOXKHbBIE
mukpockonbl, [lappor 3aka3an y Tuaemanna mis (HU3HUECKOTO
KaGWHeTa Tak)Xe ¥ MPOCTble MUKPOCKOMbI, TAK KaK OHM 00JajajH He-
KOTOPBIMH TPEMMYILECTBAMH.

Manenbkue JMH3bl TMPHHAMIEXaJIH TaKMM [POCTHIM MHKPOCKO-
naM. KCIOHMPOBaH TaKxe 0ObEKTHB MPOCTOrO MHKPOCKONA M OKYJISIP
CJIOXKHOTO MHKPOCKOMA, OTHOCSILMACS K TOMY XK€ MEPHOLY.

UAM 532:5-8
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13. QJIEKTPHYECKASA MAIIMHA TPEHUSA

Juamerp ducxa 42 cm, Jdo 1809 r.
agbicora cronbos 48 cm. D15

B cepeaune XVIII B. 6bIM M300peTEHBl 3NEKTPUUYECKME MAILHHBI,
TPeHHsi HECKOJIBKMX THIIOB, M3 HHUX JMCKOBas MallMHA Ha3blBaeTCs
MalmMHO# TMna PamcaeHa nmo umeHnu ee m3obperarens.

JKCMOHMPOBAaHHAsA MalllMHa UMEET OfHMH AMCK, KOTOPHI MpH Bpallie-
HMM TpeTcs O J[Be, MPHUKpeIVIeHHble K KOHAYKTOPY, KOJXXaHbie
nogywxu. Ha koHAyKTOpe CoOMpaeTcs OQHO3HAUHBIA 3apsj, HaJuuMe
KOTOPOr0 MOXHO OOHapyXHUTb IPUKOCHOBEHHEM — TIPU 3TOM BO3HHMKa-
eT MCKpa.

JMCK MaIUMHBI M3TOTOBJIEH M3 TOJICTOrO 3€JIEHOrO CTEKJa, Yepe3
HEero MpOXOJHUT JIaTYHHas OCb, YCTAHOBJICHHAasl HA CTEKJSAHHBIX CTOJ-
6ax. KoHaykTOp TakXe YyCTAaHOBJEH Ha CTEKJASAHHOM crtonbe. Cron-
6bl M3rOTOBJIEHH U3 3€JIEHOTO CTEKJa, OCHOBaHUS CTOAGOB W pyu-
Ka JJs BpallleHHs] JMCKa — M3 TOYEHOro MOJHMPOBAHHOIO [AepeBa
(xapenbckas Oepe3a). [lepeBsHHOE OCHOBAHHE MALIMHBI TMOKPBITO
cdanepoit M3 ueHHo# napesBecuHnl. B Mockosckom IloanTexnuuec-
KOM My3€ee MMeeTCsl MalllMHa TPEHHS TaKOM Xe KOHCTPYKIHMH H 0 opM-
JIEHHsl, HO HECKOJBbKO MEHBILIMX pa3MepoB M 6Gojee NoCTpajgaBLias.
Ha MeTananyeckoil 4YacTH O3TOHM MaIUMHBI HMeEETCs TIpaBHPOBKa
«Cr. Tlerepbypr». CXOACTBO 3THMX JBYX MALIMH MO3BOJISET Ipen-
MOJIOXKHUTh, YTO M HAalla MallMHA NETEPOYPrCKOro MPOMCXOXIAEHHS.

Cronf6 KoOHAyKTOpa MOCTpajaid BO BpeMsi NEPBOA MHUPOBOM
BOMHB M TMOYMHEH TMpPH TNOMOLM XXeJe3Horo Jjucra. MammHa
HaxoauTcs B paboueM COCTOSHHH.

UAM 20:3

14. 3JIEKTPOCTATHYECKHE KOJIOKOJIbYHKH.

Buvicora 32 cm, 1803 r
Ouamerp ocnosanus 31 cm. ‘
D 16
DEKTPOCTATHUECKME KOJOKOJBYHKH MOXXHO CUHTATh MEPBBHIM JI€K-
TPUYECKHUM MY3BIKaJbHbBIM HHCTPYMEHTOM. K0JIOKONIbYMKH 3apsiKaloT-
cA OT 2/1eKTpodopa, ¥ BUCALIME MEXJAY HHMH ILIADUKH HAuMHAIOT,
BCAEACTBUM DJIEKTPOCTATHYECKOH HMHAYKUMH, KONEGaTbCS MEXIy
OByMsl KOJOKOJbYMKAMH, ydapsAs O HMX. Tak Kkak KOJIOKOJBYMKH
Y [MapMKHA MMEIOT OT/IMYAIOINMECs pa3sMephl, a IAapUKH KosebroTcs ¢
pa3HOii yacTOTOMH, TO BO3HMKAeT MEJIOAMYHbIA 3BOH.
JeKTPOCTATHIECKUE KOJIOKO/MbUMKM Npubbiam B Tapry u3 [lerep-
Gypra B sauBape 1804 r. u crounu 20 pyo.
B HacTosillee BpeMsi 3JEKTPOCTATHYECKHE KOJIOKONBYMKH CJYXKAT
MOYYNTENbHBIM M KpacMBBIM MOCOOMEM B KypCe 3JIEKTPOCTAaTHKH.
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15. BOJIbIIASA JIEMAEHCKAS BATAPES. Ho

Tonnandus

Pasmepor awuxa 111X 111X90 cm
Buwicora oduoii 6anku 55 cm, 1809
duamerp 33 cm. r.
D 17
Jleiinenckas 6GaHka Obiia u300pereHa B 1745 I. OZHOBPEMEHHO
HeMelkUM ¢usnkoM 3. K. ¢don KpelicToM H ro/utlaHaCKUM
¢usukom I1. Ban Mymen6pokom u3 Jleinena. Buauane 5t nmpubopbl
HasbiBaUCh OyTbUlkamMuM KoeicTa, Tak Kak 3TO OblIM CTKJISIHHbIE
6yTbUIH MM 6aHKM, HaNOJIHEHHblE BOAOH, B KOTOpbIE OIYCKaJH
rBO3Ab M 3aT€M 3apsikKajl¥ OT 3JIEKTPHYECKOH MawuHbl. OTcoemm-
HMB MAalIMHY M TPHUKOCHYBLIMCh K TBO3JI0, TMOJy4YaJd 3JIEKTPH-
yecKHi yaap 3a cueT HaKOMMBIIErocs 3apsiaa. Bckope Boay B GaHke 3a-
MEHWJIM OJIOBSIHHBIE OOKJIaAKM BHYTPH U CHapyku 6aHKH, a 6aHku obbe-
JMHSUIACh TapajielbHO B 6aTapelo, JaBaBuiylo 0oJjiee BBICOKOE
HanpsikeHne. ONbITHl C JIEHAEHCKAMH GaHKaMM GbUIM MOMYJISPHBL

OkcnoHupoBaHHasi 6aTapes cocTosla M3 AEBATH  GOJBIIMX
JIEABEHCKMX 0aHOK, M3 HMX COXPaHWIOCh CeéMb. BaHKM M3roTOBJIEHbI
M3 TOJICTOTO CTeKJIa, IOKPBITOr0 H3HYTPH M CHAapyXH Ha BbicoTe 28 cM
OJIOBAHHOH ¢posibroit. Yepe3 pepeBAHHYIO KpBILKY, 3aKPbIBAIOLIYIO
GaHKy, TpOBeseH JIATYHHbI CTEpXeHb, HAa KOHLE KOTOPOrO BHCHAT
MeTa/UINYeCKHe CTPYXXKH, pHUKacalomecs Ko A4y 6anku. [Ipu nomo-
IM CTepXKHEH BHYTpPeHHMe OOKJagKM GaHOK MOXHO COEAHHHMTB
Mexay coboii. Banku cToAT B GOJBLIOM SIUMKE, KO AHY KOTOPOro
NPUKPEIVIEHBl MOJIOCH (OJNbIM [JIA COEJMHEHHsT MEXAY CcOOoH
BHEIUHNX OOKAamoK 6aHOK. COOKy SILMKA MMEETCS BHLIBOJ BHEIIHHX
OOKJIaloK MM KJIEMMa 3a3eMJeHHsl. SIMMK 3aKPbIBAE€TCH KPILIKOM.

Barapes 3apsxajach OT GoJabworo 3yekTpodopa, KOTOPHIH B
HacTosulee BpemMa TpebyeT pecraspaumnn. O6a npu6opa 6b11M npHoGpe-
TeHbl y rosutaHaua M. san Mapyma (1750-1837).

B TeisepoBcKOM My3ee HaXOAMTCS aHAJIOTMYHasi JIEHIEHCKas
Garapesi, cocrosimass u3 25 6Ganox. B karasore My3es CKa3aHo,
YTO CTeKJIO ;s 3TMX 6GaHOK oTiMBaioch B Boremuu, a B Gatapero
nx cocrasua Jx. Karbeprcon.

UAM 532:10
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16. BOJIBLLIOY ECTECTBEHHBIA MATHHT.

Buewnue pazmepor 41X28X50 cm,
pa3mepor maznura 22X 14X 27 cm. 1805 r.
@ 18

B otuere 3a 1805 r. Iappor nuwmet: «[nd yyeHus o MarHe-
THU3MeE TOJlydeH OOJbILIOK KPACHBBIN €CTECTBEHHbI# MarHuT. OH BECHT
BMecTe ¢ apmatypoir 40 ¢yHToB M nopguumaer 87 yHTOB».
Maruut croun 300 py6aeit u npuobperten y Skoba @opcrepa B [le-
TepOypre.

MaruMtT OKOBaH MeIbIO, €ro MOXHO INOBOpPauyMBaTh BOKPYr OCH,
KOTOpasi ONMPAaeTCs Ha YKpeIUVIeHHble Ha JepPeBSIHHOM OCHOBaHMH
MegHble CTOJOB. BBICTynammiue W3 MarHura MOJIIOCH 3alMpaloTcs
NPy MOMOILM CHAGXXEHHOM KPIOYKOM JXKeJIe3HOM IUIaCTHHBI.

B Te BpeMeHa eCTECTBEHHOE MarHMTHOE JKeJe30 HCIO0JIb30-
BAJIOCh [J/Ifi U3rOTOBJIEHMS MAarHMUTHBIX MIJl, KPOME TOrO MarHMTHbIMH
SABJICHUSIMM MHTEPECOBAJIMCh KaK HeKO# maruedd npupoab. B 1810 r.
[Mappor xynun anasi BaH Mapyma cMOMPCKHMI@ MarHMTHBIH KaMeHb,
KoTopblit noguuman G6onee 250 ¢dyuros. ITo muenuio IlappoTa «oauH
Takol MarHdT Mor Obl mnoggepXuBaTb B Bo3ayxe Maromera
BMecTe C ero rpobomM». ITOT MarHUT HaxoauTcs ceiyac B Teiiepos-
CKOM My3ee.

Becbma BEpOATHO, YTO POAMHA 3THX MarHMToB Ha Ypane, B Hux-
Hem Tarune, rae B XVIII B. Ha pyauukax JJeMHIOBBIX M3rOTOBJISJINCH
B GOJIIOM KOJMYECTBE XYAOXXECTBEHHO O(OPMJIEHHbIE MarHMThl.
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KATALOG

Die Sammlung von Physikinstrumenten ist eine der gréfiten im
Museum fiir Geschichte der Tartuer Universitit. Der vorliegende
Katalog dient als eine Bekanntmachung mit den dltesten Gerdten,
die dem Ende des 18. Jahrhunderts und dem ersten Viertel des
19. Jahrhunderts angehéren.

Schon am Anfang des 17. Jahrhunderts wurden an der Universitit
Tartu einige Dissertationen in Physik verteidigt, doch beginnt die
Physikpflege im gegenwdrtigen Sinne erst seit 1802. In diesem Jahr
wurde die Universitit wiederedffnet und das Physikkabinett gegriindet.

Zu diese Zeit war die Entwicklung in verschiedenen Physikbereichen
sehr ungleich. Die Grundgesetze der Mechanik waren schon entdeckt
worden; es gab schon einige grundlegende Publikationen in Hydro-
dynamik und Akustik.

Die Wirme- und Molekuldrphysik hatten sich erfolgreich entwickelt,
es herrschte aber noch die Theorie ,des Wdirmestoffes, die erst
Mitte des 19. Jahrhunderts widerlegt wurde. Man erforschte die
Wecheselwirkung dersStoffe sowohl in Chemie als auch in Physik.

Die Gesetze der geometrischen Optik waren schon bekannt; auf dem
Gebiete der Wellenoptik erfolgte die Entwicklung. Um die Jahr-
hundertwende begann man mit Versuchen zur Erzeugung der Achro-
matlinsen (die ersten Achromatlinsen fertigte im Jahre 1758 John
Dollond). Durch solche Namen wie Franz Ulrich Theodosius Aepinus,
Georg Friedrich Parrot und Johann Heinrich Tiedemann steht auch
die Tartuer Universitit zu diesen Versuchen im Zusammenhang.

Man wufte noch sehr wenig von der Elektrizitdit — man differen-
zierte die Reibungs- und die galvanische Elektrizitdt; die ersten
Volta Sdulen gaben schon elektrischen Strom. Erst im Jahr 1820
entdeckte man den Zusammenhang zwischen der Elektrizitdt und dem
Magnetismus, bis dahin betrachtete man den Magnetismus als eine
interessante und ein wenig mystische Erscheinung.

An der Tartuer (Dorpat) Universitit wurde Physik im engen Kon-
takt mit deren neuesten Errungenschaften unterrichtet. Leiter des Phy-
sikkabinetts war in den Jahren 1802— 1826 Professor Parrot, der als
erster Rektor nach der Neuerdffnung der Universitdt und als aktiver
Teilnehmer am gesellschaftlichen Leben bekannt ist. Parrot war
auch ein produktiver Wissenschaftler. Er hat iiber 120 wissenschaft-
liche Arbeiten in Physik, Meteorologie und Technik geschrieben.
Besonders wertvoll ist seine Theorie der galvanischen Elektrizitit,
die damals duperst fortschrittlich war. Nach Parrots Plinen und
unter seiner Leitung wurde der Tartuer Sternwarte die drehbare
Kuppel gebaut. Fiir die Umweltreise von Otto von Kotzebue (1823),
woran Emil Lenz teilnahm, wurden in Tartu 19 wissenschaftliche
Apparate gebaut, von denen einige hier auch konstruiert wurden
(z. B. das Parrot-Lenzsche Batometer).

Parrot ist Autor folgender Physiklehrbiicher: das deutschsprachige
Lehrbuch in 3 Bdnden (1809—1815) und das 6-Bdndige ,,Entretiens
sur la Physique* (1820—1824) (Wissenschaftliche Bibliothek der
Tartuer Universitit). Hervorragende Wissenschaftler wie Emil Lenz,
Wilhelm Struve, Adolph Kupffer und sein Sohn Friedrich Parrot waren
seine Schiiler.



Als Ergebnis seiner energischen Titigkeit wurden dem Physik-
kabinett Instrumente gekauft und gebaut, die das beste Niveau der
damaligen wissenschaftlichen Errungenschaften vertraten. Im Jahre
1826 besaff das Physikkabinett 445 Apparate, von denen Parrot
selbst 67 erfunden oder vervollkommnet hatte. Die Tartuer Universitiit
trat in Beziehungen zu damaligen beriihmten Firmen und Meistern,
z. B. Adams-Firma in London, J. H. Tiedemann in Stuttgart,
das physikalische Magazin zu Leipzig. Sie versorgten Tartu haupt-
sdchlich mit optischen Gerdten. Besonders enge Beziehungen hatte
Parrot zum bekannten, hollindischen Wissenschaftler und Erfinder
Martinus van Marum, mit ihm stand er auch im Briefwechsel (1803—
1810). Man kaufte von M. van Marum Gerdte fiir Versuche in
Elektrizitdt, Wdrmelehre und Chemie.

Der erste Mechaniker der Universitdt (1802—1807) war der
hiesige Baron Chr. Fr. von Welling, ihm folgte (1807— 1824)
Uhrmacher B. Politour. Sie fertigten Apparate nicht nur fiirs
Physikkabinett, sondern auch fiir andere Institutionen der Univer-
sitdt an.

Von den damaligen Gerdten des Physikkabinetts sind 50 Physik-
instrumente oder Fragmente, die zum Lehrzweck benutzt wurden,
erhalten. Einige von denen befinden sich im Demonstrationskabinett
des Lehrstuhls fiir allgemeine Physik der Tartuer Universitdt und
werden auch heute benutzt.

Wegen der Abnutzung gibt es wenig Mechanik- und Wirmelehre-
instrumente, relativ mehr gibt es Elektrizitdts- und optische Gerdte.
Beinahe alle Magnete, die Parrot selbst verschaffen hat, sind vor-
handen.

Wdhrend der Kriege und Brinde gingen leider die wertvollsten
Apparate zugrunde, z. B. wdhrend des 1I. Weltkrieges das von
Tiedemann gebaute unikale Aepinus-Mikroskop. Im Jahre 1965
brannten viele dlteste Gerdte, die fiirs Museum eingesammelt worden
waren, nieder; auch die grofe Elektroformaschine wurde stark gescha-
det.

Die Sammlung der alten Physikgerdte zeigt die Entwicklung sowohl
der Physik als auch ihr zur Verfiigung stehender Mittel. Wir sind
Zeuge, wie sich die einen Gerdte entwickelt haben, die anderen
dagegen sind unverdnderlich geblieben, einige aber gehoren schon der
Vergangenheit zu.

Der Katalog ist folgenderweise aufgebaut worden: die Nummer links
bezeichnet Reihenfolge des Physikgerdtes im Katalog, dann folgen die
Benennung des Geriites, das Datum und der Ort, wo es angefertigt
oder woraus gekauft wurde; die Nummer von Foto, Meister — oder
Firmenname, Mape, Beschreibung, Arbeitsprinzipien und histo-
rische Angaben des Instruments. UAM am Ende bezeichnet
die Nummer im Bestand des Museums.



1. VORRICHTUNG ZUR DEMONSTRATION
DES GLEICHZEITIGEN AUSFLUSSES
DER FLUSSIGKEITEN

G. F. Parrot Tartu vor 1809

Gestell 27°X12X25 cm F 3
Hdihe der Gldser 15 cm
Durchmesser 7 cm

Am Anfang des 19. Jahrhunderts bestand der Kurs der Hydro-
dynamik hauptsdchlich aus relativ locker verbundenen Abschnitten,
die die Sonderprobleme des FlieSens von Fliissigkeiten beschrieben.
Fiir die Untersuchung dieser Probleme gab es beim Physikkabinett
der Tartuer Universitédt verschiedene Versuchsgerite. Die Vorrichtung
des gleichzeitigen Ausflusses der Fliissigkeiten ist eines der Geriite,
das von G. F. Parrot erfunden oder vervollkommnet wurde.

Die Vorrichtung stellt ein Holzgestell geschnitzten Sdulen dar,
auf das 2 zylinderformige Gldser mit Boden-Offnungen befestigt
worden sind. Die Offnungen werden mit Bleikugeln so geschlossen,
dafl man die Kugeln mittels der Hebel gleichzeitig hochheben kann.
Man giefit in die Zylinder unterschiedliche Fliissigkeiten, dann lafit
man sie gleichzeitig unter Boden-Offnungen stehende Gefifie aus-
flieBen. In dieser Weise vergleicht man AusfluBeigenschaften unter-
schiedlicher Fliissigkeiten.

UAM 481:1
2. VORRICHTUNG FUR CHLADNIS KLANGFIGUREN
Leipzig 1804

F 4
Die Vorrichtung besteht aus 16 Glasplatten im Holzkasten, einer
Glasscheibe in der Pappschachtel von 20 cm Durchmesser, einer
Holzklammer, einem Violinbogen ohne Rofhaare, einem Kupfersieb
fiirs Streuen von Korkenmehl.

Man hélt den deutschan Physiker E. Chladni (1756—1827) fiir
Griinder der experimentellen Akustik. Aufiler anderen akustiscen Er-
scheinungen entdeckte er (1787) ,,akustische Figuren“ oder Chladnis
Klangfiguren, die sich bei Streuung von Sand oder Korkenmehl auf
die elastische schwingende Platte herausbilden.

Die Exponate wurden aus dem physikalischen Magazin zu Leipzig
im Jahre 1804 gekauft, sie kosteten 7 Taler. Dazu gehorte noch
ein akustischer Apparat mit Monochord, der aber im Jahre 1965
niederbrannte. In der Mitte des 19. Jahrhunderts wurden noch einige
gleichartige Apparate verschaffen.

In der Exposition sehen wir eine Glasplatte, die mittels einer
Holzklammer an den Tisch gefestigt worden ist. Beim Ziehen mit
dem Violinbogen iiber den Plattenrand bildet das auf die Platte
gestreute Korkenmehl ein regelrechtes Muster von Schallknoten
und Wellenbduchen.

UAM 398:1-23



3. PAPINSCHER TOPF

g¢. F. Parrot, Baron Ch. F. v. Welling, Tartu 1804
Hohe 46 cm
Gestell von 28 ¢cm Durchmesser F5

Stangenlinge 50 cm

D. Papin (1647—1712) — Physiker und Ingenieur, einer der
Erfinder der Dampfmaschine, arbeitete in Frankreich und England.
Nachdem er die Abhingigkeit des Wassersiedepunktes vom Druck
erfand, baute er im Jahre 1680 einen Dampfkessel, mittels dessen
es moglich war, Wasser unter dem Uberdruck und dementsprechend auf
hoherer Temperatur zu kochen. Aus diesem Dampfkessel entwickelte
sich spéter der Autoklav.

Im Demonstrationskabinett des Lehrstuhls fiir allgemeine Physik der
Tartuer Universitit gibt es einen Papinschen Topf, der als eines der
ersten Physikgerite in Tartu konstruiert und gebaut wurde.

Im Jahresbericht der Tartuer Universitdt von 1804 erwdhnt man,
daf§ das Physikkabinett ,,einen Papinschen Topf besitzt, mittels welchen
die Elastizitit des Dampfes sich fiir die Grade iiber dem Siedepunkt
durch Gewichte messen lafit“. Aus anderen Belegen erfahren wir,
dal Papinscher Topf von Parrot konstruiert und vom Meister
v. Welling gefertigt wurde. Welling bekam dafiir 275 Rubel (jahrliches
Einkommen eines Mechanikers betrug 300 Rbl).

Der Topf ist aus Kupfer, vom ovalen Durchschnitt. Man hat ihn auf
einen Dreifu aus Eisen hingestellt, der seinerseits auf ein Holz-
gestell mit einer Offnung gefestigt worden ist. Das Gestell stammt
wahrscheinlich vor der Zeit, wenn man den Gasbrenner in den ge-
brauch nahm. In der Mitte des Topfdeckels gibt es eine Offnung, deren
Klappe mittels einer Stange geschlossen wird. Die Stange hat eine
Zollteilung. An die Stange kann man in einen bestimmten Abstand
ein Gewicht hingen und so den Dampfdruck messen. An einem
Ende des Topfdeckels gibt es eine Offnung fiirs Messen der
Temperatur, daneben noch eine kleinere Offnung fiirs Thermoelement,
diese Offnung ist spiaterer Herkunft. Die Originalthermometer sind
nicht vorhanden. Am anderen Ende des Ovaldeckels gibt es eine
Sicherheitsklappe fiirs gefahrlose Dampfauslassen.

Das Sieden von Wasser im Papinschen Topf auf Temperatur iiber
100 °C wird wihrend der Vorlesungen in Thermodynamik demonst-
riert. Die gegenwirtigen Demonstrationsgerdate konnen den von
Welling im Jahre 1804 gebauten Topf nicht iiberschreiten — weder
beziiglich der dufieren Form noch der Anschaulichkeit.
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4. GLASGLOCKE ZUR LUFTPUMPE vor 1809

Hohe 29 cm F 6
Durchmesser 16 cm

In der Mitte des 17. Jahrhunderts begann man mit Versuchen
zur Luftauspumpung. Schon im Jahre 1709 hatte die Luftpumpe
prinzipiell die heutige Konstruktion. Im Parrots Physikkabinett gab
es verhdltnismdBig viele Apparate zur Hydraulik und Wirmelehre,
leider ist ihre natiirliche Abnutzung groS.

Die durch beinahe 2 Jahrhunderte unversehrt gebliebene kleine
Glasglocke gehorte zur Luftpumpe, das erfahren wir dank Inventar-
klebzettel. Nach der Eintragung im Inventarbuch wurde ,,die kleine
Luftpumpe mit mehreren Glocken und anderem Zubehor* vor 1809
gekauft.

UAM 481:67
5. ZWEI HOHLSPIEGEL ZUR LEHRE DER

STRAHLENDEN WARME
Leipzig 1804
F 7
Spiegel von 64 cm Durchmesser
Fokuslinge 32 cm
Stativhohe bis zur Achse 70 cm

Der Versuch von Genfer Physikprofessor M. A. Pictet (1752—
1825) ,,mit der Spiegelung von Kailtestrahlen“ (1790) spielte eine
wichtige Rolle bei der Erforschung des Wesens der Wiarmestrahlung
und beim Widerlegen der Theorie des ,, Warmestoffes*“. Obwohl Parrot
bei seiner Physikauffassung die Theorie ,der Wirmestoffe* benutzte,
fithrte er in seine Vorlesungen auch Warmestrahlung ein und zeigte
den Pictetschen Versuch. Es ist moglich, daB er mit Pictet auch
persdnlich bekannt war.

Pictetsche- oder Wirmestrahlungsspiegel sind grofie Hohlspiegel,
gegen die Gabeln stiitzende Horizontalachse fixierbar und um die
Vertikalachsen der Metallstative drehbar. Originalstative waren aus
Holz, sie wurden wegen der Abnutzung in den 1950-en Jahren aus-
getauscht. Am unteren Teil der Spiegel gibt es schiebbare Stangen
zur Befestigung des Thermometers und anderer Erforschungsmittel.
Mit Hilfe dieser Stangen kann man Erforschungsgeriite fokussieren.
Die Spiegel sind aus massivem Messing, einer von ihnen ist ver-
silbert, der andere vergoldet. Die Spiegel kosteten 24 Taler.

Die Versuche vollziehen sich folgenderweise: die Strahlung der
Wirmequelle, die in den Fokus des einen Spiegels untergebracht
worden ist, wird im Fokus des anderen Spiegels empfangen. Die
Spiegel befinden sich im Demonstrationskabinett des Lehrstuhls fiir
allgemeine Physik der Tartuer Universitit. Versuche mit grofen
Spiegeln, die mal ,kalte*“-, mal Warmestrahlung spiegeln, rufen immer
unter Zuschauer reges Leben hervor. Die Spiegel wurden auch
bei den Akustikversuchen benutzt.

59



6. SPIEGELSEXTANT NEBST KUNSTLICHEM
HORIZONT

Beginn des 19. Jh.-s
F

Adams London

Sextant von 10 cm Durchmesser

Schachtel von 13 cm Durchmesser
kiinstlicher Horizont von 8 cm Durchmesser
Schachtelgrofe 11X11X35,5 vm

Zur Bestimmung der Sonne er hilt man den Sextanten in der
Hand, mittels des Spiegelsystems bringt man die Bilder von Sonne
und Hoéhe Horizont im Gesichtsfeld des Instruments zusammen. Wenn
notig, wird auch der kiinstliche Horizont benutzt.

Der Sextant wurde ungefihr im Jahr 1770 erfunden und
er erwies sich gleich als ein notiges Navigationsgerit.

Man that diese Gerite im Jahr 1833 in Inventarbuch des Physik-
kabinetts eingetragen, doch weist der eingravierte Firmenname Adams
darauf hin, da sie friiherer Herkunft sind.

Die Hauptteile des Sextanten sind vorhanden, es fehlen Objektiv
der Lupe, Objektiv und Okular des Fernrohrs und noch einige Er-
satzteile. Das ldngere Fernrohr ist in Ordnung, ebenso farbige Filter,
die vor beide Spiegel gehdren. Obwohl die Spiegel ein wenig zu
Schaden gekommen sind, sind sie brauchbar. Skala des Mefgerits
(von 0 bis 160°) ist versilbert, jeder Grad hat 3-Teil-Verteilung,
die die Abteilung mit Prazision von 20’ gibt, aulerdem gibt Nonius
die Abteilung mit Prézision von 30”. Zum Gerit gehort ein schoner
Mahagonischachtel mit Samtfutter.

Der kiinstliche Horizont ist ein Glas oder Stein mit polierter
horizontaler Flache, in Messingumrahmung, stiitzt sich auf 3 regu-
lierbare Fife. Der kiinstliche Horizont liegt in einem Mahagoni-
kidstchen mit Samtfutter. Es fehlt die Wasserwaage zur Lotung
des Horizontes.

Der beriihmte englische Optiker Georges Adams (1704—1773) und
seine zwei Sohne stellten wiahrend 90 Jahre Geréte fiir Astronomie,
Navigation und Physik her. Besonders beriihmt und geschétzt waren
Mikroskope von Adams.

UAM 20:5

7. TASCHENFERNROHR
das erste Viertel des

Pl68]1 Wien ! Jh.-s

Besteht aus 4 Teilen Fo9
Gesamtldnge 67 cm
Aupendurchmesser 4 cm

Das Fernrohr wurde spitestens Ende des 16. Jahrhunderts in den
Niederlanden oder in Italien erfunden, doch erst als G. Galilei es
im Jahr 1609 in die Wissenschaft einfiihrte, verbreitete es sich
weitgehend als Erd- und Sternfernrohr.



’

Beriihmter Wiener Optiker Simon P1681 (1794—1868) ist beriihmt
als Hersteller von ausgezeichneten Mikroskopen, er fertigte auch Lupen
und Fernrohre. Eines der Fernrohrea, vermutlich friiherer Produktion,
besaff auch die Tartuer Universitit.

Unser Taschenfernrohr besteht aus 4 Messingrohren, das aufere
Rohr hat eine polierte Holzbedeckung. Das innere Rohr besitzt die
Eingrawierung: Pl68l in Wien. Als zusammengesetzt ist das Fernrohr
22 cm lang. Das Okular wird mit einem Schutzriegel geschlossen.

Das Fernrohr ist in Ordnung.

UAM 434:1

8. Spiegelteleskop von Adams

Adams London Anfang des 19. Jh.-s

Rohrlinge 69 cm F 10
Héhe des Fufes bis zur Achse 40 cm
Spiegel von 10 cm Durchmesser

Eines der ansehnlichsten Exponate im Museum fiir Geschichte der
Tartuer Universitdt ist das 4-Zoll Spiegelteleskop von Adams. Auf
die Beobachterseite des Teleskopist graviert: ,,Adams London“.
Dieses Teleskop wurde von Tartuer Universitit im Jahr
1805 gekauft, doch wurde es wahrscheinlich schon Ende des 18. Jahr-
hunderts gefertigt.

Das Teleskop ist nach dem optischen System von J. Gregory
(1638—1675) gebaut worden, das heute nicht mehr benutzt wird.
Das Licht fallt vom erforschenden Himmelskdrper durch das Rohr
des Teleskopes auf den sich im Hinterteil befindenden Primirspiegel
(von 4 englischen Zoll Durchmesser), in dessen Mitte eine Offnung
sgibt. Vom Primérspiegel féllt das Licht auf einen kleinen (2 cm),
ebenso hohlen und riickbaren Sekundirspiegel in der Mitte des Rohres
und andermals spiegelnd, erreicht es durch die Offnung des groferen
Spiegels das Okular des Fernrohres.

Das Fernrohr ist aus Messing, mit gerundeten, polierten Hand-
griffen zur Feinerstellung, um die Vertikalachse drehbar. Das Rohr
befindet sich auf einer Gabel, die an ein vertikales DreifuBstativ
gefestigt worden ist. Den linken Griff benutzt man zur Feinerstellung
mittels Schneckengetriebe, den rechten Griff zur Hohenverstellung.
An der linken Rohrseite ist das Suchefernrohr am dessen Objektiv
de Linse. An der rechten Seite gibt es eine Stellschranke zur
Regulierung des Sekundirspiegels. Im Vorderteil des Rohres ist
eine Messingdecke.

Das Teleskop hat einen Ersatz-Sekundarspiegel mit Versetzungs-
gestell. Der aus Spiegelbronze gefertigte Primirspiegel ist mattge-
worden.

Es fehlen Angaben beziiglich der Anwendung des Teleskops bei den
wissenschaftlichen Beobachtungen.

UAM 20:2
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9a. ZYLINDERSPIEGEL
GroBe 17X13 cm

9b. PARABOLISCHER HOHLSPIEGEL

AUS METALL
Durchmessser 16 cm 1804

Der Teil der Optik, der sich mit den Spiegelungserscheinungen
des Lichtes beschiftigte, wurde als Katoptrik bezeichnet. Dank Ver-
suchen mit verschiedenen krummflachigen Spiegeln wurden Kenntnisse
auf dem Gebiet der Katoptrik griindlicher.

Aus dem Anfang des 19. Jahrhunderts stammen 4 krummflachige
Spiegel, von denen 2 ausgestellt worden sind.
a) zylindrischer Konvexspiegel aus Glas, in Kupferfassung, der im
Jahr 1803 durch beriihmten Optiker. Schrader aus Petersburg gekauft
wurde und der 10 Rbl. kostete. Seine Herkunft ist unbekannt. Auf
der Hinterseite des Spiegels sind alle Inventarnummern vorhanden.
b) parabolischer Konkavspiegel aus Metall, ohne Umrahmung. Die
Inventarnummer auf der Hinterseite 148t vermuten, daB der Spiegel
im Jahre 1804 aus Leipzig gekauft wurde. Der Spiegel kostete
18 Taler. Nebst Holzfassung hatte er den 8-Zoll-Durchmesser. Aus
der Eintragung im Inventarbuch folgt, daf die Fassung im Jahr
1835 zerbrach.

1803
F 11

UAM 532:2,3
10. ACHROMATISCHES PRISMA
P. und J. Dollond London Ende des 18. Jh.-s
Prismenfliche 38X21 mm F 12

Dieses dreifache achromatische Prisma ist eines der ersten Achromat-
optikgerite der Welt. Die Dorpater Universitt kaufte es vom Stuttgar-
ter Mechaniker und Optiker J. H. Tiedemann (1742—1811) im Jahr
1804. Das Prisma kostete 12 Gulden. Aus Tiedemann’s Brief folgt,
daB das Prisma englischer Herkunft ist. Der Vergleich mit dem
Katalog berithmten Teylerschen Museums (Holland) zeigt, da das
Prisma von J. und P. Dollond gefertigt wurde und so gehort es dem En-
de des 18. Jahrhunderts an. In diesem Katalog bemerkt man, daf van
Marum das von Dollond gefertigte dreifache achromatische Prisma
mit GroBe von 38X23 mm und Winkel 12°, 25° 22° im Jahr
1789 gekauft hatte. Ein Zhnliches Prisma wird im Jahr 1929 im Katalog
Utrechtschen Museums erwihnt.

Unser achromatisches Prisma besteht aus 3 verschiedenen Prismen
in gemeinsamer Kupferfassung, sie sind drehbar und zusammenstell-
bar. Die Winkel der Prismen: 14°, 16°, 14°. Die dufleren Prismen
sind aus Kron-, das innere aus Flintglas. Eines der Auflenprismen
ist zerbrochen und von neuem zusammengebinnt. Die Vorrichtung zur
Demonstration der Arbeitsprinzipien ist nicht vorhanden.
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Die Wahl verschiedener Brechungsindexe und Winkel ermdoglicht
die chromatische Aberration in optischen Systemen zu beseitigen.

Man sollte noch erwihnen, da P. Dollond auch das Passagen-
instrument im Jahre 1814 verfertigte, mit dem man in Tartuer
Sternwarte den systematischen astronomischen Beobachtungen den
Grund legte.

UAM 476:1
11. ACHROMATISCHES OBJEKTIV

vor 1808
Tiedemann Stuttgart F 13

Linge 7 ¢cm
Durchmesser 4 cm

Zu den ersten Erzeugnissen der Achromatoptik der Welt gehort
auch das von J. H. RTiedemann gefertigte achromatische Objektiv. Lei-
der ist es unbekannt, zu welchem Instrument das Objektiv gehdrte. Man
kaufte sie wahrscheinlich vor 1808, denn spiter brach Parrot’s
Verbindung mit Tiedemann ab.

Das Objektiv ist ein aus 2 Teilen bestehendes Messingtubus von
7 cm Linge und 4 cm Durchmesser. Die Bearbeitung des Objektivs
ist auBenordentlich korrekt. Die Glaslinsen von guter Qualitdt (bikon-
vex-bikonkav-bikonvex) befinden sich im Vorderteil des Objektivs und
werden von aufien mittels eines Gewinderinges gehalten. Von innen ist
das Objektiv geschwirzt. Im Rohr gibt es ein Diaphragma mit der
Offung von 2 cm.

UAM 532:4

12. LINSEN DES EINFACHEN MIKROSKOPS
Anfang des 19. Jh.-s

a) plankonvexe Linse von 2,5 mm Durchmesser F 14
b) bikonvexe Linse vom 3,5 mm Durchmesser
c) Objektiv von 11 mm Aufendurchmesser,
Durchmesser der plankonvexen Linse 3 mm
d) Okular mit der bikonvexen Linse von Il mm Durchmesser,
Durchmesser der Linse 4 mm

Die Linsen des einfachen Mikroskops sind die kleinsten Physik-
gerite der behandelnden Periode.

Das Mikroskop von A. van Loewenhock (1632—1723), fiir 40—
270fache Vergroferung, bestand aus einer geschliffenen Linse von ein
paar Millimeter Durchmesser. Obwohl Anfang des 19. Jahrhunderts
auch zusammengesetzte Mikroskope bekannt waren, bestellte G. F. Par-
rot vom Meister Tiedemann auch einfache Mikroskope, da sie einige
Vorziige besafien.

Die kleinen Linsen gehdren solchen einfachen Mikroskopen an.
Auch das Objektiv des einfachen Mikroskopes und das Okular des
zusammengesetzten Mikroskops, die ebenso jener Zeit angehoren,
sind exponiert worden.

UAM 532:5—8 63



13. REIBUNGS-ELEKTRISIERMASCHINE

Scheibendurchmesser 42 cm vor 1809
Sdulenhohe 48 cm F 15

In der Mitte des 18. Jahrhunderts wurden mehrere Typen der
Reibungs-Elektrisiermaschine erfunden, von denen die Scheiben-
Maschine nach ihrem Erfinder den Ramsden-Typus vertritt.

Das exponierte Geridt besteht aus einer Scheibe, die sich bei
der Rotation gegen zwei an den Konduktor befestigte Kissenchen
reibt. Am Konduktor entsteht eine unipolare elektrische Ladung,
deren Vorhandensein mit der Anrithrung der Konduktorkugeln fest-
stellen kann.

Die Scheibe der Elektrisiermaschine ist aus starkem griinlichen
Glas, sie stiitzt sich mittels einer Messingwelle auf Isolierfiie. Auch
der Konduktor befindet sich auf einem Glasfufi. Die Isolierfiifie
sind aus gritnem Glas, Fuienden und die Machinenkurbel aus geschnitz-
tem poliertem Holz (Karelische Birke). Das Holzgestell ist mit Edel-
holz-Furnier bedeckt. Der Fufi des Konduktors wurde wahrend
des 1. Weltkrieges beschdadigt und spdter mit Eisenblech
repariert. Die Maschine ist in Ordnung.

UAM 20:3

14, ELEKTROSTATISCHES GLOCKENSPIEL

Héhe 32 cm 1803
Gestell von 31 cm Durchmesser F 16

Man kénnte elektrostatisches Glockenspiel als der erste elektrische
Musikinstrument bezeichnen. Der Ton wird folgenderweise hervor-
gerufen: man lddt die Glocken mittels der Elektrophormaschine und
die am Faden hingenden Metallkugeln setzen sich wegen der elektro-
statischen Induktion zwischen den zwei Glockchen ins Pendeln. Sowohl
Glocken als auch Kugeln sind von unterschiedlicher Grofie, auch
ihre Schwingungszeiten sind verschieden. Dank dem schénen Klang der
Glocken entsteht ein melodisches Glockengeldute.

Das Glockenspiel wurde im Januar 1804 aus Petersburg fur 20 Rubel
gekauft.

Beim Kursus fiir Elektrostatik wird das Glockenspiel auch heute
als ein lehrhaftes und schones Demonstrationsmittel benutzt.



15. BATTERIE VON 9 LEIDENER FLASCHEN

van Marum Holland

Mage des Kastens 111X 111X90 cm vor 1809
Glashohe 55 cm F 17
Durchmesser 33 cm

Leidener Flaschen erfanden im Jahre 1745 unabhéngig voneinander
deutscher Physiker E. J. von Kleist und holldndischer Physiker
P. van Musschenbroek aus Leiden. Anfangs waren diese Gerite als
Kleist’s Flaschen bezeichnet, sie stellten die mit Wasser gefiillten
Flaschen oder Glaser dar, wohin man einen eisernen Nagel oder eine
Stange steckte. Der Nagel wurde mittels der Reibungs-Elektrisier-
maschine aufgeladen. Wenn man die aufgeladenen Flaschen beriihrte,
kriegte man den elektrischen Schlag. Versuche mit Leidener Flaschen
verbreiteten sich schnell. Bald wurde das Wasser durch Zinnfoliobe-
lage in- und auBerhalb der Flasche ersetzt und die Flaschen wurden
parallel zu Batterien zusammengeschlossen. So war die Spannung
hoher.

Die exponierte Batterie bestand aus 9 Leidener Flaschen, von
denen nur 7 vorhanden sind. Die Flaschen sind aus starkem Glas,
von innen und aufien bis zur Héhe von 28 cm mit Zinnfolio bedeckt.
Durch Holzdeckel, die die Flaschendffnung decken, hat man Messing-
stangen hineingefithrt, an deren Enden Metallstreifen hingen, die
bis zum Grund reichen. Mittels der Stangen kann man innere Decken
der Flaschen miteinander verbinden. Die Flaschen befinden sich
in einem grofien Kasten, in dessen Boden Foliostreifen gefestigt
worden sind. Mittels dieser Streifen kann man #uBere Decken der
Flaschen miteinander verbinden. And der Seite des Kastens gibt
es eine Erdungsklemme. Der Kasten hat einen Deckel.

Die Batterien wurden mittels der groSen Elektrophormaschine gela-
den, die zur Zeit einer Restauration bedarf. Man kaufte die beiden
Gerite von Hollinder M. van Marum (1750—1837).

Im Teylerschen-Museum (Holland) gibt es eine analoge Batterie, die
aus 25 Flaschen besteht. Glas fiir diese Flaschen wurde in Béhmen
gegossen, die Flaschen wurden von J. Cuthbertson zu einer Batterie
zusammengestellt.

UAM 532:10



16. GROBER NATURLICHER MAGNET

Aupere MaBe 41X28X50 cm 1805
MapBe des Magnetes 22 14X27 cm F 18

G. F. Parrot schreibt in seinem Jahresbericht von 1805: ,,Zur
Lehre des Magnetismus hat man einen grofien natiirlichen Magnet
erhalten. Er wiegt mit der Armatur 40 Pfund und trdgt 87 Pfund“.
Der Magnet kostete 300 Rubel.

Die auf ein Holzgestell befestigte Messingfiifie stiitzen die Drehachse.
Der Magnet ist um der Achse drehbar. Die Pole, die aus dem Mag-
net herausragen, kann man mittels einer Eisenplatte abschliefen.

Damals wurde das natiirliche Magneteisen zur Fertigung von
Magnetnadeln benutzt, fiir Magnetismus interessierte man sich als
fiir Magie der Natur. Im Jahre 1810 kaufte Parrot fiir van Marum
einen sibirischen Magnetstein mit Tragkraft iiber 250 Pfund. Nach
Parrot’s Meinung , Dieser Magnet allein wiirde schon Mohammed
und seinen Sarg leicht tragen“. Zur Zeit befindet sich dieser
Magnet im Teylerschen-Museum.

UAM 481:42



CATALOGUE

Physical scientific instruments constitute one of the largest col-
lections in the Museum of the History of Tartu University. T his cata-
logue will present the older part of it, instruments belonging to the end
of the 18th and to the beginning of the 19th centuries.

There were some dissertations on subjects from the sphere of
physics in Tartu University of the 17th century already, but physical
research work in the modern meaning of the word started with the
reopening of the university in 1802. Different branches of physics had
reached different levels by that time. Fundamental laws of mechanics
had been discovered and basic works on hydrodynamics and acoustics
had been published also. Thermophysics, as well as molecular physics
was advancing rapidly, but the theory of “heat liquid”, or ,,phlogiston”,
which was not disproved till the middle of the 19th century, held good.
Intersubstantial influences were studied both in physics and chemistry.

Laws of geometrical optics were known, wave optics was in progress.
Attempts at fabricating schromatic .lenses started at the turn of the
century (the first achromatic objectives were manufactured by John
Dollond in 1758). Via Franz Ulrich Theodosius Aepinus, Georg
Friedrich Parrot and Johann Heinrich Tiedemann was Tartu Uni-
versity participating in these efforts, too.

Very little had been learnt about electricity — frictional electricity
was discriminated from the galvanic one, first voltaic piles issued
electrical current. Connection between electricity and magnetism was
found out only in 1820, until then was the latter regarded as a
separate and somewhat mystical phenomenon.

At Tartu (Dorpat) University physics was taught in close contact
with its most recent achievements. From 1802 to 1826 Professor G. F.
Parrot (1767—1852), a well-known public figure and the first
rector of the University after its reopening, was head of the
physics study. Parrot was also a versatile scientist, having published
more than 120 works on physics, meteorology and technology of special
interest among these is his ahead-of-times oxydation theory concerning
galvanic electricity. The revolving dome of Tartu Astronomical Obser-
vatory was built according to Parrot's project and under his super-
vision. Nineteen instruments for O. v. Kotzebue’s circumnavigation
of the world (1823— 1826) were built in Tartu, a number of them had
been designed here as well (the Parrot-Lenz bathometer, for instance;
Emil Lenz took part in the expedition).

Parrot wrote some high-quality physics textbooks as well: a book
in German (3 vols.) was published from 1809 to 1815; “Conversations
on Physics” in 6 vols. appeared 1820— 1824. His most outstanding
pupils were well-known scientists like Emil Lenz, Wilhelm Struve,
Adolph Kupffer and his son Friedrich Parrot.
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As a result of his energetic action were the instruments that
the University purchased and had built for its physics study, on
the highest scientific level of that day. The study had 445 instruments
in 1826, 67 of them were either invented or improved on by
G. F. Parrot. Tartu University formed connections with famous
firms and manufacturers of scientific instruments: Adams in London,
J. H. Tiedemann in Stuttgart, the physics instrument’s shop in
Leipzig — these provided mainly optical devices. Espesially close
connections and correspondence (1803— 1810) was established with
Martinus van Marum, a famous scientist and instrument’s manu-
facturer from the Netherlands. Parrot bought from him instruments
for electrical, thermal and chemical experiments.

The first mechanician of the University (1802—1807) was a local
baron Chr. F. von Welling, whose successor (1807—1824) was a
watchmaker B. Politour. Besides the physics study they made apparat-
uses for other subunits of the university as well.

Of physics instruments of then 50 devices for teaching are extant,
either whole or details only. Some of them are at present in the
chair of general physics of Tartu University and are still in use.

On account of denudation there are few instruments of mechanics
and thermology; optical and electrical apparatuses have been preserved
relatively better and almost every magnet that Parrot acquired is
extant. Unfortunately have wars and the fire of 1965 destroyed
the most valuable instruments. During World War 11, for instance,
was ruined a unic Aepinus microscope constructed by J. H. Tiede-
mann. In 1965 many old instruments that had been collected for
the museum were burnt, the big electrophorus was badly damaged.

The collection of old physical instruments illustrates the develop-
ment in time both of the science of physics and the facilities at
its disposal. We are witnesses to changes in some cases, how
devices have become these of today; others have suffered no modi-
fications and some, having done their task, are in the past.

The build-up of an item in the present catalogue is as follows:
after the original number come the name of the instrument and the
date when it was made or purchased, then the number of the photo-
graph, the name of the manufacturer (or that of the firm) and
measurements of the device. Then follow the description of the
exhibit and its working principles with historic data. UAM at the
end of an item refers to the holding number of an instrument in
the museum.



1. INSTRUMENT FOR DEMONSTRATING
SIMULTANEOUS OUTFLOW OF LIQUID
SUBSTANCES Before 1809

Dimensions of baseboard 27 12 25 cm F 3
Heigt of tubes 15 cm
Diameter of tubes 7 cm

Most of the course in hydrodynamics in the beginning of the 19th
c. comprised a great number of rather loosely connected chapters
which described special problems concerning flow of liquids. For
investigating into these problems had the physics study of Tartu
University a great number of experimenting instruments. The device
for watching simultaneous outflow of liquid substances is one either
invented or improved on by G. F. Parrot.

The device consists of two cylindrical tubes on a baseboard
with carved legs. Both tubes have a hole in the bottom that can
be closed by leaden balls. Using an arm of balance can one
remove these balls simultaneously; different liquids are poured into
the tubes and then let flow into vessels under the orifices, comparing
thus the flowing characteristics of respective substances.

UAM 481:1

2. DEVICES FOR DEMONSTRATING CHLADNI
FIGURES

Leipzig 1804
The set includes: 16 glass plates in a wooden box F 4
glass disc in a cardboard box
wooden clamp
fiddle bow without horsehair
copper sieve for strewing cork rubble

German physicist E. Chladni (1756—1827) is regarded as the
founder of experimental acoustics. Besides other acoustic phenomena
he discovered the acoustic, or chladni figures (in 1787) which
develop when cork rubble or sand is strewn on a vibrating elastic plate.

The devices on display were purchased from the Leipzig store
for physics instruments in 1804, the set included an acoustic apparatus
with a monochord as well. The latter was destroyed in the fire of
1965. The set cost 7 thalers. Some similar instruments were acquired
for the university in 1850s.

In the exposition one can see a glass plate with a wooden clamp.
When one drives the bow across the edge of the plate (fixed with
the clamp to a table), cork rubble will form a symmetric pattern
of nodes and antinodes on it.

UAM 398:8
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3. PAPIN’S PRESSURE COOKER

G. F. Parrot, Chr. F. v. Welling Dorpat 1804

Height 46 cm F5s
Base diameter 28 cm
Lever length 50 cm

D. Papin (1647—1712) — a physicist and an engineer, one
of the inventors of steam engine worked in France and England.
After discovering that the boiling of water depends on its
pressure, he constructed a steam boiler which enables one to boil

water under high pressure and at respectively higher temperature
in 1680. Autoclave developed from this kind of boiler later on.

Papin’s pressurised steam boiler belongs into the basic inventory
of the demonstrations’ laboratory of the general physics department
of Tartu University. Among the extant physics instruments.it is
the earliest one designed and constructed in Tartu.

In the annual report for 1804 it is noted that the physics study
has acquired “Papin’s pressurised steam boiler with which one can
measure the elasticity of steam by the help of weight on temperatures
over the boiling point.” From other sources we learn that the boiler
was designed by G. F. Parrot and constructed by mechanician von Well-
ing who was paid 275 roubles for the task (annual salary of a mechani-
cian was 300 roubles).

The boiler is of wrought copper, with oval cross-section and rests
on an iron tripod fixed on a wooden base. This has a large round hole
in it for a gas burner and is of a later origin. On the round lid of
the boiler is a valve normally closed by a lever that has a scale division
in inches, it can be loaded with weights and thus the pressure of steam
in the boiler is measured. There is a hole for a thermometer to
ascertain the temperature of water with at one edge of the lid.
Next to this opening another, a somewhat smaller one for a thermo-
couple has been made in later yeares. The riginal thermometers
are lost. For safe emission of vapor there is a petcock in the other
end of the oval lid.

Water-boiling in the Papin’s cooker at temperatures over 100° C
is demonstrated at thermodynamics lectures and the devices of today
have surpassed the one constructed by v. Welling neither in design
nor in instructiveness.
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4, SMALL VACUUM BELL JAR
Before 1809

Height 29 cm F 6
Diameter 16 cm

Experiments with removing air out of enclosed space were started
in the middle of the 17th centry, by 1709 air pump’s construction did
not differ in principle from that of today.

There were quite a few devices for hydraulics and thermodynamics
in Parrot’s physics study, but their natural denudation is the greatest.
That this beautiful bell jar, which has survived through nearly two
centuries belonged to an air pump, we learn from an inventory label.
According to an entering in an inventory book “a small air pump
with many bell jars and other accessories” was bought before 1809.

UAM 481:67

5. PAIR OF METAL CONCAVE MIRRORS
Leipzig 1804

Diameter of mirrors 64 cm F 7
Focal length 32 cm
Height to axis 70 cm

The experiment on “reflection of cold rays” (in 1790) by M. Pictet,
a Professor of physics from Geneva (1752—1825), was an important
step in investigation into the nature of heat radiation and in refu-
tation of the “heat liquid” theory. Though G. F. Parrot, for the
lack of a better alternative, did use in his treatises the “heat liquid”
theory, at his lectures he presented the radiation theory as well and
performed Pictet’s experiment. Parrot’s personal acquaintance with the
Swiss scholar is also possible.

Pictet’s, or heat radiation mirrors are big concave mirrors which
are fixed on a horizontal arbor that rests on forks. In addition
they pivot round the vertical shafts of metal supports as well. The
original supports were of wood and had to be changed in 1950s. Rods
for thermometers and other measuring instruments are fixed to the
lower parts of the mirrors. The rods can be shifted to facilitate
focussing of these instruments. The mirrors are of brass, one of them
is gilded, the other silvered. The mirrors cost 24 thalers.

In the course of an experiment radiation from a source of head placed
in the focal point of the first mirror is directed into the focal
point of the second one. The mirrors are in the demonstrations’
laboratory of the department of general physics of Tartu University.
Experiments with these large mirrors, which reflect now hot, now
“cold” radiation, always evoke animation in the audience. They have
been used in acoustical experiments as well.
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6. MIRROR SEXTANT WITH ARTIFICIAL HORIZON

Adams London Beginning of the 19th c.

Diameter of the sextant 10 cm F 8A 8B
Diameter of the case 13 cm

Diameter of the artificial horizon 8 cm

Size of the horizon’s case 11 X11X5.5 cm

Altitude of the Sun is measured keeping the sextant in one’s
hand and bringing to coincidence by the set of mirrors the image of the
object in the field of vision of the instrument and the horizon
line. When necessary, an artificial horizon is used. Sextant was
invented in the 1770s and it proved to be indispensable navi-
gation instrument immediately.

The exhibits have been entered into the inventory book of the
physics’ study in 1833, but the name of the manufacturing firm
“Adams London” engraved on the sextant renders possible its much
earlier origin. Well-known English opticians Georges Adams (1704—
1773) and his two sons were active in the business for about
90 years, constructing instruments for microscopy, astronomy, naviga-
tion and physical demonstrations. Their microscopes were especially
appreciated.

The principal parts of the sextant have been preserved, but the
object-lens of the magnifier, both the object-lens and the ocular of the
smaller telescope, as well as some repair parts are missing. The larger
telescope and sets of shades covering both mirrors are in order. The
mirrors have suffered some damage in the course of years but can be
used still. The silvered scale of the sextant’s limb is divided to
20’ and is inscribed from 0° to 160°, in addition the vernier is
divided to 30”. Disassembled instrument is kept in a fine mahogany case
with velvet lining.

The artificial horizon is a piece of stone or glass with a round
horizontal polished surface in brass frame. It rests on three adjustable
legs. The inner shape of the case shows that the no level for levelling
the device has been lost.

UAM 20:5
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7. SPYGLASS

Pl68] Vienna The first quarter of the 19th c.

Four sections, total length 67 cm Fo9
Diameter 4 cm

Telescope as such was invented not later than at the end of the
16th century in the Netherlands or Italy, but only when G. Galilei
applied it in scientific research in 1609, started telescope’s rapid
dissemination both for terrestrial and astronomical observation.

A Viennese optician Simon PI68] (1794—1868), known especially
for his microscopes, constructed magnifying glasses and spyglasses
also. The spyglass on display should belong into the earlier period
of his work in the field.

This pocket spyglass consists of a body tube and three drawn-
tubes than slide into each other. The body tube is covered with
polished wood, the third drawn-tube has an engraving: “P1681 in Wien”.
The minimal length of the spyglass is 22 cm, the eyepiece has a cap.

The spyglass is in working order.

UAM 434:1

8. GREGORIAN TELESCOPE BY ADAMS

Adams London Beginning of the 19th c.

Length of the barrel 69 cm F 10
Height of stand to the pivot 40 cm
Diameter of the large mirror 10 cm

One of the most imposing exhibits in the History Museum of
Tartu University is a four-inch Gregorian telescope. On the observer’s
end of it there is an engraving: “Adams London”. The telescope was
purchased in 1805 and it was constructed most probably at the end
of the previous century.

It has been designed according to J. Gregory’s (1631—1675)
optical scheme, which is not used any more. Light from the object
falls on a large (4 English inches in this case, or about 10 cm)
concave mirror in the further end of the barrel. From this, the
primary mirror light is reflected on a small (diameter 2 cm) mirror
in the middle of the barrel. The secondary mirror is also concave
and can be shifted. After that the light travels through an opening
in the middle of the primary mirror into the eyepiece of the telescope.
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The telescope is made of brass only, with round handles of polished
wood for precise regulation. It pivots on the vertical arbor, the
barrel rests on fork that is fixed to a vertical tripod. The left
handle is for precise regulation round the vertical axis,
the right one for precise adjustment in altitude by worm-screw. On
the left side of the barrel is a finder without an object-lens, on
the right side is the adjustment screw of the secondary mirror. The
fore end of the barrel is shut by a brass dust cap. The telescope
has a spare secondary mirror with a sliding base. The primary mirror
that is made of speculum metal alloy, has been tarnished in the course
of years.

Data concerning scientific observations with the telescope are

missing.
UAM 20:2

9a. CYLINDRICAL MIRROR 1803
Size 17X 13 cma F 11
9b. PARABOLIC MIRROR

1804
Diameter 16 cm

F 10

The branch of optics concerned with reflecting of light was called
cathoptrics. Experiments with various mirrorsthat curved surfaces
are extant. Two of them are on display:

(a) A glass convex cylindrical mirror in a copper frame, purchased
via a well-known optician. Schrader from St. Petersburg in 1803.
The origin of the mirror is unknown, the price was 10 roubles.
All inventory labels on the back side have been preserved.

(b) A parabolic concave brass mirror without a frame. The
inventory number extant on the back side of the mirror enables one
to presume that it was bought from Leipzig in 1804, the price being
18 thaler. Its diameter with a wooden frame was 8 inches. We can
infer from an entering in the inventory book that the frame was
broken in 1835.

UAM 532:23

0. ACHROMATIC TRIPLE PRISM

J. & P. Dollond London End of the 18th c.

Surface of the prisms 38X21 mm , F 12

This achromatic triple prism is one of the first instruments of
achromatic optics in the world. Tartu University acquired it for
12 gulden from J. H. Tiedemann (1742—1811), a mechanician and
optician in Stuttgart in 1804. According to his letter the set of
prisms is of English origin. Comparison with a catalogue of a well-
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known Teyler’s Museum (the Netherlands) shows that the set has
been made by J. Dollond and thus it dates to the end of the 18th
centry. The catalogue says that van Marum purchased a triple
achromatic prism made by Dollond in 1789, the size of the set
was 3823 mm, the angles were 12°, 25° 22°. A similar prism is
mentioned in the Utrecht’'s Museum catalogue of 1929.

Our achromatic triple prism consists of three different
prisms in cooper framing, the outer ones hinged to fold to the inner
one. Angles of prisms are 14°, 16°, 14°. The outer prisms are
of crown glass, the inner one of flint glass. One of the former
has been broken and is glued together. Device for showing the working
principle of the triple prism has not been preserved. Combining of
different refraction characteristics and necessary angles renders
possible elimination of chromatic aberration (image coloration) in
optical systems.

It should be mentioned that with a transit instrument made by
P. Dollond were started systematic astronomical observations at Tartu
University in 1814.

UAM 476:1

11. ACHROMATIC OBJECT GLASS

Tiedemann  Stuttgart

Lenght 7 cm Before 1808
Diameter 4 cm ' F 13

One of the world’s first instruments of achromatic optics is also
the object glass made by J. H. Tiedemann. Unfortunately is the instru-
ment to which the object glass belonged unknown, but it must have been
bought before 1808 as the connections between G. F. Parrot and
J. H. Tiedemann did not last any longer.

The object glass is an elaborate brass tube consisting of two parts.
High-quality lenses (double convex — double concave — double
convex) are in the fore end and held by a thggaded ring from the
outside. The inside of the instrument is blackened; it has a diaphragm
with an opening of 2 cm there.

UAM 532:4
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12, LENSES OF A SIMPLE MICROSCOPE
Beginning of the 19th c.

(s) Plano-convex lens; diameter 2.5 mm F 14
(b) Double-convex lens; diameter 3.5 mm
(c) The outer diameter of the objective 11 mm
Plano-convex lens; diameter 3 mm
(d) The diameter of the eyepiece 11 mm
Double-convex lens; diameter 4 mm
E - 4
The tiniest tools of physics instruments of the period are lenses of
simple microscopes. The microscope of A. van Loewenhook (1632—
1723) consisted of one lens with magnifying power from 40 to 270 times.
Though by the beginning of the 19th century compound microscopes
were known already, G. F. Parrot ordered from J. H. Tiedemann
simple microscopes, too, because these were better in some aspects.
The tiny lenses belonged to such microscopes. We can see an
objective of a simple microscope also, as well as an eyepiece of a
compound microscope from the same period.
UAM 532:5—8

13. ELECTROSTATIC GENERATOR Before 1809

Diameter of the disk 42 cm F 15
Height of the isolating pillars 48 cm

Many types of electrostatic generators were invented in the middle
of the 18th century, the one with a disk is called Ramsden generator
after its inventor.

The electrostatic generator on display has one disk and two friction
pads of leather that are fixed to the conductor, rub against it. On the
conductor develops a unipolar electrical charge that can be ascertained
when a touch of the conductor’s ball brings about a spark.

The disk is of thick greenish glass, it is mounted by a brass
axle on isolating pillars. The conductor has a glass leg, too. The
pillars are also of green glass, their ferrules and the crank handle are
of Karelian birchwood with carvings. The leg of the conductor was
damaged in the years of the World War I and has been repaired
by sheet-iron. The generator is in working order. The base of the
generator has been veneered. An electrical frictional machine of
analogical construction and design, although a little smaller and not
so well preserved, is kept in the Moscow Polytechnical Museum.
The St. Petersburg grigin of this machine is corroborated by an
engraving on a metallic part of the machine. The great similarity
between the two apparatuses enable us to suppose that our electrical
machine comes from St. Petersburg as well.

76



14. ELECTROSTATICAL GLOCKENSPIEL

Height 32 cm 1803
Diameter of the base 31 cm F 16

Electrostatical glockenspiel could be called the first electrical
musical instrument. Sound is created by charging the bells from an
electrophorus, electrostatic induction, makes thus the balls hanging
on a thread swing between two bells. Both the bells and the metal balls
are of various sizes, their swinging periods are different also; thanks
to the sound of the bells a melodical bell-play is heard.

The glockenspiel arrived in Tartu from St. Petersburg in January
1804 and its price was 20 roubles. Today it is a nice and instructive
study aid in the course of electrostatics.

15. LARGE BATTERY OF LEYDEN JARS
The Netherlands

Size of the chest 111X 111X90 cm Before 1809
Height of a jar 55 cm F 17
Diameter of a jar 33 cm

Leyden jar was invented independently from each other by a German
physicist E. J. von Kleist and a Dutchman from Leyden P. van
Musschenbroek in 1745. In the beginning they were called Kleist
bottles as they were bottles or jars full of water and with iron nails
inside. The bottles were charged from an electrostatic generator.
After disconnecting the electrophorus one touched the charged jar and
got electric shock. Such experiments spread widely. Soon covers of tin
foil inside and out of the jars were substituted for water and jars were
connected in parallel, obtaining thus larger summary potential.

The battery on display consisted of nine big Leyden jars, seven
of these are extant. The jars are of thick glass, lined inside and
out for 28 cm from the bottom with tin foil. Brass rods are driven
through the wooden lids of the jars and metal films that reach the
bottoms have been attached to the rods. By these one can connect
the inner tin foil linings. Jars are placed in a chest with foil
bands at the bottom to connect the outer linings and with a terminal
for earthing on one side. The chest can be shut with a lid.

The battery was charged from a big electrophorus that needs
restoration now. Both instruments were bought from a Dutchman
M. van Marum. In Teyler’s Museum in the Netherlands there
is a similar battery consisting of 25 jars. Glass for the battery
was cast in Bohemia, the whole instrument was put together by
J. Cuthbertson.

UAM 532:10
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16. BIG LOADSTONE 1805

F 18

Outer size 41X28X50 cm
Size of the loadstone itself 22> 14XX27 cm

G. F. Parrot has written in the annual report for 1805: “A beautiful
large loadstone was acquired for teaching magnetism. Its weight with
the fittings is 40 pounds and it lifts 87 pounds”. The loadstone cost
300 roubles.

The fittings of the loadstone are of copper, brass legs fixed to wooden
base support an arbor on which the loadstone can be turned. The arma-
tures protruding from the loadstone can be locked by an iron board with
a hook.

In these days loadstone was needed for preparing magnetic needles
and in addition was magnetism investigated as a mystery of nature.
In 1810 G. F. Parrot bought for van Marum a Siberian loadstone that
could lift more than 250 pounds. His opinion was that
“...such a loadstone alone could easily suspend both Mohammed and
his coffin”. This loadstone is in Teyler's Museum in the Nether-
lands at present. It is the most probable that these magnets come from
the iron mines of the Demidov family in Nizhni Tagil in the Ural
Mountains where a great number of elaborately framed magnets
was made in the 18th century.

UAM 481:42
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