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Einleitung.

Die Bodenbeschaffenheit der von Ost her das baltische
Mecer begrenzenden Provinzen ist bereits hiufig Gegen-
stand mannigfacher und eingehender geognostischer, palae-
ontologischer und petrographischer Untersuchungen gewesen.
Namentlich verdanken wir den sorgfiltigen Forschungen
unserer einheiﬁiischen Gelehrten cine recht genaue Kennt-
niss der geologischen Verhiltnisse des an sich nicht allzu
ausgedehnten, und doch sehr verschicden zusammengesetzten
Landstrichs. Die drei #ltesten auf einander folgenden For-
mationen, welche uns hier hauptsiichlich beschiftigen werden,
nimlich die Granit- und Gneisskuppen Finnlands mit ihrem
Mineralreichthum und das Silur Estlands, sowie das Devon
Liv- und Kurlands, mit ilrer eigenartigen, reichen Fauna
bicten sowohl dem Palacontologen, als auch dem Geog-
nosten und Mincralogen cin gleich reiches Material zn
unerschopflichen, oft schwierigen Untersuchungen. Die Klar-
legung der geologischen und paliontologischen Verhiltnisse
der Scdimente der genannten Gebicte verdanken wir in
neucrer Zeit hauptsichlich C. Grewingk und Fr. Schmidt,
wiihrend dic Oryktognosie und Petrographic des Ostbalticums

den Inhalt zahlreicher, werthvoller kleincerer und grosscrer
1*
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Arbeiten verschicdener Autore bilden, welche namentlich
dic chemischen Verhiltnisse sowohl azoischer, als auch
sedimentirer Ocbilde behandeln. Diese zahlreichen Unter-
suchungen, fast durchgiingig an hicsiger Universitiit ausgefihrt,
lieferten, da die betreffenden zum Experiment oder zur
Analyse benutzten Versuchsobjecte als Belegstiicke im mine-
ralogischen Muscum verblieben, eine reiche Suite wohl-
gesichteten und sicher bestimmten Materials, und somit dic
Basis ctwaiger weiterer Beavbeitung anderer cinschligiger
Fragen. Da nun bis in dic neuere Zeit dic Litcratur der
ostbaltischen Gesteine keine Bearbeitung ihrer Microstuc-
tur aufzuweisen hat, oder viclmehr nur spirliche Berichte
iilber vercinzelte Vorkommnisse cnthilt, schien es mir den
Umstinden angemessen den ersten Versuch zur Ausfiilllung
dieser Liicke durch cingchende microscopische Priifung, der
bei uns vorkommenden Felsarten, zu machen.

Es moge mir gestattet sein hicer iiber dic neume Unter-
suchungsmethode und ihren Werth cinige Worte zu sagen.
Das Microscop erwarb sich auch in der Oryktognosic und
Petrographic cine wichtige Stellung, indem cs zunéichst cin
ungeahntes Licht auf dic Zusammensetzung der Gesteine,
dic Hiufigkeit des Vorkommens vicler bis dahin als selten
bezeichneten Mineralien und die Art und Weise der Ver-
gescllschaftung  derselben  und  des Zusammentretens zu
Gebirgsarten warf. Auf diesem Wege wurde ihrerseits die
Systematik auf cine festerc Basis gestellt und eine ciniger-
massen natiirliche Classification ermoglicht, und es wird wohl
daher schwerlich noch dic unumgingliche Nothwendigkeit
der Anwendung dicses Instrumentes auch auf diesem Ge-
biete der Wissenschaft bezweifelt werden konnen. Doch
wenn irgendwo, so hat man sich hier vor Ueberschitzung
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der neuen Untersuchungsmethode und der Zuverlissigkeit
ihrer Bestimmuugen zu hiiten.

Die microscopische Priifung eines Gesteines ist von
jetzt ab zweifelsohne beim Studium seiner Natur uner-
lisslich, jedoch nur als Interpretation und crginzendes Com-
mentar der vorangegangenen chemischen Analyse. Weil
aber das Microscop mit seinen ihm gegenwirtig zu Gebote
stchenden Untersuchungsmitteln und bei deren Anwendung
Fehler und Ungenauigkeiten involvirt, welche sich auch
voraussichtlich kaum jemals vermeiden lassen werden, —
da zunicht sowohl der optische Apparat als auch der
ganze Mechanismus des Instrumentes nur auf eine gewisse
Stufe der Vollkommenheit zu bringen ist —, so wird sich
wohl auch die Micromineralogic, trotz ihres raschen Aufschwun-
ges und ihrer auffallend raschen Ausbildung, auf einc be-
schreibende Thitigkeit beschrinken miissen und nicht so-
bald Anspriche auf unumstossliche Ergebnisse der Mineral-
bestimmung machen kionnen. Um diese Behauptung klarer
zu legen, will ich zundchst an die bekannte Thatsache erin-
nern, dass es iiusserst wenige Mineralicn giebt, dic unter
dem Microscop nicht zu verkennen sind; diese liessen sich
aufzihlen. Wie gross ist dagegen dic Anzahl derjenigen,
die bei gleicher physikalischer Beschaffenheit und bei gleichen
jusserlichen Merkmalen, wesentlich verschiedene Verbindun-
gen oder Mineralien reprisentiren. Ich erinnere nur an
die Feldspathfamilic und die chemisch und mineralogisch
so verschiedenen triclinen Feldpathe, dic microscopisch von
cinander gar nicht zu unterscheiden sind; ferner an dic
zahlreichen Mineralien der Chlorit-, Serpentin- und Glimmer-
gruppen, dercn auffallende dusserc Achnlichkeit das Erken-
nen ihrer Zugehorigkeit zu dieser oder jemer Kategorie
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vollstindig vereitelt. Und nun crst die Metamorphosen oder
Mincralien, welche wir als Resultate der Umwandlungsvor-
siinge in cinen Gestein zu beobachten hiufig die Gelegenlieit
haben! Auf der anderen Scite besitzen zahlreiche wichtige
GGesteinelemente bei gleicher chemischer Zusammensctzung
ein total verschicdenes Ausschen, und cinen abweichenden
physikalischen Character. Der Feldspath moge uns wicder-
um als Beispiel dienen. Oft sicht man Letzteren im Diinu-
sehliff verindert: er hat dic sogenannte moleculare Umwand-
lung crfahren, die in ciner durchgiingigen Tritbung der an sich
klaren Feldspathsubstanz besteht und im Krystalldurchschnitt
dic characteristischen optischen Merkmale gimzlich verdeckt,
so dass z B. dic schone Zwillingsstreifung im polarisirten
Licht der Aggregatpolarisation Platz macht, durch welche
nun der Beobachter zu ciner irrthiimlichen Auffassung geleitet
werden kann, zumal, wenn der betretfende Durchschnitt im
Schliff nicht als wohlausgebildeter Krystall, sondern als un-
regelmiissig begrenztes Korn vorliegt; und dennoch lisst die
chemische Analyse keine Verdinderung der Zusammensctzung
des Minerals crkennen, die zur Annahme ciner Metamor-
phose des Feldspathes irgend cine Berechtigung geben konnte.

Wie aus Obigem zu erschen, reichen dic augenblicklich
angewandten Brkennungsmittel, die sich auf physikalische
ligenschaften cines Minerals stiitzen, meist nicht aus um
cin fragliches Object mit voller Zuverlissigkeit zu bestimmen;
s muss daher cin ncuer Factor, der eine grossere Sicher-
heit verspricht in dic Untersuchungsmethode cingefithrt
werden und dieser ist, meiner Ansicht nach das micro-
chemische Experiment. Erst nachdem dicsem letzteren
dic gebithrende Stellung bei der Priifung unter dem Microscop
angewiesen und der Ausbildung desselben die nothwendige
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Sorgfalt gewidmet worden scin wird, kann man von der
Micropetrographic ganz sichere und demgemiiss viel gross-
artigere Resultate erwarten.  Vorliufig ist aber dafir
noch recht wenig gethan und mag dieses von den grossen
Schwicrigkeiten und den uniiberwindlich scheinenden Hin-
dernissen berrithren, die bei der Anstellung solcher Versuche
unter dem Microscope und an den microscopischen Versuchs-
objecten uns entgegentreten, ja manchmal an der Moglich-
keit ciner Realisirung des Verfahrens verzweifeln lassen.

Fiir den Augenblick jedoch bleibt es immer cin lohnen-
des und dankenswerthes Unternehmen die verschiedenen
(Gesteinvorkommnisse der microscopischen Untersuchung zu
unterwerfen, um dadurch das bis jetzt noch nicht allzureiche
Material dieses Wissenszweiges zu vervollstindigen. s
sind uns, wie es scheint, noch weitaus nicht alle natiirlichen
Mineralcombinationen bekannt, was schon aus den tiglich
erseiicinenden Berichten iber neue Gesteine und ncue Ver-
sescllschaftung der Mineralien in denselben zu erschen ist.

Mit der vorliegenden Abhandlung soll nun zuniichst ein
Beitrag zu dem schon vorhandenen Material microscopischer
Analysen geliefert werden; und hat sie ausserdem dic Auf-
gabe dic Microstructur der ostbaltischen Vorkommnisse ciner
ausfithrlichen Besprechung zu unterzichen. Weil ich aber
wie cben erwihnt, dic Feststellung der chemischen Daten
fir cine nothwendige Vorbedingung der microscopischen
Untersuchung ciner Gebirgsart halte, habe ich mich auch
demzufolge mit wenigen Ausnahmen nur auf schon analysirte
testeine beschrinkt. Somit waren es dic Insel Hochland
mit ihren mannigfachen Porphyren und Hornblendegesteinen
Pargas (f&lijhn) mit den Graniten und Granuliten,
sammt anderen azoischen Gebilden, die Kalksedimente
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der Silurformation Estlands und Oesels mit iberaus
reichen Ueberresten einer microscopischen Fauna, sowic die
Devonischen Schichten Liv- und Kurlands, die das Material
zu Untersuchungen lieferten. Die Anfertigung von Dinn-
schliffen sowohl der bitumindsen Schiefer des Glintes, als
auch zahlreicher anderer klastischer Niederschlige scheiterte
an der Weichheit und Brocklichkeit derselben. Die Priifung
des Gesteinspulvers dieser Gesteine ware von geringem
Nutzen gewesen, da bei einer solchen die Fragen nach der
Art und Weise der Verkittung und der gegenseitigen Lage
der Mineralelemente zu cinander, auf die es gerade ankommt,
unbeantwortet geblieben wire, mit ihnen zugleich wiren
auch etwaige Schlisse auf den metamorphischen Process,
der sich an den Schichten, nach deren Ablagerung vollzog,
ausgeschlossen worden, desshalb ist die Untersuchung des
Pulvers in der Regel weggelassen.

Dic Zurichtung des Beobachtungsmaterials crfolgte
nach der schon so hiufig geschilderten Art und Weise.
Dabei wire nur noch zu erwihnen, dass bei weichen Ge-
steinsproben, wic z. B. beim Kalkstein und Serpentin, ecin
guter rotirender Quarzsandstein, nach meinen Erfahrungen
viel bessere Dienste leistet, als dic mit Smirgel bestrichene
Gusseisenplatte; cbenso vermag bei solchen cin Magdeburger
Wetzschiefor mit Vortheil die matte Glastafel zu ersetzen. ')

Die Priparate besassen eine Dicke von 0,02—0,08 Mm.
Dieselben diinner zu machen, was immerhin bei vielen Ge-
steinen moglich war, schien mir nicht gerathen, weil einer-
seits diese Dicke durchgingig geniigt, andererseits aber

1) c¢f. Rosenbusch, microskop, Physiographie der petrogr, wichtigen
Mineralien. Stuttgart. 1873 pg. 5 ff.

beim Weiterschleifen, die dabei auftretenden Nachtheile die
Vortheile bedeutend iiberwiegen.

Was die Art und Weise der Untersuchung anbetrifft,
so habe ich mich nach Moglichkeit befleissigt, die verschie-
denen Mineralien der chemischen Priifung unter dem Micro-
scop zu unterwerfen, jedoch wurden dic Versuche in den
meisten Fillen zu meinem Bedauern bis jetzt noch nicht
von dem crwiinschten Hrfolge gekront.

Bei der Beschreibung der microscopischen Analysen
der Gestcine bemiihte ich mich eine méglichst ausfithrliche
Schilderung der Verhiltnisse zu licfern; desshalb mag sie
in viclen Fillen zu minutios crscheinen, doch liess sich
auf die Gefahr hin, ctwas wichtiges zu iiberschen, diesem
Uebelstande nicht gut abhelfen: cs liegt cben in der Natur
der Sache hier ein moglichst deutliches Bild vor das geistige
Auge des Lesers zu fiihren.

Bei den meisten Gesteinsarten konnte ich es nicht unter-
lassen dic Umwandlungsproducte derselben, sowie die dazu
fihrenden metamorphischen Processe besonders in's Auge
zu fassen; diese sind es gerade, dic uns sowoll iiber die
Genesis der resultirenden sccundiiren Gesteine, als auch
iiber die allmilige Verwitterung und damit verbundene Zer-
storung und Umwandlung der enthaltenen Mineralien des
Lehrreichen viel zu bicten vermégen.

Die der Arbeit zu Grunde gelegte Eintheilung der
Felsarten entspricht fast vollstindig der von Zirkel in
seinem ncuesten Werk gegebenen.’) Nur diec Orthoclas-
gesteinsfamilie erfuhr cine unbedeutende Umianderung, indem

1) 7Zirkel. Microscopische Beschaffenheit der Mineralie ine
Lpag. 1873 . 290, n und Gesteine
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der Felsitporphyr an die Spitze derselben gestellt wurde,
statt wic es Zirkel thut, ihn auf die Granitarten folgen zu
lassen. Aus practischen Riicksichten habe ich den ,Dolerit®
vom Westufer des Onegasee’s, der sich spiter als Diabas
auswiess, beim Basalte belassen, statt ihn den Uralitporphyren
vorangehen zu lassen.

Zur Erliuterung und Veranschaulichung einiger micro-
scopischer Verhiltnisse hiclt ich es fir gerathen den 'Text
durch Abbildungen zu commentiren. Bei Anfertigung der-
selben wurde von mir jegliche Schematisirung vermicden
und versuchte ich die Dinge so wiederzugeben, wic sic in
der Natur vorlagen oder, richtiger gesagt, im Microscop
erschicnen. Jeder der sich mit der Zeichnung microscopi-
scher Objecte befasst hat, wird es wissen, wie schwierig, ja
sogar unmoglich cs ist sich jeglicher subjectiven Auffassung
zu entschlagen, daher wirde ich auch die bildliche Dar-
stellung vermittelst photographischer Aufnahme vorgezogen
haben, wenn sic nicht gegenwiirtig bei ihrer Anwendung
auf’s Microscop noch an vielen Mingeln litte, dic cine geiibte
Hand beim Zeichnen derselben Objecte zu iiberwinden vermag.

Obige Auscinandersetzungen werden, glaube ich, genii-
gen die Methode, die Wege und Ziele vorlicgender Arbeit
genugsam zu characterisiren, und gehe ich nunmehr an den
speciellen Theil d. h. dic Schilderung der cinzelnen Gesteins-
varietiten.

I. Einfache, nicht klastische Gesteine.

I. Kalkstein, Dolomit und Mergel.

Dic silurischen Schichten des Glintes, sowic
der Insel Ocsel licferten hauptsichlich das Material zu
den vorliegenden Untersuchungen. Die Hauptaufmerksam-
keit wurde von mir auf cine microskopische Unterscheidungs-
methode der Kalkspath- und im Gestein anwesenden Dolo-
mitkorner gerichtet, da die von Inostranzew ') angegebene
Methode, auf der Anwesenheit der Zwillingsstreifung beim
Calcit und dem TFehlen einer solchen beim Braunspath be.
ruhend, sich als unzurcichend crwiess. Daher bemiihte ich
mich, eine auf microchemische Reaction gestiitzte Methode
ausfindig zu machen, was aber nur theilweise mit Erfolg
gekront wurde, da die Versuche Zeit und eine Menge Ver-
suchsobjecte, d. h. Dimnschliffe erforderte und es mir nicht
moglich war, die Experimente auf lingere Zeitriume auszu-
dehnen. Bei Dolomiten oder dolomitischen Kalksteinen, in
denen cin Theil des Magnesiacarbonats durch kohlensaures
Eisenoxydul vertreten wird, ist das weiter unten beschriebene
Verfahren vollkommen zurcichend, bei den cisenfreien Ver-

1) Tschermak, Mineralog. Mittheilungen. Heft I, 1872 p. 45,



bindungen jedoch liess es mich bei der Unterscheidung der
als Kalk- oder Magnesiacarbonat anwesenden Korner im
Stich, und es wird wohl fortgesetzter Versuche zur Ermitte-
lung eines solchen bediirfen. Doch wollen wir uns jetzt zu
der Beschreibung der mikroskopischen Beschaffenheit der
untersuchten Kalksteine wenden, und zwar zuerst dic Vagi-
natenkalke des Glintes etwas niher betrachten :

a) Der Vaginatenkalk. Die Diinnschliffe stammen
von Handstiicken, die simmtlich chemisch analysirt worden
sind und zu der Abhandlung Kupfers !) itber die baltisch-
silurischen Schichten gehoren; cbenso sind alle chemischen
in der Folge angefiihrten Verhiltnisse dieser Schrift ent-
nommen. Der Vaginatenkalk, nach dem hiiufigen Auftreten des
Orthoceras vaginatum Schl so benannt, uberlagert den
spiter zu erwihnenden Glaukonitkalk und stellt ein graues,
gelbliches, gewohnlich sehr fein krystallinisches Grestein dar,
durch seinen Gehalt an Petrefacten, die in der werthvollen
Arbeit von Fr. Schmidt ?) ihre Besprechung finden, aus-
gezeichnet. — Dic mikroskopische Untersuchung derselben
zeigte, dass der Reichthum an versteinerten Thierresten
iitberaus gross ist, und das Gestcin aus solchen urspriinglich
bestanden haben muss. Namentlich muss man mikroskopi-
schen Polypen eine bedeutende Rolle bei Ablagerungen des
Vaginatenkalkes zugestehen. Die Diinnschliffe magne sia-
armer Kalksteine 3) erwiesen sich als aus lauter Trimmern

1) A. Kupffer, Ueber die chemische Constitution der baltisch-
silurischen Schichten. Archiv fir die Naturkunde Liv-, Est- und Curlands.
1. Serie. Bd. V. p. 69—149; auch als Separatabdruck.

2) Untersuchungen iiber die silurische Formation von Estland, Nord-

Livland und Oesel; auch Archiv fiir Naturkunde Liv-, Est- und Curlands.
1. Serie, Bd, III, pag. 1—247.
3) Kupffer a. a. O. pag. 82. Nr. 1e,

organischer Wesen zusammengesetzt (Taf. I Fig. 9). Kleine,
zierliche Bryozoen, Bruchsticke von Muschel- und wahr-
scheinlich Trilobitenschaalen, einige, wie es scheint, den
Orthoceratiten angehorige Durchschnitte mit einem Sypho,
und einc Menge nicht weiter niher zu bestimmender Reste,
bilden das ganze Gestein. Die Petrefacten bestehen, wie das
Verhalten im polarisirten Lichte beweist, meist aus einem
Kalkspathindividuum und sind oft welligfaserig gestreift.
Die Ausfilllungsmasse der Septen der Polypen und die Rdume
zwischen den einzelnen Petrefactenbruchstiicken bestehen aus
kleinen Kalkspathkornern, welche von der Zwillingsstreifung
des CQalcits aus dem Marmor nichts gewahren lassen.
Zwischen diesen Kornern hat sich cine unendlich dinne
Thonlage gebildet, dic in den Krystallkornern selbst nicht
zu finden ist. Dieser 'Thongehalt bedingt theilweise die
graue Farbung des Gesteins, was auch Fischer-Benzon!)
ganz richtig ancrkennt.

Der magnesiaarme Kalkstein wird aber hauptsachlich
durch den ihm beigemengte Eiscenkies gefirbt. Der Letztere
ist namentlich an den klaren Stellen, welche von den Petre-
facten gebildet werden und die, wie oben bemerkt, gewohn-
lich aus cinem Kalkspathkorn bestehen, verbreitet. Er
bildet hier kleine Wiirfel und unbestimmte, unregelmissig
begrenzte Partikel, dic oft dic klare Calcitsubstanz formlich
impriigniren und auch sonst, wenn auch spirlicher, im Ge-
stein verbreitet sind. Der Eisenkics ist es daher, auf dessen
Rechnung das Dunkelwerden dieses Vaginatenkalkes gesetzt
werden muss. Dieses stimmt auch mit der chemischen
Analyse desselben iibercin: der Thonerdegehalt mit dem

1) Abhandlungen aus dem Gebiete der Nalurwissenschaften des Natur-
forschervereins zn Hamburg. Bd V. 2. Abthl.
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Eisenoxyde zusammen macht nur 0,56 % der Zusammen-
setzung aus, wihrend der Riickstand, der aus Eisenkies und
organischer Substanz bestehen muss, 8,37 3 betrigt. Was
nun die gelbliche Firbung des Kalksteins betrifft, so ist es
in erster Linie das Bitumen, in zweiter aber das Hisen-
oxyd, in Wirfeln und auch als unregelmissig begrenzte
Korner, aus Hisenkies entstanden, welche dieselbe hervor-
bringen. Das Bitumen ist an die organischen Reste ge-
wohnlich gebunden und bildet sehr kleine, im durchfallenden
Lichte gelbbraun werdende Lagen und Einlagerungen, die
Wiinde der Korallen und Polypen sind oft damit vollstindig
impragnirt, auch wo sich ein kleines Dolomitrhomboeder
cingefunden hat, wird es gewohnlich von dieser Substanz
gefirbt und umschlicsst auch sclbst oft eine ganz regel-
missig der Krystallform des Dolomites entspreche\nde Partic
organischer Substanz — ein Beweiss, dass diese Dolomit-
rhomboeder sich crst spiter und zwar durch Zerstorung der
organischen Reste gebildet haben. Ausserdem hat sich das
Bitumen in kleinen nicht sehr regelmissig oval begrenzten
Stellen gesammelt und stellt hier zicrliche von den Seiten
der Peripherie der kleinen Ellipsen in das Innere dersclben
hineinragende Aestchen und Fasern dar, die ich fiir Fucoiden
zu halten gencigt bin. Organischen Ursprungs miissen dic
Gebilde sein, denn somst ist ihre Form und das filzige
Gewebe (Taf. I Fig. 2), welches sie oft im Innern dieser
Stellen bilden, nicht zu crkliren. In allen Diinnschliffen
des Vaginatenkalkes sind sie vertreten und kommen in dem
weiter unten beschriebenen ,Leperditicnmergel“ zu
ihrer vollen Entwickelung. In dem Vaginatenkalk, von dem
cben die Rede ist, kann das Eisenoxyd cine nur sehr unter-
geordnete Betheiligung bei der Firbung, wie dieses aus dem
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geringen Gehalt an solchem geschlossen werden muss, haben.
Je mehr der Magnesiagehalt des Vaginatenkalkes steigt,
desto mehr treten die oben erwiahnten kleinen Dolomit-
rhomboeder in den Vordergrund, und in dem Maasse werden
auch die organischen Reste durch dieselben zerstort und
verdringt. Héufig sieht man mitten in einem microskopischen
Korallenkelch ein solches Rhomboeder, dass auch die orga-
nische Substanz, wo solche vorhanden war, im Inneren um-
schlossen hat. Dieser Dolomitantheil ist gewshnlich in sehr
schonen mit scharfen Kanten versehenen Krystallen, oft mit
concentrisch schaliger Structur und deutlich sichtbaren Spal-
tungslinien, ausgebildet. Dass ¢s wirklich Dolomit ist, wurde
durch Behandlung mit verdiinnter Essigsiure nachge-
wiesen, wobei die kleinen Rhomboeder ungeldsst blieben und
unter dem Microskope im Riickstande beobachtet werden
konnten. Meine Beobachtungen an den Vaginatenkalken
stimmen hierin mit denen von Fischer-Benzon!), der in
den Dolomitmergeln dieselbe Wahrnehmung machte, iiberein.
In diesen Gesteinen ist also dic Methode der Trennung der
beiden Antheile nicht schwer, und man kann mit dem
Microskope allein die Anwesenheit des Magnesiacarbonats
constatiren, obgleich die Kalkspathkérner, aus denen die
Grundmasse, wenn mann sich so ansdriicken will, in der dic
Organismen und dic Dolomitrhombocder cingebettet sind,
besteht, gar keine Zwillingsstreifung aufzuweisen haben. —
In cinigen Diinnschliffen (Kupffer a. a. O. pag. 81—82,
NN-1), 1* und 1*) des Vaginatenkalkes von Ontika sind
diese Rhomboeder hiiufig vertreten, und dic chemische Ana-
lyse zeigt zugleich cinen Gehalt von 5,65—972 o an

1) a. a. O. pag. 29,
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Magnesiacarbonat. An Stellen, wo sie sich haufen (solche
Stellen sind auch dic Drusenriume), sind alle organischen
Reste zerstort und zum theilweisen Aufbau dieser Krystalle
verbraucht worden. Dieser Umstand spricht dafiir, dass
dieser Kalkstein durch magnesiahaltige Gewdsser aus einem
urspriinglich magnesiafreien in einen dolomitischen umge-
wandelt worden ist; ausserdem beweist er, dass der Vagi-
natenkalk die Dolamitsubstanz als solche beigemengt enthilt
und der Dolomitisirungsprocess nicht auf ciner theil-
weisen Vertretung des isomorphen Kalkcarbonats
durch Magnesiacarbonat beruht. Die Dolomitrhom-
boeder besitzen dazwischen etwas verzerrte Formen, so dass
der Durchschnitt derselben nicht ein Parallelogramm, sondern
cinen Rhombus bildet; oft beherbergen sic Flissigkeits-
einschliisse, hohle, wie es scheint leere Poren, die eine den
Kanten des Rhomboeders parallcle Anordnung besitzen,
manchmal auch aus Eisenkies cntstandenes Brauneisen, am
hiiufigsten aber gelbbraunc organische, gewdhnlich im Centrum
des Krystalles angchiiufte und durch Zerstorung der Petre-
facten auf dem Wege der Umkrystallisirung dersclben in
Dolomit ausgeschiedenc und spiter von diesem umschlossene
Materie. In Kalksteinen, die einen grosseren Gehalt an
Eisenoxyd und organischer Substanz besitzen, wird die Far-
bung gelblich, in solchen, deren Thongehalt und der un-
zersetzte Eisenkies das Uebergewicht iiber die anderen
Beimengungen gewinnen, wird das Gestein dunkler grau.
Daraus resultirt dircct, dass sowohl die Ansicht Gobel's h,

1) Ueber das Bedingende der Firbung in den grauen und gelben
Dolomiten und Kalksteinen der obern silurischen Gesteinsgruppe Liv- und
Estlands, Archiv fir Naturkunde Liv-, Est- und Curlands. 1. Serie, Bd I,

pag. 239.
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der firbende Bestandtheil sei Eisenkies, als auch Petz-
holdt's') Annahme, es sei dic Kohle, als Bitumen, das
farbeerzeugende Mittel, je nach dem Vorkommnisse, ihre
Berechtigung haben. Doch sieht man an den Vaginaten-
kalken wiederum, dass man solche Resultate, an einzelnen
Vorkommnissen gewonnen, niemals verallgemeinern darf,
ohne in Irrthiimer zu verfallen. Allerdings am meisten
allgemeine Geltung beansprucht die Ansicht Fischer-
Benzons?), dass der Thongehalt es sci, dem man die grau
firbende Wirkung zuzuschreiben habe.

Die sogenannten ,Leperditienmergel“, die als wenig
entwickelte Schichten in dem Vaginatenkalke vorkommen,
unterscheiden sich von diesem nur durch den hoheren Gehalt
an Thon und den braunen, bis zu einem halben Millimeter
grossen Linsen von vorherrschendem Eisenoxydgehalt, die
von Fr. Schmidt3) als zu der Gattung der Cypridinen
oder Leperditien, aus der Klasse der Crustaccen, gehorig
betrachtet werden, aber wic ich nachweisen zu kinnen glaube,
keineswegs alle dahin gehoren. Doch bevor ich zur Be-
schreibung derselben schreite, mochte ich ein paar Worte
iiber das sic beherbergende Gestein sagen. Dasselbe ist
von sehr feinem Korn, wird zum grossten Theil, ebenso wie
der gewdhnliche Vaginatenkalk, von Ueberresten organischer
Wesen zusammengesetzt und durch eine stark mit Thon
und Bitumen imprignirte feinkérnige Grundmasse cimentirt.
Die firbende Substanz sind hicr die beiden letztangefiihrten
Stoffe, Eisenkies ist dusserst spirlich in schwarzen, opaken

i 1) Zur Frage: wodurch werden die grauen Dolomite der obern siln-
rischen Gesteinsgruppe Liv- und Estlands gefirbt? ibidem pag, 427,

2) a. 2. 0. p. 29
3) a. a. O, pag. 193.
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Kornchen durch das Gestein verbreitet. Von Dolomit-
rhomboedern war in den untersuchten Vorkommnissen von
Toila und Reval') nichts zu entdecken; der Magnesiagehalt
betrug im ersteren 0,67, im zweiten 1,01 5. Wenn Fr.
Schmidt in seiner oben citirten Abhandlung die kleinen
Thoneisensteinlinsen, die jedoch noch einen bedeutenden
Gehalt an organischer Materie fithren, simmtlich fiir Lophy-
ropoden erklirt, so widerspricht dem das microskopische
Bild auf's Entschiedenste. Dass hier keine Verwechselung
vorlicgt, erhellt aus Fr. Schmidt's eigenen Worten. Er sagt
an die DBeschreibung der bereits bekannten Leperditicn
ankniipfend:?) , Am Glint kommen in der Leperditienschicht
cinc Menge Formen, von microscopischer Kleinheit bis zu
ciner Linie Breite vor etc.“ Man sieht hieraus, dass er
alle die kleinen rothbraunen Linsen und Tiipfel fir die
angeblichen kleinen Schalenkrebse hilt, und doch zeigt
sich, schon mit blossem Auge betrachtet, ein merkbarer
Unterschied unter ihnen.

Die einen, grosseren haben eine Linsen- oder Ellipsen-
form, sind ganz dunkelbraun gefirbt, die anderen, bis ver-
schwindend kleinen, sind heller rothgelb, und von weniger
regelmissigen Formen. Bei der microskopischen Untersuchung
gelang es mir, drei Arten der Ausbildung dieser eigenthiim-
lichen Gebilde zu beobachten. Die griosseren sind meist
lang linsenformig, werden im Dinnschliff mit dunkel roth-
brauner Farbe durchscheinend und zeigen einen concentrisch
schaligen Bau (Taf. I. Fig. 1). Weiter hat sich diese
braune Materie auf den Septen oder manchmal auf den
Scheidewsinden der Polypen angehiuft (Taf. I, Fig. 3) und

1) Kupfier, a. a, 0. NN. 3 und 36.
2) A, o. O. pag. 193.
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schliesslich treten sie in den rundlichen unregelmissig ge-
bildeten Flecken, die von der Peripherie in’s Innere hinein
Fiden und klcine durcheinandergewundene Zweige aussenden,
auf (Taf. I Fig. 2); die Letzteren halte ich fir Fucoiden,
mit denen diese Gebilde, wie man es schwer leugnen wird,
die tiuschendste Aehnlichkeit besitzen; cine sichere Ent-
scheidung ist allerdings nicht moglich, doch scheint es mir
unmoglich, sie auf irgend einc mechanische Bildung durch
Infiltration oder Spaltenbildung zuriickzufithren.  Einer
solchen Annahme steht ja auch nichts im Wege, da man
die Fucoiden, jene dltesten Pflanzenorganismen, auch sonst
in der Silurformation unserer Gegenden findet. Auch konnte
ich noch Bildungen beobachten, in denen sich die erste
schalige Art mit der dritten combinirte, und zwar so, dass
zuerst ein concentrisch schaliger Bau sich gebildet hatte, der
im Innern ein Gewebe von diesen fucoidenartigen Gebilden
darstellte (Taf. I Fig. 4); danach scheint es, dass die grosse-
ren Linsen, die Schmidt eben fiir jene Cypridinen hilt,
sich aus einer Anhiiufung der Fucoiden gebildet haben.
Nach dieser Beschreibung dieser eigenthiimlichen Bildungen,
die doch wohl ihrem Ursprunge nach organischer Natur
sein diirften, wird man diesclben schwerlich fernerhin fir
Leperditien halten konnen. Denn wic wire mit dem Orga-
nismus solcher ein concentrisch schaliger Bau zu vereinigen?
Es steht mir fern, irgend welche weitere Schlussfolgerungen
auf die Natur der anderen zu derselben Classe gezihlten
Vorkommnisse der Obersilurformation zu machen, — es
miisste hier auch die microskopische Untersuchung zu Hiilfe
genommen werden —, aber davon bin ich iiberzeugt, dass die
Gebilde im Vaginatenkalke und sogenannten Leperditien-

mergel unmoglich simmtlich ,Leperditien“, d. h. Schalen-
2*



—_ 90 —

krebse sein konnen; dem widersprechen die oben mitge-
theilten Thatsachen zu energisch.

b. Der Glaukonitkalk. Dieser stammt auch vom Glint,
und zwar bildet er die Unterlage des eben besprochenen
Vaginatenkalksteines und Leperditienmergels. Es wurden
mehrere Vorkommnisse microskopisch analysirt, wobei es
mir besonders darauf ankam, solche dolomitische Kalke zu
untersuchen, in denen ein Theil des Magnesiacarbonats durch
kohlensaures KEisenoxydul vertreten war, worauf dic
Trennungsmethode, die oben kurz erwihnt wurde, basirt. —
In den Glaukonitkalken konnten nimlich jene Dolomitrhom-
boeder nicht gefunden werden, obgleich der Gehalt an Mag-
nesia in densclben Antheilen, wie im Vaginatenkalke vor-
handen war. Die Art und Weise des Auftretens von
Dolomitsubstanz im Gestein und ihrer Verhiiltnisse auch
microskopisch ohne weitere chemische Analyse zu ermitteln,
wurde folgendes Verfahren angewandt: Diinnschliffe von
Proben, die einen Gehalt an Eisenoxydulcarbonat besassen,
wurden zuerst kurze Zeit geglitht, um das kohlensaure Eisen-
oxydul in einfaches Oxyd zu verwandeln, und dann mit Schwe-
felammonium behandelt, wodurch das Oxyd in schwarzes
wasserhaltiges Schwefeleisen verwandelt werden musste.
Die Calcitkérner mussten unter diesen Umstinden klar
bleiben und das Schwefelammonium auf dieselben ohne
Wirkung sein, wihrend es auf den Dolomitkrystallkornern
einen Niederschlag erzeugte. Dieses geschah auch, und in
einigen Priparaten erfolgte die Reaction schr schén und
deutlich; andere wurden aber gleichmiissig von der Schwe-
fcleisenschicht bedeckt, woraus man schlicssen muss, dass
entweder ein Theil des kohlensauren Kalkes im Calcit
durch kohlensaures Eiscnoxydul vertreten war, wic das
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beim Kalkspath ja hiufig vorkommt, oder es wird in dem
Gestein ein Theil des Kalkearbonats durch kohlensaure
Magnesia ersetzt und der Dolomit nicht als solcher dem
Kalkstein beigemengt, wie bei den Vaginatenkalken.
Die Reaction ist ebenfalls nicht anzuwenden, wenn das
Gestein viel feinzertheilten Eisenkies enthilt, welcher beim
Glithen ebenfalls reducirt wird und dann die Trennung der
beiden Carbonate von einander durch eine gleichmissige
Fillung vereitelt. — Kin anderes Verfahren, wobei Eisen-
chlorid zum Hervorbringen einer Reaction angewandt wurde,
filhrte leider nicht zum erwiinschten Ziele. — Magnesiaarme
Glaukonitkalke, waren, dhnlich dem Vaginatenkalk-
steine, reich an Triimmern und Bruchstiicken von Versteine-
rungen, die hier ebenfalls durch kleine Calcitkérner mit
einander zu einem Ganzen vereint wurden. Zwischen und
in den letzteren, sowic meist aut den Fossilien und auch
den Glaukonitkdrnern hat sich Schwefelkies in kleinen,
sehr fein vertheilten Partikeln eingelagert. Er verleiht dem
Gestein im Verein mit der organischen Substanz und dem
wechselndem Thongehalte die dunklere oder hellere Firbung,
je nachdem diese drei Beimengungen spirlicher oder reich-
licher vorhanden sind. Die fast normalen und normalen
Glaukonitdolomite sind in der Regel viel grobkérniger,
als der dolomitische Kalkstein; die versteinerten Thier-
reste sind vollstandig verschwunden, und das Gestein bildet
nun ein schon krystallinisches Gefiige von verschieden orien-
tirten Braunspathindividuen, zwischen denen sich in den
Fu'gen, wenn der Dolomit reich an kohlensaurem Eisen-
oxydul war, eine betrichtliche Menge Eisenoxyd abgeschieden
hat. Die Krystalle sind nicht in der Rhomboederform aus-
bildet, sondern stellen, da sie sich wahrscheinlich bei ihrem
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Wachsthum gegenseitig bchindert und verkiirzt haben, un-
regelmiissig gestaltete Korner dar. Im Innern derselben
haben sich viele leere Poren, deren Winde mit Eisenoxyd-
efflorescenzen bedeckt sind, kleine Fliissigkeitseinschliisse
von kugelrunder Form, so wie viele opake, nicht niher zu
bestimmenden Korper, moglicherweise Eisenkies, eingefunden.
Fig. 1 auf Taf. II stellt einen solchen krystallinischen Dolo-
mitmarmor vor. Diese Glauconitkalke miissen durch Um-
krystallisiren aus dem Kalkstein hervorgegangen sein; dafiir
zeugt der vollstindige Mangel an organischen Resten inmitten
der, an microskopischen Versteinerungen sehr reichen Schich-
ten, und zwar muss die Umwandlung durch magnesiahaltige
Gewisser, nicht aber durch Auslaugen eines dolomitischen
Kalksteins, bewerkstelligt worden sein. Was den charac-
teristischen Gemengtheil dieser Kalke und Dolomite, den
Glaukonit betrifft, so bildet er kleine, an organische For-
men lebhaft erinnernde Korner, die im Schliff mit seladon-
griiner Farbe durchscheinend werden. In der Form stimmen
sie mit denen von Ehrenberg') beschrichencn schr gut
itberein. Die Microstructur derselben ist hiochst cinfach und
hat nichts Merkwiirdiges aufzuweisen. Die griine Substanz
ist anscheinend kornig beschaffen, doch sind diese Korner
so klein und verwaschen, dass man sie mit der stirksten
Vergrosserung nicht von einander zu trennen vermag.
Amorph ist das Mineral nicht, denn die Wirkung
auf das polarisirte Licht ist ganz energisch; der Glauconit
ieigt nimlich im Polarisationsapparat Aggregatpolarisation
und muss daher aus microskopischen Individuen bestehen,
d. h. er ist kryptokrystallinisch. Um die einzelnen Glaukonit-

1) Abhandlungen der Academie der Wissenschaften zu Berlin, 1855
pag. 85,

— 923 —

korner hat sich gewohnlich in den Dolomiten ein Kisen-
oxydhof, das Product beginnender Zersetzung, gebildet. —
Die Glaukonite miissen offenbar in dem Kalkstein vor der
Dolomitisirung desselben existirt haben, weil sie schr oft
von Dolomitkrystallen umschlossen werden. Wo aber dieses
nicht der Fall ist, da haben sic durch ihre Form dicjenige
der Dolomitkorner bedingt und nicht umgekehrt, wic es
sein miisste, wiren sic cine spitere Bildung. Dasselbe
muss man von ihrem Auftreten im Glauconitkalke sagen.
Den organischen Ursprung dieser Gebilde glaube ich be-
firworten zu konnen. An einigen Stellen hat sich némlich
die Glauconitsubstanz auf Polypen (Taf. I Fig. 5) abgela-
gert, so dass man annehmen muss, sic habe hier die Hoh-
lungen derselben nach Verdringung der organischen Materic
infiltrirt, und, da die sie umschliessenden Winde noch vor-
handen sind, sich so erhalten und sei vom Kalkschlamme, der
spiter allméhlig krystallisirte, umhiillt worden. Hiermit scheint
mir auch eine Antwort auf dic von Bischof!) aufgeworfenc
Frage, ob diese Organismen wihrend ihres Lebens sich
diese Schale gebildet haben oder ob dieselbe nach ihrem Tode
die organische Substanz verdringt hat, gegeben zu sein.
Es scheint mir aus den Verhéltnissen in den Polypenrohrchen
die Infiltration nach dem Tode der Organismen direct
gefolgert werden zu konnen.

c. Die Dolomite und dolomitischen Kalk-
steine aus dem Obersilur der Insel Oesel, die Fischer-
Bezon in seiner oben citirten Abhandlung beschrieben hat
und die auch theilweise der Gegenstand der Forschungen
Gobels und Petzholdt’s gewesen sind, boten einige ganz

1) Lehrbuch der chemischen und physikalischen Geologie. 2. Auflage
Bd I1 pag. 602.
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interessante Anhaltspunkte fiir dic Erklirung der Dolomiti-
sirung dieser Gesteine vermittelst microskopischer Unter-
suchung. Ich untersuchte meist Normaldolomite, doch bestrebte
ich mich auch die Ucberginge dessclben in den dolomitischen
Kalkstein ins Auge zu fassen. Es crgaben sich nun fol-
gende Resultate: Im dolomitischen Kalksteine ) des
Mustel-Pank, dessen Gehalt an CaCO: zu dem Gehalt
an MgCOg sich verhilt wie 2.zu 1, finden sich die klcinen
zierlichen schén ausgebildeten Rhomboéder wicder; mnach
ihrer Analogie mit denjenigen des Vaginatenkalks schloss ich,
dass dieselben Dolomitkrystalle seicn, was sich auch durch
Behandeln der Schliffe mit verdiinnter Essigsiure bestiitigte.
Die umgebende Kalkspathmasse bestand aus Kalkspathkornern
in schr fein vertheiltem Zustande, ferner aus kaum erkenn-
baren Fossilienresten und ziemlich gleichmissig vertheiltem,
sich auf den Thicrresten vermehrendem Eisenkicse, in
schwarzen Kornchen ohne deutliche Krystallformen, und
schliesslich aus organischer Substanz, dic aber schr spirlich
vorhanden sein muss. Dic Anwesenheit der letzteren kann man
aus dem Verhalten der Schliffe beim Glithen nachweisen; bei
gelindem Erhitzen in der Spiritustlamme firbt sich das Pri-
parat sofort kaum merklich dunkler durch Reduction des
Bitumens zu Kohle, sodann tritt bei stirkerer Hitze in
Folge des Verbrennens der Kohlentheilchen eine Entfirbung
ein, und wird schliesslich das Priiparat durch Oxydation des
Eisenkieses gelblich. — Die Petrefacten sind noch, theilweise
stark verstiimmelt, vorhanden; die grosseren, frither aus einem
Calcit-Individuum gebildeten, scheinen der Zerstorung linger
zu widerstehen, und man sieht oft noch eine, ganz von Rhom-

1) Kupffer a, a. 0. p. 106, Nr. 10,

boédern freie oder mit halbausgebildeten Individuen verschene,
klare Partie mitten im Gesteine, das sonst voll von Dolomit-
krystallen ist (Fig. 3. Taf. IL.). In den tbrigen ganz nor-
malen Dolomiten, in denen also das Verhiltniss der
beiden Carbonate annihernd 1 :1 ist, besteht die ganze
Gesteinsmasse aus kleinen Krystallkornern von Dolomit, die
aber nicht mehr so regelmissig ausgebildet sind, wie in dem
dolomitischen Kalkstein; es ist dieses ja auch leicht zu cr-
kliren, denn indem die Dolomitkrystalle sich vermehrten und
wuchsen, mussten sic schliesslich so weit kommen, dass sic
sich bertihrten, und dadurch einander im weiterem Wachsthum
hinderlich warden. Dic frither fertiggewordenen Krystalle
sind auch noch hier in ihrer guten Ausbildung zu gewahren.
Von Petrefacten ist nichts mehr zu bemerken: sie sind der
Zerstorung durch den Umkrystallisirungsprocess erlegen.
Nur hier und dort hat sich der Eisenkies an Stellen, wo
frither die Kalkhiillen der organischen Wesen gebettet waren,
erhalten; hiufig hat er nur noch dic Contouren derselben
bewahrt. Dieses Verschwinden der Fossilien aus sonst an
untergegangenen Organismen reichen Gesteinen kann man
sehr gut zur Erkennung dessen, wie weit der Dolomitisirungs-
process fortgeschritten sci, auch vermittelst des Microskops
benutzen. — Die Firbung der reinen Dolomite ist fast nur
auf Rechnung des Eisenkieses und der organischen Substanz
zu setzen, da der Thonerdegehalt sich im Verhaltniss zu dem
den dolomitischen Kalksteinen cntschieden vermindert hat
und selten 0,60 %o iibersteigt; Fischer-Benzon!) versieht
sich ganz bedeutend, wenn er dem Dolomit vom Ojo-Pank
einen Thongehalt von 16,25—20,55 % zuschreibt. Soviel

1) a. a 0. p. 29.
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betrigt der Riickstand, aber der Thongehalt ist hochst minim,
wic es aus Kupffer’s') recht ausfihrlichen Analysen, bei
denen der Thonerdegehalt immer bestimmt worden, erhellt.
Die echten krystallinischen Marmorarten konnte ich leider
nicht untersuchen, da keine chemischen Analysen solcher vor-
lagen. So war ich auch nicht im Stande dic Unterscheidungs-
methode von Inostranzew, die oben erwihnt worden, an den
finnléndischen Gesteinen zu prifen. Wie wir sahen, hat sie
fir die Kalksteine und Dolomite Estlands und Oesel’s leider
keine Anwendung finden konnen, da in diesen dem Calcit
die sonst characteristische Zwillingsstreifung nach dem
stumpfen Rhomboéder '/2 R, vollstindig abgeht.

d. Die devonischen Dolomite und Kalksteine
der Diinafacies besitzen eine den versteinerungslosen
dolomitischen Silurgesteinen sehr &hnliche Ausbildung. Thnen
fehlen ginzlich die microskopischen, bei der Behandlung der
Silurformation erwihnten thierischen Ueberreste, die dort
eine wichtige Rolle beim Aufbau der Schichen gespielt haben,
und denen manche Kalksteine ihre Entstehung hauptsichlich
verdanken. Die untersuchten devonischen Gesteine stellen
durchgingig microkrystallinische Aggregate von Kalkspath-
kornern oder wenigen, gut ausgebildeten Dolomitrhomboédern
dar; selbst die Mergel sind schon krystallinisch ausgebildet,
da der Thon oder sonstige Beimengungen meist die Fugen
zwischen den einzelnen Krystallkérnern ausfillen und diese
letzteren von grosser Reinheit der Substanz sind. — Bei
der Auswahl des Materials der devonischen Schichten hielt
ich mich an die von Rosen ausgefiihrten Analysen 2) und

1) a. a. 0. p. 91 sqq.

2) Die chemsich-geologischen Verhiiltnisse der devonischen Formation
des Diinathals in Liv- und Kurland und des Welikaja - Thales bei Pleskau
v, Fr. Bdron Rosen. Archiv d. Naturf.-Ges. Dorpat, 1863.
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sind die Schliffe aus den im hiesigen mineralogischen Cabinet
befindlichen zu diesen Analysen gehérigen Probestiicken
hergestellt. Hierbei war es mir cbenfalls zunichst um die
Constatirung des Unterschiedes zwischen reinem Kalkstein
und seinen Uecbergingen in Dolomit zu thun, um dadurch
moglicherweise, wie bei den Vaginatenkalken und den Oes?ler
Gesteinen den Dolomitisirungsprocess auch microskopisch
verfolgen zu konnen. Doch lagen bei den devonischen
Vorkommnissen leider die Verhiltnisse weniger klar aus-
gesprochen vor, als bei den eben erwihnten silurischen.

Gehen wir nun zu einer specielleren Characteristik der
einzelnen, die verschiedemen Schichten zusammensetzenden
Gesteine iiber, so werden sich aus derselben die angedeuteten
Unterschiede der microskopischen Beschaffenheit der beiden
aufeinanderfolgenden, doch local getrennten Formationen am
leichtesten und sichersten iibersehen lassen. Zugleich miissen
sich auch die etwaigen Schliisse iiber die Genesis der Devon-
gesteine ergeben, die uns schliesslich gestatten werden, die
Resultate der microskopischen Untersuchung mit den von
Rosen an der Hand chemischer Analyse gewonnenen gene-
tischen Folgerungen zu vergleichen,

Kalksteine, denen das Magnesiacarbonat ginzlich fehlt
oder doch 8 %o nicht iibersteigt, zeigen eine ziemlich iiber-
cinstimmende Microstructur, trotz des oft total verschiedenen
sussern Ausschens, welches hauptsichlich sowohl durch Bei-
mengungen von Eisenkies, Thon nnd organischer Substanz,
als auch durch die Grosse des Kornes bedingt wird. Weitaus
der grosste Theil dieser Kalksteine lisst bei der Betrachtung
mit unbewaffnetem Auge ein krystallinisches Gefiige kaum
erkennen, die mergeligen am wenigsten. Die Farbe ist im
Handstiick graun, gelblichweiss, rithlich, oft in Violett iiber-
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gehend und graubraun. Wodurch dieselbe bedingt ist, wird
sich aus dem Weiteren ergeben. Der Kalkstein ist in der
Regel viel weniger fest und hart als der Dolomit, namentlich
der Normaldolomit, dessen Festigkeit dadurch bedingt wird,
dass derselbe, bei seiner wahrscheinlichen Bildung aus dem
Kalkstein, die fremden Substanzen, die letzteren verunreinigten,
durch nochmaliges Umkrystallisiren ausgeschieden hat, wodurch
den einzelnen Krystallkornern die Moglichkeit sich inniger
aneinander zu lagern geboten wurde, da jetzt die, den Zu-
sammenhang oder das Aneinanderhaften derselben lockernden
Thon-, Bitumen- oder Eisenoxydhéiutchen fehlten. Die Micro-
structur der Kalkschichten der oberen Dolomitabtheilung
beim Duneslei-Kruge ist, im Ganzen genommen, eine recht
einfache. Die Gesteine werden aus meist unregelmiissig
gestalteten Kalkspathkornern zusammengesetzt, die in ihrer
Grosse zwischen 0,1—0,8 mm. schwanken, und zwar scheint
es, dass die mergeligen Vorkommnisse in der Regel ein
grosseres Korn besitzen als die rcinen Varietiten des Kalk-
steines. Die Thatsache, dass in vielen Kalk- und Dolomit-
mergeln der krystallinische Antheil viel schoner und regel-
méssiger als in den eigentlichen, ihnen entsprechenden
Kalken und Dolomiten in Form von Rhomboédern sich vor-
findet, ldsst sich an den von mir beobachteten devonischen
Gesteinen nicht verfolgen. Hier waren Belegsticke, die
bis 25 %o verschiedener Beimengungen enthielten, in Bezug
auf die Krystallentwickelung der sie zusammensetzenden Theile
ebenso ausgebildet, wie Proben, die bei der chemischen Ana-
lyse fast gar keinen Riickstand (0,1 %) aufwiesen. Hin und
wieder trifft man ein ausgebildetes Rhomboéder, doch im
Ganzen sind solche sehr untergeordnet. Im Dinnschliff
eines in diinnen Platten vorkommenden, durch Bitumen
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dunkel graubraun gefirbten Kalksteins war an vielen Calcit-
kornern die Zwillingsstreifung nach dem stumpfen Rhom-
boéder — Y2 R. mit Hilfe des Analysators nachzuweisen,
was mir bis jetzt an den dichten Kalksteinen unserer Ge-
genden, mit Ausnahme des schonen Marmors aus Finnland,
nicht gelang. In den devonischen dolomitischen Kalk-
steinen fehlt die Streifung aber wiederum, so dass man sie,
wie oben bereits bemerkt, nicht iiberall als Kriterium zur
Unterscheidung des Kalk- und Braunspaths benutzen kann.

Unter den Verunreinigungen des Kalksteins ist es zu-
néichst der Thon, der die hauptsichlichste Rolle spielt. Er
ist entweder gleichmiissig im Gestein verbreitet, so dass alle
Krystalle staubartig durch ihn getriibt erscheinen, oder er hat
sich auf den Fugen derselben angesammelt, wodurch das
microskopische Bild ein netzartiges Aussehen gewinnt. Dieser
Thon ist es, der den Schichten die bliulich-graue Farbung
verleiht, jedoch ist er nicht im Stande dunklere Téne her-
vorzubringen.  Diese, bis ins Dunkelgraubraune ziehenden
Téne werden durch die organische, durchgingig in allen
dunkelgefarbten Vorkommnissen vorhandene Substanz, die
hochst wahrscheinlich phytogen ist, erzeugt. Auf diesen
Ursprung der organischen Materie wird man unwillkiirlich
durch das Vorhandensein der auf den Schichtungsflichen
des Gesteins noch wohlerhaltenen Fucoiden geleitet. Gegen
die Annahme der Entstehung aus verwesten Thierresten
spricht der giinzliche Mangel an Spuren von Petrefacten in
den meisten bitumindsen Schichten. In Schliffen, die hierzu
die nothige Diinne besitzen, wird diese Substanz mit brann-
rother Farbe durchsichtig; Anhiufungen dersclben stellen
opake, unregelmissig begrenzte Korner dar, deren Identitit
mit der rothbrauncn Masse aus deren hiufigem Uchergang
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in die letztere erhellt. Der Kohlenstoff ist jedenfalls sowohl
als Kohle in kleinen Partikeln, als auch als Bitumen, und
dics ist hiufiger der Fall, dem Kalkstein beigemengt. Diese
bituminose Materie bildet gleichsam den Kitt der einzelnen
Krystallkorner, da ihr Auftreten sich meist auf die Fugen
zwischen letzteren beschrinkt, doch beobachtet man auch
oft Umhiillungen dieser Substanz von den Krystallen, wo
sie dann als centrale Anhdufung ohne regelmissige Be-
grenzung erscheint. Die zuletzt angefithrte Erscheinung deutet
auf eine spitere Bildung solcher Krystallkorner durch Um-
krystalliren, wobei die organische Materie von dem wachsen-
den Krystalle eingehiillt und umschlossen wurde. In der
Regel sind solche Krystalle auch viel wohlausgebildeter als
die dbrigen sie umgebenden, die keine Verunreiniguug er-
litten haben und wahrscheinlich friher gebildet worden sind.
Die gelblich-rothe Farbung einzelner Kalksteine und Dolo-
mite, meist strich- und fleckenweise auftretend, wird durch
sehr fein zertheiltes Eisenoxyd, durch Schwefelammonium
im Schliffe nachweisbar, erzeugt. Der Eisenkies nimmt
unter allen Umstinden eine sehr geringe Betheiligung an
der Gesteinsfirbung; und wo er auftritt, da beschrinkt er
sich auf kleine umgrenzte Partien, hiufig Zeichnungen auf
den Schichtungsflichen der Gesteine hervorbringend, die den
Fucoiden zum Verwechseln #hneln. Es gelang schon Pander,
dessen Ansicht durch Ehrenbergs!) Beobachtungen be-
stitigt wurde, &hnliche Gebilde in dem blauen Thone bei
Petersburg richtig zu deuten, d. h. fir einfache dendritisch
verzweigte Eisenkiesablagerungen zu erkliren.  Meist ist
der Eisenkies, wie man mit Hiilfe des Microskops wahrnehmen

1) Monatsberichte der kinigl, preuss, Acad. d. W. zu Berlin 1858, p.327.
und Murchison, Siluria. 1845,
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kann, im Gestein regellos eingesprengt und sowohl in den
Krystallkornern als auch auf den Fugen zwischen denselben
anzutreffen. Ein gutes Unterscheidungsmerkmal des Eisen-
kieses von den opaken Korpern organischer Natur, die
etwa im Gestein zusammen mit ihm vorkommen sollten,
bietet sich in seinem lebhaften, bei auffallendem, am besten
directen Sonnenlichte, hervortretenden gelben Goldglanz.
Auch das Verhalten desselben beim Glithen, wodurch das
Schwefeleisen in rothes Eisenoxyd verwandelt wird, wihrend
alles anwesende Bitumen und etwaige Kohlenpartikelchen
vollstindig verbrennen, kann sehr wohl zur Erkennung des
Pyrits dienen.

Die Kalksteine der devonischen Schichten der Diina-
facies liegen uns offenbar in verandertem Zustande vor.
Es sprechen verschiedene Umstinde, wie dieses die microsko-
pische Untersuchung beweist, fiir einen solchen metamorphi-
schen Process. So sind in einem 3 °% Magnesiacarbonat
haltenden feinkirnigen Kalksteine, der hauptsichlich aus
schon ausgebildeten Calcitrhomboédern besteht, die letzteren
fast durchgingig derartig beschaffen, dass die Mitte von
einem oder mehreren Schwefelkies- und Kohlenpartikeln
eingenommen wird, wihrend der Thon, der recht spirlich
auftritt, um diese Rhomboéder herum gelagert erscheint, wo-
durch dann die Zwischenriume zwischen denselben erfiillt wer-
den, und er gleichsam eine Grundmasse bildet. Diese Umstinde
fihren uns zu dem Schluss, dass bei der Umkrystallisation
des urspriinglichen Kalkschlammes die schon vorhandenen
Eisenkiestheilchen wahrscheinlich als Ansatzcentren der
Krystalle gedient haben, wihrend der Thon, der dem Kalk-
sediment beigemengt gewesen, bei der Krystallisation aus-
geschieden wurde, wie solches an jedem beliebigen Salze
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beobachtet werden kann. Ob Kalkschichten, dic aus einem,
dem eben angefiithrten Kalksteine morphologisch und chemisch
gleich oder ahnlich constituirten Materiale bestchen und keine
Coccolithen fithren, durch die Thitigkeit organisirter Wesen,
wie der Tiefseeschlamm, oder auf dem Wege der einfachen
chemischen Wechselwirkung von kohlensaurcm Natron auf
Chlorcalcium ') entstanden, ist nicht zu entscheiden. Doch
scheint dieser Mangel an Coccolithen, welche in den benach-
barten Schichten, wenn auch #usserst spirlich, auftreten, fiir
die Entstehungsannahme auf chemischem Wege zu sprechen,
wobei ich jedoch bemerken muss, dass die Coccolithen ebenso
gut bei dem Umkrystallisationsprocess zerstort worden sein
konnen.

In andercn mergeligen, von organischer Substanz durch-
trinkten Kalksteinschichten hat das Material derselben eine
von der oben beschriebenen abweichende Structur. Die
Calcitkorner sind in der Regel grosser, bis 0,8 mm. lang, viel
weniger rein und von unregelméssiger, meist rundlicher Form.
Als Einschliisse beherbergen sie viele kleine, nicht sehr scharf
begrenzte Rhomboéder, elliptische Scheibchen und Krystall-
fragmente, die durchgingig einen dunkleren centralen Kern
besitzen, dabei aber selbst ganz regellos die sie um-
schliessenden grosseren Krystalle durchspicken. Oft sind in
letzteren Fliissigkeitseinschliisse mit beweglicher Libelle, dic
bei der Erwirmung nicht verschwindet, und schwarze im-
pellucide grossere Korperchen vorhanden. Wie wir weiterhin
sehen werden, fanden sich in einem breccienartigen Dolomit die
verkitteten Bruchstiicke aus ganz dhnlichen unvollkommenen
sehr kleinen Rhomboédern zusammengesetzt. Die Fugen

1) v. Rosen a. a O,
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zwischen den einzelnen Calcitkrystallkornern der in Rede
stehenden, mergeligen Kalksteine sind durch ein Gemenge
von Thon und organischer Materie erfilllt. Es gelang mir
nach lingerem Suchen in einem von diesen, einem mergeligen,
dunkelgrauen Kalksteine !), einige Coccolithen zu ent-
decken. Sie haben einen den Discolithen der Kreide ganz
analogen Bau und konnten an mehreren Stellen, wo der
Schliff durchbrochen war, und der Thon, wahrscheinlich durch
Hin- und Herschieben des Priiparats, beim Autkitten aus den
Fugen zwischen den Krystallen getreten war und im Canada-
balsam eingebettet wurde, beobachtet werden. Da diese Ge-
bilde im Diinnschliff 4usserst schwer wahrzunehmen sind und
im Gestein in hochst geringer Anzahl auftreten, dabei die
stirksten Vergrosserungen erheischen, so kostet es nicht
geringe Miihe dieselben| iiberhaupt aufzufinden und sie mit
den Discolithen der Kreide zu vergleichen. — Solche Kalk-
steine, in denen diese Urorganismen vorkommen, sind aller
Wahrscheinlichkeit nach zum grosseren Theil das Product
organischer Thitigkeit. Thren Jetzigen Habitus haben sie
durch die Umkrystallisation des urspriinglichen Kalk-
schlammes erlangt, wobei kleine Kalkspathfragmente und
winzige Dolomitrhomboéder — das Resultat der Zerstorung
eines schon vorhanden gewesenen Gesteines — von den sich
bildenden grosseren Krystallen umschlossen wurden. Dasg
die unvollkommenen, kleinen Rhomboéder aus Dolomit be-
stehen, glaube ich daraus schliessen zu diirfen, dass ersteng
mit ihrem vermehrten Auftreten in den Krystallen eines Ge-
steins der Gehaltan Magnesiacarbonat steigt und dass Zweitens
ein nahezu normaler Dolomit ausschliesslich aus diesen Ge-
bilden besteht.

1) v. Rosen a, 8. O. Tabelle I. Analyse 46.
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Die devonischen Dolomite besitzen eine den Kalk-
steinen im Ganzen dhnliche Microstructur. Die Farbe der-
selben wird durch die gleichen Substanzen, organische Materie,
Thon und Eisenoxyd, bedingt. Wo letzteres sehr fein zer-
theilt im Gestein auftritt, da verleiht es demselben einen
in’s Violette spiclenden Ton. — Im feinkornigen, nahezu
normalen Dolomit, dessen schon erwihnt wurde, ist der
Ueberschuss des Kalkcarbonats in Form von sehr kleinen
Calcitkrystallkornern vorhanden, wihrend der dolomitische
Antheil, als Dolomit in kleinen nicht sehr regelmissig aus-
gebildeten Rhomboédern dem Gestein beigemengt ist. Dieser
Dolomit oder richtiger dolomitische Kalkstein licferte, nach-
dem cr gewaltsam zerbrochen und dann wiederum durch
eincn braunen, grobkornigeren, weniger Magnesiacaﬂ;onat
haltenden Kitt cimentirt worden war, eine Breccie, die
dadurch interessant wird, dass an ihr die beiden Aus-
bildungweisen, die feinkornige sehr reine und die mit orga-
nischer Substanz gefirbte grobere, sich unmittelbar mit ein-
ander vergleichen lassen. Dabei zeigt die verkittende braune
Masse dieser Breecic sehr vicle schon ausgebildete Rhom-
boéder, dic jedoch nicht alle, obgleich microscopisch nicht
zu unterscheiden, chemisch gleich constituirt sein kinnen,
da ein Theil derselben sich in Essigsdure lost, ein anderer
aber unversehrt bleibt. Es ist also wahrscheinlich, dass sich
Magnesiacarbonat theilweise als wirklicher Dolomit in Kry-
stallen, theilweise aber und zwar vorwiegend — da die sich
in Essigsiure nicht auflosenden Krystalle den anderen an
Quantitit bedeutend nachstehen — als Vertreter des Calcium-
carbonats in dem Gestein vorfindet. Andere Dolomite be-
stehen aus unregelmissig gestalteten Krystallkérnern, und
nur in den pordsen Vorkommnissen haben sich in den
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microscopischen Hohlungen Calcitkrystalle ausgeschieden,
schéne Drusen bildend, wic man solche auch macroscopisch
beobachtet. Hierin stellen sich die devonischen Dolomite der
Diinafacies in Gegensatz zu den silurischen, in welchen die
Drusenriume von Dolomit-Rhomboédern erfilllt werden. Ein
gelblichgrauer Dolomit !) zeigte &usserlich den rothbraunen,
kleinen Tipfeln der Vaginatenkalke — nach Fr. Schmidt
microscopische Leperditien — ganz analoge Flecken, doch
erwiesen sie sich bei der microscopischen Priifung im Diinn-
schliff als Anhaufungen structurloser organischer Substanz,
rothbraun und bei grésserer Menge impcllucid, in den micros-
copischen Hohlrdumen regellose Kliimpchen bildend.

In mehreren devonischen Dolomitmergeln und mergeligen
Dolomiten gelang es mir Coccolithen nachzuweisen.

Die vorhergehenden Betrachtungen beweisen, glaube ich,
zu Geniige, dass das die Schichten zusammensetzende Material
nicht wie v. Rosen?) behauptet in seinem urspriinglichen
Zustande vorliegt, sondern gewiss eine bedeutende Umwand-
lung, wenn auch nicht immer seiner chemischen Natur, so
doch bestimmt seiner Microstructur erlitten hat. Moge das
Sediment urspriinglich durch chemische Processe oder durch
organisches Leben producirt worden sein, immer scheint es
fest zu stehen, dass eine Umkrystallisation des primi-
tiven Kalkschlammes erfolgte, und dass der jetzige Habitus
der Devongesteine das Resultat eines langwicrigen Umwand-
lungsvorganges ist, welcher moglicherweise noch augenblick-
lich fortsetzt. Dies beweist das krystallinisch-kérnige, oft
grobe Gefiige vieler Vorkommnisse, das Umschliessen fremder

———

1) of, v. Rosen. a. a. O. Tabelle I Analyse 17,

?) a. 8. 0. pag. 97 u fig.
3’



Korper und die Art und Weise des Auftretens der orga-
nischen Substanz. Man wird jedenfalls zugeben miissen, dass
die oft 0,8 mm. messenden Krystallkérner und schon ausgebil-
deten Rhomboéder als solche sich aus der Losung nicht
absetzen und so das Gestein aufbauen konnten. Ein Ver-
wischen der deutlichen Schichtung durch einen Umwandlungs-
process, wie die Umkrystallisation des Kalkschlammes, ist
gar nicht nothwendig. Die in den verschiedenen auf ein-
ander folgenden Zeitrdumen gebildeten heterogenen Sedi-
mentschichten mussten auch nach ihrer Umkrystallisirung
ein von einander verschiedenes Aeussere beibehalten,
wodurch denn auch eine Schichtung bedingt wird, die
jetzt, nach beendigtem Process, ganz wie vormals existiren
muss. Das urspriingliche Material, bevor es in den kry-
stallisirten Zustand iiberging, besass wohl eine Beschaffen-
heit, die nicht wesentlich von derjenigen des Kalkschlammes,
wie er zur Jetztzeit in den verschiedenen Meeren sich vor-
findet, abwich; darauf deuten die einzelnen, wohlerhaltenen
Coccolithen.

Die von mir bis jetzt untersuchten jurassischen
und Zechsteingebilde ergaben keine bemerkenswerthen
Resultate. Hervorzubeben wire vielleicht nur, dass sogar
der blasig-schwammige, im Diinnschliff, in Folge der vielen
kugeligen Hohlungen, tillartig durchbrochene Zechstein aus
Curland ein vollkommen krystallinische Structur besitzt.

Hier, am Schlusse des Abschnittes iiber die beiden
iltesten, hauptsichlich den Untergrund des Ostbalticums
bildenden Sedimentformationen, sei es mir noch gestattet,

einige Worte tiber das microscopische organische Leben,
wihrend der Ablagerungszeit derselben, zu sagen. Wir
sahen schon bei der Beschreibung der Vaginatenkalke,
dass diese ihre Entstehung zum grossern Theil Organismen,
die verhiltnissmissig eine ziemlich hohe Stufe der Entwicke-
lung einnehmen, verdanken. Es sind Polypenkelche, Reste
von Molluskenschalen, von Echinodermen und wahrscheinlich
von Trilobiten, die durch einen krystallinischen Kalk- oder Do-
lomitkitt mit einander verbunden, zum Theil noch wohl er-
halten, die michtigen Schichten des Glintes und die Panks
auf QOesel zusammensetzen. Es fragt sich nun: wo stammt
diese krystallinische Grundmasse her, ist sie das Product
einer chemischen Wechselwirkung von kohlensaurem Natron
auf Chlorcalcium, oder verdankt sie ihren Ursprung der
Thatigkeit unzihliger microscopischer Organismen, wie die
Kreide? Eine richtige Beantwortung dieser Fragen kann uns
in dem vorliegenden Falle nur das Microscop geben.

Wie schon in den Abschnitten iiber die devonischen
Gesteine bemerkt worden, gelang es mir nach lingerem,
mithsamen Suchen, sowohl in diesen, als auch in den silu-
rischen Schichten Coccolithen, nach der jetzt allgemein gel-
tenden Ansicht unbedingt fir organogen 1) geltend, zu ent-
decken. Dieselbenkommen in allen unseren Gesteinen, in denen
sie iiberhaupt auftreten, nur hochst spirlich vor; doch findet

1) Vogelsang hat in seiner letzten Schrift diese Ansicht dahin mo-
dificirt, dass seiner Meinung nach der Bathibius unzweifelhaft die Bildung und
Vermehrung der Coccolithen bedingt, indem er durch Kohlensiurebildung zur
Abscheidung des schwer lislichen kohlensauren Salzes aus dem Meerwasser
Yeranlassung giebt. Die Formbildung der Coccolithen erklirt er jedoch fiir
einen rein anorganischen Vorgang der Krystallisationsthiitigkeit des kohlen-
sauren Kalkes. Er erhielt ebensolche Gebilde durch Einleiten von Kohlensiure
in Kalklgsung. cf. Die Krystalliten von H. Vogelsang. Nach dem
Tode des Verf, herausgegeben von F. Zirkel. Bonn 1875,
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man sie in brocklichen, thonreichen Mergeln hiufiger, als in
dem sehr festen Vaginatenkalke, und scheinen sie sich unter den
ersteren wiederum in magnesiafreien oder -armen Vorkomm-
nissen am Besten erhalten zu haben. In den Diinnschliffen
wurden sie von mir selten geschen und zwar, wie gesagt, nur an
den Réndern des Schliffes oder an durchbrochenen Stellen bei
Anwendung sehr starker Vergrésserung (bis 700 mal). Gim-
bel') bemerkt sehr richtig, dass der diinnste Schliff noch viel
zu dick sei um diese winzigen Gebilde gewahren zu lassen.
Bekanntlich werden die Coccolithen neuerdings (1868) von
Huxley?) in zwei charakteristische Formen getrennt, nim-
lich: Discolithen — kreisformige oder elliptische concen-
trisch zusammengesetzte, concav - convexe Scheiben, und
Cyatholithen, aus einer concav-convexen und ebenen
Scheibe bestehend, so dass das Ganze die Form eines Man-
chettenknopfes besitzt. Dic von mir beobachteten Coccolithen
gehoren simmtlich den Discolithen an. Sie sind, wie diese,
kreisrund oder elliptisch, mit concentrisch-schaligem Bau und
gar nicht von denen der Kreide zu unterscheiden. Diese
Organismen fand ich zundchst in den Mergelgesteinen der
devonischen Ablagerungen an der Diina, und zwar indem ich
dasselbe Verfahren anwandte, welches man bei der Unter-
suchung der gemeinen Schreibkreide gewdhnlich in Anwen-
dung zu bringen pflegt. Man schabt etwas von dem Gesteine
ab, oder verwandelt dasselbe, wenn es ein lockerer Mergel ist,
schon durch ecinfachen Druck mit dem Finger in Pulver;

1) Giimbel, Vorliufige Mittheilungen iiber Tiefseeschlamm. Neues
Jahrbuch f. Miner. 1870. pag. 766.

2) cf. auch Sammlung gemeinverstindlicher wissenschaftlicher Vortrige
von R. Virchow u. Holzendorff. V, Serie, Heft 110. Das Leben in den
grossten Meerestiefen von Ernst Hickel. 1870, pag, 35 (547).

sodann wird ein Tropfen Wasser auf einem Objectglase mit
dem Pulver vermischt und das Gemenge mit dem Finger zer-
rieben; nachdem man das Wasser hat abfliessen lassen, be-
deckt man schliesslich die feinsten nachgebliebenen Partikel
mit Canadabalsam und einem Deckglischen und untersucht
jetzt das Priiparat unter dem Microscop bei Anwendung
starker Vergrosserung. Oft miissen aber schr viel Priparate
ganz resultatlos angefertigt werden, bis es schliesslich ge-
lingt in einem derselben einige Discolithen zu finden; sonst
ist das Pulver hauptsichlich aus feinen Thonpartikeln, Quarz-
splittern und Kalkspathkrystallbruchstiicken zusammengesetzt.
Nach dieser Methode, aber auch im Dinnschliff, gelang es
mir Coccolithen im TLeperditienmergel und den weichen
Mergeln der Silurformation, namentlich der Vaginatenétage
angehorig, zu entdecken iiberall nach langer, genauer Unter-
suchung, was auf das sehr spirliche Vorkommen dieser niederen
Gebilde schliessen lisst. Die Thone habe ich auf das Vor-
handensein dieser Urgebilde noch nicht untersucht; das Auf-
treten derselben in den weichen Mergeln der Conodonten-

Schichten der baltischen Provinzen hat C. W. Giimbel ¥)
schon frither constatirt.

Aus dem Vorkommen der Coccolithen in einem
Gesteine scheint mir nothwendiger Weise zu folgen, dass
dasselbe organogen sei. Dass noch einige von diesen
zart beschaffenen Gebilden sich in verhiltnissmissig festen
und zum Theil verinderten Schichten erhalten haben,
weist -auf das massenhafte frithere Vorkommen derselben.
Daher glaube ich, da fir mich die Gegenwart der Cocco-
lithen hier fest steht, mit vollem Rechte aussprechen zu

1) a. a. 0. pag. 766.
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konnen, dass erstens die oben erwithnten, Coccolithen fithren.
den Gesteine der Silur- und Devonformation, ihre Entstehung
nicht chemischen Processen verdanken, sondern ebenso wie
der in der Gegenwart sich bildende Tiefseeschlamm, das
Product organischen Lebens sind und dass zweitens die Kalk-
steine spiter durch Umkrystallisation des Kalkschlammes fester
wurden und die Schichten so ihren jetzigen Habitus ange-
nommen haben.

Schliesslich sei hier der von Pander zuerst bemerkten,
im devonischen Thone von Pawlowsk bei St. Petersburg vor-
kommenden Trochilisken Erwihnung gethan. Ehren-
berg!) rechnete diese '/s— 14 mm. Durchmesser besitzen-
den Kalkkiigelchen zu den Polythalamien und nannte sie
Miliola Panderi. Dass ferner solche Trochilisken keine
Lycopodiaceen-Samen seien, wie Murchison in seiner
»Siluria“ pag. 230 fiir dergleichen Gebilde aus dem Devon
Englands annahm, hat der genannte treffliche Forscher
festgestellt. Das von mir untersuchte Material stammt von
Pander selbstt Da meine Untersuchungen mit denen
Ehrenbergs? bis auf wenige Abweichungen iibereinstim-
men, so halte ich es am Gerathensten seine Charakteristik
Wort fir Wort anzufithren und spiter das Mangelnde hin-
zuzufigen. Ehrenberg’s Beschreibung lautet:

»Miliola, Holococcus, Panderi. Koérner
kugelich, oft central oder seitlich zusammengedriickt,
zuweilen oval, /g— /s Linie im Durchmesser fithrend,
immer hohl (?). Jedes Kornchen hat eine einzelne

1) Monatsberichte der preuss, Acad, d. Wiss. zu Berlin. 1858. pag. 303,
?) a. a. O. pag. 311,
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Oeffnung und von da in der Axenrichtung ausgehende
Rippen. Solcher Rippen zéihlt man 18—20 im Um-
kreis, ihre Oberfliche ist hockerig oder gekornt. Bei
einigen, meist kleineren Kérnchen sind die Rippen
schief, fast spiralig verlaufend, wie bei Chara-Samen;
die Oberfliche zeigt ausser einer einzelnen grosseren
Oeffnung keine feineren Poren, wie es bei der Or-
bulina d'Orbigny der Fall ist.«

Ich stimme dieser Beschreibung vollkommen bei, mit Aus-
nahme der Behauptung, dass die Kiigelchen hohl seien. Alle
von mir untersuchten waren es durchaus nicht. Um die
Microstructur dieser Gebilde zu erforschen, versuchte ich
die kleinen, aus kohlensaurem Kalk bestehenden Kugeln
diinnzuschleifen, was auch mit Erfolg geschah. Mehrere
Exemplare wurden néimlich vermittelst Oanadabalsam anf
einem Objectglase festgekittet, dann, um jegliche Verun-
reinigung durch Smirgel zu vermeiden, mit Wasser auf einer
matten Glastafel bis nahezu zur Hilfte abgeschliffen ; hierauf
wurde der Balsamer wirmt, die einzelnen Halbkugeln unter der
Lupe umgewendet, so dass sie jetzt auf die ebene, abgeschliffene
Fliche zu liegen kamen, und dieselbe endlich nach dem Er-
kalten des Canadabalsams bis zur néthigen Pelluciditit gebracht.
Die auf diese Weise ermoglichte Untersuchung im durchfallen-
den Licht ergab, dass sie 1) simmtlich nicht hohl, sondern
mit Kalkspath, der viele regellose Risse durchsichtig zeigte, aus-
gefiillt waren und dass sich 2) um diesen Kalkspath herum eine
radial - faserig gegliederte Schale abgeschieden hatte, welche
keinerlei Canile, die den Kern mit der Oberfliche verbanden,
besass, dafiir aber eine Oeffnung, die die Communication des
Innern mit der Aussenwelt bewerkstelligte, fihrte. Meiner
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Ansicht nach sind die Trochilisken frither hohl gewesen und
ist der Hohlraum spiterhin durch Kalk ausgefiillt worden;
jedenfalls sind diese Gebilde organischen Ursprungs und zwar
glaube ich sie am Besten in der Ordnung der einkammerigen
Foraminiferen (Monostegia d'Orb) unterbringen zu konnen,
wie es auch schon geschehen ist.

Was zahlreiche andere bis zur microscopischen Klein-
heit herabsinkenden organischen Reste unserer Gesteine anbe-
trifft, wie die Conodonten, Panderellen etc., so erlaube ich
mir augenblicklich kein Urtheil dariiber, da es dazu eingehender
Studien bedarf; auch liegt es meiner Ansicht nach ausserhalb
der Aufgabe dieser Schrift diese, streng genommen, in die
Palaeonthologie hineinschlagenden Fragen zu beantworten:
Das Material zu solchen micro - palaeontologischen Unter-
suchungen ist so reich, dass die Erforschung desselben den
Vorwurf einer selbstindigen Arbeit abzugeben vermag..

_ Die obigen Mittheilungen iiber die sedimentiren Ge-
steine des Ostbalticums muss ich als vorldufige bezeichnen,
weil sie nicht den Anspruch einer erschopfenden micros-
copischen Untersuchung unserer so mannigfachen Gesteine
machen konnen. Ueber die einzelnen, oben beschriebenen
Vorkommnisse wird sich indessen, wie ich annehmen zu konnen
glaube, in micrographischer Beziehung kaum noch etwas
sagen lassen; dagegen blieben aber noch viele Vorkommnisse
ununtersucht, und hoffe ich spiterhin die zahlreichen Thone,
Gypse, sowie die anderen Gebilde der Devon-, Jura- und
Zechsteinformation der baltischen Provinzen zum Gegenstande
weiterer Mittheilungen machen zu koénnen.
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2, Serpentin.'

Das Material zu den vorlicgenden Untersuchungén
stammt von der Insel Hochland und aus Finnland, und
zwar waren es die Vorkommnisse vom ersten Orte, die einen
noch wenig oder fast garnicht mikrosckopisch analysirtén
Bildungsprocess des Serpentins, némlich aus Hornblende-
gestein, aufzuweisen hatten. Auf der Landzunge von Sel-
gapajalax, an der Westkiiste der Insel, kommen in
Spalten und Kliften dioritischer Gesteine Amphibolite
vor, die allmihlig in Serpentin ibergehen.’) Der Um-
wandlungsprocess wurde unter dem Mikroskope vom Amphi-
bolit an weiter bis zur Bildung des reinen Serpentins ver-
folgt, wihrend die Resultate der chemischen Forschung von
Lemberg in den eben citirten Abhandlungen niedergelegt
sind. — Der Amphibolit,?) dessen Hornblendeindividuen
matt und ,listrefarbig erschienen, erwies sich bei der mikros-
kopischen Priifung hauptsiichlich aus Bastitkérnern zusam-
mengesetzt, die mit schon angegriffener, doch an dem Spal-
tungswinkel (1240 30‘) kenntlicher, entfirbter Hornblende
vergesellschaftet waren. Die Umwandlung der Letzteren in
Bastit scheint in der Richtung der Spaltungsklifte der
Krystalle zu verlaufen, und wird zuerst die Hornblende
in ein feinfaseriges, am besten bei starker Vergrbése?
rung sichtbares Aggregat .von &usserst diinnen Lamellen
itbergefilhrt, und zwar in der Weise, dass die Fasern des
Bastits in der Richtung der Hauptaxe der Hornblendekrystalle
verlaufen. Dabei nehmen die fritheren Amphibolkérner

1) Lemberg. Die Gebirgsarten der Insel Hochland, chemisch-geognost.
untersucht.. Dorpat 1867. Auch im Archiv fir Naturkunde Liv-, Est- und
Kurlands, I. Serie, Bd. IV, pag., 202—255; 376—380.

2) Lemberg. a, a O, Nr. I E, der 2. Abhandlung.
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eine gelblich-olgriine, oder wo die Umwandlung noch nicht
vollstindig vor sich gegangen ist, eine grasgriine Firbung
an. Es verlaufen dann quer nach allen Richtungen in diesen
neugebildeten Bastiten kleine Adern von Serpentinsubstanz,
welche schliesslich bei fortgeschrittener Versinderung den Bastit
ginzlich verdringen. Die im Diinnschliff klaren weissen, viel-
fach mit Metalloxyden, die bei der Umwandlung ausgeschie-
den wurden, imprignirten, rissigen Stellen sind im Anfangs-
stadium der Zersetzung begriffene Hornblenden. Sie haben
ihre charakteristische Eigenschaft, den Dichroismus, voll-
kommen verloren und lassen sich nur noch an der
groben prismatischen Spaltbarkeit erkennen. Die Metall-
oxyde ordnen sich gewdhnlich nach dieser, oder in den
Bastiten nach dem Verlauf der Faserung, wobei sie am
hiufigsten kleine opake Nadeln, mit den Lingsaxen nach
ein und derselben Richtung gelagert, oder auch kleine un-
regelmiissig begrenzte Korner bilden, die oft sich zu einem
grosseren Haufen aggregiren und dadurch einen dunklen
Fleck im Schliff hervorbringen. Oft sieht man auch sehr
schon blutrothgefirbte Parthien von Eisenglanzblittchen, die
sich sowohl in der noch iibrig geblicbenen Hornblende, als
auch auf den Spalten des Bastits eingelagert haben und
offenbar ein secundares, bei der Ausscheidung der Metalloxyde,
gebildetes Product darstellen. Gehen wir jetzt zu den in
der Umwandlung weiter fortgeschrittenen, fast vollstéindig in
Serpentin iibergefihrten Vorkommnissen iiber. Die Ent-
stehung aus dem Amphibolit ist hier unzweifelhaft, da die
Handstiicke, nach oben und aussen zu, gewohnlich zuerst in
Bastit und dann in Serpentin, der stellenweise noch Amphi-
bolit umschliesst, fibergehen. Die intensiv gelbe bis braune
und lauchgriine Serpentinsubstanz durchzieht hier in Strgm-
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chen, Adern und Flecken die ganze Gesteinsmasse, die ans-
geschiedenen Metalloxyde sind theilweise schon verschwunden,
und finden sich nur noch reichlich auf Parthien. die noch nicht
ganz zerstorte Hornblende enthalten, welche ebenso entfirbt
ist, wié im Bastit. Der Serpentin scheint aus einer Menge
Kornchen und Fasern zu bestehen, die jedoch ein so unbe-
stimmtes und verwaschenes Bild geben, dass man sie nicht
weiter von einander trennen kann, und macht das Ganze den
eigenthiimlichen Eindruck einer homogenen und dabei doch
aus einzelnen, von einander geschiedenen Korperchen
zusammengesetzten Substanz, #dhnlich vielen halbentglasten
Glasresiduen mancher vulkanischen Gesteine. Die Wirkung
auf das polarisirte Licht ist recht energisch; das Bild der
polarisirten Substanz ein ganz eigenthiimliches, dem
Polarisationsbilde faseriger und zugleich korniger Aggregate
sehr dhnliches. Wo die Serpentinsubstanz im gewohn-
lichen Licht eine gleichmissige Firbung und jenes eigen-
thiimliche homogene Ansehen besitzt, da treten im Polarisa-
tions- Apparate aus der umgebenden dunkeln Substanz, die
bei Drehung des Priparats ihrerseits wieder hell wird, eine
Menge unbestimmt begrenzter, ineinander verschrinkter
Flecken hervor, die ein fremdartiges buntes Bild geben. Es
stellen sich in diesen serpentinisirten Stellen allméhlig, mit
der fortschreitenden Umwandlung des Gesteins, immer hdufiger
werdende Chrysotilleisten!) (Taf. IIT Fig. 4), die gewohn-
lich verbogen und gekriimmt sind, ein, um schliesslich in dem
reinen Serpentin (Nr. 14, Abhandlung I, Lemberg) die
Ueberhand zu gewinnen, so dass das Gestein jetzt nur ein

[ S —

1) f. Rosenbusch. Microscopische Physiographie d. petrogr. wichtigen
Mineralien. Stuttgart 1873. peg. 373.
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Aggregat von Chrysotilkrystalloiden, die in einer Grundmasse
von nicht individualisirter Serpentinsubstanz licgen, darstellt.
Je mehr der Serpentinisirungsprocess seiner Vollendung ent-
gegengeht, desto mehr vermisst man die bei der Umwand-
lung der Hornblende in Bastit ausgeschiedenen opaken
Metalloxydkorner, und reduciren sie sich schliesslich in dem
in Rede stehenden reinen Serpentin auf ein Minimum; man findet
jetzt nur vereinzelte Octaéder und octaedrische Formen, die
wahrscheinlich dem schwerzersetzbaren Chromeisenstein
angehoren, worauf auch der Gehalt an Chrom durch die Analyse
hinwejst, Die Unloslichkeit dieser Octaéder in Salzsiure
spricht ebenfalls fiir die Zugehorigkeit zum Chromeisen.
Hin und wieder bemerkt man im Diinnschliff um einen
Mittelpunkt gruppirte trichitische Gebilde (Taf. I Fig. 6),
dhnlich denen, welche Zirkel!') aus dem Obsidian
von Tokay abgebildet hat. Sie gehéren nach Kenn-
gott?) dem Magnetit an, welche Ansicht auch Zirkel3)
theilt. — Die ganze Serpentinsubstanz ist &#usserst rein,
und rithren die triben briunlichen Stellen wahrscheinlich
von der Umwandung des Serpenting in ein weisses kaolin-
artiges Product her, welches man oft als Rinde der schionen
ganz reinen Serpentine Finnlands beobachten kann. — Olivin
konnte ich auch nicht in einem einzigen Vorkommniss ent-
decken. Um sicher zu gehen wurde ein Verfahren, das ich
der freundlichen Mittheilung des Herrn Mag. J. Lemberg
verdanke, und welches er mit Erfolg an den Olivinreste

1) Mikroskop. Untersuchung iiber glasige und halbglasige Gesteine.
Zeitschrift d. d. geolog. Gesellschaft, XIX, 1867. pag. 744.

2) Beobacht. an Diinnschliffen eines kaukasischen Obsidians. St. Peters-
burg. 1869 u, 70.

3) Mikroskop. Beschaff. der Miner. u. Gesteine. 1873. pag. 353 sqq.
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fiihrenden Gesteinen von Zoblitz in Sachsen anwandte, zur
Constatirung der Anwesenheit solcher im Schliffe verwerthet.
Der fertige Diinnschliff wurde sorgfiltig vom Canadabalsam be-
freit, darauf ziemlich heftig gegliht, wodurch die Serpentin-
substanz in Salzsiiure unloslich werden musste, der etwa vor-
handene Olivin aber unverindert blieb. Nach mehrstiindi-
gem Behandeln mit Salzsiure im Dampfbade loste sich
in dem Gestein von Zoblitz aller noch unverinderte Olivin,
und das Priparat zeigte kleine durchbrochene Stellen; die-
ses Verfahren, auf die Vorkommnisse von Hochland ange-
wandt, ergab nun ein negatives Resultat: die Plittchen
blieben ganz heil und zeigten durchaus kein Verschwinden
irgend eines Bestandtheils, woraus ich schliessen zu dirfen
glaube, dass Olivin garnicht vorhanden war, da alle Priparate
sich ganz gleich verhielten. Dieser Serpentin verdankte also
seine Bildung offenbar nicht dem Olivin, sondern resultirte
aus der Umwandlung des Amphibolits, wobei er zuerst
in Bastit iiberzugehen schien. ~—~ Man wird auch aus der
obigen Beschreibung der Mikrostructur desselben ersehen
konnen, dass diese vollstindig von derjenigen des aus olivin-
haltigen Felsarten entsprungenen Scrpentins abweicht. Dort
ist es, wie man an den Dinnschliffen der Vorkommnisse von
Zoblitz, Lercouil in den Pyrenéen, Todtmoos, und an deren
des Forellensteins im Gabbro vonVolpersdorf ausnehmend schon
gewahren kann, das vielbesprochene und oft beschriebenc?)
Maschengewcbe von Serpentinadern, das ganz charakteristisch

1) Tschermak. Ueber Serpentinbildung. Sitzungsberichte d. Acad.
d. Wissensch. zu Wien. LVI, 1. Abtheil. Juli 1867,

Websky., Ueber Krystallstructur des Serpentins. Zeitschr., d. deutsch.
geolog, Gesellsch. X, 277. 1856. .

R. v. Drasche. - Ueber Serpentin und serpentinihnliche Gesteine.
Mineralog. Mittheil, von Tschermak. 1871, I, 1.
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und in nicht zu verkennender Weise auftritt; hier (Lemberg
a. a. O. Nr. 14) erscheinen hingegen fast ausschliesslich das
Licht sehr lebhaft polarisirende Chrysotildurchschnitte in den
mannigfachsten Formen, gebogen, geknickt in Bindern und
kurzen Rechtecken, alle mit einer feinen Faserung, und
sind mindestens ebenso charakteristisch, wie das Maschen-
gewebe, welches im Serpentin vorkommt.

Was die sehr reinen, schonen Serpentingesteine Finn-
lands anbetrifft, so besitzen sie eine namentlich im polari-
sirten Lichte deutlich sichtbare Maschenstructur, aus deren
Vorhandensein man auf die Entstehung derselben aus einem
olivinhaltigen Gestein schliessen diirfte, wenn ein solcher
Schluss tiberhaupt statthaft wire und wenn diese Structur mit
Sicherheit nur auf eine solche Umwandlung hindeuten wiirde,
was noch zu beweisen ist. Von Olivinresten ist keine
Spur vorhanden; die Serpentine stellen, wie gesagt, eine
schéne reine, im Handstiicke faserige Masse von gelblich-
grauer bis griinlicher Farbe dar; im Dinnschliff werden sie
vollig klar und durchsichtig. Von Einschliissen ist ebenfalls
nichts zu finden, mit Ausnahme einiger rissiger Kalkspath-
oder Dolomitkérner, die in einem Vorkommnisse vertreten
waren, wo man es aber eigentlich nicht mit Einschliissen zu
thun hatte, da der Serpentin in dem Kalkgestein Nester
bildete und folglich von diesem selbst umschlossen wurde.
Die Mikrostructur ist eine sehr feinfaserige, bietet aber sonst
nichts das Interesse des Beobachters besonders in Anspruch
Nehmendes dar.

Hagge. Mikroskop. Untersuchungen iiber Gabbro und verwandte Ge.
steine. Kiel 1871, — Zirkel. Mikroskop. Beschaffenheit der Mineral. und
Gesteine. 1873. pag, 310, — Rosenbusch. Mikroskop. Physiographie der
petrogr. wichtigen Mineral, 1873. pag. 267 u. 371.

II. Gemengte, nicht klastische Gesteine.

A. Massige Gesteine.
a. Orthoclas-Gesteine.

1. Felsit- oder Qnarzporphyr.

Dic von mir untersuchten Quarz porphyre sind
durchgiingig der Sammlung des Herrn J. Lemberg im
hicsigen mincralogischen Cabinet entlehnt, Sie stammen
von der Insel Hochland, wo der Quarzporphyr auf
der ganzen Ostseite von der Nord- bis zur Siidspitze der
Insel zur Entwickelung gekommen ist und das Hauptgestein
bildet. Es wurden sowohl frische, vollig unzersetzte, als
auch im Umwandlungsstadium befindliche Vorkommnisse und
dic Endproducte des Umwandlungsprocesses von mir unter-
sucht, die letzteren jedoch nur theilweise, da die Priifung
aller zu weit gefilhrt hitte und ausserhalb der Aufgabe
dicser Arbeit liegen wiirde. -~ Der frische Porphyr ist von
dunkelbraun - schwarzer bis schwarzgr Farbe, splittrigem
Bruch, weist eine bedeutende Harte und Festiglkeit auf und
cnthilt makroscopisch sichtbare Orthoclas- und Quarz-
krystalle. Der Orthoclas erscheint im Handstick fleisch-
roth und seine Krystalle variiren in ihren Dimensionen
zwischen mit blossem Auge kaum sichtbaren und zollgrossen

Individuen. Nach J. Lemberg (Die Gebirgsarten der Insel
4



Hochland, chemisch-geognostisch untersucht, Dorpat 1867 pag.
12. Nr. 8), ist die chemische Zusammensetzung des Porphyr
Nr. 1) Glihverlust . 0,39

Thonerde . . 12,74

Kieselsdure . 71,52

Eisenoxyd . . 1,78
Eisenoxydul . 1,81
Kalk . . . 1,10
Kai . . . 770
Natron. . . 0,70
Magnesia . . 0,30

98,06.

Die Grundmasse besteht nach Lemberg aus Or-
thoclas, Quarz und Eisensilicat. Bevor ich jedoch
zur Beschreibung der mikroskopischen Beschaffenheit der-
selben itbergehe, mochte ich die verschiedenen Ansichten,
namentlich diejenigen Zirkel's, wie er sie in seiner ,Mi-
kroskopische Beschaffenheit der Mineralien und Gesteine
darlegt, kurz erwihnt wissen. Ks haben wohl selten An-
sichten iiber cinen Gegenstand so oft gewechselt und sich
so ginzlich widersprochen, wie Dieses gerade bei der ver-
schiedencn Beurtheilung der porphyrischen Grundmasse ge-
schehen ist. Der Gedanke, dass sie iiberhaupt kein homo-
genes Ganze, sondern aus mineralogisch verschiedenen kor-
nigen Individuen bestehe, rithrt noch von Dolomicu und
Daubuisson her,welche den Porphyr fiir einen microkrystalli-
nischen Granit hielten; spiter #usserte sich Leopold von
Buch in derselben Weise (Reise durch Norwegen und Lapp-
land. 1. 139). Dadurch war den verschiedensten Auf-

fassungen Bahn gebrochen.

1) Siehe weiter unten pag. 53.
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Die Grundmasse wurde von Wolff als mit Eisenoxyd
verunreinigte Kieselerde betrachtet (Journal fiir praktische
Chemie XXXVI, 412), doch hat diese Ansicht, wie es
scheint, wenig Anklang gefunden, da sich mit ihr schwer-
lich die chemische Constitution der Grundmasse, die noch
am meisten mit der des Feldspathes harmonirt, in Ein-
klang bringen lisst. Wolff versucht diesem Mangel
dadurch abzuhelfen, dass er kleine ,dem bewaffneten Auge
sogar unsichtbare Theilchen“ von Feldspath in der ganzen
Masse annimmt. Zirkel (Liehrbuch der Petrogr. 1866. I. 532)
behauptete friher, dass die Grundmasse aus deutlich sich
unter dem Mikroskop auflésenden Theilchen von Quarz und
Feldspath bestehe, und zwar schliesst er jede andere An-
nahme, wie es scheint, ginzlich aus, in dem er sagt: ,Man
diirfte indessen dem gegeniiber (der Delesseschen Annahme
eines Feldspath-'l‘eiges) mit ziemlicher Gewissheit die Behaup-
tung aussprechen, dass noch nie eine Felsitporphyrgrund-
n.lasse unter dem Mikroskop untersucht worden ist, welche
sich nicht in ein Gemenge von deutlich unterscheidbarem
Feldspath und Quarz aufgelost hitte.“ Nach ihm waren es
hauptsichlich Laspeyres ) und Stelzner 2), die bei ihren
Untersuchungen, ersterer an den Quarz-Porphyren von
Halle, der zweite an 60 Dinnschliffen aus dem Altai
stammender Porphyre zu demselben Resultate einer kry-
stallinischen Grundmasse kamen. Laspeyres erklirte
letztere sogar fiir ein Aggregat von Quarz, Feldspath und
Glimmer mit granitischem Gefiige.

Vogelsang war es, der wiederum die Delessesche
Annahme eines Feldspath- Grundteigs zur Geltung brachte,

1) Z.d d. g G. XVI, 1864, 406.
2) Petrogr, Bemerkungen iiber die Gesteine des Altaj 1871, 22
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indem er in sciner Philosophic der Geologie ') einen der oben
angefithrten Ansicht strict zuwiderlaufenden Satz aufstellte. Fr
habe, wic er sagt, bisher keine wahre Porphyrgrundmasse gefun-
den, die unter dem Mikroskope sich in Quarz und Feldspath auf-
lose, und neige zu der Annahme einer halbkrystallinischen nicht
individualisirten Masse. Die Untersuchungen von Laspeyres
filhrt er auf das richtige Maass zuriick, indem er darauf auf-
merksam macht, dass derselbe scine Beobachtungen an zwei
oder drei Porphyrsplittern ohne Anwendung stirkerer Ver-
grosserung gemacht und daher ein dusserst unsicheres Re-
sultat erzielt habe. In neuerer Zcit hat E. Cohen?) dic
Beobachtungen von Vogelsang an den Odenwilder
Porphyren bestitigt. Zirkel hat in seiner letzten Arbeit 3)
nach ciner nochmaligen griindlichen Priifung des Materials
seine Ansicht wesentlich dahin verindert, dass er beiden
Annahmen ihre Berechtigung zugesteht mit der Beschrinkung,
dass sic sich nicht auf dic Grundmasse im Allgemeinen,
ysondern auf cinzelne charakteristische Modificationen der-
selben beziehen“. Er constatirt mikroskopisch vollig ver-
schicdene Arten von Grundmasse, die bei Betrachtung mit
blossem Auge gar keinen Unterschied aufweisen. Die beiden
oben angefiihrten, sich widersprechenden Ansichten seien die
Endglicder der Reihe der Ausbildungsweisen, und es gibe
cine Menge Zwischenstadien der Ausbildung, in denen bald
der deutlich als Quarz und Feldspath auskrystal-
lisirte Antheil gegen dic amorphe hyaline Sub-
stanz vorwaltet, bald die letztere dic Krystall-

1) Bomnn 1867. pag. 134
2) Die zur Dyas gchirigen Gesteine des Odenwaldes, 1871.
3) Microse. Beschaffenheit der Mineralien und Gesteine. 1873. pag. 325.

ausscheidungen stark verdringt. In ncuester Zeit
ist Ernst Kalkowsky!) dieser Ansicht Zirkel’s beige-
treten, indem er die Felsitporphyre in dvei verschiedene
Gruppen sonderte: in solche, bei denen man die cinzelnen
Kérner als krystallinische Individuen erkennen kann, in
solche, bei denen dieses nicht moglich, und solche, die cine
sphirulitische Structur zcigen. Meine Untersuchungen an
den hochlindischen Porphyren bestitigen denn auch diese
von Zirkel richtig gewiirdigte Thatsache. Die verschie”
denen Schliffe, obgleich einige von in unmittelbarer Nihe
von cinander gelegenen Orten cntnommenen Handstiicken
stammen, zeigen cinen, wenn auch nicht beim ersten Blick
auffallenden, so doch bei néherer Priifung recht durch-
greifenden Unterschied ihrer mikroskopischen Beschaffenheit.

1. Quarz-Porphyr von Launakiilla. 2

Die chemische Analyse ist oben mitgotheilt, als Bei-
spiel cines unzersetzten Porphyrs. Die Orthoclase sind im
Handstiick rothlich. Die Grundmasse, in der die anderen
Bestandtheile in mit blossem Auge wahrnchmbaren Kérnern
ausgeschieden sind, deren Zahl unter dem Mikroskope sich
kaum vermehrt, besitzt cine nicht vollkommen krystallinische
Structur. Sie stellt cin sehr feinkorniges, nur bei starker Ver-

grosserung als solches erkennbarcs, Aggregat von Quarz-

und Feldspathkérnchen dar, die aber wahrscheinlich schon

etwas verindert sind; zwischen diese Bestandtheile dringt
sich hier und da in kleinen, nur bei 500 — 600facher
Vergrosserung  sichtharen Parthien, hyaline, gegen das
polarisirte Licht indifferente Substanz. Die ganze Grund-

1) E. Kalkowsky: Mikroskopische Untersuchung von Felsiten und
Pechsteinen Sachsens. Tschermal : miner. Mittheil. 1874, 1, pag. 32—517.

2) Lemberg. a. a. O, N, 8, 1. Abth.
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masse wird von kleinen schwarzen opaken Kornchen und
winzigen, in dicsem Porphyr nicht allzu hiufigen Magnet-
cisenoctaédern durchspickt. Diese opaken Korper verleihen
an ecinigen Stellen durch ihre reihenweise Anordnung der
Grundmasse eine deutlich, namentlich bei schwacher Ver-
grosserung, hervortretende Fluidalstructur. — Man darf sich
die Grundmasse nicht so denken, als seien deren Bestand-
theile gleich auf den ersten Blick zu unterscheiden, sie
geben im Gegentheil ein ziemlich verwaschenes Bild von
nicht naher zu beschreibendem Aussehen, und gelingt
es erst nach lingerer Beobachtung und bei Anwendung
starker Vergrosserung dicse verworrenen und viclfach ir-
regulir in einander verschrinkten Korner zu erkennen und
nach ihren Unterschieden zu sondern. Der Quarz der
Grundmasse ist wasserhell und tritt, wenn auch in winzigen,
nicht scharf begrenzten Kornchen, doch heller als der ¥ eld-
spath hervor; der letztere ist, was an Stellen, wo der Schliff
am diinnsten ist, besser sichtbar wird, in Haufchen, die mit cin-
ander im Zusammenhange stehen, in der Grundmasse vertreten.
Diese Hiufchen erscheinen etwas dunkler und haben einen Stich
in’s Gelbliche, was wahrscheinlich von der begonnenen Umwand-
lung des Orthoclases, aus dem sie bestehen, in ein epidot-
artiges Mineral, das sich auch in den makroskopisch
ausgeschiedenen Orthoclasen angesiedelt hat, herriithrt. Man
unterschitzt leicht zwischen gekreuzten Nicols die Menge
der individualisirten Bestandtheile in der Grundmasse, denn,
wenn sie so liegen, dass ihre Hauptschnittebene mit einer
der Hauptebenen der Nicols zusammentrifft, so erscheinen
sie dunkel und treten erst bei Drehung des Priparats als
wirklich krystallinisch hervor. Doch gelingt es auch, Parthien
der Grundmasse aufzufinden, die in allen Stellungen dunkel
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bleiben; diese nicht regelmissig begrenzten hyalinen Theil-
chen, in welche die krystallinischen Gemengtheile der Grund-
masse allmahlig hineinverschwimmen, durchziehen die Grund-
masse nach allen Richtungen, sind aber im Vergleich zu den
anderen, auf das polarisirte Licht wirkenden quantitativ viel
schwiicher vertreten. Der krystallinische Antheil tritt im
Schliff in kleinen, unregelmissig begrenzten, im Weiss der
ersten Ordnung polarisirenden Flecken hervor; diese Flecken
hiingen alle mit einander zusammen. Ausser der eigent-
lichen, durch die reihenweise Anordnung der schwarzen, in
der Grundmasse zerstreuten Korner an manchen Stellen her-
vorgebrachten Mikrofluidalstructur, kann man unter
dem Mikroskope in derselben Richtung verlaufende Capillar-
spalten beobachten, durch welche die Mikrofluidalstructur
(Fig. 1. Taf. III) noch deutlicher wird. Es wire demnach
ein Theil der Grundmasse den Wirkungen der Molekular-
stromung, wie sie Vogelsang !) bezeichet, ausgesetzt ge-
wesen, d. h. der Umwandlung durch, auf den Capillarspalten
circulirende Gewisser, die den Stoffaustausch bewerkstelligt
und den auf ihrem Wege liegenden Feldspath, der, wie es
sich aus der chemischen Analyse ergiebt, einen wesentlichen
Theil der Basis ausmacht, in das oben erwihnte epidotartige
Mineral verwandelt haben. Was die schon mit der Lupe
sichtbaren, also makroskopischen Q uar zausscheidungen,
deren Zahl sich auch unter dem Mikroskop kaum vermehrt,
anbetrifft, so bieten sie einige ganz besonders durch ihre
Grosse auffallende Einschliisse der Grundmasse. Der Quarz
ist in rundlichen Kornern, die vielfach durch Eindringen der

1) Philosophie der Geologie und microscopische Gesteinstudien. Bonn
1867. pag. 151,



Grundmasse dicse Form cingebiisst haben, oder durch Strome
der Basis von cinander getrennt worden, ohme scharfe Be-
grenzung, allmihlig in dic Grundmasse verflicssend, aus-
geschicden. Die Quarzkorner beherbergen runde Parthien
derselben felsitischen Grundmasse, welche die Korner
sclbst umgicbt. Diese Einschliisse besitzen cine genau
mit der Grundmasse itbercinstimmende Beschaffenheit. Es
ist mir trotz der sorgfiltigsten Untersuchung der verschie-
denen Schliffe nicht gelungen, cine Verschiedenheit zwischen
densclben und dem die Quarze umgebenden Magma zu ent-
decken.  Sogar in den zersctzten und in Quarzit und theil-
weise in Kpidosit umgewandelten Porphyren, dic weiter
unten zur Sprache kommen werden, sind die Einschliisse
mit der umgebenden veriinderten Masse gleichmiissig und in
derselben Art und Weise, ohne dass man einc Capillarspalte
zu cntdecken vermag, verindert. Zirkel!) hat daher
entschieden Unrecht, wenn er aus dieser Uebercinstimmung
genetische Schlussfolgerungen zu ziehen versucht, dic dahin
zielen, cine gleichzeitige Ausscheidung der Quarze und der
felsitischen Girundmasse zu constatiren; er vergisst dabei, dass,
trotzdem man keine Spalte, dic zu dem eingeschlossenen
Theil der Grundmasse fithrt, gewahren kann, dieselbe doch
frither existiren konnte; sie verlief entweder vollstindig hori-
zontal in der Schliffebene oder auch senkrecht zu dieser, und
wurde in diesem Falle weggeschliften, muss folglich in beiden
Fillen unsichtbar sein, — Kine besonders merkwiirdige Art
der Umschliessung und Einbuchtung der Grundmasse, dic
allerdings auf cine gleichzeitige Ausscheidung von Quarz
und Basis hinzuweisen scheint, ist Fig. 2, III, abgebildet.

1) Microsc. Beschaffenheit der Mineralien und Gesteine. 1873. pag. 330.

Flissigkeitscinfliisse sind selten und die vorhandenen
sind sehr winzig mit einem trige Dbeweglichen Blischen.
Dagegen fchlt es nicht an sogenannten Dampfporen, die
an der dunklen Umrandung leicht kenntlich sind. Diese
Hohlrjume sind meist in Reihen angeordnet, so dass sie bei
schwacherVergriosserung dic Tauschung hervorbringen konnten,
als sci es eine Spalte, die das Quarzkorn durchzieht. Solche
Spalten mit einem diinnen gelben Hautchen von Eisenoxyd,
manchmal dendritisch ausgebreitet, kommen jedoch auch vor.
Im Uebrigen ist die Quarzsubstanz auffallend rein. Be-
sondere Kinschliisse, mit Ausnahme ciniger durchsichtigen,
kurzen Nadeln, die sowohl ihrem optischen Verhalten, als
ihrem Aussehen nach entschieden als Apatit gedeutet wer-
den miissen, sind nicht gefunden worden. Das Vorkommen
von Apatit in den Quarzen dieses Gesteins bietet keine be-
sonderen Schwierigkeiten der Erklirung desselben dar, da
in der Grundmasse unter der Loupe bestimmbare Apatite 1)
hin und wieder vorkommen und wahrscheinlich bei der Bil-
dung der Quarze von diesen umschlossen worden sind ; sonach
wire der Apatit einer der ersten ausgeschiedenen oder ge-
bildeten Bestandtheile des Gesteins. Magneteisen-
octaéder und Glimmerblittchen, wie sie Vogel-
sang?) aus dem Porphyr von Monte Cinto auf Corsica
auffiihrt, wurden nicht gefunden.

Die Orthoclase, im Verhiltniss zum Quarz zuriick-
tretend, miissen urspriinglich ganz klar und rein, — was in
den granitischen Gesteinen in der Regel vermisst wird -,
adularihnlich gewesen sein. [Einige Stellen der unregel-
missig ausgebildeten Krystalle haben diesen Charakter noch

1) cf, pag. 59 unten.
2) Phil. der Geol. 1367, pag. 193.
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behalten und leiden an einem auffallenden Mangel an Ein-
schliissen, so dass man im gewohnlichen Licht sie fiir Locher,
die sich im Schliff befinden, halten kann. Die Orthoclase
werden von Capillarspalten durchzogen, die im Aligemeinen,
besonders auffallend bei einem Krystall, sich deutlich als
Fortsetzung der obenerwiihnten mikroskopischen Strome, die
die Microfluidalstructur der Porphyrgrundmasse zu bewirken
helfen, erweisen. Diese Strome bahnen sich dann den
Weg durch die Krystallmasse, verschwinden in ihr manchmal,
indem sie sich in der Feldspathmasse vertheilen und cinen
triiben Fleck hervorbringen, der sich allmihlig in die klar
gebliebenen, adular- oder sanidinihnlichen Parthien der
Orthoclaskrystalle hineinverwischt. Diese, den Capillar-
spalten folgenden, durch moleculare Verinderung der Feld-
spathmasse entstandenen Strome dienen auch als Ansatz-
punkte des im Inneren der Krystalle entstandenen epidot-
artigen Minerals. Letzteres lisst auch in seinen Krystall-
formen den monoklinen Typus ganz deutlich erkennen,
ebenso weist die Lage der optischen Axen auf die Zugehorig-
keit zu diesem Krystallsystem. Die Krystalle sind meist
scharf umrandet, mit woblausgebildeten Winkeln und bilden
entweder radialfaserige Aggregate, die sich um einen dunk-
leren Kern geschaart haben, oder verworrene Haufen von
sich gegenseitig deckenden Blittchen. Das Mineral besitzt
bei Priifung mit einem Nicol einen bemerkbaren Dichroismus,
seine Farbe im gewohnlichen Licht ist ein helles schmutziges
Gelb. Die Polarisationsfarbe ist auch in sehr diinnen Schliffen
recht lebhaft. — Hine dhnliche Umwandlung des Oligocla-
ses in Epidot beschreibt Stuckenberg!) in den Ande-

1) A. lrygenGeprs. [eox. Oueprs Kprma, Marepiaam gan I'eomoriu
Poccin. Toun V. CIIB. 1873. cr. 300.
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siten der Krim. — Die Orthoclase fithren auffallend wenig
fremde Einschliisse, wenn wir die hier und dort von ihnen
umschlossene Grundmasse aus dem Spicle lassen, und Kry-
stalliten wurden von mir in den Feldspiathen dieses Por-
phyrs gar nicht bemerkt. Plagioclase hat dieses Gestein
ebenfalls nicht aufzuweisen.

Die oben erwihnten schwarzen opaken Korner erweisen
sich bei starker Vergrosserung (ungefihr 300 X linear) theil-
weise, und zwar zum kleineren Theil, als winzige, trotzdem
aber sehr scharf ausgebildete Octaéder, die sich durch Be-
handlung mit Salzsiure aus dem Schliff entfernen lassen und
danach wohl als Magneteisen angesehen werden miissen.
Magnetismus konnte auch mit der astatischen Nadel am
Gestein nicht nachgewiesen werden; doch lisst sich aus dem
pulverisirten Porphyr mit dem Magnet eine, wenn auch sehr
geringe, Ausbeute an schwarzen Kornern machen, und es
gelang mir, darunter einige Octaeder aufzufinden. Der andere
grossere Theil der im Gestein zerstreuten mikroskopischen
opaken Korner stellt ein nicht niher zu bestimmendes Mineral
dar, welches vollkommen der Wirkung sowohl der kalten als
auch der heissen Salzsﬁ,ure. widersteht. Es sei noch hier
des Apatites, als accessorischen Bestandtheils Erwihnung
gethan. Er kommt in diesem Porphyr recht spirlich, aber
immer in wohlausgebildeten Individuen der Combination o P,
OP vor, (die Pyramide wurde von mir nicht beobachtet), die
entweder Sechsecke oder, wenn der Schnitt parallel der
Hauptaxe ging, rechteckige eigenthiimlich grell von den
iibrigen Bestandtheilen sich abhebende Durchschnitte liefern.

2. Felsitporphyr von Mystirca.
Im Handstiick hat dieser Porphyr dasselbe Aussehen,
wie der eben besprochene, vielleicht ist die Farbe etwas
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dunkler. Spec. G. 2,648. Die Grundmasse weicht in ihrer
Structur schr wenig vom vorhergehenden ab, nur zeigt
sie eine deutlichere Fluidalstructur, und es treten hicr dic
schwarzen oben erwihnten opaken Korner auf Kosten des
Magneteisens in den Vordergrund, letzteres ist sehr spiir-
lich vorhanden. Diese opaken Korner sind cs auch, dic
durch ihre Aneinanderrcihung zu Fiden und gewundenen
Stringen und durch ihre Anhiufung von der grosseren, in
der Grundmasse ausgeschiedenen Krystallen die Fluidalstructur
hervorbringen. Die Quarzkirner umschliessen weniger
hiiufig Parthien der Grundmasse, dafiir halten sie aber be-
deutend mehr Fliissigkeitseinschliisse mit Libellen, die wenig
beweglich sind und auch beim Erhitzen des Canadabalsams
bis zum Kochen nicht verschwinden; dic Flissigkeit ist nicht
niher zu bestimmen, hochst wahrscheinlich ist es Wasser,
jedenfalls wird diec Annahme fliissiger Kohlensiure durch das
schwache Lichtbrechungsvermigen, die geringe Beweglichkeit
der Libelle und ihre schwache Ausdehnungsfihigkeit vollstindig
ausgeschlossen. Im Allgemeinen muss ich auch die interessante
Beobachtung von Ernst Kalkowsky !) bestitigen, nach
welcher die Glas- und Fliissigkeitseinschliisse im umgekehrten
Verhiltniss der Quantitit stehen.

Einen wesentlichen Unterschied zeigen die Orthoclase
dicses Porphyrs. Wihrend dort, im Porphyr von Lunakiilla,
die theilweise Verinderung in das epidotartige Mineral statt-
gefunden hat, ist hier ein ganz anderer Process vor sich
gegangen — es hat sich das Eisenoxyd auf den Capillar-
spalten, und von diesen ausgehend auch in der klaren Feld-
spathsubstanz ausgeschieden und den Orthoclasen im Hand-

1) G. Tschermak, Mineral. Mittheilung. 1874. pag. 33—57.
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stiick eine blassrothe Farbung verlichen. Hier wie dort ent-
halten die Orthoclaskorner anschnliche Quantitiiten der Grund-
masse und fihren ausser Dampfporen keinc Einschliisse.
Neben diesen klaren im Ganzen nur stellenweise durch
Eiscnoxydausscheidung verunreinigten, im polarisirten Licht
sich als monoklin erweisenden Krystallen gewahrt man im
Diinnschliff andere etwas regelmissiger entwickelte, aber
vollstindig umgewandclte Feldspathkrystalle. Sie sind mit
ciner charakteristischen tritben, mehl- oder staubartigen Sub-
stanz, deren Bildung molecularen Verinderungen zuzu-
schreiben wiire, erfiillt, und gewdhren bei den stirksten Ver-
grosserungen ein verwaschenes Bild, wie auch Zirkel!) dieses
anfihrt. Es mogen veriinderte trikline Feldspathe sein,
die ja bekanntlich der Zersetzung rascher unterliegen, als der
viel widerstandsfahigere Orthoclas, doch lisst sich dieses mittels
des Polarisationsapparats nicht feststelien, da diese Substanz
in den Krystallen daé Licht wohl polarisirt, aber nach Art
der kornigen Aggregate in keiner Lage unter den Nicols
dunkel wird und selbstverstindlich in keiner Beziehung zu
den Krystallformen stehen kann. — Aus dem Gesagten geht
hervor, dass von einer zwischen gekreuzten Nicols hervor-
tretenden Zwillingsstreifung, wie sie die Plagioclase zeigen,
nicht die Rede sein kann. Daher die obige Annahme, es
seien dies tricline Feldspithe, einer Bestitigung bedarf, dic
aber leider nicht gefunden werden konnte, da, wic auch zu
crwarten war, keine unzersetzten Krystalle anzutreffen waren.

Das Magneteisen kommt in vercinzelten spirlichen
Octaédern vor, Apatit ist noch scltner.

1) Microscop. Beschaffenheit der Miner. 1873, pag. 334.
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3. Porphyr von Pochiakérkia.

Schwarz mit rothem Orthoclas, unzersetzt. Die Grund-
masse wie bei den vorigen, ohne besonders ausgeprigte
Fluidalstructur, obwohl eine solche bemerkbar. In derselben
das Magneteisen recht stark vertreten, was auch ganz gut mit
dem, im Vergleich zu den vorigen, hiheren Eisenoxydgehalt,
der 4,36 % betrigt, stimmt. Die Quarze ganz ebenso wic
in den schon beschriebenen Porphyren. In den Orthoclas-
krystallen hat sich, wie im Porphyr von Mystirca, auf

den Spaltflichen rothbraunes Eisenoxyd ausgeschieden, ausser-'

dem sind erstere durch ein Gewirr von Schuppen, Dampfblis-

chen und Bestandtheilen der Grundmasse verunreinigt. Die

erwihnten molecular verinderten Feldspithe treten auch

hier auf. Apatit, in langen Nadeln mit abgerundeten Enden

und in rechteckigen Durchschnitten, vorhanden.

4. Schwarzer Porphyr vom Ufer gegeniiber der Insel
Suurhelli.

Die Grundmasse dieses Porphyrs ist wesentlich anders
beschaffen, als aller bis jetzt behandelten. Von amorpher
Substanz ist keine Spur zu entdecken, die ganze Grund-
masse zeigt Aggregatpolarisation und wird bei Drehung des
Priparats um seine Axe unter gekreuzten Nicols an keiner
Stelle vollstindig dunkel, sondern es wechseln beim Drehen
dic dunkelen und hellen Stellen in der Weise ab, dass ab-
wechselnd die eine und andere Parthie hell und dunkel wird;
unterlisst man das Drehen des Priiparats um seine Axe,
so kann dieses zu grossen Tduschungen fiithren. Awuch ihrer
mineralischen Zusammensetzung nach weicht die Grundmasse
dieses Gesteins bedeutend von derjenigen der anderen ab.
Sic besteht namlich aus Quarz, Orthoclas und Glimmer,
der in sehr kleiner unregelmiissigen, braungriinen Blittchen

und Lappen durch die ganze Basis zerstreut ist. Dieses
Gestein wire also der Ausbildung seiner Grundmasse
nach ein Granit, dessen Gemengtheile zu mikroskopischen
Dimensionen herabgesunken sind, und wiirde sonach ein End-
glied der beiden von Zirkeli) angenommenen Ausbildungs-
weisen repriisentiren. Die Fluidalstructur, die in den anderen
Porphyren in verschiedenen Graden entwickelt ist, wird hier
ginzlich vermisst. — Der Quarz erscheint in runden, viel-
fach durch die Grundmasse verzerrten Kornern und um-
schliesst sowohl kugelférmige Parthien der Grundmasse, als
auch Microlithen, die wahrscheinlich dem glimmerartigen
Mineral, welches, wie oben erwihnt, einen integrirenden Be-
standtheil der Grundmasse bildet, angehdrt. Desgleichen
werden auch kleine, dusserst zierliche Apatitnadeln, an denen
manchmal noch ein Theilchen Grundmasse haftet, von den
Quarzen beherbergt. Hin solches Vorkommniss ist Fig. 6a,
Taf. IV abgebildet. Flissigkeitseinschlisse sind reich-
lich vorhanden. Sie durchziehen die Krystalle nach allen
Richtungen, sind jedoch immer reihenweise angeordnet. —
Die Orthoclase sind noch sehr klar und frisch, sanidin-
artig; doch hat auch schon hier der Umwandlungsprocess
von den Spalten aus begonnen, und das Product desselben
erstreckt sich von diesen Spalten aus als gelbliche Zacken und
Spitzen in dic klare Orthoclassubstanz hinein. Auch hat
sich in der Letzteren oft Glimmer angesiedelt, der seine
charakteristische Streifung dort, wo er im Schliff senkrecht
zur Spaltungsfliche getroffen worden ist, zeigt. Fliissigkeits-
einschliisse gelang es mir nicht zu Dbeobachten. Manche
Parthien in den Orthoclasen hatten Stellen, die molecular

1) F, Z. Microsc. Beschaffenheit der Miner u, Gesteine, 1873, pag. 325,
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verindert waren und das Anschen staubartiger Verunreinigung,
wic diejenigen im Porphyr von Mystirca, an sich trugen;
doch sind diese Stellen nur vereinzelt.

Magneteisen scheint ganz zu fehlen, wenigstens ge-
lang es mir, auch bei der sorgfiltigsten Priifung des Schliffes,
nichts davon zu entdecken. A patit ist sparsam in der
Grundmasse eingesprengt.

5. Schwarzer Porphyr von Willikallio.

Kommt nach Lemberg!) in frischem und zersctztem
Porphyr eingeschlossen vor, trigt idusserlich keine Zeichen
von Zcrsetzung, doch lehrt die chemische Analyse, dass dic
Annahme eines frischen Zustandes nicht zuldssig sei. Die
mikroskopische Untersuchung bestétigt dieses auch. — Die
Grundmasse dicses Porphyrs ist vollkommen krystallinisch
und im Verhiltniss zu den anderen ziemlich grobkornig; sic
1ost sich bei ungefihr 500facher Vergrosserung in ein Aggre-
gat von Quarz und Feldspath — wahrscheinlich ist letztercer
zum grosseren Theil schon verindert (wic dieses aus der
chemischen Analyse erhellt) — auf, mit granitischem Gefiige;
Stellen, die bei der Drehung des Priparats um seine Axe
unter gekreuzten Nicols dunkel bleiben, sind nicht vorhanden.
Diese Grundmasse beherbergt zierliche Magneteisen-
octaéder, dic zuweilen, wenn sie dazu gross genug sind,
bei auffallendem Licht betrachtet, den dem Magnetit eigenen
bldulichen Glanz gewahren lassen. Sie sind spirlich durch
das Gestein verbreitet und von mikroskopischen Dimensionen
(der grosste Krystall mass 6,1 mm.). Doch gruppiren sie
sich auch zu grosseren Hiufchen, und diese sind dann auch

1) Lemberg. Geognostische Untersuchung der Insel Hochland. Archiv
fiir Naturk. I. Serie. Bd. 1V. pag. 193.
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mit blossem Auge sichtbar. *Viele Stellen in der Grundmasse
haben, in gewdhnlichem Licht und zwischen gekreuzten
Nicols betrachtet, ein viel feineres Korn und eine leb-
haftere Polarisationsweise; die vielfache Aehnlichkeit der-
selben mit den molecular verinderten Orthoclasen in den
anderen Porphyren und ihre namentlich bei schwacher Ver-
grosserung im Ganzen noch deutlich wahrnehmbaren Um-
risse, die lebhaft an die Formen diescs Minerals erinnern,
scheinen deutlich darauf hinzuweisen, dass es wirklich um-
gewandelte Feldspathkorner oder -krystalle sind, dic eben im
Begriff stehen, mit der Grundmasse in Eins zu verschwimmen.
Andere Krystalle sind von Epidotnadeln in verschicden-
artiger Anordnung ganz erfillt worden, wobci letztere durch
hierbei ausgeschiedenen Quarz verkittet wurden. Die Quarz-
kérner sind der iiusseren und inneren Beschaffenheit nach
ganz denen in den anderen Porphyren é&hnlich. Sie um-
schlicssen Parthien der Grundmasse darunter von regel-
missiger dihexaédrischer Form (Taf. IV, Fig. 6b), und be-
herbergen neben diesen auch zahlreiche Fliissigkeitscinschliisse,
mit ciner wenig beweglichen Libelle. — Ein intercssantes
Vorkommniss in diesem Porphyr sind dic an zwei Stellen
von mir gefundenen Aggregate von hexagonalen, sich iiber-
lagernden Tifelchen, die man sowohl ihres charakteristischen
Aussehens 1), als auch ihrer optischen Eigenschaften halber
fir Tridymit halten muss. Leider wurden nur diesc bei-
den Stellen in den Schliffen gefunden und cs konnte daher
auch keine chemische Priifung angewandt werden, ohne die
Priparate zu zerstoren. Diese Tridymitblittchen sind von
cinem Epidotkranze umgeben, und es hat sich offenbar bei

1) cf. Ferd, Zirkel. Microscopische Beschaffenheit der Mineralien und
Gesteine, pag. 111.
5
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der Umwandlung des bedeutend sauereren Orthoclases in den
basischeren Epidot die Kieselsiure in dieser ihrer anderen
Modification abgeschieden. Meines Wissens ist bis jetzt nur
cin einziges solches Zusammenvorkommen von Quarz und
Tridymit gefunden worden und zwar von A. Streng') in
Porphyrit von Waldbéckelheim. Doch gelang es mir, wie
aus dem spiiter Folgenden zu ersehen sein wird, noch ein
zweites Vorkommniss zu entdecken, wo diese beiden Arten
der Kieselsiure in der Quantitit sich das Gleichgewicht
halten, ja sogar der Tridymit iiberwiegend vertreten ist. 2)
Apatit ist sowohl in den Quarzen und der Grundmasse,
als auch in den in Epidot umgewandelten Parthien ent-
halten, doch scheint es, dass er in den letzteren eine Neu-
bildung darstellt, da er sonst in den frischen Orthoclasen,
dic jetzt in diesem Porphyr von Epidot imprignirt und ver-
dringt sind, nicht zu finden ist.

6. Schliesslich wurde noch ein Porphyr von Altar-
kallio, nicht weitvon W#1likallio, untersucht, der unter ganz
denselben Umstinden wie Nr. 5 vorkommt und auch #usser-
lich dasselbe Aussehen hat, wic dieser. Er erwies sich als
schon stark angegriffen und enthielt statt der epidotartigen
Substanz deutlich erkennbaren Glimmer. Die Grundmasse
bestand aus einem feinkornigen, durchaus krystallinischen
Aggregat von Quarz, Feldspath (nicht deutlich wahrnehmbar,
aber der Analyse nach wohl vorhanden) und braunem Glimmer,
durch seine Streifung und, bei Prifung mit einem Nicol,
durch, den starken, der Hornblende nahekommenden Dichrois-
mus wohl charakterisirt. In der Grundmasse ist Glimmer in
kleinen unregelmissigen Lappen und Blittchen verbreitet.

1) Tschermak’s Mineral. Mittheijungen. Heft I, pag. 27.
2) Yergl. pag. 89.
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Im poralisirten Licht, bei schwacher Vcrgrﬁsserung, treten
cinzelne Parthien im Diinnschliff etwas heller hervor als die
Grundmasse, sind jedoch von dem lebhaft poralisirenden Quarz
wohl zu unterscheiden; diese Stellen, wahrscheinlich zersetzte
und theilweise ganz verschwundene, auch durch Quarz zum
Theil ausgefiillte chemalige Orthoklase, viclleicht auch andere
Feldspathe, losen sich auch bei starker Vegrosserung nicht
in deutlich zu sondernde Bestandtheile auf; es beruht eben
ihr triibes und verwaschenes Aussehen auf molecularer Ver-
dnderung durch circulirende Gewisser, und sie werden daher
nach Art der kiornigen Aggregate im Polarisationsapparat
nie dunkel. Der Quarz kommt in abgerundeten Kornern
und auch als sccundires Product in der ganzen Grundmasse vor.,
per urspriingliche enthilt Flissigkeits- und Glaseinschliisse;
Im secundir gebildeten Quarz, der in unregelmissigen Buchten
und Kornern manche Stellen des Schliffes darchdringt und
sich auf Kosten, der wahrscheinlich zum grossten Theil fort-
gefilhrten Orthoclasmasse angesicdelt hat, waren solche nicht
zu finden, wohl aber Glimmerblittchen, die in den urspriing-
lichen runden Quarzkornern nicht wahrnehmbar warcen ; beides
spricht fiir verschicdenes Alter der Quarze in diesem Porphyr.
Apatit und Magnetit sind schr spirlich.

Nachdem nun die mikroskopische Beschaffenheit der
frischen unzersetzbaren Felsitporphyre bchandelt worden.
will ich es versuchen, die Zersetzungs- und Umw&ndlungs;
Processe, wie sie sich an diesen Gesteinen vollziehen,
an der Hand der chemischen Analyse, auch unter dem
Mikroskop ins Auge zu fassen. s sind zweicrlei Arten
von Umwandlungsvorgiingen von mir untersucht worden,

deren : e ei 1 "7 i
Endproducte einerseits den Quarzit, andererscits
5*
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den Epidosit darstellen. Lemberg') schildert auf Grund
seiner Analysen den Umwandlungsprocess in Quarzit folgen-
dermassen: ,Die durch Zersetzung entstandenen Poren werden
durch Quarz ausgefiillt, wobei entweder die Feldspathkrystalle
als weiche, amorphe Masse zuriickbleiben oder, ebenfalls
durch Quarz verkittet, von der Grundmasse nicht mehr unter-
scheidbar sind, und nur die glinzenden Quarzkorner die
Abstammung des Quarzits vom Porphyr documentiren.“ Dic
mikroskopische Untersuchung bestitigt diese Beobachtung
aufs Vollkommenste. Wir wollen an zwei Stadien dicser
Mctamorphisirung den Gang, wie er oben beschrieben, zu
constatiren suchen. Ich habe dazu den Porphyr von Pochia-
korkia?) gewshlt. Das erste Stadium der Verinderung,
welches das Mittelglied zwischen dem frischen Porphyr und
dem Endgliede, dem Quarzit, vorstellt, weicht von dem un-
zersetzten Gestein nicht wenig ab. Die Grundmasse zeigt
schon ein recht verindertes Aussehen: sie ist jetzt voll-
kommen cntglast, das heisst weist in keiner Stellung Parthien,
dic zwischen gekreuzten Nicols dunkel bleiben, auf; die
schwarzen Korner und Magneteisenoctaéder sind zuriick-
getreten und haben sich, wic ¢s scheint, um bestimmte
Centren gesammelt, die im Schliff schwarze undurchsichtige
Flecken bilden und unter dem Mikroskop bei geniigender
Vergrosserung sich als cin Haufwerk schwarzer, opaker Korner
ausweisen. Der Feldspath der Grundmasse ist offenbar durch
dic hindurchsickernden Gewisser in ein epidotartiges Product
umgewandelt, an cinigen Stellen sogar ganz fortgefithrt und
dic dadurch entstandenen Zellen durch Quarz ausgefiillt
worden. Das zeigt auch schon das ginzlich verinderte Aus-

1) Lemberg: Die Gebirgsarten der Insel Hochland I, p. 9.
2) Lemberg a. a. 0. Nr. 7,
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schen der Grundmasse und iiberhaupt des Porphyrs im Hand-
stiick: die schwarze Farbe des frischen ist in ein helles
Violett iibergegangen.

Der Quarz hat sich iberall auf Kosten der Grund-
masse und der Feldspathe angesiedelt. Seine cinzelnen
Kéorner sind bedeutend grosser geworden, und wo cin solches
Korn neben cinem Feldspath lag, da ist der neugcbildete
Quarz in diesen hineinverschwommen, so dass man dic Con-
touren des Feldspaths am Quarzkorn noch beobachten kann
oder wo der Process weiter fortgeschritten ist und sich der
Quarz ausgebreitct hat, da vermag man die Reste des che-
maligen Orthoclaskornes im Innern des dasselbe umschliessen-
den, vollig klaren und reinen Quarzes deutlich zu erkenncn.
Diese secundiren Quarzkorner grenzen sich, im Gegensatz
zu denen im frischen Gestein, ganz scharf gegen die sic
umgebende Basis ab, und sind von einem Eisenoxydkranze
umgeb.en. Merkwiirdig sind die Einschliisse dieser neu-
gebildeten Quarzkorner; es sind nimlich sehr gut ausgebil-
dete Dihcexaéder, immer ohne Blischen, jedoch ebenso,
wie das den Quarz umgebende felsische Magma, krystallinisch
entglast. Sie gleichen vollkommen denen von Vogelsang?)
im Porphyr (Quarztrachyt) von Cima di Potosi in Bolivia
beobachteten, welche ich in einem von erwihntem Forscher
selbst angefertigten Priiparate ebenfalls zu sehen dic Gele-
genhcit hatte. Vogelsang zieht daraus die Schluss-
folgerung, dass der Quarz bei seiner Bildung aus dem fliis-
sigen Magma in seinen Hohlriumen, welche die negative
Form seiner Krystalle besitzen, und fiir deren Bildung wir
eine Analogie in den Krystallbildungen der Salze aus wiiss-

1) Philosophie der Geologie. 1867. pg. 187.
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rigen Liosungen haben, die dieselben negativen Formen ihrer
Krystalle im Inneren aufweisen, Theile dieser Grundmasse
umschlossen hat, wobei sich nach dem Erkalten durch Con-
traction der umhiillten Substanz das Blischen bildete, welches
aber auch fehlen kann. Diese Annahme scheint mir schwer
mit den vorliegenden Bildungen in Einklang gebracht werden
yu konnen, denn hier hat sich der Quarz, wie es aus der
chemichen Analyse erhellt und auch durch das Mikroskop
bestitigt wird, auf wisserigem Wege auf Kosten der anderen
Boestandtheile, und in dem Maasse wic diese fortgefiihrt
wurden, vergrossert und dabei Theilchen der Grundmasse,
dic der Zerstorung cntgangen, wmschlossen. Die dihex.
addrische (Taf. IV, Fig. 6 b) Gestalt dieser Gebilde in
den Quarzkornern kann nur dadurch erklirt werden, dass
dicse Ausscheidungen schon vor der Bildung des secundiren
Quarzes in der Grundmasse bestanden und eine Verbindung
reprisentirten, welche widerstandsfahiger war., als diese sic
umgebende Grundmasse; so dass sie bei der Zerstorung der
letzteren und bei der Neubildung der Quarze, von diesen
umschlossen wurden, ganz wic die Feldspathe, welche im
Innern des Quarzes allerdings nur ihre friihere Umgrenzung
bewahrt haben, wihrend die innerhalb dieser Umgrenzung
befindliche Feldspathsubstanz durch Quarz vollstindig ersetzt
wurde. Es beweist dieses, dass es nicht zwingend ist, solche
Gebilde fir einen directen Hinweis auf Bildung in gluth-
fliissigem Zustande zu halten, wie Vo gelsang?) es nur fir
zu natiirlich hilt. — Fliissigkeitseinschliisse durchschwirmen
dic ganze sccundir gebildete Quarzmasse nach allen Rich-
tungen ; sic haben eine trige bewegliche Libelle, sind aber

1) Vogelsang a. a. O. pag. 188.
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meist sehr klein und nur bei starker Vergrisserung sicht-
bar, als solche zu erkennen. Bemerkenswerth ist es, dass
sie sich entschieden, im Vergleich zu der Zahl in den Quarzen
des frischen Porphyrs, vermehrt haben und in Reihen ange-
ordnet sind, was vielleicht auf die Infiltration kleiner Hohl-
riume durch Capillarspalten mit Wasser zuriickzufiihren ist.!)

Die Orthoclase sind ziemlich stark angegriffen, doch
zeigen sie noch viele vollkommen klare und der Zerstdrung
entgangene Parthien. Andere sind molecular verindert und
durchgingig tribe. In den Krystallen des Orthoclases hat
sich griinlichgelber Epidot, auch an seiner sehr lebhaften
und bunten Polarisation kenntlich, Quarz in wasserklaren
Kornern, und Eisenoxyd eingenistet. Andere Krystalle sind
vollstindig in ein korniges Gemenge, welches erst im pola-
risirten Licht deutlich hervortritt, umgewandelt und bilden
ein Mosaik von hellen Quarz- und dunkleren Orthoclas-
kornern. Apatit ist nur in den primédren Quarzkornern zu
gewahren, in der Grundmasse und dem secundir gebildeten
Quarz ist er von mir nicht gefunden worden, was bei seiner
Widerstandsfihigkeit in den anderen krystallinischen Ge-
steinen recht auffallend ist. — Das Endproduct dieser Um-
wandlung ist der Quarzit!). Hier ist das Ganze in ein
Netz von Eisenoxyd- und Quarzadern mit wenigen Resten
der urspriinglichen schon stark verinderten Grundmasse
und der trilben, gelblichen, nur im Diinnschliff sichtbaren
Orthoclase iibergefiibrt worden. Die neugebildeten Quarz-
korner fihren keine allzugrosse Quantitit von Fliissigkeits-
einschlissen. Apatitnadeln waren nur in den urspriing-
lichen Quarzen; in den Neubildungen gewahrte ich sie ebenso

1) Vogelsang a. a. O. pag. 156,
2) Lemberg a. a. O, Nr. 7b.
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wenig wie in denen des oben beschriebenen halb umgewan-
delten Porphyrs. Das Eisenoxyd imprignirt innig dic ganze
Gesteinsmasse und verleiht dem Quarzit cine rothbraune
Firbung. Merkwiirdig ist es, das cinige Orthoclase der all-
gemeinen Zerstorung Widerstand geleistet und noch klare
Parthien conservirt haben. Es bezeugt dieses die ausser-
ordentlich hohe Widerstandsfihigkeit dicses Minerals in den
Porphyren, denn der granitische orthoclastische Feldspath
besitzt sic in einem weit geringeren Grade, cbenso wird
dort dic Reinheit der Substanz desselben in der Regel
vermisst.

Der andere Umwandlungsvorgang, dessen Resultat Epi-
dosit ist, kommt an den Porphyren von Hochland ofter vor.
Der Process verliutt, wie es aus der mikroskopischen Analyse
crhellt, folgendermassen: Zuerst wird der makroskopisch aus-
geschiedene Feldspath, dann der Feldspathbestandtheil der
Grundmasse in ein epidotartiges Mineral umgewandelt, dic
Quarzkorner bleiben intact; darauf verschwimmen dic grisseren
Orthoclaskrystalle allmihlig mit der Grundmasse, so dass sie,
im Handstiick und auch im Schliff kaum mehr unterscheidbar,
nur noch im polarisirten Licht ganz deutlich zu erkennen
sind, und schliesslich verwandelt sich Alles in ein Gewirr
von wohlausgebildeten Epidotkrystallen, welche in einer kor-
nigen Quarzmasse eingebettet sind, Der Quarz muss hierbei
selbstverstindlich an Quantitit zunchmen, da der Epidot viel
basischer, als der urspriingliche unzersetzte Porphyr ist, und
daher ein Theil der Kieselsiure bei fortschreitender Um-
wandlung als Quarz ausgeschicden wird. — Der zersetzte
Porphyr Nr. 9 b!) repriisentirt ein Zwischenstadium der Um-

1) Lemberg a, a. O. pag. 12.
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wandlung. Die Feldspidthe sind nur noch im polarisirten
Licht wahrnehmbar; sie bilden so betrachtet ein sehr fein-
korniges Aggregat von nichi niher zu bestimmenden Korn-
chen, haben aber meist ihre Krystallumrisse behalten; die
Grundmasse sticht durch ihr groberes Korn recht deutlich
von diesen Zersetzungsproducten des Orthoclases ab. Von
Magneteisen ist keine Spur mehr zu entdecken. Kpidot
hat sich in verworren-filzigen und radialfaserigen Aggregaten,
wic Fig. 3 und 4 auf Taf III zeigt, sowohl in dem Feld-
spath, als auch in der Grundmasse angesiedelt; seinc Krystalle
zeichnen sich, wie schon erwihnt, durch besonders lebhafte
Polarisationsfarben, wie griin, roth etc., aus, wahrend dic
anderen Bestandtheile des Porphyrs bei geniigender Diinne
des Priparats das Licht mit grau und weiss der ersten Ord-
nung durchlassen. Apatit ist in den Quarzkornern und
auch in der Grundmasse zu finden. — Was das Endproduct
dieses Processes, den Epidotfels, anbelangt, so wird dessen
Besprechung weiter unten, bei dem Labradorporphyr,
desscn Zersetzungsproduct ebenfalls Epidosit ist, ihren Platz
finden.

Aus den vorstehenden Untersuchungen ergiebt es sich,
dass die Hochlander Porphyre, trotz der Aehnlichkeit mit ein-
ander in #usserem Aussehen, sowie der zicmlichen Ueber-
einstimmung der frischen Porphyrc in ihrer chemischen
Constitution '), eine recht auffallende Mannigfaltigkeit der
mikroskopischen Structur und Beschaffenheit besitzen. Der, im
Ganzen genommen, recht beschrinkte Flichenraum, auf
dem die Porphyre Hochlands sich entwickelt haben, liesse
eine viel grossere Uebereinstimmung auch in der Micro-

1) Siehe die Analysen in der citirten Abhandlung von J. Lemberg.
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structur der verschiedenen Vorkommnisse erwarten, und doch
ist dem nicht so. Man kann daher annehmen, dass diese
Verschiedenheit in der Structurbeschaffenheit keine urspriing-
liche sei, sondern sich erst spiter im Laufe der Zeit her-
ausentwickelt hat.

Es ist aus der Beschreibung der unzersetzten, so wie
der zersetzten und umgewandelten Porphyre ersichtlich, dass
die Grundmasse bei fortschreitender Zersetzung des Porphyrs
in ein vollkommen krystallinisches Mineralgemenge um-
gewandelt wird und keine Spur mehr von der amorphen,
gegen das polarisirte Licht indifferenten Masse, die in den
frischen Porphyren, wenn auch spihrlich, so doch, mit Aus-
nahme des schwarzen Porphyrs gegeniiber der Insel Suur-
helli immer zugegen ist, sich auffinden lisst. Daraus lisst
sich der Schluss ziehen, dass je mehr die in Rede stehenden
Porphyre den Zersetzungseinfliissen der Atmosphérilien aus-
gesetzt gewesen sind, sie desto mehr entglast und in voll-
kommen krystallinische iibergefiihrt wurden.

Ueberhaupt scheinen mir die Zersetzungsvorginge bei
den mikroskopischen Studien bis jetzt zu wenig beachtet
worden zu sein, und es wiirde sehr interessant, — weil von
Bedeutung bei der Erklirung genetischer Vorginge —, sein,
die allmihligen Ueberginge der Gesteine und Mineralien in
ihre Zersetzungsproducte an der Hand der chemischen
Analyse unter dem Mikroskop zu verfolgen. Es hat
seine Schwierigkeiten, ein Gestein als etwas Fertiges, Con-
stantes zu betrachten, und es miisste viel mehr beachtet
werden, dass dasselbe ein immer sich wandelndes Gewordenes
und noch Werdendes ist, und ein Stillstand in dem Austausch
der Stoffe kaum je eintreten diirfte. Es ist die Frage, ob
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nicht Vogelsang !) Recht hat, wenn er einige Porphyre als
entglaste Pechsteine betrachtet? Die Frage liesse sich,
meiner Ansicht nach, durch das mikroskopische Studium der
Ueberginge und Zersetzungsproducte sowohl der Porphyre
mit halbentglaster Grundmasse in solche mit vollkommen
krystallinischer, als auch der Veranderungsstadien der Pech-
steine, ihrer Losung ndher bringen. Es fragt sich, ob es
sich nicht nmachweisen liesse, dass die krystallinische Aus-
bildung der Grundmasse vieler bis jetzt untersuchten Porphyre,
wic bei den Quarzporphyren von Hochland, ein Umwandlungs-
stadium der krystallinisch halbentglasten sei, d. h. dass diese
vollkommene Entglasung durch hydrochemische Processe her-
vorgebracht wurde und nicht von vornherein krystallinisch
erstarrt sei. Leider konnte ich keine Porphyre mit solcher
vorwaltend glasigen, , microfelsitischen®, wie Zirkel sie nennt,
Grundmasse unter den Hochlinder Porphyren finden; in diesen
war sie, wie oben bereits mitgetheilt, hochst sparlich vertreten.
Von hier an liess sich der Process mikroskopisch verfolgen,
und es erwies sich auch, dass die glasige Substanz in dem
Maasse der Zersetzung des Porphyrs verschwand. Porphyre,
wie z. B. 3 und 7, sind ein Beleg dafiir. Auch die Por-
phyre 1 und 5 konnen als Beispiel angefihrt werden.

2. Granit.

Die hierher gehorigen untersuchten Gesteine stammen
mit wenigen Ausnahmen von den Inseln Hochland und Pargas.
Da die Granite mit wenigen Ausnahmen eine grosse Ueber-
einstimmung in ihrer mikroskopischen Beschaffenheit zeigten,
so habe ich es vorgezogen dieselben auch nicht weiter einzeln

1) Vogelsang, Philosophie der Geologie. 1867. pag. 145.



—_— 76 —

zu beschreiben, sondern nur vorkommenden Falles ein beson-
ders interessantes Vorkommniss getrennt zu behandeln.

Die Granite von der Insel Pargas haben eine ziemlich
gleichartige Beschaffenheit. Der Quarz derselben ist ge-
wohnlich im Gleichgewicht mit dem Feldspath. Krstercr hat
in allen Graniten grosse Neigung zur Zwillingsbildung, wic
diese sich auch beim Bergkrystall vorfindet. Ein in gewdhn-
lichem Lichte aus einem Theil bestehend erscheinendes Korn
zeigt sich im polarisirten als aus verschiedenen, ungleich-
artig orientirten Individuen zusammengesetzt. Die Quarze wer-
den von Flissigkeitseinschliissen, die in Reihen angeordnet oder
auch durch das ganze Korn versprengt sind, formlich erfillt.
Diese Poren scheinen iibrigens verschiedenartige Fliissigkeiten
zu beherbergen, und zwar oft in ein und demselben Quarz-
krystalle: dunkelumrandete Einschliisse mit cinem hochst
beweglichen beim Erhitzen verschwindenden Bliaschen, die
nichts anderes als flissige Kohlensiure enthalten konnen,
neben anderen, die eine fixe, nur beim Erhitzen bewegliche
und sich kaum merklich contrahirende Libelle besitzen.
(Hlaseinschliisse habe ich in den Quarzen simmtlicher Granite
nicht finden konnen. Der Granit von Hochland hilt nur
Flissigkeitseinschliisse mit einer trige beweglichen Libelle,
also mit Wasser oder wisserigen Losungen ecrfiillte Poren,
die auch die Annahme eines Entstehens dieses Granits aus
dem ihn umgebenden Diorit auf neptunischem Wege, wie es
Lemberg will, bestitigen.!) Die Quarze beherbergen nur
einzelne Apatitnadeln und kleine Glimmerlamellen; An-
hiufungen von Apatit, wie sie von Zirkel?) fir den

1) Lemberg, chemisch-geognostische Untersuchung der Insel Hochland.
pag. 213.
2) Zirkel, mikroskopische Beschaffenneit der Mineralien und Gesteine.

1873. pag. 318.
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Granit von Strigau angefiihrt werden, sind nicht vorhanden.
— Die Orthoclase sind tiberall noch ziemlich frisch, man
trifit jedoch selten Stellen in denselben, die nicht durch die,
den granitischen Feldspathen eigene, staubartige Verunreini-
gung crfillt wiren, und vollends klare Parthien sind dusserst
spirlich. Diese Verunreinigung lost sich bei sehr starker
Vergrosserung in eine Menge sehr kleiner opaker Korner
(vielleicht Eisenoxyd), sowie winziger Dampfporen auf, oft
ist jedoch mit der stirksten Vergrisserung kein Resultat zu
erziclen, und sie behilt das Anschen einer staubartigen,
.wenn auch wescntlich von der durch moleculare Umwandlung
in den Feldspathen hervorgebrachten Triibung verschiedenen,
Verunreinigung, ohne sich in einzelne dieselbe bewirkende
Theile aufzulosen.

Der Feldspath eines Granits von der Insel Pargas )
besitzt einen ganz eigenthiimlichen Charakter. Schon mit
blossem Auge bemerkt man im Schliff eigenthiimlich schillernde
Parthien, die sehr viel Achnlichkeit mit dem Diallag aus
dem Gabbro in Wolpersdorf haben. Bei Betrachtung
unter dem Mikroskop ist die sonst ausnahmsweise recht reine
und klare Substanz dieser Orthoclase mit ganz eigenthiim-
lichen, offenbar ein anderes Brechungsvermigen, als der
Orthoclas, besitzenden, parallelen, etwas gewundenen Streifen,
von unbestimmten Umrissen, aber vollkommener Durchsichtig-
keit, erfiillt. Am besten lassen sie sich noch den Schlieren
im gewohnlichen Fensterglase vergleichen. Sie polarisiren
auch das Licht in anderer Weise, als die homogenen, von
solchen Einschliissen freien Orthoclase.  Unter gekreuzten
Nicols erscheint der Krystall, wenn auch im Ganzen

1) A, Kuhlberg. Dic Insel Pargas (1°\h16n) chemiscl i
« l- t
untersucht, Siche die Tab, Nr. 9. geognostisch
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einfarbig, so doch immer in verschiedenen Tdnen gestreift,
manchmal auch gewunden gestreift. Von der bekannten
und charakterischen Streifung der Plagioclase, die hier
cbenfalls vorkommen, lisst sich diese Erscheinung auf den
ersten Blick unterscheiden. Diese sanft wellig gewundenen
Streifen verlaufen parallel der Hauptaxe, wic im schillernden
Microclin von Norwegen, den Rosenbusch ') beschreibt;
auch Zirkel?) hat ein solches Vorkommniss in einem riesen-
haften erratischen Block von schonfarbigem Granit aus P om-
mern beobachtet. Ob es Verwachsungen von Orthoclas
und Albitlamellen sind, wie Gerhard3) es will, und wie
er solche im Perthit von Bathurst bei Perth in Canada
annimmt, oder auch vielleicht Interpositionen eines anderen
Minerals, die eciner gesetzmissigen Lagerung im Orthoclas
des Granits von Saivis (Pargas)4) unterworfen sind, will
ich dahingestellt sein lassen. — In demselben Granit, sowic
in denjenigen von Launakiilla auf Hochland®) und von Nulto 6)
zeigen die Orthoclase ganz wie der Amazonenstein von Mur-
sinsk nach Rosenbusch?), die nur im polarisirten Lichte
sichtbaren gitterartig senkrecht sich kreuzende Streifen (Taf.
III, Fig. 5), dagegen fehlen in unseren Gesteinen die grosseren
Albitlamellen. (Es wurde von mir ein Amazonenstein aus
Finnland, besonders auf das optische Verhalten unter dem
Microscope gepriift, doch zeigte er diese von Rosenbusch
angefiihrte Erscheinung einer gitterformigen Streifung im

1) Microscopische Physiographie der Mineralien. 1873. pag. 334,

2) Zirkel. Zeitschr. der deutsch., geol. Gesellsch. XXXIV. 1872. p. 419.
3) Gerhard. Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch, XIV, 1861. p. 151,
4) Kuhlberg a. a. O. Nr. 6, siche weiter unten.

§) Lemberg a.a, O, Nr. 5.

6) Kuhlberg a. a, 0. Nr. 7.

7 Rosenbusch a. a. O, Taf. X, Fig. 56, pag. 330, 331
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polarisirten Lichte gar nicht). — Die Plagioclase der Granite
sind meist ebenso, wie die Orthoclase, mit einer nicht niher zu
bestimmenden staubartigen Substanz verunreinigt, andere je-
floch sehen molecular verindert aus, namentlich kommt dieses
Im Inneren der Krystalle vor; durch den ersteren Umstand
wird die Zwillingsstreifung fast gar nicht oder sehr wenig
alterirt, die moleculare Verinderung bewirkt jedoch ein all-
mihliges Verschwinden derselben. Man kann daraus schliessen,
dass diese erstgenannte Verunreinigung, welche oft eine
Tribung bewirkt, auch wirklich nur eine fremde, der Feld-
Spathmasse nicht eigene ist, und unméglich in der Zersetzung
des Feldspathes ihren Ursprung haben kann. — In einem
Geschiebegranit, der in der Sandgrube bei Dorpat gefun-
den wurde, waren die Plagioclase mit einem griinen glim-
merartigen Mineral theilweise erfiillt und besassen eine Mi-
krostructur, die vollig derjenigen des Liabradorite coloré
von der Labrador-Kiiste, der von Vogelsang!) ein-
gehend behandelt worden ist, gleicht. Der Plagioclas, — viel-
le:icht ein Labrador (eine Analyse dieses Granits liegt leider
nicht vor), — fiihrt hier neben den erwihnten griinen glim-
erartigen Gebilden ganz regelmissig angeordnete, der Fliche
®© P oo parallele Microlithen und Krystalliten, die aus ge-
rt}den, gleichmissig dicken, oder auch am Ende etwas ver-
dickten schwarzen Stibchen, dann aus Glimmer-Krystalliten
und Apatitnadeln, deren Hauptaxe der erwihnten Fliche
Parallel liuft, bestehen; weiter sind es auch reihenweise an-
geordnete opake Korner und lange, dinne Nadeln, die den
Krystall durchschwiirmen; ein anderer Zug dieser Microlithe

geht nach der zweiten Hauptspaltungsfliche, die derjenigen
——— e

1) Vogelsang. Sur le labradorite coloré de la cite d

. M L .
Archives Néerlandaises, T. IIl. 1868. u Labrador.
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des Labradors entspricht. Ich habe diesen cinschlussreichen
Plagioclas auf Taf. III, Fig. 6 abzubilden versucht.

Der braune und griine bis schwarze Magnesiaglimmer
tritt in allen Graniten, sowohl von der Insel Pargas, als
auch von Hochland im Vergleich zu den iibrigen Bestand-
theilen, d. h. den Orthoclasen und Quarzkornern stark zuriick;
er bildet unregelmiissige Lappen und nur sclten findet sich
cin regelmissiges hexagonales Blittchen; wohl aber kommen
letztere Formen in den Quarzen und Plagioclasen als Micro-
lithe vor. Die Glimmerlamellen sind auf den zur Spaltungs-
flsiche senkrecht getroffenen Schnitten von einer feinen Streifung
und von starkem Dichroismus bei Priifung mit einem Nicol.
— Von accessorischen Bestandtheilen kommt der Granat nur
in einem feinkornigen Granit von Storgard ') auf Pargas vor;
in den anderen Graniten, wie im Syenitgranit (Uebergangs-
gestein) von Launakilla auf Hochland, ist er falschlich an-
gefilhrt worden?), denn hier ist es weiter nichts als durch
Eisenoxyd, welches sich auf den Spalten dendritisch ausge-
breitet hat, gefirbter Quarz, der im Handstiick allerdings fiir
ein Granatkorn gehalten werden kann. Die oben erwahnten
Granaten waren nicht gut und vollkommen in ihren Krystall-
formen entwickelt, sondern stellten ein Aggregat von Kor-
nern dar, die sich zwischen Quarz und Feldspath dringten
und danach wahrscheinlich sich spiter als diese ausgeschieden
hatten, was auch daraus hervorgeht, dass die Quarze wohl
kleine Granaten, aber umgekehrt die Granaten nie Quarz- ,
kornchen in diesem Granit beherbergen. Vielfache Spriinge
und Risse durchziehen nach allen Richtungen unregelmdissig

1) Kuhlberg. Chemisch-geognostische Untersuchung der Insel Pargad
1867, Nr. 11 der Tabelle.
2) Lemberg, in der citirten Abhandlung pag. 27. Nr. b u, 6.
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die Granaten. Die grosseren fithren, wie auch Zirkel 1)
beobachtet hat, kleinerc, manchmal ganz regelmissige, meist
jedoch in die Linge gezogene oder mit abgerundeten Kanten
versehene, kleine Granatdodekaéder, dann schwarzeimpellucide,
unregelmissig contourirte Korner, und sogar winzige Fliissig-
keitseinschliisse. Die Farbe der Granaten in gewdhnlichem
Licht im Diinnschliff ist ein helles Rothgeib, in’s Braunliche
ziehend. — Apatit ist in allen Graniten vertreten, wenn
auch #dusserst spirlich, und meist an Glimmer gebunden, den
seine Saulen durchstechen, ist aber auch in Quarzen einge-
schlossen. — Von amorpher. Substanz ist in allen unter-
suchten Graniten weder als Einschluss in den Quarzen, (was
liberhaupt dusserst selten ist), noch in den Feldspithen, (was
nach Zirkel hiufiger vorkommt), noch als sich zwischen-
dringende Masse, (die nirgends bis jetzt gefunden wurde)
eine Spur anwesend.

Der Rappakiwwi wurde von mir ebenfalls untersucht
und als ganz gleich mit den anderen Graniten mikroskopisch
beschaffen befunden. Die Orthoclase und Oligoclase besassen
dieselben charakteristischen Eigenschaften, wie diejenigen der
beschriebenen Gesteine, auch der Glimmer zeigt keine be-
sonderen Merkmale; Quarz und Apatit haben gleiche Eigen-
schaften wie in den iibrigen Vorkommnissen und sind in
derselben Weise verbreitet, wie in den gewdhnlichen grani-
tischen Gesteinen. In den, von Oligoclas umwachsenen, Or-
thoclaskugeln sind die Zwillingslamellen ganz gesetzmiissig
um die ganze Kugel angeordnet, und zwar so, dass sie sich
immer parallel bleiben. Der umhillte Kern ist jedoch oft
kein reiner Orthoclas, noch viel weniger immer ein homo-

1) Fr, Zirkel a. a, O, pag. 197,
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gener Orthoclaskrystall, sondern meist ein Gemenge von
vorwaltendem Orthoclas, Quarz, Glimmer und triclinem Feld-
spath, ganz der, die Kugeln umgebenden Masse ahnlich, nur
dass hier die Bestandtheile mehr im Gleichgewicht sind, wo-
gegen in den Kugeln der Orthoclas vorwaltet. Doch giebt
es Orthoclaskugeln, dic ganz untergeordnete Beimengungen
von Quarz, Glimmer und Plagioklas enthalten, in dencn diese
letzteren als Kinschlisse zu betrachten sind. — Das wire
Alles, was ich iiber dic Granite zu sagen hiitte; man sieht,
sie weichen in ihrer Mikrostructur fast garnicht von den
schon bekannten Vorkommnissen ab und tragen auch keine
besonders bemerkenswerthen oder fiir die Genesis dieses
Gesteins in’s Gewicht fallenden Abweichungen von der all-
gemeinen Aushildungsweise. Eine Ausnahme macht hochstens
die sonderbare Structur des schillernden Orthoclases im
Granit von Saivis (Pargas). Der Erklirung der Entstchung
des Granits von Launakiilla, der als Ader im Diorit auf-
tritt, auf neptunischem Wege, stellt das Mikroskop kein Hin-
derniss in den Weg, bestitigt aber dieselbe nur durch nega-
tive Bigenschaften: durch das Tehlen von Glaseinschliissen
und der fliissigen Kohlensiure enthaltenden Poren, deren
Entstehung man unbedingt cinem grossen Drucke zu-

schreiben muss.

3. Syenitgranit und Syenit.

Als echter Syenit stellte sich nur ein einziges von
den untersuchten Gesteinen heraus, und zwar das Gestein
von Choppun-Warra. Es ist ein fast schwarzes, fein-
korniges Vorkommniss und besteht hauptsachlich aus Or-
thoclas, Hornblende und braunem Magnesiaglimmer,

zu denen noch ausserdem als accessorische Gtemengtheile
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Plagioclas, Apatit und Quarz, der in keinem bis jetzt unt
suchten Syenit fehlt, hinzutreten, von Titanit ist nichtn o
entdecken. Der Orthoclas stellt kleine rundliche Kﬁinzu
von sehr frischer Beschaffenheit, wie sie in den Graniten fr
der Regel vermisst werden, dar; Eisenoxyd, Dampf- un;
Glasporen, tropfenartige Hornblendemicrolithe, so wie abge-
rlfndete kurze Apatitnadeln sind wohl die zu erwihnenden
Einschliisse seiner Krystalloide ; sonst zeigt er keine beson-
det:en Abweichungen von seiner gewohnlichen Ausbildungs-
weise i‘n den élteren krystallinischen Gesteinen.
- Dlle1 stark dichroitﬂische Hornblende besitzt auf den
- recht zur Spaltungsfliche geschnittenen Krystallen, die
,:lf; oc}:lh durchau.s un'r(.agelméissig gestaltet und wahrscheinlich
rch das gleichzeitige Entstehen der Orthoclase in ihrem
Wachsthum beeintrichtigt worden sind. eine olgriine Farb
au'f den anders orientirten — eine d;nkel grasgriine a;;’
Prismatischen Spaltungsrichtungen vermag man sehr dc.autli(:l(:l
::: sbc.I;:;n wahrzunehmen, und diesclben sind oft so scharf
ge 1.et, dass man den Winkel, den sie mit einander bil-
der.1, leicht messen kann (1249 309, In Kornern oft mit
Ghmm.er verwachsen, durchzieht die Hornblende, zu Haufen
aggreglrt, als vorwaltender Bestandtheil das ganze Gestein
Sie .unterscheidet sich durchaus von der weiter unten be:
iS;‘h;'l.ebenen der .Diorite. Glimmer und Hornblende treten
lesem Gestfnn, wenn auch gewohnlich mit einander ver-
:::hs;?; d(?ch nllllmer als zwei selbststindige Bildungen auf,
imn:er . W}l;‘ ;e- en wer-den7 bei den Syenitgraniten nicht
o Ur all ist, da in letzteren der Glimmer wahrschein-
o Iéwandlu-ngsproduct der Hornblende ist. Die Horn-
enden filhren viele Glaseinschliisse von tropfeniihnlicher

funder Form; diese sind gewohnlich nicht sehr klein und
6’
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schon bei schwacher Vergrosserung zu gewahren. Der braune
Magnesiaglimmer stellt senkrecht auf die Spaltungsrichtung
geschnittene lange leistenformige Lamellen dar, an denen
man den starken Dichroismus, dem der Hornblende beinahe
gleichkommend, und die dusserst feine Lineatur sehr schon
beobachten kann; in den parallel zur Spaltungsfliche ge-
troffenen Krystallen hat man unregelmissig gestaltete, ge-
franzte und gelappte, dunkelbraune Blitter und Fragmente,
immer mit der Hornblende zusammen vorkommend. Der
(tlimmer ist von sehr grosser Reinheit der Substanz, und cs
gelang mir nie darin Flussigkeitseinschliisse zu beobachten.
Rigenthiimlich ist es, dass das sehr spirlich vorhandene
Magneteisen immer an dem Glimmer gebunden ist und
ihn in einzelnen Kornern durchspickt. wihrend es dic Horn-
blende zu meiden scheint. s ist an der Krystallform und
der leichten Loslichkeit in Salzsiure leicht kenntlich. —-
Plagioclas ist ebenfalls sehr spirlich im Syenit vorhanden
und im gewdhnlichen Licht vom orthotomen Feldspath gar
nicht zu unterscheiden. Frst bei Anwendung polarisirten
Tichtes tritt er schin hervor und zeigt eine ausserordentlich
feine Zwillingslamellirung. — Als cin in allen iibrigen Be-
standtheilen als Einschluss vertretenes Mineral wire der
Apatit (Taf. IV, Fig. 5), in kurzen, rundlichen, ciférmigen
und linglichen Durchschnitten, meist in Hornblende und
Quarz, anzufiihren. — Der Quarz in kleinen runden Kor-
nern, die ebenso wie im Granit eine grosse Neigung zur
Zwillingsverwachsung haben, ist sehr rein und klar und ent-
hilt hier und da kleine Fliissigkeitseinschlisse mit beweg-
licher Libelle; iibrigens ist er so spirlich vorhanden, dass
man ihn zu den accessorischen Gemengtheilen stellen muss.
Dieses Vorkommniss wiire demnach cin echter Syenit und
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zwar selr schon typisch ausgebildet, der sich ebenso gut
zum Reprasentanten der Ordnung ecignen wiirde, wie der
bekannte Syenit aus dem Plauenschen Grunde bei
Dresden.

Bei Syenitgraniten kamen mehrere Vorkommnisse

von der Insel Hochland zur Untersuchung. Dic meisten
stammen vom NW-Abhang des Liaunakérkia, ein Vor-
kommniss von der Kiiste gegeniiber der Insel Mahelli und
schliesslich eines von cinem Berge zwischen der Kiiste und
dcm Launakérkia. Lemberg!) vermuthet, dass diesc
Gesteine ilire jetzige Beschaffenheit hydrochemischen Pro-
Cessen verdanken und zwar der Umwandlung aus Diorit,
der ganz in der Nihe vorkommt und in den Syenitgranit
i'}bcrzugeheu scheint.  Dic Gesteine bestehen aus Quarz,
Orthoclas, viel Oligoclas, Hornblende und Glimmer: das
Vorwalten der beiden zuletzt angefilhrten Bestandtheile er-
theilt dem Gestein eine dunklerec Farbe und ein dioritihn-
liches Aussehen.
- Der Quarz in kleinen Kérnern, die aber gréssere,
11?1 gewohnlichen Licht als einfach ersclicinende Individuen
bilden, fiihrt iberall Flussigkeitseinschliisse mit einer Fliissig-
keit, deren Lichtbrechungsvermégen demjenigen des Wassers
entspricht, und weit hinter dem der fliissigen Kohlensdure
zuriicksteht. Einschliisse mit dieser letztgemannten sind von
mir in keinem dieser Vorkommnisse jemals beobachtet wor-
ficn; es ist dicses wohl zu beachten, denn wie man sich er-
mnern wird, fehlen dem echten Granit von Launakiilla, der
auch durch Umwandlung auf wiisserigem Wege entstanden
Zu sein scheint, dieselben ebenfalls.

1) Insel Hochland chemisch-geognostisch untersuchi, 1867, 1. pag. 42.



Die Fliissigkeitsporen im Quarz der Syenitgranite von
Hochland !) enthalten sehr schone wiirfelformige Krystalle
(Taf.IV,Fig.2a), dieich nach dem Verfahren, welches Zirkel?)
angiebt, als CINa bestimmte. Diinne lange Nadeln, nur bei
starker Vergrosserung sichtbar, kleine rundliche und sdulen-
formige Apatite, so wie viele Dampfporen stellen sich in
den Quarzen dieser Gesteine oft ein. Die Orthoclase sind
spirlich, haben schon zum Theil eine moleculare Umwand-
lung erlitten, sind aber meist noch ziemlich frisch. Die
staubartige Verunreinigung der granitischen Feldspathe, aus
leeren Poren, kleinen Nadeln und opaken Kornchen bestehend,
mangelt auch hier nicht. Manche Krystalle zeigen sehr schon
regelmissige Formen, wie leistenformige Rechtecke, innen
mit einer parallel der Begrenzungen des Krystalls verlaufen-
den, auf Verwitterung beruhender, Triibung der Substanz er-
fillt. — Der Oligoclas, eigenthiimlicher Weise hier der
Zersetzung ebenso kriftigen Widerstand leistend, wie der
Orthoclas, kommt in grossen, schon gestreiften Zwillings-
individuen vor. Hier ist die Umwandlung von Rissen und
Capillarspalten ausgegangen und hat hauptsichlich auf den
Verwachsungsstellen der Lamellen eine Triibung der Oli-
goclasmasse hervorgebracht. Von Einschlissen hatten die
beiden Feldspathe Glimmer-, Hornblende- und Apatitmicro-
lithe; in den Syenitgraniten von Hochland beobachtete
ich kleine hexagonale opake Tafeln, vielleicht Eisenglanz-
blattchen, doch gelang es mir nicht, dieses mit Sicherheit
zu constatiren, da dieselben nie durchsichtig wurden und
auch in den Rindern niemals das Licht mit der rothlichen
Farbe der Eisenglimmerlamellen durchliessen.

1) Lemberg. a. a. O, Nr. 23 u. 25.
2) Microsc. Beschaffenheit der Mineralien und Gesteine. 1873, pag. 56.

—_ 87 —

Die Hornblende ist ganz ebenso typisch ausgebildet,
wie in dem echten Syenit aus Finnland. Dieses Mineral
ist es auch, welches die Vermuthung Lemberg’s, es sei
dies ein Syenitgranit, der aus Diorit hervorging, be-
statigt und deutliche Fingerzeige dafir giebt. Die Umwand-
lung der Hornblende in Glimmer ist ecine bekannte That-
sache, die schon frither !) ofters beobachtet wurde; in diesen
Vorkommnissen tritt sic aber, namentlich in den Syenit-
graniten von Launakérkia und in einem anderen solchen
von Hochland 2) pesonders schon auf. Die Hornblende hat
dabei zwei Producte geliefert, nimlich einerseits den braunen
Magnesiaglimmer, schr schon und charakteristisch ausgebildet,
und dann andererseits Anbaufungen von griinem Chlorit.
Beide Mineralien kommen mitten in ibrigens noch ziemlich
frischen Hornblenden vor und zwar haben sie sich in den
Spalten angesiedelt; der Glimmer geht unmerklich in die
Hornblendesubstanz iiber; an einem Krystall war es sehr
schon sichtbar, wie dic Umwandlung von den prismatischen
Spaltrichtungen des Amphibols ausging und wie manche
zwischen diesen Spalten gelegenen Prismen vollkommen in
Magnesiaglimmer umgewandelt waren, andere noch der
Wirkung der Gewdsser widerstanden hatten. An einem
anderen Krystall war dic Umwandlung lings der auf der
Prismenfliche der Hornblende sichtbaren Streifung erfolgt,
so dass der urspriinglich homogene Krystall jetzt in ein
Aggregat von, abwechselnd aus Glimmer und Hornblende
bestehenden, Lamellen iibergegangen war, nebenbei und um
das Gtanze herum hatte sich Chlorit cingelagert. Letzterer

1) Bischof. Lehrbuch der chéfftschen und physikalischen Geologie.
1864. Bd. I pag, 679.
2) Lemberg a. a. O, Nr. 2. C.
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bildet schuppige, blaulichgriine Aggregate, deren einzelne
Tafelchen eine sehr feine Aushbildung erlangen, und tritt oft
in grosseren Parthien auf, die dann eine tief dunkelgriine
Farbe haben und hiufig die Umrisse der frithecren Horn-
blende wahrnehmen lassen; an anderen Stellen ist die Um-
wandlung nur an den Riindern crfolgt, so dass das Innere
des Krystalls vollkommen frisch geblieben ist, wihrend die
Randparthien in Chlorit iibergegangen sind. TIm Ganzen
sind die Glimmerlamellen so ziemlich nach einer Richtung
gelagert, was man noch besser im Handstiick verfolgen kann,
da im Diinnschliff auch anders verlaufende, nach den Capillar-
spalten geordnete, oft wahrzunchmen sind, wodurch der in
grosseren Stiicken sichtbare Parallelismus derselben gestort
wird. Am schonsten sieht man die Umwandlungsvorginge
in dem Gestein von der Kiiste gegeniiber der Insel Mahelli.
Hier walten die Feldspithe und der Quarz vor, so dass die
einzelnen isolirten Hornblenden sehr gut hervortreten, wobei
auch der Verlauf der Capillarspalten, durch welche die zer-
storenden und umwandelnden Gewisser cindrangen und von
denen aus die Zerstorung der Hornblende begann, leicht ver-
folgbar ist. Meines Wissens ist bis jetzt eine Umwandlung der
Hornblende in Glimmer noch nicht unter dem Mikroskope
untersucht worden. Es ist klar, dass diese Erscheinung im
Verein mit dem Fehlen der kohlensidurchaltigen Einschlisse
in diesen Gesteinen einen deutlichen Hinweis auf Genesis
aus einem Hornblendegestcin bringt. Der grossere Quarz-
gehalt der Gesteine findet seine Erkliru.g darin, dass bei
der Umwandlung der Diorite in Syenitgranitc ein Theil der
Stoffe ') mit Ausnahme der Alkalien ausgeschieden wurde,

1) Lemberg a. a. O, pag. 42.

und die abgeschiedene Kieselsiure als Quarz im Gestein fest-
gehalten wurde. Dieses sicht man deutlich daran, dass der
Glimmer, namentlich aber die Chloritaggregate, wenn sic
auch mitten in cinem Feldspath sich befinden, immer von einem
kleinen Quarzhof, der oft sehr schmal ist, umgeben werden;
doch die meisten liegen mitten im Quarz eingebettet. — Im
Uebrigen zeigen alle Verkommnisse eine ganz normale Aus-
bildung und weichen in ihrer Microstructur von den syeni-
tischen Gesteinen anderer (iegenden (z. B. Gave de Mar-
cadau oberhalb Cauterets in den Pyreniien ') gar nicht ab.
Magneteisen war nicht vorhanden; Apatit ist in allen die-
sen Gesteinen zugegen.

b. Plagioclas-Gesteine.
1. Das Gestein von der Insel Walamo im Ladoga-See.

Diesem Vorkommniss habe ich cinen besonderen Ab-
schnitt gewidmet, weil dassclbe vieles Interessante aufzu-
weisen hat. Kutorga?) crwihnt in seinen , Geognostischen
Beobachtungen im siidlichen Finnland“, so viel mir bekannt,
zum crsten Male dicses Gesteins und bezeichnet es als La-
bradorgranit. Er charakterisirt ihn folgendermassen :
,Bei genauerer Untersuchung frisch abgeschlagener Stiicke
des Walamoschen Granits entdeckt man schon mit unbe-
waffnetem Auge, dass ein grosser Theil seiner Masse aus
Labrador besteht, welcher in schmalen diinnen Tafeln von
grauer Farbe und mit besondercm, diesem Mineral eigen-
thiimlichen Regenbogen - Farbenspiel vorkommt. Zwischen

1) F. Zirkel Zeitschrift d. deuisch. geolog. Gesellsch, 1867, p. 98.

2) Auch in den Verbandlungen der mineralogischen Gesellschaft zn
St. Petersburg. Jahrg. 1850 und 1851 pag. 196.
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diesen Krystallen zeigen sich kleine rothe Pinktchen von
Feldspath. Mit der Lupe erkennt man ausser diesen zwei
Bestandtheilen noch schwarze, glanzende, nicht wie Labrodor
gebildete Stellen, die offenbar einem anderen Mineral an-
gehiren, etc.“ — Die anderen Mineralien sind von ihm als
Magneteisen und Quarz bestimmt worden. »30 besteht
denn der Granit von Walamo¥, fihrt der Verfasser fort,
,vorzugsweise aus Labrador, einer ansehnlichen Quantitit
Magneteisenstein, viel weniger Feldspath und ein
wenig Quarz.“") Das Gestein setzt die ganze Insel Walamo
und die kleine Heiligen - Insel zusammen und hat nach
Kutorga's Beschreibung durch scine quaderformige Ab-
sonderung in der Niihe ganz das Ansehen der Basalte des
Rheinufers bei Linz und der Vulkaninseln an den Ufern
Schottlands. — Die mikroskopische Untersuchung dieses an-
geblichen Granits zeigte aber auch, wie wir weiter unten
sehen werden, eine von der eben angefithrten ganz ab-
weichende Zusammensetzung. Eine grosse Willkiir und hochst
fehlerhaft ist es von Kutorga, dieses Gestein, welches nach
seiner eigenen Ansicht, aus Labrador, Magneteisen und Quarz
besteht, mit dem Namen ,Granit‘ zu belegen. Es wird
durch solches Verfahren nur eine Verwirrung angerichtet,
die jegliche Verstindigung unmoglich macht und geeignet ist,
jeden Versuch, Ordnung in die Gresteinseintheilung zu bringen,
scheitern zu lassen. Der Begriff Granit steht schon seit
W erner?)klar da, und man hat es hier nicht mit einem Material
zu thun, welches, wie z. B. der Melaphyr, die verschieden-
artigsten Deutungen zulisst. — Die von mir angefertigten
Diinnschliffe, an denen ich meine Bestimmungen machte,

1) a. a. O. pag. 241,
2) Kurze Klassification und Beschreibung der verschicdenen Gebiirgs-
arten, von A. G. Werner, Dresden 1787. pag. 7.

— 91 -

stammen von einem Handstiick, welches ich der Giite des
Herrn Professor Grewingk verdanke, der dasselbe aus
Kutorga's eigenen Hinden erhielt, was eine Verwechselung
unmoglich macht, auch passt Kutorga’s Beschreibung des
dusseren Aussehens des Gesteins vollkommen auf das von
mir untersuchte. Das Gestein hat nach meiner Bestimmung
das specifische Gewicht von 2,729, ist dunkelbraun,
in’s Graue ziehend, zeigt auf den frischen Bruchflichen viele
bis 2 mm. grosse Krystalle mit ausgezeichnetem Glasglanz und
weiter deutlich erkennbare schwarze Korner, die jedoch zum
grosseren Theil nicht Magnetit sind, wie Kutorga es
will. Sonst liesse sich sein Aeusseres am Besten mit dem-
jenigen des Nephelinits vom Lébauer Berg, von der
Farbe abgesehen, vergleichen. Dieser Umstand wird es auch
gewesen sein, der Breithaupt veranlasste, das Gestein fiir
einen Nephelindolerit, was es aber keineswegs ist, anzu-
sehen. Eine chemische Analyse dieses Gesteins ist leider
nicht vorhanden; doch bestand dasselbe aus Mineralien, die
unter dem Mikroskop ein hichst charakteristisches Ansehen
zeigen, und so fiel es nicht schwer dasselbe in seine zu-
sammensetzenden Theile aufzulésen, und diese nach ihren
Eigenschaften zu bestimmen. Fiir die Gegenwart von
Nephelin in einem Gestein ist nach G. v. Rath 1 fol-
gender Versuch beweisend: Behandelt man mehrere Monate
lang das feingepulverte Gestein mit kalter Salzsiure, so
scheidet sich ein Theil der Kieselsdure schleimig ab; gleich-
zeitig bildet sich eine Menge kleiner Kochsalzwiirfel. Dieses
Verfahren wurde von mir zuerst am Gestein vom Ldbauer
Berge, welches ein echter Nephelenit ist, gepriift, und es

1) Zeitschrift der deutsch. geolog. Gesellsch. 1860. pag. 41,
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erwies sich als vollkommen richtig und zweckentsprechend.
Rascher hat man die Reaction, wenn man einen Schliff des
Nephelinits mit warmer Salzsiure behandelt: es bildet sich
nach dem Verdunsten der salzsauren Lisung eine Menge
mikroskopischer Kochsalzwiirfel, wobei dic Kicselsiure gela-
tinirt. Diese beiden Verfahren wurden auf das Gestein von
Walamo angewandt, jedoch ganz resultatlos; sogar nach
mehrstindigem Behandeln mit heisser Salzsaure war keine
Spur von schleimig abgeschiedener Kiesclsiure zu entdecken.
Es blieben als Riickstand (das Gestein war fiir den letzten
Versuch ziemlich grob gepulvert) weisse, ganz klare Splitter
von Quarz und Sanidin, Augitbruchstiicke und opake mit
einem blauschwarzem Glanze verschene Octaéder, am Magnet
stark haftend, wahrscheinlich titanhaltiges Magneteisen. Kleine
Mengen Quarz wurden ausserdem im Gestein durch Be-
handeln des feinen Pulvers desselben mit verdinnter Fluss.
siurc nachgewiesen. — Die mikroskopische Analyse crgab
folgende Resultate: Das Gestein von Walamo bildet ein
krystallinisch-korniges Gemenge von Sanidin, triklinem
Feldspath, Augit und Magneteisen, von dem cin Theil
titanhaltig sein mag. Zu diesen hauptsichlichen Gemeng-
theilen treten folgende accessorische oder richtiger unter-
geordnete: Quarz, Hornblende, Eisenglimmer, Tri-
dymit, Apatit, kleine Melanite (recht spirlich) und
reichliche Glasbasis, die sich zwischen die iibrigen kry-
stallinisch ausgeschiedenen Gemengtheile in ganz charakte-
ristischer Weise dringt und einkeilt. — Der Sanidin, an
seiner klaren, durchsichtigen Substanz, der wohlausgebildeten
Krystallform, sowie dem optischen Verhalten kenntlich, ist
der vorwaltende Bestandtheil. Er bildet grossere bis zu
2 mm. lange, sowie kleinere, mit unbewaffnetem Auge kaum
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sichtbare Durchschnitte, die sich oft als Rechtecke, Sechsecke,
dann als Rhomben oder Quadrate zu erkennen geben. Sehr
hiiufig, namentlich bei grisseren Individuen, gewahrt man
die Zwillingsbildung und zwar nach dem Karlsbader I')
(iesetz, die auch sonst bei den Sanidinen der trachytischen
Gesteine sehr hiufig ist. Auch wurden Zwillinge nach dem
Bavenoer Gesetz beobachtet, doch seltener. Den sonst
oft vorkommenden Zonenaufbau der Sanidine, wobei eine
Schale der Sanidinsubstanz sich um die andere mantel-
formig herumlegt, vermisst man vollstindig bei den Sanidinen
dicses Vorkommnisses. Dagegen zeigen aber diesclben einen
ungehcuren Reichthum an Glascinschliissen; letztere sind
dunkelbraun oder auch griinlich und fiillen manche Krystalle,
vorherrschend die kleineren, oft ganz aus, der klaren Sani-
dinmasse nur ecinen schmalen abgegrenzten Raum lassend.
In anderen Krystallen bilden sie einen zonar gebildeten
Kranz, der der Krystallumrandung parallel verliuft, wobei
der Krystallsaum und dic Mitte der an sich klaren Sanidine
frei davon bleibt, oder es tritt beides zusammen auf — es
hiufen sich (laspartikel und Fetzen im Innern und bilden
zugleich cinen den Rindern parallelen Rahmen im Krystall.
Ein solches Vorkommniss ist auf Taf. V, Fig. 5 dargestellt.
Dic Glasmasse dieser Einschliisse ist trichitisch halbentglast,
sie bildet ein Gewirr von IFidchen und Nidelchen, dic in
Biischeln und Streifen die isotrope Substanz erfiilllen. Gern
umschliessen die Sanidine dieses Gesteins auch Plagioclase;
in einem Schliff fand ich mehrere rechteckige Durchschnitte
von Sanidinkrystallen, die einen Plagioclas umschlossen, wo-
bei die Glaspartikel zwischen den orthotomen und triklinen

1) F. Zirkel, Microsc. Beschafl, der Mineralien w, Gesteine, 1873, p, 383,
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Feldspatil wie ein Rahmen eingeschaltet waren. Die Ab-
bildung auf Tafel V, Figur 5 versucht dieses Einander-
umschliessen der beiden Feldspithe, das iibrigens schon
hiufiger, so z. B. an den Domiten der Auvergne, den
Trachyten und Andesiten!) beobachtet worden ist, wie-
derzugeben. Ferner beherbergen sie gern farblose Apatit-
nadeln, sowie kleine Augitmicrolithe. Magnetecisen gelang
es mir in den Sanidinen nicht aufzufinden. Oft sind sie
durch wolkige, bei starker Vergrdsserung sich in einzelne
Punkte auflosende, braune Staubsubstanz getriibt — viel-
leicht Eisenoxyd. Auch Dampfporen sind recht stark ver-
treten. Der tricline Feldspath ist von dem Sanidin im
gewohnlichen Licht fast gar nicht za trennen und tritt erst
deutlich im Polarisationsapparat hervor. Er ist dem Sanidin,
was die Quantitit und Grosse der Individuen anbetrifft, stark
untergeordnet; wird von letzteren, wie eben erwihnt, um-
hiilllt, wobei aber nie der umgekehrte Fall, d. h. dass der
Sanidin vom Plagioclas umschlossen wird, eintritt. — Der
Augit ist nicht sehr reichlich vertreten, jedoch immer reich-
licher, als der Plagioclas und iberwiegt, mit Ausnahme des
Sanidins, alle iibrigen Bestandtheile. Er besitzt das dem
Augit im Diinnschliff eigene ctwas fettige Ansehen; griinliche
oder auch etwas in's Rosa gehende Farbe, einen sehr
schwachen Dichroismus, der sich von der im Gestein
spirlich anwesenden Hornblende, welche diese Eigenschaft
im hohen Grade besitzt, in diesem Falle sehr gut unter-
scheidet. Charakteristisch ist fir den Augit die rissige
und spriingige Beschaffenheit seiner Korner, die ihn leicht
erkennen und auch von der Hornblende unterscheiden

1) Rosenbusch, Microscop, Physiographie, 1873, pag, 320.
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lisst, deren Risse entweder als eine feine Lineatur, oder, in
einer anderen Richtung getroffen, als Spaltungsrichtungen,
gewohnlich einen messbaren Winkel bildend, regelmissig
verlaufen. Diese Augite beherbergen eine Anzahl Glasfetzen
und auch runde, tropfendhnlich gestaltete Glaseinschliisse,
ebenso Dampfporen und kleine parallelipipedisch gestaltete
Krystalle, die alle nach ciner bestimmten Richtung mit ihren
Léangsaxen gelagert sind und briunliche Farbe besitzen.
Diesc zuletzt angefiihrten Einschliisse konnten leider ihrer
kleinen Dimensionen wegen nicht niher bestimmt werden. —
Die Augite polarisiren auch sehr lebhaft das Licht, sogar
bei grosser Diinne der Priparate und zwar meist noch in
sehr lebhaften Farben, wihrend dic anderen Bestandtheile
im guten Schliffc im Weiss und Gelb erster Ordnung er-
scheinen. Die Augitkorner und Krystalle, wo solche zur
Aushildung gekommen sind, zeigen in diesem Gestein den
dem Augit in vielen Vorkommnissen eigenen polysomati-
schen oder schaligen Bau gar nicht, aber es stellt sich
manchmal dafiir cine schmale Hornblende - Umrandung ein
(Taf. V, Fig. 3 b. und c.), die dann in Zacken und Nadeln
in die Augitsubstanz eindringt, wie dieses besonders schon
bei den Uralitporphyren zu beobachten ist. Ob es cine
Umwandlung oder eine urspriingliche Bildung ist, ldsst’ sich
nicht cntscheiden. Ueberhaupt trifft man die Verwachsung
der Hornblende mit Augit in dem Gestein von Walamo sehr
hiinfig an, und es sind nur sehr vereinzelte Hornblendekdrner,
die nicht in dieser Weise mit dem Augit vergesellschaftet im
Gestein verbreitet sind. Das beste Unterscheidungsmerkmal
der Hornblende vom Augit ist hier der unverhiltnissmissig
stirkere Dichroismus der ersteren, der bei Priifung mit
einen Nicol, wobei das Priiparat um seine Axe gedreht wird,
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ausgezeichnet beobachtet werden kann, wihrend derselbe
beim Augit kaum eben deutlich bemerkbar ist. Der weiter
am meisten in dic Augen fallende Unterschied besteht in
der abweichenden Spaltbarkeit der beiden Mineralien
wihrend dic Hornblende entweder die schilfartige Streifung
oder auch die prismatische regelmissige Spaltbarkeit zeigt,
wird der Augit von Spriingen und Rissen durchsetzt, die an-
scheinend keinen gesetzmissigen Verlauf haben und meist
krummlinig sind. — Dic Umwachsung des Augits durch die
Hornblende ist auf Taf. V, Fig. 3 zu schen. Von fremden
Korpern fithrt die Hornblende sehr wenige: etwas Magnet-
eisen, aber nicht in octaédrischen Formen, die iberhaupt im
Gestein nicht vorkommen (das Magneteiscn ist iberall zu
unregelmissigen, undurchsichtigen Haufen aggregirt), Glas-
cinschliisse, die schon viel hiufiger sind, Dampfporen und
Apatitnadeln, die kleinen parallelepipedischen Interpositionen
der Augite fehlen ihnen ganz. Magneteiscen ist viel
weniger vertreten, als wie Kutorga annimmt; ausserdem
wird wohl der grossere Theil titan haltig sein, weil sich
durch Behandeln des Schliffes mit Salzsdurce nur wenig davon
entfernen lisst. Es bildet opake, an manchen Stellen durch-
prochene Flecken, die aber nicht hiufig sind. Die wasser-
hellen, theils hexagonal, theils nicht allzu regelmissig ge-
stalteten Krystalle, zwischen dic sich hauptsichlich die Glas-
basis in keilformigen und scharf abgegrenzten Formen hin-
eingedrangt hat, und die meist zu mehreren Individuen an
einer Stelle gruppirt vorkommen, haben sich als Quarz aus-
gewiesen. Das Eigenthiimlichste an ihnen ist ihre, in der
Regel erkennbarc und recht gesetzméissige Krystallausbildung,
was in den Gesteinen der Trachytfamilie, zu denen man
dieses Gestein rechnen muss, sehr selten vorkommt. Von
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Einschliissen sind besonders dic in den Quarzen der tra-
chytischen und Andesit-Gesteine bis jetzt nur in dem
.G‘restein von Ponza') und im Dacit von Borsa-Bénya?)
in Siebenbiirgen gefundencn Flassigkeiteinschliisse mit einer
lebhaft beweglichen Libelle von Intcresse; diese Poren ver-
breiten sich durch den Quarz ohne jegliche gesetzmissige
Anordnung und fehlen nur in sehr wenigen Individuen, in
dCI.l meisten sind sie recht reichlich. Ihre Grosse schwankt
zwischen 0,002 und 0,01 mm. Neben ihnen treten grosse
A.nhéiufungen von dunkelumrandeten Dampfporen und Glas-
el'nschh‘issen mit und ohne Blischen, von regelmissig
dihexaédrischen und unsymmetrisch verzerrten Formen
(Taf. IV, Fig. 4¢) auf; ausserdem schwarze Korper, wahr-
scheinlich Magnetit und Apatit in Nadeln mit abgerundeten
Enden mit und ohne anhingende Glaspartikel.

Ein vollstindiges Maschengewebe in dem Gestein von
Walamo bildet der Tridymit, der gleichsam alle Gemeng-
theile mit einander verkittet und die Zwischenrdiume, die
diese gelassen haben, ausfiillt. Es ist mir bis jetzt,kein
Gestein in die Hinde gekommen, welches diese Modification
der Kieselsiure so typisch und schon ausgebildet auf-
wiese, wie gerade das in Rede stehende. Schon entwickelte
hexagonale Blittchen, dann aus Dreiecken, sich dachziegel-
formig iiberlagernden Quadraten und unregelmissig geformten
Tafeln bestehende Aggregate bilden die Haupterscheinungs-
formen dieses nicht zu verkennmenden Minerals (Taf. V,
Fig. 1 u. 2). Weder der Trachyt vom Drachenfels am
Rhein, noch das von Rosenbusch3) fir das Studium

1) Sorby. Quart. journ. of the geol. soc. XIV, 1858, p. 485.
2) Zirkel. Microscop. Beschaffenheit der Mineralien. 1873, pag. 407.

3) Microscopisehe Physiographie der Mineralien. 1873
7
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dieses Minerals empfohlene Gestein von der kleinen Rosenau
umschliessen so schon ausgebildeten Tridymit, wie das
Vorkommniss von Walamo. Doch ausser diesen eben an-
gefiilhrten Formen der Aggregate tritt er in parallel-
faserigen in die Linge gezogenen Tafeln auf, wie er,
so viel mir bekannt, bis jetzt noch nirgends beobachtet wor-
den ist. Dass die faserigen Aggregate (Taf. I, Fig. 5)
wirklich Tridymit und mit den regelmissigen Blittchen
und Hexagonen eins und dasselbe sind, erhellt schon daraus,
dass diese Fasern allmihlig in die anderen, gewohnlich aus-
gebildeten, hineinverfliessen und iibergehen. Der Beweis
fir die factische Identitit der beiden unter einander und mit
dem Tridymit ist auf folgende Weise geliefert: Der Schliff
wurde lﬁ,nggre Zeit mit einer heissen, sehr concentrirten
Losung von kohlensaurem Natron behandelt, worauf sich die
Tafeln und Siulchen des Minerals zugleich etwas afficirt
zeigten und einige Apatite, die durch das kohlensaure Salz
nicht merklich angegriffen werden, blossgelegt wurden. Da
diese Reaction aber nicht sicher genug und zu langsam ist,
gso wurde das Plittchen mit einer concentrirten Losung von
Kalilauge in der Hitze behandelt, worauf sich aller Tridymit,
also sowohl die das charakteristische Ansehen dieses Minerals
zeigenden Tafeln, als auch die sdulenformig aggregirten
Parthien gleichmissig nach einiger Zeit 16sten, und dadurch
im Priparat durchbrochene Stellen entstanden. Die iibrigen
Bestandtheile wurden, wie es schien, garnicht angegriffen
oder hochst unbedeutend, mit Ausnahme der Glasbasis,
die sich noch viel rascher und leichter loste, als die Tridy-
mitaggregate. Damit, glaube ich, ist genugsam bewiesen,
dass diese Aggregate und dic Siulchen echter Tridymit sind,
und es liessen sich die faserigen Anhiufungen auf Formen
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zuriickfiihren, die durch Contactzwillingsbildung 1) entstehen.
Oft werden die einzelnen Blittchen, wic dieses auch Zirkel
anfiihrt, durch cin Pigment von Eisenoxyd von einander
geschieden und dadurch besser sichtbar. Ueberhaupt st
gewdhnlich der ganze Raum, den diese Aggregate einnehmen,
mit demselben Stoffe pulverig imprignirt. Wo die Tafeln
im Schliff herizontal liegen, da blciben sic unter gekrouztcn‘
Nicols selbstversindlich dunkel; auch das optische Verhalten
der séulenartigen weist auf die Zugehorigkeit zum hexago-
nalen System hin. Was die Behauptung Zirkels anbe-
trifft, als scheine die reichliche Ausscheidung von makroskopi-
schen Quarzkrystallen in den Trachyten (z. B. vielen
Ungarischen) einer Ausbildung von P'ridymit nicht eben
giinstig gewesen zu sein, und ebenso die Erstarrung zu einem
Gestein, welches noch viel Glas in seincer Grundmasse zuriick-
gehalten hat, so muss ich dem cntschieden widersprechen :
es hat sich hier, im Gestein von Walamo, Quarz ziem-
lich reichlich fir ein Gestein aus der Trachytfamilie aus-
geschieden, ebenso ist Glas residuum geniigend vorhanden,
und trotzdem ist der Tridymit, iberans reichlich und
schon ausgebildet, vertreten. — Ob der Tridymit hier cine
secundire Bildung oder ein urspriinglicher Gemengtheil des
Gesteins sei, wage ich nicht zu entscheiden, doch spricht
fir die erste Annahme der Umstand, dass die schuppen-
artigen Tafeln stellenweise allmahlig in die Sanidine hip-
einverfliessen; an einem Krystall war es deutlich sichtbar,
dass der Tridymit bis in die Mitte eines Saniding vorge-
drungen war. Rosenbusch?® fand den Tridymit in ginz-

1) Zirkel. Microsc. Beschaffenheit der Miner. u, Gesteine. 1873, p. 111,
G. v. Roth. Pogg. Ann. CXXXIII. pag. 507 und CXXXV pag. 437. 1868,
) Ueber einige Gestei‘ne von Java. Berichte iiber die Verhand]
der naturf, Gesellsch. zu Freiburg, Bd. VI, Heft 1, p. 96. 1873 undnmilé:g;(z
Physiogr. der Mineralien. 1873, p. 228,
Ve
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lich zersetzten Sanidinen, eingewachsen in einem Augit-
Andesit von Grad-Jakan auf Java, wo er offenbar ein
secundires Product bildet. Von Interpositionen in diesen
Aggregaten lassen sich Nadeln und Hexagone von Apatit nach-
weisen, dic bedeutend greller als die sie umgebenden Tridymit-
Individuen hervortreten und schon von der kalten Salzsiure
leicht angegrifien werden, sodann kleine hexagonale Durch-
schnitte und abgeplattete Rhomben - Dodekaéder von hell-
brauner bis schwarzer Farbe, mit concentrisch schaligem
Aufbau, die sich isotrop verhalten und von Salzsiure gar
nicht angegriffen werden. -- Letztere sind kleine Granaten
und zwar Melanite, die sehr grosse Aehnlichkeit mit
den grosseren und bedeutend weniger zart ausgebildeten
im Gestein von Rothweil besitzen. Ihre Grosse ist durch-
schnittlich 0,05 mm. (Taf. V, Fig. 2 a). Oft bemerkt man
mitten im Tridymit ein Quarzkorn eingebettet und dieses
lisst wohl auf eine friithere Ausscheidung desselben aus dem
Gtesteinsmagma und auf einc secundire Bildung des Tridymit
schliessen; denn, wenn man iberhaupt die Art des Auftretens
des Quarzes in diesem Gestein ins Auge fasst und nament-
lich dabei seine regelmissig krystallinische Ausbildung nicht
iibersicht, so muss man sich wohl sagen, dass derselbe einer
der zuerst ausgeschiedenen Gemengtheile des Gesteins ist, weil
er sonst bei gleichzeitiger Bildung mit den ibrigen Bestand-
theilen des Gesteins in seinem Wachsthum durch diese be-
eintriichtigt worden wire, wie es z. B. in den Graniten
offenbar in der Regel geschehen ist. Die Substanz der
einzelnen Tridymit-Individuen ist sonst sehr rein, abgesehen
von der sie iiberzichenden Eisenoxydhaut, die aber nie in’s
Innere der Krystalle eindringt. — An einzelnen Stellen,
die sich im Schliff als breite Streifen hindurchwinden und
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einc Sccundirbildung darstellen, haben sich Blittchen, die
verworren iber einander gelagert sind, zu Aggregaten von
intensiv rothgelber Farbe vereinigt. Bei der chemischen
Prifung 1osten sie sich rasch auch in kalter Salzséiurc,
worauf in der Losung und ebenso auch auf den geitzten
Blattchen bei Behandlung mit Schwefelammonium ein schwarzer
Niederschlag von wasserhaltigem Schwefeleisen cntstand.
Dies Mineral ist Eisenglanz; stellenweise kann man auch die
Zugehorigkeit zum hexagonalen System an den Formen der
schuppenartig sich deckenden Blitter bemerken; auch das
optische Verhalten weist auf cine gesctzmiissige Lagerung
dieser Aggregate: Die Blittchen, aus denen sie bestehen,
werden alle auf cinmal dunkel, und zwar fallen ihre Haupt-
schwingungsebenen mit denen des Nicols in der Weise zu-
sammen, dass die Hauptebene des Polarisators mit der
Richtung der Streifen, die von diesen Aggregaten gebildet
werden, zusammentrifft, und folglich die des Analysators in
dieser Lage senkrecht auf ihr steht. Dic einzelnen Individuen
milssen also mit ihren krystallographischen Axen senkrecht
zum Verlauf der Streifen stehen. Dass es ein Secundir-
product darstellt, wahrscheinlich aus der Zersetzung des Mag-
neteisens hervorgegangen, kann man aus der Art und Weise,
wie diese Streifen von der Glasbasis, dem Augit und der
Hornblende eingeengt und durchzogen werden, leicht ersehen.
Auf dicser parallelstreifigen Anordnung des Eisenglanzes,
welchem keine grosse Widerstandsfahigkeit bei der Ver-
witterung des Gesteins zuzugestehen ist, wird wohl auch die
plattenformige Absonderung des Gesteins von Walamo
beruhen und nicht wie Kutorga') meint, auf der Spalt-

1) Kutorga a. a. O. pag. 243.
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barkeit des Labradors, der hier gar nicht vorzukommen
scheint, oder, wenn sich der tricline Feldspath als solcher
herausstellen sollte, ihm bei der Winzigkeit der Individuen
und bei dem untergeordneten Auftreten derselben gar kein
Einfluss zugeschriecben werden darf. Diese Streifen sind
schon im Handstiick zu bemerken, ihre parallele Anordnung
tritt aber am besten im Schliff hervor, deren ich mehrere
untersuchte, und die alle dieselbe Lagerung des Eisenglanzes
zeigten. — Alle Gemengtheile des Gesteins werden von
Apatitnadeln durchschwirmt, die oft mikroskopisch Kklein,
dann wiederum 1,5 mm. Linge erreichend, in der Dicke im
Verhaltniss zur Lingenausdehnung stark variiren. Der Apatit
scheint hier der #lteste oder zuerst ausgeschiedene Gemeng-
theil zu sein, mit Ausnahme freilich des Glasresidunms,
welches wohl bei Annahme einer pyrogenen Entstehung des
(esteins das urspriingliche, wenn auch nicht in der urspriing-
lichen Beschaffenheit vorliegende Gesteinsmagma darstellen
wiirde. Sonst trifit man die Apatite in allen ibrigen das
Gestein zusammensetzenden Mineralien an, entweder, wie er-
wihnt, in langen wasserhellen Nadeln mit abgerundeten
Enden, oder auch sechseckigen grellen Durchschnitten; es
wurden auch Zwillinge, wie e¢s scheint, nach der Pyramide
1/ P verwachsen beobachtet. Oft hat sich eine der Haupt-
axe folgende centrale, staubartige Verunreinigung in ihnen
cingenistet, dann sind es ebenso gelagerte opake Nadeln und
Kérner, die den Krystall verunreinigen. — Was nun schliess-
lich dic Glasbasis betrifft, so ist hier nur zu erwihnen,
dass dieselbe recht reichlich vertreten ist und ein braunlich-
griines Glas bildet, welches sich in ganz charakteristischer
Weise zwischen die ibrigen Bestandtheile cinkeilt. Wo sie
sich iiber cinem Quarz- oder Sanidinkrystall auskeilt, kann
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man sehr deutlich die Entglasung derselben durch nicht
nither zu bestimmende lingliche und kugelférmige Krystalliten
und durch radialfaserige Aggregationen derselben beobachten.
(Taf. V Fig. 3a und 4a.) Nephelin und Olivin sind
im Gestein nicht vertreten.

Aus dieser ganzen Beschreibung des Gesteins geht
deutlich genug hervor, dass dasselbe, weit entfernt ein ,La-
bradorgranit“ zu sein, sich ohne Zweifel in der Trachyt-
familie unterbringen lassen wiirde, wenn das auffallende Vor-
herrschen des Augits dem nicht entgegenstinde. Fassen wir
die Resultate der mikroskopischen Untersuchung nochmals
zusammen, so ergiebt es sich, dass der sogenannte ,Labra-
dorgranit von der Insel Walamo im Liadoga-See aus
vorwaltendem Sanidin, dann Augit, triclinem Feld-
spath, Quarz, Hornblende, Tridymit, Hisenglanz,
Glasresiduum, Apatit und Melanit, wenn man die
Bestandtheile mit Beriicksichtigung ihrer Quantitit nach
cinander folgen ldsst, besteht. Es ist nicht thunlich,
dasselbe in die Kategorie der quarzfiihrenden Augit-
Andesite zu stellen, da das Vorherrschen des Sani-
dins es eher in die Kategorie der Sanidin-Trachyte
verweist; der Einrcibung in diese Classe widerspricht
wiederum das ganz ersichtliche Vorwalten des Augits, am
ehesten liesse es sich noch mit den von Tschermak?!) be-
schriebenen Gesteinen vom Elbrus und Kasbek, die er
aber zu den Augit-Andesiten zihlt, vergleichen. Diese
eben erwihnten Vorkommnisse bestehen aus Sanidin, Quarz-
kornern, Plagioclas, viel Augit, wenig Magnesiaglimmer,
Magneteisen und halbglasirter Basis. Es stelli demnach das

1) Mineralogische Mittheilungen von Tschermak. 1872, I p. 108,
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Gestein von Walamo einen Uebergang zwischen den
Trachyten und Augit-Andesiten dar, und zwar tritt es
ungeachtet des Augitvorkommens der Trachytgruppe durch
den grossen Sanidingehalt entschicden niiher als den quarz-
haltigen Augit-Andesiten. Es wire interessant dies
Gestein einer niheren Betrachtung in der Natur zu unter-
werfen und namentlich auch das Vorkommen von ,langen,
hiufig sich kreuzenden Adern von 1 -2 Zoll Michtigkeit,
die aus einer amorphen, Porphyr-Teig dhnlichen, rothbraunen
Feldspathmasse bestehen und nur selten ein spithiges oder
verworren blittriges Gefiige haben®!), niher ins Auge zu
fassen: vielleicht dass aus der Untersuchung derselben einige
Ausbeute fiir genetische Schlussfolgerungen sich machen liesse.
} 2. Diorit,

Die Vorkommnisse von Hochland sind echté, schon
krystallinische, ohne jegliche Spur von Glasbasis ausgebildete
Diorite, in denen sich, wie es scheint, zwei Arten von
Feldspithen, nimlich Oligoclas und Anorthit (wie Liem-
berg aus dem hohen Kalkgehalt schliesst), mit der Horn-
blende combiniren. Dieser Unterschied lisst sich aber
unter dem Mikroskope nicht verfolgen, da bekanntlich alle
Plagioclase so ziemlich dieselben Eigenschaften und dhnliche
Ausbildungsweise besitzen, ausgenommen ecinige Gesteinsvor-
kommnisse, in denen sie, wie z. B. der Labrador im
Gabbro von Volpersdorf, besonders charakteristische
Merkmale besitzen, was aber nicht fir die allgemeine
Charakteristik Werth hat. — Die Diorite haben ein mittel-
feines Korn, mit Ausnahme des Gesteins vom Weddel-

1) Kutorga a. a. O. pag. 242.
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jarwihiigel, dessen Bestandtheile mikroskopische Dimen-
sionen annchmen und dadurch dem Gestein im Handstiick
cher das Anschen cines Chloritschiefers verleihen, unter dem
Mikroskop aber sich zu kornig wohlausgebildeten Individuen
von triclinem, meist angegriffenem Teldspath und schén
griiner Hornblende auflisen. — Der Plagioclas ist in
allen Dioritvorkommnissen von Hochland schon stark
angegriffen und hat dadurch auch theilweise seine Zwillings-
streifung cingebiisst, doch tritt diesclbe bei niherer Unter-
suchung noch bemerkbar im Schliff hervor und dort, wo dic
Feldspithe nicht mit der weissen mehligen Substanz, die
lebhaft polarisirt (und zwar nach Art blittriger Aggregate’,
erfullt sind, ist sic noch sehr zart und deutlich ausgebildet.
Der Diorit von Launakiilla ') gehort zu denen, die noch
recht frische Plagioclase fiihren; dieselben werden von
Rissen und Spalten durchzogen, von denen aus die Umwand-
lung in jene blittrigen und kornigen Aggregate, wie es
scheint, begonnen hat. Der Feldspath ist hier sehr arm an
Einschliissen, wenn man die mehlige Tribung fiir etwas ihm
eigenes, nur durch moleculare Verinderung seciner Masse
hervorgebrachtes betrachtet, und fiithrt vereinzelte Apatite,
an ihren hexagonalen Durchschnitten kenntlich. Sie sind
schr spirlich und iberschreiten nicht mikroskopische Dimen-
sionen. Ihre Mikrostructur besitzt viel Aehnlichkeit, wic
Behrens?) richtig bemerkt, mit derjenigen der Basalte
und hat nichts Besonderes aufzuweisen. Der Apatit ist
ein bestindiger Begleiter der Diorite und variirt nur in
der Menge. -~ Die Streifung der Plagioclase hat merkwiir-

1) Lemberg. Die Insel Hochland chemisch-geognostisch
Abhandlung I, B. Nr. 1. s % untersucht.

2) Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, 1871, pag. 463,
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diger Weise eine verschiedene Ausbildung erfahren: manche
von ihnen sind in ein und demselben Gestein mit einer sehr
groben, andere wiederum mit einer dusserst feinen und scharf
gezeichneten versehen; es liesse sich dieses vielleicht auf
Rechnung der beiden verschiedenen Plagioclase setzen,
diec doch in Dioriten mit mittlerem Kalkgehalt beide
vertreten sein miissen; hierauf wiirde sich, meiner Ansicht
nach, auch die im Diorit bemerkbare Verschiedenheit des
Zersetzungsgrades des Feldspathes grinden kounen. In
einigen, aber wenigen Plagioclasen liegen ausser den Apatiten
noch ganz zierliche Mikrolithe, offenbar der Hornblende an-
gehorig, in Siulchen, Tropfen und gelappten Blittchen.
Fliissigkeitscinschliisse im Feldspath wurden nicht gefunden.
- Die Dblaugriine, selten ctwas briaunliche Hornblende
besitzt auffallender Weise cinen fiir dieses Mineral dusserst
schwachen Dichroismus, namentlich bei den hellgriinen
Varietiiten, in denen er sich auf ein Minimum reducirt. Die
Formen der Hornblende, in denen sie in den Dioriten
Hochlands auftritt, sind die gewdhnlichen, auch anderwirts
beobachteten, und ich ersparc mir die Beschreibung derselben,
indem ich auf die treffliche Abhandlung von Behrens )
itber diec Diorite verweise. Glaspartikel mit oder ohne
Blischen (Taf. IV Fig. 4 a), dunkelumrandete, dhnlich denen
im Quarze der Felsitporphyre, reihenweise angeordnete
Dampfporen, dunkele opake Korner, wahrscheinlich Mag-
ncteisen, welches, wenn auch spirlich, so doch immer in
unregelmissigen Kornern, Octaédern und anscheinend hexa-
gonalen Schritten am Gesteinsgemenge theilnimmt, — das
sind die Einschliisse, die der dioritischen Hornblende eigen

1) a. a. O, pag. 46,
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sind. In dem schon erwihnten Diorit von Launakiilla
sind die Hornblenden stellenweise mit ciner braunen, staub-
artigen Substanz erfillt, die derjenigen sehr nahe kommt,
die man in den Orthoclasen der Granite anzutreffen
pflegt: es muss dieses auf eine beginnende Zersetzung und
Umwandlung geschoben werden, denn diese staubig crfiillten
Stellen gehen oft in eine, der Gruppe der serpentin-
artigen Mineralien angehorige, abwechselnd briunliche und
schwarze faserige Masse iiber, die etwas an Magnesiaglimmer-
lamellen erinnert, doch keineswegs mit diesen zu verwechseln
ist, da ihr das charakteristische parallelfaserige Gefiige und
das optische Verhalten derselben fehlt. Dass es ein serpen-
tinartiges und nicht chloritisches Mineral ist, kénnte man
aus der Farbe, ebenso aus der asbestartigen Anordnung der
Fascern ') schliessen (wenn dicse Merkmale iberhaupt zu cinem
solchen Unterschicde berechtigen), hauptsichlich aber daraus,
dass der Diorit durch Umwandlung in Serpentin iiber-
geht und es mir gelang in diesem ganz diesclben Zer-
setzungsproducte, wobei aber alle Hornblende verschwunden
war, aufzufinden. Diese Substanz ragt in die Hornblenden
der Diorite zackig und spiessig hinein und hat sich auf
Spiltchen, auf welchen die umwandelnden Gewisser circulir-
ten, angesiedelt. — Im Gestein von Weddeljarwihiigel
ist dic lappige Hornblende in streifenartiger Anordnung nach
ciner bestimmten Richtung gelagert.

1) Vogelsang meint, dass die Schiippchen meist einem chloritartigen,
die Fasern aber cinem serpentinartigen Mineral angehoren werden, was, wie
mir scheiut, unhaltbar ist, weil bei der Menge der Zersetznngsproduete und
ihrer wechselnden Zusammensetzang eine solche Unterscheidung nicht mog-
lich ist und auch falsch wire. Es isi jedenfalls kein Grund vorhanden, aus
welchem man sie nicht eben so gut’ zu den glimmer- und augitartigen Mine-
ralien, worauf ihr chemisches Verhalten oft deutet, stellen soll.
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Quarz, makroskopisch nicht wahrnchmbar, stellte sich
nur in den Dioriten von der Insel Mahelli!) und von
Launakiilla ?) unter dem Mikroskop ein, die iibrigen
schienen quarzfrei. Der Quarz kommt in Kornern in dem
(Gesteinsgemenge und von den Feldspathen eingeschlossen vor.
Interessant ist die meist gesetzmissige, negative Dihexaéder-
form seiner Fliissigkeitseinschliisse mit einer beweglichen Li-
belle, deren Grosse in verschiedenen Verhiltnissen zu der-
jenigen der Iliissigkeitsporen steht und beim Erhitzen nicht
verschwindet. Es ist mir gelungen, in den angefiithrten Vor-
kommnissen Kochsalzwiirfelchen in Flissigkeitshohlungen
der Quarze aufzufinden (Taf. IV Fig. 2 bc). Dieselben sind
sehr klein, durchschnittlich 0,003 mm. gross, und bewegen
sich entweder frei in der Flissigkeit, wenn die Libelle sic
beriihrt, oder sitzen ganz fest. Sie haben einen Stich in's
Rothliche, was auf die Lichtphinomene diinner Bléittchen
zuriickzufiihren ist. Dampfporen und, im Quarz des
Diorits von Launakiilla, Glasdihexaéder, ganz &hn-
lich denen aus dem Quarz des Porphyrs von Monte Cinto3),
durchschwirmen die Quarze und verleihen ihnen ein charak-
teristisches Ansehen, welches im Verein mit der &dusserst
klaren Substanz sie auf den ersten Blick von den Feldspathen
unterscheiden lisst. Ich beobachtete im Quarz des Diorits
von Mahelli auch lange dusserst dinne, im Krystallkorn
nach verschiedenen Richtungen zerstreute, bei 600facher
Vergrosserung kaum wahrnehmbare, im Verhiltniss zu ihrer
Dicke sehr lange Nadeln, die aber aus einer pelluciden

1) Lemberg a. a. 0. I, B. Nr. 16.
2) ibid. Nr. 1.

3} Vogelsang. Philosophie der Geologie und microscopische Gesteins-
studien. Bonn., 1867, pag. 193.
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Substanz zu bestehen schienen; demnach wird es wohl Apatit
sein, der ja bis zu den kleinsten Dimensionen hinabsinkt.
- Das Magneteisen, in allen Vorkommnissen sebr spirlich,
doch immer vorhanden, erscheint in unregelmissig begrenztcﬁ
Kornern, die aber im Dioritaphanit vom Weddel-
jirwihigel!) recht gut auskrystallisirt vorkommen und
auch etwas reichlicher sind. Von Glasbasis habe ich in keinem
Vorkommniss etwas entdecken kénnen; die Diorite waren im
Gegentheil vollkommen krystallinisch und mit granitischem
Gefiige versehen; es war auch nicht der geringste Zwischen-
raum zwischen den einzelnen Krystallkérnern, die jhrer Form
nach zu urtheilen, durch die gleichzeitige Ausscheidung sich
gegenseitig in der Krystallbildung beeintrichtigt haben, zu
entdecken. Kin directer Hinweis auf die Entstehung auf
nassem Wege, durch Umwandlung aus einem anderen Gesteine,
ist nicht vorhanden ; dagegen scheinen aber die Glaseinschliisse
auf eine pyrogene Bildung hinzuweisen, wenn es iberhaupt
zuldissig ist von der Gegenwart derselben auf eine solche
Entstehung zu schliessen, bis man nicht einen unwider-
leglichen Beweis dafiir beigebracht hat, dass solche Glas-
cinschliisse sich nur auf feurig-fliissigem Wege gebildet haben
konnen, was aber noch nicht geschehen ist.

Als Anhang zu den Dioriten mége hier die Be-
schreibung einiger, als Geschiebe bei Dorpat gefundener
und aus Finnland stammender Uralitporphyre Platz
finden. Die Ansicht, dass die Uralite in Hornblende
umgewandelte Augitindividuen scien, rithrt von G. Rose?)
her, der sie zuerst in den Gesteinen von Zarewo Niko-
lajewsk und Miask beobachtete. Die vorliegenden Unter-

1) Lemberg a. a. O, I. B, Nr. 3.
2) Reise nach dem Ural. II, 371,
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suchungen wurden an Dinnschliffen von 3 Vorkommnissen,
von denen zwei von Steindxten stammen, zu deren Anfertigung
das Material durch den hohen Grad seiner Zihigkeit sich
vorziiglich eignet (bei Dorpat gefunden), das dritte aber cin
hornblendeschieferartiges Gestein aus Finnland ist.

Das Letztere sieht im Handstiick sehr feinkornig, schieferig,
dunkelgriin aus; es wird von hell-réthlichen Adern durch-
zogen, die sich aber keineswegs nach der Schieferung richten,
die durch parallel gelagerte Fasern der griinen Hornblende
hervorgebracht wird. Die Uralitkrystalle sind makrosko-

pisch und zeigen genau die Formen des Augits, was durch

Prof. Grewingk’s Messungen an den grésseren Krystallen
constatirt wurde. Im Diinnschliff unter dem Mikroskop be-
trachtet giebt der Schnitt parallel der Faserrichtung ein
eigenthiimliches Bild: das ganze Gesichtsfeld ist mit griinen,
balkennetzartig gelagerten, jedoch die Hauptrichtung ein.
haltenden Hornblendesaulchen durchflochten, zwischen denen
eine farblose, anscheinend theilweise molecular umgewandelte
Masse verbreitet ist, in welcher diese unregelmiissig gestalteten
Hornblendestibchen, so zu sagen, eingebettet liegen. Diese
weisse Masse lasst sich nicht niher bestimmen, da es ihr
an jeglichem besonderen Kennzeichen fehlt, und das Gestein
chemisch nicht analysirt worden ist; wahrscheinlich ist es
eine feldspathartige Substanz. Im Polarisationsapparat,
zwischen gekreuzten Nicols zeigt sie Aggregatpolarisation.
Dass die griinen, balkenartig angeordneten Siulchen der
Hornblende angehéren, ist schon daraus ersichtlich, dass die
grosseren Uralitindividuen mit ihren langen Ausliufern, die
sic in die Grundmasse aussenden, durch kein Merkmal von
den erwihnten griinen Biilkchen sich unterscheiden und auch
allmdhlig in diesclben iibergehen. Abgesechen von dicsen
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Umstinden wiirde ihr ausgeprigtes dichroitisches Ver-
halten sie unbedingt der Hornblende zuweisen. KEin solches
Hineingreifen der grosseren Individuen in die Grundmasse
und iiberhaupt eine ganz mit diesem Vorkommnisse iiberein-
stimmende Mikrostructur beobachtete Fischer ') im Gestein
von Zarewo. — Was die Uralitkrystalle selbst anbe-
triftt, so bestehen dieselben meist aus streng gesetzmissig
parallel gelagerten Fasern, die zwischen den Nicols alle
gleichmissig dunkel werden. Bei Individuen, die senkrecht
zur Hauptaxe geschnitten sind, erblickt man die Spaltungs-
richtungen in ausnehmend schoner Weise, wobei der ganZe
Krystall aus rhombischen Vierecken zusammengesetzt erscheint,
deren Winkel dem Prismawinkel des Amphibols, 124° 30¢,
entspricht. Die von Rosenbusch?) erwihnte optisch, folg-
lich auch krystallographisch verschiedene Orientirung der
Theile eines und desselben Indivdiuums, die er auf Zwillings-
bildung des fritheren, jetzt in Hornblende umgewandelten
Augitkrystalls zuriickfihrt, konnte ich in den verschiedenen
Schliffen sehr schon im Polarisationsapparat, aber auch mit
dem Analysator allein, beobachten. Von Augitsubstanz, im
Inneren der Krystalle, war nichts mehr zu gewahren. 1In
und auf den faserigen Uralitkrystallen hat sich eine be-
trachtliche Quantitéit eines opaken in Kornern, ohne gesetz-
miissige Begrenzung, vorkommenden Minerals eingestellt;
diese Korner gehen oft in sehr diinne blutrothe Blittchen
iiber, die hochst wahrscheinlich Eisenglanz sind, und durch
ihre Anbiufung die impelluciden Kornchen bilden. Man
kann sie auch in den die Krystalle umgebenden Hornblende-
siiulchen- Aggregaten antreffen. In Schliffen, die senkrecht

1) Kritische microsc.-miner. Studien, 1. Fortsetz. Freiberg i. B, 1871, 9.
?) Microscopische Physiographie der Mineralien, 1873, pag. 316,
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auf die Faserung des Gesteins geschnitten sind, muss man
sich in Acht nehmen, die kleinen, wie schuppige Chlorit-
substanz aussehenden Parthien auch fiir eine solche zu
halten: diese sind weiter nichts, als Biindel in dem Horn-
blendegewirr der Grundmassc, die aus parallel geordneten
Hornblendenadeln bestehen und zufillig senkrecht auf ihre
Léngsaxe vom Schnitt getroffen worden sind.

Die beiden anderen zu Steindxten verarbeiteten Gesteine
erwicsen sich als zur Gruppe der Diabase gehorig. Sic
sind ebenfalls dunkelgriin und sehr dicht. Das eine Vor-
kommniss mit kaum bemerkbaren, das andere mit sehr deut-
lichen und zahlreichen Feldspathausscheidungen, die unter
dem Mikroskop sich als Plagioclase, mit wahrnehmbarer
Zwillingsstreifung, zu erkennen geben. Dieselben sind schon
stark umgewandelt, denn sie besitzen eine fast vollstindig
triibe Beschaffenheit, und die Zwillingsstreifung wird nur
undeutlich sichtbar, weil sie theilweise durch die Aggregat-
polarisation der, die Feldspathe erfiillenden, Umwandlungs-
producte, die im gewohnlichen Licht einen schmutzigen,
kornigen Staub darstellen, verdeckt wird; am besten ist dic
tricline Natur bei schwacher Vergriosserung zu beobachten.
Ausser diesen Plagioclasen, dic einen wesentlichen Gemeng-
theil des Gesteins ausmachen, besteht die feinkornige Grund-
masse bei stirkerer Vergrosserung aus einer hellen, wahr-
scheinlich feldspithigen Substanz, dann aus kleinen Horn-
blendessulchen und endlich einem chloritischen Mineral,
welches Schuppen und sich deckende Blittchen bildet und
durch Salzsiure eine Entfirbung erleidet. Diese Chlorit-
substanz, fiir die Vogelsang!) den Namen ,Viridit“

1) Archives Néerlandaises, tome VII, 1872; auch Zeitschr, d. d, geolog.
Gesellsch. XX1V, 1872, 529 und F. Zirkel. Mikroskop, Beschaflenheit der
Mineralien und Gesteine. 1873. pag. 294,
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vorschligt, mit welchem er aber einc ganze Gruppe von
griinen, durchscheinenden Gebilden von schuppiger und fase-
riger Beschaffenheit, die wesentlich Eisenoxydul - Magnesia-
Silicate sein dirften, bezeichnet, und der nur cine bequeme
Abkiirzung sein soll, ist durch das ganze Gestein verbreitet
und wabrscheinlich ein Umwandlungsproduct des Augits,
oder richtiger der Hornblende, die ihrerseits aus dem Augit
entstanden wiire. 1)

Diese Uralitporphyre sind aus cinem Gestein her-
vorgegangen, welches unbedingt zu den Diabasen gestellt
werden muss. Der Plagioclas und npamentlich das
chloritartige Mineral kennzeichnet dasselbe als ein
solches; das Auftreten dieser griinen Zersetzungsproducte
scheint iberhaupt bei der Charakteristik der Diabase bis
jetzt zu wenig Beachtung gefunden zu haben, und erst in
neuester Zeit wurde die Aufmerksamkeit auf solche Bei-
mengungen gerichtet und von Zirkel?), namentlich aber
von E. Dathe?) richtig gewiirdigt. Nach letzterem ver-
dringt dieses Risenoxydul - Magnesia - Silicat den Augit oft
vollstindig.  Wenn auch von Augit in der feinkornigen
Masse nichts mehr zu entdecken ist, so hat sich derselbe
nichts destoweniger noch im Innern der grosseren Uralit-

1) Solche Namen, wie ,Viridit*, durch welche cine jedesmalige Be-
schreibung erspart werden soll, scheinen mir eine ganz missliche Sache zu
sein, denn man liuft dadurch Gefahr ganz heterogene Dinge unter eine Ka-
tegorie zu bringen, und fiihren nur zu Verwechselungen; die Beschreibung
wird doch nicht erspart, weil der Begriff sowohl faserige, als auch schuppige
Gebilde umfasst. Es wird nun jedes Mal nithig sein, dieselben der einen
oder anderen Gruppe von Viridit znzuweisen und zu diesem Behufe dennoch
eine Kennzeichnung zu geben, daher erfiillt der vorgeschlagene Name seinen
Zweck nicht.

2) Microscopische Beschaffenheit der Mineralien und Gesteine. Leipzig
1873. pag. 407.

3) Microscopische Untersuchungen iiber Diabase, Inang.-Diss. 1874,

8
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Individuen erhalten und ist leicht von der Hornblende
durch die Farbe, dic wasserhell mit einem Stich ins Griine
ist, sowie durch das dichroscopische Verhalten zu unter-
scheiden. Die Hornblende hat sich um den Awugitkern in
gesetzmissiger Weise parallelfaserig gelagert und bildet so
ein schones Gefiige von Amphibolnadeln, die zackig und in
langen Ausliufern in den Augit hineinragen. Besonders
schon konnte diese Erscheinung in einem grossen Krystall
in einem Schliffe eines der beiden Vorkommnisse beobachtet
werden. Ganz in derselben Weise vor sich gehende Um-
wandlungen beobachtete Zirkel!) an den schonen Krystallen
aus der Umgegend des baschkirischen Dorfes Mulda-
kajewsk. Zwischen gekreuzten Nicols werden diese Ura-
litkrystalle in der betrefienden Stellung gewdohnlich gleich-
méssig dunkel; es kommen aber auch Unregelmissigkeiten in
der Ausbildung der parallelfaserigen Hornblende - Aggregate
vor, und zwar durcheinander geworfene und verworrene
Hornblendebiindel mitten unter den gesetzmiissig gelagerten.
Auf diesen faserig ausgebildeten Uraliten sammelt sich
auch gewohnlich das Magnetcisen und der Eisenglanz,
die im Uebrigen nicht allzu reichlich vertreten sind. Das
Merkwiirdigste und Interessanteste, was ich unter den Ein-
schliissen beobachten konnte und das meines Wissens bis
jetzt in keinem Hornblendevorkommniss entdeckt?) worden
ist, sind dic neben den zahlreichen und in der Hornblende
ganz gewohnlichen Glaseinschliissen, auftretenden Fliissig-
keitsporen im Uralit (Taf. IV, Fig. 4b). Diese waren
dhnlich den Flissigkeitscinschliissen im Quarze des Granits

1) a.a. O, pag. 179.
2) of. Fr, Zirkel a. a, O, pag. 171
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vom St. Gotthardt beschaffen; sie crweisen sich niimlich
als aus zwei verschiedencn Medicn bestehend, von denen das
eine, das Licht schwicher brechende, das stiirker brechende
umgab, das letztere aber trotzdem lange nicht das starke
Lichtbrechungsvermogen der Kohlensiaurceinschliisse des an-
gefiihrten Granits besass und auch von dicsen durch cine
trager bewegliche Libelle sich unterschied. Diese Poren
sind sehr klein (ihre mittlere Grosse schwankt zwischen
0,002— 0,004 mm.) und auch recht spirlich vertreten. Dic
Libelle gelingt es erst bei einer Vergriosserung von unge-
fihr 700 X zu gewahren; sie bewegt sich stets und ist
daher bei ihrer Winzigkeit schwer im Auge zu behalten.
Solche Flissigkeitseinschliisse stellen sich am hiiufigsten aunf
der Grenzscheide zwischen dem unversehrten Augit und der
Hornblende ein; in der eigentlichen Augitsubstanz fand ich
sie nicht, wahrend sie in der Hornblende der Uralite, wenn
auch sehr vereinzelt, auch weiterhin vorkamen. Dieser Um-
stand spricht fir die Annahme, dass dic Uralite Umwand-
lungsproducte der Augitsubstanz in Hornblende auf nassem
Wege seien, und harmonirt wenig mit der Auffassung von
A. Knop!), welcher die Ansicht vertritt, es sei der an-
finglich vorhanden gewesene Augit isomorph als Horn-
blende weiter gewachsen, wic dieses bei dem Alaun vor-
kommt, denn es ist nicht einzusehen, warum dann nicht beide
Mineralien diese Einschlisse fihren sollten. Ausser diesen,
schon besprochenen Gemengtheilen stellt sich in cinem der
beiden Uralitporphyrec spirlicher Quarz in rissigen mit
Eisenoxyd imprignirten und zahlreiche mikroskopische Apatite
enthaltenden Kornern ecin. Magneteisen nimmt in beiden
an der Zusammensetzung des Gesteins Theil.

1) Studien iiber Stoffwandlungen im Mineralienreich., 18473, pag. 1.
8*
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3. Labradorporphyr.

In derselben Zone mit den Quarzporphyren haben
sich auf Hochland die interessanten echten, bis jetzt noch
wenig mikroskopisch wiitersuchten Liabradorporphyre ent:
wickelt. Es wird am zweckmissigsten sein, dieselben nach
den beiden Hauptorten ihres Auftretens auf der Insel ge-
trennt zu bcehandeln, da sie in chemischer und petro-
graphischer Bezichung manche Abweichung von ecinander
aufweisen.

a) Die Labradorporphyre des Launakorkial).
Specif. Gewicht im Durchschnitt 2,762. — Unzersetzt schwarz,
mit griinlich-weissen Labradorkrystallen und Quarzkérnern.
Orthoclas kommt in /2 —3/+ Fuss langen Krystallen
ebenfalls vor. Die Grundmasse ist der chemischen Analyse
nach ein Gemenge von Quarz, Orthoclas, Labrador
und cinem schwarzen Thoncrde-Eisensilicat. Unter
dem Mikroskop 1lost sich diese im Handstiick vollig dichte
Grundmasse zu einem krystallinischen Gemenge der weiter
unten angefilhrten Mincralien auf, mit ciner spirlich, doch
immer viel reichlicher, als in den Felsitporphyren vertretenen
farblosen Glasbasis. Dic kornig gebildeten individualisirten
Bestandtheile sind: wasserheller, sich durch die ganze Grund-
masse verbreitender und am schirfsten und hellsten von allen
Bestandtheilen hervortretender Quarz, meist in charakteri-
stischen , leistenformigen , doch unregelmiissig begrenzten
Parthien, dic hiiufig sternformig sich kreuzen und am besten
bei schwacher Vergrosserung im polarisirten Licht sichtbar
werden, auch in sehr dimnen Priparaten noch lebhaft mit

1) Lemberg. Die Insel Hochland chemisch -geognostisch untersucht.
1868. pag. 2 sqq. II. Abhandlnng.
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weisser und blaulich weisser Farbe erster Ordnung polari-
sirend, dann etwas dunklere, wie mit dusserst feinem Staub,
der aber mit den stirksten Gliasern in scine Bestandtheile
nicht aufzuldosen war, verunreinigte Korner, an Menge dem
Quarze gleichkommend, aber viel schwiicher, als dieser pola-
risirend (Orthoclas), weiter grine Hornblendekrystalle
mit der charakteristischen Streifung und Spaltung und recht
erheblichem Dichroismus, cin braunes glimmerartiges
Mineral, welches sich nicht niher bestimmen liess, und
schliesslich die farblose, im gewdhnlichen Licht von Quarz
nicht zu unterscheidende, aber im Polarisationsapparat sich
isotrop verhaltende Substanz, dic keilformig dic Zwischen-
riume ausfiilllt; von Liabrador war in der Grundmasse
nichts zu bemerken, iiberhaupt vermehren sich die Einspreng-
linge dieses Minerals unter dem Mikroskope nicht, da sie
ni¢ zu so unbedeutenden Dimensionen hinabsinken, dass man
sic mit blossem Auge oder der Loupe nicht mchr sehen
konnte. Der Quarz und Orthoclas der Grundmasse hat
nichts Besonderes aufzuweisen und ist auch gar nicht irgend
wie durch Einschliisse oder Mikrostructur charakterisirt.
Die beiden sind von cinander nur daran zu unterscheiden,
dass der Orthoclas ectwas weniger helle Durchschnitte in der
klaren Quarzmasse bildet und eine ins Graue gehende Farbe
besitzt. Die Hornblende ist von sehr reiner Beschaffen-
heit, zeigt griinc und gelblich griine Krystallkérner und
Fasern, dic das ganze Gestein durchzichen; sie itberwiegt
die anderen Bestandtheile cinzeln genommen an Quantitiit,
Iinschliisse sind nicht wahrzunchmen, da die einzelnen Kor-
ner und Siulchen eine dusserst feine Zerkliftung und Spalt-
barkeit besitzen. Das braune, wahrscheinlich glimmerartige,
dem chloritischen Gemengtheil der Uralitporphyre, abgesehen
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von der Farbe, ganz dhnlich sich verhaltende Mineral ist
wohl cin Umwandlungs- oder Zersetzungsproduct der Horn-
blende: es kommt immer mit dieser vergesellschaftet vor und
geht an manchen Stellen direct in dieselbe iiber, nistet sich
auch im Inneren der Amphibolkorner ein. Es reprisentirt
ein griinlich-braunes Aggregat von unzihligen Blittchen, die
sich schuppenartig gegenseitig bedecken. Dieser Bestand-
theil wird es wohl auch gewesen sein, den Liemberg i) als
das leicht abspaltbare schwarze Thonerde-Eisensilicat
bestimmte, denn s verschwand nach halbstiindiger Behandlung
mit heisser Salzsiure fast vollkommen aus dem Schliff,
wiihrend die anderen Mineralien der Grundmasse nicht merk-
lich angegriffen wurden und nur dic Hornblende gebleicht
erschien. — Was nun diec makroskopisch ausgeschiedenen
Bestandtheile anbetrifft, so ist in erster Linie der Liabra-
dorit zu crwihnen, der in tafel- und leistenformigen Indi-
viduen von griinlicher, bei vorgeschrittener Zersctzung, gelb-
licher Farbe in seinen Dimensionen zwischen 1 Linie und
darunter und 3 Zoll variirt. Dic Mikrostructur desselben
weicht vollkommen von derjenigen der irisirenden und
schillernden Liabradore?) von der Liabradorkiste und
der bei Kamennoi Brod und Goroschki im Gouverne-
ment Kiew und Wolhynien gefundenen, sowie der La-
bradore aus dem Gabbro von Volpersdorf ab.3) Die
Substanz dieses Minerals ist in den Porphyren von Launa-
korkia noch ganz gut erhalten, und man trifft, trotz der

1) a. a. 0. pag. 9.

2) Vogelsang. Sur le labradorite coloré de la cdte du Labrador.
Archives Néerlandaises. Tome III, 1868. und Schrauf, Sitzungsbericht der
Wiener Academie. LX, I. Abth. Dec. 1869. pag. 1.

3) R. Hagge. Mikroskopische Untersuchungen iiber Gabbro und ver-
wandte Gesteine. Kiel 1871,
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ziemlich leicht von Statten gehenden Verwitterung des ILa-
bradors, noch recht hiufig klare, unangegriffenc Stellen, die
dann auch schone Zwillingslamellirung gewahren lassen. Die
Zersetzung derselben beginnt von Capillarspalten, die, wie
es scheint, meist den Zwillingsverwachsungsgrenzen folgen,
und es wird durch dieselbe die pellucide Feldspathsubstanz
in eine weisse flockige, undurchsichtige Masse verwandelt; in
dem Maasse, wie diese Triibung zunimmt, stellt sich auch
Aggregatpolarisation cin, und es verschwindet die Zwillings-
streifung allmihlig, um schliesslich vollstindig unterzugehen
und den weissen Kornern und Nadeln den Platz zu riumen,
die dann endlich den Krystall in cine lockere, thonige Sub-
stanz umwandeln und zur Fortfihrung durch innerhalb des
Gesteins circulirende Gewisser geeignet machen. Wo sich
Hornblende in unmittelbarer Nihe solcher zerstorter Labra-
dore findet, da ist dieselbe in eine grine Substanz N, die
aus dusserst zarten I"asern besteht, iibergefihrt worden.
Andere Spalten, die die leistenformigen Labradorite durch-
ziehen, beherbergen Hornblende, und das wahrscheinlich aus
der Zersetzung derselben hervorgegangene glimmerartige
Mineral; dieses hat sich jedenfalls nicht auf Kosten des La-
bradors gebildet. Die Labradorkrystalle enthalten oft ganz
ansehnliche Quantititen von dieser Substanz, die dem An-
scheine nach meist gar nicht mit der Grundmasse communicirt.
An solchen Stellen hat sich auch eine Menge kleiner, sehr
langer und dinner Apatitnidelchen zusammengefunden, die
ein formliches Gewirr um die Hornblendeansiedelung bilden.
Ich ziihlte einmal 50 solcher Nadeln, in allen Richtungen
iiber einander liegend, im Gesichtsfelde des Mikroskops.

1) Vogelsang's ,Viridit¢? siche weiter oben, pag. 113,



— 120 —

Von Glas- und Fliissigkeitseinschliissen war nichts zu be-
merken., Was den Bau der Labradorkrystalle anbetrifit, so
ist er, wenn auch nicht allzu oft, manchen Unregelmissig-
keiten unterworfen, die sich auf Wachsthumsstérungen zuriick-
fiilhren lassen. Solch’ eine Storung und Einschaltung eines
nicht hingehorigen Theils cines anderen Individuums ist auf
Tat. IV Fig. 8 a und b dargestellt. — Die macroscopischen
Quarze, welche jedoch hiufig bis zu microscopischer
Grosse hinabsinken, bilden rundliche Kérner, vielfach von
mit Eisenoxyd bekleideten Spalten durchzogen, sonst von
recht rciner Beschaffenheit und wenig Einschliisse fiithrend.
Weder Glaspartikel noch Flissigkeitscinschliisse mit beweg-
licher Libelle, wohl aber solche mit einem fixen, nur beim
Erhitzen sich ctwas verschiebenden Bldschen wurden von
mir beobachtet. Diese Quarze enthalten ausserdem kleine
griinliche, nach dem Dichroismus zu schliessen, der Horn-
blende zugehorige Nadeln neben griinen Blittchen und werden
stets von einem, in keinem Vorkommniss fchlenden Kranze
von Hornblende und dem grinbraunen schuppigen Mineral
umgeben, was ein scharfes Abstechen des Quarzes von der
Grundmasse bewirkt, so dass man die klaren Korner desselben
meist schon mit blossem Auge im Diinnschliff deutlich zu
unterscheiden vermag. -- Apatit nimmt als accessorischer
Bestandtheil am Gesteinsgemenge 'Theil und reprisentirt
leistenformige oder sehr gut hexagonal ausgebildete Durch-
schnitte. Professor C. Grewingk!) bestimmte an den
makroskopisch im Gestein eingewachsenen Individuen die
Combination: P, o P, 3P2, o P2; an den mikroskopischen
Krystallen gelang es mir nur die Combination des Prismas (0 P)

1) J. Lemberg a. a. O. pag. 6.
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mit dem Pinakaid (oP), die bei den grdsseren Apatiten nicht
vorzukommen scheint, zu bestimmen. Auch vermehrt sich
die Zahl der Einsprenglinge unter dem Mikroskope betricht-
lich. Hiufig sind mehrere Krystallindividuen mit der Pyra-
midenfliche miteinander verwachsen. Dic schon und regel-
missig ausgebildete Krystallform weist wohl auf ein hoheres
Alter und eine den anderen Mineralicn vorausgegangene
Ausscheidung des Apatits. Die Mikrostructur desselben ist
ganz interessant und konnte unter allen unseren Gesteinen
von mir nur in den Porphyren von Launakérkia wahrge-
nommen werden. Die Apatite haben niimlich einen Theil
ihres grellen Hervortretens aus dem Gesteinsschliff durch
eine hiufig centrale, oder auch peripherische Tritbung, von
einem unter dem Mikroskop in die zusammensetzenden Theile
unauflgslichen Staube herrithrend, eingebiisst. Dieser Staub
verleiht ihnen, wo er sich hiuft, einen Stich in’s Grau-
Gelbliche. Ausser dieser in den Apatiten schon oft beobach-
teten Materie beherbergen sic cine Menge streng parallel
der Hauptaxe des Krystalls geordneter schwarzer, vollig
opaker, kurzer Nadeln und kleiner Kornchen, die nur hochst
unbedeutende Dimensionen erlangen und in manchen Kry-
stallen durch Zusammentreten zu Reihen und Hiufchen
einen dem hexagonalen Umriss des Apatits folgenden Ring
bilden. Aechnliche Gebilde beschreibt Zirkel!) aus ver-
schiedenen Vorkommnissen, chenso Rosenbusch. 2
Fliissigkeitseinschliisse konnte ich im Apatit nicht finden. —
Das merkwiirdige, von Lemberg3) zum ecrsten Male in

1) Mikroskop. Beschaffenheil der Mineralien und Gesleine, 1873, p. 223.

2) Mikroskop. Physiographie der petrographiseh wichligen Mineralien,
1873. pag. 219.

3) a. a. 0. pag. 6.
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Labradorporphyren beobachtete Auftreten des Orthoclases,
d. h. eines Feldspaths, der mehr Kieselsiure hilt als das
Muttergestein, wenn auch in spirlich vorhandenen, doch
desto grosseren Parthien, beobachtete ich nur einmal im
Diinnschliff, wo derselbe auch schon, wie dic Labradore, sich
angegriffen zcigte und viele Einschliisse von in faserige Sub-
stanz ibergehender Hornblende fiihrtee. TUm die Mikro-
structur desselben besser kennen zu lernen, wurde der ma-
kroskopisch ausgebildete Orthoclas ') ebenfalls untersucht,
und es ergab dicse Priifung, dass die Orthoclassubstanz an
und fiir sich ganz rein und pellucid ist und die rothlich-gelbe
Farbe von Interpositionen herrithrt, deren Natur man mit
einer starken Vergrosserung einigermassen zu unterschei-
den vermag. Iis ist die dem gemeinen Feldspath eigene
staubartige Materie, welche auch hier dem Orthoclase im
durchfallenden Licht cin triibes, wo sie sich hiuft ein roth-
lich-graues Ausschen verleiht. Sie lisst sich in diesem Vor-
kommniss an besonders diinnen Stellen in die verschiedenen
durch ihr Zusammentreten sic bewirkenden Theilchen auf-
losen, was nicht immer moglich ist. So besteht sie aus den
kleinsten Damptblischen mit breiter dunkler Umrandung,
dann kleincn opaken Kornern und kurzen, sich in allen
Richtungen kreuzenden Nadeln. Zerstreute, manchmal das
negative Bild der beiden Spaltungsrichtungen zeigende Fliissig-
keitseinschliisse mit einer raschlaufenden Libelle sind in der
klaren Feldspathmasse vorhanden. — Auf den Spalten, die
den Krystall parallel dem Klinopinakoid durchzichen, hat sich
eine chloritische Substanz, griine, schuppige Blittchen dar-
stellend, ausgebreitet, wobei sie hiufig ganz das Aussehen

1) Lemberg a. a. O, pag. 2 sqq.
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einer griinen, zwischen zwei Plattchen stark zusammen-
gepressten Flissigkeit annimmt. Im Uecbrigen unterscheidet
sich dieser Orthoclas in seiner Microstructur kaum von dem-
jenigen der granitischen Gesteine.

b) Der Labradorporphyr von Pochiakilla.l)
Dieser weicht bedeutend in der microscopischen Beschaffen-
heit seiner Grundmasse von dem cben beschriebencn Porphyr
von Liaunakorkia ab. Der Verlauf der Zersetzung und Um-
wandlung, sowic die chemische Analyse der Grundmasse,
von der sich 54,58 /o durch Behandeln mit Salzsiure ab-
spalten lassen, weisen schon auf cine andere Mincralcombi-
nation hin, als die der Grundmasse des letzteren. Der
Porphyr ist schwarz, mit griinlich weissen Labradorkrystallen,
fihrt sowohl in der Grundmasse, als auch im Tabrador
Pyritwiirfel und Korner und geht in ein dichtes, durch
Verschwinden der makroskopischen Krystalle einen basalt-
artigen Habitus gewinnendes Gestein iiber, welches grosse
Schwankungen der chemischen Zusammensetzung aufweist.

Die Grundmassc verwittert und zersetzt sich rascher
als die makroskopischen Labradoreinsprenglinge, was bei
dem vorigen Vorkommniss gerade umgekehrt verliuft. —
Die durch das Mikroskop bestimmbaren, dieselbe zusammen-
setzenden Mineralien sind wesentlich andere, wie in der
Grundmasse der Labradorporphyre von Launakorkia.
Die glasige Basis ist nicht vorhanden, und ebenso hat sich
der dort stark vertretene Quarz auf ein paar winzige, in
der Grundmasse selten erscheinende Korner reducirt. Ob-
gleich Lemberg diesen Porphyr nach der Analyse (das
Maximum an Si Oz 49 %) als quarzfrei bezeichnet, so

1) Lemberg a. a. O, pag. 25.
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scheint der Quarz doch vorhanden zu sein, wenigstens lassen
sich die kleinen, im polarisirten Licht #usserst hellen Par-
thien, die hochstens eine Grosse von 0,05 mm. erreichen,
hiufig die dem Quarze eigene zonare Structur zeigen und
sogar Flissigkeitseinschliisse fiithren, kaum als etwas Anderes
deuten; dieselben sind so spirlich in der Grundmassec vor-
handen, dass sie bei ihrer Winzigkeit den Kicsclsiuregehalt
des Gesteins kaum merklich erhohen diirften. Der Haupt-
bestandtheil der Grundmasse ist ein, merkwiirdiger Weise,
vollkommen frischer, die Zwillingsstreifung schr schon
zeigender, in leistenformigen Durchschnitten erscheinender
Plagioclas, welcher wohl einc andere chemische Constitu-
tion besitzt, als der makroskopisch ausgeschicdene Liabrador,
der, zersetzt und mit der weissen, kornigen, triitben Substanz
erfiillt, nur noch cine schwer erkennbare Streifung zu zeigen
vermag. Die Plagioclasleisten der Grundmasse bewegen sich
in Dimensionen, deren durchschnittliche Grosse 0,3—0,4 mm.
ist; sie durchkreuzen dicselbe nach allen Richtungen: viele
sind vollkommen rein und pellucid, andere zeigen eine cen-
trale oder den Zwillingslamellen folgende Triitbung und wer-
den von den massenhatt ausgeschiedenen, im Verhiltniss zur
Breite langen, aber schr kleinen Apatiten durchstochen. —
Der zweite wesentliche Gemengtheil ist ein in Salzsiure
losliches, durch seine schmutzig-griine Farbe und die schup-
pige Aggregation charakterisirtes, nicht niher zu bestimmen-
des Mineral, das sowohl grossere Hiufchen bildet, als auch
die Grundmasse mit den einzelnen Schuppen innig impriignirt.
Das Mineral polarisirt Icbhaft das Licht und besitzt cinen
merkbaren Dichroismus. In der Grundmasse ist neben dem
unloslichen Schwefeleisen das in Liosung gehende Magnet-
eisen zugegen. Dasselbe bildet wiirfelformige und octaédrische
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Krystalle, die sich vom Schwefeleisen, welches dieselben
Conturen zcigt, nur durch Behandeln des Priparats mit
Salzsiiure trennen lassen. — Der Riickstand nach der Be-
handlung der Grundmasse mit Salzsiure ist nach Lemberg N
sehr sauer (64,73 /o Si O2) und enthilt nach ihm den
grissten Theil des Natrons; ob man nicht, gestiitzt anf diese
Thatsache, ecinige Berechtigung zur Deutung der frischen,
unangegriffencn Plagioclase, als Oligoclas hitte? Ich glanbe
diese Frage bejahend beantworten zu konnen, denn dass
dieser Feldspath der Grundmasse schwerer zersetzbar als
der makroskopische Labradorit ist, erhellt aus der mikrosko-
pischen Beschaffenheit desselben; und die grossere Wider-
standsfahigkeit des Oligoclases im Vergleich zum Labrador
gegen Wirkungen der lésenden Gewiisser, stimmt hier voll-
kommen mit dem Zustande beider Mineralien im Gestein
iibercin. Doch wie wire damit die Beobachtung Liemberg’s 2)
zu vereinigen, dass die Labradoritkrystalle allerdings zu-
erst angegriffen werden, dann aber eine Zersetzung und
gleichmissige Zerstorung der Grundmasse und ein Fort-
fiihren dersclben eintritt, welche der Labrador iiber-
dauert? Dieses kinnte man viclleicht dadurch erkliren,
dass zuerst der Zersctzungsprocess durch kohlensiurehaltige
Gewisser im Labrador sich auf di¢c durch die Analyse 3)
constatirte Ausscheidung von Kalk crstreckte, und dann erst,
nachdem dicser ausgeschieden und als Carbonat fortgefiihrt
war, die alkalischen Silicate angegriffen wurden. Bisch0f1)

1) a. a. O. pag. 27.

2) a. a. O. pag, 217.

3) Lemberg a. a. O. pag. 8.

4) G.Bischof. Lehrbuch der chemischen u. physikalischen Geologie.
1864. Bd, II. pag, 462.
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halt jedenfalls eine solche Annahme fiir zulissig, er sagt bei
der Beschreibung der Zersetzungsvorginge beim Labrador:
»Merkwiirdig ist, dass die alkalischen Silicate so sehr der
Zersetzung widerstanden haben. Wahrscheinlich beginnt ihre
Zersetzung erst nach ginzlicher Zersetzung des Kalksilicats
und nach ginzlicher Fortfiihrung der kohlensauren Kalkerde.“
War der Zersetzungsprocess also hier angelangt, so ist es
wahrscheinlich, dass jetzt der so zubereitete Labrador, oder
richtiger das ubriggebliebene Alkalisilicat gleichen Schritt
mit der Zersetzung der Oligoclase der Grundmasse hielt,
und da an diesen ihrer mikroskopischen Dimensionen wegen
der Process sich verhiltnissmissig. rascher vollziehen musste,
als an den viel grosseren Labradoren, so blicben diese letz-
teren in der Verwitterung zuriick, wihrend die Grundmasse
allmihlig zerstort und fortgefithrt wurde. Wie man sieht,
lisst sich auf diese Weise die Annahme, der tricline Feldspath
in der Grundmasse sei Oligoclas, mit der leichteren, oder
richtiger gesagt, rascher vor sich gechenden Verwitterung der
Grundmasse vereinigen. — Apatit ist in der ganzen Grund-
masse verbreitet und zwar in ganz anderer Weise, wie im
Porphyr von Launakorkia: statt der grossen, hiufig ma-
kroskopisch werdenden Individuen, die dort auftreten, sind
es hier kleine, aber bisweilen sehr regelmissige Sechsecke
darstellende und in Nadelform erscheinende Krystalle, die
in unzihliger Menge sich mit dem griinen Mineral der Grund-
masse vergesellschaften. Diese bieten oft eine interessante
Erscheinung dar; sie sind nidmlich an mehreren Stellen der
Grundmasse geknickt und verbogen (Taf. IV Fig. 7), und
zwar ist die Lage dicser verbogenen Nadeln zu den
Magnetit- und Pyritkrystallen der Art, dass diese Ver-
biegung durch den Andrang der letzteren hervorgebracht zu
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sein scheint; daraus kénnte man auf einen weichen plastischen
Zustand des Gesteinsmagmas und ecine Bewegung desselben
schlicssen, namentlich wenn man beriicksichtigt, dass der
Apatit gewohnlich ecines der iltesten Gebilde in den Ge-
steinen ist.

Wie man aus dieser Beschreibung sicht, hat der frische
Porphyr einige Aehnlichkeit mit manchen von August
Streng!) behandelten Vorkommnissen von Elbingerode
im Harz, aber auch nur annihernd, denn hier fehlt in beiden
Gesteinen, sowohl demjenigen von Launakorkia, als auch
dem westlich von Pochiakiilla vorkommenden, die dunkle
Glasbasis mit Kornchen und trichitischen Nadeln, die im
Launakorkiaschen Gestein durch eine farblose vertreten wird ;
auch der in jenen anwesende Augit unterscheidet die Ge-
steine wesentlich von einander. Mit dem Labradorporphyr
von Elbingerode, der Dinnschliffsammlung von Fuess
(erste Reihe Nr. 16), hat es noch viel weniger Zusammen-
stimmendes. Letzterer besteht aus Labrador, Augit, einem
Umwandlungsproduct desselben und Glimmer.

Eine andere Entwickelungsform, zu der die Labrador-
porphyre bei Pochiakiilla gelangt sind, reprisentirt ein
im Handstiick anscheinend homogencs, griinlich-schwarzes,
basaltartiges (nur dem &usseren Aussehen nach) Gestein,
welches den Namen Labradorporphyr eigentlich nicht
mehr verdient, da von porphyrischen Ausscheidungen
von Liabradorkrystallen nichts mehr zu bemerken ist. Doch
muss dieses Gestein mit dem Labradorporphyr in irgend
einem genetischen Zusammenhange stchen, da beide Vor-
kommnisse sich auf ecinen kleinen Hiigel, westlich vom Dorfe

1) Ueber die sogenannien schwarzen Porphyre der Gegend von El-
bingerode im Harz. Neues Jalrbuch fiir Mineralien. 1860, pag. 385.
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Pochiakiilla beschrinken, d. h. unmittelbar neben einander
vorkommen. Das ,basaltartige®) Gestein hat im gewdhn-
lichen Iicht betrachtet unter dem Mikroskop cine dem
vorigen Vorkommniss ganz #hnlich beschaffenc Grundmasse,
nur dass man nichts von deutlich ausgeschicdenen kleinen
Plagioclasen wahrnehmen kann, an deren Stelle eine kor-
nige, nicht ganz klare, weisse Substanz getreten ist. Das
briunlich-griine Mineral ist noch vorhanden und hat womog-
lich an Quantitiit zugenommen, cbenso sind die Magnetit-
und Schwefelkies-Krystalle und Aggregate noch im Gestein zu-
gegen. Die Grundmasse besitzt A ggr ¢ gatpolarisation, und
nur an sehr wenigen Stellen ist etwas von den fritheren
Labradoriten zu finden: sie stcllen jetzt eine Anhiufung
im polarisirten Lichte sichtbarer Korner und Blitter dar,
die von der griinen in der Grundmasse verbreiteten Substanz
durchzogen und imprignirt werden, aber stcllenweise noch
die frithere Zwillingsstreifung, wenn auch kaum mehr unter-
scheidbar, beibehalten haben. Die Apatite kommen in ganz
derselben Weise vor, wic im oben beschricbenen cchten Ta-
pradorporphyr, mit densclben Knickungserscheinungen. Aus
allem diesem folgt dircct, dass dicses dichte, anscheinend
ganz homogene Gestein, weiter nichts, als ein Umwandlungs-
stadium des vorhergechenden ist, wenn auch diese Umwand-
lung auf einem anderen Process beruht, als es gewohnlich
dort der Fall ist. — Ein weiterer Process?), bei welchem
der bei der Zersetzung des Labrodors frei gewordene Kalk
gleich im Gestein sclbst verwerthet wurde und dadurch den
Labrador in Epidot umwandelte, hat ein cigenthiimliches
dunkelgriines Gestein hervorgebracht, welches im Schliff

1) Lemberg a. a. O, pag. 30. Nr. 4. B.
2) Lemberg a. a. O. pag. 29.
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ginzlich von den bisher beschriebenen abweicht. Die fritheren
Labradorkrystalle, deren Umrissc man mnoch ganz deutlich
wahrzunchmen vermag, werden jetzt von ziemlich grossen
(bis 0,3 mm.) staubig verunreinigten Epidotkrystallen und
Kornern erfiillt, dic unregelmiissig nach allen Richtungen zer-
streut liegen; da bei der Bildung des Epidots aus dem
saucreren Labrador cin Theil der Kiesclsiure abgeschieden
werden musste, so erklirt sich die Anwesenheit der klaren,
dic vom Epidot freigelassenen Zwischenrinme ausfiillenden
Quarzkorner, dic aber in diesem, cin Zwischenstadium der
Umwandlung reprisentirenden Gestein noch spirlich sind
und crst wenn der Process seinen Abschluss gefunden hat
und das Gestein vollstindig in Epidotfels umgewandclt
worden ist, eine formliche Quarzgrundmasse, in der dic
wohlausgebildeten Epidotkrystalle eingebettet sind, bildet.
Die Epidotkorner sind in dem halbumgewandelten Porphyr
leicht an ihren lebhaften bunten Palarisationsfarben kennt-
lich, auch zeigen sie einen merklichen Dichroismus. Dort,
wo frither die Grundmasse war, ist jetzt eine eigenthiimliche
Bildung — es ist nimlich eine zwischen gekreuzten Nicols
auch bei voller Drehung des Priaparats vollig dunkel bleibende
Substanz, die aber nicht isotrop sein kann, weil sic bei
Betrachtung mit einem Nicol ecine Farbenverinderung und
merkliche Absorbtion zeigt und daher die Annahme eines
vollig amorphen Zustandes ausschliesst. Im gewohnlichen
durchfallenden Lichte betrachtet, crscheint sic hellgriin, mit
dunkleren Stellen, die sich wolkig in der Substanz ver-
breiten (Taf. V Fig. 6 a) erfiillt; diese sind es auch, die
das Licht bei Drehung unter dem Analysator, wenn auch
sechr schwach, doch immer merklich absorbiren. Die Be-

grenzung dieser, wie isotrop sich verhaltenden, Substanz
9
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scheint von der Ausscheidung der Epidotkérner bedingt zu
scin.  Auf diesen griinen Parthien, dic ganz unregelmissige
zackige und lappige Formen darbieten, hat sich eine andere
ganz dunkelgriine Masse angesiedelt, die bei schwacher Ver-
grisserung wic dunkler opaker Kornerstaub erscheint und
bei Anwendung stirkerer Systeme sich in ein schuppiges
Aggregat ciner nicht niher zu bestimmenden chloritischen (?)
Masse, die ganz das Aussehen der in den auf pag. 112 be-
schricbenen Uralitporphyren vorkommenden, besitzt. Sie
beschriinkt sich consequent nur auf dic hellgriinen Stellen.
Die tritben Parthien in den ehemaligen Labradoren, jetat
Epidotaggregaten, werden hiochst wahrscheinlich durch Eisen-
oxyd, an welchem das Gestein einen sehr hohen Gehalt auf-
weist (21,12 9/), hervorgebracht; letzteres stammt von dem
vollig verschwundenen Eisenkies und dem Magneteisen, welche
im frischen Gestein recht reichlich vertreten sind.  Von
Apatit ist nichts mehr zu schen — er ist in der allgemeinen
Zerstorung untergegangen. Der Umwandlungsprocess muss
wohl daher nicht durch kohlensiurchaltige Gewiisser bewerk-
stelligt sein, denn der Zersctzung durch solche widersteht
er cnergisch. — Das Endproduct dieses Austausches von
Stoffen ist wic bei den Quarzporphyren der FEpidosit.
Bs stellt dieser ein formliches Gewirr von schén ausgebilde-
ten, griingelben, recht klaren Epidotkrystallen dar, an dencn
man oft sehr wohlausgebildete Flichen beobachten kann,
namentlich die Prismenfliche T (o P) und das Pinakoid 1
(o P). Die Krystalle sinken bis zu sehr kleinen Dimensionen
herab und sind dann cntweder in rundlichen Kornern oder
hiibschen Stibchen ausgebildet. Hiufig nehmen sie spicssige,
lange, nadelformige Gestalt an und ragen in den Quarz
hinein, der, wic oben bemerkt, cine formliche Grundmasse

— 131 —

bildet. ) Oft werden die Epidotkrystalle aus kleinen stibehen-
formigen Microlithen aufgebaut, ganz dhnlich, wic es bei den
Hornblenden oft geschieht, und gehen dann allmahlig in
dic homogencen Individuen iber. Den sonst fir den Epidot
so charakteristischen Dichroismus konnte ich an dicsem Vor-
kommniss nur dusserst schwach beobachten, wihrend cr im
Epidot der Orthoclase, z. B. in den Quarzporphyren (cf. pag. 58)
ausgezeichnet sichtbar wird und den Hornblenden vicler
Diorite (in denen der Dichroismus gewohnlich schwiicher ist,
als in den basaltischen Einsprenglingen) kaum ctwas nach-
giebt. — Sowohl im Epidot, als auch im Quarz konnte ich
spirliche, schr Kleine Fliissigkeitseinschliisse mit beweglicher
Libelle beobachten. Der Quarz ist sonst von fast idealer
Reinheit der Substanz, so dass man scine Ausscheidungen
fiir ebenso viele Lidcher im Schliff halten konnte, wiirde man
nicht vermittelst des Polarisationsapparates cines Besseren
belehrt.

Es ist cinigermassen befremdend, dass die interessante
Gruppe der Liabradorporphyre bis jetst so wenig oder,
richtiger gesagt, gar keine Beachtung von Seciten der
mikroskopisehen DPetrographic gefunden hat.  Vorstchende
Untersuchungen werden wohl der erste Versuch auf diesem
Gebiete sein, aber hoffentlich nicht auch bleiben. Wenn mir
auch dic Bestimmung aller zusammensetzenden Mineralien
nicht vollkommen gelang und nichts ibrig blieb, als fiir
cinen Hauptbestandtheil dic Bezeichnungen glimmer- und
chloritartig zu gebrauchen, so liegt cs sowohl an der
unbestimmten Beschaffenheit dieser Materien, als auch an
der Mangelhaftigkeit unserer Kenntnisse der mikroskopischen

1) Zirkel, Microse. Beschaffenheit der Miner. u. Gesteine. 1873, p. 30 u.

Behrens, Neues Jahrbuch fiir Mineralogic, 1871, pag. 464, Taf. VII, Fig. 2.
O*
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Mineralstructur und Charakteristik dieser Classe der chlorit-,
climmer- und scrpentinartigen Mineralien. Die Erkenntniss
auf diesem Gebiete wird auch voraussichtlich eine gewisse
(irenze nic iiberschreiten. KEs wiire dennoch ein eingehenderes
mikroskopisches Studium gerade dicses schwierigen Theiles
der Mineralogic wiinschenswerth, weil dadurch einiges Licht
iiber das Zusammentreten der ausgeschicdenen und neu auf-
genommenen Stoffe, bei der Umwandlung eines Geesteins, zu
neuen  Verbindungen und deren Verwerthung innerhalb
desselben zum Aufbau ncucr Mineralien verbreitet werden
konnte. Der Vorgang wiirde sich dann Schritt fir Schritt
verfolgen lassen, und die bei der mikroskopischen Priifung
zu Tage tretenden physikalischen Verinderungen im Gestein,
das Verschwinden und das Auftreten eines Minerals, die
Structurungsgestaltung eines auderen, die zahlreichen ncu
erschicnenen Zersetzungsproducte, wiirden die mineralogische
Deutung der vor sich gegangenen chemischen Umwandlung,
dic hitufig unmoglich ist, wesentlich crleichtern.

4, Basalt.

Mitten in dem grossten Kalkbruche bei Ersby auf der
Insel Pargas!) treten im Kalkstein zwei schmale Basalt-
ginge auf, von denen der grossere 2 Fﬁss, der kleinere
1 Zoll breit ist; beide sind durch eine einen halben Fuss
michtige Kalkschicht von einander getrennt, und der kleinere
verschwindet nach unten hin in einer Tiefe von 10 Fuss.
Alles dcutet nach Kuhlberg auf eine Entstchung auf
hydrochemischem Wege. Specif. Gewicht des Basalts

1) Kuhlberg, Die Insel Pargas chemisch-geognostisch untersucht.
1867. pag- 42, auch im Archiv fiir Naturkunde Liv-, Cur- u, Estlands. 1. Serie.
Bd. IV, pag. 154,
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aus dem breiteren Gange 2,89. Da in der Sammlung nur
ein Handstiick und zwar aus dem breiteren Gange vorhanden
war, so hatte ich auch nur Gelegenheit, dieses cine Vor-
kommniss zu untersuchen; es wire jedoch schr interessant
gewesen, beide der microscopischen Analyse zu unter-
werfen, da sie einen wesentlichen Unterschied in ihrer
chemischen Zusammensetzung zeigen. Im Handstiicke ist das
Gestein schwarz und vollkommen dicht, wirkt auch schwach
magnetisch. Die mikroskopische Untersuchung lehrte, dass
es ein schoner Plagioclasbasalt und zwar zu der
Gruppe IV c. der von Zirkel') aufgestellten Basaltein-
theilung, welcher er das Vorkommen und die Beschaffenheit
der Grundmasse zu Grunde legt, gehorig. Die Grundmasse
klemmt sich zwischen die schr schon ausgebildeten triclinen
leistenformigen Feldspithe, die kaum die Linge eines
halben Millimeters iiberschreiten, wobei dic Breite hiochstens
0,05 erreicht, und ist, wic man es sehr gut, wo der Schliff
sehr diinn gerathen ist, beobachten kann, trichitisch cnt-
glast. Es sind kleine Kculchen, Kornchen und reihenweise
angeordnete Stibchen, an manchen Stellen sich kreuzend
und gleichsam ein Netz bildend. Die Glasmasse hat cine
briunliche Farbe, und in ihr sind die anderen Bestandtheile
des Basaltes, wie Olivin, Augit, Magnetcisen als Micro-
lithen, nicht aber in ausgebildeten Krystallen ausgeschicden.
Dic dunkle Beschaffenheit der Glasbasis, so wie die Feinheit
des Kornes in diesen Theilen, erlaubte es nicht, diec
Mineralien einzeln zu bestimmen, und ich schloss
auf die Gegenwart dersclben aus der lebhaften Polarisation

1) Untersuchungen iiber microsc. Zusammensetzung und Structur der
Basaltgesteine. Bonn 1870, auch microse. Beschaffenheit der Mineralien und
Gesteine, 1873. pag. 429.
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des Lichtes an manchen Stellen des Schliffes. Wirklichen
Olivin in bestimmbaren Kornern konnte ich nicht wahr-
nehmen, chenso wenig Augit. Der Magnetit war ver-
mittels Salzsiure nicht schwer nachzuweisen. Iir besass die
auf Taf. I Fig. 8 abgebildeten Formen. Noch zwei andere
Bestandtheile wurden, ebenso wie der Magnetit, durch die
Behandlung des Schliffes mit Salzsiure zerstort: der cine
bildete runde tropfenihnliche Durchschnitte, mit Aggregat-
polarisation, der andere Rechtecke, oft mit centraler Ver-
unrcinigung, deren optische Axen mit den krystallographi-
schen zusammen fielen:; beide waren verschwunden. Die
ersteren runden sind  wohl nichts Anderes als in ein
zeolithartiges Mineral, vielleicht Analcim, umgewan-
delte Licucite. Das Verhalten gegen das polarisirte Licht
darf hicr bei der Bestimmung des Minerals als Analeim keinen
Anstoss erregen, denn Des-Cloiscaux beobachtete bei dem
sogenamnten Kudnophit, der nichts Anderes als cine
Varictit des Analcims ist, cine ausgezeichnete Doppel-
brechung des Lichtes; auch der gewohnliche Analcim ist
manchen Unregelmissigkeiten in dicser Dezichung unter-
worfen. Der zweite Bestandtheil, schon klar und, abgeschen
von der fast immer vorhandenen centralen Anhiufung der
opaken Substanz, dic den Krystallumrissen genau folgt,
ganz durchsichtig, wird wohl nichts Anderes scin als
Nepheling leider gelang es mir nicht, scchsseitige Durch-
schnitte aufzufinden, was ibrigens hier bei der spirlichen
Verbreitung dieses Mincrals gar nicht auffillig ist.  Der
Lcucit ist sehr sparlich im Gestein vertreten; die chemische
Analyse stimmt damit auch ganz gut, da der durch Salz-
siure abspaltbare Antheil des Basaltes nur cine Spur Kali
enthilt. Nchmen wir an, dass der Lieucit cin Procent der
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Gesteinsmasse, was mehr als zu viel fir dieses Vorkommniss
wire, ausmacht, so betrigt der dem cntsprechende Theil
Kali 0,02 %o ,.was man allerdings schon als Spur bezeichnen
kann. — Die Plagioclase, oft strahlig um einen Mittel-
punkt angeordnet, umschliessen hiufig ansehnliche Partikel
der glasigen Grundmasse, sonst sind sie vollkommen frisch
und weisen eine schone Lineatur auf, dic aber selten schr
fein wird, sondern meist sind drei bis vier Lamellen mit
cinander verwachsen, und hochst selten gewahrt man eine
weiter gehende Zwillingsbildung. In einem Plagioclase konnte
ich cinige hochst winzige Fliissigkeitseinschlisse mit beweg-
licher Libelle deutlich erkennen. — Necben diesen Gemeng-
theilen war noch Sanidin in ganz vercinzelten Krystallen
vertreten, nicht sehr regelmissig ausgebildet, aber dafir an
Grosse der Individuen die anderen zusammensetzenden
Mineralien ibertreffend. Einmal konnte ich auch einen
Zwilling und zwar nach dem Karlsbader Gesetz finden.
Die vollstindig klare und wasserhelle Sanidinsubstanz wurde
hier und dort von Spriingen und Rissen durchzogen, dic im
Ganzen sciner basischen Spaltbarkeit entsprachen. Man
vermisst cigenthitmlicher Weise in diesem Bestandtheil die
ihm sonst so ecigenen Glascinschlisse, die den Sanidin der
trachytischen Gesteine, wie wir am Gestein von Walamo
geschen haben, villig anfillen. Diesen Umstand fihrt auch
Zirkell) als fir die Yasaltischen Sanidine charakteristisch an.
Dic microscopische Untersuchung fordert keinen zwingenden
Grund zu Tage, welcher die Bcehauptung Kuhlberg’s, ecs
sei dieses Gestein ein Product hydrochemischer Processe,
stiitzen konnte. Unter dem Mikroskop crweist sich der

1) F. Zirkel, Microsc. Beschaff, der Mineralien u. Gesteine, 1873, p. 432,
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Basalt als zersetzt und theilweise umgewandelt, was sich
besonders an den Leuciten deutlich herausstellt.  Sonst
spricht Alles eher fiir eine plutonische Bildung, denn der
Basalt hat sehr vicl Achnlichkeit mit verschiedenen anderen
als pyrogen bezeichneten Vorkommnissen, auch hilt er noch
schr viel Glasbasis.

Das von M. v. Engelhardt als Dolerit bezcichnete
Gestein vom W.-Ufer des Onecga-Sees stellte sich bei
niherer Untersuchung als cin echter schén typisch ausge-
bildeter Diabas heraus. Im Handstiick schwarz, sehr schwer,
deutlich krystallinisch, besitzt dasselbe cinen starken Mag-
netismus, der schon auf dic gewdhnliche Magnetnadel ener-
gisch wirkt. Die Untersuchung mit dem Mikroskop ergab
als Gemengtheile Plagioclas, Augit, Hornblende, ein
griines in Salzsiure losliches Umwandlungsproduct der beiden
Letzteren, dass chloritartige charakterische Mineral (Vogel-
sang , Viridit“), schliesslich Apatit, Magneteisen in Koérnern
und Krystallen, wovon cin Theil, nach der Unloslichkeit in
Salzsiure zu urtheilen, titanhaltig sein mag, ausserdem merk-
wiirdiger Weise noch ein wenig Tridymit, der meines
Wissens in den Diabasen nicht beobachtet wurde. — Der
Plagioclas stellt meist kurze oder lingere leistenformige
Krystalle dar, ist im Ganzen frisch und wenig angegriffen.
Nach dieser Widerstandsfihigkeit im Verhiltniss zu dem
stark alterirten Augit zu urtheilen, konnten es Oligoclase
sein, die schwerer als die Labradore angegriffen werden;
dieses stimmt auch mit Dathe’s?!) Untersuchungen, der sogar
fir alle Diabase den Plagioclas als Oligoclas be-
stimmt. Mitunter trifft man Durchschnitte, bei denen man

1) Microscopische Untersuchungen iiber Diabase. Inaug.-Diss, 1874.
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nicht mit Gewissheit sagen kann, ob sie einem orthotomen
Feldspath oder einem triclinen mit schr schwach und breit
ausgebildeter Zwillingslamellirung angehoren, doch entscheide
ich mich fiir das Letztere, da ihre Einschlisse und dic ganze
Mikrostructur von den anderen, besser ausgebildeten sich
nicht gar unterscheidet. Das Vorkommen von Tridymit
konnte allerdings auf die Gegenwart des Sanidins schliessen
lassen, doch ist der Schluss nicht nothwendig, da man gar
nichts gegen cine Bildung des Tridymits durch Ausscheidung
der Kieselsiure beim Uebergange des sauereren Augits und
der Horablende in den basischeren Chlorits haben kann.
Jedoch gesellen sich in den echten Diabasen nach
R. Senfter !) zu dem Plagioclas auch vereinzelte monocline
Feldspathe, wie in den Dioriten, wogegen Dathe, in
seiner oben citirten Schrift, angiebt, er habe in allen den
zahlreichen von ihm untersuchten Vorkommnissen keinen
monoclinen Feldspath gefunden. -— Die Plagioclase sind
meist mit einem feinen, briunlichen oder grauen Staube er-
fiillt, der sich aber nur bei sebr starker Vergrisserung
(600—700 X) in ein Aggregat von kleinen opaken Kornchen,
pelluciden Nadeln, die oft gesetzmissig nach der Lingsaxe
der Krystalle oder nach der Spaltungsrichtung derselben
geordnet sind, auflost. Von sonstigen Einschliissen sind
Magneteisen, Apatit und Dampfporen hervorzuheben. Der
Augit von blassbriunlich-rothlicher Farbe, hat, wo er noch
frisch ist, dass ihm eigenthiimliche fettige Ansehen, ist von
Spriingen und Rissen, welche durch die von hier aus be-
gonnene Zersetzung seiner Substanz sich breit und dunkel
abhicben, durchzogen und unterscheidet sich von der schmutzig

1) Neues Jabrbuch fiir Mineral, 1872. pag. 673.
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olgrinen in's Briunliche zichenden, spirlich vertretenen
Hornblende durch den unverhiltnissmissig schwiicheren
Dichroismus. Ueberhaupt muss ich hierbei bemerken,
dass Tschermak’s') auf dem dichroitischen Verhalten der
beiden Mineralien begriindete Methode der Trennung von
Augit und Hornblende mich niemals beim Zusammen-
vorkommen dieser Substanzen in cinem Gestein im Stiche
gelassen hat.  Wohl aber ist es oft schwer, die beiden
Mineralien, wo sie einzeln vorkommen, nach dieser Methode
zu dem einen oder anderen Mineral zu rechnen, da der
Dichroismus der Hornblende hiufig, namentlich in den blass-
griinen Varietiten der Diorite, die Absorbtion des Lichtes
in manchen basaltischen Augiten keineswegs iibertrifft. —
In diesem Diabase kommen, wie im Gestein von Walamo,
ofter Ver- und Umwachsungen von Augit und Hornblende
vor und scheint dieses auf cine secundire Bildung der Horn-
blende aus dem Augit hinzudeuten. Die Augite crscheinen
im polarisirten Lichte manchmal zonar und schalig gebaut,
im [uneren mit derselben staubartigen Verunrcinigung, dic
den Plagioclasen cigen ist, crfillt; an den Rindern und von
den Spalten aus hat dic Umwandlung in Chloritaggregate
von schmutzig- bis ganz hellgriiner Farbe und schuppiger
Anordnung der Blittchen, begounen. Derselbe Irocess
findet bei der Hornblende statt. — Das chloritartige
Mincral hat manche Krystalle ganz eingenommen und bildet
auf diese Weise formliche Pscudomorphosen nach Augit
und Hornblende. Alle Krystalle sowohl des Augits als

1) G. Tschermak. Microsc. Untersch, d. Mincralien ans der Augil-,
Amphibol- u, Biositgruppe. Sitzungsbericht der Wicner Acad. d. Wissensch,
LIX, 1. Abth. 1869 und

idem. Ueber Pyroxen w, Amphibol, Mineral. Mittheilungen, 1871. I. p. 38.
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auch der Hornblende sind sehr schlecht ausgebildet, es sind
meist ganz unregelmissig begrenzte Korner, an denen man
bei den aungitischen selten die Prismenflichen zu gewahren
im Stande ist. Das Magneteisen muss wenigstens theilweise
cin sccundires Product sein, da c¢s sich mit wenigen Aus-
nahmen auf Stellen gebildet hat, die die Herde der Zer-
setzung des Augits und der Hornblende waren. Es sind
unrcgelmiissige, keulenformige, ovale, eckige Korner, doch
trift man dazwischen cin wohlausgebildetes Octaéder; dic
Aggregate haben das DBestreben, wie Zirkel sie nennt,
Magneteisenskelette, d. h. mnach den Octaéderaxen gesetz-
miissig geordnete Aggregate, zu bilden. Die grauen Zer-
setzungsproducte von Titaneisen, welche Dathe ') anfiihrt,
wurden nicht gefunden. — Apatit ist in Menge vorhanden.
Seine Nadeln durchschwiirmen die Feldspithe und sind meist
strahlenformig um dic Hornblende und Augite geordnet;
oft auch kreuzen sie sich in allen Richtungen bunt durch-
cinander, dann wicderum sind sie in Reihen den Spaltungs-
richtungen des Feldspaths paralle] angeordnet. — Tridymit
bat sich sehr spirlich zwischen den einzelnen Individuen
des Plagioclases ausgebildet, wobei er die ecinzelnen, durch
die Krystallleisten hervorgebrachten Zwischenriume ausfiillt,
und zwar licbt er dic Nihe der zersctzten Augite, was auf
seine oben angedeutete Entstehung hinweist. Ks sind dies
unregelmiissige, sclten hexagonale Umrisse besitzende, sich
schuppenartig  deckende Tafeln, hiufig durch ecine diinne
Schicht Hisenoxyd von cinander geschieden. Seine Aus-
bildung steht, was sowohl Regelmissigkeit der Formen und
Grosse der Téifclchen, als das deutliche Hervortreten der

1)} o, a, O,
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Aggregate anbetrifft, weit hinter dem Vorkommnisse im
Walamoschen trachytischen Gesteins zuriick. — Schliesslich
ist noch anzufithren, dass dieser Diabas eine durchaus
krystallinische Mikrostructur und keine Spur von irgend
welcher Glasbasis besitzt; cbenso vermisst man die
von Dathe angefilhrten Microfluctuations erscheinungen.
Im Uebrigen stimmt seine Beschreibung mit einigen Be-
schrinkungen auch mit der dieses Vorkommnisscs iiberein,
da man im Auftreten des Tridymit nicht einen wesentlichen
Unterschied suchen kann.

B. Schieferige Gesteine.
1. Gneiss.

Das an Gneissen so reiche Finnland hat bis jetzt
noch sehr wenig die Aufmerksamkeit der Chemiker auf sich
gezogen, es mag wohl dieses an der Einformigkeit derselben,
sowie der fiir genetische Fragen schwierig verwerthbaren
Resultate einer solchen Untersuchung liegen. TUnd doch
kann die Chemie, mit der mikroskopischen Forschung ver-
bunden, uns allein eine Lisung der viclbesprochenen Genesis
dieses Gesteins in Aussicht stellen. In Nachfolgendem sind
zwei Gneissvorkommnisse, die ich als Typen der gewohn-
lichen und der den Uebergang zu den syenitischen
bildenden Gneisse mikroskopisch untersuchte. Das ecine
Gestein stammt von der Insel Pargas, das zweite schliesst
sich petrographisch und ortlich den schon oben behandelten
Syenitgraniten der Westkiiste dieser Insel eng an.

Gneiss von der Inscl Pargas.!) Dieser stellt cinen
echten sehr feinkornigen gelbbraunen Gneiss dar, der aus

1) Kuhlberg. Chemisch-geognostische Untersuchung der Insel Pargas,
1867. Nr. 23 der Tabelle.
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Quarz, Orthoclas, Glimmer und Oligoclas besteht;
Apatit ist selten. Die Quarze reprisentiren klare, aus
mehreren krystallographisch verschieden orientirten Individuen
bestehende, oft zonar sich umhiillende Korner. Letztere Lir-
scheinung gewahrt man nur im Polarisationsapparat, crstere
kann man auch im gewohnlichen Lichte verfolgen, indem die
cinzelnen zu cinem Korn gruppirten Individuen durch Risse
von cinander getrennt werden, auf denen sich oft Einschliisse
mit ciner wisserigen Iliissigkeit, die unmoglich Aflissige
Kohlensiure sein kann, so wic Dampfporen geschaart haben.
Die charakteristischen Kinschlisse des Granitgneisses
vom St. Gotthardt (Taf. IV Tig. 3), aus zwei verschieden
brechenden Medien, von denen sich eines als fliissige Kohlen-
siure ), das andere als eine cinem festen Korper angehorige
Substanz auswiesen, sind in keinem der beiden Vorkommnisse
beobachtet worden. Weiter ergab die mikroskopische Priifung
des Gneisses von der Insel Pargas, dass die Quarze sehr
schone hiufig in dihexaédrischer Form, gewohnlich mit etwas
abgerundeten Kanten auftretende, auch unregelmissig gestaltete,
echte, sich in polarisirtem Lichte isotrop verhaltende Glas-
cinschlisse mit und ohne Blischen fithren. Bis jetzt sind
dicselben noch nicht mit Sicherheit im Gneisse beobachtet
worden. 2) Ich konnte mehrere solcher Einschlisse, deren
sonst vollstindig durchsichtige Substanz wahrscheinlich durch
cine moleculare Umwandlung entglast worden war und ecin
folsitisches Verhalten besass, gewahren. Ausser diesen Ein-
schliissen finden sich in den Quarzen und Feldspithen kleine

1) Vogelsang und Geissler in Poggendorfis Annalen. CXXXVIL

1869. pag. 56.
?) Zirkel. Microscopische Beschaffenheit der Mineralien und Gesteine.

1873. pag. 456.
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abgerundete Apatite ein, die sich gar nicht von denen der
Granite unterscheiden. — Der Orthoclas besitzt theilweise
ganz dicselbe cigenthiimliche Ausbildung, wic derjenige des
Gesteins von Saivis 1); er zcigt bei gekreuzten Nicols die-
selbe Erscheinung eciner gitterformigen, sich kreuzende
Lincatur. Sonst ist er verhiltnissmissig sehr rein und noch
wenig angegriffen.  Der Plagioclas besitzt dieselbe Be-
schaffenheit. — Glimmer ist reichlich vorhanden; er zeigt
cine schmutzigbraune bis ganz hellgelbe Firbung, erscheint
in unregelmiissig begrenzten Lappen oder leistenformigen
Durchschnitten mit einer feinen Schraffirung und ist bei
schwacher Vergrisserung betrachtet, in Schichten recht regel-
miissig nach ciner Richtung gelagert. Dieser Bestandtheil
erscheint auch als Gast in den anderen in Gestalt kleiner
brauner, tropfen- und fetzenihnlicher Microlithe.

Der Granitgnciss von der Insel Hochland?),
czwischen Launakérkia und dem Mecre auftretend, weicht
vollkommen von diesem cben behandelten Gestein ab.  Er
harmonirt in der Mikrostructur vollstindig mit den Syenit-
graniten dersclben Gegend, die schon pag. 85 beschrichen
worden sind. Dic einzigen Unterschicde sind der unbe-
deutend grossere Reichthum an Glimmer und die parallcle
Anordnung der Gemengtheile, sonst sind die Bestandtheile
— Quarz, Ortho- und Plagioclas, Hornblende,
Glimmer, Chlorit und Apatit -- ganz dieselben, auch
deren Mikrostructur stimmt vollstindig mit jenen iiberein.
Daraus muss ich schliessen, dass dieser Gneiss scine Ent-
stchung demselben Processe, nimlich der Umwandlung des
Diorites auf hydrochemischem Wege, verdanke, wic die

1) Kuhlberg a. a, 0. Nr. 28 der Tab.
2) Lemberg a. a. 0. 1. Abth. C. Nr. 3,
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crwihnten Sycnitgranite. Ich verwcise daher auf die
Schilderung dieses Vorganges und der Moglichkeit desselben
bei jenem, wobei ich bemerke, dass alles dort Gesagte auch
fir dieses Vorkommniss gilt.

2. Granulit.

Meines Wissens sind die von Kuhlberg!) analysirten
und untersuchten Granulite der Inscl Pargas dic cin-
zigen, deren fiir das Ostbalticum Erwilinung gethan wird.
Leider hat der Autor dicselben nur chemisch charakterisirt
und iiber Lagerungsverhiltnisse, so wic sonstiges geognosti-
sches Verhalten gar nichts mitgetheilt. Dic Gesteine treten
in dem norddstlichen Theile der Insel auf und wechsellagern
manchmal mit Granit. Im Handstiick ist das Gestcin licht
rithlich-gelb, jedenfalls von schr heller Firbung und bestcht
aus Quarz, Feldspath und véthlichem Granat. Ich
konnte leider nur cin Vorkommniss untersuchen. Dasselbe
stimmte sehr gut mit denjenigen von Penigund Waldheim
im sichsischen Granulitgebiet, deren mikroskopische
Beschreibung wir den  Untersuchungen von F. Zirkel 2)
verdanken, nur dass hier ausser dem orthotomen Feldspath
noch ein tricliner auftritt, der in dem sichsischen Gesteine
fehlt. — Der Orthoclas ist ein schillernder; schon mit
blossem Auge bemerkt man im Schliff Stellen, die ein eigen-
thiimliches goldiges Schillern besitzen, unter dem Microscope
erweist sich dieser durch eine cigenthiimliche Bildung der
Orthoclaskorner hervorgebracht. Dieser Feldspath erinnert
sechr an den schillernden Orthoclas (Microklin Breit-
haupt's) von Frederikswarn, doch wird hier das Labra-

1) a. a. O, pag. 23 und Nr. 14—17 der Tab,

2} Microse, Besehaffenheit der Mineralicn und Gesteine, 1873, pag. 466,
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dorisiren desselben durch eine ganz andere Ursache hervor-
gebracht, als in jenem. Dort sind es nach Rosenbusch')
kleine undurchsichtige Nadeln, durch welche das Schillern
bewirkt wird; hier dagegen waren es wellig verlaufende und
linsenformige Einlagerungen von ciner hiufig vollkommen
reinen und klaren Substanz, die cin Lichtbrechungsvermogen
besitzt, das von demjenigen des Orthoclases wenig verschic-
den war; dic schlauchformigen Lamecllen (Taf II Fig. 6)
variiren in der Grosse sehr stark und fillen oft die sonst
pellucide Substanz des Orthoclases vollstindig an, so dass
der Lichtstrahl beim Durchgange durch dieselben verschie-
dene Ablenkungen, wenn er unter einem Winkel durch den
Schliff geht, crfihrt und bei der geringsten Wendung cine
andere Richtung nehmen muss; dadurch ist offenbar ecin
Schillern des so beschaffenen Mediums bedingt. In der
That verschwindet dasselbe auch, wenn man das Licht senk-
recht zur Platte in’s Auge gelangen lisst, uud es zeigt sich
nur durch die Zerstrcuung der Lichtstrahlen ein triiber
Fleck. Diese interponirten Lamellen sind jedoch haufiger
durch eine schwarze impellucide nicht niher zu bestimmende
Staubmaterie verunreinigt, so dass sie sich deutlich von der
klaren eigentlichen Orthoclasmasse abheben. Die so be-
schaffenen Orthoclaskorner werden allerdings zwischen ge-
kreuzten Nicols bei Drehung des Priparats im Allgemeinen
auf einmal dunkel, doch ist dabei die wellige Beschaffenheit
immer deutlich sichtbar und durch etwas andere hellere oder
auch complementire Farben schwach hervorgehoben. Es
lisst sich daher dieses Schillern auf eine Faserung nicht
zuriickfihren,, obgleich die Einlagerungen einer solchen oft

1) Rosenbusch. Microscopische Physiographie der petrographisch
wichtigen Mineralien. 1873, pag. 333,
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auf das Tiuschendste dhnlich sehen. Walrscheinlich gehoren
dic von Lasaulx!) beschrichenen ,fascrigen” Orthoclase
aus dem Granulit von Etzdorf in Sachsen, sowic der
von Zirkel?) angefihrte in dieselbe Kategorie. Ob dicse
Einlagerungen Albit sind oder nicht, ist nicht mit Sicher-
heit zu entscheiden, doch die Moglichkeit dicser Annahme
ist durchaus nicht ausgeschlossen. — Hiufig sind die Or-
thoclase von einer centralen Anhdufung von schwarzen
L. formigen, dazwischen ctwas verzerrten Gebilden und neben
solchen sich senkrecht kreuzenden Stibchen besucht, die dann
im Vercin mit einer nicht aufzulésenden Staubmaterie ein
ganz eigenthiimliches Gewirr und eine starke Triibung des
Feldspathes hervorbringen.  Dic Ersteren scheinen Risse in
der Feldspathsubstanz zu scin, dic mit cinem undurch-
sichtigen Infiltrationsproduct, viclleicht Eiscnoxyd, das
auch sonst in der Gestcinsmasse verbreitet ist, angefillt
wurden. Neben den Orthoclasen finden sich im Granulit
von Vallis kleine sehr sparliche Plagioclase, die Kuhl-
berg nach seinen Analysen als Oligoclase deutet. Sie
bicten nichts Merkwiirdiges dar, besitzen eine ganz regel-
miissig ausgebildete Zwillingsstreifung und sind von der ge-
wohnlichen Beschaffenheit der triclinen Feldspathe in den
Graniten. Der Quarz, in Kornern, vielfach im Orthoclas
cingebettet, fithrt vicle dunkclumrandete Dampfporen, sowic
sehr Kkleine Glascinschlisse mit grosseren Bldschen, auch
spirliche Flissigkeitscavititen, alle verhiltnissmissig schr
winzig. Ausserdem konnte ich noch Apatitnadeln in dem-
selben beobachten. Der Granat ist nicht verbreitet; er
bildet hirsekorngrosse, abgerundete, sehr hell rithliche Kry-

1) Neucs Jahrbuch fiir Mineralogie, 1872, pag. 827.
2) Mikroskop, Beschaffenheit der Mineralien. 1873. pag. 4G6.
10
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stalle, vielfach von breiten Spriingen durchzogen, und be-
herbergt nur kleinere Granatoéder, von derselben Beschaffen-
heit wie ihr Wirth, sonst ist scine Substanz von ausnchmen-
der Reinheit und Pelluciditit. Auch als Microlith stellt sich
der Granat, namentlich in der Nihe der grisseren Individuen
in den anderen Bestandtheilen des Granits, ein. Mehrere
grau durchscheinende lange Siulchen, im Feldspath cinge-
wachsen (Taf. IV Fig. 9), zcigten Formen, dic sich als
trikline deuten lassen und moglicherweise der Varictit des
Disthens angehioren, welche man unter dem Namen
Rhitizit begreift. Doch waren sie von mir nur in ecinem
einzigen Orthoclas gefunden worden. Turmalin und Horn-

blendemicrolithe, wic sic Lasaulx ') anfihrt, konnte
ich nicht wahrnehmen.

3. Glimmer- und Chloritschiefer.

Dic von mir untersuchten in diese Gruppen gehoérigen
Vorkommnisse bieten nichts, was fiir die mikroskopische
Petrographic von besonderem Interesse wiire, auch lisst sich
ihre Entstchung durch das Mikroskop nicht bestimmen, da
in diesem IFalle nur ncgative Beweise fiir die Bildung auf
neptunischem Wege durch dassclbe beigebracht werden und
nirgends cin stricter Hinweis auf cine solche existirt.

Sowohl der Glimmer- als auch der Chloritschicfer
stammen von der Inscl Kuchjapochja-helli, an der West-
kiiste von Hochland gelegen, und kommen dort mit Dioriten
und einem feinkiérnigen Hornblendegestein vergesell-
schaftet vor. Lemberg?) hilt sic fir Umwandlungsproducte
des Hornblendegesteins, worauf alle sowohl geognostischen

1) Neues Jahrbuch fiir Mineralogie. 1872, pag. 827.
2) a. a. O. pag. 48,
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als auch chemischen Verhiltnisse hindeuten. Der Glim-
merschiefer bildet Aggregate von unzihligen Glimmer-
lappen und Fetzen, senkrecht zur Schieferung betrachtet fein
gestreifte Leisten von schmutzig-griiner Firbung. Um die
grosseren Blattchen haben sich ecine Menge kleinerer, bis
zu kaum sichtbaren Dimensionen herabsinkender Téfelchen
geschaart und bilden so um dicselben einen Hof, wobei sic
den Eindruck hervorbringen, als scien sic eben im Begriff,
zu grosseren Individuen zusammenzuschmelzen. Dieses wird
durch das allmilige Ucbergehen von grosseren Tafeln und
Leisten in dicse Aggregate noch plausibler gemacht. — Der
Glimmer ist formlich in eciner Quarzgrundmasse eingebettet,
dic von ausnchmender Reinheit der Substanz ist und nur
hier und dort cine vereinzelte kleine dicke Siule oder einen
sechseckigen Durchschnitt cines Apatitkrystalls beherbergt.
Mdgnetciscn, gewohnlich mit cinem kleinen Hof von
braunem Bisenoxyd umgeben und fast ausschliesslich an den
Glimmer gebunden, in Kornern und unvollkommenen Kry-
stallen bis zu 0,05 mm. Grosse, durchzieht das Gestein
ziemlich reichlich. Aus dieser stetigen Vergesellschaftung
mit dem Glimmer konnte man auf eine secundire Bildung
desselben schliessen, obgleich es im jetzigen Zustande dieses
Stadium hinter sich haben muss, da cs selbst dem Zerstorungs-
processe anheimgefallen ist, dessen Resultat der erwihnte
Eiscnoxydring ist. Wie man sicht, weicht dicser Glimmer-
schiefer in der Mikrostructur vollkommen von demjenigen
von Sorby ') beschriebenen ab.

Der Chloritschiefer ist ganz ihnlich mikroskopisch
beschaffen.

1) Quart. journ. of the geol. soc. 1863.
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Die Chloritlamellen sind ganz unregelmissig, fetzen-
artig gestaltet und aggregiren sich zu Hiufchen, die das
Gestein in undeutlicher, bei schwacher Vergriosserung besser
sichtharer paralleler Anordnung durchziehen. Alle sind in
derselben Quarzgrundmasse eingelagert, wie die Glimmer-
blittchen im Glimmerschiefer. Von den langprismatischen,
vollig farblosen, lebhaft cinfarbig polarisirenden, vielfach zer-
brochenen Krystallen, welche Zirkel!) fir den Chlorit-
schiefer von Einsiedel in Baiern anfihrt, war nichts
zu cntdecken.  Wohl aber durchzieht das Magneteisen
in bis 2,3 mm. grossen, schr schon ausgebildeten Octaéder-
krystallen, mit dem diesem Mineral im auffallenden Licht
cigenen bliulichen Metallglanz das Gesteinsgemenge und
befindet sich hier cbenfalls schon im Anfangsstadium der
Zerstorung; dieses crhellt daraus, dass sich von den reiben-
weise angeordneten Krystallen desselben in derselben Rich-
tung fortsctzende Stromchen von Eisenoxyd, den Chlorit
braun imprignirend, hinzichen. — Tliissigkeitseinschliisse
und auch anderc den Quarz gern begleitende Giste, vermisst
man hicr durchaus; es kann Letzteres als Beweis fir die
secundire Bildung des Quarzes im Gestein selbst gelten.

1) Microsc. Beschaffenheit der Mineralien und Gestcine, 1873. pag. 470.

ITII. Klastische Gesteine.

Aus dieser Gruppe kounten nur zwei Vorkommnisse,
die Imatrasteine und die Conglomerate von Hochlan d,
untersucht werden, da die Herstellung des Beobachtungs-
materials fir die Sandstcine und Schicfer an der Weichheit
und Brocklichkeit derselben scheiterte.

1. Die Imatrasteine sind eigenthimlich geformte,
bisquit- und scheibenartig gestaltete, mit eciner Andeutung
schiefriger Structur verschenc graue Korper, hauptsiichlich
aus Kalkcarbonat, Thonerde, Kiesclsiure, geringen Mengen
von Alkalien und Eisen bestehend. Thre Entstchung unterlag
den verschicdenartigsten Deutungen.  So hielt Hofmann N
sic fir Kalkconceretionen in den Thonschichten, die ihre
Bildung mechanischen Sedimenten des Wuoxen verdanken.
Gegen diese Ansicht trat Kutorga #) auf, indem er dieselben
von dem benachbarten anstehenden Kalkstein am Saima-Sce
abstammen liess und ihre cigenthiimlichen charakteristischen
Formen auf cin Abschleifen durch kreiselnde Bewegung im
Wasser zuriickzufiihren versuchte. Parrot hielt sic gar
fir Gebilde organischen Ursprungs.

Die mikroskopische Untersuchung zeigte, dass dic ver-
meintlichen Kalksteinbruchstiicke cine vollstindig klastische
Bildung seien. Sie bestchen aus einer Menge von Kalk-

1) Beobachtungen auf einer Reise von Dorpat nach Ao, 1837,
2) Geognostische Beobachtungen im siidlichen Finnland, Ver}mndlungen
der kaiserl, russ. mineral. Gesellsch, 1850 -1851, pag. 279,
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spathbruchstiicken von den kleinsten Dimensionen, klaren,
manchmal etwas grosser werdenden Quarzkornchen, stark'
dicroitischen winzigen, wahrscheinlich der Hornblende ange-
horigen grinen Fragmenten, blutrothen sehr spirlichen Bisen-
glanzschuppen und endlich aus schwarzen opaken, an Grosse
die andcren Bestandtheile iibertreffenden Korperchen, viel-
leicht Magneteisen. Das Ganze wird von einer unendlich
fein zertheilten Thonmasse impragnirt, die im Verein mit
den schwarzen Korpern den Imatrasteinen die dunkclgraue
Firbung verleiht. Schon im gewohnlichen Licht zeigen sich,
besser sichtbar bei schwacher Vergrosscrung, dunklere Stellen,
dic in cinander verschrinkt und zusammenhingend dem
Diinnschliff ein cigenthiimliches zellig-fleckiges Anschen ver-
leihen, welches im polarisirten Licht ausnchmend schon her-
vortritt, aber auch schon bei Anwendung eines Nicols im
Diinnschliff wahrnehmbar wird. Bei Drehung des Priparats
zwischen gekreuzten Nicols werden dieselben Stellen gleich-
missig dunkel und die in der vorhergchenden Lage dunkeln
in derselben Weise hell. Man sicht also, es ist nicht die
Polarisation der regellosen Aggregate, sondern hier tritt
cine gleichmissige Wirkung auf das polarisirte Licht ein,
d. h. es muss hier schon cine theilweise gesetzmiissige An-
ordnung gleichmassiger Molekiile der Substanz crfolgt scin.
Tch wire geneigt, dicses Verhalten fir Anfinge ciner Grup-
pirung der Molckiile der urspriinglich ungleichartigen klasti-
schen Materie um bestimmte Krystallisationscentren zu er-
kliren; cine andere Interpretation der Erscheinung wird sich
kaum finden lassen. — Leider konnte ich nicht den von
Kutorga erwihnten Kalkstein vom Saima-See, von welchem
er die Imatrasteine abstammen lisst, untersuchen, da er in
den Sammlungen nicht vertreten war; doch glaube ich nicht,
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dass dersclbe ein so ausgeprigt klastisches Gefiige haben
wird. Allerdings stitzt sich letztere Annahme nur auf die
Thatsache, dass sich alle bis jetzt untersuchten Kalksteine
und Kalksteinmergel, auch die dichtesten als vollkommen
krystallinisch auswiesen.

Die crstc Entstehung der Imatrastcine erklire ich mir
durch Ausfillung der Hohlungen der dem Wasserfalle be-
nachbarten Gesteine, die durch Spalten mit der Aussenwelt
in Verbindung standen, und durch diese mit Thon- und Kalk-
schlamm, der im Wasser suspendirt war und aus der mecha-
nischen Zerstorung der umgebenden Gesteine durch dic
Wogen des Wuoxen resultirte, verschen wurde. Solche
Hobhlungen wurden allmilig ausgefiillt, indem dic durch die
Spalte in einer bestimmten Richtung durchsickernden Ge-
wisser im Hohlraum dic suspendirten Theilchen schichten-
weise absetzten. Fir cine solche Infiltration spricht auch
die Erscheinung, welche ich an mehreren Belegstiicken zu
beobachten dic Gelegenheit hatte, einer formlichen Ver-
wachsung der Imatrastcine mit dem Granit, wobei erstere zur
Hilfte noch in den Hghlungen des Granites drinstecken; es
kann dicses unmoglich durch Ankleben, wic Kutorga will,
entstanden sein.!) Dic in den Hohlungen der Gesteine auf
diesc Weise abgesetzten Schichten mussten je nach den ver-
schiedenen von den Jahreszeiten und den Witterungsverhilt-
nissen wihrend derselben abhidngigen Verinderungen des
Wasserstandes und der Stromgeschwindigkeit des Flusses
und dadurch bedingten Verdnderungen in der Qualitit und
Quantitit der suspendirten Theilchen, verschieden sein. Durch

1) Es wurde von mir ein Imatrastein lingere Zeit hindurch im Wasser
geweicht, jedoch veriinderte er sich sehr wenig und von einem Erweichen bis
zum plastischen Zustande und dadurch bedingter Klebrigkeit konnte gur nicht
die Rede sein, was auch von vorn herein nicht zu erwarten war.
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das heterogenc Sediment wurde nun cine undeutliche schie-
ferige Structur der Imatrasteine hervorgebracht, die sich auch
nach dem Festwerden derselben crhielt. Spéter wurden dic
Infiltrationen ausgewaschen und im Wasser abgeschliffen, wo-
durch alle die cigenthiimlichen Formen entstanden, die Kutorga
ausfithrlich beschreibt und abbildet.e

9. Die Quarzconglomerate vom Westabhange des
Haukawor auf der Insel Hochland bestehien aus nuss-
bis kopfgrossen, durch Abschleifen im Wasser geglitteten
Rollsteinen, welche durch ein sandsteinartiges Bindemittel mit
cinander verkittet sind; letzteres besitzt dicsclbe Festigkeit,
wic die durch dasselbe verfestigten Kugeln. Unter dem
Mikroskope ecrweisen sich sowohl die Kugeln als auch die
Grundmasse (der Kitt), in der sie cingebettet sind, aus Quarz-
kérnern zusammengesetzt, ganz ahnlich denen der Felsitpor-
phyre mikroskopisch beschaffen, d. h. Gas-, Flissigkeits- und
dihexaédrische Glasporen fithrend; auch kleine Apatite werden
in denselben angetrofen. Die Quarze der Kugeln unterscheiden
sich von denen des Sandsteinbindemittels nur durch dic Feinheit
des Kornes, welche in den Rollsteinen grosser ist. Dic meist
mikroskopischen Korner werden im ganzen Gestein durch
eine, im gewohnlichen Lichte der Felsitporphyrgrundmasse
sehr ihnliche, im polarisirten aber vollkommen anders sich
verhaltende Quarzsubstanz verbunden. Sie wirkt energisch
auf das polarisirte Licht und besteht aus einer Menge kleiner
Quarzkirner, die regellos aggregirt sind und eine dunkle
opake, oft griinbraun durchscheinende Substanz, wahrschein-
lich Thonerde, umschliessen. Ob es cine plutonische oder
neptunische Bildung ist, wic Erstercs Hoffmann annimmt,
lisst sich mit Hilfe des Mikroskopes nicht entscheiden. —

e o B

Erkldrung der Tafeln.

Tafel L

Fig. 1 u. 4. Thoneisensteinlinsen aus dem Leperditien-Mergel von Toila und
Reval. (pag. 18 u. 19).

Fig. 2. Anhgufungen von Fucoiden ibid. (pag. 19.)

Fig. 3. Polypit mit derselben braunen Malerie imprignirt. ibid. (pag 18.)

Fig. 5. Polypit, dessen Hohlriume durch Glauconit ausgefiillt sind, mit einem
secundir gebildeten Dolomitrhomboider, aus dem Glauconitkalk des
Glintes. (pag. 23.)

Fig. 6. Trichitische Gebilde (Magneteisen?) aus dem Serpentin von Hochland.
(pag. 46.)

Fig. 1. Dolomitrhomboéder, organische Substanz umschliessend, ans dem
Vaginatenkalke von Oniika, (peg. 15 u. 16.)

Fig. 8. Trichitisches Magneteisen aus dem Basalt von Pargas. (pag. 134).

Fig. 9. Ein magnesiaarmer Kalkstein vom Glint (Vaginatenkalk) mit Resten
microscopischen organischen Lebens. (pags 13 u. 37.)

Tafel XN

Fig. L Dolomitmarmor vom Glint mit Fisenoxydausscheidungen und Glau-
conitkornern, (pag. 22.)

Fig. 2. Eine Dolomitdruse im dolomitischen Kalkstein von der Insel Oesel.
(pag. 16.)

Fig. 3. In der Bildung begriffene Dolomitrhomboéder in Petrefacten aus
einem dolomitischen Kalksteine des Mustel - Pauk auf Oesel. (pag.
24 und 25.)

Fig. 4. Chrysotilleisten im Serpentin von Hochland, im polarisirten Licht.
(pag- 45

Fig. 5. Gewohnlicher Tridymit in faserigen iibergehend, aus dem trachytischen
Gestein von der Insel Walamo. (pag. 98.)

Fig. 6. Die schlauchformigen, das Schillern bewirkenden Einschliisse im Or
thoelas, aus dem Granulit von Pargas. (pag. 144.)

11
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Tafel IIL

Fig. 1. Dic Microfluidalstructur der Grundmasse des Qnarz-Porphyrs von
Launakilla, mit einem von Epidotadern durchsetaten Orthoclas-
kryslall. (pag. 95, 58.)

Fig. 2. Ein Quarzkorn, cine betriehiliche Parthie Grundmasse umbhiillend,
ohne scharfe Begrenzung, aus dem Quarz-Porphyr von Launakiilla.
(pag. 56.)

Fig. 3. Tridymit, von Epidot umgeben, im Porphyr von Willikallio. (pag.
65, 66 und 73.)

Fig. 4. Eine Epidotansicdelung im klaren Orthoclas, aus dem Quarz-Porphyr
von Launakiilla. (pag. 72.)

Fig. 5. Die gitterartige Polarisation der Orthoclase aus den Graniten von
Saivis, Nulto und Launakiilla, (pag 78.)

Fig. 6. Der cinschlussreiche DPlagioklas (Labrador?) aus dem bei Dorpat
gefundenen, griinen Geschiebegranit. (pag, 80.)

Tafel IV,

Fig. 1 u. 2. Fliissigkeitsschliisse mit Kochsalzwiirfeln, a. im Quarz aus dem
Syenitgranit von Hochland (pag. 86), &. und e. im Quarz aus dem
Diorit von den Inseln Mahelli und Hochland. (pag. 108.)

Fig. 3. Einschliisse fliissiger Kohlensiure im Quarz des Granitgneises vom
St. Golthardt. (pag. 141.)

Fig. 4. «a. Glaseinschliisse in der Hornblende aus den Dioriten von Hochland
(pag. 106), b. Flissigkeitseinschliisse in den Uraliten aus Finnland
(pag. 114), e¢. Dampfporen und dihexaédrische Glascinschliisse im
Quarz des trachytischen Gesteins von Walamo.

Fig. 5. Apatite im Syenit von Choppun-Warra. (pag. 84)

Fig. 6. a. Apatitnadeln mit anhingenden Glaspartikeln. b. und ¢. Dilexaddri-
sche Glaseinschliisse im Quarz des Porphyrs von Wiillikallio (pag. 65)
und des umgewandelten Porphyrs. (pag. 70.)

Fig. 7. Eine verbogene und geknickte Apatitnadel ans dem Porphyr von
Pochiakiilla, (pag. 126 u. 128.)

Fig. 8. «. und b. unregelmissig ausgebildete Labradore aus dem Labrador-
porphyr von Launakérkia. (pag. 120.)

Fig. 0. Rhitizitsiule im Feldspath des Granulits von Vallis. (pag. 146.)

Fig. 10. Melanit von Apatit durchstochen, aus dem trachytischen Gestein von
Walamo.

Tafel V.

Fig. 1 und 2. Tridymit im trachytischen Gestein von Walamo. (pag, 97.)
a. Melanite, (pag. 100.)
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Fig. 3. a. Glasbesis (pag. 103); Augit (b) von der Hornblende (¢) um-
wachsen (pag. 95, 96); d. Quarz; e, senkrecht zur Spaltungsrich-
tung geschnittene Hornblende; f. Tridymit, im Gestein von der
Insel Walamo.

Fig. 4. a. Keilformig sich zwischendriingende Glasbasis; 8. Quarz; e. Tri-
dymit; d. Apatitnadeln im Gestein von der Insel Walamo.

Fig. 5. Ein Sanidinkrystall Plagioklas umschliessend (im polarisirten Licht);
die beiden Feldspathe werden durch einen aus Glasfetzen gebildeten
Rahmen (@) von einander geschieden. Aus dem Gestein von der
Insel Walamo. (pag. 93 u. 94.)

Fig. 6. a. die griine isotrope Substanz, die im Uebergangsgestein des La-
bradorporphyrs von Tochiakiilla an die Stelle der Grundmasse
getreten ist; b. Chloritsubstanz; e. das cpidotartige (?) Mineral,
welches sich auf Kosten der Labradore angesiedelt hat.
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Berichtigungen.

»

der in 1. der an.

mann 1. man.

Dolamitsubstanz 1. Dolomitsubstanz.
Rhombus 1. Trapes.

brannrothen 1. braunrothen.
Verunreiniguug 1. Verunreinigung.
Gehaltan 1. Gehalt an.

Taf. III Fig. 4. 1. Taf. II, Fig. 4.
deren 1. denen.

Feldspithe 1. Feldspathe,

b "
Mittheiiungen 1. Mittheilungen.
Feldspdthe 1. Feldspathe.
an dem 1, an den,
beruhender 1. beruhenden,
Feldspiithe 1, Feldspathe.
parallelipipedisch 1. parellelepipedisch.

Flassigkeitseinschliisse 1. Fliissigkeiteinschliisse

Feldspiithen 1. Feldspathen.

T (0 P), 1(0P) lies T (Pw), 1 (OP).
Feldspithe 1. Feldspathe.

nicht gar 1. garnicht,

so wie 1, sowie.
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