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Sissejuhatus

Siinses bakalaureusetods antakse Ulevaade eesti keele emotsionaalse kone
prosoodilistest tunnustest nagu pdhitooni kdrgus, pdhitooni ulatus ning sona kestus.
Kdne emotsiooni on vdimalik dra tunda ka siis, kui kdnes véljendatu ei oma vahimatki
tdhendust (Goudbeek jt 2009). See annab meile tdestuse sellest, et emotsioonidel on

erinevad akustilised omadused (Banse, Scherer 1996: 614).

Pdhitoon (ingl fundamental frequency, edaspidi FO, kuulaja kdrvale helikdrgus) on
hadlepaelte korrapérase vonkumise sagedus (Uhikuks Herts). FO on k&neemotsiooni
uurimustes kdige enam uuritud akustiline parameeter (Mozziconacci 1998). Kdnes on
vOimalik tuvastada emotsioone — seda on ndidanud mitmed uurimused, mis on

keskendunud tksnes FO kdrguse ja FO ulatuse uurimisele (Bezooijen 1984).

Sustemaatiline kdneemotsioonide uurimine algas Eestis 2006. aastal, mil Eesti Keele
Instituudis alustati Eesti emotsionaalse kdne korpuse (EEKK) loomist. Korpusest on
valja kasvanud mitmeid uurimusi eesti keele viha-, r6dmu-, kurbuselausete ning
neutraalsete lausete kohta. Siinne uurimus, erinevalt EEKK-ist, toetub ndideldud kdne

emotsioonide ja nende akustiliste omaduste uurimisele.

Bakalaureusetd® koosneb kolmest peatikist. Kaks esimest osa moodustavad
teooriapeatukid, millest esimeses tutvustatakse lisaks emotsiooni mdistele ja
emotsioonide akustilise véljenduse kirjeldamisele ka emotsionaalse kdne akustilisi
tunnuseid nagu pdhitooni kdrgus, pdhitooni ulatus ja sdna kestus. Teine peatiikk annab
ulevaate uurimuse metoodikast, keelejuhtidest ja kogutud uurimismaterjalist. Kolmas ja

viimane peatiikk esitab andmete akustilise analtusi tulemusi.



Uurimuses  pustitatakse  kolm  hiipoteesi ja  otsitakse vastuseid kolmele
uurimisktsimusele. Koik to0s kasutatud andmed parinevad kuuelt keelejuhilt, kelle
puhul on tegu elukutseliste néitlejatega vanuses 25-52 eluaastat. Néitlejatest kolm on
mehed ja  kolm  naised. Lindistatud  helimaterjal ~ on  analdsitud

kdneanallisiprogrammiga Praat.



1. Kone ja emotsioonid

1.1 Mis on emotsioon?

Sdna emotsioon tlvi tuleneb ladinakeelsest tegusdnast motere, tahenduses “liikuma’
ning mille eesliide e- tdhendab “dra, eemale”. Vaikimisi on selles sGnas peidus
valmisolek reageerida, tegutseda. (Goleman 1997: 20) Emotsioonid kannavad endas
kommunikatiivset funktsiooni andmaks meile marku meie sisemisest seisundist ja

kaitumuslikest kavastsustest (Frijda 1986).

Uks levinumaid tanapéaevaseid liahenemisi emotsioonile on teadlaste Stanley Schachteri
ja Jerome E. Singeri kahefaktoriline emotsiooniteooria, mis vaidab, et emotsioon
pdhineb fusioloogilisel aktivatsioonil (ingl arousal) ja kognitiivsel margistamisel (ingl
labeling). Emotsiooni tundmisel toimub fudsiline aktivatsioon ning tuntava emotsiooni
margistamiseks kasutab inimene oma (Umbritsevat keskkonda, kust ta otsib
emotsionaalseid marksdnu. (Eysenck 2004) Fusioloogiline aktivatsioon jaguneb
kdrgeks (erutus) ja madalaks (I166gastus). Emotsioni aktivatsioon on sageli imbritsevast
keskkonnast tuleneva stiimuli ja viimati maletatava stiimuli tulemus, mis aktiveerib
inimese kehas mitmed erinevad protsessid. (Flint, Jr 2004: 16) Selle uurimuse
kontekstis on oluline vahet teha korge ja madala fisioloogilise aktivatsiooniga
emotsioonide puhul. Néiteks kui me tunneme viha, on meie kehas fulsiline aktivatsioon

kdrgem ning kui kogeme hébi, on fudsiline aktivatsioon kehas madalam.

Emotsioone on teaduslikult uuritud juba aastast 1872, mil Charles Darwin avaldas
uurimuse inimeste ja loomade emotsioonide véljendamisest (,,The expression of the
emotions in man and animals*). Darwini jaoks oli emotsioonide sotsiaalne loomus
iseenesest moistetav, kuid juba 19. sajandi 16pust on enamik teooriaid keskendunud
psuhholoogilistele protsessidele individuaalsest vaatenurgast. Kahe viimase sajandi
uurimused on jatnud korvale Kollektiivse kéaitumise, mis kaasneb indiviidide

vastastikuse mojuga. (Chmiel jt 2011)



Viimaste aastakiimnete uurimused emotsioonidest on tdstatanud mitmeid kusimusi,
millest olulisim puudutab nn pdhiemotsioone (ingl basic emotions). Véidetakse, et on
olemas véike hulk nn p&hiemotsoone, mis on kdigile omased ja &ratuntavad eranditult
kdigi inimeste juures, olenemata keelest ja kultuurist. Nendeks pdhiemotsioonideks on:
rodm, viha, kurbus, hirm, Gllatus ja vastikus. Kdigi kuue pdhiemotsiooni segamisest

tulenebki inimkogemuse emotsionaalne mitmekesisus. (Ekman 1982a)

Paul Ekmani hilisemad uurimused kirjeldavad pG&hiemotsioone mitte enam Uksikute
tundeseisundite, vaid kui emotsioonide perekondadena (ingl emotion family) (Ekman
1992b: 172). Ta margib dra Uheksa kriteeriumi, mis eristavad pdhiemotsioone

(perekondi) Uksteisest ning Ulejaanud kaitumuslikest nahtustest:

1) eristatavate universaalsete signaalide olemasolu;

2) esinemine teistel primaatidel;

3) eristatav flsioloogia olemasolu;

4) eristatavad universaalid eelnevates siindmustes;

5) fusioloogiliste ja kaitumuslike reageeringute seotus;
6) Kiire algamine;

7) luhike kestus;

8) automaatse hinnangu mehhanism;

9) ilmumise ootamatus.

Parast emotsiooni perekondade teooria avaldamist lisas Paul Ekman p&hiemotsioonide

hulka ka pdlguse, hébi, sul, aukartuse ja hammelduse. (Ekman 1992b)

Erinevaid emotsioone kogetakse siis, kui hinnatakse kas tegelikku vdi ettekujutatud
olukorda oma aktiivsete eesmaérkide seisukohalt endale oluliseks. Emotsioonid on
mitmetahulised protsessid, mis haaravad kogu meie keha. Pérast olukorrale hinnangu
andmist leiavad meie kehas aset kolme tulpi muutused, mis mdjutavad meie kéitumist

(me hakkame tegutsema), subjektiivset kogemust (me tunneme midagi) ja flsioloogiat



(meie kehasisesed susteemid hakkavad funktsioneerima). Kdige paremini eristavad
emotsioone meeleoludest objekti voi sihtmargi olemasolu (st ollakse néiteks kellegi
peale vihane) ja lihiajalisus (emotsioonid kestavad sekundeid vdi minuteid, samas Kkui

meeleolud vdivad kesta tunde vdi paevi). (Mauss 2005)



1.2 Emotsioonide valjendamine kdnes

“There are as many movements of the voice as there are movements of the soul, and
soul is strongly affected by the voice” (Cicero 1975, viidatud Plutchik 1980 jargi). Need
sonad retoorika kdsiraamatus “Oraator” kinnitavad meile, et emotsioonide viljendamise
vastu on huvi tuntud juba alates sellest ajast, mil tdrkas teaduse huvi inimese
ekspressiivse kéitumise vastu (Plutchik 1989: 233-234). Emotsioonid ja kdne (samuti
keelekasutus) mdjutavad teineteist vastastikku. Kogedes tugevat emotsiooni, kasutame
oma haélt teisel viisil kui tehes seda “rahulikus olekus”. Samuti mdjutab keelekasutus
meie emotsioone ja nende véljendamist — enamikel kui mitte k&igil lausungeil meie

kdnes on kanda lisaks sisule ka emotsionaalne laeng. (Vainik 2001)

Oma uurimuses inimeste ja loomade emotsioonide véljendamisest pidas Charles Darwin
vokalisatsiooni ehk hééle kasutamist theks pd&hiliseks emotsioonide valjendamise
vahendiks. Ta vaitis kdneorganeid (hadlduselundeid) olevat kdige vdimekamad just siis,
kui valjendatakse emotsioone. (Plutchik, Kellerman 1980: 7) Samas pole emotsioonide
valjendamine vdimalik ainuiksi kdne, vaid ka ndoilmete ja kehakeele abil (Schroder
2004).

Emotsioonide véljendamise kaudu oleme me voimelised (ksteisele jagama olulist
informatsiooni ning see uus saadud teadmine vOib mdjutada meie kditumist. Niisiis
emotsioonide dratundmine annab meile vbimaluse teha Kiireid jareldusi teiste
kaitumisest ja nende kaitumuslikest kavatsustest. (Juslin, Laukka 2003) Kuigi eri
kultuurides on emotsioonide véljendamisel palju sarnaseid kilgi, siis konkreetse
emotsiooni véljendamine ja selle véljendusvormid on kultuuriti Gsna erinevad (Pell jt
2009).

Kairi Tamuri on uurinud pdhitooni eestikeelses emotsionaalselt etteloetud kdnes

(Tamuri 2015) ja m6dtnud kolme emotsiooni - viha, r6dmu, kurbuse ning lisaks veel

neutraalselt lausutu FO kdrgust ja FO ulatust. Uurimuses kasutati emotsionaalse kdne
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korpusest parit keelematerjali, milleks olid naish&éle poolt etteloetud ajakirjanduslikud
tekstildigud, mis jagati 329-ks Uksikuks lauseks. Seejarel mododeti etteloetud
emotsionaalse ning neutraalse kdne lausetes esinevate vokaalide FO ning arvutati valja
kolme emotsiooni ja neutraalse kne FO mediaanid. Samuti m&ddeti lisaks pdhitooni

mediaanile veel pohitooni ulatust ning lausealguse ja lauseldpu FO kdrgust.

The Component Process Model (CPM) on Klaus Schereri teooria, mis ennustab
emotsiooni moju héalelisele véljendusele. Teooria kohaselt késitletakse emotsioone kui
stinkroniseeringuid ~ paljudest  erinevatest  kognitiivsetest ja  fusioloogilistest
komponentidest. Naiteks tundes midagi &armiselt ebameeldivat, vOib see pdhjustada
pitsitustunde neelus, mis jalle omakorda tekitab pinge kdnetraktis ja mille tulemusena
vOib toimuda FO kdrgenemine. Toetudes CPM teooriale, vdib rddmu jagada kaheks -
rahuloluks (vaikseks r6dmuks) ning vaimustuseks. Ennustatav FO on korgem
vaimustuse ja madalam rahulolu ehk nn. vaikse r6dmu puhul. Ka viha on v@imalik
jagada kaheks — kuumaks (ingl hot anger) ja kilmaks (ingl cold anger) vihaks. FO
ulatus kuuma viha puhul on CPM-i ennustustele toetudes lai v6i vaike. (Banse, Scherer
1996)

11



1.3 Emotsioonide akustilised tunnused

Paljud emotsioonisunteesiga seotud uurimused on nédidanud, et igal emotsoonil on talle
omased akustilised tunnused, mille jargi suudavad kuulajad emotsioone tuvastada. See
viitab sellele, et hdal kannab endas informatsiooni k&neleja emotsionaalse seisundi
kohta. (Banse, Scherer 1996) Tahtsateks emotsiooni kandvateks akustilisteks tunnusteks
peetakse pdhitooni ja selle kontuuri, kestust, h&éle kvaliteeti, energiat, kdne Kiirust,
artikulatsiooni tapsust ja intensiivsust (Schréder 2004). Siin peatiikis antakse ulevaade
vaid kolmest bakalaureusetdos uuritavast tunnusest, milleks on FO kbrgus, FO ulatus ja

sona kestus.

Emotsioonide akustilisi tunnuseid kasitlevad uurimused on tdestanud (Scherer 2005), et
emotsioonid md@jutavad pdhitooni omadusi. Madal FO ja jarsk haal jatavad kdnelejast
enesekindla inimese mulje, kdrge FO ja meloodiline hadél viitavad jallegi ohutule ja
stutule inimesele. Kui kdrge FO ja tépne artikulatsioon nduavad koénelejalt pidevat
joupingutust, siis madal FO on 6hust tuhjade kopsude pohjustatud energia véhenemise

tulemus ja madal FO viitab seega I8plikusele. (Schroder 2004)

Uheks akustiliseks parameetriks, mida emotsionaalse kdne puhul jarjepidevalt kdige
enam on uuritud, on podhitoon (Mozzicanacci 1998). Meie hdadlekurrud tekitavad
vOnkudes pdhitooni, mis on konesignaali madalaima sagedusega osaheli, ning
pdhitooniga suhestatud tlemtoonid. Pohitooni (kBneliksuse pohisageduse) ja selle
muutuse (erinevad pohitoonikontuurid) tekitab haalekurdude vdnkumine heliliste
haalikute artikuleerimisel, mida kuulaja tajub helikérgusena vdi selle muutusena.
Inimese hééle pdhitoon sdltub sellest, kas ja millise sagedusega haalekurrud vonguvad.
Kui toimub vBnkumine, on h&alik heliline, kui mitte, on haélik helitu. Meesh&éle
pdhitoon kdneldes on umbes 75-200 Hz, naistel 150-400 Hz. (Lippus 2010)

Teiseks ja mitte vdhem uuritud akustiliseks parameetriks on FO ulatus. FO ulatus on FO

maksimumvaartuse ja miinimumvaartuse vahe. Samas, uurimusi, milles mdddetakse

vaid FO ulatust, peab Mozziconacci emotsioonide tuvastamise seisukohalt
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ebapiisavateks. Ta véidab, et lisaks FO ulatusele on vaja mddta ka FO korgust ja FO
liikumist. Niiviisi toimides on saadud ka t&psemaid uurimistulemusi. (Mozziconacci
2002: 26) Oma magistritods on eesti keele FO ulatust kiimne eri emotsiooni p&hjal
uurinud Mall Laur. Uurimistulemustest jareldus, et FO ulatus oli kdige laiem r66mu,

ullatuse ja viha puhul ning kéige kitsam h&bi, hirmu ja kurbuse puhul. (Laur 1993)

Kolmandaks parameetriks, mida emotsionaalses kdnes uuritakse, on kestus. Sdna kestus
annab meile infot sellest, kui Kiiresti on s6na lausutud. Kui kdnelejad tostavad voi
langetavad oma kone Kiirust, siis muudavad nad ka oma artikulatsiooni Kiirust
(mdddetakse naiteks silpide arvu sekundis) ning pauside arvu ja kestust lausungi piires.
Eesti keele emotsionaalse kdne senistes uurimustes on keskendutud kéne tempo ja
pauside (Tamuri ja Mihkla 2012, Tamuri 2010), formantide ja artikulatsioonitapsuse

(Tamuri 2012a) ja ka pdhitooni (Tamuri 2015) uurimisele.

EEKK-s on statistiliste meetoditega uuritud ning omavahel vdrreldud r6dmu, viha,
kurbuse ning neutraalselt lausutud kdne Kiirust. Uurimusest jareldus, et eesti keeles
eristuvad rodmu-, viha- ja kurbuselaused (ksteisest kdnetempo poolest. Lausete Kiiruse

mdodtmise tulemused olid jargnevad:

1) vihalaused (17,5 h/s);

2) rodmulaused (17,1 h/s);

3) neutraalsed laused (16,9 h/s);

4) kurbuselaused (16,6 h/s). (Tamuri, Mihkla 2012)
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1.4 Hupoteesid ja uurimiskisimused

Selles bakalaureuset6ds pustitatase kolm hlpoteesi ning kolm uurimiskisimust.
Toetudes varasematele uurimustele teistes keeltes (Banse, Scherer 1996), oleks selle t66

pdhihlipotees jargmine:

1) lausungi emotsioon mojutab eesti keele kdne selliseid prosoodilisi tunnuseid

nagu pdhitooni kérgus, péhitooni ulatus ja séna kestus.
Tamuri on oma uurimistulemustes naidanud (Tamuri 2015), et r6dmul on eesti keeles
kdrgem FO kui vihal. Lahtuvalt siinsest uurimusest oletatakse, et sama kehtib ka
naideldud emotsioonide puhul. Teine uurimiskisimus on jargmine:

2) rodmul on eesti keeles kdrgem FO kui vihal.
Tamuri on véitnud (Tamuri 2011), et eesti keeles lausutud r6dmu v6ib CPM mudeli
ennustuse jargi liigitada nn vaikseks r6dmuks, mis vastandub lustlikule réémule.
Eelnevale véitele toetudes pannakse paika selle uurimuse kolmas hipotees, mis on
jargmine:

3) r6dm liigitub eesti keeles pigem vaikseks kui lustlikuks rédmuks.
Bakalaureuset60s otsitakse lisaks vastuseid jargmistele uurimiskisimustele:

1) kas dllatusel, mis on kdrge flsioloogilise aktivatsiooniga emotsioon, on

eesti keele kdnes ka kérgem FO?

2) Kas Ullatus ja rddm on sarnase FO ulatusega?

14



POlgust peetakse Uheks luhemalt lausutud emotsiooniks (Pell jt 2009, Bezooijen
1984), niisiis soovitakse selles t60s teada saada, kas ka eesti keeles on pdlgus kdige

lihemalt lausutud emotsioon. T66 kolmas uurimiskiisimus on jargmine:

3) Kas pdlgus on eesti keeles lihimalt lausutud emotsioon?
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2. Materjal ja meetod

2.1 Uurimismaterjal ja keelejuhid

Kindlasti on paljud ndus sellega, et parim keelematerjal, mille pdhjal viia labi
emotsioonide akustiliste omaduste uurimus, parineb spontaansel igapaevaelulistest
situatsioonidest parit materjalil. Tihtipeale on aga keeruline omavahel kokku viia vaikne
salvestuskeskkond, 6iged vahendid ja igapdevased situatsioonid.

Uks vanimaid, kuid tanapéevalgi sageli kasutatavaid meetodeid emotsionaalse kdne
uurimiseks, on nditlejate kdne analiitis (Banse, Scherer 1996). Selle meetodi eeliseks on
kontroll verbaalse ja haélikulise sisu ule, st kdikide emotsionaalsete seisundite
valjendamiseks kasutatakse kas pseudo-lauseid, mis sisaldavad tahenduseta sdnu
(Banse, Scherer 1996) vdi Uksikut s6na (Leinonen jt 1997). Selle meetodi eeliseks on
see, et nii foneetiline ja prosoodiline esitus kui ka hadlekvaliteet on otseselt erinevate
emotsioonide puhul vorreldavad. Teiseks oluliseks eeliseks nditlejate kasutamise puhul

on hdlpsalt saavutatud téisvaartuslikud emotsioonid (Schroder 2004).

Selles bakalaureusetdos analtitisitav akustiline materjal on kogutud kuuelt keelejuhilt,
kasutades Uhte levinumat simulatsioonimeetodit. See tdhendab, et kdnelejatel paluti
valjendada etteantud sbGna kindla arvu emotsioonidega. Koik katses osalenud on
elukutselised naitlejad, kellest kolm on naised ja kolm mehed. Keelejuhtide vanus jaab
vahemikku 25-52 eluaastat ning nad réagivad emakeelena eesti keelt. Keelejuhtidega
viidi ajavahemikul aprill — mai 2015 1abi salvestused, mis toimusid Tartus nditlejate
koduteatri ruumides. lga salvestuse juures viibis vaid Uks néitleja, et valtida mingilgi

moel Uksteise m&jutamist. Kokku osalesid katses kahe Eesti teatri nditlejad.
Keelejuhtidelt info kogumiseks paluti igal nditlejal lausuda ks sdna, milleks oli

naisterahva nimi Anna. Nimi valiti seet6ttu, et tegemist oleks neutraalse testsdnaga, mis

ei kannaks mingit emotsiooni. Antud nimi valiti katsesse seetOttu, et kdik selles
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esinevad hé&alikud on helilised. Nime Anna paluti keelejuhtidel lausuda etteantud
emotsiooniga. Iga sona paluti keelejuhtidel korrata sama emotsiooniga kolm korda
jarjest. Emotsioone oli kokku uheksa: r6dm, kurbus, viha, hirm, Gllatus, pdlgus,
uudishimu, habi ning sii. Uheksale emotsioonile lisaks paluti keelejuhtidel lausuda
sOna ka neutraalselt (et lihtsustada t60 lugemist, tdlgendatakse neutraalselt lausutut
selles t60s edaspidi kui Uht emotsiooni). Selle t66 emotsioonide valimi v6ib paigutada
kuue pdhiemotsiooni teooria raamistikku, kuhu lisanduvad veel habi, st ja tllatus ning
neutraalselt lausutu. Habi ja sul on lisatud pdhiemotsioonide hulka P. Ekmani poolt

tema hilisemates uurimustes (Ekman 1992b).

Kuigi siinses bakalauteusetdo teooriaosas antakse lihike llevaade p&hiemotsioonide ja
emotsiooniperede teooriast, peetakse anallitsis kasutatud emotsioonide all silmas siiski
pigem taismahulisi stereotliipseid emotsioone kui emotsioonilaadseid seisundeid. lga
keelejuht sai juhised kindlate emotsioonide kohta vahetult enne lindistamise algust,
seega on lindistus spontaanne ja ilma ettevalmistusajata. Keelejuhtidele antud juhised
sisaldasid vaid palvet lausuda nimi Anna selle emotsiooniga, mis neile ette antakse.
Tapsustavaid selgitusi neile ei jagatud ning tapsustavaid kisimusi tooilesannete osas
naitlejate poolt lindistajale ka ei esitatud. Ulesanne nais olevat naitlejatele jdukohane.
Siiski v@is kohata lindistuste jargselt nditlejates teatavat ebakindlust, ja nad ei olnud

kindlad, kas nad oma sooritusega kdik digesti tegid.

2.2 Meetod

Helifailide analtlsimiseks ja uurimiskiisimustele vastuste saamiseks kasutati
kdneanallisiprogrammi Praat (Boersma, Weenink 2015), mille abil mérgendati
kdigepealt sdna algus- ja I6pupiirid, et méérata kindlaks sdna kestus. Seejarel moddeti
10 emotsiooniga lausutud séna FO maksimum- ja miinimumvéartused ning arvutati
nende véartuste mediaanid kui ka FO mediaanid. K&ige viimaks mdddeti emotsionaalse

kdne ulatust (erinevus FO maksimum- ja miinimumvaartuste vahel). P6hitoonivaartuste
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automaatse arvutamise vead korrigeeriti kasitsi. Kuna katses osalesid nii mehed kui
naised, siis esitati ka tulemused eraldi meeste ja naiste kohta.
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3.Tulemused

3.1 PAhitooni kdrgus

Pohitooni kdrguse kohta saadi analliusi jaoks akustilisi andmeid kokku 180 sonast (6
keelejuhti x 10 emotsiooni x 3 testséna kordust). Neist 90 sdna parinevad
meeskeelejuhtidelt ning 90 naiskeelejuhtidelt. P&hitooni leidmiseks kasutas
kdneanallsiprogramm autokorrelatsiooni (ingl autocorrelation) meetodit, mis otsib

helilainest perioodilisust helilaineid omavahel vorreldes.

Pdhitooni maaramisel esinesid analliisis sageli nn. oktavivead, st. et kui pdhitoon saadi
taisvongete abil, siis vOis programm oletada, et tegemist oli tdisvonkega, kuigi oli
tegemist kahe vdnkeperioodiga. Uhe tiisvonke jaoks kulunud aja jargi arvutati sagedus
kahe tdisvonke pdhjal ning tulemus oli tapselt poole vaiksem, mis tdttu pdhitooni
vaartuseks pakuti Uhe oktavi vdrra madalamat vaartust (Lippus 2010). Oktavivigu
esines rohkem meeskeelejuhtidel, kelle kdnes esines rohkem kahinat. Oktavivigade
valtimiseks pidti pohitooni ulatust (ingl pitch range) piirata, méarkides naiskeelejuhtide
puhul pdhitooni ulatuseks 100-400 Hz ja meeskeelejuhtide puhul 60-300 Hz. Anallusi
kaigus tuli pdhitooni ulatuse piirangut korduvalt muuta, kuna pdhitooni vaartused
varieerusid emotsiooniti margatavalt isegi the keelejuhi puhul. Vadrtused, mille
spektrogrammi pohitoonikontuurina automaatselt ei tuvastatud, moddeti ké&sitsi. (vt
tdpsemalt tabel 1).
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Tabel 1. FO mediaanid mees- ja naiskeelejuhtide kdnes (Hz)

Meeskeelejuhid Naiskeelejuhid

réom 259 | rodm 293
viha 189 | Ullatus 283
ullatus 181 | uudishimu 251
uudishimu 130 | hirm 232
hirm 93 | kurbus 214
hébi 85 | viha 210
neutraalne 83 | hébi 200
kurbus 77 | st 188
sl 72 | pblgus 179
polgus 70 | neutraalne 178

Mdotmistulemused tabelis 1 naitavad, et meeskeelejuhtide kdnes on péhitooni mediaan
kdige kérgem rodmul (259 Hz) ja kdige madalam pd&lgusel (70 Hz). R68must nahtavalt
madalam FO mediaan mdddeti vihal (189 Hz), ullatusel (181 Hz) ning uudishimul (130
Hz). Emotsioonidel hirm (93 Hz), habi (85 Hz), neutraalne (83 Hz), kurbus (77 Hz), sl
(72 Hz) ning pdlgus (70 Hz) on madalamad FO mediaanid. Tabelist 1 on nédha, et kuue
madalaima FO mdddetud mediaanid on Uksteisele sarnasemad kui Glejadnud nelja

kdrgema FO mediaanid.

Naiskeelejuhtide FO mediaani arvutused tabelis 1 nditavad aga, et nagu
meeskeelejuhtide puhulgi, on FO mediaan kbige kérgem rddmul (293 Hz). Seevastu
madalaim FO mediaan on naiskeelejuhtide kdnes hoopis neutraalsel kdnel (178 Hz).
RGOmust jargmisena on kdrgeim FO mediaan dllatusel (283 Hz), seejarel uudishimul
(251 Hz), hirmul (232 Hz) ja kurbusel (214 Hz). Vihal (210 Hz), habil (200 Hz), sudl
(188 Hz), pdlgusel (179 Hz) ja neutraalne kbne (178 Hz) on naiskeelejuhtide

madalaimad FO mediaanid.
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Joonis 1. Mees- ja naiskeelejuhtide FO mediaanid (Hz)

Mees- ja naiskeelejuhtide FO mediaanid on néidatud joonisel 1. Kdrvutades omavahel
mees- ja naiskeelejuhtide tulemusi, selgub jooniselt 1, et kui meeskeelejuhtide neli
kdrgemat FO mediaani eristusid silmnéhtavalt tilejdanud madalamatest FO mediaanidest,
siis naiskeelejuhtide FO mediaanid olid omavahel thtlasemad. Mees- ja naiskeelejuhtide
FO mediaanide tulemused Uks-uhele ei kattunud. Jooniselt 1 selgub kull, et nii mees- kui
naiskeelejuhtide kdnes oli kdrgeim FO mediaan rodmul, kuid see on nende
omavaheliseks ainukeseks suureks sarnasuseks. Suuremateks erinevusteks eri soost
keelejuhtide puhul vb6ib pidada seda, et naiskeelejuhtidel oli kurbuse FO mediaan
kdrgem kui viha FO mediaan, kui meeskeelejuhtidel oli viha FO mediaan véaga kdrge,

jaddes madalamaks vaid rodmu FO mediaanist.

Kurbuse véljendamist kbnes iseloomustatakse enamasti Gsha madala pdhitooniga ja
aeglase konelemiskiirusega, samal ajal kui viha, hirm ja r6dm on m&dduka vdi kdrge
pohitooniga (Banse, Scherer 1996). Tabelist 1 selgub, et naiskeelejuhtide kurbuse FO
mediaan on kdrgem kui viha FO mediaan, seega CPM mudeli ennustustele toetudes voib
oletada, et naiskeelejuhtide viha kategoriseerub siinses uurimuses pigem kilmaks kui

kuumaks.

Uudishimu, hdbi ja sut on emotsioonid, mille akustilisi néitajaid eesti keeles veel

uuritud ei ole. Siinsest uurimusest selgus, et uudishimu FO mediaan oli madalam kui
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ullatusel. Varasemalt on teistes keeltes uuritud uudishimule sarnast emotsiooni huvi
(ingl interest) ja selle akustilisi omadusi. Paljud teooriad ei pea huvi ja uudishimu
pdhiemotsioonide hulka kuuluvaks vo6i tdrjuvad need emotsioonide kategooriast
sootuks, kuid ometi pOhjendas juba Charles Darwin emotsioonide tugevat seotust
mdotlemise, Oppimise ja avastamisega. Varasemad uurimistulemused teiste keelte kohta
kinnitavad, et sageli on huvi segu rodmust ja uhkusest (Banse, Scherer 96). Selle
uurimuse mdotmistulemused tabelis 1 kinnitavad meile, et emotsioonid r6dm, ullatus ja

uudishimu on ka eesti keeles sarnased.

Salvestuse labiviimisel tekitas néitlejatele segadust hdbi ja sl eristamine ning nende
kahe akustiline valjendamine. Kaks néitlejat polnud enne salvestuse algust kindlad,
kuidas peaks neid kahte omavahel kdnes eristama, ning kolmas naitleja Utles pérast
salvestuse 10ppu, et kdige keerulisem oli vahet teha habil ja stdl. Vatamata naitlejate
teatavale ebakindlusele sul ja hébi eristamisele kdnes, selgub tulemustest, et nii habi kui
sii FO mediaanid on siiski Uksteisest erinevad (vt tabel 1). Habi arvatakse olevat
emotsioon, millel on kdnes vaid (ksikud iseloomulikud maérgid, kuna Uldine
tegevussuundumus hébi puhul on peitmine ja inimesed hoiduvad kasutamast konet, kui
nad tunnevad habi. Samas on hédbi puhul véga ilmekad visuaalsed tunnused. (Banse,
Scherer 1996) Tabelist 1 selgub, et st on nii nais- kui meeskeelejuhtide puhul

madalama FO mediaaniga kui habi.

Varasemad uurimused hollandi keele kohta nditavad (Bezooijen 1984), et kdrgem FO
keskmine on emotsioonidel rddm, viha, tllatus, uudishimu, hirm ja kurbus. Pdlgusel ja
neutraalsel on FO keskmine hollandi keeles madal. Inglise, saksa, hindi ja araabia keeles
on ullatusel kdrgem FO keskmine kui rddmul, ning neist esimeses, inglise keeles, on
rodmust kérgem FO keskmine ka vihal. Vaid araabia keeles on viha FO keskmine
madalamal kui r6dmul. Inglise, saksa ja hindi keeles on sarnaselt eesti keelele madalaim
FO keskmine neutraalsel. Ka araabia keeles on neutraalse FO keskmine madal, nagu ka
kurbusel, mis on seal madalaima FO keskmisega emotsiooniks. Tamuri uurimusest
(Tamuri 2015) selgub, et kdrgeim FO mediaan on r6dmul ja madalaim vihal. Kurbuse

ning neutraalse FO mediaan on omavahel sarnased.
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Tabelis 2 on naha kolme naiskeelejuhi kdigi kurbuse sdnade FO miinimum- ja
maksimumvaartused. Selle uurimuse tulemuseks saadud naiskeelejuhtide kurbuse
suhteliselt kdrge FO mediaan (214 Hz) vorreldes vihaga, mille FO mediaan (210 Hz) oli
kurbusest madalam, ei saa tuleneda vaid Uhe keelejuhi lausutust, nagu on ndha tabelist
2. Kurbuse FO maksimum- ja miinimumvaartustest saab jareldada, et keelejuhtide
sooritused Uksteisest markimisvaarselt ei erine, seega saab vaita, et kurbusel on siinse
uurimuse tulemusena eesti keeles kdrgem FO kui see on teistes siinses uurimuses

vOrdluseks toodud keeltes.

Tabel 2. Naiskeelejuhtide FO miinimum- ja maksimumvaéartused kurbuse puhul (Hz)

Emotsioon FO miinimum FO maksimum
MS_kurbusl 184 267
MS_kurbus?2 178 232
MS_kurbus3 220 275
KT _kurbusl 182 249
KT_kurbus2 180 214
KT_kurbus3 180 211
KM_kurbusl 184 244
KM_kurbus2 181 241
KM_kurbus3 193 261

Meeskeelejuhtide kurbuse ning pdlguse FO mediaanid on madalamad kui neutraalse FO
mediaan. CPM ennustab, et keeltes, milles kurbust on uuritud, on méargatav tendents FO
kahanemisele (Banse, Scherer 1996). Araabia, hindi ja saksa keeles olid kurbuse FO
keskmised samuti madalad (Pell jt 2009). Kui vorrelda siinset uurimust inglise, saksa,
hindi, araabia (Pell jt 2009) ja eesti keele (uuritud vaid kurbust) (Tamuri 2015)
uurimustega, on koigis neis keeltes kurbuse ja p6lguse FO keskmine madal, erandiks on
vaid araabia keel, milles pblguse FO keskmine on kdrgem kui vihal. CPM-i eelduste
kohastelt on pdlguse FO uurimuste tulemused Uksteisele vasturaakivad, st on uurimusi,

milles pdlguse FO on pigem k&rge ning uurimusi, milles madal (Banse, Scherer 1996).
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Tunnused, mis podlguse akustilist valjendamist ja pdlguse kui emotsiooni tajumist

iseloomustavad, on Gisnagi vastandlikud.

Antud pdhitooni uurimuse tulemused néitavad, et sarnaselt Tamuri uurimusega (Tamuri
2015) on eesti keeles kdrgeim FO rodmul. Kill aga erinevad selle t66 ja Tamuri
uurimuse tulemused viha FO korguste osas. Kui antud t66 naiskeelejuhtide viha FO
mediaan oli sarnaselt Tamuri uurimusega madal, siis oli viha FO mediaan
meeskeelejuhtidel vastupidiselt Tamuri uurimusele véga kdrge. Joonisel 2 on

illustreeritud Gihe meeskdneleja viha FO kontuur.

PS
61.6599706 62.0833425

)
1.37 62.4
Time (s)

Joonis 2. Meeskeelejuhi viha FO kontuur (Hz)

Kui lahtuda siinses uurimuses vaid kuuest pdhiemotsioonist (Ekman 1982a) ja
kirjeldada vaid nende kuue FO mediaani, oleksid tulemused sarnased vaid mdlema
keelejuhi r6dmu kdrgeima ning pdlguse madalaima FO mediaanide osas. Neutraalse FO
mediaan oleks meeskeelejuhtide véljendatud emotsioonides kdrgem kui kurbusel ja
pdlgusel, naiskeelejuhtidel on neutraalse FO mediaan isegi madalam kui pdlgusel.
Tabelis 1 on vdélja toodud mdlemast soost keelejuhtide pdhiemotsioonide ning

neutraalse FO mediaanid.
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3.2 Pohitooni ulatus

FO ulatus arvutati iga emotsiooni puhul lahutades FO maksimumvaartusest
miinimumvaartus. FO ulatuse tulemused nii mees- kui naiskeelejuhtide kohta on

naidatud tabelis 3.

Tabel 3. Mees- ja naiskeelejuhtide FO ulatused (Hz)

Meeskeelejuhid Naiskeelejuhid

rodm 149 ullatus 170
ullatus 134 uudishimu 164
viha 78 réom 127
uudishimu 39 viha 72
sud 23 hirm 66
pdlgus 21 kurbus 59
kurbus 17 sud 54
neutraalne 16 hébi 47
habi 16 pdlgus 33
hirm 14 Neutraalne 31

Meeskeelejuhtide kohta selgub tabelist 3, et kdige laiem FO ulatus on r6dmul (149 Hz),
koige vaiksem aga hirmul (14 Hz). Ullatuse FO ulatus (134 Hz) on rédmu FO ulatusest
vaiksem, kuid tunduvalt laiem kui vihal (78 Hz). R66mu ja ullatuse FO ulatused on
ulejdédnud kaheksa emotsiooni FO ulatustest margatavalt laiemad. Kurbuse (17 Hz),
neutraalse (16 Hz), habi (16 Hz) ja hirmu (14 Hz) FO ulatused Uksteisest mérgatavalt ei
erine. Pigem on viimased neli emotsiooni Uksteisega FO ulatuse poolest vagagi sarnased.

Sarnane FO ulatus on nii habil kui hirmul.
Jargnevalt on esitatud kaks joonist, millel on ndha kéikide mees- ja naiskeelejuhtide FO

maksimum- ja miinimumvaartused. Joonisel 3 on esitatud need meeskeelejuhtide, ning

joonisel 4 naiskeelejuhtide kohta.
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Joonis 3. Meeskeelejuhtide FO maksimum- ja miinimumvéértused (Hz)

Naiskeelejuhtide FO maksimum- ja miinimumvaartused
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Joonis 4. Naiskeelejuhtide FO maksimum- ja miinimumvaartused (Hz)

Jooniselt 3 ja 4 on nédha, et kdrgeimad FO maksimumvéartused on mees- ja

naiskeelejuhtide puhul r66mul ja dllatusel ning naiskeelejuhtidel lisaks veel ka

uudishimul. Meeskeelejuhtidel on viha uudishimust kérgema FO maksimumvéartusega.

Samuti on meeskeelejuhtidel emotsioonipaarid hé&bi ja neutraalne ning sii ja pdlgus

peaaegu sarnaste FO miinimumvaartusega.
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Joonistel 5 ja 6 on ndidatud mees- ja naiskeelejuhi Ullatuse ja r6dmu FO kontuurid, mis

illustreerivad ilmekalt nende emotsioonide laia FO ulatust ja FO maksimumvaartusi.

KK
56.8955423 57.8729008
350

Pitch (Hz)

80
56.9 57.87

Time (s)

Joonis 5. Meeskeelejuhi tllatuse FO kontuur

4.2454818 4.82315364
600

Pitch (Hz)

160
4.245 4.823
Time (s)

Joonis 6. Naiskeelejuhi r6dmu FO kontuur

Naiskeelejuhtide médtmistulemustest tabelis 3 saab naha, et kdige laiema FO ulatusega
emotsioon on dllatus (170 Hz) ja seejérel uudishimu (164 Hz). Lai FO ulatus on veel ka
roémul (127 Hz). Nende kolme emotsiooni FO ulatus on margatavalt laiem Kui
ulejaanud seitsmel emotsioonil. R6Gmule jargnevad ulatuse vahenemise jarjekorras viha
(72 Hz), hirm (66 Hz), kurbus (59 Hz), stu (54 Hz), habi (47 Hz), pdlgus (33 Hz) ja

viimasena neutraalne (31 Hz).

Toetudes varasematele saksa, hindi ja araabia keele uurimustele, on r6dm véaiksema FO

ulatusega kui llatus, kuid paikneb FO ulatuse arvutustabelites alati Gllatuse jarel. Inglise
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keeles on rodmu FO ulatus madalam kui hirmul ja vihal. (Pell jt 2009) Hollandi keele
uurimusest selgub, et kdige suurem FO ulatus on vihal, r6dmul, uudishimul ja tllatusel,
madalama FO ulatusega on neutraalne, hé&bi ja kurbus (Bezooijen 1984). Tamuri
uurimusest selgus, et kdige suurem FO ulatus oli vihal ja kdige vaiksem kurbusel.
RA6mu FO ulatus oli koos neutraalse FO ulatusega véiksem kui vihal, kuid suurem kui
kurbusel. R66mu ja kurbuse FO ulatus Tamuri tulemustes tiksteisest suuresti ei erinenud.
(Tamuri 2015) Kuna antud uurimuses moddeti eraldi nii nais- kui meeskeelejuhtide FO

ulatust, siis on ka naiskeelejuhtide puhul tulemus meestest pisut erinev.

Suurima FO ulatusega emotsiooniks naiskeelejuhtidel on adllatus, millele jargneb
uudishimu. Ullatuse ja uudishimu FO ulatused teineteisest siiski markimisvaarselt ei
erine. Tunduvalt vdiksema FO ulatusega on rddm. Viha FO ulatus naiskeelejuhtidel on
tunduvalt vaiksem kui r6dmul, uudishimul ja tllatusel. Kaks véikseima FO ulatusega

emotsiooni on pdlgus ja neutraalne.

180 170 164

O Meeskeelejuhid
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Joonis 7. Mees- ja naiskeelejuhtide FO ulatused (Hz)

Siinse t06 tulemused néitavad, et kdikide rddmu soorituste puhul vois tegemist olla

pigem vaimustuse kui rahulolu véljendamisega.
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3.3 Sdna kestus

Kolmandaks akustiliseks tunnuseks uuriti kdiki kiimmet emotsiooni kandvate sonade
kestust. Tulemused arvutati sekunditest imber millisekunditeks. Tabelis 4 on naidatud

nii mees- kui naiskeelejuhtide poolt lausutud sdnade kestused.

Tabel 4. S6na kestused (ms)

Meeskeelejuhid Naiskeelejuhid

RAOM 721 | r6dm 608
Ullatus 675 | viha 567
Pdlgus 525 | Gllatus 550
Viha 498 | pblgus 484
Neutraalne 469 | neutraalne 472
Kurbus 452 | hébi 457
Uudishimu 434 | hirm 440
Hébi 433 | uudishimu 439
Shu 397 | kurbus 415
Hirm 344 | st 378

Sellest uurimusest selgus, et kbige pikem sdna kestus oli meeskeelejuhtide puhul
rodmul (721 ms), sellest lihem kestus Ullatusel (675 ms) ning Gllatusest veel lihem
kestus pdlgusel (525 ms). Pdlgusele jargnesid sona kestuse lihenemise jérjekorras viha
(498 ms), neutraalne (469 ms), kurbus (452 ms), uudishimu (434 ms), habi (433 ms),

st (397 ms) ja viimasena kdige lihema kestusega emotsioon hirm (344 ms).

Naiskeelejuhtide puhul oli samuti kdige pikema kestusega emotsiooniks rodm (608 ms)
Rd0must lihema kestusega emotsioonid olid viha (567 ms), Gllatus (550 ms), pdlgus
(484 ms), neutraalne (472 ms), habi (457 ms), hirm (440 ms), uudishimu (439 ms),

kurbus (415 ms) ja viimase ning lihima kestusega emotsiooniks oli siili (378 ms).
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Emotsioonid toovad endaga kaasa ulatusliku reageeringu koondamise ja
stinkroniseerimise, st, et nende véljendamise kestus peab olema suhteliselt lihike, et
organismi ressursse mitte koormata. Samas, madala intensiivsusega meeleolude moju

kaitumisele on vaiksem ning nad jaotuvad pikemate ajaperioodide peale. (Scherer 2005)

Pblgus on emotsioon, mida valjendatakse tidpiliselt emotsioonipursetena (Banse,
Scherer 1996). Sama véidet on kinnitanud ka konkreetne uurimus (Schréder 2004),
mille tulemusena on selgunud, et pdlgust ei véljendata kdnes pika aja véltel, vaid
luhikeste emotsioonipursetena. PBlgus on koigis selles t60s kirjeldatud keelte (inglise,
saksa, araabia, hindi ja hollandi) vdrreldavates uurimistulemustes tks lihemalt lausutud
emotsioone (Pell jt 2009, Bezooijen 1984). Antud uurimus eesti keele kohta seda
kinnitada ei saa, sest nii nais- kui meeskeelejuhtidel on pdlgus vérreldes paljude teiste
selles analtitisis vorreldud emotsioonidega pikema kestusega. Naiteks on pdlguse kestus
nii mees- kui naiskeelejuhtide puhul pikema kestusega kui uudishimu, neutraalne, sud,
habi ja hirm. Tabelis 5 on naidatud nii nais- kui meeskeelejuhtide sdnakestused pdlguse

puhul.

Tabel 5. Nais- ja meeskeelejuhtide sdna kestus pdlguse puhul (ms)

Meeskeelejuhid Naiskeelejuhid

AD pdlgusl 262 | MS_pdlgusl 484
AD_pdlgus2 315 | MS_pdlgus? 485
AD pdlgus3 246 | MS_pdlgus3 422
KK _pdlgusl 551 | KT _p0lgusl 275
KK _pdlgus2 616 | KT _p0Glgus2 175
KK pdlgus3 413 | KT_pdlgus3 371
PS pdlgusl 525 | KM_p0lgusl 594
PS pblgus2 530 | KM_pdlgus2 657
PS pblgus3 594 | KM_pdlgus3 647

30



Siinse uurimuse tulemuseks saadud pikem sona kestus pdlguse puhul erineb inglise,
saksa, hindi, araabia ja hollandi keeles m6ddetud pdlguse kestusest, kus pdlguse kestus

oli vastupidiselt siin uurimuses mdddetud kestusele lihike.

Varasemad uurimused sGna kestuse kohta saksa ja hollandi keeles naitavad rddmu, viha
ja Ullatuse pikemat kestust kui hirmul ja kurbusel. Inglise, araabia ja hindi keele kohta
labiviidud analliisist aga selgub, et pikima kestusega emotsioonideks on hirm ja
neutraalne, olles isegi pikemad kui r6dm. Sellest uurimusest ilmnes, et mdne emotsiooni
valjendamisel toetusid keelejuhid tempole rohkem kui mdne teise emotsiooni
viljendamisel. Uhe emotsiooni puhul keelejuhtide tulemused iiksteisest margatavalt ei
erinenud, kuigi Uhe keelejuhi puhul vdis tajuda mdne emotsiooni teatavat eelistust
teisele, mis valjendus nii tempos kui intonatsioonierinevustes, kus keelejuht sai
kasutada oma h&ale omapérasusi. Joonisel 8 on &ra toodud kolme keelejuhi naitel kdige
stabiilsemate sooritustega emotsioon, milleks oli meeskeelejuhtide puhul neutraalne.

Emotsioon neutraalne
567
600 521 525
469 V0 498
500 ]
400 1370 — ] -
£ 300 - —
200 A —
100 - —
0 T T T T T T T T
& & R (g}\’ QQ)’“ (\e}’ (\e}’ 0@0 (\Q}"
?9 / ?9 % ?9 / ‘l-\j‘_/ \L_{_/ ‘l—\lh/ QG) / Qt‘g/ Qfg s/

Joonis 8. Meeskeelejuhtide kestused kurbuse valjendamisel (ms)

Uhe meeskeelejuhi teistest meeskeelejuhtidest tunduvalt erinev esitus on illustreeritud

joonisel 9.
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Emotsioon room
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N
=

ms

Joonis 9. Uhe keelejuhi margatav erinevus llejaanud keelejuhtide sooritustest (ms)

Alapeatikis 1.2 kirjeldatud EEKK-i lausekiiruse mdatmistulemused erinevad selle
uurimuse tulemustest vaid viha ja rodmu kestuste poolest. Siinses uurimuses on room
pikima ning viha vahetult talle jargneva pikkusega emotsioon, jallegi kui EEKK-i
uurimuses oli nende kahe positsioon vastupidine. Neutraalse ja kurbuse kestuste osas

molema uurimuse tulemused kattusid.
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Kokkuvote

Emotsioonide véljendamine kdnes on igapéevane ja tavaline ndhtus ja pohitoon on
emotsioonide véga oluliseks akustiliseks tunnuseks. Uurimuse teostamiseks paluti kuuel
elukutselisel naitlejal lausuda ks sdna kiimne erineva emotsiooniga. Lausutud sdnaks
oli naisenimi Anna. T06s uuritud emotsioonideks olid r6dm, viha, kurbus, hirm,
uudishimu, dllatus, neutraalne, sud, habi ja hirm. Saadud tulemuste pohjal moddeti
eraldi mees- ja naiskeelejuhtide materjalis jargmised akustilised tunnused: FO mediaan,

FO maksimum ja miinimum, FO ulatus ja s6na kestus.

Uurimustulemused néitavad, et FO mediaan oli meeskeelejuhtide puhul kdrgeim r6dmul
ja vihal ning madalaim pdlgusel. Naiskeelejuhtidel oli kdrgeim FO mediaan rédmul ja

ullatusel ning madalaim neutraalsel.

Tulemustest selgus, et FO ulatus on nii meeskeelejuhtidel kdige laiem r6dmul ja
naiskeelejuhtidel kdige laiem Gllatusel. Kige vaiskem on FO ulatus meeskeelejuhtidel
hirmul ning naiskeelejuhtidel neutraalsel. Meeskeelejuhtidel jargnevad rdGmule ulatuse
vahenemise jarjekorras Gllatus, viha, uudishimu, s, pdlgus, kurbus, neutraalne, habi ja
hirm. Naiskeelejuhtidel jargnevad ullatusele ulatuse vahenemise jarjekorras uudishimu,

rodm, viha, hirm, kurbus, su, hébi, pélgus ja neutraalne.

Sona kestuse mdotmistulemused nditavad, et kdige pikema kestusega emotsioon on nii
mees- kui naiskeelejuhtide puhul r6dm. Kdige lihema kestusega emotsioonideks on
meeskeelejuhtidel hirm ning naiskeelejuhtidel std. Meeskeelejuhtidel jargnevad
romule kestuse lihenemise jérjekorras ullatus, pdlgus, hébi, viha, neutraalne, kurbus,
uudishimu, st ja hirm. Naiskeelejuhtidel jargnevad kestuse lihenemise jarjekorras

rodmule viha, tllatus, pdlgus, neutraalne, hébi, hirm, uudishimu, kurbus ja st.

To0s pustitati kolm hipoteesi ja kolm uurimiskisimust, millest koigile saadi ka

vastused. Uurimustulemustest saab jareldada, et dllatuse FO oli tdepoolest
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meeskeelejuhtide kdnes kdige kdrgem ning naiskeelejuhtidel oli tllatuse FO r6dmu jarel
FO kdrguselt teine emotsioon.

Teine uurimiskisimus oli mojutatud véitest, et pdlgusel on kones kdige lihem kestus
(Banse, Scherer 1996). Selle t66 mddtmistulemuste pdhjal saab vaita, et pdlgusel on
eesti keeles rodmu ja Ullatuse jérel pikim kestus. Seega lukkavad selle t60 tulemused

umber vaite, et pdlgusel on kdnes kbige lihem kestus.

Uurimuse pohihlpotees vaitis, et lausungi emotsioon mojutab eesti keele kdne FO
kdrgust, FO ulatust ja sdna kestust. Tulemustest selgus, et nii mees- kui naiskeelejuhtide
eestikeelses emotsionaalses kdnes mdjutas emotsioon eesti keele kdne FO kdrgust, FO

ulatust ja s6na kestust.

Teiseks hupoteesiks oli véide, et r6dmul on eesti keeles kdrgem FO kui vihal.
Mdo6tmistulemustest jareldus, et rd6mu FO on nii mees- kui naiskeelejuhtidel kdrgem

kui viha FO, jarelikult sai pUstitatud hlpotees kinnituse.

Kolmandaks selles uurimuses pastitatud hlpoteesiks oli vdide, et emotsioon r6dm
liigitub eesti keeles pigem vaikseks kui lustlikuks rédmuks. Seda véidet siinne uurimus
analliusitud andmete po6hjal kinnitada ei saa, sest FO mediaani ja FO ulatuse vaartused

olid teiste emotsioonidega vorreldes rddmu puhul markimisvaarselt kdrged.
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Fundamental frequency in Estonian emotional speech

Summary

Vocal expressions of different emotions carry important information about the speaker.
The influence of emotions on intonation and temporal patterns like FO, FO range and
duration is addressed in this study. The aim of the present study was to find out if
emotion has any influence detectable in the FO height, FO range and duration of
Estonian acted speech. Six professional actors (3 male and 3 female) were asked to utter
a short utterance Anna (which is a common female name in Estonia) while expressing
10 different emotions (joy, anger, fear, sadness, quriosity, shame, guilt, neutral, surprise
and disgust). All emotions were expressed 3 times. Recorded material was analyzed and

the results are now presented in this study.

The analysis revealed, that in the material investigated, the neutral speech, disgust and
sadness have the lowest FO compared with joy, anger, surprise and quriosity at male
actors. Neutral, disgust and anger had the lowest median FO height compared with joy,
surprise and fear at female actors.

Joy also had the widest FO range at male actors while surprise was considered to have
the highest FO range at female actors. Fear had the narrowest FO range at male actors
and neutral had narrowest FO range at female actors.

Third and last duration of a word was measured too. Joy and surprise were emotions
with lowest speaking rate at men actors and joy and fear had the lowest speaking rate at
female actors. High speaking rate emotions at men actors were fear, guilt and curiosity
at men and the highest speaking rate. At female actors guilt, sadness, interest and fear

were emotions with higest speaking rate.

The results revealed that emotions do have some effect on the height and range of the

fundamental frequency as well as the duration of the word in acted Estonian speech.
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Lisa 1. Meeskeelejuhtide md6tmistulemused

Emotsioon kestus min max ulatus  FO mediaan
AD_roomi 0,297 237,67 288,43 50,76 263,05
AD_rodm?2 0,326 227,33 291,18 63,85 259,26
AD_rédm3 0,327 249,55 279,99 30,44 264,77
KK_ré6mi 0,789 88,33 241,00 152,67 164,67
KK_ré66m2 0,879 151,10 388,20 237,10 269,65
KK_ré66m3 0,949 229,40 338,60 109,20 284,00
PS_réodmi 0,721 112,39 269,86 157,47 191,13
PS_rédm2 0,562 131,76 280,97 149,21 206,37
PS_rédm3 0,764 97,99 290,09 192,10 194,04
mediaan_rédom 0,721 151,10 288,43 149,21 259,26
AD_kurbusl 0,384 64,96 71,13 6,17 68,05
AD_kurbus2 0,379 56,28 62,28 6,00 59,28
AD_kurbus3 0,452 52,60 56,83 4,23 54,72
KK_kurbus1 0,422 39,49 89,28 49,79 64,39
KK_kurbus2 0,336 65,01 89,38 24,37 77,20
KK_kurbus3 0,487 75,05 91,78 16,73 83,42
PS_kurbusl 0,488 105,56 139,85 34,29 122,71
PS_kurbus2 0,514 108,36 132,65 24,29 120,51
PS_kurbus3 0,583 107,13 117,51 10,38 112,32
mediaan_kurbus 0,452 65,01 89,38 16,73 77,20
AD_vihal 0,474 126,64 211,40 84,76 169,02
AD_viha2 0,669 177,31 216,58 39,27 196,95
AD_viha3 0,352 160,46 188,05 27,59 174,26
KK _vihal 0,477 187,50 220,90 33,40 204,20
KK_viha2 0,630 74,43 303,86 229,43 189,15
KK_viha3 0,441 278,79 395,10 116,31 336,95
PS vihal 0,498 214,36 292,34 77,98 253,35
PS_viha2 0,535 134,87 198,73 63,86 166,80
PS_viha3 0,498 114,06 216,64 102,58 165,35
mediaan_viha 0,498 160,46 216,64 77,98 189,15
AD_hirm1 0,251 79,33 86,22 6,89 82,78
AD_hirm2 0,358 85,63 99,69 14,06 92,66
AD_hirm3 0,300 100,77 124,56 23,79 112,67
KK_hirm1 0,477 73,60 80,48 6,88 77,04
KK_hirm2 0,577 10,06 10,67 0,61 10,37
KK_hirm3 0,324 60,84 62,37 1,53 61,61
PS_hirm1 0,435 113,04 132,30 19,26 122,67
PS_hirm2 0,334 109,41 138,32 28,91 123,87
PS_hirm3 0,344 102,23 132,14 29,91 117,19

mediaan_hirm 0,344 85,63 99,69 14,06 92,66



AD_llatusl 1,196 74,01 251,39 177,38 162,70

AD_llatus2 0,675 120,33 230,36 110,03 175,35
AD_llatus3 1,010 107,98 158,61 50,63 133,30
KK_ullatus1 0,801 132,50 266,00 133,50 199,25
KK_ullatus2 0,620 190,20 236,20 46,00 213,20
KK_ullatus3 0,962 89,97 340,81 250,84 215,39
PS_ullatusl 0,509 100,59 220,88 120,29 160,74
PS_ullatus2 0,663 90,56 271,21 180,65 180,89
PS_ullatus3 0,641 100,94 262,37 161,43 181,66
mediaan_ullatus 0,675 100,94 251,39 133,50 180,89
AD_pdlgusl 262,000 63,59 73,82 10,23 68,71
AD_pdlgus?2 315,000 33,50 34,10 0,60 33,80
AD_pdlgus3 246,000 22,13 33,61 11,48 27,87
KK_pdlgusl 551,000 41,66 67,34 25,68 54,50
KK_pdlgus2 616,000 77,35 101,89 24,54 89,62
KK_pdlgus3 413,000 62,51 77,36 14,85 69,94
PS_pdlgusl 525,000 102,76 123,85 21,09 113,31
PS_pdlgus2 530,000 104,27 147,11 42,84 125,69
PS_pdlgus3 594,000 106,20 134,26 28,06 120,23
mediaan_pblgus 525,000 63,59 77,36 21,09 69,94
AD_neutrl 0,370 72,78 88,92 16,14 80,85
AD_neutr2 0,399 68,23 81,76 13,53 75,00
AD_neutr3 0,407 63,44 75,32 11,88 69,38
KK_neutrl 0,469 78,95 87,68 8,73 83,32
KK_neutr2 0,421 62,86 126,36 63,50 94,61
KK_neutr3 0,521 61,22 93,74 32,52 77,48
PS_neutrl 0,525 110,26 126,93 16,67 118,60
PS_neutr2 0,567 110,42 124,71 14,29 117,57
PS_neutr3 0,498 101,44 141,61 40,17 121,53
mediaan_neutr 0,469 72,78 93,74 16,14 83,32
AD_hébil 0,307 66,03 91,57 25,54 78,80
AD_hé&bi2 0,266 63,99 75,70 11,71 69,85
AD_hé&bi3 0,220 54,73 68,21 13,48 61,47
KK_hébil 0,507 62,13 72,94 10,81 67,54
KK_h&bi2 0,433 72,12 97,42 25,30 84,77
KK_habi3 0,356 80,20 95,90 15,70 88,05
PS_habil 0,626 109,21 120,06 10,85 114,64
PS_habi2 0,578 110,77 131,96 21,19 121,37
PS_hébi3 0,753 110,07 141,26 31,19 125,67
mediaan_habi 0,433 72,12 95,90 15,70 84,77
AD_uudisl 0,434 76,59 119,27 42,68 97,93
AD_uudis2 0,446 112,66 198,49 85,83 155,58
AD_uudis3 0,440 140,92 214,31 73,39 177,62
KK_uudis1 0,462 95,05 100,88 5,83 97,97
KK_uudis?2 0,694 100,56 246,14 145,58 173,35

KK_uudis3 0,395 127,73 150,53 22,80 139,13



PS uudisl

PS_uudis2

PS_uudis3
mediaan_uudishimu

AD_siil
AD_siii2
AD_suu3
KK_siul
KK_suu2
KK_suu3
PS_suul
PS_suu2
PS_suda3
mediaan_sui

0,360
0,397
0,355
0,434

0,195
0,220
0,381
0,397
0,366
0,602
0,631
0,647
0,588
0,397

107,95
111,03
110,11
110,11

62,93
28,46
32,99
66,60
39,36
62,91
109,60
108,08
101,29
62,93

137,52
149,64
139,47
149,64

75,11
65,16
34,78
81,53
86,11
80,51
132,10
135,21
128,98
81,53

29,57
38,61
29,36
38,61

12,18
36,70
1,79
14,93
46,75
17,60
22,50
27,13
27,69
22,50

122,74
130,34
124,79
130,34

69,02
46,81
33,89
74,07
62,74
71,71
120,85
121,65
115,14
71,71
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Lisa 2. Naiskeelejuhtide mdotmistulemused

FO
Emotsioon kestus min max ulatus mediaan

MS_réém1l 0,541 164,81 420,77 255,96 292,79
MS_rdém2 0,608 175,87 477,22 301,35 326,545
MS_rdém3 0,629 197,1 379,41 182,31 288,255

KT_r66ml 0,565 225,62 292,71 67,09 259,165
KT_ré6dm2 0,742 221,56 276,02 54,46 248,79
KT_r6dm3 0,758 215,31 262,61 47,3 238,96
KM_ré66m1 0,573 185,96 585,71 399,75 385,835
KM_ré66ma2 0,541 395,03 470,52 75,49 432,775

KM_ré66m3 0,615 275,55 402,58 127,03 339,065
mediaan_rddm 0,608 215,31 402,58 127,03 292,79

MS_kurbus1 0,417 184,20 266,67 82,47 225,435
MS_kurbus2 0,450 178,08 232,13 54,05 205,105
MS_kurbus3 0,361 219,54 275,36 55,82 247,45
KT_kurbusl 0,423 181,86 249,24 67,38 215,55
KT_kurbus2 0,469 179,84 214,13 34,29 196,985
KT_kurbus3 0,415 180,08 211,10 31,02 195,59
KM_kurbus1 0,351 184,41 243,64 59,23 214,025
KM_kurbus2 0,363 180,94 240,79 59,85 210,865
KM_kurbus3 0,355 193,20 260,73 67,53 226,965

mediaan_kurbus 0,415 181,86 243,64 59,23 214,025

MS_vihal 0,541 163,4 255,81 92,41 209,605
MS_viha2 0,408 191,93 274,67 82,74 233,3

MS_viha3 0,568 175,25 227,76 52,51 201,505
KT_vihal 0,417 161,56 224,45 62,89 193,005
KT_viha2 0,624 170,35 210,35 40 190,35
KT_viha3 0,755 179,79 228,91 49,12 204,35
KM_vihal 0,482 165,09 261,3 96,21 213,195
KM_viha2 0,567 232,83 305,21 72,38 269,02
KM_viha3 0,657 211,29 299,17 87,88 255,23

mediaan_viha 0,567 175,25 255,81 72,38 209,605

MS_hirm1 0,48 174,7 289,6 114,9 232,15
MS_hirm2 0,419 197,09 323,36 126,27 260,225
MS_hirm3 0,44 203,13 269,44 66,31 236,285
KT_hirm1 0,356 188,5 231,73 43,23 210,115
KT_hirm2 0,355 198,77 228,61 29,84 213,69
KT_hirm3 0,406 201,26 254,08 52,82 227,67
KM_hirm1 0,615 212,12 243,31 31,19 227,715

KM_hirm2 0,657 307,11 384,87 77,76 345,99



KM_hirm3 0,578 299,2 379,01 79,81 339,105
mediaan_hirm 0,44 201,26 269,44 66,31 232,15

MS_lllatusl 0,474 152,02 325,9 173,88 238,96
MS_illatus2 0,501 166,6 336,22 169,62 251,41
MS_llatus3 0,55 189,96 380,36 190,4 285,16
KT_ullatusl 0,514 207,31 367,45 160,14 287,38
KT_ullatus2 0,529 187,17 320,79 133,62 253,98
KT_ullatus3 0,705 231,51 302,43 70,92 266,97
KM_ullatusl 0,88 222,68 517,93 295,25 370,305
KM_ullatus2 0,87 223,28 342,49 119,21 282,885
KM_ullatus3 0,774 228,38 523,99 295,61 376,185

mediaan_ullatus 0,55 207,31 342,49 169,62 282,885

MS_pblgusl 484 161,99 21862 56,63 190,305
MS_pdlgus2 485 202,92 23557 32,65 219,245
MS_pdlgus3 422 163,46 237,75 7429 200,605
KT_pdlgusil 275 153,08 186,42 33,34 169,75
KT_pdlgus2 175 153,26 165,83 12,57 159,545
KT_pdlgus3 371 14320 161,82 18,62 152,51
KM_pblgusl 504 160,14 184,96 24,82 172,55
KM_pblgus2 657 177,37 239,48 62,11 208,425
KM_pblgus3 647 163,50 193,53 30,03 178,515

mediaan_pdlgus 484 161,99 193,53 32,65 178,515

MS_neutrl 0,569 196,01 211,62 15,61 203,815
MS_neutr2 0,559 162,11 193,03 30,92 177,57
MS_neutr3 0,484 160,86 181,55 20,69 171,205
KT_neutrl 0,331 163,54 186,47 22,93 175,005
KT_neutr2 0,357 154,99 186,74 31,75 170,865
KT_neutr3 0,37 160,18 185,35 25,17 172,765
KM_neutrl 0,466 192,45 263,95 71,5 228,2

KM_neutr2 0,472 191,35 239,49 48,14 215,42
KM_neutr3 0,557 185 240,9 55,9 212,95

mediaan_neutr 0,472 163,54 193,03 30,92 177,57

MS_hébil 0,474 162,16 199,59 37,43 180,875
MS_héabi2 0,435 178,47 215,97 37,5 197,22
MS_héabi3 0,515 160,14 209,19 49,05 184,665
KT_hébil 0,457 203,58 240,33 36,75 221,955
KT_hé&bi2 0,348 183,26 209,49 26,23 196,375
KT_hé&bi3 0,355 176,97 223,89 46,92 200,43
KM_hébil 0,466 185,25 238,36 53,11 211,805
KM_hébi2 0,461 178,17 248,93 70,76 213,55

KM_h&bi3 0,45 194,93 272,84 77,91 233,885



mediaan_habi

MS_uudisl
MS_uudis2
MS_uudis3
KT _uudisl
KT _uudis2
KT_uudis3
KM_uudisl
KM_uudis2
KM_uudis3

mediaan_uudish

MS_suil
MS_sui2
MS_suu3
KT_suil
KT_sui2
KT_sul3
KM_suul
KM_sud2
KM_sud3

mediaan_suu

0,457

0,412
0,4
0,439
0,296
0,363
0,547
0,604
0,474
0,488

0,439

0,378
0,429
0,273
0,341
0,343
0,347
0,445
0,493
0,477

0,378

178,47

153,73
200,55
168,87
165,78
172,62
147,79
196,67
263,71
197,13

172,62

171,02
184,67
154,02
161,33
141,32
77,51
190,48
191,58
206,88

171,02

223,89

317,85
341,75
318,18
333,89
329,57
327,35
513,54
399,91
543,26

333,89

205,85
202,28
193,77
214,95
192,43
187,08
253,26
279,19
266,13

205,85

46,92

164,12
141,2
149,31
168,11
156,95
179,56
316,87
136,2
346,13

164,12

34,83
17,61
39,75
53,62
51,11
109,57
62,78
87,61
59,25

53,62

200,43

235,79
271,15
243,525
249,835
251,095
237,57
355,105
331,81
370,195

251,095

188,435
193,475
173,895
188,14
166,875
132,295
221,87
235,385
236,505

188,435

45



