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Beim Abschluss meines Studiums an der
hiesigen Hochschule ergreife ich bei Verdifent-
lichung dieser Arbeit die Gelegenheit, allen
meinen hochverehrten academischen T.chrern
fur wvielfach genossene Anregung und Beleh-
rung  meinen tiefempfundenen Dank auszu-
sprechen.

Insbesodere  gilt derselbe meinem hoch-
verchrten Chef und ILehrer Herrn Prof. Dr.
G. Dragendorff, der mich bei vorliegender
Arbeit auf’s Liebenswiirdigste mit Rath und That
unterstutzte.

Herrn Prof Dr. R.Kobert bitte ich auch
fir das Intcresse, das er meiner Arbeit ent-
gegenbrachte, und fiur die Gberaus freundliche
Hiilfe meinen warmsten Dank entgegenzu-

nehmen.






Dic Heilmittel, die dic Menscheit scit den #ltesten
Zeiten anwendet, stammen hauptsichlich aus dem Pflan-
zenrciche.

Die activen Principien aus den arzneilich angewand-
ten Droguen zu 1isoliren, versuchte man bereits Ende
des vorigen Jahrhunderts, jedoch bis zum Jahre 1805,
wo die erstc Pflanzenbase entdeckt wurde, mit geringem
Erfolge.

Nicht allein in wissenschaftlicher Hinsicht war die
Ermittelung der wirkenden Agentien der Pflanzen noth-
wendig geworden, sondern es gebot dieses auel, ausser
anderen wichtizen Griinden die Erkenutniss, dass die
Pflanzen oder deren Theile in ihrer Wirkung, je nach
dem Standorte, der Einsammlungszeit und anderen Ver--
hiiltnissen, variiren. Dde wirksamen Principien mussten
daher in verschiedencr Menge vorliegen. Die medict-
nische Anwendung war bhierdurch erschwert, wenn nicht
gogar unmdglich gemacht.

Nuch der Isolirung der crsten Pflanzenbase folgte
eine ganze Reihe von Entdeckungen dieser Art, die
auch noech immer an Umfang zunimmt. Der grosse
therapeutische Nutzen, welcher der Medicin hierdurch
erwilchst, ist allgemein bekanunt. Weitere Untersuchun-
gen von Pflanzen und Pflanzentheilen sind daher sehr
erwiinscht.

Das Thema ,Es sollen die wesentlichen Bestand-
theile eines oder mehrerer von Amarylhdeen oder Lilia-
ceen abstammenden Zwiebelgewiichse chemisch ermittelt
werden, unter Berticksichtizung der Frage ihrer Identitiit
mit den wirksamen Bestandtheilon der Scilla*, welches fiir
dieses Jahr zur Bewerbung der Kreslawski- Medaille als
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Preisfrage gestellt war, regte mich zur Bearbeitung dieser
Arbeit an. Aus f'ormcllcu von mir una,bhanglgen Griin-
den sar es mir aber nicht mdglich, an der Concurrenz
Theil zn nehmen.

Im Jahre 1876 veriflentlichten Husemann und
Kédnig?') eine Abhandlung iitber Herzgifte, in welcher
erstorer zum Schluss die )Icmung' ausspricht, dass, wie
in der Scilla, auch aller Wahrseheinlichkeit nach bei
den ciuheimischcn Anmaryllideen und Tiliaceen Herzgifte
anzutretfen sind.

Dieses bewog mich verschiedene Zwicbelgewiichse
genannter Familien (wobei nur immer die Zwiebel selbst

benutzt wurde) in crster Linie durch Thierversuche auf

ihre Giftigkeit zu priifen, um dann spiter, nach Aus-
wahl, zur nitheren Untersuchung einiger derselben zu
schreiten.

Die hierzu erforderlichen Zwicbeln erhielt ich aus
dem hiesigen botanischen Garten, aus welchem sie mir
von Herrn Obergiirtner C. Bartelsen in liebenswiirdigster
Weise in reichlicher Quantitit iiberlassen wurden.

Ich sage hierfur anch an dieser Stelle meinen
besten Danl.

Auf Anrathen Prof. Dr. G. Dragendorff’s
withlte ich mir daun zur nidheren Untersuchung die giftig
befundenon Leucojum vernum und Nareissus poeticus.

Die Untersuchung von letzterem Dbeansprucht bei
dieser Arbeit doppeltes Interesse, da Gerrard?y 1877
darauf aufmerksam machte, dass sich in Narcissus Pseudo-
Narcissus c¢in Alkaloid vorfindet, dass zu gewissen Jahres-
veiten eine differente Wirkung zeigt.

Aus diesem Grunde zog ich auch Zwiebeln von
Narcissits  poeticus aus verschiedenen Jahreszeiten in
meine Untersuchung, um sie auf diesen, auch bei ihnen
rabglicherweise vorkommenden Umstand z2u prifen.

Wiinzchenswerth erschien es, ausser auf die, die
Wirkung bedingenden Bestandtheile der Zwicbeln, auch
auf Nebenbestandtheile und namentlich auf ein moglicher-
weise ghulich dem Sinistrin der Scille vorkommendes
Kohlenhydrat Acht zu geben.

1) Arch. f. exp, Pathologie und Pharmakelogie, Bd. 5, pag. 257

und 288, 1874,
2) Des plantes vénéneuses, Ch. Cornevin pag. 128, Paris 1887,
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Bevor ich auf meine Arbeit ejvgehe, michte ich
noch crwihlnen, dass ich das Studium der von mir iso-
lirten Korper wegon der geringen Quanfitit derselben
nach mancher Richtung hin nicht soweit ausdehuen konnte,
wie es eigentlich in meiner Absicht lag.

Wenngleich ich verhdltnissm#issig recht viel Roh-
material in Arbeit nahm, so war doch die Auvsbeute an
charakteristischen Bestandtheilen eine recht geringe.



Leucojum vernum L.

Leucojum vernum L., zu deutsech Mirzgiockehen,
Frithlingsknotenblume, Sommerthiirchen, mitunter auch
wildes oder grosscs Schneeglockchen, als Gegensatz zumn
echten Schneeglickchen — Galanthus nivalis  geunannt,
gehért nach Eichlers natiirlichem System zur Familie
der Amaryllidaceae, zur Unterfamilie der Amaryllidoideae
nad zur Gattung der Amaryllideae-Gulanthinae,

HAwicbel eiformig, weisslich, aus vielen iiberein-
ander gelegten Schalen gebildet. Aus ihr entspringen
4—6 breit-linealische, stumpfe, oberseits mit einer seich-
ten Furche, unterseits mit einem vorstehenden Kiele
durchzogene Blitter, dic neben dem einfachen Schafte
am Grunde von einer doppelten weisslichen, 4 scitigen
Beheide umgeben sind. Der 4 — 8 Zoll hoho Schaft ist
zusammengedriickt-3 eckig und trigt an seinem Ende eine
aufrechte, ei-lanzettliche, zahntormige Bluthenscheide, wus
welcher eine cinzelne Blaume auf einem runden Bliithen-
stiele herabhdngt. DBluthenhiille oberstindig, 6 theilig,
glockenformig; Zipfel gleichformig, an der Spitze ver-
dickt. Die Zipfel sind schuneeweiss und unter der stum-
plen Spitze mit einem griingelben Flecken versehen. Zu-
weilen {findet man auch 2, sehr selten 3 Bliitthen auf
einem Schafte. Staubgefisse gleich. Der Gritfel keulen-
formig, mit einer pfriemlichen Spitze oder fidlich; Narbe
klein, einfach. Kapsel 3 fichrig — 3 klappig, vielsamig.
Samen blass gefiirbt, mit einer schnabelformigen Carun-
cula versehen '),

1) Vollstindiges Real-Lezicon der mediciniseh-pharmaceutischen Natur-
geschichte und Rohwaarenkunds. Winkler, Leipzig. 1840. pag. 912
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Leucojum veraum kommt wild vor in Mittel- und
Sudeuropa und auch in Nordafrika. Man trifft es in
Laubwildern, in Haincn, an Hecken, anf feuchten Wiesen
und als Zierpflanze hiufig in Giirten gezogen.

Die Blithezeit ist Miirsz oder April, gleich nach dem
Schmelzen des Schnces nnd es kommt daher als eines
dor ersten Frithlingshoten zum Vorschein.

Yor Zeiten war die Zwicbel als: Radix Leucoji bul-
bosi s., Leucoji albi s., Narcisso Leucoji officinell ').

Das bei den alten Griechen bel Frauenkrankleiien
vielfach angewandte Liencojum stellt nicht das Leucojum
L. vor.

Bie unterschieden weiss-, honiggeib-, blau- oder
purpurfarben blithendes Lencojum. Von diesen war das
gelbe zu medicinischen Zwecken bevorzugt. Aller Wahr-
scheinlichkeit mach meinten die Griechen unter dem Na-
men Lencojum dic in Siideuropa vorkommende Mathiola
incana L. (Leveoje) oder den Cheiranthus Cheiri L.,
(Goldlack) |

Die Zwicbhel ist schleimig, mehr fade als bitter und
Lewirkt, innerlich genommen, Frbrechen. Aeusserlich
fand sie friher zum KErweichen und zur Zertheilung von
Abscessen Anwendung. Die Bliithen wurden mitunter
gegen Seitenstechen angewandt.

Im Siidosten Europas sollen die Zwiebeln genossen
werden, entweder roh oder zubereitet wie dic Kartoffeln.
Dem Geschmacke nach sollen sic den Kastanien gleichen®),

Dieses muss jedenfalls nack besonderen Zuberei-
tungen geschelien, da, wie oben crwiithnt, die Zwiebel
brechenerregend wirkt und sogar ein Fall von Vergiftung,
wenn auch nicht mit tédtlichem Ausgange, mit eciner
Leucojum-Art (aestivum) vorliegt *).

1} z. B, Pharmacopoca batavia  Lipsiae, 1824,

2) Pharmacie bei den alten Culturvdikern. Berendes. Halle, 1891,

3) Rosenthal, Synopsis plantarum diaphoricarum, Erlangen, 1862,

4) Deutsche Klinik, 1836, 33, oder Buchners N. Repert. 4. Phar-
macie. Bd. VI, pag. 40, 1857, Es waren von 6 Personcn Speisen ge-
nosgen, die im Verschen mit Leucojum aestivam zabercitet waren, Die
Vergiftungssympiome, die sich in Ubelkeit, Erbrechen, Kopfschmerzen und
Schwindel Ausserten, traten hei einer Person schr stark auf, wahrend die
abrigen 5 weniger darunter zu leiden hatten.
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Untersuchung des Leucojum vernum.

Die zn folgender Arbeit benutzten Leueojum vernum-
Zwicheln bezog ich Mitte October vorigen Jahres aus dev
Samenhandlung  nnd  Handelsgiirtnere1r Gtto Mann  in
Leipzig - Lutritzseh.

Bei der Yorpriifung des verarbeiteten Materials hielt
ich mich an Dragendorff’s ,Dic qualitative und
quantitative Analyse von Pflanzen und PHanzentheilen )

50,0 grm. bei 30° C. getrockneter, hochst fein gepul-
verter Zwiebeln wurden successive mit der 10fachen
Menge, bei 40° (€. siedenden Petrolathers, rectifieirten
Acthers, absoluten Alcohols, Wassers ete. unter genaner
Beobachtung der erforderlichen {lantelen, macerirt. Die
einzelnen Ausziige priifte ich dann eingehend.

Mein Hauptaugenmerk legte ich auf die Ermittelung
von Alkaloiden, Glykosiden nnd Bitterstoffen, also der
Haupttriiger der physiologischen Wirkungen, und ausser-
dem noch auf in Wasser losliche Kohlenhydrate.

Der Petrolither-, wie auch der Aetherauszug hinter-
liess einen vorzugsweise aus Fett bestehenden Riickstand.

Der Alkoholauszug gab ecinen amorphen heligelben
sehr schwach bitteren Riickstand, Von schwefelstinre-
halticem Wasser wurde dieser zum Theil gelost, und gab
dann mit den meisten Alkaloidgruppenveagentien Nieder-
sehlige.

Mich auf letzteres stiitzend, unterwart ich die schwefel-
saure Losung des Alkoholriickstandes nach Dragen-
dorff’ s ,Die gerichtlich - chemische Ermittelung von
Giften *)*, Ausschiittelungen mit Petrolacther, Benzin und
Chloroform in angegebener Reilienfolge. Zuerst fithrte
ich die Ausschiitielungen in saurer und dann in alkalischer
Tigsung aus, Beiderletzteren erhielt ich ans der Chloroform-
ausschiitielung nach dem Abdunsten desselben cinen kry-
stallinischen Kérper, welcher Alkaloidreactionen gab.e

Hiermit war in erster Linie der Fingerzeig gegeben,
dass in der Zwiebel ein alkaloidscher Korper vorliegt.

In Weiterem konnte ich mich nun an die Isolirunyg
einer grosseren Menge dieses Korpers machen.

1) Géttingen, 1882,
2} Gottingen, 1888, 5. Auflage pag. (17,
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Nach der Untersuchung des Alkoholauszuges folgte
die des Wasseraussuges. Aus cinem Theile desselben
falite ich durch Zusatz des doppelten Volumens absoluten
Alkohuls den Schleim heraus, Nachdem dann letzterer
abfiltrirt und die Tiussiglkeit auf cin geringes Volumen
boi gelinder Temperatur abgedampft war, fogte ich das
4 fache Volumen absoluten Alkohols hinzu. Es ontstand
hierbei ein weisser pulveriger Niederschlag, der sich in
warmem Wasser wieder liste und durch basisches Blei-
acetat nieht gefiillt wurde. Mit Jod gabr or keine Fiarbung.
Barythydrat filllic die wiisserige Losunn- A]lmhsche
Kupferlosung wurde zuniichst nicht reducirt , wohl aber
pach ganz peringem Erwirmen mit verditnnten Siuren.

1icse ngenuchattcn machten cin Kohlenhydrat wabr-
scheinlich. Nithores wiber dasselbe soll im Verlaufe der
Arbeit orbrtert werden.

Da dic Zwiebeln viel Schleim enthalten und dieser
die wirksamen Bestandtheile vernoreinigen wirde, falls
er in Lisung geht, so wurden dic Zwiebeln in  feine
Scheiben geschnitten und bei 30° C., getrocknet.

Die Feuchtigleit der Ywicbel betrug ¢. 7539,

Die Exéraction wurde mit starkem Alkoliol vorgoe-
nommnon.

Da hierbei der Zwiebelriickstand unwirksam geworden
war, so muss man annchinen, dass der Alkohol das wirk-
same Princip aufgenommen lat. Bei der Extraction mit
gtarkem Alkohol kommt dor Vortheil in Betracht, dass
auf dicsc Welse die Moglichkeit vorhanden ist ans den
extrahirten Zwicbeln das Kohlenhydrat zu gewinnen.

Bei den Versuchen den durch Alkaloidgruppenrea-
gentien fillbaren Kirper aut cine bequeme Art zu isoliren,
erwies es sich, dass in der Zwicbel zwel versehiedene
Korper vorlagen, die beide dureli vorige Reagention gefilit
wurden,

Beide erwiesen sich nach Lassaigne’s DProbe als
N-haltig.  Beilde losten sich in Siuren and bildeten mit
diesen Lrystalligirbare Salze.

Darstellung der Alkaioide.

Dic {ein gepulverten Zwicbeln wurden mit der
J—0Gfachen Menge 90 grid.  Alkobols unter hitnfigem
Umschiitteln 8 Tage lang macerivt. Dunnt wurden sie
ausgepresst, nnd znm zweiten Mal in derselben Art aus-
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gezogen. Von den vereinigten Auszigen wurde der Alkohol
im luftverdiinnten Rauvme abdestillivt, nnd der abgekiihlte
Riickstand mit schwefelsiurehaltigein Wasser aufgenommen.
Nachdem dzs Harz und das Fett abgeschieden waren,
wurde mit der aquosen Flissigkeit, um die letaten Spuren
von fettartigen Kirpern zu entfernen, ein mehrmaliges
Ausschiitteln mit Petrolaether vorgenommen.

Die nochmals filtrirte Flussigkeit wurde dann mit
Ammouiak stark alkalisch gemacht und bei Seite gestellt.

Im Verlanfo von mehreren Tagen hatte sich ein
krystallinischer Korper neben grossen wohlausgebildeten
rhombischen Octaedern ausgeschieden.

Diese Ausscheidung enthielt im Wesentiichen das
eine Alkaloid, das ich filt's erste mit Alkaloid a bezeichne.

Das zweite, das ich Alkaloid b nenne, wurde ans
der noch stark ammoniakalischen Flissigkeit neben Spuren
von Alkaloid @ durch Chloroform ausgeschiltielt,

Withrend der ginzen Manipulation war Ammoniak
im grossen Ueberschuss vorhanden. Das Alkaloid & wurde
hierdurch in Lésung erhalten und konnte dann spiiter,
wie angegeben, gewonnen werden,

Die Reinigung beider Korper wurde durch Lidsen
in schwefelsiturehaltigem Wasser und nachheriges Aus-
fillen mit Soda bewerkstelligt.

Zuaerst gesehah der Sodazusatz bis zur neutralen oder
ganz schwach alkalischen Reaetion, dann wurde die
Fliissigkeit Dis auf ein geringes Volumen abgedampft,
wobel gich ein Theil der Extractivstoffe abschied. Naeh
Entfernung dieser wurde dann mehr Soda zugesetst; das
hierbei abgeschiedene Alkaloid abfiltrirte, und diese Reini-
gungsoperation mehrmals wiederholt.

Beide Alkaloide wurden aunf diese Weise farbios er-
halten,

Auf dem Platinblech erhitzt, verbrannten sie ohne
Riickstand.

Alkaloid a wurde bei der Fillung vollstiindig, mei-
stens erst nach ciniger Zeit, oder durch Umrithren und
Reiben der Gefisswandungen, als weisses, sich sofort zu
Boden absetzendes krystallinisches Pulver abgeschieden.

Alkaloid b schied sich als lockerer, in der Flissig-
keit lange suspendirt bleibender Krystallbrei ab. Unter
dem Mikroskop betrachtet, bestand dieser aus Nadeln.
Auch hier beschleunigte Umrithren und Reiben der
Gefisswandungen die vollstiindige Fillung.
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Zur Trennung beider Alkaloide wurde dic un-
gleiche Loslichkeit in absolutem Alkohol benutzt.

Alkaloid & wird von letzterem nur in minimalen
Spuren gelist, Alkaloid b dagegen sehr leicht. Es wurde
daber das Alkaloid @ mit ein wenig absolutem Alkolol
behandelt, wobet diescr fast alles Alkaloid & aufnahm.
Nach mechreren derartigen Behandlungen blieb dann das
Alkaloid a frei von b zurick.

Alkaloid b wurde in umgekehrterWeise von a getrennt.

‘Auf dicse Art hatte jch mir die beiden Alkaloide
rein dargestellt.

Getrocknet wurden sie im KExsiceator iiber Aetzkalk
und Schwefelsiiure.

Die trockenc Zwiebel enthitlt Alkaloid « ¢. 0,23 &,
Alkaloid » ¢. 0,01 %.

Ich erhielt daher aus 2, Kilo geirockneter Zwie-
beln, die ungefithr 10 Kilo oder 4000 Zwiebeln entsprachen,
nur ganz geringe Mengen vonbeiden Alkaloiden. Das Alka-
loid » stand mir namentlich in so geringer Menge zur
Verfigung, dass ich von einer eingehenden Bearbeitung
desselben abschen musste.

Eigenschaften des Alkaloides .

Aus Alkohol umkrystallisirt, scheint es rhombisch
zu krystallisiren. Das Axenbild ist nicht deutlich zu schen.
Ausldschung gerade. Formencombination: mI® oo, co P,
wobei das Makrodoma vorwaltet, Das Makropinakoid ist
nur bei wenigen Krystallon, und auch dort nur schwach,
ausgebildet.

Durch Alkalien gefilllt, bildet es ein weisses kry-
stallinisches: Pulver. In reiner Substanz ist es fast ge-
schmacklos, bitter aber in Liosung und in Salzen. Gegen
Lésungsmittel ist es sehr widerstandsfihig. Kalter, wie
auch kochender Alkohol nimmt sehr wenig, Chloroform
und Essigiither nur Spuren, und Aether, Petroliither,
Benzol, Schwefelkohlenstoff und Amylalkohol garnichts
auf. TUeber 55° C. erhitzt, erleidet es unter Briunnung
Ziersetzung.

Ldslichkeitsbestimmung.

Die Tislichkeitsverhilinisse wurden in der Weise
gepriift, dass das femn zerriebene trockene Alkaloid mit
dem TLdsungsmittel ibergossen, 8 Tage lang unter hitu-



16

figem Umschiitieln stehen gelassen wurde, Die Tempe-
ratur des Raumes, in dem dic Bestimmungen vorgenom-
men wurden, war 19--20° C. Es wurde daraut geachiet,
dass das Alkaloid im Liosungsmittel stets im Ueberschuss
war. Dic gesittigten Lisongen wurden dann schnell in
gut schliessonde Wigegliischen filtrirt, gewogen und nach
dem Verdunsten im Exsiccator bis zum constanten Ge-
wicht getrocknet. Die Quantitit des Losupngamittels zu
jedem Versuche schwankte gwischen 12 und 20 grm.
Als Mittel aus zwei gut iibercinstimmenden Versuchen
konnten dann folgende Fiosungsverhitltnisse festgestellt
werden: Chloroform 1:8486, Kessigiither 1: 4883, Alkohol
absoluter 1 : 2878, Alkohol 707 1: 1646 undWassger 1 : 5619

Schmelzpunktsbestimmung.

Die Schmelzpunktsbestiimmung wurde im Lufthade
in feinen Capillarrshrehen ausgefithrt.

Von einem cigentlichen Schmelzpunkte, wobei der
tropthar flissige Zustand ohne Zersetzupg der SBubstanz
eintritt, lisst sich hier nicht reden, da das Alkaloid, bevor
es schmilzt, sich zersetzt, Es konnte daher nur dic Tem-
peratur angegeben werden, bei der die Zersetzungsproducte
ausfliessen.

Die Erhitzung des Tuftbades wurde sehr allmihlig
ansgefibhrt (2 in Jder Minute).

Unter Anwendung der T. E. Thorpe'schen Thermo-
meter-Correction ') wurde dann als Mittel von G DBestim-
mungen, diec Temperatur, bei welcher sich Schwirzung
einstellt zu 152° . und die, bei der die Zerserzungspro-
duete aus dem Capillarrobrehen heraustreten, zu 196° C.
berechuer.

Bei schnellem Erhitzen wurden hdhere Werthe ex-
halten,

Verhalten gegen polarisirtes Licht.

In schwefelsanrer Losung dreht das Alkaloid die
Polarisationsebene pach rechts, Die Bestimmung wuarde
in einem Jelet-Cornu'schen Halbschattenapparate ansge-
fithrt. Diec Berechnung des specifischen Drehungsvermogens
bei homogenem Natronlicht geschah nach der Formel:

2] D = 3%, worin bedenten:
1} Journal of the Chem Soc. 37. 160, 1880, auch Phys, chem. Ta-

bellen von Landolt und Bornstein 1383 pay. 66.
2} Ostwald, Grundriss der allgemeinen Chemie,
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a = beobachteter Ablenkungswinkel in Kreisgraden und
Decimalen derselben,
= Linge der Flissigheitsstiule in Decimetern,
p o= Anzahl Gramme activer Substanz in 100 grm. Lusnnnb—
mittel,
d = specitisches Gewicht der Flissigkeit.

[a] D = Drehungswinkel tiir Natronlicht.

Um dic -.pLC]‘h'-Ghe Drehung des Alkuloides in obiger
Salzlosung zu ermitteln, w urden 0,1383 grm. Alkaloid in
qrhwete]samehdltlobm Wasser “Llobt Wobei ein gany
minimaler Ughersehuss von Sehwefelsiitre vorwaltete bis
auf 10 grm. Flissigkeit verdiinnt, und diese der Polari-
sation unterwortfen.  Die Ablenkung des polarisirten Licht-
strahles war ineinemn | Decimeter langen Rohre im Mittel
von 20 Abllesungen 1,918° nach rechts. Die Temperatur
des Raumes war 20° C. Das specitische Gewicht der
Flissiglkeit bewug 1,002,

Woerden die erhaltenen Werthe in obige Formel
eingefilirt, s0 ist fiir das Alkaloid in 1,385°%/, Ldsung
als Schwofclﬂulos Salz [a] D = + 88207°. Das
Drebungsvermigen nimmt beim Stehen zu.  Obige Lisung
zeigte nach 24 Sounden polavisirt, eine Ahlenhung von
2,251° naeh rechts. Somit [a] D == + 162,202°,

Das reine Alkaloid auf das Drehungsvermbgen zu
untersuchen, war wegen seiner Schwerltslichkeit in Alkoho!
nnd anderen Losungsmiteeln nicht wohl ausfiithrbar.

—_—
il
)

Mit den meisten Alkaloidgruppenreagontien giebt
das Alkaloid je nach der Coneentration theils Fiillungen,
theils Tritbungen. Durch Phosphormolybdinsiure n*ehnrru
der Nachweis “hoch in ciner Verdiinnung von 1 ; 5000.
Der l\deer-('h]fur ist amorph und lost sich in Ammoniak
mit anbaltender blaver Farbe. Die Blaufirhung, die ja,
wie bekanut. auf Reduetion der Molybdinsiiure beruht,
tritt sehr sehnell ein, wenn die Flissigkeit erwitrmt wird.

Durch andere Alkaloidgruppenreagentien wird das
Alkaloid noch in folgendor Verdiinnung angezeigt:

Ph()'-a[)]lOl‘\\'U“Idnlb.Lli]‘ .1 800,
Kaliumgueeksiiberjodid 1: ZO(J,
Kulinmwismuthjodid 1 : 1000,
Kaliumkadmiumjodid 1 : 100,
Ralivmsilbevevanid . . 1 ¢ 200,
Kalivmkupferevaniiz 1 1000,
Jodjodicalium . 1 : 1000,
Brombromkalinm 1 100,
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Wird das Alkaloid mit concentrirtey Schwefelsinre
rusammengeliracht, so enisteht eine geringe Briunung,
dic beim Stehen in Rosafiirbung bergeht.

BErdmanns Reagenz giebt beim Erwidrmen sofort
Rothviolettfiirbung, DBei gewihnlicher Temperatur tarbt
sich die Mischung anfangs gelblich, dann nach 5—6 Minuten
rosa, allmihlig in rothviolett iibergehend. Nach 5—68tunden
ist Entfarbung eingetreten.

Frisch bereitetes Frochdes Reagens lést anfangs
farblos, dann allmiihg schmutzig blaugrin. Wird die
Liosung erwirmt, so wird sie zuerst blassrosa, dann
schmutzig blaugriin und nach einigen Stunden rothlieh.

Vanadinsehwefelsiiure firbt sofort prachtvoll blan,
mit einem geringen Ton in's Griine; nach 610 Minuten
macht diese Firbung einer rothbraunen Platz. Letztere
verschwindet nach ungefithr 2 Stunden. Wird die roth-
braune Mischung erwirmt, so geht sie in eine mehr
rothliche iiber. Die Reaction mit Vanadinschwefelsiure
ist so cmpfindlich, dass die minimalsten Mengen noech
sofort eine Blaufiirbung mit den bezeichneten Uebergingen
hervorrufen. Mit weiteren Reagentien wurden bis hier-
zu keine Versuche angestellt.

Dittmar?) fand, dass Alkaloide, deren Muttersubstanz
der Pyridin- resp. der Chinolinreihe angehirt, mit einer
Chlorjodlosung gewdhulich gelbe Lkrystallinische Nieder-
schliige geben, die durch Ammoniak und Natronlaunge
leicht zersetzé werden, Die Chlorjodlisung stellt er sich
aus einer Mischung von Jodkalium, Natriumnitrit und
Balzsiure dar. Dasg hier zu untersuchende Alkaloid reagirt
aut Chlorjodidsung nicht, Es ist maglich, dass in ibhm,
ebenso wie im Theobromin und Coffein, kein Pymdinring
enthalten ist.

Zusammensetzung und weitere Eigenschafien des Alkaloides.

Die Elomentar- und Stickstoffanalysen wurden mit
ciner Snbstanz ausgefithrt, dic monatelang tuber Aetzkalk
und Schwefelsdure aufbewahrt war und die auch bei
lingerem Krhitzen bei 553° C. keine Feuchtigkeit mchr
abgab.

1) Berichte der Deutsch, chem, Gesellsch. 18, pag. 1012, 1885,



L. Bestimmung des Wasser- und Kohlenstoffs.

Die Verbrennungen geschaben im Sauerstoffstrome
mit Kupteroxyd bei vorgclcgtcr Silberspirale.

I. 02105 grm, Alkaloid gaben:
0,457 7, CO*-— 0,124 grm. C-—58,90 &
0124 ,, H*0=0013 ,, H-= 617%

II. 0,323 grm. Alkaloid gaben:
0704 , CO*=0,142 grm. C=50,44
0,191 , T0-0021 ,, H- 650%
II1. 0,283 grm. Alkaloid gaben:
0,638 ~,, C€CO*—=0,174 grm, C=59,38 %
0,176 ,, H!0~0019 , H— 64874

IV. 020 grm. Alkaloid gaben:
0,438 ,, ©0*-0119 grm. (=59,50 %
0 116 ., H0O=9, 012 H= 6,00 %

im Mittel: 59,30 & C u. G28 ¢/

C.
H.

R
=

e me

1

2. Bestimmung des Stickstoffs,

Die Analysen wurden naeh der von Arnold') mo-
dificirten Will-Varrentrap’'schen und mnach der
Kjeldahlsehen Methode ausgefiihrt.  Zur Absorption
des entwukc]tcn Ammoniuks wurde boi beiden Methoden
/.. N. Behwefelsiiure angewandt, deren Usberschuss durch
Pitration mit .. N. Natr onl.mgc crmitielt wurde., Als
Indicator diente Lackmus.

Methode Will-Varrventrap.

Zum Will -Varrentrap’schen Verfahren wurde also
die von Arnold angegcbene Mischung auns 2 Theilen
Natronkalk, 1 Theil Nfltlmmh\posulﬁt und 1 Theil
Natriwmformiat angewandt,

Einige blinde Versuche ergaben, dass das Gemisely,
fir sich allein crhitzt, etwas Ammonnk entwickelt, an
Mittel aus dicsen V(,rsucheu wurde daher als Correctur
"ll]ﬂ‘cbl"l(‘ht E.s verbrauchten 40,0 grm. des Goemisches
0,5 cem. Y. NoHES0

T. 0201) grm. Alkaloid verbrauchten 6,3 cem. ¥/,
N. 180 :0008\2 g, N =437 o N,

1) Ber. d. deutsel, Chem  Gescllsehaft, 1883, pag. S0G.

'1Ed
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Methode Kjeldahl

ITI. 0,358 grm. Alkaloid verbrauchten 11 cem. Y/,
N. H'80* —0,0154 grm. N=4309 N.

ITL 6,25 grm. Alkaloid verbrauchten 8,1 cem. ¥/,
N. H:280¢ —=0,01133 grm. N—4,53 % N.

Im Mittel: 4,40 % N.

Aus den gefundenen Werthen l#tsst sich als ein-
fachste Formel C'"H*NO°® aufstellen.

Sie verlangt: Gefunden wurden ;
C=5971% C=5924 %
O-- 591 % H— 628 %
N= 4304 N= 4d0 %
0=29909 0—=30,08 %

Um die Moleenlargrisse zn controliren, wurde die
Golddoppelchloridverbindung dargostellt wnd analysirt.
Zu diesem Zwecke wurde einer miglichst neutralen, coun-
centrirten salzsauren whssrigen Lésung des Alkaloides
Goldchloridlgsing in geringem Ucberschuss hinzugegeben.
Der sofort entstandene hellgelbe Niedersehlag bestand
aus langen verfilzten Nadeln. In Wuasser ist er schwer
léslich. Er wurde daher mit letzterem so lange ansge-
waschen, bis daogs Waschwasser fast farblos ablief. 1ie
Verbindung ist sehr lichtempfindlich. Das Auwswasehen
wie auch das Trocknen wurde daher bei Lichtabschluss
ansgefithrt. In Aethyl- und Methylalkohol ist sie loslich.
H—OG tigiges Stehenlassen 1m Exgiccator genitgte, um alle
Feuchtigkeit ans dem Balze fortzuschaflen.

Bei nachherigem lLingerem FErhitzen bei 60° C.
konnte kein Gowichtsverlust verzeichnet werden.

Bei der Verbrennung guben:

I. 09,2175 grm, der Verbindung ¢,064 grm. oder 29,4127 Ay
11. 0,2195 " . 0o6s ,,  ,, 2061y
I, 0,135 » . 0,0+, , 208624
im Mittel: 2054 47 A,

Die Golddoppelverbindung CH"NO'HCL + AaCP
verlangt 29,71 % An.

Die nach der €-, H-~ und N bestimmung aufgestellte
Formel drickt somit die wubren Verhdltnisse nus.

Die Platindoppelchloridverbindung liess sich wegen
ihrer leichten Laslichlkeit in Wasser und Allohol nieht
verwerthen,

L3}

»



21

Dic beabsichtigte Bestimmung der Moleculargrisse
entweder nach der Raocult-van't Hoff 'schen Getrier-
punkts- oder nach der Beclm ann’schen Siedemethode
konnte nicht ausgefiithrt werdon, da in denjenigen Liésungs-
mitteln, welche zur Ausfibrung dieser Bestimmungen
erforderlich sind, sich das Alkaloid garnicht oder zu
schwer lost.

Wird das Alkaloid wmil eoncentrirter Balpetersiiure
iibergossen, 80 findet Gas-Entwickelung statt.

Wird die Losung zur Troekne eingedampft und der
rothbraune Rickstand mit heissem Wasser anfgenommen,
so lisst sich in der TFlissickeit Pikrinsdure durch das
starke Fiirbungsvermogen filr Wolle uud dureh die
Cyankalinmreaction nachweisen. Die Flissigkeit schmeckte
ansserdem  intensiv  bitter. Der trockene Oxydations-
ritckstand, im tandbade erliitzt, sublimirt nadelftrmige
Krystalle, die mwit der Form von Denzoesiure iiberein-
stimmen. Die Menge war leider so gering, dass es nicht
méglich war das Sublimat nither zu bestimmen, vermuth-
lich war es Denzocsiure oder cine dieser verwandte
sidure, :

Duas salzsaure Salz  des Allaloides wurde durch
Tiosen des letzteren in verdiinnter Salzsiiure erhalten.
Tis bildet regelmiissig strahlenformig angeordnete Nadeln.
In Alkohol nnd Wasser ist es sehr leicht l&slich.

Der Salzsiuregehalt wurde durch Titration mit sal-
petersaurem Silber nach der Volhard’sehen Methode
bestimmt. Hierzu diente eine Verbindung, dic gegen
einen Monat im KExsiccator itber Aetzkalk und Schwetel-
sure getrocknet war.

Das Salz C'"H'NO" verlangt 10,182 HCL Gefunden
wurden 9,782 HCL )

Wegen Mangel an Salz war es leider nicht moglieh,
noch eine zweite Bestimmung aussufithren. .

Das essigsaure Salz krysallisirt in stark zugespitz-
ten, langen, scideglinzenden Nadeln. KEs ist, ebenso wie
das sulzeuure Salz, in Wasser und Alkohol sehr leieht
lsslich.

lch schlage vor, diezes von mir isolirte und im Vor-
hergehenden Deschriebene Alkaloid mit dem Namen
LLeucojin® zu bezeichueun.
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Eigenschaften des Alkaloides 5.

Es stellt wasserhelle, zu Garben vereinigte, oder
{nach Fillung mit Alkalicarbonaten) schlecht ausgebildete
tritbe Nadeln dar, Dem Geschmacke nach ist es stark bitter,
mit einem anhaltenden widerlich kratzenden Nach-
geschmack. s ist in absolutem wie auch schwicherem
Alkohol leicht, in Chloroform und Essigiither sehwer lss-
lich, ganz unlgslich in Petrolither, Aether, Benzol und
Amylalkohol. Léslich ist es ausserdem in Ammoniak,
Kali- und Natronlauge, welche es aus seinen Verbin-
dungen mit Siuren zuerst fillen, im TUeberschuss aber
hinzugesetzt, wieder losen,

Mit Vanadinschwefelsiure, Froehdes und Erd-
manns Reagenz giebt cs keine Firbung. Es theilt so-
mit niché die Farbenreactionen des Leucojins.

Wird das Alkaloid in Schwefelsiiure geldst und
hierzu einigo Krystalle Kaliumbichromat hinzugefigt
und umgeriibrt, so firbt sich das Gemisch roth - violett,
allmilig griin werdend.

Fiir dieses, leider nur sehr ungentigend charakteri-
sirte Alkaloid, schlage ich den Namen , Leusojitin® vor.

Physiologische Versuche mit Leucojin und Leucojitin.

Um beide Alkaloide auf ihre Wirkung zu priifen,
wurden einige Thierversuche, und zwar sowohl mit Kalt-
blittern als auch mit Warmbliitern angestellt.

Leucojin.

Versuch I. Einem Frosch wurde 1cem. einer 1pro-
centigen wiissrigen salzsauren Leucojinlésung subeutan
injicirt, Ls trat im Verlaufe von 1—2 Stunden keine
Verinderung ein, worauf noch cin cem. dem Thiere injicirt
wurde. Auech di¢ zweite Injection blieb chne bemerkbare
Einwirkung. Der Frosch war wihrend der ganzen Zeit
ganz munter, genaw chenso wie vor der Injection.

Versuch 1. Bei 2 Froschen wurde das Herz frei-
oclegt und dann auf dieses bei einem 3 Tropfen, bei dem
andercn 6 Tropfen obiger 1°/, Losung aufgetriufelt. Die
Herzthitigkeit wurde bei beiden Thieren nicht beeinflusst.

Versuch Ill. 0,3 grm. Leucojin wurden in salzsaurer
Losung einer kleineren Katze direkt ins Blut injicirt.
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Trotzdem das Thier nach der Einfibrung der Substanz
lingere Zeit, und spitter noch mehrere Tage beobachtet
wurde, war doch keine Verindernng an ihm zu bemerken.
Aus diesen Versuchen geht hervor, dass das Leucojin,
selbst ber directer Kinspritzung ins Blut, in missigen
Dosen keine giftiz wirkenden HKigenschaften besitzt.

Leucojitin.

Versuch . Einem Frosch wurde wie bei Leucojin,
1 eem. ciner 1*%  salzsauren Leucojitinlosung subeutan
injicirt, Gleich darauf sperrte das Thier das Maul auf
und machie die Bewegung, als ob es nach Luft schnappen
wollte. 1icses dauverte c. 1) Minuten. Hieranf streclte
es die Beine von sich und blieh so licgen. Auf den
Riicken gekehrt, ertiug es die Rickenlage, die erst nach
einer Stunde mit grosser Anstrengung verdndert wurde.
Der Herzschlag war withend der ganzen Zeit nicht abnorm,
Mit ausgestreckien Beinen lag dann das Thier noch
6—7 Stunden, nach welcher Zeit es sich wicder zu er-
holen anfing. Am anderen Tage war es vollstiindig
normal.

Versuch ll ergab, dass mit Froschen, denen 5—6 Tropfen
voriger 1%/, Losung direkt auf’s blosgelegte Hers aufge-
triufelt wurden, keine bemerkbare Vertinderung vorging.

Versuch lIl. Bei diesem ist zu bedauern, dass nur
noch 2'/, eem. der hereits erwihnten Lisung zur Ver-
fiigung standen. Dieselben wurden einer kleincren Watze
intravends injteirt. Fine Storung im Befinden war weder
gleich, noch nach lingerer Zeit zu constatirven.

Falls hier die Quantitiit der Substanz einc grissere
gewesen wiire, so wire in Anbetracht des ersten Ver-
suches wohl eine Wirkung zu erwarten gewesen.

Bevorich auf das Kohlenhydrat von Leucojum vernum
eingehe, mochte ich noch erwihnen, dass der voo den
Alkaloiden befreite Zwiebelauszug schwach Dbrechener-
regend wirkte.

Die Versuche aus ihm, durch Blei, Tannin, Thier-
kohle ete. einen charakteristischen Jérper abzuscheiden,
waren von keinem Resultat begleitet,

In der Zwiebel Kisst sich, ausser dem gleich zn be-
sprechenden Kohlenhydrat durch Jod noch Stirke nach-
weisen.



Darstellung des Kohienhydrates.

Das bei der Extraction mit30° Allcohol hintevbliebene
Zwiebelpulver wurde mit Wasser zu einem diinnen Brei
angeriibrt, und I2Stunden stehen gelassen. Um den hier-
bet in Lasung gegangenen Schleim zu fallen und weitere
Aufldsung desselben su verhindern , wurde basiseh essig-
saures Blei hinzugefiigt. Die Pflanzensiuren wie auch
die freigewordenc Essigsiiure wurden mit Kalilauge ab-
O'estumpit und der vollig neutrale Brei dann innerhall
6—7 Btunden auf dem Dampfbade erhitzt, Hieraufwurde
ausgepresst, und der Rickstand zum 2. Mal ausgezogen.
Der Bleiessigrusats und die Neutralisation konnten hier-
bei fortfallen. Idie vereinigten Fliissighkeiten wurden, falls
auf Znsatz von Blelessig noch ein Niederschlag entstand,
mit diesem Im geringen Ueberschuss versetzt, das ent-
standene Pmem[ntat abstehen gelagsen und dann filtrirt,
Dus iiberschissige DBlei wurde dureh Hineinleiten von
H:S-Gas herausgefillt Ide vom Schwefelblei abfiltrirte
Flitssigkeir “urdc dann mit Kalilauge neutralisirt, bis
sur Hillfre bei niedriger Tewmperatur abgedampft, nach
Moylichkeit durch Hineinleiten von Luft dag Sehwefcl-
wasserstoftgas verdriingt, dapn die wiederum filtrivte
Fliissigkeit mit dem doppelten Volumen 90 grid. Alkohols
versetzt und einige Tage in die Kilte gestellt.

Eutfarbung war hier nicht erforderlich, weil die vor-
hergegangene Alkoholextraction die vorhandenen Farb-
stoffe anfgenommen hatte.

Das pulvulﬂ‘ abgeschiedene Kohlenhydrat wurde ab-
filtrirt, vom anhdttenden Alkohol durch (rehndw Trocknen
befreit, in warmem Wasser gelost und wieder mit Alkohol
gefillt. Trotadem letztere Manipulation 4 -b mal wieder-
holt wurde, enthielt dasPriparat doch immer noch 0,8 %
Asche, die durch Auflosen des Kohlenhydrutes in Wasser
und Fillen mit Alkohoel nur immer um einige 100 stel %
verringert wurde.

Dureh Fallung der wiissrigen Lisung mit concen-
trirter Bftnt,hvdratlnsunv Auswaschen lotsterer Verbin-
dung mit kaltem Washel und Zerlegen mit CO? wurde
der Aschengehalt bis anf 0,301¢ hmabgedru{'kt Dicae
Beinigungsmethode war leider mit grossem Verlust ver-
ketiptt, und zwar deshalb, weil die entstandene Baryum-
verbindung theils in Lisung blich, theils vom Wasch-
wasser gelist wurde, Bei letsterer Reinigung wurde das
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in Lisung gegangene kohlensaure Baryum durch ver-
diinnte Schwefelsidure getiillt, und der Ueberschuss letzterer
durch frisch gefilltes Bleihydroxyd gebunden. Das in Lésung
gegangence Blei wurde durch Schwefelwasserstoff entfernt,
und dann wie vorher, die vom Schwefelblel und Schwefel-
wasserstoffgas befreite Flussigkeit mit Alkohol versetat
und in die Kilte gestellt. Das herausgefallene Kohlen-
hydrat wurde gesammelt und iber Schwefelsdure ge-
trocknet.

Das so gereinigte Pridparat hinterliess 0,3 % unver-
brennlichen Riickstand, der vornchmlick aus Kalk bestand,
Yollstdndig die Asche zu entfernen, wire mit einem zun
grossen Verlust an Kohlenhydrat verbunden gewesen,
was mir cin weiterer Yorsuch mit einer kleinen Menge,
bei dem ich den unverbrennlichen Theil bis auf !/ %
brachte, bewies. Ich unterliess deshallb die weitere Rei-
nigung und stellte meine Untersuchungen mit einem
0,3 % Asche filirenden Priparat an.

Die Ausbente betrug ungefihr 49 der trockenen
Zwiebel. Ieh glaunbe, dass sie einc grissere gewosen wiire,
wenn ich von Hause aus die Natur des Kohlenhydrats
gekannt und dem entsprechend zur Darstellung einen
anderen Weg eingeschlagen hitte. A priori nahm ich
aber an, dass entweder Sinistrin, oder ein diesem nahe-
stehendes Kohlenhydrat vorliegt und ich passte daher
die Darstellungsweise der ublichen fiir diese Kohlen-
hydrate an.

Eigenschaften des Kohlenhydrates.

Villig weisses, stirkeihnliches, geschmaclk- und
geruchloses Pulver, oder hornartige Masse, letsteres dann,
wenn beim Eintrocknen Alkohol oder Aether nicht zu-
gegen ist. Frisch gefillt ist es lichtbrechend, und be-
steht aus mikroskopischen rundlichen Kérnern,

In kaltem Wusser sehr schwer loslich, in warmem
vou 50—60° O, leicht, dabei keinen Kleister bildend, In
absolutern Alkohkol und Aether ist es véilig uunléslich.
Wasserhaltiger Alkohol nimmt proportional dem Wasser-
gehalt geringe Mengen auf. Von Giycerin wird es bel
gelindem FErwiirmen leicht gelsst, aus der erkalteten Lio-
sung scheidet es sich sehr langsam ab. In kaltem Eis-
essig ist es wenig loslich, in erwiirmtem sehr leicht. Die
Gegenwart von leicht léslichen Salzen wie Jodkalium,
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Bromkalium, salpetrigsaures Kali, Chlorammonium und
anderen, macht es in Wasser bedeutend leichtor léslich.
Kali und Natronlauge losen es, aus diesen Lidsungen ist
es durch Sauren unverdndert fillbar, Tislich ist es fer-
ner, ohne vorher aufzuguellen, in Kupferoxydammoniak
und in Nickeloxydulammoniak.

Beim Erkalten einer heissgesittigten wissrigen Li-
sung scheidet sich zuerst nur ein Theil ans, indem eine
tibersiittigte Lisung entsteht. Allmiliz {fallt dann fast
der letzte Rest, namentlich in der Kilte, herauns. Jod
bringt keine Firbung hervor. Alkalische Kupferlosung
wird weder in der Kilte noeh beim Erwiarmen reducirt.
Die Reduction tritt aber sofort. naich dem Erwirmen mit
verdiiunten S#duren ein, allmilig auch bei lingerem Ko-
chen mit Wasser, wobei in beiden Fillen Hydrolyse
stattfindet. Aus ammoniakalischer Silberoxydlgsung und
oldehloridlosung scheidet es schon inder Kiilte das ent-
sprechende Metall ab. Durch neutrales und basisches
Bleizcetat wird es in wiissriger Lisung mnicht gefillt,
wohl aber bei Gegenwart von Alkohol. Die Verbindun-
gen, dic herausfallen, sind nicht von constanter Zusammen-
setznng. Durch Caleium-, Baryum- und Strontiumhydrat
wird os gefillt; die Fallungen ldsen sich aber, wenn die
Liésung mnicht sehr concentrirt ist, gleich wieder auf.
Alliohol lefert aueh hier Verbindungen, die keine con-
stante Zusammensetzung zeigen. Die Verbindungen mit
Ca Ba und Sr werden durch CO* zerlegt. Mit Ans-
nahme der Edelmetalle werden die meisten Metalloxyd-
und Oxydulsalze wie z B. die des Eisens, Mangans, Ku-
plers, {Quecksilbers ete. dorch eine Ldsung des Kohlen-
hydrates nicht gefiillt, Die wiissrigen Lésungen opalisirven.

Lufttrockenes ¥Kohlenhydrat verliert, bei 110° C.
getrocknet, 1213 % Feuchtigkeit. Es giebt beim Aut-
bewahren 1m Exsiccator iitber EH? SO* und Aetzkalle nicht
die ganze Feuchtigkeit ab.

Ein gegen 3 Monate so getrocknetes Priparas verlor
bei 110° C. noch 2,280 & Wasser und Alkohol. Letz-
terer wnrde durch die Jodoformprobe nachgewiesen, die
sechon, ohne dass ich erwiirmte, ein positives Resultat
gab. Mit concentrirter Schwefelstiure znsammengebracht,
schwiirzt es sich, mit der Zeit, besonders beim Erwirmen
scheiden sich humusartige Korper ab.  Natrium amalgam
wirkt auf eine Lisung des Kohlenhydrates nicht wver-
indernd ein.
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Durch vegetabilische Membran ditfandirt das Koh-
lenhydrat.

Eine Losung des Kohlenhydrats in Wasser wurde
zur Untersuchung der Gihrungsfihigkeit mit Hefe ver-
etzt, es trat hierbei nach 20—24 Stunden stets Gihrung
ein. Gegen Diastase, welche Stiivke unter gleichen
Umstdnden in Dextroze und Maltose verwandelt und
Ptyalin war das Kohlenhydrat nicht vollig indifferent.

Mit Salzstiure von 1,06 spee. Gew. destillirt, giebt
das Kohlenhydrat geringe Mengen Furfurol, die quanti-
tativ nicht hestimmt werden konnten,

Die Umwandlung des Kohlenhydrates in Zucker
geschieht in der Wirme ausser mit Minceralsiiuren auch
mit organischen Biuren, wie z, B. mit Essigsiure, Oxal-
siaure u. 8. w.

Fiir die quantitativen Bestimmunger des hier ent-
standenen Zatckers wurde in Folgendem als Reductions-
werth fir 1 cem verdiinnter Fellingseher alkalischer
Kupfersalzlssung 0,005144 grm. Zucker in Rechnung ge-
bracht. Nach SBoxleht!') reduciren 0,005144 grm. Litva-
loge 1 cemr. unverdiinnter voriger Metallsalzligung.

Die Hydrolyse des Kohlenhydrates geschieht mit
Siuren auch schon auf kaltem Wege, was folgender Ver-
such zeigt: 0,265 grm. Kohlenhydrat wurden mit 5 cem.
Wasser und ¢ Tropfen verdiinnter Salzs#iore versetzt;
nach 14 Tapgen wurde die klur gewordene Flissigheit bis
anf 22 cem. verdiinnt, und der cntstandene Zucker mit
Fehling scher Losung bestimmt. 5 cem. letaterer wur-
den von 3,8 com. der Zuckerlisung redncirt. Is waren
somit 0,148% grm. oder 56,18 % Zucker entstanden.

Die Saceharification des Kohlenhydrats geschieht auch
unter Druck, beim Erhitzen mit Wasser im zugeschmol-
zepen Rohre. 0,44 grm. Substanz wurden in 44 cem.
warmen Wassers gelost und in eine starkwandige Glas-
rohre gefiillt. Dus Rohr wurde dann zugeschmolzen und
im Soxleht’schen Ofen bei einer constanten Temperatur
von 100° C. 60 Stunden laug erhitzt. Die Fliissighkeit
hatte sich hierbei lellgelb gefirbt, Nach dem Trkalten
des Rohres wurde es geoffnet und der gehildete Zucker
mit Fehling’scher Lisung bestimmt. Zur Reduetion
von 5 cem. letzterer Losung wurden 3,1 cem. der Zucker-
solution verbraucht. Es waren sowit 0,36 grm. oder

1) Journ, pr. Chem. (2} 21, pap, 290,
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81,88 ¢f Zucker aus dem in Arbeit genommenen Kohlen-
hydrat entstanden. Gelangt die Flissigkeit zum Sieden
(was mir bei einer versuchshalber anwe“andtf,u Druek-
flache passirte), so beschleunigt dieses “die Zuckerbildung.

Zusammensetzung und weitere Eigenschaften des Kohlen-
hydrates.

Die bei den folgenden Versuchen zur Anwendung
gelangte Substanz war bei 114" C. bis zum constanten
Gewicht getrocknet.

Elementaranalysen.

Die Kohlen -Wasgerstoffbestimmungen wurden mit
vorgelegtem Kupferoxyd im Sauerstoffstrome angefiihrd.
1. 0,368 grm. Bubstanz gaben:

(0,594 grm. o = 0,162 grm. C =44 (2 2 C.

0,222 HZ():-O024 » He= bJ?}/@ H.

II. 0,338 grm. Substanz gaben:

0,5445 grm. CO* = 0,1485 orm. C =43,03 % C.
0,200 , H!O=0022 | H= 65 z H
III. 0,342 grm. Substanz gaben:

0,55 grm. CO¥ =0,15 grm. C =43, iS/ C.
0,208 ., HO=0022 , H= 643% H.

IV. 0.3405 grm. Substanz gahcn.

0,55 grm, CO* =0,15 grm. C = 44,05 & C.

0,201 , 1*O _0022 » 1= 0,46 % H.

im Mittel 43,96 ¢ C. und 6,47 % H.

Es scheint, dass beim Trocknen bei 110° C. nicht
alles Wasser herauwctnchen werden kann, da die gefun-
denen Werthe sich sehr der Formel (C“H“O") + H*O,
die 43,63 % C und 6,26 % H verlangt, nilhern. Die For-
mel C"H“’Oa wiirde 44,449 C und 6,17 % H verlungen.
Es kann somit fir das I\oh]enhwhdt die Formel
(GO 4 H*O aufgestellt werden.

Verhalten gegen polarisirtes Licht.

Das Kohlenhydrat dreht dic Polarisationsebene nach
links. Die Bcsnmmuno‘eu wurden hier wie auch bei den
folgenden, mit dem J ellet-Cornu’schen Halbschatten-
appmat Elubf"efhht't Benutat wurde stets das 1 Decimeter
lange Rohr. Die Bereehnung geschah nach der auf pag. 16
angegebonen Weise. Als directe Drchung wurde das
Mittel vou 20 Ablesungen angenommen. Die Temperatur
des Raumes betrug 18200 C.
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Zur Anwendung gelangten nur 1—3procentige Li-
sungen, da die Opalscenz, dieibnen eigen, das Polarisiten
concentririer Solutionen nicht gestaitete. Zur Bestim-
mung wurde die Substanz in warmem Wasser gelost,
gleich nach dem Erkalten, dann nach 12 und nack 24 Stun-
den der Polarisation unterworfen. Hjerbei konnte eine
Zu- oder Abnahme der Drehung nicht constatirt werden.
Die kleinen Differenzen dic sich zeigten, bernhten jeden-
falls anf Ablesungsfehlor.

Versuch & 0,202 grm. Substanz wnrden in warmem
Waseer geldst, und bis anf 15,0 grm. Flissigkeit aufee-
fillt. Direkte Drehung — 0,58° Spec. Gew. 1.0063.
Procentgehalt 1,94,

(a) D = — 20,70,

Versuch . 0,415 grm. Substanz wurden in derselben
Weise behandelt.  Direkte Drehung — 0,78°.  Spee.
Gew. 1,0095. DProcentgehalt 2,76.

(a) D = — 27,00°,

Versuch Hl. 0,373 grm. Bubstanz wurden in warmem
Wasser gelost und bis aut 20,0 grm. Flissigkeit aufge-
fullt.  Direkte Drehung — (,58°. Spee. Geow. 1,008.
Procentgehalt 1,86.

(1) D = — 30,93°,

Versuch IV. 0,408 gim. Substanz wurden wie vor-
her  behandelt.  Direkte  Drehung — 0,61°  Spee.
Gew. 1,000, TIrocentgehalt 2,04,

(a) D = — 29,63°.

Versuch V. 0,301 grm. Substanz wurden in warmem
Wasser gelost und bis auf 16,0 grm. Flissigkeit aufge-
tilllt.  Direkte Drehung — 0,58°. Spee. Gew. 1,006.
Procentgchalt 1,88°,

(1) D = — 30,667,

Bs wilre somit das specifische Drehungsvermégen
des Kohlenhydrates in Losungen deren Concentration 37
erreicht, im Mittel von 5 Versuchen fir(a) D =—2973°

Darsteliung und Eigenschaften des aus dem
Kohlenhydrate gebildeten Zuckers.

Die Saccharification des Kohlenhydrates gelang am
besten, durch Iirhitzen desselben mit der 50 fachen Menge
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'/, N. Schwefelsiure, Dieses wurde auf dem Wasserbade
in einem Erlenmeyerschen Kolben mit Steigrohr ausge-
filhrt. Nach 1Y/, stindigem Erhitzen war in der Fliissig-
keit kein Kohlenhydrai mehr nachzuweisen.

Die Schwefclstiure wurde mit frisch gefilltem Baryum-
carbonat abgestumpft. Die geringen Spuren des letzteren,
welche in Lijsung gegangen waren, mit moglichst ge-
ringem Ueberschuss von verdiinnter Schwefelsiure heraus-
gofillt, und letztere dann an frisch gefilltes Bleicarbonat
gebunden. Das geloste Blei wurde durch Schwefelwasscrstoff
entfernt, das Schwefelblei abailtrirt, dic Flissigheit mit
Thierkohle 24 Stunden digerirt, und dann die farblose
Zuckerlssung bei 60—70° C. zum dimnen Syrup einge-
dampft. Dureh Aufbewahren desselben iiber Schwefel-
siure und Aetzkalk, wurde er dann weiter bis zum dicken
Syrup abgedunstet, Letzteren zur Krystallisation zu bringen,
gelang mir erst beim Schluss dieser Arbeit. Selbst mo-
natelanges Aufbewahréu im lixsiceator, oder Vorfahren
nachJungfleiselh und Lefranche?) gaben kein posi-
tives Resultat, Erst nachdem ich den Zueker durch eine
ganz kleine Menge krystallisirter Laevulose geimpft hatte,
konnte ich nach lingerer Zeit dic Abscheidung von Nidel-
chen bemerken. Nachdem auf dicse Weise die Krystalli-
sation eingeleitet war, wurde dic hincingelogte Laevulose
herausgenommen.  Allmihig  erstarrte dann  der ganze
Syrup zu einer Krystallmasse.

Feider war es mir nicht maglich, diesen krystalli-
sirten Zucker in grosserer Menge zu beschaffen, und ich
musste daher davon abschen, denselben zu aualysiren.

Der Zucker krystallisirt in kugelformig vereinigten
Nudeln. In absclutem Alkohol ist er fast unléslich. Ko-
chender ubsoluter Alkchol nimmt geringe Spuren auf.
Mcthylalkohol, verdiinnter Alkohol und Wasser losen ihn
leicht. Conecentrirte Sehwefelsiure schwirst ihn sofort.
Mit Hefe zusammengebracht, vergilnt er. Alkalische
Kupferlosung wird von ihm kalt langsam, Jeicht beim Er-
wirmen reducirt. Reducirt werden ferncer die Edelmetall-
salze, unter Abscheidung der Metalle. Mit ciner Orein-
Iosung von 1:1000 in concentrirter Salzsiure entsteht
beim Erwidrmen mit dem Zucker, wie auch mit dem Koh-

1) Compt. rend. 93, pag. 547.
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lephydrate, die fiir dic Hexosen charakteristische Roth-
fairbung, {in Gegensatz zu den Pentosen die eine Violett-
farbung geben.

Polarisation des Zuckers.

Den polarisivten Lichtstrahl dreht der Zucker nach
links. Diec weiteren Bestimmungen wurden mit bis
1'/, procentigen Zuckerlésungen ausgefithrt. Die Einzel-
heiten waren dicsclben wie frither, Die Temperatur des
Raumes betrug 22" C. Die Hydrolyse des Kohlenhy-
drates wurde solange ausgefithrt, bis kein nnverindertes
Kohlenhydrat erkannt werden konnte.

Versuch 1. 0,380 grm. Substanz wurden mit 30 cem.
Waszer nnd 10 Tropfen verdiinuter Salzsiiure 20 Minu-
ten gekoeht, Nach dem Erkalten wurde die Flissigkeit
biz auf 35 cem. aunfeefiillt, DPolarisirt zeigte sie eine
direkte Drehung von 0,78° mnach links. Das spec. Gew.
betrug 1,005. Zmr Zuckerbestimung wurde die Flussig-
keit mit Wasser zu gleichen Gewichtstheilen verdiinnt.
Hiervon verbrauchten 5 c¢em. Fehling’scher Losung
4,5 cem. zur Reduction. ¥s waren somit 0.40 grm. oder
105,26 % Zucker ans dem Kollenhyvdrat entstanden. Der
Zuckergehalt der polarisirten Flussigkeit betrug 1,14 &,

(a) D= —{8,07°.

Versuch Il 0,457 germ. Substanz, 30 cem. Wasser
und 12 Tropfen Halzsiure wurden nach '/, stiindigem
Kochen und Erkalten bis 37 cem. Flussigkeit aufgetulltf.
Direkte Drehmng —0,95°, spee. Gew. 1,0085. Nach dem
Verditnnen mit der gleichen Quantitit Wasser wurden
3,7 cem, verbranebt, um 5 cem. ¥ e h1ing’scher Lisung
zu reduciren. Die panze Zuckermenge betrug 0,514 grm.
oder 105,75 % aus dem in Arbeit genommencn Kohlen-
hydrat. Der Zuckergebalt der polarvisirten Iliissigkeit
betrug 1,38 %.

(1)D = — 68,25 %

Versuch 1ll. 0,401 grm. Substanz, das Uebrige wie
vorher. Aunffillong mit Wusser bis 40 cem. Dirckte
Drehung — 0,749°. Specifisches Gewicht 1,008, Zur Re-
duetion von 5 cem. Fehlingscher Liosung wurden 4.8
camn. verdinnter Zuckerldsung verbrauucht. Zuckermenge
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0,428 grm. oder 106,74 9 aus dem Kohblenhydrat, Zucker-
gehalt der polurisirten Fliissigkeit 1,07 %.
(a) D= —69,79°
Versuch IV. 0,470 grm. Substanz nach dem Behan-
deln wie vorher bis auf 39 cem. Flussigheit aufgefullt.
Direkte Drchung —0,851°, Spee. Gew, 1,007, Zur Re-
duction von 5 cem. Fehling'scher Lisung wurden 4,1
cem. der verdinnten Zuckerlésung verbraucht. Zucker-
wmenge somit 0,48} grm. oder 104,04 % ans dem Kohlen-
hydrat. In der unverdiinnten Flissigkeit 1,259 Zucker.
() D= —8&7,60°.

Aus diesen 4 Versuchen ist fiir den Zucker in er-
wihnten Concentrationen (a) D) im Mittel zu —63,42° zu
berechnen.

Osazon des Zuckers.

2 grm. des Zuckersyrupsz wurden in Wasser geldst
and zu 50 grm. Fischerschem Reagenz, bestehend aus
4 grmm salzsaurem Phenylhydrazin, G grm. essigsaurem
Natron und 40 grm. Wasser, hinzugefiigt und hierauf auf
dem Wasserbade erwitrmt. Sehr bald trat Gelbfirbung
der Flissigkeit cin und gleieh darauf auch Abscheidung
einer gelb gefirbten Krystallmasse. Nach dem Erwirmen,
welches im Ganzen 40 Minuten dauerte, wurde der Kry-
stallbrei abfiltrirt, mit kalten Wasser gut ausgewaschen,
szwischen Fliesspapler mehrmals gut abgepresst und dann
im Exsiceator iiber Schwefelsiure getrocknet. Lingeres
Erwiirmen der Fliissigkeit gad ein unreines, missfarbiges
Priparat. Lin ebenso unbrauchbares Priparat wurde
aus dem Waschwasser beimn Abdunsten desselben erhalten
werden,

Unters Mikroskop gebracht, erwies gich die Krystall-
masse aus biizchelfirmig zusammengesteliten Nadeln be-
stehend. Das Osuzon st in Alkeohel und Aceton leicht
loslich, schwer dagegen in Acther, Benzol und heissem
Wasser.

Nach 14 tigigem Aufbowahren ither Schwefelsiure
und  Aetzkalk verliert es, bei 100° C. getrocknet, noch
2,00 % Teuchtigkeit. Mit einer so getrockneten Verbin-
dung wurden auch die folgenden Bestimmungen angestells,

Das Osazon in alkoholischer Liésung der Polarisation
unterworfen, zeigte Linksdrehung.



Schmelzpunkt des Osazons.

Fischers Angabe iiber den Schmelzpunkt der
Osazone beriicksichtigend, wurde recht schnelles Erhitzen
angewandt. Ausser mit dem zu untersuchenden Osazon,
wurden zugleich Parallelverauche mit Laevulosazon, des-
sen Schmelzpnnkt nach Fischor bei 204—205" C. liegt,
angestellt. Es ergab sich, dass der Schmelzpunkt beider
Osazone, unter gleichen Bedingungen, derselbe ist. Wurde
die Temperatur um 9° C, in der Minute gesteigert, so
lag der Schmelzpunkt beider Osazone bei 204—205" C.

I.  Kohlen-Wasserstoffhestimmung des Osazons.
Die Verbrennung wurde mit Kuopferoxyd im Sauer-
stoffstrome bei vorgelegter Silberspirale aunsgefiihrt.
I 0,212 grm. Osazon gaben:
0,47 grm. CO* =0,128 grm. C =60,37 % C.
0,120 , MO =0014 , H=0660g IL
II. 0,31 grm. Osazon gaben:
0,684 grm, CO* =0,186 grm. C = 60,00 % C.
0,179 , HBHO=0019 , H= 612« H.
im Mittel = 60,18 2/ C und 6,36 % H.

2. Stickstoffbestimmung des Osazons nach Kjeldahl.

3,261 grm. Osazon verbrauchten 27,6 com. Y/,
NH*80* 4. 1. 164 % N.

Per Osazon laut der Formel C" H?* N* OF

verlangt : gefunden :
C = 60,33 o C = 60,18 %
H= 6,14 4 H= 636%
N =1564% N =1540 %
0=1737T% 0 =18,05 7

Reduction des Zuckers.

Eine 10 % Zuckerlésung wurde mit 2'/, % Natrium-
amalgam so lange reducirt, bis sic aus Fehling'scher
Kupforlssung beim Erwirmen kein Kupferoxydul mehr
abschied.

3
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Die Nentralisation des enfstandenen Natronhydrats
geschal mit verdiinnter Schwefelsiure. Nach Beendigung
der Beduction wurde die Fliussigkeit concentrirt, in 95°
kochenden Alkohol gegossen und schnell filtrirt. Der
Alkohol wurde dann abdestillirt, und der Rickstand
wiederum in 95° heissen Alkohol hineingetragen. Nach
Entfernung des hier, wie vorher zuriickgebliebenen Na-
triumsulfats, wurde die alkoholische Fliissigkeit zum Ab-
dunsten gestellt. Hs schieden sich hierans lange Nadeln,
welche hilufig zu Garben, DBiischeln und Sternen zusum-
mengestellt waren, ab. Nach dem Sammeln derselben
wurden sie aus heissemm absolutem Alkohol nochmals
umkrystallisirt und vollig aschenfrei erhalten.

Der auf diese Weise dargestellte Korper krystalli-
sirt in feinen weissen seidenglinzenden Nadeln. In Was-
ser, namentlich in heissem, ist er sehr leicht loslich.
Kalter Alkohol nimmt wenig, heisser dagegen reichliche
Mengen auf, In Aether ist er unlgslich. Der Geschmack
ist cin schwach siisser. Der Schmelzpunkt liegt bet
166* U, Der polarisirte Lichtstrahl wird schwach nach
links gedreht. Zusatz von Borax bewirkt Rechtsdrehung.
Den Ablenkungswinkel zu bestimmen, batte ich leider
zru wenig Material, wnd ich musste mich daber nur auf
die qualitative Untersuchung beschrinken.

Kohlen-Wassersteffbestimmung des Reductionsproductes.

Die Verbrennung geschah im Sauerstoffstrome mit
vorgelegtem Kupferoxyd.

I. 0,275 grm. Snbstanz gaben:

0332 ,, €O = 0,090 grm. C = 89554 C

0163 , MO=008 , H= 7214 H
IL 0,194 grin. Sobsianz gaben:

0281 ,, CO? == 0,076 grm. C = 39,17 & C

0,14 » HO=10015 , H= 773% H

im Mittel: 32,36 2 C u. 7,82 ¢ H.

Diese procentische Zusammensetzung von C und I
stimmt mit der des Mannit, die 39,56 % C und 7,692 ¢f H
verlangt, vollig iiberein.
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Das Reductionsprodukt ist somit scinen Eigenschaf-
ton und seiner Zusammensetzung zufolge, Mannit und
zwar moglicherweise links drehender.

Dic cben beschricbenen Eigenschaften des Zuckers,
die Drehung ~-63,42°, die Eigenschaften des aus demsel-
ben dargestellten Osazons, die leichte Redueirbarkeit durch
Natrinmamalgam und der dabei entstandene Manuit spre-
chen fiir das Vorbandensein der Laevulose. Wenngleich
auch hior die Drchung ~—08,42° gegeniiber der Laevu-
lose zu niedrig gefunden wurde, so ist dieses durauf zu-
riickzufiithren, dass der Zucker in mnicht krystallisivter
Form zur optischen Priifung angewandt wurde.

Werfe ich nun zum Schiuss einen Riickblick aunf die
Tigenschaften des von mnir aus Loucojum vernum iso-
lirten Kohlenhydrates, so finde ich, dass diesclben sich
mit denen des Inulins fast v&lliz decken. Die Schwer-
loslichkeit In kaltem Wasser, das mit dem Inulin fast
iibereinstimmendc specifische Drehungsvermigen und
anderc wescentlichen Figenschaften lassen jedenfalls an
der Verschiedenheit mit Sinistrin, Laevulin, Irisin und
Priticin nicht zweifeln.

Ich glaube daher das im Vorhergehenden beschrie-
bene Kobhlenhydrat fiir Inulin, vesp. fiir ein demselben
nahe stehendes Kohlenhydrat Lalten zu konnen.

Die fir das Inulin charakteristischen Sphirokrystalle
konnte ich aber nicht erlangen.



Narcissus poeticus L.

Narcissus poeticus L., zu decutseh weisse Narcisse,
weisse Sternblume oder Josefsstift, gchért nach Eichlers
nattirlichem System zur Familie der Amaryllidacese, zur
Unterfamilie der Amaryllidoideae und znr Gattung der
Narecisscae — Narcissinae. ,Es 1st ein Zwiebelgewiichs
mit. grundstindigen, an der Basis scheidigen, linealisch-
riemen{rmigen, ganzrandigen, fleischkrautigen, parailel-
nervigen Blittern. Der Schaft 1st meist einbliitig, 2schnei-
dig. Perigonrbbre fast cyvlindrisch, verlingert, mitregel-
missigem sechstheiligem, horizontal abstchendem Saume,
am Schinnde eine Nebenkrone. Letztere schitsselférmig,
am Rande gekerbt, viel kirzer als die Saumlappen.
Spatha kapuzenfirmig. Blitthe mit griiner Rohre, weissem
Naum und gelbem, meist scharlachroth gerandetem Kron-
chen. Blitthe aktinomorph, aus 2—3 gliedrigen Kroisen
bestebend.  Die G ungleich langen Staubgefiisse der Pe-
rigonrshre eingefilgt. Antheren beweglich mit dem Riicken
angeheftot, ihre Ficher der ganzen Linge nach anfsprin-
gend. Fruchtknoten muterstindig. Die Frucht ist eine
hiutige, 3Beeitige, 3fiichrige, 3 klappige, mehrsamige
Kapsel. Der Same ist fast kogelig und schwarz.« ).

Narcissus?) poctivus I Ist namentlich im Schweizer
Jura, in den Schweizer und Qesterrcichizchen Alpen, in

1) Dic natfirlichen Pflanzenfamilien von A, Eungler u, K. Prantl,
Leipzig und Chr, Luerssen, medicinische pharmaceutische Botanik, Leipzia,

2) Der Gattungsnahme ,Narcissua™ stammt nach Plinius nicht nach
dem sagenhalten Jungling aus der gricchischen Mythelogie, sondern von dem
geiechischen Worte sdpxy,  Wegen der betivhenden Wirkung, die die Nar-
cigsen und besonders die Blithen haben sollen, galten sie daher auch hei
den Gricchen als ein Symbol der Verginglichkeit und des Todes. Pocticus
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Griechenland und in anderen Mittelmeerlindern zn ITause.
Jm mittleren Europa ist sie selten wild, wohl aber tibor-
all als Zierpflanze cultivirt und dadurch fast halb wild
geworden. Die Bliithezeit 1st April und Mai.

Schon bei den Persern finden wir die Narcissen als
Heilmittel erwihnt, Weiter lassen sie sich bei den He-
bricern, Griechen, Rémern u. 5. w. bis anf die Jetztzeit
verfolgen.

Bei den alten Griechen kamen folgende Narcissen-
Arten in Betracht:

1) Die weisse Narcisse, Narcissus poetieus, L.

2) Dicgemeine Narcisse, NarcissusPscudo-NarcissusL.
3) Die Tazette, Narcissus Tazetta L,

4} Dic spiite Nareisse, Narcissus serotinus L.

Dioscorides Beschreibung ') der vzpnlsgsos gilt un-
zweifelhaft der weissen Narcisse, welche am Helikon in
grosser Menge wild vorkommt, Plinius?} erwihot 2er
medicinisch angewandter Narcissen-Arten. Dic eine von
letzteren ist offenbar aueh die weisse Nurcisse oder Nar-
cissus poeticus L,

Neben der betdubenden Wirkung, die der Narcisse
eigen sein soll, ist die brechencrregende schon von P li-
nius?), Dioscorides®), Galen® und anderen er-
withné. Von ihrer Wirkung theilen die Alten noch mit,
dass sie Durchfall erzeugt und als Mittel gegen Wunden,
(Geschwiire und andere Leiden gute Dienste leisten soll.

Die vielen Arten von Narcissen (weit iber 100)
werden heutzutage, wie auch schon friher, vom medici-
nischen Standpunct nicht streng auseinandergebalten, da
sie ihrer Wirkung nach einander gleich sein sollen. Ich

ist sie benanuot, weil sie die im Alterthum allgemein besungene und verherr-
lichte Narcisse vorstellt, Theophrast®), Dioscorides™) und andere
geben an, dass dic Narcisse mitunter auch megpiow wio die Lilic benannt
wurde.

1) Petri Andreae Mathioli medici sinensis Commentarii etc. 1554,

2) H. 0. Lenz, Botanik der alten Griechen und Rimer. Gotha, 1859,

3) Plinius, 21, 5, 12,

4) P. A, Mathioli. 1dd4,

5% lib, 8 simpl. medic.

*y H. 0. Lenz, Botanik der alten Griechen u, Romer. Gotha 1859,
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fithre daher in Folgendem nicht nur die Apgaben iiber
Narcissus poeticus vor, sondern auch Alles, was sich aunf
die anderen Arten, soviel os hier néthig erscheint, bezieht,

Der mediciniseche Gebrauch der Narcissen ist vor-
zitglich von den Franzosen erweitert worden. Angewandt
wurden die Blithen und die Zwicheln.

Im Jahrs 1815 wies als erster Dufrdénoy, ein
Arzt in Valenciennes, auf die therapeutische Verwend-
barkeit des Narcissus Pseudo-Narcissus gegen nervise
Affectionen und namentlich gegen Convulsionen, Epilepsie
und Tetanus hin?). Gute Trfolge gegen Neurosen wollen
auch andere Acrzte damit erzielt haben ?),

Liejeune®) giebtan, dass Narcissus Pseudo-Narcissus
auf den Magen und Darmeanal cnergisch wirki, und Er-
brechen und Laxiren erregt. Orfila’s®) Versuche mit
dem Extracte aus Narcissus Pseudo-Nareissus bestitigen
dieses, ausserdemn traten nach Orfila’s Versuchen noch
Spuren von DLungenentziindung und Ueberfullung  des
Herzens mit Blut ein. In einem Falle konnte er Schwin-
del an cinem Hunde, der eine halbe Unze bekommen
batte und nach 12 Stunden starb, bemerken.

Lejeune®) gab dag Pulver als Surrogat der Tpe-
cacuanha, ferner m der Rubr und bei gastrischem, gereiz-
tem Zustande, ,um den Tonus des Darmeanuls zu ver-
mehren.“. Mit Erfolg wandte er es auch bei Wechsel-
und Nervenfieber an. Zur Anwendung gelangten stiind-
lich 3—-4 gran, bei plethorischen Personen mussto diese
Dosis erntedrigt werden, da sie bei ihnen schon sehr
heftig wirkte.

Bis zur Einfihrung der Ipecacuanha aus Amerika
galt die weisse Narcisse als eines der gebriuchlichsten
Brechmittel; spiter, nachdem erkannt worden war, dass
auch andere Narcissus-Arten dieselben Eigenschaften be-
sitzen, gelangten aueh N. odoruws, N. Pseudo-Narcissus,
N. Jonquilla, N. Tazetta und andere zur Anwendung,

1Y R, Hagen, Arzneistoffe und deren Bereitungsweisen. Leipzig,
1893. pag. 640,

2) Journ, de la société des sciences médie. ot natur. de Bruxelles, T, 12,

3} Annpal. géner, des scienc, phys, T. V. pag. 331,

4} Toxicol. gén, T. 11, P, L p. 73.

5) Brandtund Ratzeburg, Abbildung und Beschreibung der
in Deuntschland wild wachsenden und in Garten und im Freien ausdavernden
Giftgewachse, Berlin, 1834,
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Um Erbrechen hervorzurufen, wurden dic pulveri-
girten Bliithen zu cinem Scrupel bis zu 2 Drachmen ge-
geben. Von der Zwiebel geniigte eine geringere Menge.

In cinem Bericht iber ostindische Droguen erwiihnt
Holmes') der Narcissus Tazetta als dort angewundtes
Abortivum, Als solches soil anch, noch Morgagni?),
in Italien das Oleum Nareissi coctum aus Narcissus
Pseudo-Narcissus, dusserlich angewandt, sehr bekannt sein.

Offieinell waren trither: Radices et Flores P’seudo-
Narcissi sen Narcisst majoris vel Bulbocodil

Die Blitter und Blitthen von Nareissus Preudo-
Narcissus sind zu wiederholten Malen Gegenstand einer
chemmischen Untersuchung gewesen,

Charpentier?®) {and in ihnen: Harz, Schleim,
Extractivstott, Gerbstoff, Gallussiure, salzsauren Kalk
und Faser.

Caventou?®) wies in ilimen nach: harzigen, gelben
Farbstoff, extractiven gelben Farbstoff, Gummi und Faser.

Liejeunc®) vermuthet in ihnen ecin morphium-
dhnliches Alkaloid.

Jourdain®), der im Jahre 1840 cine Analyse der
ganzen Pflanze unternalm. fand in ihr einen Stoff, der
das brechenerregende Princip reprisentirt, und den er
mit dem Numen ,Narcitin® hezeichneto. Letzterer ist
nach ihmm in der ganzen PPflanze vorhanden, namentlich
aber in dden Zwicbeln. Von seinen Eigenschaften ist ge-
sagt, dass er weiss und durchscheinend ist, einen schwa-
chen Geruch und Geschmack besitzt, an der Tiuft zer-
fliesst und in Wasger, Alkohol und Siuren leicht l5slich
ist. Jourdain fand das Narcitin auch in anderen Nar-
cissus-Arten namentlich in Narcissus Tazetta und Nur-
cissus pocticus,

100 Theile getrockneter Zwiebeln von Narcissus
Pseudo-Narcissns enthalten nach ihm folgende Bestand-

1) Pharm. Journal and. Transact, 1890 p. 660, auch Jahiresber. der
Pharmacic 25 Jahrg, 1890,

2) R, Hagen Arzneistoffe u, deren Bereitungsweisen, Leipzip 1863,
pag. 94l,

3) Trommsdorff Journ. 22. 1, 114,

4) Ann, de Chim. et de Phys. 1V. 321,

5) Brandt u. Batzeburg siche vorher,

€} Buchpers Repertor, 11. Reihe 21. Bd. 8, 338, auveh Journal de
Chimie medicale Juin 1840,
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theile: Narecitin 37, Gummi 6, Gerbsiiure 24 und Holz-
substanz 28 Theile. Aetherisches Oel und Salze nicht
bestimnit,

In den Blitthen konnte Jourdain nur 25 % Nar-
citin nachweisen. Niheres iiber seine Untersuchung fehlt
leider. Jourdain giebt ferner an, dass er beli Anwen-
dung von Narcissen stets Trbrechen erzielt hat, nie aber
eine Abfiihrung.

Gerrard?!) isolirte im Jahre 1877 aus Narcissus
Pseudo - Narcissus ein Allaloid, dass siech durch Alkalien
fillen hess, im Ueberschuss von Ammoniak und Natron-
lauge aber wieder in Lisung ging. Es gab Nicderschlige
mit: DPhosphormolybdinsiure, Tannin, Quecksilberjodid-
Jodkalium, Platinehlorid und Schwefcleyanhalium. Er
faud es l8slich in Wasscr, Alkohol, Aether, Chloroform
und Benzol. Aus keiner dieser Lisungen krystallisirte
es, sondern bildete beim Verdunsten eine durchsichtige
Masse. _

Die Ausbeute an Alkaloid betrug 6 gran aus einvem
Pfund frischer Zwiebeln., Wegen Mangel an Substanz
konnte er das Alkaloid weiter nicht untersuchen.

Ringer?), der die pbysiologische Wirkung des
Alkaloides untersuchte, fand, dass es bei Warmbliitern in
Dosen von 3-—4 grun Speichelfluss, Erbrechen und Durch-
fall erregt. Ins Auge getriufelt, erweitert es die Pupille.

Bastocki und Huchard®) erwihnen dieWiesen-
narcisse (Narcissus Psendo-Narcissus) als ansgesprochenes
Emeticum.

Robeehek?) untersuchte im Augnst dieses
Jabres die Zwiebeln von Narcissus orientalis® ). Er fund
in ihnen: 52 % Feuchtigkeit, 3 % Asche, 9,5 % Schleim,
3 20 (Zucker, Harz, Pectinstoffe, Alkaloid und Glykosid),
7 % Lignin und 16,6 9 Cellulose,

Das von ihm aufgefundene Alkaloid und Glykosid
1solirte er folgendermaassen: Die frischen Zwiebeln wurden

1) The Pharmaceutical Journal ad Transactions Volume VIII, 1877
bis 1878, pag. 214,

2) Ebendaselbst.

3) Therap., Gaz. 1884, p 4i4.

4) American Journal of Pharmacy, Vol. 85. Nr. 8 papg. 379,

5) Dicse Arbeit bekam ich zu Gesichi, als ich bercits mit dem Ab-
gchlusy meiner schon ‘vicl friher angefangenen Untersuchung von Narcissus
Pneﬁcus bcschﬁ.ftigt war,
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mit Alkobol extralirt, letzterer abdestillirt, mit ange-
siuertem Wasser der Riickstand aufgenommen, und die
filtrivte Flussigleit mit einem Gemisch aus Chloroform
und Aether ausgeschiittelt. Beim Verdunsten der Aus-
schiittelungsflitssigkeit hinterblieb das Glykosid krystalli-
nisch zuriick. Es reducirte F ¢ h1in g sche Kupferlssung,
firbte sich mit Salpetersiure gelb. Er schitst die Aus-
beute auf */,, %.

Das Alkaloid isolirte er, indem er die saure Flitssigkeit,
aus der das Glykosid ausgeschiittelt war, alkalisch machte
und mit Chloroform ausschiittelte. Auf dicse Weise er-
hielt cr, nachdem das Chloroform ahdestillirt war, farb-
lose, nadelfirmige Krystalle, die auf Platinblech zu ciner
rothlichen Flissigkeit schmolzen und wllmilig sich voll-
stindig verfliichtigten. Beim Erhitzen mit Natronkalk
entwickelten sie Ammoniak, Schwefelsiiure fiirbte das
Alkaloid dunkelbraun. In saurer Lisung gab es mit den
meisten Alkaloidgruppenreagentien Niederschlige. Ro-
bechek glagbt '/ 4 Alkaloid gefunden zu haben,
Die Ausbeute an Giykosid und Alkaloid aus getrockneten
Zwiebeln soll eine geringere sein.

Nach Makhzan?) sind die Narcissus Tazetta und
andere Species des Nareissus, ihrer Wirkung dem Hermo-
dactylus (Sarinjan-i-talkhk) gleich. Ihe Analyse des Nar-
cissus gab: dtherisches Extract 0,39, alkoholisches Ex-
tract 1,02, Stirke 71,86, wisseriges Extract 10,24, Asche
1,9 und Feuochtigkeit 10,75. Das Aethercxtract war
barzig-fettip. Das Alkobolextract enthielt cin Alkaleid
und ein Harz, dem Geschmacke nach war es bitter und
scharf. Aepfelsiure war auch zugegen.

Eigene Untersuchungen von Narcissus poeticus L.

Als Hauptmaterial bLenutzte ich Zwiebeln, die ich
Mitte December vorigen Jahres aus der Samenhandlung
und Handelsgirtnerelr Otto Mann in Leipzig-Entritzsch
bezogen hatte.

Die kleinen Quantitiiten Zwiebeln, die ich mit Be-
riicksichtigung der Jahreszeit in meine Untersuchung

1} Pharmacographia India, a history of the principal drugs of vega-
table origin ete. London, 1393,
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zog, erhiclt ich theils auch aus der ¢hen genannten Firma,
theils aus der hiesigen Giirtnerei J. Daugull. Dde unter-
suchten Blitter sammelte ich mir von Zwisbeln, die ich
im hiesigen hotanischen Garten angepflanzt hatte.

Das Folgende gilt von Zwiebeln die ich Mitie De-
cember vorigen Jahres von Q. Mann bezogen hatie.

Bei der Voruntersuchung hielt ich mich an Dragen-
dorti’s ,Die qualitative und quantitative Analyse von
Pflanzen und Pflanzentheilen !).¥ DBesonderes Gewicht
legte ich auch hier auf das wirksame Prineip und etwa
vorhandenes Kohlenhydrat.

Der Petrolucther- wic Aectherauszug gab einen fettig-
harzigen Riickstand.

Der Auszug mit absolutern Alkohol hinterliess einen
intensiv bitteren, braunen extractiven Riickstand, der mit
Wasser aufgenommen, Alkaloidreactionen gab. Letztere
Lésung wurde suceesive mit Petrolaether, Benzin und
Chloroform zuerst saucr und dann alkalizch ausgeschiittelt,
hicrbei hinterliess Chloroform aus der alkalischen Aus-
schittteluny einen Riickstand, der wieder mit Alkaloid-
gruppenreagenticn Niederschlige gab, Aus diesen liess
sich anf die Anwesenheit cines Allkaloides schliessen,

Im wassrigen Anzuge licss sich ganz wie bei Len-
eojum vernum ein, in verdiiuntem Alkohol lisliches,
Kohlenhydrat nachweisen.

Aus denselben Griinden wie bei Leueojum vernum,
wurden die Zwiebeln nicht frisch verarbeitet, sondern
metrocknet. Beim Trocknen bei 30° (. verloren dic
Zwicheln c. 58 % Teuchtigkeit. Auch hier war das mit
mit Alcohel extrahirte Ziwiebelpulver wirkungslos.

Versuche bei der Darstellung fithrten zum Schiunss,
dass in den Zwiebeln ein Korper enthalten ist, der Salzo
bildet und N. enthilt, und daber als cine Pflanzenbase
angesehen werden konnte, Die Isolirung derselben wurde
der gewihnlichen Darstellungsmethode dieser Korper an-
gepasst, Im Wesentlichen wurde sie daber gunz ebenso
wie bei Leucojum vernum ausgelizhrt.

Darstellung des Alkaloides.

Die fein gepulverten Zwiebeln wurden mit der
5—6 fachen Menge 00° Alkohols, 2 mal je 8 Tage lang

1) Gattingen 1892,




43

macerirt, ausgepresst und von den filtrirten Ausziigen der
Alkohol im luftverdiinnten Raume abdestillirt, Der er-
kaltete Riickstand mit schwefelsiurehaltigem Wasser aut-
genommen, durch Abstehenlassen das Fett und Harz ab-
geschieden, dic nachgebliebenen Spuren mit Petrolaether
ausgeschiiitelt, und dann die Flissiekeit tiltvirt.

Ein Theil dieser Fliissighkeit wurde nun, der Reihe
nach wie vorher mit Petrolacther, Benzin und Chloroform
ausgeschiittelt. s hinterblich hierbei ganz wie bei dor
Yorpriifung erst bei der alkalischen Chloroform-Ausschiit-
telung ein alkaloidischer Ritekstand, der, in schwefelsiiure-
haltigem Wasser geldst, sich mit Soda vollig fillen liess.

Dieser Versuch geschab mit eincr grisseren Menge
des ZwicbelAuszuges., Es sollte hicrdurch die Gewiss-
heit gewonnen werdon, dnss in der TFlissighkeit nicht
etwa Korper vorliegen, die bereits aus saurer Liésung
durch Chloroform aufgenommezs werden, was bel ciner
kleinen Menge des Auszuges vielleicht hittte iibersehen
werden kinnen,

Da, wie oben erwiihnt, das durch Chloroform aus-
geschiittclte Alkaloid sich durch Seda filllen liess, so
wurde die ganze Flissigkeit mit letzterer alkalisch ge-
macht, und unter zeitweiligem Umriithren bei Seite ge-
stelit. Nach mehreron Tagen hatte sich das Alkaloid in
krystallinischen, dunkel gefirbten Krusten abgeschieden.

Die Reinigung des Alkaloides war eine schr schwie-
rige. Ks durch Umkrystallisiren aus cinem indifferenten
Lisungsmitte] rein zu gewinnen, war wegen seiner Schwer-
loslichkeit nicht wohl austithrbar. Am befriedigendsten
gelang die Reinigung, wenn derselbe Weg, wic bel den
Alkoloiden ans Leucojum vernum eingeschlagen wurde.
Zn diesem Zweck wurde das Alkaloid in schwefelsiure-
haltigem Wasser gelést, mit Soda die itberschiiasige SHiurce
abgestumpft, bei gelinder Temperatur die Flissigkeit ein-
gedampft, die dabei zersetzten Extractivstoffe abfiltrirt,
und durch weiteren Zusatz von Soda das Alkaloid ge-
fialle, hierbei riss leider das herausfallende Alkaloid im-
mer einen Theil Extractivetoffe mit sich. Nachdem
das Alkaloid durch diese mehrmals wicderholte Manipu-
lation von dem grdssten Theil der Verunreinigungen be-
freit war, wurde es einige Mal mit absolutem Alcohol
behandelt, der die fremden BStoffe aufuahm, doch das
Alkaloid grésstentheils ungeldst zuriickliess. Hierdurch
gelang es dann die letzten Spuren von Verunreinigungen
fortzuschaflen.




Nach der Reindarstellung wurde das Alkaloid iiber
Schwefelsiure und Aetzkalk getrocknet.

Die Aunsbeute an reinem Alkaloid betrug aus 1000
Zwiebeln, entsprechend 3565 grm. trockenen Pulpers,
3,3 grm. == 0,002 ¢,

Eigenschaften des Alkaloides.

Es ist in Form von das Licht stark doppelbrechender,
gerade auslischender Siulchen ausgebildet. Im conver-
genten Lichte nntersucht, erweist es sich als optisch nwei-
axig. Das Krystallsystem ist rhombisch. Die hiufigste
Formencombination wird vom Prisma (oo P’) neben einem
Makrodoma (m P oo) gebildet, und zwar ist es das vor-
waltende Prisma, das den siulenférmigen Habitus der
Krystalle bedingt. Zu den genannten Formen tritt noch
zuweilen das Makropinakoid (oo P oo) hinzu.

Aus heissem absolutem Alkohol erhilt man es hiufig
in grossen Krystalldrusen. Durch Alkalien gefillt, bildet
es ein weisses krystallinisches Pulver, Test anf die Zunge
gebracht, besitzt es oine ganz geringe Bitterkeit, in Lidsung
schmeckt es stirker bitter. In Petrolaether, Aother und
Benzol ist es unldslich, In Chloroform schwer, in Alko-
hol, Kssigaether und Amylalkohol leichter léslich.

Wird das im Exiceator getrocknete Alkaloid weiter
bei 110° C. getrocknet, so ist kein Gewichtsverlust zu
verzeichnen

Charakteristisch filr das Alkaloid ist, dass die Salz-
l3sungen nach einigen Tagen Tluorescenz zeigen, Letztere
nimmt durchs Stehen an Intensitiit zu. Versuche wurden
mit salz-, schwefel-, salpeter- und essigsaurem Salz ange-
stellt. Es trat nach einigen Tagen bei allen die Fluor-
escenz noch in einer Verdiannung von mehr als 1: 1000
deutlich auf. Auch concentrirtere Lsungen z. B. sine
1 procentige zeigt dieselbe Kigenschaft. Wird die Zwiebel
mit Alkohol iibergossen, so erscheint nach einigen Tagen
gleichfalls Fluorescenz. _

In Alkohol konnte eine Fluarescenz mit dem reinen
Alkaloide picht beobachtet woerden, Was die Salze an-
belangt, so wird die Fluorescenz bei geringem Ucberschuss
freicr Sfure erhoht. Alkalizusatz hebt die Fluorescenz
sofort auf, dic beim Ansduren wieder zum Vorschein
kommt.
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Nach liingerem Frhitzen in einem zugeschmolzenen
Rohre bei 100® C. iritt die Fluorescenz ebenfails auf.

Beim Durchgang durch den thierischen Organis-
mus zeigt das Alkaloid sich durch Fluorescenz im Harn
wieder an.

Die Luslichkeits-, die Schmelzpunkt- und andere
Bestimmungen des Alkaloids, wurden ganz chenso wie
bei Leucojum vernum ausgefiihrt,

Lislichkeit. Im Mittel aus 2 gut tbercinstim-
menden Versuchen, wobei die Quantitit des Lisungs-
mittels 16—22 grm. betrug, léste sich das Alkaloid in
Wasser 1:2978, in Chloroform 1:2713, in Essigither
1:881, in Amylalkohol 1:791, in absolutemn Alkohol
1:677, und in 70 % Alkohol 1:402.

Schmelzpunkt, Diese Bestimmung wurde so
ausgefithrt, dass die Tempcratur immer um 2Y/,° C. in
der Minute stieg. Unter Anwendung der Thorpe’sehen
Correctionsformel schmolz dann das Alkaloid bei 190° C.
zu einer rothlich gefiirbten Masse.

Verhalten gegen polarisirtes Licht. Der
Polavisation unterworfen, erwies sich das Alkaloid als
optisch activ.

Es drehte das reine Alkaloid dic Polarisationschene
nach links, withrend das schwefelsaure Salz sie nach
rechts dreht.

Beide Bestimmungen wurden in einem 1 Decimeter
langem Rolre bei homogenen Natronlicht ansgefiihrt.

Da das Alkaloid sich in kaltem Alkohol schwer
lést, so wurde durch Erwiirmen eine 1 procentigo Lisung
in 70" Alkohol hergesteflt, und nach dem Erkalten pola-
rigirt. Direlkte Drehung —0,628° Spee. Gew, 0,906,

Dns specifische Drehungsvermogen des reinen Alka-
loids, in einer 1 procentigen alkoholischen Lésung unter-
sucht, ist somit fiir {(a) D = — 5827° Ob das Dre-
hungsvermdgen mit der Zeit sich verdindert, konnte nicht
untersucht werden, da das Alkaloid ans der warm berei-
teten Solution bald herauskrystallisirte.

Die Losung des schwefelsauren Salzes entlihielt (G4
vom reinen Alkaloide.  Als Lisungsmittel diente Wasser.
Dirckte Drehung 4 (,739° Spee. Gow. 1,002

() D = + 7375°.
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Nach 24 Btunden wurde wieder dieselbe Lisung
polarisirt. s ergab sich, dasgs das Drehungsvermogen
zuritkgegangen war. Direkte Drehung 4 0,568°

{a) D = + 55,78".

Durch Alkaloidgruppenrcagenticn kann das Alkaloid
in folgender Verdimnung durch die einzelnen Reagentien,
noch nachgewiesen werden.

Phosphormolybdiinsiiure . 1 : 5000,
Phosphorwolframssure 1 : 3500,
Kalinmwismuthjodid 1 : 4500,
Kaliumquecksilberjodid 1 : 600,
Kaliumkadminmjodid . 1 : 200,
Kaliumsilbercyanid 1 1000,
Kalinmkupfereyanid 1 : 1000,
Gerbsiiure. . 1: 300,
Brombromkalinm 1 : 1000,
Jodjodkalium . . . 1:1100,
Pikrinsfiure . . . . 1 : 100,

der hier zuletzt entstehende Niederschlag besteht, unter dem
Mikroskop betrachtet, aus grossen unregelmissig strahlig
veritstelten Nadeln, In  verdiinnterenm Lésungen giebt
Pikrinsdure keine Fillung.

Durch Chlorjodlssung cnatsteht ‘eine griinlick gelbe
Mileh, die leicht in Liosung geht. Durch Ammoniak
wird sie geschwiirzt,

Winrd das Alkaloid mit concentrirter Schwefelsiure
zusammengebracht, so wird es beim Uwmrihren blassgriin,
allmiillig hellbraun. Durch Erwiirmen geht letztere Fir-
bung in rothbraun iiber,

Erdmann’s Reagenz firbt es gelb, nach geringem
Erwirmen braun, Mit concentrirter Balpctersiiure ent-
stebt Gelbfiirbung, schr bald in Rothbrann iibergehend.
Frohde's Reagenz lost anfangs farblos, dann nach einiger
Zeit schmutzig blaugrau, Setzt man zur Losung in cone.
Schwefelsiure einige Krystillchen Kalium bichromat
hinzu, so farbt sic sich braun. Mit coneentrirter Salpeter-
sdure oxydirt, entsteht Pikrinsiure und vermuthlich Ben-
zoesiiure,

Elementaranalysen.
Das Alkaloid, welches hiersu benutzat wurde, war
vorher bei 110°C. biszum constanten Gewicht getrocknet.
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. Kohlen-Wasserstoffhestimmung.

Die Verbrennungen wurden mit Kupferoxyd im
Sauerstoffstrome bei vorgelegter Silberspirale ausgefiihrt.
L 0205 grm. Alkaloid gaben:
0492 -, CO*=0,134 grm. C=65,36 % C.
0120 , H*C-0013 ,, H.: 648% H.

II. 0,2125 grm. Alkaloid gaben:

01511 2 002 — 0,139 grm. C = 65,41 % C.

01120 3y HQO:': 03013 I3 H- 6‘25 .r’)'(:‘ H'
L. 0,206 orm. Alkaloid gaben:

0498 ~, €0 — 0,135 grm. C-- 65,53 % C.

0117 .  HO0=0013 ,, H-- 6314 W

im Mittel: 6543 % C n. 6,3¢ o H.

2. Stickstoffbestimmung.

Methode Kjeldahl
I. 0,280 grm. Alkaloid verbrauchten 10,6 cem. '/,
N. Schwefelsiure — 0,01484 grm. N =530 %
II. 0,351 grm. Alikaloid verbrauchten 12,9 cem.?/,,
N. Schwefolsiiure — 0,01806 grm. N = 5,14 95 N.

Methode Will-Varrentrap~-Arnold.

III. 0,316 grm. Alkaloid verbrauchten 9,3 cem.?/
N. Schwefelstiure = 0,01581 grm. N =5,00 % N.
Tm Mittel: 5,14 % N.

Nimmt man das Miétel aus den Analysen, so ist
die Formel, die sich daraus aufstcllen lasst C'* H' NO*.

Bie verlangt: Goefunden :
¢ — 65,4b % C--6543 %
H- 618% H - 634
N . 500% N- 5149
0:-2327 & 023,09 %

Zur Bestimmung der Moleculargrdsse wurde die
Platinverbindung dargestellt und analysirt. Zur Darstel-
lung derselben wurde das Alkaloid in verdinoter Salz-
siure gelgst und ein geringer Uecherschuss von Platin-
chlorid hinzugefiigt. Der entstandene wmorphe Nicder-
schlag erwies sich als sehr leicht lslich in Wasser und
in Alkohol. Das Auswaschen konnte dalier nicht sehr
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lange fortgesetzt werden. Nach e. 14-tigigem Aufbewah-
ren im Exsiccator hatte die Verbindung die ganze Feuch-
tigkeit abgepeben.

Erhitzen bei 110" ©. gab keinen Gewichtsverlust.

Nach dem Verbrennen hinterliessen:

L 0204 grm. der Verbindnng 0,041 grm. oder 20,094 Pt.
I 0,221 ,, » 0,045 , oder 20,369 Pt.
im Mittel : 20.225 o5 Pt.

Die Platindoppelverbindung (C** H'” NO* HCI)® Pt Ci*
veriangt 20,27 % Pt.

Hienach lisst sich erwarten, dass die bei der Ele-
mentaranalyse gefundene Formel ('° H¥¥ NO* MG = 275,
die wahren Verhiiltnisse ausdriickt.

Die Au-Doppelverbindung, die anch amorph ist, ist
noch leichter léslich als die Platinverbindung. Aus
Mange! an Alkaloid konnte ich sie mir, da sie grissere
Mengen desselben verlangt, nicht in geniigender Menge
darstellen.

Von einer Molekulargewichtsbestimmung nach Be ¢ k-
mann oder Raoult-vant-Ho{f musste ich wegen
der Schwerléslichkeit der Substanz in den gebriauchlichen
Losungsmitteln absehen.

Als Dezeichnupng fiir das von mir aus Narcissus
poeticus isolirte Alkaloid wihle ich dieselbe, diec Ger -
rard 1577, seinem aus Narcissus Pseundo-Narcissus bei-
legte, ndmlich ,Narcissin“. Solange nicht die Verschie-
denheit diescr beiden Alkuloide bewiesen ist, halte ich
diese Benennung fitr die passendste.

Ansser Narcissin liess sich kein zweites Alkaloid,
wie bei Leueojum vernum, desgl. kein Glykosid in den
Zwiebeln von Narcissus poeticus auffinden.

Wie aus den Eigenschaften des Narcissins zu er-
sehen ist, ist es mit dem Leucojin nicht identisch.

Bevor ich nun auf die physiclogischenVersuche mit
Narcissin eingehe, mochte iech noch erwihmnen, dass bei
Kutzen, denmen ein Infusum aus 0,5 grm. getrockneter
Narcissus pooticus Zwiebeln eingegeben wurde, stets
nach 20 — 30 Minuten starkes Erbrechen eintrat. Von
den getrockneten Blittern musste das 4—5 fache gegeben
werden, um dasselbe zn erziclen. Nach dem Erbrechen
trat auch stets Durchfall ein.
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Physiologische Wirkungen des Narcissins aus
Narcissus poeticus.

Als Versuchsthiere wurden Frische und Katzen be-
nutzt. Auf erstere hatte das Narcissin keine bemerkbare
Einwirkung. Bei den Versuchen wurde ihnen cine 1 pro-
centige salzsaure Lissung, theils bis 2 cem. subcutan inji-
cirt, theils bis zegen 9 Tropfen anfs freigelegte Herz auf-
wetrﬁufelt In beiden Fillen konnte keine Verinderung
an den Thicren constatirt werden. Anders aber ﬁelcn
die Versuche mit Katzen aus,

Versuch 1. 4,3 grm. Nareissin wurden als salzsaures

SBalz in einigen com. Wasser gelgst und dieses eciner aus-
gew 'zchacncu Kaizo intravenis injicirt. Losgebunden,
evachien das Thier ganz normal, als es aber hieraunf in
den Kiifiz gebracht wm‘de trat nach 5—-3 Minuten unge-
heurer Speiclielfluss ein, der von steten Brechbewegungen
und grosser Unruhe begleitct wurde. Mitunter schric es
wic von Schmerzen gequiilt.

Das Thier wurde von 1 Uhr Mittags, zuo welcher
Zeit die Injection susgefithrt wurde, bis 8 Uhr Alends
beobachtet. Die vorher genannten Sympteme dauerten
die ganze Zeit fort, nur lag es am Abend schr wmatt dar-
niedor. Krbrochen hatte das Thier wihrend der ganzen
Zeit nur oinmal. In der Nacht war es verendet.

Dic am folgenden Tage ausgefiibrte Section ergab:
Meftige \hweudmmentyundunn Der ganze Magen glcmhf
einer blutmcn Fliche, auch th,r ganze Dunnflarm ist stark
gerjthet und im Aunfangstheile des Dickdarms sind zahl-
reiche Blutaustritte.

Der Harn. der vom vergifteten Thiere gelassen war,
fluovescirte, wodureh auf die Gegenwart des Nurcissins vesp,
ciner ithm nahestchenden Substanz hingewiesen wurde,

Zur weiteren Untersuchung des Harnes wurden die
Salze, Schleimstoffe cte. durch Xusatz des doppelten Vo-
lumens absoluten Alkohols herausgefillt, der Niederschlag
absitzen gelassen, dann abfiltrirt, von der Fliissigkeit der
Alkohol abgedampte, dic wissrige Flissickeit alkalisch
gcemacht und mit Chloroform 311.50’8%01111[[8“ Der Riick-
stand von dem Chloroform war ]\rwl(tlhnlsth nnd gab,
mit schwefelziurehalboem Wasser auiﬂ'cnommuz, Alkaloid-
reactionen.

Ke wire winschenswerth gewesen, mit der ausge-
sehiiteelten Substanz einen Thierversuch anzustellen, um

4
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zu sehen, ob nicht ctwa das Alkaloid beim Durchgang
durch den Organismus eine Veriinderung crfahren hat.
Dieses war jedoch nicht gut miglich, da Frische, die
kleinsten Thiere, die mir zur Verfiijgung standen, aufs
Alkaloid wie schon angegeben, nicht reagiren.

Versuch §l. Dieser wurde ganz ebenso wie der vor-
hergehende ausgefithrt, Die eintretenden Vergiftungs-
symptome Speichelfluss, Drechbewegzungen, Unruhe.
Schmerziusserungen ete. stimmten mit denen vom ersten
Versuche villig iiberein.

Um die Vertheilung des Giftes im Organismus zu
untersuchen, wurde nach einer Methode verfahren, die
im hicsigen pharmakologisthen Institute bei Herrn
Prof. Dr. R, Kobert hiutig angewandt worden ist, und
dic darin besteht, dass nicht der Tod des Thieres abge-
wartet wird, sondern noch bei Lebzeiten eine Enthlutung
vorgenommen und eine Auswaschung des gesammten
Getiisssystemes ins Werk gesetzt wird, Dbis aus den er-
dffueten Venen nur noch farblose Flissigkeit abfliesst.
Diese Mcthode hat den Vorzug, dass sic uns Aunfschluss
licfert dariiber, ob von den einzelnen Organen Gift wirk-
lich fostgehalten resp. gar zur Ausscheidung gebrachr
worden ist, wihrend fast alle bisherigen in der Lite-
ratur niedergelegten Angaben iiber die Vertheilung von
Giften sich auf die Analyse von Organen beziehen, welche
nicht entblutet worden.

Jos leuchtet ein, dass solche Amalyscn nur einen
Werth haben, falls sie sehr erhebliche Mengen des Giftes
in einzelnen Organen anzeigen, withrend der Befuud kleiner
Mengen in den Organen werthios ist, da ja dicse kleinen
Mengen im Blute enthalten gewesen sein knnen, welche
in Organen wie Leber, Darmschleimbaut und Niere sehr
zahlreich enthalten sein kanu. Zur Auvsspilung der Or-
gane kann man Wasser nicht gebrauchen, da cs sofort
Ocdem hervorruft. Auch physiologisehe Kochsalziosung
ist unbrauchbar, wohl aher eignet sich dazu vortrofflich
cine mit 2 g5 Robrzueker versctzte physiologische Koch-
salzlosung (Zaleskische Lésung). Mit dieser wurde
auch von mir gearbeitet. Die Entblutung geschah 6
Stunden nuch der Injection.

Sectionsbericht: [m Magen 2 lebende Bandwiirmer
und im Darm noch einige weitere sowic auch ein lebender
Spulwurin, Der Inbalt des 'Magens, welcher reichliche
Mengen von Speisen enthitlt, blutig.  Der Darmiuhalt
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nicht blutig. Magenschleimhaut ist durch das Ausspitlen
vollstiindig Llass geworden, ebenso die des Parmes. Keins
der Organe uusser dem Herzen, in welchem ,snbendo-
cardiale* Blutaustritte zu sehen sind, bietet Verdinderung.

Folgende Organe wurden auf etwaiges Vorhanden-
gein von injicirtem Alkaloid untersucht: Nieren, Leber,
Galle, Magen- und Darmschleimhaut, Blutserum und
Blntkérperchen.

Dic Magen- und Darmschleimhaut wurden vorher
durch Abwaschen gereinigt, dann abgesshabt und verar-
beitet. VYom Blute wurde eine Theilung in der Weise
Lervorgefithrt, dass es nach, dem Defibriniren in einem
schmalen hohen Cylinder sich selbst iberlassen wurde.
Es bildeten sich im Verlaufe von 10—15 Stunden 2 Scliich-
ten, welehe an Volumen ziemlich gleich waren.  Olere
Sehicht war hell und frei von Blutkérperchen, withrend
die untere Schicht so gut wie nur auns Blutkorperchen
bestand. Beide wurden jetzt mittelst eines Hebers von
einander getrennt und auf dem Wasserbade vorsichtig
zur Trockne gebracht.

Die Isolirung des Alkaloides geschah in der bekann-
ten Art, durch Ausschiitteln des in Wasser aufgenom-
menen alkoholischen Extracts mit Chloroform.

Nieren: Der Auszug fluorescirt, der Riickstand
von der Ausschitttelung giobt Alkaloid- und auck die Pi-
kringiiurereaction.

Lieber: wie vorher.

Blutserum: wie vorher.

Magenschletmhaut: wic vorher, Fluorescenz
sehr goring.

Galle: Die Pikrinsinrercaction entsteht nicht,
wohl aber die allgemeinen Alkaloidreactionen.

Darmschleimhant: }

Blutkérperchen:

Aus diesen Analysen ergicht sich, dass das Narcis-
sin in der That an einzelnen Stellen des Organismus sich
anhiuft und dass diese Anhinfung durch die Blutvor-
theilung nicht erklirt werden kann.

Fin Haupttheil des Giftes gehit durch die Nieren
in den Harn, Fin zweiter Theil findet sich natiirlich
noch im Nicrengewebe, auch wenn dasselbe blutfrei ge-
macht worden ist. Es ist offenbar gerade derjenige Theil,
welcher in der Ausscheidung begritfen ist.  ILin weiterer
Theil wurde in der Leber gefunden und diivfte da die

4#

wie vorher.
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Ausspiillung gerade dieses Organs eine ganz vollstindige
war, mit Sicherheit darauf bezogen werden kionnen, dass
das Alkaloid von den Leberzellen festgehalten wird. Es
wire ja denkbar, dass es schwer losliche gallonsaure
Salze bildet. Eine fiinfte Portion des Giftes wurde in
der Magenschleimhaunt nachgewiesen und ist fiir uns des-
halb von grossem Interesse, weil sie uns das heftige
Wiirgen und Erbrechen verstindiich macht, wihrend
durch die Darmschleimhaut, die doch viel grasser ist als
die Magenschleimbhaut, pur Spuren ausgeschieden wur-
den, In der Galle wurde ebenfalls nur Husserst wenig
gefunden, entsprechend der schon lingst gemachten Be-
obachtung, dass die Alkaloide nur in sehr geringer Menge
in die Galle iibergehen, Im Blute war 6 Stunden nach
der Vergiftung noch Gift nachweisbar und zwar reichlich
in dem DBlutserum, in den Blutkdrperchen war so wenig,
dassz wir es woh!l anf das zwischen ihnen befindliche Se-
rum bezichen konnen. Eine Abfangung des Giftes durch
die Dlutkérperchen findet alao nicht statt. Dic Ausschei-
dung aus dem Blute in den Harn geht offenbar wvicht
alleu leicht vor sich, sonst wiirde sie nach 6 Stunden
bereits beendet gewesen sein. Anatdmische Verinderun-
cen macht das éit’t nur im Magen, Darmeanal und im
Herzen, hicr aber schr charakteristische. IDie Verinde-
rungen sind eine starke Blutiiberfilllung der Magen-
schleimbant, im geringen Grade auch der Darmschleim-
haut, sowie Blutaustritte unter dem Endocard des Iler-
zens, Im Magen kaun sich die Blutitherfilllung steigern
bis zur Eotziindung und zum Austritt ven Blut in dag
Mageninuvere.

Wir diirfer daher dieses Gift im pharmacologischen
Systeme in die erste grosse Gruppe nach Kobert ein-
reihen. Wenn wir das Nareissin seinen Wirkuogen
nach mit anderen vergleichen wollen, so miissen wir sa-
gen, dass sich die Wirlkkung mit keinem der brechenecr-
regenden panz deckt.

Pupillenerweiterung ruft das Narcissin nicht hervor.

Brechenerregender Bestandtheil des Narcissus
poeticus.

Das alkoholische Extract der Zwiebeln besass, nach-
dem das Narcissin auns ihm durel 1Mllen mit Soda und
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nachherigem Ausschiitteln mit Chloroform entfernt war
noch stark brechenerregende Wirkung., Dieses veranlasste
mich die hinterbliebene alkaloidfreie Fliissigkeit anf das
brechenerregende Prineip, welches, wie es mir sehien, mit
der Bitterkeit in Zusammenhang stand, zu uatersuchen.
Die Fliissigkeit war intensiv bifter, ganz wie vor Isolirung
des Nareissins.

Schon vor langer Zeit wurde die Erfahrung gemacht,
dass Holzkohle begicrig aus wissrigen Lésuungen bittere
Principien aufnimmt.  Spiter wurde (die Iolzkohle dureh
Thierkonle mit gutem Krfolge ersetzt, die sich am besten
im fein gek&rnten Zustande dazu eignet.

Diese Methode der lsclirung von Bitterstoffen und
sihnlichen Substanzen schlug auch ich ein und zwar mit
bestem Erfolge.

Darstellung des brechenerregenden Princips.

Die recht concentrirte wissrige Lisung des HExtracts
wurde mit gut ausgewaschener Thierkohle bei G0—70° (.,
mehrere Tage hindureh digerirt. Die Flissigkeit wurde
hierdurch vollig entfdrbt und entbittert ; die brechenerre-
gende Wirkung war vollstindig aufgehoben.

Die abfiltrivte Thierkohle wurde nun bei gelinder
Temperatur getrocknet nnd dann zu wiederholten Malen
mit 95 ° Alkohol ansgekocht. Die Thierkohle gab hierbei
die ganze Bitterkeit ab und war dadurch, wie es ecin
Thierversneh bewies, ibrer vorherigen Wirkung verlustig
gegangen.

Von den alkoholischen Ausziigen wurde dann im
luftverdiinnten Raume der Alkohol biy auf einen kleinon
Theil abdestillirt und nach dem Erkalten zu dieser nun
concentrivien Lsung veichlich Aether hinzugefigt. Hier-
bei schied sich das brechenerrcgende Princip in Form
eincs Nyrups ab, der #iber Schwefelsiure und Astzkalk
zur Trockne gebracht wurde.

Versuche ergaben, dass die Substanz stickstoffhaltig
war. Alle meine Bemiibungen, den Stickstoff fortzu-
schaffen, blieben bis hierzu erfolglos, ich glaube aber, dass
dieses, falls cine grissere Quantitit Material zur Ver-
fiignng steht, entzchieden gelingen muss und michte deshalb
vorliufig noch den Korper als Bitterstoff bezeichnen.
Vermuthlich legt der Stickstotf bierin Form von Amido-
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verbindungen oder in Form von Kiweisskérpern vor.
Eventuelles Vorhandensein des Narcissins wur ausge-
schlossen, da die Lisungen picht dic geringste Fluores-
cenz zeigten. Die quantitative Bestimmung des Stick-
stoffs gab 1,72 4.

Eigenschaften des Bitterstoffs.

Er bildet nach dem Trocknen iiber Schwefelsiure
gelbliche, hygroskopische, amorphe, durchsichtigze Massen
von glasigem Bruche, die verrieben ein gelbliches Pulver
geben, Auf demn Platinblech erhitst, ist er unter starkem
Aufblihen vollig verbrenulich. Dem Geschmacke nach
ist er stark und rein bitter. In Wasser ist er in jedem
Verhiltnisse lislich. Die Lésungen sind vollig neutral,
und sehmecken noch in einer Verditnnung 1:3000 bitter.
Verdiinnter Alkohol l8st sehr reichlich, absoluter
weniger. In Chloroform, Acther, Petrolither und Benzol
fand ich den Bitterstoff unléslich. Fehling’sche Ku-
pferlésung sowie ammoniakalische Silberldsung werden
in der Wirme redueirt. HEisenchlorid giebt keine Fir-
bung. Wird eine Losung des Diiterstoffs erwiirmt, so
zersetzt sie sich sehr bald unter Abscheidung eines hu-
musartigen Koérpers. Aus seinen Lisungen lisst er sich
durch Tannin fillen. Bleiacetat und Bleicssig fiil'en ihn
nicht. In wissriger Losung giebt er mit Jodjodkalium
eine Mriibung, ebenso nach dem Ansiuren mit Kalium-
wismuthjodid. Quecksilberjodid-Jodkalium, Kalivmkad-
miumjodid, Phosphormolybdinsiure und Brombromkalium
lassen keine Nicderschlige cntstehen. Beim Kochen mit
verdiinnten Siuren entsteht kein Zucker.

Wird der Korper mit Kalilauge eingedampft, vor-
sichtig bis zum Schmelzen erhitzt und dann die Schmelze
nach dem Auflosen mit Aether ausgeschiittelt, so hinter-
l4sst letzterer nach dem Abdunsten einen krystallinischen
Rickstand, der mit Eisenchlorid sich schin violett farbt,
Es hatte sich also hiebei vermuthlich ein phenolartiger
Korper gebildet.

Wird eine concentrirte wissrige Losung mit Schwe-
felsdiure angesduert und ¥/, davon 1m Kohlensiurestrom
abdestillirt, so lisst sich aus dem Destillate cin dlartiger
Korper durch Aether ausschiitteln, der leider wegen sei-
ner geringen Menge nicht charakterisirt werden konnte.
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Die Kohlen-Wasserstoffbestimmung  des Bitterstoffs
gal 48,01 2 C und 6,95 % IH. Eine Formel fur denscl-
ben aufzustellen, wiire, selange er nicht N frei (1,72 /) er-
halten iat, verfriiht.

Physiologische Wirkung des Bitterstoffs.

Bei Froschen rutt der Stoff keine Verinderung im
Befinden hervor. 8o wurden cinem Thiere 2 eem. ciner
L procentigen wiissrigen Lisuug subcutan inpicirt, ohne
dass an thm, auch nach lingerem Beobachten, irgend ctwas
annormales zu bemerken war, Kinem anderen Thiere
wurden 10 Tropten dersclben Liésung aut's freigelegte
Hovz getrdufelt, wobei auch hier keine Verinderung zu
cOMstatiren war.

Zu weiteren Versuchen dienten Katzen und ein Hund,

Versuch I. 0,5 grm. des DBittersioffs wurden 1in
wissriger Lisung einer Katze um 12 Uhr Mittags intra-
vends injicirt. Losgebunden, war das Thier nicht wmehr
normal, da es das Maul offen hielt und gleich darant auch
schon crbrach. Starkes Erbrechen wiederholte sich dann
withrend eines Zeitraumes von ¥ Stunden, wo das Thier
beobachtet wurde, so hilufiz, dass es am Abend villig
kraftlos liegen blieb und dann in der Nacht verendete.
Dic Excremente, dic cinige Mal abgeschieden  wurden,
waren nicht geformt.

Scetionsbericht am folgenden Tage: Magen hoch-
gradig gerithet, nnd im Fundns bedeutende Blutaustritte
in dic Schleimhaut, an der Roéthung nimme auch die
Pilorushiifte Theil, der Diinndurm von der Magenhiilfte
ab atark gersthet, die untere Hilfte des Diinndarms un-
verindert. Dickdarm fleckenweis leicht gerdthet. Driisen
des Mesentherinms gerdthet und etwus geschwollen. Alles
Uebrige normal. Harn weder wiihrend der Vergiftung
gelassen, noch bei der Section in der Blase vorgefunden.

Der Il. Versuch, der cbenso wie der vorhergehende
mit derselben Quantitiit ausgefithrt wurde, hatte den Zweek,
die Vertheilung des Bitterstoffs im Organismus zur Kennt-
niss zu bringeu. Die Symptome bei der Vergiftung
stimmten mit den zucrst angegebenen vilig itherein,
Die Entblutung und Ausspilung wurde 6%/, Stunden
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nach der Voergiftung vorgenommen. Ucber die am ande-
ren Tage ausgefihrte Section war Folgendes zn vermer-
ken: Im Dunndarm reichliche Mengen diiuner gelblich
vefirbter Massen. Im Ilcrzen unter dem Endocard lin-
kerseits mehrere Blutaustritte, rechts niclts.

Nach der Section wurde versucht, den Bitterstoft in
den einzelnen Orgauen autzufinden. Die Magen- und
Darmschieimhaut wurde zu diesem Zweck ganz ebenso
wic beim Narcissin zuerst abgewuschen und dann abge-
schabt. Die Trennung des Blutserams von den DBlut-
korperchen geschab anch wic beim Versuche mit dem
Nareissin,

Zur lsolirung des Bitterstoffs wurden die zerklei-
nerten Organe mit starkeny Alkohol extrahirt, dieser bel
maéglichst niedriger Temperatur abgedampft und hieranf
der hinterbliebene Riickstand mit Wasser aufegenommen.
Der weitere Nachweis des Bitterstoffes konnte nur durch
den Geschmack gesehiehen, da andeve Reactionen {ehblten,

Deutlich bitter waren die Ausziige der I.cber, der
Nieren uud des Blutscrums, schwach bitter die Ausziige
der Dhmi- und Magenschleimhaot, wihrend dic Ausziige
des Dickdarms, der Blatkorperchen und der Milz gar
keine Ditterkeit besassen. Hierauns kimnie ich anf die
Anwesenheit des Bitierstoffs schlicssen, so Jange aber
charakteristische Reuctionen fitr den Bitterstoff mangeln,
mochte ich noch keine eigentlichen Schiugsfolgerungen uber
die Vertheilung des Giftes im Organismus zichen. Ana-
tomische Verdinderungeu treten beim Bitterstoff unter
dem Endocard der linken Kammer im Magen und Darm
auf.  An den letztgenannten 2 Stellen dirfte sich in der
chemischien Ausscheidung an dieser Stelle ihire Frklirung
finden, wihrend wir fiir das Aufrreten 1m Endecard
keine FErklirung haben. Ob  das Erbrechen und der
Durchfail primiren Ursprungs sind, d. h, auf Reizung
der Jie Bewcguung der Magen und Darm vermittelnden,
Nerven berulit, oder ol nur secundiir bei der Ausschei-
dung und Anhiufung in der Magen- und Darmschleimhant
die hier belegencn Nervencentra gereizt werden, kann nur
durch einen besonderen Versuch entschieden werden, in-
dem man i Wirmekasten unter allen Cautelen die
Baunehhiile ersfnet,

Versuch {Il. Bei cinemn Hunde von 3700 grm. wurde
durch vorhierige Curarisirung der Bauch geiffuot und
Magen und Duwrm i Wiirmekusten  beobachtet.  Da das
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Thier niichtern war, lagen Magen und Dirme ganz still,
nachdem dieses 10 Minuten beobachtet war, wurde all-
miilig 0,1 grm. der Substanz in die Jugularvene einge-
spritzt und weiter beobachtet (natitrlich bei kiinstlicher
Respiration) e¢s dnderte sich jedoch eine Stunde und 10
Minuten lang garnichts, d. h. es trat weder Bewegung
noch Entziindungserscheinung ein.  Alsdann kam es zu
sehr rogelmissigen rhytmisch ablaufenden Darmbewe-
gungen, die dom von Ramm!') beobachteten ungefitbhr
gleich waren. Ks wurde jetst noch 0,03 injicirt und noch
5/, Stunden beobachtet. Auch jetzt blieb heftige Magen-
darmbewegunz aus. Dass jedoch die Fahigkeit zn sol-
chen Bewegungen nicht erloschen war, wurde dadurch
bewicsen, dass beim Aussetzen der kiinstlichen Athmung
in Folae von Kohlensiure -~ Anhinfung im Blut heftige
Periataltik des Magens und der Dirme eintrat.

Somit seheint mir bewiesen, dass unser Bittermiste]
nur in Folge seiner nach lingerer Zeit auftretenden An-
haunfuprg in der Mugen- und Dormwandung Erbrechen und
Darmbewegung veranlasst und dass eine primire Reizung
der die genannten Organe bewcegenden Nerven nicht
stuttfindet,

Kohlenhydrat aus Narcissus poeticus.

Zuor Darstellung des Kohlenhydrates diente das mit
Alkobol extrahirte Ziwichelpulver. Die Paestellungsweise
war ganz dieselbe wic bei Leucojum vernum. Auch sehon
durch kaltes Wasser liess sich das Kohlenhydrat aus den
Ziwiobeln extrahiren.

Da mir ein grosser Theil des Kohlenhydrates bei
der Reinigung verungliickte, so war es mir nur méglich,
mit einer kleinen Quantitit, welche ausserdem noch c.
10 % anorganische Bestandtheile beim Verbrennen hinter-
liess, meine Beobachtungen anzustellen. Beim Abschlusse
dieser Arbeit konnte ich mir dann noch eine kleine
Menge der Substanz isoliren, dic leider auch aschenhaltig
war. Falls es mir miglich sein wird, diese sur Geniige
zu reinigen, so hoffe ich auf diesen Gegenstand noch zu-

1) Kobert, Historische Studien an | pharmakol, Inst, zu Dorpat.
Halle a. S, 1890, p. 60
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riickzukommen. Das Kohlenhydrat bildet e¢in bLlendend
weisses ats rundlichen Kérmern bestehendes Pulver. In
kaltemn Wasser loat es sich, beim Kochen bildet es kei-
nen Rleister. Durch Jod wird es gebliut. Den polari-
sirten Lichtstrah) dreht es nach rechts. Fehlin g'sche
Cu-Losung wird nicht reducirt. Beim Kochen mit ver-
diinnter Salzstiure entstehen geringe Mengen Furfurol.
Durch Barvthydrst wird cs gefillt. Die hierbei entste-
hende Verbindung wird durch Kehlensiure zerlegt. Blei-
essig fillt es nieht. In concentrirter Schwefelstiure losg
es sich ohne Sehwivzung anf, Durch Sidure wird das
Kohlenhydrat invertirt, der eutstandene Zucker reducirt
in der Wirme Fehling'sche Kupferlosung nnd ist
ebenfalls rechtsdrehend, cr ist gihrungsfihig und giebt
eine Phenylhydrazinverbindung,.

Das Kohlenhydrat wie auch der Zucker geben mit
Phenol, Thymol und anderen aromatischen Alkoholen
und concentrirter Schwefelsiiure Rothfirbung. Wenn-
gleich die angegebenen FEigenschaften des Kohlenhvdra-
tes 1m Allgemeinen der Stirke entsprechen, so unter-
scheidet es sick doch von dieser in auffallender Weise
durch die Lgslichkeit in Wasser.

Untersuchung von Narcissus poeticus zu verschie-
denen Jahreszeiten und Bedingungen.

Wie zu Eingangs erwiihnt, soll pach Gerrard
in Narcissus Pseudo-Narcissus ein Alkoloid verliegen,
das zu gewissen Juhreszeiten in seinen Wirkungen diffe-
rirt. In wieweit dieses bel Nareissus poeticus der Fall
ist, sull aus Folgeudem erschen werdeu.

Mitte October vorigen Jahres bezog ich von der
schon mehrmals genannten Firma Otto Mann eine Sen-
dung Narcissus poeticus -~ Zwicheln. Die Zwiebeln wa-
ren verhilinissmissig gross nnd sahen sebhr sauber aus,
da sie von anhingender Erde voilig befreit waren. Wie
ich spiiter erfuhr, waren sie bereits im Juli dem Boden
entnommen und hatten so trocken bis znr Versendung
gelegen.

Bei der Voruntersnchung dieser Zwiebeln ging ich
ranz ebenso wie bei Leucojum vernum vor. Das Resul-
tat war, dass ich dabei ein Alkaloid auffand, das sich



durch Chlorotorm aus alkalischer Lésung ausschiitteln und
durch Boda fillen liess. Neben dem Alkaloide fand ich
noch ein in verdiinntemn Alkohol lisliches Kohlenhydrat.
Bei der Darstellung des Alkaloides aus einer grosseren
Menge Zwiebeln verfuhr ich genan nach der bei Leucojum
vernum angegebenen Methode. Die Ausbeute war schr
gering, ich erhielt im Ganzen nur 0,0 grm.

Nuach Entfernung des Alkaloides wirkte der Auszng
noch stark brechenerregend und schmeckte intensiv bitter.
Spiiter stellte ich aus ithm noch den frither besprochenen
Bitterstott’ dar. Aus den Riickstdnden der Zwicbeln ge-
wunn ich eine geringe Menge des Koblenhydratea. Es
geniigte 0,5 grm, des Alkaloids nicht, nm es niher zu
studiren, ich musste mir daher eine gréssere Quantitit
von Zwicbeln kommen lassen, um es in entsprechend
grisserer Menge zu gewinnen. Dieses geschah Mitte De-
cember vorigen Jdahres. Die erhaltenen Zwiebeln waren
erst bei der Bestellung dem Boden entnommen, ihnen
fehlte das trockene Acuszerc und das saubere Aussehen.

100 Stiick dieser Sendung wurden im Treibhause
des botanischen Gartens verpfanst, um die Zwiecbeln
withrend der Yegetationsperiode ciner Untersuchung unter-
werfen zu konnen. Der Rest, goegen 1000 Stick, wurde,
wie bereits im Laufo dieser Arbeit erwihnt, verarbeitet,
Er bildeto also das Material zur Isoliruug des brechen-
erregenden Princips und des Narcissins, Letateres war
aber zu meinem Erstaunen mit dem vorigen Alkaloide,
welches ich aus der Mitte October bezogenen Zwiebeln
isolirt hatte, nicht identisch.

Dieses bekriftigte meinen schon frither getassten
Entschluse, Zwiebeln aus verschiedenen Juhreszeiten zu
untersuchen. Zuerst untersuchte ich die von der Decem-
ber-Sendung verpflanzten Zwicbeln, Dieses war im Mai,
nach dem Verblithen der Pllanze. Aus den Zwiebeln wie
auch aus den Bliithen erhielt ich Narcissin, uniclit aber
das Alkaleid, welches ich dus der October-Sendung erhal-
ten hatte.

Anfang August, wo dio Blitter bereits abgestorben
waren, bekam ich aus den Zwiebeln eboofalls Nareissin,
ebenso Mitte September und avch Mitte October. Die
Ziwiebeln vom August, September und Octuber bezog ich
aus der hiesigen Girtnerei J. Daugull. Sie wurden, gleich
pachdem sie der Erde entnommen waren, getrocknet und
verarbeitet.



Um das frither bezeichnete vou Nareissin in seinen
Eigenschaften albweichende Alkaload zu erhalten, bezog
ieh aufs Neue Mitte November dicses Jahbres cine Quan-
titdt Zwiebeln, die nach den Angaben des Handelshanses
nnter densclben Bedingungen, wie die vorigjihrigen vom
October, aufbewahrt waren.

Das hicrbei crhaltene Resultat entsprach  jedoch
picht meinen Erwartungen, da ich hier wiederum Nar-
cissin, soweit ich es mit einer kleinen Menge chemiseh
nachweisen konnte, erhielt. Zur Erklirung dieses Um-
standes glaube ich die Thatsache angeben zu miissen, dass
die zuletzt in dicsem November verarbeiteten Zwicbeln
i Vergleich zu den vorigjihrigen fast um die Hilfte
kleinor waren. Es ist moglich, dass dicse Zwicbeln jinger
waren und dass sie ausserdem vielleicht doeh nicht so
lange wie dic vom vorigen Jahre trocken gelegen hatten
und dass dadurch die Awesenheit des vom Narcissin
verschiedenen Alkaloides erklirt werden kann.

DicEigenschaften des Alkaloids aus der
October-Sendung, welches sich vom Narcissin we-
sentlich unterscheidet, kann ich wegen der geringen mir
zu Gebote stehenden Menge nur ganz Ol)elﬂdchlﬁ‘ angeben

Ausg Alkohol um]\wsmllmrt bildet es #zn Garben
und Biischeln vereinigte Nadeln, Durch Alkalien ge-
fullt, ein lockeres Krystallmeh], welches aus winzigen
Nadeln bestehi. In Alkohol ist es recht leicht lislich.
Schwer laslick in Chlorotform und Aether. In Benzol
und Petrolaether ist es unlsslich. Dem Geschmacke nach
18t es intensiv bitter. Die Bitterkeit ist ebenso stark
wie die der frischen Narcissenzwiebeln. Vanadinschwefel-
sinre fiirbt es rothbraun, allmiihlig erblasst die Firbung.
Mit Friohdce's Reagens wird cs braungrin, allmidhlich
vom Rande aus Dblau werdend. Turfurolschwefelsiiure
fiirbt es beim Erwiirmen chokoladenbraun,

Die Eigenschaften, wie leichtldslichkeit in Alkohol,
intensive Bitterkeit und Krystallform, geniigen schon,
um zu beweisen, dass die beiden aufgefundenen ‘Nureissen-
alkaloide nieht identisch sind. Bestittigt wird dieses auch
noch durch folgenden physiologischen Yersuch: 0,34 grm,
Substanz wurden in einige cem. schwefelsiurehaltigen
Wassors gelost und um 4 Uhr 45 Min. etner Katze von
3500 grm. Korpergewicht intravends injicirt, Bis 7 Uhr
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30 Min, Abends wurde das Thier becbachtat, Withrend
dieser Zeit erschien es bis auf eine gewisse Unruhe nor-
mal. Am anderen Morgen um 7 Uly fand man dag Thier
verendet. Dor Tod war wahrscheinlich ganz vor kurzem
eingetreten, Ja das Thier noch ein weuig warm war,

Sectionsbericht:  arnblase leer, Darm auflallend
blass, nicht im geringsten entziindet. Nieren ohne be-
sondere Veranderung, Herz enthilt in der linken Kammer
unter dem endocardialen Uecborang zahlreiche Blutaus-
tritte. Auffallend schlaff oder auftallend zusammengezogen
ist das Herz nicht. Luonge ohne Verinderung.

Ucberlegen wir uns, wohin das Gift nach dicsem
Versuch zu rechnen ist, so miissen wir die Vermuthung
aussprechen, dass es cin Herzgift ist, denn auch bei der
Vergiftung mit Digitalin, Helleborein, Adonidin, Scillain,
Strophantin ete. ete. findet sich hiinfig als einzige Ver-
inderung der obige Befund von Blutaustritten im linken
Ventrikel. Ifiir eine muscarinartige Wirkung spricht der
obige Befund picht, weil bei diesen Giften ausser der
Verinderung im Herzen stets auch blatige Rothung, ja
Entziindung  der Darmschleimhaut gefunden wurden.
Alles in Allem diirfie wmser Versuch wobl dafir sprechen,
dass dic Bubstanz scillain-artig wirkt. Seillain wird im
Harn nicht wieder gefunden, wie denu iberhaupt die
simmtlichen Stoffe der Digitalisgruppe im Orvganismus
zu verschwinden scheinen, Dieses war auch hier der
Fall, da sich die Svbstanz im Harn nicht auffinden liess.

Wenp aus diesem einen Versuche ein Schluss ge-
zogen wernden kann, so hiitte die Ansicht Husemaun’s
dass im Narcigsus pocticus ein Herzgift sich vorfindet,
hierdurch Bestiitigung gefunden.

Schluss.

Obgleich man gegenwiirtig allgemein zur Annahme
geneigt 1st, dass die der Seillo verwandten Amaryilideen
chenfalls wic die Seilla Herzgifte enthalten, so kann
diese, was dic Bestandtheile des Leucojum vernum und
dos Narcigsus poctiens  betrifft, so weit dieselben isolirt
worden sind, auf ste meht angewandt werden.

Diesem Umstande zufolge, muss zar Zeit cin Ver-
gleich zwischen der Scilla und den von mir untersuchies
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Amaryllideen als verfritht angesehen werden. Auch das
in der Beilla vorhandene Sinistrin ist mit den Kollen-
hydraten aus Leucojum vernum und Narcissus poeticus
nicht identisch. Von ecinem Vergleich der von mir iso-
lirten Korper mit dem Imperialin aus Frittilaria impe-
rialis '), Amaryllin aus Amaryllis Formosissima*), Bella-
marin aus Amaryllis Belladonna ®) und Tulipin aus Tulipa
Gesneriana ‘) muss ebenfalis abgesehen werden, da diese
auch, soweit sie bekannt sind, Herzgifte darstellen.

1) Ber. d. doutsch, chem. Gesellsch. 21, pag, 3284 1888,
2) Ber, d. deutsch, chem, Qesollsch, 24, pag. 1498 1891,
3) chendaselbst.

4) Pract. 25, 243. 1880,



Thesen.

Nach den bis jetzt bekannten Methoden ist ein Gly-
kosid aus Narcissus poeticus nicht isolirbar.

Der ociffinelle Tiquor alumini acetici wird durch
Einhaltung der normalen Aciditit bel Benutzung
alkalifreien Materials vor Selbstzersetzung geschiitzt.
Der Nachweis von kleinen Mengen fremden Fettes
im Butterfett ist analytisch zwr Zeit nicht zu be-
griinden.

Bei genauen Fetthestimmungen der Milch ist Petrol-
ither dem Aether vorzuzichen.

Als Basis fiir die Herstellung von Normallisungen
ist Kaliumdichromat der Osalsiure und dem Na-
trinmearbonat vorzuziehen.

Bei der Herstellung von Extracten sollte das Fin-
dampfen der Pflanzenausziige nur im Vaeuum ge-

» schehen,



