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В в е д е т е . 
Фармаколопя ставит, только тогда рациональной 

прикладной наукой, когда будутъ найдены ея бюхими-
ческ!я основашя. Д-вйсттае различныхъ органическихъ 
соединены, напр. алкалоидовъ. глюкозидовъ и другихъ 
сложныхъ химическихъ т'Ьлъ останется для насъ до 
гЬх'ь поръ загадочнымъ, пока мы не изучимъ вл1яшя 

В С Б Х Ъ простыхъ радикаловъ, входящихъ въ составъ 
вс1;хъ фармакологически изученныхъ гЬлъ. при раз
личныхъ замътцешяхъ и различной структур!;. Кром'Ь 
того, мы должны еще знать, какъ изменяются оти 
радикалы въ организме, чтобы быть въ состоят'и 
судить, к а т е химичесюе процессы действительно 
происходятъ въ посл'Ьднемъ при введенш внутрь раз
личныхъ фармакологических'!, препаратовъ; физюло-
ческое дт,йств1е какого либо тъ-ла должно состоять въ 
какой-нибудь связи съ различными химическими процес
сами, имъ вызванными. Превращешя различныхъ орга
ническихъ радикаловъ и ихъ отношешя къ организму 
становятся болйе или мент^е доступными для изучешя, 
когда эти радикалы вводятся въ бензольное ядро: про
дукты превращения этихъ тЪлъ появляются тогда въ 
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моч-Ь благодаря стойкости бензольнаго ядра. Работа, 
представляемая мною, есть одна изъ многихъ нредпри-
нятыхъ для этой ц1;ли въ лаборатории Профессора М. 
В. Н е н ц к а г о . Мнт. было предложено профессоромъ 
М. В. Н е н ц к и м ъ изучить отношеше животнаго орга
низма къ ароматическимъ оксикетонамъ. Кетоновая 
группа находится въ гиинонъ С 6Н 3СОСН 3; она 
является въ продуктахъ обмана ветествъ при 
сахарномъ мочеизнуреши (ацетояъ, ацетоуксусная кис
лота); она входитъ въ составъ многихъ углеводовъ; ея 
присутств1в предполагается также во многихъ алкалои-
дахъ и въ другихъ продуктахъ обмана ветествъ рас-
тительнаго организма. Токсическое дМств1е различ-
ныхъ феноловъ стоить безъ еомн'втя въ связи съ ихъ 
гидроксилами. Очевиденъ поэтому тотъ научный инте-
ресъ, который ирюбрътаютъ ароматичесие оксикетоны 
при изслгЬдован1и ихъ отношешя къ животному орга
низму. Ароматические кетоны безъ гидроксиловъ вы
деляются изъ организма въ виде ароматическихъ 
кислотъ, наприм. С йН 6СОСН 3 переходитъ въ С6Н5СОНО, 
какъ :>то нашелъ проф. Н е н Д К 1 Й А р о м а т и ч е с ш я 
кислоты выделяются въ соединены съ гликоколомъ, 
напр. бензойная кислота. Фенолы выделяются въ виде 
лоиросернокислыхъ и гликуроновыхъ соединений; а 
оксиароматичесгал кислоты выделяются въ соединены 
съ гликоколомъ, не смотря на присутсттае фенольныхъ 
гидроксиловъ въ бензольномъ ядре, напр. салициловая 
кислота. Спрашивается, какъ выделяются ароматиче-
сюе оксикетоны. аналогично ли ароматическимъ окси-

1) М. И е п с к ! . Шв охуйаиоп. УОП Асе1орЪепоп 1 т ТЫег-
когрег. ,1оигпа1 ргасГ. СЬеппе 18, 222. 
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кислотамъ, такъ какъ простые ароматические кето-
ны превращаются въ ароматичесюя кислоты, или 
аналогично феноламъ? Препятствуютъ ли фенольные 
гидроксилы окисленш кетоновой боковой ц-Ьпи или 
Н ' Б Т Ъ ? Гидроксилы, какъ мы говорили, придаютъ аро
матическому ядру токсическая свойства: карбоксилы, 
какъ найдшо проф. М. .13. Н е н д к и м ъ 1 ) , ослабляютъ 
токсическое действие гидроксиловъ. Кетоновая группа 
въ ацетофенонЬ придаетъ последнему гипнотичесгая 
свойства. Спрашивается, ароматичесше оксикетоны 
будутъ ли действовать подобно гипнону или подобно 
феноламъ или при взаимод/кйствш ятихъ группъ видо
изменяется производимый ими оффектъ въ одну или 
другую сторону? 

Б ъ литературе я нашелъ указашя насчетъ 2-хъ 
ароматическихъ оксикетоновъ. Ст. К о с т а н е ц к 1 й 2 ) 
изследовалъ мочу кролика после кормлешя постЬд-
няго эвксантономъ и установилъ, что эвксантонъ вы
деляется изъ организма въ неизмененном'!, виде, со
четаясь съ гликуроновой кислотой въ виде явксанти-
новой кислоты, (магнедаальная соль которой составляетъ 
известную краску ^ и п е 1пЙ1еп и добывается изъ мочи 
животныхъ). Эвксантонъ есть диокеидифениленъ-
кетонъ-оксидъ С 0 Н 3 (НО) < е 0 > С(1Щ (НО). Кетоновая 
группа здесь такого рода, что она не мо.жетъ дальше 
окисляться, организму остается только один'], способъ 

1) Архивъ бюлогичнскихъ наукъ т. I, стр. СО. М. В. П е н ц к ш п Г. 
Б у тми: о в.швш карбоксидьпой грулпн ла токсическое д'вйствш арплати-
чесьихъ соединенш. 

2) 81 . V. К о з Ъ а п е с к к Г/еЪег <11е ВП<1ип§ УОП ЕихапЙипзаиге 
айв д е т Еихвап&оп пик НШе йез кЫепзсЪеп 0 г # а ш з т и з . ВепсМе 
Йег аеи«;8сЬеп СЬепиасЬ. ОевеПзсЪаЙ,. Л Ь г ^ . XIX , Н е й 16, 607, 1886. 
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связывашя, а именно при помощи фенольныхъ гидро
ксиловъ съ гликуроновой кислотой и Н 2 80 4 . Другой окси-
кетонъ. болгве нодходящш для нашей цт.ли, а именно 
галлацетофенонъ. полученный синтетически проф. 
М. В. Н е н ц к и м ъ . былъ изсл'1;дованъ докторомъ Л. 
Р е к о в с к и м ъ въ лабораторш проф. М. В. Н е н ц -
к а г о въ Веры!; 1). Формула галлацетофенона 
СНзСОС6Н.2(НО)3. Оказалось, что онъ выделяется въ 
вид-); ооиросЬрнокислыхъ и гликуроновыхъ соединенш. 
причемъ его кетоновая группа остается нетронутой. 
На животныхъ. какъ на кроликовъ, такъ и на собакъ 
галлацетофенонъ не оказывалъ никакого д,Ьйств1я. 
Работа, представляемая мною, отвъчаегь на выше-
поставленные вопросы по отношешю еще къ 2-мъ 
ароматическимъ оксикетонамъ, а именно по отношешю 
къ резацето(ренону и прошонилъ-фенолу. также полу-
ченнымъ синтетически проф. М. В. Н е н ц к и м ъ 2 ) . 
Формула резацетофенона 

НО НО 
А • , А 
\ !гш но. а прпмюнилъ-фонола : ! 
V й V 
СОСН3 СОСН2СН3 

Первый оксикетоны» им];етъ меньше гидроксиловъ. 
чт>мъ галлацетофенонъ. второй еще меньше; при 
томъ кетоновая боковая цънь посл'лдняго болье богата 
углеродомъ. что увеличиваетъ шансы на окислешо 

1) Бае ОаПаосе^орЪепоп, а1з Егва*г йез Руго&аПок топ Б г . Ь. 
V. К е к о л у з Ы , „Тпегареийзспе МопаЪзЪейе" 1891 ЗеркетЪег. ОаПа-
сеЬорЪепоп И е п с к ! и. 81вЬег, Л. рг. (2), 23, 147, 638, поел. ЦИТ. по 
Б е й л ш т е й н у . 

2) ТТеЪег ътщъ ОхукеЪопе аиз ГеМэаигеп ипй РЪепо1еп топ 
А. воЫ2лув1§ ипй А. К а г з е г . КезасейорЬепоп К е п с Ы и. З х е Ь е г ,1. 
рг. [2], 23, 147, последнее цит. по Б е й л ш т е й н у . 
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кетоновой группы. Эти оба оксикетона мало раство
римы въ холодной воде, гораздо легче въ горячей и 
въ щелрчахъ; хорошо растворяются въ эеир-в и алко
голе, гораздо труднее въ глицерине и въ маслахъ. 
Резацетофенонъ плавится при 142° С. пропюнилъ-
фенолъ при 148° С. Съ подухлористымъ железомъ даетъ 
резацетофенонъ вишневокрасное окрашиваше, а ирошо-
нилъ-фенолъ при весьма маломъ количестве реактива 
— окрашиваше аметистаго цвета, при большемъ же 
количестве — нехарактерное желтое окрашиваше. 
Амм1ачный растворъ серебра не востановляется ими. Съ 
этими телами я производи лъ опыты последующему плану. 

Чтобы определить, въ какомъ виде они выде
ляются изъ организма, ими кормили собакъ и кроли-
ковъ; для собакъ готовились пилюли изъ мяса, для 
кроликовъ — ЪоН при помощи глицерина. Собаки 
получали определенное количество мяса и хлеба въ 
день (по 1 — 1 у 2 ф.); кроликовъ кормили морковью 
и капустой. Животныя помещались въ клвткахъ, 
нриспособленныхъ для собирашя мочи. Определялось 
суточное количество мочи, удельный весь и реакщя; 
затемъ изследовалась моча на белокъ, на редуци-
рующдя и на вращаюшдя плоскость поляризацш ве
щества и на оксикетоны. Въ 2-хъ отдельныхъ пор-
щяхъ определялось количество Н 2 8 0 4 : въ одной коли
чество всей Н 2 8 0 4 , въ другой количество связанной 
серной кислотый. Все эти оиределешя должны были 
показать, выделяются ли введенные внутрь оксикетоны 
въ виде эоиросернокислыхъ и гликуроновыхъ сое-
динешй. — Вся оставшаяся после вышеназванныхъ 
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оиред'вленш моча обрабатывалась систематически для 
получешя, по мърт, возможности, въ чистомъ кристал-
лическомъ виде, какъ тт>хъ соединенш, въ виде кото-
рыхъ введенныя внутрь т-Ьла выделяются изъ орга
низма, такъ и самихъ этихъ телъ или ихъ дерива-
товъ. Методовъ, установленныхъ для получошя изъ 
мочи вышеупомянутыхъ соединенш въ кристалличе-
скомъ виде, не было: пришлось систематически вы
работать новые способы, что составляло главную 
трудность этой работы и что отняло массу времени 
Добытыя изъ мочи вещества сжигались для определешя 
элементарнаго состава: определялась ихъ точка плав-
лешя и изучались ихъ реашци для установлешя ихъ 
отношенш ко введеннымъ внутрь оксикетонамъ. 

Наблюдалось между прочимъ также действ1е этихъ 
оксикетоновъ на состоите животныхъ: ядовиты ли они 
или ньтъ и вызываютъ ли они кашя либо явлешя. 

ХГ_ 

Опыты еъ резацетоФенономъ. 
Такъ какъ резацетофенонъ не заготовляется на 

фабрикахъ, то мне самому его пришлосъ готовить по 
методу проф. М. В. Н е н ц к а г о . 100 гр. резорцина, 
150 гр. уксусной кислоты (асШ асе11С1 §1ас1аИ§) и 
150-—200 гр. хлористаго цинка смешивались въ 
сухой колбе и подвергались действда высокой тем
пературы въ 150° С до тЬхъ поръ, пока эта смесь съ 
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холодной водой не превращалась въ кристаллическую 
кашицу. Кристаллическая масса отмывалась отъ из
бытка взятыхъ для реакцш веществъ и очищалась 
многократной кристаллизащей изъ Н 2 0 при помощи 
небольшаго количества спирта. Со 100 гр. резорцина 
получалось 155—40 гр. чистаго резацетофенона. Чис
тота полученнаго препарата контролировалась роакпд-
ями и определешемъ точки плавлешя, которая во В С Б Х Ъ 

препаратахъ была между 141°—142° С. Для того, 
чтобы возможно было установить, кашя изм'Ьнешя 
вызоветъ въ моче собаки кормлеше резацетофено-
ном'ь, была изсл'К.дована моча взятой для опытовъ со
баки до и после, и во время кормлешя. В'Ьсъ собаки 
былъ 1 п. 31 ф. До кормлешя резацетофенономъ 
были сделаны 2 онрел/влетя всей Н 2 8 0 4 и связанной 
в'], моч1; этой собаки. Реакщя этой мочи была то 
слабокислая, то нейтральная: окиси мт.ди она но воз-
становляла и содержала ничтожные следы белка. 
Всл4.дств1е непривычки къ клетке собака задержи
вала часть мочи въ пузыре. — Загвмъ собака полу
чала въ продолжете 5 дней по 2—4 1р. резацетофенона. 
Во время ир1ема вещества были сделаны четыре опре-
д4>лешя Н 2 8 0 4 . 5-е было сделано черезъ пять дней, 
когда моча еще давала реакщю резацетофенона въ / 
слабой степени, а еще два определения были сделаны 
черезъ 5 недель, когда собаку перестали кормить ве-
ществомъ и моча не показывала никакой реакцш на 
резацетофенонъ. Реакщя мочи была во все время то 
слабо кислая, то нейтральная. Окись меди она воз-
становляла только после 4-го дня кормлешя резаце-
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тофенономъ; следы белковъ скоро исчезли, но следы 
муцина первое время обнаруживались. Числа, полу
ченный при определены вей Н 2 8 0 4 въ 100 к. с. мочи 
и при определены по способу Залковскаго связанной 
Н 2 8 0 4 въ 50 к. с , я сопоставлю для наглядности въ 
виде следующей таблицы: 

« 
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я . 
« я 
ш о 
5 « 
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о 
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§ я 
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А о 
* "и 
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й ё 

1о 
= § « 
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н •» 
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р. ч 
о 
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и г? 
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м •—< 
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Й 
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15/Х — 52 1160 1012 0,1482 0,0228 0,5000 0,2227 2,25:1,00 
16/Х 2 гр. 24 520 „13 0,1598 0.0209 0,2571 0,0914 2,82:1,00 
18/Х 4 „ 2X24 440 „16 02420 0,0537 0,2491 0,1988 1,25 :1,00 
19/Х 2 „ 24 2580 „ 16,5 0,2147 0,0531 1,2425 1,1546 1,06:1,00 
20/Х 4 „ п 2335 „10 0,1203 0,0435 0,3169 0,8544 1,00:2,61 
21/Х — 2810 „09 0,1072 0,0435 0,2387 1,0283 1,00 :4,31 
2 6 Д - » 2550 „07 0 0916 0,0138 0,5791 0,4033 1,44:1,00 
4/ХП — п 886 „ 36,5 0,5532 0,0399 1,9641 0,2974 5,93:1,00 
5/ХИ п 925 „27 0,4658 0,0318 1,5648 0,2474 6,23:1,00 

Разсматривая эти данныя, мы видимъ, что подъ 
вл1яшемъ резацетофенона обычныя отношения сульфат
ной и связанной Н 2 8 0 4 переменяются въ обратныя. 
Последн1я изследован1я нормальной мочи я сделалъ въ 
виду того, что числа, нолученныя за 15./Х. и 16./Х., 
для отношены сульфатной Н 2 8 0 4 къ связанной были 
слишкомъ малы для нормальной мочи (2,25: 2.82). Эта 
малая величина сульфатной Н 2 8 0 4 за это время стоитъ 
очевидно въ связи съ темъ, что собака задерживала 
мочу въ пузыре отъ 13./Х. до 18./Х. вследств1е не
привычки къ клетке. Если почки отдьляютъ мало мочи, 
то тогда мочи мало, но удельный весъ ея высокш; коли
чество всейсуточной Н 2 8 0 4 мало изменится; но если полу-
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чается мало мочи вследс/гае задерживашя большей ея 
части въ пузыре, тогда она вовсе не будетъ концент
рированнее обыкновенной, скорее наоборотъ (вследсттае 
диффузш солей) и мы должны при отомъ получить 
контрастъ между малымъ удельнымъ весомъ мочи и 
ея незначительнымъ суточнымъ количествомъ. Суточ
ное количество солей мочи, следовательно и Н 2 8 0 4 . 
должно быть чрезвычайно мало: но за то оно должно 
сильно увеличиваться тотчасъ но устранения препятстшя 
для опорожнен]я пузыря. Бее ото мы наблюдаемъ у 
нашей собаки за 15./Х. до 18./Х.: она выделяетъ 
въ продолжение 5 сутокъ отъ 1.8./Х. до 18./Х. всего 
1 .5191 гр. Н 2 8 0 4 , а въ стьдугопия шестыя сутки 
2,3971 гр.. 18./Х. количество мочи 440 к. с , уд. в. 
1010, а 19./Х. же количество мочи уже 2580, а уд. в. 
всетаки 1016,5. 16./Х., когда мочи было всего 520 
к. с , уд. в. былъ 1013. Но даже при отихъ услов1яхъ, 
невыгодныхъ для иллюстращи вл1янгя резацетофенона 
на отношеше сульфатной и связанной Н 2 8 0 4 ото в.шя-
Н1С сказалось псетаки весьма заметно: посте пр1ема 
всего 2 гр. тотчасъ же ото отношеше уменьшилось более 
чемъ въ два раза. Если же мы будемъ разематривать 
только перюдъ. начиная съ 19./Х.,когда выиускаше 
мочи было вполне нормально, что будетъ правильнее, 
и сравнимъ отношетя сульфатной и связанной Н 2 8 0 4 

21 ./X. и 5./Х1!.. то мы увидимъ, что резацетофенонъ 
увеличиваетъ количество связанной Н 2 8 0 4 на счетъ 
сульфатной более чемъ въ 24 раза. 

Чтобы убедиться, не выделяется ли резацетофе
нонъ также въ виде соединены гликуроновой кислоты, 
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были сдъланы также изслъдовашя и на присутствие 
гликуроновой кислоты. Въ первое время, когда собака 
мало еще получала резацетофенона, моча не возстанов-
ляла окиси мт>ди; но при увеличены приема Троммеров-
ская проба показывала присутствие гликуроновой кис
лоты въ слабой степени, но ръзко нослЬ предваритель-
наго кипячешя съ соляной кислотой. Возстановля-
ющая моча была изсл1>дована также въ поляризащон-
номъ аппарате и оказалось, что она вращаетъ плоскость 
поляризацш влЬво. Привожу одно опредълеше ея угла 
вращешя. 

ПОСЛЕ пр1ема собакой 44 гр. резанетофенона въ 
продолжеше 10-ти дней моча, (уд. в. 1040) обезцвъ-
ченная животнымъ углемъ. была изслъдована въ поля-
ризацюнномъ аппарате и уголь ея вращешя оказался 
равнымъ-1° 46 ' . 

И такъ, послт. пр1ема резацетофенона увеличивается 
выдълеше эеиросърнокислыхъ соединенш и появляются 
гликуроновыя, которыхъ въ нормальной моч'Ь почти не 
бываетъ. 

Для выдвлешя какъ только что упомянутыхъ со
единенш, такъ и самого резацетофенона или его дери
вата изъ мочи последняя была подвергнута следующей 
систематической обработк!;. Вся моча выпаривалась 
до суха и извлекалась горячимъ абсолютнымъ алкого-
лемъ: это извлечете повторялось до тъхъ поръ, пока 
остатокъ началъ давать слабую реакщю на резацето-
фенонъ съ полухлористым'ь желъзомъ. Горячая алко
гольная вытяжка быстро фильтровалась; остатокъ вы
брасывался (при извлечены его эеиромъ въ послъ'дшй 
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ничего не переходило). Одна часть алкогольной вы
тяжки была выпарена до суха и извлекалась эеиромъ 
какъ непосредственно, такъ и после иодкислешя на 
холоду соляной кислотой; но въ эеиръ ничего не пере
ходило. После кипячешя съ соляной кислотой эеирная 
вытяжка но удалены эоира оставляла кристалличесшй 
остатокъ. дагощш реакцш резацетофенона. Последняя 
обработка была повторена въ большихъ размерахъ съ 
небольшимъ изменешемъ: во 2-ой разъ была взята не 
алкогольная вытяжка, а добытая изъ нея посредствомъ 
свинцоваго сахара смесь кислота, между которыми 
находились искомыя нами вещества. Полученный изъ 
эоирной вытяжки кристалличесшй осадокъ очищался 
посредствомъ многократной кристаллизащи изъ горячей 
Н 2 0 и былъ высушенъ сначала на воздухе, затФ.мъ въ 
окссикаторе надъ Н 2 8 0 4 , при чемъ весъ его не изменился. 
И по реакщямъ, и по точке плавлешя (143° С.) былъ 
этотъ препаратъ тождественъ съ резацентофенономъ; 
элементарный анализъ подтвердилъ это. 

1-й анализъ: 0,1327 гр. вещества при сожжены 
съ СиО дало 0,3081 гр. С 0 2 и 0,0659 Н 2 0 = 63.31 % О 
и 5,51 % Н. 

2-ой анализъ: 0,2228 гр. вещества дало 0,5182 
С0 2 и 0,1026 Н 2 0 = 63,43 # С и 5,00 % Н. 

Среднш выводъ изъ данныхъ обоихъ анализовъ 
даетъ для этого вещества 63,37 % С и 5,16 X Н. а 
теор1я требуетъ для резацетофенона 63,16 % С и 
5,26 # Н. 

Такимъ образомъ мы получили обратно изъ орга
низма резацетофенонъ безъ всякаго изменешя. 
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Другая часть алкогольной вытяжки после отгонки 
алкоголя была растворена въ Н 2 0 и осаждена основ-
нымъ уксуснокислымъ свинцомъ. Осадокъ былъ про-
мытъ до чиста до тъхъ поръ, пока промывныя воды 
не показывали уже реакщи резацетофенона. Про
мывныя воды были собраны и выпарены до неболь-
шаго объема и были присоединены къ фильтрату. 
Но удалеши с/вроводородомъ свинца изъ фильтрата и 
после выпаривашя послъдняго до небольшаго объема, 
оказалось, что фильтратъ несмотря на концентращю 
давалъ только слабую реакщю на резацетофенонъ и 
поэтому онъ былъ оставленъ безъ дальнейшей обра
ботки. Свинцовый осадокъ былъ снятъ съ фильтра, 
размъшанъ съ Н 2 0 и разложенъ суроводородомъ. Полу
ченная такимъ образомъ смесь кислотъ была выпарена 
до небольшаго объема и обрабатывалась отчасти посред-
ствомъ Си80 4 , отчасти посредствомъ СиС0 3 при кипя
чены. При послъднемъ способе обработки удалось 
получить въ неболыпомъ количестве кристаллы медной 
соли, которые давали реакщю резацетофенона, будучи 
промыты до исчезновешя реакщи въ промывной воде: 
но ихъ нельзя было добыть въ достаточному для ана
лиза количестве всл};дств1е сильнаго осмолешя. 

После долгихъ поисковъ удалось, наконецъ, выра
ботать простой способъ добывашя эеирныхъ соедине
нш резацетофенона въ кристалическомъ виде въ 
сравнительно болыпомъ количеств!;. 

Свежая моча после прибавлешя къ ней К2СО-л до 
слабо-щелочной почти нейтральной реакщи выпаривается 
на водяной бане и извлекается горячимъ абсолютными 
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алкоголемъ. Изъ алкогольной вытяжки выпадаетъ, какъ 
оказалось, калшная соль искомыхъ нами резацетофе-
нонъ-эеиросврной кислоты и резацетофенонъ - гли-
куроновой. 

Эта смесь калшныхъ солей промывалась абсолют
ным!, алкоголемъ, высушивалась на пропускной бумаг!-, 
и собиралась до тт.хъ поръ. пока не получилось боль
шое количество этой соли после пр1ема собаками 
50—100 гр. резацетофенона. 

Полученная смъсь калшныхъ солей растворяется 
въ возможно-меныпемъ количестве горячей Н 2 0 и 
фильтруется: изъ фильтрата при остыванш выделяется 
въ виде белыхъ иголокъ калшная соль резацетофенонъ-
эоиросерной кислоты; осадокъ собирается на фильтръ, 
промывается немного и выжимается между листами 
пропускной бумаги. ПослЬ двухкратной кристаллизащи 
получается эта соль въ химически чистомъ виде. 

Эта соль, высушенная на воздухе, имеетъ слвду-
ющщ составъ: 

0-80 3 К. 
С6Нз = • ОН. 

сосн3. 
и не содержитъ кристаллизационной воды: она не теряетъ 
нисколько въ весе ни надъ Н 2 8 0 4 , ни при 100° С. 

Анализы дали следуюгщя числа: 0,2390 гр. веще
ства дало 0,0763 гр. Кг80 4 = 14,32Ж К. 

0,3662 гр. вещества было прокипячено короткое 
время съ соляной кислотой, затемъ было определено 
количество Н 2 8 0 4 въ растворе. Весъ Ва80 4 былъ най-
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денъ равнымъ 0,31.65 гр . : следовательно 8 0 3 = 29,66 
взятаго вещества. 

Фильтратъ отъ Ва80 4 былъ выпаренъ до суха и 
извлеченъ абсолютнымъ алкоголемъ. Изъ алкогольной 
вытяжки, по удалеши алкоголя, бьтлъ полученъ кри-
еталличекш осадокъ, который после многократной кри-
сталлизащи изъ небольшаго количества горячей Н 2 0 
оказался резацетофенономъ, какъ по реакщямъ. такъ и 
по точке плавлешя (142° С ) . По требовашямъ выше
приведенной формулы К = 14,42 X , 8 0 3 = 29,62 X ; 
а найдено: К = 14.32 X , 8 0 3 = 29,06 Ж; при томъ 
отъ этой калшной соли былъ отщеплонъ резацетофенонъ. 
Все это подтверждаете верность принятой нами струк
турной формулы для этой калшной соли. 

Маточный разсолъ после, выдьлешя эеиросе.рно-
кисло-кал1евой соли былъ выпаренъ на водяной бане, но 
никакихъ кристалловъ при этомъ больше не получалось, 
Полученный бурый, тягучш сиропъ мы подкислили 
слабой соляной кислотой до ясно-кислой реакщи и 
извлекали алкоголемъ. Въ алкоголь мало перешло изъ 
сиропа и при отгонкв алкоголя было получено лишь 
немного кристалловъ. Сиропообразный остатокъ и 
алкогольная вытяжка были теперь растворены въ воз
можно малом-ь количестве Н 2 0 . Растворъ былъ обра
ботать углекислой мЛдью въ избытке, осторожно нагрьтъ 
на водяной бане и немедленно профильтрованъ. Изъ 
фильтрата но остыванш ВЫДЕЛИЛИСЬ ВЪ болыпомъ коли
честве бледно-зелены я кристалличесгая иголки, кото-
рыя были собраны на фильтръ, выжаты между листами 
пропускной бумаги и два раза иерекриеталлизованы 
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изъ Н 2 0 . Высушенная на воздух!; соль содержала 
тфисталлизащонную Н 2 0. которую эта соль теряетъ при 
долгомъ пребываши въ экссикатор!; надъ Н 2 80 4 . Въ 
двухъ опред!;лен]"яхъ потеря этой воды равнялась 16,9 X. 
Высушенная до ностояннаго в!;са м1;дная соль дала 
при сожжонш сл!;дуюпия числа: 

0,3903 гр. вещества дало 0,6276 гр. С0 2 

и 0,1452 гр. Н 2 0 = 48,85 X С и 4.13 Ж Н. 
0.1.622 гр. вещества дало0,0308 гр. СиО =* 15.15% Си. 

Эти числа приблизительно соответствуют! > формул!; 
медной соли резацетофенонъ-гликуроновой кислоты 
С и Н 1 4 0 9 Си, которая требуетъ 0-48.18 Ж. Н - 3 . 5 9 > . 
Си-16,1 %; потеря воды при сушенш препарата со-
отв'Ьтствуетъ приблизительно 4 Н 2 0 по формуле 
С 1 4 Н 1 4 0 9 Си + 4 Н 2 0 ; последняя требуетъ 15,(5% Н 2 0. — 

Очевидно эта медная соль была не вполне чиста 
и мешавшую небольшую примесь б]>тло невозможно 
удалить посредствомъ многократной кристаллизащи: 
эта мъдная соль была перекристаллизована 8 раза 
изъ Н 2 0 . 

Но полученныя числа стоятч, такъ близко къ фор
мул!; резацетофенонъ-гликуроновокислой меди, что ни
какого СОМНГБШЯ не было, что действительно мы имели 
передъ собой медную соль резацетофенонъ-гликуро-
новой кислоты. 

Остатокъ этой медной соли былъ разложенъ с!;ро-
водородомъ. но къ сожал!;шю полученной кислоты было 
мало для элементарнаго анализа. 

Мы только могли констатировать, что эта кислота, 
какъ таковая, щелочнаго раствора медной соли не воз-

2 
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становляетъ, но очень легко это дЬлаетъ после пред-
варительнаго нагръвашя ст> соляной кислотой. 

Въ чистомъ виде резацетофенонъ-гликуроновая 
кислота, была получена слъдующимъ образомъ: вы
павшая изъ алкогольной вытяжки мочи калшная соль 
была промыта алкоголемъ, высушена на воздухе, затгЬмъ 
растворена въ Н 2 0 и обработана соляной кислотой въ из
бытке на холоду. При охлаждеши до 0°С выкристалли
зовывается резацетофенонъ-гликуроновая кислота въ вид!1» 
бе.тыхъ тонкихъ иголокъ. Полученнь1е кристаллы были 
еще разы, перекристаллизованы изъ Н 2 0 и наконецъ изъ 
алкоголя. Эта соль, высушенная въ экссикаторъ надъ 
Н 2 8 0 4 до постояннаго в!;са. дала при еожжеши схЬдую-
нця числа: 0,2880 гр. вещества дало 0,5147 гр. С0 2 и 
0.1361 гр .Н 2 0 = 48,63Ж С и 5 , 2 3 ^ Н . ФормулаС 1 4 Н 1 6 0 9 

4- Н 2 0 требуетъ 48.55 X С и 5.20 % С. Эту резацетофе-
нонъ-гликуроновую кислоту, содержащую кристаллиза
ционную воду, нельзя было сушить при 100° С. 

Кроме собакъ я кормилъ еще кроликовъ резацето-
фенономъ. Для опрсдъмешя т!;хъ измънеюй, которыя 
произойдут'!, въ состав!; кроличьей мочи после корм-
лешя резадетофенономъ. былъ взятъ кроликъ въсомъ 
въ 1510 гр. Нормально моча этого кролика содержа
ла мало эоиросг1;рнокислыхъ соединений, какъ видно изъ 
слъдующаго определения. 15./ХП. 93 г. суточное ко
личество мочи 385 к. с : уд. в. 1011 ; реакщя щелоч
ная; б'!;лка нт.тъ; окиси мъ\ди моча не возстановляетъ. 
Весь Ва80 4 при определены всей Н 2 8 0 4 = 0,2910 
гр., по 1{а.п;овскому — 0,0101 гр. Следовательно, суточ-
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ное количество сульфатной Н 2 8 0 4 = 0.4722 гр.. 
связанной = 0.0347 гр., а ихъ отношеше — 12,62 : 1 . 
Моча же этого самаго кролика после ир1ема 4 гр. 
резацетофенона (по 2 гр. вт. день) содержала значи
тельно большее количество связонной Н 2 8 0 4 . — 

4./И. 94 г. суточное количество мочи 495 к. с , 
уд. в. 101.0: реакщя щелочная: белка н гвгь: окись 
м1.ди возстановляется. Весь Ва80 4 при опреде
лены всей Н 2 8 0 4 = 0.2915 гр.. по ^алковскому = 
0.0883 гр.. Следовательно суточное количеству суль
фатной Н 2 8 0 4 = 0.0009. связанной - 0.1387 гр.. 
а ихъ отношеше = 8.88:1.0. 

Моча кроликовъ после кормлош'я резацетофено-
номъ возстановдяла окись меди и действовала на поля
ризованный св1;тъ. 

Йзъ всего этого (угвдуотъ. что и изъ организма 
кроликов']. резацетофенонъ или его дериватъ выде,ляе'.гся 
В Ъ ВИДе ЭОИросернОКИСЛЫХЪ И ГЛИКурОНОВЫХ'Ь С00ДИН6Н1Й: 
гликуроновыя. какъ-будто. преобладают'], въ кроличьей 
моче сравнительно съ собачьей, что возможно ожидать 
со стороны мочи травояднаго животнаго. Для В Ы Д Б -

лешя последних'!, соединошй была моча 5 кроликовъ 
после кормлешя ихъ 80 гр. резацетофенона подверг
нута систематической обработке подобно собачей. Изъ 
горячей алкогольной вытяжки при оетыванш выналъ 
белый, желгБющш на воздухе, неясно кристалличе
ски осадокъ. состоявши изъ вращающихъ плоскость 
поляризащи белыхъ круглыхъ крупинокъ. Этотъ оса
докъ давалч, реакцш резацетофенона, хотя не очень 
резко: при сожжоши онъ ока.зался органическими, те -
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лом'ь. При нагр'1>ван1и его съ 10 ^ - о й соляной кислотой 
и извлечены зеиромъ былъ полученъ изъ иослъдняго 
кристахшчесгай осадокъ, который после очистки мно
гократной кристаллизащей изъ воды оказался резаце-
тофенономъ какъ на основаш'и реакйш. такъ и на 
оеноваши точки плавлешя 140°—142° С. Растворъ 
разложенной соли возстаиовляетъ окись меди, чего 
:>та соль до разложения не делала. Главная масса 
этого осадка была подвергнута той-же . система
тической обработке, какой-осадокъ, полученный изъ 
алкогольной вытяжки собачьей мочи для получешя въ 
возможно чистомъ виде медной соли резацетофенонъ-
-гликуроновой кислоты, чего до известной степени и 
удалось достигнуть. Медная соль резацетофенонъ-
гликуроновой кислоты, добытая такимъ образомъ изъ 
мочи кроликовъ. потеряла надъ Н 2 8 0 + — 1 4 , 0 ^ Н 2 0 . 
несколько меньше ч-Ьмъ соответствующая соль, добы
тая изъ собачьей мочи. Элементарный анализъ этой 
соли после» сушешя надъ Н 2 8 0 4 далъ числа близия 
к'ь числамъ, полученнымъ при еожжеши соответствую
щей собачьей соли: 

0.2280 гр. вещества дало 0,8070 гр. С0 2 и 0.0927 
гр. Н 2 0 = 43.84 % С и 4.52 Ж Н. 

(1г1;довательно формула и этой соли С и Н 1 4 0 9 С и 
+ 4 Н 2 0 : очевидно, что также и здесь эта соль была 
не вполне, чиста, однако числа очень близки къ тре-
буемымъ формулой. Отъ остывшей и отъ фильтрован
ной алкогольной вытяжки былъ отогнанъ алкоголь: 
остатокъ былъ обработать 10Ж-ой соляной кислотой 
при непродолжительномъ кипячены и извлекался эеи-



ром-ь. въ который перешло вещество, дающее реакцш 
резацетофенона. Поел!; отгонки эоира и очистки полу-
чоннаго такимъ обраломъ кристаллическаго осадка мно
гократной кристаллизацией изъ воды это вещество тоже 
оказалось тождественннмъ съ резацетофенономъ: точка 
плавлешя его 140°—142° С. И такъ. резацетофенонъ 
выделяется изъ организма кроликовъ въ такомъ же 
ВИДЕ, какъ изъ организма собакъ. 

Всъ животный. кото])ыхъ я кормилъ резацетофе
нономъ, (5 кроликовъ и М собаки) были совершенно 
здоровы и не обнаруживали ничего ненормальнаго. не 
смотря на то. что вев они получили въ общей слож
ности ПО гр. резацетофенона въ вышеуказанных-!, 
дозахъ. 

Я самъ принималъ резацетофенона по 1 гр. въ 
пр1вмъ; на общее состоите организма онъ никакого 
д'Ьйств1я не оказываетъ, но благодаря ого горькому 
вкусу онъ вероятно можетъ имъть въ маленькихъ до
захъ значеше 51отасЫсшп'а. 

I I I . 

О П Ы Т Ы С Ъ протонилъ-Феноломъ. 
11ротовилъ-фенола также нътъ въ продаж-!; и его 

поэтому пришлось мн1; самому готовить по способу 
проф. М. В. Н е н ц к а г о . описанному в-ь работ!; 
Г о л д ц в е й г а и К а й з е р а . 

200 гр. хлористаго цинка растворялись въ 100 гр. 
протоновой кислоты. Туда прибавлялось 150 гр. 
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К5/Х — 950 1007 0.1012 0,0070 0,3485 0,0559 6,23: 1,00 Нейтр. 

20/Х — 530 10281 0,7224 0,0351 1,4539 0,1565 9,29: 1,00 ОЛ.ЩОЛОЧ. — 
27/Х — 1985 — 0,1029 0,0072 0,7389 0,1202 6,15 : 1,00 — — — 
28/Х 3 гр. — — — — — — — — — 
29/Х 4 гр. 3500 1007 0,0954 0,0361 0,3416 1,0628 1,00: 3,11 Нейтр. — • 

ЗО./Х 1,8 гр. — — — — — — — — — 1,8 гр. 
IБ ольга. 

1/ХГ — ЮН 0,1573 0,0652 — 1,00: 4,83 Сл. кисл. -г ] часть 
| мочи 

2/Х1 4 гр. 300 1041 0,4984 0,0592 0,6712 0,1793 3,20: 1,00 Ол.щолоч. + ' прол. 

3/Х1 — 220 1041,5 0,6371 0,1896 0,2386 0,3509 1,00: 1,47 Нейтр. + _ 

фенола и емьсь нагревалась въ открытой колбе до 
155° С. и по охлаждены смешивалась съ большимъ 
количеством!, йезг. Н 2 0 и сильно взбалтывалась. Чере.гь 
несколько часовъ получалась кристаллическая масса, 
которую после отмывки избытка взятыхъ для реакцш 
вегпествъ и по удалены пропускной бумагой жидкой 
осмоленной части я очищалъ многократной кристалли
зацией изъ воды и обезцвечивалъ животнымъ углемъ: 
со 100 гр. проиюновой кислоты получалось всего 
18-—20 гр. чистаго проиюнилъ-фенола. Точка плав-
лешя нолученныхъ мною препаратовъ лежала при 
141°—148° С . что указываотъ на ихъ чистоту. Этими 
препаратами я кормилъ животныхъ и изсльдоваль ихъ 
мочу по способам'!., описаннымъ выше при опытахъ съ 
) юзацетофенономъ. 

Привожу опред'плешя связанной и сульфатной 
Н 2 8 0 4 въ моче, собаки до и пост!; кормлешя ея про-
пюнилъ-феиоломъ. 
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Рассматривая эти данныя, мы впдимъ что коли
чество зоирост.рнокислыхъ соединены въ мочФ, увеличи
вается и уменьшается параллельно количеству введен-
наго внутрь нрошонилъ-фонола: прошонилъ-фенолъ свя
зывается посредством'], Н 2 80 4 и увеличиваете количество 
ооиросЬрнокисдыхъ соединсшй точно такимъ же обра-
зомъ, какъ это мы видт.ли при порвомъ оксикетон'Ь. 

Изс.тЬдовашя мочи поел!; кормлешя ирошонилъ-
феноломъ на гликуроновыя соединешя давали таюе 
яго результаты. ]гакл, изс.гвдовашя резацетофононовой 
мочи; привожу одно онред'ктоше угла вращешя мочи 
пост!; кормлешя нрош'онилъ-фенолом'ь. 

6 . /XI поел!; пр1ема 12 гр. въ продолжение Я-хъ 
дней моча, не содержащая б'Ьлка и возстановляющая 
окись мт.ди, вращала плоскость полярпзацш на-1°2'. 

И такъ, но форм!; выдт,лешя изъ организма про
шонилъ-фенолъ не отличается отч, резацетофенона: 
онъ также является въ мочг1. вч, видь ооироеврноклс-
лыхъ и гликуроновыхъ соединений. Но ихъ самихч. не 
удалось выделить, не смотря на то, что и ирошонилъ-
феноловая моча обрабатывалась систематически по все
возможным'!, методамъ. Осталось только разложить эти 
соединешя 1 0 ^ - о й соляной кислотой при киняченш въ 
продолжеше 10—20 м. и извлечь эоиромъ. Изъ эоир-
ной вытяжки было добыто кристаллическое вещество, 
которое (очищалось многократной криеталлизащой изъ 
воды. Иосл'Ь сушешя надъ Н 2 8 0 4 потери не было. 
(>ь полухлористымъ жельзомъ вещество давало окра
шивайте аметистоваго цвт.та, какъ и тотъ препаратъ. 
которымъ я кормилъ собаку; растворимость его гаже: 
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плавилось при 146°141°С. Элементарный анализъ 
подтвердилъ тождество препарата, добытаго изъ мочи, 
съ прошонилъ-фено.юмъ: 0.2'254 гр. ветеста дало при 
еожжеши съ СиО 0,5928 гр. С0 2 и 0,1346 г р . Н 2 0 : 
следовательно С = 71.72 Ж, а Н = 6,63 Ж. 

Формула нропюнилъ-фенола требуетъ 72,00ХС. 
и 6.68 % Н. 

Въ достаточномъ для анализа количестве мы по
лучили ПрОШОНИЛЪ-фОНОЛ' . ПО 0СаЖ.ДеН1И МОЧИ ОСНОВ

НЫМ'!» уксуснокислыми, свинцом'ь. только изъ фильтрата.. 
Изъ свинцоваго осадка, по удалеши свинца сероводо
родом'!,, мы получали тоже иропюнилъ-фенодъ. извле
кая зоиромъ, какъ непосредственно, такъ и после ки-
нячешя съ соляной кислотой; но чистый нропюнилъ-
фенолъ возможно было добыть такимъ образомъ въ 
небольшомъ количеств'!;. Тождество вевхъ лтихъ 3-хъ 
сортовч. нрепа])атов'ь после, многократной кристалли-
заш'и изъ Н 2 0 и сушешя надт, Н 2 80 4 было установлено 
на осговаши р<'.«кцп1 и точки плавлешл 146°—147°С. 

Препарат!., добытый непосредственно изъ свин
цоваго осадка, по удалеши свинца, было труднее очи
стить; но въ чистом'ь вид!; онт. ничЬмъ не отличался 
отъ других'!,. Такимч, образомъ мы убедились, что 
кетоновая группа и прошонилъ-фенола, но смотря на 
большое количестве» атомовъ С въ ной, тоже осталась 
в'ь организме нетронутой. 

Собака была совершенно здорова и ничего ненор-
мальнаго я въ ней но заметилъ, не смотря на то. что 
она приняла за все время опытовъ 90 гр. пропюнидъ-
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фенола большею частью по 4 гр. въ день въ два при
ема, что при сравнительно небольшомъ ея весе (36 у 4 ф.) 
составляло большую дозу. 

Былъ еще кроликъ взятъ для онытовъ съ про-
шонилъ-феноломъ, и эти опыты дали таие же резуль
таты, какъ опыты съ собакой; количество эеирост>рно-
кислыхъ и гликуроновыхъ соединены увеличивалось въ 
моче при кормлены проиюнилъ-феноломъ. Нормально 
въ моч'Б этого кролика было очень мало связанной 
Н 2 8 0 4 , какъ видно изъ сл'ьдующаго опредт>летя. 

1.4./1 93 г. суточное количество мочи 218 к. с : 
уд. в. 1010 ,5 ; реакщя щелочная; белка нътъ; окиси 
*т,ди моча не возстановляетъ. Весъ Ва80 4 при опре
делены всей Н 2 8 0 4 = 0,2504 гр.; по Залковскому 
0.0089 гр. Откуда суточное количество сульфатной 
Н 2 8 0 4 =» 0,2133 гр., связанной = 0,0163 гр., а отно
шеше ихъ = 1)5,07 : 1 , 0 . 

Какъ уве.тичивается количество связанной Н 2 8 0 4 

после кормлешя прошонилъ-феноломъ, показываетъ 
следующее определеше. — 

Кроликъ получилъ 2./И и З./Н 94 г. по 2 гр. 
ирошонилъ-фенола въ день въ одинъ пр1емъ. 

4./II суточное количество мочи 430 к. с ; уд. в. 
1011.5; реакщя щелочная; белка нетъ; Троммеровская 
проба даетъ неопределенные результаты. Весь Ва80 4 

при определены всей Н 2 8 0 4 = 02565 гр-, по Залков-
скому — 0,0346 гр.. Следовательно, суточное коли
чество сульфатной Н 2 8 4 0 = 0,3387 гр., связанной 
0,1252 гр., а ихъ отношеше = 2 , 7 1 : 1 , 0 . 
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Троммеровская проба, когда кроликъ иолучилъ 
большее колиство прошонилъ-фенола, показывала при-
сутствхе въ моче редуцирующихъ веществъ въ особен
ности послт, кипячешя съ соляной кислотой. 

Выла изсл'1>дована способность этой возстановля-
Ю1 цей мочи вращать плоскость поляризацш и оказалось, 
что она также д гМствуетъ на поляризованный свт.тъ. 

И моча кролика была подвергнута систематиче
ской обработке для выдьлешя прошонилъ-фенола или 
его деривата или ихъ соединений. Самихъ соединены 
прошонилъ-фенола не удалось получить такжо изъ 
кроличьей мочи, какъ изъ собачьей. 

Эеирная вытяжка этой мочи, предварительно вы
паренной и обработанной при вскипячеши 1 0 ^ - о й соля
ной кислотой дала после отгонки эеира кристаллически 
осадокъ, который после, очистки многократной кристал-
защей изъ Н 2 0 оказался тождественнымъ съ прошо
нилъ-феноломъ и по реакщямъ, и по точке плавлешя 
145°—146,5° С. 

На общее состояше кролика кормлеше пропюнилъ-
феноломъ ничемъ не отразилось; кроликъ иолучилъ 
въ общей сложности 18 гр. прошонилъ-фенола по 2 гр. 
въ день въ 1 пр1емъ. 

З а к л ю ч е н ! е. 
Изъ всего найденнаго нами и изъ вышеприведен-

ныхъ немногихъ литературныхъ данныхъ мы можемъ 
сделать следую! ще выводы. 
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1) Цит. пр. А. Фамлнцннъ въ своемъ руков. „ОбмЬнъ веществъ и 
т. д." 1883 г., стр. 570. 

1) Кетоновая группа, но крайней мърБ въ аро
матических!. оксЕкетонахъ. изследованныхъ до сихъ 
поръ. при ихъ прохождения черезъ организмъ не окис
ляется и не отщепляется, а остается безъ всякаго из-
мт.нешя. 

2) Эти ароматичесше оксикетоны выделяются 
подобно фенолам!, въ виде :юиросе>рнокислнхъ и глику-
роновыхъ соединднш. 

3) Карбоксилъ гликуроновой кислоты при соеди
ненш последней сл. гидроксилами ароматических!, ТБЛТ» 

остается свободнымъ. 
4) Кетоновая группа подобно карбоксильной 

уничтожаете токсическое д1;йств1е фенольныхъ гид
роксиловъ. 

5) Кетоновая группа не окисляясь сама по себе 
не действует!» на организм!, снотворно. 

Кетоновая группа обладает!» очевидно известной 
степенью СТОЙКОСТИ, ЧТО делаете понятными и друия 
бюлогичесюя свойства те.лъ. содержащих!» группу СО. 
Негели, напр., давно утверждалъ, что грибы не могутъ 
заимствовать С для своего питашя изъ группы СО'). 
При болезни съ пониженной окисляемостыо продуктовъ 
обмена вещоствъ — при ш'аЬе1ез гое1Шиз — являются въ 
моче ацетонъ и ацетоуксусная кислота, очевидно, какъ 
тела труднее окисляемыя. Невольно поэтому возни
каете воирось: не зависит!, ли снотворнее действхе 
ацетофенона отъ медленности процесса оксилешя кето-
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новой его группы, вслт,дств1е относительной стойкости 
последней? На этотъ вопросъ возможно будетъ отвЬ-
тить только после изслБДОвашя вст.хъ проетМшихъ 
радикаловъ, входящихъ въ составъ и другихъ снот-
ворныхъ средствъ съ этой точки зръшя. 

Въ заключеше считаю своимъ щлятнымъ долгомъ 
выразить свою благодарность многоуважаемому проф. 
М. В. Н е н ц к о м у за руководство и помощникамъ 
профессора д-ру С. К. Д з е р ж г о в с к о м у и д-ру Н. 
О. З и б е р ъ за помощь словомъ и дЬломъ при испол
нены работы. 



П о л о ж е ю я . 

1. Пища хроническихъ заразныхъ больныхъ должна 

быть преимущественно животнаго происхождешя. 

2. Легко усвояемые жиры подъ различнымъ видомъ 

не должны сходить со стола больныхъ, склон-

ныхъ къ дданозу. 

3 . М н и т е древняго врача Самуила о пользе упо-

треблешя селезенки в ъ пищу при потеряхъ 

крови заслуживаетъ вниматя. 

4 . Детей съ катарральнымъ восналешемь легкихъ 

сл1>дуетъ поменьше оставлять въ лежачемъ по

ложены. 

5. Бура хорошее обеззараживающее средство для 

кишечнаго канала. 

6. ДМств1е медикаментовъ должно быть испытано 

не только на здоровыхъ животныхъ, но и на 

животныхъ, предвирительно зараженныхъ спе-

циФИческимъ ядомъ. 

7. Разочаровате въ туберкулин*, последовавшее 

за преувелучениыми надеждами, къ сожалешю 

препятствуетъ въ настоящее время успехамъ 

всего учетя о невосприимчивости. 


