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Es sel mir gestattet allen meinen hochver-
chrten Lehrern an hiesiger Hochschule, denen ich

meine Ausbildung verdanke, an dieser Stelle meinen
tief empfundenen Dank auszusprechen.

Herrn Professor Dr. W. v. Tschisch, dessen
Assistent ich die Ehre zu sein habe, und dem ich
die Anregung zu dieser Arbeit verdanke, bitte ich
fir die vielfache wissenschaftliche Belehrung, die er
mir in der' liebenswiirdigsten Weise zu Theil hat
werden lassen, meinen verbindlichsten Dank ent-
gegennehmen zu wollen.

Meinem Freunde Dr. W. Kieseritzki, zur
Zeil hier am Orte, bin ich zu lebhafter Erkenntlich-
keit verpflichtet fir die Liebenswiirdigkeit mit der
er mir wihrend meiner Studienzeit, auf dem Lande
sein Krankenmaterial zur Verfigung stelite.

Allen denjcnigen, dic sich meinen Unfersuch-
ungen unterzogen haben, wodurch diese Arbeit ersl
ermoglicht, sei fiir ihre Liebenswiirdigkeit bestens
gedankt.






Einleitung.

Scit dem Erscheinen der classischen Arbeit von Ernst
Heinrich Weber «Die Lehre vom Tastsinn und Gemein-
gefihles, hat immer diecse Frage die Forscher beschiiftigt.
Die Littecatur iiber diesen Gegenstand ist gewaltig ange-
schwollen. Doch haben die meisten Autoren sich darauf
beschrinkt nur ihre Versuche an Minnern anzustellen, ein
Vergleich beider Geschlechter resp. des Bildungsgrades ist
so weit meine Litteraturkenntniss reicht, nur von Walter
Pacht’) und von Lombrose und seinen Schillern vor-
genommen worden. '

Pacht kam zu dem Resultat, dass die Empfindlich-
keit der Haut bei Frauen bedeutend grisser als bei Minnern
sei. Lombroso®, dem das Verdienst gebiihrt, diese so
interessante und wichtige Frage angeregt zu haben, lisst
sich folgendermassen dariiber aus.

Im Allgemeinen ist angenommen worden, dass die Frau
eine grissere Sensibilitit besitze, doch haben seine Unter-
suchungen bewiesen, dass das weibliche Geschlecht in seusib-
ler Beziehung stumpfer als das miinnliche sei. Ganz junge
Midchen haben cin feines Tastgefihl. Bei gebildeten Frauen
ist die Stampfheit des Tastsinnes im Durchschnitt geringer
als bei den Frauen aus dem Volke. Bei erwachsenen Mia-
nern (Italienern) ist der Tastsinn feiner als bei Frauen. In
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den von Lombroso, gemeinschaftlich mit Ottolenghi
gemachten Untersuchungen, war der Geschmackssinn bei
Minnern besser ausgebildet, mit Ausnahme des Geschmackes
filr Siiss, wo die Frau besser empfand. Bei Priffung der
Schmerzempfindlichkeit kam Lombroso auch zum Resul-
tate, dass in dieser DBeziehung die feinere Sensibilitit bei
den Minnern vorherrscht. i

Lombroso prifte die Schmerzempfindlichkeit mittelst
faradischen Stromes. Der Rollenabstand eines Du Bois-
Reymond’schen Schlittens war ihm ein Mass fiir die Fein-
heit der Empfindlichkeit.

Es proponirte mir mein hochverehrter Chef, Professor
W. von Tschisch, angeregt durch die Lombroso'sche
Arbeit, vergleichende Untersuchungen iber den Haut- und

. (Geschmackssinu bei Ménnern und Frauen verschiedener Stinde

| anzustellen. Mir stand ein relativ sehr grosses Material

!\ zur Verfiigung,

Y Dasselbe recrutirte sich aus Studenten und Doctoren
der Medicin, 9 im Ganzen, 4 gebildeten Damen aus der
Gescllschaft, 10 Wiirtern und 9 Wirterinnen der hiesigen
psychiatrischen Klinik. Es sei mir der Einwand gestattet,
dass der Vorwwrf, den Kurella®) Naecke gemacht hat,
in Betreff des Materiales, das sich aus den Wirterinnen re-
crutirte, nimlich dass dieselben in den Irrenanstalten aus
minderwerthigen Personen bestiinden, fir die hiesige Klinik
nicht zutrifit. Es ist der Zudrang zu den Stellen ein so
grosser, dass nur die gesundesten und intelligentesten Per-
sonen ausgesucht werden.

Es dirfte die Frage, zu deren Beantwortung ich einen
Beitrag geliefert, nicht nur ein theoretisches Interesse be-
sitzen, sondern auch ein practisches, da bei den Tabellen, die
fiir Klinische Zwecke aufgestellt worden sind, meist wohl nur
die Untersuchungen an gebildeten Minnern Beriicksichtigung
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gefunden haben, hingegen diejenigen an Frauen und unge-
bildeten Minnern wobl nicht in dieselben aufgenommen
sein diivften.

Es stimmen meine Resultate nicht @berein wmit denen
Lombroso's.

Die sensiblen Nerven besitzen zweierlei Fuuctionen.
Sic vermitteln uans 1. Schmerzemptindungen und 2. Tast-
empfindungen.

71 den Tastempfindungen gehiren nach den meisten
Forschtern die Towperatur- uod Drockempfindung.  Durch
neuere Forschungen, die weiter unten crwihnt werden sollen,
ist es schr wahrscheinlich gewacht, dass die verschiedenen
Empfindungen auch verschiedene End - Apparate und Nerven-
fasern als anatomiches Subsirat besitzen.

Nach Weber?) theilt man den Tastsina cin: 1. Orts-
sine, 2. Drucksinn und 3. Temperatursinn.

Es vertrat dicser Antor noch dic Anschauung, dass
der Druck- und Temperatursinn als Modificationen ein und
desselben Sinnes aufzufassen scien, dass sie beide durch
diesselben Organe vermittelt wiirden.

Den Tastempfindungen stehen die Gemeingefithle gegen-
fiber. Als Hauptunterscheidungsmerkmal der letzteren von
den ecrsteren, ist anzugeben, dass wir sic nicht auf ifiussere
Objecte bezichen, sondern auf Zustinde und Veriindcrungen
unseres eigenen Korpers. Es gehiren hierher Schmerz,
Hunger, Durst, Wohlsein etc. Weiter entstehen Gemeinge-
fiilhle durch Reizung der sensiblen Nerven an beliebigen
Stellen ihres Verlaufes, wihrend die Entstehung von Tast-
empfindungen nur an die Nervenendigungen gebunden ist.
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Ortssinn.

Unter Orts- -oder Raumsinn der Haut versteht man
die Fihigkeit derselben, bestimmte Reize localigirt wahr-
zunehmen.

Am einfachsten prilft man denselben dadurch, dass
man mit einzelnen Gegenstinden die Korperoberfiiche be-
riihrt und den Untersuchten angeben lisst, wo er diese
Berithrung wahrgenommen. Je feiner nun das Localisirungs-
vermdgen der Haut ist, um so kleinere Gegenstinde kinnen
hierzu benutzt werden, Am Krankenbette wird diese Methode
meist durch Berithrung mit der Nadclspitze gehandbabt. Es
ist wohl klar, dass diese Art und Weise zu priifen uns
sehr ungenauc Resultate bictet, von cinem absoluten Masse
der Empfindlichkeit kann nicht die Rede sein.

Der erste, der hierhin bahnbrechend wirkte war We-
ber mit seiner schon citirten classischen Arbeit.

Fr bediente sich zu scinen Untersuchungen eines Zir-
kels, dessen Spitzen stumpf waren, damit bei der Beriihrung
kein Schmerz entstinde.

An allen Kérperregionen stellte er die sogenannten
»Empfindungs- -oder Tastkreise® fest.

Er verstand darunter riumlich begrenzte Stellen in-
nerhalb derer 2 Tasteindriicke noch als gesondert whhrge-
nommen wurden,

Diese Migimaldistanz wurde als Durchmesser eines
Kreises angenommen, eben des Empfindungskreises. Ni-
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herte man hingegen die Zirkelspitzen einander, so, dass sie
innerhald der Kreise fielen, so cnstand die Wahrnehmung
nur einer Zirkelspitze, Doch sind die ,Tastkreise® nicht
wirkliche Kreise, sondern hiinfig Hautstellen von anderer Form.

An den oberen Extremititen z. B, besitzen sic eine
elipsoide Gestalt, der grissere Durchmesser liegt parallel der
Liingsachse des Gliedes.

. Bei Kindern sind die Durchmesser der Tastkreise kleiner
als bei Erwachsenen, Es ist der Raumsinn durch Uebung
ciner Verfeinerung zuginglich. Werden diese Uebungen auf
ciner Korperhilfte volifithrt, so findet auch eine Verfeinerung
auf der anderen Seite statt.

Sieveking® benutzte cin Instrument, das er Aes-
thesiometer benannte ; dasselbe besteht aus einem graduirten
Messingbalken, an dem zwei Spitzen vorhanden, die cine ist
befestigt, wibrend die andere verschiebbar ist. Im itbrigh

gleicht die Methode seiner Untersuchung ganz derjenigen
Webers,

1 Fechner®) bediente sich der sogemannten Methode
der Aeguivalente. Dieselbe besteht darin, dass man 2 Zirkel
auf verschiedene Hautstellen aufsetzt. Die Distanz der Spitzen
eines Zirkels ist feststehend, die andere ist variabel. Der
Untersuchte muss nun angeben, bei welcher variirten Zirkel-
distanz er die Abstinde beider Zirkel als gleich gross wahr-
nimmt. Es werden so Acquivalente gleich gross geschiitzter
Distanzen erhalten, die einem einen Massstab fir die Ein-
pfindlichkeit der betreftenden Hautstellen abgeben. Es giebt
diese Methode gute Resultate.

“  Camerer®) hat auch nach dieser Methode von Fech-
ner gearbeitet und fand, dass an fein empfindendon Haut-
stellen einc kleine Distanz aequivalent gesetzt wird, einer be-

deutend grisseren Distanz an schwach empfindenden Hautstellen,
2*
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4 vpariser Linien auf der Stirn sind aequivalent 24
Linien an der Oberlippe. Der Quotient %‘ = 1,67. ist der
Ausdruck des Masses der relativen Empfindlichkeit beider
Kirperstellen

N A, Frey® bediente sich, um die Grenze der Tast-
cmpfindlichkeit festzustellen, eines selbst erfundenen Appa-
rates. Er schleuderte Kirperchen von bekanntem Gewicht
mit einer Geschwindigkeit die sich berechnen liess von unten
her, an die zu untersuchende Hautstelle. Um den Miskel-
sinn auszuschliessen, wurde der zu untersuchende Korperteil
auf ein weitmaschiges Netz gelagert,

Das Schlendern von unten her verhinderte, dass die

Ifﬁrperchcn auf der zu untersuchenden ITaut liegen blieben
oder noch einmal aufsprangen. Frey gebrauchte hierzu
Granitsandkirner, die 0,0005—0,01 grm wogen. Es zeigten
sich die Minimalwerthe so verschieden bei den einzelnen
,ersonen, dass man das Mittel aus mehreren Versuchsreihen
ziechen musste. Der Apparat giebt guie Aufschliisse iiber
geringe Verdnderungen der Sensibilitit,
~/  Viervordt und seine Schiller Kottenkamp und
Ulrich?, Paulus™), Riecker?’) und Hartmann ')
haben die Weber'sechen Versuche nachgepriift und dabei
kein abweichendes Verhalten gefunden. Es wurden nur
golche Fille als richtig anerkannt, wo 2 Spitzen empfunden
wurden und die Richtung der Verbindungslinien angegeben
werden konnte.
v/ A Raub er'®) suchte die Lilcke auszufiillen, die
durch das Fehlen von Arbeiten iber den Wirme-Ortssinn
vorhanden war. Er arbeitete teils mit strahlender, teils mit
geleiteter Wirme,

Er fand nun, dass die Wirme - Empfindungskreise im
Allgemeinen den Druck-Empfindungskreisen entsprechen, an
den oberen Extremitdten und an der Zunge. Es fand nur
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cine geringe Zunshme der Durchmesser der Wirme- Empfin-
dungskreise statt. Doch meint Rauber dies der Methode
zuschreiber zu miissen.  Dasselbe Resultat scheint sich
auch an den wichtigsten Hautstellen zu ergebem, deren re-
lative Empfindlichkeit fiir Warme, der Empfindlichkeit fin
Druck nicht parallel lduft.

Vv K. Vierodt™) stellte die Theorie auf, gestiitzt auf
die gefundenen Werthe seiner Schiiler, dass die Feinheit
des Raumsinnes einer Hautstelle in Beziehung stehe, zu der
Beweglichkeit des betreffenden Teiles. Ferner, dass die
Unterschiede der Teinheit des Raumsinnes nahezu pro-
portional sind, den Abstinden von der Drehungsachse des
betreffenden Teiles,. Es sel mithin die Feinheit des Raum-
ginnes einer bestimmten Stelle eine Function zweier Griissen :
der Feinheit des Raumsinnes iiber dem Gelenke und des
Abstandes der fraglichen Stelle vom Gelenke.

Alle Autoren, die tiber den Ortssinn gearbeitet haben,
stimmen darin iberein, dass an den Extremititen die Em-
pfindlichkeit der Dreite nach feiner sei, als der Linge nach.

Es diirfte wohl auch dieselbe an den einzelnen Stellen
von dem Nervenreichthum der betreffenden Stelle abbiingen.

Durch Uebung kann man, bis zu einem gewissen Grade,
der Raumsinn verfeinern. Bei Blinden, die ja in Folge
jhres Leidens auf die Ausbildung des Tastsinnes angewiesen
gind, fand Czermak’s Schiler Vierordt cine feinere
Ausbildung des Raumsinnes. Bei Amputirten kann der
Stumpf durch Uebung empfindlicher werden.

v Nadjeschda Suslowa' untersuchte mit dem
Inductionsapparat und dem constanten Strome, Wurden
die Electroden cines Inductionsapparates applicirt und die
Berithrung der Haut zwischen den Electroden vorgenommen,
so wurde dieselbe nicht wahrgenommen. Auch in dem Fall
nicht, wenn die Berithrung eine sehr starke war, Ausserhalh
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des Bereiches der Eleetroden liess sich keine Verdnderung
nachweisen. Wurden dic Electroden mit Zirkelspitzen armirt,
so wurden dicselben an jeder Electrode getrennt cmpfunden,
bei stirkerem Strome jedoch nur dann, wenn die Zirkel-
spitzen grissere Distanz hatten. Die Doppelempfindung ver-
schwand, sobald die Haut zwischen den Spitzen mit einem
Haarpinsel beriihrt wurde. Wurde ein constanter Strom
durch die Haut geleitet, so zcigte es sich, dass die Empfind-
lichkeit fiir cinen Reiz an der Anode herabgesetzi, an der
Kathode hingegen erhoht war. Auch wurde die Distanz
zweler Zirkelspitzen an der Kathode besser empfunden, an
der Anode hingegen war die Empfindlichkeit anch hier
herabgesetzt. War die Iaut in einc indifferente Fliissigkeit
getaucht, Wasser oder Oel, so war das Unterscheidungsver-
migen erhdht.

\ Keller?®) der mit dem Hering'schen Aesthesio
meter arbeitete, kam zu der Ueberzeugung, dass die Fein-
heit des Gefithls abhdngt von der Zahl der Hautnerven-
endigungen und der Fihigkeit Intermittenzen wahrzunehmen.
Er kam auch zn dem Resultat, dass die Tastempfindlichkeit
von den Fingerspitzen nach dem Schulterglirtel und Becken
hin abnchme. Die Dorsal- und Volarfliiche bicten kein ver-
schicdenes Verhalten dar,. mit Ausnabme von Hand und
Fuss, wo die Becugeseiten empfindlicher sind. Als Grund
hierfiir nimmt er, im Gegensatz zu Vierordt, die
Uebung an. Eine zu lange fortgesetzte Untersuchung stumpfte
die Empfindlichkeit ab. Mehrere, kurz auf einander folgende
Prifungen, rufen Reizerscheinungen hervor, Sensibilitéits-
erhohung, die auf vermehrte Blutzufuhr und Veriinderungen
in der Nervenendigung zuriickzufiihren ist. Falls Haut und
Tastobject dieselbe Temperatur besitzen, so ist die Empfindlich-
keit am grissten. Hatte das Aesthesiometer cine Temperatur
von - 40° C. oder — 5° C., so stellte sich zuerst eine nicht
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unwesentliche Verfeinerung des Tastsinnes ein, die spiiter
ciner Abstumpfung Platz machte. In Uebcreinstimmung mit
Klinkenberg?”) fand auch Keller, dass bei hochgradiger
Animie der Raumsinn abgeschwicht, bei der nachfolgenden
Hyperimie hingegen verfeinert war. Nach lingerem Frottiren
der Maut konnte auch Klinkenberg keine sichere Ent-
scheidung trefflen, ob eine Abstumpfung oder Verfeincrung
des Tastsinnes vorhanden sei. Nach Ablauf lingerer Zeit
trat eine deutliche Verfeinerung des Tastgefiihls auf. Che-
mische Einflitsse, wie Senfpapier und Senfspiritus, wirken
sehr viel intensiver. Auch hier tritt zwerst eine Ab-
stumpfung auf, die spéiter einer Verfeinerung Platz machte;
letztere dauerte linger als die durch Frottieren hervorgerufene.

M. Alsberg!®), untersuchte mit einem Zirkel; er
ging von einer weiteren Distanz zu einer kleineren allmihlig iher
und umgekehrt. Er konnte constatiren, dass in animischen
und hyperiimischen Zustinden, mit Ausnahme der Stellen, wo
die Haut durch cine Aponeurcsc straff gespannt ist und mit
Ausnahme der Endphalangen der Finger, wo die Empfind-
lichkeit sehr gross ist, stets eine Verminderung des Raum-
sinnes stattfindet.

Felix Kremer!), stellte Versuche iiber die Einwir-
kung der Narcotica auf den Raumsinn der Hamt an. Kr
fand nun, dass nach einer Injection von Morphium nach 30
Minuten, eine, iuber den ganzen Korper ausgebreitete Hér!
absetzung des Raumsinnes auftritt, die nach einer Stunie ihr
Maximum erreicht. Nach 24 Stunden kann man néfhi@&e:
Herabsetzung wabrnehmen. Ebenso setzte Canndbitigh ¢aii!
nicum die Sensibilitit herab. Chloralhydrat bringt” ieht 86!
intensive Wirkungen wie Morphium hervor:*fbck! ist!"@ig!
Wirkuug eine anhaltendere. SN I

Alcohol iibt eine rasche und ni¢Ht dubettachetiohe Bit
wirkung aus. el el S e aw Lt
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Extractum Hyosciami setzt die Sensibilitit, mit Ans-
nahme der Wade, herab. Bromkali giebt moch besserc Re-
sultate als Morphium. Schon nach 40 Minuten ist cine
itberraschende Herabsetzung des Raumsinnes zu constatiren.
Ein ganz enfgegenpesetztes Verhalten bietet Coffein dar, nach
Einnahme desselben tritt innerhalb weniger Minuien eine Er-
hohung des Raumsinnes ani.

Ludwig Isracl?®), zihlt in seiner Dissertation
Heilmittel anf, die einen Einfluss auf die Tastempfindlichkeit
ausiiben; er unterscheidet:

1. Mittel, die bei ortlicher Application die betreffenden
Hantstellen alteriven, entweder auf mechanischem Wege, oder
durch specifische Einwirkung auf die Nervenendigungen. Zu
den ersteren wiirden gehéren Aetzkali, Chlor und andere.
Dicselber #dtzen die Haut und bringen eine Ablosung der-
selben zu Stande. Zu den letzteren zihlt er: ,Aether, Al-
cohol, Chloroform.“ Diesc crzeugen durch Entstehen von
Kiilie Schmerz, spiiter tritt neben dem Sehmerz noch Ent-
ziindung auf,

2. Mittel, die bei innerlicher Anwendung neben anderen
Leistungen auch dic Hautsensibilitit alteriren, meist wohl
durch centrale Einwirkung. Dahin gehdren: Morphium, Cof-
fein und vicle andere.

Yerner diirften hierher zu rechnen sein die chronischen
Vergiftungen so z. B. der Alkoholismus, Morphinismus ete.
; Dr. Al. Eulenburg?) hatte auch die Beobachtung
gemacht, dass der Tastsinn nach der Injection von Narco-
ticis abnimmt, doch war es nicht klar, ob nur an der In-
jectionsstelle, oder ganz allgemcin cine Ernicdrigung statt-
findet. Er mass die Grosse der Tastkreise vor und nach
der Imjection. ILs zcigte sich nun, dass schon die Tast-
empfindung an der Injectionsstelle bedeutend herabgesetzt
ist. wo noch auf der betreffenden symmetrischen Stelle fast
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gar keine oder nur eine geringe Herabsetzung vorhanden
war, Macht man im Bereich cines oberflichlich liegenden
sensiblen oder gemischten Nervensasies die Injection, so tritt
eine Herabsetzung nicht nur an der Stelle der Application,
sondern auch im Hautbezirk des betreffenden Nerven auf.

Hillsmann nnd Jolly?®) fanden, dass durch ort-
Jiche Application von Morphium eine Verinderung der Tast-
empfindlichkeit wohl hervorgerufen wird, aber gerade im
entgengengesetzten Sinne. Es trat eine Verfeinerung der
Empfindlichkeit auf. Nachher trat wohl eine Herabsetzung
an der Stelle der Application auf, doch war dieselbe nicht
grosser als an der symmetrischen Stelle. Es trat voriiber-
gehend durch den Reiz der Nadel eine Erhdhnng der Em-
pfindung, auf die aber sofort einer Herabsetzung ebenso wie
anf der anderen Seite Platz machte.

Krem e r 1) bestitigte die Untersuchungen von Hills-
mann und Jolly.

Dr. Adler? hai unter Leitung von Adamkie-

wicz Versuche angestellt itber den Tastsinn in Beziehung

zur bilateralen Function. s wurde mit Senfteig cine Haut-
partie gercizt und hierauf gepriift. An der gereizten Stelle
war die Tastempfindung erhtht, auf der entgegergesetzten
hingegen herabgesetzt,

L Max Asch?) unterwarf auch diese Frage einer
Priifung und kam zu demselben Resultat. Hingegen zeigte
dic Temperaturempfindung ein differentes Verhalten, An
der gereizten Stelle war die Empfindlichkeit fiir Tempera-
turen auch gesteigert, aber die symmetrische Stelle der an-
deren Seite bleibt vollstindiz unbeeinflusst.

Lo Drow Drosdoff®) stellte Untersuchungen iber die
Sensibilitdt bei Gelenkrheumatismus an, und fand, dass
die tactile Sensibilitit bei dieser Krankheit gesteigert war,



18

Faradisirte man das erkrankte Gelenk etwa 5 bis 10 Minu-
ten lang, so war wieder eine Abnahme zu constatiren.

N Leube®) bediente sich um die Bewegungsempfindung
zu priifen eines Stiibchens, das mit einer Uhrfeder im Zu-
sammenhang stand. Ein Druck wurde nach Maglichkeit
vermieden. Ein Gesunder empfindet Striche von '/, cm
Linge noch mit voller Sicherheit als Bewegung, im Gegen-
satz zu einer einfachen Beriihrung. Bei einer gewissen Linge
der Striche wird die Richtung derselben von Gesunden aus-
nahmslos richtig erkannt. Bei Tabeskranken hingegen er-
zeugen Striche von 5—6 cm eine zweifelhafte Empfindung
und sind falsche Angaben iiber die Strichrichtung sehr héufig.
 8chmey %) arbeitete mit dem Sievekingschen
Aesthesiometer. Dabei constativte er, dass, im Falle von
Ermidung des Armes, hervorgerufen durch Heben von Ge-
wichten, oder falls man auf den nervus ulnaris mit dem
Finger driickte, oder falls Aetber auf die Haut gegossen
wurde, die Feinheit des Rauwmsinnes abpahm. Hingegen
fand eine Zunahme statt, nicht nur im Gesicht, sondern
auch auf dem Arm, wenn die Versuchsperson Amylnitrit
einathmete.

An Versuchen, die Erscheinungen des Raumsinnes zu
erkliren, hat es nicht gefehlt. Weber, in seiner schon
vielfach erwihnten Schrift, ldsst sich folgendermassen da-
rither aus,

,Die Haut scheint in kleine Empfindungskreise getheilt
zu sein, von welchen jeder seine Empfindlichkeit einem einzigen
elementaren Nervenfaden verdankt, der wahrscheinlich den
ganzen Emgqfindungskreis, dem er angehort dadurch empfind-
lich machen kann, dass er entweder sich vielfach in Schleifen
hin und her beugt und mit vielen Punkten des Empfin-
dungskreises in Berilhrung kommt, oder dadurch, dass er
sich in Aeste teilt oder endlich auf beide Weisen zugleich,
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Je Yleiner die Empfindungskreise sind wnd je grosser die
Zahl der elementaren Nervenfiden, die auf einem Quadrat-
zoll der ITant cpdigen, desto feiner ist der Ortssinm,

Doch haften dicser anatomischen Erklirung manche Mén-
gel an, so liesse es sich bei dieser Aunahme nicht erkliren,
dass durch Uebung der Raumsinn einer Verfeinerung zuginglich
ist. Ferner noch der Umstand, dass ohne Unterschied nur
cine Empfindung entsteht, wenn beide Zirkelspitzen so auf-
gesetzt werden, dass beide Spitzen bald innerbalb zweier
benachbarter Empfindungskreise stehen, bald innnerhalb zweier
anderer, zwischen denen einer eingeschoben liegt.

Wundt??) stellte die Theorie auf, dass mit dem
Tasteindruck zugleich sich die Localisation der Empfindung
dem Bewusstscin kundgebe. Jede Tastempfindung verursacht
mithin eine locale Firbung; diese 1ocale Firbung ist einer
viclfachen Abstufung fihig. Die Abstufung veriindert sich
sehr plotzlich an den Stellen, wo der Raumsinn fein ausge-
bildet ist. Getrennte Eindriicke werden als einer dort wahr-
genommen, wo die Abstufung der localen Firbung unmerklich
ist. Der Empfindungskreis ist ein Hautbezirk, innerhalb
dessen sich die locale Firbung der Empfindung se wenig
verindert, dass zwei Eindriicke fiir einen wahrgenom-
men werden.

. Szabafoldi®®) spricht sich dahin aus, dass eine
Erregung empfunden wird, wenn mindestens 23 Nerven-
enden getroffen werden. Zwei neben einander wirkende Er-
regungen kinven empfunden werden, wenn ehenso viel Ner-
venenden zwischen ihnen unerregt bleiben. Bei den Finger-.
spitzen bleiben 10—15 Papillen unberithrt. Den Mangeb'iit]
Ortsempfindung in den Nerven innerer Organe - #éfrefbt)
Szabafoldi der mangelnden Erfahrung zu. Erdérdpricht -

- Weber, der behauptet, dass nur die Endifhgel> @bpi

Haut ewpfindlich seien, dowm Hombuors der



Vierordt ) stellte die Behauptung auf und suchte
dieselbe auch durch Zahlen, die er bei Priifung des Raum-
sinnes gewonnen, zu stiitzen, dass die Feinheit des Ortssinnes
der verschiedenen Hauthezirke einer Korperregion, die immer
als Ganzes bewegt wird, sich propertional verhalte den mitt-
leren Abstiinden dieser Bezirke von sidmmtlichen ihren ge-
meinsamen Drehachsen. Ferner, dass in denjenigen Theilen,
bei denen viel weniger die Bewegungen in tote, sondern
ganz vorzugsweise dic Bewcgungen der Einzelteile von Wich-
tigkeit sind, zun#chst nur dic kleineren Hautbezirke dicser
Einzelteile unter sich, i Sinne dieser Hypothese, verglichen
werden kionnen.

John Hayeraft?®) stellte die Behauptung auf,
dass dic Qualitit einer Empfindung abbingig sei von der
Frequenz der Schwingungen des Reizes, TFir das Gesicht
und das Gehor ist dies schon lange bekannt. Beim Ge-
schmack und Geruch sei dies vorauszusetzen. Fiir das Ge-
fiih]l sueht Haycraft es zu beweisen. Er streifte ein Zahn-
rad iiber die Haut. Man kann zuerst die Einzeleindriicke
von den Zihnen des Rades wahrnehmen, hat dann das Gefiihl
von Rauhigkeit bei stirkerer Umdrehung, dann die Empfin-
dung eines weichen rotirenden Rades. Haycraft construirte
auch ein Fihlbrett. Dasselbe bestand aus cinem Brett, auf
dem Stahlbinder ausgespannt waren. Dieselben hatten an
der einen Seite cinen Abstand von 1 mm, auf der anderen
hingegen einen solchen von '/; mm. Streift man mit ciner
Hand auf dem einen Ende iiber die Bander hin, mit der
anderen auf der entgegengesctzten Scite, so empfindet die eine
Hand doppelt so viel Eindriicke wie die andere. Je nach
dem Abstande ist dic Empfindung eine verschicdene.

v Goldscheider?) spricht sich dahin auns, dass an
jeder Stelle bei starker Beriihrung dieselbe wahrgenommen
wird, eventuell auch als Schmerz. Bei schwacher Berithrung
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vermitteln nur einzelne Stellen der Haunt, die sogenannten
Druckpunkte, das Gefiihl, Dieselben sind iber die ganze
Haut hin in Ketten aungeordnet. An einzelnen Stellen liegen
gie s0 dicht beisammen, dass man sie einzeln aufzufinden
nicht im Stande ist. Eine Doppelempfindung tritt nur dann
ein, wenn 2 Druckpunkie berithrt werden. Ls miissen Punkte
zweicr verschiedener Ketten beriihrt werden, die in der Nihe
der Centren liegen. Die Empfindung selbst kommt so zu
Stande, dags die Haut einer berithrten Stelle in Bewegung
gesetzt wird, hierdurch werden die Druckpunkte, die sich in
det Haut befinden, gereizt.

Liegois3") stellte aesthesiometrische Messungen an,
und zwar am Vorderarm, der Hand und den Fingern. Er
bediente sich zu seinen Untersuchungen Spitzen von Nadeln,
stumpfer Képfe und Kanten von Prismen, die mit warmem
Wasser gefiillt waren: es erwies sich, dass die Vertheilung-
der Sehmerz-, Countract- und Temperaturempfindlichkeit eine
sehr unregelmiissige ist. Die Empfindlichkeit nimmt zu, von
der Hand zu den Fingern hin. Auf der Dorsalfliche ist sie

geringer.
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Drucksinn.

Zur Bestimmung des Drucksinnnes giebt es folgende
Methoden.
1. Zur Ermittelung des Schwellenwerthes, d. h. des
Minimums der Druckempfindung bedienten sich Aubert
« und Kammlei?®®) felgender Methode: Sie belasteten ein-
zelne Korperstellen mit Gewichten und fanden, dass die
Reizschwelle bei verschiedenen Personen und an verschie-
- denen Korperstellen variirt. Die empfindlichsten Stellen
waren die Stirn, di¢ Schlifen, der Vorderarm und der Hand-
ricken. ier konnten schon Belastupgen von 0,002 gr. wahr-
genommen werden. In zweiter Linie folgten die Finger, wo
das Minimum 0,006—0,015 gr. betrug. Dann reihten sich
an, das Knie, der Bauch und die Nase, wo 0,04—0,05 gr.
erforderlich waren. In letzter Linie standen die Nigel der
Finger, dieselben erforderten eine Belastung von 1,0.gr.
2. Eine andere Methode besteht in der Feststellung
der Empfindlichkeit fiir Druckunterschiede. Die Ausbildung
v dersclben verdanken wir wiederum G. H. Weber?). Nach
diesem Autor kann man die Methode in zwiefacher Weise
modificiren,
a) Man belastet 2 correspondirende Theile des Korpers
mit Gewichten und constatirt eine wie kleine Differenz zwischen
den Gewichten bereits als solche wahrgenommen wird.
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b) Man belastet successive ein und dieselbe Korper-
stelle mit verschiedenen Gewichten und ldsst angeben, wann
ein Unterschied wahrgenommen wird.

Die erste Modification dieser Methode wird nicht an-
gewandt. Sie 'giebt unsichere Resultate, weil es stérend
wirkt, dass bel dieser Methode die Aufmerksamkeit gleich-
zeitig auf 2 verschiedene Punkte concentrict werden nuss.
Zudem ist zu bedenken, dass der Drucksinn an symmetrischen
Korperstellen nicht ganz gleich cntwickelt zu sein braucht.

Um das Verhiltniss der Empfindungen des Druckunter-
schiedes an zwei verschiedenen Korperstellen festzustellen,
kann man sich auch zweier Methoden bedienen.

v a) Man belastet 2 Hautstellen mit verschiedenen Ge-

wichten, die man so lange variirt, bis der Untersuchte an-
giebt, dass er die Empfindung 2 gleich schwerer Gewichte
habe. Die Differenz der Gewichte gicht e¢in absolutes
Maass fiir den Unterschied der Drmckempfindlichkeit beider
Kaorperstellen.

*+ b) Man bestimmt an 2 Ilautstellen die Reizschwelle
fir den Drucksinn. Hiermit hat man auch ein Mass fiir
das Verhiltniss der Schirfe des Drucksinnes an 2 Haut-
stellen. Letztere Methode ist aus schon erwihnten Griinden
der ersteren vorzuziehen,

Die Resultate, die Weber erlangte, sind hierbei fol-
gende: Die Empfindlichkeit fir Druckunterschiede ist an der
ganzen Oberfliche des Korpers so ziemlich gleich. Diese Druck-
empfindlichkeit ist am grossten an den Fingern; es wurden
hier Druckunterschiede, die sich wie 20 : 19 ja wie 30 : 29
verhielten, deutlich erkannt. Zunge und Lippe verhalten
sich dhnlich. An der Stirn wurden Gewichte unterschieden,
die sich wie 20 : 18,7 verhalten. Auf der Mitte des Vor-
derarms waren solche nothig, die im Verhéltniss von 20 ;18,2
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standen. Es missen bei der Web e r'schen Methode verschie-
dene Vorsichtsmassregein beobachtet werden, damit nicht das
Resultat durch Fehler getriibt werde.

a) Der zu untersuchende Kirpertheil muss sorgfiltig
unterstiitzt werden, damit der Mugkelsinn ansgeschaltet wird.

b} Es miisgen die Gewichte gleiche Temperatur besitzen,
denn nach demselben Autor wird ein kélteres unter gleichen
Bedingungen als schwerer empfunden.

¢) Die Gewichte miissen eine gleich grosse Berithrungs-
fliche darbieten.

d) Es muss eine gleich grosse Zeit zwischen dem
successiven Auflegen der Gewichte verstreichen.

Eine weitere Methode, deren man sich bei den Drucksinn-
untersuchungen bedient, ist angegeben worden von Dohrn %),
Derselbe bediente sich einer Wage. Auf die zu untersuchende
Kaorperstelle, die vorher unterstiitzt wird, wurde eine Wagschale
mit den Gewichten applicirt. Es musste nun die Versuchsper-
son angeben, bei welchem Gewichte sie einen Druck wahrnahm.

Doch hafteten dieser Methode Unvollkommenheiten an,
die zu Fehlerquellen fihren mussten. Dieselben suchte
" Bastelberger?®) zu vermeiden, indem er statt der me-
tallenen Wagschale sich einer papierenen bediente. Die
Schwankungen der Schale, die auch beim vorsichtigsten
Y)periren mit der Wage entstehen mussten und die auf der
zu untersuchenden Haut Bewegungen hervorbrachten, die die
Resultate trilben mussten, suchte er dadurch zu paralysiren,
dass er eine Rolle anbrachte, auf der die papierne Schale
mittelst eines Fadens sich bewegte. An Stelle der Metall-
gewichte benutzte er mit Kork versehene, die im Papier
eingelassen waren. Doch hat sich diese Methode nicht
eine allgemeine Anwendung zu verschaffen gewusst, da man
mit derselben nur an horizontalen Stellen operiren kana.
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Eine fernere Methode ist zu erwihnen, nimlich die von

V' Goltz?), FEs ging nimlich dieser Autor von folgender Ueber-
legeng aus. Man fithlt mit einzelnen Kérperstellen den
Radialpuls, mit anderen hingegen ist solches nicht miglich.
Mithin, so schloss er, ist die Druckempfindlichkeit an den
cinzelnen Kirperstellen einc verschiedene, nicht wic Weber
annahm eine, iber dic ganze Korperfliche gleichmiissige. Er
gelangte bei den Untersuchungen nach seiner Methode zu
der Ansicht, dass dieselbe Stufenleiter, wie sie beim Raum-
sine obwaltet, auch beim Drucksinn vorhanden ist, d. h. es
findet eine Zunahme, eine Verfeinerung vom Rumpfe zu den

Fingerspitzen hin statt. Fine Ausnahme in dieser Bezichung

macht die Zungenspitze. Dieselbe ist nicht so empfindlich,
wie die Fingerspitzen.

. Nach Weber ist der Drucksinn der Stirn feiner als
der der Fingerspitzen, was G oltz nicht bestiitizen konnte,
da man mit der Stirn den Radialpuls nicht fiihlen kann.

Goltz's Mcthode ist folgende: ein mit Wasser ge-
filllter Schlauch wird an beiden Enden geschlossen. Hs
werden in dem einen Ende desselben Wellen erzeugt; das
andere Ende des Schlauches wird an die zu priifende ITaut-
stelle gelegt. Doch ist es fiir die Empfindung nicht gleich-
giiltig, ob man mit einer ausgebreiteten Stelle oder mit
einer circumseripten fiihit. Um letzteren Zweck zu erreichen
schlang G oltz den Schlauch um einen Kérper, so dass er
jetzt im Stande war an ciner ganz circumscripten Stelle zu
arbeiten. Als Mass fir die Stirke des Druckes diente dic
Grisse des Gegenstandes, der zur Erzeuguug von Wellen-
bewegungen angewandt wurde. Doch hafteten dieser Methode
mehrere Uebelstinde an, die Bastelberger zu beseitigen
bemiiht war:

1) Der ausgeiibte Druck konnte mit keiner absoluten
Zahl gemessen werden,
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9) Stand das mit der Kuppe versehene Endstick, an
dem die Messung geschah, niedriger als das andere Sehlauch-
ende, so musste ersteres durch den Druck des Wassers aus-
gedehnt werden.

3) Dus umgekehrte Verbiitnizs fand statf, wenu das
Endstiick hiher stand,

Die Verbesserungen, die Bastelberger anbrachte,
waren folgende:

1) Als Mass fir die Grigse des Druckes setzte er
statt des Volumen, das Gewicht des Gegenstandes, mit dem
er die Wellen hervorbrachte.

2) Ferner brachte er cinen sogenannten Regulator
am Schiauch an: einen Pumpenstiefel, wodureh die Druck-
schwankungen beseitigt wurden.

3) Um den Grad der Spannung zu beurtheilen, be-
festigte er am Schlauch einen sogenanuten Indicator. Der-
selbe bestand aus einer mit eiver Gummimembran verschenen
Metallhitise, die” ihin gestattete die vermehrie resp. vermin-
derte Spannung abzulesen. Doch haftet noch trotz alledem eine
Fehlerquelle dieser Methode an. L. Hermann® sagt
hierbei: «Zu bemerken ist iibrigens, dass bei diesem Ver-
fahren die riumliche Empfindung nicht ganz ausgeschlossen
ist, weil mit der positiven Druckschwankung wahrscheinlich
auch eine geringe Vergrosserung der Beriihrungsfliche ver-
bunden ist, da Schlawch und Hautstelle sich gegenseitig
abstumpfen.» Nach Leyden®) ist es aber nothwendig,
den Finfluss des Raumsinnes auszuschliessen, da es wahr-
scheinlich ist, dass Verinderungen in der Form der Beriih-
rungsfliche und Druckschwankungen derselben, um so leich-
ter wahrgenommen werden, je kleiner die Eipfindungskreise
der betreflenden Hautstelle sind. Es werden somit bei der
Goltz'schen Methode die Resultate der Drucksinnpri-
fung getribt durch die Feinheit des Oriéssinnes.



27

Valentin®) construirte ein Rad, dessen Rand mit
stumpfen Zihnen verschen war, das in rasche Umdrehungen
versetzt wurde. Er suchte mit demselben das Differcnzirungs-
vermigen festzustellen. Znerst hatte er das Gefiibl eines
Einzeleindrucks von jedem Zahn, Mit wachsender Umdre-
hung dic Impfiudung wic rauh, wollig, glatt und polirt. Die
Enpfindung des Glatten trat ein, wenn die Zéhne in Zwischen-
tiumen von /0 —"/40 Secunden dic Haut streiften.

v. Wittich und Grinhagen?®) modificirten die:,
Valentin'sche Methode: Eine wmessingene Scheibe rotirte
anf einer vertikal stehenden Achse. Dieselbe wurde durch
eine andere Schwungseheibe in Bewegung gesetzt. Auf der
ersten Scheibe war ecine andere angebracht aus Pappe, die
72 Erhabenheiten besass. Mit einem Metronom wurde dic
Geschwindigkeit der Umdrchungen bestimmt. Nach den-
selben Autoren erkennt man miitelst des Monochord, d. h.
ciner schwingenden Saite noch Vibrationen von 1506—1552
Schwingungen in der Secunde.

Hering®) wandte folgende Methode an: 12 cylind-
rische Stiibchen, die eine Dicke von 0,5—1,1 em. besitzen
sind mit Neusilber-Draht verschicdener Stirke umwickelt,
dieselbe betrigt 0,11 —1,0 mm. Der Stab ist ganz glatt.
In ciner bestimmten Zeiteinheit und mit bestimmtem Druck
fihrt man tber dic zu prifende Hautstelle. Der Untersuchte
muss nun den Grad der Rauhigkeit angeben, den er beim
jedesmaligen Berithren empfindet. Die Resultate, dic mit
dieser Methode erlangt werden, sind ganz gute, doch filr
physiologische Zwecke ist diese Methode nicht zu gebrauchen.
b Rumpf?) wandte einen Satz von 14 Stimmgabeln
an, deren Schwingnngszahlen 13, 38, 92, 122, 180, 2486,
300, 375, 480, 670, 660, 880, 1000 pr. Secunde betrugen,
Die Stimmgabeln waren mit einer Pelotte versehen, die auf

die llaut gesetzt wurde. Der Untersuchte musste nun an-
Bid
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gehen, ob er einen Druck oder eine Schwingung wahrnahm.
Es haften auch dieser Methode mehrere Fehlerquellen an,

1. Wirkt stérend ein der Druck, der mit dem Fuss der
Stimmgabel ausgeiibt wird.

2, Ist die Kraft it der man die Stimmgabel anschligt
nicht messbar.

3. Treten Mitschwingungen des Korpers auf.

v Robert Schwaner*'} der mit der Rum pf’schen
Methode gearbeitet hat, spricht sich schr entziickt iber
dieselbe aus, wegen ihrer leichten Handlichkeit, er behauptet
sogar, dass sie in pathologischen Fillen jeder anderen vor-
zuziehen sei.

Die Resultate zu denen er kam, waren folgende.

1. Die Stimmgabelprifung beim normalen Menschen
an verschicdenen Hautstellen gicbt verschiedene Werthe.
Lebensalter und Lebeunsstellung  des Untersuchten scheinen
keinen Einfluss auszuiiben.

2. Am besten cmpfinden Fingerspitzen und Zehen.

3. Am schlechtesten die langen Rickenmuskel.

Funke ) stellte Losungen von Glycerin und Wasser
her, die einen bestimmten Concentrationsgrad hesassen, Sic
unterschieden sich um je b9/, Glycerin-Gehalt. Er benutzte
2 verschiedene Hautstellen und liess angeben, ob ein Unter-
schied wahrnehmbar sei. Er fuhr so lange fort mit immer
schwiicheren Losungen bis kein Unterschied mehr wahrge-
nommen wurde. Doch wird der Einwand gegen diese
Methode erhoben, dass cs fraglich sei, ob das Anhaften
des Glyeerin im Stande sei eine Druckempfindung auszu-
lasen.

Vo andois®) beschreibt in seinem Lehrbuch eine Queck-
silberwaage, die auf folgenden Principien beruht. Nieht durch
Gewichte, sondern mittelst Hohendifferenz einer Quecksilber-
giule wird der Druck hervorgebracht und abgelesen. Der
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Temperstursinn ist dadurch ausgeschaltet, dass die Plaite,
welche auf die Haut driickt aus Kork verfertigt ist.

kY Mit dieser Methode hat Mathias Kruth+®) Ver
suche angestellt an Gesunden sowohl wie an Kranken, Er
gelangte hichei zu folgenden Resultaten.

1) Bei einer sehr geringen Differenz der DBelastung
wurde entweder gar keine Druckempfindung wahrgenommen
oder bald richtige bald falsche Angaben gemacht.

2) Bei sebr grosscr Differenz tiberragten die richtigen
Deutungen die falschen.

3) Bei einer gewissen Differenz wurde Zu- und Abnahme
constant richtiz empfunden.

Die Vortheile die diese Methode mit sich bringt, sind,
die grosse Sicherheit und Genauigkeit der Resultate, die
relative Finfachheit der Handhabung des Instrumentes. Das
Versuchs-Object braucht bei der Unfersuchung nicht seine
Lage zu édnderen. Die Grade des Drucks sind mit absoluten
Zahlen messbar. Man kann auch in Tdllen mit diesem Ap-
parat arbeiten, in welchen der Drucksinn so herabgesetzt ist,
dass die anderen Instrumente nicht mehr anwendbar sind.
Ferner kann man mit dieser Methode das Minimum der
Druckempfindlichkeit bei variablem Anfangsgewicht unter-
guchen.

Doch diirfte diese Methode trotz ihrer vielen Vorziige
kaum eine ausgedehnte Anwendung fir Klinische Zwecke er-
langen, da der complicirte Apparat wohl nur fiir physiolo-
gische Zwecke von Bedeutung ist.

vV Tulenhur g*) hat ein Instrument angegeben zur
Drucksinnmessung. Es sei mir gestattet, bei der Beschreibung
desselben, etwas linger zu verweilen, da ich mich desselben auch
bei meinen Versuchen bedient habe. Es besteht dieser Druck-
sinnmesser (Baraesthesiometer) aus einer neusilbernen Rihre,
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in der eine Spiralfeder sich befindet, am untern Ende trigt
dieselbe eine Pelotte. Der Druck, den die Pelotte anf die
Haut ausibt, kann beliebig variirt werden, ohne dass cs
nothig ist das Instrument jedesmal abzuheben, Die Leit-
stange der Pclotte treibt ein Zahnrad, das vermitfelst eines
Zeigers an ciner empirisch graduirten Scala den augenblick-
lichen Spannungsgrad der Spiralfeder resp. die Stirke des
Druckes anzeigt. Die Scala wurde gewonnen, indem die
Pelotte mit verschiedenen Grammgewichten belastet wurde.
Bei Anwendung dieses Apparates erlangt man gegeniiber
anderen Methoden folgende Vortheile:

1) Man vermag den Druck jeder Zeit zu variiren.

2) Der Apparat ist auf jeder beliebigen Hautstelle in
jeder beliebigen Lage applicirbar.

3) Man braucht den Apparat nicht jedes Mal von der
untersuchten Stelle zu entfernen.

4) Die Temperatur und die Contactfliche ist bei ver-
schiedener Druckstirke ganz unverinderlich.

Diesen Vorteilen gegeniiber ist als einziger Nachtcil zn
erwithnen, dass bei unvorsichtiger Handhabung des Apparates
ein Reibungswiderstand des Zahnrades von der Versuchs-
person wahrgenommen wird, doch lisst sich diese Stiérung
bei vorsichtiger Handhabung sicher vermeiden, Seiner so
leichten Handlichkeit halber ist der Apparat fir den klini-
schen Gebraueh zu c¢mpiehlen. Das unangenehme Hantiren
mit Gewichten, das so viel Unzutriglichkeiten mit sich
bringt, wie z. B. bei der Weber'schen Methode, fillt hier
vollstindig weg.

FEulenburg gelangte durch seine Versuche zu fol-
genden Resultaten.

1) Am feinsten empfinden: Stirn, Lippe, Zungenriicken,
Wange und Schlife. Dieselben nahmen Differcnzen von
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Yio—Tlsg (200 : 206-—-300 : 310 gr) des bestehenden
Druckes wahr.

2) Die Dorsalseite der letzen Fingerphalanx, des Vor-
derarmes, der Hand, der 1. und 2. Phalanx, die Volarscite
der HMand des Vorderarmes und Oberarmes empfanden Un-
terschiede von 1/;~—1/50 (200:220—200:210 gr).

3) Die Vorderseite des Unterschenkels und Oberschen-
kels war dem Vorderarm iihulich.

4) Fussriicken, Dorsum der Zehen.

5) Plantarscite der Zchen, hintere Seite des Ober-
und Unterschenkels.

L Dohrn®?) suchte anch die Druckempfindlichkeit der
Haut zn priifen mittelst Gewichten, cr ging von 1 gr aus
und stellte das kleinste Zusatzgewicht fest, das zur Empfindung
¢ines Druckzuwachses fithrte. Es erwies sich, dass die Druck-
cimpfindlichkeit von den Fingerspitzen zum FEllbogen hin
abnimint, Die Volarseite empfindet besser als die Dorsal-
scite. Die dicke Oberhaut setzt die Empfindlichkeit herab.

2. und 4. Finger sind am druckempfindlichsten.

3. und 5. Finger sind am wenigsten empfindlich.

Dic Endphalanx iibertrifit die anderen an Empfind-
lichkeit.

Die Radialseite emptfindet besser als die Ulnarseite.

Die Empfindlichkeit wiichst vom Nacken iber den be-
haarten Kopf nach der Stirn zi. Je rascher das Gewicht
ahgenommen wurde, um so besser wurde der Druckunter-
schied erkannt. .

Ucber die Art und Weise, wie die einzelnen Druck-
empfindungen zu Stande kommen, iber den Ort ihrer Ent-
stehung, sprechen sich die einzelnen Autoren in sehr ver-
schiedener Weise aus.

“/ Weber in seiner bereits mehrfach citirten Schrift,
fiihrt Folgendes ans: Der Drucksinn und Temperatursinn
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sind 2 versehiedene in den Tastorgancn liegende Sinne, die
Frage ob analog dem Geschmacksinn der Zunge, lisst der
Autor offen.

~Wenn die Wirme und Kilte durch die Ausdehnung
und Zusammenziehung empfunden werden, die sie in der
Materic unscres Korpers hervorbringen, und wenn die nim-
lichen Nervenenden sowohl vom Drucke als von Temperatur-
verinderungen afficirt werden, so sind Druckempfindung
und Temperaturempfindung nur fiir verschiedene Aeusserun-
gen cincs und desselben Sinnes zu halten.

Fiir die Richtigkeit einer solchen Ansicht spricht sehon
die von mir gemachte Beobachtung, dass uns kalte auf der
Haut ruhende Kirper schwerer zu sein scheinen als warme,
aber sie ist dadureh noch nicht hewiesen. Nur die Tast-
organc verschaffen uns Druckempfindung und Temperatur-
cmpfindung.“

\f Yierordt*) spricht sich dahin aus, dass der Druek
geschiitzt werde mittelst specifischer Tastempfindung (Druck)
oder mittelbar durch das Bewusstsein einer ausgefithrten
willkiirlichen Bewegung. Bei einzelnen Krankheiten kann
der Drucksinn in der Haut vollstdndig vernichtet sein, der
Muskelsinn dagegen ungeschwiicht fortbestehen.

., Blaschko?®) schreibt den kleinen Wollthaaren bei
der Tastempfindung ecine grosse Bedeutung zu. Entwick-
lungsgeschichtlich sollten sie ihre Analoga in den Riffen
und Furchen der Haut haben. Diesclben sind viel empfind-
licher als die dazwischen liegenden Ilautpartien. Die Empfin-
dungsstirke hingt ab von der Richtung des Druckes, in
senkrechter Richtung ist sie am stirksten. Die Empfindung
wird ausgelost durch das Anstossen des Haares an den Balg.
Die gesammte Tastfliche des menschlichen Organismus zer-
fallt nach ihm in 2 Unterarten.

@) In Gebilde papilliren,
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b) ciliaren Baues.

Die papillire Tastfliche dient dem directen, die ciliare
dem indirceten Tasten.

Analog dem Gesichissinn (Fehlen der Stibehen in der
Macula — der Tasthaare an der Vola manus), auch bieten
si¢ differente Functicnen dar.

Die indirecte Sinnesfliche ist geeigneter fir Wahrneh-

mung von Bewegungen, die directe allein geeignet zur Bil-
dung von Vorstellungen iber die Natur der Korper im
Raum.
v Magnus Blix*?) hatte frither schon nachgewiesen,
dass Kilte- und Wirmeempfindung an specielle Punkte der
Haut gebunden sei, Diese temperaturempfindenden Hautpunkte
konnten mit den druckempfindenden Punkten nicht identisch
sein, Er glaubte das schon aus anatomischen Griinden
annehmen zu miissen, denn von allen Punkten aus kinnen
Druckempfindungen ausgelist werden, auch von solchen
Stellen, wo keine Temperaturpunkte vorhanden sind. Doch
diirfe man hieraus nicht schliessen, dass jeder Punkt der
Hant auch Druckpunkte besitzen miisse. Ein Druck kann
sich anf tiefer gelegene Theile hin fortpflanzen, ebenso wie
auf die angrenzenden.

WV Goldscheider *8) unterscheidet allgemeine Gefiihls-
nerven und spec. Drucknerven, Letztere endigen besonders,
Sie sind sehr empfindlich und sind die Triger eines kor-
nigen Druckgefithls. Die Druckpunkte sind nach demselben
Typus, wie die Temperaturpunkte angeordnet, sie befihigen
die Druckstirke wahrzunehmen. Beim Drucksinn spielen die
Hirchen ecine besondere Rolle. Temperatur und Druck-
nerven zeigen hiufig ein reciprokes Verhalten.

Es hat nun Blix einen Apparat construirt, der es ihm
gestattet, mittelst eines Pferdehaares einen gleichmissigen
Druck auf eine ganz circumseripte Stelle auszuitben. Sueht
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man nun einen Druckpankt auf und applicirt der mini-
malsten Reiz, so kann man wahrnchmen, dass der Druck von
der Umgehung nicht walrgenommen wird,

Die electrische Untersuchung fithrt aueh wu denselben
Resultaten.

Es muss mithin die Weber’sche Auffassung von der
gleichen Erregbarkeit der Tastorgane, dahin modificirt werden,
dass es nicht ein und dicselben Apparate sein kinnen, die
eine Temperatur- und Druckempfindung auslosen, denn es
kommen so grosse Variationen vor, die unmiglich von localen
Verhiltnissen abhingig sein konnen, Beziiglich der Woll-
haare ist es schwer su entscheiden, ob die Nervenapparate
um die Haarwurzeln die.einzigen Tagtapparate sind. Wahr-
scheinlich sind alle Haare Tasthaare, Im Nuarbengewehe
gind keine Druck- und Temperaturpunktc nachweishar.

Blix (Landois, Lehrbuch der Phy‘siologie des Menschen)
sagt:

Dic Druckpunkte selbst sind mit eciner verschiedenen
Intensitit der Empfindung begabt. Anr manchen Stellen
zeichnen sie sich durch besondere Nachempfindung aus.

Die Anordnung der Druckpunkte ist dieselbe, wie dic
der Temperaturpunkte, d. h. kettenférmig, meist schlagen
sie nur eine andere Richtung ein als die Temperaturpunkte.
Duoch ist die Dichtigkeit eine grissere. Als Minimalabstand,
in welechem 2 Druckpunkte bei gleichzeitiger Reizung doppelt
fiihlen, ergeben sich am Ricken 4--6 mm., Brust 0.8,
Bauch 1,5—2, Wangen 0,5—0,6, Oberarm 0,6—0,8, am
Vorderarm 0,5—1, am Handriicken 0,3—0,6, am Hand-
teller 0,1—0,5, am Nagelglied volar 0,1, Dorsal 0,3—5,
Unterschenkel 0,8—2, am Fussriicken 0,8—1, an der Fuss-
sohle 0,8 —1 mm.

«/ Goldscheider %), der unabhiingig von Blix
arbeitete, gelangte fast zu gleicher Zeit zu denselben Resul-
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taten. Ir fand, dass man dureh punktfirmige mcehanische
oder electrische Reizung, deutliche Druck- oder Tastpunkte
nachweisen kdnne. Dieselben sind dichter gesiit als die Tem-
peraturpunkte. Thre Hiufigkeit stcht in einem Verhiltniss
zur Tastempfindlichkeit. In grossen und kleinen Iurchen
findet man auch Schmerzpunkte, dem ausgelisten Schmerz
geht ein geringes Berithrungsgefiihl voran, Die Druckpunkte
gehen in Schmerzpunkte iiber. An den Stellen, wo keine
Druckptinkte vorhanden, kommt nur eine dumpfe Empfindung
zu Stande. Schmerz wird hier leichter erzeugt, doch nicht
so intensiv, wie an den Schmerzpunkten. An den Stellen,
wo keine Druckpunkte vorhanden, besteht stumpferer Ortssinn,

Goldscheider ®) fand ferner, dass die Sinnespunkte
sich in linearcn Ketten anordnen, dic radienfirmig ausgehen
von Punkten, dic er Ausstrahlungspunkte oder Sinnespunkt-
centra benannte, Dieselben sind fiir die Druck- und Tem-
peraturpunkte gemeinsam.

Diese DPunkte entsprechen meist der Lage von Haut-
papillen, sie sind ganz besonders empfindsam. Auch trifft
man anstatt der radienfirmigen hiufig cine gruppenformige
Anordnung der Punkte. Die Entfernung von der Hornschicht
indert nichts an ihrem-VYerhalten.

v, Lideritz®) untersuchte schlicssiich die Einwirkun-
gen sehr gesteigerten Druckes auf gemischte Nerven  und
fand, dass die Lihmung der motor. Function immeyr frither
eintrat als die der sensiblen, bisweilen blieb sogar die letztere
beinahe vollstdndig frei, wenn schon dic matorischen voll-
sti‘mdigl‘ erloschen war. Die Riickkehr der sengiblen Function

trat immer vor der motorischen ein,
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Temperatursinn.

Auch bei dem Temperatursinn verdanken wir die grund-

- legenden Arbeiten F. H, Weber, Dersclbe stelltc Messun-

gen an, iber die minimalste Temperaturdifferenz, die von
ciner Hautstelle als solche empfunden wird. Die Autoren
vor Weber bedienten sich einer sehr primitiven Methode,
sie steckien ibre Hinde in verschieden temperirtes Wasser,
oder ¢s wurde eine Hand successiv in verschiedene Gefisse
mit verschieden tcmperirtem Wasser hinein gethan. Selbst-
verstindlich hafteten dicsen Resultaten viele Ungenauigkeiten
an, ferner konnte man aof diese Weise nur Teile der Ix-
tremititen priifen.

7u seinen Messungen bediente sich nun Weber zweier
Metallstibe, die verschiedene Temperatur besassen, oder
zweier Glasphiolen, die mit Oel gefiillt waren. In denselben
stacken Thermometer, dicein Ablesen gestatteten. Weber sagt:

«Das Vermibgen Wirme und Kiilte zu empfinden, ist
nicht in allen Teilen der Haut in gleicher Vollkommenheit
vorhanden, aber dic Verschiedenheit, die in dieser Hinsicht
stattfindet, ist, wie schon oben bemerkt worden, viel ge-
ringer als die Feinheit des Ortssinnes. Die Groégse des Stiickes
der Haut, welches gleichzeitig von einem warmen und kalten
Koérper afficirt wird, hat einen Einfluss auf die Empfindung
der Wiirme, ‘

Je niher dic Hautstellen einander liegen, auf welche
die Eindricke gleichzeitiz gemacht werden, desto leichter
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fliessen die Empfindungen in eine zusammen, je entfernter
sic aber von ecinander sind, desto weniger ist es der Fall.

Man kann unter grosser Aufmerksamkeit mit der
ganzen Hand noch die Verschiedenheit zweier Temperaturen
entdecken, die nur 'f; oder sogar '/, eines Grades der
Reaumur’schen Scala betrigt.

Es konnen die Temperaturempfindlichkeiten zweier sehr
nahe bei einander liegenden Havtstellen stets veschiedene sein.

Am empfindlichsten ist die Haut des Gesichtes, beson-
ders an den Augenliedern und den Wangen, sehr empfindlich
ist die Zungenspitze, weniger empfindlich die Haut des Halses.
Der Handriicken ist empfindlicher als die Volarfliche; die
Haut in der Mittellinie des Gesichtes, Halses und Rumpfes
ist unempfindlicher als diec an den secitlichen Partien.»

Weber fand, dass es keinmen Einfluss habe auf die Ge-

nauigkeit der Resultate, wenn eine Temperatur von ca 14°R
angewandt wurde und nicht eine solche, die anndhernd der
Blutwirme gleichkam.
V' Nothnagel®) construirte sich einen Apparat und
stellte mit demselben sehr genaue Untersuchungen an. Der-
selbe bestand aus Holzcylindern mit doppelten Wandungen,
die mit einem schlechten Wiirmeleiter, Asche, angefiillt wa-
ren. Der Boden bestand aus einer Kupferplatte, in dem
Cylinder stacken Thermometer, die ein Ablesen der Tempe-
ratur gestatteten.

Die Resultate waren folgende: FEs ist die Empfind-
lichkeit der Haut am grossten zwischen 27 °C—33¢C, auf-
wirts bis 39°C und abwirts bis 14 °C nimmt sie gleich-
zeitig ab. Aufwirts von 39°C und abwirts von 14°C
nimmt sie schnell ab, Die Tabelle, die er nach diesen Un-
tersuchungen zasammengestellt hat, ist abgedruckt bei Bern -

I hardt®%). Es sei mir gestattet, den Inhalt derselben mit

~ kurzen Worten wiederzugeben.
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1) Am empfindlichsten ist das Gesicht. (Augenlider,
Wangen, Schlifen, Nasenriicken).

?) Der Rumpf ist unempfindlicher als das Gesicht.

3} Die vordere Thoraxwand ist unten empfindlicher
als oben.

4) Der Ricken ist unempfindlicher als die vordere
Wand des Rumpfes.

5) Die Mittellinie des Gesichtes, Halses und Rumpfes
ist unempfindlicher als die scitlichen Partien.

6) Hand und Finger sind meist gleich empfindlich.
Der Vorderarm ist empfindlicher als die Hand. Der Ober-
arm emfindlicher als der Vorderarm.

7) Die entsprechenden Partien sind an den Beinen
stumpfer als an den Armen.

8) Die Streckseiten am Oberarm und Oberschenkel
sind meist empfindlicher als dic Beugeseiten ; am Vorderarm
und Unterschenkel ist meist das Umgekehrte der Fall

9) Die Dorsalflichen der Finger und der Hand sind
empfindlicher als die Volarflichen.

Es stimmen diese Resultate mit den W eb e r’schen
im (Grossen und Ganzen iiberein.

Eulenburg?®) hat einen besondceren Apparat an-
gegeben.  Es werden an einem Stativ 2 Thermometer ange-
schraubt, die man beliebig weit auf der Hand einander nihern
resp. entfernen kann, Man wiiblt Temperaturen, die sehr
weit auseinander liegen und lisst nun allmihlig dieselben
sich ausgleichen und becbachtet nun, wann die Versuchsper-
son authirt die Differenz der heiden Temperaturen wahr-
zunehmen. Ks giebt dies dann cinen Maassstab fiir die
Empfindlichkeit der betreffenden Hautpartie.

Chr. Leegaard?®) gab eine Methode an, die
im Wesentlichen mit der Fulen bur g schen sich deckt.
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Die Grundlage dicser klinischen Messung macht die Messung
der sogenannten thermischen Indiffercnzbreite aus.

Geht man vom physiologischen Nullpunkt aus, d. h.
von der Temperatur, die weder als kalt oder warm cm-
- pfunden wird, so muss man, nm eine Empfindung von kalt
oder warm hervorzurufen, eine gewisse Wirmemenge der
Haut entzichen, resp. derselben zufthren. Die Breite nun,
bei der keine Empfindung nach beiden Seiten hin stattfindet,
bezeichnet Leegaard als physiologische Indifferenzbreite.

Die Untersuchung geschah mit einem metallenen Ge-
figse, in dem cin Thermometer stack. Die Dauer der Be-
rihrung betrug 5 Secunden. Diese thermische Indifferenz-
breite betrug bei Gesunden 1° G, ja *4,° C. In pathologischen
Fiillen wird diese Grenze iiberschritten, Es soll nun nach
Leegaard der Temperatursinn iber der ganzen Kérperober-
fliche gleichmissig verbreitet sein. s steht somit dieser
Antor ganz im Gegensatze zu Nothnagel, dessen ortliche
Reihenfolge der Unierschieds- Empfindlichkeit er vollstindig
leugnet. Die Lage der lndifferenzbreite liegt auf der Ther-
mometerscala zwischen 28—29° (,

An peripher gelegenen und bedeckten Korperstellen der
Haut ist ecine héhere Temperatur nithig, um die Indifferenz-
breite festzustellen, als an unbedeckten und centralen Stellen

“ Goldscheider®™) greift in einem Referat schr
den Werth dicser Methode arp, denn die topischen Diffe-
renzen in der Temperaturempfindlichkeit kinnen unter nor-
maler Bedingung sehr bedeutende sein. ~ Ferner gcht beim
Priifen durch die allmihlige Steigerung der Temperaturen, wie
¢s zur Ermittelung der Indifferenzbreite von Lecgaard
angegeben worden ist, nothwendig cine Verindernng des
physiologischen Nullpunktes von statten. und die Empfind-
lichkeit der Nerven wird fortwihrend geiindert. X lassen
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diese Umstinde den Werth der Methode in schr zweifel-
haftem Lichte erscheinen.

/' FRulenburg®) hat zur Prifung des Schwellenwerthes
einer Temperaturempfindung sich zweier gleichtemperirter
Thermometer hedient, die die Eigentemperatur der Haut
besassen und hierauf eine sich steigernde Wirmedifferenz
an beiden Thermometer erzeugt. Zu diesem Zwecke De-
dient er gich des sogenannten Thermo#sthesiometers. Der-
selbe bestecht aus einem Stativ, an dem zwei Thermometer
angebracht sind. Einer derselben ist mit cinem Platindraht
umwickelt, der in Verbindung mit einer electrischen Batterie
steht. Man ist somit im Stande die Temperatur dessclben
beliebig zu modificiren.

v Eulenbur g *% theilte seine Resultate, die er mittelst
dieser Methode gewonnen hatte, mit, Er priifte minimale
Kilte- und Wirmedifferenz und stellte eine Kilte- und
Wirmesinnscala verschiedener Hautstellen auf. Obenan in
beiden Scalen stand die Stirngegend. Weit unten in der
Kiltescala dic Regio epigastrica, in der Wirmescala die
Riickenhaut.

\/ Anderen Ortes giebt Eulenburg®™) eine tabella-
rische Uebersicht der einzelnen Scalen.

Minimale Kiiltedifferenz.
Volarseite der ersten Phalanx 0,3—0,4

" des Vorderams . . 0,4
Lippengaum . . . . . . 0,03—04
Riicken seitl. . . . . . . 0,9

Minimale Wirmedifferenz.
Volarseite der Nagelphalanx . 0,3—0,4
. des Vorderarmes . 0,3—04
Libpensaum . . . . . . 04—05
Riicken seitl, . . . . . . 09-10
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Mit den Nothnagelschen Zahlen sind diese nicht
zu vergleichen, da dieser Autor Wiirme und Kiltesinn niehit
besonders geprilft hat.

s Donatht), dem ¢s daranf ankam die Grenzen deg
Temperatursinnes festzustellen, der also mit excessiv hohen
und niedrigen Temperaturen arbeiten musste, gab den so-
genannten Kryalgimeter an, das war ein Thermometer, der
durch Actherspray von -+ 34° C bhis --18° € abgekiihlt
werden konnte. Fir den Wirmeschmmers erfand er den so-
genannten Thermalgimeter : Davch einen Platindrakt, der von
einem galvanischen Bunsew'schen Element erwiivmt wurde,
konnte cr seine Temperaturen von -k 29 bis - 105" C.
variiven, Die mittelst dieser Prifung  crziclten Resultate
waren folgende: Der Kilte- und Wirmesehmerz variirt nach
den Hautstelien von — 11,4 bis 4 2,89 C. ecinerseits und
von -+ 36,3 C. bis 4 52,6° C. andererseits.

Empfindlich fiir Kélteschmerz sind die Bauchbaut und
Dorsalfliiche des Ellhogengelenkes.

Fiir Wilrmeschmerz sind die Vorderfliche des Rumpfes

und der Ober-Extremitiiten empfindlicher als die Hinterfliiche

., und die unteren Extremititen. Die linke Korperhilfte ist
empfindlichir als die rechte. Bei den Tabetikern ist der
Wiirme- und Kilteschmerz betriichtlich herabgesetzt.  Die
Priffung mit  den Qualitiiten des Temperaturschmerzes
ist eine viel grobere als die mit mittleren  Tempera-

turgraden.
' \f Goldscheider®y prifte mit soliden Messing-
eylindern,  Zur Pritfung des Kiltesinnes besass ein solcher
nur Lufttemperatur, zur Prifung des Wirmesinnes bediente
er sich eines an einer Spiritnsflamme auf 45¢ —50° C. cr-
wirmten Cylinders. Mit diesen beiden Cylindern  berdhrte
er verschiedene Hautstellen und liess sich in jedem einzelnen
1
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Falle angehen, wice intensiv der Untersuchte die Kilte resp.
Wirme empfand.

Aug den subjecliven Angaben der Untersuchten, konmte
er fiir die Berithrung mit immer gleich kalten Cylindern acht
verschiedene Intensititsgrade der Empfindung unterscheiden,
bei der Beriibrung mit dem (anndhernd immer gleich) war-
men Cylinder gar 12 verschiedene Intensititsgrade der
Empfindung.

Fiir klinische Zwecke soll diese Methode vollstiindig
geniigen.  Andern Ortes spricht sich Goldscheider®®)
dahin aus, dass diese Differenzen von dem Nervenreichthum
tder boetreffenden Stelle abhiingen. In pathol. Fillen ist ein
Vergleichen mit normalen Korperstellen unumgiinglich noth-
wendig. Dass man seine Priifung nur darauf beschrinke, ob
Kilte und Wirme im Allgemeinen unterschieden werde, ist
nicht geniigend, sondern man muss die Kilte- und Wirme-
empfindlichkeit eingehender gesondert betrachten.

Weber in seiner schon ifter citirten Arheit lisst sich
folgendermassen {iber den Temperatursion aus:

»Die anatomischen Substrate fiir Empfindung der Wirme
und Kiilte sind vollstindig vabekannt. Das Vermigen Wirme
und Kilte zo empfinden ist nicht in allen Teilen der Haut
gleichmdssiz auszebildet, die in dieser Hinsicht stattfindende
Verschiedenheit ist viel geringer als die Verschiedenheit in
der Feinheit des Ortssinnes.  Sie beruht teils darauf, dass
die, dir Wirme upvollkommen leitende und unempfindliche
Oberhant, an manchen Teilen dicker an anderen dinner,
teils darauf, dass der Temperatursinn verschicden entwickelt
ist.  Die Verschmelzung zweier Temperatureindriicke erfolgt
um so leichter, je nither die Teile, an denen operirt wird,
zu einander liegen.. Die Teile der Haut, welche einen fei-
neren Ortssinn besitzen, bhaben niecht immer auch einen fei-
neren Temperatursinn. Man nimmt den Uonterschied zweler
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Temperaturen am genauesten wahr, wenn man diesclben nach
einander auf dasselbe Glied einwirken liisst. Unter diesen
Umstinden kann wan mit der Hand noch die Versehiedenheit
zweier Temperaturen entdecken, die nur /y oder sogar !/,
cibes Grades der Reaumur’schen Scala betragen.«
+¢1' Dr. W.P.Lombard und Dr. G. L. Walton ®)

gingen von der Anschauung aus, dass mdglicher Weise durch
Ausdehnuug und Zusammenzichung der Gewebe, uuter dem
Einfluss der Temperatur, Einwirkungen, auf die, in der Haug
eingebetteten Nervencndigungen, stattfinden konnen.  Sie
konnten in der That nachweisen, dass Temperatureinfliisse
eine Molecularverinderung der Gewebe, die dic Haut bilden,
hervorbringen, und zwar der Art, dass méglicher Weise ihr
Finfluss auf die Nervenendigungen als Kilte- und Wirme-
gefithl erkannt werden kann. Niheres iiber die Methode und
die Art und Weise der Veriinderung ist nicht angegeben.

*\/ Nothnagel®) nimmt fir die Temperaturempfindung
specifische Fasern an. Er untersuchte bei welchen Graden
die Unt.o,rschiedseﬁlpﬁndlichkeit am grossten war. Dicses
war der Fall bei 27—33% €. Die Medianlinie erwies sich
stumpfer als dic seitlichen Partien. Ebenso war dies auch
der Fall bei der Priifung des Drucksinmes und, der elec-
trocutancen Prifung, bei der Priifung des Tastsinnes hingegen
nicht; Kilte setzt die Kwmpfindlichkeit des Druck- und
Temperatursinnes herab. Auch durch die Wirkung der Kalte
auf den Nervenstamm nimmt der Temperatursinn ab. Wirme
setzt auch die Empfindlichkeit herab aber nicht in so hohem
Masse wie die Kalte. Die, der Epidermis entbloste Haut,
hat eipen feineren Temperatursinn als eine intacte. Der Tem-
peratursing ist auf Narbengewebe und granulirenden Geschwiirs-
flichen herabgesetzt.

vl A. Goldscheider®) stellte bahnbrechende Versuche

an iiber den Temperatursinn. Er ging von der Anschanung
4’*



1

aus, dass auch beim Temperatursinn, nach dem Gesetze der
spec. Energie der Nervem, es verschiedene Nerven geben
misse fir Kilte- und Wirmeempfindung, Zum Nachweis
dieser Anschauung bediente er sich eines, in Aether ge-
tauchten Pinsels, oder eines mit Aether gefilllien feinsten
Cappillarréhrehens,  Ferner eines Messingeylinders, der in
eine Spitze auslief und erhitzt, oder abgekiihlt werden konnte.
Lr fand nun iiber die Haut verbreitete spec. Wirme und
Kiltepunkte.  Diese Temperaturpuakte sind ihrer Lage
nach fix und reagiren immer wif{ ein und derselben Inten-
sitit. Thre Zahl ist eine sehr verschiedene. An einigen Orten
gind sie gar nicht vorhanden, es sind diese Stellen thermo-
aniisthaetisch.  Es herrschen in der Verbreitung individuelle
Verschiedenheiten, auch ist keine Symmetrie nachweisbar.
Einige von den Punkten sind sehr empfindlich, andere dagegen
sind nur durch die stiirksten Reize erregbar, Eine Abhingig-
keit vom Tagtsinn ist nichi vorhanden, wo letzterer besonders
ausgebildet ist, da treten die Temperaturpunkte zarick.

Diese Unabhiingigkeit zeigt sich aueh darin, dass der
Tast- und Temperatursinn an cinzelnen Stellen verschieden
ausgebildet ist.  Eine Tast- und Schmerzempfindlichkeit ist
an den thermischen TPunkten nicht nachzuweisen, Diese
Punkte reagiren nur auf adiiquate Reize in specifischer
Weise. Die Intensitit der Empfindung wichst mit der
Stiirke dev Erregung, doch tritt nachher Ermidung ein und
Unempfindlichkeit, Dass man picht immer durch den Druck,
dem man éberall ausgesetzt ist, Temperaturempfindungen hat,
liegt an der Gewihnung (viclleicht analog den Gesichts-
cindriicken, die auch nieht alle zur Perception gelangen). Hs
gelang anch Goldscheider durch Reizung der Nerven in
der Continuitiit excentrische spezifische Empfindung hervor-

zurnfen.
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W A Goldscheider®) fand ferner, dass diese Sinnes-
punkte sich zu linearen Ketten anordnen, dic radienformig
von gewissen Punkten ausgehen ; die er , Ausstrahlungspunkte+
oder ,Sinnespunkteentra* benannte; dieselben sind fiir die
Druck- und Temperaturpunkte gemeinsam und entsprechen
meist der Lage von Haarpapillen, sie sind  besonders
empfindsam. Man trifit statt der radienférmigen auch einc
gruppenfirmige  Anhiufung.  Dic Entfernung der Iorn-
schichl dndert nichts in dem Verhalten,

voGoldseheider®) erginzte weine friheren Unter-
snchungen dahin, dass diese Ketten meist nicht zusammen-
fallen, dic Wirmeketten licgen meistentheils in den Furchen
der Hant. Gegen Berithrung sind die Temperaturpunkte
unempfindlich oder sic reagiren specifisch.

Herzen®) spricht sich anch dahin aus, dass der
Temperatursinn in 2 gesonderte Sinne gespalten sei, denn
Beobachtungen am gesunden und kranken Menschen zeigen,
dass bei aufgehobener Empfindlichkeit fiir Kiilte dic Empfindlich-
keit fir Wirme meist erhalten ist. Deiderlei Empfindungen
werden im Riickenmark durch die Hinterstringe geleitet und
werden durch Druck auf periph. Nervenstiimme aunfgchoben.
v Eulenburg?®), der den Temperatursinn cbenso wie

Goldscheider und Blix untersucht hatte, konnte

deren Resultate im vollsten Maasse bestitigen.

. Hering®) spricht sich dahin aus, dass diec Haut
eiren Nullpunkt fir Kilte und Wirme besitze. Die
Temperaturempfindung ist von der jeweiligen Hohe der
Figentemperatur des nervosen Apparates der Haut abhiingig.
Die Deutlichkeit der Wirme- und Kiélteempfindung wichst
unter sonst gleichen Umstinden mit dem Abstande der
jeweiligen Eigentemperatur von der Nullpunkttemperatur.
Die Nullpunkttemperatur ist innerhalb gewisser Grenzen
variabel. Jede als warm ecmpfundenc Eigcntcmpei'atur des



46

nervisen Apparates, bedingt eine Verschiebung des Null-
punktes der Empfindungsscala nach oben, jede als K&lte-
empfindung wahrgenommene Eigentemperatur einre Verschie-
bung des Nullpunktes nach unten.

A\ Karl Vieroerdt*) spricht sich dahin aus, dass
nur innerhalb gewisser Grenzen Temperaturempfindung exi-
stire, jenseits derselben gelangt sie als Schmerz zur Per-
ception. Zwischen 18% und 36 ° C. werden Temperaturun-
terschiede von '/,—'/,* erkaunt. Das Unterscheidungsver-
mégen besitzt ein Maximum das zwischen 27—32% C. liegt.

Am bevorzugsten sind die Zungeuspitze, dic Gesichis-
haut und die Finger. Die dusscre Wirme geht in die Haut
iber, wenn die Epidermis oder das an dieselbe applicirte
Object stirker temperirt ist als die cutis.

Zur Entstehung ciner Temperaturempfindung ist es
nothig, dass einc Flicheneinheit der Haut in einer Zeitein-
heit eine hestimmie Wirmemenge antnimmt oder abgiebt.
Dieses kann nun zu Stande kommen dadurch, dass ein
Korper an die Haut gebracht wird, der dersclben entweder
Wirme entzieht oder sufithrt. Oder, eine gleichbleibende
Temperatur der einzelnen Schichten der Haut vorausgesetzt,
kann nur Temperaturempfindung entstehen, indem das Blut,
das in der Haut oder in ticfer gelegenen Geweben cirenlirt,
Wirme entzieht resp. zufiihrt. Wir haben dadureh in dem
einen oder anderen Falle das Gefiih]l der anhaitenden Wirme
oder Kilte. Man kann nicht nur die Intensitit, sondern
auch die Riehtung eines Wirmestromes wahrnehmen. Die
jeweilige Temperatur der Haut veranlasst falsche Beurteilung
der objectiven Temperatur. Schnelle Temperaturverinde-
rungen bedingen lebhaftere Empfindungen, dic Priifungen
kieineren Hautstrecken verursacht schwiichere Temperatur-
eindriicke als an grisseren,
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v" N.v. Vintschgau und Steinach *) kamen Dbei

ihren Untersuchunger zu den Resultaten, dass sehr hohen
und sehr niedrigen Temperaturempfindungen, die Temperatur-
Reactionszeit durch  auffallend kurze resp. lange Werthe
entspricht.  Unterschiede der Erregungstemperatur von
2—40 C, iben auf die Reactionszeit keinen Einfluss. Wicder-
holte kurze Kilteapplicationen stumpften den Kiltesinn ab
und verlangsamen in demselben Masse die Kiltercactionszeit,
Erhohung der Eigentemperatur durch wiederholt kurze Wirme-
reize beeinflusst an den Wangen (Stelle mit schr gut ent-
wickelter Temperaturemptindlichkeit) weder den Wirmesinn
noch die Wirmereactionszeit.

Die Temperatur-Reactionszeiten (Wirme und Kiilte) an

der Hand sind linger als die am Gesicht. Die rechte Ge-
sichtshilfte reagirt auf Wirme und Kilte rascher, ols -dic
correspondirenden Stellen der linken Gesichtshilfte. Die
Temperatur-Reactionszeiten sind linger als die Druck-Reac-
tionszeiten.
\/ Goldscheider®) mit seinen Versuchen kam auch
zu den Resultaten, dass die Reaction der Wirmeempfindung
langsamer erfolgt, wic die auf Kilteempfindung. Die Diffe-
renz vergrissert sich mit der Entfernung des gereizten Kor-
perteiles vom Kopf. Die Reactionszeit betrug fiir starke
Empfindungen:

Kilte. Wirme.
Gesicht . . . . . 0,135 Sec. 0,19 Sec.
Ober Extr. . . . 015 0,27
Bauch ., . ., . . 0226 0,62
Unter. Extr. . . . 0,256 0,79

Bei missiger Empfindungsstiirke waren die Zeiten grosser.

V' Eulenburg™ hat die durch Wirmeentzichung be-
dingte Sensibilitits -Verminderung resp. locale Anisthesie
einer Priifung unterzogen und zwar mit dem Webe r'schen
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Zirkel mnd dem Sieveking’schen Avsthesiometer. Hierbei
fand er, dass das Maximam der Tastsinnverminderung nicht
withrend, sondern erst einige Zeit nach dem Aussetzen der
Eisapplication erreicht wird. ¥s fand cine Abnahme der
Tastempfindung noch lingere Zeit nach dem Aufhéren der
Kilte-Einwirkung statt und kehrte dicselbe erst sehr allméiblig,
etwa nach 45—65 Min., auf ihren normalen Zustand zuriick.
Nach dem Aufhioren der Eisapplication hilt noch eine Ver-
mindernng der Hauttemperatur an, diesclbe kehrt zu ihrer
Norm zuriick ungefilir gleichzeitig mit der Wicderkchr der

normalen  Seasibilitiitsverhiltnisse,
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Gemeingefiihle.

Unter den Gemeingefithlen verstehen wir angenehme
resp. unangenehme Empfindungen, die wir nicht auf dussere
Objecte bezichen, sondern die wir in uns selbst verlegen.
Bs gehdren hicrher die verschiedensten Empfindungen wie
Schmerz, Kitzel, Durst, Hunger, Ekel etc.

Eine oberflichlicke Prifung, die es uns erméglicht,
grobere  Stiérungen nachzuweisen, besteht im  Berithren,
Kueifen, Stechen der betreflenden Hautstelle. — Es sind die
electrischen Hautsensationen in die Kategorie der Gemein-
gefithle zu rechnen und  wicv  haber somit die Maglichkeit
mittelst des electrischen Stromes diesclben zu messen. Diese
clectrocutanen Scnsationen bilden continuirliche Uebergiinge,
anfangend mit einem unbestimmten Gefiihl bis zn heftiger
Schmerzempfindung. Man kann somit mittelst des faradi-
schen Stromes die crste electrische Empfindung und das
Eintreten der Schmerzempfindung prifen. Die Schmerz-
empfindung kanu man noch auf eine andere Weise einer
Prifung unterziehen wie Bjornstrom™) gezeigt hat,
Dieser construirte einen Apparat, dem er Algisimeter be-
nannte. Es liegt dem Instrument® das Prineip zu Grunde,
durch Kneifen einer Hautfalte eine Schmerzempfindung her-
vorzurufen. An einer Scheibc kann nun der Druck abge-
lesen werden, der eben nothig war, um diesc Empfindung zu
erzeugen, Es passt dies Instrument nur fiir pathologische
und grisbere physiologische Verhdltnisse, kine Feblerquello
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bei der Handhabung dieser Methode ist die, dass zuerst eine
Druckempfindung entsteht und man keine ausgiebigeren,
lingercn Versuche anstellen kann, da sonst Reizbarkeit der
Nerven eintritt, dic das Resultat triibt. — Eine Bezichung
zu den Weber'schen Tastkreisen ist bei den algisimetri-
schen Tabellen nicht zu constatiren,

Pacht?®), der die Methode nachpriifte und -einige
Méanner und Frauen beziiglich der Schmerzempfindlichkeit
untersuchte , kam zum Resultat, dass bei den Frauen
durchweg cine grissere Empfindlichkeit zu constatiren sei.

Mittelst faradischen Stromes hat Leyden®) in Ge-
meingchaft mit Mun k das Empfindungsminimum gepriift. —
Er bediente sich bei scinen Untersuchungen cines Du Bois
R ¢y m o u d'schen Schlittenapparates, — Als Electroden dien-
ten ihm dic Spitzen eines Zirkels aus Kupferdraht, deren
Entfernung von einander nur 1 cr. betrug. — Die Resultate
ziu denen er kam, waren folgende:

1. Die Schirfe der absoluten Empfindlichkeit an ver-
schiedcnen Stellen der Kirperoberfliche zeigt missige Dif-
ferenzen. .

2. Das feinste Geftthl hat:

n) Zungenriicken und Lippenschleimhbant, bedingt durch
die Diinnheit, Durchfeuchtung und gleichmissige
Temperatur des Epithels;

b) Gesicht (Kinn, Stirn, Nasenspitze, Wange und
Schlife);

¢) Rumpf und die distalen Glieder der Oberextremi-
titen. Es fiihlt die Dorsalfliche im Ganzen besser.

3. Die Stirke der inducirten Strome steht in keinem
bestimmten Verhiiltniss zum Rollenabstand.

In einer Curve graphisch ausgedriickt, wiirde dieselbe
etwa folgende Gestaltung haben, Rollenabstinde schnell, dann
langsam der Abscissenlinic sich nihernd. — Der Widerstand
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von Seiten der Epidermis ist abzuziehen. Fiisse und Hinde
zeigen individuelle Schwankung. Vesicantien und Entfer-
nung der Epidermis rufen eine Steigerung der Ewpfindlich-
keit hervor. '

Die Fehlerquellen, die der Methode anhaften, sind:

1. Die verschicdene Dicke der Epidermis.

9. Die versehiedene Dicke des Fettpolsters und der
Unterlage.

3. Wandte Verfasser unterbrochene Strime an. Wendet
mun nur den Ocfinungsschlag an. se hat man bessere Re-
sultate. Der Rollenabstand ist ein grassever.

Bernhard ) hat anch mit unterbrochenen Strimen
gearbeitet. Hierbei die allgemeine Empfindlichkeit und die
Schmerzempfindlichkeit der Haut fiir den eleetrischen Reiz
festgestellt. Bernhardt stellte seine Untersuchungen in
derselben Weise wie Leyden an, nur wiihite er den Abstand
beider Zirkelspitzen geringer 0.6 em. Nach seinen Unter-
suchungen tritt das Empfindungs-Minimum friher als bei
Leyden ein.  Die Différenzen des Rollenabstandes zwischen
dem Empfindungs- und Schmerzminimum schwanken zwischen
1,0—6,2 em.

Drosdoff™) benutzte zu seinen Untersuchungen den
Inductionsstrom, die Anode bestand aus einer Platte, sie
wnrde mit lauwarmem Wasser angefeuchtet und auf das
Sternum gesetzt, die Kathode bestand aus einem Metall-
pinsel. Die Pinselkathode wird ganz leicht auf die zu unter-
suchende Stelle gesctzt und so das Empfindung- und Schmerz-
minimum festgestellt, Drosdoff konnte 10 Hautpartien
untersuchen, die in ihrer Empﬁndlichkeit folgende Reihenfolge
einpahmen: Antlitz, Hals, Oberarm, Vorderarm, vordere
Rumpffliche, Oberschenkel, Ricken, Unterschenkel, Handfliche
Fusssohle, untere Zeheutliiche, Die Verschiedenheit der Sen-
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sibilitdt ist nicht bedingt durch die Dicke der Epidermis,
sondern durch die Erregbarkeit der Nerven,

Drosdoff ™) spricht sich anderen Ortes iiber das
Verhiiltniss der Dicke der Epidermis zu dem Leitungs-
widerstand aus. Drosdoff hat die einzelnen Schichten
der Epidermis gemessen und kommt dabei zu dem Schluss,
dass eine nennenswerthe Variation auf der ganzen Koérper-
oberfliiche nicht vorhanden ist, es kann somit dic Dicke der
Epidermis bei der electrocutanen Sensibilitit keine Rolle
spielen. An der Fingerspitze ist die Epidermis z. B. dicker
als an der Hohlhand und doch ist an ersterer Stelle die
Sensibilitiit grisser. Fs steht Drosdoff im Gegensatz zu
anderen Auntoren, die gerade dem Leitungswiderstand der
Epidermis eine grosse Rolle zuerteilen,

LLaufenberg™) untersuchte die Einwirkung des
faradischen Pinsels auf dic electrocutane Sensibilitit. FEr
gelangté nun hierbei zu folgenden Ergefmissen.

1. Bei Anwendung schwacher Strime trat cine deut-
liche Steigerning der electrocutanen Empfindung auf, dieselbe
schwand nach 24 Stunden. Fine hiiufigere Application hat
keine wesentliche und sichere Verinderung zur Folge.

2. Applicirte man cinen mittelstarken Strom auf cine
kleine Iliche, so war bald Steigerung bald Herabsetzung der
ersten Empfindung zu constatiren. Maglicher Weise war
schon zur Zeit der Messung die Steigerung verschwunden.
Applicirte man den Strom an ausgedehnten Kirperstellen
so trat eine Herabsetzung, fiir beide Empfindungsqualititen
ein, Am meisten war die Schmerzempfindung herahgesetzt.
Die darauf folgende Erhohung betrifft meist nur die erste
Empfindung.

3. Bei ganz starken Stromen trat cine bedeutende
Herabsetzung der faradocutanen Sepsibilitit auf, sowohl der
ersten Kmpfindung als auch des Schmerzgefiihles. Nach



i

24 Stunden cine betriichtliche Steigerung. Jeder anfiinglichen
Herubsetzung folgte eine daucrnde Steigerung.

Yo¥  Andrée M. de Voys™) untersuchte mit der Erb-

RV,

schen Flectrode die faradocutane Sensibilitit. Tr fand dass
die Sensibilitit an den meisten Stellen cine gleiche ist it
Ausnahme der Fingerspitze, Fs tritt hier das Empfindungs-
minimum  viel frither cin. s bewegen sich die das Em-
pfindungsminimum angebenden Zablen mit einer gewissen
Regelmiissigheit innerhalb geringer Grenmzen. Beim Schmerz-
gefih] ist nmicht dieselbe Regelniissigkeit zn bemerken.  Nach
Voys Untersuchungen folzen die verschiedenen Kirperstetlen
in nachstehender Reihe :

1. Fingerspitze.

2.  Gesichtszone.

3. Magengrube.

4. Obere Extremititenzone.
5. TFusszone.

6. Oberschenkel.

7. Unterschenkel.

Vorys untersuchte noch den Einfluss ven Narcoticis
aufl die faradocutane Empfindung in Bezichung aunf die Grisse
des Reizes. Bei Paraldehyd lisst sich eine Steigerung der
Empfindung constativen, — Ebenso erhiht Coffein die farado-
cutane Empfindung. _

Bei den meisten Narcotieis ist cine Verlangsamung
der Schmerzempfindung zu bemerken. Am  stirksten bei
Chlovalhydrat, am geringsten bei Morphium.

Es finden sieh in der Dissertation noch die Unter-
suchungen von Mo bins erwithnt, doch ohne Quellenangabe.
Es sei mir gestattet ihrer zu erwithnen.

M bius ™) benutzte zu seinen Untersuchungen einen
Pinsel mit weichen metallenen Fiden. — Er ging von
schwachen zu stirkeren Strimen iiber und fand, dass die
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(esichtshaut am empfindlichsten ist, im Gegensatze zu Exh
nach dessen Untersuchungen dic Fingerspitze am empfind-
tichsten war. — Die unteren Glieder sind es weniger als
die oberen. Er macht der Erbschen Electrode den Vor-
wurf, dass dieselbe sich nicht so zu Untersuchungen eigue,
wie der Pinsel, da man sie nicht so leicht aufzusetzen vermag.
Hirschmann *) hat auch eine Klectrode angege-
ben, die nach der Erb’schen construirt ist. Auof einer ziem-
lich grossen Ansatzfliche sind gleich grosse Quadrate durch
Zwischenriume von cinander getrennt. Sie hat den Fehler,
dass sie nicht mit der nithigen Leichtigkeit applicirt werden
kann und dass bei Anwendung derselben leicht bei der Ver-
suchsperson ein stechender Schmerz auftritt, der durch den
scharfen Rand der Quadrate bedingt ist.
. C. Weil ™) sachte die Wirkung ven Inductionsstrimen
fein- und grobdrihtiger Spulen zu erkliren, — Naeh Duchenne
wirkt der Strom der secunddren Spirale eines Induetions-
stromes stiirker anf dic Hautsensibilitit, der primire hin-
gegen stirker auf die tiefer liegenden (rewebe. — Rosen-
thals Erklirung, dass dic verschiedenen Durchmesser beider
Dréhte hieran Schuld seien, hilt Weil nieht fiir cine augreichende
Erklirung. Er will dic Erscheinung durch die Selbstinduc-
tion in den Spiralen erkliren; diese Selbstinduction wird
bestimmt durch den Widerstand und die Windungszahl der
Rollen., In der feineren Rolle ist der Widerstaml auf 22°/,
des urspringlichen Werthes gesunken in der groberen anf 78 ®j,



Geschma,ckssinn.

Der Geschmackssinn gehdrt zu den sogenannten niede-
ren chemischen Sinnen, -— Eine Priifung desselben bietet
verschicdene Schwierigkeiten dar, da sich die Geschmacks-
Empfindungen hiutig mit Geruchsempfindungen combiniren,
ferner weil der Geschmacksempfindung hilufig sich Tastein-
driicke beimischen. Mithin ist es schwierig den Geschmacks-
ginn zu isoliren. Die meisten Autoren erkennen angenblick-
lich nur 4 Qualititen des Geschmackes an, sauer, siss-
bitter, salzig. LEs sind dies Grundempfindungen, aus denen
sich alle anderen Geschmaksempfindungen herleiten lassen.

Einige Autoren stelicn noch ansserdem den alkalischen

X v/ und metallischen Geschmack als gesondert auf. Wundt??)
sagt p. 339: ,Meist gehen mit den einzelnen Geschmacks-
qualititen noch besondere Tastempfindimgen einber, die ein
characteristisches Gepriige an sich tragen. So bewirken die
Sauren ein Gefiihl des Adstringirenden. Die Alkalien, die
Empfindung des Weichen, die wobl durch Anflisung einzelner
Epithelzellen hervorgerufen sein diirfte. — Salze und Bitter-
stoffe scheinen hinfig reflectorische Dewegungen hervorzu-
rufen, die eine Empfindung des Ekels erzeugen. Der elec-
trische Strom erzeugt Geschmaksempfindungen die am nega-
tiven Pol als sauer, am positiven bald als alkalisch, bald
als metallisch angegeben werden, es landelt sich hierbei
moglicher Weise um electrolytische Vorginge. Die Zer-
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setzungsproducte diieften wohl die Reizung an den Nerven-
endigungen hervorbringen.©

Zur Erregung der Geschmacksnerven ist eos unum-
ginglich nothwendig. dass die Substanzen in gelister Form
auf die Zungenoberfliche gelangen. Die Lisung geschieht
durch den Speichel.

Camerer™) fand, dass die geschmacksempfindenden
Elemente an der Zunge dic papillac - filiformes sind, sie be-
finden sich am dichtesten angeordnet an der Spitze und am
Bande der Zunge, uncinpfindlich sind das Zipfchen, der
vordere Gaumenbogen und dic hintere Rachenwand. Dei
directer Reizung dieser Stellen konnte man cine Frregung
auslosen. — Es wiichst die Genauigkeit der Empfindung
proportional der Grisse der gereizten Stelle resp. mit der
Anzah! der getroffencn Papillen. Die Concentration der

‘Liosung ist von Linfluss, je stirker dieselbe um so besser

wird empfunden.

Fs werden sogar Lisungen geschmeckt, die weniger
Salze enthalten als der Speichel selbst.  Tine einzige Papille
vermag schon eine Geschmacksempfindung zu vermitteln.

M. v. Vintschgau®®) erkennt auch nur 4 Geschmacks-
gualititen an, (salzig, siigs, bitter, sauer). Der saure und
salzige Geschmack wirken auch auf das Tastgefithl, aber sie
lassen sich in so geringer Concentration anwenden, dass die
Gefiilblswirkungen ganz zuriicktreten. Sie treten besomders
hervor auf gewissen mit besonderem Epithel bekleideten
Stellen.

Vintschgau nimmt specifische Geschmacksfasern
an, die mit specifischen Energien begabt sind.

Es giebt einzelne Stellen wo die einzelnen Qualitiiten
besonders wahrgenommen werden. So crkennt Vintschgau
mit seiner Zungenspitze die Siure am besten, niichstdem
siiss, dann salzig, dann Dbitter.
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Fs giebt einzelne Substanzen dic anf verschiedenen
Stellen der Zunge applicirt auch verschiedene Empfindungen
hervorrufen, z. B. doppeltschwefelsaures Chinin wird an der
Zungenspitze als sauer empfunden, sclten als bitter, am Zun-
gengrund hingegen immer als Dbiiter.

FRCIRK v. Adduco®™) und J. Mosso haben cinzelne Sub-
stanzen gefunden, dic den Geschmack so modificiven, dass
einige Gesehmackseindricke ganz anfgelioben werden, wiihrend
andere unverdndert bleiben. So unterdriickt Eis auf die
Zunge gebracht das Empfinden fiir jede Qualitit, Cocain-
hydratlisung unterdrickt das Empfindungsvermigen filr den
bitteren Gesehmack, withrend die Empfindlichkeit fiir andere
Qualititen unveriindert fortbesteht.

Proportional der Daver der Finwirkung und der Con-
centration der Loisung erfolgt die Abstumpfung, Zuletzt
werden nur noch Tasteindriicke wahrgenommen.

Morphiumbydrochlorat in einer Dosis von 0,10-—0,12
genommen, verdndert nach 30 Minuten die Empfindlichkeit
fiir bitteren Geschmack. FEbeoso thut es Coffein in einer
Dosis von 0,34,

Der bittere Geschmack des Cocain  verschwindet in
einigen Minuten.

Coffein und Morphium lassen liingere Zeit den Eindruck
des bitteren Geschmackes weiter bestchen.

Fs lassen sich 2 Gruppen aufstellen:

1. FEinige, z. B. das Cocain, paralysiren dic Fasern
durch cine Electivwirkung.

2. Andere, z. B. Coffein und Morphium, vermindern
die Fihigkeit, die Concentration wahrzonehmen. Es tritt
eine Ermitdung der Fasern cin.

Lisst man Schwefelsdiure in 2%/, Lisung 10—15 Minnten
lang ecinwirken, so wird der Geschmack in der Weise modi-
ficirt, dass destillirtes Wasser stiss schmeckt.
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L#sst man nach Schwefelsiure schwefelsaures Chinin
einwirken, so empfindet man an der Zungenspitze einen
silssen Geschmack, an der ibrigen Zunge hingegen einen
bitteren. Lisst man hierauf eine bittere Chininlosung von
0,4 %/, folgen, so hat man an der Zunge ein zusammenzie-
hendes bitteres Gefithl. Lésungen von Ameisensiure, Ci-
tronenstiure, Essigsiiure wirken nicht so wie Schwefelsiiure.

Es ist bei dem letztgenannten Stoff die Wirkung nicht
der Sdure als solcher zuzuschreiben.

Berthold®®) berichtet von einer Pflanze, die in ganz
eigenthiimlicher Weise auf die Geschmacksqualititen einwirkt.
Es gehort dieselbe zur Familie der Asclepidiaceen, Gymnea
sylvestre; sie kommt an der Coromandelkiiste und Dekan
vor. Die Pflanze ist ein Schlinggewiichs. Die gepulverte Rinde
steht bei den Hindu im Ruf, ein Heilmittel gegen Schlangen-
biss zu sein. Die Blitter rufen, in den Mund genommen, an-
fangs eine adstringirende Geschmacksempfindung hervor, nach-
her macht sich schwachsaure geltend. Nach dem Kauen ist der
Geschmack fiir siiss und bitter verloren gegangen. Zucker
bringt nicht mehr den Eindruck des Siissen hervor, sondern
macht den Eindruck als ob Sand auf die Zunge gebracht sei.
Chininsulfat, als ob Kalk applicirt sei. Nach 1—2 Stunden
ist der normale Gesehmack wieder zurtickgekehrt.

Die chemische Untersuchung ergab einen in Alkohol
loslicken Karper und ein in Alkohol unlésliches Harz. Auch
wurde eine der Chrysophansiure nzhe stehende Siure, Gym-
neminséure dargestellt, die an eine unbestimmte Base ge-
bunden in ¢. 7 °/, in den Blittern cnthalten war. Dieselbe
soll die oben erwihnten geschmacklihmenden I:Jigenschaften
besitzen.

v Ch. Richet®) untersuchte die Schnelligkeit der

Wirkung, verschiedener Metalle auf die Geschmacksempfin-
dung. Es bLerrschte in der Bezichung eine grosse Schwierig-
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keit, weil das Wasser, welehes mit den Substanzen zusammen
applicirt wurde, hiufig einen cignen Geschmack besass.
Bs variirte die Empfindung nach den Personen und Zu-
stinden. Die Keihenfolge der Concentration, in der die eingel-
nen Metalle wahrgenommen wurden, war folgende: Kupfer, Sil-
ber, Quecksilber, Kochsalz, Ammoniak und Zink 0,001 : 0,004;
0,010; 0,012 : 0,020; 0,040. Yerschiedene Siuren (Schwefel-
sdure, Salpetersiiure, Salzsiure) wurden alle in dersciben
Dosis pereipirt.

Fr. Keppler3) stellte Untersuchungen an iiber
das Unterscheidungsvermigen des Gesclimackssinnes fir Con-
centrationsdifferenzen der schmeckenden Kirper. Er fand,
dass bei salzigen und bitteren Lisungen die Empfindlichkeit
zunimmt mit dem stiitkeren Gehalte der Losungen. Bei sauer
and siiss nimmt die Empfindlichkeit ab. Fin auf die ge-
sammte Zungenoberfliche wirkendes grosses Volumen ver-
mindert durch starke Impression die Unterschiedsempfind-
lichkeit, Die letztere ist am bevorzugtesten im Gebiete des
salzigen, dann folgt saucr und siss, am schlechtesten ist sie
bei bitter. Die absolut kleinsten Mengen werden bei bitter
empfunden.

o Oerwall®) erkennt auch nur die 4 Geschmacks-

qualititen an. — Der alkalische, Metallgeschmack und der
adstringivende bestehen aus Mischungen von Gefithlsgensa-
tionen. Es giebt keinen continuirlichen Uebergang der ein-
zelnen Qualititen in einander. — Eine Mischung von salzig
und sauver schmeckt sowochl salzig als sauer. Es milssen
diese Thatsachen nicht als verschiedene Qualititen desselben
Sinnes, sondern als verschiedene Modalitiiten, d. h. als ganz
und gar verschiedenc Sinne aufgefasst werden. Die Frage,
welche Sinunesempfindungen zu cinem Sinn gezihlt werden
milssen, ist eine plysiologische und psychologische, es sind
weder anatomische noch histologische Verhiltnisse entschei-
5*
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dend. Contrast und Compensationserscheinungen zwischen
den verschiedenen Sinnen existiven nicht. Die peripheri-
schen Endapparate sind bei dieser Lehre von Bedeutung,
Gewisse Substanzen mit zusammengesetztem Geschmack ver-
ursachen verschiedene Geschmackscmpfindungen.  Auf der
Spitze der Zunge und auf deren Basis ist dic Reactionszeit
fiir bitteren Geschmack linger, als fiir die anderen Geschmacks-
qualititen, auf der Zungenbasis sind alle Qualititen gleich.
Die Ansicht von Adduco und Mosso, die schon eitivt wurde,
wonach nach Cocainapplication die Empfindlichkeit fiir den
bitteren Geschmack aufgehoben wird, spricht schr fir diese
Ansicht. Der electrische Geschmack bietet Schwierigkeiten
in der Erklirung.

Die alte electrolytische Theorie, die auch Hermann
acceptirt hat, wonach Sduren und Alkalien frei werden, ist
unhaltbar. Es tritt nach Rosenthal keine Sdure auf der
Oberfliche der Zunge auf Hermann nahm an, dass die Ab-
scheidung zwischen Hiille und Keim der Nervenrdhre vor
sich gehe, In dem Fall miissten Siduren und Alkalien alle
Fasern angreifen und zwar fitr salzig, silss, sauer,  bitter.
Die qualitativen Verschiedenheiten der Empfindung bleiben
unerklirt. Es werden durch den Strom direct die End-
apparate gereizt. Eine Stitze fiir diese Ansicht ist auch der
Umstand, das Cocain die Geschmacksempfindung fiir den con-
stanten Strom aufhebt. Ks entstand nur ein Gefiihl von
Hitze. Oerwall hat cbenso wie Blix fiir andere Qualititen
punktformig die Sinnesfliiche crregt nittelst eines Pinsels,
der in starke Losung getaucht 'wurde. Ks schmeeken uur
die papillae fungiformes, Die einzelnen Papillen zeigten grosse
functionelle Verschiedenheiten. Unter 1256 reagirten 27
iiberhaupt gar nicht. Unter 98 reagirten 60 auf Zucker,
Chinin, Weinsiure. Unter den iibrigen reagirten einige auf
_ Weinsdure und Zucker, aber nicht auf Chinin, andere auf
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Weinsdure und Chinin aber nicht auf Zucker. Andere nur
auf Zucker aber nicht auf Weinsiure und Chinin. Alle
Papillen waren empfindlich fir Wirme und Kilte. Die Em-
pfindungen bei isolirter Reizung sind sehr verschieden; zu-
niichst empfindet man die Berihrung mit demn Pinsel, dann
erfolgt eine Kilteempfindung, darauf erst die Geschmacks-
empfindung. Bei gemischten Lisungen von Zucker und Chinin
tritt der siisse Geschmack zuerst auf, dann der bittere. Ein
Abhéngigkeitsverhiltniss zwischen Grossc und Lage der Pa-
pillen zu functionellen Eigenschaften ist nicht vorhanden.
Bei Reizung mit schwachen Inductionsstrimen treten zusam-
mengesetzte Empfindungen auf, und zwar ein vibrirendes
Gefiithl und cin Gefithl von Hitze. Die Geschmacksempfin-
dung trat nur ap solchen Stellen auf, die mit Geschmacks-
vermigen begabt waren.

" Bei Anwendung starker constanter Strome trat die
stirkste Wirkung am positiven Pol auf.

Es wurden vorzugsweise saure Geschmacksempfindun-
gen ansgelost. Am negativen Pol vorzugsweise siisse und
bittere. Schwache Strdme losten nur solche Geschmacks-
empfindungen aus, wie schmeckbare Substanzen, Oerwall
nimmt als Ursache flir die funectionelle Verschiedenheit spe-
cifische Endapparate an.

v+ A Goldscheider und H. Schmidt®) fanden,
* dass bei wiederholter Reizung, partielle Ermildung auftritt,

bisweilen nur fiir eine Qualitit. Die Empfindlichkeit fiir
die anderen dauert unverindert fort. Nur bei Reizung mit
Essigsiaure erfolgt cine Abstumpfung aller Qualititen.
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Beschreibung der angewandten Methoden.

Ortssinn.

Meine Untersuchungen itber den Ortssinn stellte ich
mit dem Weber'schen Zirkel an. Dieselben wurden vorge-
" nommen bei gewihnlicher Zimmertemperatur ca. 14° Reaumur.
Es wurden im Ganzen 18 Korperstellen gepriift, nnd zwar
geschah dieses auf folgende Weise. Jede Stelle wurde in
einer Sitzung in regelloser Weise mit einer oder zwei Zirkel-
gpitzen berithrt. Die Versuchsperson musste dic Augen
schlicssen und angeben, ob sie die Berithrung einer oder
zweier Zirkelspitzen wahrgenommen hatte, Hierauf wurde
das Ergebniss der Untersuchung in eine bereit stehende Ta-
belle eingetragen. Die ganze Untersuchung dauverte '/p—%/,
Stunden durchschnittlich, Schon durch die, durch das Ein-
tragen in die Tabellen bedingten Unterbrechungen, wurde
das Versuchsohject vor Ermiidung bewahrt, Vermieden
wurde sowohl ein ungleichzeitiges Aufsetzen der Zirkelspitzen,
als auch jeder Druck. Das Aufsetzen beider Zirkelspitzen
geschah regellos, bald in der Lingsrichtung, bald in der
Quaerrichtung. Eine bestimmte Tageszeit wurde nicht zu den
Untersuchungen gewiihlt.

Beim Untersuchen der Lippe und der Zunge musste
die Versuchsperson durch Klopfen anzeigen, was sie empfun-
den hatte.  Der untersuchte Kovperteil wurde moglichst
unterstiitzt.
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Die Grisse des Zirkelabstandes fiir die Fmpfindungs-
kreise wihlte ich fiir die einzelnen Korperteile entsprechend
den Angaben, die Striimpell®) in seinem Lehrbuch der
allgemeinen Pathologie und Therapie gegeben hat.

Es sind dies die Zahlen von Weber, nur sind die-
selben abgerundet.

Temperatursinn.

Den Temperatursinn prifte ich auf folgende Weise.
Ich benutzte hierzm 2 Instrumente, die auns hohlen Metall-
cylindern bestanden, in welchen 2 #dusserst genau gearbeitete
Thermometer bis zum Cylinderboden eingelassen waren. In
die Cylinder goss ich Glycerin, das ich durch Halten der
Instrumente in warmem Wasser erwirmte. Es wurden nun
successiv beide Cylinder auf die zu untersuchende Hautstelle
applicirt. Jedes Instrument hielt ich ecirca 3 Secunden lang
auf der betreffenden Stelle, Die Versnchsperson mugste mir
angeben, welcher von beiden Cylindern als der wirmere
empfunden wurde. Die Temperaturen mit denen ich arbei-
tete schwankten zwischen 26° C, — 30° C. Untersucht
wurden im Ganzen vier Stellen. Die Fingerkuppe, der
Unterarm, Lippe und Riicken. Die Differenz zwischen bei-
den Thermometern betrug beim Untersuchen

“des Riickens 1° C.

der Finkerkuppe’l 02° C.
der Lippe

beim Unterarm 0,6° C.

Die Versuchsperson musste nach jeder Application selbst
in eine dabeiliegende Tabelle das Ergebniss der Untersuchnng
registriren, so wie ich es angab. Es wurde gearbeitet nach
der Methode der falschen und richtigen Fille. -

Die Versuche wurden so angestellt, dass abwechselnd
jeder Korperteil 20 mal hei gewdhnlicher Zimmerterperatur
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gepritft warde. Bet einer Gruppe von Versuchsobjecten konnte
ich nur drei Stellen untersuchen. Von einer Prifung des
Riickens musste Abstand genommen werden.

Drucksinn.

Zur Prifung des Dracksinnes benutzte ich den Eulens
burg'schen Baristhesiometer, dessen Beschreibung  schon
oben gegcben worden ist.  Ich ting mit cinem Anfangs-
gewichte von 200 Gramm an. Es wurde der Apparat aof
diese Zahl cingestellt und wun e¢in Druck, der '/, des
urspriiuglichen Gewichtes cntsprach, hinzngefigt.

Nach dew Einstellen des Instrumentes af das Anfangs-
gewicht, wwrde der Versuchsperson solehes mitgeteilt, damit
sie ilire ganze Aufwerksamkeit conceutrire,  Hicrauf wurde
der Druck bis auf 'f,, vermehrt, wobei schr darauf geachtot
wurde, dass nicht eine Verschiebung der IHaut resp. des
Tonstrumentes vor sich gehe.  Tiililte die uwntersuchte Person
cinen Druckzuwachs, so musste sie dieses sofort anzeigen.

Es wurde auch hier pach der Methode der richtigen
und der falschen Fille gearbeitet. Als falsech wurde ein
Fall angeschen, der mehr als Y, des urspriinglichen Ge-
wichtes nithig hitte, um walrgenommen zu werden. Ich be-
sehrinkte meine Untersuchungen nur auf zunehmenden Druck.

Bisweilen ercignete e sich, dass nur beiin Naehlassen
des Druckes angegeben wurde, dass cin Druckzuwachs wahr-
genommen werde.

Diese Fille licss ich vollstindiz ausser Acht,

Zu neiner Untersuchung willte ich auch 4 Kirper-
stellen und zwar die Dorsalseite der zweiten Phalanx des
Mittelfingers, die Dorsalscite des Unterarmes, die Lippe
und den Riicken (Interseapulavaum). Beim Untersuchen der
Lippe musste mwir darch Klopfen angegeben werden, ob ein
Druckzuwachs empfunden wurde.
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Ich machte 10 Versuche nach der Reihe an jeder Stelle,
liess darauf cine kleine Pause folgen, woran gich weitere 10
Versuche anschlossen.

Es erfolgten in jeder Sitzung an jeder Kérperstelle im
Ganzen hundert Versuche.

FEs musste jede Versuchsperson vor der Untersuchung
sich ciner Rethe von Probeuntersuchungen unterziehen, da
ich bemerkt hatfe, dass zuerst nur negative Resultate zu
verzeichnen waren, die wohl damit zusammenhingen, dass
bei der Neuheit der Unicersuchungsmethode die Aufmerksam-
keit nicht in vollstem Masse auf den Gegenstand concentrirt
wurde,

Vexirversuche warden in der Art angestellt, dass nach
Einstellung des Instramentes mitgeteile wurde, dass nun der
Druckzuwachs gesehehen werde, in der That aber derselbe
nicht erfolgte.

Ilichst selten erfolgte ¢s hierbei, duss die Versuchs-
peison sich versah.  Aueh hierbet musste bei einer Reihe
von Versuchspersonen dic Priifung des Riickens unterbleiben.

Electrische Hautprifung.

Es fand die Untersuchnng statt mittelst des Inductions-
stromeés ecines .irschmann’scher Tisches.

Die Futfernung der Abstinde beider Spiralen eines
Dubois’schen Schlittenapparates diente als Mass.  Unter-
sucht wurden das Auftreten der ersten clectrischen Lmpfin-
dung und das Auftreten des ersten Schmerzgefithles, Die
Electroden waren mit der secundiren Rolle in Verbindung.
Das Verschieben der secunddren Rolle zur primiiren hin ge-
schah ganz alkméhlig mit jedem Ruck glitt dieselbe cirea 1
mm. weitcr, Als Eleetroden wurden benntzt eine breite
Plattenelectrode, die bei allen Untersuchungen jmmer ge-
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nommen wurde (dieselbe war 10 em. lang und 5 cm. breit)
und eine sogenannte E r b’sche Electrode mittelst Hartgummi
igolirte Drihte, An dieser Klectrode war eine Vorrichtung,
mittelst einer Spiralfeder angebracht, die es ermdglichte den
Druck derselben zu normiren; an einer Scala konnte man
den jeweiligen Druck ablesen. Ich benutzte bei allen meinen
Untersuchungen einen Druck von einem Kilogramm. Ge-
achtet wurde auf die geniigende, gleichmissige Feuchtigkeit
der Electrode.

Es musste die Versuchsperson jedesmal angeben, wann
sie die erste electrische Empfindung und Schmerzempfindung
wahrnabm. Der Rollenabstand wurde in einer bereitliegen-
den Tabelle sofort eingetragen. Die Anzahl der Versuche
in einer Sitzung betrug bei jeder untersmehten Stelle, zehn
fir die erste Empfindung und zehn fiir die Schmerzempfin-
dung. Ich wihlte die Fingerkuppe, den Unterarm, die
Wange und den Riicken zu meinen Versuchen.

Einen mm. vom Rollenabstand rechnete ich ab, da
zwischen Empfinden und Anzeigen desselben ein Zeitraum
lag, der, der Fortbewegung des Schlittens uwm einen Milli-
meter entsprach.

Geschmackssinn.
Zur Priiffung des Geschmackssinnes bediente ich mich
folgender Ldsungen:

Sol acidi sulfur.. . 1:100000
Sol natr. chlorat. . 1:426
Sol Sacehari . . . 1:83

Sol Chinin sulf. T . 1:33000
Ich habe diese Zablen entnommen aus dem Leitfaden
der physielog. Psychelogie, von Ziehen®)und Vierordt &%)
g. medicinischen Tabellen. Diese Zahlen sind daselbst als
Schwellenwerthe, angegeben, )
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Bei der Priifung musste die Versuehsperson die Zunge
hervorsteeken, mit einem Stiick Papier, das ich in eine der
Iosungen hincingetaucht hatte, benetzte ich das vordere
Drittheil derselben. Durch Zeigen auf ein, mit den einzelnen
Geschmacksqualititen beschrichenes Papier, musste mir die
Geschmacksemfindung angegeben werden.  Hierauf konnte
die Zunge zurfickgezogen werden, Der Mund wurde dann
ausgespitlt und die Zunge abgetrocknet. Dann erfolgte eine
neue Untersuchung. Bisweilen wurde angegeben, aber sehr
selten, unbestimmt oder Wasser. Dieses rechnete ich als
einen falschen Fall. Im Ganzen nahm ich in jeder Sitzung
zehn Versuche von ciner jeden Qualitit vor. Mithin vierzig,
an einem Tage.

Hinzufiigen muss ich, dass alle ungebildeten Minner,
Raucher waren, von den gebildeten Minnern waren Nicht-
raucher nur drei Personen.



Resultate.

Raumsinn.

Betrachten wir an der Hand Tabelle I. a, dic Ergebnisse
der Untersuchung des Raumsinnes, gepriift mit zwei Zirkel-
spitzen, se gewiihrt die bequemste Uebersicht die Columne der
richtigen Fille in °f,. Zunichst geht aus derselben hervor, dass
die ungebildéten Frauen durchgiingig dewtlicher gefiithlt haben
als die ungebildcten Minner. Vergleichen wir nun die gebildeten
Frauen und Minner unter cinander, so ist ein characteris-
tischer Unterschied nicht zu constatiren, da zu wenig ge-
bildete Frauen untersucht werden konnten. Der Unterschied
in den Angaben bei den einzelnen Stellen ist kein schr grosser.
An der Fingerkuppe, dem Haudriicken, der Wange, der Lippe
und dem Zungenriicken, zeigte sich der Mann ein wenig
empfindiicher, Am Fingerriicken, dem Unterarm und der
Stirn war die Fraw cin wenig empfindlicher. An der Nagen-
spitze und dem Zungenricken war sie erheblich empfindlicher
als der gebildete Mann.

Untersuchen wir den Eintluss der Bildung auf die
Empfindlichkeit des Ilaumsinnes, untersucht mit 2 Zirkel-
spitzen, so konnen wir uns wohl dahin aussprechen, dass
nach dem vorliegenden Material die Bildung beim Mann den
Rawmsinn verfeinert. Durchgiingig empfindet der gebildete
Mann besser als der ungebildetz.

Vergleichen wir nun die gebildete Fran mit der unge-
bildeten, so sehen wir auch hier den Einflass der Bildung
hervortreten zu Gunsten der Verfeinerung des Sinnes, doch
sind die Resultate der Untersuchung nicht so deutliche wie
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beim Mannc. Rei den Frauen ist der Unterschied ein er-
heblich geringerer.

Man sollte nun meiuen, dass die Untersuchung mit
einer Zirkelspitze diesclben Resultate geben misse wie die
Untersuchung mit zwei Zirkelspitzen, das ist aber, wie ein
Vergleich der Tabellen Ta und Ib lchrt, nicht der Fall.
Am auffallendsten verhalten sich die gebildeten und die unge-
bildeten Méuner, wenu man sie cinmal anf Tabelle Ia und
dann auf Tabelle I'b untereinander vergleicht. Der gebildete
Mamn erkannte 2 Zirkelspitzen durchgingig besser als der
ungebildete, der ungebildete Mann dagegen erkannte 1 Zirkel-
spitze fast durchgingig besser als der gebildete. Diesun-
gezwungenste Krklirong dieser sonderbaren Thatsache diirfte
folgende sein.  Der Untersuehte ist gezwungen in allen
Fiilen eine bestimmte Antwort zu geben, also auch dan,
wenn seine lmpfindung eine sehr unklare ist. In diesem
letzten TFalle wnuss er natiiclich rathen und zwar rieth der
ungebildete Mann licher auf cine Zirkelspitze, wihrend der
gebildete Mann licber auf zwei riith.

Trotz dieses stirenden Momentes lassen sich die gege-
benen Zahlen sehr wohl verwerthen, Man braucht bloss die
ziffermiissige Ueberlegenheit der ungebildeten Manner im
Erkennen einer Zirkelspitze von der ziifermissigen Ueber-
legenheit der gebildeten Miinner im Erkennen zweier Zirkel
spitzen zu subtrahiren, um sich daven zu idberzeugen, dass
ein Plus zn Gumsten des feineren Raumsinnes des gebildeten
Mannes iibrig bleibt, Setzt man in @hnlicher Weise auch
die iibrigen Ergebunisse der Tabelle I'b mit jenen der Tabelte
I a in Beziehung, so wird dic Ucherlegenheit der ungebilde-
ten Frau iiber den ungebilden Mann bestitigt. Bestiitigt
wird ferner der Mangel eines Unterschiedes zwischen gebil-
deter Frau und gebildetem Manne. Die sehr geringen Un-
terschiede zwischen gebildeten und ungebildeten Frauen, die
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sich aus der Untersuchung mit zwei Zirkelspitzen ergeben,
werden dagegen durch das Ergebuniss der Untersuchung mit
einer Zirkelspitze vollstindig verwischt.

Druecksinn.

Gehen wir zur Betrachtung der Resultate iber, die
wir bei Untersuchung des Drucksinnes gewannen, so finden
wir bei Durchsicht der Tabelle 1I, dass beim Vergleich des
ungebildeten Mannes mit der ungebildeten Iran kein deut-
licher Unterschicd zu verzeichnen ist. Es ist die Empfind-
lichkeit bei dicsen beiden Gruppen nahezu gleich. Der
Fingerriicken und der Vorderarm sind bei den ungebildeten
Frauen ein wenig empfindlicher. Die Lippe und der Riicken
sind dagegen bei den ungebildeten Minnern ein wenig em-
pfindlicher.

Gehen wir nun zum Vergleich des gebildeten Man-
nes und der gebildeten Irau iiber, so sehen wir, dass der
Mann am Fingerriicken erheblich besser empfindet als die
Frau. Am Vorderarm ist keine nennenswerthe Differenz zu
verzeichnen. An der Lippe hingegen empfindet die Frau
deutlich besser als der Mann.

Der Einfluss der Bildung bei den einzelnen Geschlech-
tern macht sich dahin bemerkbar, dass der Fingerriicken bei
der ungebildeten Frau empfindlicher ist als bei der gebilde-
ten. Der Vorderarm und die Lippe weisen keinen nennens-
werthen Unterschied auf. Bei den Miunern ist jedoch dic
Fmpfindlichkeit an allen vier untersuchten Kirperstellen bei
den gebildeten besser entwickelt.

Temperatursinn.

Die Betrachtung der Tabelle 1II, wo die Resultale dber
die Untersuchung des Temperatursinnes niedergelegt sind,
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lehrt uns, dass die ungebildete Frau durchgingig an allen
untersuchten Korperstellen besser empfindet als der unge-
bildete Mann. Diese besser entwickelte Empfindlichkeit ist
in hohem Grade ausgeprigt an der Fingerkuppe der Lippe
und dem Unterarm. Am Riicken ist sie hingegen gering,

Vergleichen wir nun die Empfindlichkeit des gebildeten
Mannes mit der, der gcbildeten Frau, so schen wir auch
hier, dass die gebildetc Frau dem gebildeten Manne crheb-
lich iberlegen ist.

In Allgemeinen hat die Fran besser Temperaturdiffe-
renzen unterschieden, als der Mann.

Wenden wir uns wiederum dem Einflusse™ der Bildung
auf die einzelnen untersuchten Gruppen zu, so kinnen wir
sagen, dass ein Einfluss der Bildung bei den Frauen nicht
deutlich nachzuweisen ist. Die Fingerkuppe ist bei der
ungebildeten Fran etwas empfindlicher. Die Lippe und der
Unterarm bieten keinen wesentiichen Unterschied dar.

Beim Manne gestaltet sich die Sache anders. Es ist
der gebildete Mann an allen untersuchten Korperteilen ein
wenig empfindlicher als der ungebildete.

Prifung mit dem faradischen Strom.
Erste Empfindung.

Bei Betrachtung der Tabelle IV sehen wir, dags die
erste Empfindung bel Application faradischer Strime an
allen vier untersuchten Korperstellen bei der ungebildeten
Fran bedeutend frither, d. h. bei weiterem Rollenabstande
eintritt, als beim ungebildeten Manne. An der Wange der
ungebildeten Frau tritt sie schon ein bei 114 mm. An der
Wade des ungebildeten Mannes ist ein Abstand von 75 mm,
nothig, um dic Empfindung wachzurufen. Beim Vergleich
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von gebildeten Miinnern und Frauen gestaltct sich dps Ver-
hiltniss so, dass auch hier die Frawen schwichere Strimne
zur Auslosung der’ ersten Umpfindung nothig haben, als die
Minner. Doch ist licr der Unterschied sebr viel geringer
als bei den ungebildeten, beim Oberanin sogar fehlend. Der
schwiichste Btrom war erforderlich an der Wange der ge-
bildeten Frau wnd zwar 105 mm, Der Oberarm brauchte
beim Manne und beim Weibe zur Wahrnehmung der Empfin-
dung cinen ganz gleichgrossen Rollenabstand.

Der Einfiuss der Bildung fiusserte sich dahin, dass dic
ungeblidete Fran bedeutend cmpfindlicher war als die ge-
bildete. 114 mm DRollenabstand warcn an der Wange der
ungebildeten Frau crforderlich; wiihrend 95 mm Rollenab-
stand an der Wade der gebildeten Frau nithig waren, um
die erste Kmpfindung auszuiisen.

Bei dem Maune sehen wir umgekehrs, dass der gebil-
dete bedeutend emptindlicher ist; 102 mm Rollenabstand an
der Wange des gebildeten Mannes stehen 78 mm an der
Wade des ungebildeten gegeniiber.

Erste Sehmerzempfindung.

Betrachten  wir nun  das  Verhalten der einzelnen
Gruppen, dev Schmerzempfindung gegeniiber, so schen wir,
dass bei der ungebildeten Fran die erste Schmerzempfindung
sehr viel frither eintritt als Deim ungehildeten Manne.  Aueh
hier izt es die Wange der ungebildeten Fran, die den
schwiichsten Strom brauchte; um die Sehmerzempfindung
wahrzunehmen, ist ein Iollenabstand von 93 mm  nithig,
Den stirksten Strom bedarl dic Wade des ungebildeten
Mannes, ein Rollenabstand von 62 mm ist hicrzu erforder-
lich. Auch bei den Gebildeten ist es die Frau, die friiher
den Schmerz wabrnimmt als der Mann, doch ist der Unter-
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schied ein nicht so grosser wie bet Ungebildeten.  Der
schwiichste Strom war erforderlich bei der Wange der ge-
bildeten Fraw, 94 mn Rollenabstand, der stivkste an der
_ Wade des Mammes, wo 73 mm nithig waren.

Ein Einfluss der Bildung ist bei Frauen nicht festzu-
stellen, die Zahlen sind fast gleich bei gebildeten und unge-
bildeten. Hingegen tritt es deutlich hervor, dass der ge-
bildete Mann schmerzempfindlicher ist als der ungebildete,
89 mm Rollenabstand ist Dbei der Wange des gebildeten
Mannes zu verzeichnen als Maximum. Die Wade des un-
gebildeten ist am wenigsten schmerzempfindend, denn hier
ist cin Rollenabstand von 62 mm nithig, damit dic erste
Schmerzempfindung wachgerufen werde.  Der Uebergang der
ersten Empfindung in Schmerz, geht bei den verschiedenen
Gruppen verschieden schpell von Statten. Die Breite des
Abstandes zwischen der ersten Empfindung und dem ersten
Auftreten des Schmerzes ist am geringsten ausgepriigt beim
ungebildeten Manne, cin wenig grisser ist die Dreite bei der
gebildeten Frau, noch grosser beim gebildeten Manne und
bei weitemn am grossten bei der ungebildeten Frau.

Geschmack.

Die Tabelle Va belelit uns, dass in allen vier Qua-
lititen des Geschmackes die ungebildete Frau dem ungobil-
deten Maune iberlegen ist. 93,89, richtige Angaben beim
Schmecken von siisser und auch von salziger Lisung ist die
hichste Zahl, die wir bei der ungebildeten Frau antreffen.
Wiihrend 59,4°/, beim Schmecken einer sauren Lisung als
Extrem beim ungebildeten Manne zu verzeichnen ist.

Auch bei den Gebildeten, ist es die TFrau, die dem
Manne in der Feinheit des Geschmackes iiberlegm; ist. 959/,

richtige Angaben beim Schmecken von saurer Lisung ver-
6
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zeichnen wir hier als Maxinum bei der gebildeten Frau,
wiihrend 66,2°/, richtiger Angabenr beim Schmecken saurer
Losung als Minimum bei dem gebildeten Manne gefunden
wurde.

Untersuchen wir zuletzt den Finfluss der Bildung, so ist
zu erwihnen, dass derselbe bei der Frau ein nur verschwin-
dend kleiner ist. In Bezug anf das Schmecken von saurer
Lisung ist die gebildete Fran der ungebildeten am meisten
iiberlegen. Hier stehen 81,6%/, richtiger Angaben 73,3°/,
gegeniiber.

Bei den Minnern ist der Einfluss der Bildung dahin zu
pricisiren, dass die gebildeten erheblich besser geschmeckt
haben, als die ungebildeten. Siiss, das {iberhaupk am besten
erkannt wurde, ist von Gebildeten und ungebildeten Minnern
gleick gut erkannt worden.

Salzige, bittere und sauere Losungen wurden ausnahm-
los von den gebildeten M#innern hesser erkannt.

Die besten Angaben wurden beim Schmecken salziger
Lisung von Seiten des gebildeten Mannes gemacht und zwar
89 %, Die schlechteste hingegen mit 599, von Seiten der
ungebildeten Minner beim Schmecken einer hitteren Losung.

Im Anschluss hieran sei es mir gestattet eine Zusam-
menstellung tiber die Frequenz der verschiedenen falschen
Angaben zu geben., Dieselbe ist in der Tabelle V b. nieder-
gelegt. Es erweist sich nach derselben, dass salzig und
siiss selten mit einander verwechselt wurde, bitter und sauer
dagegen relativ oft.
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Resumé.

Ueberblickt man zum Schiusse alle Ergebnisse dieser
Arbeit, so lisst sich zusammenfassend Folgendes sagen.

Unterschied der Geschlechter.

1. Sowohl bei Gebildeten wie bei Ungebildeten besitzt
die Fran einen besger entwickelten Temperatursinn und eine
feinere Empfindung fiir den electrischen Reiz, sie wird durch
denseiben leichter schmerzhaft beriihrt als der Mann und
schliesslieh ist aueh ihr Geschmackssinn feiner. Alle diese
Unterschiede zwischen beiden Geschlechtern sind bei den
Ungebildeten grésser als bei den Gebildeten.,

2. Der Raumsinn ist unter den Ungebildeten, bei den
Frauen besser entwickelt. Bei den Gebildeten lidsst sich
hier kein Unterschied der Geschlechter nachweisen.

8. Der Drucksinn ist bei beiden Geschlechtern gleich
gut entwickelt.

Unterschied der Bildung.

4. Der gebildete Mann steht auf allen hier unter-
suchten Gebieten der sensiblen Sphiire iiber dem ungebildeten
Manne.

5. Unter dem Frauen stehen sich die gebildete und
die ungebildete gleich; der einzige deutliche Unterschied
gcheint der zu sein, dass die ungebildete Frau den faradi-
schen Strom frither empfindet als die gebildete.
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Temperatursinn
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Thesen.

FEinem dem Morphinismus verfallenen Arzte ist so lange
die Venia practicandi zu nehmen, bis er sich einer
Entziehungskur unterworfen hat.

Es sind von Staatswegen Trinkerasyle zu errichten, in
die gewohnheitsmissige Trinker zwangsweise internirt
werden kdnnen.

Die Sondenfiitterung miisste mehr Beriicksichtigung von
Seiten praktischer Aerzte finden.

Manie ist eine periodische Erkrankung.

Die Veroffentlichung populdrer psychiatrischer Schriften
liegt im Interesse der Psychiatrie selbst.

Der wellenfirmige fibrilire Tremor der Zungenmuscu-
latur im Anfangsstadium der progressiven Paralyse ist

ein wichtiges differential-diagnostisches Zeichen.






