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1. Sissjuhatus

Pika inimkultuurigalooga Euroopes praktiliselt puuduvad inimtegevusest puuumatud
metsamasgivid (Norton 1996. Ka viimaste aatate uuringud Eesti metsades on réidanud, et
jarjest suurenev inimmoju  Ghlustab ni metsade dustikku ku ka tipdoogili st mitmekesisust
ning muudab paljude liikide ja popuatsioonde kasvukeskkonma easoodsaks ning pusimise
metsamaastikus kisitavaks (Vellak & Pad 1999,Velak & Ingerpuu 2005 L6hmus et al. 2005.
Selleks, et teha keskkonnesaéstli kke otsuseid, on \gja tunda nii koosluste lii gili st mitmekesi sust
kui kateada sedakujundavaid keskkonrategureid.

Looduwsliku mitmekesisuse tsentriteks kogu Euroopa hemi-boreadses metsamaastikus
pedakse madalsoomets (Kuusinen 1996, Ohlson et a. 1997, Kutnar & Martin¢i¢ 2003).
Vorreldes teiste metsatliipdega isdloomustab neid topogradiast tingitud mineradainete ning
hapnikurikka dlika- vGi pinnavee pidev juurdevod. See tagab kitsa 6koloogilise nbudusega
spetsialiseaunud liikidele sobiva mikrokeskkonma ning kasvupindade rohkuse (Hanski &
Hammond 1995,kland et al. 2003,Korpela 2004). Soomes pedakse madal soometsa kooslusi
osaks 0 pirialade metsastunud koslustest (Eurola @ al. 1989; Eesti metsatipdoogia jargi
kuuuvad sdlised metsad soometsade klass, rohusoometsade (Lohmus 2004 vai
madalsoometsade (Pad 1997 tuubirihma Mdlema kéastluse jargi kuuluvad neiss lodu ja
madalsoo kasvukohetliip metsad. Suhteliselt vilj akatel muldadel asuvad madalsoometsad on
inimese podt enim mojutatud metsakooslused kogu Euroopas ning ndddseks mitmeski
piirkonres ohustatud koaslusettitibiks kuulutatud (Hornberg et a. 1998, Prieditis 1999. EL
“Looduwsdirektiivi” poha kuuluvad madalsoometsad Euroopes vaatustatud elupaikade hulka:
9080 Soostuvad ja soo-lehtmetsad (EU 1992, Pad 2004). Ka Eestis kuuluvad moned
madal soometsa kooslused kaitset vajavate koosluste hulka (Kalda & Pad 1997,Pad 1998, 2004,
jt). Kaitstavatest metsakoaoslustest on just madalsoometsad kdige puuddi kumalt esindatud ring
nende kaitseks vaali k metsapindala kdige vaiksem (L6hmus 2005.

Erineva turbalasund tiisedusega madalsoometsa kooslusi vOib leida nii soostuvate kui
soometsade klassst. “Eesti taimkatte kasvukohetiipde klassfikatsioon” (Pad 1997 jargi on
soometsade Uldiseks tunnuseks enam kui 30 cm tlseduse turbahorisond olemasolu. Soo

arenguastme, turba botaanili se koosseisu, Uhtlasi ka vete- ja mulla toiterikkuse jérgi jaotatakse



soometsad madalsoo-, siirdesoo- ja rabametsadeks. Madalsoometsad kasvavad keskmiselt voi
hasti lagunenud turbakihiga dadel, mille toiterikkus on kdlaltki kdrge. Iseloomulik on kestev
kdrge veesels. Madalsoometsakooslusi, kus turba tiisedus on suhteliselt vaike ja on Uemistes
kihtides hasti lagunenud, nimetatakse Eestis lodumetsadeks (Pad 1997). Ka joéelanmide
kaldavalli de taha jA&vates osades vOivad esineda lodulmelised kocslused ning neid  kasitl etakse
lammimetsade kasvukohettitihina (Pad 1997). Tusedama madalsooturbaga dadel, kus pohaves
ja pinnavess on védhe liikuvad, esinevad sookase-madalsoometsad, mis kalduvad edasise
soostumise kéaigus kergesti rabastuma ning voivad kasdfitseeuda ka rabastuvate metsade
tadkrihma (Laasimer 1965.

Lodumetsadele on isdloomulik tugevasti muutlik mikroreljed: esinevad veega téidetud
lohud ja kérged kdnnuméttad. Viimased kuunevad sed®ttu, et pindmise juurestikuga puud
heidetakse tormidega pikali. K&ige paremini kasvab lodumetsas sanglepp (Alnus glutinosa), mis
vOib kindudkst jarjest uueneda. Méttail uuenevad ka kuused ja kased, kyunevad sau- ja
laanekoaosl uste fragmendid. Méttavahedes kasvab madalsoo- ja lodusalutaimi, lohkudes aga vee
ja kaldataimi. Korge veeseisu tottu kevadel taimekasv hilineb, vedaseme langedes kattub
mull apind |Ghiedi ste higrofiiitidega, suve |6pu moodustavad kérgekasvuli sed rohundd lopsaka
rohuwstu (Lassimer & Masing 1995.

Puistutest domineeivad stigavama turbaga ja halvema vedii kuvusega dadel kaasikud,
O0hema turbaga lodudel sanglepikud. Puistu koasseisus, harvem enamuspudii gina, esineb saat
(Fraxinus exselsior) ja kuuske (Picea ahlies), viimast rohkem kuivendatud maadel. Puistud
kuuluvad II...111 (IV) bontedliklass. Alusmets on h&e kuni tihe ja lii girikas. Pddsarindes on
sagedasemad toomingas (Padus avium), harilik lodjapuu (Viburnum opuus), must- ja mage
sostar (Ribes nigrum ja R. alpinum), harilik pihlakas (Sabus aucuparia), harilik pagkspuu
(Frangda dnus), harilik vaaikas (Rubus idaeus), nasiniin (Daphre mezereum), pajud (Sdix
spp.). Alustaimestu on lii girikas ning vastavalt mikroreljedile mosaiikne. Nogudes kasvavad
loduaimed: usglill (Lysimachia thyrsiflora), kdlane vohum&dk (Iris pseudacorus), sookastik
(Calamagrostis canescens), harilik soasdngjalg (Thelypteris palustris), harilik varsakabi (Caltha
palustris), soovohk (Calla pdustris), metskdrkjas (Scirpus glvaticus), soc-os (Equisetum
palustre), soophl (Potentilla pdustris), ubaleht (Menyanthes trifoliata), soomadar (Galium
palustre), tarnad (lodu- Carex loliacea, pikk- C. elongaa, métastarn C. cespitosa jt). Laiema
levikuga liikidest esinevad harilik angervaks (Filipendda umaria), seaohakas (Cirsium
oleraceum), soo-koeratubakas (Crepis paudosa), harilik lepiklill  (Chrysosplenium



alternifolium), aasos (Equisetum pratense), harilik metsvits (Lysimachia vulgaris), ojamddl
(Geum rivale), luht-kastevars (Deschampsia caespitosa). Ohtralt esineb sdngalgu (Dryopteris
exparsa, Dryopteris carthusiana, Athyrium filix-femina). Métastel kasvavad pisik-seljarohi
(Mercurialis perennis), harilik usslakk (Paris quadifolia), kaodn&ges (Galeobddon luteum),
lill akas (Rubus saxatilis), leselent (Maianthemum bifolium), metsos (Equisetum sylvaticum).
Samblarinne on katkendik. Mikroreljedi madalamates osades kasvavad harilik ttviksammal
(Climacium dendroides), tdhtsamblad (Mnium spp.), teravtipp (Calliergorella cuspidata),
stidgjas tomptipp (Calli ergon cordifolium), turbasamblad (Sphagnm spp.). Métastel kasvavad
harilik laanik (Hylocomium splendens), harilik raunik (Plagiochila asplenioides), harilik
palusammal (Pleurozium schreberi), harilik kaksikhammas (Dicranum scopaium), kahar
salusammal (Eurhynchium angustirete) jateised laiemalevikuga metsasamblad (L6hmus 2004).

Lodumetsadel on vd@reldes teiste madalsoometsade tltbirihma kuuluvate metsadega
kdige véhem soometsade tunnuseid: turvast on suhteliselt vahe ja see on tugevasti lagunenud,
soostumine toimub toiterikastes tingimustes ja sed®ttu aeglaselt, kddu laguneb kiiresti.
Veereziim on ldbivooluline, kevadel on veeseis korge ja tdidab lohud, ka siigisel on muld niiske
(Laasimer & Masing 1995.

Mulla I&htekivimiks on lodumetsades sihteliselt toitesooladerikas madal sooturbalasund,
mineradseks aluskivimiks mitmesuguse karbomadsuse ja |6imisega moreensed va settelised
materjalid. Mulla re&tsioon on métaste vahel lubjarikka vee mjul neutradsele lédhedane,
toorhuumusli kel métastel agatundunalt happelisem (Valk & Eilart 1974).

Lodumetsa kasvukohaetiip Padi (1997 jargi vastab L6hmuse (2004 metsatiipdoogia
jargi samanimelisele kasvukohatiiihle. Lodumetsade dltiiubna eistab Pad (1997 ranniku-
lodumetsade kasvukohetiitib - tasasel mererannikul kasvavad sanglepikud. Samas viitab Pad ka
selle dittdkb pdhalikuma uurimise vgaikkusele. Rannikul esinevate perioodli ste Uleujutuste
tottu on reid metsi voimalik kasitleda ka lammimetsade tldhkiriihmas, samas aga, erinevalt
lammialadest, e rikasta Uleujutust pohustav merevesi rannikumetsade mulda dluviadsete
orgaanili ste setetega. Esmalt on ranniku-lodumetsade eiparale téhelepanu juhtinud A. Kada
(1988hH LahemaaRahvuspargi taimkatte kaadistamise tulemusi kokku vévas artiklis. Ranniku-
lodumetsade dustaimestiku lii gili se koosseisu erinevusel e vorreldes mandril esinevate sisemaiste
loducegaviitas ka E. Vahar, anallitisides Saaemaarannikul paiknevaid lodumetsi (Vahar 2001).

V Orrel des teiste metsattitip dega on soometsadel, sedhulgas lodumetsadel mitmeld dulis
eriparasid. Tuli on rendd aladel suureks harulduseks, kahtlemata on ka see Uiheks pOhuseks,



miks leidub selli stes metsakooslustes rohkesti erineva kdduremisastmega kdduputu. Ka on
soometsade dhuniskus sageli magpinnani ulatuva péhjaveevai siis lohkudes sisva sademevee
tottu enamasti suhteliselt kérge. Need tingimused annavad v@imaluse nii epiksiitisetele kui ka
epiflltsetele dupaigaspetsiaistidele (s.h. samblad, samblikud ja seened) rikkaliku elustiku
mooduwstamiseks. Métlik reljed lodumetsades voimadab koos eksisteaida paljude erineva
nii skuslembesusega lii kidel — lodumetsadest vGib leida nii vedii ke kui ka kuivalembesemaid
salutaimi, sellest on rendele metsadele iseloomulik mérkimisvaéne siinusiadne heterogeensus
(Prieditis 1999.

Lodumetsade lii gili se koossisu eriparale, nende piiratud levikule ning sell est tulenevale
kaitse vgadusele on Jidanud mitmed Eesti botaanikud (Pad 1997 Kada & Pad 1997).
Esmakordselt on lodumetsade dltuubna eistatud ranniku-lodumets “Eesti  taimkatte
kasvukohetiipde klasdfikatsioons’ (Pad 1997, kus on réhuatud (ranniku)lodusanglepikute
kaitsevgiadust nii nende piiratud leviku ku ka koosluste harulduse tottu. Luidetevahelised
niisked ndéod onarvatud ka Euroopes va&tustatud elupaikade hulka. Eestis tuleks sllesse
elupaigatiiip arvata ved vanade rannikuluidete taha voi vahele jadvad sanglepalodud, mida
mereves tormide agu Ue ujutab. Samuti on socstuvad ja soo-lehtmetsad, mille dla kuuluvad ka
lodumetsad, dra méargitud va&tusliku elupaigatiitibina “Euroopa Looduwsdirektiivis’ (Pad jt.
2009).

Tameliikide ja koosluste kaitset késtletakse ténapdeva edkbige loodusliku
mitmekesisuse ek hiodiversiteali séilitamise kontseptsioon raames. Sageli on Ufe lii girihma
mitmekesisus <otud teiste rihmade mitmekesisusega ning need vaivad keskkonrefaktoritele
reggeaida ainevalt (Ingerpuu et. ad 2003. Samas e hoomata sageli kooslust kui keeukat
paljukomporendili st ndhtust nii kergesti kui Uksikut liiki, kuigi koosluste kaitsel tuleb toetuda
koodluste futo-tsondoogilistele  uurimustele  ning koosluste  eistamisel  vastavale
klassfikatsioonile. Seedttu pisib seni ved ka koosluste kaitses esiplaanil haruldasi ja ohustatud
lii ke sisaldavate koosluste edistamine (Kalda 1988&).

Néiteks on sanglepp Euroopes kullaltki tavaline liik, mis kasvab nii rabastuvatel kui
mineradmuldadel. Siiski on selle lii gi kasvuks ohivaid metsi Kesk-Euroopes jérjest suureneva
pdll umajandustegevuse ja metsakuivenduse tottu Usna vahe jarele jaénud. Balti riikides (Eestis,
Latis, Leadus), Venemaa ja Vagevene ladneosas ning kohati ka Ukrainas on lepikuid séili nud
ved kullat suurtel aladel, kuid need vajavad siingi looduskaitselist tdhelepanu (Prieditis 1997).



Kaesoleva t66 eesméargiks oli uurida lodumetsakooslus Saaemad, selgitada nende
levikut ja seisundt. POhjaliku uuimisto6 Ladne-Eesti saate taimkatte aengust on kocstanud T.
Lippmaa Vilsand saael kirjeldas ta lodumetsade teket kadaka (Juniperus comnunis) ja
lehtpuuce (Alnus glutinosa, Fraxinus excdsior, Betula pulescens) tungimisega
niidukoaslustesse. Jéttes kdrvale inimmoju, pdas ta tdendoliseks kirjeldatud wvegetatsioon
arengut mitmerindeliste koosluste suures, mis I6ppulemusena kujuneb kase-lepa-saae
lodumetsaks (Lippmaa 1934. Hiljem & ole iimunud Saae magonma lodumetsade kohta
pdhalikke uuringuid.

Analliisisime Saaemaa lodumetsakoosluste lii gilist koosseisu; rohu ja samblarinde
omavahelisi seoseid ning keskkonretingimuste mdju neile, otsides vastuseid jargnevatele
kisimustele:

» Kas ranniku-lodumetsade rohu ja samblarinde katvus ja lii gili ne koossis erineb duli selt
rannikust kaugemale jadvate lodumetsade dustaimestiku mitmekesisusest?

* Misaugused unkadsed ja isdloomulikud taimeliigid esinevad Saaemaa lodumetsades
ning milli st loodwskaitsdli st vaatust nad omavad?

e  Missugused mulla keemilised omadused mdjutavad kdige enam Saaemaalodumetsade
alustaimestiku lii gili st mitmekesi sust?

* Kas mereveemdju pirkonres ja merevee mojuta lodumetsade dustaimestu struktuur on

Okdoogili selt erinevate nbudustega?

T66 on saks TU Botaanikaja 6kdoogiainstituud sihiteamast "Eesti metsade lii gili ne ja
koossisuline mitmekesisus ja seda mojutavad tegurid”. Vaitoode kaigus kogutud andmestik

Sisestatakse valmivasse metsatliipde andmebaasi.



2. Materjal jametoodika

2.1.Uurimisalakirjeldus

La&e Eesti saaed, rende hulgas ka Saaemag on pese duspdhiaga madalad
tasandikud, mill e keskmine kdrgus on 15m Ule merepinna. Saaemaapindaaon 2673 kn?, saae
esimesed osad kerkisid Balti Jagpaisjarvest umbes 10,5tuhat asstat tagasi. Kerkimine jdtkub ka
kéesoleval gja — umbes 2...3mm aastas (Eelmaaijt. 1993.

Saaemaa a&ub lda-Euroopa lauskmaa laéneosas (saae koordinaalid 1durest pbhja on
57°54- 58°37 ja idast laénde 21°49- 22°20) ning kuulub geobaaaili selt hemi-boreadsesse
metsavoondsse (Ahti et a. 1968. Oma pehme mereli se kliim a (aasta keskmine dhutemperatuur
6,0°ja aata keskmine sademete hulk 509 mm) ning muldade mitmekesisuse téttu on Saaemaa
floora lii girohke. KGigist Eestimad leitud taimelii kidest esineb 80% ka Saaemad. Uhtekokku
voib siin leida 1200 erinevat liiki kbérgemaid taimi. Umbes 120 kotalikku taimeliiki on
loodwskaitse dl olevad haruldused. Metsa ja vO@saga on kadud Ue pode Saaemaa pinnast.
Peamiselt on reed segametsad, kud monel pod leidub ka laialehiseid metsi, kura ved enne i
Maadlmasdda nii sagedased pusniidud, on enamasti juba metsistunud(Eelmaajt. 1993.

2001.assta seisuga on Saaemad 161 000 la metsaga metsamaad ehk 56%, lodumetsad
moodustavad sellest vaid 1% (Vahar T., andmed).
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2.2.Andmete kogumine

Andmed Saaemaalodumetsade kohta koguti kahes etapis.

TOO esimeses etapis tutvuti Saaemaa metsade kohta 1985:1986. a. koostatud metsa-
takseakirjelduste, pustuplaanide (U/K “Metsaprojekt” 1984, 1986 ja plandettidega (U/K
“Metsaprojekt” 1986, tuvastamaks lodumetsade asukohti Saaemaa rannikupiirkondades.
Metsakorraldusandmestiku alusel valiti vélja dad, mis oleksid vamalikult vahese inimmdjuga,
umbes 1 ha suurused ning asukohaga suhteliselt ranniku Idhedal. Suur osa valitud aladest on
Metsaresaurss  (www.metsad.egmets reg/index.htm) arvestuse riikliku registri andmetel
linnelad, loodwsalad, qutiste piirangutega dad ja/lvbi loodwslikud sihtkaitsevoondd.
Kaitsedadele jddvad jargnevad uuritud metsad: Kuusndmme (Vilsandi Rahvuspark), Jarve (Jarve
maastikukaitseda), Kasti (Kasti maastikukaitseda).

Eelvaliku kriteaiumitele vastanud metsadega tutvuti valiti ngimustes ning hinnati nende
kaugust merest ning merevee mojupiirkonra ulatust. Proovialade geogradilised koadinaadid
ma&ati GPS abil. Anallilisimiseks valiti metsakooslused, mis on merevee podt vahemalt manel
asstal Ulevjutatavad (12 aa) ning meremdju piirkonnest véljapode jddvad metsakooslused (13
ala) (joons1l).

Teises etapis toimusid Valitood austaimestiku ja puistu  kirjeldamiseks ning
mull aproovide votmiseks 2000., 2001ja 2004. assta suvekuudel. TO6 autor tegi nii rohurinde
kui ka samblarinde analliisid, kagus samblamaterjali eluspuudtt ja kddupudult, abistas
mull aproovide votmisel japuistu kirjeldamisel.

Puurinde iseloomustamiseks ma&ati prismarelaskoohiga 3-5 korduses iga pudiigi
rinnaspind. K&igil uurimisaladel hinnati silma jargi puistu liitust kimne palli skadas, koostati
puistu valem ning ma&ati okaspuuce osakad puistus. Puurinde keskmine vanus leiti
takseaandmetest vOi vaadusel pegoudii gi asstardngaste lugemise ted kohaped. Sell eks teostati
tuvel rinnakdrgusel puurimine domineaiva pudiigi viiel juhuslikult valitud tivel. Registreqiti
ka kodik pddsarinde liigid, rende ohtrust proovialal hinnati Braun-Blanquet” skada dusel
(Masing, 1979:

5 - vagarohkelt

4 - rohkelt

3 - moodulalt

2 - suhteliselt harva



1- vagaharva
+ - Uksikult esinev.

Alustaimestu kirjeldamiseks paigutati proovialae juhuwslikult 15 ke ruutmedri suurust
prooviruutu. Igas ruudws hinnati sambla- ja rohuinde Uldkatvus ning iga liigi  katvus 5%-lise
tépsusega. Juveniil sed puu ja poasalii gid, mis olid madalamad ku 1 m, registreaiti rohuinde
lii kidena.

Koik vdjaspod ruute leitud liigid lisati prooviaa liikide tldnimekirja (lisa 1). Liigid,
mida kohaped mé&ata e olnud vamalik, herbariseaiti ning ma&ati hilj em spetsiaistide aiga.
Liikide ma&amisel kasutati “Eesti taimede maaagat” (Leht jt. 1999 ja “Eesti sammalde
ma&ajat” (Ingerpuu jt. 199§. Samad dlikad on ka soortaimede ja sammalde ladinakedsete
lii ginimede duseks.

Samblavegetatsioon kirjeldati lisaks magiinnale paigutatud ruutudele ka puutlivedelt
jaamilt, 1,3 medri korguselt ning lamatlivedelt, mis olid jdmedamad ku 10 cm [8bim&ddus.
Registreeitud liigid lisati alade Gldnimekirjadele.

Mulla-andmestiku kogumiseks tehti iga prooviala keskosas mull aprofiili kirjeldamiseks
kaeve, kus moodeti 1 cm tdpsusega turbahorisond tusedus. Iga kaeve Ulaosast vOeti proov
laboratoorseks analiisiks. Kui organogeenseid haisonte oli  kaks, voeti proovid eri
horisontidest, kui aga Uks, siis voeti proovid samast horisond st eri stigavuselt. Kéesolevas to6s
kasutati mull aparamedrite ma&amiseks ainult Ulemisest mullahorisondst vOetud poove.
Mullakeemia aallisid tehti Tartu Keskkonralaboratooriumis, kus ma&ati jargmised
paramedrid:

* pH elektromedrili selt mullavesi- ja kadi umkloriidi |eotisest;

o Uldlammeastik J. Kjeldahli jargi (van Reeuwijk 1995

e slsinikusisaldus I. Tjurini medodil (Vorobjova 1998, millest arvutati ka mulla
huumusesisaldus;

* kuumutuskadu, mill est arvutati samuti tuhasus;

* Naioonde sisadus adom-adsorbtsioon  spektromedriga, kasutades
ekstrahendina: a) vett, b) ammoonumatsetadi (CH3;COONH,, 1IN, pH=7,0).
Vegia &straheaimisel saadakse andmed mullalahuses oleva nadriumi hulga
kohta; ammoonumatsetaadiga ekstraheaub li saks ka mull as neddunud ragrium.
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2.3.Andmetodtius

Uurimisadade  isdoomustamiseks  koostati  Uldised  nimekirjad  rohu  ja
samblavegetatsioon liikide kohta ning registreeiti |oodwskaitselist vadtust omavad liigid.
Liikide ohtruse ja katvuse eainevuste hindamiseks Saaemaa lodumetsades arvutati lii kide
keskmised sagedused ja katvused proovialadel. Okoloogiliste nduduste vérdlemiseks merest
erineva kaugusega Saaemaa lodumetsades registreaiti soortaimeliikide ja sambldlii kide
nii skuse ja valguse 6koloogili sed va&tarvud Ell enebergi (1991 jaDdlli (1997 alusdl.

Mereveemdju all olevate ja mereveemdjuta Saaemaalodumetsade lii gili ste koosseisude
sarnasuse vordlemiseks kasutati Jaccadi indeksit:

J= datb+c,

kus a— mdlemale dale Uhisteliikide av; b, c — kummalegi aae omaste liikide av.
Sarnasust hinnati nii kogu alustaimestiku pdhal kui ka tiksnes soorntaimede ja sammalde dusel.

Rohu ja samblarinde lii girikkuste ja katvuste omavahelisi seoseld hinnati Speamani
astakkorrelatsioonkoefitsientide dusel. Korrelatsioond arvutati kahel tasemel:

1) nii merevee mgju al kui véljaspod seda olevate proovialade rohu ja samblarinde
lii girikkuste ja katvuste keskmiste kaupa (nn. suureskadali ne mitmekesi sus);

2) ning merevee mdjupiirkonra ja merevee mojuta lodumetsade rohu ja samblarinde
lii girikkuste ja katvuste anal Uiisiruutude keskmiste kaupa (nn. \éikeseskadali ne mitmekesisus).

Rohu ja samblarinde liigirikkuste ja katvuste einevus merevee mojupiirkonma
lodumetsades ja kaugemal asuvates lodumetsades vorreldi Mann-Whitney U-testiga.

Selgitamaks vdja keskkonreparamedreid, mis enim méa&avad rohu ja samblarinde
liigirikkust ning katvust, viidi 18bi GLM analliis. Keskkonreparamedritena kasitleti nii
mull akeskkonra (turbahorisond tisedus, pH, C%, N%) kui ka puistu paramedreid (liitus,
rinnaspind, olkaspuuce osakad puistus, pustu vanus ning prooviala kaugust merest). Loetletud
paramedritest vaid viimast kasitleti anallilsis diskredse tunnusena. Sammalde lii girikkuse ja
katvuse mudelis lisati edpod nimetatud tunnustele ka rohurinde tldkatvus, kuna sellel voib dla
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oluline mdju samblarindele (Ingerpuu et al. 2003. Mudelis kasutati rohu ja samblarinde
katvuste ruutjuurvaétus ning lii girikkuste logaritmitud vaatusi.

Merevee mojupiirkonra ja sisemaiste lodumetsade liigilist mitmekesisust hinnati
Shannorii indeksi abil samuti kahel tasemel:

1) aadekaupa;

2) proowviruutude kaupa.

Mereveemdju all olevate ja merevee mdjuta lodumetsade indikadorlii gid arvutati M. Dufréne ja
P. Legrendre (1997 medodl, mis kombineeib liikide indikagorvaatuse avutamise liigi
ohtrushinnangut (kaesolevas t60 katvus) ning esinemissagedust objektide (proovialade) rihmas.
Iga liigi indikagorva&tuse statistili st olulisust hinnati Monte Carlo testiga (McCune, Mefford
19949.

Alustaimestu lii girihmade eaistamiseks rakendati klasteranaltilsi. Seeviidi 1&bi lii kide
keskmiste katvuste ruutjuur-transformeeitud vadtuste dusel, kasutades vahe ruutude
minimadse juurdekasvu agoritmi ehk nn. Ward'i meedodit (Ward 1963, Podani 1994).
KlasteranalUUsist jadi véjalii gid, mis esinesid vaid tihes prooviruudts.

Statistilised analliisid rinnete omavaheliste seoste ning rohusamblarinde ja
keskkonreparamedrite vahel, samuti klasteranaliis, tehti programmiga Statistica 6.0 (StatSoft
Inc. 200). Indikaaorliikide ja mitmekesisuse hindamise anallisid tehti  programmipaketiga
PC-ORD (McCune, Mefford 1994. Tulemused hinnati statistili selt oluliseks p vaé&tusel <0,05.
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Tabel 1. Uuritud lodumetsade iildandmestik

Tunnu s/ala Pagila ll Mdisak | Viieristi | M8ntu Lahe Mullutu | Tolli Vélupe | Kudjap | Sutull Kasti Il Karu- Kesk-
Ula e jarve nomme Il

Pdhjalaius 58°07° 57°59'45 | 58°01° 57°57° 58°15° 58°14° 58°17° 58°34° 58°15° 58°15° 58°15° 58°23° 58°24°89"

58" - 85" 00" 67" 18 47" 18 737 69" 44" 18
Idapikkus 22°15° 22°05° 22°10° 22°07° 22°27°0 | 22°25°1 | 22°22°8 | 22°45°5 | 22°31°4 | 22°41°0 | 22°38°3 | 22°13'64" | 22°05°12"
53" 60" 00" 65" 5 5 7 9 3 8 9
Vald Salme Torgu Torgu Torgu Kaarma | Kaarma | Kaarma | Leisi Kaarma | Pihtla Kaarma | Kihel- Kihelkonna
konna

Ranniku-(1)/siselodu 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

(2)

Turbahorisondi 26,7 19,8 24,7 48,2 20,5 16,1 23,2 24,7 25,8 22,7 15,4 20,6 19,3

keskmine tiisedus (cm)

Soontaimede uldarv 33 32 36 29 23 28 23 25 36 24 19 34 25

Rohurinde keskmine 59,3 46,7 55,3 50 70,7 64,7 50,7 52 56,7 52 48,7 59,3 52

Uldkatvus (%)

Sammalde uldarv 10 12 7 16 7 8 8 8 9 5 9 13 11

Samblarinde keskmine | 30,2 10,1 2,1 21 21,5 8,6 16,7 9,9 12,3 6,5 18,1 9,3 8

Uldkatvus (%)

P&6saliikide dldarv 10 5 5 5 11 8 7 5 6 6 6 4 6

Puistu vanus 50 40 40 50 40 30 35 70 65 45 50 35 45

Puistu liitus 0,6 0,7 0,7 0,8 0,8 0,7 0,8 0,8 0,7 0,7 0,8 0,7 0,8

Peamise puuliigi 15,5 12,8 15,7 19,3 18,5 14,5 24 44 8,5 6,7 26,5 21,5 34

rinnaspind

Okaspuude osakaal 0 1 1 1 0 20 20 0 0 1 0 20 1

puistus (%)

Puuliikide suhteline

osakaal kimnendikes:

Acer platanoides - - + + 2 - - - + - - - -

Alnus glutinosa 4 4 5 5 3 6 - 9 3 3 8 5 7

Alnus incana - - - - 4 - 7 - - - 1 2 1

Betula spp. 2 4 1 1 - 1 1 1 + 1 - 1 +

Fraxinus excelsior 4 1 3 4 1 1 - - 4 4 1 + +

Picea abies - - + + - - - - - + - 1 +

Pinus sylvestris - + - - - 2 2 - - - 1 2

Populus tremula 1 1 - - - - - 1 + - - +

Quercus robur - + + + - - - - 2 2 - - -

Tilia cordata - - - - - - - + + - -




3. Tulemused

3.1.Saaremaalodumetsade lii gili ne koossis ja mitmekesisus

Proovialadel registreeiti kokku 191lii ki soortaimi, nende hulgas ka 27 liiki p6&said ja
12liiki puid. Sammaltaimi registreaiti 69lii ki (lisal).

Uuritud lodumetsades domineeib puuindes sanglepp, lisaks sllele esineb ved harili kku
saat, kaski (Betula spp.), hali | eppa (Alnus incand ja harilikku mandi (Pinus s/lvestris).
Puistute keskmine liit us on ni merevee mdjuga metsades kui kaugemale jaavates 0,7; keskmine
rinnaspind vestavalt 25,9ja 20,1. Okaspuuce keskmine osakad on merevee mojuga lodudes
suurem kui merevee mdjuta lodudes, vastavalt 10% ja 5%. Puistute vanus on vahemikus 35-70
aastat, keskmiselt veidi vanemad did mereveemdjupiirkondajaévad lodumetsad (tabel 1).

POGsarinne on kdlaltki lii girikas. Sagedamini esinevad liigid on harilik toomingas,
harilik pihlakas, harilik kadakas (Juniperus comnunis), harilik sarapuu (Corylus avdlana ja
harili k lodjapuu. Lodudes mere mgjupiirkonnes on pd&arinne héredam ja lii givaesem kui mere
mojupii rkonnest kaugemal paiknevates |lodudks.

Rohuinne on mosaiikne ja kull altki lopsakas, keskmine katvus gjuti merevee moju all
olevates lodudes on 680 ja merevee mojuta lodudes 55%. Domineaivateks lii kideks nii
merevee moju pirkonnes paiknevates lodumetsades kui ka merevee mdjuta lodumetsades on
harili k metsvits, esinedes kokku 24 ala; harilik angervaks (23 alal), soomadar (23 aal), harili k
varsakabi (22 adl), luht-kastevars (22 alal) jaroomav tuli kas (Ranurculus repens, 22alal).

Peamiselt rannikulodudes esinevad gamddl (9 aad), harilik tihashein (Scutelaria
galericulata, 11 aal), harilik parkhein (Lycopus europaeus, 9 aal) ja harilik heinpuk (Angelica
sylvestris, 9 ad).

Edlistatult mere mdju alt vélja jadvates lodudes kasvavad pddmurakas (Rubus caesius, 13
aa), gamdd (11lald) jaharilik usslakk (11aal).

Samblarinne on uuitud lodumetsades katkendlik, magpinnal on sammalde keskmine katvus
ranniku-lodumetsades 8% ja meremdjuta lodumetsades 13%. Enam-vdhem vordse sagedusega
esinevad ni ranniku- kui merevee mojuta lodumetsades harilik luhikupar (Brachytheaum
rutabdum, 22 aal), teravtipp (17 aal), lainjas lehiksammal (Plagiomnium unddatum, 14 alal),



harili k tdmpkaanik (Amblystegium serpens, 12 alal) ja harilik tiivik (Fisgdens adianthoides, 10
aal).

Edli statult ranniku-lodudes kasvavad véike salusammal (Eurhynchium pulchellum, 5 ald) ja
suur lehiksammal (Plagiomnium elatum, 5alal).

Mere mdjuta lodudes on sagedasemad ved taht-kuldsammal (Campylium stellatum, 6 aal);
tuhm salusammal (Eurhynchium hians, 6 aa) ja sarnas-lehiksasmmal (Plagiomnium affine, 7
aa).

Elusatel puuiivedel kasvavad sagedamini harilik tompkaanik, ldik-ulmik (Hypnum
cupressforme), korbasddrik (Radua complanaa), harilik korbik (Pylaisa pdyantha) ja rood
lesksammal (Pseuddeskedla nervosa). Lamatlvedel on sagedasemad kohev ebaulmik
(Herzogiella seligeri) jateravtipp. Vaga sage on kdgil substraaidel harili k |Ghikupar.

Kaitstavaid samblalii ke proovialadelt ei registreaitud, kaitstavatest soortaimedest
esinesid:
* tuhkphlakas (Sabus rupicola) — Il kategooria kaitsedune taim Jarve proovialalt;
o vOGthuu-sdrmkapp (Dactylorhiza fuchsii) Montu prooviaalt;
* harilik nasiniin (Daphre mezereum) esines Jarve, Kidema, Keskndmme | proovialaddl;
» soo-neiuvaip (Epipactis helleborine) esines Mdisakilaja Vintri proovialadel;
» suur kdopdl (Listera ovata) MOntu prooviad;
* pruunkas pesguur (Neottia nidus-avis) Jarve prooviaal;
» kahelehine kéoked (Platanthera hifolia) Mdisakila proovial;
» rohekas kdoked (Platanthrea chlorantha) Viieristi prooviaa — Il kategooria kaitsedused
taimed.

Uuritud aladest kodige lii girikkamaks osutus merevee mojupiirkonres paiknev lodu
Keskndmme |, kus registreeiti kokku 56liiki samblaid ja soorntaimi, s.h. po&aliike 13, pud 4
liki. Kdige liigivaesem oli sisemaine lodu Kasti Il: aalt registreaiti 33 liiki soon+ ja

sammaltaimi, mill est pddsarindes esines 6 ning puurindes 3 lii ki.
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3.2 Saaremaalodumetsade mullad

Anadlisitud alade mullaprofiilide Uldandmestik on esitatud tabelis 2. Saaemaa
lodumetsade mullad kuduvad podhidomorfsete gleimuldade ja hiidromorfsete turvastunud
muldade huka. Esineb ka réhkmuldi. Muldade l&htekivimiks on enamasti meresetted: liivad,
lii vsavid ja savid, mis ssaldavad sageli kaveeaist.

Tabel 2. Saaemaa lodumetsade mullaprofiili d. Gol - killastunud turvastunud muld, G(o) —
killastunudgleimuld, Gk — réhk-gleimuld, Go — leostunud gleimuld, Gk1 — radhkne turvastunud
muld, Gl — ledjas (killlastumata) gleimuld, Kg — gleistunud réhkmuld, Kog — gleistunud
leostunud réhkmuld, K(0)g — gleistunud kil astunud rahkmuld. | - essimene horisort, 1l - teine
horisort, Il - kolmas horisont. A — huumusakumulatiivne horisont, T — turbahorisont, G —
gleihorisont, B — teminekuhaisont l8htekivimisse, C — [dhtekivim, kahe tdhega liit horisondd.

alanimi mullaliik [I |A |AT|T |l |AT|G1|AG |Bg|G |BG|AB|BC |[lll |[G2 |[BC|G |C2
PAGILA | Gol 21 20+

PAGILA Il Gol 30 20+

MOISAKULA G(0) 16 34 20+

MONTU G(0) 27 23 15+
LAHE Gk 22 12 10+

MULL UTU Go 25 12+

TOLL | Gk1 8 10 27+
VOLUPE G(0) 12 16 17
KUDJAPE Gl 24

SUTU I Gk 21 17+

SUTU II Go 24 31 15+

KASTI | Go 18 12+

KASTIL I Kg 24 11+

KARUJARVE Gol 20 45+

KESKNOMME | Kg 20 45+

KESKNOMME Il |Kg 16 34+

LOU G(0) 28 42+

LINDMETSA Gol 16 11 11

VIl ERISTI G(0) 28 32 15+
VINTRI K og 24 36 10+
KUUSNOMM E Gk1 18 12+

KUDEMA Kog 18 4.2 22+
PARASMETSA K (0)g 18 26 16+
TIIRIMETSA Gk 24 21 5+
JARVE Gk1 15 33
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Mulla reaktsioon pdhjal voib gleimullad jaotada kaheks suuremaks rihmaks. Esimesele
on isdloomulik ndrgalt aluseline voi neutradne restsioon (pH KCI=6,57,2). Siia kuuluvad 1)
réhksed gleimullad (Lahe, Sutu I, Tiirimetsa), rahksed turvastunud mullad (Kuusndmme, Tolli,
Jarve) ja gleistunud réhkmullad (Keskndmme 1, I, Kasti IlI). Nendes muldades ilmneb
kihisemine KCI- ga AT-horisonds vdi vahetult selle dl ja kogu profiili ulatuses ssaldub mullas
karboradaset veeist; 2) leostunud gleimullad (Mullutu, Sutu I, Kasti 1), gleistunud leostunud
mullad (Kidema, Vintri) ja kill astunudturvastunudmullad (Pagilal, I, Karujarve, Lindmetsa),
milles karboragne veais agab 2040 cm stigavusel; 3) killastunud gleimullad (MGisakila,
Montu, VOolupe, LOu, Viieristi), kus mulla re&ktsioon on rutradne, veais aga puudub. Teise
rihma kuuluvad kil astumata gleimullad, mille AT-horisond pHKCI on 4,45,7. Sellesse riihma
kuuluvad gleistunud kil astunudmull ad (Parasmetsa) jaledjad gleimullad (Kudjape).

Mulla 18imiseks on Tiirimetsas, Lahel, Jarvel, Mullutus, Sutu Il-s, Karujarvel,
Lindmetsas, Moisakilas, Montus, Loul, Vintril, Kidemal, Kudjapel, Keskndmme | ja Il-s liiv;
Sutu I-s, Tollil, Kasti | jall-s, Pagilal-s, Volupes ja Viieristil lii vsavi; Kuusndmmel, Pagilalll-s,
Parasmetsas savilii v.

Mulla keskmine stisinikusisaldus (8,2%) on suurem merevee mdjuga lodumetsades kui
merevee mojuta lodumetsades (7,6%0). Lammastiku osakad mullas on samuti kbrgem mere méju
all olevates |lodumetsades kui meremdjuta lodumetsades, vastavalt 0,876 ja0,73% (tabel 3).

Tabel 3. Saaemaalodumetsade muldade laboratoorselt ma&atud paramedrid.

rand/sise | pHK

Ala Cl pHH20(H% |[C% [N % |tuhk

Maisakila sise| 6,2 6,6/ 12,79 7,41 0,73| 74,58
Maisakila sise| 6,3 6,5/ 11,32 6,55/ 0,67 80,22
Lou rand| 6,2 6,7 19,37| 11,22| 0,68 62,13
Lou rand| 6,2 6,6/ 18,15 10,51 0,88 80,09
Lindmetsa rand| 6,3 6,5 23,69 13,72| 3,51| 32,59
Lindmetsa rand| 6,3 6,7| 19,56/ 11,32 1,51 62,67
Montu sise| 6,1 6,4| 15,37, 8,9 0,96 71,6
Montu sise| 6,7 7| 9,02 5,23 0,45 85,73
Viieristi sise| 6,2 6,6/ 9,1 5,27/ 0,63 80,41
Viierigti sise| 6,4 6,7| 6,13| 3,55 0,34| 89,07
Vintri rand| 4,7 52| 7,67 4,44 0,37| 88,56
Vintri rand| 5,8 6,2| 5,1 2,95 0,28/ 89,81
Pagilal rand| 6,7 6,8 36,63 21,21 1,69 44,03
Pagilal rand| 6,9 7,1 20,62 11,94 1,47| 61,86
Pagilall sise| 6,4 6,7| 51,34/ 29,72 2,23| 21,31
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rand/sise | pHK

Ala Cl pHH20(H% |[C% [N % |tuhk

Pagilall sise| 6,7 6,9| 31,95 18,5 2,61 37,41
Tolli sise| 6,7 7,1 26,63 15,42 1,81 44,9
Tolli sise| 7,3 7,4 13,11 7,59, 0,74, 69,87
Kuusndmme rand 7 7,2| 31,64 18,32 1,5 494
Kuusnémme rand| 6,8 7| 23,27| 13,48 0,29| 56,94
Keskndmme | rand| 7,1 7,4 489 2,83 0,25 88,84
Keskndmme | rand| 7,1 7,4 3,41 1,97, 0,17, 92,14
Keskndmme ll sise| 6,5 6,9 588 3,4 0,29 8541
Keskndmme I sise| 6,9 7,2 9,89 5,72 0,45 90,61
Karujarve sise| 5,7 6,2 32,9/ 19,05 1,15 50,83
Karujarve sise| 5,6 6| 17,43 10,09 0,94| 60,96
Kidema rand| 7,1 7,3| 6,86/ 3,97, 0,32 83,55
Kidema rand 7 7,3 4,76] 2,75 0,21 90,21
Parasmetsa rand| 5,4 58| 5,43 3,14 1,22/ 90,86
Parasmetsa rand| 5,7 58| 4,33 2,551 0,25 97,7
Volupe sise| 6,6 6,9 8,62| 4,99 0,54 739
Volupe sise| 6,7 7\ 7,47 4,32 0,39] 85,1
Tiirimetsa rand| 6,9 7,3| 9,54 552 0,43 86,78
Tiirimetsa rand 7 7,3 9,71 5,62 0,5/ 85,92
Jarve rand| 4,6 51| 27,62 15,99 1,57] 38,5
Jarve rand| 4,9 5,4/ 9,94 5,76/ 0,77 58,7
Sutu | rand 7 7,3| 16,63 9,63 1,03 58,25
Sutu | rand| 7,1 7,4] 13,99 8,1 0,9 53
Sutu Il sise| 6,2 6,5/ 7,69 4,46/ 0,56/ 83,04
Sutu Il sise| 5,9 6,4 5,81 3,36 0,49 88,44
Kasti | rand| 6,8 7,1 8,52 4,93 0,5| 83,47
Kasti | rand| 6,8 72| 8,49 4,92 0,49 828
Kasti Il sise 7 7,3 9,37 5,43 0,57 75,16
Kasti Il sse| 7,1 7,3 7,89 4,57 0,47, 80,44
Kudjape sise| 4,6 5,2 9,3| 5,39 0,53 84,54
Kudjape sise| 4,4 51/ 4,88/ 2,83 0,33 90,24
Lahe sise| 5,9 6,4 8,4 4,86/ 0,59 84,43
Lahe sise| 6,1 6,5| 8,17| 4,73 0,36 88,52
Mull utu sise| 6,7 7,1 6,78/ 3,93 0,39 87,45
Mull utu sise| 6,8 7,2 3,81 2,2 0,22| 92,28

Tabel 3jérg
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3.3 Lodumetsade rohu- ja samblarinde lii kide 6koloogli sed ndudlused

Merevee mdjupiirkonnes ja merevee mdjuta lodumetsades on soortaimede ndudused
valgus- ja niiskustingimuste osas Uldjoontes sarnased (joons 2), siiski sasmmalde hulgas on
merevee mojupiirkonma lodudes rohkem liike, mis edistavad suuremat niiskust ja véhemat
valgust (joons3).

A

50 4
45 -|
MSISE

40 1 ORAND
35 4
30 4

25

20

: 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

% liikide arvust

valgusindeks

ESISE
ORAND

% liikide arvust

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
niiskusindeks

Joonis 2. Rohuinde lii kide jaotumine valgus- (A) ja niiskusindeksite (B) klassdese merevee
mojupiirkonrnes olevates (RAND) ja merevee mojuta (SISE) lodumetsades. Valgusindeksi
suurenemine tadhistab valgusnduduse kasvu: 1 - tugevat varju ndudv tam kuni 7 -
podvalgustaim. Nii skusindeks variegub kuvalembestest taimedest (1) kuni vedaimedeni (11).
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Joornis 3. Samblarinde lii kide jaotumine valgus- (A) ja niiskusindeksite (B) klassdesse merevee
mojupiirkonnes olevates (RAND) ja merevee mojuta (SISE) lodumetsades. Valgusindeks
varieagub tugevat varju noudwtest liikidest (1) kuni podvalguses kasvavate (7) liikideni.
Nii skusindeks varieerub kuvalembestest lii kidest (1) kuni mérjalembeste (8) lii kideni.
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Merevee moju al olevad ja merevee mdjuta Saaemaa lodunetsad on ana liigilise
koossisu podest suhteliselt sarnased (Jaccadi indeks 44,9, kusuures sammalde lii giline
koossis on psut sarnasem (48,2 kui soontaimede lii gili ne koosseis (43,8).

Rohuinde Uldkatvus uuritud aladel on regatiivselt seotud samblarinde lii girikkusega
(Speamani  korrelatsioonkoefitsent —0,393 ning samblarinde Uldkatvus korrelleaub
negatiivselt rohurinde lii girikkustega (Speamani korrelatsioonkoefitsient —0,388. Seosed on
statistili selt olulised (p<0,05. Mereveemdju piirkonnes paiknevates lodumetsades on rohurinde
lii girikkus datistili selt oluliselt positii vselt seotud i samblarinde katvuse kui lii girikkusega.
Merevee mojupiirkonrest vdja jd&ates lodumetsades on duliselt positiivselt seotud nii
rohurinde katvus kui lii girikkus samblarinde katvuse ja lii girikkusega (tabel 4).

Tabel 4. Rohuinde ja samblarinde katvuste ja liigirikkuste vahelised seosed merevee
mojupiirkonnes olevates ja merevee mojuta lodumetsade analllsiruutudes. *  tahistab
statistili selt olulisi korrelatsioore (p < 0,05. rr— rohuinne, sr — samblarinne, UK - tldkatvus,
LR —lii girikkus, N prooviruutude tldarv.

Prooviala rr UK rm LR
RAND (N 195

sr UK 0,125 0,265*

srLR 0,064 0,367*
SISE (N 240)

sr UK 0,229* 0,168*

s LR 0,206* 0,277*

Lodumetsades, mida mdjutab perioodline Uleujutus, on soontaimede keskmine katvus
kdrgem kui merevee mdjuta lodudes, sammalde keskmine katvus aga madalam (joons 4).
Lodumetsad merevee mojupiirkonnes on ka soortaimede podest liigirikkamad ku merevee
mojuta lodumetsad, sammalde liigirikkus e soltunud statistiliselt oluliselt metsa asukohest

(joonsb).
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Jooris 4. Rohu (A) ja samblarinde (B) keskmised katvused Saaemaamerevee mojupiirkonnas
olevates ja merevee mojuta lodumetsades. Statistili selt olulised erinevad tulemused ontéhistatud

erinevate téhtedega.
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Joonis 5. Rohu (A) ja samblarinde (B) keskmine lii girikkus merevee mdjupiirkonnes olevates
ja merevee mojuta lodumetsades. Statistiliselt olulised erinevad tulemused on téhistatud

erinevate téhtedega.

GLM mude kirjeldab rohuinde liigirikkuse ja keskkonreparamedrite vahelistest
seostest 85,36 (p<0,00). Saaemaa lodumetsade rohurinde liigirikkus on duliselt seotud
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uurimisala asukohega (F=37,9, 0,00]), mulla re&ktsioonga (F=11,9 p<0,01), okaspuucke
osakaduga puuindes (F=12,1, <0,01) ning puuinde liitusega (F=13,1 p<0,01). Analisitud
keskkonreparamedrid kirjeldavad 77,1% rohuinde katvuse varieeruvusest (p<0,01). Rohuinde
katvus on duliselt seotud vaid uuimisala esukohega (F=24,7, p<0,001,tabel 5).

Tabel 5. Keskkonreparamedrite mdju merevee mdjuga ja merevee mojuta lodumetsade
rohuinde katvusele jalii girikkusele.

Rohurindeliigirikkus Rohurinde katvus
keskkonre-parameder F statistik p F-statistik p

mulla tis 3,1 0,102 0,1 0,791
pH 11,9 0,004 6,3 0,026
H% 1,8 0,197 2,2 0,162
C% 1,8 0,197 2,2 0,162
N% 2,7 0,121 1,0 0,335
tuhk 0,3 0,575 0,1 0,709
liitus 13,1 0,003 0,2 0,642
rinnasp 0,1 0,792 0,5 0,485
okaspuu 12,1 0,004 3,8 0,071
vanus 0,3 0,579 0,0 0,985
ran/sise 37,9 0,000 24,7 0,000

Samblarinde katvusele ja lii girikkusele mudeli s kaasatud keskkonneparameerid dulist

moju el avaldanud.

Merevee mojupiirkonnes paiknevad loduelad e erine lii gilise mitmekesisuse podest
oluliselt sisemaistest lodualadest. Uhe ruutmedri suurustes ruutudes on ranniku-loduce
alustaimestu mitmekesisus oluliselt madalam kui lodudes, mis jadvad merevee mdjupiirkonnast
vdjapode (joons 6). Rohu ja samblarindes eraldi olulisi erinevusi mitmekesisuses e

registreeitud.
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Joonis 6. Merevee mojupiirkonnaes olevate (rand) ja mere mojuta (sise) lodumetsade lii gili st

mitmekesisust iseloomustavate Shannorii indekite vaatused koas 95 % usal duspii ridega.

3.4 Alustaimestu struktuur

Saaemaa merevee moju all olevate ja merevee mdjuta lodumetsade anallils pdhal
selgunudindikadorlii gid ja nende 6koloogili sed va&tarvud ontoodudlisas 2.

Ranniku-lodude peamised indikaaorliigid soortaimede seass on harilik angervaks
(indikaaorvaatus 30), harilik metsvits (ind. \@atus 15), soomadar (ind. v@&tus 14), gjamddl
(ind. v@&tus 13) ja luht-kastevars (ind. v@&tus 12). Valgusndudus on reil lii kidel keskmine,
vahemikus 6-7; niiskusndudus mdéddukes kuni suur, vahemikus 7-9. Merevee mdjuta dade
téhtsamad indikaaorliigid soortaimede seas on: harilik saa jarelkasvuna ja pddmurakas,
indikagorvaatustega vastavalt 18 ja 15. Peamised indikadorliigid on \arjutaluvad ja
niiskusndudust e ole vaatarvuga kirjeldatud. Soonaimede seas on jaotumine valgus- ja

nii skusklassdesse sarnane (joonis 2, lisa 2).
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Merevee mojuga dadel kasvavate ssmmalde seas on suurema indikaaorvaatusega (4)
vaid lame lUhikupar (Brachythedum oedipodum). Meremgjuta dadel esinevad sammalde
pohlised indkaaorliigid on Fharilik |Ghikupar, teravtipp, tuhm salusamma ja lainjas
lehiksammal. Nende indikaaorvaatused on \estavalt: 13, 9, 4 ja 4. Merevee mojuta dadel

esineb rohkem nii skus- ja varjulembeseid samblalii ke (joons 3, lisa 2).

Liigilise koossisu ja liikidevaheliste ohtrussuhete pdha moodwstus proovialade
andmestiku pohal 14 Kastrit (lisa3ja4).

1. klastris esinevad lisaks dominegivale harili kule angervaksale, esinemissagedus 74,4%
ja keskmine katvus 14,%%, ohralt ved soomadarat (58,1% ja 10,3%) ning harili kku metsvitsa
(53,206 ja 8,5%). Selle klastri metsades on kilalt hasti arenenud samblarinne. Samblarindes
domineeib harilik [Ghikupar (16,3% ja0,7%6), millele jargneb teravtipp (11,6% ja0,7%). Madala
sagedusega, aga kullat ohtrad on \ed harilik vesisasmmal (Fortinalis antipyretica), keskmise
katvusega 1,6% ja mets-turbasammal (Sphagnm squarosum), keskmise katvusega 1,2%.
Esimese klastri moodustab 43 pooviruutu, millest enamus asuvad merevee mdjuta pii rkondades
(naiteks 11 ruutu Karujarvelt).

2. klastri dominantlik on samuti angervaks, mille esinemissagedus on 10@6 ja
keskmine katvus - 25,®6, on psut suurem kui esimeses klastris. Isdloomulikud on \ed harili k
maavits (Sdanum dulcamara), sagedusega 83,36 ja keskmise katvusega 12,8%; aas-jUrilill
(Cardamine pratensis, 83,3% ja 8,3%) ning harilik metsvits (75% ja 10,8%). Samblarindes
domineegivad herilik lUhikupar, sagedus 75% ja keskmine katvus 10,26 ning sOngag-
nodsammal (Cratoneuron filicinum, 58,36 ja keskmine katvus 7,9%). KOk 12 MWastri
mooduwstanud grooviruutu asuvad mereveemajupiirkonnes paiknenud goovialadel, enamus neist
Jarve prooviala.

3. klaster eristub ednevatest dominantlii gi podest, milleks on vddine parthein (Glyceia
plicata), sagedusega 93,3% ja keskmise katvusega 42, 6. Lisaks on siin ohtrad ved soomadar,
sagedus 66,26, keskmine katvus 8,5% ja harilik angervaks (60% ja 8,8%). Suhteliselt vaikese
sagedusega (33,3%), kuid kdrge katvusega (12,3%), onklastris lodumadar (Galium uli ginosum).
Sammaldest domineeaib Klastris teravtipp, sagedus 40% ja keskmine katvus 2, 7. Viiendikus
ruutudest esineb harilik kuldsammal (Campylium chrysophyllum, keskmine katvus 2,0%).
Klaster koosneb 15 poowviruudwst, millest kdik asuvad merevee mojupiirkonda jaévatel
proovialadel.
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4. klastrise koondunud moviruutudes esineb  kdlane vohumddok (1006), keskmise
katvusega 26,30, teisel kohal on herilik metsvits, sagedus 50%, keskmine katvus 7,% ja
kolmandal kohal harilik angervaks (41,6 ja 5,8%). Sageduselt neljas (16,726), on puditarn
(Carexrostrata), mille keskmine katvus on 9,26. Samblarinne on véheaenenud, Kastris on vaid
kolm samblalii ki. Klastri moodustab 12 pooviruutu, enamjaolt sisemade jaévatelt proovia adelt.

5. klastris domineaib harilik metsvits, sagedus 52%, keskmine katvus 8,1%. Teisel
kohal on jarelkasvuna harili k saar, sagedusega 46% ja keskmise katvusega 6,5%. Jargneb harili k
varsakabi, sagedus 34% ja keskmine katvus 6,1%. Samblarinne on siin Kastris lii girohke, kuid
katkendlik, damineaib teravtipp sagedusega 22% ja keskmise katvusega 2,2%. Ohtrad on \ed
harilik l0hikupar ja harilik tompkaanik, sagedusega vastavalt 10% ja 8% ning keskmise
katvusega vastavalt 1,0% ja 0,26. Klastri moodwstavad 50 pooviruutu, millest vaid 8 on
merevee moju al ja dlgddud pooviruudud miknevad metsades merevee mdjupiirkonnast
vdljas.

6. klastri dominantlii giks on roomav tulikas sagedusega 100% ja keskmise katvusega
40,0%. Lisaks esinevad ohtralt ved harili k metsvits 45,%% ja samuti ka harili k varsakabi 45,5%;
keskmiste katvustega vastavalt 4,1% ja 4,4%. Samblarindes on liike vahe ja ka sagedus on
madal. Selles klastrison 11ruutu ni mereveemajuga kui ka mdjuta proovial adelt.

7. klastri domineaivaks lii giks on herilik tihashein, sagedus 89,3% ja keskmine katvus
21,2%; sageduselt teisel kohal on soomadar, sagedus 84,26 ja keskmine katvus 12,36, kamas
on harilik metsvits sagedusega 73, %6 ja keskmise katvusega 12,3%6. Keskmise katvuse podest
(18, ®0) va&ib esile toomist ka harilik parkhein, sagedus 52, ®%6. Samblarindes on sagedaseim,
26,30 teravtipp, keskmine katvus 3,%%; talle jargnevad liigid perekonrest pellia (Pellia sp),
sagedusega 21,1% ja keskmise katvusega 0,2% ning harili k vesisammal, sagedusega 10,3, kuid
suurema keskmise katvusega - 4,2. Klastris on ruute kokku 19, ri rannikupiirkonrest kui saae
sisedadelt.

8. klastris domineaib pddmurakas sgedusega 100, keskmise katvusega 38,4%.
Sageduselt teisel kohal on luht-kastevars 25,8%, keskmine katvus 2,6%. Kolmandal kohal
sageduselt 20% on kaks liiki — jéarelkasvuna hall 1epp ning soomadar, keskmise katvusega
vastavalt 3,3% ja 1,1%. Sell e klastri metsades on (sna héasti arenenud samblarinne. Samblarinde
sagedaseim litk 42,9 on herilik [Ghikupar keskmise katvusega 6,7%. Talle jargneb tuhm
salusammal, sagedus 20% ja keskmine katvus 3,6%. Prooviruute on sell es klastris 35 ja nad on

enamjaolt mereveemajuta uurimisal adelt.

28



9. klastris on sageduselt esmene ojamddl 67,6% koaos keskmise katvusega 23,8%. Tale
jargnevad pddmurakas, sagedus 48,6% ja keskmine katvus 8,6%; luht-kastevars, sagedus 35,1%
ja keskmine katvus 3,5%; angerpist (Fili pendda vulgaris), sagedus 21,68% ja keskmine katvus
8,59%. Ka sdll e klastri metsades on samblarinne hasti arenenud. Samblarindes on sagedasemad 2
liiki, herilik luhikupar ja lainjas lehiksammal 40,3%, keskmise katvusega vastavalt 3,8% ja
4,%%. Sagedamini esineb ka teravtippu ja tuhmi salusammalt, sagedusega vastavalt 21,6% ja
18,%% ning keskmise katvusega vastavalt 2,4% ja 1,02%. Prooviruute on siin Klastris 37. Ruudud
on ni Saaemaa rannikul kui sisedadel asuvatelt proovia adelt.

10. klastri dominantlii giks on rohurindes esinev juveniil ne harili k saa, esinedes koikides
prooviruutudes, keskmise katvusega 27,68%. Tale jargnevad harili k angervaks, sagedus 89,30
ja keskmine katvus 33,96 ja 0jamddl, sagedus 47,%%, keskmine katvus 7,9%. Samblarindes on
sagedased metsakadharik (Rhytidiadelphus triquetrus), vaike salusammal ja harilik [Ghikupar,
vastavalt 21,1% ja 15,8% kaks viimast, keskmise katvusega vastavalt 11,1%; 0,4% ja 0,%%.
Klastri moodwstab 19 prooviruutu ja need palknevad ni saae ranniku ku sisemaa
proovialadel.

11. klastris on sarnaselt edmisele klastrile sagedaseim harilik saa, sagedusega 100%
ning keskmise katvusega 27,3%6. Seekord kocs pdldmuraka ja ojamddlaga, sagedus vastavalt
69,20 ja 34,8/ ning keskmise katvusega vastavalt 14,746 ja 6,1%. Samblarindes kasvab rohkelt
sarnaselt edmisele klastrile harilikku luhikupart ja vaikest salusammalt, sagedused vastavalt
42,3% ja 19,26 ja keskmised katvused vastavalt 2,5% ja 6,3%. Klastris on 26 pooviruutu ni
saae rannikul kui sisemad asuvatelt proovialadelt.

12.klastris on danineaivaks lii giks, nagu kahes esimeseski, harili k angervaks, sagedus
100%, keskmine katvus 34,3%, kuid kasslgjateks on luht-kastevars, sagedus 60%, keskmine
katvus 8,5% ja harilik saa jarelkasvuna, sagedus 50%, keskmine katvus 3,8%. Samblarindes
kasvavad sageli harili k lIGhikupar, teravtipp ja harilik kuldsammal, sagedused vastavalt 32,3%;
30% ja 15% ning keskmised katvused vastavalt 2,4%; 3,1% ja 0,6%. Klastri moodwstavad 40
prooviruutu nii saae rannikul kui sisemad asuvatelt proovialadelt.

13. klastri kdige sagedasem liik on harilik angervaks, sagedus 100%, kuid keskmine
katvus on kdkide eénevate klastritega vorreldes peaagu pode suurem - 63,36. Samuti on
suhteliselt sage harilik saa jarekasvuna, sagedus 18,26, keskmine katvus 2,2%. Sama
sagedusega 18,26 kasvab siin samuti pdldmurakas, keskmine katvus 4,8%. Samblarinde
dominandid on ferilik lUhikupar ja védike salusammal, sagedus 24,26 ja keskmine katvus
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vastavalt 2,5% ja 1,8%. Sageduselt kolmas 9,1% on suur lehiksammal, keskmise katvusega
0,2. Sellesklastrison 33 pooviruutu enamasti mereveemaojuga proovialadelt.

14. klastri ohtraim liik on jalegi harilik angervaks, sagedus 95,®%6, keskmine katvus
47,2%. Talle lisanduvad gamdd ja harili k vaaikas (Rubus idaeus), sagedused vastavalt 87% ja
30,4%, keskmised katvused vastavalt 24,36 ja 11,3%. Samblarindes domineaivad harilik
[Ghikupar, lame lUhikupar, sagedused vastavalt 26% ja 17,3% ja keskmised katvused vastavalt
2,4% ja 0,8%. Uhesuguse sagedusega - 13% jargnevad neile teravtipp ja lainjas lehiksammal,
keskmised katvused vastavalt 1,1% ja 0,6%. Kokku onselles klastris 23 pooviruutu peaniselt
ranniku-lodumetsadest.

Kuues klastris osutus ohtraimaks lii giks harili k angervaks, kuid sell e sagedus (74,4- 100%)
ja keskmine katvus (14,5 — 63,36) on erinevates klastrites Usna ulatuslikult varieeuvad.
Ulgjaanud kaheksas klastris olid ohtramateks ja sagedasemateks lii kideks: voldine parthein,
kollane vohumdok, harili k metsvits, roomav tulikas, harilik tihashein, pddmurakas, gjamddl ja
harilik saa. Sammalde esinemissagedus oli méargatavalt vaiksem kui soortaimede oma ja ka
nende keskmine katvus oli Uldiselt vaga madal. Kaheksas klastris oli ohtraimaks ning
sagedaseimaks liigiks harilik lUhikupar sagedusega 9,8 — 75% ja keskmise katvusega 0,7 —
10,R6. Sammaldest domineeais kolmes klastris teravtipp, sagedusega 22-40% ja keskmise
katvusega 2,2 — 3,%6. Dominantideks olid ved: lainjas lehiksammal ja metsakdharik. Kahe
klastri metsades el olnud fasti arenenud samblarinnet. Vadavat mooduwstusid Kastrid ni
merevee mdjuga kui merevee mdjuta dade ruutude dustaimestiku pdha. Teine ja kolmas
klaster koosnesid ainult meremdjuga dade prooviruutudest, ning 13 ja 14 Waster valdavalt
merem@juga dade ruutudest. Klastrid 4, 5ja 8 koonesid peaniset mere mojuta dade
alustaimestu anal Gilisiruutudest.
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4. Arutelu

Saaemaa metsad on \Aga vaheldusrikkad, sest Saaemaal tervikuna iseloomustab
vahelduv pgnnamood nng mitmekesine mullastik. Siin on esindatud rohkelt erinevaid
metsakasvukohatlitipe, lodumetsad moodustavad kogu Saaemaametsaga metsamaast Siiski vaid
1 %. Lodumetsade véike osakad on iseloomulik kogu Eestile, nende pindala moodustab
riigimetsadest vaid 2,5% (L6hmus 2004).

Metsakoosluste, nagu  teistegi  taimekoosluste liigiline  koossls  Dltub
kasvukohatingimustest. Lahtekivimi, veereziimi ja kliima erinevusest tulenevalt on kujunenud
suurtes piirides varieauvad mull astikutingimused ning vastavalt sellele ilmelt, toatlikkuselt ja
majanduslikult vaatuselt erinevad metsakooslused. Kuigi iga da kasvukohatingimuste ja sed
kasvava puistu vahel valitseb tedav vastavus, on suhted dkdoogili ste paramedrite ja puistu
vahel keeukad ning sageli raskesti ma&atavad. Nagu e leidu kaht tépselt samade omadustega
kasvukohta, nii e leidu katdpselt Uhesuguseid metsakooslusi (Valk & Eilart 1974).

Lodumetsi kasvab Saaemad nii rannikul kui sisemad — jarvede adles, soodk ja rabade
piirimail. Enamjaolt on siiski tegemist kullalt vaikesepindalaliste metsakooslustega, seda «iti
rannikupiirkonda jaévate lodumetsade puhd. Uuritud lodu-koosluste suurus oli enamasti
keskmisalt 1 ha. Kaesoleva t60 tulemustest selgus, et lodumetsad Saaemaa rannikualadel on
arvukamalt esinadatud So6rve podsaael ja Saaemaaldure- jaidarannikul (nditeks Kasti, Sutu),
vahem pohja ja la&nerannikul. Nende piiratud levik tuleneb sobiva veereziimi ja reljeefiga
rannikualade vahesusest, samuti on ama osa inimtegevusel. Tanaseks on Saaemaa rannik
muutunud poplaaseks elamute- ja suvilate ehituse- ning puhkeli nnakute rajamise piirkonneks,
see kgjastub ka t66s uuritud lodumetsades. Osaliselt on rannikuaased lodumetsad kas maha
raiutud va@ siis muudetud pargiilm eli steks — puhestatud alusmetsast. Ka saae siseosa lodumnetsad
on inimtegevusest mgjutatud, csalodusid onmuudetud puskarjamaeks voi hoogs maha raiutud.
Uhele Kuressaare linnaldhedasele proovialale onrajatud pragguseks terviserada (Kudjape).

Ranniku-lodumetsad on kil altki kitsa 6koloogili se anplituudga metsakooslused. Nende
levikut mdjutavaid tegureid ja lii gili st koossisu, eriti samblarinde osas, on seni véhe uuritud.
“Eesti NSV taimkattes” on L. Laasimeri (1965 andmetel Saaemad lodumetsakoaslusi 7. ja12.
mikrorgjoons. Mikrorgjoonde eistamise kritegiumiks oli taimekoosluste levik, mida tuvastati
taimkattekaatide dusel. 7. mikrorgjoon hdmab Saaemaa pdhaosa, selle |Gunapiir kulgeb
Kudema lahe 16uraosast kaaega Triigi laheni. Sellesse mikrorgjoon jé ka kaks prooviaa —

31



Kudema ja Parasmetsa. 12. mikrorgoon, mis on Saaemad koige ladepodsem, hdmas
Keskndmme, Kuusndmme, Tiirimetsa, LOu, Lindmetsa, Vintri ja Pagila proovialasid.

Ranniku-sanglepikud on atlantiliste merelepikute idapodseimaks variandiks, mis
kasvavad toiterikaste vetega niisutatud liivadel (Laassimer & Masing 1995. Ranniku—
lodumetsade veereziimi kujundab, nii nagu lodumetsade puhul iildiselt, toiterikka pinna- ja
pdhavee juurdevod, lisaks wllele ka sademed ning pikemat agga merelt puhu\ate tuulte voi
tormidega laialdasemal e rannikualae kanduv tulvavesi. Veaohkuse pdhjuseks uuritud aladel on
ka pdhavee korge seis ja kevadiste lumesulamisvete pikemaagne seiskumine magoinna
mikrondgudes (Pad & Rooma 2001).

Saaemaalodumetsade mullad on \aerieauvad: esineb rahkseid, leostunud, kil astunudja
killastumata gleimuldi ning ka réhkseid, kilastunudja kill astumata turvastunud muldi, samuti
gleistunud rahkmuldi ning deistunud kilastunud muldi. Nii nagu Eesti mandriosas asuvates
ranniku-lodumetsades nii ka Saaremaaranniku-lodudes on turbahorisond tusedus enamasti ala
30 cm (keskmiselt 23,9cm). Sama kehtib ka Saaemaameremdju piirkonnest kaugemale jadvate
lodumetsade kohta (keskmiselt 23,7 cm). Seega vOib arvata, et rannikuaased lodumetsad
kasvavad arenguliselt noaematel muldadel, kura Eesti mandriosa siselodud lkasvavad
madal soomuldadel, mille turbahorisond tisedus on 30-100 cm piires (Pad & Rooma 2001).
Samas nédivad mullastiku omadused Saaemaalodumetsade dustaimestu lii girikkuse ja katvuse
kujundamises méangivat suhteli selt vaikest osa, vaid mullareaktsioonl on duline mgju.

Tiseda huumuskihiga ja lii kuva pdhaveeaga niisketes lodudes moodustab sanglepp ni
puht- kui segapuistuid. Viimastes kasvab ta sageli koos saae, kuuwse, kase, harvem haavaga
Madalsoodes kasvab sanglepp edistatult koos okasega. Sangleppa voib kaasladlii gina esineda
ka soostunud kusesegametsades ning tksikult voi rihmiti ka puisniitudel ja mererannikul, kus
pdhaves on suhteliselt maginnaldhedane ja litkuv (Vak & Eilart 1974). Rannikualadel voib
sanglepp moodwstada ka segametsi manniga (Karu & Muiste 1958.

Sanglepp esineb loodwslikult kdikjal Euroopes, vélja avatud kdge pohjapodsemad alad:
leviku pOhapiir 1&bib Kesk-Skandinaavia ja Soome ulatudes 63. - 64., koheti (Pohjalahe aaes)
ka 65. pohaaiuskraadini. Aasias kasvab sanglepp Laane-Siberis, Véaike-Aasias ja Kaukaasias,
teda esineb ka Pohja-Aafrikas (Valk, Eilart 1974).

Saaemaa lodumetsades kasvab sanglepp tihti koos harili ku saaega, killat sage on ka
hall 1epp. Okaspuuck osakad on Saaemaalodumetsades suhteliselt véike (tabel 1). Uurimuse
pohal, mis viidi [8bi Baltikumi sanglepa-lodumetsade kohta (Prieditis 1997), selgus, et sanglepa
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segapuistud harili ku saarega omavad suurimat potentsiadi ruumilise loodwsli ku mitmekesisuse
seisukohest, sisaldades rohkesti pdli smetsadega seotud struktuurielemente ning pakkudes sega
mitmekesisemaid elupaiku ni floora kui fauna esindgjatele. Ka selle t66 tulemused kinnitavad
seda, kura lii giline mitmekesisus oli kérgem siseloducks, kus puurindes esineb enam-vahem
vordse osakaduga nii sangleppa kui saat, samas rannikulodudes valitseb puuindes peaniselt
sanglepp. Saaemaalodumetsades registreaiti kaheksa kaitstavat soortaimelii ki, neid esines nii
lodudes, mida ag-gjalt ujutab tie mereves kui ka mere mdjuta lodumetsades.

Mereveemdju all olevate ja merevee mdjuta Saaremaalodumetsade lii gili ste koossisude
podest on metsad suhteliselt sarnased. Sellest voib jareldada, et Lademere madala soolsusega
rimves e pohustarannikupiirkonralodumetsi Ule ujutades nende mulla mérgatavat sooldumist
ega sellega seondunaid muutusi taimkattes. Samale jareldusele joudsid ka J. Pad ja |. Rooma
(200]) Eesti mandriosa ranniku-loduce muldi ja taimkatet analliisides. Uuritud aladest kdige
liigirikkamaks osutus merevee mojupiirkonnes paiknev lodumets Keskndmmel. Kdige
lii givaesemaks lodumetsaks osutus ssemaine, Kastile jad lodumets. Ranniku-lodumetsad
iimselt on kuvemad, suurvesi kaob kiremini ning pinnases olev vesi on rohkem liikuv (nduab
siiski tdpsemaid hudoloogilisi uuringud) kui meremdgjuta lodumetsades ja seddbi on ka
mikrondgudes voimalik kasvada lii kidel, kelle niiskusndudus pole vaga suur. Seddbi suureneb
ka liikide avukus ja katvus. Samas aga, nagu néitasid kdesoleva t60 tulemused, muutuvad
keskkonretingimused soortaimede katvuse suurenedes sammaldele easoodsamaks ning
vOimaldavad kasvada vahemal arvul samblalii kidel.

Merevee mgju piirkonnes ja merevee mojuta lodumetsades on soorntaimede néudused
valgus- ja nii skustingimuste osas srnased. Siiski esines mereveemdjuta dadel rohkem nii skus-
ja varjulembeseid samblalii ke kui metsades, mis on aeg-gjat Uleujutatavad. IImselt tuleneb see
sellest, et sisemaised lodud onmérjemad, kura kevadine lumesulamisves ja vihmaves seisavad
kauem madalamates lohkudes ning e lase sammaldel kasvada ning samblavegetatsioon sagb
kujunedavaid kuvematel kdrgematel métastel.

Alustaimestu Kassfikatsioonstruktuuri analliisimisel eraldus 14 Kastrit, mida voib
kasitl eda mikrotsdnoaside tilpdena. Mikrotsonoose e kongregatsioone eristatakse sambla- ja
rohuinde tamede kombinatsioonde dusel. Nii on mikrotsbnocs mitme stinuwsi pidev Ghendus
teaud ise&asustega kasvukohal koosluse piires, nditeks ndgudes voi métastel Uihtse puurinde dl.
Mikrotsonocs on segga mitmerindeline osakooslus, mis allub siiski edifikaaori tGldisele mojule
(Masing jt. 1979.
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Kuues eristatud Kastris on damineeivaks lii giks harili k angervaks. Kuigi moned klastrid
olid osaliselt lii giti moneti kattuvad, di igal klastril kattuvate lii kide ohtrus ja/vdi katvushinnang
erinev. Ranniku-lodudele iseloomulikud on \ed harilik maavits, harilik metsvits, voldine
parthein, ojamddl, roomav tulikas ja harilik vaaikas. Samblarindes domineaivad harilik
[Ghikupar, teravtipp, sdngjalg-nddrsammal  ja harilik kuldsammal. Meremgjuta lodudes on
sagedased harilik saa jarelkasvuna, kolane vOhumddk ja pddmurakas. Samblarinde
sagedaseimad lii gid on Farili k [Ghikupar, teravtipp ja harili k tompkaanik.

Meie klimavoonds e ole voimalik osutada nn. hiid karakterlike, mis on kitsa
Okdoogilise anplituudga ja kindlale kasvukohettitible omased. Boreadsetes kooslustes on
taimekoaosluste lii giline koos=is suuremal voi véhemal ma&al kattuv ning erinevused ilmnevad
edkdige Uksikute lii kide ohtruse vahekorra podest (Varblane 1998. Seeselgus ka kaesoleva too
tulemuste pdha, Saaemaa lodumetsad on tihti saluilmelised. Siiski on liike, mis on
iseloomulikumad lodudele, mis on aeg-galt Uleujutatavad, ja liike, mis on iseloomuli kumad
Saaemaamerevee mdjuta lodumetsades. Domineeivaks lii giks Saaemaalodumetsades Uldiselt
vOib pidada harilikku angervaksa, mis kasvab hésti niiskel ja toiterikkal pinnasel. Saaemaa
meremdju piirkonna lodumetsade indikaaorlii kideks on mérjemate kasvukohtade taimed: harili k
metsvits, soomadar, gamdd ja kuivalembesem luht-kastevars, mis on leidnud lkasvukoha
lodumétastel ja tlvedustel. Merevee mojuta lodumetsi isedloomustavad aga harilik saa
jarelkasvuna kuna ka saae osakad puistutes on suurem; pdldmurakas, mis voib esineda ohtralt
mullas gsalduva réhkse veeise tottu ja ek ka seddttu, et Saaemad on palju talle kasvuks
sohilikke randrahne ja kiviaedu; harilik usslakk — kuivemate lodumétaste tam ning kollane
vohumook, mis on mérjemate kasvukohtade taim.

Selle t00 tulemusi analliisides ilmneb, et alustaimestu klastrite dominantlii gid ja ranniku
ning sisedade indikaaorlii gid langevad enamasti kokku. Nii ilm neb, et pdhiline domineeija —
harilik angervaks, mis on ranniku-lodumetsade indikaaorliik, on sagedaseim ja ohtraim ka
klastrites, mis koosnevad Uksnes vdi suuremat jaolt ranniku-lodumetsades asuvatest
anallilsiruutudest. Klastris 3 onsagedaseim (93,3%) voldine parthein — mereveemaju all olevate
loduck indikaaorliik, Klaster koosneb vaid ranniku-loduce analilsiruutudest. Klastris 4 on
sagedaseim liik (100%) kollane vohumddk, mis anallilisi tulemusena osutus merevee mdjuta
lodumetsade indikaaorlii giks ning klaster koasnebki peamiselt nendest metsadest. Klastris 5 on
sagedaseim liik harili k metsvits, sagedus 52%, mis osutus ranniku-lodumetsade indikaaorlii giks,
kuid tall e jargneb (sagedusega 46%) harili k saa jarelkasvuna, mis osutus merevee mdjuta dade

34



indikadorlii giks. Eelnimetatud Kastrise jaotusid peamiselt meremdjuta lodumetsades tehtud
prooviruudud. Klastris 6 di sagedaseim liik roomav tulikas (100%), mis osutus meremdjuga
metsade indikadorlii giks, klaster sisaldab prooviruute nii mere mdjuga kui ka mdjuta metsadest.
Klaster 7 ohtraim liik on harili k tihashein, mere mjuga proovialade indikadorlii k — klastris on
peamiselt ka nendelt aladelt prooviruudud.Klastris 8 on oltraim liik pddmurakas, meremdjuta
metsade indikadorlii k ja ka klaster sisaldab prooviruute peamniselt meremdju piirkonnast véljas
olevatelt uurimisaladelt. Klastris 9 on sagedaseim (67,8%) ojamddl, mis osutus ranniku-loduce
indikaaorlii giks ja talle jérgneb pddmurakas (48,8%), mis osutus aga meremdjuta lodumetsade
indikagorliigiks. See klaster sisaldab prooviruute nii rannikule kui ka sisepiirkoncadesse
jadvatelt uurimisaladelt. Klastris 10 on sagedaseim (100%) harilik saa jérelkasvuna, aga
keskmise katvuse podest Uletab teda harilik angervaks. Nii nagu edmine klaster, sisaldab ka
kdnedlolev klaster prooviruute nii meremdjuga kui ka meremdjuta dadelt. Klastris 11 on
sagedaseim liik harilik saa jarelkasvuna, mis on meremgjuta lodumetsade indikagoriks ning
selles klastriski on suurem o0sa prooviruute merevee mojuta lodumetsadest. Samblarinne
Saaemaa lodunetsades on katkendlik ja sammalde keskmine katvus on védike. Sagedasemad
liigid on tarilik [Ghikupar ja teravtipp, mis klasteranalliisi tulemusena olid sagedad lii gid nii
meremgjuga kui meremdjuta dadel. Need liigid on mdlemad kdlat laia 6kooogilise
amplituudgajaleiddnudendil e sobiva kasvukoha nii meremdjuga kui meremgjuta lodumetsades.
Kuigi lodumetsad Saaemad on ama liigiliselt koosseisult sarnased, leidub ni
meremdju piirkonnas kui ka meremdjuta lodumetsades iseloomulikke joon, mis teevad need
metsad omanaoli steks ja tahtsateks loodusli ku mitmekesisuse séilit amisel nii Eestis tervikuna kui

ka Ule Euroopa.
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K okkuvote

Kaeolevatto eesmarkideks oli | eida vastused jargmistele klisimustel e;

» Kas ranniku-lodumetsade rohu ja samblarinde katvus ja lii gili ne koossei's erineb duli selt
rannikust kaugemale jaévate lodumetsade dustaimestu mitmekesi susest?

* Misaugused unkadsed ja isdloomulikud taimeliigid esinevad Saaemaa lodumetsades
ning milli st looduskaitseli st vaatust nad omavad?

* Misaugused mulla keemilised amadused mdjutavad kdige enam Saaemaalodumetsade
alustaimestu lii gili st mitmekesisust?

* Kas mereveemdju pirkonres ja merevee mojuta lodumetsade dustaimestu struktuur on

Okdoogili selt erinevate nbudustega?

Analisiti 25 metsakooslust - merevee podt vahemalt monel aastal Uleujutatavad (12
ala) ning meremdju pirkonrest véjapode jadvad metsakooslused (13 aa). Uurimisaladel
registreaiti kokku 191lii ki soortaimi, mille hulgas on 27 p6&aliiki ja 12 pudii ki. Sammaltaimi
registreaiti 69 lii ki.

Saaemaa lodumetsade mullad kuduvad podhidomorfsete gleimuldade ja
hidomorfsete turvastunud muldade hulka Esineb ka rdhkmuldi. Muldade l&htekivimiks on
enamasti meresetted: lii vad, lii vsavid ja savid, mis Ssaldavad sageli kaveeist.

Merevee mgju pirkonnes ja merevee mojuta lodumetsades on soortaimede néudused
valgus- ja nii skustingimuste osas suhteliselt sarnased. Mereveemdjuta dadel esineb sii ski pisut
rohkem nii skus- ja varjulembeseid sambl alii ke.

Ka liigiliste koossisude podest on merevee mgju al olevad ja merevee mdjuta
Saaemaa lodumetsad suhteliselt sarnased, kusuures sammalde liigiline koossis on psut
sarnasem kui soortaimede liigiline koossls. Lodumetsad merevee mdjupiirkonnes on
soontaimede podest liigirikkamad ku merevee mdjuta lodumetsad, sasmmalde lii girikkused ei
erine oluli selt lodumetsade asukohest sOltuvalt.

Uuritud lodumetsades mgjutab rohurinde Uldkatvus negatii vselt samblarinde lii girikkust
ning samblarinde Uldkatvus korreleaub regatii vselt rohurinde lii girikkusega. Lodumetsade rohu
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ja samblarinde vakeseskadalised liigirikkused on aga positiivselt seotud ni merevee
mojupii rkonnes olevates kui ka mgjupii rkonnest kaugemal paiknevates lodumetsades.

Saaemaa lodumetsade rohurinde lii girikkus on duliselt seotud uuimisala asukohega,
mulla retsiooniga, okaspuuck osakaduga puurindes ning puurinde liit usega. Rohurinde katvus
on dulisdt seotud vaid uuimisala assukohega.

Merevee mgjupiirkonnes paiknevad lodudei erine oluliselt sisemaistest lodudest, samas
alustaimestu véikeseskadaline mitmekesisus on rannikulodudes oluliselt madalam  kui
sisemaistes lodudes. Rohu ja samblarindes eradi olulis erinevusi mitmekesisuses e
registreaitud, erinevused tulid ilmsiks vaid kogu alustaimestu vardiusel.

Ellenbergi 6koloogili ste indeksite dusel jagunevad Saaemaaranniku-lodumetsade lii gid
7 valgusklass ja 9 niskusklass. Soontaimede seas on jaotumine valgus- ja nii skusklassdesse
sarnane. Ranniku-loduce peamised indikadorliigid soortaimede seass on harilik angervaks,
harilik metsvits, soomadar, gamdd ja luht-kastevars. Merevee mfjuta dade tdhtsamad
indika&orlii gid soontaimede seas on: harili k saa jarelkasvunaja pdldmurakas.

Sammalde hulgas on merevee mgjuta dadel rohkem niiskus- ja varjulembeseid
sambldlii ke kui meremdjuga dadel. Meremd@juta dadel on sammalde indikaaorlii kideks harili k
[Ghikupar, teravtipp, tuhm salusammal jalainjas lehiksammal. Mereveemdjuga dadel kasvavate
sammalde seas on suurimaindikagorvadtusega lame lGhikupar.

Alustaimestu  Klasgfikatsioonstruktuuri  analiisimisel  eraldus 14  Wastrit, kus
domineeivaks lii giks on kuues klastris harili k angervaks.

Saaemaa ranniku-lodumetsad on piiratud levikuga, omandolised ning liigirikkad
kooslused. Kuigi Eesti mandriosas |abiviidud ranniku-lodumetsade uuringu tulemusel selgus, et
metsatlipdoogia seisukohast poe vagadust eristada ranniku-lodumetss lodumetsade
kasvukohettiild omasete dltidbna esindavad need metsad lodumetsade kasvukohaetliihi
loodwslike tingimuste varieguvuse n.0. servakooslusi ja omavad kahtlemata suurt vaatust
loodusli ku mitmekesi suse séilit amise seisukolast.

Lodumetsi on Euroopes siili nud \éhe ja ka Eestis esinevad ranniku-lodumetsad aadmiselt
fragmentaaselt. Seddttu onigati digustatud ka ranniku-lodumetsade hdimamine Natura 2000
kaitsedade vorgustikku.
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Swamp forests of Saaremaalsland: spedes composition and elogical conditions

Summary

The main puposes of this paper were to get answers to the foll owing questions:
* Do the swamp forests in Saaemaahave differences in their spedes compasition aceording to
the distancefrom se&?
 What are the rare and chraderistic plant spedes growing in swamp forests of Saaemaa ad
dothey have any conservation value?
 What kind are the relationships between the eologicd condtions and ground \egetation

spedes diversity in swamp forests of Saaemad?

Periodicd floodng with seavater distinguishes the cstal swamp forests from swamp
forests in mainland. The aostal swamp forests in Saaemaahave limited dstribution all over the
shelving seashore.

25 sample plots with size of approximately 1 ha were chasen for study. 12 d them were
costal swamp forests and 13swamp forests withou seawvater influence All together 191 speaes
of vascular plants (among them 27 were bushes and 12 were trees) and 69 lsyophyte speaes
were recorded in the studied forests.

For evaluation d the relationships between the field layer and dfferent ealogicd fadors
the GLM analysis from the program padket Statistica 6.0 was used. To find ou the structure of
the field layer of the aostal swamp forests in Saaemaa dusteranalysis was used. For comparison
of swamp forests under and withou the influence of seawater the indicaor spedes analysis was
caried ou. Ellenberg's ewmlogicd indices were used to describe the spedes ewlogicd
preferencies. More bryophyte spedes with lower light and higher humidity demand accurred in
swamp forests withou seawater floodng.

Different types of soil were distinguished in studied swamp forests: Umbri Histic
Gleysols, Malli Histic Gleysols, Umbric Gleysols, Calcari Mollic Gleysols, Eutri Mollic
Gleysols, Rendzic Gleysols.

Costal swamp forests have more spedes of vascular plants as the swamp forests withou
seavater floodng. But there were no significant diff erences between the numbers of bryophyte

spedes. The spedes richnessof the grasslayer was sgnificantly dependent on the distance of the
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forests from the seg soil pH, percentage of coniferous trees in the stand and the aown closure.
The spedes richnessand coverage of the mosslayer depends on the locdity of the swampforest.

The main indicaor spedes of costal swamp forests among vascular plants was
Fili pendua umaria and among bryophytes Brachythedum oedipodum. Indicators for the inland
swamps were juvenils of Fraxinus excdésior and Rubus caesius from vascular plants and
Brachythedum rutabuum and Calli eronell a cuspidata from bryophytes.

14 clusters (microcoencse types) were established on lkase of 375 analyse plots.
Dominant spedes in six types was Fili pendua umaria. There was no well-developed mosslayer
in two clusters.

The swamp forests are in Saaemaa rather uncommon and they grow in limited aress,
mainly in coastal region. They are diverse cmmunites rich in vascular spedes as well as in
bryophytes and deserve to be proteded as NATURA sites.
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Saaremaalodumetsade soontaimede ja sammalde nimestik.

Soontaimed

Lisal

Acer platanoides

Actaea spicata
Aegopodium podagraria
Alopecurus geniculatus
Alnus glutinosa

Alnus incana
Amelanchier spicata
Anemone nemorosa
Anemone ranunculoides
Angelica archangelica
Angelica sylvestris
Anthriscus sylvestris
Aquilegia vulgaris
Athyrium filix-femina
Berberis vulgaris

Betula spp.

Betula pubescens
Brachypodium pinnatum
Brachypodium sylvaticum
Calamagrostis canescens
Caltha palustris
Calystegia sepium
Campanula trachelium
Cardamine pratensis
Carduus crispus

Carex caespitosa
Carex buxbaumii

Carex davalliana

Carex elata

Carex flacca

Carex hartmanii

Carex hirta

Carex lasiocarpa

Carex nigra

Carex pallescens

Carex panicea

Carex pseudocyperus
Carex rostrata

Carex tomentosa

Carex vesicaria
Chelidonium majus
Circaea alpina

Cirsium oleracium
Cirsium palustre
Convallaria majalis
Corylus avellana
Crataegus osiliensis
Crepis paludosa
Dactylorhiza fuchsii

Daphne mezereum
Deschampsia caespitosa
Dryopteris carthusiana
Dryopteris filix-mas
Epilobium angustifolium
Epilobium hirsutum
Epilobium montanum
Epilobium palustre
Epilobium parviflorum
Epipactis helleborine
Equisetum arvense
Equisetum fluviatile
Equisetum x litorale
Equisetum palustre
Equisetum pratense
Equisetum variegatum
Eupatorium cannabinum
Filipendula ulmaria
Filipendula vulgaris
Fragaria vesca
Frangula alnus
Fraxinus excelsior
Galeopsis bifida
Galium elongatum
Galium palustre
Galium uliginosum
Geranium robertianum
Geranium sanguineum
Geum rivale

Geum urbanum
Glechoma hederacea
Glyceria plicata
Grossularia reclinata
Hepatica nobilis
Impatiens parviflora
Iris pseudacorus
Juncus nodulosus
Juniperus communis
Listera ovata

Lonicera xylosteum
Luzula pilosa

Lycopus europaeus
Lysimachia thyrsiflora
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Maianthemum bifolium
Melampyrum pratense
Mentha aquatica
Mentha arvensis

Mentha x verticillata
Menyanthes trifoliata
Mercurialis perennis
Moehringia trinervia
Molinia caerulea
Mycelis muralis
Myosotis scorpioides
Neottia nidus-avis
Ophioglossum vulgatum
Orthilia secunda
Oxalis acetosella
Padus avium

Paris quadrifolia
Peucedanum palustre
Phalaris arundinacea
Phragmites australis
Picea abies

Pinus sylvestris
Plantago major
Platanthera bifolia
Platanthera chlorantha
Poa nemoralis

Poa palustris
Polygonatum odoratum
Populus tremula
Potentilla anserina
Potentilla erecta
Potentilla palustris
Potentilla reptans
Primula veris

Prunella vulgaris
Pulomonaria obscura
Pyrola rotundifolia
Quercus robur
Ranunculus acris
Ranunculus auricomus
Ranunculus cassubicus
Ranunculus flammula
Ranunculus repens
Rhamnus catharcticus
Ribes alpinum

Ribes nigrum

Ribes rubrum

Rorippa palustris

Rosa spp.

Rubus caesius

Rubus idaeus

Rubus saxatilis
Rumex aquaticus
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Rumex hydrolapatum
Salix spp

Salix aurita x Salix caprea
Salix aurita Salix cinerea
Scutellaria galericulata
Silene vulgaris

Sium latifolium

Solanum dulcamara
Sorbus aucuparia
Sorbus rupicola

Stellaria graminea
Stellaria palustris
Succisa pratensis

Swida sanguinea
Taraxacum spp
Thalictrum aquilegifolium
Thalictrum flavum
Thelypteris palustris
Tilia cordata

Trientalis europaea
Urtica dioica

Valeriana officinalis

Veronica anagallis-a quatica

Veronica becca bunga
Veronica officinalis
Veronica scutellata
Veronica serpyllifolium
Veronica teucrium
Viburnum opulus
Vicia sepium

Viola collina

Viola epipsila

Viola mirabilis

Viola palustris

Viola riviniana

Salix caprea

Salix caprea x Salix cinerea

Salix fragilis
Salix pentandra
Samblad

Sambucus nigra
Sanicula europaea
Scrophularia nodosa
Scorsonera humilis

Amblystegium riparium
Amblystegium serpens
Amblystegium subtile
Amblystegium varium
Aulacomnium androgynum
Brachythecium oedipodium
Brachythecium populeum
Brachythecium reflexum
Brachythecium rivulare
Brachythecium rutabulum
Brachythecium salebrosum
Brachythecium velutinum
Bryum sp

Bryum flaccidum

Bryum pseudotriquetrum
Callicladium haldanianum
Calliergon cordifolium
Calliergonella cuspidata
Calypogeia integristipula
Campylium chrysophyllum
Campylium sommerfeltii
Campylium stellatum
Chiloscyphus polyanthos
Cirriphyllum piliferum
Climacium dendroides
Cratoneuron filicinum
Ctenidium molluscum
Dicranum scoparium
Drepanocladus aduncus
Drepanocladus cossonii
Eurhynchium angustirete
Eurhynchium hians
Eurhynchium praelongum
Eurhynchium pulchellum
Fissidens adianthoides
Fontinalis antipyretica
Frullania dilatata

Helodium blandowii
Herzogiella seligeri
Homalia trichomanoides
Homalothecium lutescens
Homalothecium sericeum
Hylocomium splendens
Hypnum cupressiforme
Isothecium alopecuroides
Leucodon sciuroides
Lophocolea bidentata
Lophocolea heterophylla
Mnium hornum
Orthotrichum speciosum
Pellia sp

Plagiomnium affine
Plagiomnium cuspidatum
Plagiomnium elatum
Plagiomnium ellipticum
Plagiomnium undulatum
Plagiothecium cavifolium
Platygyrium repens
Pseudoleskeella nervosa
Ptilidium pulcherrimum
Pylaisia polyantha
Radula complanata
Rhizomnium punctatum
Rhytidiadelphus triquetrus
Sanionia uncinata
Scleropodium purum
Sphagnum squarrosum
Thuidium delicatulum
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Lisall
Indikaatorliigid Saaremaalodumetsades. 1 - indikaator litk meremdjugalodudes; 2 —
indikaator liik meremdjuta lodudes. V — vagusindeks; N — niiskusindeks (Dull 1991,
Ellenberg et al. 1991).

Liik 1 2 | indikaatorvaartus | sagedus V N
Anggelica sylvestris + 4 7 7 8
Cardaminepratensis | + 4 4 4 6
Caltha pdustris + 11 21 7 9
Convallaria majalis + 4 6 5 4
Deschampsia + 12 23 6 7
caespitosa

Fili pendda umaria + 30 52 7 8
Fili pendua vulgaris + 5 5 7 3
Fraxinus excésior + 18 35 4 -
Galium palustre + 14 28 6 9
Geumrivale + 13 26 6 8
Glyceia plicata + 6 6 8 10
Iris pseudacorus + 4 7 7 9
Lycopus europaeus + 6 11 7 9
Lysimachia vulgaris + 15 30 6 8
Padus avium + 5 8 - -
Paris quadifolia + 5 8 3 6
Peucedanum + 4 7 7 9
palustre

Ranurculus repens + 7 14 6 7
Rubus caesius + 15 28 6 -
Scutellaria + 6 12 7 9
gadericulata

Sdanumn dulcamara + 7 15 7 8
Valeriana dficinalis + 4 7 7 8
Brachythedum + 4 4 3 6
oedipodum

Brachythedum + 13 25 5 4
rutabuum

Calliergorella + 9 16 8 7
cuspidata

Eurhynchium hians + 4 6 7 5
Plagiomnium + 4 9 4 6
unddatum
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Saaremaalodumetsade alustaimestiku klasteranaliis dendrogramm.
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Saaremaalodumetsade sambla- jarohurindelii kide sagedused (f) ja keskmised katvused

LisalV

koos gandardveaga(x£SE). Esitatud on ainult lii gid, mill e keskmine katvus vahemalt tihes

klastrison ule 0,2. Sulgudes on toodud klastrisse kuuluvate analtitiside arv.

Liik Klaster
1(43) 2(12) 3(15) 4(12) 5(50) 6(11)
f x+SE f X+SE f x+SE f x+SE f x+SE f x+SE
Aegopodum podagaria 2,3 0,9+0,9 2,0 0,2+0,2
Alnusincana 8,3 0,7+0,7 9,1 0,7+0,7
Angelica sylvestris 83 25+25 40,0 8,1+3,1
Athyrium fili x-femina 47 19+15 2,0 0,3+0,3
Calamagrostis canescens 20 04+04
Caltha pdustris 11,6 1,0+0,4 41,7 5,0+1,9 400 45+19 333 35+1,9 340 6,1+15 455 4,4+2,2
Calystegia sepium 6,7 1,3+1,3
Cardamine pratensis 833 8,321
Carex @espitosa 16,7 2,5£1,8
Carexdavalliana 40 0,7+0,6
Carex data 14,0 2,3£1,0 8,3 0,8+0,8
Carexnigra 2,3 0,9+0,9 8,3 0,8+0,8
Carex pseudacyperus 2,0 0,6+0,6
Carexrostrata 4,7 0,604 16,7 9,2¢75 20 04+04
Carextomentosa 2,0 0,8+0,8
Carex veicaria 83 0,3t0,3 200 3,2+1,2
Cirsium oleraceum 47 1,4+10
Convallaria majalis 2,3 0,2+0,2
Crepis paudosa 2,3 0,1+0,1 2,0 0,2+0,2
Deschampsia caespitosa 37,2 41+1,0 16,7 2,1+14 133 1,5¢1,3 6,0 1,0+0,7
Dryopteris carthusiana
Epil obium hirsutum 6,7 0,1+0,1 2,0 0,2+0,2
Epil obium parvifl orum 8,3 0,7x0,7 20 0,1+0,1
Equisetum arvense 25,0 0,6+0,3
Equisetum fluviatile 2,3 0,7+0,7 25,0 3,8+2,6
Equisetum palustre 8,3 0,7x0,7
Eupatorium cannabinum 20 08+08 91 1,8+18
Fili pendda umaria 74,4 145+22 1000 257453 600 8,8+3,1 12 0,3+t0,2 182 2,3+1,6
Fili pendua vulgaris 41,7 58+2,7 120 1,5¢06 91 1,4+1,36
Fragaria vesca 80 24+13
Frangda dnus 11,6 0,8£0,4
Fraxinus excésior 16,3 1,5+0,6 333 25+1,4 250 1,2+0,8 460 6,5t1,4 91 0,9+0,9
Galium elongaum 7,0 1,2+0,8 83 0,2+0,2 83 02+0,2 4,0 0606 91 01+0,1
Galium palustre 581 10,3+2,5 583 5,8+2,0 66,7 8533 333 1,5+0,9 300 2,7+t1,1 364 1,0+0,5
Galium uliginosum 23 0101 333 123+5,7 83 0,3t0,3 4,0 1,6+12
Geumrivale 7,0 0,7+0,5 333 6,7+3,0 133 1,4+1,3 8,0 0,6£0,3
Glyceia plicata 93,3 42,7+6,0
Hepatica nohlis 2,3 0,1+0,1 2,0 0,1+0,1
Impatiens parviflora 2,3 0,7+0,7
Iris pseudacorus 9,3 1,3x0,6 1000 26,3+4,6 2,0 0,8+0,8
Juncus noduosus 20 08x08 20 0808
Luzula pilosa 4,7 0,5+0,4
Lycopus europaeus 116 1,7£0,9 25,0 3,3x2,0 20,0 0,5+0,4 120 1,105 27,3 59+3,2
Lysimachia thyrsiflora 7,0 1,2+0,8
Lysimachia vulgaris 535 8,5+1,6 75,0 10,8+2,7 333 53+24 500 7,9+29 520 81+1,3 455 4,1+1,6
Lythrum salicaria 6,7 0,505
Maianthemum bifolium 2,0 0,6x0,6
Melampyrum pratense 2,0 0,2+0,2
Mentha aqudica 6,0 2,0+1,2
Mentha verticill ata 91 0505
Menyanthes trifoliata 14,0 4,419 8,3 4,2+42 133 4,3+4,0
Mercurialis perennis 2,0 0,2+0,2
Molinia caerulea 2,3 0,2+0,2
Mycdismuralis 2,3 0,1+0,1 83 0,4+04
Myosotis sorpioides 6,7 0,3+0,3 20 14+14
Ophioglossum vulgatum 6,7 0,3+0,3
Oxalis acetosella
Padus avium 2,3 0,1+0,1 6,7 0,1+0,1 250 2,8+1,7 4,0 0,3%0,2
Paris quadifalia 4,7 0,4+04 2,0 0,1+0,1
Peucedanum palustre 209 1,3x0,4 16,7 6,7+5,1 20,0 2,3x15 20 03+0,3 91 01+0,1

56



Liik Klaster
1(43) 2(12 3(15) 4(12) 5(50) 6(11)
f Xx+SE f X+SE f Xx+SE f Xx+SE f Xx+SE f x+SE

Phalaris arundnacea 2,0 0,6x0,6
Phragmites australis 8,3 0,3x0,3
Potentill a pdustris 4,7 0,705
Pulmonaria obscura 2,0 0,6x0,6
Quercus robur 6,0 0,5+0,3
Ranurculus acris 6,7 1,0+1,0
Ranurculus flamnula 6,0 1,2+08 91 3,6x3,6
Ranurculus repens 14,0 1,5+0,6 8,3 0,3x0,3 250 3,8+2,0 180 1,4+0,5 1000 4Q0+4,9
Rhamnus catharcticus 2,3 0,2+0,2
Ribes alpinum 2,3 0,5+0,5
Ribes rubrum 4,0 1,2+0,8
Rubus caesius 233 3,412 6,7 0,303 83 1,3t1,3 6,0 0,6+0,3
Rubus idaeus 23 0,303 83 1,7+1,7 40 0,705
Rumexaquadicus 2,3 0,3+0,3
Rumex hydrolapathum 83 1,7+1,7
Scutellaria gdericulata 23 0505 333 34+1,7 100 1,1+06 91 0,5+05
Sum latifolium 16,7 4,2£2,9
Sdanumdulcamara 209 2,5+1,1 833 128+2,6 8,3 25+25 30,0 5,0+1,6
Taraxacum sp 4,7 0,1+0,1 6,7 0,2+0,2
Thalictrum aqguil egifolium 10,0 1,7+£0,9
Thali ctrum flavum 23 0,2+0,2 6,7 1,0+1,0 20 08+08 91 05+05
Thelypteris palustris 20,0 4,715
Urtica doica 8,3 0,8+0,8
Valeriana dficinalis 4,7 0,3+0,3 83 0,8+0,8 133 1,0£0,7 40 1,0+0,7 91 05+05
Veronica anagdli s-aquaica
Veronica becabunga 16,7 4,2£2,9 40 1,2+1,0
Veronica dficinalis 6,7 1,0£1,0
Veronica scutell ata 4,7 0,504
Viburnum opuus 2,3 0,3+0,3 6,7 0,1+0,1 20 0,1+0,1
Viola collina 20 0,1+0,1
Viola pdustris 11,6 0,1+0,1
Amblystegium riparium 4,7 0,604 6,0 0,704
Amblystegium serpens 2,3 0,1+0,1 80 0,2+0,1
Amblystegium varium 20 0,1+0,1
Brachythedum oedipodum 8,3 0,2+0,2 6,7 0,1+0,1 91 0,3+0,3
Brachythedum popueum 6,7 0,7+0,7 2,0 0,3+0,3
Brachythedum reflexum 6,7 0,1+0,1
Brachythedumrutabdum 16,3 0,7+0,3 75,0 10,7+2,9 10,0 1,0£0,5 91 0,7+0,7
Bryum sp 8,3 0,7x0,7 91 0,1+0,1
Calliergorella cuspidata 11,6 0,7+0,4 400 2,7¢1,0 83 0,8+0,8 220 2,2+0,8
Calypogeia integristipula 8,3 0,3x0,3
Campyliumchrysophyllum 4,7 0,2+0,1 20,0 2,0£1,2
Campylium stell atum 70 05%0,3 6,7 0,7+0,7 2,0 0,1+0,1
Cirriphyllum pilif erum 83 25+25
Cratoneuron fili cinum 2,3 1,5+05 583 7,929 133 1,0+£0,7
Dicranum scoparium
Drepanaladus cosonii 6,7 0,3x0,3
Eurhynchium hians 2,3 0,1+0,1
Eurhynchium pulchellum 9,1 0,2+0,2
Fisddens adianthoides 2,3 0,1+0,1 6,7 0,1+0,1
Fortinali s antipyretica 47 1,6+1,2
Hypnum cupressforme 2,3 0,1+0,1
Pellia sp 8,3 0,3%0,3
Plagiomnium affine 6,7 1,0£1,0 91 0,9+09
Plagiomnium elatum 4,7 0,6+0,5 250 1,7+0,9 133 1,2+1,0
Plagiomnium elli pticum 6,7 1,3+1,3 20 0,1+0,1 182 3,7+3,6
Plagiomnium unddatum 4,7 0,4+0,4 333 2,3+1,7
Rhytidiadelphus triquetrus 2,0 0,2+0,2
Sphagnm squarrosum 2,3 1,2+12
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7(19) 8(35) 9(37) 10(19) 11(26)

f x+SE f X+SE f X+SE f X+SE f X+SE
Acer platanades 2,9 0,9+09
Aegopodum podagaria 10,8 1,4+0,8
Alnusincana 20,0 3,3x1,3 10,8 1,8+0,9
Angelica archangglica 29 11+11 135 8,1+3,6
Angelica sylvestris 17,1 3,1+1,6 2,7 04x0,4 38 04+04
Caltha pdustris 474 7,5+2,2 14,3 1,4+0,6 81 1,0+0,6 7,7 0,4+0,3
Calystegia sepium 53 0,3%0,3 57 1,4+10
Cardaminepratenss 158 1,6+0,9
Carexbuxbaumii 38 04+0,4
Carex data 211 3,8+2,7
Carexflacca 54 0,3+0,2
Carexrostrata 53 0,5+05
Carex veicaria 57 0,3%0,2
Cirsium oleraceum 10,8 1,1+0,6 38 1515
Convallaria majalis 57 0,4+0,3 189 3,5+1,3 53 0,8+0,8 19,2 55+2,2
Corylus avdlana 2,7 0,3x0,3
Crepis paudosa 189 4,4+2,0 38 0404
Deschampsia caespitosa5,3  0,5+0,5 257 2,6x1,0 351 3,5+1,1 26,3 4,1+1,8 154 1,7+0,8
Dryopteris carthusiana 38 11+11
Epil obium hirsutum 53 0,4+04
Epilobium parviflorum 158 2,4+1,3 29 0,1+0,1 3,8 0,7+0,7
Epipactis helleborine 53 0,3x0,3
Equisetum arvense 53 0,2+0,2 29 01+0,1 54 0,2+0,1
Eupaorium cannabnum 3,8 0,6+0,6
Filipendda umaria 21,1 3,6+1,9 14,3 1,9+0,9 297 4,2+1,3 895 339+4,8 11,5 3,0+2,2
Filipendda wulgaris 5,3 0,3+0,3 21,6 8,529
Fragaria vesca 29 0,1+0,1 7,7 0,705
Franguda anus 29 01+0,1
Fraxinus excésior 211 2,4+12 17,1 1,6x0,8 189 2,4+1,0 1000 27,6+3,0 1000 27,3+3,8
Galium palustre 84,2 12,3+3,4 20,0 1,1+0,6 81 0,4+0,3 158 0,4+0,3 38 0,1+0,1
Geranium robertianun 115 0,6+0,3
Geumrivale 15,8 1,3+0,9 29 01+0,1 67,6 238+4,4 474 7,9+2,1 34,6 6,1+1,8
Geum urbanum 57 0,7+0,6 7,7 1,1+08
Glyceria plicata 10,8 0,8+0,4 3,8 0,6x0,6
Hepatica noblis 29 0,1+0,1 54 0,4+0,3 38 0404
Impatiens parviflora 11,5 6,7+4,0
Iris pseudacorus 29 04+04 54 0,5+0,3
Juncus noddosus 10,5 0,7£0,5
Listera ovata 53 0,5+0,5
Lycopus europaeus 52,6 18,7+6,2 8,6 1,1+0,7 54 0,5+0,4
Lysimachia thyrsiflora 2,7 0,1+0,1 3,8 0,2+0,2
Lysimachiawulgaris 73,7 12,3+3,6 14,3 1,3+0,6 54 0,4+0,3 105 0,7+0,5 192 1,7+0,7
Maianthemum bifolium 5,3 0,5+£0,5 154 2,8+1,7
Melampyrum pratense 3,8 0,6x0,6
Mentha aquaica 105 0,8+0,6
Mercurialis perennis 2,9 0,6x0,6 24,3 7,629
Molinia caerulea 2,9 0,6x0,6
Mycdis muralis 38 0,1+0,1
Myosotis <orpioides 21,1 1,3+0,8
Ophioglosaum vulgatum 21,6 0,2+0,2
Padus avium 171 2,311 2,7 0404 36,8 7,6x2,5 192 2,4+1,1
Paris quadifolia 57 0,3+0,3 8,1 0,5+0,3 36,8 2,9+1,2 30,8 2,3+0,8
Peucedanunpalustre 10,5 1,1+0,8 57 0,4+0,3 3,8 0,2+0,2
Phragmitesaustralis 10,5 0,4+0,3 57 05+0,4 2,7 01+0,1
Poa pdustris 53 1,6+1,6 57 0,2+0,2
Polygonaum odaratum 57 0,604 7,7 1,0+0,8
Prunella vulgaris 2,7 22+22
Ranurculus acris 2,7 0,1+0,1
Ranurculus repens 36,8 7,3+2,7 14,3 0,9+0,4 3,8 0,3+0,3
Rhamnus catharcticus 57 0,9+0,6 53 0,1+0,1 7,7 0,6x0,4
Ribes nigrum 114 19411
Rorippa pdustris 53 0,3+0,3
Rubus caesius 211 29+15 1000 384+35 48,6 8,6+1,7 42,1 10,0+3,2 692 14,7+2,8
Rubus idaeus 2,7 0,8+0,8 105 2,4+1,7
Rubuws saxatilis 3,8 0,9+0,7
Scorzonera humilis 53 1,1+11
Scutellaria gdericulata 89,5 21,2+4,4 57 0,3+0,3 54 15+14 3,8 0,2+0,2
Sum latifolium 2,9 0,6x0,6
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7(19) 8(35) 9(37) 10(19) 11(26)

f X+SE f X+SE f X+SE f X+SE f X+SE
Sdanumdulcamara 36,8 4,1+1,4 57 0,7+0,5 2,7 05+0,5
Taraxacum sp 29 0,2+0,2 2,7 0,1+0,1 53 0,1+0,1 154 0,9+0,6
Thali ctrum aquil egifolium 29 04404
Thelypteris palustris 29 0,3+0,3 38 0,3+0,3
Urtica doica 10,5 0,6+0,4 86 3,1+19
Valeriana dficindis 53 0,5+0,5 11,4 1,2+0,7 81 0,9+0,5 15,8 0,8+0,4 7,7 09+0,7
Veronica anagdli s-aquaica 5,3 0,8+0,8
Veronica becabunga 26,3 5/4+2,5
Veronica dfficinalis 29 01+0,1 2,7 03+0,3 38 0,2+0,2
Veronica teucrium 29 0,6x0,6
Viburnum opuus 81 14+10 158 0,7£0,5 7,7 1,1+0,8
Viola collina 29 0,3+0,3
Amblystegiumriparium 29 01+0,1 2,7 01+0,1 11,5 0,9+0,5
Amblystegium serpens 57 0,1+0,1 54 0,2+0,1 10,5 0,2+0,1 11,5 0,1+0,1
Amblystegium varium 38 0404
Brachythedum oedipodum 2,7 0,3+0,3 53 0,1+0,1
Brachythedum popueum 57 0,3%0,2 2,7 0,3x0,3 38 0,1+0,1
Brachythedaumreflexum5,3 0,1+0,1 2,7 0,3+0,3
Brachythedumrivulare 57 0,705 54 1,1+0,9
Brachythedum rutabuum 42,9 6,717 40,5 3,8+1,0 15,8 0,9+0,6 42,3 2,5+0,8
Brachythedum veutinum 2,7 0,1+0,1 53 1,1+11
Bryumsp 53 0,2+0,2 38 0,1+0,1
Calli ergorella cuspidata26,3 3,9+1,7 57 0,5+0,10 216 2,4+1,0 105 2,3+2,1 7,7 1,0£0,7
Campylium chrysophyllum 29 01+0,1 135 0,7+0,3 7,7 01+0,1
Campyliumstellatum 10,5 1,3+0,9 54 0,4+0,3 53 0,3+0,3
Cirriphyllum pilif erum 2,9 0,6+0,14 2,7 0,8+0,8
Cratoneuron fili cinum 54 0,1+0,1
Eurhynchium angustirete 53 1,6+1,6 7,7 1,309
Eurhynchium hians 10,5 0,5+0,4 20,0 3,6x1,6 189 1,0+0,6 53 0,2+0,2 38 0,1+0,1
Eurhynchium praelongum 2,9 0,2+0,2
Eurhynchium pulchellum 57 0,2+0,2 54 0,2+0,2 158 0,4+0,3 192 6,3+2,8
Fisddensadianthoides 10,5 0,2+0,1 10,8 0,4+0,3 53 0,1+0,1 38 0,1+0,1
Fontinalisantipyretica 10,5 4,2+3,0
Hypnum cupressforme 7,7 0,3+0,2
Pellia sp 21,1 0,2+0,1
Plagiomnium affine 29 0,3x0,3 2,7 0,1+0,1 38 04+04
Plagiomniumelatum 53 0,5£0,5 81 0,1+0,1
Plagiomnium elli pticum 2,7 0,1+0,1
Plagiomniumunddatum10,5 0,3+0,3 8,6 1,0+0,9 405 4,9+1,6 53 0,5+0,5
Rhytidiadelphus triquetrus 21,1 11,1457
Scleropodum purum 53 11+11
Thuidium deli catulum 29 01+0,1 38 04+04

Thuidium tamariscinum 38 11+11
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12(40) 13(33) 14(23)

f x+SE f x+SE f X+SE
Acer platanades 3,0 0,1+0,1 8,7 0,3+0,2
Alnusincana 4,3 0,9+0,9
Angelica archangglica 3,0 0,5+0,5
Angelica sylvestris 15,0 3,6+1,6 6,1 1,2+0,8 43 04404
Caltha pdustris 30,0 3,4+0,9 6,1 0,605 130 1,1+0,6
Calystegia sepium 12,13,6+1,9
Cardamine pratensis 6,1 0,2+0,2
Carex data 3,0 0,2+0,2
Carexflacca 25 0,3%0,3
Carexhartmanii 25 0,3+0,3
Carexhirta 6,1 1,108
Carex veicaria 20,0 0,2+0,2
Cirsium oleraceum
Convallaria majalis 125 1,0+0,6 130 1,5¢1,0
Crepis paudosa 50 0,3£0,3
Deschampsia caespitosa 60,0 8,5£1,5 9,1 0,3+0,2 130 2,3+x1,8
Epil obium hirsutum 3,0 0,3+0,3
Epil obium parvifl orum 9,1 0,8+0,5
Equisetum arvense 6,1 0,2+0,1
Equisetum fluviatile 43 0,1+0,1
Eupaorium cannabnum 75 1,3+t0,8
Fili pendda umaria 1000 34,3+3,0 1000 63,3+3,2 957 472+58
Fraxinus excésior 50,0 3,8+0,9 1822,2+0,9 173 2414
Galium elongaum 25 0,1+0,1
Galiumpalustre 15,0 0,3+0,2 9,1 0,4+0,3
Galiumuliginosum 75 0504
Geumrivale 30,0 3,5£0,9 1211,2+0,6 87,0 243+37
Geum urbanum 10,0 2,4+1,3
Glyceia plicata 50 0,3£0,2
Iris pseudacorus 91 2,1+14
Juncus noddosus 3,0 0,2+0,2
Lycopus europaeus 9,1 1,1+0,7 43 0,1+0,1
Lysimachia thyrsiflora 10,0 0,8+0,5 43 04404
Lysimachia vulgaris 12,5 1,5+0,7 6,1 0,4+0,3 43 0,1+0,1
Maianthemum bifolium 50 0,1+0,1 173 2,6x14
Molinia caerulea 75 21+13 4,3 0,9+0,9
Myosotis scorpioides 3,0 0,5+0,5
Ophioglosaum vulgatum 3,0 0,2+0,2
Oxalis acetosella 87 06+04
Padus avium 50 0,6+0,5 3,0 0,6+0,6
Paris quadifolia 75 0,3%0,2 9,1 0,5+0,3 87 05+04
Peucedanum palustre 25 0,1+0,1 3,0 0,2+0,2
Phragmites australis 2,5 0,3+0,3
Poa pdustris 50 1,3+0,9
Popuus berolinensis 43 0,3t04
Ranurculus repens 10,0 0,4+0,2 6,1 0,4+0,3 217 2,3+t1,1
Ribes nigrum 43 04404
Rubus caesius 25 0101 1824,8+2,1 4,3 0,7£0,7
Rubus idaeus 5,0 0,9+0,6 304 11,3+45
Scutellaria gdericulata 25,0 3,8+1,3 3,0 0,1+0,1
Sumlatifolium 3,0 0,2+0,2
Sdanumdulcamara 5,0 0,2+0,2 6,1 0,1+0,1 260 3,2+18
Taraxacum sp 50 0,4+0,3 3,0 0,2+0,2
Urtica dioica 50 1,3%11 3,0 0,3+0,3 87 15+11
Valeriana dficinalis 7,5 0,9+0,6 91 1,7+1,0
Veronica anagédli s-aqudica 3,0 0,3+0,3
Veronica becabunga 3,0 0,3+0,3
Viburnum opuus 7,5 0,4+0,2 6,1 0,2+0,2 8,7 0,2+0,2
Viola pdustris 3,0 0,3+0,3
Amblystegium serpens 2,5 0,3t0,3 6,1 0,1+0,1
Amblystegium varium
Brachythed um oedipodum 50 0,4+0,3 6,1 0,1+0,1 173 0,8+04
Brachythedum popueum
Brachythedum reflexum 25 0,1+0,1
Brachythedumrivulare 3,0 0,2+0,2
Brachythedum rutabuum 325 2,4+0,9 24225+1,1 260 24+1,0
Brachythed um veutinum 6,1 0,504 43 0,1+0,1
Bryumsp 25 0,1+0,1
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12(40) 13(33) 14(23)

f x+SE f x+SE f X+SE
Calli ergorella cuspidata 30,0 3,1+1,0 6,1 0,4+0,3 130 1,1+0,6
Campylium chrysophyllum 15,0 0,6+0,2
Campylium stellatum 25 0,3#0,3
Cratoneuron fili cinum 2,5 0,24£0,2
Dicranum scoparium 43 04404
Eurhynchium hians 50 0,1+0,1
Eurhynchium praelongun 25 05+0,5 3,0 0,5+0,5 43 0,1+0,1
Eurhynchium pulchellum 25 0101 24,21,8+0,7 87 0403
Fisddens adianthoides 75 0101 6,1 0,1+0,1
Hypnum cupressforme 25 0,1+0,1
Plagiomnium affine 6,1 0,4+0,3 43 0,240,2
Plagiomnium elatum 50 0,2+0,1 9,1 0,2+0,1 43 0,24#0,2
Plagiomnium elli pticum 50 05+0,4 87 04+04
Plagiomnium unddatum 25 0,1+0,1 3,0 0,3+0,3 130 0,6x0,4
Rhytidiadelphus triquetrus 25 0,3#0,3
Thuidium deli catulum 43  0,240,2
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