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Sissejuhatus

Ténapdeva globaliseeruvas maailmas on mitmekeelsusest saanud véértus, mis annab nii
eelise tooturul kui ka palgalisa (Simmul 2017). Mitmekeelsuse edendamiseks on
Euroopa Komisjon seadnud eesmérgi vihemalt kahe voorkeele oskuse Euroopa elanike
hulgas ning soovitab vodrkeelte dppimist ja Opetamist alustada varases eas (Euroopa
Komisjon). Uheks hariduskorralduslikuks vdtteks, mis soodustab mitmekeelsuse

arengut ja voorkeele omandamist, on aine- ja keeledppe 1d6imimine (Mehisto 2010: 118).

Loimitud aine- ja keeledppest on Eestis rddgitud alates 2007. aastast, varasemalt
kasutati ingliskeelset moistet content and language integrated learing (CLIL). ,,Mdiste
[..] CLIL vdeti Euroopas kasutusele 1994. aastal* (Mehisto jt 2010: 10). LAK-dpe on
ithel ajal nii aine- kui ka keeledpe, kus tédhtsustatakse aine, keele ja Opioskuste

samaaegset eesmérgistatud omandamist (Mehisto jt 2010).

Eestis on LAK-0pe ulatuslikult kasutusel vene dppekeelega koolides eesti keele kui
teise keele oskuse arendamiseks. PShikoolides on levinud keelekiimbluse kui LAK-
Oppe ithe vormi erinevad mudelid, mis erinevad eestikeelse Oppe alguse ja mahu

poolest. (vt Innove)

Oppematerjalidena kasutatakse vene koolide eestikeelses ainedppes eesti koolile
moeldud dpikuid. Uuringutest (vt Metslang jt 2014b; Kello jt 2011) on aga selgunud, et
need Oppematerjalid on eesti keelest erineva emakeelega dppijale raskesti moistetavad.
Keerukas opikutekst voib Opilastes vihendada huvi Opitava aine vastu ning pidurdada
Ooppimises edasijoudmist (Lepajoe jt 2012). Kuna teises keeles Oppivale Opilasele on
oluline pakkuda igakiilgset tuge ainesisu moistmisel ja omandamisel (Dale jt 2011;
Metslang jt 2014a), tuleb sobivate dppematerjalide puudumise tdttu LAK-dppe Opetajal
endal olemasolevaid materjale kohandada v&i sobivaid luua. Seega on vajadus

kohandatud ja toestatud dppematerjali jarele viga suur.

Viimastel aastatel on LAK-0ppe valdkond pélvinud téhelepanu paljudes

iilidpilasuurimustes. Ulikooli 15putdddena on koostatud LAK-dppe pdhimdtetest



lahtuvaid  Oppematerjale, nditeks kultuuri Opetamiseks (Neuvonen 2019),
keelekiimblusklassis kodunduse (Pinna-Valge 2018) ja kakskeelses koolis bioloogia
(Roosimidgi 2016) Opetamiseks. Samuti on koostatud [dimitud Oppematerjal

rahvustoitude dpetamiseks inglise keeles (Sarapuu 2015).

T66 autor tootab iihes Ida-Virumaa koolis, kus alates 2017. aastast on nii varastes kui ka
hilistes keelekiimblusklassides viljeldud teemapodhist 16imingut. Olles 16imingulise dppe
kiigus toetanud keeletundides loodusdpetuse Opetajat, tekkis mote Opetada iihtse
meeskonnana 6. klassi varases keelekiimblusklassis iihte teemat. Uurimust selle kohta,

kus Eestis aine- ja keeledpetaja koosto0s planeeriti ja Opetati dpilasi koos, autor ei tea.

Magistritoo eesmark on koostada LAK-dppe pohimdtetest ldhtuvalt ainesisu mdistmist
toetav kasutusvalmis dppekomplekt, mida saab kasutada koos loodusdpetuse dpetajaga
6. klassi varases keelekiimblusklassis teema ,,Soo elukeskkonnana“ dpetamisel. Lisaks
katsetada dppematerjali tundides, kiisida tagasisidet nii Opilastelt kui ka dpetajalt ning
vajadusel viia toolehtedesse sisse parandusi. Loodud materjalid peaksid andma

Opilastele vajalikud keelelised vahendid dppesisu omandamiseks.

Too6 koosneb teoreetilisest ja empiirilisest osast. Teoreetilises osas antakse iilevaade
LAK-dppe olemusest, toestavatest tegevustest, dpetajate omavahelisest koostoost ning
Oppematerjalide koostamise pdhimdtetest LAK-Oppes. Empiirilises osas esitatakse
magistritod eesmaérgid, antakse iilevaade magistritoé6 metoodikast ja t66 valmimise
etappidest ning analiilisitakse koostatud dppematerjalide kasutamist koostdises Oppes.
Analiitisimiseks koguti Opilastelt tagasisidet kirjaliku kiisitlusega ning intervjueeriti
koostdises Oppes osalenud ainedpetajat. Samuti on analiiiisi kaasatud magistritéo autori

sissekanded mdttepédevikust.



1. Loimitud aine- ja keeleope kui toestatud ope

Téna me elame maailmas, kus uue info kéttesaamine teiste maade ja rahvaste kohta on
kergesti kattesaadav. Seetdttu pannakse itha enam rohku voorkeelte Sppimisele, mis
annab meile vdimaluse neid maid ja rahvaid tundma &ppida. Uheks vodrkeele dppe
viisiks peetakse LAK-Opet. LAK-0ppe jirgi oppimine voimaldab Opilastel kogeda uute
teadmiste omandamist vodrkeele kaudu ning arendada vdorkeeleoskust, mis suurendab

,»piirkonna sidusust ja konkurentsivdimet* (Mehisto jt 2010: 11).

David Marsh (2013), kes vottis 1994. aastal Euroopas kasutusele mdiste CLIL,
defineeris LAK-Opet kui kahesuunalist hariduslikku ldhenemisviisi, milles lisakeele
(voorkeele) kaudu Opetatakse aineid voi Oppeainete osi ning millel on kaks eesmérki,
nimelt ainesisu ja vodrkeele samaaegne Oppimine. LAK-0ppes on mdlemal keelel korge
staatus, kus nii dpilase emakeelt kui ka vodrkeelt tuleb vordselt arendada. Lisaks sellele
aitab LAK-0pe mdista ja vaidrtustada sihtkeele ja emakeelega seotud kultuure. (Mehisto

it2010)

Erinevad eksperdid vdidavad, et LAK-Gpe kirjeldab koiki Opetustegevusi, kus voorkeelt
kasutatakse todriistana ainesisu voi teema omandamisel (Coyle jt 2009). Mehisto jt
(2010) on defineeritud LAK-0pet ka kui katusmdistet kakskeelsele haridusele, mis
hélmab erinimelisi Oppekorralduslahendusi, nditeks keelekiimblust, keeledussi,
keelelaagrit, kakskeelset haridust, mitmekeelset haridust, intensiivoppeprogramme.

Niisugune ldhenemisviis on omaks voetud ka Eestis (Innove).

LAK-0pe on uuenduslik Oppeviis hariduses, mille puhul Opitakse ainet ja sihtkeelt
samaaegselt ning kus tdhtsustatakse nii aine, keele kui ka Opioskuste samaaegset
eesmargistatud omandamist (Mehisto jt 2010). Anna-Liisa Jogi ja Kati Aus defineerivad
dpioskusi jargmiselt: ,,Opipidevuse ehk oOpioskustena (ingl learning competencies,
learning skills, study skills) miiratleme uskumuste, hoiakute, oskuste ja metateadmiste
kogumit, mis soodustab dppimist — uute teadmiste, oskuste ja uskumuste omandamist ja

olemasolevate limberstruktureerimist® (Jogi, Aus 2015: 113).



LAK-0pet kasutatakse kogu Euroopas itha enam (Marsh jt 2012: 18), niiteks on tuntud
LAK-maad Itaalia, Hispaania, Leedu, Soome. Samas on vodrkeelne ainedpetus levinud
paljudes maailma riikides. ,,Malaisia lapsed on LAK-0ppena Oppinud matemaatikat ja
looduteadust inglise keeles, Norra lapsed draamadpetust saksa keeles, Itaalia dpilased

loodusteadust prantsuse keeles [..]* (Mehisto jt 2010: 10).

Eestis on vddrkeeles ainete Opetamisel pikaajaline traditsioon. Vdorkeele siivadppega
koolide hulka kuuluvad nii eesti kui ka vene dppekeelega koolid. 1960. aastal alustasid
voorkeelse ainedppega Tallinna Inglise Kolledz ja Tallinna 21. Keskkool. Veidi hiljem
Opetati veel viies koolis geograafiat inglise keeles. Need koolid asusid Tallinnas, Tartus,
Raplas ja Rakveres ning saksa keeles Opetati geograafiat Kadrioru Giimnaasiumi

eelkéijas. (Mehisto jt 2010: 12)

1990. aastate algusest hakati vene Oppekeelega koolides juurutama eestikeelset
ainedpet. Esimesteks koolideks olid Aseri Keskkool ja Tartu Annelinna Giimnaasium.
Lisaks avati eesti Oppekeelega klasse Kohtla-Jérvel ja Tallinnas. (Mehisto jt 2010: 13)
Péarast giimnaasiumides eestikeelsele ainedppele iileminekut aastatel 2007-2012
(Metslang jt 2014a) on viimaste aastate jooksul oluliselt suurenenud eestikeelset
ainedpet pakkuvate vene Oppekeelega koolide arv, kus ka tavaklassides Opetatakse

tiksikuid aineid eesti keeles. (Innove)

Keelekiimblus kui LAK-0ppe iiks vorme sai alguse 1965. aastal Kanadas. Eestis hakati
seda juurutama 1992. aastal ning riiklikult koordineeritud programm kiivitati 2000.
aasta septembris. (Mehisto jt 2010: 11-13) Eestis rakendatakse lasteaedades kolme
keelekiimbluse mudelit: tdielik, osaline ja kahesuunaline keelekiimblus. Vene dppega
pohikoolides on kasutusel 2 mudelit: varane ja hiline keelekiimblus. Varase
keelekiimblusmetoodika jdrgi on Opilased Oppinud pdhikooli 16puks vdhemalt 60%
Oppest eesti keeles. Hilist keelekiimblust rakendatakse alates 5. vai 6. klassist ning selle
programmi jérgi Oppides Opivad Opilased eesti keelt ja eesti keeles aineid 60% ulatuses

oppekava mahust. (Innove)

LAK-0pet kajastavad ka riiklikud Oppekavad. Pohikooli riikliku Oppekava lisa 2

, Voorkeeled* iildpddevustes oeldakse jargmist: ,,Voorkeelte, k.a eesti keele kui teise



keele omandamisel tuleks kasutada koost6ds teiste ainevaldkondadega keeleoskuse
integreeritud dppematerjale, s.o 1dimitud aine- ja keeledpet (LAK-0pe, keelekiimblus).*

(Riigi Teataja)

1.1. LAK-0ppe olemus

1.1.1. LAK-0ppe komponendid

Coyle’1 (1999) jargi on LAK-0ppes 4 komponenti (ingl 4C Framework), mida peetakse
LAK-0ppe alustalaks (vt joonis 1). Nendeks osadeks on ainesisu (ingl content), suhtlus
(ingl communication), tunnetamine (ingl cognition) ja kultuur (ingl culture). Mehisto jt
(2010: 36) toovad vilja, et need 4 komponenti on dpetajal tunni planeerimise aluseks
ning aitavad Opilastel Opitulemusi saavutada. Coyle’i mudel votab arvesse integratsiooni
eri tasanditel: Oppimine (sisu ja tunnetus), keele Oppimine (suhtlus ja kultuurid) ja
kultuuridevahelised kogemused. Kultuur ldbib kogu tervikut, see seostub nii suhtluse,

Opetatava ainesisu kui ka motlemisega. (Coyle 2007)

Suhtlus

Ainesisu Motlemine

N

Joonis 1. LAK-6ppe komponendid (Coyle 2007) jargi

A
v

LAK-0ppes omandavad Oppijad samal ajal nii aineteadmisi (ingl content) kui ka

voorkeelt (Marsh jt 2012), kuid ainesisu méddrab dpetuse pohieesmérgid. Uurijad on



tihel meelel, et aineteadmiste arendamine peab olema seotud Opilaste varasemate

teadmiste ja oskustega.

Tunnetus (ingl cognition) (Mehisto jt 2010 kasutavad mdistet motlemine) on seotud
motlemisega ning Opetaja iilesanne on aidata Opilasel dppimist iiles ehitada, sGnastades
koos temaga soovitud aine- ja keele-eesmirke (Coyle jt 2009; Marsh 2013; Mehisto jt
2010). Marsh (2013) ning Mehisto jt (2010) tdhtsustavad motlemise raamistikuna
Bloomi taksonoomiat (vt joonis 2), mis aitab moista kognitiivseid protsesse ning
suunata ja toetada Oppija motlemist. Taksonoomia on jagatud kuude kategooriasse:
meeldejatmine, modistmine, rakendamine, analiiiis, hindamine ning loomine (Dale jt

2011).

Hindamine

/ Analtits \
/ Rakendamine \
/ Maistmine \
/ Meeldejatmine \

Joonis 2. Bloomi taksonoomia (Forehand 2010)

Bloomi taksonoomia on abiks Oppetegevuste kognitiivse raskuse méératlemisel, mis
omakorda vdimaldab tunni tegevusi jérjestada lihtsamalt raskemale. Samuti on Bloomi

taksonoomia aluseks Opitulemuste sOnastamisele.

Jargmiseks komponendiks on suhtlemine. Ainult lugedes, kirjutades voi kuulates pole
keelt voimalik dppida (Mehisto jt 2010). Koik eelpool nimetatud autorid on ndus, et
Opilane peab saama keelt kasutada nii klassiruumis kui ka véljaspool seda (Mehisto jt
2010: 36; Coyle jt 2009: 9; Marsh jt 2012: 22). Mehisto jt peavad oluliseks dppimist ja

igapdevast suhtlust toetavaid viljakujunenud rutiintegevusi, konemalle ning toetavaid



vahendeid, néiteks ,,rddkivad seinu“ (Mehisto jt 2010: 36). Coyle jt (2009: 11) viitab
keeledppe kolmele erinevale aspektile, milleks on 1) ainesisuks vajalikud teadmised
(language of learning); 2) keeles toimetulekuks vajalikud teadmised (language for

learning); ning keel, mis tekib teadmiste kaudu (language through learning).

LAK-0ppe kultuurikomponenti nimetavad Mehisto jt (2010) kuulumiseks, kuid selle
sisu mdistetakse iihtemoodi. Uhiselt ndustuvad eksperdid sellega, et dpilane on teadlik
endast ja teistest, Oppides tundma teiste riikide traditsioone ja maailmavaateid (Mehisto
jt 2010; Marsh jt 2012; Coyle jt 2009). Mehisto jt (2010) tdhtsustavad Opilase, dpetaja ja
lapsevanemate partnerlust hariduselus, Coyle jt (2009) ning Marsh jt (2012) Opilaste

arengut mitmekeelsuse mdistmise suunas.

1.1.2. LAK-0ppe metoodilised pohijooned

1) Uurijad on seisukohal, et LAK-Oppes, kus Opetus on Oppijakeskne, on iiheks
pohijooneks tugistruktuuri loomine ehk toestamine (ingl scaffolding) (Marsh jt 2012:
70; Mehisto jt 2010: 156; Attard Monalto jt 2014: 27). Toestamise kontseptsiooni on
vilja tootanud Ameerika psiihholoog Jerome Bruner (1983), ning see pohineb Lev
Vygotsky meditatsiooni ja ldhiarengutsooni (vt joonis 3) (ingl Zone of Proximal
Development) teooriatel (ECML 2019). ,,Vogotski iitleb, et lapsi saab dppimisel toetada
seal, mis jddb nende endi haardeulatusest vilja. Ta nimetas vahemaad olemasolevast
tasemest uue, potentsiaalse arengutasemeni ldhiarengutsooniks.” (Dale jt 2011: 76)
Joonisel 3 mairgib helesinine ring seda, mida dppija ei suuda isegi juhendamise abil
teha; sinine ring tdhistab seda, mida Oppija suudab teha juhendamise abil ning

tumesinine ring mérgib, mida Oppija suudab teha iseseisvalt.
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Suudan teha
juhendamise abil

Suudan
teha
1seseisvalt

Lahiarengutsoon

Joonis 3. Lihiarengutsooni teooria (ECML 2019)

Lisaks Vygotskyle vordlevad uurijad Oppimise toestamist ehitusel kasutatavate
tellingutega, mis piistitatakse ajutiselt ning eemaldatakse siis, kui hoone juba iseseisvalt
piisti piisib. Koolitods on tellingud ajutised toed, mis aitavad Opilastel varasemaid
teadmisi analiilisida ning uut teavet paremini mdista. Tadnu toestamisele mdistavad
Opilased Oppeprotsessi paremini, tunnevad rodmu véikestest voitudest ja saavutavad
paremaid Opitulemusi. (Mehisto jt 2010: 157; Dale jt 2011: 76; Attard Monalto jt 2014:
26)

LAK-0ppe Opetajal tuleb tuge pakkuda nii ainesisu mdistmisel kui ka keele
omandamisel. Tuge vdivad pakkuda nii dpetaja kui ka kaasoppijad (Dale jt 2011: 76;
Attard Monalto jt 2014: 26). Opetaja ja kaaslaste abil konstrueerib dpilane uusi teadmisi
varasemate ja uute teadmiste vahel. Lihiarengutsoonis on Opilasel teadmised olemas,
kuid ta ei oska neid iseseisvalt veel kasutada. Siinkohal saabki Opetaja pakkuda tuge
koikide osaoskuste arendamisel: kuulamisel, lugemisel, kirjutamisel ja rddkimisel.
Kuulamisel voib aidata tdhendust mdista; lugemisel kiisida konkreetseid kiisimusi teksti
kohta, anda ette voimalikud vastused, kasutada votmesdnu; kirjutamisel pakkuda
ndidistekste, graafikuid ja skeeme; rddkimisel mottekaarte, kdnemalle jne. Aja jooksul,
toestamise abiga, saab mitteteadmisest teadmine ning tsoon ,,Suudan teha iseseisvalt*

suureneb ning tellingud eemaldatakse. (Attard Monalto jt 2014: 26-27)
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2) Sama oluline on luua Opilastele turvaline ja koostéod rikastav opikeskkond.
Selleks kasutab Opetaja tundides véljakujunenud tegevusi (nn rutiintegevusi) ja
konemalle. Moistmise lihtsustamiseks tehakse ainesisu ja keel ndhtavaks (nt seintel).
Opilastele luuakse keskkond, kus nad ei karda teha vigu, tinu millele suureneb
kindlustunne ning kaob hirm vigade tegemise ees. Opetaja kiidab Opilast iga viikse
edusammu eest. (Marsh 2013; Mehisto jt 2010) Brophy (2016) on seisukohal, et
litkkudes Oppimises edasi pidevalt ja vidikeste lihtsate sammudega ning tundes kogu
protsessi véltel edu, on dppimine ladusam, see omakorda toetab dppija motivatsiooni

(Brophy 2016 66).

3) LAK-0ppe oluliseks pdhijooneks on aktiivne oppimine. Aktiivope tdhendab, et
Opilased riigivad tunnis rohkem kui dpetaja. Opetajal tuleb pakkuda tuge sihtkeelse
ainesisu moistmisel, néiteks rddkida aeglasemalt ja kasutada grammatiliselt lihtsamat
keelt ning timbersonastamist. Vajadusel tuleb lihtsustada tekste, niitlikustada ainesisu,
zestikuleerida ja Opetada praktilise tegevuse kaudu. Lisaks sdnastab Opetaja koos
Opilastega soovitud eesmérke ja iilesandeid aine-, keele- ja Opioskuste arendamiseks.
Opetaja loob dpilastele vdimaluse teha paaris- ja rithmatodd, kus kaasdpilased saavad
iiksteisele tuge pakkuda. Opetaja loob dpilastele tingimused analiiiisida nii teiste kui ka
enda Opitulemusi, pakkudes selleks hindamismudeleid. (Mehisto jt 2010: Marsh 2013;
Coyle jt 2010) Seega, mida aktiivsem &pilane on, seda rohkem ta dpib. Opetaja roll on
Opilasi suunata, toetada ja luua voimalusi. (Marsh 2013; Mehisto jt 2010; Kéis 2018)

4) Peale selle on LAK-3ppes oluline elulisus, mis tdhendab, et dpilastel voimaldatakse
erineval moel sihtkeelega kokku puutuda. Opetaja arvestab &pilaste huvidega ning
oppetegevus seostatakse Opilaste igapievaeluga. Opetaja julgustab Opilasi looma
kontakte sihtkeeles kdnelejatega, niiteks trennis vdi huviringis. Opetaja kasutab tunnis
autentseid (périselust vdetud) materjale. Opilastel vdimaldatakse kuulata ja vaadata
autentset keelekasutust. Opilasi julgustatakse olema vestluse juhtija. (Mehisto jt 2010;
Marsh 2013; Coyle jt 2010)

5) LAK-0ppe pohijoon on kahetine fookus. LAK-6pe on {ihel ajal nii aine- kui ka

keeledpe, kus Opetajate omavahelisel koostdol on téhtis roll. Keeledpetaja votab oma
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tundidesse ainealast terminoloogiat ja tekste, mis aitavad Opilastel omandada sonu ja
sonatihendeid, mis on teiste ainete ainesisu moistmiseks, omandamiseks ja valdamiseks
vajalikud. (Mehisto jt 2010; Marsh jt 2012) LAK-0petaja pakub Opilastele tuge, et nad
sihtkeelt paremini moistaksid, néditeks lihtsustades tekste, tehes t66d sOnavaraga,
pakkudes visuaalset tuge jne. Kui Opilane ei Opi keelt keele pérast, vaid kasutab
keeleoskust uute teadmiste saamiseks vOi konkreetsete lilesannete lahendamiseks, siis

omandab ta tundides rohkem (Mehisto jt 2010: 14).

1.2. Toestavad tegevused LAK-0ppes

Selles peatiikis annab autor iilevaate tegevustest, kuidas Opetaja saab toetada dppijat
voorkeeles ainesisu mdistmisel ja omandamisel. Alapeatiikkides esitatakse toestavaid
tegevusi nii teadmiste aktiveerimisel, tunnimaterjali esitamisel, eri osaoskuste
arendamisel kui ka hindamisel. Alapeatiikkides esitatud ndited seostuvad magistritod
raames koostatud dppematerjali teemaga ,,Soo elukeskkonnana®. Néidete puhul, mis

sisalduvad dppematerjalides, on esitatud viited vastavale lisale.

Opetuses tugineb dpetaja iga dppija individuaalsusele ning sellele, mida dpilane teab ja
oskab, millised huvid ning uskumused tal on. Tundide kavandamisel ning labiviimisel
tuleb Opetajal arvestada Oppurite Opistiiliga, mis omakorda aitab kaasa tulemuslikumalt

Oppimisele ning ainealaste eesmarkide saavutamisele.

Materjali esitades jélgib Opetaja, et tema enda kone oleks aeglasem, grammatiliselt
lihtsam ning kontekstiga rohkem seotud. Opetaja roll on dpilastes arendada loovust ning
kriitilist mdtlemist, see tdhendab, et dppijale tuleb pakkuda erinevaid iilesandeid, mis
pakuks kognitiivset pinget, et nad astuksid jargmise sammu. (Mehisto jt 2010; Marsh
2013)

Opetajate roll on aidata dpilastel arendada keelt nii, et nad saaksid seda kasutada teistes
ainetes. Pakkuda tuge ainesisu moistmisel ja omandamisel, lisaks arendada Opilaste

opioskusi ja varustada Opilasi teiste ainete sOnavara, terminoloogia ning tekstidega.
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Viga tdhtis on, et Opetaja soodustaks tundides Opilastevahelist koost6dd, mis vihendab
Oppimisega kaasnevat stressi. Poorates tidhelepanu koostdisele dppimisele ja liksteise

aitamisele, aitab Opetaja kaasa meie-tunde ja koosto tekkele. (Mehisto jt 2010)

Opilaste roll on kohaneda uue &ppeviisiga, kasutada &pitavat keelt suhtluses, olla
tundides aktiivne, teha kaaslastega koostodd. Niisama oluline on kasutada keelt ainesisu
oppimiseks ning arendada oma lugemis-, kuulamis-, kirjutamis- ja rddkimisoskust.

(Mehisto jt 2010; Marsh 2013)

Igasugustes Opetustegevustes saab Oppijate toetamisel 1dhtuda Bloomi taksonoomiast.
Tabelis 1 on vilja pakutud moned kiisimused ja iilesanded, mille abil saab aidata
Opilastel Opitavat paremini omandada. Néited teema ,, Soo elukeskkonnana* jaoks on

kohandatud Dale’i jt (2011) ja Forehandi (2010) koostatud ndidete jéargi.

Tabel 1. Bloomi taksonoomia

Bloomi taksonoomia tasand Mairksonad /késklused Kiisimuste ja  ilesannete
ndited
Meeldejdtmine defineeri, nimeta, loetle, jita | Defineeri soo moiste.
meelde, korda Nimeta soo arenguetapid.

Loetle rabas elavaid loomi.

Mbistmine kirjelda, selgita, aruta, tunne | Kirjelda korgsood ehk raba.
dra, leia tles, tolgi Vordle Venni diagrammi abil
siirdesoos ja rabas kasvavaid
taimi.

Arutle koos kaaslasega, mida
peab rappa minnes meeles

pidama.

Rakendamine tdida, lahenda, kasuta, | Mida ttleb soode kaart Eestis
demonstreeri, kanna ette, | levinud soode kohta?
tegutse, illustreeri Kujuta ette, et sinu kodukohas

tahetakse hakata sood
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kuivendama ning sul tuleb
sellele vastu hakata.

Koos brosiir rabaloomadest

ja rabalindudest. Lisa
joonistused.
Analiiis erista, korrasta, seosta, vordle, | Jaga viited kahte rithma ja

vastanda, uuri jarele, katseta selgita pinginaabrile, miks sa
véiteid niimoodi rithmitasid.

Paku vilja kolm pohjust, miks
peaks soid kaitsma. Kasuta
kirjandust, mida oled soode

kaitsmise kohta lugenud.

Hindamine hinda, argumenteeri, kaitse | Koosta kiisimustik klassile, et
oma arvamust, vali, kritiseeri, | hinnata, kuidas me oma
kaalu projekti jooksul tdotasime.

Vordle ja vastanda kahe katse

tulemust.
Loomine kujunda, monteeri, | Koosta plaan, kuidas pereliige
konstrueeri, arenda, | ohutult soost vilja saab.

formuleeri, kavanda, loo

1.2.1. Teadmiste aktiveerimine

Teadmiste aktiveerimine ehk haddlestamine on lithiajaline sissejuhatus tundi, mis toetab
Opilaste ainesisu omandamist. Hédlestusfaasi ajal selgitatakse vilja Oppijate
olemasolevad teadmised ja oskused ning seostatakse need konteksti toel uute
teadmistega. Selles faasis on oluline luua Opilastele sobiv Opikeskkond ning lasta
Opilastel omavahel suhelda (teha paaris- ja riihmatodd). Seda, milliseid
aktiveerimisiilesandeid Opetaja tunnis kasutab, sdltub tunnist ning tunni teemast. Kiill

aga on Opetajad seisukohal, et aktiveerimine on oluline, kuna Opilased tulevad meie

15




ainetundidesse teistest tundidest ning teadmiste aktiveerimine aitab neil end meie

tunniks héélestada ja tunni teemale keskenduda. (Dale jt 2011 15-20)

Hailestusfaasis voib Opetaja tutvustada Opilastele tuttavate sonade ja keelenditega tunni
teemat, dratada huvi ning tekitada ponevust. Teadmiste aktiveerimisel tuleb Opilased
tundi kaasata ning pakkuda neile abi moistmisel, mida nad antud teema kohta juba

teavad. (Dale jt 2011: 15; Asser, Kiippar 2000: 12—13)

Opetajad on teadlikud, et dpilastel on teema kohta erinevad teadmised. Opetaja iilesanne
on ldhtuda Opilaste algteadmiste tasemest ning otsustada, missuguseid Oppetegevusi

tundi valida. (Mehisto jt 2011: 242; Dale jt 2011 22-23)

Hailestusfaasis saab aktiveerida keeleteadmisi, teemakohaseid teadmisi, kogemusi ja

argitada Opilasi motlema.

Keeleteadmiste aktiveerimiseks mdeldakse koos Opilastega sdona soo ja selle
kasutamise peale. Opetaja suunab &pilasi, kiisides kiisimusi, mis juhib opilasi dige
vastuseni. Uheskoos joutakse jireldusele, et soo on nimisdna, mis kiindub 14 kiindes.
Soo kddndub samamoodi nagu sdna suu, see on nimetus ning kirjutatakse viikese
tdhega. Saamaks teada, kuidas moodustada lithikese sisseiitlev, kiisib dpetaja Opilastelt:
»Kuhu me kommi paneme?* Sona suhu jargi tuletatakse vorm (liheme) sohu. Edasi
tuletatakse nimisdnast omadussdna, mille tulemusel saadakse sdna — soine. Opetaja
juhib tdhelepanu liitsdnade moodustamisele, kiisides mida saab sdnaga soo moodustada.
Opetaja osutab tekstile, kus on vilja toodud sdénad sootaimed ja soojirv. Keelt
aktiveerides saab Opetaja iilevaate Opilaste eelteadmiste kohta. Ta saab juhtida Opilaste
tdhelepanu tdhtsamatele sonadele, tuua nditeid igapdevase ja akadeemilise sOnavara
erinevustest ning teemaga seotud arutamisel kasutatavatest lausemallidest. (kohandatud

Dale jt 2011: 22 jérgi).

Keeleteadmiste aktiveerimiseks sobib kasutada mdttekaarti (vt lisa 4.11). See voimaldab
Opetajal saada iilevaate, kui palju dpilased teemaga seoses teavad, méletavad. Veel voib

selles etapis tunniteemal vestelda voi arutleda, teha ajurtinnaku.
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Edasi kirjutatakse, kuidas aktiveerida teemakohaseid teadmisi. Loodusdpetusedpetajal,
kes tutvustas Opilastele teemat ,,Soo®, on ettekujutus Opilaste eelteadmistest, millele ta
saab teemat kisitledes toetuda. Sdnale soo/raba antakse kultuuriline tihendus. Oeldes
»Ldks oma jutuga sohu/rappa‘, moeldakse selle all, et keegi on oma jutuga lootusetult
segi ldinud. Kui kasutatakse viljendit ,, Mul liks see t66 rappa “, siis saadakse aru, et t006
ebadnnestus. Moeldes sdna soo peale, siis tekivad Opilastel erinevad assotsiatsioonid.
Opilased vdivad teada fakte soo kohta, niiteks et soo on mirg ala, kus saavad kasvada
ainult teatud taimeliigid voi et l&him soo on Puhatu soostik. (kohandatud Dale jt 2011:

22-23 jargi)

Olemasolevate teemakohaste teadmiste aktiveerimiseks ja jagamiseks sobib TTS- tabel
(tean, tahan teada, sain teda) (vt lisa 4.8 il I). See annab Opilastele vdimaluse
aktiveerida olemasolevaid teadmisi elutingimuste kohta soos ning é&rgitada neid
motlema, mida nad veel teada tahavad. Lisaks aitab see dppetegevus teha kokkuvdtte
tunni jooksul Opitust, kus Opilane seostab varem Opitut uute teadmistega (vt lisa 4.8 il
V). (Asser, Kiippar 2000: 19; Buehl 2001: 79) Hea vahend teemakohaste teadmiste
aktiveerimiseks on Venni diagramm (vt lisa 4.13). Opilastel tuleb kahte teemat (mdistet)
(néiteks soo- ja rabataimed) omavahel vorrelda, tuues vilja nende moistete voi rithmade

sarnasused ja erinevused. (Dale jt : 2011: 33)

Jargmisena tutvutakse teemakohaste kogemuste aktiveerimist. Igal dpilasel on sooga
isiklikud kogemused, mdnel tekib sooga rohkem assotsiatsioone kui teisel. Opilaste
assotsiatsioonide allikaks v3ib olla film, mida dpilane on ndinud, raamat, mida ta soo
kohta luges vdi matk perega soos kdimisest. Opilased omandavad teema oma
kogemuste kaudu. Nad vaatavad sooteemalisi filme, kdivad soos matkamas, loevad
teemakohast kirjandust. See, kuidas Opilased vastavad, reageerivad vdi teemat ,,S00*
moistavad, sOltub suurel midral nende seisukohtadest ja uskumustest. Nad voivad
arvata, et soos kdimine on ohtlik, et laukast véljasaamine on véga raske voi et soos tuleb

visata ennast kohuli, kui laukasse kinni jdad. (kohandatud Dale jt 2011: 23 jargi)

Varasemate kogemuste viljaselgitamiseks vOib Opetaja lasta Opilastel viie minuti

jooksul kirja panna, mida nad soo kohta teavad. Tegevuse eesmirk on teada saada,
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milliseid seoseid suudavad Opilased luua. Veel voib Opetaja kiisida Opilastelt
teemakohaseid viiteid ning paluda Opilastel viidetele reageerida. Uks vdimalus on
kasutada punaseid ja rohelisi kaarte (vt ldbiviimist lisa 4.4). Pérast véitele vastamist

vOib Opetaja paluda lasta Opilastel selgitada, miks nad nii voi teisiti arvavad.

Métlemise aktiveerimine. Opetaja voib eelteadmisi ja kogemusi aktiveerides tekitada
Opilaste peas segaduse ehk kognitiivse konflikti (ingl cognitive conflict) (Mehisto jt
2011: 196; Dale jt 2011: 23; Limé6n 2001). Dale jt (2011: 269) selgitavad kognitiivset
konflikti kui erinevust Opilase olemasolevate ja uute teadmiste vahel. Konflikti
lahendamine tihendab seda, et dpilasel tuleb oma motteid kohandada. Opetaja saab luua
konflikti uute tekstide (nii suuliste kui ka kirjalike) voi piltide abil (Dale jt 2011: 23).
Kui dpetaja soovib soo teemal luua kognitiivset konflikti, siis tuleb tal dratada dpilastes
kahtlusi selle kohta, kui ammendav on nende arusaam soost ning kuivord nende motted
soost vastavad sellele, mida Opilastelt oodatakse kindlas dppeaines (kohandatud Dale jt

2011: 23 jargi).

Motlemise aktiveerimise eesmirk on panna igaiiht mdtlema dpitava teema iile. Uheks
vOimaluseks on kasutada lause algusi (vt lisa 4.16), kus iga dppija voib lause soo kohta
1opetada erinevalt. Individuaalselt tehtud t66 jarel voib lasta dpilastel teha paaristdod,

kus Opilased vdivad omavahel vastuseid vorrelda. (kohandatud Dale jt 2011: 35 jargi)

Eelnevale toetudes voib 6elda, et eelteadmiste, kogemuse ja teadmiste aktiveerimine on
LAK-0ppe tunni oluline osa, see annab nii dpetajale kui ka dpilasele endale voimaluse
mirgata puudujddke teadmistes, kuid tdnu millele saavad Opilased juba omandatud
teadmisi siduda uutega. Opilastel on vdimalus omavahel sihtkeeles suhelda ja

aktiveerida olemasolevaid uskumusi antud teema kohta.

Jargmiseks kirjutatakse, kuidas toestada dppijaid tunnimaterjali esituse etapis.
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1.2.2. Tunnimaterjali esitus

Tunnimaterjal on iga tunni alus (Dale jt 2011: 37). Tunnimaterjaliks voib olla
videoklipp, Opikutekst, tabel, foto, mudel v&i elav niide. Opilased saavad
informatsiooni ja keelematerjali kuulates, vaadates vdi lugedes. Saadud informatsiooni

saab kasutada iilesannetes voi muudes tunnitegevustes. (Dale jt 2011: 37)

Juba enne LAK-Oppe tunni planeerimist peab Opetaja mdtlema, millist dppesisu ta
kavandab (kas suulist, kirjalikku, visuaalset voi tegevuskeskset); millise mahu ja
raskusastmega see on; millist tuge ta Oppijale pakub ning vastavalt sellele esitama

tunnimaterjali (Mehisto jt 2010; Dale jt 2011; Asser, Kiippar 2000; Veide 2018).

Materjali esitamisel tuleb alustada kognitiivselt kergemate {ilesannetega, mis
puudatavad ainesisu iildist mdistmist (vt. lisa 4.5 iil I), see tdhendab, et dpilane peab aru
saama iildiselt, millest juttu on. Sealt edasi tuleb litkuda kognitiivselt raskemate
iilesannetega, mille eesmdrk on ainesisu lksikasjalikum moistmine ning omandatud
teadmiste kasutamine (vt lisa 4.5 iil II). Siinkohal on oluline méirkida, et dpilasele ei tohi
korraga pakkuda liiga palju uut teavet. Téhtis on, et dppija teab piisavalt palju sonu, et
ilesanne lahendada ja materjali mdista. Kui dpetaja pakub Opilastele kas liiga rasket voi
liiga lihtsat materjali, vOib see pidurdada dpilaste intellektuaalset voi keelelist pingutust.

(Veide 2018; Mehisto jt 2010; Dale jt 2011)

LAK-0ppe Opetaja peab aitama Opilastel ainesisu moista. Selleks tuleb Jpilastele
pakkuda igakiilgset tuge. Raske teema tuleb dpilaste jaoks sobivaks kohandada. Teksti
valikul tuleb silmas pidada, et lehekiiljel poleks rohkem kui 10-15 tundmatut sona.
Opetaja vdib ka materjali esitada viiksemate osadena, lithendada lauseid vdi 1ike, tdsta
esile koige olulisemat (vt lisa 4.14 1l 1, ja 4.17 il 1) ja juhtida tdhelepanu niitlikele
materjalidele, nditeks reaalsetele esemetele, fotodele voi mudelitele. Ainesisu mdistmist
lihtsustab video niitamine (vt lisa 4.1, 4.4, 4.7). Opetaja vdib ka iilesannete arvu
vihendada. Materjale voib esitada kokkuvdtlikult, kasutades selleks néiteks jooniseid,
esitlusi, Venni diagrammi, tabeleid voi graafikuid. (Mehisto jt 2010: 158; Dale jt 2011:
53-55 Asser, Kiippar 2000: 22)
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Oppimisetapis on oluline, et opilane on aktiivselt tundi kaasatud. Uheks
aktiivoppemeetodiks on kindlasti paaristod (Mehisto jt 2010; Dale jt 2011; Asser,
Kiippar 2000). Uksteist saavad Opilased aidata, kui sdnastavad definitsioone vdi
seletavad teineteisele niditeks soo arenguetappe (vt lisa 4.2 il IV). Teisele opilasele oma
motete selgitamine (vt lisa 4.8 iil II) aitab kaasa ainesisu modistmisele ja omandamisele.

Koostodine dpe viahendab stressi ja suurendab dpilastes turvatunnet.

Vastuste otsimiseks vdib kasutada liinkharjutust (vt lisa 4.5 il II ja 4.14 il II B-osa) voi
infoliingaga iilesannet (vt lisa 4.11 il II). Infoliingaga {ilesanne loob Opilastele
vdimaluse aktiivseks suhtluseks, mis on LAK-8ppes viga oluline. Ulesande eesmirk on
tiksteisega infot vahetada. Antud iilesanne nduab koikide Opilaste aktiivset osalemist
ning annab vOimaluse arendada rddkimisoskust. Lisaks saab Opilane tagasisidet selle

kohta, kas ta on oma motteid arusaadavalt vdljendanud. (Dale jt 2011: 128)

Eelnevat kokku vottes voib 6elda — kui dpetaja hakkab tunnimaterjali esitama, tuleb tal
leida Opilastele sobiv viis ja sobiv sisu, mis vastaks Opilaste keeleoskustasemele ja

vajadustele ning pakkuda tuge tunnimaterjali mdistmisel.

1.2.3. Toestamine 6ppimise faasis

Edasi kirjutatakse dppimise faasist, mis on kdige ulatuslikum osa tunnist. Selles faasis
tuleb Opilasel vastu votta uut teavet ning luua seos omandatud ja uute teadmiste vahel.

Selles faasis tuleb igakiilgselt toetada dppija arengut.

Wilhelm jt (ECML 2019) otsivad vastuseid kahele kiisimusele: ,,Mis on toestav Ope
sisupoOhises tunnis?*“ ning ,,Kuidas pakkuda toestavat opet Opilasele, kes on keelega
hidas?* Kui Opetaja on teadlik dpilaste keeleprobleemist, mis vdib endaga kaasa tuua
kognitiivse iilekoormuse ja vastumeelsuse Opitava suhtes, siis ta kasutab tundides
toestavat Opet. Ainespetsiifiline keel nduab molemat, nii toestavat dpet makrotasemel
(tundi planeerides) kui ka paindlikku toestavat opet mikrotasemel (hetkeline toestav

ope, tunni ajal). (ECML 2019)
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Keeleteadlik ainedpetaja suudab Opilaste keelelisi vajadusi ette ndha. Ta v3ib Opilase
toetamiseks pakkuda eri laadi tegevusi. Alustuseks peab Opetajal olema selge
ettekujutus keeleteadliku dppimise faasidest: mida tuleb Oppida ja millises jirjekorras?

Soome Haridusamet (2017) on nimetanud keeleteadliku dppimise kolm faasi:

Esimene faas: too niide. Opetaja toob nidite oskusest/vdimest, mida omandama
hakatakse. Naiiteks matemaatikas jitkab Opetaja matemaatikareegliga, mida dppima
hakatakse, kasutades illustratiivseid néditeid, suheldes samal ajal Opilastega, et luua
teadmist. (ECML 2019; Mehisto jt 2010) Naiteks {itleb dpetaja, et tdna dpime ristkiiliku
pindala arvutamist, et te hiljem oskaksite osta pdrandavirvi, kui remonti teete. Kui
Opetajad teavad Opilase esimest keelt, voivad nad tdlkida votmesdnad voi moisted, et

kindlustada Opilaste arusaamine.

Teine faas: tootage koos. Kui kdik Opilased saavad reeglist aru, on aeg todtada koos.
Siin liigub dppimise kohustus aeglaselt iile dpilasele, aga ta on endiselt dpetaja poolt
toestatud, millal iganes tal tekib vajadus abi jarele. Koos tootamine voib nditeks
tdhendada seda, et erinevatest arvutusetappidest tehakse nutitahvlil voi tahvelarvutis

kokkuvote.

Kolmas faas: lase dpilasel iseseisvalt tootada. Selles faasis lastakse iseseisvalt todtada,
sest Opilased on omandanud teema, mida harjutati, ja nad on vdimelised alustama

iseseisvat t60d. (ECML 2019; Mehisto jt 2010)

1.2.3.1. Teksti moistmise toestamine

Edasi antakse iilevaade selle kohta, kuidas Opetaja saab pakkuda tuge teksti mdistmisel.
Teksti all moeldakse siinses tods nii suulisi kui kirjalikke tekste. Voorkeeles dppimisel
vajab Oppija sisu moistmiseks ja omandamiseks tuge. LAK-0ppe Opetaja iilesanne on
toetada Oppijate motivatsiooni teket ning piisimist, pakkuda mitmekiilgset (sh keelelist)
tuge ainesisu moistmisel. (Veide 2018: 30) Teksti valides tuleb jélgida, et see sobiks
oppijale nii keeleliselt kui ka iilesehituselt (Kartner 2000: 26).

21



LAK-0ppes tuleb Opilastel ainesisu omandada teise keele kaudu, seetdttu on neil
rohkem raskusi kui oma emakeeles dppides. Opetaja iilesanne on rikastada teadmiste

vastuvottu erinevat liiki lilesannetega.

Uks oluline keeleline tugi on teha t66d uute sdnade ja viljenditega. Opetaja vdib ndidata
fotot vdi videot, mis hdlbustavad sdnadest, viljenditest arusaamist. Opetajal tuleb sonu
Opetada konteksti abil, mitte liksikute sdnade vdi fraasidena, see vdimaldab Opilastel
ndha seoseid Opitavaga. SOnade seletamisel voib Opetaja kasutada kehakeelt, Zeste ja
miimikat. SOonu voib selgitada ka siinoniilimide voi tdlke abil. Vahel holbustab
arusaamist, kui Opetaja toob ndite monest teisest keelest. Kdige tdhtsamaks iilesandeks
on aidata Opilastel luua seoseid varem omandatud ja uute teadmiste vahel. (Dale jt 2011:

54)

Uute sdnade oppimisel tuleb dpilasel kdigepealt uus sdna dra tunda, seejdrel tuleb see
meelde jitta ning 10puks peab ta seda ise kasutama hakkama (Dale jt 2011; Mehisto jt
2010). Mida rohkem tunnis sonadega tegeldakse, seda paremini need kinnistuvad ning

seda rohkem tekib dpilase peas seoseid uute ja tuttavate sonade vahel (Saarso 2000).

Opetaja koostab tooks tekstiga erinevaid dppetegevusi, mis iihest kiiljest toestavad
ainesisu mdoistmist, kuid teisest kiiljest arendavad Oppijate lugemisstrateegiaid.
Lugemisstrateegiad on ldhenemisviis, mille dppija valib teadlikult teksti mdistmiseks,
tulenevalt lugemise eesmaérgist (Kikerpill 2017). Kikerpill (2017) on erinevatele
autoritele viidates defineerinud lugemisstrateegiaid (ingl reading strategies) ,kui
lugemisel teadlikult kasutatavaid kognitiivseid ja metakognitiivseid tegevusi, mis
hdlbustavad teksti mdistmist ja aitavad lugemisega seotud eesmérki tdita® (Kikerpill
2017: 138). Lugemisstrateegiates kombineeruvad lugemistiilibid (slivalugemine ja
silmav lugemine) ning lugemise ulatus (kogu tekst vo&i tekstiosa) muude
lugemistegevustega (Kikerpill 2017: 138—-140). Naiteid lugemisstrateegiatest Kikerpill
(2017) uurimusest: ,,loen teksti detailselt, et liksikasjadest tdpselt aru saada [..]; tutvun
pohjalikult iilesandega ja proovin votmesonade abil leida tekstist iilesande tditmiseks

vajalikud kohad [..]; vaatan kiiresti kogu teksti 1dbi, enne kui hakkan {ildse midagi
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tegema [..]; loen tekstist ainult neid kohti, mis seostuvad iilesandega [..]* (2017: 160—

161).

Silmava lugemise harjutamiseks voib lasta Opilastel tutvuda ajalehe voi ajakirjaga ning
lasta tlile vaadata, millest selles kirjutatakse. Samuti voib paluda Opilasel tekstist vilja
otsida aastaarve voi nditeks madiste soo definitsiooni. Siivalugemist nduavad tekstid voi
tekstiosad, milles dppijal on vaja aru saada sisu iiksikasjadest. Niisuguste tekstide kallal
voivad Opilased moistmise toestamiseks tegutseda paaris voi riihmades ning iilesande

tditmise jdrel vOib kogu klassiga tulemusi arutada.

Uks dppetegevus, mida dpetaja vdib pakkuda, on sénade draarvamine. Opetaja vdib
lasta Opilastel teksti lugedes dra arvata tundmatute ja viljendite tdhendused (nt 60tsik,
00tsuma, dlves, laugas, kidur, kddbus jne). See arendab Opilastes strateegiat sonu dra
arvata konteksti ja olemasolevate teadmiste pdhjal, mitte vaadata kohe sdnaraamatust
voi kiisida dpetajalt. Opetajal tuleb kindlasti arvestada sellega, et draarvamine vdib viia
arusaamatuseni. Kui Opilased jddvad hitta, pakub Opetaja oma tuge, nditeks aitab

oOpilastel leida vihjeid kontekstist, teksti 10pust, otsida pilti vms. (Dale jt 2011: 84)

Teine Oppetegevus, mida Opetaja vOib teksti mdistmiseks kasutada on t60
sonavormidega. Opetaja vdib lasta dpilastel uurida sdnavorme ning selle pdhjal lasta
teha jireldused. Opetaja vdib suunata dpilaste tihelepanu, votta niiteks sdna Gotsik.
Opetaja kiisib, milline sona neile kohe meenub, mille 16pus on -ik liide. Opilastele
meenub sdna dpik. Uhise arutelu kiigus joutakse jireldusele, et ddtsik on nimisdna.
Sona teadasaamiseks vOib Opetaja kasutada kehakeelt, et Opilased sdna dige tdhenduseni

jouaksid. (kohandatud Dale jt 2011: 85 jdrgi)

Tunnis voib kasutada ennustamist voi oletuste tegemist. Eesmirk on Opetada Opilasi
teksti sisu vdi selle peamdtet ira arvama. Opetaja vdib koostada iilesandeid, mis juhivad
Opilase tdhelepanu pealkirjadele, piltidele, poolpaksus kirjas sonadele jm. Juhtides
Opilaste tidhelepanu nendele elementidele, opib Opilane mirkama, et pildid, sonad ja

pealkirjad aitavad teksti moista. (Dale 2011: 85)
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Oppijale tuleb tooks tekstiga pakkuda eri liiki iilesandeid. Traditsiooniliselt jagatakse
teksti  juurde kuuluvad {ilesanded: lugemiseelseteks, lugemisaegseteks ja

lugemisjargseteks.

Lugemiseelsete lilesannete eesmirk on aktiveerida Opilaste eelteadmisi ja sOnavara,
tekitada huvi ning teha ettevalmistusi tooks tekstiga. Lugemiseelseteks iilesanneteks
sobib nditeks arutelu voi vestlus, votmesdnade pdhjal sisu ennustamine, kiisimuste

koostamine teksti kohta.

Lugemisaegsete {iilesannete eesmirk on aidata Opilasel modista teksti sisu, aidata
omandada uusi sdnu ning seostada uusi teadmisi varem &pituga. Opilasel tuleb teksti
lugeda mitu korda. Siin sobivad lilesanneteks néiteks teksti ja pealkirja sobitamine (vt
lisa 4.5 1l I), tekstildikude jarjestamine (vt lisa 4.2 il IV), liinkade tditmine (vt. lisa 4.5
il II ja 4.14 1l Ul II B-osa) jm.

Lugemisjargsete lilesannete eesmirk on kontrollida, kuidas lugeja on teksti moistnud.
Olulisel kohal on siduda uus info OJpilase varasemate teadmiste, kogemuste ja
uskumustega. Lugemisjérgsete lilesannetena voOib kasutada néiteks arutelu tiilipi
kiisimusi, tolkimist, dialoogide koostamist, loole alternatiivse 16pu voi timberjutustuse
kirjutamist. (Veide 2018: 30; Dale jt 2011: 85; Kértner 2000: 29-31) Strateegiateadlik
lugeja saab Opilasest, kes teab millal ja miks mingit lugemisstrateegiat kasutada (Buehl

2002).

Teksti mdistmise toestamine vdib toimuda ka kiisimuste abil. Opetaja esitab kiisimusi
huvi tekitamiseks, Opilaste kaasamiseks ning julgustamiseks, aga ka teadmiste
kontrollimiseks ning varem Opitu meelde tuletamiseks. (Dale jt 2011) Hea abivahend
kiisimuste koostamiseks voi iilesannete ettevalmistamiseks on Bloomi taksonoomia (vt
joonis 2 ja tabel 1). See vdimaldab méiératleda tilesannete kognitiivset raskust, kiisimusi
voi tlilesandeid sellest ldhtuvalt jérjestada ning veenduda, et dppija saaks kasutada ka

korgema tasandi motlemisoskusi.

Uuringu TALIS (2018) jéargi pooravad Eesti dpetajad suurt tdhelepanu sellele, et dpetus
oleks selge ja Opilastele arusaadav, kuid vihem kasutavad Opetajad Oppeprotsessis

tegevusi, mis toetavad Opilaste mdtlemist ja kognitiivset arengut. Dale jt (2011: 99)
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jargi on 70-80% Opetajate esitatud kiisimustest seostunud kahe madalama tasandi
mdtlemisoskusega, milleks on meeldejitmine ja mdistmine. Oppijate arendamiseks
tuleb Opetajal koostada kiisimusi ja iilesandeid, mis pohinevad korgema taseme

motlemisoskusel.

Kokkuvdtteks voib oelda, et LAK-Oppe Opetajal on markimisvadrne roll selles, et
Opilane mdistaks ja omandaks ainesisu. Opetaja iilesanne on rikastada teadmiste
vastuvottu erinevat liiki tlesannetega, olgu selleks siis aktiivne t60 sOnavaraga,
lugemisstrateegiate Opetamine, erinevate kiisimuste voi iilesannete koostamine. Sama
téhtis on voorkeeles aine dppimisel Opilasele toe pakkumine. Tuge voib pakkuda tekste
liihendades ja lihtsustades, olulist ebaolulisest eraldades, lihtlauseid kasutades ning

teksti juurde toestavat pildimaterjali pakkudes.

1.2.3.2. Ridkimise ja kirjutamise toestamine

Edasi kirjutatakse sellest, kuidas julgustada Opilasi ennast suuliselt ja kirjalikult
viljendama ning millega Opetajad saavad motiveerida Opilastevahelist suhtlemist ja

tekstiloomet.

Eneseviljendamine, nii suuline kui ka kirjalik, on LAK-0ppes vidga olulised.
Suhtlemiseks peetakse enese viljendamist, suhet iseenda ja véliskeskkonnaga ning

vooras keeles enese viljendamiseks tuleb teha palju t66d (Veide 2018: 52).

Selleks et dpilane saaks heaks keelekasutajaks, tuleb talle anda voimalus sihtkeelt tunnis
kasutada. Oluline roll on dpetaja eeskujul: kui dpetaja rddigib oma Opilastega sihtkeeles,
hakkavad ka tema dpilased sihtkeeles riskima. Opetaja iilesanne on olla dpilasele toeks
ning teda julgustada. Opilane vdib teha vigu, see on keeledppes normaalne. Opetaja
ilesanne on Opilasele selgitada, et kirjavigade tottu ei saa ta ainetunnis kehvemat hinnet.
Vigu parandades voOib Opetaja véddra voi ebasobiva keelekasutuse timber sOnastada;
Oelda Oige vormi; paluda tidpsustada voi selgitada sona, lauset voi vastust; korrata

Opilase lauset ilma viga parandamata voi anda Opilase keelekasutusele kommentaari,
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oeldes nditeks: ,,Nii ei ole eesti keeles dige oelda.“ (Dale jt 2011: 196; Mehisto jt 2010:
260)

Eneseviljendus on oluline ka ainesisu seisukohalt. Kui dpilane alles hakkab dppima
sihtkeeles radkima, siis esialgu nimetab ta vaid iiksikuid sonu ja objekte, on vestlustes
passiivne, vastab lihtsalt kiisimustele. Kui Opilase sOnavara suureneb, hakkab ta
moodustama lihtsamaid dialooge, millest ajapikku areneb vilja jutustamisoskus. (Dale jt

2011; Mehisto jt 2010; Veide 2018)

Suulise eneseviljenduse juures on oluline dpilast julgustada. Opilasele tuleb tunnis anda
voimalus keelt kasutada. LAK-Oppe Opetaja saab siin aidata sellega, et annab ette
vajalikud  sOnakaardid, lausemallid, = grammatilised  vormid, rollikaardid,
konelemismudelid jm. (Dale jt 2011; Mehisto jt 2010; Veide 2018) Radkimisoskuse
arendamisele aitab kaasa paaris- ja riihmat6d kasutamine tunnis. Omavahel suheldes
ning liksteiselt tagasisidet saades saab Opilane teavet selle kohta, kuivord arusaadav on

tema keelekasutus.

Kirjalik enesevéljendus on suulise eneseviljenduse korval juba keerulisem, sest see
nouab korrektseid lauseid ning ainealast sOnavara. Kirjutamine on aegandudvam,
Opilasel on vaja kodigepealt moelda, reflekteerida, valida sobiv keel ja lausestruktuurid.
Opetaja tugi, nii keele kui ka ainealane, on siin mdddapéismatu, kuna dpilane kirjutab
teises keeles. Selleks, et saada heaks kirjutajaks, on vaja harjutada. Opetaja vdib
toestamiseks anda materjale voi kirjutamismudeleid. Mdtete kogumiseks voib koos
Opilastega teha ajurlinnaku. Kirjutamise harjutamiseks sobivad vabakirjutamine ja

tihiskirjutamine. (Dale jt 2011: 138-140)

Jarelikult vaib elda, et nii suulise kui kirjaliku teksti loomel on dpetajal tdhtis roll. Ta
peab olema nii konsultant, retsensent kui ka I6pphindaja, kelle iilesandeks on luua
oppijatele turvaline dppekeskkond, koostada erinevaid rddkimis- ja kirjutamisiilesandeid

ning tunnustada oma oppijaid, kui nad sihtkeelt kasutavad.
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1.2.4. Hindamine ja tagasiside LAK-0ppes

Jargnevalt radgitakse hindamisest LAK-0ppe kontekstis, tagasisidest Opilase suulisele ja
kirjalikule sihtkeelsele tekstile, mis toetab LAK-0pet. Hindamine ja tagasiside andmine
oppeprotsessile, lilesande tegemisele voi tulemusele on Oppimise juures vdga tdhtsal

kohal, see on iga tunni lahutamatu osa.

Lisaks sellele, et hindamine aitab Opetajal teadmisi vilja selgitada, edusamme ja
Oppeprotsessi hinnata, on see voimas vahend Opilase kéditumist suunata. (Dale jt 2011:

175; Mehisto jt 2010: 138, 195)

See, kuidas Opetaja oma Opilasi hindab, mdjutab seda, kuidas nad dpivad. Hindamine
annab Opetajale iilevaate selle kohta, mida Opilane juba teab ja mida on vaja juurde
dpetada vdi dppida. Opetajad kontrollivad kogu tunni viltel, kas dpilased on materjalist
ja todjuhistest aru saanud, kas Opilased todtavad kaasa, kas Opilased rédgivad rohkem
kui Opetaja, kas Opilastel on mingeid raskusi, mida oleks vaja kdrvaldada. Margates, et
mingi valdkond on jddnud Opilasele ebaselgeks, saab Opetaja oma Opetamist vastavalt

Opilaste vajadustele kohandada. ( Mehisto jt 2010; Dale jt 2011:174-178)

Kui dpetaja dpet planeerib, tuleb tal libi mdelda, kuidas ta midagi hindab. Opetaja vdib
hindamiseks kasutada hindamismudeleid, paarishindamist ning enesehindamist.
Hindamismudel annab dpilasele iilevaate selle kohta, millist t66d dpetaja temalt ootab.
Et Opilane teaks eelnevalt, mida hinnatakse, voiks Opetaja hindamismudeli kitte jagada
koos hindelise t66 juhendiga. Kui Opilane teab eelnevalt, mida hinnatakse, motiveerib

see teda tegema t60d, mis vastab nduetele. (Dale jt 2011: 185-186)

Hindamismudeleid voib kasutada hindamise alguses, kui hindamiskriteeriume
selgitatakse, hindamise ajal enese- vO0i paarishindamiseks ning hindamise 1dpus
16puhinde panemisel. (Dale jt 2011: 185-186) Naiiteks voib enne refreaadi esitamist
anda Opilasele hindamismudeli, et Opilane kontrolliks, kas kdik kriteeriumid on t66s

tdidetud.

27



Kaasopilase t66 hindamiseks vOib kasutada paarishindamist. Eeltod paarishindamise
hindamiskriteeriumite koostamiseks on dpetaja jaoks aegandudev, samas sdéstab ta oma
aega hiljem, kui Opilased ise teineteise toid hindavad. LAK-Oppes on paarishindamine
vaga oluline, see vOoimaldab Opilasel kaaslase t66d hinnata, ning Opilasel endal mdista,
mida to0lt oodatakse. Kui Opilane on ise lugeja rollis ning kogeb kaaslase vigast
keelekasutust vOi segaseid motteid, innustab see teda oma mdtteid selgelt ja

arusaadavalt viljendama. (Dale jt 2011: 185-186)

Paarishindamine on esimene samm enesehindamise suunas. Kontrollinud ja hinnanud
kaaslaste t6id, oskab Opilane oma t66d kriitilisema pilguga vaadata. (Dale jt 2011: 186)
Niiteks mérganud, et tema kaaslane kirjutab korraliku kéekirjaga, podrab ta edaspidi

oma kiekirjale rohkem tdhelepanu. Enesehinnang aitab dpilasel enda arengut jélgida.

LAK-0ppe Opetajal tuleb hindamisel silmas pidada jargmisi aspekte: hindamine peab
olema selgelt eesmirgistatud; Opetaja peab iga Oppija suhtes olema tolerantne;
arvestama, kui kaua Oppija on sihtkeelt Oppinud; mdistma, et Opilased on erineva
keeleoskustasemega; kasutama hindamisel sobivaid viise. (Mehisto jt 2010; Dale jt
2011) Kuna LAK-Oppe tunnid hdlmavad keeldpet ja ainesisu omandamist, siis on
mottekas hinnata ainesisu ja keelt kui {ihte tervikut. Dale jt (2011) jirgi tuleb Opilaste
edusamme tunnustada, hindamine peab olema libipaistev ning hindama peab seda, mida

tunnis Opetati voi ldbiti (Dale jt 2011: 193).

Seega voib 6elda, et hindamine ja tagasiside andmine on LAK-0ppes olulised, sest need
aitavad nii aine kui ka keele dppimisele kaasa, lisaks aitavad kujundada ennastjuhtivat

Opilast.

1.3. Oppematerjalid LAK-Gppes

Oppematerjalidel on LAK-dppes viga oluline koht. Oppematerjal peab vdodrkeeles
Ooppimisel pakkuma Opilastele tuge ainesisu moistmisel. Hea Oppematerjal on

lugejasobralik ning koostatud lihtsas keeles, ent samas peab see olema sisukas ning
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pakkuma kognitiivset pinget (Mehisto jt (2010). Kvaliteetsed Oppematerjalid
soodustavad seoseid Oppimise, Opilaste elu, kogukonna ja erinevate Gppeainete vahel.
Need aitavad Opilastel aru saada, kuidas Opitut saab rakendada koolis ja viljaspool
kooli. Kvaliteetsed dppematerjalid juhendavad lapsi dppimiseks muid allikaid otsima.

Lisaks aitavad kvaliteetsed Oppematerjalid dpilastel luua dppimisoskusi. (Mehisto 2012)

Hea dppematerjal on sisukas, viljakutsuv ja autentne (Meyer 2010). Metslang jt (2014a)
toob artiklis vélja, et hea dppematerjal motiveerib keelt Oppima ning kasutama. Samas
artiklis juhivad autorid tdhelepanu sellele, et heas Oppematerjalis on tookédsud selgelt

ning tépselt formuleeritud.

Mehisto (2012) toob vilja LAK-0ppe materjali 10 kriteeriumit. Hea dppematerjal:
1) teeb dppimise kavatsuse (keel, kontekst, dppimisoskused) ja progressi Opilase
jaoks néhtavaks;

2) aitab siistemaatiliselt soodustada akadeemilise keele vilumust;

3) soodustab dppimisoskusi ja dppija iseseisvust;

4) kaasab enese, eakaaslaste ja teist tiitipi kujundavaid hinnanguid;

5) aitab luua turvalist dppekeskkonda;

6) soodustab tihist dppimist;

7) otsib voimalusi kaasamaks autentset keelt ja autentse keele kasutust;
8) soodustab kriitilist motlemist;

9) soodustab kognitiivset sdnaosavust 1dbi tugidppe;

10) aitab muuta dppimise sisukaks.

Opetaja iilesanne on pakkuda selliseid LAK-dppe materjale, mis toetaksid sellise
oppimiskeskkonna loomist, kus Opilane dpib samal ajal nii ainesisu kui ka keelt, kus
Opilane tunneb end turvaliselt ega karda katsetada keele, ainesisu ja dppimisega. Et
valtida liigset kognitiivset koormust, tuleb kasutada toestamist ja teisi vahendeid.

(Mehisto 2012)
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1.4. Opetajatevaheline koostoo

LAK-0ppes on oluline osa Opetajate omavahelisel koostdodl. Sageli tootavadki koos
aine- ja keeledpetaja. Jargnevas alapeatiikis antakse iilevaade Opetajatevahelisest
koostdost. Eesti keele seletav sdnaraamat defineerib koostéod jargmiselt: ,,koost6d on
kahe vO0i mitme isiku iihine kooskolastatud tédtamine voi tegutsemine® (Eesti...).

Lofstrom (2011) defineerib koostddd kui protsessi jagamist teistega.

Kuid mis takistab Opetajate koost6od? Slabina (2019) toob oma uurimuses vilja, et
eestikeelsetes koolides takistavad Opetajate omavahelist koostodd iilekoormus,
ajapuudus, ainekesksus ning riigieksamiteks valmistumine. Samale probleemile viitavad
ka rahvusvahelise Opetamise ja Oppimise uuringu TALIS (2009) tulemused, milles
tuuakse vilja, et Opetajad ei tee piisavalt koostddd, ei tunne huvi iiksteise tundide vastu

ega Opeta ilihtse meeskonnana samas klassis.

Slabina (2019) uuringust selgub, et iiheks pohjuseks, miks Opetajad koostodd ei tee, on
huvi- vdi infopuudus. Uurimisprojekti ,,Vene laps venekeelse iildhariduskooli
eestikeelses Oppes koondaruandes vilja toodud andmete jirgi teeb kolleegidega
igapievaselt koostodd 6% ning aeg-ajalt 70% Opetajatest (Kello jt 2011). Opetajate
omavahelise koostod vihesusele viitab oma uurimisprojektis ka Metslang jt (2014a),
tuues vilja, et keeledpetajad suhtlevad ainedpetajatega vihe voi lildse mitte, ning vaid

vihesed saavad ainedpetajatelt tekste ja sdnavara, millega keeletunnis tegelda.

Koolides kasutusel olevat traditsioonilist dppemeetodit iseloomustab Opetaja keskne
roll, kus teadmisi jagab ja kontrollib Opetaja, tundides tdotatakse pohiliselt dpiku ja
toovihikuga (Metslang jt 2014a). Kui varsemalt dpetasid dpetajad oma ainet nii-oelda
traditsiooniliselt ning ei huvitunud teiste Opetajate tegemistest, siis ,,Eesti elukestva
oppe strateegia 2020....“ (Eesti elukestva ...) uuenenud dpikésituse jargi tuleb koolides
hakata rohkem tdhelepanu pdorama koostoisele dppele. Koostdine dpe tdhendab seda, et
tegutsetakse iihiste eesmarkide nimel ning lepitakse kokku meetodites. Koostd6 plussid
on: vastutuse jagamine ja kandmine; iihine planeerimine ning rollide jagamine. (Eesti

elukestva... 2020; Kebbinau, Aja 2011)
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Kui klassidpetaja, kes Opetab algkoolis Opilastele pohiaineid, kasutab oma td0s
igapdevaselt 16imitud aine- ja keeledpet, siis on oluline, et pdhikoolis jatkuks dppeainete
16imimine ja Opetajate omavaheline koost60 ning kogemuste jagamine. Ldoimingule
loobki aluse Opetajatevaheline koost6d. Koostdine dpe suurendab LAK-0ppe moju.
(Kebbina, Aja 2011; Mehisto jt 2010) Tekkiv iihisruum ja kokkukuuluvustunne aitavad
kaasa Opetamisele, Oppimisele ja vdoimalusele tdhusamalt tegutseda (Mehisto jt 2010:

150).

Juba Johannes Kiis (2018) kirjutas kolmekiimnendatel, et iihiselt tehtud t66 on
efektsem ja siigavama mojuga. Uurijad viitavad sellele, et koolis dpetatavaid aineid
tuleb omavahel siduda, kuna elus ei ole koik eraldi aineteks jaotatud. Vastasel korral
vOib juhtuda nii, et kui dpilasel dpitud teadmisi vaja léheb, siis need lihtsalt ei meenu
talle. (Mehisto jt 2010; Kiis 2018) Opetajate omavahelise koostoo arendamisele peaks
tdhelepanu péoérama ka koolijuhtkond. Nii Mehisto jt (2010) kui ka uuring TALIS
(2018) toovad vilja, et koolijuhil on oluline roll meeskonnatéd toetamisel. Koolijuhi
ilesandeks on toetada Opetajate professionaalset arengut ning luua sobilikud tingimused

iihistegevusteks.

LAK-0ppe jéirgi Opetamiseks kulub Opetajatel rohkem aega, kuna Opetajatel tuleb
piistitada aine- ja keeledppe eesmirgid. Neil tuleb omavahel kokku Ileppida
Oppetegevustes ning Oppesisu jagamises. Kuid koosdpetamisel on palju plusse, nditeks
aitab see Opetajatel leevendada stressi, sddstab aega, pakub rodmu ja rahuolu, aga ka
voimalusi eneseteostuseks ning professionaalseks arenguks. (Kebbinau, Aja 2011;
Mehisto jt 2010) Kuna LAK-Oppe jargi Opetamine ldhtub Opilase huvidest ja
vajadustest, siis on Opetajate omavaheline koostdd olulisel kohal. Koos tegutsedes on
Opetajatel suurem voimalus pakkuda Opilastele tuge voOdrkeeles aine Oppimisel ja

omandamisel.
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2. Loodusopetuse teema ,,So0 elukeskkonnana®“ toestatud

opetus 6. klassis

2.1. Magistritoo eesmirgid

Magistritod eesmérk on koostada LAK- Oppe pohimdtetest ldhtuvalt ainesisu
moistmiseks toetav kasutusvalmis Oppekomplekt, mida saab kasutada koos
loodusopetuse  Opetajaga 6. klassi varases keelekiimblusklassis teema ,,Soo
elukeskkonnana“ Opetamisel. Lisaks katsetada Oppematerjale tundides, kiisida
tagasisidet nii Opilastelt kui ka Opetajalt ning vajadusel viia toolehtedesse sisse

parandused.

Opetusele ja dppematerjalide tagasiside saamiseks piisitati jargmised uurimiskiisimused:
1. Kuidas hindasid Oppijad tookorraldust, kui samal ajal oli tunnis nii aine- kui ka
keeledpetaja?

a) Kas Opilased tundsid dpetajate ja kaasopilaste tuge?

b) Kuivord oli toetatud ainesisu moistmine?

c¢) Kas Opilaste ainealane sonavara suurenes?

d) Kas opilaste dpitulemused paranesid?
2. Milline to66leht meeldis dpilastele kdige rohkem/kdige viahem?
3. Millised iilesanded meeldisid Opilastele?
4. Kuidas hindasid dpilased oppematerjali?

a) Kas ainesisu moistmine oli toestatud?

b) Kas ainealane sonatundmine arenes?

c) Kas opilased saavutasid opitulemused?

d) Kas dppetegevuste tookédsud olid selged ja tdpsed?

e) Kas dppematerjal ja dppetegevused olid dppijatele joukohased ja huvitavad?
5. Milliseid muudatusi tuleb dpilaste ja loodusdpetuse Opetaja arvates Oppematerjalis
sisse viia?

6. Milliseid probleeme voib LAK-0ppe Opetajal ainet eesti keeles dpetades ette tulla?
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2.2. Too valmimise etapid ja metoodika

Autor kasutas siinse magistritd0 raames uurimismeetodina tegevusuurimust.
Tegevusuurimuse (ingl action research) eesmérk on véairtusliku praktilise teadmuse
loomine, kus koostdos tihendatakse tegevus ja refleksioon, teooria ning praktika, et
jouda probleemide lahendamiseni (Brydon-Miller jt 2003, viidatud Laherand 2008: 133
jargi). Tegevusuurimus on tsiikliline: planeerimine, tegutsemine, vaatlemine ja

analiiiisimine (Lofstrom 2011).

Tegevusuurimus viidi 1dbi autori td6kohas detsembrist 2018 kuni juunini 2020 ning see
vOimaldas autoril endal protsessis osalusvaatluse kaudu kogemusi saada. Autor osales

ise aktiivselt tegevusuurimuses ning reflekteeris oma rolli.
1. Magistritoo kavandamine ja to6 teemakohase kirjandusega

T60 autor alustas oma magistritodd 2018. aasta 10pus teemakohase kirjanduse
labitodtamise ja t60 planeerimisega. 2019. aasta jaanuaris réddkis autor kooli
loodusopetuse Opetajaga, kellega ta oli teinud eelneva aasta jooksul tihedat koost6od,
oma plaanist teha magistritod loodusopetuse toestamisest. Suvel 2019 tutvus autor
teemakohase kirjandusega. Sama aasta detsembris sai magistritod autor loodusdpetuse
dpetajaga kokku. Uheskoos arutati 1ibi, milline teema keelekiimblusklassis toestamist

vajab. Vilja valiti teema ,,Soo elukeskkonnana®.

2020. aasta jaanuaris tutvus autor pohikooli riikliku dppekava lisa 4 ,,Loodusained*
teema ,,Soo elukeskkonnana® Oppesisu ja Opitulemustega ning analiilisis 6. klassis

kasutuselolevat dppematerjali.
2. Koostoise oppe kavandamine koolis

Uheskoos tundide ldbiviimiseks kiisiti luba kooli juhtkonnalt, kellel tuli tunniplaanis
moningaid muudatusi sisse viia. Seejirel teavitati lapsevanemaid uuest dppekorraldusest

ning paluti luba dppematerjale katsetada (vt lisa 1). Nii Opilasi kui ka lapsevanemaid
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teavitati t60 eesmarkidest, samuti anti neile teada, et dpilastele on tagatud anoniiiimsus

ning andmete konfidentsiaalsus. Selles t60s ei mainita iihegi dpilase nime.

Veebruaris 2020 alustati koostdise Opetuse ja tundide planeerimisega. Koos
loodusopetuse Opetajaga pandi paika tundide jaotus, lepiti kokku Oppesisus ning jagati
rollid. Kuna autori magistritoé eesméirk oli koostada ainesisu toestav dppematerjal, siis

toolehti koostas t006 autor. Ainedpetaja ndustas ja toetas.
3. Koostoine Opetamine ja 6ppematerjalide koostamine

Loodusdpetuse tunnid, kui samal ajal olid tunnis nii aine- kui ka keeledpetaja, viidi 1dbi
ajavahemikus 2.—16. mérts 2020. Enne igat tundi pandi iihiselt kirja nii ainealased kui
ka keelelised eesmirgid ja oodatavad Opitulemused ning dppetegevused. Selle pdhjal

koostati tunnikava.

Oppematerjal valmis protsessi kdigus. To0 autor tootas ldbi dpikutekstid ja koostas
iihiste kokkulepete pdhjal Oppija todlehe, mida kasutati paralleelselt loodusopetuse
Opikuga. Jargmise tunni toolehtede koostamisel arvestas autor ainedpetaja soovituste

ning enda tihelepanekutega.

T66 autor analiiiisis koos ainedpetajaga igat tundi pdeva 1dpus ja tditis mottepdevikut.
Mottepdevik on dokument, kuhu pannakse kirja esialgsed motted uvuritava kohta,
plaanid, tegevuste loetelu, motted ja tunded tegevuste ning reaktsioonide kohta
(Lofstrom 2011). Kuigi oma motted ja tdhelepanekud soovitatakse pédrast tegevuse
labiviimist kohe kirja panna (Lofstrom 2011), tegi t66 autor seda pédeva 1dpus.
Kirjapandu aitas kaasa jdrgmiste tundide planeerimisele ja hiljem andmete
analiiiisimisele. Uhtlasi tehti iihise analiiiisi tulemusel tddlehtedesse parandusi ja

taiendusi.

Oppematerjali katsetamiseks kasutas t66 autor mugavusvalimit: vastajad olid 6. klassi
varase keelekiimblusklassi Opilased, kellele magistritoo autor Opetab eesti keelt ja
kirjandust. Kokku katsetas Oppematerjali 14 Opilast: 4 tlidrukut ja 10 poissi.
Ekspertdpetajaks kvalifitseerus loodusdpetuse Opetaja, kes on todtanud LAK-Oppe

Opetajana 12 aastat.
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Opilased tiitsid tédlehti nii loodusdpetuse- kui ka keeletundides, seda juhul, kui moni
tilesanne pooleli jdi. Valim koosnes 14 Opilasest, ent todlehti tditis erinev arv dppureid

(vt tabel 2).

Tabel 2. Téolehti tiitnud 6pilaste arv

Tooleht Opilaste arv
,,Kuidas tekib soo?* 13
,»300 areng’ 12
,.Elutingimused soos I 13
,.Elutingimused soos II* 12
,Rabataimed* 12
,,Raba loomastik* 14

Algselt planeeritud teema ,,Soo elukeskkonnana“ toestamine jéi riigis vélja kuulutatud
eriolukorra (COVID 19) tottu pooleli, mistottu dpetati koostoiselt vaid 6 koolitundi, mis

moodustab poole planeeritud mahust.
4. Opetusele tagasiside kogumine

Opetusele tagasiside saamiseks koostati dpilastele ankeetkiisimustik (vt lisa 2) ning

tegevusuurimuses osalenud ainedpetajale intervjuu kava (vt lisa 3).

Opilaste kiisimustik. Kiisimustiku koostamisel olid eeskujuks Pinna-Valge (2018)
magistritdoks koostatud dpilase ankeet ja Novikova (2020) bakalaureusetdooks koostatud

kiisimustik Opilastele. Kiisimustik koostati vahendiga Google Forms.

Kiisimustik sisaldas 21 kiisimust, mida voib jagada jargmistesse kategooriatesse: mdtted
ja tunded seoses uue Oppekorraldusega; ainesisu mdistmise toestamine; todjuhiste
arusaadavus; iilesannete joukohasus ja huvitatus; lilesannete tegemiseks kuluv aeg ning

parandusettepanekud dppematerjali kohta.

Kiisimused 1-2 olid iildise tookorralduse kohta, neis uuriti opilastelt, mida nad arvavad
sellisest tookorraldusest, kui klassis on nii aine- kui ka keeledpetaja. Samuti kiisiti, kas

Opilased tundsid Opetajate ja kaasOpilaste tuge ainesisu moistmisel ning kas nende
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ainealane sOnavara suurenes ja Opitulemused paranesid. Kiisimustega 3—6 selgitati vilja,
milline t6dleht Opilastele kdige enam ja kdige vihem meeldis. Kiisimusega 7 taheti
teada, millised tilesanded Opilastele kdige rohkem meeldisid. Seejérel (kiisimused 8, 10,
12, 14, 16 ja 18) hindasid Opilased igat toolehte eraldi Likerti skaalal: (5 — ndustun
taielikult, 4 — ndustun, 3 — ndustun osaliselt, 2 — pigem ei ndustu ning 1 — ei ndustu
tildse). Likerti skaala kiisimuste abil uuriti dpilaste hinnangut td6lehtedele: to6juhise
arusaadavus, iilesannete joukohasus ja huvitatus ning iilesannete tegemiseks kuluv
ajakasutus. Iga to6lehe 16pus oli lahtine kiisimus (9, 11, 13, 15, 17 ja 19), kus dpilased
said avaldada arvamust t6dlehe muutmise vajaduse kohta. Kiisimused 20 ja 21 olid
samuti lahtised kiisimused, milles dpilased tdid vilja tundide plussid ning motted, mida

nad tahaksid sellise dppekorralduse kohta lisada.

Koostatud kiisimustik edastati Opilastele martsis 2020 elektrooniliselt kohe pdrast kaks

nddalat kestnud koostdist dpet.

Ekspertopetaja intervjuu kava. Andmete kogumiseks kasutati kiisimustikku (vt lisa
3), mille koostamisel olid eeskujuks Palopsoni (2015) bakalaureusetooks koostatud

ankeet ning Sarapuu (2015) bakalaureusetd6 eksperthinnangu kiisimustik.

Poolstruktureeritud intervjuu koosnes seitsmeteistkiimnest kiisimusest. Kahe esimese
kiisimusega uuriti dpetaja tausta (kui kaua ta tootab LAK-Oppe Opetajana ja milliseid
aineid pdhikoolis Opetab). Kiisimustega 3—5 uuriti, millised raskused voivad ette tulla
aineid eesti keeles Oppides ja Opetades. Kiisimustega 6—7 uuriti, millist moju avaldab
eestikeelne ainedpe. Kahe jargmise kiisimusega uuriti eestikeelsele koolile mdeldud
Oppematerjalide sobivust ning toestamise vajadust eesti keelest erineva emakeelega
Opilastele. Kiisimustega 10—16 uuriti, milliseid motteid ja tundeid koostéotamine tekitas
ning kas ja mil méadral aitas koostatud dppematerjal saavutada dpitulemusi. Kiisimusega
number 17 wuuriti Oppematerjali sobivust: kas see toetab Opetajat; aitab kaasa
aineeesmadrkide tditumisele; sobib sihtrithmale; motiveerib Oppima; toetab aktiivset
Oppimist. Iga toolehe all oli lahtine kiisimus, kus loodusdpetuse Opetaja sai avaldada

arvamust to6lehe muutmise kohta. Ainedpetaja hindas toolehti S-pallisel Likerti skaalal:
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(5 — ndustun tiielikult, 4 — ndustun, 3 — ndustun osaliselt, 2 — pigem ei ndustu ning 1 —

ei noustu iildse).

Magistritdd autor viis loodusdpetuse Opetajaga intervjuu ldbi aprillikuus. Kiisimused
saadeti Opetajale 4 pdeva enne intervjuu toimumist. Intervjuu kéigus oli autoril voimalus

esitada tdpsustavaid kiisimusi.
5. Tagasisidest saadud andmete analiiiis

Koostdise opetuse ja koostatud Oppematerjalide tGhususe analiiiis pohineb jargmistel

andmetel:

1) Oppijate tagasiside kiisitlusest saadud andmed;
2) koostoises dpetuses osalenud Opetaja intervjuu kéigus kogutud andmed;
3) t006 autori osalusvaatluses kogutud andmed mottepdevikust;

4) t00 autori refleksioon mottepaevikust.

Andmete analiiiisiks kasutati kvalitatiivset meetodit. Oppijate kiisitlemisest saadud
andmeid analiiiisiti Exceli programmiga. Intervjuu salvestus transkribeeriti, mille jérel

analuiisiti saadud andmeid.
6. Magistritoo koostamine

Magistrito0 koostati tooprotsessi kdigus. Koigepealt pandi kirja t66 teoreetilised
lahtekohad, vormistati tunnikavad ja Oppematerjalid ning seejdrel valmis empiiriline

osa. Lopuks iihtlustati vormistus, sealhulgas viitamine.

2.3. Oppematerjalide koostamise pohimétted

Oppematerjalide all mdeldakse siinses t66s dpetajale mdeldud tookavasid ja dppijatele
taitmiseks moeldud tdolehti.
Oppematerjalide koostamisel lihtus t66 autor pdhikooli riikliku dppekava (Pdhikooli. ..

2011) lisa 4 ,,Loodusained” teema ,,Soo elukeskkonnana® Opitulemustest: (autor on
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poolpaksus kirjas esile tdstnud teemad, mille kohta on siinse magistritdd raames
koostatud dppematerjalid) :

1) ,,kirjeldab kaardi jérgi soode paiknemist Eestis ja oma kodumaakonnas;

2) oskab pohjendada Eesti sooderohkust;

3) selgitab soode kujunemist ja arengut;

4) seostab raba kui elukeskkonna eripéra turbasambla ehituse ja omadustega;

5) vordleb taimede kasvutingimusi madalsoos ja rabas;

6) koostab sookooslust iseloomustavaid toiduahelaid;

7) selgitab soode tdhtsust ja kaitsevajadust™ (Pohikooli... 2011).

Teema ,,Soo elukeskkonnana®“ sisaldab jargmisi teemasid: ,,Soo elukeskkonnana.
Soode teke ja paiknemine. Soode areng: madalsoo, siirdesoo ja raba.
Elutingimused soos. Soode elustik. Soode tdhtsus. Turba kasutamine. Kiitteturba
tootmise tehnoloogia. Oppetiiki 10pus peab dpilane teadma mdisteid: madalsoo,

siirdesoo, raba, ilves, laugas, turbasammal, turvas.* (Pohikooli...2011)

Oppematerjalide koostamisele ja tundide kavandamisele seati jirgmised eesmargid:
1) tutvustada dpilastele sooteemalist sOnavara;
2) vormistada dppematerjali tookdsud tapselt ning selgelt;
3) pakkuda dpilastele tuge ainesisu mdistmisel;
4) kasutada tundides aktiivoppemeetodeid (nt paaris-ja rilhmatdo, ettekanne,
oppefilm);
5) arendada dpilaste suhtlemis-, mdtlemis-, arutlus-, koostdo- ja dpioskust;

6) aidata Opilastel saavutada dpitulemusi, mis on kirjas pdhikooli riiklikus dppekavas.

Toolehtede koostamisel ja tundide kavandamisel ning ldbiviimisel kasutas magistritdo
autor LAK-0ppe metoodilisi pohimotteid: toestamist, turvalise ja koost6dd rikastava
opikeskkonna loomist, aktiivset Oppimist, elulisust ja kahetist fookust. Magistrit66 autor
pidas silmas, et Opilased saaksid tundides aktiivselt Oppida, see tdhendab, rddkida
rohkem kui Opetaja; sOnastada eesmérke ja ootusi; teha nii paaris- kui ka riihmatddd;

mangida rolliminge; koostada referaate ja vaadata dppefilme.

38



Koostoiselt opetatud tundides pdodrati tdhelepanu Opilaste eri Opistiilidele ning Oppija
motlemis-, arutlus-, koost66- ning Opioskuste, samuti iseseisvuse arendamisele.
Oppijatele pakuti tuge nii kaasdpilaste kui ka dpetajate poolt. Opiku (Kuresoo 2013)
teema kdsitlemist toestati muuhulgas ainesisu lihtsustatud esitamisega Oppijaile. Selleks
kasutasid Opetajad tundides parafraseerimist, abistavate kiisimuste esitamist, t66d
ainealase sOnavaraga. Visuaalset tuge pakkusid pildimaterjal, videod jm. Tundides
kasutati autentset materjali, Oppetegevused seostati Opilase igapdevaeluga ning

Oppeaineid 10imiti omavahel.

Lisaks poorati tdhelepanu kommunikatiivsele keeledppele, mis tdhendab seda, et
Oppijaid julgustati omavahel suhtlema, motiveeriti Opitut kasutama ning suunati
oppijaid keelekeskkonda. Ainesisu paremaks mdistmiseks kasutati Oppefilme, tehti

ettekandeid.

Oppematerjale luues pddras magistritéd autor tihelepanu sellele, et tookisud oleksid
tépselt ning selgelt sonastatud, lilesanded toetaksid ainesisu mdistmist, oleksid dpilaste
jaoks huvitavad ning arendaksid nii lugemis-, kuulamis- kirjutamis- kui ka
koostdodoskust. Samuti arvestas autor sellega, et {iilesanded vastaksid Opilaste

keeleoskustasemele ning et iilesandetiiiibid sobiksid LAK-0ppes kasutamiseks.
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2.4. Tagasiside oppematerjalide kasutamisele oppetoos

Selles peatiikis antakse {lilevaade magistritoé raames ldbiviidud uurimuse tulemustest.
Koigepealt tutvustatakse Opilaste kiisimustiku analiilisi tulemusi ning Opilaste
ettepanekuid toolehtede parendamiseks, seejdrel loodusdpetuse Opetaja intervjuu

analiiiisi tulemusi ning ettepanekuid.

2.4.1. Opilaste hinnangud tundidele ja ppematerjalile

Selleks, et vilja selgitada, kuidas hindasid opilased tunde, milles Opetasid samaaegselt
aine- ja keeledpetaja, ning kas ainesisu moistmine oli toestatud, kas Opilaste ainealane
sOnavara suurenes ning dpitulemused paranesid, paluti kdigil 14 dpilasel hinnata viiteid
S-pallisel Likerti skaalal (5 — ndustun téielikult, 4 — ndustun, 3 — ndustun osaliselt, 2 —
pigem ei ndustu ning 1 — ei ndustu iildse). Jooniselt 4 voib nédha, et vdidetele tundsin
Opetajate tuge, tundsin kaasopilaste tuge ning todlehed toetasid ainesisu moistmist
ndustus tdielikult 12 (85,7%) dpilast neljateistkiimnest, ndoustus 1 (7,1%) ning ndustus
osaliselt 1 (7,1%) opilane. Uksi vastaja ei valinud hinnanguid pigem ei néustu ega ei
noustu tildse. 11 (78,5%) Opilast noustus tdielikult, et nende ainealane sonavara
suurenes, noustus 2 (14,3%) Opilast ning osaliselt noustus 1 (7,1%) vastaja.
Opitulemuste parenemist tiheldas 10 (71,4%) dppurit, viitega ndustus 3 (21,4%) dpilast
ning osaliselt noustus 1 (7,1%) Opilane. Viidetele ainealane sonavara suurenes ja

opitulemused paranesid ei valinud vastust pigem ei noustu ega ei noustu tildse keegi.
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B Noustun téielikult
B Noustun

B Noustun osaliselt
B Pigem ei ndustu
® Ei ndustu tildse

Opetajate  Kaasdpilaste Modistmise  Sonavara Opitulemuste
tugi tugi toetamine suurenemine paranemine

Joonis 4. Opilaste (n = 14) hinnang tundidele, kui tunnis oli nii aine- kui ka keeledpetaja

Ankeetkiisimustiku vastustest ilmnes, et dppijatele meeldisid tunnid, mida iihel ajal

dpetasid nii aine- kui ka keeledpetaja (niited 1-7). Opilaste arvamused on esitatud

originaalkujul, kirjapilt on muutmata:

(1)
(2)

€)

“4)
)
(6)
()

Me radkisime viga palju, meie eesti keel arenes.
Koos 0ppides on kergem ja huvitavam.

Meeldis, et iiks Opetaja rddkis looduse teemast aga teine Opetaja aitas ridkida

Oigesti eesti keeles ja rdédkis kuidas neid sonu voib paremini meelde jétta.
Opetajad aitasid kdiki dpilasi.

Opilased olid aktiivsemad.

Keeledpetaja saab arusaamatud sonad paremini selgitada.

Ma tundsin end nendel tundidel hésti ja kartnud midagi kiisida.
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Opilaste hinnangud téolehtedele

Teise uurimiskiisimusega soovis autor teada, milline t66leht meeldis Opilastele kdige
rohkem ja milline kdige vahem. Selleks paluti dpilastel etteantud loendis dra méarkida
neile kdige rohkem ja kodige viahem meeldinud todleht. Joonisel 5 kujutatakse Opilaste
hinnangut kdige enam meeldinud téolehele. Sellelt voib ndha, et vordselt hdili said
toolehed ,,Kuidas tekib soo?“ ning ,,Soo areng“, modlemad meeldisid 4 (28,6%)
Opilasele, neile jargnesid toolehed ,,Elutingimused soos I, ,,Rabataimed” ja ,Raba
loomastik*, mille valisid lemmikuks 2 (14,3%) Opilast 14-st. To6lehte ,,Elutingimused

soos II* oma lemmikuks keegi ei valinud.

® Kuidas tekib soo?
B Soo areng

B Elutingimused soos
I

B Elutingimused soos
I

® Rabataimed

m Raba loomastik

Joonis 5. Opilastele (n = 14) enim meeldinud toleht

Toolehtede meeldimine soltus mitmest faktorist. Moni Opilane tdi pohjuseks todlehe

kerguse, teine jille selle, et seda sai koos paarilisega teha (néited 8—12).
(8) Mulle olid alati ponevad loomadega seotud teemad.
(9) Sellel toolehel on kdik hésti selgitatud ja piltid on véga head.

(10) Minu jaoks oli see aru saadav ja huvitavaim.

42



(11) See oli minu jaoks kdige vajalikum ja selle jérgi oli viga histi meelde jitta.

(12) Ma sain teada, et soo jaguneb 3 liikiks ja sain teada millest erineb dlves laugast.

Joonisel 6 on kujutatud Opilaste arvamused kdige vdhem meeldinud tédlehe kohta.
Koige vihem meeldivaks pidasid opilased tdolehte ,,Raba loomastik®. See ei meeldinud
6 (42,9%) Opilasele. Sellele jargnes tooleht ,,Soo areng®, mida pidas ebameeldivaks 3
(21,4%) Opilast. Vordselt said hadli toolehed ,,Kuidas tekib soo?* ja ,,Elutingimused
soos I, mis ei meeldinud 2 (14,3%) Opilasele. Toolehte ,,Rabataimed* pidas koige
vihem meeldivaks 1 (7,1%) vastaja. Toolehte ,Elutingimused soos I keegi

mittemeeldivaks ei mirkinud.

B Kuidas tekib so0?
B Soo areng

B Elutingimused soos
I

B Elutingimused soos
I

® Rabataimed

® Raba loomastik

7,10%

Joonis 6. Opilastele (n = 14) kéige vihem meeldinud téoleht

Toolehte ,,Raba loomastik™ tuli Opilastel téita iseseisvalt, Opetajate ja kaaslaste abita
(tdnu riigis vélja kuulutatud eriolukorrale). Nad arvasid toolehe kohta jargmist (ndited

13-16).

(13) Seda pidime ise printima ja iiksi tegema.
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(14) See oli kdige keerulisem.

(15) Ma pidin seal koostama toiduahelaid, mis mulle ei meeldi teha ja nad ei tulevad

digesti vélja.

(16) See oli raske, ei saanud abi kiisida.

To6 autor jareldab Opilaste antud tagasiside pdhjal, et toolehe tegi mittemeeldivaks
asjaolu, et dpilased ei tundnud kaasdpilaste ja Opetajate tuge ning tajusid raskust, mis

toolehe taitmisel ilmnes.

Kolmanda uurimiskiisimusega soovis autor teada, millised iilesanded Opilastele
meeldivad. Selleks paluti Opilastel etteantud loetelust dra mérkida tegevused, mis neile
meeldisid. Tabelist 3 on ndha, et kdige rohkem meeldis Opilastele teha paaris- ja
rihmat6dd (13 wvastajat). Tabeli tditmine meeldis kuuele Opilasele. 5 Opilast
neljateistkiimnest mirkis 4ra lausete jirjestamise. Opilastele meeldisid veel iilesanded,
kus pidi kiisimustele vastuseid otsima, ristsona lahendama, pilti ja moistet omavahel
ithendama, mottekaarti tditma. Eelpool nimetatud iilesandeid nimetati koiki neljal
korral. Kdige vihem nimetati piltide jargi jutustamist ning individuaalset t66d, vastavalt

2 halt ja 1 hal.

Tabel 3. Opilastele meeldinud iilesanded

Ulesanded Vastanute arv

—
W

Paaris- ja rithmat6o

Tabeli tditmine

Lausete jérjestamine
Kiisimustele vastuste otsimine
Ristsona lahendamine

Pildi ja moiste ithendamine
Mottekaardi tditmine

Liinkade tditmine

[\S N VS I S N T = %A e

Pildi jargi jutustamine
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Individuaalne t66 1

Opilaste hinnangud té6lehtedele, muudatusettepanekud

Neljanda ja viienda uurimiskiisimusega soovis autor teada uuritavate hinnangut
toolehtedele (toojuhise arusaadavus, iilesannete joukohasus, huvitatus, iilesannete
tegemiseks kuluv ajakasutus) ning ettepanekuid nende muutmise kohta. Opilased andsid
hinnangu ainult nendele todlehtedele, mida nad olid tditnud. Todlehte ,,Kuidas tekib
s00?* hindas 13 Opilast. Jooniselt 7 on ndha, et 5 (38%) Opilast ndustus tdielikult
véitega, et todjuhis on arusaadav, 4 (31%) ndustus voi ndustus osaliselt. Vastust pigem
ei noustu ega ei noustu iildse, ei markinud keegi. Viitega iilesanded olid joukohased
olid tdielikult ndus 2 (15,3%) vastanut, ndustus voi ndustus osaliselt vastavalt 5 (38,4%)
ja 4 (31%) opilast. Pigem ei ndustunud 2 (15,3%) opilast. Ulesandeid pidas huvitavaks
2 (15,3%) vastanut, viitega oli ndus 4 (31%) ning osaliselt noustus 7 (54%) Opilast.
Viitega iilesannete tegemiseks oli piisavalt aega noustus tdielikult 6 (46,1%) Opilast,
vordselt 3 (23%) ndustus vOi ndustus vditega osaliselt. 1 (7,7%) Opilane pigem ei
ndustunud. Valikut ei noustu iildse, ei mirgitud. Toolehel ,,Kuidas tekib soo? dpilased

muudatusi teha ei soovitanud.

60,0%

50,0%

40,0% B Noustun taielikult

30,0% 1 H Ndustun

20,0% - Noustun osaliselt

10,0% - H Pigem ei ndustu
0,0% - ] . B Ei ndustu tildse

Toéojuhisoli  Ulesanded olid Ulesanded olid ~ Ulesannete
arusaadav joukohased huvitavad tegemiseks oli
piisavalt acga

Joonis 7. Opilaste (n = 13) hinnang téolehele ,,Kuidas tekib soo?*
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Néited (17-19) kajastavad Opilaste arvamusi toolehe ,,Kuidas tekib soo? muutmise

vajaduse kohta:

(17) Mulle to66leht meeldis, muuta pole vaja.

(18) Koik oli arusaadav ja ponev.

(19) Ma ei muudaksin mitte midagi selles lehes.

Toolehele ,,Soo areng™ andis hinnangu 12 Opilast. Jooniselt 8 on niha, et 6 (50%)

Opilast ndustus téielikult viitega, et todjuhis on arusaadav, 3 (25%) Opilast ndustus voi

noustus

osaliselt. Selgi korral ei mérkinud vastust pigem ei noustu ega ei noustu tildse

iiksi vastaja. Viitega ilesanded olid joukohased olid tiielikult ndus 4 (33,3%) vastajat,

noustus

3 (25%) ja ndustus osaliselt 4 (33,3%) Opilast. Viitega ei ndustunud tildse 1

(8,3%) opilane. Ulesandeid pidas huvitavaks 4 (33,3%) dpilast, ndus oli 2 (16,7%) ning

osaliselt ndustus 6 (50%) vastajat. Viitega iilesannete tegemiseks oli piisavalt aega

noustus

taielikult 3 (25%) Opilast, ndustus 6 (50%) ning ndustus osaliselt 3 (25%)

vastanut. Valikuid pigem ei noustu ja ei noustu iildse, el margitud. Toolehel ,,Soo

areng® Opilased muudatusi teha ei soovitanud.

60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

Joonis 8.

| ® Noustun tiielikult

] H Noustun

i Noustun osaliselt
® Pigem ei ndustu

| B Ei ndustu tildse

To6juhis oli ~ Ulesanded olid Ulesanded olid ~ Ulesannete
arusaadav joukohased huvitavad tegemiseks oli
piisavalt aega

Opilaste (n = 12) hinnang toélehele ,,Soo areng*
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Toolehte ,,Elutingimused soos I hindas 13 dpilast. Jooniselt 9 on néha, et 4 (30,7%)
Opilast ndustus tdielikult viitega, et toojuhis on arusaadav. 6 (46,1%) Opilast ndustus
ning osaliselt ndustus 2 (15,3%) vastajat. Vastuse pigem ei ndustu mérkis 1 (7,7%)
vastaja. Viitega tilesanded olid joukohased olid tdielikult ndus 5 (38,4%) vastanut,
ndustus 3 (23%) ning ndustus osaliselt 4 (30,7%) Opilast. Pigem ei ndustunud 1 (7,7%)
dpilane. Ulesandeid pidas huvitavaks 5 (38,4%) vastajat, ndus oli 3 (23%) ning osaliselt
ndustus 5 (38,4%) Opilast. Vastust pigem ei noustu voi ei noustu ildse, ei mirgitud.
Viitega iilesannete tegemiseks oli piisavalt aega noustus tdielikult 6 (46,1%) Opilast,
viitega noustus 4 (30,8%) ning osaliselt ndustus 2 (15,3%) Opilast. Pigem ei ndustunud
1 (7,7%) vastaja. Valikut ei noustu tildse, ei margitud. Téolehel ,,Elutingimused soos I

Opilased muudatusi teha ei soovitanud.

50,0%
45,0%
40,0%
35,0% .
30,0% - I B Ngustun téielikult
25,0% - B Noustun
20,0% - ﬁ = Noustun osaliselt
15,0% - ‘ B Pigem ei ndustu
10.0% - ‘ B Ei ndustu {ildse
| |
5,0% -
| \
0,0% - : ,

Toojuhis oli ~ Ulesanded olid Ulesanded olid ~ Ulesannete
arusaadav joukohased huvitavad tegemiseks oli
piisavalt acga

Joonis 9. Opilaste (n = 13) hinnang té6lehele ,,Elutingimused soos I

Moned dpilaste mdtted ( nédited 20-22) to6lehe kohta.
(20) Midagi ei muudaks, huvitavad iilesanded.

(21) Mitte midagi, sest kdik oli arusaadav ja huvitav.
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(22) Mitte midagi, sest seal on kdik juba hésti.

Toolehele ,,Elutingimused soos 11 andis tagasiside 12 dpilast. Jooniselt 10 vdib néha, et
5 (41,7%) opilast noustus tdielikult vaitega, et to6juhis on arusaadav. 4 (33,3%) Opilast
ndustus ning 2 (16,7%) ndustus osaliselt. Vastuse pigem ei ndustu, markis 1 (8,3%)
vastaja. Viitega tilesanded olid joukohased olid téielikult ndus 3 (25%) vastajat, ndustus
4 (33,3%) ning ndustus osaliselt 2 (16,6%) dppurit. Pigem ei ndustunud 3 (25%) Spilast.
Ulesanded olid huvitavad 4 (33,3%) &pilase jaoks. Viitega oli ndus 4 (33,3%) ning
osaliselt ndustus 3 (25%) Opilast. Ulesandeid ei pidanud huvitavaks 1 (8,3%) dpilane.
Valikut ei noustu iildse, ei valinud keegi. Viitega iilesannete tegemiseks oli piisavalt
aega ndustus tdielikult 4 (33,3%) Opilast, vditega ndustus 4 (33,3%) ning osaliselt
ndustus 3 (25%) Opilast. Valiku pigem ei ndustu mérkis 1 (8,3%) Opilane. Valikut ei
noustu tildse, ei mérgitud. Toolehele ,,Elutingimused soos II* soovitasid dpilased lisada
veel lihe lilesande. Too6lehele lisati tilesanne kolm, milles tuli otsustada, kas védide vastab

toele voi mitte (vt lisa 4.11).

45,0%
40,0%
35,0%
30,0%
NG e s
25.0% Noustun téielikult
B Noustun
20,0% .
= Noustun osaliselt
o,
15,0% H Pigem ei ndustu
10,0% ¥ Fi ndustu tldse
5,0%
0,0%

Toojuhis oli ~ Ulesanded olid Ulesanded olid ~ Ulesannate
arusaadav joukohased huvitavad tegemiseks oli
piisavalt acga

Joonis 10. Opilaste (n =12) hinnang toolehele ,,Elutingimused soos I1¢

48



Toolehte ,,Rabataimed™ hindas 12 Opilast. Jooniselt 11 on ndha, et viitega toojuhis on
arusaadav ndustusid tdielikult, ndustusid voi ndustusid osaliselt vordselt 4 (33,3%)
Opilast. Valikut pigem ei noustu ja ei noustu iildse, Opilased ei markinud. Viitega
tilesanded olid joukohased olid tdielikult ndus 4 (33,3%) vastajat, ndustus 3 (25%) ning
ndustus osaliselt 4 (33,3%) opilast. Pigem ei ndustunud 1 (8,3%) vastaja. Ulesandeid
pidas huvitavaks 4 (33,3%) vastajat, ndus oli 4 (33,3%) ning osaliselt ndustus 3 (25%)
opilast. Ulesandeid ei pidanud huvitavateks 1 (8,3%) opilane. Viitega iilesannete
tegemiseks oli piisavalt aega oli téielikult ndus 6 (50%) Opilast, vditega ndustus 2
(16,6%) ja osaliselt noustus 3 (25%) Opilast. Pigem ei ndustunud 1 (8,3%) vastaja.

Toolehel ,,Rabataimed* dpilased muudatusi teha ei soovitanud.

60,0%
50,0%
0,

H0.0% ® Noustun tiielikult
30,0% A ® Noustun
20,0% - Noustun osaliselt
10.0% B Pigem ei ndustu

m ® Ei ndustu iildse

0,0% -

Toéojuhisoli  Ulesanded olid Ulesanded olid ~ Ulesannete
arusaadav joukohased huvitavad tegemiseks oli
piisavalt acga

Joonis 11. Opilaste (n = 12) hinnang téolehele ,,Rabataimed*

Toolehele ,,Raba loomastik™ andis tagasiside 14 Opilast. Jooniselt 12 vdib ndha, et 5
(35,7%) opilast ndustus téielikult viitega, et téojuhis on arusaadav. Vordselt 3 (21,4%)
Opilastest noustusid, ndustusid osaliselt voi pigem ei ndustunud. Vastust ei noustu iildse,
el margitud. Viitega iilesanded olid joukohased olid téielikult ndus 4 (28,6%) Opilast,
ndustus 3 (21,4%) ning ndustus osaliselt 4 (28,6%) Oppurit. Pigem ei ndustunud 3
(21,4%) opilast. Ulesanded olid huvitavad 4 (28,6%) dpilase jaoks. Viitega oli ndus 5
(35,7%) ning osaliselt ndustus 2 (14,2%) dpilast. Ulesandeid ei pidanud huvitavaks 3

(21,4%) vastajat. Valikut ei noustu iildse, ei valinud keegi. Viitega tiilesannete
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tegemiseks oli piisavalt aega ndustus tdielikult 6 (42,8%) Opilast, vditega ndustus 3
(21,4%) ning osaliselt ndustus 2 (14,2%) Opilast. Valiku pigem ei ndustu, markis 3
(21,4%) vastajat. Valikut ei noustu iildse, el mirgitud. Toblehele ,,Raba loomastik*
lisati Opilaste soovitusel ndide toiduahela kohta ja lithike tutvustav tekst raba loomadest

(vt lisa 4.17).

50,0%

45,0%

40,0%

35,0% -

30,0% = Noustun tiielikult
25,0% - H Noustun

20,0% - = Noustun osaliselt
15,0% - B Pigem ei ndustu
10,0% - B Ei ndustu tldse
5,0% -

0,0% -

Toojuhis oli ~ Ulesanded olid Ulesanded olid ~ Ulesannete
arusaadav joukohased huvitavad tegemiseks oli
piisavalt acga

Joonis 12. Opilaste (n = 14) hinnang toolehele ,,Raba loomastik*

2.4.2. Opetajate hinnangud koosdpetamisele

Opetajate hinnangud pdhinevad loodusdpetuse dpetaja intervjuu andmetel ja t66 autori

refleksioonil ja tdhelepanekutel mottepaevikus.
Opetajate hinnang koostbisele dpetusele

Selleks, et vélja selgitada, kuidas hindas loodusdpetuse Opetaja tunde, kui tunnis
dpetasid samaaegselt aine- ja keeledpetaja, viidi ainedpetajaga l4bi intervjuu. Opetajalt

kiisiti esimesi mdtteid, mis tal seoses eksperimendiga tekkisid; mis talle nendes tundides
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eriti. meeldis; kuivord aitas koostatud Oppematerjal kaasa ainesisu mdistmisele ja

Opitulemuste paranemisele.
Loodusopetuse dpetaja sonul oli ta kohe ndus eksperimendis osalema (néide 1).
(1) Miks mitte, uus kogemus!

Samas olid tal olnud ka omad hirmud. Kdigepealt muretses ta oma eesti keele oskuse

parast (ndide 2).
(2) Diana minu tunnis! Kuulab, kuidas ma radgin.

Ainedpetaja sonu kadus kartus ja ebakindlus keeleoskuse pirast juba esimeses tunnis.

Veel kartis Opetaja, et koos tundi andes suureneb tookoormus mérgatavalt (ndide 3).
(3) Oh jumal kiill, lisat6o!

T66 autor tundis samuti hirmu td6koormuse suurenemise ees. Olgugi et autori tdomaht
kasvas peaaegu kaks korda, vOib etteruttavalt lisada, et saadud kogemus korvas selle

mitmekordselt.

Nii ainedpetaja kui ka t66 autor olid esialgu mures, kuidas koosdpetamine reaalselt
toimima hakkab. Esialgsest murest saadi kohe iile. Mdlemal Gpetajal oli tunni 16pus

tunne nagu nad oleksid juba pikka aega koos dpetanud.

Ainedpetajale meeldis vdga, et Opilased rddkisid nendes tundides palju rohkem ja

julgemalt, samuti oli mérgata, et dpilased kdnelesid digesti (nédide 4).
(4) Lapsed raikisid vdga palju. Mirkasin, et nad keskendusid digesti radkimisele.

Samu téhelepanekuid tegi ka to60 autor, oli mérgata, et opilased tundisid end turvaliselt,
ei kartnud eksida. Samas vdis tdheldada, et nad tdepoolest enne mdtlesid, kui midagi
iitlesid. Ukski dpilane ei proovinud tunnis emakeeles riikida, nagu seda oli varasemalt
ette tulnud. Autor arvab, et Opilased ei ldinud tundides vene keelele iile, sest nad on

alates 1. klassist harjunud keeledpetajaga ainult sihtkeeles rddkima.
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Opetaja tddes, et koostatud dppematerjal aitas ainesisu mdistmisele ning omandamisele
kaasa, pakkus lisaks uut infot, arendas Opilastes motlemis- ja koostddoskust ning
rikastas Oppurite ainealast sOonavara. Autor voOib lisada, et Opilased vdtsid Opitud
aineteadmised keeletundi kaasa. Kui keeletunnis oli liitsOnade teema, siis Opilased toid

nditeid just loodusdpetuse tunnis dpitud sdnadest.

Ainedpetaja sonul paranesid Opilaste tulemused eelmise aastaga vorreldes 80% (néide

5).

(5) No 80 % olid kindlasti paremad, vdib-olla isegi rohkem. Koos dpetamine andis

tdepoolest paremaid tulemusi.

Kiisimusele, mida voiks jirgmine kord teisiti teha, vastas dpetaja, et ta sooviks hoopis
koos magistritd0 autoriga uue teema votta ja koos Opetamist jdtkata. Koolis, kus
eksperiment 14bi viidi, on paar aastat viljeldud teemapdhist 16imingut, ent ainedpetaja
sonul andis taoline Opetamine méirkimisvdirselt paremaid tulemusi ning ta ootab
kannatamatult, et taoline dppekorraldus jiatkub. Kuigi toomaht kasvas, oleks t66 autor

valmis ainedpetajaga taolist koost6od jatkama.
Ekspertopetaja arvamus oppematerjalile, muudatusettepanekud

Selleks, et vilja selgitada, kuidas hindas ainedpetaja todlehti, paluti tal viiteid hinnata
S-pallisel Likerti skaalal (5 — ndustun tdielikult, 4 — ndustun, 3 — ndustun osaliselt, 2 —
pigem ei ndustu ning 1 — ei ndustu iildse). Opetajalt paluti tagasisidet sellele, kas todleht
toetas tunni lébiviimisel, kas see oli sihtriithmale sobilik, kas iilesannete jdrjestus oli
loogiline, kas todleht oli motiveeriv ja toetas aktiivset Oppimist ning kas Opetaja
kasutaks toolehte ka edaspidi. Lisaks paluti iga toolehe all teha ettepanek toolehe

muutmise kohta.

K&ik kuus toolehte said loodusdpetuse dpetajalt maksimumhinde. Opetaja oli tiiesti
ndus, et koostatud Oppematerjalid oli Opetajale tunni ldbiviimisel abiks; aitas kaasa
pustitatud aine-eesméirkide tditumisele; oli sihtrithmale sobilik ja motiveeriv ning toetas

aktiivset Oppimist. Ka ndustus Opetaja sellega, et kasutab toolehte edaspidi.

52



Teise, kolmanda ja neljanda todlehe kohta muudatusettepanekuid ei tehtud. Esimese
toolehe ,,Kuidas tekib soo?* puhul jitaks ainedpetaja dra teksti koprast, kuid kuna
Opilastele see iilesanne vdga meeldis, jidi see iilesanne alles. Viiendasse tddlehte
,Rabataimed* soovitas ainedpetaja lisada iilesande viljamoeldud rabataime kohta.
Selline ettepanek viidi todlehte sisse (vt lisa 4.14). Todlehel ,,Raba loomastik™ palus
ainedpetaja muuta todjuhist. Senise kes kellest toitub? asemel kirjutati kes kellelt

energiat saab (vt lisa 4.17).

Kuuenda uurimiskiisimusega soovis autor teada, milliseid probleeme voib LAK-0ppe
Opetajal ainet eesti keeles Opetades ette tulla. Selleks uuriti, milliste raskustega on
Opetaja oma t60s kokku puutunud ning kuivord on vdorkeeles Oppides voimalik

omandada samaviirsed aineteadmised kui emakeeles oppides.

Loodusopetuse Opetaja intervjuu analiiiisi pdhjal selgus, et suurimaks raskuseks on
moningate Opilaste motivatsioonipuudus, madal keeleoskustase, soov vene keeles
radkida, lihtsate sonade ja véljendite unustamine ning keelekeskkonna puudumine.
Opilased kuulevad eesti keelt ainult koolis, ning see asjaolu muudab nad keele
kasutamisel ebakindlaks. Keeledpet tdohustaks tihedam Opetajatevaheline koostoo,
muuseumitunnid, Opilasvahetus, koostod eesti koolidega, {ihtse meeskonnana

Opetamine.

Opetaja toi vilja, et dpilase edukus sdltub eelkdige tema enda dpimotivatsioonist ning
vanemate toest. Autor on ainedpetajaga nous, Opilase motivatsioonist soltub viga palju.
Kui dpilane tahab keelt dppida, siis on suur tdendosus, et ta vodrkeele selgeks saab.

Samas on Opetajal suur roll dpimotivatsiooni tdstmisel.

Seda, kas Opilane omandab samavéirsed tulemused vodrkeeles dppides, soltub sellest,
kuidas dpilane tundides kaasa td6tab, kui palju ta loeb, kuidas sdnu dpib ning kui palju
talle tundides tuge pakutakse. Ainedpetaja rohutas, et dpilastega tuleb jérjekindel olla.
Naiteks, kui nad tahavad tunnis oma emakeeles vastata voi rddkida, tuleb neid suunata
ja aidata, et nad saaksid ka sihtkeeles oma mdtteid véljendada. Autori sdnul aitab
Opilase soovi tunnis emakeeles rddkida vdhendada see, kui ainedpetaja rdédgib ise

sihtkeeles ning tunnustab Opilase piitidlusi igal sammul.
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Ainesisust arusaamisele aitab kaasa pidev t60 sOnavaraga, tekstide lihtsustamine ning
visuaalne tugi. Opimotivatsiooni aitavad tdsta: konkreetsed iilesanded; selged
toojuhised; tihiselt piistitatud eesmérgid, koos Oppimine ning tagasiside andmine.

Noustun siinkohal ainedpetajaga.

Kokkuvdttes vOib Oelda, et taoline Oppekorraldus andis vidga palju positiivseid
emotsioone, kuna iga tunni alguses oli ndha, kuidas dppurid soo teema dppimist ootasid.
Lisaks oli vdimalus tdiustada oma teadmisi loodusdpetuse vallas ning oma
Opetamisoskusi. Peale selle oli pdeva 10pus voimalus ainedpetajaga tunde analiiiisida,
tinu millele suurenes analiilisivdime; uusi aine- ja keelealaseid eesmérke seada;

oppetegevusi planeerida ning rolle jagada.
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Kokkuvote

Touke magistritooks andis praktiline vajadus toetada eesti keelest erineva emakeelega
oppijat ainesisu mdistmisel ning omandamisel, kuna olemasolevad materjalid ei paku
piisavalt tuge. To6 eesmirk oli dpetada koos loodusdpetuse dpetajaga 6. klassi varases
keelekiimblusklassis teemat ,,Soo elukeskkonnana®, koostada LAK-0ppe pohimdtetest
lahtuvalt ainesisu mdistmiseks toetav kasutusvalmis Oppematerjal ning nende juurde
kuuluvad tunnikavad Opetajale; katsetada tundides todlehti ning vajadusel kohandada

Oppematerjali.

Magistritoo teoreetilises osas anti lilevaade aine- ja keeledppe olemusest, tutvustati
LAK-0ppe tunni struktuuri, lisati juurde praktilisi nditeid teadmiste aktiveerimiseks,
tunni kavandamiseks, moistmise toetamiseks, enese viljendamiseks, tagasiside
andmiseks ning hindamiseks. LAK-0ppes on téhtsal kohal aine, keele ning dpioskuste
samaaegne eesmargistatud omandamine, kus keeledpetajal on tdita oluline roll.
Keeleopetajad toetavad ainedpetajaid, aidates Opilastel omandada keelendeid ja
sOnavara, mis on teiste ainete valdamiseks vajalikud. Edasi rddgiti dpetajatevahelisest
koostddst, mis on LAK-0ppe iiheks tunnusjooneks ning mis aitab kaasa Opilaste
oppetegevuse edendamisele, suurendab kokkukuuluvustunnet, vihendab stressi ning
tohustab Oppimist. Seejirel anti {ilevaade LAK-0ppe materjalidest, millel on dppimise
juures oluline roll. Hea Oppematerjal on motiveeriv, sisukas, viljakutsuv, pakub
kognitiivset pinget, on koostatud lihtsas keeles ning mille to6kdsud on selged ning

tapsed.

Too6s kasutati uurimismeetodina tegevusuuringut, mis keskendus kindlale teemale ning
mis oli tsiikliline. Koos ainedpetajaga planeeriti tunde, viidi neid 14bi, vaadeldi ning

tehti analuus.

Esimese uurimiskiisimusega soovis autor teada, kuidas hindavad uuritavad dppevormi,
kus tunnis Opetavad iihel ajal nii aine- kui ka keeledpetaja. Kuivord tundsid dpilased
nendes tundides Opetajate ja kaasdpilaste tuge, kas ainesisu mdistmine oli toestatud, kas

nende ainealane sOnavara suurenes ja Opitulemused paranesid. Tulemustest selgus, et
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taoline Oppevorm meeldis nii Opilastele kui ka loodusopetuse dpetajale. Enamik dpilasi
nentis, et tundsid tundides nii Opetajate kui ka kaasdpilaste tuge ning et koostatud
Oppematerjal toetas ainesisu moistmist. Ainealase sOnavara suurenemist ning
Opitulemuste paranemist tdheldas samuti suur osa Oppureist. LoodusOpetuse Opetaja
todes, et koostatud dppematerjal aitas ainesisu moistmisele ning omandamisele kaasa,
arendas Opilastes motlemis- ja koostddoskust ning rikastas Oppurite ainealast sdnavara.
Ainedpetaja mérkis dra, et Opilased rddkisid tunnis rohkem, julgemalt ja digesti ning

opilaste opitulemused paranesid 80%.

Teise uurimiskiisimusega selgitati vilja, milline to6leht meeldis opilastele kdige rohkem
ja milline kdige vihem. Tagasisidest ilmnes, et 4 (28,6 %) Opilasele vordselt meeldisid
toolehed ,,Kuidas tekib soo?* ja ,,Soo areng®, kdige vihem meeldivaks pidasid opilased
toolehte ,,Raba loomastik®, mille poolt hiiletas 6 (42,9%) opilast. Opilaste antud
tagasiside pdhjal voib jareldada, et toolehe tegi mittemeeldivaks asjaolu, et dpilastel tuli
seda tdita iseseisvalt, kaasOpilaste ning Opetajate toeta (seda ténu riigis kehtestatud

eriolukorrale).

Kolmanda uurimiskiisimusega sooviti teada, millised iilesanded meeldivad Opilastele.
Tulemustest ilmnes, et neljateistkiimnest Opilasest kolmeteistkiimnele meeldis teha
paaris- vOi rilhmatddd, neile jargnes tabeli tditmine. Kuna Opilastele meeldis koos
dppida, siis vdiksid dpetajad edaspidigi neile taolist dppevormi vdimaldada. Uhiste
eesmarkide nimel tegutsemine vihendab Sppimisega kaasnevat stressi ning voimaldab

tohusamalt tegutseda.

Neljanda uurimiskiisimusega sooviti teada, kuidas hindavad uuritavad dppematerjali.
Nii dpilaste kui ka loodusdpetuse dpetaja hinnangud todlehtedele olid positiivsed. Suur
osa Opilastest pidas to6juhist arusaadavaks, iilesandeid joukohaseks ja huvitavaks ning
ilesanneteks ette antud aega piisavaks. Samas oli ka néha, et koik iilesanded ei olnud
huvitavad ega joukohased, kuid kuna Opilased ei kommenteerinud oma vastuseid, siis
on pdhjust keeruline leida. Loodusdpetuse Opetaja hinnangul sobis Oppematerjal

sihtriihmale, oli motiveeriv, toetas aktiivset Oppimist ning aitas kaasa aine-eesmérkide
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tditumisele. Seega pakkus autori koostatud Oppematerjal Opetajale tuge tunni

planeerimisel ja lébiviimisel ning aitas dpilastel mdista ja omandada ainesisu.

Jargmiseks uuris td60 autor, milliseid muudatusi tuleks Opilaste ja loodusdpetuse dpetaja
arvates Oppematerjalis sisse viia. Ainedpetaja ning Opilaste tagasiside pohjal lisati
toolehele ,,Elutingimused soos 11 iiks tilesanne, milles tuli otsustada, kas vdide vastab
toele voi mitte (vt lisa 4.11 il IIT ). Toolehele ,,Raba loomastik* lisati ndide toiduahela
kohta ning lithike tutvustav tekst raba loomadest, samuti muudeti viimase iilesande
toojuhist. Senise kes kellest toitub? asemel kirjutati kes kellelt energiat saab (vt lisa
4.17). Kuna toolehtedes paluti teha vdhe muudatusi, siis sellest voib jareldada, et

koostatud dppematerjal kiideti uuritavate poolt heaks.

Viimase uurimiskiisimusega taheti teada, milliseid probleeme vdib LAK-dppe Opetajal
ainet eesti keeles Opetades ette tulla ning kuivord on vddrkeeles Oppides vdimalik
omandada samavéddrsed aineteadmised kui emakeeles Oppides. Ainedpetaja intervjuu
analliisi pohjal selgus, et suurimaks raskuseks on moningate Opilaste
motivatsioonipuudus, mis ilmnes ka uuringu ,,Kakskeelne dpe vene oppekeelega koolis*
16pparuandes. Probleemiks on veel Opilaste madal keeleoskustase, soov vene keeles
rddkida ning  keelekeskkonna  puudumine. Keeledpet tdhustaks tihedam
Opetajatevaheline  koostod, T{ihtse meeskonnana Opetamine, Opilasvahetus ja
koolidevaheline koostdd. Opilase edukus sdltub eelkdige tema enda dpimotivatsioonist
ning vanemate toest. Seda, kas Opilane omandab samaviirsed tulemused voorkeeles
oppides, soltub sellest, kuidas dpilane tundides kaasa tootab, kui palju ta loeb, kuidas
sonu Opib ning kui palju talle tuge pakutakse. Noustun tédielikult loodusopetuse opetaja

arvamusega.

Lopetuseks tahan lisada, et tdnu loodusOpetuse Opetajale ja Opilastele olen {ihe
kogemuse voOrra rikkam. Magistritdd jaoks koostati Oppematerjalid teema ,,Soo
elukeskkonnana® dpetamiseks, kuid dppematerjal ei ole kunagi péris valmis, seda saab

Opetaja vastavalt vajadusele muuta voi tdiendada.
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Scaffolding the topic "Wetland as a living environment" in
6th grade natural science classes according to

CLIL principles. Summary

The impetus for the master's thesis was given by the practical need to support learners
with a mother tongue other than Estonian in understanding and acquiring the content, as
the available materials do not provide sufficient support. The aim of the master's thesis
was to teach with the science teacher the topic "Wetland as a living environment" in the
6th grade that is an early immersion class, to compile a ready to use study material and
accompanying lesson plans supporting the understanding of the content based on the
principles of content and language integrated learning for teachers, to test the

worksheets in class and make corrections if necessary.

The theoretical part of the master's thesis provided an overview of the nature of subject
and language learning, introduced the structure of content and language integrated
learning lesson, added practical examples for activating knowledge, planning lessons,
supporting understanding, expressing oneself, giving feedback and evaluating.
Simultaneous targeted acquisition of the subject, language and study skills play an
important role in content and language integrated learning, and the language teacher has
an important role to play. Language teachers support subject teachers by helping
students acquire the language and vocabulary needed to master other subjects. The
master thesis also talked about cooperation between teachers, which is one of the
features of content and language integrated learning and which contributes to the
improvement of students' learning activities, increases the sense of belonging, reduces
stress and enhances learning. Then, an overview of content and language integrated
learning materials was given, which play an important role in learning. Good study
material is motivating, meaningful, challenging, offers cognitive tension, is written in

simple language and has clear and precise work instructions.
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The research method used was action research, which focused on a specific topic and
was cyclical. Lessons were planned, conducted, observed and analyzed together with

the subject teacher.

With the first research question, the author wanted to know how the subjects evaluate
the form of study, where both the subject and the language teacher teach at the same
time in the lesson. To what extent did the students feel the support of teachers and
classmates in these lessons, whether the understanding of the content was supported,
whether their subject vocabulary increased and the learning outcomes improved. The
results showed that both the students and the expert teacher liked this form of study.
Most of the students stated that they felt the support of both teachers and classmates in
the lessons and that the prepared study material supported the understanding of the
content. A large number of students also observed an increase in subject vocabulary and
an improvement in learning outcomes. The expert teacher acknowledged that the
prepared study material contributed to the understanding and acquisition of the content,
developed the students' thinking and cooperation skills and enriched the students'
subject vocabulary. The subject teacher noted that students spoke more, more boldly

and correctly in class, and students' learning outcomes improved by 80%.

The second research question found out which worksheet the students liked the most
and which the least. Feedback showed that equally 28.6% of students' votes received
worksheets "How does the Swamp form?" and "The Swamp's Development", the
students found "The Swamp Fauna" worksheet the least pleasant, with 42.9% of
students voting for it. Based on the feedback provided by the students, it can be
concluded that the worksheet was unpleasant due to the fact that the students had to fill
it in independently, without the support of fellow students and teachers (due to the

special situation in the country).

The third research question wanted to know what tasks the students like. The results
showed that thirteen of the fourteen students enjoyed working in pairs or groups,

followed by completing the table. As students enjoyed learning together, teachers could
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continue to provide them with this form of learning. Working towards common goals

reduces the stress of learning and enables more effective action.

The fourth research question wanted to know how the subjects evaluate the study
material. Both the students' and the expert teacher's evaluations of the worksheets were
positive. A large number of students found the work instructions understandable, the
tasks doable and interesting, and the time allotted for the tasks was sufficient. However,
it was also clear that not all tasks were interesting or doable, but as the students did not
comment on their answers, it is difficult to find the reason. According to the expert
teacher, the study material was suitable for the target group, was motivating, supported
active learning and contributed to the fulfillment of the subject objectives. Thus, the
study material prepared by the author provided support to the teacher in planning and

conducting the lesson and helped the students to understand and acquire the content.

Next, the author of the work investigated what changes the students and the expert
teacher thought should be made in the study material. Based on the feedback from the
expert teacher and the students, one task was added to the worksheet "The Living
Conditions in Swamp II", in which it had to be decided whether the statement was true
or not (see Appendix 4.11). An example of the food chain and a short introductory text
on swamp animals were added to "The Swamp fauna" worksheet, as well as the work
instructions for the last task were changed. So instead of who is feeding on what? was
written who gets energy from who? (see Appendix 4.17). As few changes were
requested in the worksheets, it can be concluded that the study material was approved

by the subjects.

The last research question was to find out what problems a content and language
integrated learning teacher can face when teaching a subject in Estonian and to what
extent it is possible to acquire the same subject knowledge when studying in a foreign
language compared to when studying in the mother tongue. The analysis of the subject
teacher's interview revealed that the biggest difficulty is the lack of motivation of some
students, which was also revealed in the final report of the study "Bilingual Learning in

a Russian Medium School". Another problem is the low level of language skills of
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students, the desire to speak Russian and the lack of the language environment.
Language learning would be enhanced by closer co-operation between teachers,
teaching as a team, student exchanges and co-operation between schools. The student's
success depends primarily on their own learning motivation and parental support.
Whether a student achieves equivalent results when learning a foreign language depends
on how the student contributes to the lessons, how much they read, how they learn the
words, and how much support is offered to them. I fully agree with the opinion of the

expert teacher.

Finally, I would like to add that, thanks to the expert teacher and the students, [ am one
experience richer. For the master's thesis, the study material was prepared for teaching
the topic “Wetland as a living environment”, but a study material is never quite ready, it

can be changed or supplemented by the teacher as needed.
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Lisad

Lisa 1. Lastevanemate teavitus

Lugupeetud lapsevanemad!

Olen Tartu Ulikooli iilidpilane Diana Astok. Olen koostanud oma magistritdd raames
toolehed, ning soovin 1dbi viia tegevusuuringut, et selgitada vilja kas ja kuidas tdidavad
minu loodud td6lehed oma eesmaérki. Toolehed on mdeldud loodusdpetuses teema ,,Soo
elukeskkonnana“ toestamiseks.

Tegevusuuringu raames soovin katsetada toolehti Teie lapse klassis ning koguda
tagasisidet toolehtede kohta. Kiisimustik on anoniiiimne, andmeid kastutatakse ja
avaldatakse vaid 16putd6s.

Kui Teil tekib seoses toolehtede voi kiisimustiku tiitmisega kiisimusi, siis palun votke
tthendust e-mailil: diana.astok@gmail.com

Aitdh!

Lugupidamisega

Diana Astok
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Lisa 2. Kiisimustik opilasele

Tagasiside loodusopetuse tundidele ja
toolehtedele.

Lp. 6.a klassi 6pilane. Palun sul taita jargmine kiisimustik. Kiisimustik on anoniiimne. Saadud andmeid
kasutan oma magistritoos. Todlehti, mida sa tunnis ei téitnud, palun ara hinda.
* Kohustuslik

1. Palun hinda loodusdpetuse tunde, kus samal ajal olid tunnis aine-ja keeledpetaja. *

Markige ainult iiks ovaal rea kohta.

Ei ndustu Pigem ei Noustun _ Noéustun
. ~ ! Noustun e
tldse néustu osaliselt taielikult
Tundsin tundides dpetajate O Q Q Q Q

tuge.

Tundsin tunnis kaasopilaste
tuge.

Toolehed toetasid ainesisu
moistmist.

Ainealane s6navara
suurenes.

00010
001010
001010
001010
00|00

Opitulemused paranesid.

2. Soovikorral lisa kommentaar nende tundide kohta.



3

6.

Kdige rohkem meeldis mulle tédleht *

Markige ainult (iks ovaal.

") Kuidas tekib so0?
() Sooareng
) Elutingimused soos |
() Elutingimused soos I
) Rabataimed

) Raba loomastik

Péhjenda oma valikut. *

Mulle ei meeldinud t&oleht *
Markige ainult (ks ovaal.

() Kuidas tekib soo?

) Soo areng?

) Elutingimused soos |
() Elutingimused soos I
) Rabataimed

_ ) Raba loomastik

P&hjenda oma valikut.
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il

9.

Mulle meeldisid tlesanded, kus oli vaja... *

Markige koik sobivad.

| | Paaris-véi riihmatéod teha
[ | Individuaalselt tétada

[ | Lunki taita

|| Kiisimustele vastuseid leida

|| Tabelit taita
| | Ristsdna lahendada

Muu: D

Hinda tddlehte "Kuidas tekib soo?"

Markige ainult (ks ovaal rea kohta.

Ei ndustu Pigem ei Noustun " Noustun
. z ) Noustun e
ldse noustu osaliselt tdielikult
Tosjuhis oli arusaadav. D @) @D, @ @)
Ulesanded olid jdukohased. @D, @D ) ) )
Ulesanded olid huvitavad. ) ) ) ) )
Ulesannete tegemiseks oli Q D Q D Q

piisavalt aega.

Mida muudaksid tddlehel? Péhjenda miks?
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10. Hinda tddlehte "Soo areng”
Maérkige ainult liks ovaal rea kohta.

Ei ndustu Pigem ei Noustun _ Noustun
n _ i Noustun e
ildse néustu osaliselt taielikult

Toojuhis oli arusaadav. @) O O @D, O

Ulesanded olid jdukohased. @) @) ) @) D
Ulesanded olid huvitavad. ) ) @D ) )

Ulesannete tegemiseks oli
piisavalt aega. O O O O D

11.  Mida muudaksid toolehel? Pohjenda miks?

12. Hinda todlehte "Elutingimused soos I
Markige ainult iiks ovaal rea kohta.

Ei néustu Pigem ei Noéustun o Noéustun
. . ) Noustun s
tldse noustu osaliselt taielikult

Toojuhis oli arusaadav.

Ulesanded olid jdukohased.

Ulesanded olid huvitavad.

0 01010
0 01010
0 01010
001010
0 01010

Ulesannete tegemiseks oli
piisavalt aega.
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13.  Mida muudaksid tédlehel? Phjenda miks?

14.  Hinda tédlehte "Elutingimused soos II"

Markige ainult iiks ovaal rea kohta.

Ei ndustu Pigem ei Noustun _ Noustun
” S : Noustun s
tildse noustu osaliselt taielikult
Toojuhis oli arusaadav. @) @) @) @) @)
Ulesanded olid joukohased. @) @) @) @) @)
Ulesanded olid huvitavad. @) O O @) O
Ulesannete tegemiseks oli O Q Q O D
piisavalt aega.
15.  Mida muudaksid toolehel? Pohjenda miks?
16. Hinda todlehte "Rabataimed”
Markige ainult iiks ovaal rea kohta.
Ei ndustu Pigem ei Noustun _ Noustun
. ~ . Noustun o
tildse noéustu osaliselt taielikult

Too6juhis oli arusaadav.

Ulesanded olid jdukohased.

Ulesanded olid huvitavad.

Ulesannete tegemiseks ol
piisavalt aega.

0 (0|00
0 (0|00
0 (01010

0 101010
010|010
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17.

18.

Mida muudaksid t&6lehel? Pohjenda miks?

Hinda toolehte "Raba loomastik"

Markige ainult iiks ovaal rea kohta.

Ei ndustu Pigem ei Noustun _ Noéustun

. ~ . Noustun .

tldse noustu osaliselt taielikult
Tosjuhis oli arusaadav. @ @) @) @) @)
Ulesanded olid jsukohased. @) O O @) O
Ulesanded olid huvitavad. @) O @) @) @)
Ulesannete tegemiseks oli

O @) @) -, @)

piisavalt aega.
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19.

20.

21.

Mida muudaksid téolehel? Pohjenda miks?

Millised olid sellise 6ppekorralduse plussid? *

Soovin veel lisada....
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Lisa 3. Ekspertopetaja intervjuu kava

1. Kui kaua olete to6tanud LAK-dppe opetajana?

2. Milliseid aineid te dpetate?

3. Milliste raskustega olete aineid eesti keeles dpetades kokku puutunud?

4. Kuivord on voorkeeles dppides voimalik omandada samavéérsed aineteadmised kui
emakeeles Oppides?

5. Oppides ainet voorkeeles, voib tekkida mahajddmus ainealastes teadmistes, mis te
sellest arvate?

6. Kuidas kommenteeriksite véidet ,,Aine ja keeledppe 10imimine muudab tunnid
Opilaste jaoks huvitavamaks*?

7. Mitmed uuringud on viitnud, et ainet voorkeeles dppides laieneb ja rikastub Opilaste
sihtkeelne (eesti keele) sdnavara. Olete te sellega ndus?

8. Mil maédral sobib eesti koolile mdeldud Sppematerjal ,,Loodusdpetus 6. klassile*
Opetamiseks keelekiimblusklassides? Pohjendage.

9. Millist tuge vajavad keelekiimblusdpilased kdige rohkem loodusdpetust dppides?

10. Millised olid teie esimesed mdtted, kui tegin teile ettepaneku eksperimendi korras
loodusdpetuse tunde kahekesi koos lébi viima hakata?

11. Mis teile nende tundide l&biviimise juures meeldis?

12. Kuivord aitasid minu koostatud todlehed kaasa ainesisu mdistmisele?

13. Kas minu poolt koostatud todlehed vdimaldasid saavutada dpitulemusi? Pdhjendage.
14. Mida vdiks tagantjarele vaadates jargmine kord paremini teha?

15. Mis oli teie jaoks koige tillatavam nendes tundides?

16. Selline tookorraldus, kus aine-ja keeledpetaja teevad koos tundi, voiks ka edaspidi
kone alla tulla? Pohjendage.

17. Palun hinnake igat to6lehte eraldi 5-pallisel skaalal, kus 5 tdhendab ndustumist ning

Imittendustumist.
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I Tooleht nr 1 ,,KUIDAS TEKIB SOO?*

Tooleht toetab dpetajat tunni labiviimisel.

Too6leht aitas pistitatud aineeesmarkide tditumisele kaasa.

Koostatud tooleht sobis sihtrithmale.

Ulesannete jirjestus oli loogiline.

To6leht motiveeris Opilasi Oppima.

Tooleht toetab aktiivset Sppimist.

Kasutan to6lehte edaspidi.

Mida muudaksite té6lehel? PGhjendage miks?

I Todleht nr 2 ,,SOO ARENG?*

Tooleht toetab dpetajat tunni labiviimisel.

Too6leht aitas pistitatud aineeesmarkide tditumisele kaasa.

Koostatud tooleht sobis sihtrithmale.

Ulesannete jirjestus oli loogiline.

Too6leht motiveeris Opilasi dppima.

Tooleht toetab aktiivset Sppimist.

Kasutan to6lehte edaspidi.

Mida muudaksite té6lehel? PGhjendage miks?
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I Todleht nr 3 ,,ELUTINGIMUSED SOOS I

Tooleht toetab dpetajat tunni labiviimisel.

Too6leht aitas pistitatud aineeesmarkide tditumisele kaasa.

Koostatud tooleht sobis sihtrithmale.

Ulesannete jirjestus oli loogiline.

To6leht motiveeris Opilasi Oppima.

Tooleht toetab aktiivset Sppimist.

Kasutan to6lehte edaspidi.

Mida muudaksite té6lehel? PGhjendage miks?

IV Tooleht nr 4 ,, ELUTINGIMUSED SOOS II*

Tooleht toetab dpetajat tunni labiviimisel.

Too6leht aitas pistitatud aineeesmarkide tditumisele kaasa.

Koostatud tooleht sobis sihtrithmale.

Ulesannete jirjestus oli loogiline.

To6leht motiveeris Opilasi Oppima.

Tooleht toetab aktiivset Sppimist.

Kasutan to6lehte edaspidi.

Mida muudaksite té6lehel? PGhjendage miks?
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V Tooleht nr 5 ,,RABATAIMED*

Tooleht toetab dpetajat tunni labiviimisel.

Too6leht aitas pistitatud aineeesmarkide tditumisele kaasa.

Koostatud tooleht sobis sihtrithmale.

Ulesannete jirjestus oli loogiline.

To6leht motiveeris Opilasi Oppima.

Tooleht toetab aktiivset Sppimist.

Kasutan to6lehte edaspidi.

Mida muudaksite té6lehel? PGhjendage miks?

VI Toéoleht nr 6 ,,RABA LOOMASTIK*

Tooleht toetab dpetajat tunni labiviimisel.

Too6leht aitas pistitatud aineeesmarkide tditumisele kaasa.

Koostatud tooleht sobis sihtrithmale.

Ulesannete jirjestus oli loogiline.

To6leht motiveeris Opilasi Oppima.

Tooleht toetab aktiivset Sppimist.

Kasutan to6lehte edaspidi.

Mida muudaksite té6lehel? PGhjendage miks?
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Lisa 4. Oppematerjalid

Lisa 4.1. Tunnikava 1 ,,Kuidas tekib so0?*

Ainealased eesmérgid:
Opilane:
1. teab, kus soo voib tekkida;

2. teab moistet soo.

Keelealased eesmérgid:
Opilane:
1. moistab video teksti;

2. selgitab soode kujunemist.

Tunni kéik:
1. Teadmiste aktiveerimine

Ainedpetaja tutvustab Oppijatele ainekaarti, rddgib, mida Oppima hakatakse, selgitab
oppetiiki ,,Soo elukeskkonnana® eesmérke ja tegevusi. Samuti Opitulemusi, milleni
soovitakse jouda. Pdrast seda uurib Opetaja, mida Opilased ise tunnilt ootavad ning

millised on nende eesmirgid.

Seejirel selgitab Opetaja vélja, mida Opilased soo kohta teavad. Pérast liihikest
arutlemist proovivad Opilased sOnastada moiste soo. Pérast seda poorab keeledpetaja
tdhelepanu sdna soo kddnamisele ning juhib Jpilaste tdhelepanu asjaolule, et seda
kddnatakse samamoodi nagu sdna suu. Uheskoos moodustakse sdnast soo liihike
sisseiitlev - ldhen sohu. Seejérel kiisib keeledpetaja, mida vdiks tdhendada fraasid See

t00 liks mul tditsa rappa voi Ta liks oma jutuga rappa?
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2. Tunnimaterjali esitus

Opetaja kuvab ekraanile 2 loodusfotot ning palub neid kirjeldada. Ulesande eesmirgiks
on aktiveerida sdnavara. Opilased kirjeldavad pilte, kasutades varasemalt pitud
sonavara. Vajadusel Opetaja suunab (Mis on esimesel/teisel pildil? Millal need fotod
tehtud on? Miks sa nii arvad? Millised vérvid domineerivad? Mille poolest need fotod

teineteisest erinevad?).

Seejédrel nditab ainedpetaja katkendeid oppefilmist »Ah soo!*

https://www.youtube.com/watch?v=_EoQONO9rrUg.

Vahepeal teeb dpetaja pausi ning laseb Opilastel rddkida, mida nad soo tekke kohta teada
said. Video vaatamisele jargneb arutelu. Pérast seda palub Opetaja Opilastel votta oma
joonlaud ning vaadata sellelt, kui pikk on 30 cm. Opetaja drgitab lapsi kaasa mdtlema,
kui kaua ldheb aega, et turbakiht oleks 30-sentimeetri paksune ehk kui kaua liheb aega
soo tekkeks. Opetaja esitab kiisimusi. (Kui vana sina oled? Mitut inimpdlve on vaja iihe

soo tekkeks?)
Pérast arutelu tdidavad Opilased iseseisvalt todlehelt tilesande I1.

Sel ajal, kui Opilased tdidavad modttekaarti, kirjutab keeledpetaja tahvlile jairgmised
sonad: lohk, muda, sete, turvas, jddnus, pinnavesi, levima, o0otsik, O0o0tsuma ning

mdrgala.
Opilased jagavad oma mdtteid, mida nad kirja panid.
3. Moistmise toetamine

Keeledpetaja juhib Opilaste tihelepanu tahvlil olevatele sdnadele ning kiisib, milliseid
nad teavad ning mis kontekstis. Seejérel palub keeledpetaja dpilastel mdistatada, mida
voiksid tdhendada sonad levima, ootsik, ootsuma ning mdrgala. Sonade selgitamisel
kasutab Opetaja siinoniiiime, kehakeelt ning toob niiteid sdonade kasutamise kohta.

Opilased moodustavad niitelauseid.
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4. Raikimise ja kirjutamise toestamine

Opilased tiidavad koos paarilisega toolehelt iilesande IV. Eesmirk on panna dpilasi

omavahel arutlema, kus ja millistel tingimustel soo vdib tekkida.

Seejérel arutlevad Opilased saadud vastuseid enda ees/taga istuvate Opilastega. Seejirel

laseb ainedpetaja Opilastel soo tekkimise kdigu ette lugeda ning Opilastel end hinnata.

Keeledpetaja kaasab dpilased arutlusse teemal Koprad ja nende tegevus. Opetaja uurib,
kas Opilased on looduses sarnast pilti ndinud (vt lisa 4.2 il VI) ning mida nad kobraste

kohta teavad.
5. Tagasiside

Tunni 16pus paluvad opetajad Opilastel 6elda, mida nad soo tekkimise kohta teada said
ning teatavad Oppuritele koduse t66. Kodus tuleb dra oppida soo tekke viisid ning

lugeda kopra kohta.

Oppimist toetavad jirgmised allikad:
https://www.youtube.com/watch?v=4cZgkELSd_c&feature=relmfu;

http://www.eestiloodus.ee/index.php?artikkel=999
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Lisa 4.2. Tooleht 1

I Vaata pilte. Jutusta, mida sa pildil nded. Piltide all on antud moned lause algused, mis

sind aitavad.

Foto: Triin Jagomagi

Foto: Ulvar Kéaart
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Ma arvan, et l.pildilon ................ , SESt i Taevason ..........coeennne. ;
See pilton tehtud .......................... 5 SESt L Teine pilt on tehtud

.................................. Sellel pildil on puud ............................., seal on ndha

IT Kuulsid videost, mida réaégiti soo kohta. Pane kirja, mis sul meelde jdi. Vorrelge

pinginaabriga kirjapandut, vajadusel tdiendage.

\

[T Millised sdonad on sulle tuttavad? Vali 5 sona ja koosta laused.

1. lohk — véike looduslik auk (stivend maapinnas)

2. muda —veekogu pohja peeneteraline rohkete taime — ja loomajddnustega sete
3. sete — kuhjunud pude (kergesti koost pudenev) aines

4. turvas — lagunenud taimejdinustest tekkinud maavara

5. jaénus — see, mis on millestki lagunemisel jirele jaanud

6. pinnavesi — maapealne vesi

7. levima — laiemale alale edasi kanduma

8. 00tsik — pehme 00tsuv koht soos voi jérve ddres
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9. d6otsuma — (riitmiliselt, vetruvalt) iiles-alla voi edasi- tagasi kitkuma

10. mérgala - aasta ringi mirg vOi osa aastast veega kaetud ala (liigniiske ala)
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IV Kirjutage koos paarilisega piiramiidide tasanditele soo tekkimise kéik. Paigutage

laused oOigele tasandile. Vajadusel kasutage opikut lk 44—45.

a) Madala maa soostumine

AN

Hakkavad kasvama sootaimed.

Turbakiht muutub paksemaks.

Turbakihil hakkavad kasvama

/ \ rabataimed.

/ Lohkudesse koguneb muda ja mudale turvas. \
/ Maapealsel veel pole kuhugi dra voolata. \

b) Jarve kinnikasvamine

Vesi jaib Veetase jdrves langeb.
jérjest
madalamaks.

Muda—ja turbakiht paksenevad.

Kaldadarsed taimed levivad iha

kaugemale.

/ \ <Ve pohja hakkab kogunema muda.

A\
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V Varrelge oma vastuseid enda ees voi taga istuvate Opilaste vastustega. Millised vastused

erinesid (kui erinesid)?

VI Vaata pilti, mis sa arvad, mis on pildil? Arutle kaaslasega: a) mis v0ib kobraste tegevuse

tulemusena juhtuda; b) millal v3ib soostumine siiski peatuda?

Fotod: Leili Mihkelson; Jaanus Tanilsoo

VII Loe lébi tekst ,,Kobras* ning vasta teksti all olevatele kiisimustele.

Kobras on Eesti suurim nériline: pikkust kuni iiks meeter ja kaalu kuni 30 kilo. Kopra
karvastiku vérvus varieerub helepruunist mustani (eristatav on kare pealiskarv ja pehme ning
tihe aluskarv). Koprale on iseloomulik lame saba, mis on kaetud sarvsoomuste ja liihikeste
hajusate karvadega. Uheks omapiraks, mis eristab kobrast teistest imetajatest on see, et tema
tagajala teise varba kiiiinis on 16hestunud kaheks ja kannab "sugemiskiilinise" nime. Sellega ta
justkui kammiks oma kasukat. Oma kasuka eest hoolitsemisele kulutab kobras s6omisega

vordselt aega.

Eelmise sajandi keskel hdvitati kobras Eesti aladelt. Taasasustati ta siia 1957.a. ja ta levis ka

ise sama aja paiku Pihkva poolt. Elupaigana eelistab kobras aeglase vooluga veekogusid,
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mille kaldal peab kasvama lehtpuid. Neile veekogudele ehitab ta veetaseme tdstmiseks enda
langetatud puudest ja mudast tugevaid tamme, tekitades sellega sageli kahju timbritsevale

loodusele.

Koprad ehitavad kas okstest kuhilpesa voi kraabivad jérsu kaldandlva sisse uru. Pesa suue on
alati allpool veepinda ja seetdttu on Shk kopra pesas sumbunud. Uhes pesas elavad koos
tavaliselt vanaloomad ning eelmise ja iile-eelmise aasta pojad. Pesaterritooriumi mérgistavad
koprad anaalnddrmete ndrega. Kobras on eranditult taimtoiduline siiiies suvel rohttaimi
(ndges, pilliroog, angervaks, vaarikas jne.) ning talvel lehtpuude koort ja noori oksi. Et
pédseda ligi puude noortele okstele, mis tavaliselt asuvad puu ladvaosas langetab ta neid oma

tugevate, peitlitaoliste ja pidevalt kasvavate hammaste abil.

Tiinus kestab kobrastel 3,5 kuud ja pojad siinnivad mais v4i juunis. Pesakonnas on tavaliselt
1...4 hésti arenenud poega. Pojad suudavad juba paari pdeva vanuselt ujuda. Iseseisvuvad
noored teisel eluaastal ja sugukiipseteks saavad kolmandal aastal. Maksimaalne eluiga on neil

15...20 aastat.

Vaenlasteks on koprale kdik suurkiskjad ja inimene. Tabada ei ole teda aga kerge, sest kui iiks
kobras on vaenlast mirganud, siis annab ta sellest teistele sabaldodgiga vastu vett teada.

Selliselt vaheneb vaenlasel voimalus kobrast ootamatult riinnata. (bio.edu.ee)
L. KES 0N KODTAS? - oo e e
2. Kui pikk ja raske on Kobras? - ... e

3. MiIks KODras 0n €r1liNe? - . oovenne e e,

6. Kuidas mirgistavad koprad oma territooriumi?-. ... .. ..oovuiiiiiitiiiieii i

7. Miks inimesed kopraid havitavad?- ...



*Kopra kohta saad veel lugeda aadressil: http://www.eestiloodus.ee/index.php?artikkel=999
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Lisa 4.3. Tooleht 1 voti
I Vaata pilte. Jutusta, mida sa pildil nded. Piltide all on antud mdned lause algused, mis sind

aitavad.

Foto: Triin Jagomagi

Foto: Ulvar Kaart
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(Opilase vastus)

Ma arvan, et l.pildilon ................ T A Taevason ............oouvee. ; See
pilt on tehtud .................... , SESt i, Teine pilt on tehtud
................... Sellel pildil on puud .............................,sealonndha ....................

II Kuulsid videost, mida rdégiti soo kohta. Pane kirja, mis sul meelde jdi. Vorrelge

pinginaabriga kirjapandut, vajadusel tdiendage.

margala tekl@ééaja jargselt

tekib turvas Soo sootaimestik
turbakiht 30 cm
kinnikasvanud jérved maérjad lohud

III Millised sonad on sulle tuttavad? Vali 5 sona ja koosta laused.

1. lohk — véike looduslik auk (siivend maapinnas)

2. muda —veekogu pdhja peeneteraline rohkete taime — ja loomajdanustega sete
3. sete — kuhjunud pude (kergesti koost pudenev) aines

4. turvas — lagunenud taimejiddnustest tekkinud maavara

5. jdénus — see, mis on millestki lagunemisel jérele jaanud

6. pinnavesi — maapealne vesi

7. levima — laiemale alale edasi kanduma

8. 00tsik — pehme 00tsuv koht soos vai jarve déres

9. d6otsuma — (riitmiliselt, vetruvalt) iiles-alla voi edasi- tagasi kitkkuma
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10. mérgala - aasta ringi mérg v3i osa aastast veega kaetud ala (liigniiske ala)

IV Kirjutage koos paarilisega piiramiidide tasanditele soo tekkimise kdik. Paigutage laused

oOigele tasandile. Vajadusel kasutage opikut 1k 44—45. =

1) Madala maa soostumine

Hakkavad
kasvama
sootaimed

Hakkavad kasvama sootaimed.

Turbakiht muutub paksemaks.

Turbakiht muutub
paksemaks. Turbakihil hakkavad kasvama

rabataimed.
/ Hakkavad kasvama sootaimed. \

/ Lohkudesse koguneb muda ja mudale turvas. \
/ Maapealsel veel pole kuhugi dra voolata. \
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b) Jarve kinnikasvamine

Kaldadarsed
) . Veetase jdrves langeb.
taimed levivad iiha

kaugemale. Muda—ja turbakiht paksenevad.

Vesi idéb idriest madalamaks. Kaldadirsed taimed levivad iiha

. _ kaugemale.
Muda—ja turbakiht paksenevad.

Jarve pohja hakkab kogunema

Jarve pohja hakkab kogunema muda. muda.

Veetase 1drves langeb.

V Vorrelge oma vastuseid enda ees vOi taga istuvate Opilaste vastustega. Millised vastused

erinesid (kui erinesid)?

VI Vaata pilti, mis sa arvad, mis on pildil? Arutle kaaslasega: a) mis v3ib kobraste tegevuse

tulemusena juhtuda; b) millal voib soostumine siiski peatuda?

34 W, . -

Fotod: Leili Mihkelson; Jaanus Tanlsoo
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Koprad-tamm; iileujutus

a) Mis vodib juhtuda kobraste tegevuse tulemusena? — Paisu taga ujutab vesi iile suurema voi

viiksema ala. Sinna vQib hakata tekkima soo.

b) Millal vdib soostumine siiski peatuda? — Siis, kui koprad jitavad tammi maha ning see

laguneb. Ténu sellele veetase langeb endisele tasemele.

VII Loe 14bi tekst ,,Kobras® ning vasta teksti all olevatele kiisimustele.

Kobras on Eesti suurim nériline: pikkust kuni iiks meeter ja kaalu kuni 30 kilo. Kopra
karvastiku vérvus varieerub helepruunist mustani (eristatav on kare pealiskarv ja pehme ning
tihe aluskarv). Koprale on iseloomulik lame saba, mis on kaetud sarvsoomuste ja liihikeste
hajusate karvadega. Uheks omapiraks, mis eristab kobrast teistest imetajatest on see, et tema
tagajala teise varba kiiiinis on I6hestunud kaheks ja kannab "sugemiskiiiinise" nime. Sellega ta
justkui kammiks oma kasukat. Oma kasuka eest hoolitsemisele kulutab kobras sodmisega

vordselt aega.

Eelmise sajandi keskel hdvitati kobras Eesti aladelt. Taasasustati ta siia 1957.a. ja ta levis ka
ise sama aja paiku Pihkva poolt. Elupaigana eelistab kobras aeglase vooluga veekogusid,
mille kaldal peab kasvama lehtpuid. Neile veekogudele ehitab ta veetaseme tdstmiseks enda
langetatud puudest ja mudast tugevaid tamme, tekitades sellega sageli kahju timbritsevale

loodusele.

Koprad ehitavad kas okstest kuhilpesa voi kraabivad jérsu kaldandlva sisse uru. Pesa suue on
alati allpool veepinda ja seetdttu on Shk kopra pesas sumbunud. Uhes pesas elavad koos
tavaliselt vanaloomad ning eelmise ja iile-eelmise aasta pojad. Pesaterritooriumi mirgistavad

koprad anaalndérmete ndrega.

Kobras on eranditult taimtoiduline siilies suvel rohttaimi (ndges, pilliroog, angervaks,
vaarikas jne.) ning talvel lehtpuude koort ja noori oksi. Et pddseda ligi puude noortele okstele,
mis tavaliselt asuvad puu ladvaosas langetab ta neid oma tugevate, peitlitaoliste ja pidevalt
kasvavate hammaste abil. Tiinus kestab kobrastel 3,5 kuud ja pojad slinnivad mais voi juunis.
Pesakonnas on tavaliselt 1...4 hésti arenenud poega. Pojad suudavad juba paari pdeva
vanuselt ujuda. Iseseisvuvad noored teisel eluaastal ja sugukiipseteks saavad kolmandal

aastal. Maksimaalne eluiga on neil 15...20 aastat.
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Vaenlasteks on koprale kdik suurkiskjad ja inimene. Tabada ei ole teda aga kerge, sest kui iiks
kobras on vaenlast mirganud, siis annab ta sellest teistele sabalodgiga vastu vett teada.

Selliselt vdheneb vaenlasel voimalus kobrast ootamatult riinnata. (bio.edu.ee)
1. Kes on kobras? — Kobras on Eesti suurim nériline.
2. Kui pikk ja raske on kobras? — Tema pikkus on kuni 1 meeter ja kaal kuni 30 kilogrammi.

3. Miks kobras on eriline? — Tema tagajala teise varba kiiiinis on lohestunud kaheks ning

sellega ta kammib oma kasukat. Ta kulutab kammimisele sama palju aega kui s6omisele.

4. Milline on kopra pesa? — Koprad teevad oma pesa okstest voi kraabivad kaldandlva sisse

uru. Pesa vOi uru suue on alati allpool veepinda.

5. Millest kobras toitub? — Kobras toitub rohttaimedest, talvel puukoorest ja noortest
lehtpuuokstest.

6. Kuidas mirgistavad koprad oma territooriumi? — Anaalnddrmete norega.

7. Miks inimesed kopraid havitavad?- Nad tekitavad loodusele kahju.

* Kopra kohta saad veel lugeda aadressil: http://www.eestiloodus.ee/index.php?artikkel=999
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Lisa 4.4. Tunnikava 2 ,,Soo areng. Madalsoo, siirdesoo ja raba*

Ainealased eesmaérgid:

Opilane:

1. teab soo arenguetappe;

2. teab moisteid: madalsoo, siirdesoo, korgsoo ehk raba;

3. teab, et madalsoos, siirdesoos ja rabas on erinevad kasvutingimused ja iseloomulikud

taimekooslused

Keelealased eesmirgid:

Opilane:

1. kasutab mdisteid: madalsoo, siirdesoo, kdrgsoo ehk raba, dlves, laugas, tarnad ja jérk;
2. vordleb kasvutingimusi madalsoos ja rabas;

3. kirjeldab madalsoo, siirdesoo ja kdrgsoo taimi;

4. annab pereliitkmele ndu, mida sohu/rappa minnes voiks vaja minna.

1. Teadmiste aktiveerimine

Ainedpetaja tutvustab tunni teemat, eesmirke ning oodatavaid Opitulemusi. Jargmiseks

kontrollitakse, mida dpilased soo tekke kohta maletavad.

Keeledpetaja on soo tekkimise kohta kirjutanud 10 viidet. Opetaja jagab igale dpilasele
punase ja rohelise kaardi. Opetaja selgitab tddiilesannet. Opilastel tuleb iiles tdsta kas
roheline vdi punane kaart. Kui kuuldud véide on Gige, tuleb {iles tdsta roheline kaart, kui
vdide on vale, siis punane. Pérast viite ette lugemist, arutletakse, miks Opilased nii vOi naa

arvavad. Viited on jargmised:
1. Soo tekib viga pika aja jooksul.
2. Soo saab tekkida vaid seal, kus maapind on niiske aastasadu.

3. Suur osa soodest on tekkinud madalatel tasastel aladel, kus maapealsel veel pole kuhugi dra

voolata.

4. Soo voib tekkida kolmel wviisil.
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5. Ajutise soostumise tulemusel tekib alati soo.

6. Soo tekkimiseks kulub vihemalt 100 aastat.

7. Kobrastel on soo tekkimise juures téhtis roll.

8. Jarved soostuvad seepérast, et veetase on mingil pohjusel vahenenud.

9. Muda- see on veekogu pohja kogunev sete.

10. Kinnikasvava jarve tunneme dra selle jargi, et selle kallas 66tsub (kdigub iiles-alla).

Pérast seda suunab ainedpetaja Opilaste tdhelepanu tunni teema juurde ning kiisib, mida voiks

pealkiri Soode areng tihendada.
2. Tunnimaterjali esitus

Ainedpetaja nditab Opilastele katkendeid oppefilmist »Ah soo!*

https://www.youtube.com/watch?v=N-VUaggNGKc

Iga soo arenguetapi juures tehakse paus. Opetaja palub Spilastel jutustada, mida nad teada
said. Opilased tiidavad toolehelt iilesande iiks. Opetaja niitab lisaks erinevaid fotosid
madalsoost, siirdesoost ning korgsoost ehk rabast. Seejdrel kontrollitakse, kas iga mdiste

leidis dige pildi ning kirjelduse. Opilased teevad tddlehel iilesande kaks.
3. Moistmise toestamine

Uheskoos vaadatakse opikust (lk 46-48) madalsoo, siirdesoo ja raba libildikeid ning
arutletakse, millised kasvutingimused taimedel madalsoos, siirdesoos ning rabas on, ning

miks paljud taimed rabas kasvada ei saa.

Keeledpetaja juhib tdhelepanu taime nimetustele, kiisides, mis sdnad need soopihl, soovohk,
ubaleht, sookask, pdideroog, kukemari, huulhein, tupp-villpea on, ning kuidas oleks neid hea

meelde jitta? Milliste sonadega on nad sarnased?

Ainedpetaja néitab pilte : http://www.rabivere.kohila.edu.ee/liigikirjeldused/

4. Raidkimise ja Kirjutamise toestamine.

Ainedpetaja kiisib Opilastelt, miks mdned inimesed kardavad sohu minna? Mis teeb soo

ohtlikuks ja salapéraseks?
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Edasi néitab Opetaja katkendit, (https://www.youtube.com/watch?v=N-VUaggNGKc) kus

radgitakse dlvestest ning laugastest. Video vaatamise ajal kirjutab keeledpetaja tahvlile

jargmised sonad: dlves (dlved), laugas (laukad), piidel, ootsuma, ootsik (60tsikud).

Pérast video vaatamist juhib Opetaja Opilaste tdhelepanu tahvlil olevatele sdnadele ning palub

Opilastel dra arvata, millise ainealase sOnaga on tegemist.

1. vetruvalt iiles-alla voi edasi tagasi kitkuma (Opetaja nditab kehakeelega ka) — 66tsuma
Millal voib veel kasutada sona ,,06tsuma‘“?

2. pehme vetruv koht soos — 60tsik

3. pooleldi paks, pooleldi vedel — piidel

Kuidas see sdna paremini meelde jadks?

4. lohk, milles on vesi, vedel turvas ja sammal, vdga ohtlik — édlves

5. jarvesarnane veekogu soos (nagu porilombike) — laugas

Pirast sdnade #4raarvamist tdidavad Opilased iilesanded III ja IV. Opetaja julgustab
pinginaabreid omavahel koost6dd tegema. Samal ajal kéib Opetaja klassis ning abistab

vajadusel.

Pérast iilesannete tditmist arutletakse tiheskoos, mida peaks kindlasti enne sohu minekut
meeles pidama. Seejirel jitkatakse iilesandega viis. Opetajad annavad pinginaabritele 2
minutit arutamiseks ning seejirel pannakse {ihise arutelu kéigus kirja soovitused pereliikmele,

kes tahab sohu minna.
5. Tagasiside

Iga Opilane iitleb iihe lause, mida ta tunnis Oppis. Koos nimetatakse soo arenguetapid.
Opetajad teatavad koduse t66. Opilastel tuleb dra dppida soo arenguetapid ning lugeda, mis
teeb raba oudseks ning ohtlikuks:

http://vana.loodusajakiri.ee/eesti_loodus/artikkel3203 _3169.html
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Lisa 4.5. Tooleht 2

I Uhenda mdiste dige pildi ning seletusega.

1. Paksu turbakihiga
kaetud S00, kus

1.madalsoo

kasvavad rabataimed ja
mis  toitub  ainult

sademeveest.

2. Soo, kus kasvavad

peamiselt rohttaimed.

2. siirdesoo

3. raba 3. Soo, kus
turbamatastel kasvavad
rabataimed ja nende

vahel madalsootaimed.

IT Tdida liingad. Abistavad sonad on liinkteksti all. Vorrelge pinginaabriga vastuseid.

Eesti sood jaotatakse arenguetappide JATEL ,
..................................... ja .oeiiiiiiiiiiiien..... Madalsootaimed saavad toitaineid
................................. J&  ciiiiiiiiiiiiiiiieiiieeieea. Slirdesoos  kasvavad  nii
madalsootaimed kui ka ... Rabataimed saavad mineraalained
............................. tolmuga ning vee .................................. Rabas on turbakiht

................................... kui  madalsoos. Laukad ja dlved asuvad raba

................................ Lauka pdhja me ei néde, kuna vesion .......................,, ent puhas.

madalsoo, pruun, keskosas, ohust, paksem, siirdesoo, mullast, sademetest, pinnaveest, raba,

rabataimed
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I Kirjuta, mis on pildil.

IV Vasta kiisimustele. Vajadusel kasuta internetti.

LLMIS ON AIVEST .ottt e e
2. MIS ON LAUGAS 7 .ot e
3. Mida tdhendab sdna ,,pldel “? ... ...
4. Miks laukavesi janu €1 Kustuta? ...........ooiiiiiiiiiii e

5. Moista, mdista mis see on: ,, Maa justkui on, aga astuda ei tohi, vesi justkui on, aga paadiga

SOIEA @1 SAAT L .ttt
6. Mida tdhendab véljend ,,Ldks oma jutuga tditsa rappa™ ? ..........cccooveeiiiiiiiiiiiiiiiii..

V Sinu pereliige plaanib rappa minna. Arutage paarilisega, mida ta peaks kaasa votma ning
mida rabas jélgima, et ta dra ei eksiks ning leiaks kodutee. Kirjutage talle 7 nduannet.

Kasutage kiskiva koneviisi vormi.

Naiide: Vota kaasa laetud mobiiltelefon!
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Lisa 4.6. Tooleht 2 voti

I Uhenda méiste dige pildi ning seletusega.

1.madalsoo — 1. Paksu turbakihiga
kaetud $00, kus

kasvavad rabataimed ja
mis  toitub  ainult

sademeveest.

2. siirdesoo 2. Soo, kus kasvavad

peamiselt rohttaimed.

3. raba 3. Soo, kus

turbamaétastel kasvavad

rabataimed ja nende

vahel madalsootaimed.

IT Tdida liingad. Abistavad sonad on liinkteksti all. Vorrelge pinginaabriga vastuseid.

Eesti sood jaotatakse arenguetappide jirgi: madalsoo, siirdesoo ja raba. Madalsootaimed
saavad toitaineid mullast ja pinnaveest. Siirdesoos kasvavad nii madalsootaimed kui ka.
rabataimed. Rabataimed saavad mineraalained ohust tolmuga ning vee sademetest. Rabas on
turbakiht paksem kui madalsoos. Laukad ja dlved asuvad raba keskosas. Lauka pdhja me ei

nde, kuna vesi on pruun, ent puhas.

madalsoo, pruun, keskosas, ohust, paksem, siirdesoo, mullast, sademetest, pinnaveest, raba,

rabataimed
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I Kirjuta, mis on pildil.

IV Vasta kiisimustele. Vajadusel kasuta internetti.

1.Mis on dlves? — Vesine voi mudane lohk rabas mitaste vahel, mis on kaetud erkrohelist

tooni turbasammaldega

2. Mis on laugas ? — Tavaliselt pruuniveeline sooveekogu, mis meenutab tiiki voi jarve
3. Mida tdhendab sona ,,piidel “? — pooleldi paks, pooleldi vedel

4. Miks laukavesi janu ei kustuta? — Selles on vihe mineraalaineid.

5. Moista, mdista mis see on: ,,Maa justkui on, aga astuda ei tohi, vesi justkui on, aga paadiga

soita ei saa? (élves)

6. Mida tdhendab véljend ,,Ldks oma jutuga tditsa rappa* 7 — sattus ummikusse

V Sinu pereliige plaanib rappa minna. Arutage paarilisega, mida ta peaks kaasa votma ning
mida rabas jélgima, et ta dra ei eksiks ning leiaks kodutee. Kirjutage talle 7 nduannet.

Kasutage kiskiva koneviisi vormi.

Naiide: Vota kaasa laetud mobiiltelefon!

1. Vota sOber kaasa!

2. Pane selga ilmastikukindel riietus ja jalga mugavad matkajalandud!

3. Vota kaasa kompass!
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4. Pane kotti vile!

5. Vota kaasa vett!

6. Konni modda laudteed!

7. Mine laugastest ja dlvestest ringiga modda!

8. Rabast vélja minnes vota suund laugastega risti!
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Lisa 4.7. Tunnikava 3 ,,Elutingimused soos I*

Ainealased eesmaérgid:

Opilane:
1. vordleb taimede kasvutingimusi madalsoos ja rabas;
2. nimetab, millistes tingimustes saab turvas tekkida;

3. seostab raba kui elukeskkonna eripéra turbasambla ehituse ja omadustega.

Keelealased eesmérgid:

Opilane:

1. jutustab kasvutingimuste erinevustest madalsoos ja rabas;

2. radgib rabataimestiku liigivaesusest ning rabataimede kohastumustest;

3. tutvub sOnadega: turbasammal, siimbioos, liigivaene, kohastumused, kéédbus, kidur ja

nahkjas.

1. Teadmiste aktiveerimine

Ainedpetaja tutvustab tunni alguses tunni teemat, eesmdrke ning oodatavaid Opitulemusi.
Seejirel saavad Opilased toolehed, millel tuleb &dra tdita TTS-tabeli kaks esimest lahtrit.

Eesmaérk on teada saada, mida dpilased juba teavad elutingimuste kohta soos.

Tean Tahan teada Sain teada

Pérast tabeli tditmist jagavad Opilased oma motteid selle kohta, mida nad teavad ja mida nad

teada soovivad.
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2. Tunnimaterjali esitus

Uheskoos korratakse iile kasvutingimused madalsoos, siirdesoos ja rabas ning nende
iseloomulikud taimekooslused. Ainedpetaja nditab fotosid

http://www.rabivere.kohila.edu.ee/liigikirjeldused/ ning julgustab Opilasi kaasa rddkima.

Seejédrel tdidavad Opilased individuaalselt todlehelt iilesande kaks ning pédrast tditmist

vordlevad oma vastuseid pinginaabri omadega. Vastused kontrollitakse koos iile.

Ainedpetaja selgitab Opilastele turbasambla ehitust ning radgib erilisest kasvukeskkonnast,

mille turvas taimedele loob. Uheskoos vaadatakse katkendeid dppefilmist ,,Ah soo!*

https://www.youtube.com/watch?v=671p9h-
reZk&list=PLwWz4ccpnJhrc_0xYSd7AuavfOoFXAJaw&index=3

Pérast video vaatamist, kiisib ainedpetaja, millest turvas tekib, ning mida nditab meile turba

varvus?

Peale seda teevad Opilased paaristoona todlehelt iilesande kolm, kus tuleb lause algus

tihendada lause 16puga. Eesmérk on teada saada, kas Opilased on teemast aru saanud.
3. Moistmise toestamine

Ajal, kui Opilased teevad paaristood kirjutab keeledpetaja tahvlile sdnad: turbasammal,

siimbioos, kohastumused, liigivaene, kddbus, kidur, nahkjas.
Ainedpetaja palub dpilastel 6elda, milliseid sdnu nad juba teavad ning mida need tdhendavad.

Keeledpetaja seletab sonu teiste sonadega ja toob erinevaid niiteid. Kiisib abistavaid

kiisimusi.

Uheskoos selgitatakse mdisted: turbasammal, siimbioos, kohastumused, liigivaene, kiibus,

kidur, nahkjas.

1) Suurema osa turbast moodustavad turbasamblad, mis on véga erilised taimed, millel ei ole

juuri ning mis iilemisest otsast kasvavad ja alumisest otsast kddunevad (maddanevad).

2) Stimbioos on eri liiki organismide kasulik kooselu, nt. mind ja méanniriisikas
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3) Kohastumused ehk kohanemised on nditeks mdne taimeliigi omadused, mis soodustavad
nende ellujdémist ja paljunemist. (nt putuktoidulisus, aurumise viahendamine, nahkjad lehed

jne).
4) Liigivaene tihendab seda, et esineb vihe liike, nt rabas on véhe taimeliike.
5) Kddibus voib delda pdkapiku voi poialpoisi kohta, sest nad on viikesed.

6) Moni taim voib olla kidur, see tihendab, et ta on selline viletsa vilimusega (ei néde terve

vilja), pisike.
7) Nahkjas ehk nahataoline leht on johvikal, see aitab taimel vett kokku hoida.

Pérast t60d sOnavaraga tdidavad Opilased iseseisvalt todlehel iilesande neli, millega vdetakse

kokku teema elutingimused soos.
4. Raidkimise ja Kirjutamise toestamine

Opilased arutlevad omavahel, mida nad said teada elutingimuste kohta soos ning tdidavad

TTS-tabelis kolmanda tulba. Opetaja kiib klassis ringi ja aitab dpilastel mdtteid kirja panna.
5. Tagasiside
Opetaja palub dpilastel teineteist hinnata ning oma hinnangut pdhjendada.

Tunni 15pus teatab ainedpetaja dpilastele koduse t66. Opilased kordavad iile, mille poolest
erinevad taimede kasvutingimused madalsoos ja rabas ning otsivad néiteid taimede

kohastumuse kohta.
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Lisa 4.8. Tooleht 3

I Téida tabeli 2 esimest lahtrit teemal ,,Elutingimused soos®.

Tean

Tahan teada

Sain teada

IT Kirjuta vdide sobivasse tulpa. Vorrelge pinginaabriga oma vastuseid.

Madalsoo

Raba

Leidub soovohka, ubalehte ja soopihla.

Voib ndha huulheina, murakat ning kukemarja.
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Taimed saavad mineraalained Shust tolmuga ;Seal kasvavad peamiselt rohttaimed; Taimede
juured ulatuvad 14bi turbakihi toiteainerikka mulla ning pShjaveeni; Vesi parineb sademetest;
Taimede juured ei ulatu toitainerikka mulla ja pdhjaveeni; Turbakiht on dhuke ning soo pind
timbritsevaga vorreldes madalam; Kogu maapind on turbavaibaga kaetud; Taimed saavad

mineraalained peamiselt pinnasest; Voib nédha huulheina, murakat ning kukemarja; Leidub

soovohka, ubalehte ja soopihla.

I1I Arutle kaaslastega, kuidas soo tekib. Uhenda lause algus 15puga.

1. Soo saab tekkida seal, kus maapind\

véga aeglaselt tekib ja ladestub turvas.

2. Soost saame radkida siis,

N\

turbasamblad.

3. Soo niiskes ja hapnikuvaeses pinnases j aN{

turvas.

4. Lagunenud taimeosakesi koguneb aastatéga\

itha rohkem, millest moodustub

4

kui turbakihi paksus on iile 30cm.

®

5. Soo on mérg ala, kus

lagunemine pooleli.

6. Turba moodustavad

piisib aasta 1abi méarg.

7. Turbasamblad on téis

niiskest dhust.

8. Turbasammaldel pole

saab elav ja kasvav tipp vett.

9. Turbasamblad kasvavad pidevalt

hapukat ja toitainevaest vett.

10. Surnud taimeosa kaudu

20 korda raskem kui kuiv taim.

11. Turbasammal saab vee imeda isegi

iilemisest otsast ning alumisest kddunevad.

12. Vett tdis turbasammal on

juurt.

IV Témba vale viide maha.

Naide: Paksul turbakihil saavad elada‘paljud/vihesed taimed.

Kevadel on soos jahedam/ soojem kui kuivadel aladel. Soopinna moodustab turvas, milles on
vahe/palju toitaineid. Enamiku taimede jaoks on turbapinnas kasvamiseks liiga kuiv/ niiske.
Turvas on viga happeline, mis sobib vdga paljudele /vdhestele taimedel. Turbas on viga
palju/vihe hapnikku, mida taimejuured hingamiseks vajavad. Iga turbasambla elusa raku

korval on surnud rakud, milles taim oma mineraalaineid/veevarusid hoiab.
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V Arutle oma pinginaabriga, mida te teate elutingimuste kohta soos. Téitke niilid 1. {ilesandes

tabeli 3. tulp.
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Lisa 4.9. Tooleht 3 voti

I Tiida palun tabeli 2 esimest lahtrit teemal ,,Elutingimused soos*. Opilase vastus.

AT

Tean Tahan teada

Sain teada

IT Kirjuta vdide sobivasse tulpa. Vorrelge pinginaabriga oma vastuseid.

Madalsoo

Raba

Seal kasvavad peamiselt rohttaimed.

Taimed saavad mineraalained Shust tolmuga.

Taimede juured wulatuvad 14bi  turbakihi

toiteainerikka mulla ning pShjaveeni.

Vesi périneb sademetest.

Turbakiht on dhuke ning soo pind iimbritsevaga

vorreldes madalam.

Taimede juured ei ulatu toitainerikka mulla ja

pOhjaveeni.

Taimed saavad mineraalained  peamiselt

pinnasest.

Kogu maapind on turbavaibaga kaetud.

Leidub soovohka, ubalehte ja soopihla.

Voib niha huulheina, murakat ning kukemarja.
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Taimed saavad mineraalained Shust tolmuga ;Seal kasvavad peamiselt rohttaimed; Taimede
juured ulatuvad 14bi turbakihi toiteainerikka mulla ning pShjaveeni; Vesi parineb sademetest;
Taimede juured ei ulatu toitainerikka mulla ja pdhjaveeni; Turbakiht on dhuke ning soo pind
timbritsevaga vorreldes madalam; Kogu maapind on turbavaibaga kaetud; Taimed saavad
mineraalained peamiselt pinnasest; Voib nédha huulheina, murakat ning kukemarja; Leidub

soovohka, ubalehte ja soopihla.

I1I Arutle kaaslastega, kuidas soo tekib. Uhenda lause algus 15puga.

1. Soo saab tekkida seal, kus rnaapind\ viga aeglaselt tekib ja ladestub turvas.

2. Soost saame radkida siis; turbasamblad.

) A
3. Soo niiskes ja hapnikuvaeses pinnases {%4 turvas.
\

4. Lagunenud taimeosakesi koguncb aasfstdga | kui turbakihi paksus on iile 30cm.
ttha rohkem, millest moodustub \Bi

5. Soo on mérg ala, kus Yagunemine pooleli.

6. Turba moodustavad iisib aasta ldbi mérg.

7. Turbasamblad on téis niiskest ohust.

8. Turbasammaldel pole saab elav ja kasvav tipp vett.

9. Turbasamblad kasvavad pidewalt hapukat ja toitainevaest vett.

10. Surnud taimeosa kaudu 20 korda raskem kui kuiv taim.

v

11. Turbasammal saab vee imeda isegi M ilemisest otsast ning alumisest kddunevad.

12. Vett tdis turbasammal on \\ juurt.

IV Tomba vale vdide maha.
Naide: Paksul turbakihil saavad elada‘paljud/vihesed taimed.

Kevadel on soos jahedam/ seojem kui kuivadel aladel. Soopinna moodustab turvas, milles on
viahe{palju toitaineid. Enamiku taimede jaoks on turbapinnas kasvamiseks liiga ku'q/ niiske.
Turvas on viga happeline, mis sobib vidga paljudele /vihestele taimedel. Turbas on viga
Xv@lju/véhe hapnikku, mida taimejuured hingamiseks vajavad. Iga turbasambla elusa raku

korval on surnud rakud, milles taim oma mineraalaineid/veevarusid hoiab.
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V Arutle oma pinginaabriga, mida te teate elutingimuste kohta soos. Téitke niilid 1. {ilesandes

tabeli 3. tulp.

119



Lisa 4.10. Tunnikava 4 ,,Elutingimused soos 11*

Ainealased eesmaérgid:

Opilane :
1. oskab seostada raba kui elukeskkonna eripdra turbasambla ehituse ja omadustega;
2. teab turbasambla ehituse isedrasusi;

3. teab soo kui elukoosluse tiiiipilisi liike;

Keelealased eesmirgid:

Opilane:

1. jutustab, kuidas turvas tekib;

2. pdhjendab, miks koik taimed ei saa soos elada;

3. teab moisteid: turbasammal, stimbioos ning oskab neid lauses kasutada;

4. kasutab sonu: liigivaene, kohastumused, kddbus, kidur, nahkjad Iehed.

1. Teadmiste aktiveerimine

Ainedpetaja rddgib tunni alguses, et jatkatakse teemaga ,,Elutingimused soos®, tutvustab tunni
eesmdrke ning oodatavaid Opitulemusi. Saamaks teada, mida dpilased eelmises tunnis Opitust
méletavad, laseb Opetaja tdita toolehel iilesande iiks, milles tuleb tdita mottekaart teemal

»Elutingimused soos*.

Seejdrel tehakse mottekaardist kokkuvote. Keeledpetaja on teinud tahvlile samasuguse kaardi

ning paneb Opilaste motted kirja.
2. Tunnimaterjali esitus

Veelkord vaadatakse véikest katkendit oppefilmist »Ah soo!*

https://www.youtube.com/watch?v=671p9h-reZk, mille jéarel laseb ainedpetaja Opilasetel

kordamdodda jutustada turba tekkimisest.
3. Moistmise toestamine

Keeleopetaja abil tuletatakse meelde sonad: turbasammal, slimbioos, kohastumused,

liigivaene, kidur, kddbus ja nahkjas.
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Lisaks kiisib keeledpetaja, mida tdhendavad sonad: eriline, iselaadi,
toitainerikas/toitainevaene, hapnikurikas/hapnikuvaene, lagunema, liigniiske, happeline,

hapukas, salapérane, sookollid.

Koos vaadatakse iile, kuidas need sdonad sobivad tunniteemaga. Nt. eriline ja iselaadi
kasvukeskkond; toiteainerikas huumuskiht/toitainevaene pinnas; hapnikuvaene ja hapukas

(happeline) turbapinnas; salapdrane paik; soos elavad sookollid.
4. Raidkimise ja Kirjutamise motiveerimine

Opetaja jagab dpilased loosiga paaridesse. Keeledpetaja selgitab, et dpilased saavad tekstid,
millelt on midagi puudu, nii-6elda infoliingaga tekst. Ta annab {ihele dpilasele A-osa, teisele

B-osa.

Opilased valmistavad oma tekste kasutades ette kiisimusi, eesmirgiga leida puuduv info.

Seejarel kiisivad ja vastavad Opilased iiksteise kiisimustele. (vt lisa 4.11 iilesanne II).

Seejarel tdidab iga Opilane individuaalselt tilesande I11. Viited vaadatakse {iheskoos iile, valed

laused parandatakse digeks.
5. Tagasiside

Opetaja laseb individuaalselt teha iilesande IV, kus tuleb seletada mdisteid, mida viimastes

tundides Opiti (nt. stimbioos, turbasammal, kohastumused, liigivaene jne).

Seejdrel jutustavad Opilased enda ees/taga istuvatele Opilastele, mida nad teavad soo

elukeskkonna kohta.

Opetajad kiivad klassis ringi ning kuulavad. Tunni 15pus saab igaiiks oma rithma teadmisi 5 —

pallisel skaalal hinnata.

Opetajad teatavad koduse t&6.
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Lisa 4.11. Tooleht 4

I Tdida mottekaart, milles on kokku vdetud teema ,Elutingimused soos“. Vordle oma

mottekaarti pinginaabri omaga, vajadusel tiienda.

Soo on mérg aasta ldbi.
Elutingimused soos

Sood katab paks turbakiht.

IT Arutlege paarides, mida te turbasambla kohta teate. Esitage teineteisele kiisimusi, et teada

saada teie tekstis puuduolev info. Kirjutage saadud info liinka.
Nt: Mitu liiki on turbasamblaid Eestis?
Riihm A — Turbasammal

Turbasambla liike on Eestis ...... 1.., kuid nad on véga sarnased ja nende méddramine nduab
mikroskoopi ning seetdttu kdneleme siinkohal turbasambla perekonnast. Turbasamblaid
iseloomustavad ......... 2 VOl ......... 3 ja kimpudena asetsevad oksad. Vett
vOib turbasambla taim endasse imeda aga kiimme kuni ........ 4......... korda rohkem, kui ta
ise kaalub. Sellist suurepérast imemisvoimet on inimesed ka mitmeti dra kasutanud. Néiteks
aitab turbasammal héddast vélja, kui teil on lahtise haavaga vigastus, aga pole parajasti
...... 5.0 V0L .........6......... kéepdrast. Seejuures ei tasu samblatutti karta: ta on
praktiliselt puhas, kuna happelises keskkonnas ei ela peaaegu keegi. Muide, turbasamblad

muudavad oma elukeskkonda veel happelisemaks ja torjuvad niimoodi enda korvalt teised
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taimed minema. Nii ndemegi turbarabas vaid véheseid teisi taimi: soovildikut,

............ 7..c........,johvikat, ...............8............., nokkheina ja veel mdningaid.

Eesti rabades kasvab turbakiht enamasti kuni 1 mm aastas, kuid aastatuhandete jooksul on ta
péris tiisedaks saanud. Meie kodige paksema turbakihi paksuseks hinnatakse ......... Qi
meetrit, keskmiselt on see siiski kolm kuni neli meetrit. Vordluseks olgu 6eldud, et maailma

paksim turbakiht on teada Kreekast, kus selle paksuseks on mdddetud umbes 200 meetrit.

Turvas on Eesti iiks vdartuslikemaid ............ 10..................: maailmas on vihe riike, kus
teda leiduks sama palju kui meil. Kuid meiegi turbarabasid dhvardab kuivendamine. Seega

peame hoolega hoidma oma iiht suurimat loodusrikkust. (www.bio.ee)

suurel hulgal
vett mah
surnud rakud

elus rakud 4
kloroplastidega ¢

Turbamhla‘aha h tus

Rithm B — Turbasammal
Nt: Mida on vaja turbasamblaliikide médramiseks?

Turbasambla litke on Eestis 37, kuid nad on vdga sarnased ja nende miidramine nduab
......... l....... ning seetdttu koneleme siinkohal turbasambla perekonnast. Turbasamblaid
iseloomustavad valkjas vdi punakas virvus ja kimpudena asetsevad ......... 2. Vett
vOib turbasambla taim endasse imeda aga ......... 3. kuni kakskiimmend korda rohkem,
kui ta ise kaalub. Sellist suurepédrast imemisvoimet on inimesed ka mitmeti dra kasutanud.
Naiteks aitab turbasammal héddast vilja, kui teil on ......... 4....... haavaga vigastus, aga pole
parajasti vatti vOi sidet kdepdrast. Seejuures ei tasu samblatutti karta: ta on praktiliselt puhas,
kuna happelises keskkonnas ei ela peaaegu keegi. Muide, turbasamblad muudavad oma
elukeskkonda veel happelisemaks ja torjuvad niimoodi enda korvalt teised taimed minema.

Nii ndemegi turbarabas vaid viheseid teisi taimi: ......... 5.0, raba-karusammalt,

............ 6........... kiiivitsat, ...............7......... ja veel mOningaid.
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Eesti rabades kasvab turbakiht enamasti kuni ......... 8.... mm aastas, kuid aastatuhandete
jooksul on ta péris tiisedaks saanud. Meie kdige paksema turbakihi paksuseks hinnatakse 16,6
meetrit, keskmiselt on see siiski kolm kuni neli meetrit. Vordluseks olgu 6eldud, et maailma
paksim turbakiht on teada ............ 9. i, , kus selle paksuseks on moddetud umbes 200
meetrit. Turvas on Eesti Giks .................. 10 maavarasid: maailmas on vihe
riike, kus teda leiduks sama palju kui meil. Kuid meiegi turbarabasid dhvardab kuivendamine.
Seega peame hoolega hoidma oma iiht suurimat loodusrikkust. (www.bio.ee)

suurel hulgal
vett mahutavad
surnud rakud

elus rakud o
kloroplastidega § |

TurbanTha‘eﬁe hﬁ.ts
IIT Otsusta, kas véide on tdene (T) voi vadr (V). Vaar véide litle digesti.

1. Turbasammalde madramiseks on vaja mikroskoopi. .............

2. Turbasammal voib endasse vett imeda kiimme kuni kolmkiimmend korda rohkem, kui ta

ise kaalub ...........

3. Veekogumisrakud aitavad turbasammaldel iile elada kuivaperioodid. ...........
4. Turbasammaldega koos elavad rabas véga paljud taimed. ..........

5. Turbasambla ja teiste rabataimede kddunemisel tekib muld. ...........

6. Turbakiht kasvab 1cm aastas. .........

7. Eesti on maailmas viheste riikide seas, kus leidub seda véaartuslikku maavara. .........
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IV Kuidas seletada jirgmisi sonu? Uhenda sdna seletusega. Kasuta erinevaid virve.

1.turbasammal eri liiki organismide vastastikku kasulik vdi tarvilik
kooselu
2. stimbioos kasvult vdike, viletsa olemisega

3. liigivaene organismile kasulik olek, ndhtus vdi omadus teatud kindlas keskkonnas

elamiseks ja paljunemiseks

4. kohastumus nahka meenutav, nahataoline

5. kédbus taim, mille vars tipust kasvab ja alumisest osast kdduneb
6. kidur harilikust palju vdiksem

7. nahkjas viheste liikidega

*Jutustage rithmas, mida teate soo elukeskkonna kohta. Alustage nditeks nii: Soo on piisivalt

marg ala, kus tekib ja ladestub turvas.

125



Lisa 4.12. Tooleht 4 Voti

I Téida mdistekaart, milles on kokku voetud teema ,,Elutingimused soos“. Vordle oma

moistekaarti pinginaabri omaga, vajadusel tdienda.
Pinnas on hapnikuvaene ja niiske.

Turvas on happeline.

Soo on mérg aasta ldbi.

Elutingimused soos

Soos saavad kasvada vaid vidhesed taimeliigid.

Sood katab paks turbakiht.

v

Turvas loob taimedele erilise kasvukeskkonna.

IT Arutlege paarides, mida te turbasambla kohta teate. Esitage teineteisele kiisimusi, et teada

saada teie tekstis puuduolev info. Kirjutage saadud info liinka.
Nt: Mitu liiki on turbasamblaid Eestis?
Riihm A — Turbasammal

Turbasambla litke on Eestis 37, kuid nad on vdga sarnased ja nende miidramine nduab
mikroskoopi ning seetdottu koneleme siinkohal turbasambla perekonnast. Turbasamblaid
iseloomustavad valkjas v0i punakas virvus ja kimpudena asetsevad oksad. Vett vdib
turbasambla taim endasse imeda aga kiimme kuni kakskiimmend korda rohkem, kui ta ise
kaalub. Sellist suurepédrast imemisvoimet on inimesed ka mitmeti dra kasutanud. Néiteks aitab
turbasammal hidast vélja, kui teil on lahtise haavaga vigastus, aga pole parajasti vatti voi
sidet kdepdrast. Seejuures ei tasu samblatutti karta: ta on praktiliselt puhas, kuna happelises

keskkonnas ei ela peaaegu keegi. Muide, turbasamblad muudavad oma elukeskkonda veel
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happelisemaks ja tdrjuvad niimoodi enda korvalt teised taimed minema. Nii ndemegi
turbarabas vaid viheseid teisi taimi: soovildikut, raba-karusammalt, jOhvikat, Kiiiivitsat,

nokkheina ja veel moningaid.

Eesti rabades kasvab turbakiht enamasti kuni 1 mm aastas, kuid aastatuhandete jooksul on ta
péris tlisedaks saanud. Meie kdige paksema turbakihi paksuseks hinnatakse 16,6 meetrit,
keskmiselt on see siiski kolm kuni neli meetrit. Vordluseks olgu deldud, et maailma paksim

turbakiht on teada Kreekast, kus selle paksuseks on mdddetud umbes 200 meetrit.

Turvas on Eesti iiks véairtuslikemaid maavarasid: maailmas on véhe riike, kus teda leiduks
sama palju kui meil. Kuid meiegi turbarabasid &hvardab kuivendamine. Seega peame hoolega

hoidma oma iiht suurimat loodusrikkust. (www.bio.ee)

suurel hulgal
vett mahutavad
surnud rakud

elus rakud |
kloroplastidega &

- =7k
Turbasambla lehe ehitus

Rithm B — Turbasammal
Nt: Mida on vaja turbasamblaliikide médramiseks?

Turbasambla litke on Eestis 37, kuid nad on vdga sarnased ja nende miidramine nduab
mikroskoopi ning seetdttu kdneleme siinkohal turbasambla perekonnast. Turbasamblaid
iseloomustavad valkjas v0i punakas vérvus ja kimpudena asetsevad oksad. Vett vdib
turbasambla taim endasse imeda aga kiimme kuni kakskiimmend korda rohkem, kui ta ise
kaalub. Sellist suurepédrast imemisvoimet on inimesed ka mitmeti dra kasutanud. Néiteks aitab
turbasammal hddast vilja, kui teil on lahtise haavaga vigastus, aga pole parajasti vatti voi
sidet kdepérast. Seejuures ei tasu samblatutti karta: ta on praktiliselt puhas, kuna happelises
keskkonnas ei ela peaaegu keegi. Muide, turbasamblad muudavad oma elukeskkonda veel
happelisemaks ja tdrjuvad niimoodi enda korvalt teised taimed minema. Nii ndemegi

turbarabas vaid viheseid teisi taimi: soovildikut, raba-karusammalt, johvikat, kiilivitsat,

nokkheina ja veel moningaid.
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Eesti rabades kasvab turbakiht enamasti kuni 1mm aastas, kuid aastatuhandete jooksul on ta
péris tiisedaks saanud. Meie kdige paksema turbakihi paksuseks hinnatakse 16,6 meetrit,
keskmiselt on see siiski kolm kuni neli meetrit. Vordluseks olgu 6eldud, et maailma paksim
turbakiht on teada Kreekast, kus selle paksuseks on mdddetud umbes 200 meetrit. Turvas on
Eesti iiks véidrtuslikemaid maavarasid: maailmas on véhe riike, kus teda leiduks sama palju
kui meil. Kuid meiegi turbarabasid dhvardab kuivendamine. Seega peame hoolega hoidma
oma iiht suurimat loodusrikkust. (www.bio.ee)

suurel hulgal
vett mahutavad
surnud rakud

elus rakud .
kloroplastidega §' |

TurbanTha‘aﬁa ehitus
[T Otsusta, kas vdide on toene (T) voi védr (V). Vair véide litle digesti.

1. Turbasammalde mi4ramiseks on vaja mikroskoopi. ...... T.......

2. Turbasammal voib endasse vett imeda kiimme kuni kolmkiimmend korda rohkem, kui ta

ise kaalub ...... V..... (kimme kuni kakskiimmend korda rohkem)
3. Veekogumisrakud aitavad turbasammaldel iile elada kuivaperioodid. ...... T....
4. Turbasammaldega koos elavad rabas viga paljud taimed. ...... V.... (vihesed taimed

suudavad rabas elada)
5. Turbasambla ja teiste rabataimede kdodunemisel tekib muld. ...... V..... (tekib turvas)
6. Turbakiht kasvab 1cm aastas. ...... V...(1 mm)

7. Eesti on maailmas viheste riikide seas, kus leidub seda vaartuslikku maavara. ...T......
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IV Kuidas seletada jirgmisi sonu? Uhenda sdna seletusega. Kasuta erinevaid virve.

1.turbasammal ri litkki organismide vastastikku kasulik voi tarvilik

kooselu

2. stimbioos kasvult vdike, viletsa olemisega

3. liigivaene organismile\ kasulik olek, ndhtus vdi omadus teatud kindlas keskkonnas

elamiseks ja paljunemisek:

4. kohastumus nahka meenutav, nahataoline

5. kadbus taim, mille vars tipust kasvab ja alumisest osast kdduneb

6. kidur harilikust palju vdiksem
7. nahkjas vaheste liikidega

*Jutustage rithmas, mida teate soo elukeskkonna kohta. Alustage nditeks nii: Soo on piisivalt

marg ala, kus tekib ja ladestub turvas.
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Lisa 4.13. Tunnikava 5 ,,Rabataimed*

Ainealased eesmaérgid:

Opilane:
1. oskab seostada raba kui elukeskkonna eripdra turbasambla ehituse ja omadustega;
2. teab soo kui elukoosluse tiitipilisi liike;

3. vaidrtustab uurimuslikku tegevust.

Keelealased eesmérgid:

Opilane:

1. pdhjendab, miks kdik taimed ei saa soos elada;

2. teab moisteid: turbasammal, siimbioos ning oskab neid lauses kasutada;
3. kasutab sonu: liigivaene, kohastumused, kédédbus, kidur, nahkjad lehed;
4. kirjeldab iihte rabataime;

5. kirjutab iihest taimest, kes vOiks kasvada rabas.

1. Teadmiste aktiveerimine

Ainedpetaja tutvustab tunni alguses tunni teemat, eesmdrke ning oodatavaid Opitulemusi.
Samal ajal joonistab keeledpetaja tahvlile Venni diagrammi. Opetajate eesmirk on vilja
selgitada, mida Opilased soo- ja rabataimede kohta Gelda oskavad. Vasakpoolsesse ringi
kirjutab dpetaja sootaimed ning paremale rabataimed. Kahe ringi ristumiskohta need, mis

kasvavad nii soos kui ka rabas.

Sootaimed Rabataimed
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2. Tunnimaterjali esitus

Opilased loevad koos Opetajaga teksti toolehelt (il I) ning kontrollivad, kas Venni
diagrammile kirjutatud taimenimetused on Oiges kohas. Seejérel loevad Opilased Opikust
teksti 1k 50—53 ja tiidavad lugemise kdigus toolehelt iilesande I1. Opetajad kiivad klassis ringi
ja aitavad. Lugemise jdrel arutlevad pinginaabrid omavahel, miks rabataimestik on liigivaene

ja jagavad oma motteid enda ees v0i taga istuvate dpilastega.
3. Moistmise toestamine

Pérast vestlust palub Opetaja Opilastel nimetada sonu, mis olid nende jaoks tundmatud.
Keeledpetaja kasutab sdonade seletamisel siinoniilime voi teeb nditelauseid. Seejérel palub
Opetaja  leida  tekstist ~ vOtmesOnu.  Veelkord  vaadatakse iile  rabataimed:

http://www.rabivere.kohila.edu.ee/liigikirjeldused/.

4. Raidkimise ja Kirjutamise toestamine
Opetaja laseb dpilastel piltidel olevaid taimi kirjeldada. Keeledpetaja rifigib loo sookailust.

Opilased tdidavad koos pinginaabriga todlehelt iilesande II B-osa. Opetajad kiivad klassis
ringi ja aitavad Opilasi, kes abi vajavad. Kui Opilased jouavad ristsona valmis ning aega jaib

iile, siis nad voivad soovi korral teha * {ilesande.
5. Tagasiside

Opilased tiidavad toolehelt iilesande III, milleks on ristsona. Eesmirk on teada saada, kas
Opilased tunnevad kirjelduse jérgi soo-ja rabataime dra. Tunni 16pus teatavad Opetajad koduse
t00. Loodusdpetuse tunniks tuleb Opilastel teha esitlus iihe rabataime kohta ning eesti keeles

kirjutada liihijutt teemal: ,,Elas kord {iks véike rabataim ....

Klassist lahkudes tuleb igaiihel lunastada viljapadsupilet, mis tihendab seda, et kdik Opilased

peavad tunnis Opitu kohta {itlema iihe lause.
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Lisa 4.14. Tooleht 5
I Loe tekst 1abi.

Soo elukeskkond soltub véga palju sellest, kas tegemist on madalsoo, siirdesoo v4i rabaga.
Taimestik on koige liigirikkam madalsoos, sest turvas on toitaineterikas ja taimed saavad
pohjaveest mineraalained kétte. Iseloomulikud taimed on nt angervaks, soopihl, ubaleht,
pilliroog ja tarnad. Puudest leiab madalsoost eelkdige sookaski, sangleppi ja pajusid;

puhmarinnet aga peaaegu ei olegi.

Siirdesoos kasvavad mitastel rabale iseloomulikud taimed; métaste vahel lohkudes kasvavad
aga madalsootaimed. Péris sageli on siirdesood vidga head johvikakorjamiskohad. Ehkki raba
on justkui hiigelsuur vett tiis pesunuustik, ei saa taimed sealset vett hésti kitte ning kuna raba
on sageli lage, tduseb palaval suvepédeval dhutemperatuur korgele. Kuivusega kohanemiseks
on seetdttu nende véhestegi taimeliikidelehed sageli vdikesed, kaetud vahaga, juured on aga

pikad.

Korgsoos katavad maapinda turbasamblad. Rabas kasvavatest iseloomulikest taimedest
leidub nt sookailu, mis I6hnab tugevalt ning voib tundlikumal inimesel panna pea valutama.
Rabas kasvavad veel nt kanarbik, hanevits, Kiiiivits, kukemari, putuktoiduline huulhein.

(soo0. ee)

*Milline taim on sulle tuttav?
*Matiskle koos pinginaabriga, miks on rabataimestik liigivaene.

*Jagage oma motteid enda ees/taga istuvate Opilastega.

IT Mis taimega on tegu? Kirjuta pildi alla taimenimetus ning lisa paar — kolm iseloomustavat

sona. Sind aitab Opik (lk 50-53), sober voi Opetaja.

Naiide:

Rabamurakas, maitsvad merevaigu- e

varvimarjad.






B Lopeta laused sobivate sdonadega. Sdnad on antud teksti all.

Madalsoos ja ................... on taimestik tdiesti erinev. Madalsoos kasvab ....................
rohttaimi ja ................... samblaid kui rabas. Rabade taimestik on ........................c.
J& Taimed 0] 1 ja

............................. viikeste lehtedega. Rabataimed peavad hakkama saama véga

................................... pinnasega. Lisaks nad ei saa pinnasest vett nii palju kui vaja, sest

rabas on vett liiga ....................ll Taimedest on kdige paremini toiteainevaese
pinnasega kohastunud ...................... , kellega teised taimed peavad vdistlema.
Kéédbuspdosastest ehk puhmastest kasvavad rabas:
Sookailu Idohn on viga ..., , see voib mdnel inimesel peavalu tekitada.
Huulhein toitub vdga ebaharilikult, tema kleepuvate .....................coooiiiin.. kiilge
jaavad pisikesed putukad kinni, enamasti on nendeks ............................ ja @mblikud.

sinikas, rohkem, nahkjate, putukad, kiiiivits, kanarbik, lehtede, rabas, vihem, liigivaene, véhe,

turbasamblad, tugev, kidurad, kukemari, toitainevaese

IIT Lahenda ristsona teemal ,,Soo- ja rabataimed.

134



Korvale:

2. Tema mari on vaarikamarja moodi.

5. Tema kasvab turbasambla métastel (on hapuka maitsega).
6. Taim on nime saanud pihlakasarnaste lehtede jérgi.

7. Tema sugulased on aediirised (ise on kollane).

9. Selle taime died on roosakad vdi helelillad.

Alla:

1. Tema 0is meenutab meile kalla dit.

3. Selle taime nimetuse esimene osa on iiks kaunvili.

4. See taim on igihaljas puhmastaim, mille marjad on s66davad.
6. Tema saab puudest kdige paremini soos hakkama.

8. Taim, mis kuulub putuktoiduliste taimede hulka.

*IV Motle ise vilja liks rabataim, kasuta rabataimele omaseid tunnuseid. Kirjuta ja illustreeri.
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Lisa 4.15. Tooleht 5 voti

I Loe tekst 14bi.

Soo elukeskkond soltub véga palju sellest, kas tegemist on madalsoo, siirdesoo vOi rabaga.
Taimestik on koige liigirikkam madalsoos, sest turvas on toitaineterikas ja taimed saavad
pohjaveest mineraalained kitte. Iseloomulikud taimed on nt angervaks, soopihl, ubaleht,
pilliroog ja tarnad. Puudest leiab madalsoost eelkdige sookaski, sangleppi ja pajusid;

puhmarinnet aga peaaegu ei olegi.

Siirdesoos kasvavad matastel rabale iseloomulikud taimed; métaste vahel lohkudes kasvavad
aga madalsootaimed. Péris sageli on siirdesood viga head johvikakorjamiskohad. Ehkki raba
on justkui hiigelsuur vett tdis pesunuustik, ei saa taimed sealset vett hdsti kétte ning kuna raba
on sageli lage, touseb palaval suvepédeval ohutemperatuur korgele. Kuivusega kohanemiseks
on seetdttu nende vdhestegi taimeliikidelehed sageli vidikesed, kaetud vahaga, juured on aga

pikad.

Korgsoos katavad maapinda turbasamblad. Rabas kasvavatest iseloomulikest taimedest
leidub nt sookailu, mis 16hnab tugevalt ning voib tundlikumal inimesel panna pea valutama.
Rabas kasvavad veel nt kanarbik, hanevits, Kiiiivits, kukemari, putuktoiduline huulhein.

(soo. ee)

*Milline taim on sulle tuttav?
*Motiskle koos pinginaabriga, miks on rabataimestik liigivaene.

*Jagage oma motteid enda ees/taga istuvate Opilastega.

II A Mis taimega on tegu? Kirjuta pildi alla taimenimetus ning lisa paar — kolm

iseloomustavat sona. Kui jdad hétta, vaata Opikust lk 5053, kiisi sObralt voi dpetajalt.

Naide:

1. 2. 8

rabamurakas, maitsvad merevaigu- tupp-villpea, valged,

varvi marjad viljatutid paistavad kaugele
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3. 4.

johvikas kukemari

vidikesed ja nahkjad lehed pisikesed lehed, maitsetud marjad
6.

sookail sinikas

tugev, isedralik 16hn marjad on helesinised

7. 8.

kiitivits hanevits

lehed on viikesed ja nahkjad, kellukakujulised died,

aitavad vett kokku hoida nahkjad piklikud lehed

9.

huulhein, s66b pisikesi putukaid turbasamblad

neist sOltub raba taimestik
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B Lopeta laused sobivate sonadega. Sonad on antud teksti all.

Madalsoos ja rabas on taimestik tdiesti erinev. Madalsoos kasvab rohkem rohttaimi ja vihem

samblaid kui rabas. Rabade taimestik on /liigivaene ja eriline. Taimed on kidurad ja nahkjate

viikeste lehtedega. Rabataimed peavad hakkama saama viga foitainevaese pinnasega. Lisaks

nad ei saa pinnasest vett nii palju kui vaja, sest rabas on vett liiga vihe. Taimedest on kdige

paremini toiteainevaese pinnasega kohastunud turbasamblad, kellega teised taimed peavad

voistlema. Kédbuspodsastest ehk puhmastest kasvavad rabas: sinikas, kiitivits, kanarbik ja

kukemari. Sookailu 10hn on viga tugev, see voib mdnel inimesel peavalu tekitada.

Huulhein toitub vdga ebaharilikult, tema kleepuvate lehtede kiilge jadvad pisikesed putukad

kinni, enamasti on nendeks putukad ja &mblikud.

sinikas, rohkem, nahkjate, putukad, kiiiivits, kanarbik, lehtede, rabas, vihem, liigivaene, véhe,

turbasamblad, tugev, kidurad, kukemari, toitainevaese

IIT Lahenda ristsona teemal ,,Soo- ja rabataimed*.
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Korvale:

2. Tema mari on vaarikamarja moodi.

5. Tema kasvab turbasambla matastel.

6. Taim on nime saanud pihlakasarnaste lehtede jérgi.
7. Tema sugulased on aediirised.

9. Selle taime died on roosakad vdi helelillad.

Alla:

1. Tema 0is meenutab meile kalla dit.

3. Selle taime nimetuse esimene osa on iiks kaunvili.
4. See taim on igihaljas puhmastaim, mille marjad on sé6davad.
6. Tema saab puudest kdige paremini soos hakkama.

8. Taim, mis kuulub putuktoiduliste taimede hulk

* IV Motle ise vélja iiks rabataim, kasuta rabataimele omaseid tunnuseid. Kirjuta ja illustreeri.

Opilase vastus
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Lisa 4.16. Tunnikava 6 ,,Raba loomastik*

Ainealased eesmérgid:

Opilane:
1. teab soo kui elukoosluse tiiiipilisi liike;
2. koostab soo kooslust iseloomustavaid toiduahelaid;

3. vaidrtustab uurimuslikku tegevust.

Keelealased eesmirgid:

Opilane:
1. teab sonu: varjepaik (koht, kuhu loom varjub), pesitsuspaik (maa-ala, kus linnud, loomad
vms pesitsevad);

2. jutustab, kes kellelt energiat saab.

1. Teadmiste aktiveerimine

Opetaja tutvustab tunni teemat ja eesmirke ning rifigib oodatavatest Opitulemustest.
Opilastele antakse teada, et jargmiseks tunniks tuleb dppuritel teha ettekanne ithe looma
kohta, kes elab rabas. Jargmiseks kuvab Opetaja Opilastele lause algused, Opilaste iilesanne on
lause Iopetada. Eesmirk on korrata eelmisel tunnil Spitut ning vélja selgitada, kui palju

Opilased teavad teema ,,Soo elukeskkonnana“ kohta.

Lause algused voivad olla néiteks sellised:
Soo tekib ....
Soo voib tekkida .....

Soo arenguetappe ...

Soos on vihe....
Soos varjavad .....

Soodon ....
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2. Tunnimaterjali esitus

Koos ainedpetajaga korratakse lile soo-ja rabataimestik ning vaadatakse, millised loomad

rabas elavad https://www.keskkonnakompass.ee/et/sood/raba.

Edasi loetakse todlehelt teksti ning korratakse iile, kes on roomajad, linnud, imetajad,
kahepaiksed ning putukad. Opilased leiavad tekstist votmesdnu ning nimetavad, millised
putukad, kahepaiksed, imetajad ja roomajad rabas elavad. Edasi vaadatakse opikust 1k 55-57,

milliseid linde voib rabas kohata. Arutletakse, miks rabas elustiku mitmekesisus viheneb.
3. Moistmise toestamine

Keeledpetaja selgitab, mida tdhendavad sdnad varje- ja pesitsuspaik ning kes on parmud,

sddsed, (liblika) vastsed, mardikad, kiilid. Koos tdidetakse todlehelt iilesanne II.
4. Raidkimise ja Kirjutamise toestamine

Opilased arutlevad pinginaabriga, miks on rabas vihem loomaliike kui metsas ning panevad
toolehele kirja (Uil III). Edasi tdidavad Opilased tabeli (il. IV toolehelt). Ainedpetajaga koos

kontrollitakse, kas iga loom leidis dige tulba.

Edasi liigutakse toiduahelate koostamise juurde (iil V). Opilaste iilesanne on iihendada, kes
kellelt energiat saab ning seejérel pinginaabrile jutustada. Néiteks: ménni-kooreiirask saab
energiat minnikoorest. Amblik saab energiat minni-kooreiiraskilt ning rabakonn saab

energiat amblikult.
5. Tagasiside
Opilased annavad hinnangu oma pinginaabrile ning pdhjendavad.

Opetajad teatavad koduse t66, milleks on ettekanne iihest rabas elavast linnust, imetajast,
putukast, kahepaiksest vOi roomajast. Eesti keeles tuleb Opilastel kujundada plakat, mis

kutsuks inimesi iiles raba loomastikku kaitsma.

Tunni 15pus mingitakse mingu ,,Sdnakett*. Opetaja iitleb esimese sona pesitsuspaik, dpilased

jatkavad nt. korgsoo jne.
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Lisa 4.17. Tooleht 6

I Loe teksti raba loomastiku kohta.

Madalsoost rabani elustiku mitmekesisus vdheneb. Samas leidub soos iiksjagu putukaid —
nditeks sddski ja parme. Sddskede vastsed arenevad rabaveekogudes, parmude omad niiskes
turbasamblas. Rabas leidub ka palju mardikaid ja kiile. Samuti elavad mirgaladel meelsasti
konnad, samuti kohtab sisalikke ning madusid. Réstikud eelistavad elupaigana eelkdige
puisrabasid. Soodes vdib kohata ka peaaegu koiki Eesti suuremaid imetajaid ja eelkdige leiab
neid rabast voi siirdesoost, sest seal on kergem litkuda. Rabaménnikud on potrade suviseks
elupaigaks. Talveks rdndavad nad sealt kuivematesse metsadesse, kus lume siigavus on
viiksem ja pole jdad. Sooserva padrikuid asustavad metssead. Marjade valmimise ajal
tulevad soodesse nendest toituma karud. Kevadtalvel kdivad rabas valgejinesed. Rabaserva
vOi rabasaartele asutavad oma pesad hundid ning kraabivad urgusid rebased voi migrad

(soo.ee).

*Nimeta putukaid.
*Nimeta kahepaikseid.
*Nimeta imetajaid.

*Nimeta roomajaid.

IT Vordle elutingimusi laanemetsas ja rabas. Kirjuta metsa iseloomustava véite jarele M ja

raba iseloomustava véite jarele R.

Niiide: Taimestik on liigivaene. R.....

1. Suurematel loomadel head varjevoimalused. ............
. Lagundajaid palju. .............

. Suurematel loomadel véhe varjevoimalusi. ...........

. Taimestik liigirikas. ..............

. Taimed saavad mineraalained ohust tolmuga. ..........

. Taimed saavad mineraalained peamiselt pinnasest. .........

~N N D A WN

. Lagundajaid véhe. ........
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1T Métiskle koos pinginaabriga, miks on rabas vihem loomaliike kui metsas?

IV Téida tabel. Sind aitab opik 1k 54-57.

Roomajad

Linnud

Imetajad

Kahepaiksed

Putukad

Pdder, sddsk, rastik, kiivitaja, méger, halldgija, parm, &mblik, arusisalik, linavéstrik, teder,

rabakiil, poldldoke, rabakonn, kaljukotkas, rebane

V Niita noolega, mis suunas energia liigub. Kasuta erinevat virvi pliiatseid. Koosta

piltide pohjal toiduahelad. Jutusta, kes kellelt energiat saab. Ndide: Mdnni-kooreiirask saab

energiat mdnnikoorest. Amblik saab energiat mdnni-kooreiiraskilt ning rabakonn saab

energiat dmblikult.

Piltidel on:

1. rabamurakas; 2. liblika roovik; 3. rebane; 4. ristik; 5. méind ; 6. sdésk; 7. kaljukotkas; 8.

huulhein; 9. rabakonn; 10. méinni-kooretlirask; 11. kiil; 12. rabapiiii; 13. arusisalik; 14.

kanarbik; 15.j0hvika-sinitiib; 16. hallogija; 17.4mblik
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Lisa 4.18. Tooleht 6 voti

I Loe teksti raba loomastiku kohta.

o N £
g MMy g G

Madalsoost rabani elustiku mitmekesisus vdheneb. Samas leidub soos iiksjagu putukaid —

nditeks sddski ja parme. Sddskede vastsed arenevad rabaveekogudes, parmude omad niiskes
turbasamblas. Rabas leidub ka palju mardikaid ja kiile. Samuti elavad mirgaladel meelsasti
konnad, samuti kohtab sisalikke ning madusid. Réstikud eelistavad elupaigana eelkdige
puisrabasid. Soodes vdib kohata ka peaaegu koiki Eesti suuremaid imetajaid ja eelkdige leiab
neid rabast voi siirdesoost, sest seal on kergem litkuda. Rabaménnikud on potrade suviseks
elupaigaks. Talveks rdndavad nad sealt kuivematesse metsadesse, kus lume siigavus on
viiksem ja pole jdad. Sooserva padrikuid asustavad metssead. Marjade valmimise ajal
tulevad soodesse nendest toituma karud. Kevadtalvel kdivad rabas valgejinesed. Rabaserva
vOi rabasaartele asutavad oma pesad hundid ning kraabivad urgusid rebased voi migrad

(soo.ee).

*Nimeta putukaid. ( sddsk, parm, mardikas, kiil)
*Nimeta kahepaikseid. (konn)
*Nimeta imetajaid. (pdder, metssiga, karu, valgejianes, hunt, rebane, méger)

*Nimeta roomajaid. (sisalik, rastik)

IT Vordle elutingimusi laanemetsas ja rabas. Kirjuta metsa iseloomustava viite jarele M ja

raba iseloomustava viite jérele R.

Niiide: Taimestik on liigivaene. R.....

1. Suurematel loomadel head varjevoimalused. ...... M......

2. Lagundajaid palju. ...... M.......

3. Suurematel loomadel vihe varjevdoimalusi. ...... R....

4. Taimestik liigirikas. ...... M........

5. Taimed saavad mineraalained 6hust tolmuga. ...R.......

6. Taimed saavad mineraalained peamiselt pinnasest. ...... M...

7. Lagundajaid vahe. ...R.....
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1T Métiskle koos pinginaabriga, miks on rabas vihem loomaliike kui metsas?

Pange kirja 2 pdhjust — Vdimalikud vastused: 1. Seal on vidhem siilia. 2. Loomadel on raske

leida varjekohta.

IV Téida tabel. Sind aitab opik 1k 54-57.

Roomajad Linnud Imetajad Kahepaiksed Putukad
rastik kiivitaja poder rabakonn sddsk
arusisalik halldgija maéger parm
linavéstrik rebane amblik
teder rabakiil
poldlooke
kaljukotkas

Pdder, sddsk, rastik, kiivitaja, méger, halldgija, parm, &mblik, arusisalik, linavéstrik, teder,

rabakiil, poldldoke, rabakonn, kaljukotkas, rebane

V Niita noolega, mis suunas energia liigub. Kasuta erinevat virvi pliiatseid. Koosta

piltide pohjal toiduahelad. Jutusta, kes kellelt energiat saab. Ndide: Mdnni-kooreiirask saab

energiat mdnnikoorest. Amblik saab energiat mdnni-kooreiiraskilt ning rabakonn saab

energiat amblikult.

Piltidel on:

1. rabamurakas; 2. liblika roovik; 3. rebane; 4. ristik; 5. mind ; 6. sddsk; 7. kaljukotkas; 8.

huulhein; 9. rabakonn; 10. ménni-kooreiirask; 11. kiil; 12. rabapiili; 13. arusisalik; 14.

kanarbik; 15.j0hvika-sinitiib; 16. halldgija; 17.amblik
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