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Der

heilsame Meeresschlamm

an den Kiisten der Insel Qesel.



Einleitung.

Die ilteste Beschreibung und Untersuchung des See-
schlammes an den Kiisten Oesel's, und zwar aus der tief ins
Land cindringenden Bucht bei dem Gute Rootsikiill, im
Kirchspiel Kielekond, an der Westkiiste der Insel, wurde von
Grindel!), in Folge eines Auftrages von Seiten der Jivliin-
dischen Medicinalverwaltung, ausgefiihrt, deren Aufmerksamkeit
die heilsamen Erfolge des schon scit lingerer Zeit zuerst von
Bauern, dann von Personen gebildeter Stinde benutzten Schlam-
mes erregt haiten.

Man war lange der Meinung gewesen, dass der See-
schlamm zu Rootsikiill etwas dem Orte Eigenthiimliches sei,
ougleich Dr. Luce, geleitet durch die Wahrnehmung von
Schlammablagerungen auch an andern Punkten der Kiiste,
auf das allgemeine Vorkommen dessclben in den Strandbuch-
ten Ocsel’s bereits hingewiesen und, die Gleichartigkeit des
am Strande bei Arensburg abgelagerten Schlammes mit
dem von Rootsikiill vorausselzend, Badeanstalten in Arens-
burg errichtet hatte.

1) Journ, der pract. Heilkunde von C. W. Hufeland und E, Osann,
Berlin, (1828) BJ. V, 8, 6. Vergl. auch »»Ostseeprovinzenblatt* vom 10, Mirs
1825, Beil, zu Nr. 10 und die Nr, 18,

1
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Spiter bcobachtete IIr. Dr. Normann!), Ritterschaftsarzt
auf Ocsel, bei seinen hiufizen Landfahrten die verschie-
densien Punkte der Kiiste beriihrend, stets die Wiederholung
derselben dussern physikalischen Verhilltnisse in Bezug auf
das Vorkommen von Schlammablagerungen, wie solche am
Rootsikiill'schen Strande sich vorfanden. Er wies ferner
die den  Rootsikiill'schen Schlamm  charakterisirenden  Be-
standtheile, — ecincn grossen Gehalt von Schwefelwasserstofl und
Eisenoxyd — in dem Schlamme verschiedener, an der Nord-,
(Ost- und Siidkiiste der Insel belegener Giiter nach und
sandte cinige Proben Schlammes von Rootsikiill und von
Arensburg an Prof. Engelhardt, welche Prohen mein Vater
einer chemischen Untersuchung unterwarf, als deren Resultat
sich die vollige Identitit beider Schlammsorten hinsichtlich
ihrer Bestandtheile herausctellte. Hierauf, so wic auf die von
Engelhardt nachgewiesene Gleichartigkeit im lithologischen
Charakter der Gesteine der Insel Oesel und auf die eigenen
Beobachtungen gestiitzt, folgerte Dr. Normann die Gleich-
artigkeit und das allgemeine Yorkommen des an vielen Lokali-
titen der Inselkiiste sich ablagernden Sceschlammes ?).

Im Jahre 1851 bhesuchte Ilerr Dr. Eichwald 3) die
Kiiste und die Inseln der Ifapsaler Bucht, so wic die Insel
NDagi, hauptsiichlich um die im Seewasser und dem Kiisten-
schlamm lebenden Infusorien zu studiren. Dabei wiirdigte
er auch die niaheren Yorkommnisse des Schlammes sciner Auf-
nmerksamkeit und nahm eine Portion Seewasser und Schlamm

1} Dr. Normann, Bemerkungen iiber den Qesel'schen Schlamm, im
.»inland*¢, 1840, Nr, 45 u, 46,

2) Ueber den in Folge dessen zwischen Dr. Normann und Dr, Zipfel
entstandenen Streit s. ,.Inlandes, 1841, Nr, 4, 18 u, 32,

3) Dritter Nachtrag azur Infusorienkunde Russlands, von Dr, Eich-
wald,im Bulletin de la soc. Impér. d. natural, de Moscou, tom XXV (1852) p. 414.

.

nach St. Petersburg, um Beides einer Analyse zu unterwer-
fen, welche der IHr. Prof. Trapp iibernahm und deren Re-
sultate von Eichwald in seiner bereits angefiihrien Abhand-
lung mitgetheilt sind.

Endlich betrachtete Hr. Dr. Schrenk 1), in seiner lehrrei-
chen Schilderung der obern silurischen Schichten unserer Pro-
vinzen, auch die lokalen Verhiiltnisse der Schlammablagerun-
gen, deren Bildung cr, in Uebereinstimmung mit Hrn. Prof.
Schmidt, auf Grundlage zweier von dem Letztern ausge-
fiihrter Analysen, hinsichtlich der anorganischen Bestand-
theile, zum Theil von den Dolomitbestandtheilen herzuleiten sich
bewogen fiihlt.  Er sagt an dem angefiihrten Ort. S. 108, zum
Schlusse: ,Auch veranlasste ich Prof. Schmidt eine neue Ana-
lyse vorzunchmen, um die Zusammensetzung des reinen Schlam-
mes an sich, gesondert von dem Unteregrunde, den er be-
deckt und mit welchem er gewihnlich gemischt aufgeschopft
wird, so wic die dieses Untergrundes zu ermitteln, woraus
die Vergleichung mit den Dolomithestandtheilen mit einer vicl
grossern Sicherheit wird vorgenommen werden konnen.“

Hr. Prof. Schmidt schlug mir vor jene Analyse zu
ibernehmen  und stellle mir zu diesem Zweck drei mit
Schlamm gefiillte, wohlverkorkte und verbundene Bierflaschen
zur Verfiigung, die von Ilrn. Dr. Friedlinder, im August-
Mmonat 1852, an den betreffenden Orten (Arensburg und
Rootsikiill) auf dic angegebene Weise geschopft und nach
Dorpat gebracht waren.

Ich theile nun im Folgenden die ausgefiibrten Schlamm-
analysen mit, wobei ich bemerke, dass ich mich bei Ausfiih-

1) Alex. Gust, Schrenk, Uebarsicht des obern silurischen Sehichten-
S:\'Slcms Liv- und Ehstiands, vornimlich ibrer Inselgruppe.  Dorpat 1839, 8,
Thi 1, S, 101 T,

i s
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rung derselben in zweifelhaften Fillen des giitigen Rathes
meines verehrten Lehrers, des Hrn. Prof. Schmidt, zu erfreuen
hatte.  Wenn die Analysen, so wie die iiber die Bildung
des Schlammes daran gekniipften Betrachtungen, die erwarte-
ten Anforderungen nicht villig befriedigen , so lag dies,
hinsichtlich des ersten Punkies, theils in der geringen Menge
verwendbaren Materiales (der am meisten Aufschluss gebende
Schlamm der Arensburger Wiek enthiclt circa 93 Pret
Wasser), welche zur moglichst ékonomischen Verwendung
desselhen nithigte, ehendadurch aher sehr zeitraubend wurde,
theils aber auch in dem Mangel einer brauchbaren Methode zu
Schlammuntersuchungen ; dean wir besitzen nur wenige
Schlammanalysen und diese lassen, wie simmtliche Ackererden-
und Bodenanalysen, meist noch viel zu wiinschen iibrig, mag
man sic vom agronomischen, oder vom geologisch-chemisclhen
Standpunkic aus betrachten. Daher war ich bemiiht, zur mig-
lichsten Vermeidung gewisser Uebelstinde, bisweilen eigene
Wege emzuschlagen, indem ich. dabei stets die eigene Form
und die Veriinderungen, welche gewisse Bestandtheile des
Schlammes, bei geinderter Methode, hinsichtlich ihrer Quan-
titit und Qualitit erlitten, im Auge hatte, welches Verfahren,
wie ich glaube, nicht ohne Nuizen gebliehen ist.  Hinsichtlich
des zweiten Punktes endlich, mioge man beriicksichtigen, dass
ich die Lokalititen nicht in Person besuchte.

I Beschreibung der Schlammproben.

Die mir zu Gebote stehenden drei Schlammproben waren:

1) Vom Untergrunde des Uferbodens in Rootsikiill, an der

Stelie, von welcher gewohnlich das Material zu Biidern
hergenommen wird.

S

£) Von der oberflichlichen, unter dem Wasser befindlichen
Schlammlage an derselben Stelle (Obergrund).
3) Von der Grossen Wiek bei Arensburg.

Durch das ruhige Stehen hatte sich in allen drei Flaschen
eine 1/, bis 3/4 Zoll hohe Schicht gelblich gefdrbten Wassers
iiber dem Schlamm abgeschieden. Dasselbe enthielt, bei dem
Untergrunde, wenige Rudimente halbverwester Pflanzenreste.
In dem des Obergrundes waren, ausser cinigen auf dem
Schlamm abgelagerten Pflanzenresten. mehrere einen halben
Zoll lange, gelblich gefirbte Ifillen und Leiber von Dipte-
renlarven (Culiciden) suspendirt. In der Wasserschicht des
Arenshburger Wiekenschlammes fanden sich ganz dieselben
Culicidenlarven in reichlicher Anzahl vor.

Vor dem jedesmaligen Ilerausnehmen einer Portion
Schlammes zur Analyse wurde daher die Flasche, behufs
einer moglichst gleichfirmigen Mengung des Flissigen und
Festen, wiederholt und lingere Zeit geschiittelt. Bei allen
drei Schlammproben schleuderte die Spannkraft des in der
Flasche befindlichen Schwefelwasserstoffgases, beim Liiften der
die umgekehrt gehaltene Flasche verschliessenden Blase, den
Korkstopsel, nebst einem Theile des Inhalts, in ein dazu bereit
stehendes Gefiiss mit Gewalt heraus, was vorztiglich die drei
bis vier ersten Male mit besonderer Hefligkeit geschah.

Der Schlamm von Rootsikiill (Ober- und Untergrund)
war von grauschwarzer Farbe, sandig - breiiger Consisteaz,
weich und feinsandig anzufiihlen. Im lufttrockenen Zustande
bildete er einen dunkelgrauen Sand ; bei Zutritt der Luft bis
zur Zerstorung der organischen Substanzen gegliiht, erhielt er
durch das gebildete Eisenoxyd eine rothbraune Farbe.

Der Schlamm der Grossen Wiek bot sich als eine schwirz-
lichgraue, ins Griine ziehende, breiige, gallertartig zitternce ifasse,
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sehr schliipfrig und weich anzufiihlen dar, die beim Trocknen
ausserordentlich, auf etwa /20 des Volums, zusammenschwand,
wobei die Farbe heller wurde. Die einmal eingetrocknete
Masse liess sich nur schwer zerdriicken und weichte, auch in
heissem Wasser, nur sehr schwierig wieder auf. Beim Gliihen
an der Lufi, hinterblich ein durch Asche und Eisenoxyd nur
wenig gelirhter, feiner Sand.

Alle drei Schlammsorten waren durch einen bedeutenden
Schwefelwasserstofgeruch ausgezeichnet, der bei nicht sehr
langem Stehen an der Luft sich verlor, woraul sic dann einen
eigenthimlichen, nicht angenchmen, unreinen Thongeruch fort-
behielten.  Alle drei waren ferner von schwach bitterlich
salzigem Geschmack und stark alkalischer Reaction.

Wurde der Schlamm in einem Glascylinder mit vielem
Wasser angeriihrt, so trennte er sich, je nach der spec.
Schwere sciner Gemengtheile, der Arensburg’sche in zwei,
der Rootsikiill'sche in drei deutlich von cinander geschie-
deue Schichten.

Bei weitem die llauptmasse des Schlammes vom Unter-
grunde, fast 9,0 des Ganzen, machte cin ziemlich feiner,
dem Streusande ihnlicher, zum grissten Theil aus Quarz
bestehendar Sand aus, der schon dem blossen Auge eine
Meage rothiicher und weisser Feldspathtriimmer, schwarzer
Hernblende-Krystallfragmente, farbleser und gelblicher Glim-
merblittchea, feine Muscheltriimmer und Kalksteinfragmente
darbot. Finzelne der von krystallinischen oder sedimentiren
Gesieinen herrithrenden Triimmer erreichten die Grosse einer
Linse und sogar dariiber. Nach Versteinerungen, etwa Fo-
raminiferen, suchte ich mit der Loupe darin vergebens.

Die zweijte diinne Schicht machte ein noch feinerer Sand
derselben Art, gemengt mit einem dunkelgefirbten Thone

_ 7 —

aus. Dieser zeigte sich, unter dem Mikroskop, grossientheils
aus reinen, farblosen Quarzkirnchen, die oft mit Eisenoxyd
theilweise oder ganz bedeckt waren, ferner aus undurchsich-
tigen Gesteinfragmenten, die mil Sduren hrausten, so wie end-
lich aus vielen schwarzen, amorphen Massentheilchen, nebst
der leichten, braunen, formlosen, gleich zu erwidhnenden Ma-
teric, und einzelnen Kieselpanzern bestehend.

Die oberste, ziemlich voluminose Schicht bestand haupt-
séichlich aus ciner leichten, flockigen, briunlichschwarzgriinen,
organischen Massb, welche, -— ein Vermoderungsprodukt von
Thier- und Pflanzenleibern. — uiter dem Mikroskop, sich
vollig formlos zeigte und der ganzen Schlammmasse im All-
gemeinen die dunkle Farbung ertheilen half, indem sie die
cinzelnen Triimmertheilchen meist dichit umiagerte, so dass
diese nur durch sorgfiltiges Abspiilen von ihr befreit wer-
den komnten. Sic enthiell einzeine Rudimente von Wasser-
insecten und Pflanzenparenchym, eine Menge Algensporen
und Conferventiiden, »dcsglcicl.len mehrere Diatomeen, haupt-
siichlich Campylodiscus - und Navicula- Arten beigemengt.

Der Schlamm des Obergrundes zeigte ganz denselben
Charak{er; nur nahm dic leicht bewegliche, obere, cigentliche
Schlammmasse , nebst der feinen Thonschicht, etwas mehr als
zwei Drittel des Volums der ganzen Masse ein; auch waren
einzelne grobere, weniger zersetzte Pflanzenreste vorhanden,
worunter einige feine, von eciner weisslichen kalkschicht iiber-
zogene Stengel mit quirlformig gestellien Aesten als Chara
hispida erkannt wurden, mehrere bis 12 Zoll lange und 2
Linien breite, linealisch lanzelt{ormige, ganzrandige, zum Theil
deutlich dreinervige Blatistiicke aber hichst wahrscheinlich von
Zostera marina herriihrien.  Kieselpanzer von Infusorien
waren in weit grosserer Anzahl vorhanden und grisstentheils,
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nebst einigen grisseren Rédderthieren, in die formlose, flockige,
dunkle Masse mehr oder weniger dicht eingebettet.

Der Schlamm der Arensburger Wiek endlich liess
durch Schlimmen nur cine geringe Menge cines feinen Thones,
mit Sand gemengt, als Bodensatz, welcher, ihnlich der zweiten
Schicht des Obergrundes, unter dem Mikroskope, hauptsich-
lich aus ecckigen, auf der Oberfiiiche einen muschel{6rmi-
gen Bruch darbietenden Quarzkirnern, zum Theil mit Eisen-
oxyd imprignirt, so wie aus den schon erwihnten amorphen,
schwarzen, cine Molecularbewegung zeigenden Kornern (wahr-
scheinlich Eisenkies, wie es sich spiter herausstellen wird),

und sehr hiiufigen Kieselpanzern bestand. Die Ifauptmasse des’

Schlammes selbst zeigte sich nur aus den vorhin erwihnten
formlosen, flockigen, organischen Resten bestehend, welche zahl-
lose Kieselpanzer, neben Quarzkornern und Algensporen, ein-
gebettet enthielten. Desgleichen waren cinige Riiderthiere mit
diinnem, an den Réndern gewimpertem Hautpanzer und geglie-
dertem Gabelschwanze, durch ihre Grisse vor den andern Or-
ganismen hervorragend, oft bis zur Unkeuntlichkeit von jenen
Verwesungsflocken eingehiillt. Die Menge mikroskopischer
Organismen betrug, wie sie sich auf dem Gesichtsfelde des
Mikroskopes darbot, etwa 35 bis 45 Vol.procente der ganzen
Masse. Ein grosser Theil dieser Organismen wurde beim
Gliihen des Schlammes vollig zerstort, nach welcher Operation
neben den Quarzkirnchen, die jetzt in weit reichlicherer
Menge mit gelbrothem Eisenoxyd bedeckt waren als vorher, nur
noch die farblosen, durch ihren mannigfaltigen, regelméssigen,
feinen und zierlichen Bau charakterisirten Kieselpanzer sicht-
bar waren. Diese Kieselpanzer hielten ein lingeres Sieden
mit Salzsiure oder concentrirter Sodalosung aus, chne davon
angegriffen zu werden.

—_ 9

Fs kann nicht meine Absicht sein mich auf eine Be-
schreibung und Aufzihlung der beobachteten Formen einzu-
lassen, da dieses einestheils dem Zweck der Arbeit ferne
liegt, anderntheils die Benennungen und die Klassification
dieser Thiere bedcutend an Werth und Wahrheit verloren
haben, seitdem wir, hauptsichlich durch Stein’s!) geistvolle
Beobachtungen, wissen, dass viele dieser Formen nicht als
individuelle, sondern als Umwandlungs-, Ammen- und Ueber-
gangszustinde (Acinelen-Formen) zu betrachten sind. Auch
hat Dr. Eichwald?) jene mikroskopischen Organismen be-
reits zum Gegenstande eines ausfiihrlichen Studiums gemacht.
Er zihlt in dem Meeresschlamme und dem Seewasser der
Hapsaler Bucht 161 verschiedene Species, auf 77 Gattun-
gen vertheilt, meistens kieselpanzeriger Diatomeen auf. Die
Anzahl der Gattungen und Arten in den von mir unter-
suchten Proben war verhiiltnissméissig gering; sie wurde,
besonders in dem Wiekenschlamme, durch die Menge
der Individuen ersetzt. In dem Schlamme beider Oertlich-
keiten pridominirten die Gattungen Navicula und Campylo-
discus dermassen, dass sie allein fast die Hilfte der vorhan-
denen Infusorienmasse ausmachien. Nichstdem waren die
Gattungen Ceraloneis, Stauroneis, Euplotes und Cocconeis
am stdrksten vertreten.

1) Untersuchungen iiber die Entwickelung der lufusorien in Wiegmann's
Archiv f, Naturgesch. 1849 Bd, 1, S. 92., so wie auch in der Zeitschrift fiir
wissenschaftl. Zoologie von Siebold und Kslliker. Bd. Il S, 475.(1852.)

?) Dritter Nachtrag zur Infusorienkunde Rusalands, a. a. 0.



— 10 —

Il. Analyse des Schlammes.
Methode der Analyse.

Was diese betriflt, so ist sie im Verlaul der Arbeit selbst
angegeben und es moge hier nur die bei allen drei Schlamm-
arten sich gleichbleibende Art der Bestimmung des Schwefel-,
Kohlensiure- und Ammoniakgehaltes in Kurzen Worten be-
sprochen werden.

Um den Gehalt des an der Luft, durch die bestindige
Zerseizung von im Schiamme vorhandenen Einfach-Schwefel-
metallen, sich stets entwickelnden Schwelelwasserstoflgases
quantitativ moglichst genau kennen za lernen, wurde ein dop-
peltes Verfahren angewendet, indem 1) die Menge des Schwe-
felwasserstollgases direct, und 2) die Gesammimenge alles
im Schlamme vorhandenen Schwefels, durch oxydirende Mittel,
als Schwefelsiiure bestimmt wurde. Die Diflerenz der letztern
Quantitit und der bei der Analyse als schwefclsaure Salze
gefundenen Schwefelsdure crgab das Acquivalent des als
Schwefelmetall vorhanden gewesenen Schwefels.

Die Bestimmung des Schwefelwasserstoffgases und der
Kohlensiiure geschah durch Zersetzen einer grissern Portion
des Schlammes in eciner hohen, tubulirten, schmalen, etwa
3 Pfund Wasser fassenden Ilelmreiorte, vermittelst miis-
sig verdiinnter Schwefel- oder Salzsiure!), iber der Ber-
zeliuslampe und Leiten der freigewordenen Gase durch ein
System vermittelst Glas- und Kautschuckrohren mit einan-
der verbundener, schmaler, hoher Glasballons, deren erster

1) Letustere war vorzuziehen, da die Zersetzung vollstiindiger und rascher .

eriolgte und die Gasentwickelung sich leichter reguliren liess, wihrend bei An-
wendung von Schwefelsiure ein heftiges Stossen der Flilssigkeit nicht zu ver-
meiden war,

Y I -

leer war, der zweite und dritte eine Lisung von arseniger Siure
in Salzsiiure 1), der vierte und finfte eine gesiittigte, mit
etwas Ammoniak versetzie Aetzbarytlosung enthiclten. Der
fiinfte Ballon stand durch ein gefiilltes Chorcalciumrohr mit
einem Lichig'schen. concentrirte Kalilosung enthaltendem Kugel-
apparate in Verbindung, der seinerseits, durch ecin mil Aetz-
kalistiicken gefiilltes Rohr, mit einer zweiten Chlorcalciumréhre
communicirte. Die Verbindung durch Rihren war der Art,
dass die entwickelten Gase durch alle Flissigkeiten und Roh-
ren streichen mussten. Ferner ging durch den Kork im
Tubulus der Helmretorte ecin Trichterrohr zum Eingiessen der
Salzsiiure unter das Niveau des Schlammes. Die Miindung des
Trichterhalses dieser Rohre war, nach dem Eingiessen der
Séure, mit cinem feinen Kork fest verschlossen, der erst beim
Aufhiren der Operation geliiftet wurde.  Auch wurde, durch
eine im zweiten Ballon angebrachte, dinne, unter das Niveau
der Fliissigkeit hinabgehende Sicherheitsrohre, das Zuriickstei-
gen der Fliissigkeiten bei Beendigung der Operation ginzlich
vermieden. Dass ich mich endlich, vor dem jedesmaligen
Beginne des Versuchs, von dem luftdichten Verschluss des
ganzen Apparats, dessen vorragende Korkentheile zum Ueber-
fluss mit angeschmolzener Guttapercha bedeckt waren, sorg-
filtig iiberzeugte, bedarf kaum der Erwiihnung. Nach Be-
endigung der Operation, wurde, unter Liiftung des Korks der
Trichterrohre und “Verschliessung der Ocffnung der Sicher-
heitsrihre durch etwas Wachs, vermittelst des Aspirators
oder des Mundes, ein den ungefiliten Raum des Apparates
mehrfach iibertreffender Luftstrom durchgesaugt.

1Y Ein drittes Gefiss mit AsCl, zeigte sich vollig iiberfliissig, da bereits
Hn zweiten die letzten Spuren SIL absorbirt wurden. Lbenso erbielt in einigen
Fillen der KOQupparat nebst dem KQrobr nicht die mindeste Gewichtszunahme.
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Der kohlensaure Baryt wurde. unter Abschluss der Luft,
méglichst rasch filtrirt und, nach dem Trocknen, gegliiht; war
an den Wiinden und Mindungen der Glasrohren ein mechanisch
nicht zu entfernender Ueberzug geblieben, so wurde derselbe
durch verdiinnte Salzsiure abgespiilt und aus dieser Lisung,
durch Schwefelsdure, der Baryt bestimmt. Dags Schwefelarsen
wurde auf einem bei 1009 getrocknetem und gewogenen Filter
gesammelt und im Luftbade hei 1109 getrocknet.

Zur Bestimmung des im Schlamme enthaltenen Ammoniaks,
so wie zur Bestimmung des gesammien Schwefelgehaltes (S-
metalle, S der organischen Substanzen, SO; an Basen gebun-
den), wurde eine Portion des frischen Schlammes, circa 30
Granmen, in einer kleinen Retorte, mit concentrirter Natronlauge,
die vollig frei von SO, war, erhiizt, das Ammoniak durch Salz-
siure im Will-Varrentrapp’schen Apparate condensirt und als
NH,PtCl; bestimmt. Der Retorteninhalt in der Platinschale,
mit einer etwa dem Fiinflachen des Natrons enisprechenden
Quantitiit reinen schwefelsiurefreien Salpeters eingedampft,
bis zur volligen Zerstorung der organischen Substanzen ge-
gliiht, wurde mit efwas Salzsdure und heissem Wasser auf-
genommen und, zur Abscheidung von in Flocken sich reichlich
ausscheidender Kieselerde, abermals zur Trockne eingedampft.
Das Filtrat der nun mit verdiinnter Ciill und Wasser ausge-
zogenen Masse wurde mit Chlorbaryum gefilit.

Es waren die hier geschilderten Operationen (SH- und
NH,bestimmung) stets die ersten, welche nach Oeffnung der
den Schlamm enthaltenden Flaschen ausgefiihrt wurden.

Analyse des Untergrundes von Rootsikiill.

1. 41,4109 Grammen frischen Schlammes verloren,in der Pla-
tinschale bei 4100 C. bis zu nicht mebr erfolgender Gewichts-
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abnahme getrocknet und iber Schwefelsdure unter der Glocke
erkaltet, 18,435 gr. 110. Bis zu volliger Zerstorung der orga-
nischen Substanzen gegliiht, gingen 0,664 gr. weg.

. 93,349 gr. frischen Schlammes gaben, bei 1200 C.,
36,948 gr. 110. Die riickstindigen 56,401 gr. gaben, mit
heissem Wasser vollig erschopli, an dieses 0,343 gr. bei 110°
trockener Salze und in Wasser loslicher organ. Substanzen ab.
Nach dem abermaligen Trocknen und Zuricklassen eines
geringen, dem Filter fest adhirirenden Theiles, 0,369 gr. be-
tragend, gaben 55,689 gr. der hei 1200 trockenen, mit HO
ausgezogenen Masse, an der Luft bis zu volliger Zerstorung
der organ. Substanz. gelinde gegliiht, 53,889 gr. feuerbestin-
diger Substanz (dic zur Bestimmung der in ClH loslichen
Substanzen verwendet wurde).

I. 1. Mittel.
Wasser . . . . - . . 43985 39,580 44,778
Organ. u. flichtige Subst. 1,585 2,089 1,837
Feuerbestindige Substanz 54,440 58,331 56,385

100,000 100,000 100,000

Sechwefelwasserstoff -, Kollensiure -, Schwefel - und

Ammoniakbestimmung.

491,32 gr. Schlamm im obenbeschriebenen Apparate mit
verdiinnter Schwefelsiure erhitzt, gaben 0,1183 gr. AsS,,
ferner 0,6471 gr. CO, als Gewichtszunahme des KOapparats
und KOrohrs ; ferner 4,487 gr. geglihien Ba0, CO,,

0,2452 gr. Ba0, SO,

137,93 gr. frischen Schlammes, mit concenirirter Natron-

losung erhitzt, gaben
0,2319 N1, PtCl,
1,2035 Ba0, SO, (Gesammtschwefelbestimmung).
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Der nach der Behandlung mit NaO, Salpeter und ver-
diinnter CHI zuriickgeblichene unlisliche, fast glinzend weisse,
sandige Riickstand zeigte sich unter der Loupe aus reinen,
farblosen Quarzkirnern, untermischt mit einzelnen, rein sammet-
schwarzen Ilornblendekrystallfragmenten, rithlichen Feldspath-
krystallen und metallglinzenden Glimmerblidtichen bestehend
und gewihrte, wegen der reinen sich darbietenden Farben,
einen schionen Anblick.

Bestimmung der in Wasser loslichen Substanzen.

Die aus 56,401 gr. bei 1200 trockenen Schlammes, durch
villiges Erschopfen erst mit kaltem, dann mif heissem Wasser,
erhaltenen 0,343 gr. fester Substanz, in der Plativschale mit
dariibergedeckiem Uhrglase schwach geglitht, an welchem sich
im Anfange Spuren von Salmiak condensirten, gaben 0,2487 gr.
Kohle 4 Salze; dieselben, mit siedendem Wasser und ver-
diinnter NO, (wobei‘Aufbrausen) ausgezogen, liessen 0,0439 gr.
Kohle, die auf dem Platinblech vollstiindig, mit Zuriicklassung
kaum wigbarer Spuren von Si0,, verbrannte.

Die saure Lésung gab, mit Ag0, NO;, 0,2435 AgCl
Nach Entfernung des tiberschiissigen Silbers und Verjagung
der NO; durch schwaches Gliithen, Wicderaufnehmen des Riick-
standes in etwas verdiinnter CIH, wurde die Schwefel-
siure durch Barytwasser aus der sauren Losung gefillt,
0,1160 Ba0, SO,.

Das saure Filtrat, zur Trockne verdampft, liste sich voll-
kommen wieder in wenig [10 und Zusatz eines Tropfens CHI

Mit tiberschiissigem Barytwasser wurden dann die Magne-
sia und das Eisen gefilll, der noch feuchte ausgewaschene
Niederschlag in verdiinnter Schwefelsiure gelgst und, nach
der Trennung von etwas zuriickgeblichenem Ba0. 8S0,, im Filtrat

das Eisenoxyd durch Ammoniak und darauf die Magnesia
durch phosphorsaures Natron gefillt : Fe, 0, 0,002
2 Mg0, PO, 0,0744.

In der von der MgO und dem Fe, O, befreiten Flissigkeit
wurden (a0 und Ba0 gemeinschaftlich durch NH,0, €O,
unter Ilinzusetzung von etwas Nl gefillt, die heiss abfil-
trirten Carbonate in ClII gelést, wo, nach Entfernung des BaO
durch SO;, der Ca0 durch oxalsaures Ammoniak gefillt und
in schwefelsauren Kalk verwandelt wurde: 0,0733 Ca0, SO,.

ln der von dem Ca0 und BaOcarbonat abfiltrirten Fliis-
sigkeit wurden die Alkalien, nach der Uebersittigung mit
ClI etc., in der gewdhnlichen Weise hestimmt.

0,0701 KCl + NaCl, woraus

: KCl 0,0251
Chlorplatinkalium 0,0822 — NaCl 0’045.

Bestimmung der in Salzsiiure lislichen Substanzen.

53,889 gr. Schlamm, der bereits mil siedendem Wasser
behandelt und gegliiht worden war, gaben, mit verdiinnier Salz-
siure erschipft, durch Eindampien des Filtrats, 0,0603 SiO;.
Der aus der sauren Lésung durch Ammoniak erhaltene Nieder-
schlag betrug, nach wiederholter Lisung und Fiilllung, 1,0192¢r.,
wovon 0.9905 gr. durch lingeres Kochen in Salzsiiure ge-
lost, mit Weinsiiure und Ammoniak bis zur alkalischen Rea-
clion versefzt, nach 18stiindigem Stehen, einen Niederschlag
von phosphorsaurer Ammoniakmagnesia caben. Im Filtrate
hiervon wurde durch Schwefelammonium das Eisen gefldllt
und das gebildete Schwefeleisen durch Salpetersidure oxydirt.

0,0238 2 Mg0, PO,
0,3555 Fe,0,
Die nach Entfernupg des Eisens vom Schwefelwasserstoff
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und Schwefel befreite, concentrirte Fliissigkeit, zur Bestimmung
der noch iibrigen Phosphorsiure, mit 2 Tropfen Mg0, SO,
und etwas Ammoniak versetzt, gab erst nach 2 Tagen einen
krystallinischen Niederschlag: 0,0027 2 Mg0, PO;.

Die directe Bestimmung der Thonerde im Filtrat hiervon
unterblieb.

In der vom Ammoniakniederschlage abfiltrirten Fliissigkeit
wurde, nach Bestimmung des Kalks durch oxals. Ammoniak
und Schwefelsiure, nach Verjagung der Ammoniaksalze durch
Eindampfen und Gliilhen, die Schwefelsiure durch BaCl gefillt :

0,9462 Ca0, SO,
0,4372 Ba0O, SO,.

In der riickstindigen concentrirten Flissigkeit wurden
die Magnesia und Alkalien durch Behandiung mit Barytwasser
auf die bekannte Weise bestimmt:

0,2008 2 MgO, PO,
0,1435 KCl 4 NaCl, woraus

0,0983 KCl

0,3219 Chlorplatinkalium { 0045 NGl

Bestimmung der in Salzsiure unlislichen Substanzen.

22,8119 gr. gegliihten und mit Salzsdure ausgezogenen
Schlammes liessen, beim Verdunsten des salzsauren Auszuges,
0,0077 Si0,. Der in Salzsiure unlisliche Riickstand, nach
villicem Auswaschen mit concentrirter Sodalésung in der Sied-
hitze behandelt, gab die an die lislichen Basen gebunden ge-
wesene Kieselerde = 0,3573 gr.  Von diesem geglithten, mit
Salzsiure und kohlensaurem Nairon behandelien und vollig
ausgewaschenen Schlamm  wurden 2 Portionen in gewdhn-
licher Weise analysirt.

a) 3,907 gr., mit kohlensaurem Natronkali aufgeschlos-
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sen, gaben 3,5685 Kieselerde,
0,0263 Eisenoxyd,
0,2171 Thonerde,
0,0408 schwefelsauren Kalk,
0,0284 phosphorsaurer Magnesia.
b) 1,207 gr. mit alkalifreiem!) Fluorcalcium und concen-
trirter Schweflelsiiure aufgeschiossen, gaben 0,058 KCI - NaCl,

0,03666 Chlorkalium

woraus 0,120 KP(CL {0,02134 Chlornatrium.

Analyse des @bergrundes von Roaotsikiill,

I. 34795 gr. Schlamm hinterliessen 9,338 hei 1109 tro-
ckenen Riickstandes.  Um bei der Bestimmung der organischen
Subs{anzen ecinen ungleichen Verlust durch Wechselzerselzung
der im Schlamme befindlichen Substanzen moglichst zu ver-
meiden, wurde dieser Riickstand mit sehr verdumter Schwe-
felsiure zu einem Brei angerihrt, im Wasserbade erhitzl,
darauf mit kohlensaurem Natron geséttigt, bei 1100 getrock-
net, gewogen und dann gegliht; er gab 1,141 Gewichtsver-
lust an organischen und fliichtigen Bestandtheilen. (Die ge-
gliihte Masse wurde zur Phosphorsiiurebestimmung verwendet.)

II. 33 gr. Schlamm liessen 8,3909 bei 1100 trockener
Substanz; gegliiht blieben 7,483 gr. (dic zur Analyse ver-
wendet wurden).

II. 28,747 gr. Schlamm gaben 7,446 gr. bei 11090
trockener Masse, welche, wic Dbei I mit verditnnter SO;
und Sodalisung behandeit, heim Gliihen 0,775 gv. organ.
Substanz verlor; (die gegliihte Masse wurde zur PO;-Bestin-
lnung verwendet).

1) Eine eigens deshalb angestellte Vorpriifung mit 1735 gr. Flussspath
erwies die giinzliche Abwesenlteit von Alkalien in demseclben,,

Q
sl
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I. L. . Mittel.
Wasser . . . 73,406 74,573 74,098 73,926

Bei 1000 trockene Subst. 26,894 25,427 25902 26,074

Organ. u. fliichtige Subst. 3,270 2751 2,696 2905
Anorgan. Substanz . . 23,624 22680 23,206 23,169

Schwefelwasserstoff - und Kohlensdurebestimmung.

I. 155,6 gr. frischen Schlammes gaben, im oben he-
schrichenen Apparate mit Salzsdure erhitzt:
0,06235 Schwefelarsen,
1,974 kohlensauren Baryt,
0,297 Kohlensiiure als Gewichtszunahme des
Kaliapparates und Kalirohrs.

II. 274,95 gr. frischen Schlammes gaben, auf dieselbe
Weise, 0,086 Schwefelarsen, 0,0337 Ba0,S0,, durch Oxyda-
tion von etwas AsS; mittelst Kionigswasser ').

2,112 Ba0, CO,,
0,5816 €0, als Zunahme des KO-Apparates
und KO-Rohrs.

In 169 Theilen Schlamin :

f. il Mittel.
St 00166 00147 0,0156
(¢ 04540 14,3830 0,4285

Bestimmung von Admomoniak, Chlor, Phosphorsiure und
des gesammlen Schwefelgehalls.

55,65 gr. fr. Schiammes gaben, mit NaO-Iydrat erhitzt,
0,1775 PINII,CL,; darauf mit Salpeter behandelt u. s. w. 0,7885
Ba0, SO, (Gesammtschwefelbestimmung).

1) Es war bei Beendigung des Versuchs etwas Fliissigkeit aus der ersten
AsCl, haltenden Waschflasche in die leere Vorlage zuriickgestiegen; das hier
mit tibergerissene AsS; wurde daher, nebst Spuren von Unreinigkeiten, filirirt
und wie angegeben bestimmt,
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. 38,10 gr. frischen Schlammes, mit verdiinnter Salpeter-
siure und Wasser ausgezogen, gaben 0,305 AgCl

I. 24,881 gr. frischen Schlammes gaben 0,220 AgCl
und, nach Entfernung des Silbers aus der Flissigkeit, 0,2603
Ba0, S0,

II. 17,42 gr. frischen Schlammes gaben 0,1502 schwe-
felsauren Baryt.

In 100 Theilen Schlamm :

1. I1. 1. Mittel.
Chlor . . 0,979 0,2185 0,2082
Schwefelsiiure 0,3591 0,3011 0,3300

Diese so diilerirenden Mengen von Schwefelsiure sind,
wie sich aus der Folge ergibt, bei Weitem zu gross und
diirfen daher nicht benutzt werden. Thre grosse Quantitat
erklirt sich durch Oxydation eines bedeutenden Theils der
Schwefelverbindungen durch Einwirkung der verdiinnten Sal-
Petersiiure, die noch durch Beihiilfe der Zcit begiinstigt wer-
den musste, indem die organischen Substanzen des Schlam-
les, Dei Degiessung mit jener Siure eiwas anschwollen und
dann, auf das Filter gebracht, dasselbe dermassen verstopften,
dass es zum Mindesten 4 bis 6 Tage und linger bedurfte,
ehe die Masse filtrirt und ausgewaschen war ; dabei verlor sie
ihre braunschwarze Farbe und nahm noch im nassen Zustande
eine hellgelblichgraue an.

Zur Bestimmung des Phosphorsiuregehalts, wurde der
gegliihte Riickstand von 34,795 gr. Schlamm mit concentrir-
ter Salpetersiiure in der Wiirme ausgezogen, durch Zusatz
von molybdinsaurem Ammeoniak die Phosphorsiiure ausge-
fdllt, die Fliissigkeit concentrirt, der gelbe Niederschlag nach
dem Auswaschen mit verdiinnter Salpetersiiure in Ammoniak

Belost; diese Losung, durch Salzsdure fast neutralisirt und
O *
sl
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die Phosphorsiiure mittelst schwefelsaurer Magnesia gefdllt.
egah 00176 2 Mgh, PO..
Der gegliihte Riehsiand von 28747 ar. fr. Schlammes

gab aul dieseihe Weise 09126 2 Mg0, O,

Bestinonang der in Sal:siure loslichen Substanzen.

I 7.483 gr. geglithlen Schlammes (aeq. 33,0 gr. frischen,
siche Wasserbestimmung 11.), mit verdiinnter Salzsiure in der
Wirme erschipft, liessen durch Verdampfen und Wicderlosen
des Auszuges 00,0192 gr. Kieselerde.

Der in Nalzsiure uaniosliche Riickstand- wog hei 4109 C.
6,80 gr. und gab an siedende Sodalisung 0,262 gr. Kiesel-
erde.  Die Salzsiureljsung mit Ammoniak gefillt. der Nieder-
schlag nach dem Ausvaschen gelist und wieder gelillt, gab:

0,3915 geglithten Ammoniakniederschlag ; davon gaben
0.3795 desselben, mit zweifach schwefelsaurem Kali durch
mehrstiipdiges Schmelzen aufezeschlossen :
0.0635 Thonerde.
0.3143 Eisenoxyd.
Das Filtral vom Ammoniakniederschlage gab. nach dem Ein-
damplen. Neutralisiven ete. 0,2297 schwefelsauren kalk.
00917 schwefelsauren Baryt,
0.010% phosphorsaure Magnesia.
0.1$17 Platinchloridkalium.
Die Gesammimenge der Chloralkalien war zu wiegen verges-
sen worden.

. 1536 er. frischen Obergrundes wurden mit Salz-
ciiure eckocht, das Klare. orangefarbene Filtrat im Wasser-
bade abegedampft, wobei sich die in reichlicher Menge
zelosten  organischen Sulistanzen . unter Schwérzung und
© Ausstossung  eiues starken Geruchs nach salicyliger Saure

zerseizten.  Die dunkle Masse, mit Wasser in einen klei-
nen Glasballon gegeben, wurde mit Chlorgas in der Wiirme
behandelt ; es eelang zwar nicht die organischen Substanzen
dadurch vollig zu zerstoren, doch wurden sie dadurch so
modificirt, dass sie im Gange der Analyse nicht die mindeste
Stérung hervorhrachten.  Nach mehrstindigem Durchleiten des
Chlorgases, liess die hellbriunliche, Klare Fhissigkeit, zur
Trockne eingedampft, mit etwas Salzgiiure und Wasser wieder
aufgenommen, cine dunkelbraune, in siedender Salzsiure un-
lisliche, nach dem Gitthen 0.02677 wicgende Masse zuriick ;
0,026 gr. davon mit zweifach schwefelsaurem Kali aufge-
schlossen, gaben 0.0112 Kiescierde,
0.6153 Eisenoxyd.

In der salzsauren Lisung wurde das Eisen durch Ammoniak
fast vollstindig gefillt, denn Schwefelammenium brachte im
Viltrat kaum cine Farbung hervor.  Der  Ammoniaknieder-
sehlag gelist, abermals gelillt, betrug gegliht 1,4307 gr.,
Wovon 1,058 gr. darch mehrstiindiges Sieden in Salpetersalz-
Sdure gelist. 0,912 Eisenoxyd, und

0.181 Thonerde gaben.
Das Filirat vom Ammoniaknicderschlage ergab :

1.3780 sehwefelsauren Kalk,

(1.2623 schwelelsauren Baryt.

(.230 phosphorsaure Magnesia,
Diese drei Niederschliige waren im {rischen wund {rockenen
Zustande dureh organische Substanz mehr oder weniger hraun
gefirht, welche Firbung indess beim Gliihen vollstiindig ver-
schwand, so dass sie die reine . weisse Farbe zeigten ; an
heisse Salzsiiure gaben sie. ausser dem Ba0, SOy, der davon
tine Spur enthielt, kein Eisen ab.

0,6029 NaCl 4 KCI, woraus
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0,1386 Chlorkalium,
0,4643 Chlornatrium.

Der mit Salzsiiure ausgezogene, bei 1100 C. getrocknete
Riickstand des Schlammes betrug 35,832 gr. Davon wurden
35,716 gr. mit kohlensaurer Natronlsung ausgekocht; Salz-

0,4535 Platinchloridkalium {

siiure schied in dem braungefdrbten Auszuge, ausser gallert-
artiger Kieselsiure, eine reichliche Menge hellbrauner, flocki-
ger Modersiuren (ITumus) aus, die beim Trocknen des Nieder-
schlages schwarz und beim Ghihen desselben vollig zerstort
wurden : 0,8980 gegliihte Si0;.

Der in Salzsiiure und kohlensaurem Natron unlisliche
Theil des Schlammes wurde, da eine gleiche Zusammensetzung
mit dem des Untergrundes vorauszusetzen war, his auf dic
Bestimmung der Alkalien nicht weiter analysirt; dem bewall-
neten Auge stellte er sich als feiner und fast reiner Quarz-
sand dar, untermischt mit Kieselpanzern und Triimmern von
Mineralien, welche die Gemengtheile granitischer Gesteine aus-
zumachen pflegen, wie dies bereits friiher beschrieben wurde.

1,377 des mit CHT ausgezogenen und dann geglithten
Schlammes gaben, mit Cal’ und concentr. SO; behandelt,
0,0693 K€l + NaCl, woraus

Ty 0,0324 (Chlorkalium
(._ { ) 3
0,106 KPiC, | 0,0369 Chlornatrium.

Analyse des Schlammes der Grossen Wiek,
bel Arensburg.

I. 12,341 gr. frischen Schlammes gaben bei 4100 C.
11,340 Wasser. Der Riickstand, wie friiher mit verdiinnter
Schwefelsiure und kohlensaurem Kali behandelt, gab, nach
dem Gliihen, 0,681 feuerbestindige anorganische Substanz.

II. 21,921 gr. frischen Schlammes gaben bei 1100
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1,420 feste Substanz. Diese, mit verdiinnter Schwefelsiure
behandelt, dann mit Barytwasser behufs leichterer Verkohlung
neutralisirt, gab 0,90 feuerbestéindigen Riickstand.

III. 39,560 gr. fr. Schlammes liessen bei 4100 3,2065
feste Substanz. Diese, mit verdiinnter Schwefelsdure und
Barytwasser behandelt, gab 1,4245 Gewichtsverlust.

In 400 Theilen Schlamm :

L IL. L. Mittel.
Wasser . . . .. 91890 93,523 91,890 92434

Bei 1100 (rockene Subst, 8411 6.477 8410 7,566

Organ. u. fliichtige Subst. 2,593 2,372 3,600 2855
Feuerhestind. Riickstand 5,518 4,105 4,510 4,711

Bestimmung von Kohlensiure, Schwefelwasserstoff, Am-
moniak, Schwefelsiure, Chlor, Phosphorsiure und des
Gesammtschwefelgehalls.

I. 14975 gr. fr. Schlammes gaben, mit Salzsiure ge-
kocht, 0,0215 Schwefelarsen und 1,2525 kohlensauren Baryt.
Der KO-Apparat hatte fast Nichts absorbirt; er hatte um 0,019
gr. abgenommen, das KO-Rohr um 0,017 gr. zugenommen.
Die zweite Waschflasche mit Arsenchloriir, so wie die zweite
Flasche mit Barytwasser, waren vollkommen klar geblieben ;
Alles war schon in der ersten absorbirt.

II. 1321 gr. frischen Schlammes gaben, mit CIIL gekocht,
0,012 Schwetelarsen und 0,7980 Ba0, C0O,. Auch hier war
in der ersten Flasche mit AsCl; und in der ersten mit BaO-
Wasser bereits Alles absorbirt ; das KO-Rohr hatte um eben-
soviel zugenommen als die Abnahme des Kaliapparales betrug.

In 100 Theilen Schlamm :

1. I1. Miltel.

Kohlensidure . . . 0,1867 0,1349 0,1608

Schwefelwasserstof . 0,00595  0,00377  0,00486
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98 104 gr. frischen Schlammes, mit Natron und Salpeler
geschmolzen u. s. w., gaben 0,3332 gr. schwefelsauren Baryt.
(Gesammtschwefelgehalt).

37,83 gr. frischen Schlammes, mit Natron erhitzt, gaben
0,108 Platinammoniumchlorid.

32,886 gr. frischen Schlammes, mit verdiinnter Salpefer-
siure ausgezogen, gaben 0,219 Chlorsilber. (Da die Fliissig-
keit drei Tage lang meist in gelinder Wirme stand, so hat{c
sich das Chlorsilber, wahrscheinlich durch Vermittelung der
celosien organischen Substanzen, nicht vollig gesetzt; die
Fliissigkeit ging daher auch bei doppeltem Filtriren {triibe
durchs Filter.)

28,910 gr. frischen Schlammes gaben 0,218 Chlorsilber
(die Fliissigkeit stand in der Killte und war vollkommen Klar).

Die gegliihten Riickstinde von der Wasserbestimmung
I. und If., zusammen 33,262 gr. frischen Schlammes entspre-
chend, gaben durch Behandlung mit Salpetersiiure und molyb-
diinsaurem Ammoniak 0,0042 phosphorsaure Magnesia.

I. Dic salzsaure Losung von 149,75 gr. fr. Schlammes
(von der SII- und COBestimmung 1.) gab, mit BaCl, einen
durch organische Substanz dunkelgefirbten, beim Glithen
Llendend weiss werdenden Niederschlag von 0,250 schwefel-
saurem Baryt.

1. 59,96 gr. fr. Schlammes gaben, in dem salzsauren
Auszuge, 0,1237 Ba0, SO;.

Bestimmung der in Sal:siure loslichen Substanzen,

Zwei zu gleicher Zeit mit dem salzsauren Auszuge von
132,1 gr. (von der SII- und CO,-Bestimmung Il.) und 59,96
gr. Schlamm (von der SO;-Bestimmung 11.) angestellte Ana-
lysen wurden, wegen eines nicht vorherzusehenden Umstandes,
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vur zum Theil vollfiibrt.  Um piimlich im Verlauf der Unter-
suchung mit der in Menge loslichen organischen Substanz
Nichts zu thun zu haben, wurden die salzsauren Ausziige in
der Platinschale eingedampft, mit iberschissizem Barytwasser
im Wasserbade eingetrocknet ') und bis zu villiger Zerstdrung
der organischen Substanzen an der Luft scharf gegliiht.  Die
geglithte Masse wurde mit siedeadem Wasser ausgezogen.
Im wnlgslichen Rickstande mussten, nach der Voraussetzung,
die siimmtliche Fisenoxyd- und Thonerdemenge, nehst einem
Theil des Kalks und der Magnesia, vorhanden sein, im
Wiissrigen Auszuge aber simmtliche Alkalien, nehst dem iibri-
gen Theile des Ca0 und der Mg0.  Es fand sich indessen, dass
ein grosser Theil der Thonerde in die witsserige Lisung als
Ba0, ALO, iibergegangen war.  (Die mit CIIl versctzte, durch
vorsichtigen Zusatz von SO; vom Baryt befreile, durch Lin-
dampfen concentrirte wiisserige Lisung wurde, nach der Neu-
tralisation durch Ammoniak, auf Zusatz von Salmiak, gefillt.
Die Menge des Niederschlages vermehrie sich dureh neuen
Salmiakzusaiz ; derscibe, abfilirirt und geglitht, erwies sich
als reine Thonerde). Im unlislichen Riickstande fand sich
alles Eisenoxyd. mit der iibrigen Thounerde.
Auf diese Art gaben, die salzsaure Losung von
L 1321 gr. frischen Schlammes,
im unléslichen Riickstande: 0.5049 Eisenoxyd,
0.1308 Thonerde, und
in der wiisserigen Lisung: 0.1602 Thonerde.

. 5996 gr. frischen Schlammes.

im unléslichen Riickstande : 0,2021 Eisenoxyd,
0,0399 Thonerde, und

in der wisserigen Losung: 0,0529 Thonerde.

.. 1) Bei dieser Operation gab die Masse ecinen penetranten Geruch nach
Spiriger Siure von sich, der den ganzen Acbeitsranm erfiillte.
LJ
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Die Bestimmung der ubrigen Substanzen wurde wegen
der grossen Menge entstandener Waschfliissigkeiten unsicher
und daher verworfen.

Es erhellt zugleich aus dem Vorhergehenden, dass diese
von Strecker anempfohlene Methode zur Beseitigung orga-
nischer Substanzen durch Behandlung der Masse mit Baryt-
wasser u. 8. w. in Fillen, wo man mit Thonerde zu thun bhat,
mit grossen Inconvenienzen verknipft und daher nicht gut
anwendbar ist.

Der mit Salzsiure ausgezogene Riickstand von I wog,
bei 1100 getrocknet, 5,6676 gr.; daven gaben 4,5795 gr.,
pach dem Glithen, 0,782 gr. Gewichisverlust.

Der in Salzsdure unlisliche Riickstand von II. wog, bei
1409 getrocknet, 3,1072 gr.; davon gaben 3,031 gr., gegliiht,
0,4987 gr. Gewichisverlust (organische und fliichtige Substanz).

II. 59,454 gr. frischen Schlammes, mit warmer ver-
diinnter Salzsiiure einige Stunden digerirt, die cingedampfte
Lisung ecinen Augenblick schwach gegliht, den kohligen
Riickstand mit Salzsdure und heissem Wasser ausgezogen,
und nach Zerstorung der Kohle durch Befeuchten mit Salpeter-
siuren und Glithen, der nachbleibende Riickstand durch Schmel-
zen mit reinem Kalibisulphat aufgeschlossen, ergab
0,2341 Kohle,
0,0087 Fe,0,,
0,0282 Si0,.

Der mit Salzsiiure behandelte, bei 4100 getrocknete Riick-
stand des Schlammes wog 3,4505 gr.; sicdende Sodalésung
zog aus demselben, ausser ciner hedeutenden Menge Humin-
siuren, 0,4108 geglithte gallertartige Kieselsiture.

In dem salzsauren Auszuge, in welchem nur noch Spuren
organischer Substanz gelost waren, wurde das Eisen, nebst

0,271 gr. Kohle + Fe,0; 4 Si0,
(AL,0; war darin picht vorhanden.)
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der Thonerde, durch Schwefelammonium abgeschieden und,
nach Ahscheidung des Kalkes durch oxalsaures Ammoniak, das
Filtrat in zwei Ililften abgemessen, in deren einer die Ma-
gnesia, in der andern die Alkalien bestimmt wurden :

0,1588 Eiscnoxyd,

0,0895 Thonerde,

0,0917 schwefelsaurer Kalk,

0,1212 phosphorsaure Magnesia,

0,1080 Chlorkalium - Chlornatrium, wovon

0,0820 KPLCl; { 8833; 1}\\1(?

In Salzsiure unlislicher Riickstand.

Es wurde hicrzu der grisste Theil der bei 4100 C. ge-
trockneten Riickstinde von I. und IL. verwendet.
a) 2,3885 gr. mit CIlI ausgezogenen, dann geglithten
Schlammes gaben, mit rauchender Flusssiure behandelt :
0,1255 KCl + NaCl, woven

. . v § 00,9618 KCl,
0,3148 Platinchloridkalium — { 00,2932 NaCl.

b) 3,7975 gr. mit ClII ausgezogenen und gegliihten
Schlammes gaben, mit (Na0, KO) €O, im Silbertiegel aufge-
schlossen : 2,8840 Kieselerde,

0,2609 Eisenoxyd,

0,4345 Thonerde,

0,0107 phosphorsaurc Magnesia,
0,1719 schwefelsauren Kalk.
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Tab. A.

Zusammensetzing des S:E.mﬁ:amm in 100 Theilen (vor der Behandlung mit Salzsiture gegliiht).

TVasser « . o . e e e e e
Bei 120° trockener Substanz . .

41,7
mmkuw, davon in Wasser loslich 0,3541.

Organische und fliichtige Substanz

1,837, davon in Wasser loslich 0,1427,

56,385. Davon

Feuerbestindige organische Substanz
0.0621 Chilor
0.0411 Schwefelsitu

0.0273
: :ﬂw_ 2

.: ignesia

a) in Wasser 1oslich
02114

b)Y In Salzsiure u. So-/¢ (091 Kieselerde!
»r._c.nﬁ:_,: _:L:,.v {uebst 107550
Schwefelkies) O.HHS Kalk
2,945 (10,0459 Schwefelsiiure
00745 Magnesia
0.0645 Kali
0.0247 Natron
0,3394 Kohlensiure
. . 48,7533 Kieselerde
c) in Salzsiure un- } 0,359 Eisenoxvd
loslich 2,9658 Thonerde
53,228 0.2205 Kalk
0,1420 Magnesia
10176 Kali
0,4999 Natron,

VO.0337 in Clit
NI, -Niederschlag, besteh. aus -<

re

Koblen

¢ 0.865 4 in Sodal

ey

W giats -

.00 .:._::n.
Ac 0181 _.V_Em:__o?;: e

Kohlensaures F_um:orﬁ_i .

worin 0,0293 kohlens. Ammoniak.

.. 0,059
D 00470

: 0284

0,060

.. 0077

0,0427

0,0029
/Fisenoxyd . .. 0265
Doppelt’ l:.ﬁc?_a_/mz ... 01301
Einfach Schwefeleisen . . . 00258
schwefelsaurer Kalk . . . . 0,0331
Phosphorsaurer Kalk . . . 0,0392
Kohlensaurer Walk . . . . 06242
Koblensaure Magnesia . . . 01755
. Kieselsaures Natron . .. 0.0815
Kiesclsaures Kali . . . . , ,1278
Kieselsaure Thonerde . . 0,4246

(ALO,, 3 Si0,)

Kieselerde 0.0071
C::ir_mma_!::m —_::::;_r 1.0213

Y ﬁ/_vosu U—c v



Tab. C.

Obergrund von Rootsikiill.
(Vor der Behandlung mit Salzsiure gegliiht.)

Wasser . . . . 73,923
Bei 110° trock. Subst. 26,074

Org. u. flicht. Subst. 2,905, worin 0,0557 kohlensaur. Ammoniak
und 0,0156 Schwefelyvasserstoff d.
einfach Schwefeleisens.

Feuerfeste Salze . 23,169.

0,2082 Chlor 10,2733 Chlornatrimn
0,09531 Schwefelsiiure 0.0800 Chlorkalium
Davon in Salzsiiure} 0,0303 Phosphorsiiure 0,050 Kali
und Sodaliésung auf-§0,4285 Kohlensiure ?  Natron
1Gslich nebst dem 10,0552 Kiesels, ¢in CUIT lasl) 0,0339 schwefels. Magnesia
Schwefelkies 0,9866 Eisenoxyd 0,0440 schwefels, Katk
3,000 0,1993 Thonerde =( 0,0656 hosphors, Kalk
0,2566 Kalk 0,4259 Lohlens.mrel Kalk
0, l)ll.} Magnesia 0,0405 einf, Schwefeleisen
Ul)\‘;l Kalm 0,2656 dopp. Schwefeleis,
?  DNatrium 07727 Eisenoxyid
0,7040 Kieselerde 08522 Kieselerde
(in Soda 16slich) 0,1993 Thonerde

Feuerhestindiger Riickstand
ohne lisl, Si0, und FeS, 0.3143 Kali

D .
20,149 0,3003 Natron.

4as | Kieselerde, Eisenoxyd, Thonerde,
19,435 Kalk, ’Mngncsiu. ’

Tab. D.

Obergrund des Schlammes von Rootsikill.
(Dirckt mit Salzsiure behandelt.)

Wasser . . . . 73,923
Bei 110° (rock. Subst. 26,074

—_— e

Org. u. fliicht. Subst. 2,905, worin die bereits angegcbere Menge
kohlensaures Ammoniak u. Schiwe-
fehwasserstoff.

Feuerbestand. Subst, 23,169,

0,2082 Chlor

(01,4255 Kohlensiiure 0,2733 Chlornatrium
l.)“"ﬂn in Salzsiiured 0,0578 Schweflelsiiure 10,0890 Chlorkalium
|('>nlirh,n(-l,sm(-hwg:- 00203 l)h(l\ph()l\(lllre 0,0133 Natron
f!_:lkiﬁ-s und in Noda 10,0073 Kieselerde (in CHI 0.0867 schwefels. Magnesia
Gslicher Kieselerde lastich) 0.0502 kohlens, Magnesia

9 847 0,7790 Kieselerde (in Soda\ __ /0656 phosphors. Kalk
™ Toslich) =4 0.,585¢ kohlensaurer Kalk

0.7767 Fiseroxvd 0,0105 einf, Schweleleisen

0,1521 Thonerde 02057 dopp. Schweleleis,

03618 Kalk 07399 Eisenoxyd

00528 Magnesia 0.5563 Kieselerde

00167 Kalium 0,1521 Thonerde

\(I,HTS} Natrium
Feuerbestdndiger Riickstand ohne 'eS, und losliche Si0,
90,31)2.



Bab. E.

Frischer Schlamm der Grossen Wiek, bei Arenshurg

(in 100 Theilen).

Wasser . . ., 92,434
Bei 110° feste Sabstanz 7,566

Org. u. fliicht. Subst. 2,835, worin 0,00486 Schwefelwasserstoff
und 0,050 kohiens. Ammoniak.

Anorgan. feste Subsi. 4,711,

/80563 Chlor
0,09510 Schwefelsiure
0,001 Phasphorsiure
Davon in Citl 16s-3 0, 1608 Kohleasiure
Lich nebst Toslicher §0,0177 Kiesclerde (in CHH
S0, und Fes, tastich )
9 941 0,6911 Kieselerde .inSoda-
s lisung tosl)
0,5342 Eisenoxyd
0,175t Thonerds
01464 Maguesia
0.6655 katk
' 00441 Katium
LHI03 Matrivm

stand ohine lasliche 8j0, 10,0631 Eisenoxyd
und Fes, 0,3813 ‘Thonerde

2,170 40,0622 Walk
{0.()()2}1 Maguesia

Feuerhestiindizer Riick- ‘l.\‘ﬂ.'}f)() Kiesclerde

0.0517 Wali
0,017 Notron

0,208 Chlornatriom
00817 Chtorkalium
0.0200 Natron

0,0068 schwefels. Magnesia
0,2100 kohlens, Maguesia
0.0175 phosphors, Kalk
0,110 kohlens. Kalk
0,0126 einf, Schwefeleisen
02486 dopp. Schwefeleis.
0.3228 Eisenoxyd

07421 Kieselerde

0,175 Thonerde

Tab. .

Bestandtheile, welche dem bei 1409 trockencn Schlamm durch
Salzsiiure und Sodalisung entzogen werden.

100 Theile bei 110° Rootsikiill. R A,l el}s
trocknenSchlammes| ¢ burg,
o Unter- Obergrund Gr. Wiek.
geben an CIII ab. grund | cediiibt frisch frisch
Schwefelwasserstofff 0,017 0,060 0,054
Kohlensiture . . . .| 0,603 1.643 2,126
Chlov . . . ... .. 0,106 0,708 2,462
Schwefelsiure . . .} 0,071 0,366 0,222 0.804
Phosphorsiure . . .| 0,031 0,116 0,107
Kieselerde . . . .. 1,549 3.265 2,249 4,508
Eisenoxyd .. ... 0,656 3,784 2,079 4.417
Thonerde . . . . .. 1.119 0,764 0,583 2.318
Kalk ........ 0,749 1,089 1,399 0.843
M:ngnosiu L. 0,190 0,043 0,202 1,935
Kaliam . . ... .. [{A ] ) 1L,338 0,179 (1,587
Natriom . .. ... 0,063 ? 0,450 { ~ 1,438
Ammoniak ., ., .. 0,022 0,093 0.2688

Menge der Schwefelverbindungen im rohen, hei 4400 trockenen
Schlamm, in Schwefelaequivalenten ausgedriickt.

Unter- Oher- | Grosse
grund grund Wiek
GeSammlschwefclgehalt (direkt bestimmty. . . .| 0,205 0,746 2,151
Schwefet als einfach Schiwefeleisen (dir. bestimmt)] 0,016 0,056 0,060
Scllwefel als Schwefelsiiure (direkt bestimmt) . 0,028 0,089 0,338
§chwefel als Eisenkies . . . . ... . ... ... 0,161 0,601 0,753

23
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Tab. .

Zusammensetzung der bei 1400 trockenen Schlammsorten, in

100 T

heilen.

Roots

ikill,

Untergrund
gegliiht

Obergrund

Arensburg,
Grosse Wiek.

nach A, nach B.| gegliht frisch frisch,
Organ. u. flich- -
liy» Snbstanzen. 3,165 11,14 37,734
Feuerbestindiger 92 900
Riickstand. 96,840 88,86 62,266
Koh'ens, Ammoniak 0,050 0,214 0,661
Chlorkalium . . . .| 0.0445 0,019 0,341 i.119
Chlornatrium , . . .| 0,0807 0164 1,048 3,182
iKali } an Si0, . 1.972 0,192 — —
Natron § gebunden.| 2 ? 0,051 0,276
Chlormagnesium , .| 0,0188 — — — -
SNchwefels, Magnesial 0,0750 0,106 | 0,130 0,332 1,270
Kaohlens, Magnesia .| 0,3014 0,3.6 — 0,192 3,172
Phosphors. Kalk . .| 0,0670 0,067 0,251 0,231
Schwefels, Kalk . .| 0,1731 — 0,168 — e
Koblens, Kalk 1,145 1,272 | 1,633 2,256 1,507
Einf. Schwefeleisen 0,044 0,155 0,166
Dopp. Schwefeleis.| 0,239 0,302 | 1,018 1,126 3.285
Eisenoxyd . . . .. 0,457 0,415 | 2,963 2,837 4,266
Thonerde . . . . . . 1,119 0,764 0,383 2,318
Kieselsawres Kali .| 0,2195 — — —_— —_
Kiesels, Natron . .| 0,1056 — — — —
Kieselerde . . . . . 1,317 1,549 | 3,286 2,948 09.808

0,3630 in Wasser
lisl, feuerbestin-
dige Substanz,

3,424 in Wasser u,
Salzs. 16sl. feuer-
hestindige Subst,
nebst [6sl. Si0, u
Fe, (0, vom FeS,,

3,77 in Wasser und

Salzs, 16sl, Subst,

91.42 in CiH unlisl.

fenerbest, Riickst,

ohne lisliche Si0,

u. Fe,0, v.FeS,.

3,68 in Salzs. losl,
organische Sobhst,
7,46 in CIH unlisl.
organische subst,
7,996 in CIH 1sl.
feuerbest, Salze,
10,89 dito -+ lis).
Ni0,; und Fe O,
ans dem FeS,,
77,87 in CH unlosl.
fenerbestiindiger
Riickstand . ohne
Isliche Si0, und
Fe, O, v. FeS,.

14,31 in Salzsiiare
los!, organ. Sub-
stanzen.

23,42 in Salzsiiure
unlisl. organische
Suobstanzen,

18,25 in Salzs, 15sl.
feuerbest. Salze,

20,62 desgl, nebst
lislicher SiQ, u.
Fe, 0, v. FeS,.

32,24 unl. feuerhest.
Riickst. ohne lisl,
Si0,; und Fe,O,

von FeS,,

_— 35 —

Mit Wasser ausgezogene Substanzen des Untergrundes in,
100 Theilen.

Chlorkaliom . . . . 12,26
Chlorpatrium . . . . 22,23
Chlormagnesium . 13,45
Schwefelsaure Magnesia . 21,78
Schwefelsaurer Kalk . 8,36
Kohlensaurer Kalk . 20,21
Kohlensaures Eisenoxydul 0,95

Yerlust . . 0,76

——— e

100,00

Eine Berechnung der in Salzsiure loslichen Substanzen der
SChlammproben wiirde keinen Sinn haben, da es ungewiss ist wie
die Siuren und Basen zusammengeordnet sind.

Z‘lSammEnsetzung des in Salzsdure unloslichen Riickstands,
in 100 Theilen (ohne losi. Si0; und FeS,).

Rootsikiill. | Arensburg,
/Umergr. Obergr. Gr. Wiek.
Kieselerde | 90,30 74,89
Thonerde 5,50 15,42
Eisenoxyd | 0,67 2,71
Kalk 0,43 2,51
Magnesia 0,26 0,14
Kali 1,89 | 1,56 3,43
Natron 0,93 | 1,49 0,88

5#
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Bemerkungen.

Es ist im Vorhergehenden, auf den Tabellen A. bis E., die
procentische Zusammensetzung aller drei Schlammsorten an-
gegeben. Um zu sehen, inwiefern durch die aus der Ana-
lyse hergeleiteten chemischen Formeln die Qualitit der im
Schlamme vorhandenen Verbindungen ausgedriickt werden
konnte, ist die zweite Rubrik jener Tabellen hingestellt, welche
aber, offenbar mehr zur Uebersichtlichkeit dienend, einen nur
relativen Werth haben. Denn es ist klar, dass aus einem
Gemenge von Substanzen, die ibren Ursprung aus allen drei
Naturreichen herleiten, nur fiir einzelne Korper die Qualitit
und Quantitiit ihrer Verbindungen mit einiger Sicherheit er-
mittelt werden kann, nic aber die des Ganzen; die zu biniiren
Verbindungen ausgedriickle Zusammensclzung  simmtlicher
Erd-, Boden- und Schlammarten beruht im Grunde nur
auf leeren Fictionen, da es offenbar ebenso unmdéglich ist
die simmnitlichen -wirklichen Formen, unter denen ein Korper
in cinem Erd- oder Schlammgemenge vorkommt, der Quantitiit
nach wiederzugeben, als es unthunlich scheint den Antheil
genau zu bezeichnen, den jedes der drei Naturrciche an der
Composition eines Schlammes hat.

Werfen wir cinen Blick auf die Zusammenseizung des
Untergrundes (Tab. A. und S. 35), so ist ersichtlich, dass die
in Wasser loslichen Theile das Gepriige eines Gemenges von
See- und stissem Wasser, mit gelosten Zersetzungsprodukten
von Organismen tragen, indem das Chlornatrium und die
Magnesiasalze, vorwiegend dem Erstern, die Kalksalze haupt-
siichlich dem Zweiten, und die kohlehaltige, organische Sub-
stanz , nebhst den zu kohlensaurem Ammoniak berechneten
Ammoniaksalzen, den Letztern zukommen.
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In die salzsaure Lisung sind, neben Kalk- und Magnesia-
salzen, theils von den Dolomiten und dem Meersande, theils
Yon dem Geriiste zerfallener Thier- und Pflanzenleiber her-
rihrend, hauptsichlich durch Siduren zersetzbare Bestandtheile
des Thonmes (Alkali- und 'Thonerdesilikate) in die Lisung
iibergegangen; ferner eine Quantitit Eisens, welches theils
[rei, als Eisenoxyd, theils in manuichfacher Verbindungsweise
Vorhanden gewesen war.

Der in Siuren unlésliche Riickstand bietet die Zusam-
lensetzung cines thonhaltigen Quarzsandes dar. Alles cbhen
Gesagte gilt auch von dem Schlamme des Obergriendes und
der Grossen Wiek, nur dass hier, besonders in dem der Letz-
fern, dje Menge der den Schlamm eigentlich constituirenden
El@mente, — zerfallene Organismen und loslich gewordene
‘rel‘\\'itlerungsproduk_te von Gesteinmassen, —— hei Weitem
8rdsser jst als in dem Unlergrunde, der hauptsichlich aus
Seesand Desteht.

In der Analyse des Schlammes vom Obergrunde und
der Grossen Wiek zeigt es sich in Bezug aul die Vertheilung
der Basen und Séduren, dass das Chlor bei Weilem nicht

“hinrejcnt alles Alkali zu sittigen. Es hiilte dieser Umstand,

der seine Erklirung darin findet, dass cin Theil der Alkali-
Silikate durch Salzsiure loslich gemacht wurde, beseitigt wer-
den konnen, wenn die Alkalien nachher, in einer zweiten Por-
ton, in einem wiisserigen Auszuge bestimmt worden wiiren, was
Aber, ays ginzlichem Mangel an Material, unterbleiben musste.

Ehe wir aber die Resultate der Analyse niher betrach-
ten, scheint cs passend die Erledigung der Frage iber die
Natur ynd Bildung der Schwefelverbindungen im Schlamme,
Welchen hauptsiichlich die heilkriftig eingreifende Wirkung
uf den kranken Organismus zugeschrieben wird, zu versuchen.
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III. Ueber die Schwefelverbindungen im
Schlamme.

Wie man sogleich sieht, betriigt der aus den Einfach-
Schwefelmetallen (Schwefeleisen, nebst Spuren von Schwefel-
ammonium und Schwefelcalcium), durch Salzsdure abgeschie-
dene und mit moglichster Genauigkeit quantitativ bestimmte
Schwefelwasserstofl nur ein Minimum gegen den Eisengehalt,
an welches letztere Metall er doch hauptsichlich gebunden
vorkommt. Auch ist seine Menge im Allgemeinen geringer,
als gewihnlich in Schlammanalysen angegeben wird. Dass
cin Verlust bei der Analyse selbst stattgefunden habe, ist wegen
des sichern und dichten Verschlusses des angewendeten Appa-
rates, so wie wegen der guten Uebereinstimmung je zweier Ver-
suche unter einander, nicht wahrscheinlich. Eine theilweise re-
gressive Umwandlung der Schwefelverbindungen zu schwefelsau-
ren Salzen in den Flaschen selbst, die den Winter iiber ruhig
gestanden hatten, anzunehmen, hatte nicht die mindesten
Grinde fiir sich. Auch mochte wihrend dieses langen Ste-
hens nur sehr wenig des Gases durch Diffusion entwichen

sein, da die erste Oeffuung der Flaschen, wie bereits erwihnt,

mit Explosion geschah. Dagegen ist es gewiss, dass bei
diesem Oeffuen und beim Einfiilllen des Schlammes in die
Helmretorte, welches so rasch als miglich erst dann geschah, als
Alles so weit in Stand gesetzt war, dass die Operation so-
gleich beginnen konnte, ein Theil durch Verfliichtigung und
die zersetzende Einwirkung des Sauerstoffs der Luft verloren
ging. Soll daher eine der Wahrheit miglichst nahe kom-
mende Bestimmung des Schwefelwasserstoflgehaltes vorgenom-
men werden, so muss dieselbe nothwendigerweise an Ort und
Stelle selbst geschehen; wird der Schlamm verschickt, so ist
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damit stets ein Verlust an jenem fliichtigen Bestandtheil ver-
bunden. Es michte iibrigens jener Verlust an Schwefelwasser-
stoffzas beim OcfTnen der Flasche kein hedeutender zu nennen
und der Gehalt des Schlammes an demsclben in der That weit
geringer sein, als man bisher anzunehmen gewohnt ist, denn
der penetrante und empfindliche Geruch jenes Gases ldsst das-
selbe schon in sehr kleinen Mengen unsern Geruchsnerven,
die zu den feinsten Reagentien dafliir gehoren, in weit griosserer
Quantitiit erscheinen, als es in der That der Fall ist.

Bei der Austreibung des Schwefelwasserstoff- und Kohlen-
siiuregases, im obenbeschrichenen Apparate, zeigle sich stels
folgende bemerkenswerthe Erscheinung. Im Anfange des Er-
hitzens, bildeten sich nur einige wenige Flocken von Schwejel-
eisen ; darauf strichen die Gase, wiihrend cines halbstiindigen
Siedens, durch die Arsenchloriirlésung, ohne darin efwas
abzuseclzen, wihrend die Kohlensiure bereits vollstindig von
der Barytlosung absorbirt wurde. Erst gegen das Ende der
Kohlensiiureentwickelung, wird die bis dahin klare Airen-
chloriirlisung rasch mit gelben Flocken von Schwefelarsen
angefiillt, worauf dann dic Gaseniwickelung bald aufhirte,
indem sich nir noch Wasser- und Situreddmpfe verdichteten.

Diese Erscheinung wirde zunéchst darauf hinweisen,
dass der vom Beginn der Operation mit der Kohlensiiure gleich-
zeitig sich entwickelnde Schwefclwassersioff, durch die bei
Weitem vorwicgende Menge der Erstern eingehiillt, unabsor-
birt durch die Arsenchloriirlisung durchginge. Diese Ansichi
wird durch éhnliche Erfahrungen, welche Marcellin Ber-
thelot 1) machte, gestiitzt ; wahrscheinlicher ist es aber, dass

) 1) Annales de chimie et de physique, Vol. XXXII, p. 295. Berthelot
liess die Diimpfe von Essigsiure durch eine rothgliithende Porzellanrihre strei-
chen und fing die Zersetzungsprodukte in einer Reilie von Waschflaschen, die
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das Schwefeleisen, wegen einer weit geringern Neigung zur
Zersetzung durch Salzsiure, als die Carbonate, sich erst voll-
stiindig loste, als diese bereits fast géinzlich zerstort waren. Einige
Versuche mit ciner Mischung von 0,05 gr. Magnetkies von Boden-
mais und 1,5 gr. Marmor von Carrara, heide im gepulverten Zu-
stande, bestiitigten diese Ansicht; obgleich sich durch die Einwir-
kung der Salzséure Spuren von Schwefelwasserstoffgas neben
der Kohlensiure entwickelten, so fand die vollige Zersctzung
des Magnetkieses, unier stiirmischer Gasen(wickelung, nur beim
Erwirmen des Ganzen und zwar erst dann statt, nachdem

der Marmor bereits gelist war.

Amorpher KEisenkies im Schlainme.

Mehrere Beobachtungen fihrten mich aber zu der Uebers
zeugung von dem Vorhandensein ciner andern, bisher noch
in keiner von alien mir bekannten Schlammanalysen erwihnten
Schwefelverbindung, niimlich des Schwefelkieses, in cinem
hichst fein vertheilten, durch das blosse Auge nicht wahr-
nehmbaren Zustande.

Uebergiesst man denSchlamm mit verdiinnter Salzsiure oder
Schwefelsiiure, so entweicht Schwefelwasserstoflgas, nehen Koh-

lensiure ; die schwiirzliche Farhe des Schlammes geht in eine dun-

kelgraugriine iiber, und die Auflosung enthilt, mit Reagenlien
eepriift, Eisenoxydul und -oxyd, das Erstere von der Zerselzung
des Einfach-Schwefeleisens, des kohlensauren und kieselsauren
Lisenoxyduls herrithrend. Dass auf diese Weise nicht aller

Wasser und verschiedene Reagentien cathiclten, auf. In einer erkalteten, U-
formigen Rolire, am Ende des ganzen Apparates, fand sich, neben Naphthalin,
noch unzersetzte Essigsiure vor, obgleich sie durch eine erkallete Flasche
und durch sieben Waschflaschen, deren eine mit Kali gefiillt war, durchgegan-
gen war und die Fliissigkeit in der Letzteren, bei Beendigung der Operation,
keineswegs neutralisirt sich vorfand, '
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Schwefelwasserstoff entfernt ist, zeigt der Umstand, dass, nach
dem Glithen des so mit verdiinnter Siure behandelten und
ausgewaschenen Schlammes, bei abgehaltener Luft und aber-
maligem Begiessen mwit verdiinnter Sidure, sich eine ncue
geringe  Quantitit Schwefelwasserstofl” entwickelt.  Offenbar
war durch Salzsiiure und Schwefelsiiure unangreifbares Dop-
pelt-Schwefeleisen vorhanden gewesen, welches beim Glithen,
durch Verlust von Schwefel, in &/ oder Einfach-Schwefel-
eisen iberging, durch verdiinnte Siuren leicht zersetzbar.
Zieht man den frischen Schlamm mit verdiinnter Salpetersiiure
aus und bhestimmt in dem Filtral die Schwefelsidure, so erhiilt
man einc Quantitit derselben, welche dic direkt gefundene Menge
Schwefelwasserstofl (aus dem Einfach-Schwefeleisen) und die
Schwefelsiurequantitiit im salzsauren Auszuge, zusammenge-
nommen, um das Mechrfache ibertrifit (s. S. 19); es ist hier
ein grosser Theil des Schwefelkieses durch die Salpelersiure
in Eiscnoxyd, Schwefel und Schwefelsiure zersetzt worden.
Ferner scheidet der frische Schlamm, der Luft ausge-
setzt, allmilig Eisenoxydbydrat in solcher Menge ab, — indem
seine dunkle Farbe in die schmutzigrothe des Ochers iiber-
geht, — dass man Bedenken tragen mdachte, dieselbe von der
Oxydation des Einfach-Schwefeleisens und der geringen Menge
von Eisenoxydulverbindungen allein herzuleiten 1).  Der mit
verdiinnter Salzsiiure behandelte, dann mit Wasser ausge-
waschene Schlamm verhilt sich nach ciniger Zeit ganz eben so.
Wurde endlich mit Salzsiiure gekochter und dann vollig
ausgewaschener Schlamm mit einer Lisung von reinem kohlen-

1) Die Stellen am O esel’schen Strande, ,,wo Schlammerzeugung stat-
g.cfnnden“, d. h, wo der durch die Sce angeschwemmte Schlamm austrocknete,
Sl.nd stefs mit braungelben Incrustationen von Fisenoxyd bedeckt, desgl. auch
die inneren Wandungen der Fisser, in denen der Schlamm aus den Wieken
zur Stadt gebracht wird (vergl. Normann, luland 1840 S, 724).



sauren Natron in der Silberschale einige Zeit zum Sieden cr-
hitzt, wie dies bei der Bestimmung der an die 1slichen Basen
gebunden gewesenen Kieselsiure geschah, so iiberzog sich
dic innere Wandung der Silberschale, je nach der Menge des
angewandten Schlammes, mit einer mehr oder minder dicken
Schicht von schwarzem Schwefelsilber. .

Es unterlicgt aus dem Vorhergehenden wol keinem
Zweifel, dass das Eisen nicht in ciner cinzigen Verbindung
mit dem Schwefel im Schlamme vorhanden sei, sondern wahr-
scheinlich in einer ganzen Reihe von Schwefelungsstufen, unter
denen Feinfach- und Doppelt-Schwefeleisen die hauptsichlichsten
sind, auf welche Formeln ich denn auch, als der Wahrheit
am Nichsten kommend, die im Schlamme gefundencn Mengen
berechnet habe. FEisenkies (FeS,) und Magnetkies (Fe.S,),
die in der Natur am Allgemeinsten verbreiteten Schwefelver-
hindungen des Eisens, scheinen aber, selbst in ihren am voll-
kommensten ausgehildeten Krystallen. Schwankungen in ihrer Zu-
sammensetzung, von geringen Mengen beigemengler niederer
oder hiherer Schwefelungsstufen herriihrend, zu zeigen, so
dass die Resultate der vorhandenen Arpalysen selten mit
der Berechnung stimmen ). Nicht viel bestindiger scheint
der Magnetkies zusammengesetzt zu sein 2).  Diese Unbestin-
digkeit in der Zusammensetzung michte wol nur von dem oxy-
direnden Einflusse des Sauerstoffs der Luft wihrend der Bil-
dung und des Bestehens des Schwefelkieses herriihren und

1) Siehe die Apalysen von FeS, in Gmelin's Chemie, V. Aufl,, Bd. llI,
S.217, von Berzelius, Gueniveau, Ilatchett, Bucholz u. Stromeyer.
2) Siehe den Artikel ,,Magnetkies“ in Ramelsbherg’s Handwirterbuch
des chew, Theils der Mineralogie, Bd. 1, S. 4025 ferner Supplem. I, S.93;
Supplem. IV, S. 147, und die Abhandlung von Gust, Rose iiber die chem.
Zusammensetzung des Magnetkieses in Pogg. Ann,, Bd, X1V, 8. 201 f. (1848).
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wiirde somit ecinen neuen Beweis fiir die nur auf nassem
Wege erfolgte Entstelung dieses Minerals abgeben 1).

Die kiinstlich, auf nassem Wege dargestellten Schwefel-
verbindungen des Eisens haben ebensowenig eine constante
Zusammensetzung, sei es nun, dass man sie durch Fillen
von Fisensalzen mittelst Schwefelalkalien, sei es, dass man
sie durch Nachahmung des Naturprocesses, vermittelst der
Einwirkung schwefelsaurer Salze auf Eisen, bei Gegenwart
organischer Substanzen. wobei man den Massentheilchen hin-
linglich Zeit lisst auf einander ecinzuwirken, hervorbringt.

Was das Erstere betrifft, so ist es bhekannt, dass ein
durch Schwefelammonium in einer Eisenlgsung crhaltener
Niederschlag, als solcher, nicht gewogen und bestimmt werden
darf; wire unserc Atmosphiire sauerstofffrei, so kinnten wir
in der analytischen Chemic das Eisen durch Schwefel mit
derselben Leichtigkeit und Priicision quantitativ bestimmen,
wie das Silber durch Chlor, oder die Schwefelsiure durch
Baryt. Hinsichtlich des Letztern moge. unter manchem An-
dern, folgender Fall dienen. Bischof ?) analysirte den durch
Einwirkung von ctwas Zucker auf Brohler Mineralwasser
(0,003 pCt. schwefelsaures Natron und 0,012 Kohlensaures
Eisenoxydul enthaltend), in fest verschlossenen Kriigen, wiih-
rend 31/2 Jahren enistandenen, schwarzen Niederschlag. FEr
sammelte diesen Niederschlag aus dreissig und einigen Krii-
gen, deren Wasser nun mit Schwefelwasserstofl’ geschwiingert
war. Salzsiure entwickelte aus dem schwarzen Pulver Schwe-

1) Schwefelkies, der sich beim Fassen eines Eisensiiuerlings vorfand
und in seinem lnnern einen Pflanzentheil enthielt, bestand aus 44,78 Fe und
55,22 S ; FeS, erfordert 45,76 Fe und 54,33 S (Gmel. Ch. i, S, 219),

2) Lehsb. d. physik. u. chem. Geologie, von Dr, Gust. Bischof. Bonn.
1847, B4. 1, S. 918,
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felwasserstoffgas, und doch enthielt es 4,6 pC Schwefel mehr,
als zur Bildung des Schwefelkieses erforderlich war.

Kehren wir aber zum Schlamme zuriick. Es ist nach
dem Vorhergehenden nunmehr wol als gewiss zu betrachten,
dass der Schlamm Schwefelkies enthilt. Auch findet end-
lich die so bedeutende Differenz in dem Gesammtschwefel-
gehalt des Schlammes ecinerseits und der Schwefelsiuremenge
der Basen und des Einfach-Schwefeleisens anderseits, mit
der Annahme des Schwefelkieses ihre befriedigende Erkli-
rung. Mit blossem Auge war derselbe in dem mit ClII aus-
gezogenen Schlamme nicht wabrzunchmen ; unter dem Mikro-
skop bemerkie man, unter dem bunien Gemenge von Ver-
wesungsprodukten und Gesteinstriimmern, amorphe schwarze
Molekiile, die nach dem Glilien der Probe nicht mehr sicht-
bar waren, nach welcher Operation aber die Menge sichtbaren
Kisenoxyds betriichtlich vermehrt ward.

°s ist bereits erwihnt worden, dass, wenn man den
mit Salzsidure ausgezogenen Schlamm mit verdiinnter Salpeter-
siure behandelt, man in dem mit Wasser sehr verdiinnten
Filtrat durch BaCl sogleich einen Niederschlag erhiilt. Schmilzt
man den mit Salzsiure ausgezogenen, daraufl ausgewaschencn
und getrocknefen Schlamm mit reinem Salpeter und Aetznatron,
so geschieht, nach dem Auflisen der theilweise geschmolzenen
Masse und nach der Abscheidung der Kieselerde durch Salz-
siure und Eindampfen ganz dassclbe.

Man kinnte hier einwenden, dass diese Schwefelsdure
bereits in der Form schwefelsaurer Salze in den organischen Sub-
stanzen des Schlammes praexistirt habe, welche nun, nach der Zer-
storung jener organischen Substanzen durch die angewandten
oxydirenden Einfliisse, in Freiheit gesetzt wurden. Abgesehen
davon, dass Salpetersdure keineswegs einen so zerstirenden
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Einfluss ausiibt, dass dadurch Pflanzenzellgewebe in kurzer
Zeit stark angegriffen wiirde 1), abgesehen von der Unwahr-
scheinlichkeit, dass durch das vorhergegangene Behandeln
mit Salzsiure nicht schon simmtliche préexistirenden léslichen
Salze, also auch die schwefelsauren, bereils ausgezogen wor.
den wiiren, mag ein nédheres’ Eingehen auf jenen Einwand
dessen Unhaltbarkeit darthon.

Weil die organischen Reste in dem Schlamme von Root-
»Sikii]l jedenfalls zum grissten Theile, die der Arensburger
Grossen Wiek gewiss auch theilweise aus verwesten und in
Verwesung begriffenen Meerespflanzen (Fucus vesiculosus,
Zostera marina, Zannichellien . a)) bestchen, so hat jener
Einwand zuerst viel fiir sich, da die Meergewiichse ungemein
reich an schwefelsauren Salzen zu sein pflegen. on1’011-
hammer 2), welcher die Aschen von 19 Fucusarten analysirte,
Tand, dass die Menge der Schwefelséure, im Minimum, 1,28
PC vom Gewichie der ganzen getrockneten Pflanze betrug.
Das Mittel der Schwefelsduremenge aus den 19 Analysen war
3,82 pC3). Nehmen wir nun an, dass der ganze in Salz-
siiure unlgsliche Gehalt an trockner organischer Materie in
dem Schlamme der Grossen Wick aus getrockneten Fucusarten
bestinde, so miisste derselbe (23,42 pC des trockenen Schlam-
les betragend) 0,89 Schwefelsiiure enthalten.

2,352 gr. des mit Salzsiure ausgezogenen, getrock-
Neten und zerricbenen Arensburger Wickenschlammes gaben,

1) Bei der Darstellung des Pyroxilins, Lisst man concentrirte, rauchende
S<] D < 2
Ddlpetersiure auf Baumwolle einwirken, und die Pianzenfaser verindert sich
Inihrer Textar fast gar nicht.
. 2) Forchhammer, iiber den Einfluss der Fucusartigen Pllanzen auf die
Ormationen der Erde etc., in Erdmann’s Journ, 1845, Bd, 111. 8. 385,
, 3) Dieses Mittel ist offenbar zn gross, da hier dic aus dem Schwefel
der ) .
PC‘ in den Fucusarten vorhandenen Albhuminate durch das Verbrennen der
flanze gebildete Schwefelsiure mit einbegriffen ist.
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mit etwas Salpetersdure von 1,12 sp. G. in der Wiirme digerirt,
in dem mit der 10fachen Menge Wassers verdiinnten Filtrat,
0,187 Ba0, S0O,, was fir 23,42 gr. Fucus, 1,84 Schwefelsiiure,
also mehr als. das Doppelie des moglichen Schwefelsdurege-
haltes ausmacht.

Ferner gahen 0,752 gr. desselben mit Salzsiure behan-
delten und getrockneten Schlammes, mit Aetznatron und Sal-
peter geschmolzen, nach Abscheidung der kieselerde, 0,0787
gr. Ba0, S0, was, auf die in 100 Theilen trocknen Schlammes
enthaltene unlisliche organische Substanz berechnet, 2422
Schwefelsdure gibt, also fast dreimal so viel als Fucusarten
hiitten liefern kionnen.

Jener Einwand fillt aber vollends in sich zusammen,
wenn wir beriicksichtigen, dass Salzsiiure aus getrockneten
Pflanzen die bereits priexistirenden schwefelsauren Salze
'vollstiindig auszuziehen vermag, und dass dann mithin nur
der in dem Atomencomplex der Albuminate enthaltene
Schwefel, beim Einiischern der Pflanze, noch etwas Schwefel-
giiure liefern konnte, ein Fall, der bei den organischen Resten
des Wickenschlammes kaum denkbar ist, da in demsclben,
ausser den Kiesel- und einigen Chitinpanzern, durchaus keine
organisirten Formen, mit Ausnahme einiger Algenzellen, erkannt
werden konnten. Bei der Verwesung organisirter Korper un-
terliegen dic in ihnen enthaltenen Albumitate stets zuerst
dem Zersetzungsprocess, wobei ihr Schwefel in Schwefelwas-
serstofl iihergeht; unzersetzte Albuminate pflanziichen Ur-
sprungs konnen aber, nach dem Vorhergehenden, im Schlamme
schwerlich vorhanden sein. Dabei ist nicht zu vergessen, dass
dieser etwaige von den Eiweiskorpern herriihrende Schwefel
auch nur ein Minimum sein kann, da er weniger von den an
Eiweiss so armen Kryptogamen (Fucus) herriihrt, als vielmehr
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animalischen Ursprungs ist. Es enthalten, nachForchhammer'),
die Fucuspflanzen, im Mittel aus funfzehn Analysen, 1,09 pC
der trockenen Masse an phosphorsaurem Kalk und die Asche
derselben, im Mittel aus zwolf Analysen, 6,36 pC jenes Salzes.
Wegen der in den Organismen stattfindenden innigen Bezie-
hung zwischen dem Gehalte an phosphorsauren Salzen und
Eiweisskorpern solife man nun meinen, dass die Fucusarten
bicht so arm an Albuminaten wiren. Forchhammer fihrt
jedoch an2), dass unziblige kleine Crustaceen, besonders aus
der Familic der Amphipoden, millionenweise in den von der
See ausgeworfenen Fucusarten versteckt ligen. Nach seiner
Analyse besteht nun diec Asche der Krabbenschalen aus
schwefels. Kalk, phosphors. Kalk und phosphors. Magnesia,
nebst ciner sehr geringen Menge von kohlens. kalk., Er
zieht hieraus den Schluss, dass diese Crustaceen den Fucus-
arten Schwelelsiiure, Phosphorsiure, kalk und Maguesia ent-
zichen, welcher Schluss aber, — obwol es gewiss ist, dass eine
B(‘zighung zwischen diesen Crustaceen und den Fucuspflanzen,
die nothwendigerweise zuniichst keine chemische zu sein braucht,
stattfinde , — keineswegs gerechtfertigt erscheint, da das
gleichzeitige Stattfinden zweier Erscheinungen noch nicht den
ursiichlichen Zusammenhang derselben bedingt, ein solcher aber
Wweder durch direkte Beobachtung, noch durch den Versuch
Nachgewiesen ist®). Dagegen ist es viel wahrscheinlicher,
dass jener von Forchhammer gefundene Gebalt von phosphor-

—

) Forchhammer a, a. 0., S, 393,
2) Forchh. a, a. 0., S, 394,
kel 3) Die Thatsache, dass die Amphipoden, vermdge ihrer sehr entwi.
v ten Bewegungsorgane, einer danernden und raschen Ortsverinderung im
as e o . . N m . ‘ H
asser fihig sind, so wie dass dieselben meist riuberischer Natur sind, spricht

im Qe A e .o
" Gegentheil dafiir, dass die Seegewiichse ihnen hauptsichlich als Aufenthalts-
y . o . >
gd- und Zulluchtsort, nicht aber zur Nahrung dienen,
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saurem Kalk in den Fucuspflanzen zum grossen Theil von
den ihnen anhiingenden Crustaceen herriihre. Hierzu kommt
endlich noch, dass jene von Forchhammer angegchene Quan-
titit phosphorsauren Kalks viel zu gross ist; denn er berech-
nete das ganze aus der salzsauren Lisung des im Wasser
unlislichen Theils der Asche der Fucuspflanzen durch Am-
moniak erhaltene Priicipitat als 3 Ca0,P0; , weil dieser den
grissten Theil desselben ausmachte, jedoch enthielt es zu-
weilen ein wenig Thonerde, Eisenoxyd und Manganoxyd )“.

Ilieraus erhellt, dass der von Forchhammer gefundene
verhiiltnissmiissig bedeutende Gehalt an Phosphorsiure?) in
den Fucuspflanzen nur in geringer Bezichung zu dem etwai-
gen Gehalt der Albuminate in denselben stchen, dass mithin
die Quantitit der Letztern nur eine sehr geringe scin kinne,
und dass endlich der von den im Schlamm etwa befindlichen
unzerseizten Proteinsubsianzen thierischen und pflanzlichen
Ursprungs herriibrende Schwefel cine verschwindende Grisse,
dem Schwefelgehalt des Schwefelkicses gegeniiber, sein miisse.

Forchhammer 3) theilte endlich, zur Erkldrung der Bil-
dung des Alaunschiefers, eine Theorie der Bildung des in
dicsem sich so hilufig findenden krystallisirten Schwefelkieses,
durch die Fucusarten mit. Dieselbe berubt darauf, dass das
aus dem schwefelsauren Kali der Seegriser durch Desoxy-
dation gebildete Schwefelkalium “sich mit dem cisenhalfigen
Thon in der Weise umseizt, dass sich Einfach-Schwefeleisen
und Kali bilden, welches Letztere, wie er durch das Experiment

1) Forchhammer a. a, 0., S. 388
9) Er kommt dem Phosphorsiuregehalt in der Asche des Strohies der ei-
weissreichen Leguminosen sehr nalie und iibertriflt solchen in der Asche des

Strolies der Cerealien durchschnittlich um das Doppelie,
3 Ecvdmanw’s Journ, 1815, HE, SO 305
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nachweist, mit dem Thon eine unlosliche Verbindung eingeht.
Indem er eisenhaltizen Thon mit einer Lisung von Schwefel-
Kalium in einem verschlossenen Gefiisse lingere Zeit sich
selbst {iberlicss. nahm der Thon eine schwarze Farbe an
und es entwickelte sich aus demselben, aul Zusatz von Salz-
sdure, Schwefelwasserstoflgas. Daraus schliesst er, .dass,
Wo immer in Fiulniss tbergegangene Seegriser mit eisen-
haltigem Thone in Berihrung kemmen, Schwefelkies sich
bilden muss*, ohne indessen die Bildunz oder das Vorhanden-
sein dieses ikorpers selbst irgendwie experimentell zu begriinden.

Durch diese Thatsache des Vorhandenseins von amorphem
Schwefelkies erkliren sich auch gewisse Verschiedenheiten in
Bezug auf den durch die Analyse dessclben Schlammes (bei
geinderter Methode) erhaltenen Eisen- und Schwefelsiiure-
‘gehalt.  Die vorhandenen geringen Mengen von Einfach-Schwe-
felmetallen zersetzen sich, beim Fintrocknen des Schlammes
an der Luft, fast vollstindig, denn Salzsiiure entwickelt aus
der bei 1200 getrocknelen Masse nur sehr geringe Mengen
Schwefelwasserstofl.

Aus Tab. C. ist ersichilich, dass der Lisenoxyd- und
Schwefelsiiuregehalt des gegliihten Obergrundes bei Weitem gris-
ser jst, als solcher des im frischen Zustande analysirten. Durch
das Gliihen der getrockneten Schlammmasse an der Luft wird
der Schwefelkies zersetzt; ein Theil des Schwefels oxydirt sich
Zu SO, und darauf zu SO; und bleibt, durch Austreibung
Cines dquivalenten Theiles Koblensiure, in der Masse: der
grisste Theil des Schwefels aber verfliichtigt sich und es bleibt
Zuleizt Eisenoxyd zuriick, welches sich grisstentheils in Salz-
Sdure list. War demnach der Schlamm vor dem Auszichen
Iflil Salzsiiure gegliiht, so ging der grisste Theil des als
Sthwefelkies vorhanden gewesenen Eisenoxyds in die Losung

4
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iiber; wurde er aber vor dem Glihen mit Salzsiure behan-
delt, so musste alles Doppelt-Schwefeleisen im unlgslichen
Riickstande zuriickbleiben. Vias die Menge des loslichen
Eisenoxyds im ersten Falle noch vieileicht vermehrt, ist der
Umstand, dass durch das Glihen eine geringe Menge von
Silikaten des Eisens loslich gemacht werden mag. Es ist
ferner klar, dass, wenn der Schlamm frisch mit Salzséure he-
handelt wurde, man in der Lisung von den Schwefelcisenver-
bindungen nur das dem Eisensulphiir entsprechende Chloriir
hat; alles andere in die Losung ibergegangene Eisen ist
hauptsiichlich als dem Thon angehiriges, freies Eisenoxyd
und nur zum kleinern Theile als Oxydulcarbonat und Silikat
vorhanden gewesen.

Es folgt aus dem Vorhergehenden, dass bei der Berech-
nung der Zusammenselzung des in Salzsiiure unlislichen
Theiles, wenn der Schlamm erst nach der Behandlung mit der
Siure geeliiht wurde, von der gefundenen Menge des Eisen-
oxyds, die dem Schwefelkies dquivalente Menge Eisenoxyd
abgezogen werden musste.  Dies ist bei dem unlgslichen
Riickstand des Wickenschlammes geschehen, wiihrend es bei
dem des Untergrundes nicht nothig war.

Ebenso musste die Schwefelsiuremenge im gegliihten
Schlamme stets zu gross ausfallen, und es riihrt die Schwe-
felsiure in der salzsauren Lisung des gegliihten Untergrun-
des wol lediglich, in dem des geglihtien Obergrundes zum
grossen Theil von dem Doppelt-Schwefeleisen her.  Bei der
Berechnung des Letztern, ist daher die im rohen Schlamme

gefundene Schwefelquantitit benufzt.
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Entstchung des Schwefelwasserstoffs und Eisen-
Kieses im Schiamme.

Was die ITerkunft und die Entstehung des Schwefelwas-
serstofls und des Schwefeleisens im Schlamme anbetriflt, so
ist es eine lingst festgestelite Thatsache, dass dieselbe an die
Aufeinanderwirkung organischer Substanzen auf schwefelsaure
Nalze, bei Gegenwart von Eisen und Wasser, gekniipft ist.
Es Kann dieser Process in sehr mannigialtizen Abstufungen
und Zwischengliedern gedacht werden.  Der KohlenstofI' orga-
Bischer Korper reducirt das schwefelsaure Salz, etwa Gyps oder
Glaubersalz, zu Koklensiiure und Schwefelealeium. welches Lelz-
tere, durch Einwirkung freier Kohlensiiure, bei Gegenwart von
\\'ﬂsser, sofort in Schwelelwasserstofl’ und kohlensauren Kalk
Zerselzt wird.  Der gebildete Schwefelwasserstoff’ tritt mit
den vorhandenen loslichen Eisenoxydulsalzen zu dem die
schwarze Farbe des Ganzen mit bedingenden Einfach-Schwe-
feleisen zusammen, uster Bildung von Wasser und Freiwer-
den der Siiure des Eisensalzes ; oder er wirkt reducirend auf
Eisenoxydsalzc und freies Lisenoxyd, wobei Anderthalb-Schwe-
feleisen und Wasser enisteht. Die bestindig stattfindende
Reduction von FEisenoxyd und seinen Verbindungen, durch
den Kohlen- und Wasserstoll verwesender organischer Korper,
liefert indessen schon eine nic versiegende Quelle von kohlen-
Saurem Eisenoxydul. Durch die fernere Einwirkung freien
Schwefelwasserstofls auf jene einfachen Schwefelverbindungen,
Werden hihere Schwefelungsstufen gebildet, Polysulphurete
der Alkalien, Erden und des Eisens (Schvefellebern, Andert-
[“a]b- und Zweifach - Schwefeleisen).  Die Erstern zersefzen
Sich sofort wieder durch die Kohleusidure: der frei gewor-
dene Schwelelwasserstoll beginnt den Kreislauf vou Neuem,

4*
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-
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welcher endlich in der Bildung des Schwefelkieses, als der
bestindigsten der im Schlamme vorhandenen Schwefelverbin-
dungen, fiirs Erste seinen Abschluss zu finden scheint. Es
ist klar, dass, wenn dicser Precess, zu dessen Beschleuni-
gung die als Endprodukte der Gihrung, Fiulniss und Ver-
wesung aufiretenden Gasarten, wie Kohlenséiure, Kohlenwasser-
stoffzas, Schwefelwasserstofl und Wasserstoflgas, miichtig bei-
tragen, in seiner Mannigfaltigkeit und Leichtigkeit so fortgeht,
zuletzt alles vorhandere Eisen in Schwefelkies umgewandelt
werden miisste, da an schwefelsauren Szlzen und organischen
Substanzen im Schlamm nie Mangel ist. Es ist aber, wie wir schen,
nur ein Theil des vorhandenen Eisens in Schwefelkies umgewan-
delt worden ; es unterliezt mithin der gebildete Schwefelkies
zum Theil einer regressiven Metamorphose. Wenn wir ein
Stiick befeuchteten Schwefelkieses der Luft ausseizen, so
geht es nach und nach volistindig in Eisenvitriol uber. Die-
selben Bedingungen finden sich im Schlamme. Der von dem
Schlammwasser aus der Luft absorbirte, so wie der unter dem
Einflusse des Lichtes aus den griinen Pflanzentheilen (Charen
u. dergl.) entbundene Saucrstofl leitet jene regressive Umwand-
lung des Schwefelkieses ein, dessen Zersetzungsprodukte, mit
andern Verbindungen sich umsectzend (FeO, SO; 4 Ca0, CO,
— Fe0, C0, -+ Ca0, S0,), theils von Neuem in das Spiel des
geschilderten  Kreislaufs eintreten, theils in der Form von
Eisenoxydhydrat fiirs Erste aus demselben schieiden. Jener
vorhandene Sauerstoff wirkt natiirlich auch, und zwar mit
noch grisserer Leichtigkeit, auf die Schwefelverbindungen der
Alkalien und Erden, die er sofort, zum Theil mit Ausschei-
dung von Schwefel und Schwefelwasserstoff, zu Verbindungen

verschiedener Siiuren des Schwefels oxydirt, — eine Zer-
setzung, die unter Beibilfe von Koblensdure und Wasser

weit intensiver, fast momentan erfolgt und es bhegreiflich macht,
weshalb wir stets nur spurenweise Mengen jener alkalischen
und erdigen Schwefelverbindungen vorfinden (alkalische Reac-
tion des Schlammes), da in jedem Augenblick der Neubildung
derselben, auch sofort ihre Zersetzung in mannigfaltiger Weise,
stets jedoch unter Freiwerden von Schwefelwasserstofl stattfindet.
Dicse besonders in den der Luft direkt ausgesetizten Schich-
{en des Schlammes mit Energie vor sich geliende Zersetzung der
Schwefelverbindungen, macht sich daher in der Natar im Gros-
sen besonders bemerklich, wenn der Schlamm von der ihn vor der
Luft schiitzenden Wasserschicht plitzlich befreit wird, wie Dr.
Schrenk in sciner Schrift ein solches Beispiel anfiihrt, indem
,manche Striche in der Meeresbucht zwischen Schworbe und
der Siidwestkiiste Oesels, bei Landwinden, die die See niedrig
halten, einen wahren Kloakengeruch empfinden lassen“ ).
Es ist aber aus dem Yorhergehenden klar, dass das
Doppelt-Schwefeleisen, durch das Vorhandensein jener leichter
zerstirbaren, elekiropositiveren Schwefelverbindungen, vor der
Zersetzung gewissermassen geschiitzt wird und nicht cher ange-
griffen werden kann, als bis jene durch den Sauerstof! vollstindig
zerstort und die Bedingungen ihrer Neubildung weggenom-
men werden. Ilierin findet die Anhiiufung des Schwefelkieses
ihren Grund. Es lisst sich ferner daraus folgern, cass die
absolute Menge des Schwefelkieses im Schlamme zu verschie-
denen Zeiten eine verschiedene sein muss, je nach den zu seiner
Bildung und Conservirung mehr oder minder giinstig zusammen-
treffenden Bedingungen, dass daher. aller Wahrscheinlichkeit
nach, der Schlamm im IHochsommer das Maximum an Schwe-
felkies und das Minimum an freiem Eisenoxyd, im Friihjahre

———

1) Schrenk a. a. 0., S, 104,
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dagegen, nach der Sehneeschmelze, das Minimum an Scawefelkies
und das Maximum an Eiscnoxyd enthalten miisse. welche
Folgerung durch das Experiment leicht festzusiellen oder zu-
riickzuweisen wiire.

Endlich wird aus dem Chigen folgende Erscheinung selbst-
verstiindlich : sefzt man eine Portion frischen. schwarzgriinen
Schlammes der Luft aus, so verliert er in wenigen Stunden
seinen Schweflelwasserstoffecruch volistindig 5 die stark alka-
lische Reaction wird schwiicher und endlich ganz neutral .
nach lingerer Zeit, wobei man ihn immer nass erhill, gcht
cadlich  die  schwarzeriine Farbe allmiliz in eine schmu-
tzige Ocherfarbe Gber. ilierdurch unterscheidet sich unser
Schlamm schon wesentlich von gewissen andern Schlammarten,
wie z. B. von dem durch Prof. Schmidt untersuchten Salinen-
schlamm zu Staraja Russa, welcher. von steifteigiger Be-
schaflenheit. seine reine, elinzend sammetschwarze Farbe ledig-
lich einem grossen Gehalt an Einfach-Schwefeleisen verdankt
und, der Luit ausgesetzi, sich sofort vou Aussen nach Innen.
ohne vermitielnde Ueherzangsstufen in der Farbe zu zeigen,
in eine rostfarbige Masse verwandelt.

Versianlicht man sich obige Proecesse der Schwefeleisen-
hildung durch chemische Gleichupgen. so ist aus diesen er-
sichtlich, dass weit grissere Mengen von hohiensiure dabem
entwickelt werden, als von Schwefelwassersfoil.  Nimmt der
Wasserstofl der organischen Substanzen chenfalls an der Des-
oxydation Theil, so fillt die gebildele Koblensiauremenge
natirlich eerineer aus, wird aber den Schwelelwasserstof!” im-
mer bei Weitem dherwicgen, da dieser Letztere. nach sciner
Bildung, zum Thei: gleich wieder verwendet wird.
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Vergleichung der relativen Mengen der Schwefel.-
verbindungen und daraus sich ergebende
Folgerungen.

Vergleicht man die relativen Mengen von Schwefelwasser-
stofl, welche Salzsdure aus den Einfach-Schwefelmetallen (FeS)
des im trockenen Zustande gedachten Schiammes auszulreiben
vermag, so liefert, auf 100 Gewichtstheile trockener Masse,
der Untergrund 11,83 cub. cent. SH-Gas, bei 189 C. u. 760 mm.
der Obergrund 41,77
derWickenschl. 44,56 . ) »

Hiernach scheint es, als wenn der Schlamm von Arens-

»n » »

burg am Reichsten an Schwefelwasserstoffzas sei. Bezieht
man aber, wie es der Natur der Sache nach richtiger ist, die
Schwefclwasserstofflmengen auf ecin gleiches Gewicht Schlamm
im rohen Zustande, so geben, — fiir 180 C. und 760 mm., —
100 Theile roher Untergrund 6,96 cub. cent.

y , Obergrund 10.19

y , Wickenschl. 3,38

Der rohe Seeschlamm von Rootsikiill ist also bei Wei-

»

n

tem reicher an Schwefelwasserstoffgas, als der Wieken-
schlamm. Der Untergrund enthilt das Doppelie an Schwefel-
wasserstofl, bei einer nicht halb so grossen Wassermenge,
als der Arensburg'sche Wiekenschlamm und der Ober-
grund, bei 4/5 der Wasscrmenge des Letztern, das Dreifache
an jenem Gase.

Reines, destillirles Wasser vermag, nach Theod. v. Saus-
Sure, bei o 189 C., scin 2,5 faches YVolumen an Schwefelwas-
serstoffgas zu absorbiren ').  Wie man sieht, ist die ganze

) 1) Nach Henry u. Dalton, ahsorbirt destill. Wasser. hei zewdhnlicher
Temperatur, 1 Vol.. nach Ga y Lussac und Thenard, et 113" deei Vol
dieses Gases (Handb. d. Chewic, von Leop, Gmelin (1552) Bd. 1, S, 641),
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durch Salzsiiure abscheidbare Quantitit Schwelelwasserstofl
Jange micht hinreichend um auch nur den zehnten Theil des
Schlammwassers zu siiftizen und dennoch bot dasselbe, durch
die grossern oder geringern Explosionen beim jedesmaligen
Oetfnen der Flaschen, die Erscheinungen eines mit Schwefel-
wasserstofl’ iihersi(tizten Wassers dar. Jener Umstand findet
nun cinestheils seine Erklirung darin, dass beim Oeffnen der
Flaschen und dem Einfiillen des Schlammes in den Apparat
ein Verlust an Schwefelwasserstofl nicht zu vermeiden war
und daher die gefundene Quantitit dieses Gases ctwas zu
gering ausgefallen ist, anderntheils aber und hauptsichlich
in der Thatsache, dass die Absorbtionsfihigkeit des Wassers
fiir cin Gas desto mehr vermindert wird, je mehr andere
Gase es bereils enthilt; auch tragen die im Wasser gelosten
festen Substanzen hiiufig zur Verringerung der Absorhtions-

Um bei diesen differirenden Angaben durch eigene Versuche mir Gewissheit
zu verschaffen, wurde reines, destillictes Wasser durch einstiindiges Durchleiten
von Schiwefelwasserstoffzas mit dieser Luftart gesittigt und die absorbirte
Menge derselben durch Zusatz von Arsenchloriirlgsung bestimmt. Das Wasser
hatte die Temperatur von 13° C. und war durch Spuren ausgeschiedenen Schwe-
fels schwach opalisirend.
I 153,722 gr. mit SH gesittigten Wassers gaben 0,8371 gr. AsS,
. 84,9618 . ' ' 0,4930 5
1l 83,165 i . ’s 0,4798
Destillirtes Wasser absorbirt hiernach, bei 15° C..
dem Gewicht nach: dem Volumen nach:

1. 0,226 pC. SH 1. 1355 pC. SII

. 0,210 pC. Sl 1. 1657 pC. SNt
11 0,239 pC. SI I, 1648 pC. SA
Im Mittel 0,235 pC. SH I Mittel 162 pC. SII

Nach diesen drei Versuchen, ist destillirtes Wasser im Stande, bei 15° C., mebr
als das Anderthallifache seines Volumens an Schwefelwasserstoflgas zu absorbiren.
Es ist wahrscheinlich, dass, bei der Darstellung des Schwefelwasserstoffgases
aus kiinstlichem Schwefeleisen, das meist zugleich mit auftretende Wasser-
stoffgas (von dem mechanisch beigemengten metallischen Lisen herriihrend) die
Neigung des Wassers, Schwefelwasserstofl zu absorbiren, vermindert, worin
die vorhin erwihnte Differenz in den Angaben iiber diesen Puukt zum Theil
begriindet sein mag.

capacitit bei. Das 0,5 bis 4 pC. fester Salze und, ausser diesen,
noch organische Materie in Losung fihrende Schlammwasser
hillt, ausser dem Sauerstofl und Stickstofl der absorbirten
Luft, auch noch von den Algen producirten Sauerstofl, sowie
Kohlensiure und Kohlenwasserstoffgas absorbirt, durch wel-
ches bereits vorhandene Gasgemenge seine Fihigkeit Schwefel-
wasserstoff aufzunehmen auf ein Minimum reducirt werden
mag!). Vorziiglich ist es die neben dem Schwefelwasserstofl
stefs in grosserer Menge sich bildende Kohlensiure, durch
welche die vorhandenen Schwefelmetalle immerwihrend zer-
setzt werden und das Schwefelwasserstoflzas im geschlossenen
Raume dadurch in einer Weise aufgchduft wird. die end-
lich bis zur Zersprengung des Gefidsses geht, wofern es sonst
keinen Ausweg findet 2). Es diirfle hiernach vielleicht das
Schlammwasser, trotz seines so geringen Gehalts an Schwe-

1) Hierfiir spricht auch folgender Versuch. Ich bereitete eine Mischung
von Lrd- und Alkalisalzen in demselben Verhiiltniss, wie solche in Tab. G. fiir
den Schiamm der Grossen VWiek angegeben sind.  An Stelle der lgslichen orga-
nischen Substanz wurde Rohrzucker genommen, Die Mischung wurde it einer
dem Schlammwasser entsprechenden Menge destillirten Wassers digerirt und.
nach Lingerem Schiitteln mit Luft, wmit Schwefelwasserstoffgas gesiittigt. Das
klare Filtrat gab, nach einer direkten Bestimmung, 1.46 pC. bei 110° trockener
Masse und 0.50 pC. feuerbestiindigen Riickstands.

1. 275,35 gr. dieses kiinstlichen Schlammwassers gaben 0.667 gr. AsS,,

1. Nachdem abermals ein starker Strom von Schwefelwasserstoll, neben
einem gleichzeitigen Strom von Koblensiiure, ans einem zweiten Gasent-
wickelungsapparat. in dieselbe Fliissigkeit geleitet war, gaben 222,90 gr.
derselben 0,2235 gr. AsS,.

Die Fliissigkeit hatte withrend der Versuche die Temperatur von 165" C,
und hatte mithin, im ersten Versuch, *ie, im zweilen, nur Yo ihres Volumens
an Schwefelwasserstoflgas aufgenommen, denn sie enthielt:

nach 1. 0,1003 Gewichtsproc. SII == 69,5 Volum.proc.
nach 1. 0,0116 Gewichtsproc. Sil = 28,8 Volum.proc.

2) Dies geschah mit einigen, vor etlichen Jahren an Prof. Schimidt ge-
sandten, mit Schlamm aus Oesel angefiillten Flaschen. Nachdem sie. nach ihrer
Ankunft, einige Monate hindurch in einem mitten im Zimmer befindliclien, ver.
schlossencn Schranke rubig gestanden batten, explodirten sie mit Gewalt,



— 38 -

felwasserstoffzas, dennoch als mit diesem Gase gesitligt zu
betrachten sein; es gehirt, wie bereits erwihnt, nur sehr
wenig Schwefelwasserstoffzas dazu, um dem Wasser schon
cinen penetranten Geruch darnach zu ertheilen 3).

Gegen die obige Behauptung, dass der Sceschlamm von
Rootsikiill weit reicher an Schwefelwasserstoffgas sei, als
der Wiekenschlamm, kann nun mit Grund eingewendet wer-
den, dass in dem Wickenschlamm. durch die Zerselzung der
weit bedeutendern Menge organischer Subslanzen, eine reich-
lichere Kohlensiurebildung bewirkt werde, welche jhrer-
seits eine grossere Menge von Einfach-Schwefelmetallen zur
7erselzung brichte, wodurch hier ein weit grosserer Verlust
an Schwefelwasserstof” entstchen miisste, als im Seeschlamm.

Es ist klar, dass dieser Einwand nur durch ecine Schwe-
felwasserstoilbestimmung  beider Schlammsorten, an Ort und
Stelle selbst, am Sichersten beseitigt und entschieden werden
kann. Um aber durch theoretische Erirterung der Liosung
dieser Frage niiher zu kommen, migen beide Schlammsorten,
in Bezug aul ihren Schweleleisengehalt, nochmals néher be-
trachfet werden.

Wenn zwei Schlammsorten von verschiedenen Orten, die
sonst diesclben physiographischen Verhiiltnisse zeigen, hin-
sichtlich eines Bestandtheils, der eine Resultirende der Auf-
cinanderwirkung mehrerer bekannter Ursachen ist, mit einan-
der verglichen werden sollen, so handelt es sich zuniichst
um ein Maass. das beiden Schiammarten in Bezug auf jencn

1) Obne gerade teleologischen Grundsiitzen zu huldigen, kann man doch
nicht umhin diese Leichtigkeit der Austreibung, Zersetzung und steten Verwen-
duny des Schwefelwasserstoffgases im Nchlamme als eine weise Anordnung der
Natur anzuschen. durch welche eine zu starke Anhiiufung dieses in Menge be-
stiindig sich bildenden, fiir die lebenden Organismen so verdeiblichen Korpers
stets verhindert wird.

Bestandtheil gemeinschaftlich ist. s liegt nahe jenes Maass
unier den ursicnlichen Bedingungen zu suchen, da alles An-
dere im Schlamm Befindliche, in Bezug auf jenen}Bestandtheil.
nur accidentell sein kann. VYon der drei die Existenz des
Einfach-Sehwefeleisens bedingenden Kairpern, - - dem in Situren
lislichen Yiscnoxyde des Thons, der in den schwelelsauren
Salzen vorhandenen Schwefelsiiure und den organischen Ver-
wesungsresien, - erscheinen nun das Eisenoxyd und die organi-
schen Reste, dem Linfach-Schwefeleisen gegentiber, unverhdit-
nissmiissig uberwiezend, als etwas vom Zufall Abhiingiges, in
weehselnder und unbestimmter Quantitit vorhanden.  Die wich-
tigsie und niichste Bedingung zur Bildung des Schweleleisens,
die Schwefelsiure, ist dagegen in der geringsten Quantitiit
vorhanden und erscheint ihrer Menge nach zundchst vom
Wasser des Schlammes abhiingiz. Werden die im  frischen
Schlamm gefundenen Mengen Schwefelsiure 1) aufl gleiche
Quantitiiten Wasser bezozen, so verhalten sie sich, fiir 10,000
Theile Schlammwasser, folgendermassen :

Rootsikiill, Rootsikiill, Arensburger
Untergrund Obergrund Gr. Wicek
10 8 7

{Genauer wie 9,8:7,8:6,0.)
Hieraus ist zweierlei ersichtlich :

1) Die bedeutende Differenz in dem Schwelelsiiuregehalt
cines und desselben Wassers (von Rootsikill) weist
daraul hin, dass seine relafive Menge nicht von dem
Wasser allein, sondern auch von einem oder mehrern
andern Umstiinden abhiingig ist.

1) D.h. der Schwefelsiiuregehalt in dem salzsauren Auszuge des rolien
Ohergrumlvs und der Wiek, sowie in dem wiissrigen Auszuge des Vitersran.
des; denn die SO, in der salzsauren Liosung des Untergrundes iyt ofenbar
aus dem Schwelelhies durch das Glitheu-an der Luft entstanden,
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2) Da Seewasser (als welches das Schlammwasser von
Rootsikiill zum Theil zu betrachten ist) von dem Salz-
gehalte des Schlammwassers im Allgemeinen 0,005 bis
0,01 pC. an Schwefelsiiure zu enthalten pflegt, so rijhrt
6> bis 910, d. h. fast die ganze Schweflelsiiurequantitit
im Schlamme, von einer andern Quelle her, als welche
sich zuniichst die organischen Substanzen darbieten,
welche die zum Bau ihrer einstigen® Organisation
zugehirig gewesenen schwefelsauren Salze  geliefert
haben.

Beziehen wir daher die im frischen Schlamme gefunde-
nen Mengen von Schwefelsdure der Salze auf gleiche Quan-
tititen organischer Substanzen, so erhdlt man auf 100 Theile
derselben an Schwefelsiure :

Rootsikiill, Rootsikiill , Arensburger

Untergrund Obergrund Gr. Wiek
2,23 1,99 2,24

Durch dic Uebereinstimmung dieser Zahlen, wird die eben
ansgesprochene Ansicht iiber die Ilerkunit des bei Weilem
grossern Theils der Schwefelsiiure im Schlamme von den
darin befindlichen organischen Resten bestitigt: auch zeigen
diese Zahlen an. dass diese organmischen Reste, zur Zeit der
Analyse, sich auf einem gleichen Grade der Zerselzung be-
funden haben. wie sich dies auch schon aus der mikroske-
pischen Betrachiung ergab.

Beziehen wir nun das von der Schwefelséiure herrithrende,
im Schlamm gefundene, Schwefleleisen chenfalls auf die or-
ganische Substanz, als den bei Weitem griossern und sicherern
Maassstab, so ist das Verhiltniss der beiden Schwefelverbin-
dungen, auf 100 Theile organischer Substanz,

—_ 6L —

Einf.-Schwefeleisen Schwefelkies Verhiiltniss v.FeS zuFeS
im Untergrund ') . 1,39 9,57 1: 6,8 ﬁ
im Obergrund . 1,39 10,10 1: 72
im Schlamm d, Wiek 0,44 8.71 11197

Beriicksichtict man bei Betrachtung dieser Verhiiltnisse
zugleich die diussern Umstiinde, unter denen der in den drei Fla-
schen sich befindende Schlamm geslanden hat, Verhiiltnisse
welche in allen Stiicken, — bis aul den einen Umstand, dass
mit der Analyse des Untergrundes hegonnen wurde, die des Ober-
erundes einen Monat darauf und die des Sehlammes der Gr. Wiek
31/2 Monate spiiter erfolgle, — cinander vollkommen gleich
waren, so diirfte sich zunéchst als erste und wichtigste Fol-
gerung ergeben, dass wihrend des Siehens des Schlammes
in den verschlossenen Gefissen, eine zunchmende und
fortdauernde Umwandlung des Einfach- Schwefel-
eisens in Schwefelkies stattgzefunden habe, was insofern
bemerkenswerth ist, als dieselbe der gewihnlichen Annahme,
dassl Schwefelkies, bei Gegenwart von freiem Eisenoxyd, unter
solchen Umstinden allmiilig in Einfach-Schwefeleisen sich ver-
Wandeln miisse, geradezu entgegen ist?). Es kann mithin
Schwefelkies, bei Ausschluss der Luft und Gegenwart von
Eisenoxyd und Wasser, nicht nur schr gut bestchen, sondern,
Wofern die Bedingungen dazu da sind, sich noch an Quantitiit
Vermehren.

Die relativen Mengen des Einfach-Schwefcleisens sind, wie
ersichtlich, im Obergrunde und Untergrunde cinander gleich.
_—_—

vel’mehl) Der in der Tab, .(Z angegehene Sclm'efelkiesgehalt muss um 0,0629

rt werden, als der in der salzsauren Lésung befindlichen Schwefelsiure

entsprechend, wodurch dessen Menge 0,3018 betrigt.

ae 2) I.)‘iest.es Vorha?dcnsein freien Eisenoxyds, neben Einfach-Schwefeleisen,
ag haaptsiichlich der Grund geweseun sein, weshalb man bis jetzt bei Schlamm-

nalysen nie auf Kisenkics priifte.



Beziehen wir ferner die Menge der einzelnen Schwefel-
verbindungen auf den ganzen vorhandencn Eisenoxvdgehalt :

Verhiiliniss des Einfach-Schwe- Verhiltniss des Eiseokieses

feleischs zur ganzen Lisenoxydmenge. zum ganzen Eisenoxydgebalt.
im Untergrund . . 1:149 1:21
im Obergrund . . 4:19 1:26
im Schlamm o. Gr.Wiek 1:26 1:13

Hieraus und aus dem Vorigen ist ersichtlich, dass in
dem in verschlossenen Gefiissen lingere Zeit  enthaltenen
Sehlamm die Menge des Schwefelkieses und Lisenoxyds mit
der Zeit. auf Kosten des Einfach-Schwefeleisens, stets Zunimmt
und dass die Menge des Letztern urspriinglich eine weit gros-
sere gewesen ist.  Diese Vorginge sind aus dem frither Er-
rterten leicht erklirlich :  die unter einem hohen Druck ste-
hende, stets sich bildende Kohlensiure, welche nicht entwei-
chen kann, zersetzt das Einfach-Schwefeleisen ziemlich rasch,
dessen Neuwbildung aus den schwefelsauren Salzen nur sehr
langsam und allmilig wieder erfolgt, wie dies aus den von
Bischof, Vogel u. A. deshalb angesteliten Versuchen sich

ergibt.
IV. Resullate der Schlammanalysen.

Kehren wir nun zur Betrachtung der analytischen Resul-
tate zuriick. Es ist schen erwiitmt worden (p. 49, wie un-
gleich die Mengen von Schwefelsiiure und Eisenoxyd in der
salzsauren Losung ausfielen, je nachdem der Schlamm vorher
geglitht worden war oder nicht.  Die ganze Menge der Schwe-
{olsiiure in der salzsauren Lisung des Untergrundes - 0,044 gr.,
sowie mindestens 0,0376 gr. der Schwefelsiiure des gegliihten
Obergrundes, sind durch das Glihen aus dem Schwefelkies
gebildet worden. Ebenso iiberwiegt die Eisenoxydmenge im

veglithten Ohergrunde diejenige im frischen hedeutend.

Ilinsichtlich der Chlorbestimmung des Untergrundes er-
hellt, nach S. 14, dass dic gefundene Menge Chlors zu gering
ausfallen musste: mir stand leider kein Material zu Gébot(:,
um dieselbe fiir sich zu wiederholen.

Eine Bestimmung des im Schlamm unzweifelhaft in

. grisserer Quantitit als im Seewasser vorhandenen Broms

Jods und Fluors musste aus begreiflichen Griinden unterbleiben.

Dagegen priifte ich, geleitet durch die Angaben Pfatf’s
und Klaproth's?), welche im Sande der Ostsee einen Gehalt an
Titaneisen vorfanden, sowie durch die Mittheilungen des Fiirsten
von Salmllorstmar?), der in jeder von ihm untersuchten
Ackererde, so wie auch im Sande des Nordseeufers, einen bis
1 pC. steigenden Titansiiuregehalt gefunden zu haben angibt,
die simmtlichen, aus dem Schlamme durch die Analyse abge-
schiedenen Kieselerdemengen im unlislichen Riickstande ;0-
wol, wie diec in Salzsiure und Soda lislichen, auf den
genannten Bestandtheil, habe aber nic die geringsten Spuren
Von Titansédure finden konnen, obwol, bei Zusatz von 0,001
bis 0,0005 geeliihter Titansiure, dieselbe sich stets deutlich
Zu crkennen gab.

Unter den in Salzsiture lislichen Substanzen, ist vor allen
Dingen das ganz regellose Verkiiliniss von Kalk und Magnesia
In allen drei Schlammarten auffallend (s. Tab. F.). Es ver-
hilt sich- die Menge der Magnesia zum Kalk,

im Untergrunde, wic . . 1: 3.9
im geglithten Obergrunde 1:255
im frischen Obergrunde . 1: 69
im Ir. Schlamm der Wiek 1: 0.4

1Y Beitriige zur chemi iss i 0
Hee 7, yemischen Kenntniss der Mineralhoeper, von MU 1, Wi
FOth (1810} Bil. 3, N. 210, e hlee

\, < - N .
2) Salm-Horstmar in BKrdmann s Journ, Bd. 54 8, 120,
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Diese Unregelmissigkeiten werden zum Theil leicht begreif-
lich, wenn man beriicksichtigt, dass wir es mit einem mechani-
schen Gemenge zu thun haben, wo einige Kalkstein- oder Dolomit-
korner mehr oder weniger in der zur Analyse angewandten
Portion, bei der, im Verhiltniss zur ganzen Schlammmasse,
geringen Menge lislicher Substanzen, bedeutende Yerschieden-
heiten hervorbringen miissen. Ob das auffallend umgekehrte
Verhiltniss des Kalkes zur Magnesia im Wiekenschlamme
auch aus dem ebengenannten Grunde herzuleifen sei, oder
ob es auf einem Feller der Analyse, oder endlich in den petro-
graphischen Verhiiltnissen des Wiekenschlammes heruhe, mag
dahingestellt sein.

Hinsichtlich der absoluten Mengen von Kalk und Magne-
sia, welche zur Lisung gelangt sind, 1ist es gewiss hemer-
kenswerth, dass im geglihten Obergrunde weit weniger von
diesen beiden Kirpern von der Salzséiure aufgenommen wur-
den, als in dem rohen; s. Tab. F.

Ferner ist die schr bedcutende Menge in Kkohlensau-
rem Natron léslicher Kiesclerde und in Salzsiure loslicher
Thonerde, neben den Alkalien, erwihnenswerth. Dieselbe he-
ruht, wie bereits erwdibnt, auf dem Vorhandensein durch Séu-
ren aufschliessbarer Alkali- und Thonerdesilikate, als resulti-
rendes Endprodukt der Verwitterung (Ilydratation) krystalli-
nischer Gesteine.

Dass die Kieselerde nicht von den Infusorien herriihre, wird
dadurch bewicsen, dass die Menge der Letztern, mit Ausnahme
derer im Wiekenschlamme, bei Weilem zu gering war, als
dass sie die angegebenen Quantitiiten der in der Sodalosung
lislichen Kiesel rde hiitte liefern kinnen, sowie dadurch, dass
diese Infusorien nach dem Sieden in jemer Lisuny, obgleich
theilweise mechanisch zertriimmert, dennoch chemisch unver-
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letzt, sich wieder vorfanden. Die feinen, scheinbar goekam-
nerten, verschiedenartigen Nawviculazellen, sowie die in der
Miite mit feinen Lichern versehehen, am Rande gestreiften
Campylodiscusscheiben, zeiglen sich ohne sichtliche Corrasicn.
Die kleinen Quarzkirnchen dagegen (am Wiekenschlamm
beobachtet) waren durch jene Operation sichtbar angegritien
worden. Ihre runden, abgestumpften Kanten und Ecken
Waren scharf und spitz, ihr Bruch muschliger geworden als
vorher. Dies beweist, dass die Quarzkirnchen selbst in ge-
ringer Menge amorphe Kieselerde enthalten haben miissen ;

Es ist ferner bemerkenswerth, dass, in Bezug auf die
Menge der Kieselerde, Thonerde und der Alkalien, im Ober-
Erunde gerade das Umgekehrie von dem statiindet, was in
Bezug auf den Kalk- und Magnesiagehalt desselben gesagt
Wurde. Es sind jene Korper in dem gegliihten Schlamm in
Weit grisserer Menge gefunden worden, als im frischen ;

Obergrund,
geglitht  frisch

Kieselerde . . 1 : 0,68
Thonerde . . {1 : 0,76
Kai . . . . 1:053

Endlich finden wir noch, dass im gegliihten Untergrunde,
Sf’ wie hichst wahrscheinlich auch im gegliihten Obergrunde,
dl.e Menge des Kaliums die des Natriums hei Weitem iiber-
Wegt, wilrend im frisch analysirten Obergrunde und im
Schlamm der Wick gerade das Umgekehrte der Fall ist.
Das Verhiiltniss des Kaliums zum Natrivm :

im geglihten Obergrunde . . . 1: 054

Obergrunde . 4 : 25

Wickepschlamm 1 : 2,4
b

im roh analysirten {
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Alle diese im ersten Augenblick scheinbar so regellos
wechselnden Mengen der in die salzsaure Losung iiber-
gegangenen Korper ﬁndén pun aber in den Versuchen
Vilker’s ibre befriedigende Erklirung !). Nach diesen Ver-
suchen, gibt alkalihaltiger Thon, wenn er bis zur Zerstorung
der ihm beigemengten organischien Substanzen gegliht wird,
weit mehr losliche Bestandthcile an Sduren ab, als im frischen
Zustande. Dabei wird besonders das Kali in weit hoherem
Grade loslich gemacht, als das Natron, withrend die lgslichen
Mengen des Kalks ausserordentlich variiren, was Vilker da-
durch erkliirt, dass die Alkalisilikate des Thons (Glimmer,
Feldspath) mit dem kohlensauren Kalk desselben, beim Gliihen,
ihnlich wie bei der Aufschliessung von Silikaten durch Kohlen-
sauren Baryt, zu Kaiksilikaten und Alkalicarbonaten theilweise
sich umsetzen, wobei die gebildeten Kalksilikate, je nach der
Dauer und Stirke der angewandten Temperatur, in sehr
wechseinder Zusammensetzurg erhallen werden und daher in
Sduren von unglzicher Loslichkeit sind. Was nun Volker
vom Kalk nachgewiesen hat, das diirfte, nach dem Obigen, auch
von der dem Kalk im chemischen Verhalten so éhnlichen
Magnesia gelten.

Diese von Vilker beobachteten Thatsachen sind in gutem
Einklange mit den Erscheinungen, weiche die Schlammanalyse
darbot, wic man dies z. B. in der nihern Vergleichung der
Resultate beim gegliihten und ungegliihten Obergrunde wahr-
nehmen wird, wobei nur noch zu bemerken ist, dass die so
wechselvollen Mengen des Kalks und der Magnesia vielleicht
weniger von der ungleichen Mengung der Schlammbestand-
theile, als vielmehr von der ungleichmissig aufschliessenden

1) Vilker in Erdmann’s Journ, Bd, 56, S, 159 f,
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Wirkung jener Kirper bei der angewandien Temperatur her-
rihren. Befrachtet man ferner Bodenanalysen cines und des-
selben Terrains. so wird man die ehen ausg sprochenen An-
sichten vielfach bestitigt finden.

Dass endlich die im Schlamm direkt bestimmien Mengen
der Kohlensiiure, mit der an die Basen berechneten, wenig Ge-
einschaft haben kionne, ist nach dem Vorhergehenden von selbst
klar. Die gefundene Kohlensiuremenge ist im Untererunde und
im Schlamm der Wiek Kleiner, im Obergrunde aber grisser,
als die bherechrete.  Gffenbar ist ein Theil der an dic Kohl'eu-
sdure berechueten Basen, theils an Kieselsdure, theils an die
dureh die Sodalgsung in so reichlicher Menge ausgezogenen
Huminsiiaren gebunden gewesen, welckie Letziern. durch die
Yorhergehende Behandlung mit Salzsiiwre, aus ihren Kalkver-
bindungen, als welche sie theilweise vorhanden waren, aus-
geschieden wurden. Die in dem Schlammwasser reichlich ge-
lﬁst(‘,, demselben cine gelbliche Firbung mittheilende orga-
lische Substanz weist, neben der alkalischen Reaction, auf
ein Vorhandensein lislicher humussaurer, quellsaurer u. del.
Salze hin. Die Kohlensiuremenge selbst wird bei ¢er direkten
B(‘,sl,immung cher zu gross, als zu gering ausgelallen sein.
da durch das Sieden mit Salzsiiure eine kleine Quantitiit der
Organischen Verwesangsreste in Kohleasiure tibergefiihirt wor-
den sein mag, durch welche Operation auch die Menge der
Cigentlich sogenannten Modersituren (in Soda Igslich) gewiss
Noch vermehrt wurde.

) - & e - -
EPgebnlsse fiir die bei Schlanimanalysen anzu«
wendende Methode.

X Es diirfte sich aus dem Vorhergehenden zur Geniige erge-
€n, dass die noch sehr herrschende Gewohnheit, Analysen von

i
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Schlamm - und Erdarten (Torf u. dgl.) in Form chemischer
Verbindungen mitzutheilen, cine durchaus verwerfliche sein
mochte, und dass audernticils aufl die Mittheilung dcr ange-
wandten Methode ein grisseres Gewicht zu legen sci, als es
gewihnlich zu  geschehon pflegt.  Hincichtlich des erstern
Punktes, werden wir uie im Gtande sein die simmdichen, so
mannigfaltigen Verbindungsweisen der in cinem Schlamm- oder
Erdgemenge vorhandenen Korper guantitaliv angebea zu kén-
nen ) und die deshaid bis jeizt stillscivweigend  geltende
Ucbereinkunit, in solchen Fillea, die Sduren und Basen nach
den wahrscheinlichisien Ansichten iarer Zusammenordnung, oder
aber nach den Gragen chemischer Verwandischafl miteinander
verkniipft miizaiheilen, hal nur Verwirrung, Ungenauigkeit
“und muschu;g; in mrcm Gofoize, da solche Zusammenord-
nungen jedenfulls nur fir cluzelne Verbindungen quantitativ
wair sein kiunen.

Hinsiclitiich des zweiten Punktes, die angewandte Me-
thode betrefiend, wird die Kittheilung derselben besonders
wichlig, wenn man darauf ausgch* dic Resultate der von
verschiedenen Chomikern avsgefiirrten Untersuchungen eines
Gegenstandes miteinapder ou \erg_”lchex-, oder aber wenn
man es unternimmt, auf dic Ergcosnicse einer Eodenunter-
suchung hin, Schliisse auf die Nihrféhigheit, auf das relative

1) So 7. B, war die in Bodenanalysen etc, gewihnlich in dem in Salz-
siure unlgslichen Riickstande in einen Haufen zusammengeworfene gesammie
Menge von SiQ, in 'den verschiedensten Formen und Verbindungsweisen vor-
handen gewesen: 1) als HO, SiO;, Verwitterungsprodukt von Silikaten;
2) amorphe Si0,, durch Wasserabgabe aus der vorhergehenden entstanden;
3) Si0, als Quarz; 4) SiO, an verschiedene Basen gebuniden, theils in Wasser
oder Siuren losliche, theils in Siuren unlgsliche Silikate bildend ; 5) Si0; den
Infusorienpanzern oder dem Planzenparenchym (Epidermis) angehirig. Aehn-
liches gilt, mehr oder weniger, von jedem andern der in cinem solchen Gemenze
hefindlichen Korper.
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Verhiltniss der agronomisch wirksamen Bestandtheile, auf die
Zusammensetzung, oder gar aul die frtstehung und Bildung
Jenes Lodens zu bauen. Abgeschen von der Unwahrschein-
lichkeit, in ccr Probe einer Schlamm- oder Erdart eine die
genaus Zusammernsetzung des ganzen von derselben eingenom-
lenen Yeirains reprisentirende Mengung vor sich zu haben,
werden die aus der Analyse jener Probe gezogemen Schliisse
vollends unrichtig ausfallen, wenn eine Methode angewen-
det wird, durch welche einzelne Bestandtheile nicht der
Wahrheit gemiiss gefunden werden konmen, oder durch
Welche selbst die Zusammensetzung des Schlammes oder der
Erdart in einer Weise veriindert wird, wie sie sich im natiir-
lichen Zustande keineswegs vorfindet.

Hiernach wiiren, Lei der Ausfihrung von Boden- und
Schlammanalysen , folgende Punkte sehr zu berticksichtigen :

1) Da, wie wir gesehca haben, Schwefelkies neben Eisen-
oxyd und orgauischen Substanzen selr wohl zu be-
stehen im Stande ist, so miisste stets auf das mégliche
Vorhandensein jener Verbindung Riicksicht genommen
werden. Im Torfe werigstens, wo, nach den vorhande-
nen Analysen, meist eine o reickliche Menge von schwe-
felsauren Salzen, neben vielem Eiseaoxyd und organmi-
scher Subsianz gefunden wurde, mithin alle Bedingun-
gen zur Bildung des Schvefelkieses in reichlichem Maasse
vorhanden sind, diirfte es fast gewiss sein, dass dieser
Korper sich stets vorfinde.

2) Wo Schwefelkies vorhanden ist, kann mithin die Schwe-
felsiure der Salze nicht im salpetersauren Auszuge
bestimmt werden, wie dies hiufig geschehen ist, und
es wird ein bedeutender gefundener Schwefelsduregehalt
oft hierin seinen Grund haben. \

o
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3) Um die cherische Natur eines Ackerbodens oder eines
Qchlammes kennen zu lernen, ist s nothwendig den-
solben im {rischen oder getrockneten, keineswegs aber
im geglihten Zustande zur Analyse zu verwenden, wic
dies gewihnlich zu geschehen pflegt, wenn eine grosse
Menge den Gang der Analyse storender organischer Sub-
stanzen zugegen ist. Es sind Mittel vorhanden und werden
noch mehr Mittel gefunden werden, um alle aus der Gegen-
wart orgaunischer Substanzen entspringenden Uebelstidnde
zu beseitigen. War aber der Schlamm, der Torf, das Erd-
cemenge vorher gegliht, so wird, bei Gegenwart von
Schwefelkies und alkalihaltizem Thon, oder auch nur
cines dieser beiden Korper, durch Oxydation und Auf-
schliessung stets ein unrichtiges Resullat erhalten werden,
und dies um so mehr, je alkalihaltiger der Thon war
und je linger das Gliihen daucrte. Es wird dann stets,
hei der nachfolgenden Behandlung mit Sduren, die
Menge der Schwefelsiiure, der lgslichen Kieselerde, des
tisenoxyds, der Thonerde und der Alkalien zu gross,
die Menge des Kalks und der Magnesia aber in sehr
veriinderlicher Weise und viel geringer gefunden wer-
den, als dieselben ihrer Natur nach in jenen Erdarten
vorhanden sind.

V. Betrachtung der von Andern ausgefuhrten
Analysen unscres Schlammes.

Wenden wir uns nun zu den Dereils iber den Schlamm
von Andern verjffentlichten Analysen, behufs einer Verglei-
chung, so zeigt sich eine solche, mit den von Grindel und
Trapp angestellten, villig unthunlich.

— 1 —

A. Grindel's 'Analyse.

Grindel 1), der seine Untersuchung des Badeschlammes
von Rootsikiill zu einer Zeit unternommen hatie (1824), wo
man bereits im Besilz der Kenntniss sehr sicherer und hin-
reichend genauer analytischer Operationen war, heschreibt
seine angewandte Mecthode sehr ausfiihrlich, wiinscht jedoch
am Schlusse selbst eine; kiinftige genauere Untersuchung,
»da die seinige nur in Beziehurg auf die medicinische An-
wendung des Schlammes unternommen wurde®.

Durch das Erhitzen von 4 Pfd. Schlamm, fiir sich, in einer
Retorte, und Einleiten der uuter heissem Wasser aufgefange-
nen Gase in eine essigsaure Bleiljsung und darauf in eine
Auflgsung von , Ammonium und kohlensaurem Kalk“, wur-
den die Mengen von Schwefelwasserstoff und Kohlensiiure be-
stimmt, deren Menge er auf 14 Cubikzoll Hydrothiongas und
3 Cubikzoll Kohlensiure schiitzt.

4 Pfd. des feuchten Schlammes wurden darauf mit destil-
lirlem Wasser erschipft und die, durch das Verdampfen dieses
Wissrigen Auszuges, erhalienen 33 Gran trockenen festen Riick-
stands mit Alkohol digerirt, an welchen sie 7 Gran abgaben.

Diese alkoholische Liosung, zur Trockne verdunsiet, wie-

“der jn Wasser gelost, gab, mit Schwefelsiure erwirmt, salzsaure

Démpfe: aus und, nach dem Erkalten, einen Niederschlag von
Gyps, nach dessen Abscheidung die Talkerde durch kohlen-
Saures Kali gefillt wurde.

Die in Alkohol unloslichen 25 Gran wurden in Wasser
gelist, filtrirt und durch salpetersaures Silber gefillt, wodurch
Grindel 41 Gran Chlorsilber erhielt; der in Wasser unljs-

——

1) Grindel in IHufeland's Journal, 1828, Bd. V, S, 30,
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3) Um die chenische Natur eines Ackerhodens oder eines
Qchlammes kennen zu lernen, ist s nothwendig den-
selben im frischen oder getrockneten, keineswegs aher
im gegliihten Zustande zur Analyse zu verwenden, wic
dies gewihnlich zu geschehen pflegt, wenn eine grosse
Menge den Gang der Analyse storender organischer Sub-
stanzen zugegen ist. Es sind Mittel vorhanden und werden
noch melir Mittel gefunden werden, um alle aus der Gegen-
wart organischer Substanzen entspringenden Uebelsténde
zu beseitizen. War aber der Schlamm, der Torf, das Erd-
cemenge vorher oeclitht, so wird, bei Gegenwart von
Schwefelkies und alkalihaltigem Thon, oder auch nur
cines dieser beiden Kirper, durch Oxydation und Auf-
schliessung stets ein unrichtiges Resuliat erhalten werden,
und dies um so mehr, je alkalihaltiger der Thon war
und je linger das Glithen daucrte. Es wird dann stets,
hei der nachfolgenden Behandlung mit S#uren, dic
Menge der Schwefelsiure, der loslichen Kieselerde, des
Eisenoxyds, der Thonerde und der Alkalien zu gross,
die Menge des Kalks und der Magncesia aber in sehr
veriinderlicher Weise und viel geringer gefunden wer-
den, als dieselben ihrer Natur nach in jenen Erdarten
vorhanden sind.

V. Betrachtung der von Andern ausgefihrten
Analysen unscres Schlammes.

Wenden wir uns nun zu den bereils iiber den Schlamm
von Andern veriffentlichten Analysen, behufs einer Verglei-
chung, so zcigt sich eine solche, mit den von Grindel und
Trapp angestelllen, villig unthunlich.
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A. Grindel's Analyse.

Grindel 1), der scine Untersuchung des Badeschlammes
von Rootsikiill zu einer Zeit unternommen hatte (1824), wo
man bereits im Besitz der Kenntniss schr sicherer und hin-
reichend genauer analytischer Operationen war, beschreibt
seine angewandte Mecthode sehr ausfiihrlich, wiinscht jedoch
am Schlusse selbst einej kiinftige genauere Untersuchung,
»da die seinige nur in Beziehurg auf die medicinische An-
wendung des Schlammes unternommen wurde®.

Durch das Erhitzen von 4 P{fd. Schlamm, fiir sich, in einer
Retorte, und Einleiten der uater heissem Wasser aufgefange-
nen Gase in eine essigsaure Bleiljsung und darauf in eine
Auflgsung von , Ammonium und kohlensaurem Kalk“, wur-
den die Mengen von Schwefelwasserstoff und Kohlensiure be-
stimmt, deren Menge er auf 14 Cubikzoll Hydrothiongas und
3 Cubikzoll Kohlensiiure schiitzt.

4 Pfd. des feuchten Schlammes wurden darauf mit destil-
lirtem Wasser erschopft und. die, durch das Verdampfen dieses
Wissrigen Auszuges, erhalienen 33 Gran trockenen festen Riick-
stands mit Alkohol digerirt, an welchen sie 7 Gran abgaben.

Diese alkoholische Liosung, zur Trockne verdunstet, wie-

"der in Wasser gelost, gab, mit Schwefelsiiure erwirmt, salzsaure

Démpfe aus und, nach dem Erkalten, einen Niederschlag von
Gyps, nach dessen Abscheidung die Talkerde durch kohlen-
Saures Kali gefillt wurde.

Die in Alkohol unlislichen 25 Gran wurden in Wasser
gelost, filtrirt und durch salpetersaures Silber gefdllt, wodurch
Grindel 41 Gran Chlorsilber erhielt; der in Wasser unljs-

—

1) Grindel in Ifufeland’s Journal, 1828, Bd. V, S, 30.



liche Theil dieses Alkoholriickstands bestand aus 4 Gran koh-
lensaurem Kalk und 3 Gran Gyps. '

Der mit Wasser erschipfte Schlamm wurde nun mit Salz-
sdure ausgezogen, die Fliissigkeit, nach der Siiftigung mit
Kali, curch bernsteinsaures Natron gefillt und 42 Gran ge-
glihtes Eisenoxyd erhalten. Vergleichende Versuche mit ,eisen-
haltigem blausauren Kali“ gaben iihnliche Resultate.

Hiernach sind die Bestandtheile des Schlammes in 4 Pfun-
den, nach Grindel's Angabe :

Schwefelwasserstoffgas . 14 Cubikzoll.
Kohlensiiure . . . . 3 —
Atmosphiirische Taft . . 07 —
Kohlensaurer Kalk . . 4 Gran.
Magnesia . . . . . {13 —
Schwefelsaurer Kalk . . 3 —
Salzsaurer Kalk . . . 8§ -
Salzsaures Natron A |
Eisenoxyd . . . 38—40 —

Der iibrige Riickstand des Schlammes bestand aus Resten
von Seepflanzen und Kieselerde.

Die Gesammimenge der vom Wasser extrahirten Substan-
zen des rohen Schlammes betrug somit 0,143 pC. des Letz-
tern (das Pfund zu 12 Unzen g cchnet); die Menge des
gelosten Eisenoxyds 0,482 pC.; offenbar verhinderten die in
die salzsaure Losung iibergegangenen orgamischen Substanzen
die Fillung des Eisens zum grdssten Theile.

Ich habe diese den Anforderungen der Wissenschaft
schon lange nicht mehr geniigende Analyse hauptsiichlich
um deswillen mit allen analylischen Angaben Grindel’s
mitgetheilt, weil die Resultate derselben, bis auf unsere
Tage, in fast simmtliche grissere balncologischen Werke
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(Osann, Sachse, Simon ete.) iibergegangen sind, in
denen der Rootsikiill'sche , Schwefelmineralschlamm ¢
unter seinen Namensvettern eine Rolle spielt. Ueherhaupt
bediirften die in jenen Werken aufgefiihrten Schlammanalysen,
da sie meist schon sehr veraltet sind, eciner griindlichen Re-
vision und theilweisen Ausscheidung.

B. Trapp's Analyse und Eichwald's Ansichten

und Verfahrungsweise.

Die iber dem Seeschlamm von Ifapsal von Hrmn. Dr.
Eichwald, in seiner bereifs citirten Abhandlung, mitgetheilte
Analyse des Hrn. Trapp 1) ist in ihren ferligen Resultaten,
ohne weiterc Angabe der analytischen Data, aufgefithrt. Zu-
folge derselben, sind in 100 Theilen bei 100° trockenen See-
schlammes cnthalten :

Kiceselsaures kali . . . 11
Kieselsaure Thonerde . . 70,9
Kieselsaure Magnesia . . 4,8
Kieselsaurer Kalk . . . 3,8
Schwefelsaures Natron . 1,1
Schwefelsaure Magnesia . 1,6

Phosphorsaures Eisenoxyd 0,8
Kohlensaures Eisenoxydul 4,5

Schwefelsaurer kalk . . 17
Chlornatrium . . . . 20
Organische Stoffe . . . 7,5
Verlust . . .. . . . 02

100,0

1) Trapp, in Eichwald's drittem Nachtrag zur Infusorien - Kunde
Russlands, . 421.
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Dieses wunderbare Durcheinander kieselsaurer und schwe-
felsaurer Verbindungen, neben phesphorsaurem Eisenoxyd,
kohlensaurem Eisenoxydul, Kochsalz und organischen StofTen,
ohne irgend eine Spur freier Kieselsdure, kohlensaurer
Erden und Schwefeleisens, wiirde, wenn cs sich so verhielte,
den Hapsaler Schlamm zu einer geologisch ungemein merk-
wiirdigen Bildung erhehen, deren genaueres Studium von
Wichtigkeit in seinen Erfolgen sein miisste. Nehmen wir aus
dieser Zusammenstellung diejenigen Verbindungen, von welchen
mit einiger Wahrscheinlichkeit vorauszusetzen ist, dass sie
sicher bestimmt wurden und der Vergleichung fihig sind,
behufs einer solchen heraus, so finden wir in dem bei 1000
trockenen Hapsaler Schlamm 2,68 pC. an Basen gebundener
Schwefelsiure, 1,21 pC. Chlor, 7,5 pC. organischer Substan-
zen und gegen 7,4 pC. in Wasser lgslicher Verbindungen.
Die Schwefelsiuremenge tibertrifit solche im trockenen Schlam-
me von Rootsikiill um das Zwolffache, im Schlamme von
Arensburg um das mehr als Dreifache; hieraus wire zu
schliessen, dass dieselhe nach dem Glithen des Schlammes
und vielleicht im salpetersauren Auszuge bestimmt wurde.
Nach der Menge der organischen Substanzen zu urtheilen,
wiirde der Hapsaler Schlamm dem von Rootsikiill in
seiner Zusammense(zung nahe kommen und die bei Weitem
grissere Chlormenge nur die grissere beigemischie Wasser-
menge anzeigen.

Es mige uns endlich gestattet sein Einiges aus der Abhand-
lung des Ilrn. Dr. Eichwald, die in ihrem chemischen Theile
von Unrichtigkeiten und Ungenauigkeiten aller Art erfiillt ist,
theils zur Abwehr gewisser leichtfertiger, von deren Verfasser
erhobener Beschuldigungen, theils weil der Gegenstand selbst
in direkter Beziehung zu den hydrognostischen Verhiltnissen

SR #5 J—

des Ostseewassers und dadurch zum Schlamme steht, hier
niher zu betrachien :

In dem Seewasser von Ilapsal fand Eichwald weder
Jod noch Brom. Fin solches Resultat, zu dem er gelangte,
ist nun, nach den von ihm ausfiihrlich mifgetheilten (a. a. 0.,
S. 418 u. 419), in ganz unpassender Weise angestellien Ver-
suchen, schr wohl erkldrlich. Beide in keinem Seewasser
fehlenden Korper gehen auch unserer Ostsee nicht ab, und
zwar ist das Brom darin in weit grisserer Menge vorhanden,
als das nur in Spuren nachweisbare Jod (vergl. die Analyse
des Revaler Seewassers, in der kleinen Schrift meines Vaters:
,Das Seebad zu Pernau® etc., S. AT, und die Analyse des
Seewassers bei Chudleigh, von Prof. Schmidt, in Schrenk’s
Abhandlung, S. 107).

In Bezug auf die von meinem Vater ausgefithrie Analyse
des Seewassers von Hapsal, sagt Eichwald, S. 418, a. a. 0.:

,Da Giébel diese Untersuchung mit dem Vvasser anstellte,
das ihm von Hapsal aus zugeschickt ward, so konnie feicht
durch Verwesung der organischen Stoffe in ihm eine nene
Verbindung entstanden sein und dadurch die chemische Ana-
lyse getriibt werden.“

Diese Befiirchtung ist cine ganz ungegriindete. Klares See-
wasser, in wohl verschlossencen Flaschen verwahrt, zerseizt sich
im Laufe weniger Wochen hichstens durch Reduction einer
mittelst der Wage nicht nachweisharen Spur der schwefelsau-
ren Salze, durch die Fiulniss mikroskopischer Organismen.
Wiire Ifrn. Eichwald's!Befiirchtung gegriindet, so hitte eine
solche ,Entstehung ncuer Verbindungen“ auch in jenem Wasser
staitfinden miissen, welches er selbst zur Untersuchung mit
nach St. Petershurg nahm, wennschon dasselbe, nach S. 420
scines Berichts, ,stark“, nach S. 422, ,bis auf den vierten
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Theil“ (des Volumens oder Gewichts ?) eingedampft war, durch
welche Operation die descxydirende Wirkung darin exthalle-
ner organischer Substanzen - keineswegs beeinirichtigt wird.
Uebrigens ist in der von ilun mitgetheillen Araiyse des See-
wassers von Hapsal weder qualifativ noch quantitativ ein Ge-
halt an organischer Substanz angegchben.

Dass mein Yater endlich die Untersuchung des Seewas-
sers von Hapsal mit Proben desselben vornahm, die ihm von
Hapsal aus durch eine Person von moralischer Zuverlds-
sigkeitl zugeschickt wurden, kann nichts Befremdendes haben.
Aus begreiflichen Griinden, konnen die wenigsten Scewasser-
analysen an Ort und Stelle selbst vorgenommen werden ; fast alle
sind mit tibersandtem oder selbst mitgebrachtem Wasser, welches
also eine kiirzere oder lingere Zeit hindurch in verschlossenen
Gefissen gestanden hatte, gemacht worden. So analysirte Mar-
chand das Wasser des Tedten Meeres, welches zwei Jahre vor-
her von v. Kunowski mitgebracht worden war, Regnault das
ihm von Laurens iberschickfe Wasser des Mittelliindischen
Meeres, Jackson das von Wilkes an verschiedenen Stellen
und in verschiedencn Tiefen des Atlantischen Oceans ge-
schopfte Wasser; der Freiherr von Bibra schipfle, auf seiner
Reise um die Erde, Wasser von verschiedencn Stellen beider
Oceane, um dasselbe, nach seiner Riickkchr in Erlangen, der
Untersuchung zu unterwerfen u.s. w.

Eichwald sagt ferner (a. a. 0., S. 420): , Da ferner
Gobel’s Analyse des Seewassers von Hapsal nach einer
iltern Methode gemacht ist und er den Seeschlamim gar nicht
beachtet hat, so nahm ich das stark abgedampfte Seewasser
und den Schlamm mit mir nach St. Petersburg, um Beides
einer neuen Analyse zu unterwerfen.”

Meines Vaters Analysen des Seewassers von Hapsal und

N
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Reval waren im J. 1842, die des Wassers von Pernau im
J. 1845 gemacht wordea; cr hat die Methsde der Analyse,
sowie die analyiischen Data, susfiibrlich in seiner obencrwiihn-
ten Schrift angegebon.  Georade desvegen werden diese Ana-
Iysen immer iren Werth hebadten, wail sie, falls sich die heu-
ticen Ansichten tber die Verbindungsweise der Korper im
Seewasser, eoder auch die Acquivalentgewichic selbst dndern
sollien, stets vem Neuem centroiirt werden konnen.

Was nun ,die alter2 Methode” anbetrifft, nach der mein
Vater gearbeitet haben soll, €0 ist mir unbegreiflich, was Ilr.
Eichwald eigentlich sich carvnier gedacht habe.  Mein Vater
gibt ausdriickiich an (a. 2. 0., S. 46): ,dass er das Chlor
als Chlorsither, die Schwefelsiture als schiwefelsauren Baryt,
die Maguesia als phosphorseures Telkammeriak una den Kalk
als oxalsauren Kalk abzeschieden uud als kohlensauren Kalk
Er heschreibt ferper ausfibrlich die Bestim-
mung Cer Gesamrlmerge der Chleralkalien und daraus die
des Kaliums curch Piatizetlorid, nach einer Methode, die
noch bis heulzztage {iir cine der gennuosten angesehen wird.

bestimmt Laba“.

Wir keunen nun aber auch bis auf ciesen Augenblick keine
schiirfern wad genaucrn Metheden, wm Chior, Schwefelsiure,
Magnesia tnd Kalk durch Viilzog zu bestimmen, als die eben-
angegebenen.

Was dagogen die Methode achetrifft, rvach welcher das
vor Eichwald stark abgedampfte Seewasser gnalysirt wurde, so
ist solche, wie bereits erwihet, nicit angegehen.  Nach den
S. 422 angefithrien Resultzien der Analyse zu urtheilen, dirfte
dieselbe, ecbeaso wie beim Schlamm, nach gar Keiner Me-
thode geschehen sein.

Hinsichtlich des Yorwurfs, ,dass mein Vaier den See-

schlamm gar nicht beachtct Labe®, muss ich bemerken, dass
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es iiberhaupt gar nicht in seiner Absicht gelegen hatte,
Schlammanalysen anzustellen.  Sein Zweck ging lediglich
dahin, dic durch die chemische Analyse gefundene Zu-
sammensetzung des Wassers unserer Ostsechiider untereinan-
der sowol, als mit dem Wasser anderer Sechiider und Meere
zu vergleichen. Er war nie selbst in Hapsal gewesen und
wusste damals vielleicht Nichts von der Existenz des dortigen
Schlammes, welcher tiberhaupt erst seit einigen Jahren die
Aufmerksamkeit der Aerzte, wie des Pubiikums, mehr auf sich
gezogen hat.

Sehen wir nun inwieweil einige der Meinungen, Schliisse
und Behauptungen Eichwald's in seinen eigenen Angaben
ihre Bestiitigung finden.

Herr Dr. Kichwald sagt (a. a. 0., S. 420): ,Dagegen
scheint mir das Wasser von Hapsal viel reicher an Chlor-
natrium zu sein, als dies aus der Untersuchung von Gibel
hervorgeht*.

Betrachten wir die von Hrp. Trapp ausgefiilirte Analyse,
in - welcher wir, unter Andern, schwefelsaures Natron und
schwefelsaures Kali neben Chlorealcium vorfinden, so isi Eich-
wald’s Meinung in der That gerechtfertigt; denn es enthalten,
nach der Analyse des Seewassers von lapsal, 100 Theile der
trockenen Salze desselben nicht weniger denn 90,2 Th. Chlor-
natrium, die, wenn man das als Glaubersalz angegehene Chlorna-
trium, wic nothwendig geschehen muss, hinzurechnet, 91,27 Thle
betragen, — ein Verhiltniss, wie wir es bisjefzt noch in kei-
nem der bekannten Mecere der Erde vorfinden. In der von
Mulder 1) zusammengestellten Tabelle durch verschiedene

1) Mulder, Scheikundige Onderzoekingen, VI. Deel, 1de Stuck und
daraus im Auszuge in Erdmann's Journ, Bd. 55, 8. 502,

Chemiker ausgefiihrier Analysen des Wassers vom Atlantischen
Ocean und der Nordsee, ersehben wir, dass die Menge des
Kochsalzes, in 100 Theilen trockenen Salzriickstands, nicht unter
75 Theile sinkt uad 82 nicht iibersteigt. Genau dieselben
Grenzen zeigten sich mir bei der Durchsicht einer Anzahl
hier und da zerstreut niedergelegter Analysen ') vom Wasser
des Kaspischen, Schwarzea, Asow'schen, Mitlelliindischen
(Adriatischen und Tyrthezischen) Meeres, so wie des Indischen
Oceans in den verschiedensten Graden der Linge und Breite.
Was unsere Ostsze an der Ehstlindischen Kiisie anbetriflt, so
enthallen die wasserireien Salze des Hapsaler Scewassers
81,35 pC. Chlornatrium, dic des Revaler 80.37 pC., nach
den Analysen meires Vaters, die des Wassers von Chud-
leigh, nach Proi. Schmidt, 78,40 pC., dic des Wassers von
Port Kunda und ven Reval 78 bis 79 pC. Chlornatrium,
hach neuerdings von Prof. Schmidt ausgefiihrten Unter-
suchungen.

Eichwald sagt endlich: ,Der Salzgehalt (des Seewas-
sers ven Ifapsal) ist auch gewiss grisser als bei Reval,
das noch weiter von der Nordsee abliegt, von der die Ostsee
ihren Salzgehalt bezicht, daher ist auch bei Dobberan und
bei Kiel der Gehalt Ger Salze des Scewassers tiberhaup! drei
Mal so bedeuterd, cls in liapsal uzd Revai.“

Diese Notizen, welche Hr. Dr. Zichwald als ihm eigene
Ideen und Folgerungen hier aufsiellt, sind simmtlich, ohne
weitere Angabe der Quelle, aus meines Vaters kleiner Schrift
»das Seebad bei Pernau® entpommen. Daselbst sind alle
jene Behauptungen (dic Abmahme des Salzgehalts der Ostsee,

Im Verhiiltniss der Zunahme der Entfernung von der Nordsee
\——-—-_——

1) Ausgefiihrt von Rose, Illasshagen, meinem Vater, Wollasion,
Laurens, Vogel, Jackson, Usiglio und v. Bibra.
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u.s.w.) durch die vergleichende Zusammenstellung von Analysen
des Wassers verschiedener Stellen der Ostsec experimentell
erwiesen I). Woher kannte auch Eichwald den Salzgehalt
des Wassers von Reval? Es existirte dariber nur die in jener

Schrift nicdergelegte Analyse meines Vaters. Aus der auf

S. 11 dieser Schrift angegebenen Zusammenstellung des Salz-
gehalts im Wasser verschiedener von der Nordsee in wachsen-
der Entfernung liegender Orte der Ostsee, geht auch in der
That hervor, dass bei Dobberan und Kiel das Wasser fast
dreimal so viel Salze cnthilt, als bei Reval und Hapsal.

Zufolge der Untersuchung des Hrn. Trapp, betrdgtl der
Salzgehalt des Ilapsaler Seewassers 1,825 pC. Dies ist nun
aber keineswegs ein Drittel von dem des Seewassers bei Kiel
und Dobberan, sondern tbertrifft solchen noch bedeutend,
indem das Wasser von Diisterbrok bei Kicl, nach Pfaff,
1,71 pC. und das bei Dobberan, nach Link, 1,68 pC. Salze
enthilt. Auch betrigt jenc ven Eichwald und Trapp mit-
getheilte Salzmenge drei- bis viermal so viel, als von mcinem
Vater und dem Prof. Schmidt im Ostseewasser gefunden
wurde (ndmlich 0,4 bis 0,6 pC.).

Es moge an dem bisher Erirterten geniigen.

C. Analysen des Prof. Schmidt.

Betrachten wir endlich die beiden von Prof. Schmidt
ausgefiihrten, in Dr. Schrenk’s Abhandlung ?) mitgetheilten
Analysen. Nach denselben, besteht der frische Schlamm in
100 Theilen :

1) Siche ,,Seebad von Pernau“ S. 8, 11 und die angehiingte Tabelle.
2) Schrenk a, a, 0., S. 104,

Schlamm der K1, Schlamm
Wiek aufl Oesel. von Hapsal,

Einfach -Schwefeleisen . . . . . . 2,875 . . 1,961
Kohlensaurer Kalk . . . . . . . . 1,464 . . 1445
Schwefelsaurer Kalk . . . . . . . 0,17t . . 0,054
Schwefelcalcium . . . . . . . . 0.024 . . 0,045
Schwefelammonium . . . . . . . 0018 . .
Schwefelsaure Magnesia . . . . . . — .. 0,036
Chlormagnesiom . . . . . . . . 0240 . . -
Chlorkalium . . . - . . . . . . 0,390 . . 0,048
Chlorpatrium . . . . . . . . . 0,147 . . 0,163
Phosphorsaurer Kalk . . 0.002 0.002
Phosphorsaure Magnesia . } oo e
Jod- und Bromnatrium . . . . . . Spuwren . . Spuren

Kieselsaure . . . . . . 47,892

Thonerde . . . . . . . 3,897 . . l
Silikate { Lisenoxyd . . . . . . . 1,046 . . 362,725

Kalk, Magnesia ‘

Kali, Natron } <oeoe - 0300
Organische Substanzen . . . . 2,‘21() . . 1,819
Wasser mil bclmefel\\asselawﬂ "emm"l 39,620 . . 31,709

100,000 . . 100,000

Hieraus ergibt sich der berechnete Procentgehalt der einzeluen

Bestandtheile, in der bei 100° trockenen Masse :

Schlamm der ki, Schiamm

Wiek auf Oesel, von Hapsal.
Organische und fliichtige Substanzen 4 09(worm0019Ml 12,925
Feuerbestandiger Rickstand . . . . 95,91 ... 97,075
Chlor . . R 1 7 T T 2
Schwefelsiure . . . . . . . . 0166 . . .  0.081
Phosphorsdare . . . . . . . . 0,002 . . . 0,001
Lisenoxyd . . . . . . . . . 3,87 . . . 261
Kalk . . . . . . . ... 1B0A . L. 1974
Magnesia . . . . . . . . . . 0167 . . . 0017
Kalium . . . . . . . . . . 0339 . . . 0,037
Natvium . . . . . . . . . . 0096 . . . 0,094
In Salzsiure losliche feuelbest.md:ge
Salze, ohne die loslichen Silikate und 7,910 5,235

das FeS als Fe,0, berechuet,

Unloslicher Riickstand . - . . 88,000 ., 91.840
('(’samm(s(lme[el"olmll B N 1 . . 1,093

<



Unlgslicher Riickstand des Schlammes der Kleinen Wiek,
in 100 Theilen.

Kieselerde . . . . . . 90,13

Thonerde . . . . . . 7,33
Eisenoxyd . . . . . . 1,97
Kalk, Magnesia .
kali, Natron } -0

100,00

Man ersicht aus dieser procentischen Zusammensetzung
der einzelnen Stoffe sogleich, dass beide Schiammsorfen cine
dem Rootsikiill'schen Schlamm vollkommen ihnliche Zusam-
mensetzung zeigen, was noch melir hervortritt, wenn man
die aus der Verschiedenheit der angewandten Melhode, so
wie die von dem verschiedenen Wassergehalt herriihrenden
Differenzen beriicksichtigt.

Die Menge der in Sodalisung lgslichen Kieselerde, nebst
den an dieselbe gebundenen Basen (KO, NaO, ALO,), ist in
dem unligslichen Riickstand einbegriffen. '

Hinsichtlich der relativen Mengen von Kalium und Na-
trium, Kalk und Magnesia, zeigen sich ganz ébnliche Schwan-
kungen, wie bei dem Schlamm von Arensburg und Rootsi-
kill, was dazu heitragen diirfte, den S. 63-—66 entwickelten
Ansichten eine sicherere Stiitze zu verleihen.

Verhiltniss der Magnesia zum Kalk :
Kleine Wiek 1 : 9,0
Hapsal 1:74)9

Verhiltniss des Natriums zum Kalium :
Kleine Wiek . 1 : 3,5
Hapsal 1: 04

Aus der blossen Ansicht dieser Verhiiltnisse, so wie der
tabellarischen Uebersicht des Procenigehalts der einzelnen

-
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Stoffe, muss man schon die Ueberzeugung gewinnen, dass das
Chlor und die Alkalien beider Schlammarten im wissrigen Aus-
zuge des frischen Schlammes, die iibrigen Kirper aber in dem
mit Siure behandelten des rohen Hapsaler und des geghihten
Schlammes der Kleinen Wiek bestimmt wurden. Damit
stimmt auch der auf gleiche Quantitiiten organischer Substanz
bezogene Schweflelsiduregehalt der Basen tiberein.

Schwefelsiiure auf 100 Theile organischer Subsianzen,

von Hapsal von der Kl. Wiek
278 4,07

Die fiir den Gesammtschwefclgehalt berechneien, hedeu-
tenden Werthe riihren davon her, dass der simmtliche in
die Losung ibergegangene Eisengehalt von Prof. Schmidt,
nach der damals wahrscheinlichsten Voraussetzung, als Linfach-
Schwefeleisen herechnet wurde.  Beriicksichtigen wir aber.
dass cin grosser Theil freien, dem Thon angehérigen Eisen-
oxyds darunter war, so werden jene Zahlen fir den Gesammt-
schwefeigehalt weit niedriger ausfallen und dem fir den
Schlamm von Rootsikiill gefundenen sich niihern (s. oben
S. 81)

D. Analyse voun FJuwanow.

Der Bergingenicur-Licutenant Iwanow ') untersuchte, im
J. 1840, den Schlamm aus der Umgebung von Arenshurg,
Wwelchen er als cin Gemenge von Sand, Thon und Kalk beschreibt,
Wit einer solchen Quantitit Wassers gemengt, dass er das An-
Sthen einer teigartigen Masse gewinnt. Auch er hebt den Gehalt

an halbverwesten organischen Substanzen besonders hervor,
e —

1) Yopusiii mypuaan, 1840, Vol 1l fusc. 6 p. 399. Tasiomenie 4 pencsy pr-
CRory oneplmﬁ rpasu ¢®» oerposa Jaean, Hopvuuxa Hsanosa, Yer Druck
‘lf‘«‘ vorhergeheaden Bogens war bereits beendigt. als ich dureh die slitige
I\*'“'hweisung des Dr, Schrenk zur Keuniniss des Aulsatzes von Iwanow
elangte,

Gt
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welchem er die dunkle Firbung des Schlammes zuschreibt,
ferner den sich entwickeladen Schwefelwassersioff und den
bedeutenden Gehalt an Eisenoxyd, das stellweis in Form einer
Schicht den Schlamm bedeckt und mechanisch abgetrennt wer-
den kann. Das iiber dem Schiamm stehende Wasser, eine triibe,
gelbliche Flissigkeit, wurde, da das Material zur Analyse in
hinreichender Quantitidt zur Verfigung stand, durch Filtriren
getrennt und fiir sich untersucht.
leichtesten Schlammiheile, durch Spiilen und Sclilimmen, von

Ilenso wurden die feinen,

dem glimmerhaltigen, ziemlich reinen Sande, dessen VMenge
lwanow, nach einer apniihernden Bestimmung, auf ungefidhr
43 pC. des trockenen Schlammes schitzt, gefrennt und fir
sich untersucht ; der Sand seflist blieh unbericksichtigt.
Nach ciner genauen Bescireibung des Ganges der Ana-
lysen, gibt er deren Resultate in folgender Uebersicht :

100 Theile des vom Schlamm getrennten Wassers enthalten :

Chlornatrium . . 0,112
Chiorkalium . . 0,022

Chlormagnesinm . 0,296 \ _. o or.

’ = 0,64.

Chlorealciam . . 0,064 0,643
Chlorammoniuin . 0,066
Schwefelsauren Kalk 0,083
Wasser . 99,354
160,000

Procentischie Zusammenselzung der vom Sande getrencien,
leichlen Schlammiheile.

Liscnoxyd . . 4,285 Kicselerde . . 46,571
Thonerde . . . 1,670 'lglsenoxyd. . 1,(83?
Kalk . . . . . 7,885 InSalpeter-JThonerde . . 4,914

In Salpeter- Maguesia . . . 4,714 sdqure un- ¢ Kalk . ... 0,800

siiure et - loslich | Magoesia . . 1,714

tostich | hati ..o 0171 Kali . . .. . 0,171
Natron . . . . 0,600 N 1,7“
Schwefel . . . 0,885 woatron ... 1,

Organ. Subst. 14,000
kohlensiure . 7,485

99,705

Phosphorsidure 1,314

—_ 8 -

Hieraus berechnet sich die

Proc. Zusammenselzung der Proc. Zusammensetzung des in
Salze des Schlammwassers.  Salpetersiure unloslichen ( ge-
gliithten) Riickstands.

Chlornatrium . . . 17,42 Kieselerde . . . . 80,58
Ch]()l‘l\ﬂllllln . . . 3’/‘? Thonerdc . . . . 8’50
Chlormagnesium . . 46,03 Eisenoxyd . . . . 3:‘26
Chlorcalcium . . . 9,95 Kalk. . . . . . 1,38
Chlorammonium . . 10,27 Magnesia . . . . 2,97
Schwefelsaurer Kalk 12,01 0=~~~ ~ 0,30
100,00 Natton . . . . . 3,01

N 100,00

Die durch das Abschlimmen vom Sande gctrennten
Schlammtheile wurden mit Salpetersiure behandelt und  die
in Lisung iibergegangenen Korper quantitativ bestimmt.  Die
in die Losung tibergegangene, als Schwefel berechnete Schwe-
felsdure, sieht Iwanow als durch Oxydation des Schwefels im
Schlamme, auf Kosten der Salpetersiure, herriihrend an;
sicherlich jedoch stammt sie auch theilweise vom Gypse her.
Dic Menge der organischen Substanzen ergab sich aus der
Giewichtsdifferenz beim Glihen der trockenen, vom Sande ge-
rennten Masse in schwacher Hitze ; in derselben Weise wurde
die Kohlensdure bestimmt, indem, nach Zerstirung der orga-
nischen Substanzen, das Pulver in der Muflel gegliiht wurde. Die
in verhaltnissmiissig hedeutender Menge vorhandene Phosphor-
sdure wurde, nach dem Schmelzen des durch Ammoniak in der
salpetersauren Lisung erhalienen, ausgewaschenen und getroek-
neten Niederschlags mit kohlensaurem Natron, und dem Aus-
ziehen der geschmolzenen Masse mit Wasser, in der erhaltenen
Wissrigen Losung, nach der hekannten Methode von Berthier,
bestimmt.  Da indessen der erhaltene Niederschlag von Eisen-
0xyd und phosphorsaurem Eisenoxyd nicht gegliht. sondern
Nach dem Trocknen gewogen wurde, so dirfle die Phosplor-
Sduremenge viel zu gross ausgefallen sein.
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Der in Salpetersdure unlisliche Riickstand der vom Sande
getrennten Schlammtheile wurde (wahrscheinlich nach dem
Gliihen) mit Bleioxyd im Platintiezel aufgeschlossen, die Kiesel-
erde in der gewihnlichen Weise in die unlisliche Modification
verwandelt und das Blei in der salpetersauren Lisung mittelst
Schwefelwasserstofl ahgeschieden, nach welcher Operation die
Bestimmung der dbrigen Kirper in der Losung vor sich ging.

Es ist einleuchtend, dass ein Vergleich hinsichtlich der
Mengen der cinzelnen Bestandtheile dieser alles Vertrauen ver-
dicnenden Analysen Iwanow’s, mit den im Vorhergehenden
aufgefiihrien Analysen, wegen der ganz verschiedenen Grund-
lagen, auf denen sie beruhen, auf Schwierigkeiten stisst.
Beriicksichtigt man indessen den Umstand, dass Iwanow nicht
den ganzen Schlamm als solchen, sondern nur die abschlimm-
baren, ihrer loslichen Salze beraubten Theile desselben unier-
suchte, so stellt sich bei néherer Betrachtung heraus, dass die
von ihm untersuchte Materie cine den von Prof. Schmidt und
mir untersuchten Schlammsorten durchaus édhnliche Zusammen-
setzung zeigt. Dass auch hier in die salpetersaure Lisung,
zum grossen Theil, die Basen verwitterter Silikate iibergegan-
gen waren, erhellt aus dem Umstand, dass die gefundene
Menge der Siuren (der Phosphorsiiure, der Kohlensiure und
des als Schwefelsiure gedachiten Schwefels) bei Weitem nicht

hinreicht, um dem Sauerstoffquantum der in die Losung iiber-
gegangenen Basen zu entsprechen.

VI. Bezichungen des Schlammwassers zum
Scewasser.

Sehen wir nun zu, in welchem Zusammenhange das
den Sehlamm  durchdringende und bedeckende Wasser mit
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dem Secwasser steht. Wenn S. 39 gezeigt wurde, dass der
Schwefelsiuregehalt des Schlammes hauptsichlich von den
organischen Resten bedingt und als schwerlgslicher Gyps vor-
handen sei, so darl man dagegen annchmen, dass das Chlor,
als die bei Weitem grisste Menge der Alkalimetalle des See-
wassers bindend, wesentlich diesem angehore. Stellen wir
daher den Chlor- und Schwefelsiuregehalt des Schlammwassers
(d. h. den Gehalt des rohen Schlammes an diesen beiden Kor-
pern, auf die respectiven Wasscrmengen hezogen, ) dem. d?s
Seewassers nahe liegender Orte gegeniiber, so {inden wir in
100 Theilen des Schlammwassers von

Rootsikiill, Arensburg, Hapsal, Arensh.,
————— A~ e — ..
- T ™ 71 N i E (.l
Untergr. Obergr. Gr. Wiek Rl ::(":kS('hmi(ll. I:?';nt:m.
Chlor 0,282 0201 1,146  ©,385 0,384

Schwefelsaure 0,098 0,078 0,069 0,254 0,175 0,049

In 100 Theilen Seewassers sind enthalten ?):

a) Hapsal b) Reval ¢) Chudleigh, 80/ v. d. Kiiste.
Chlor . .. ... 0,3388 0,3409 0,2435
Schwefelsiure . . 0,0414 0,0429 0,0290
Es ist nicht ausser Acht zu lassen, dass Iwanow das

. il . Gihrie n
Schlammwasser fiir sich untersuchte, w iihrend in den tubrige

angefiihrien Analysen die Schwefelsiiure in wiissrigcn'odcr
sauren Auszuge des Schlammes bestimmt wurde, dl‘ll'Ch welche
Operation der vorhandene Gyps in die Lisung ul)el‘glllg: o
mag hauptsichlich der Grund licgen, weshalb die \on' \\“1-
now angegebene Schwefelsiuremenge der des Seewassers von
Hapsal und Reval ziemlich nahe kon?ml, A de
iibrigen Angaben in dieser Bezichung ein bedeutender Ueber-

schuss statlfindet.

Hierin

withrend in den

1) @) und ) nach meinem Vater, ¢) nach Prof. Schmidt.
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Ferner ist ersichilich, dass der Chlorgehalt des Schlamm-
wassers von Rootsikiill und der Grossen Wiek dem des
Seewassers nicht gleichkommt, was dem verdiinnenden Fiﬁ-
fluss des siissen Wassers der zahlreichen Uferquellen (si;llo
weiter unten) von Rootsikiill, sowie der sich in die Grosst:
Wiek ergiessenden Béiche ') zugeschrichen werden mag, ob-
gleich er den Chlorgehalt der gewihnlichen Brunnen- F’lmc-
und Queliwasser noch bei Weitem iibertrifft. Der Chloyrrveh;it
des Schlammwassers von llapsal, sowie des von Iw?mow
untersuchten, kommt dem des Seewassers beinahe gleich, wih-
rend jener der Kleinen Wiek den Letzlern bhei \;’citem
tbertrifit. |

Dies letztere Factum spricht fiir die, durch Verdunstung
e'rfolgtc, starke Concentration des Wiekenwassers. Di:
}'\lcine Wiek bildet, ebenso wie die Grosse, ctwas niedrigcr-‘
licgende, ein vom Meere abgeschicdenes Becken. Jene pfiegt
viihrend des Sommers zum Theil auszutrocknen, wz‘ihrcfdl
diese mehrere Biche aufmimmt und mit der See durch das
Fliisschen Nasswa communicirt 2).  Auf dicse Conccntrati((nll
weisen auch die relativen Mengen der durch Wasser auszieh-
baren, feuerbestindigen Salze der Schlammsorten hin. Die-
sclben betragen, fiir hundert Theile trockenen Schlammes
zum Wenigsten : |

Rootsikiill, Rootsikiill,  Arensburg, A
: ’ rens
Untergrund QObergrund Grosse \Vigk, Kleinseb\"\ri%'ﬁ Hapsal

0,36 1,6—1,7 5,56 1,61 0,50

Oder, auf gleiche Quantititen (100 Theile) dem frischen
Schlamme angehirigen Wassers bezogen : |

1) Vergl. Rathlef: ,,Skizze der hydrogra
‘ | T8 o f: ,,Skizze der hydrograph. uod orograph. Verhi
von Liv-, Esth- und Curland-. Reval, 1852, r; 119. orograpt: Terhaltn

2) Vgl auch Schrenk, n,a,0,,8,.102; ferner Rathlef, 2. 2. 0., S.119.
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Rootsikiill, Rootsikiill, Arensb., Arensb.,  Arensb., Hapsal,
Untergrund Obergrund Gr. Wiek nach Kl. Wiek

Livanowr. nach Scheuddl.

050 050—061 046 058 245 1,09

im Friihjahre mit dem Mecre ia Verbindung stehend,
pflegen die Wicken, im Sommer, wo diese Verbindung theil-
weise aufgehoben ist, an Wassermenge abzunchmen, indem
die Menge des durch Verdunstung fortgehenden Wassers gris-
ser ist, als die, welche durch atmosphiirische Niederschlige
und Quellen zugefiihrt wird; dadurch wird das Wiekenwasser
concentrirter, die relative Menge in Wasser loslicher Salze
nimmt, gegen den Hochsommer hin, stels zu und wird offen-
bar in denjenigen Strandbecken die grosste Hohe errcichen,
welche am Vollstindigsten vom Meere abgeschnitten sind. Es
ist nicht unwahrscheinlich,  dass der von Prof. Schmidt un-

tersuchte Schlamm von Hapsal und der Kleinen Einwiek

aus solchen, villig abgesonderten Uferbecken genommen wor-

den sei.

Vergleichen wir endlich die Zusammensetzung des Schlamm-
wassers selbst, wozu uns die einzige vorhandene Analyse Iwa-
now's dient (s. oben S. 84u.85), mit dem Seewasser (Schrenk
a a. 0., S. 107), so zeigen sich in beiden grelle Contraste.
Das ganz merkwiirdige Vorwiegen von Chlorverbindungen der
er die der Alkalien in dem Schlammwasser, dirfte
{ durch Analysen der die Gesteinsschichten Oesel's
auslaugenden Quellwasser seine Erklirung finden und macht
cine Wiederholung der Schlammwasseranalyse Jwanow's win-
schenswerth.  Der Salmiakgehalt erklart sich durch das he-
stindig aus dem Schlamm sich entwickelnde kohlensaure Am-
moniak , das sich mit jenen Erdsalzen wechselseitig zersetzt.

Erden, b
vielleicht ers
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VII. Die lokalen Verhiltnisse des Schlammes
und die dessen Vorkommen begleitenden
Erschcinungen.

Betrachten wir endlich die physiographischen Verhlt-
nisse des Schlammes, sowie dic dessen Bildung und Vor-
kommen begleitenden Erscheinungen. |

Nach Grindel '), nimmt der Schlamm in der fast eine
Werst breiten und 13/4 Werst ins Land cindringenden, an
ihrer Miindung iiber 16 Fuss tiefen Bucht von Rootsikiill,
vom Ufer aus, einen Raum von etwa 100 Klaftern ein und
reicht bis gegen die Mitte der Bucht. Der Schlamm licgt unter
dem Kklaren Seewasser, in Lagen von ‘1 —2 Fuss Michtigkeit,
unter ihm der weisse Kieselsand, der aber in Menge mit
Schlamm vermengt ist und solchen auch hier und da bedeckt.
Die Ufer der Bucht beschreibt er treflend :

»Die Ufer der Bucht sind iiberall flach, lehmig-kieselig,
sclten finden sich kleine Stiicke von Schwefelkies, hie und
da bricht Kalkstein, tberall liegt Gerille von Granit, hic und
da mit ocherartigem Ueberzuge, an manchen Stellen so hiufig
dass der Boden wie gepflastert erscheint. Einige hundert
Schritt von der Badestelle sieht man cinen Fichtenwald (im
Allgemeinen ist auf der Insel Laubholz), jenseits nach dem
Gute zu sind Grasplitze und Felder. Die Ufer sind mit kur.
zem Grase und grisstentheils mit Seirpus caespitosus bedeckt,
hie und da sieht man eine einzeln stchende Chironiq ramo-
sissima, Anthyllis vulneraria, Galium verum, Artemisia
absinthium. Alle diese Pflanzen sind so klein und verkriip-

1) Grindel, a. a. 0., S, 2711,

S

selt, dass sie ganz fremdartig erscheinen. \\'?0 gewi)hnllf
? - den Ufern Fucus vesiculosus angesch\\emm't. -
ist an ) e. i< noch cine Pflanze, die sich ungemein hitufig
?xllergxrglcilinm findet; es ist die C{zar? hispida, welche
beim Abspiilen frisch und griin Crs(fh@l?lt. Corkommen von
Ferner hebt Grindel das reichliche Yor  ensclbon
Quellen und das Hervortreten des Schlamme? au],. e
besonders heraus, wobei er in den sonderbaren lr1 Bl
fii‘llt, jene Quellen als den Ort der Entstchung un 8
. s anzuschen.
e SE:HES‘ZSC(:\. a. 0, 8.27): ,Wemn die Sce gef'al‘ltl‘,l‘l 1:;(1
es in der Gegend des Schlammes fast trocken gc“m‘(ltnlcr:
§0 sieht man an mechreren Stellen den Schlamr? aus Quellen 1dic
.‘.Ol.u.cten.“ Ferner S.28: , Uebrigens ist der Lodcn’ nflllxe;?znen
Bucht quellig; hic und da sicht man Pesondme “elf)-tldet o
zwischen Granitblocken. — In allen diesen f)uellcn hl -
der Schlamm, wic unter dem Secwasser, jedoch o “cl oat
zen. der Schlamm ist bloss mit }\'icsclsand'gemehllg “f“t t\:a
aul" plauem Lehm.  Eine dieser Quellen, die gm%sm’,l.sl Q\\-io
200 Schritte von der Badestelle entfe}-nt, -v sie t\\u(i\,l S iChf
dic ibrigen, bei hohem Scestande uhersc.h\?em;n- s;;hlamm
schunell ausschopfen liess und den stn'lkem en L
fiillte sie sich wieder in 10 Minuten, auc1‘\ @ ‘
enge Schlamm wieder ausgetreten. Dieser

sie
wegridumte,
cine nam.ha““ hﬁnals mit demselben Erfolge wiederholt wor-
Versuch st mely - dieser Kkleinen Uferquelle war weich, ent-
d.?n. Da§ WalSS.C“le und erdige Theile und hatte fast zu allen
}ne.lt wm.ug N Zl:ratur von 4+ 89 R., wihrend die Luftwarme
- d‘;e ’l;e(;n Op wechselte und die Temperatur des Seewass?rs
:ln \"lesrsc:iedenen Tageszeiten abwechselle. Wo sich keine

abgesonderten Quellen am Boden des Ufers bilden, ist der



Boden Se“’.S" quellig, entwickelt jenen Geruch und zejet hi
und d‘a .belm Aufgraben den schwarzen Schlamm g (:gt "
Es ist nach dieser Beschreibung hinreichend klar ;1- ' w_.

u‘ngcnaue Beobachtung und die daraus gezogene F(,]’ .dss‘ em.e
E:lnander verwechselt worden sind, dass, heim Uebcielung o
:‘_’C‘l"ﬂSser}Shuber die Kiisle, eine Menge Schlamm n:ftt::fii(lli:

ird, welcher dann, beim Zuricktr . g .
Lande liegen bleibt und  die Erschcizltl(;lngeierds:(;ch;IUI o
tigen Quellen veranlasst. Der lockere, von den St amlvnhﬂl-
au.r gewiihlte Schlamm wird von denselben mit I:eiu}-:?“Cv“.o "
be.x solchen Ueberschwemmungen, auf dem weithjrf fllglte]t’
Ule.rboden ausgebreitet, wo er, bei dem nun langsam ‘i’(’h""
rumgfr erfolgenden Zuriicktreten der See, haupiﬁch?’l lmf(1
den "f’"“efﬂngen des Bodens, in denen auch die QlleileICI'ln
zu zeigen pflegen, sich absetzt. Trilt nun das die Qn o
hedeckende Seewasser zuriick, so werden solche b e en
und verursachen nun, durch die wallende Bewegun Osjguegt
umgebenden Schlammes, die tiduschende Ercchlei S
Hervortretens des ILetztern aus ihnen. TS

. Der Irrthum des Beobachters besteht darin, dass er ays
gleichzeiligen Vorkommen zweier verschiedcne,n Ersch 'aus ten
der Quellen und des Schlammes, auf den Causalzusamclnungen,
dersclben schliesst und diesen irrigen Schluss gcnl::]elﬁlfng
ohne die Fille zu betrachten, wo jede dieser Frscl ‘Ta isirt,
fiir sich gesondert vorkommt. felungen
Schliesslich hebt Grinde! (a. a. 0., §. 33) die U

scheinlichkeit hervor, dass der Seetang, nebst Charelc T
den Stoff zum Schiamme lieferten, da ,sich ein solc] S
auch iiberall am Ostseestrande finden mﬁSSteav %ller SC'hlamm
sagt er (8. 28): ,Dieser Fucus kann llnmﬁé]jéh :1(:;:1 ‘I;’rdem
stoff zum Schlamm geben, da nirgends am Ostseestrand:ug‘i;

eines
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solch pulveriger, nach Hydrothiongas riechender Schlamm ge-
bildet ist, sondern ein besonders fauliger Geruch aus dem

vermodernden Fuweus entsteht.

Dr. Normann 1) weist, in sein
auf dic queliige Natur des Uferbodens,
besonders hin.

or ziemlich unklaren Schil-

derung, gleichfalls
an vielen Stellen des Oeselschen Strandes,
Ursache fiir eine begleitende Erschei-

Auch er spricht,- die wahre
die er

nung ansehend, von der .Schlammerzeugung in Quellen®,

iibrigens stets mil dem Uebertreten der See in Zusammenhang

So sagt er, ,dass die Schiammbildung nur danu
wenn Seewasser iber die Kisten heriibher-
dass der Schlamm,

erwithut.
eingeleitet werde,
tritt, wie im Frihlinge*, und vordem,

nach der Austrocknung, durch seinen dunkelrostfarbenen 2)

Ueberzug der Ufergegend sich manifestire”.
[Hinsichtlich des allmiligen Erscheinens und der Vermeh-
rung des Schlammes auf dem Seegrunde sagt er:

,Beim Umherfahren auf dem Meere, war zwar friih im
Frihlinge wenig zu bemerken, da der Eisgang den Grund
ausgekehrt hatle, gegen den Sommer hin aber desto
mehr, und es zeiglen sich ebenfalls nur fleckweise die An-
hiinfungen der genaunlen schwarzen Masse, welche im Juli-
und Augusimonate dicker wurden und oft zu einem betricht-
lichen Umfange sich ausbreiteien’; alsdann pfiegen sie sich
auch mit cinem griinen Rasen zu iiberzichen, der grgsstentheils
von der Chara hispida gebildet wird, bieihen jedoch bisweilen
insbesondere wenn die Bucht nicht hinreichend vor
geschiitzt ist, mit angetriebenem Lehm
igen Seegrundstellen, iiberdeckt.”

ziemlich

auch,
Sturm und Wellenschiag
und Kieselsand, wie die ibr

1) Normann, a. a. 0., S. 708.

2) Durch Verwitterung des Schweleleisens hervorgegaigen,



- 94 —

Dass Quellen den an andern Orten gebildeten und ins
Tunere des Erdbodens gelangten Schlamm mit sich wieder zu
Tage bringen, ist ein nicht seltenes Phiinomen, wie die schlamm-
fihrenden Quellen der Pyrenien, Siidfrankreichs, Italiens und
die vulkanischen Quellen von Taman, Baku u. s. w. heweisen.
Dass aher ein deutlich aus organischen Verwesungsresten zusam-
mengesetzter Schlamm in fliessenden Quellen erst gebildet werde,
dies ist ein Ding physischer Unmiglichkeit, zumal unter den
Verhiiltnissen, wic sic von Grindel deutlich und Klar beschrie-
ben sind. Gleichwol soll jene sonderbare Ansicht von der
»ochlammerzeugung in den Uferquellen“ ein von Jjeher Dbei
den Bewohnern Oesel's eingewurzelter Glaube sein, was dazu
beigetragen haben mag, Grindel’s freies Urtheil im Voraus
gefangen zu nehmen.

Dr. Schrenk 1) sagt tiber das Vorkommen des Schlam-
mes : ,Dieser Schlamm findet sich im Innern ruhiger Mceres-
huchten abgelagert, an deren Gestaden oder in deren Niilie
mergelige, leicht zerstirbare Gesteine unserer (obersilurischen)
Dolomitgruppe zu Tage ausgehen.*

Es ist bemerkenswerth, dass die von ihm hierauf als
Hauptfundorte des Schlammes angegebenen Lokalititen sdmmt-
lich eine Lage haben, die vorwiegend dem Einfluss der im
Sommer hier meist herrschenden Siid-, Siidwest- und Westwinde
ausgeseizt sein muss. Er sagt ferner:

»in allen diesen Lokalititen hilt sich der Schlamm als
eine leichte, bewegliche und schliipfrige, schwarze Masse
uber cinem festern grauen Untergrunde, der von fein Zer-
theiltem grauem Thon und feinem weissem Quarzsand gebildet

wird.  Die Michtigkeil dieser beweglichen Schlammsehicht jst

1) a.a, 0., 8. 102 und 103,

sehr verschieden, nur einige 7oll und bis iiber einen Fuss be-

tragend.“
r Hr. Dr. Eichwald 1) beschreibt die Lokalitit des Schlam-

ie folgt:
" bi)lelHaSI:::ﬂ\mr‘:ll bedeekt den bliulich grauen Lehm, der
hei Iapsal den Meeresboden erfillt, und dieser 11(']"‘1 dtl_f_
cinem grobkirnigen Sande, der aus zertriimmerten oul] z]u'
fallenen Graniten entstanden ist: der grobkornige Sanc 9( el
Grand findet sich auch tiberall in den Girten der Stadt, wenn
ein oder zwei Fuss tief gegraben wird.”

,Bei Arcushurg {indet sich der Schlamm in kleinen fisch-
reichen Buchten, in denen er oft klafterhoch den Meereshoden
bedeckt und vicle Charen auf ihm wachsen® (a. a. .()., S. 415).

Nach Eichwald's Angabe, haben die Siidwestwinde, welche
in den Jahren 1822 und 1824 so boct(mdw wehten, zuerst
dic ungcheure Masse yon Seeschlamm  herangefiihrt, welcher

m Ost-
in der ganzen Bucht von Iapsal, und vorziiglich in ihre

: ht
Tichen Theile, sich angehiuft hat. Dies ist jedoch insofern nic

wahrscheinlich, als diese beiden Ursachen der Schlmllmaflrlf]]r;l(lll;
fung, die Existenz fertigen Schlammes auf d?m S(.‘clru‘m-
und die Siidwestwinde, in jedem Jahre, vor 1822, bm@ E
handen und mithin wirksam waren. . et
Ferner spricht Eichwald im Allgemeincn von 01 o
keiten, wo das Auftreten von Schlamm ?11r temp(gilll}hrl:n-l
Er sagt (2. a. 0., S. 415) > ,So wie dic W u.)de den "C(1 (“ie-
anfiihren, so fiihrt ibn die Stromung oder ein Landwin o
der fort; daher findet sich an der Nordostkiiste von (lh-
und an der Westkiiste von Worms pirgends Schlamm, Wi

i eschii en
rend er sich in den von den Winden geschiitzten Bucht

1) a.a. 0., S, 417,



—_ 96 —

0

tiberall in grosser Menge ansammelt; an anderen offenen
Stellen des Meeres zeigt sich der Schlamm nur eine kurze
Zeit, bei herrschenden Seewinden, und wird bald darauf von
einem heftigen Landwinde wieder weggefiihrt.“
Den Schlamm selbst schildert er wie folgt: ,Der Meeres-
schlamm besteht aus einem schwiirzlichgrauen Lehm, dem
sehr viele feine Sandkérner zugemengt sind, in ihm wiichst
nicht pur in der Bucht von Uapsal, sondern auch in der
Bucht von Arenshurg, in grosser Menge die Chara, vorziig-
lich Chara kispida, incanescens und flexilis, oft in grossen
Bischen, dichtgedriingt, dazwischen Potamogeton pectinatus
und Zannickellia maritima, ausserdem findet sich hiufig Con-
ferva glomerata, Ulva intestinalis, weniger lituflg und nur
in einzelnen Individuen Fucus vesiculosus, der nur an ge-
wissen Stellen der Kiiste ven der Stromung angefiihrt wird ;
chenso selten wird ein Ceraminm, eine Polysiphonia, die
Chorda filum, oder die Furcellaria fastigiata heobachtet.
Von Thieren finden sich im Schlamme vorziiglich Neritina
fluviatilis, Paludina balthica und sehr selten Cardium edule,
cin kleines Stenosoma, nebst der rothen Larve einer Miicke,
die den deutlichen Umlauf eines rothen Blutes zeigl. Medu-
sen Kommen hier nur selten vor.“

Den Eisengehalt des Schlammes schreibt er, in einer Ap-
merkung, der Verwitlerung des im Kalkstein oft in grosser
Menge vorkommenden Schwefelkieses zu.

Spiiter schildert er eine grosse Anzahl mikroskopischer
Gebilde, meist kieselpanzeriger Dialomeen, die den Sellamm
und das Seewasser belchen.
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VI Charakler und Bildung des Schiammes.

Fassen wir nun das aus den Ergebnissen der Analysen,
so wice das iiber die iussern Verhiltnisse des Schlammes Ge-
sagte zusammen, um uns cin allgemeines Bild von dessen
Charakier und Bildungsweise zu cntwerfen und sodann zu
cinem Vergleich mit andern, dbnlichen Gebilden iiberzugehen.

Wir haben den Seeschlamm als ein Produkt zu betrach-
ten, das aus einer stets unter denselben Umstidnden vor sich
gelienden Vermengung mannigfaltigen und doch an Qualitit
stets sich gleichbleibenden Bildungsmaterials hervorgegangen ist.
Im Allzemcinen zerfallen seine Bestandtheile in zwei Katego-
ricn : 71) in solche, dic zu sciner Bildung heitragen und 2)
solche, die in ihm erst ihre Bildungsstitte finden.

Was die Erstern anbefrifit, so werden dieselben haupt-
siichlich von der Sce, zum kleinern Theile vom festen Lande
geliefert.  Es sind zuvorderst die von den Meereswogen zusam-
mengeschwemmten Diluvialmassen des Seegrundes, Sand, Thon
und Grus, welche das Hauptmaterial und die Grundiage der
Masse liefern; ferner von ihren Standpunkten losgerissene
Meerespflanzen, Resie von Secthieren aller Art, Treibholz,
Schiffstrimmer und dergl., welche den ersten Anlass zur
Bildung der dem Schlamme eigenthiimlichen Bestandtheile ab-
geben; zuletzt die loslichen Salze des dicerwassers, denen
jedenfalls ein wesentlicher Einfiuss auf die ip Schlamm er-
folgenden Niederschlige zugeschrieben werden muss.  Das
Meerwasser wird endlich im Frithjahre (und sonst beim Ucher-
treten der Sce) dem siissen Wickenwasser beigemischt und,
withrend des Sommers, durch die starke Verdunstung con-
cenlrirt, demselben cine cigenthiimliche Zusammensetzung ver-

7
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leihen, was durch die chemische Analyse noch weiter zu
verfolgen gewiss von Interesse wiire.

Die Beitriige des festen Landes zur Schlammbildung sind
jedenfalls verhéltnissméssig unbedeutend und vielleicht nur in
den Wieken von grisserem Einfluss. Sie bestehen in den
durch die Gewiisser mechanisch abgeschlimmten und fort-
gerissenen Theilchen des die Felsschichten der Insel bede-
ckenden Alluviums, Verwitterungsprodukten der zu Tage aus-
gehenden Dolomite, Kalksteine und erratischen Blocke; ferner
in den durch atmosphiirische Niederschlige ausgelaugten los-
lichen Salzen des Bodens, welche, zum Theil einst dem Meer-
wasser schon angehorig gewesen, durch Quellen und Biche
den Wicken und Strandbuchten aufsneue zugefiihrt werden.

Zu den Bestandtheilen der zweiten Kategorie, die im
Schlamme erst ihre Bildungsstitie finden, gehiren die durch
Wechselwirkung der Igslichen Salze des Meerwassers einer-
seits, und der in Losung tibergehenden Salze der verwesen-
den organischen Kirper anderseils, entstehenden Niederschlige,
deren Studium, wenn es moglich wire sie in das Bereich
direkter Untersuchung hineinzuziehen, nicht unwichtige Auf-
schliisse iber die im Meerwasser erfolgende Sedimentbildung
tiberhaupt geben diirfte.

Ferner sind hierzu hauptsiichlich die den Schwefelwasser-
stoff liefernden Schwefelverbindungen (Schwefclmetalle) zu
rechnen, deren successive Bildung in der des Schwefelkieses
ilren Abschluss findet. Vorziiglich durch das Vorhandensein
dieser zum Theil leicht zerselzbaren Schwefelmetalle, wird
unser Schlamm besonders charakterisirt und unterscheidet
sich vielleicht nur dadurch vor jedem andern an unsern

Kisten abgclagerten Schlamme. An den verschiedensten
Punkten der Kiisten Liv- und Kurlands, von Libau an, bhis
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Pernau, werden mehr oder weniger grosse Flichen des san.-
digen oder grandigen Scegrundes von schwarze.n, schliipfri-
gen Schlammschichten bedeckt, die jedoch Keinen andern
Geruch, als den des Secewassers verspiiren lassen.
Beim Aufwiihlen des Schlammes, steigen stets Luftblnse.n,
mitunter in ziemlicher Menge auf, die indess nicht den min-
desten Geruch nach Schwefelwasserstotl kundgeben.

An mehrern Stellen des Strandes, wo derselbe sehr flach
ist, wie z. B. auf der mit kurzer, mageren Grase bekleideten,
stellweis mit Lotus corniculatus, Potentilla Anserina, Glaux
maritima, Erythraea linariaefolia u. A. bedeckien Kiste
siidlich von Pernau, finden sich, in verschiedener Entfernung
vom Ufer, eine Menge Kleinerer, schiissel{firmiger Vertiefungen
des Bodens an, die, bei starken Stirmen, durch das aufs
Land getriebene Seewasser erfiillt werden und von denﬂen
nur wenige der grossern theilweise davon erfillt bleiben, wiih-
rend die meisten kleinern wieder auszutrocknen pflegen,
Diese, hiufigz auch mit Regenwasser erfillten Yertiefungen
enthalten auf ihrem Grunde meist einen ibnlichen, weichen,
braunschwarzen Schlamm, wie der in der See befindliche, UTld
zeigen sich ohne Vegetation, deren Stelle eine 'Mengfr,e hinein-
geschwemmter, meist dem Meere angehiriger, in \erwf‘sung
iibergehender Pllanzenreste, mitunter Scetang und vom Wasser
innig durchdrungene, daber in demselben untersinkende, ver-
wesende llolzstiicke, Reste von Schiflstriimmern und d.ergl.
vertraten, welcle zahlreichen Hirudineen, (lelluo, Clepsme.),
Naiden, Crustaceen (Lophyropoden), Turbellarien und ein-
zelnen Wasserschnecken zum Zufluchtsort dienen.

Nirgends nimmt man auf dieser ganzen Kiistenstrecke,

von Libau bis Pernau, am Sceufer selbst, den Geruch nach
7 %
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SchwefelwasserstofT wahr, wie dies am Strande Gesel's und
der Westkiiste Ehstlands hiufig stattfindet.

Da nun hochst wahrscheinlich der auf dem Grunde und
lings der ganzen Ostseckiiste gebildete und abgelagerte
Schiamm urspriinglich iiberall von gleicher Beschaffenlheit ist,
der an den Kiisten Oesel's und Westehstlands  dagegen
durch seinen Reichthum an Schwefelverbindungen sich aus-
zeichnet, so wird es wahrscheinlich, da alle tGbrigen Umstinde,
bis auf die verschiedene geologischie Beschaffenheit der
Provinzen, iibereinstimmen, dass lediglich diese den charakte-
ristischen Unterschied des Sceschlammes bedingt.  Die ober-
silurischen Kalkstein- und Dolomitschichten Oesel’s, der Inseln
und Ebstlands werden demnach einen eigenthiimlichen Finfiuss
auf die Bildung der secundiiren Produkte im Schlamm aus-
iben. welehen die devonischen Kalk- und Sandsteinmassen
Liv- und Kurlands zu éussern nicht vermigen.

Es ist nach dem Vorhergehenden auch klar, dass Grin-
del's Behauptung . als konnten die Seepflanzen, Fucus,
Chara ete., unmiglich den Hauptstofl zur Bildung des Schlam-
mes abgeben, unbegrindet ist.  Nicht die verwesenden See-
pllanzen bedingen den Unterschied des obersilurischen und
devonisciien Sceschiammes, sondern der Mangel oder das Vor-
handensein der DBedingungen zur reichlichen Bildung von
Schwefelmetallen.  Litge cine obersilurischie Insel an der Kiiste
Siidkurlands, so wiirden sich an dieser Insel sicherlich die
Erscheinungen schwefelwasserstoffhaltigen Schlammes, wie auf
Oesel, wiederholen, wibrend nebenbei, an der Kiiste des festen
Landes, wie bisher, nur devonischer, d.i. gemeiner Seeschlamm
zu finden wiire. .

Nach ciner Bemerkung Normann’s 1), unterscheidet das

1) Vergl, ,Inland*: 1846, Nr. 46.

—_ 10F —

Landvolk auf Oescl zweierlei Arten von Schlamm, cinen Merre-
mudda, d.i. Meerschlamm, und cinen Medde-mudda, d. 1
Fiiulpissschlamm , Fiiulnissprodukt des Scetangs.  Ueber die
Zulissigkeit solcher Unterscheidung in wissenschaftlichem .Slnn
miissen genauere Untersuchungen an Ort und Stelle entscheiden.

IX. Parallele des Schlammes mit Gebilden

analoger Knistchung.

A. Parallele it dem Tschernosem und Nil-
planun: der Schiamm in agronomischer
Bezichuny.

8¢

Da die Vorginge, welche wir heutzutage in Bezug auf
iee Hervortreten neuer Inseln und die Vergrisse-
D 3

isten (als combinirter Wirkung des An-

das allmél
rung der baltischen Ki '
{reibens von Schlamm und Detritusmassen, verbunden mit der
im Laufe haiber Saccula schon deutlich sichtlichen Hebung
bereits seit der Existenz der Ost-

des Landes) wahrnelimen,
a und Fauna

see und der in ihr vorhandenen jetzigen Flor
stattgefunden haben miissen und auf diese Weise eine Menge
der friitheren Silmen, Buchten und Wieken, im Laufe von Jahr-
tausenden der jetzigen Periode, sammt den in ihnen abgela-
gerten Schlammmassen, schon zu fesiem, trockenem Lande
so ist mit Gewissheit anzunehmen, dass das

geworden sind, '
meist in diinnen Schichten bedeckende

die Felsmassen Ocsels
Alluvium V), welches hauptsiichlich diesem letzten Meeresabsatz

iis i ache des (Gesteins ist
. 1 sact dariiber: ,.Die Oberflic
D o Gemens von S (alk und Humus, sehr selten mit

i it ei : on S Thon, K
iiberall mit einem Gemeng von Sand, 'l s : 16, selr ]
reinem Sande bedeckt. Dieses Alluvium, dessen Mischungsverhiliniss man fiir

den Pflanzenanbau ein giinstiges nennen kana, ist, nach der Lage, in sehr ver-



seine Entstchung verdankt, an vielen Stellen aus Massen zu
festem Boden gewordenen Sceschlammes bestehen wird, wel-
chem die Insel einen Theil ihrer in gewissem Rufe stehenden
Fruchtbarkeit verdanken mag. Es wiire in mehr als einer
Beziehung von Interesse, die Zusammense{zung eines solchen
aus dem Seeschlamm entstandenen Bodens zu kemnen, um
ihn mit andern, dhnlichen Gebilden des Meeres, die sich durch
hohe Fruchtbarkeit und eigenthiimliche Mengung auszeichnen,
unter denen der, im Siiden Rusclands ungeheure Linderstre-
cken cinnchmende Tschernosem einen hervorragenden Platz
behauptet, in eine nuizbringende Parallele stellen zu kinnen.
Da wir bisjetzt noch keine Analysen des rohen Ocsel'schen
Alluviums besitzen, die Acten iiker den nach der Lokalitiit
so verschiedenartiz gemengten und zusammengesetzten Tscher-
nosem ') ihrerseits aber kaum hegonnen haben, so diirfte
eine Vergleichung beider in geologischer Bezichung fiir jetzt
unthunlich, in agronomischer dagegen, auf Grund der vor-
handenen Schlammanalysen, in gewisser Iinsicht zuliissig sein.

Da jedoch hierbei diejenigen Chlor- und schwefelsauren Salze,

welche dem Meer- und Wiekenwasser allein angehiren, auf
Sciten des Schlammes abgezogen werden miissen, was, nach
den vorhandenen Daten, nicht gut ausfiibrbar ist, ausserdem
aber die, bei den vorhandenen Analysen des Tschernosem, von

schiedener Dicke vorhanden, in den Niederungen im Allgemeinen in einer miich-
tigeren Schicht als auf den Anhihen, wo der Kalkstein fast zn Tage liegt oder
hichstens mit einer Evdrinde von 3, 4 bis 6 Zoll bedeckt ist, Auf dem Ally-
vium liegen Granithitcke , stellweis in sebr grosser Anzahl, so dass sie der
Cultur des Bodens hinderlich sind.*  Beitrag zur Kenntniss der wirthschaftlichen
Verhiltnisse der Insel QOesel, von Dr. J, Johnson, Petersburg, 1550, S. 2.
Vergl. auch: Wahrheit und Muthmassung, Beitrag zur iiltesten Geschichte der
Insel Oesel, von Dr. Joh, W. L. v. Luce. Pernau, 1527. S, 12 u. 28,

1) Vergl. Herrmann, Payen, Murchison, Vernenil und Keyser-

ling, Schmid in Jena, Petzholdt, Khrenberg, Wangenheim von
Qualen,
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der angewandten Methode herrithrenden unvermeidl'ichen Sto-
rungen im wahren Verhiltniss der in Salzséure liishche.n Sub-
stanzen die Grundlage ciner rationellen Parallele verhindern,
so bleibt uns fast nur der in Salzsdure unlosliche Riickstan.d
des geglihien Schlammes und geglihten Tschernoscms., sowie
die mineralogischen und morphologischen Bestandtheile der-
selhen, im roben Zustande, zur Vergleichung tbrig.
Ilinsichtlich der morphologischen Elemente, ist unser
durch reichliche Mengen kieselpanzeriger Dialomeen charak-
terisirte Schlamm dadurch wesentlich unierschieden von dem
meist I’Izytlwlillmrémz (Ehrenberg und Schmid in Jena),
oder in Quarz versteinerte Foraminiferen (Petzholdt) ent-
haltenden Tschernosem. Auch die mineralogische Beschaffen-
heit des Schlammes weicht von dem von Schmid unter-
suchien Tschernosem des Orel'schen Gouvernements wesent-
lich ab, kommt dagegen mehr mit dem von Prof. Petzholdt
untersuchten des Tambow'schen Gouvernements (Kreis ’I{jrssa-
now) tberein, dessen beim Abschlimmen zuri%ckgebl}ebener
Sand meist aus verschiedenen, zur Quarzfamilie gehm.venden
Kirnern und Gesteinsbrocken verschiedener Sandsteinvarietéten
bestand, in demen die Quarzkornchen hauptsiichlich (Il.lI'Ch
ein quarziges Bindemittel, oft aber auch durch Thonl, Eisen-
oxyd oder Kalk u. s. w. miteinander verkittet wa.ren ).
Ebenso weicht auch der von Schmid?®) in Jena und
Payen 3) uniersuchte Tschernosem, in seinem unli)'slichen'l.{ijck-
stand, wesentlich von dem unlislichen Riickstand des Wieken-

~ . r
1) Petzholdt, in Erdmann’s Journ, fiir prackt. Chemie, Bd. 51
(1850) 8. 4. . . 7
9) Bulletin de I'Acad. Impér. des sciences de St. Petershourg Tome Vi,
Nr. 11, 12, .
3) Muarchison, on the Tchornoi Zem or black em‘ll}. hi”lO. {Aus \dem
Journ. of the Royal agricultural society of England, 1812, Vol 1L part. 1.
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oder Seeschlammes ab; dagegen ist er in chemischer Hinsicht
dem des Tambow'schen Gouvernements auffallend analog zu-
sammengesetzt.  Der in Salzsiure unlisliche Riickstand vom
Tschernosem eines jungfriiulichen Graslandes, aus einer Tiefe,
bis zu welcher dic Pflanzenwurzeln nicht herabdrangen (1.),

sowie eines miegediingten Ackerfeides (IL), bestand, nach
Prof. Petzholdt, aus:

I I1.

Kieselerde . . . 90,85 88.85
Eisenoxyd . . . 193 1,98
Thogerde . . . . 499 5,68
Kalk . . . . . 081 0,95
Magnesia . . . . Spuren Spuren
kali . . . . 189 3,50
Natron e 097 1,80

101,44 102,36

Die chemische Achnlichkeit in der Zusammensetzung die-
ser Riickstiinde, mit denen des Schlammes von Rootsikill und
der Kleinen Wick (S. 35 u. 82), ist sprechend (zumal wenn
man beriicksichtict, dass die Quantitit der Alkalien und Erden
in dem unléslichen Riickstand der Kleinen Wiek von Prof.
Schmidt aus der Differenz hestimmt worden sind) und weist
zuniichst darauf hin, dass die Sandsteintriimmer des Tam-
bow'schen Tschernosem, hinsichilich ihres Ursprungs, zu den
unter den Quarzkornern des Schlammes beobachteten, reich-
lichen, deutlich erkennbaren Fragmenten krystallinischer (gra-
nitischer) Gesteine in direkier Beziehung stehen migen.

Wenn wir aber den Schlamm von dem Gesichispunkte
aus betrachten, inwicfern er, seinen Bestand{heilen nach, als
Mittel zur Bodenverbesserung und zur Vermehrung der Lr-
tragsfahigkeit des Ackerbodens apgeschen werden kann, so

BUURR 1) -

insi An-
oreibt sich, in dieser Hinsicht. schon aus der blossen
h b

: ol 1 i nr g U i . v “ltat
Sl(‘ht del allal \tlSCh( n ]' l’k (‘l)lllSS(', cin SL]U g llBSllb(‘S R( S
v >

Fs mag hier, da cin specielleres Fiinf—foho? z.nlf;; agtl‘OnOt'
misch-chemische Zwecke nicht am Platze ist, nu 1(110 rye(\ns]‘:‘ln}‘:tlz\n
menge der in Salzsdure fislichen Substanzen ("(S ;Ccvcn"e
Schl:/lmmo.s, dem Tschernosem gegeniiber, SO“‘IC A A
der Phosphorsiure in beiden betrachtet \\("Id(,n. S
Die von Payen!) untersuchte russische ; chwi .q.] -
(ohne Angabe des Fundorts) gab, gegliiht, an Sl(‘ih"}“d;;id iZn
siture 14,82 pC. lislicher Stoffe ab. Der yon. ‘?‘(‘lml -
Jena analysirte, nichebaute Tschernosem desr 01'01% ‘C“{”')(‘
vernements enthielt, im gegliihten Zustam}e, 5,15 1’)‘5 ".ﬂ“ll’(‘l”';
in Salzsidure loslicher Substanzen; die heiden von l‘l f) ‘(~0u‘-t‘5
holdt?) untersuchten ; bhereits f:enanntc’n Proben I( (.;0 159 o
Tambow hingegen, gaben, im geglihten Zustande, 1. 2U.

12.0 pC. in Salzsiure Josticher Substanzen ab.

und 1L )
i y U schli s enthalten :
100 Theile des gegliihten Schlamme f .
ikiill Rootsikull,  Arenshurg, A‘rc.nsbur.gk, ap:
)‘]()Ol?lrl:,l,:‘l ’ Obergrund Grosse Wiek Kieine Wie q
e 399 29 31 8.21 5 38
O

i y an ecinen
in Salzsiiure loslicher Salze (ohne die amorphe und an e
st i, i i  das aus
Theil der Basen achundene Kjeselerde, sowie ohne das i
o fe B / i , secenoxvd).,  Die
lem Schwefelkies, heim Glithen, entstandene Eisenoxyd). D
dem Schwefelkies,

\ 1ok Vo 1 t
S ecr 1rosse \ l('l\ angl g(l)(‘,“(’, Qllallllld
T ¢ ‘(' { d I (Jlﬂbb(,ll s

\ son ist hesonde
gslicher Substanzen 18b . -
st cils weit vorgeschrittenen Grade dey

rs cross und findet thre Fr-

Llirung mehr in dem bet

= e Triimmer « lS iﬂ (l ‘In
’ i s 1 11]1'11[(,11(‘11 1 rummer, 1
‘ CT \\'l“(‘/runir (]Cl mn lhnl Nl ¢

= ‘ ( i osli ' l T lln(l
-

' S iter ).
schwefelsauren Salzen (s. weiter unft )
.
1) Murchison, a, a 0.. s. 10
2) a. 2. 0., S. 12
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Prof. Petzholdt sagt, in sciner Untersuchung des Tscher-
nosem (im J. 1850), dass ihm kein Boden, dessen Unter-
suchung in die letztverflossenen Jahre fillt, bekannt gewor-
den sei, der, was die Phosphorsdure betriflt, mit dem Tscher-
nosem sich messen konnte. Die in Salzsiiure lgslichen Sub-
stanzen der beiden von ihm untersuchten Proben enthielten
I. 0,88 pC. und II. 1,50 pC. Fhosphorsiure 1). Der von Payen,
in seinem Briefe an Vernecuil 2}, Lervorgehobene, so hedeu-
{ende Stickstoffgehalt (0,29 pC. der trockenen Erde oder
5,197 pC. der organischen Substanzen betragend) des von
ihm untersuchten Tschernosems weist gleichfalls auf einen
entsprechenden Gehalt an phosphorsauren Salzen hin.

Die in Salzsiiure lislichen Substanzen des trockenen
Schlammes enthielten, an Phosphorsiiure :

Rootsikill, Rootsikill,  Arensb.,
Untergrund Obergrand Gr. Wiek

0,82 p(. 1,45 pC. 0,60 pC,,
welcher Gehalt an Phosphorsiiure, hei dem Reichthum des
Schlammes an organisirten Wesen 3) i zersetzien sowol, wie
im unverschrten Zustande, nicht aufTallen kann, wobei ich
hemerke, dass der fir die Grosse \Wick gefundenc Phosphor-

sduregehalt eher zu gering ausgefallen sein mag, da nur Eine

Bestimmung desselben gemacht werden Lonnte.  Auch wird

ferner durch Twanow's Angabe der Phosphorsiurereichthum
unseres Schlammes bestitigt, indem die in Salpetersiiure lis-

1) a.a. 0, S.6.

2) Murchison, on the Tchornoi Zem, S, 9. Die von Murchison
mitgetheilte Originalanalyse Payen's enthilt einige Rechnungsfehler, in Folge
deren der daselbst aufgefiibrte Stickstoffzehalt um die Hiifte zu gering ange-
geben ist,

3) Nach Heinr. Rose, enthalten die Infuso

rien ebenfalls phosphorsauren
Kalk (Poggend. Aanal. Bd. 32 S, 575).
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lichen Substanzen der abschldnmbaren Theile 5,80 pC. Phos-
phorsiiure ergeben. o v.

Da es gewiss ist, dass micht das \or\\,llogen ge“ls.spr
einzelner, fiir das Pflanzenwachsthum noth\\'(lmhgm' und wich-
tiger Stofle, wie Phosphersiure, Alkalien, ]\1("5('lu de‘ u. s. \s:,
in einem Diinger oder Boden, fir sich allefn sol(.hen mit
ciner hohen Ertragsfahigkeit zu begaben im 5'1andc. .1st, Svon.‘
dern diese letztere Wirkung vielmehr dem gl.(‘lC'hZCHl‘{,PIt Vor-
hanflensein und Zusammenwirken aller derjenigen l%(‘ﬂ:jm}-
theile zugeschrieben werden muss, welche einen .enlsch)lcduun
Finfluss auf die Vegetation ausiiben, alle dicse .l)(‘sta'n'd-
theile aber ganz besonders in dem Wickenschlamm in reich-
licher Menge vorhanden sind. so diirfle dieser an den Orten
<pines Vorkommens als werthvolles Diingmittel zu mnpfohlm;
sein 1), obwol mir nicht hekannt ist, dass der &ws?ﬂanun auf
()osef oder an den \\'(‘stk.iisten Lhstlands zur Dungung' der
Felder jemals beoutzt worden wire, wic mit dm'r_l mfgetrmlsz-
nen Seetang seit jeher geschicht?), welcher fir 51‘(']1 all%m
offenbar nur theilweise jenen ausgesprochenen B(*,(hng‘ungml
geniigen kann. Die geiusserlie Meinung diirfte auf dlC 'un-
\:erkcnnbarc Achnlichikeit sich stiitzen, w(-‘!chc unser \\mk'cn-
schlamm in seiner Zusammensetzung mit einer andein, dUlEh
hohe Fruchtbarkeit scit jeher beriihmten Schlammart. dem Nil-

schlamm . zeigt. wic solches schon aus der blossen Aunsicht
b » o0

zweier der vorhandenen, nich

t canz genigenden, im Wesent-

ass > kuiz,
1) Es versteht sich Jdabei von selbst, dass der rohe Seeschlamm ku:
y Cdie I ac n miisste.
vor dem Beackern auf die Felder gebracht werde T
! Tonographische Nachrichtena vou der Insel Qesel, .
B Vergl. o Lopograp B o pace. Riga 1823, 8. 370 w. 371 Auch
HE [ g r.Vv. 4 . ¢
oeconom, MHinsicht**, von Dr. ¢ e - : ‘
i liebt hervor, dass der Seetang nur 1n dem Palle gut diinge, wenn er noch
> * Al " ¢ ’ : ) * . Iy S
!‘“‘;_“_ ll( 17ustﬁn:lo auf den Acker gefiibrt, ausgebreitet und untergepl;lugl f\\nld,
et dor am Sr ‘ i reits anscelaugte und verfaulie
wiihrend der am Strande durch langes Liegen bereits ausgelaug p
i
Seetang kaum der Anfulr lohue.
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lichen jedoch iihereinstimmenden Analysen vom Schlamme des
Nils hervorgeht 1).
Derselbe besteht, im lufitrockenen Zustande,
nach Lajoncheére, aus:

Kieselerde . . 0,05
In Wasser loslicher) Wasser . . 4,75
Theil Organ. Subst. 4,85, worin 0,21 Stickstofl.
Chloralkalien 0,65
Eisenoxyd . . 11,50
in Salzsi - Thonerde . . 21,65
n Salzsdure loslich Kohlens Kalk  3.85
Kohlens. Magn. 2,05
In Wasser u. Salz-{ Kieselerde . . 46,55
saure unloslich. Thonerde . 3,70
99,00
nach der Apalyse von Payen und Poinsot, aus:
Wasser . . . . . . . . . . 3925
Organ. Substanz in Wasser loslich . 0,35 stickstoff-
Organ. Substanz in Wasser unloslich 4,/16} haluiy

Chloralkalien . . . . . . . . 0,07
Schwefelsaurer kalk . . . . . . 0,37

Kohlensaurer Kalk . . . . . | ¢,33
Maguesia und kohlensaure Magnesia . 4,09
Kieselerde . . . . . . . . | 5497
Thonerde . . . . . . . . .10,77
Eisenoxyd . . . . . . . . [13,18
Kalk . - 2,86

100,00

Beide Schlammproben nahmen, bheim Erhitzen in der Luft,
durch Oxydation der Eisenverbindungen, eine rothe Farbe an.
Lajonchére bestimmie die in Salzsiure loslichen Substanzen
erst nach dem Gliithen der Masse. In der von Payen und
Poinsot analysirten Probe, ist offenbar die ganze in dic salz-
saure Losung tbergegangene Menge von Eisenoxyd und Thon-
erde, mit der den Silikaten angehirigen Quantitiit dieser Sub-
stanzen, in der Berechnung, vercinigt worden ; auch heben

1) Erdmann’s Journ, fiir prackt. Chemies Bd. 50 S. 201.
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diese letztern Forscher hervor, dass der Nilschlamn} kcin.c Spur
eines phosphorsauren Salzes enthiill, wasj gan.z smherl?c.h auf
einem Irrthum beruhen wird h. Ferner smd‘ die den Silikaten
angehorigen Alkalien nicht bestimmt, ol.)glelch solche V.Orhan_
den scin miissen, da Payen und Pomsot' gelbe Glimmer-
bliitichen unter den mechanischen Gcmengthmlcnﬂhervorhcbcn.
Nach dicser Analyse, charakterisirt sich der Nilschlamm éls
ein feiner, eisenreicher Thon, welcher gl'os§c Mon;.'t‘en von
kohlensaurem Kalk und kohlensaurer Magnesia enthilt und
den an ecinen miglichst vollkommenen Diinger zu stellenden

Anforderungen in jeder Ilinsicht Gentige leistet.

B. Vergleichung niit den Schlamm der Limane
. Siidrussiands.

Die Wicken zeigen, nach dem Scite 88 u. 89 Gcs.agten,
in ihrem gapzen Verhalien cine gewisse Analogie mit de‘u
von Prof. llasshagen 2) und T Konopak 3) untersuchten
Limanen der Nord- und Nordwestkiste des Sch\‘ia.rzen Meolr?gf’
welche, wie auch die Wicken, durch Cll.l allmahg({s Zuriick-
zichen des Meeres hinterblichene, tiele Embuchtungcn‘desscl-
ben in das sandige Ufer darstellen, dic durch \'Ol‘Spl'lnjgcnde
Landzungen zum grossen Theil oder giinzlich vo.m Meere ab-
geschnitien wurden.  Im letziern Fall, stellen sie Strandseen

) -schw s mit
vor, die bei Sturmfluthen und chmsdmemmungen stet
M

ek o
1) Abgesehen von den durch die Analyse gol'un‘(llener:]l;s;\:l'\’stif(l;il)ak:::::
organischen Substanzen, enthilt der Nilschlamm, nacl: ‘h H‘ebl?m:l;-,e,n Monsta.
Phvtholitharien, neben gold- oder silherglinzenden Glimmerbi
bericht der Berliner Academie, 1831, S. 324,

1k O3eIbIXE T A~
T 1 3 AHIM MOPCKIIXDB,
2) P(‘,ﬂy.\b AThl XHAMHTECEKMX'E W3 cat 0B P

a N “
5 ipor. Xp. I'accrareuna,
3eH ClECKaro xpad, U
mannmxsp Bo)h U rpaser Homopoc ¥ p

Ogecca, 1852.
3) typu. wmunct. BuyTp. Al
zug aus einem Manuscript des am

tye, 1833, Tioas, oTats IL . 19. (Ein Aus-
Orte functionirenden Arztes Konopak.)
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neuen Quantititen Meerwassers versorgt werden, welches,
ohnehin stark salzhaltig (1,55 pC. [nach Hlasshagen], oder
bis 1,76 pC. [nach Goebel] feuerfeste Salze enthaltend), sich
durch Verdunstung wiithrend der Sommerhitze dermassen con-
centrirt, dass scin Salzgehalt ) dem der Mutterlaugen in den
Salinen gleichkommt und ihn sogar noch dbertriflt. Der
grosse Salzgehall des Limanwassers gibt zu einer reichlichen
Ausscheidung des Salzes in fester Form Veranlassung, die
noch durch die édussern Verhiltnisse, die geringe Regenmenge,
dic hohe Lufliemperatur 2) wiihrend des Sommers und dadurch
erfolgende starke Verdunstung des Wassers, ausserordentlich
begiinstigt und, seit jeher, mit Exrfolg zur technischen Gewin-
nung von kochsalz bhenutzt wird.

In diesen, wenize Fuss his cinige Faden tiefen, an den
Cfern mit rothstengeligen Salicornia- und Salsola-Arten, um-
Kriinzten Limanen, deren Wasser, in dunkeln Nichten durch
weingeistlammenihnliches phosphorisches Leuchten oft sich
auszeichnend, des starken Salzgehalts wegen keine Fische
behlierbergt, an deren Statt aber cine Welt kleiner Crustaceen
und Anneliden sich tummelt, findet nun chbenfalls auf einem
meist sandigen, mit vielen Muscheln und Seegewiichsen be-
deckten Boden, cine reichliche Schlammbildung statt, und

1) Der Geha't des Limanwassers an festen Salzen variirt, nach Iass-
hagen's Analysen zn urtheilen, von 10 bis 33 pC. und wechselt besliindfg,
je nach den Mengen hinzukommenden atmosphiirischen Wassers.  Die gewihn-
lichen Mutterlaugen der Wiirtembergischen Saliren entbalten 25,6 bis 26,5 pC.
Salze. (Fehling, chemische Untersuchung der Soolen u. s, w. der Wiirtemb.
Salinen, Stuttg. 1847,)

2) Die gewdihnliche Lufttemperatur jener Gegenden betriigt, wihrend
des Sommers, im Schatten 25° R. und in der Sonne 36° R.; an den
heissesten Tagen steigt sie im Schatten auf 31 ¢ und in der Sonne bis auf 44°
R.5 dabei schwankt die Temperatur des Limanwassers zwischen 17° und 23°
R. und bleibt constait, weun auch die Lufitemperatur sehr dndert. (Kono-
pak, a. a, 0.
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zwar hauptsichlich in den Vertiefungen des Bodens, sowie an
den Uferstellen.  Diese Schlammbildung wird von Konopak ')
vorziiglich der in grosser Menge daselbst vorkommenden Ulva
lactuca zugeschrichen, welche, von griiner Farbe und von
unziihligen Schalthieren bewohnt, in weiter Ausdehnung'aur
der Oberfliiche des Limanwassers, vorziiglich lidngs dem l.fe.--
saume wuchert und, theils von den Wellen auf die sandigen
Ufer geworfen, pach dem Austrocknen, diese mit v(‘in.er
grauen Schicht iiberzicht, theils in den Gruben und Vertie-
fungen der Ufergegenden sich ansammelnd, durch Vermengung
mit erdigen Theilen, den bereits vorhandenen Limanschlamm
vermehrt. Auch wird solche mit der trivialen Beneonung des
Limanschlammes (.Imiancias tmna) bezeichnet.

Die Salze jener Limanc bestehen hauptsichlich aus Koch-
salz und Magnesiasalzen (Chlormaguesium und Bittersalz), in
seltencn Filllen enthalten sic auch Chlorcalcium in bedeuten-
der Menge. Die iibrigen Salze, Chlorkalium, Gyps, Jod- und
Bromverbindungen, machen zusammen einen schr geringen,
meist nicht iber 1 bis 2 pC. der Gesammimenge betragenden
Antheil aus 2). A

Der Limanschiamm, weicher, dhnlich unserem Seeschlamm,
durch einen bedeutenden Schwefelwasserstoffgeruch sich mani-
festirt, ist im natirlichen Zustande von den Salzen des Liman-

1) Konopak, a. a. 0., 8. 29 . o |

2) Die Menge des Jodnatriums und Bl:omnmgnesxilms im Lxmvmmas?elr
ist verhiiltnissmissig nicht unbedeutend. l)er‘ Gebalt des l.arst.ern !n'elruhnlf-t s;r}
im Allgemeinen zwischen 0,124 und 0,562 p(,.”(ler w«'fssexﬁ'cnen Sa ze.,r (‘e‘r.;eb
Letztern zwischen 0,036 und 0,934, auf 100 lhel_le .Salze, l'n'dem “dS:\('l‘lhltil)
Auszuge des Schlammes vom Sulzsee_ bei‘ Sakl,. in «fe: knm‘nl. s.(u;;F (u}
Menge des Jodnatriums sogar auf 2,345 pC. “un.d die des E'ro?nhfa:wsmnfs‘au
4,20 pC. der feuerbestindigen, in Wasser l(.)sllchen ;S.lll.e v ‘s 1.s (7;1 vermu-
then, dass hier in llasshagen's Angaben ein Druck- oder Schreibfehler statt-
gefunden babe,
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wassers lmprignirt, welche er hei der Behandiung mit Wasser
an dieses ahgibt. Der in Wasser unlisliche Theil besteht,
wic aus [Tasshagen’s Analysen ersichilich ist, vorwiegend
aus kohlensaurem Kalk und Gyps, cisenhaltigem Thon und
Kollensaurer Magnesia 1).

LZusammensetzung der Salze, welche durch Wasser aus 100
Theilen rohen Limanschlamms ausgezogen werden.

Odessa Krimm Dnjepr
I/AT]/Z)\H';‘ R;:Izs('e b. S:)I/z\see Nee h :77::\\
Kujalnizk, vl(‘)(rinl:.cl:l\t\%!:: Saki. II\T,EII? (’illl:":'l';ls
stopol. Wassal.
Chlornatrium . . . . .| 1,650 | 2,639 | 9,47 | 5,860 | 8,310
Chlorkalium . . . . .. 0,096 | 6,081 | 2,35 | 0,095 | 0,039
Chlormagnesium . . . .| 6,859 | 4,960 — 3,013 —
Jodnatviawm . . . .. .. 0,051 | 0,040 | 0,48 | 0,041 | 0,021
Bromnatrium. . . . . . 0,090 | 0,092 0,86 Spur Spur
Doppelt kohlens. Kalk .| 1,060 — — —_— —
Schwefelsaurer Kalk . . — —_ _— 0,062 -
Schwefelsaure Magunesia| 0,931 | 3,868 1,83 | 2,080 | 2,120
Schwefelsaures Kali . .| ., — — 0,26 — | 0,028
Schywefelsaures Natron .| — — 3,95 — 2,980
Phosphors. Magnesia, .| — — 1,27 — —
Schwefelammoniom . .{ — - 2,65 1,659 | 1,200
Organische Substanzen — | = 0,65 | 0,094 | 0,070
Losl. Salzmenge in 100
Theilen Schlammes '.10’737 11,580 | 23,67 (12,964 (14,768

1) Es werden, in dem hezeichneten Aufsatz des Mypn. mmmcer. muyrp,
abkys, die von Prof, Hlasshagen unid von dem Apothcker Schwedow aus-
gefiihrten Analysen des Wassers und Schlammes eines und desselben Limans
(von Kujalnizk) mitgetheilt, deren ginulicher Mangel an Uebereinstimmung aus
der viliigen Unkenntniss des Letzfern (Schwed ow) in den Elementen der
analytischen Chemie einfach sich erkliirt,
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Zusammensetzung des Limanschlammes in 100 Theilen, nach

Hasshagen.

(Odessa Krimm Kr.Dnjepr
=, f“/\‘\
Luman v.|Salzsee b.| Salzsee See bfﬂzseev.
.« ... | Leuchtth.! . Tscho- | Gute des
Kujalnizk.\ o Sewa.| Saki. Kkrak. Hlerrn

l stopolj. Wassal.

e ————

Wasser .« » o -+« « +| 28,673 | 30,215 | 34,20 26,596 | 42,590
In Wasser losliche Salze| 10,737 | 11,580 | 23,67 | 12,964 14,768
Unloslicher Riickstand .| 60,690 | 58,205 | 42,13 | 40,440 42,642

Derselbe, in 100 Th.
Kohlensaurer Kalk . . .| 36,25 | 30,312 | 33,11 | 31,090 38,301
Kohlensaure Magnesia .| 11,63 | 10,770 | — — —
Schwefelsaurer Kalk. .| 33,21 | 17,130 | 10,70 | 19,116 | 4,647

Phosphorsaurer Kalk .| — — 0,69 — —_

Phosphors. Magnesia. .| — — — — 7,199
Kieselerde, in Alkali losl. — —_— — 4,6(35 —; \
Einfach-Schwefeleisen .| 1,562 | 0,976 — 3,050 1,99

501 2
Organische Substanzen | 1,61 — — 1~,0,,0 2,438
Kieselerde » » - « - - .| 3,06 | 19,090 | 31,86 | 35,061 } 23,101

iQuarzsand

Thonerde . . - . - . .| 12,13 | 15,610 | 8,30 | 7,025 21,300
Eisenoxyd . ... ...l 054 | 6111 9,52 | 9,003 | 1,011

. 5 ___ .
Magnesia . ... ... — — 5,82
Gasarten, in VolumpC. des|l,36 Luft 1.36 cOo, !,13 (sjl(;? (l),(])g _Iéil[“
Schiammes oder Wassers, |0,62 SH 3,61 SH 3,90 il .*_‘,‘wv_,
durch Kochen ausgetrie- 11796" Vol, — 0,83 CH 0,65 U 2,06‘ ol.
ben pC. des 5.80V.pC.|6,27V.pC.| pC. des
l Wassers. des Schl, | des Schl, | Wassers.

Noch muss ich bemerken, dass mein Vater schon vor
langer Zeit (nach seiner Steppenreise im J. 1834) das Was-
ser von vier jemer Limane, sowic den Schlamm von Saki

ehenfalls untersucht hatte. Bei der Vergleichung dicser von
8
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ihm ausgefiihrten, in seinem Reisewerke 1) niedergelegten Ana-
lysen mit Hasshagen’s Resultaten, zeigen sich die Quanti-
titen der einzelnen Salze (auf gleichen Salzgehalt bezogen)
dermassen gut tbereinstimmend, dass man, hierauf gestiitzt,
mit vieler Sicherheit behaupten kann, das Wasser dreier jener
Limane (Salzsce von Saki, Rother See bei Perekopj
und Siwasch oder Faules Meer) habe innerhalb 20 Jahren
fast nicht im Mindesten, dascdes vierten (See Tschokrak),
nur wenig in sciner Zusammensetzung sich geiindert. Die
chemische Untersuchung des Schlammes von Saki ist von
ihm sehr ausfibrlich a. a. 0. mitgetheilt.

Man ersicht aus den vorstelienden Tabellen zur Geniige,
dass dic Verbindungen, welche die Grundlage des Schlammes in
den Limanen bilden, ganz dieselben sind, wie sie in Oesels Strand-
buchten und Wieken sich finden : ein Gemenge von Kalk- und
Maguesiasalzen mit dem Meersande, neben organischen Sub-
stanzen und Schwefelverbindungen ; nur ist das quantitative
Verhiiltniss dieser Kirper unter sich ecin anderes ; jene Kalk-
und Magnesiaverbindungen sind nicht, wie bei Rootsikill u. s. w.,
durch die bei Weitem tiberwiegenden Massen Detritus gleich-
sam wic verdeckt, sondern sie treten hier sogar, dem Letztern
gegeniiber, in vorwiegender Menge auf.

Dagegen erscheint die Menge der organischen Substanzen
ausserordentlich gering.  Ilier diirfte die schwarze Farbe des
Schlammes. wie auch von meinem Valer und Ilasshagen an-
geeehen worden ist, lediglich dem Schwefeleisen zugeschrie-
ben werden.  Nach meines Vaters Angaben jedoch, verlor der
im Wasserbade ausgetrocknete Schlamm vom Salzsee Saki,
beim Glihen im Platintierel. 13.46 pC. an organischen und

1) Gocebel's Reise in die Steppen des siid!. Russlands, Dorp, 1838, Bd. 1l
S, 67 bis S0,
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fliichtigen Bestandtheilen. Auch die Natur dieser organischen
Materie scheint sich von der unseres Schlammes zu unterschei-
den. Denn wihrend in diesem reichliche Mengen in Kohlen-
sauren Alkalien loslicher Ilumussiuren vorhanden waren.
konnte m. V.. durch Sieden von 1000 Theilen Schlamm von Saki
mit 120 Theilen kohlensauren Kalis, in Wasser gelist. solche
nicht erhalten, indem in der resultirenden weingelben Fliissie-
keit Salzsiiure nicht die mindeste Flockenabsonderung be-
wirkte. Dagegen erhielt cr, durch Digeriren des ansgetrock-
neten Schlammes mit absolutem Alkohol. 0.43 pC. eines braw-
nen Weichharzes, welches den eigenthiimlichen Geruch des
frischen Schlammes in hohem Grade hesass. Dieses Schlamm-
harz wurde beim Erhitzen vollkommen {liissiz. entziindete
sich endlich und verbrannte mit heller, russender Flamme,
mit Hinterlassung einer geringen Menge Kohle.  Endlich wies
er noch eine geringe Menge von Quellsalzsiiure und  eine
reichliche Quantitiit von Quellsiture in diesem Schlamme nach.
( Steppenreise I1. S. 78).

Auffallend ist das ginziiche Fehlen von Kalksalzen in
dem wiisserigen Auszuge des Schlammes dreier der Limane,
trotz der bedeutenden Menge von Gyps im unloslichen Riick-
stande. Dies diirfie nur in cinem Falle (Salzsee bei Sewasto-
polj) durch die bekannte Thatsache seine Erklivung finden.
dass Gypslosung, durch kohlensaure Magnesia liltrirt, mit die-
ser in sehwefelsaure Magnesia und kohlensauren Kalk sich uni-
selzt; auch ist das Vorhandensein einer bedeutenden Menge
(fast 9 pC. des Salzgehalts) von doppeli-Kohlensaurem Kaik
in der wiisserizcen Losung des Limans von Kujalnizk. uchen
der grossen Quantitit Gyps und Kohlensaurer Magnesia im
unlgslichen Riickstand, auflallend. .

Dic im Limanschlamm reichlich vorhuidenen Bedipgungen

-

0
O



— 146 —

zur Bildung von Schwefelkies, — grosse Mengen von Gyps
und Eisenoxyd, neben organischen verwesendesi Substanzen, —
lassen mit Gewissheit auch hier aul das Vorhandensein dieses
Korpers, dhnlich wie in unserm Schlamme, schliessen.

Aus dem bei Weitem vorwiegenden Gehalt an Kalk und
Magnesia im unloslichen Theil des Limanschlammes, ldsst sich
ferner mit grosser Wahrscheinlichkeit schliessen, dass, bei
dessen Bildung, der jene Gegenden bedeckende, viel Muschel-
triimmer fiihrende, pliocenc Steppenkalk 1) einen wesentlichen
Antheil nehme.

Leider theilt Prof. Jlasshagen nur die Resultate seiner
chemischen Untersuchungen alicin mit, ohne sich tber die
Methode, durch welche er zu jenen gelangte, sowie iber die
mineralogischen Verhiltnisse des Limanschlammes und des-
sen morphologische Bestandtheile specieller auszulassen 2).
Dieser Umstand, der wol darin seine Erkldrung findet, dass
Hasshagen jene Analysen mehr in medicinischen Zwecken
anstellte, raubt{ uns die Moglichkeit auf seine Angaben niher
einzugehen und ldsst somit eine Menge sich aufdriingender
Fragen, hinsichtlich jener interessanten Schlammarten, un-
erledigt.

1) Murchison, Verneuil, Ke'yserling, Geologie Russlands, iiber-
setzt von G, Lieonhard. Bd. 1. 8, 322

2) Mige es Ilrn. Prof. llasshagen gefallen, die besagten Desiderate
noch ‘nachtriiglich zu veriffentiichen,  Die blosse Angabe fertig berechneter
Analysen, zumal so complicirter Aggregate, wie Schlammarten, macht solche
fir Andere oft nur theilweise brauchbar, riumt der Ungewissheit einen zu gros-
sen Spielraum ein und wird Veranlassung, dass sie nur mit gerechtem Miss-
trauen emplangen werden kinnen. So z, B. gibt die von Hasshagen mitge-
theilte Analyse vom Wasser des Schwarzen Meeres (a. a. 0., S. 13) fir
das Letztere eine 80 abnorme und sich von der allgemeinen Znsammensetzung
des Mcerwassers so entfernende Composition an, dass man, aus Mangel niiherer
Angaben, gewisser Zweifel gegen stattgefundene Irrthiimer oder die Richtigkeit
der angewandten Methode sich nicht erwebren kanp.
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So viel erhellt jedoch aus den Analysen der Produkte
dicser Salzseen und Limane. dass dem vergleichenden Natur-
forscher . insbesondere dem geologischen Chemiker, in jenen
Gegenden ein reiches und fruchtbares Feld der Forschung
sich croffnet. Nirgends vielleicht wiirde die Aufeinanderwir-
kung der Salze des Seewassers und der Bestandtheile des
Bodens in der Natur selbst so gut sich studiren lassen, wie
dort, in welchem Studium die wichtige Frage nach der Ent-
stehung der die unzahbligen Salzseen und den Boden der ara-
lokaspischen Ebene erfiillenden und durchdringenden Salzge-
menge ihre Losung zu suchen hat.

X. Vergleichung der Bestandtheile des
Schlammes mit den Dolomithestand-
theilen.

Wenden wir uns nun zur Erledigung der Frage, welche
die erste Veranlassung zu dieser Arbeit gab. nimlich: ,in-
wiefern lassen sich die Bestandtheile des Oesel-
schen Schlammes von den Dolomitbestandtheilen her-
leiten?* Die Erledigung dieser Frage ist an die Erfillung
dreier Bedingungen geknipft, sic cerfordert nidmlich: 1) die
Kenniniss der Zusammensctzung des Schlammes, 2) die Kennt-
niss der quantitativen Zusammense{zung der obersilurischen
Gesteine . und endlich 3) die Losung der Frage, welche Ver-
dnderung diec Dolomite durch Yerwitternng und Zersetzung
erleiden und wohin ibre Bestandtheile gefiihrt werden?  Die
Erfiillung der ersten Forderung ist. s0 viel es das vorhandene
geringe Material erlaubte, in dem Vorhergehenden von mir
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vereneht worden o binsichtiich der wweiten . haben die in Dr.
Sehrenivs Abbandlung niedergelegten Dolomit- und Kalk-
steinanalysen zur Grundlage zu dienen. In Bezug aufl die
dritte, bedarf es nur der Erwiihnung, dass die Natur, hei der
Zevstirung der Dolomite, Kalksteine und dolomitischen Kalk-
steine, in ganz éhulicher Weise verfilirt, wie der Chemiker.

Nach den von Dr. Schrenk auf S. 16 u. 17, sowie auf
S. A0 w. 41 sciner Schrift mitgetheilten Analysen, zerfallen
diese Gesteine, bei der Behandlung mit Salzsiure, in einen
lislichen Theil, welcher Kalk, Magnesia, iscnoxyd unq'_liisen-
oxydul (als Oxydulcarhonat vorhanden gewesen) und, nach
einigen Analysen (Mag. Brinkmann). auch noch Mangan-
oxyd, Thonerde, Spuren von Chlor und Phosphorsdure enthilt,
und in cinen unlislichen, ausSilikaten hestehenden Riekstand.

Von diesen Bestandtheilen machen Kalk und Magnesia,
unter sich in sehr wechselnden Mengen vorhanden, nebst der
ceringen Menge Eisens, bei Weitem die Hauptmasse des Gan-
zen, gegen die nur 2 his 22 pC. betragende Menge der un-
lislichen Silikate aus.

An Stelle unserer Salzsiiure, bedieni sich die Natur der
aphaitenden Einwirkung mit Kohlensiure geschwiingerten Me-
{eorwassers, wodurch der kohlensaure Kkalk, die kohlensaure
Magnesia und das kohlensaure Eisenoxydul allmilig aufge-
st und fortgefithrt werden. Die Silikate bleiben theils an
Ort und Stelle, theils werden auch sic in geringer Menge
durch die besagte Einwirkung aufgelost, theils endlich werden
sie, nebst andern Gestéinsantheilen, auf rein mechanischem Wege,
durch die Gewiisser mit fortgeschwemmt.  Auf diese Weise
geiangen die zerfallenen DBestandtheile der obersilurischen

Gesteine, durch Quellen und Biche, in die Wieken und Strand-
buchten.
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Die mir iibergebenen Schiammproben sind nun o{fenhar
sehr wenig geeignet, um einen Zusammenhang zwischen ihrer
7usammensetzung und den Bestandtheilen der zu Tage aus-
gehenden obersilurischen Felsschichien augenfillig darzutbun.
wie dies beim ersten Blick auf die vorhandenen Analysen
hervorgeht 1), Denn cerade die laupthestandtheile jener
Felsschichten. Kalk und Magnesia, sind. gegen die ganze
Schlammmasse im trockenen Zustande gehalten, in einer fast
verschwindenden Quantitit darin vorhanden und spielen auch,
der gesammten YOR der Siiure aufeclosten Menge anderer
Korper gegenitber, nur cine sehr untergeordnete Rolle.  Es
erkliirt sich dieser Umstand aber leicht, wenn wir auf die Art
der Schlammentstehung zuriickblicken. Nicht das anstehende,
durch die mechanisch wirkende Gewall der Wogen zertriim-
merle Gestein liefert die Haupterundlage des an der Kiiste sich
aufhiufenden Detritus und Schlammes : es wird. im Gegen-
theil, diese Drift auch besonders noch von aussen herbeigefiihrt,
und verdeckt, durch ihre iiberniegende Masse, dasjenige,
was als Endprodukt aller irdischen Dinge vom Lande kommt.

In der seichien, stillen Bucht von Rootsikill fehlt ein
heftiger Wellenschlag, geschweige‘ denn eine cigentliche Bran-
dung, ganz und gar, SO dass nur das in die Bucht gelangt,
was atmosphirische Niederschlige aus den mit Alluvialgebil-
den, die zum Theil selbst von fritheren Anschwemmungen
des Meeres herriiren. bedeckien, von hiafigen Thon- und
Mergellagern durchzogenen Gesteinen der Kiiste chemisch und
mechanisch aufzulésen und wegzuschwemmen im Stande sind.
Dies kann aber begreiflicher Weise nur ein Minimum gegen
die grossen Massen von Sand und dergl. sein, welche die herr-

1) Siche die Tabellen S. 33, 34 und S. 81.
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schenden heftigen Stdwestwinde. im Laufe der Jahrzehende,
in die offene Bucht treiben und von denen gerade die spe-
cifisch leichtern, feinern, eigentlich schlammbildenden Theile
(feiner Thon, Pflanzenreste und dergl.) von dem in jedem
Friihjahr stattfindenden Eisgang theilweise wieder enifernt
werden.

Ebensowenig eignet sich, wie man sieht, der Schlamm
der Wieken zu einer solchen Parallele. Diese, friiher selbst
einen Theil des Seegrundes hildend und auch jetzt, bei Sturm-
fluthen und Ueberschwemmungen, mit dem Meere noch immer
in momentanen Zusammenhang tretend, verdanken diesem den
grissten Theil ihres Detritus und Schlammes. Obgleich hier
die relative Menge der von der Séure aufgenommenen Sub-
stanzen schon eine weit grissere ist, so diirfte solches den-
noch nicht als eine nothwendige Folge davon angesehen wer-
den, dass die Wieken bereits seit lingern Zeitrdumen dem
direkten Einfluss des Meceres nicht mehr so unterworfen sind,
wie die Kiisten, und dass daher die stefs zunehmenden Ver-
witterungsprodukte der anstehenden Gesteine weniger von
jenen accidentellen Grusmassen verdeckt werden.

Per geringe Kalk- und Magnesiagehalt unseres Schlam-
mes riihrt unzweifelhaft mit von den Dolomiten und Kalk-
steinen her, ist aber ebenso gewiss theilweise dem von aussen
an die Ufer geschwemmten Seesand und Thon eigen. Wiir-
den wir indessen auch im Stande sein, alles dem von der
See angeschwemmien Detritus Angehirige abzurechnen, so
wiire immer die Menge der nachbleibenden Theile iiberhaupt
eine so verschwindend kleine Grisse, dass die Vergleichung
damit, auf Grund der angefiihrten Analysen, zu einer reinen
Jahlenspielerei ausfiele.

Hierzu kommt noch der wichtige Umstand, dass der von
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den Gesteinen des Landes herriibrende Kalk und die Magnesia
grisstentheils im celosten Zustande, als kohlensaure und schwe-
felsaure Salze, in die Wieken und Seebuchten gelangen, dort sich
sum Theil niederschlagen, meist aber, durch Umtausch ihrer
Siuren, als lisliche Salze (Chlormagnesium und schwefelsaurer
Kalk) in die zusammenseizung des Meer- und Wiekenwassers
eingehen und auf diese Weise der Untersuchung sich theil-
weise entzichen. Dadurch aber héufen sich die feinen thoni-
gen Theile, welche durch die Verwitterung der Silikate der
“obersilurischen Gesteine, so wie der zahlreichen erratischen
Blicke entstanden und nun durch Siuren zersetzbar gewor-
den sind, dem Kalk und der Magnesia gegeniiber, unverhilt-
nissmiissig auf. Dies wird ersichtlich, wenn wir die sdmmt-
liche, in dem loslichen Theil des Schlammes gefundene Menge
von Kalk und Magnesia (ohne Beriicksichtigung dessen. dass
ein grosser Theil dieser beiden als ldsliche Salze vorhanden
sind) der loslichen Thonmenge (ohne dic an Kieselerde ge-

bundenen Alkalien) gegeniiberstellen.

In 100 Theilen feuerbestiindiger Substanz des Schlammes

befinden sich durch Salzsiure aufschliessbar :

Rootsikiill, Rootsikill, Arensb.,
Untergrund Obergrund Gr. Wiek
gegliht — frisch

0,969 1,285 1,801 4,461

Kalk -}- Magnesia . . . - - -
. Kie-

Elsigi)exryd(i-.{—leo?e.rd.e.-l—. 1 . 3,432 8,795 6,639 26,566
Verhiltni d der

Verhh’iﬁéglszsuges'l‘gsr? ."fl ... 1:3,b 1:6,8 1:3,6 1:5,9

CaO- und MgO-Menge, die
des Untergrundes als Ein-

Beit o v v v oo e e 1 1,3 1,8 4,6
Thonmenge, die des Unter-
grund?:s als Einheit . . . 1 2,6 1,9 7,7

Hieraus ist ersichtlich, wie im Schlamme die beiden
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Hauptgruppen der Dolomitbestandtheile, der Quantitdt nach,
in gerade umgekehrtem Verhiltniss vorhanden sind,
wic in jenen Gesteinen.

Auch zeigt sich hieraus, was schon zu erwarten war,
dass in den oberflichlichen Lagen des Schlammes die Menge
loslicher Triimmermassen weil grosser sei, als in den uniern,
wofiir auch Iwanow’s Analyse sprichi, und dass diese Menge
da am Ilichsten sieigen miisse, wo sie am Wenigsten einer
Vermengung mit der von der Sce herkommenden Drift unterliegt.

Endlich wird durch diese Zahlen der bereifs friher eror-

terte Einfluss des vorherigen Gliihens noch besonders deutlich
hervortretend.  Wir finden in dem frisch analysirten Schlamm
des Obergrundes die Menge der Erden grisser und die der
léslichen Silikate weit kleiner, als in dem vorher gegliihten.

Es darf indessen aus dem Vorhergehenden keineswegs
gefolgert werden, dass tiberall an der Ocsel'schen Kiiste der
Schlamm von gleicher Beschaflenheit sei, wic der Rootsikiill-
sche, und dass er daher, wie dieser, uberall zu eciner Yer-
gleichung mit dem Kalk- und Magnesiagehalt der zu Tage
ausgchenden Gesteine des Liftorales, wegen der grossen von
aussen herriihrenden Driftmassen und der geringen Menge
auf eigentlich mechanischem Wege zerstorien Gesteins, un-
tauglich sei. Wenn es an den Kiisten Gesels, Dago’s, oder
der kleinern Inseln, Lokalititen geben sollte, wo durch Stro-
mungen die angeschwemmte Meeresdrift wieder forigefiihrt
wird und das aus dem Wasser ansteigende Gestein einer leb-
haften Brandung ausgesetzt ist, in Folge dessen es eine starke
mechanische Zerstorung erleidet, so werden sich am Fusse
dieser Uferfelsén, oder in den zuniichst gelegenen Buchten,
Triimmermassen in Form von Sand und Schlamm aufhiufen,
welche, verhiltnissmiissig nur wenig mit anderem Grus gemengt,
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durch ihre Zusammense{zung ihre Ilerkunft von jenen Gestei-
nen wesentlich heurkunden werden. Fiir die Moglichkeit sol-
cher Thatsachen sprechen ihnliche allgemeine Yorkommnisse
an andern Kiisten, wo die ebengenannten ursichlichen Bedin-
gungen in reichem Maasse wirksam sind. Betrachten wir so
z. B. die Resultate der von Herapath ) angestellien Ana-
lysen des an den Kiisten von Devonshire und Cornwall
entstehenden Seeschlammes und Sandes, welche in jenen Ge-
genden von den englischen Landwirthen masseaweise zur Diin-
gung ibrer Felder henutzt werden. Unter der Rubrik «) ist
der Seesand aus der Bucht von llfracombe, unter b) soge-
nannter Corallines ( Seeschlamm) begriffen ; beide sind am
Strande von Devonshire und Cornwall gleichmiissig verbreitet.

a) Seesand. b) Corallines.

Wasselr « « + « + « « 0500 . . 2,010
Losliche Salze®) « « . . 0,300 . . Spur
()rganischc Materie . . . 2,420 . . 9,040
Kollensaurer Kalk . . . 47,438 . . 84,257
Kohlensaure Magnesia . . 0,097 . . 1,373
Schwefelsaurer Kalk . . Spor .« Spur
Phosphorsaurer Kalk . . 0,025 . . 0,100
Eisenoxyd . - + =+ - } 0,460 . . 0,820
Thonerde . - =+ = =° .. —_

Fluorcaleium . « « « — . . Spur
Sand und Kieselerde . . 18,760 . . 2,400

100,000 . . 100,000
.,_v_________'————“‘—‘_'—"‘

1) Chemical Gazette, 1818, S. 342.

2) Die loslichen Salze bestelien hauptsichlich aus Chlornatrium, scl}We-
felsaurem Natron, schwefelsaurer Magnesia und etwas [schv\tefelsal{rem ¥\a|i;
Nr. a) gab 0,1845 pC. Stickstoff, aequival, 0,?24.Ammonlak§ Nr, &) gab
0,689 pC. Stickstoff, entsprechend 0,837 pC. Ammoniak,
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Man ersieht aus dieser Zusammensetzung, dass Beides
ein reines Produkt der Zerstorung der anstehenden Kalk-
felsen ist, nur wenig mit andercm Defritus gemengt. Die
West- und Siidkiisten Englands unterliegen dieser Zerstorung,
durch die starken Brechwogen und die heftizen West- und
Siidwestwinde, in hohem Grade (de la Béche); sie werden
aber bald von dem auf diese Weise enistandenen Detritus
befreit, indem solcher in grossen Massen an die gegeniiber-
liegenden Kiisten Frankreichs und Ifollands gespilt wird, wo
er die Hifen versandet und zu einer grossartigen Diinenbil-
dung Veranlassung gibt.

Geht man daher darauf aus, die Zersetzungsprodukte
unserer Dolomite, und zwar deren Haupthestandtheile, in her-
vorstechender Menge im Seeschlamme oder Sande wicderfinden
zu wollen, so sind dazu andere Orte auszuwiiblen, bei welchen
jene vorhin aufgezihlten stirenden Einfliisse und Bedingungen
moglichst wegfallen. Die nach Siiden und Westen zu gele-
genen Buchten und Wicken aber werden dazu gewiss am
Wenigsten tauglich sein.

Schliesslich mag hier noch angefiihrt werden, dass, wenn
man den in Salzsdure unlislichen Riickstand des Schlammes
der Grossen Wieck in der Art berechnet, wie dic unlslichen
Riickstinde von Gesteinen, Erdarten und dergl. herechnet zu
werden pflegen, d. h. wenn man, wie dies hier geschehen
ist, die amorphe Kieselerde und das als Schwefelkies vorhan-
den gewesene Eisenoxyd nicht abzicht, dieser Riickstand fast
die Zusammensetzung des in gleicher Weise berechneten, von
Prof. Schmidt analysirten unlislichen Antheils des Dolomits
von Fennern !), wenigstens in Bezug auf die Hauptbestand-
theile, erhalf.

1) Dr. Schrenk, a, a, 0., S, 22.
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Arenshurger Grosse Wiek, Fennern-Dolomit,
Unlislicher Ritckstand (nebst der 15slichen Unloslicher Riickstand.

Kieselerde und dem als FeS, vorhanden
gewesenen Eisenoxyd).

Kieselerde . - 76,05 Kieselerde . . 77,04
Thonerde . . - 11,44 Thonerde . . 10,94
Lisenoxyd . - 6,87 Eisenoxyd . . 7,39
Kalk . . . - 186 Magnesia . . 0,55
Magnesia . - - 0,10 Organ. Besland—l
Kali . . - - 2,54 theile, Wasser) 4,08
Natron . 0,65 und Verlust §
799,41 100,00

Es ist von selbst klar, dass dieser vereinzelt stehende
Fall einer vielleicht nur zufilligen grossen Aehnlichkeit uns
noch nicht das mindeste Recht auf die Entwickelung nahe
liegender Schlusskeiten gestatiet.
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Ueber
das Bedingende der Firbung
in den grauen und gelben Dolomiten und Kaik-
steinen der obern Nilurischen Gesteingruppe
Liv- und Ehstlands.

Es war natiirlich, dass ich, nach Beendigung meiner Ana-
lysen des Oeselschen Seeschlammes, von den Eigenschaften, der
Zusammensetzung urd dem chemischen Verhalten unserer
bereits von Mechrern untersuchten, obersilurischen Dolomite
durch eigene Anschauung mich zu unterrichten suchte,
wobei ich auf einige Thatsachen stiess, die mit bisherigen
allgemeinen Ansichten nicht in Einklang zu setzen sind.
Hinsichilich der allgemeinen, bis jetzt bekannten, che-
mischen Zusammensetzung dieser obersilurischen Gesteine, ist
bereits S. 418 das Nothige gesagt worden. In Bezug auf
die Farbe aber, kinnen dieselben, nach Dr. Schrenk’s
Gruppirung, in zwei grosse Varietitenreihen, die gelben
und die grauen Dolomite und Kalksteine, geschieden wer-
den, Varietiten, die in ciner und derselben Schicht, in cinem
und demselben Gesteinshlock, ohne eine allmillige Abstufung
in der Farbe, in einander lbergehen. Welche successiven Ver-
dnderungen nun durch Einwirkung der Atmosphiirilicn in dem
Ansehen der urspriinglich dunkelgrauen, blaugrauen Dolo-
mite und Kalksteine vor sich gehen, kann ich unmiglich

hesser, als mit den eigenen, auf Autopsie in der Natur
Q
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gegriindeten Worten Dr. Schrenk’s wiedergeben, welche daher,
um Wiederholungen zu vermeiden, nebst den von ihm gege-
benen Erklirungen fiir jene Verinderungen, auf S. 24 his
30 und S. 43 seciner Schrift aufmerksam zu vergleichen sind.

Gewisse scheinbare Analogieen in dem Verhalten des in
Siiuren unlislichen Riickstands der Dolomite und des Wieken-
schlammes brachten mich auf die Yermuthung, dass jene,
iibnlich wie der Schlamm, Doppelt-Schwefeleisen im amorphen,
biichst fein vertheilten Zustande enthalten kdnnten, welche
Voraussetzung in der That durch das Experiment sich be-
stiitigte, durch welche Thatsache aber alle jene ebenerwihnten
Erscheinungen, in Bezug auf das Aussehen der Dolomitge-
steine, einer wesentlich andern Deutung unterliegen. Alle
im Folgenden von mir untersuchien Dolomite waren von Dr.
Schrenk an den angefiihrten Fundorten gesammelt und mir
zur Benutzung mitgetheill worden.

. 18,666 gr. grauen, dichten Dolomits von Rootsikiill
eahen, in Salzsiure gelost, 3,612 gr. ausgewaschenen, bei 1109
trockenen Riickstands. Davon gaben 3,568 gr., mit schiefel-
siiurefreiem Salpeler und Actznatron geschmolzen, nach Ab-
scheidung der loslichen Kieselerde, durch Eindampfen, und der
Salzsiure, 0,3733 schwefelsauren Baryt !). Die salzsaure Li-
sung gab, mit Chlorbarium versetzt, ebenfalls einen nicht
ganz unbedeutenden Niederschlag von 0,25C8 gr.

II. 11,922 gr. gelben, krystallinischen Dolomits von Ohlo
(nordwestlich unweit Arensburg) gaben in der salzsauren Lisung

1) Damit keine schwerlosliche Doppelverbindung von schwefelsaurem
und salpetersaurem Baryt sich hildete (Mitscherlich), wurde hier, wie in
allen schon vorhergegangzenen und naclifolgenden Bestimmungen, der in der
sehr verdiinnten sauren Laésung urch Chlorharium erhaltene Niederschlag,
nach dems Abgiessen der daritbersteiienden grossen Fliissigkeitsmenge, mit ver-
diinnter Salzsiure ausgekocht und mit siedendem Wasser vollstindiy ausge-
wasclien,
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0,008 gr. schwefelsauren Baryts, ferner 4,040 gr. unigslichen
Riickstand, wovon 1,007, mit Salpeter und Natron behandelt,
0,0242 gr. schwefelsauren Baryt gaben.

Der in Salzsiture unlosliche Riickstand des grauen Dolo-
mits von Rootsikiill hatle, im nassen (ausgewaschenen) wie
in trockenen Zustande, aufs Tiuschendste das Ansehen und,
mit Ausnahme des thonigen Geruchs, die édussern Eigenschaften
des Schlammes der Grossen Wiek. Seine schwiirzlichgraue,
ins Griinliche ziehende Firbung zeigte sich, unter dem Mikro-
skop. durch das Yorhandenscin amorpher grauer Flocken und
dichter schwiirzlicher Kirnchen bedingt, letztere meist von einer
Kleinheit, dass sie die zitternde Molecularhewegung zeigten.
Dicse Flocken und Kirnchen fanden sich den bei Weitem die
[Hauptmasse des Ganzen ausmachenden farblosen und durchsich-
tigen Quarzkornchen untermengt. Die Kieselerdekdrnchen iiber-
stiegen nicht die Grésse von 0,2 mm. und waren zum Theil so
fein, dass sie, beim Aussiissen des unlislichen Riickstands
mit destillirtem Wasser, durch das Filtrum gingen. Durch
Hinzufiigung von ctwas Siure zur Waschflissigkeit, wurde
dieser Uebhelstand indess villig aufgehoben und die Fliissigkeit
eing klar durch das Filter. Nach dem Glihen, war der unlosliche
Riickstand braunroth und die Flocken und Kérnchen waren
unter dem Mikroskop nicht mehr sichtbar, statt dessen aber
braunrothe Massen Eisenoxyds, mit denen auch die Quarz-
kirnchen theilweis tiberzogen und zusammengekittet erschicuen.

Der uniosliche Riickstand des gelben Dolomits von Ohlo
hatte dagegen, im nassen Zustande. cine sclnutzigrothbraune
Farhe, ebenfalls schlammige Consistenz und zeigte sich unter
dem Mikroskop auch, der Hauptmasse nach. aus farblosen
Quarzkérnern bestebend :  dieselben waren jedoch durch-
schnittlich drei- bis viermal grisser, als die des grauen

Q=
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Dolomits von Rootsikill; auch waren sie zum Theil mit einer
rithlichgelhen Schicht von Liscnoxyd umzogen, woher auch
die Farbe der Gesammtmasse rihrte; amorphe Flocken, wie
bei 1., fanden sich weniger, auch waren solche nicht grau,
soudern braun gefirbt; schwarze, undurchsichtige Molecule
nahm ich fast gar nicht mehr wahr. Beim Durchsuchen mit
der Loupe jedoch, fanden sich zwei deutlich erkennbare, me-
tallgliinzende, in einander verwachsene, wiirfellormige Krystalle
von Schwefeikies vor. Nach organisirten Formen, Kieselpan-
zern, oder deutlich erkennbaren Triimmern derselben, suchte
ich in beiden Riickstinden vergebens.

"Diese Beschireibung der mikroskopischen Gemengtheile
des unldslichien Riickstands der Dolomite gilt im Wesentlichen
fir alle von mir untersuchien Prohen. Die geringen Unier-
schiede waren fast nur in dem verschiedenen Grade der statt-
gehabten Verwitterung unmd der davon abhingigen Grisse
der Quarzkornchen bedingt.

Noch muss ich erwihnen, dass, beim Uebergiessen des
grauen Dolomits mit Salzsiiure, neben dem Kollensiiuregeruch,
ein starker bitumindser Geruch hervor{ral. Dieser, vielleicht
allen Gesteinen, welche zersetzie organische Substanzen ent-
halten, cigenthimliche Geruch zeigte sich nur wenig bei den
hellern Proben, gar nicht hei den rein gelben.

Die Siure schied aus den grauen Dolomiten Spuren or-
ganischer Substanz in wenigen dunkeln, unreinen Flockchen,
die auf und in der Flissigkeit schwammen, ab. Nach dem
Uehergiessen der Dolomitproben mit Salzsiure, wurde iber die
Miindung des Gefisses gebaltenes, mit essigsaurer Bleilosung
getriinkles Papier nicht im Mindesten gefirbl. Wurden die
Dolomite gepuivert und mit dem Magnet durchsucht, so blieb
nichi das Vindeste an diesem hingen, auch der in Salzsiure
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unlgsliche, ausgewaschene und getrocknete Riickstund zab
jenem Nichis ab.

Die vou der Schwefelbestimmung nachbleibenden, ausge-
waschenen, grisstentheils aus Kieselerde bestehenden, meist
rein weissen Riickstinde wurden stets auf Titansidure gepriift,
nie aber gaben sich die Reactionen derselben kund.

Alle diese Versuche wurden mit jeder der einzelnen
Proben wiederholt und ergaben stets dasselbe Resullat.
Hieraus erhellt die giinzliche Ahwesenheit des Magneteisens,
Magnetkieses und Titaneisens in den Dolomiten.

Unter der Loupe deutlich erkennbarer, krystallisirter
Schwefelkies wurde, ausser in dem bereits genannten Falle
(gelber Dolomit von Ohlo), nirgends gefunden, was, wenn
es der Fall gewesen wiire, nicht weiter hiitte auffallen
kionnen, da diese Gesteine mitunter hiufige Schwefelkies-
krystalle, oft von nicht unbedeutender Grisse, zu enthalien pfle-
gen. Auch liessen die mir zur Verfugung stehenden Handstiicke,
beim Zertriimmern, Nichis von jenen Krystallen wahrnehmen.

1. 18,178 gr. weissgrauen Dolomits von Rootsikiill,
mit Eurypterus remipes. gaben, in Salzsiure gelgst, 3,640
unléslichen Riickstand ; davon gaben 3,554 gr. 0,2917 schwefel-
sauren Baryt, ferner 0,4927 Ba0O, SO, in der salzsauren
Losung.

IV. 25,245 gr. grauen Dolomits, von ebendaher, lieferten
5,409 gr. unloslichen Riickstands, ferner 0,3503 BaO, SO,
in der Losung ; 5,040 gr. unloslichen Riickstands gaben 06,4647
Ba0, SO,.

V. 18,443 gr. aschgrauen, krystallinischen Dolomits vom
Ojo-Pank, von bedeutender Hirte und Tenacitit, zahen 2,998
gr. unlgslichen Riickstands, ferner 0,0182 BaO, SO, in der
Losung; 1,9 gr. des Riickstands gaben 0,1407 Ba0, S0,.



VI. 21,082 gr. desselben Gesteins, von eiwas dunklerer
Firbung, gaben 3,328 gr. unlgslichen Riickstands, ferner 0,0207
Ba0, S0, in der Losung: 3,378 gr. des Riickstands gaben
0,4045 gr. Ba0, S0,.-

Vii. 10871 gr. desselben gaben 2,031 gr. unlgslichen
Riickstands; davon gaben 2,0 gr. 0,2302 Ba0, SO,

YII. 26,839 gr. gelblichen, feinkrystallinischen Dolomits
von Tuttoméggi gaben 4,09 gr. unldslichen Riickstands,
0,0197 BaO, SO, und, nach Abscheidung des [etztern,
0,0213 Kicselerde in der Losung; ferner 0,0287 BaO, SO*
aus 3,897 gr. des unlslichen Riickstands. Die Probe war
aus einem Handstick geschlagen, welches den obersten,
der Luft ausgesctzten Theil eines Yelsblocks bildete; die
iussere, der Luft zugekehrte Fliche dieses Handsticks
war von etwas zerfressecnem Anschen und von einer diinnen
Schicht Lisenoxyd und beginnender Flechtenvegetation stell-
weis dunkler gefirbt. Finf Viertel Zoll von dieser Ober-
fliche begann, ihr parallel und scharf abgeschnitten, die
graublaue Masse des innern Gesteins.

IX. 22,808 gr. graucn Dolomits von ebendaher, an dic
obere gelbliche Schicht hart angrenzend, gaben 3,433 gr.
unlislichen Riickstands, ferner 0,0547 Ba0, SO; und 0, 0177
gr. Kieselerde aus der sauren Losung; 2,026 gr. unloslichen
Riickstands gaben 0,3538 BaO, SO;.

X. Ein Iandstiick eines gelben, krystallinischen Dolo-
mits von Ohlo, welches einzelne horizontal: Streifen von
dunkel rothgelber Farbe enthielt, dic den in einem zweiten
grauen. aus dem Innern desselben Felsblocks stammenden
Handstiick befindlichen horizontalen Strcifungen von dunkel
aschgrauer Farbe entsprachen, wurde pulverisirt und gleich-
formig gemengt. 25,310 gr. dieses gelben Gesteins gahen

4,070 unlislichen Riickstand : dic CHI-Losung gab (,0246
Ba0, SO, und 0,0173 Kiesclerde; 4,0 gr. des Riickstands
gaben 0,0268 Ba0, SO,.

NI, 14,270 gr. des pulverisirten, ebenerwihnten, dunkel-
aschgrauen Dolomits von Ohlo gaben 1,915 wunléslichen
Riickstand : die Clll-Losung gab 0,0396 Ba0, SO;: 1,88 gr.
des Riickstands gaben 0,224 Ba0, SO,.



Schwefelsiure« und Schwefelkiesgehalt der Dolomite.
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Loslicher Eisengehalt der Dolomite, nach Dr. Schrenk (a. a. 0. S. 16).
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Grauer Dol. ven Ojo-Pank. .

Grauer Dol. von Rootsikiill .

GelberDol. vonTuttomiggi. .

Grauer Dol. von Tuttomiggi

Aus diesen Bestimmungen ist nun zuvorderst die That-
sache unzweifelhaft festgestellt, dass die Dolomite Doppelt-
Schwefeleisen in hichst feinvertheiltem, amorphem
Zustande enthalten, und dass die hlaugraue Firbung
dieser Gesteine hauptsichlich von diesem Korper, nicht
aber von deren Gehalt an organischer Substanz be-
dingt sei. Die Niancirungen in der Farbe der Dolomite, aus
dem Grauen, durch das Weissgraue, ins Hellgelbe und Ocher-
farbene, sind lediglich von dem melhr oder minder zersetzten
Zustand des Schwefelkieses abhiingig. Denn dass die orga-
pische Substanz in ilmen wol Nichts zum Eindruck der Ge-
sammtfirbung beitragen diirfte, erhellt aus deren ausseror-
dentlich geringer Menge. wobei nicht zu vergessen ist, dass
ihre aus dem Glihverluste im unloslichen Riickstand bestimmte
Menge die wirkliche noch (ibertrifft, indem, beim Glithen,
nicht nur die organische Substanz zerstort, und ein Theil
des Schwelelkieses, unter Verlust von einem Drittel des ur-
spriinglichen Gewichis, in Kisenoxyd verwandelt wurde. sondern
auch die amorphe Kieselerde ihr chemisch gebundenes Was-
ser verlor.  Berticksichtigt man diese Umstiinde, so mochte
die Menge der organischen Subsianz vielen Fillen
geradezu als unwighar anzunehmen scin. Es erhellt auch
den von Dr. Schrenk mitgetheilten Anralysen zur
Geniige, dass die als organische Substanz

Menge des Glihverlustes keineswegs im Einklange mit der

in

aus

angegebene

Firbung der Dolomite stehe, sondern vielmehr von der Stirke
und Dauer des Gliihens abhiingig, ungleiche, von der eben-
genannien Ursache herriihrende Grossen geben musste.  So
gaben die gelblichen, bei 110 trockenen Gesteine von Linden
und von Tuttomiggi 0,31 und 0,46 pC. Glihverlust als
organische Bestandtheile, wihrend der graulichweisse Dolomit
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von Kuigaug 0,33, die grauen Gesteine von Werder 0,04,
von Linden 0,34, von Tuttomiiggi 0,51, von Pallokilla
0,03, von Ficht 0,06 gaben. Auch ist der Unterschied in
dem Glithverlust der verschieden gefiérhbten Schichten eines
und desselben llandstiicks nur sehr unbedeutend '), withrend
der Schwefelkies- und Schwefelsiiuregehalt auf cine schlagende
Weise Ifand in IHand mit der Firbung des Gesteins geht.

Dass endlich die geringen Quantititen orgauischer Sub-
stanz ganz ohne Einfluss auf die Firbung unserer obersilurischen
Gesteine sind, diirfte nicht nur durch die ebenangefiihrien
Data, nach.welchen die gelben Gesteine oft noch das Vielfacke
der in manchen grauen eingeschlossenen organischen Bestand-
theile enthalten, hewiesen scin, sonderit auch durch den Um-
stand, dass die blendendweisse Kreide der Champagne,
welche, wic alle Kreide, notorisch Einschliisse organischer
Natur von mikroskopischer Kleinheit fiihrt, nach Wit{stein?2),
in bei 1109 trockenem Zustande, chenfalls 0,413 pC. derscl-
ben enthilt.

You diesem Vorkommen fein vertheilien Schwefelkieses
wird eine Anzahl anderer Erscheinungen, die in Innigem Zu-
sammenhange damit stehen, nothwendig hedingt.

Wo der bestindig wirkende Einfluss der Atmosphiirilien
zu den dolomitischen Gesteinen freien Zutritt hat, also an den
der Luft zuniichst ausgesetzten Flichen derselben, wird das
fein vertheilte Doppelt-Schwefeleisen offenbar allmilig in schwe-
felsaures Eisenoxydul verwandelt 3), dadurch aber leicht er-

1} So der Dolomit von Linden, welcher in den untersten gelben
Schichten 0,33, in den innern grauen 0,31 pC, organ. Bestandiheile enthielt,
5. Schrenk’s Tabelle a. a. 0., S, 16 u, 17,

2) Buchner, Repert. der Pharm, 11, S, 150, (I1S18.}

3) Dass der Schwefelkies in den Dolomiten keiner Reduction, sondern
nur einer Oxydation unterliegt, folgt schon aus dem Umstande , dass, beim

Kliirliche Vorgénge durch Wechselzersetzung bewirkt, indem
die Schwefelsiure ihr gleiches Aequiv. Kohlensiure aus den
Dolomiten austreibt und, als Gyps oder Bittersalz, mit Leich-
tigkeit ausgewaschen wird, wiihrend das Eisenoxydul, zuerst
von der Kohlensiure gehunden, durch Einwirkung des vom
Wasser absorhirten Sauerstofis, in Eisenoxydhydrat sich um-
wandelt und meist an Ort und Stelle bleibt, zum Theil aber
auch schon als kohlensaures und schwefelsaures Salz ausge-
waschen wird.

Daraus folgt, dass die in der salzsauren Liésung befind-
liche Schwefelsdure, den noch vorhandenen Rest des aus dem
Schwefelkies gebildeten Gypses repriisentirend, lange nicht
hinreichend sein wird, um dem vorhandenen Eisenoxyd zur
Schwefelsiureform zit geniigen, was sich auch hei Betrach-
tung der obigen Tabellen deutlich zeigt.

Ob aber alles von den Dolomiten in die Lésung iiber-
gehende Eisenoxyd von dem Schwefelkies herstamme, ist eine
andere Frage, dic offenbar in allen den Fillen verneint werden
muss, wo kohlensaures Eisenoxydul, als solches, einen Theil
des isomorphen Magnesia- oder Kalksalzes ersetzend, in den
Dolomiten vorhanden ist. Die von mir direkt bestimmte Ge-
sammimenge der Kohlensiure des grauen Dolomits von Rootsi-
Kiill, mit Ewnrypterus remipes, ergab sich nicht einmal hinrei-
chend zur Sittigung allen Kalks und aller Magnesia, welcher
Umstand uns daher entweder jeden Gedanken an die Existenz
eines Lohlensauren Eisenoxyduls in grisserer Quantitiit ver-
bieten wiirde, oder aber auf das Vorhandensein einer dritten
Siure im Dolomit schliessen liesse. Dagegen ergab der graue

Uebergiessen mit Sduren, keine Spur von Schwefelwasserstoffzas entwickelt
wird. Daraus folgt auch die ginzliche Wirkungslosigkeit der in ihmen ent-
baltenen organischen Substanz,
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Dolomit vom Ojo-Pank eine grissere Menge Kohlensidure als
zur Sittigung des sdmmtlichen Kalks, der Magnesia und des
Eisenoxyduls nothig ist, welches Resultat, fir den Fall, dass
das von Dr. Schrenk und mir untersuchte Stick wirklich
von einem und demselben Gesteine stammie, die Existenz
des urspriinglich vorhandenen Eisenoxydulcarbonats rechtfer-
tigt. Folgende Kohlensidurebestimmungen wurden mittelst eines
etwas modificirten Schaffner’schen Apparats ausgefiihrt.

L. 1,175 gr. grauer Rootsik. Dolomit gah, mit Salpeters. zersetzt, 0,415 CO,

1. 1,003 — — —_ — Salzsiure — 0,3605 CO,
ni. 0,976 — — —_ - — —_ 0,336 CO,
Iv. 0810 - - —_ - — - 0,286 CO,
L. 1,122 gr. grauer Dol. vom Ojo-Pank gab, durch Salzs. zersetzt, 0,429 CO,
H. 0,985 — — — — ~— - 0,373 CO,
1. 0,709 — — — — - . - 0,264 CO,
In 100 Theilen:
I. 35,32 Koblensiiure I. 35,23 Kohlensiure
t, 35,94 — Hn. 37,87 —
1, 34,43 — . 37,23 —
v, 35,31 — T

Mitel 37,77 —
Mittel 35,25 —

Die aus den Analysen Dr. Schrenk’'s berechnete Ge-
sammtquantitdt der an Kalk, Magnesia und Eisenoxydul gebun-
denen Kohlensdure des grauen Dolomits von Rootsikiill
betrdgt 36,395 pC., die des grauen Gesteins vom Ojo-Pank
36,704. Da jene Differcnz in dem Kohlensiiuregehalt des
grauen Dolomits von Rootsikull sich nicht anders erkléren
liess, als durch die Annahme, dass ein Theil der loslichen
Basen vielleicht an Kieselerde gebunden sei, so wurden beide
Dolomite darauf gepriift.

1,773 gr. des bei 1109 trockenen unloslichen Riickstands
des grauen Dolomits von Rootsikiill gaben, mit Sodalésung
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ausgekocht, 0,131 gr. Kieselerde = 1,465 pC. des ganzen
Gesteins.

Die aus dem grauen Gestein vom Qjo-Pank durch Soda-
ljsung ausgezogene Menge Kieselerde betrug, schon dem
Ansehen nach, weil weniger; ihre quantiitative Bestimmung
wurde indessen durch einen Unfall gchindert und nicht wie-
derholt, da es mir firs Erste nur darum zu thun war, mich
von den Thatsachen zu tiberzeugen, dic einen Bezug auf die
Zusammensefzung der Dolomite hatten.

Aus dieser grossen Menge ldslicher Kieselerde des grauen
Dolomits von Rootsikill ist nun aber ersichtlich, dass nicht
nur cine gewisse ‘Quantitit durch Siuren zerseizbarer Sili-
kate, sondern auch amorphe, von bereits zerselzten Silikaten
herriihrende Kieselerde in nicht ganz unbedeutender Menge
vorhanden sei.  Dieser Umstand erklirt die Eigenschaft
vieler Dolomite an der Luft zu erhirten, indem in ihnen ecin
reiner Vorgang der Ciimentation statt(indet, was. unter Andern,
z. B. mit dem von Dr. Schrenk ) geschilderten Dolomit von
Kuigaung, ,dem bedeutendsten der Steinbriiche Oesels,“
sicherlich der Fall ist; dieser ist ,jin seinen untern Schichten
ein graulichweisses, dichtes Gestein, ohne eine Spur von or-
ganischen Einschlissen, auf sciner Lagerstiitte so weich, dass
er mit dem Beile sich bearbeiten liisst, an der Luft aber
bedeutend erhirtend.

Wenn aus dem Nichigeniigen der Kohlensiuremenge
zur Neutralisation aller loslichen Basen, so wie aus dem Um-
stande, dass wir Eiseroxydul und Eisenoxyd in der salzsauren
Lisung hahen, geschlossen werden muss, dass ein Theil jener
Basen an Kieselerde gebunden war, <o diirfte dies VOrZiig-

1) Schrenk, a, a, 0., 8. 98
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lich von dem Eisenoxydul gelten, dessen grosse Verwandtschaft
zur Kieselerde, bei der Ausfilhrung von Analysen, sich uns
hekanntlich oft auf eine fithlbare und stirende Weise zu er-
kenunen gibt.  Das lisliche Eisenoxyd viihrt mithin keineswegs
cinzig und allein von dem Schwefelkics her, sondern ist zum
Theil aus der Zersetzung der Eisenoxydulverbindungen enf-
standen. Nach Dr. Schrenk’s Analyse, enthiilt der Dolomit
von Rootsikiill 2,76 pC. Eisenoxyd im lislichen Theile, wovon
aber nur 1,13 pC., als solches, vorhanden waren. Von die-
sen 1,43 pC. sind nun mindestens 0,237, der gefundenen
Gypsmenge cnisprechend, aus dem Schwefelkies hervorgegan-
gen, welche Zahl indessen gewiss viel zu Klein ist, da der
gebildete Gyps zum Theil ausgewaschen wird, wiihrend das
Eisenoxyd grisstentheils an Ort und Steile verbleibt.

Dass endlich auch freies Eisenoxyd, urspriinglich als
solches, in den grauen Dolomiten vorhanden sei, hal an sich
picht die mindeste Unwahrscheinlichkeit, da deren unlosliche
Bestandtheile den reinen Charakier cines Thones (ragen, ein
solcher aber gewdhalich von freiem Eisenoxyd begleitet zu
sein pllegt. Das Eisen ist somit in mindestens vier verschie-
denen Formen im loslichen Anheil der Dolomite enthalten : als
Oxydulcarbonat und -Silikat, als urspriinglich freies
und endlich als aus der Zersetzung der andern Lisenver-
bindungen hervorgegangenes Eisenoxyd. Es ist klar, dass
dic Bestimmung des quantitativen Yerhiltnisses dieser vier
Formen cine Unmoglichkeil ist, auch an sich keinen Werth
haben kann, da es geniigt dic Menge des in beiden Oxyda-
tionszustinden iiberhaupt vorhandenen Eisens, so wie die des
Schwefelkieses, zu ermitteln.

Nach dem Yorhergehenden, ist die bedeutende Menge
des Schwefelkieses in den grauen Dolomiten, gegeniiber sol-
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cher in den gelben, selbstverstiindlich. Es wird ferner das-
selbe Gestein in seinen untern Schichten siets eine grissere
Gesammtmenge von Eisen darbieten, als in den obernl),
withrend in diesen die relative Menge des Eisenoxyds solche
in den untern und grauen Schichten Tlibertreffen muss,
welche Voraussetzung, bei der Ansicht der Eisenmengen in
der von Dr. Schrenk mitgetheilten Tabelle von Dolomitana-
lysen, im Wesentlichen sich bestitigt 2).

Endlich priifte ich die obersilurischen Dolomile noch auf
cinen Gehalt an Alkalien, Chlor und Phosphorsiiure. Bei
der Analyse des graucn Gesfeins von Tuttomilggi, ergaben
sich, unter den in Salzsiiure lislichen Bestand(heilen, 0.181 pC.
Kali und 0,472 pC. Natron. Der graue Dolomit von Ohlo
enthielt 0,210 pC. Kali und 0,056 pC. Natron. Zicht man
den gepulverien Dolomit mit Wasser aus, so sind die Alkalien
in dem wisserigen Auszuge nachiweisbar (s. weiler unten).
Silberlgsung triibte den salpetersauren Auszug der gelben
Gesteine von Ohlo und Tuttomiiggi nicht merklich, wih-
rend in dem der sdmmilichen grauen stets eine geringe
Fillung bewirkl wurde.

Ein Gehalt an rhosphorsiure war in allen von mir dar-
auf untersuchten obersilurisclien Dolomiten (vonr Rootsikill,
0jo-Pank, Tuttomiiggi und Chlo), vermittelst des Reagens von

R

1 Durch die hestiindige Infiltration der atmosphiivischen Gewiisser. wer-
Jen die Oxvdulverbindungen des Lisens aus den obern Gesteinschichien in die
untern gcﬁiin't und daselbst aufgehiuft, wihrend zugleich eine Oxydation aller
Eisenverbindungen in um so hoherem Masse stattfindet, je niher sich die
Schichten der Luft befinden,

2) Schrenk, a.a.0., 8. 16 u. 17, vergl. die Lisenmengen in den obern
und untern Schichten der Bolomite von Linden und Tuttomiiggi. so wie
den bedentenden Lisengehalt der grauen Gesieine von Fennern. vom Manedi-
Gesinde auf Moon, vom Qjo-Pank und Rootsikiill anl Oesel, gegen-
Gher dem der gelben von Kuiwast auf Moon, Addafer und Woisek in

Nordliviand,



Sonnenschein, mit Leichtigkeit nachweishar, und zwar war
der nicht ganz unbetrichtliche Niederschlag, welchen die atmeo-
niakalische Molybdinsdurelésung im salpetersauren Auszuge
der Dolomite hervorbrachte, hei den grauen Varietiten
meist bedeutender, als bei den gelben. Zufolge zweier Be-
stimmungen, nach der neuen Methode von Alvaro Reynoso 1),
gaben 9,105 gr. grauen Dolomits von Ohlo 0,033 PO; und
7,20 gr. desselben Gesteins 0,0237 0, also 0,373 und 0,329,
im Mittel 0,351 pC. Phosphorsiure.

Dieser Gehalt der grauen Dolomite an fein vertheiltem
Doppelt-Schwefeleisen, so wie an lislichen Alkalisalzen, diirfte
die Hauptursache ihrer wasseranzichenden Kraft sein, ver-
mige deren sie den Namen der ,Wasserfliesse“ tragen?).
Denn, abgesehen davon, dass feinzertheilter Eisenkies, wie
simmtliche andern Schwefelmetalle in dem entsprechenden Zu-
stande, schon fiir sich feuchtigkeitsanziehend wirkt, um seiner
Neigung zur Zersetzung zu geniigen, so werden die durch seine
Oxydation gebildeten, leichiloslichen, schwefelsauren Salze so
lange wasserbindend wirken, bis sie durch einen Ueberschuss
desselben vollig ausgelaugt sind, was nur sehr langsam
erfolgen kann. Es wird daher in den untern, grauen Gestei-
nen, den Wasserfiiessen, stets eine weit grissere Menge freier
schwefelsaurer Salze vorhanden sein, als in den obern, gel-
ben, wie dies aus den gemachien Bestimmungen inshesondere
bei Betrachtung der in mancher Hinsicht lehrreichen Gesteine

1) Durch mechrere quantitative Probeversuche hatte ich mich schon vor-
her iiberzeugt, dass jene Methode Reynoso’s zur Bestimmung der Phosphor-
siure, miitelst metallischen Zinnes und Salpetersiiure, wenn siec mit reinem
Material und der gehirigen Vorsicht ausgefihrt wird, in der That
villig befriedigende Resultate liefert. Die gefundenen Werthe ficlen um We-
niges zu niedrig aus.

25 Vergl, auch Schrenk, a, a, 0,, S, 24 u, 26,
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von Tuttomiggi und Ohlo. auch in der That hervor-
geht (s. die Tabelle). Dass der Thongehalt der Dolomite.
d. h. ihr Gehalt an unloslichen Bestandtheilen. an sich. Nichts
dazu beitrigt. ihnen die Eigenschaft zu ertheilen. viel Feuch-
tigkeit aufzunehmen und in sich festzuhalten. zeigt sich schon
daraus. dass dieser Thongehalt in vielen der obersilurischen
grauen Gesteine ein sehr unbedeutender ist (s. die Analysen
bei Schrenk. a. a 0.). s0 wie auch aus dem Umsiande,
dass. in einem und demselben Stiick oder Block. die gelbe
obere Schicht einen weit bedeutendern Thongehalt zeigt, als
der darunter angrenzende. graue Wassertliess (Giesteine von
Tattomiggi und Ohlo).

Es ist mithin erkkirlich. weshalb die gelben Schichten.
welche die Einwirkung der Atmosphirilien bereits ertahren
haben und. durch solche. des bei Weitem grissten Theils ihres
Schwefelkieses und ihrer leicht lgslichen wasseranziehenden
Salze bereits beraubt worden sind. vorziiglich zur Benutzung als
Bausteine sich eignen. wihrend die grauen Wasserfliesse.
wegen ihres Gehalts an unzerseiztem Schwelelkies und an
lgslichen Salzen. deren Menge durch Infiltration aus den
obern gelben Schichten noch vermehrt worden ist, zu solcher
Anwendung untauglich sind und nicht abgebaut werden.

Das im Vorhergehenden speciell iiher die von mir unter-
suchten Dolomite Gesagte dirfte mit vollem Recht auch fir
alle andern obersilurischen Dolomite und Kalksteine gelten.

Soeleich mnach Feststellung  dieser Thatsachen. suchte
ich unter den vielen vorhandenen, von zahlreichen Chemikern
angestellten  Uolomit- und Kaihstein-Analysen (wir besitzen
deren bereits mehrere Hunderte) nach eciner Bestitigung der-
selben, fand aber nirgends Schwefelkies, wol aber hei vielen.
unter der Anfiihrung der physikalischen Eigenschaften. graue.,

10
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blaue, selbst schwarze Firbung angegeben, oft einen
kleinen Gehalt von Schwefelsdure und fast stets Eisenoxyd in
abwechselnden Mengen. Obgleich dieser Bestandtheil Allen,
die sich mit Dolomiten beschiftigten, entgangen zu sein
scheint, so méchte ich dennoch mit vieler Gewissheit behaup-
ten, dass die meisten Dolomite und Kalksteine, welche eine
graue, blaue, iiberhaupt dunkle Firbung zeigen!), diese
Firbung nicht, oder doch wenigstens weit weniger der ihnen
beigemengten Kohle, als vielmehr dem fiir das blosse Auge
unsichtbaren, feinvertheilten Eisenkies verdanken.

Um diese Generalisation zu begriinden, diirfte es hin-
reichend scin auf die zahlreichen vorhandenen Dolomitana-
lysen zu verweisen, die in den einzelnen Jahrgéngen von
Liebig’s Jahresberichten gesammelt und in ihren Resultaten
zusammengestellt worden sind ; nirgends ist Eisenkies ange-
geben, in vielen Fillen aber in der Angabe der Eigenschaften
und Bestandtheile alle Bedingungen angedeutet, die dessen
Vorhandensein sehr wahrscheinlich machen.  Sollen mithin alle
diese Analysen Anspruch auf Genauigkeit in chemisch-geologi-
scher Beziehung machen, so wiiren sie simmtlich, in mehr
als einer Bezichung, ciner Revision zu unterwerfen, da das
iiher dic Bestandtheile der obersilurischen Dolomite von mir
Angefiibric auch eine allgemeine Geltung fiir die analogen
sedimentiiren Gesteine sémmtlicher geologischer Formationen
haben diirfle. Unter den zahlreichen hierher gehorigen Bei-
spielen, will ich nur zwei auflihren, die auch in gewisser
anderer Beziehung bemerkenswerth sind.

1) Auch Bischof, in seinem vortrefilichen Lehrbuch der physikal. md
chem. Geologie, erklirt iitberatl, wo er auf die dunkle Fiarbung der sedimen-
tiren Kalksteine und Dolomite zu sprechen kommt, dass solche von einemn
Gehalt an organischer Substanz bedingt sei. S. Bd, I, 8, 1001, 1021, 1140.
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Forchhammer ') erwihnt des hiufigen Vorkommens
von Gyps in den Dolomiten und sucht diese Thatsache mit
der von ihm aufgestellten Theorie der Dolomithildung in
Einklang zu bringen, indem er das Vorhandensein der
Schwefelsiure als eines primiren, die Dolomithildung mit be-
dingenden Agens annimmt. Er sagt, ,da der Gyps sich ur-
spriinglich durch Einwirkung von Schwefelsiure auf kohlen-
sauren Kalk gebildet hat, so muss die dadurch frei ge-
wordene Kohlensiiure, bei Gegenwart von Wasser, eine grosse
Menge kohlensauren Kalkes aufgelgst, und diese Auflisung,
in der Wechselwirkung mit dem Seewasser. dolomitische
Kalksteine gebildet haben.©

Zur Stiitze dieser Ansicht, fithrt er einen dahin gehiri-
gen Dolomit von Stigsdorf in Holstein auf, der ,schwarz
und blasig wie eine Lava, ziemliche Gerglisteine enthilt“ und
folgende Zusammenselzung hat :

Kohlensaurer Kalk . . 80,55
Schwefelsaurer Kalk . . 0,95
Kohlensaure Magnesia .  7.49
Kieselerde . . . . . 582
Eisenoxyd und Thonerde . 2,83
Kohle. Wasser, Verlust . 236

100.00

Aus der ganzen Zusammensetzung dieses Gesteins, so
wie aus der dunkeln Firbung desselben, ist nun mit Sicher-
heit zu schliessen, dass solches eine nichi unbedeutende
Menge Schwefelkies enthalfe. dass mithin der Gyps in diesem
Dolomit nicht, wie jener ausgezeichnete Fovecher annimmt,

1) Oversigt over det hongelize Danske Videnskab,  Selshabs, Forhand-
Bagar, 1840, 5, 6 p. 53 und davaus in Erdmann’s Journal. Bd, 49. <. 64,

10¢
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als primirer, sondern vielmehr als secundérer, durch Oxyda-
tion von Eisenkies erzeugier Bestandtheil anzusehen sei. so
wie endlich, dass die Schwefelsdure desselben zur Dolomit-
bildung selbst Nichts beigetragen habe.

Ein von Dr. R. v. Planta und Dr. Kekulé ) unter-
suchter, schiefriger, dunkelblaugrauer Kalkstein von Zizers
im Canton Graubiinden. welcher beim Brennen schmutzig-
gelb wird und sich dann schr mager verhilt. ferner. ohne
Ciamentzusatz, direkt zu Wasserbauten angewendet werden
soll, hat. im ungegliibten Zustande. 80,39 pC. in Salzsiure
loslicher Theile, wovon 1.49 kohlensauren Eisenoxyduls und
Spuren schwefelsaurer Salze angegeben werden. Nach dem
Brennen hingegen. zeigt er 76,36 pC. loslicher Theile, welche
3,10 Eisenoxvd enthalten. Die Zusammensetzung dieses Ge-
steins mige hier folgen :

Zusammensetzung des frischen Gesteins.  Zusammensetzung des ge-

Spec. Gew, 2,92, brannten Gesteins.

in Salzsduve 16slich: Kalk . . . . . . . ¢1H4
Kobhlensaurer Katk . . . . . 77.72 Magnesia . . . . . . 061
Kohlensaure Magnesia . . . 0,84 Eisenoxyd . . . . . 310
Kohlensaures LEisenoxydul . . 1,49 Thonerde . . . . . . 142
Thonerde . . . . - . . . 0% Kieseleede . . . . , 3.6
Manganoxyd und -oxydul . . 0,09 Sand (in Salzstiure uniésl.) 23,64
Summe 80,39 Chlormetalle und Vel:lflrsrt 70,03
In Salzsiure unléslich: 100,00
Kieselerde . . . . . . . . 16,79
Thonerde . . . . . . . . 048
Eisenoxyd . . . . . . . . 007

Spuren von Kalk etc. und Verlust 0.35
Summe (direkt bestimiat) 18,58
Wasser . . . . . . . . . . . M
Spuren von Chlormetallen, schwefel-
sauren und phosphorsauren Salzen
und Verlust . . . . . . . . 048

100,00

1) Liebigs Annal. Bd. 87. S, 366.
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Hier mochte ich, ausser auf die so deutlichen indirekten
Beweise des Vorhandenseins von feinzertheiltem Schwefelkies,
noch auf die schon frither besprochenen Einwirkungen des
Gliihens von Gesteinen, Erd- und Schlammarten auf die Re-
sultate der Analyse derselben hinweisenl). Hitte dieses Gestein
eine hinreichende Menge unléslicher Alkalisilikate gehabt, so
wiire die Menge loslicher Bestandiheile nach dem Brennen
vielleicht nicht kleiner, sondern eher grisser geworden.

Es war mir nicht wenig iberraschend. als ich. beim wei-
tern Nachsuchen nach dhnlichen Thatsachen. in einer Abhand-
lung Ebelmen’s, fiir gewisse Kalksteinschichten der Jura-
formation. ganz &hnliche dussere Vorginge geschildert fand.
wie sie von Dr. Schrenk fiir die obersilurischen Dolomite
Oesels beobachtet wurden, die Ebelmen. mit meiner Deu-
tung iibereinstimmend, dem Vorhandensein einer iihrigens
ausserordentlich kleinen Menge Eisenkies zuschreibt.  Diese
von zwei verschiedenen Seiten her so ganz unabhingig von
einander gefundenen Resultate tragen durch ihre Ueberein-
stimmung nicht wenig dazu bei sowol die Deutung selbst,

“als die vorhin von uns ausgesprochene Generalisation. zur Ge-

wissheit zu erheben. lch setze daher im Nachstehenden Ebel-
men's Worte?) unverkiirzt her:  Die Jurassische Formation
enthiilt bekanntlich sehr méchtige Kalksteinschichten. welche
gewohnlich entweder partiell oder ginzlich eine blaue Fir-
bung besitzen. Wenn die Farbung nur partiell ist. so bemerkt
man, dass die blauen Parthieen Mandeln bilden. deren Oberfliche
von den Schichtungsflichen oder den Spalten, durch welche
das Wasser sich in die Lager einfilirirt. stets entfernt ist.

1) s. die vorhergehende Abhandlung S. 60.
2) Comptes rendus. XXXIIL p. 678, und Erdmann’s Journal. Bd, 55,
S. 178 (1852).
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Der geibliche Theil des Gesteins, welcher stets seine &dussere
Umhiillung hildet. scheint durch die Veriinderung des hlauen
Theiles entstanden zu sein. Die blaue Farbe wird urspriing-
lich die ganze Masse durchdrungen haben, denn wir hemer-
ken, dass sich in den von der Oberfliche entferntesten Lagen
die blaue Farbe am besten erhalten hat. Ich fand, dass der
blaue Kalkstein des untern ()olitlls (cornbrash) ungefiihr 0,002
Fisenbisulfiir enthielt, wiihrend der gelbe, die Decke hildende
Kalkstein keines enthielt.  Die blane Firbung scheint von
dem durch die ganze Masse zerstreuten Doppeltschwefeleisen
herzuriithren. welches durch den oxydirenden Einfluss der
infiltrirenden Gewiisser verschwindet.”

Nachdem die wahre Ursache der graublauen Firbung
in den dolomitischen Gesteinen einmal festgestellt war, lag es
sehr nahe denselben Stoff auch als Bedingendes der Firbung
fiir die feinen schwarzen Ueberziige vieler Petrefakten in jenen
Gesteinen anzunehmen, wie solches auch schon aus Dr.
Schrenk’s Schilderung nothwendig hervorgeht. Er sagt a.
a. 0., S. 23: _Der graue Dolomit vom Ojo-Pank und der
Johanniskirche. an der Nordostkiiste Oesels. zeigt sein Pig-
ment in kleinen, doch dem blossen Auge schon sichtharen
Fragmenten schwarzer. verkohlter Trilobitenschalen, die einer-
seits. hei abnehmender Kleinheit, eine gleichmissige asch-
graue Firbung des Gesteins bewirkte, wiihrend- anderseits
vollstindige Individuen des Encrinurus punctatus und der
Calymene Blumenbachii, mit schwarzem, kohligem Schalen-
iiberzug in demselben Gestein enthalten sind und alle daraus
stammenden, an der flachen Meereskiiste bei der Kirche Johannis
in solcher Menge angeschwemmten Individuen dieser Arten den-
selben Ueberzug getragen haben, wovon noch hiufige Spuren
selbst an diesen zerollien Exemplaren sich erhalten zeigen.”
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Diese ldentitdt der Ursache wurde nachgehends auch durch
die Beobachtung festgestellt. Hr. Cand. Fr. Schmidt fand
némlich 1) in zahlreichen Steinkernen des blauen Dolomits vom
Piissininna-Pank, auf der Insel Moon, dieselben schwar-
zen Ueberziige, welche an einigen Steinkermen deutlich in
kleine Schwefelkieskrystalle iibergingen, was ihn veranlasst
jenen schwarzen Ueberzug dem in grosser Menge im Gestein
enthaltenen Schwefelkies zuzuschreiben. Ebenso zeigten die
Steinkerne des Dolomits der Insel Schildau ,die schénsten
Uebergiinge von einfach schwarzen Ueberziigen zu glinzenden
Decken von Schwefelkieskrystallen.“ In einer Anmerkung zu
dieser Beobachtung Schmidt’s, spricht sich Dr. Schrenk
aus cigener Anschauung gleichfalls fiir einen solchen Zusam-
menhang aus, indem er zugleich die Behauptung auch auf die
sogenannten Fucoidenreste im blauen Thon, welcher die Un-
terlage des silurischen Systems bildet, ausdehnt. ,In den
schwarzen Ueberziigen. welche auf Haarkliiften dieses Thons
die unregelmissigen, verzweigien Gestalten mancher Fucoiden
nachahmen,“ gewahrie er einen deutlichen, ganz allmiligen
Uebergang zu sehr fein krystallinischen Schwefelkieskrusten.
Einzelne von Dr. Schrenk mir gezeigte Handstiicke hlauen

“Thons und Petrefakien von den angefiihrten Lokalititen, wo

ein solcher allmiiliger Uebergang der schwarzen Ueberziige
in Schwefelkies besonders deutlich hervortrat, liessen keinen
Zweifel an der Thatsache obwalien.

Damit iibereinstimmend. wurde auch durch die chemische
Priifung des schwarzen. scheinbar von amorpher Kohlensub-
stanz gebildeten Ueberzuges nachgewiesen, dass derselbe
hauptséichlich aus Schwefelkies hestehe, wennschon. da, wegen

N 1) 8. Archiv fiir die Naturkunde Liv-, Ehst- u, Kurlands, Zweite Serie
1854, Band b. S. 9. 10 u. 11, (Flora der Insel Moon. von Fr, Schmidt,) .
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des eringen mir zu Gehote stehenden Materials, der Beweis
nur von einer Seite sich fiilwen liess, dic wenn auch schwache
Moglichkeit . dass auch wirkliche Kohle. voun organischen
Resten herrithrend . an jenen schwarzen Ueberziigen Theil
habhe. daduarch nicht villig ausgeschlossen wurde.  Die in der
Natur gar nicht selten vorkommende direkte Umwandlung or-
ganischer Kirper in Schwefelkies einerseits, <o wie anderseits
die hiufize Vergesellschaltung von Schwefelkies und Kohle,
wie ecine solche z. B. in der Steinkoblenformation in gross-
artizem Maassstabe uns entgegentritt, konnten dafiir sprechen.

Handstiicke des blauen untersilurischen Thons liessen
sich, in der Schichienrichtung. mit Leichtigkeit in horizontale
Platten spalten. auf deren Flachen die fiir Fucoiden gelten-
den Gebilde in wanz unregelmissigen Gestalten. als Ueher-
ziige auf den Haarkliften des Gesteins sich sehen liessen.
Bisweilen gehen diese Uebherziige alimiilig in gelbrothes Eisen-
oxyd iiber. welches mitunter ganz die Stelle jener Kohlen-
ahnlichen Reste vertritt.  Diese Thatsache allein wiire schon
hinreichend. um keinen Zweifel {ber die wahre Deutung jener
i’eberziize iibrig zu lassen.  Auch gestatteten sie keine Tren-
nung von der Gesteinfliche, welcher sie auflagen. von der
sie nur durch Abschaben sich entfernen liessen. wobei man.
wegen der ausserordentlichen Feinheit dieser Ueberziige, stets
ein graues Pulver erhielt. das zum grissten Theil aus dem
die Unterlage bildenden Thon bestand. welcher jene schwarzen
Theile beigemengt enthiell.  Es musste mithin eine verglei-
chende Schwefelbestimmung in dem abgeschabten Pulver einer-
seits. und im ‘Thon fiir sich, anderseits. vorgenommen werden.

I, Aus einem circa 250 gr. schweren Stiick untersilu-
rischen Thons von Orro. an der ehstlindischen Seekiiste.
wurden die schwarzen Ueberziige von der Kiuftflache {iberhin
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abgeschabt : das feingeriebene. 0,465 gr. betragende, graue
Pulver gab. wie gewihnlich mit reinem schwefelsdurefreiem
Natron und Salpeter behandelt, 0.0642 gr. Ba0. S0,

II. 1.169 gr. desselben schwarzen Ueberzuges. durch
moglichst sorgfiltizes Abschaben vom Gestein mit der Mes-
serspitze erhalten, gaben 0.3042 gr. Ba0. S0,

. 3.603 gr. feingeriehenen Thons. fiir sich. gaben
0,0412 gr. Ba0. S0,

100 Theile feingeriebenen Thonpulvers enthielten mithin :

. Von den schwarzen Stellen 9,870 Schwefelkies.
[I. Desgleichen oo 19,515
1. Der Thon fir sich . . 0838

Durch diese Zahlen scheint die oben ausgesprochene
Ansicht hinldnglich erwiesen zu sein. Ein zu demselben Be-
huf von Dr. Schrenk mir zugestelltes Handstiick eines dun-
kelaschgrauen Dolomits mit im Gestein enthaltenen. unregel-
missig gestalteten schwarzen Ueberziigen. vom Ojo-Pank.
ergab [fur diese ein dhnliches Resultat.  Auch hier waren
diese schwarzen Ueberziige meist auf der cinen Seite innig
mit dem Gestein verwachsen. wiihrend die andere (freilag.
\fitunter waren e¢s deutliche Steinkerne, welchen die schwar-
zen Schwefelkieskrusten aufsassen, und dieselben erschienen.
auf dem Querbruch betrachtet, meist beiderseits gegen das
Gestein scharl abgegrenzt : nicht selten jedoch war eine solche
scharfe Trennung vyon dem Gestein nur nach ciner Seite zu
heobachien. withrend auf der entgegengesetzten Fliche die
schwarzgefirbte dinne Schicht. an Intensitit der Firbung ab-
nehmend . unmerklich in das aschgraue Gestein iiberging.
Diese Thatsachen weisen unwidersprechlich auf cine allmilig
erfolgte Infiltration des im Gestein vertheilten Schwefelkieses
in dessen llaarspalten und Kliifte. wo derselbe als Ausfiil-
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lungsmasse dicnl. Ks zeigt sich diese Infiltration des Schwe-
felkieses auch an andern Vorkommnissen deutlich erkennbar.
So sahe ich an einem Kalkstein aus dem Laaksherge, bei
Reval, die Drusenwandung zuniichst mit einer liniendicken
Schicht glinzenden Schwefelkieses ausgekleidet, deren Ober-
fliche, nach dem Innern der Hihlung zu, die Kalkspathdruse
trigt. Ferner finden sich hidufig, im Dolomil des Qjo-Pank,
aufeinanderfolgende diinne Schichten von Schwefelkies, in der
Umgebung von Drusenrdumen, den Kriimmungen der Drusen-
wandung in genau parallelen Abstinden folgend. Oft ent-
halten auch die Kalkspathkrystalle in den Drusen selbst zahl-
reiche kleine Eisenkieskrystalle. theils zwischen den Spaltungs-
flichen eingeschlossen, theils an ihrer dussern Oberfliche auf-
sitzend. Hieraus folgt nun eine stels von aussen erfolgende
Vererzung der Steinkerne; die durch Wegfliihrung der Kalk-
schalen in dem Gestein entstandenen llohlungen werden durch
eine allmiilige Infiltration von Schwefelkies ausgefiillt.

Die Fucoiden im untersilurischen blauen Thon liessen
mit bewaffnetem Auge durchaus keine pflanzliche Struktur
erkennen. Ihre schwarze., kohlige Farbe, so wie ihre die
Gestalt gewisser Kryptogamen (Fucus) nachahmenden Formen,
waren die Hauptheweggriinde gewesen, um ihnen organische
Natur zuzuschreiben und sie als die dltesten Pflanzenreste in
den paléozoischen Sedimenten unseres Planeten zu bhetrachten ).
Stellt es sich aber. wic mechr als wahrscheinlich, heraus, dass
diese Gebilde keinen Kohlensiofl' enthalten und als einfache
Ausblithungen von Schwefelkies auf dem Haarspalien des
Thons zu betrachten sind, so ist klar, dass, so lange nicht

1) The Geology of Russia in Europe and the Ural Mountains by R. J.
Murchison, E, de Verneuil and Count A, v. Kevserling, S. 36 f,
und 8. 580,
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eine pflanzliche Struktur, wonach sie als verkieste Pflanzen-
reste anzusehen wiren, daran nachgewiesen wird, solche aus
der Reihe der Petrefakten zu streichen sind. Die wenigen.
vorldufig auf einen Gehalt von Kohlenstofl in den schwarzen
Stellen von mir gepriiften Stiicke liessen keinen erkennen.
Der Thon selbst enthielt nur eine Spur von Carbonaten. Um
indess den Beweis vollstindig zu fiihren, wiiren weit grissere
Mengen von Material erforderlich, als eine wohigeordnete
Sammlung dieser Gesteine zu missen vermochte.

Suchen wir nun im Folgenden, auf Thatsachen gestiitzt,
das Gesetzmiissige in der so veriinderlichen Zusammensetzung
unserer Dolomite zu ermitlteln, indem wir den Ursachencom-
plex hervorheben, durch welchen die Natur die so wechselnde
Composition dieser Gesteine bewirkt.

G. Bischof gelangt aus seipen, hauptsiichlich auf Grand-
jeans‘) Arbeiten gestiitzten, mit musterhafter Kritik gefiihrten
Untersuchungen zu dem Schluss. dass aller Dolomit, sofern
er in (Gebirgsmassen auftritt, als ein Umwandlungsprodukt der
urspriinglichen Kalkgebirge zu betrachten sei, indem einer-
seits ein Theil des kohlensauren Kalks, im Kalkstein. gegen
einen dquivalenten Theil kohlensaurer Magnesia, aus den das
Gestein durchdringenden Gewissern, ausgetauscht werde, an-
derntheils aber eine blosse Auslaugung des Kalkcarbonats
aus dem magnesiahaltigen Kalkstein stattfinde. In beiden.
oft zusammenwirkenden Fillen, wird das Gestein magnesia-
reicher und geht endlich in Dolomit iiber 2).

Die Kalkgehirge selbst sind theils durch Abscheidung

1) Neues Jahrbuch fiie Mineralogie, (ieologic, Geognosic und Petre-
faktenkunde, herausgeg. von Leonhard und Bronn, Stuttg. 1844, 8. 543 A,

2) Bischof. Tiehrh, d. chem, und physik. Geol. Bd. II. S, 1190.
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des im Meerwasser gelisten kohlensauren Kalks durch die
Seethiere entstanden (Korallenkalk). theils durch mechanischen
Absatz der von den Fliissen ins Meer gefiibrten, in Suspen-
sion erhaltenen oder gelisten feinen Theile, welche., nach
Bischofs Analysen, hauptsidchlich aus einem Gemenge von
Kieselerde mit Kalk- und Magnesiacarhonat bestehen. Alle
sedimentdren kalksteine, auch die reinsten, enthalten Magne-
sia. Indem nun Bischof!) den von Forchhammer gefun-
denen. meist sehr unbedeutenden Magnesiagchalt, in 17 Ana-
lysen von Schalen und Gehédusen niederer Seethiere, mit dem
Gehalt des Meerwassers an Magnesia vergleicht. gelangt er
zu dem Schluss, dass die, im Verhiiliniss zum Kalk, in so
geringer Menge durch organische Thilfigkeil abgeschiedene
Magnesia unmiglich ein Aequivaleni der dem Meere von den
Flissen zugefiihrten Quantifdaten kohlensaurer Magnesia sein
konne und diese somit im Mecerwasser stets sich anhéufen
misste. Dass eine solche iibermissige Anhidufung nicht statt-
findet, erklirt er. nach seinen Untersuchungen. durch die
Bildung von Maguesiasilikaten (Speckstein, Chlorit und Ser-
pentin) cinerseils, so wie anderseits durch die bestindige
Dolomithildung auf chemischem Wege. wozu die grossen Men-
gen kohlensaurer Magnesia in den Gewdéssern bestindig ver-
braucht werden. So bherechnet er. dasz allein der Rhein,
binnen 24 Stunden, dem Meere ecine Quantitiit kohlensaurer
Magnesia zufiihrt, die. wenn sie ganz zur Dolomitbildung
verwendet wiirde. ein Dolomitparallelepipedum von 229 Fuss
Seite und Einem Fuss Hohe geben wiirde.

Seit Bischof seine Untersuchungen schloss (1851), sind
aber zahlreiche Analysen von Korallen und Schalen lehender

1) Ara. 0., Bd. Il, S, 1154,

Seethiere von Damour!). Silliman dem Jingern ) und
Horsford 3) ausgefiihrlt worden. aus welchen hervorgeht,
dass in der That die niedern Seethiere eine nur geringe
Menge kohlensaurer Magnesia enthalten. welche pur in weni-
gen Fillen 7 pC. der Gesammtmasse iberschreitet, so dass
eine direkte Dolomithildung (im engern Sinne) durch orga-
pische Thitigkeit demnach nicht wahrscheinlich ist.

Endlich ergibt sich aus Forchhammers*) interessanten
Versuchen, durch welche cr die Bildung yvon Dolomiten durch
Wechselwirkung von Salzen der Quellwasser mit den Magnesia-
salzen des Scewassers erfolgreich darzuthun sich bemiiht.
dass, wenn eine Auflésung von kohlensaurem Kalk in kohlen-
saurem Wasser auf Seewasser ecinwirkt. schon bei gewdhn-
licher Temperatur, ein Niederschlag stattfindet, welcher stets
die Zusammensetzung (‘ih('s dolomitischen Kalksteins hat, des-
sen Magnesiagehalt . mit Zunahme der Temperatur wihrend
der Aufeinanderwirkung. stets steigt. bei der Siedhitze des
Wassers jedoch, 12,5 bis 13 pC. kohlensaure Magnesia nicht
iiberschreitet, ja. hei Hingerer Dauer der Aufeinanderwirkung,
wieder betriichtlich sinkt.  Ob bei Anwendung ecines stiirkern
Drucks, bei der Sicdhifze, die Magnesiamenge weiter steige.
ist noch zu entscheiden. Andrerseits. enthiclt der Nieder-
schlag, welcher, bei Frosthilte, durch Einwirkung von kohlep-
saurer Kalklosung auf Seewasser entstand, 7,55 pC. kohlen-
saurer Magnesia.

1) Bull. de fa socicte geologique de France, T. VIL p. 675 Ferner
Annales de chimie et de physique, UL seérie. T, 32, p. 362

2) Dessen Journal. Bd. XII. S 176 Bd. XIV. S, S2.

3) Silliman's Amer. Journ. Bd. XIV. S0 245,

4) Yorchhammer, Beitrige zur Bildungsgeschiclite des Doloewits . in
Erdmann's Journ, fiir pract, Chemie, Bd, 10, S 6} #. (1850
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Indem ferner Forchhammer die gewihnliche kohlen-
saure Kalklosung mit so viel kohlensaurem Natron versetzte,
als sie vertragen konnte, ohne unklar zu werden, und diese
Mischung nun mit Seewasser zusammenbrachte, erhielt er
dolomitische Niederschlige mit einem zwar schwankenden.
aber meist sehr bedeutenden Magnesiagehalt (13,1 bis 27,9 pC.
kohlensaurer Magnesia), der mit Erhghung der Temperatur
ebenfalls zunahm.

Es ist sehr wahrscheinlich, dass diese aul kiinstlichem
Wege hervorgebrachte Dolomitbildung auch in der Natur eine
allgemein vorkommende sein mdichte. da die genannten Be-
dingungen iiberall eintreten, indem kohlensaurer Kalk, oft
auch kohlensaure Alkalien dem Meere in Menge von Fliissen
und Quellen zugefiihrt werden. Auch ist auf diese Versuche
Forchhammers noch insofern ein besonderes Gewicht zu
legen, als uns darin auf dem Wege des Experiments ge-
fundene Thatsachen gegeben sind ; nichtsdesioweniger haben
sie, von Seiten Bischof's, nicht die Beriicksichtigung erfah-
ren, welche sie mir in vollem Maasse zu verdienen scheinen.

Immerhin durfte aber das Wie dieses Processes noch
ein besonderes Studium erfordern, indem nicht in ailen der
vorhandenen zahlreichen Fluss- und’ Queliwasseranalysen ein
Gehalt an kohlensaurem Alkali angegehen ist, durch welche
jene Wechselzersetzung heschleunigt wird, so wie ferner die
so ungleiche und complicirte Zusammensetzung der verschie-
denen Fluss- und Quellwasser es wahrscheinlich macht, dass

die Lrzeugung jener magnesiahaltigen Kalkniederschlige auf

mehr als einem Wege von Stalten gehe.  Die von St. Claire
Deville und Mitscherlich besprochenen Erscheinungen des
Niederreissens von Kirpern durch ein Fillungsmittel, zusam-
men mit einem dritten Korper, welcher, fir sich allein, von
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jenem Féllungsmittel nicht pricipitirt worden wiire, diirften
auch bei jenem Processe eine Hauptrolle spielen.

Nach dem Vorhergehenden, sind also drei Wege denk-
bar, auf welchen dolomitische Gestcine gebildet werden : 1)
durch mechanischen Absatz kalk- und magnesiareicher Sedi-
mente in fliessenden und stagnirenden Gewissern: 2) durch
den chemischen Process, sei es vermittelst des Lebensproces-
ses (Stoffwechsels) niederer Seethiere, sei es durch Wechsel-
wirkung der Salze des Seewasscrs mit denen der Flisse und
Quellen, und endlich 3) durch allmilige Zersetzung und Aus-
laugung bereits gebildeter dolomitischer Kalkschichten.

Dass die Bildung unscrer obersilurischen Dolomite auch
auf allen drei angegebenen ‘Vwegen vor sich gegangen sei
un(f zum Theil noch vor sich gehe, scheint uns gewiss. Die
wechselnde und oft betriichtliche Beimischung thonartiger Sili-

“kate in den Dolomit- und Kalkgesteinen unseres Systems lie-

fert den Beweis dafiir, dass die Bildung dieser Schichten
nicht auf chemischem Wege allein. sondern auch und zwar
hauptséchlich durch mechanischen Absatz erfolgte.  Dass
viele, ja die meisten der obersilurischen Felsmassen dem Le-
bensprocess niederer Seethiere ihr Dasein verdanken, zeigen
die Schilderungen der Geologen, die uns formliche Korallen-
riffe, wie zu Hoheneichen aut Oesel, oder Piihalep auf
Dagi vorfiihren.

Dass endlich Dolomite aus unsern Kalkschichlen zum
Theil noch gegenwirlig in der Bildung begriffen sind, indem
dolomitische Kalksteine durch Kohleusiurehaltiges Meteorwas-
ser forlwihrend ausgelaugt werden und der Dolomitisations-
process, wie ihn Grandjean schildert, auch fiir unsere ober-
silurischen Schichien seine volle Geltung hat. dies lehrt uns
deutlich das Verhiiltniss der Erdcarbonate in den beiden von
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mir analysirten Dolomiten von Ohlo und Tuttomidggil).
Wenn némiich aller Kalk und alle Magnesia. im loslichen
Theil dieser Gesteine. als Carbonate angesehen und auf 100
Theile ihrer Gesammtmenge herechnet werden. so ergibt sich

folzende Zusammensetzung dieser Gesteine.

Kohlens. Kohiens.
Kalk Magnesia

Gelber Dolomit von Ohlo . . . . . 3685 43147
Grauer Dolomit von Ohlo, aus dem Innern

desselben Blocks . . . . . . 60,58 3942
Gelber Dolomit von Tuttomiggi . . 33.44 46,56

Grauer Dolomit von Tuttomiggi. Yo Zoll

von der Grenze des gelben Gesteins  59.20 40,80
Grauer Dolomit. von eciner andern Stelle

aus dem lmnern dessetben Blocks . 33,12 4448

Die Abnahme des Kalkcarbonats. durch Auswaschung,
in den obern gelben und dessen Zunahme in den angrenzen-
den grauen Schichten. durch lInfiltration. ist hier in Zahlen
deutlich ausgesprochen.  Wenngleich es paradox klingen
michte, dass der kohlensaure kalk in grisserer Menge durch
das kohlensidurehaltige Wasser ausgewaschen worden ist, als
die kohlensaure Magnesia. da hekanntlich die Letztere weit
leichter in kohlensdurehaltizem Wasser lgslich ist. als das
Kalkcarbonat 2). so ist anderseits bereits durch Forchham-

1) Die vollstindige Analyse dieser beiden, »o wie anderer Gesteine un-
serer Schichten. soll, uebst einizen weitern Untersuchungen, den Umbildungs-
process derselben betreffend. den Gegenstand einer spitern Abhandlung bilden.

2) Nach Bischof{ s Versuchen. 15st koblensiiurehaltiges Wasser, aus
cinem Gemenge beider Carhonate. 25 Mal mehr koblensaure Magnesia als koh-
lensauren Kalk. unid, aus einem Gemenge von Kalkcarbonat und Magnesia alba,
27 Mal mehr von der Lietztern als vom kohlensauren kalk auf (s. Liehrb,
Bd. 1, S 873 u. §76; feruer Bd. . S 1121).  Deslillirtes, mit Kkohlensiiure
gesittigles Wasser liste. in mehrern iibereinstimmenden Versuchen. im Mittel
0101 pC. Kreide und 0,1346 pC. kilnstlich dargestellte neutrale koblensaure
Magnesia aaf (. Leleh.. Bd, I, S. 378 u, 3873, Kin verschiedener Agaregat-
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mer ) und Karsten 2) experimentell nachgewiesen, dass ver-
diinnte Essigséiure aus dolomitischen Kalksteinen fast nur
kohlensauren Kalk auflist und einen Riickstand, welcher der
Zusammensetzung eines reinen Dolomits mehr oder minder
nahe kommt, zuriicklésst. Indem nun Bischof3) diese Ver-
suche in der Art wiederholte und vervielfiiltigte, dass er
Kohlensiurehaltiges Wasser, an Stelle verdiinnter Essigsiure,
auf dolomitische Kalksteine sowol, wie auf ein kiinstliches
Gemenge von Magnesia- und Kalkcarbonat einwirken liess,
gelangte er zu dem Resultat, dass kohlensiurehaltiges Wasser
aus einer chemischen Verbindung beider Erden fast nur
Kalkcarbonat, dagegen aus einem mechanischen Gemenge
derselben weit mehr kohlensaure Magnesia, als kohlensauren
Kalk aufnebhme. Die Zunahme des kohlensauren Kalks in
der grauen Schicht der beiden obenerwihnten Dolomite spricht
daher dafiir, dass der hohe Magnesiagehalt dicser Gesteine
bereits in Form von Dolomit in ihnen enthalten sei. welches
Gestein bekamntlich der Zersetzung durch Atmosphirilien kraf-
tiger widersteht, und dass sie daber als Gemeng von Dolomit
mit dolomitischem Kalkstein anzusehen sind.

Zu jener von Grandjean und Bi:chof aufgestellten
Ansicht der Dolomitisation tritt indess Jetzt, wie mir scheint,
noch ein wesentliches Moment hinzu, welches die Fortfiihrung
grosser Mengen Kalks beschleunigt; es ist dies die aus der
Zersetzung des Schwefelkieses resultirende Bildung von schwe-
felsauren Salzen. namenlich von Gyps. Um iiber die Be-

zustand dieser Carbonate muss iibrigens hedeutende Differenzen in ihren Lis-
lichkeitsverhiiltnissen bedingen,

1) Forchhammer, a. a, .. S, 50,
2) Archiv fiir Mineralogie etc. Bd. Xx11, S, 52,
3) Bischof, a. a, 0., Bd. . S, 1192 u. 1176,

11
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standtheile, welche die atmosphiirischen Gewiisser den Dolo-
miten zu entziehen pflegen, die nithigen Aufschliisse zu er-
halten, wiirde die Analyse der aus den Dolomitschichten drin-
genden Quellen offenbar am passendsten scin. In Ermange-
lung solchen Wassers aber, liess sich erwarten, dass schon
eine Analyse dessen, was sowol reines destillirtes Wasser, als
auch mit Kohlensiure gesiittigtes, fiir sich, aus jenen Gesteinen
auszuziehen vermégen, die nithigen Aufschliisse wiirde geben
konnen. Demnach wurden 192 grm. (cine grissere Menge stand
mir nicht zu Gebot) grauen Dolomits von Rootsikiill, mit
einigen gelblich gewordenen Stiicken untermischi, gepulvert,
hierauf in der Silberschale mit kaltem und dann mit sieden-
dem Wasser behandelt. Nach drei Tagen war das Pulver
vollig erschopft, indem ecinige Tropfen des Filtrats, auf dem
Platinblech verdampft, keinen Riickstand mehr hinterliessen.
Einzelne Korner des mit Wasser hehandelien riickstindigen
Dolomitpulvers hatten sich dusserlich gelb gefiirbt; auch
war die innere Wandung der Schale von gebildetem Schwefel-
silber bunt angelaufen, welche Firbung auf dem Boden der
Schale allmilig in eine schwiirzliche iiberging. Die Gesammt-
menge des erhaltenen wasserklaren Auszuges betrug 4,75 Litre.
Die klare Fliissigkeit der ersten dreiviertel Litre, welche fir
sich aufgefangen war, triibte sich nach 11/2 Tagen, indem sie
schwach opalisirend wurde und einen sehr geringenNiederschlag,
als weissen lHauch, an die Winde und auf den Boden des
Glascylinders absetzte. Dieser Niederschlag liste sich gros-
sentheils wieder auf, als der Cylinder entleert und der Inhalt
des zweiten Glasgeftisses hineingegossen wurde.  Beide Por-
tionen wurden in einem gemeinschaftlichen Gefiss gleichfir-
mig gemischt und, behufs der Analyse, in zwei Theile getheilt.
Die Reaction der Fliissigkeit war neutral.
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1. 0,75 Litre Dolomitauszug gaben, im Wasserbade in
der Platinschale concentrirt und mit Salpetersiiure angesiuert
(wobei schwaches Aufbrausen durch CO,-Entwickelung) :

0,1378 AgCl

0,4897 Ba0, SO,

0,0907 2Mg0, PO; (MgO0-Bestimmung)
0,058 PIKCl,

Il.  Ein Litre Dolomitauszug, im Wasserbade verdampft
und dann gegliiht, gab 0,447 gr. feuerbestindigen Riickstands
derselbe stellte ein blendendweisses, asbestihnliches, in biischel-
formig vereiniglen Nadeln Kkrystallisirtes Salz (Gyps) dar,
welches auf einer sehr geringen Menge einer amorphen, den
Boden des Platinschilchens bedeckenden Salzkruste ruhte.
Die Analyse ergab1):

0,0015 Sio,

0,0137 Fe,0,, nebst Spuren von 2Mg0, PO,
0,3173 Ca0, SO,

01271 Mg0, SO,

0,0305 KCI+NaCl, woraus

0,0595 KPtCl;.

Ein Litre Dolomitauszug enthielt mithin :

0,0015 I\:ieselerde 0,0015 Kieselerde
0,0454 Chlor 0,3155 schwefelsauren Kalk
*0,2241 Schwefelsiure 0,0023 kohlensauren Kalk
Spur Phosphorsaure Spur phosphorsauren Kalk
0,0123 Eiscnoxydul ./ 0,0260 schwefelsaures Eisenoxydul
01312 Kalk 10,0371 schwefelsaure Magnesia
0,0432 Magnesia 0,0294 Chlormagnesium
0,0109 Kalium 0,0209 Chlorkalium
0,0087 Nitrium 0,0223 Chlornatrium
Spur organ. Subslanz Spur organischer Substanz.
0,4550

Direkl bestimmte, gegliihte Menge 0,447.

1) Zur genauern Scheidung des Kalks uad der Magnesia wirden, s ot
i . . o ~AUNA AP lTded, Do
Abscheidung der Kieselerde und des Eisenoxyds, auf Jden Bath des Hen. Prot,

11~
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1000 grm. grauen Rootsikiill-Dolomits geben also an destil-
lirtes Wasser ab :

Kieselsdurehydrat . . . 0,0164
Schwefelsauren Kalk . . 2,8750
Kohlensauren Kalk . . . 0,0209
Phosphorsauren Kalk . .  Spur
Schwefelsaures Eisenoxydul 0,2369
Schwefelsaure Magnesia . 0,3381
Chlormagnesium . . . . 0,2679
Chlorkalium . . . . . 0,1905
Chlornatrium . . . . . 0,2032
Organische Substanz . .  Spur

4,1489

Aus vorstehenden Resultaten ist nun ersichtlich, dass
durch reines Wasser vorziiglich Gyps aus den grauen Dolomiten
ausgezogen wird, welcher, so wie der Eisenvitriol und das
Bittersalz, aus dem zersetzten Schwefelkies der obern gelben
Schichten herstammend, in die darunterliegenden grauen filtrirt
ist. Bemerkenswerth ist ferner, dass das Chlor in weit gros-
serer Menge gefunden wurde, als ¢ie vorhandenen Alkali-
metalle erfordern, so dass wir also in den Dolomiten auch
Chlorverbindungen der Erden anzunehmen hitten. Vergleichen
wir endlich die relativen Mengen von Kalk und Magnesia in
dem Wasserauszuge, mit denen im Dolomit selbst, so zeigt es
sich, dass das Wasser eine grossere Menge von Kalk aufge-
nommen und das Gestein dadurch relativ reicher an Magnesia
geworden ist.

Schmidt, der Kalk und die Magnesia als schwefelsaure Salze bestimmt, in-
dem die ganze Fliissigkeit mit Schwefelsiiure versetzt, zur Trockne verdampft,
der Riickstand abermals mit conc. SO, befeuchtet und gegliiht wurde. Durch
Auslaugen mit Wasser wurde der Gyps entfernt und dessen in Losung iiber-
segangener Theil mit oxalsaurem Ammoniak ausgefillt, Die Trennung der Magnesia
von den Alkalien geschah in der gewdhnlichen Weise, durch Bargtwasser,
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Verhiltniss vou MgO zu Ca0 im Verhiltniss von MgO zu Ca0O im
Dolomit selbst, Wasserauszuge,
1:1,68 1:3

Das Ueberwiegen der lislichen Erdsalze in dem Wasser-
auszuge, iber die der Alkalien, erinnert an die ganz entspre-
chende Thatsache in dem Wasser der Wieken, und es michte
jene Anhdufung loslicher Erdsalze in dem Wiekenwasser
lediglich in einem Gehalt der dolomitischen Gesteine des Landes
an solchen ihre Ursache haben. Auch ist klar, dass dieser
bestdndige Zufluss loslicher Kalk- und Magnesiasalze im Was-
ser der Wieken- und Strandbuchten wiederum eine hestindige
Bildung dolomitischer Niederschlige auf chemischem Wege
zur Folge haben muss.

Das Vorherrschen des Gypses in dem Wasserauszuge
des Rootsikiill - Dolomits widerspricht indessen einer von
Haidinger und Suckow herriihrenden Ansicht, auf welche
man in geologisch - chemischen Schriften hiufig sich zu be-
rufen pflegt. Indem Gyps und Biitersalz, die in den obern
gelbwerdenden Schichten gebildet werden, durch das Gestein
filtriren, kommen sie auf ihrem Wege mit unzihligen Massen-
differentialen kohlensauren Kalks und kohlensaurer Magnesia,
oder, richtiger, kohlensauren Kalks und Dolomits in Beriih-
rung. Nach Haidinger’s ') und Suckow's ?) VYersuchen,
setzt sich aber eine Gypslosung, durch kohlensaure Magnesia
oder durch Dolomit filtrirt. vollstiindig in kohlensauren Kalk
und Bittersalz um. Man sollte daher erwarten, dass, in
Folge der Verwitterung des Schwefelkieses, vorziiglich schwe-
felsaure Magnesia gebildet wiirde, welche von den Gewissern

1) Poggendorf’s Annalen, Bd, 74, S. 491.

2) Die Verwitterung im Mineralreiche, von Dr. G. Suckow, Leipzig,
1848, S. 88,
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fortgefiihrt wird, was keineswegs mit den Resultaten der Ana-
lyse obigen Dolomitauszugs tbercinstimmt. Indem ich die
VYersuche Haidinger's und Suckow’s, aus Mangel an ncu-
traler kohlensaurer Magnesia, mit Magnesia alba und einer aus
chemisch reinem Material dargestellten Gypslosung wiederholle,
fand ich dieselben zwar villig bestitigt; es stellte sich aber
auch dabei heraus, dass sie keine geologische Beweiskraft
haben. Nach lingerem Digeriren der Gypslosung mit iiber-
schiissiger Magnesia alba, bringt Ammoniakoxalat in der Fliis-
sigkeit keine Triibung mehr hervor. Dic Magnesia alba war
frei von Chlor, Schwefelsiure, Kalk und Kali, enthielt aber
eine Spur kohlensauren Natronms. Als sic mit Wasser mehr-
mals ausgekocht und so vom Natroncarbonat befreit worden
war, gab sie mit Gypslisung eine cbenso vollstindige Zer-
setzung. Auch feingepulverter Dolomit von Rootsikill zer-
setzte die Gypslosung nach einiger Zeit theilweis, indem oxal-
saures Ammonjak in einer Probe von Flissigkeit zwar eine
Fillung bewirkte, welche jedoch bei Weitem nicht so stark
war, wie in der reinen Gypslosung; auch hedurfte es zu
dieser Zersetzung eciner weit lingern Zeit. Prof. Schmidt.
der denselben Versuch mit feingericbenem, chemisch reinem
Magnesit, von Salem in Ostindien, und Gypslosung anstellte,
beobachtete dagegen nicht dic geringste Einwirkung, indem
die Fliissigkeit mit Ammoniakoxalat, auch nach lingerer Zeit,
stets densclben Niederschlag, wie die reine Gypslisung
gab. Es ist mithin wahrscheinlich, dass Haidinger und
Suckow, bei ihren Versuchen, sich der Magnesia alba be-
dlenten, welche, im Fall sie alkalifrei war, durch das in ihr
stets vorhandene Magnesiahydrat 1), ecine Fiillung des Kalks

1) Die Bildung des Magnesiahydrats bei der Darstellung der Magnesia
alba heruht, nach Heinr, Rose, auf der Thatsache, dass, beim Erbitzen der
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bewirkt hatie !). Ebenso mdchie sich die theilweise Zerse-
tzung der Gypslosung durch das Dolomitpulver aus dem steten
Vorhandensein geringer Mengen koblensaurer Alkalien in die-
sen Gesteinen erkliren 2).

Ein erosser Theil des mit Wasser ausgezogencn Dolomit-
pulvers wurde in ciner gerdumigen Woulft'schen Flasche in
destillirtem Wasser suspendirt, welchies, durch ofteres Durch-
leiten gewaschener Kohlensiiure, mit diesem Gase stets gesit-
tigt blich. Nach dreiwichentlicher Digestion, unter héufigem
Umriihren, wurde die Fliissigkeit filtrirt und untersucht. Sie
reagirle schwach sauer, verlor beim Erbitzen, oder bei ldn-
gerem Stehen an der Luft, die halbgebundene Kohlensiure,
unter Abscheidung mikroskopischer Rhomboeder und reagirte
nun stark alkalisch. 1/2 Litre, fiir sich eingedampft und qua-
litativ gepriift. ergab kohlensauren Kalk und kohlensaure
Magnesia als !Hauptbestandtheile . ausserdem noch organische
Substanz, Kieselerde. Eisenoxydul. Spuren von Schwefelsiure

und Phosphorsiiure.

wissrigen Losungen der kohlensauren Erden und Alkalien, ein Theil der Koh-
lensiiure durch das Wasser ausgetrieben wird (s. Poggendorf's Annalen,
Bd. 86, S. 99 u. 279,

1) Hiernach ist auch die in der vorhergehenden Abhandlung, S. 115,
ausgesprochene Meinung . welche, zur Erklirung eines anomalen Verhiiltnisses
in einer von Hasshagen’s Schlammanalysen, auf jene von Haidinger und
Suckow gefundenen Thatsaclien sich stiitzt, zu berichtigen,

2) Schramm (Erdmann’s Journ, f. pract. Chemie, Bd. 67, S. 440)
und Faist {ebendaselbst, S. 41G) bewiesen das allgemeine Vorkommen kohlen-
saurer Alkalien in den Kalksteinen und Dolomiten Wiirtembergs., Dass solche
auch in unsern obersilurischen nicht fehlen, ist hereits frither S, 141 dargethan,
Der Umstand . dass die Menge der Alkalien, wenn solche in der salzsauren
Losung eines Dolomits bestimmt werden, grisser ist, als wenn sie in dem
wissrigen Auszuge des Gesteins ermittelt sind. spricht dafiir, dass ein gros-
ser Theil jener Alkalien in ciner Verhindungsweise sich vorfindet, wodurch
sie im Wasser unloslich werden. Auch das Mineralreich bietet im Dawyn
und Cancrinit  solche Doppelverbindungen vou Erdcarbonaten mit Alkali-
silikaten dar, welche dem Wagser nicht. wol aber einer Siure alles Alkali
abgeben. '
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2 Litre der klaren Fliissigkeit, zur Trockne eingedampft,
hinterliessen eine blendendweisse, kornige Substanz, meist
aus rhembocdrischen, zu Kirnern aggregirten Krystallindividuen
hestehend, die sich unter Brausen in Salzsdure liste. Um
bei der Kalk- und Magnesiabestimmung sicherer zu gehen,
wurde die Flissigkeit, nach Abscheidung der Kieselerde,
nebst der organisshen Substanz und des Eisens, in zwei
Theile, A und B, getheilt.

Die ganze Flissigkeit gab 0,0044 Kieselerde,
0,0008 organische Substanz.
0,0049 Eisenoxyd + Spuren phos-
phorsauren Kalks.

A. 16,382 grm. der ClH-Losung gaben: 0,0104 Ba0, SO,,
0,3241 Ca0, SO,,
0,2139 2Mg0, PO,.
B. 15,917 grm. der CIH-Lisung gahen: 0,3170 Ca0, SO,.
0,2190 Mg0, SO,.
2 Litre mit CO, gesittigten Wassers hatten mithin aufgenommen :
fiir 10 Litre berechnet :

0,0044 Kieselerde Sl{iese]saurehydrat . 0,0052 . . 0,0262

0,0008 organ. Substanz
0,0040 Eisenoxydul

Kohlensauren Kalk 0,4626 . . 2,3133
Schwefelsauren Kalk 0,0119 . . 0,0595
0,0070 Schwefelsidure )—( Phosphors. Kalk. . Spur .. Spur
0,2640 Kalk Kohlens. Magnesia 0,3037 . . 1,5185
0,1494 Magnesia Kohlens. Eisenoxydul 0,0057 . . 0,0237
Spur Phosphorsdure / \Organ, Substanz . 0,0008 . . 0,0040

Summe 0,7900 . . 3,9502

Das Verhiltniss der Magnesia zur gesammten Kalkmenge

ist, nach der vorstehenden Analyse, gleich 1:1,76, also
dem urspriinglichen Dolomit selbst (1:1,68) sehr nahe kom-
mend. Deutlicher zeigt sich dies bei Vergleichung der rela-
tiven Mengen beider Carbonate in dem angewendefen Gestein
selbst und in dem Auszuge durch kohlensaures Wasser, zu

welchem Zweck die Hauptbestandtheile in dem mit destillirtem

.ot
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Wasser ausgezogenen Dolomit quantitativ bestimmt wurden.
Das Verhiltniss der Erdcarbonate zu einander war dem im
urspriinglichen Dolomit von Schrenk gefundenen fast gleich h.

Dolomit von Rootsikiill.

Urspriinglich, nach Mit Wasser Im Auszuge durch CO,-hal-
Schrenk ). ausgezogen. tiges Wasser.
Ca0, €O, 58,92 . . 5954 . . . . 60,09
Mg0, CO, 41,08 . . 40,46 . . . . 3991

Diese Zahlen beweisen, dass eine verhéaltnissméssig nur
ganz unbedeutende, relativ grossere Menge von Kalkcarbonat
ausgezogen wurde, als urspriinglich in dem Gestein vorhan-
den war, dass daher die Dolomitisation des dichten mergeli-
gen Gesteins von Rootsikiill fast als vollendet anzusehen ist
und der Dolomit als solcher von dem kohlenséurehaltigen
Wasser aufgenommen wurde. Hiermit ist auch die sehr ge-
ringe Menge der gelisten festen Substanz, der grossen Schwer-
lgslichkeit des Dolomits entsprechend, in gutem Einklange.
Jene betrdgt im Ganzen nur 0,039 pC., wiihrend kohlenséure-
haltiges Wasser, unter einfachem Atmosphiirendruck, 0,1 pC.
kohlensauren Kalk (Kreide) zu Igsen im Stande ist. Bischof's
Vermuthung 3), nach welcher die Fortfilhrung des Kalkcarbo-
nats nach volliger Dolomitisirung ihr Ende erreiche und die
Auswaschung des Dolomits als solchen beginne, wird durch
das Vorstehende vollkommen bestitigt, und es ist mit Sicher-

1) 0,9202 des bereits mit Wasser ausgezogenen, bei 110° getrockneten
Dolomitpulvers von Reotsikiill ergaben, mit Salzsiure in der Wiirme behandelt .
0,2285 unléslichen Riickstand } ( 24,831 unléslichen Riickstand

001689 Fe,0; ‘ 1.835 Eisenoxyd
0,54544 Ca0, SO, “""\( 43,584 kohlensauren Kalk
0.36344 2 MgO. PO, 29,621 kohlensaure Magnesia

2) Schrenk, a. a, 0., S. 16,
3) Bischof, Lehrb. Bd. I, S. 1178,
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heit apzunehmen, dass Drusenriume in dem Dolomit von
Rootsikiill, wenn solche sich vorfinden, mit Bitterspathkry-
stallen ausgekleidet sein werden.

Das hiufige Vorkommen von Kalkspath, mit welchem
die Drusenriume und Spalten der obersilurischen dolomiti-
schen Kalksteine ausgefiillt zu sein pflegen, beweist gleich-
falls die bestindige Fortfiihrung des Kalkcarbonats. In einer
von Dr. Schrenk zur Analyse mir mitgetheilten Kalkspath-
druse aus dem grauen, dichten Dolomit vom Mustel-Pank,
auf Oesel, deren Vorkommen von ihm genauer -beschrieben
worden ist 1), bestanden die rhomboedrischen, fast einen halben
Zoll langen Krystalle, so wie die ihnen aufsiizenden kleinern,
im Durchmesser zwei Linien nichtf iibersteigenden, von scale-
noedrischer Bildung, aus reinem kohlensauren Kalk, ohne
cine Spur von Magnesia. Die Krystalle der dltern, rhom-
boedrischen Bildung enthielten eine Spur kohlensauren Eisen-
oxyduls. XKalkspath, welcher in derben, bis anderthalb Zoll
dicken Massen die Wiinde eines grossen Drusenraumes in
demselben Gestein auskleidete und aus welchem, durch Zer-
schlagen, Rhomboeder sich erhalten liessen, die dem islindi-
schen Doppelspath an Farblosigkeit und Durchsichtigkeit fast
gleichkamen, war gleichfalls frei von Magnesia. Ein Stiick
aus einer andern Druse liess Spuren d:rselben entdecken.
Das Muttergestein dieser Kalkspathdrusen, ein dunkelblau-
grauer, dichter Dolomit, enthielt. in einer Distanz von 3/4 Zoll
von den Ansatzflichen jenes Kalkspaths, 28,017 pC. kohlen-
saurer Magnesia. Ferner enthielt ein vollstindig ausgebildeter
Kalkspathkrystall vom Mustel-Pank, von mehr als zwei Zoll
im Durchmesser, in seiner basischen Fliche untersucht, Spuren

1) Vergl, Schrenk, a. a. 0., 8. 35.
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von Eisenoxydul und ecine geringe, quantitativ nicht weiter
bestimmte Menge von Magnesia, wiihrend er an der Spitze
vollig frei davon war, was auf eine beginnende Verdringungs-
pseudomorphose hinzuweisen scheint. In allen untersuchten
Kalkspiithen liess sich keine Spur von Schwefelsiiure nach-
weisen ; Phosphorsdure dagegen fand sich in starken Spuren,
besonders bei den grossen Krystallen in der Niihe ihrer An-
satzflichen 1).

Combiniren wir das im Vorhergehenden iiber die Einwir-
kung der Atmosphirilien auf die Dolomite Gesagte, so folgt,
dass zuniichst die aus der Zersetzung des Schwefelkieses
resultirenden Salze, hauptsichlich in Form von Gyps, aus
diesen Gesteinen ausgewaschen werden und darnach die Dolo-
mitisation durch Wegfiihrung des Kalkcarbonats weiter fort-
schreite, worauf, nach deren Beendigung, die Fortfilhrung des
Dolomits selbst beginnt. Diese Behauptung betriflt jedoch
zunichst offenbar nur die der Luft ausgesetzten Schichten
und zwar auch hier nur die oberflichlich liegenden Schichten
und Blicke, keineswegs aber die ganzen Schichtencomplexe.
In den vom Mcere bedeckten Schichten, fehlen die Bedingun-
gen zur Oxydation des Schwefelkieses und die Gesteine diirf-
ten sich hier tiberhaupt in einem Zustande der Indifferenz
befinden, da eine fortdauernde Auslaugung von Seiten des
Seewassers, ohne eine Storung des hydrostatischen Gleich-
gewichts, nicht gedacht werden kann. Auch darf ferner na-
tiirlicherweise nicht erwartet werden, dass iiberall in den ober-
silurischen Schichlen die Abnahme des kohlensauren Kalks
von oben nach unten zu gleichmissig stattfinde. Einige Be-
trachtungen werden geniigen, um zu zeigen, wie eine grosse

1) Zu jeder Priifung waven stets zwei bis drei grm. des Gesteins iu
Anwendung genommen,
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Verschiedenheit hinsichtlich der Zusammensetzung der an einem
und demselben Orte anstehenden Dolomitschichten stattfinden
konne. Zuniichst haben die in aufeinanderfolgenden Perioden
durch Uehereinanderlagerung gebildeten Schichten urspriing-
lich, je nmach der Art ihrer Bildung, schon einen verschiedenen
Magnesiagehalt gehabt. Der verschiedene Grad der Porositit
derselben, hauptsichlich von den mechanischen Beimengungen
(Sand, Thon) abhingig, bedingt cine Ungleichheit in der
Fihigkeit von den Atmosphirilien durchdrungen, damit aber
ihrer loslichen Bestandtheile beraubt zu werden. Ferner konnen
lokale Umwandlungsprocesse unzithlige Verschiedenheiten in
der Composition der Gesteine einer und derselben Schichten-
folge verursachen ; so z. B. wird der kohlensaure Kalk unter
muldenformigen Vertiefungen leichter ausgewaschen als aus
Sitteln 1) ; es kann daher eine und dieselbe Schicht an einer
Stelle (unter der Mulde) Dolomit sein, wihrend sie an einer
andern (unter dem Sattel) mehr kalkig ist. Es werden ferner
die zahlreichen Kliifte des Gesteins durch hineingeschwemmte
Triimmer ausgefiillt, die ihrerseits, durch den Absatz von
kohlensaurem Kalk aus den durchfiltrirten Gewissern, mit
einander verkittet werden. Endlich mochten die Korallen-
binke unserer Formation, der Voraussetzung nach, weniger
dolomitisirt erscheinen, als die andern, durch Niederschlag
oder mechanischen Absatz entstandenen Schichten, da, nach
Bischof’s Versuchen 2), die thierische Materie das Kalkcar-
bonat vor der Aufldsung schiitzt u. s. w. Ueber derlei Vor-
kommnisse ldsst sich nur durch Autopsie an Ort und Stelle
selbst ein Urtheil bilden und die durchs Experiment gefun-
denen Thatsachen werden in ihrer Wahrheit dadurch keines-
wegs beeintrichtigt.

1) Vergl. auch G. Bischof, a, a. 0., Bd. lI, S. 1168.
2) A 2.0, Bd, Il, S, 1136,
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Endlich diirften noch die scheinbar so chaotisch wechseln-
den Mengen der andern Gruppe der Dolomitbestandtheile,
nimlich der unlgslichen Silikate (Thon -+ Schwefelkies), jedoch
gleichfalls nur fiir oberfliichlich gelegene Schichten und Blocke,
ihre gesetzmiissige Erklirung finden. Nach allem Vorherge-
gangenen, ist schon mit grosster Wahrscheinlichkeit anzuneh-
men, dass in den Schichien, wo die Einwirkung der atmeo-
sphiirischen Gewisser bereits statigefunden hat, also in den
gelben, die Menge der unlislichen Silikate weit grosser sein
miisse, als in den darunterliegenden und angrenzenden
grauen; denn ecinestheils sind dieselben durch den Vorgang
der Cimentation vermehrt worden, so wie anderntheils ihre
Menge sich in dem Maasse relativ vermchren muss, als die
loslichen Theile, der Kalk und die Magnesia, ausgewaschen
werden.  Solches zeigt sich auch in der That in den einzigen
bis jetzt in verschiedenen Schichien untersuchten obersiluri-

schen Dolomiten.

Unlésliche Silikate in 400 Theilen Dolomit.
1. 11.

(Schrenk) (Eigene Best.)
Gelbl. dolomit. Kalkstein von Linden 9,78
Grauer dolomit. Kalkstein von Linden,

\ aus demselben Block . . . . 17,58

Gelbl. Dolomit von Tuttomiggi . . 14,61 15,58
Derselbe Dolomit, graue Schicht, /4 Zoll

von der gelben entfernt . . . 14,88
Derselbe Dolomit, graue Schicht, aus

dem Innern des Blocks . . . 12,81 12,81
Gelber Dolomit von Ohlo . . . . 18,98
Grauer Dolomit aus dem Innern des-

selben Blocks . . . . . . 13,43
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Diese gesetzmiissice Abnahme der Silikate gilt natir-
licherweise nur von den in denselben Gesteinen oder densel-
ben Blicken und Handstiicken aneinandergrenzenden gelben
und grauen Gesteinlagen, nicht aber von den gelben und
grauen dolomitischen Gesteinen iiberhaupt. Denn betrachten
wir in dieser Hinsicht die simmtlichen his jetzt angesteliten
Analysen dolomitischer Gesteine, o0 finden wir nirgends Be-
ziehungen zwischen der Farbe und dem Gehalt an unigslichen
Bestandtheilen ; die letztern sind in den gelben, wie in den
grauen, gleich mannigfaltig wechselnd, was auch aus den
von Dr. Schrenk mitgetheilten Analysen der obersilurischen
Gesteine hervorgeht.

Jener bunte Wechsel in der Quantitit der in den ober-
silurischen Gesteinen enthaltenen Silikate, welcher dem &hn-
lichen Verhalten der Sandmengen im Schlamme an verschie-
denen Stellen der Kiiste so ganz analog ist, scheint auch
auf eine gleiche Ursache der Herkunft dieser Silikate hinzu-
weisen. Sie migen zur Zeit der Dolomitbildung dieselbe Rolle
gespielt und, wie noch heufzutage, durch Stirme, Brechwo-
gen und Oertlichkeit bedingt, den zur silurischen Zeit erfol-
genden Sedimenten im Meerwasser, als Meeressand, in sehr
ungleichen Quantitiiten beigemengt worden sein.

Die bestdndig vor sich gehende Auswaschung des kohlen-
sauren Kalkes aus den dolomitischen Gesteinen, so wie iber-
haupt der sie treffende Angrifl' der Atmosphirilien muss fer-
ner, ausser der bereils besprochenen ,Verbleichung und Ent-
firbung® der Gesteinmassen, noch einen wesentlich andern
Einfluss auf die iussere Beschaffenheit und das Ansehen
dieser Gesteine ausiiben. Die von Dr. Schrenk ') geschil-

1) a. a, 0., S.29.
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derte, porése und cavernise Beschaffenheit vieler oberflich-
lichen, grosse Landstrecken Oesels, Moons und VWestehstlands
einnehmenden Dolomitmassen, so wie das rauhe, zerfressene
Ansehen vieler dieser ,sohlig ausgebreiteten Platten und
niedrigen Klippen“ und die grosse lirte derselben werden
lediglich von jenen Ursachen bedingt sein. Auch ist das
Zerstirtwerden der Petrefakten, das Verschwinden der kalki-
gen Schalen der organischen Reste, die Blosslegung der Stein-
kerne, hiermit im Zusammenhang. Es diirfte iiberhaupt von
Interesse sein die chemischen Verhiiltnisse der Petrefakten
in den dolomitischen Gesteinen niher zu verfolgen.

Es ist klar, dass durch die allmilize Auslaugung des
kohlensauren Kalkes, welche durch die ewig wirksame Feuch-
tigkeit und niedere Temperatur der von hiiufizen Thonlagern
durchzogenen Gesleine ausserordentlich begiinstigt wird, grosse
Massen Kalkes wieder ins Meer gelangen miissen, um dort
theils mit den Magnesiasalzen abermals Niederschlige zu bil-
den, theils aber von den thierischen Organismen zur Bildung
ihrer Kalkschalen verwendet zu werden; es folgt ferner
daraus, dass die aus den silurischen Schichten hervordringen-
den Quellen vorwicgend Kalksalze enthalien miissen, was
durch Analysen dieser Quellen indessen noch zu rechiferti-
gen wire.

Diese massenhafte Entfernung der Kalksalze, so wie das
daraus gefolgerte Vorwiegen derselben in der Zusammensetzung
der Quellwasser dieser Schichten, kann endlich nicht ohne
bedeutenden Einfluss bleiben auch auf die Zusammenselzung
des Meerwassers, zum Wenigsten in der Niihe der Kiisten.
Es muss auch hier, unter den Salzen des die silurischen
Kiisten bespiilenden Seewassers, der Kalk eine vorwiegende
Stelle einnchmen.
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Aus den Analysen meines Vaters !) ergibt sich die Menge
des schwefelsauren Kalks in dem bei 100° C. trockenem Salz-
riickstande des Seewassers von Catharinenthal, bei Reval,
zu 9,89 pC. und in dem des Hapsaler Seewassers zu 9,76 pC.,
was verhiiltnissméssig sehr bedeutende Quantitidten sind, da von
allen mir zu Gesichte gekommenen Seewasseranalysen keine
einzige, in Bezug auf die sdmmtliche als Gyps berechnete
Kalkmenge, diese Zahlen erreicht. Aus der von Mulder ?)
mitgetheilten Tabelle {iber mehr als 15 von ihm nach einer
Norm berechneten, von den verschiedensten Chemikern
ausgefiihrter Analysen vom Wasser der Nordsee und des
atlantischen Oceans folgt, dass, wenn wir eine dieser
Analysen (von Riegel 3)) ausnehmen, die Menge des schwefel-
sauren Kalks zwischen 1,6 bis 5,8 pC. der wasserfreien Salze
ausmacht. Das Mittel aus simmtlichen aufgefiihrten Analysen
(Riegel’s mit inbegriffen), das Aequivalent des in ihnen
vorhandenen kohlensauren Kalks als Gyps mit hinzugezihlt,
betrigt 4,26 pC.

Jener grosse Gypsgehalt im Ilapsaler und Catharinen-
thaler Seewasser macht deshalb erneuerte Bestimmungen win-
schenswerth. Die Angahen meines Vaters werden indessen
durch die Bestimmungen des Hrn, Prof. Schmidt insofern
bestitigt, als, nach diesen, in den wasserfreien Salzen des
Seewassers hei Chudleigh (Nordostkiiste Ehstlands) 6,07 pC.

1) Das Seebad bei Pernau an der Ostsee, von Dr, Fr. Goebel. Dor-
pat und Leipzig, 1845.

2) Scheikundige Onderzoekingen, V1. Deel, lde Stuck. und daraus im
Auszuge in Erdmann’s Journ, Bd. 55, 8. 502,

3) Dieselbe betrifft das Seewasser bei Havre de Grace und gibt den
Gypsgebalt zu 7,6 pC. der Salze an, Figuier und Mialbe, welche dasselbe
Wasser bei Havre analysirten, fanden nur 3,7 pC, der Salze an Gyps. (Journ,
de pharmacie, 3me Série, T. XHI, p. 408.)
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Gyps vorhan(.len sind, was gleichfalls den Kalkgehalt der an-
dern Meere weit hinter sich ldsst. Die jedoch immerhin noch
bedeutende Differenz von den Angaben meines Vaters findet
mit vieler Wahrscheinlichkeit ihre Erklirung darin, dass die
Ostsee bei Hapsal und Reval tief ins Land cindringende,
seichte Buchten bildet, deren Wasser nur mit Langsamkeit
der hohen See sich beimischi und die, auf weile Strecken
hin, keine Fhisse von Bedeutung aufnchmen, wihrend bei
Chudleigh ecine gerade, offenlicgende Kiiste, mit steilem
Felsenufer. die Vermischung der vom Lande kommenden Ge-
wiisser ausserordentlich begiinstigt, und der verdiinnende Ein-
fluss der etwa 25 Werst von Chudleigh ins Meer stiirzenden,
meist Gewdsser der devonischen Formation fiihrenden Narowa
ein wesentliches Moment fiir den geringern Salzgehalt im All-
gemeinen, wie im Einzelnen, abgeben muss.

John Davy fand, auf seiner Reise von Barbados nack
England, im November 1848, aus scinen ecigens zu diesem
Zweck angestellten Versuchen, dass das Seewasser in der
Nihe von Kalksteinkiisten stets reicher an Kalk ist, als an
solchen Kiisten, die keinen anstchenden Kalkstein zeigen, so
wie ferner, dass es in der Nachbarschaft des Landes itherhaupt
einen grissern Kalkgehalt fihet, als aul hoher See, da hier
nur schwefelsaurer Kalk, dort aber iiherdies stets dureh
freic Kohlensiiure in Aullisung erhaltener kollensaurer Kali
cefunden wurde ). Alle djese Verhdthinisee haben  sicherlich

1) Philos. Magaz, Bd, XAAv. & I3 I Nusinze Phanu Ceniralld
1819, 5, 826, — Hiernach sind in U6 Theiten ‘\"v":»scr:ﬁ B

Carlisle Bay . . . . . . O.lls Goaps (halkkiinge

200 19 N, Br.ound 500 {7 L. . 002 {hohe Heu\.'

Eine Meile von Faval . . . 000 — (\u!k:mis-:'l;v‘; Tervain®

15 Meilen von Portiand Head (.04
19
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auch fiir die Osisce ihre Geltung, wie dies schon dic grossen
Kalkmengen im Seewasser der ehstlindischen Kiiste heweisen,
und es wird der Kalkgehalt des Secwassers an den Kiisten
Liv- und Kurlands, so wie auf hoher See, von den Ufern
entfernt, voraussichtlich ein weit geringerer scin.

Ausser dem Kalk, werden, wie sich dies bei der Analyse
des wiisserigen Dolomitauszuges zeigt, dem Meere noch die
aus der Zersetzung der Schwefelkiese vesultirenden leicht-
lislichen Salze in grossen Mengen zugefiihrt. Diese iiben,
hauptsiichlich in Form von Gyps, gleichfalls ihren Einfluss
aul die Zusammensetzung der Ocsel'schen Quellwasser aus.
Betrachien wir dic ungefihre Menge der aul diesem Wege
gebildeten Schwefelsiure, so stellt sich solche keineswegs als
gering heraus und sie diirfte mit eine Hauaptursache des verhiilt-
nissmiissig  grossen Schwefelsiuregehalts im Seewasser der
silurischen Kiisten sowol, wie auch im Wasser der Wicken
und seichten Strandbuchten Oesels abgeben ).  Nehmen wir
in den unzersetzten grauen Dolomiten und Kalksteinen nur
0,5 pC. feinzertheilten Eisenkieses an und sefzen wir das spec.
Gewieht dieser Gesteine durchschnittlich — 2,77, so wiegt
ein Cubikfuss Dolomit 182,82 Pfd.; derselbe enthilt 0,914 P1d.
Schwefelkies, durch dessen vollstiindige Zerselzung 1,248 Pfd.

G ypsgnhalt der Ostsee, in 100 Theilen Wasser:
Catharinenthal, bei Reval, 0.062

Hapsal . . . . . . . 0,062
Chudleigh . . . . . . 0,024 (Schmidt)
Pernaa . . L. . 0070

Ucher den Gypsgehalt der andern Meere siehe die bereits erwiihnte
Tabelle von Mulder,

Pa nun der Salzgehalt des Atlantischen und Stillen Oceans 3,26
bis 3,81 pC., der des Seewassers unserer silurischen Kiisten aber nur 04
bis 0,6 pC. betriigt, so diirfie mithin die Ostsee, in der Nihe der silurischen
Gebiete wenigstens, unter allen bis jetzt untersuchten, das relativ kalkreichste
Meer der Lirde sein.

1) 8. die vorhergehende Abbandlung, S. 87,
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wasserfreie Schwefelsiture geliefert werden. Nehmen wir an,
dass die mittlere jdhrliche Regenmenge in unseren Provinzen
3 Fuss betrage, und dass diese niederfallenden Meicorwasser
durchschnittlich eine zolldicke Schicht der Dolomite durchdrin-
gen und auslaugen, wobei simmtliches Schwefeleisen in dieser
Schicht vollstindig oxydirt wird, so wiirden jene 3 Cubikfuss
(198 Pfd.) Wasser aus cinem Quadraifuss Dolomi{gestein von
Zolldicke 0,1015 Pfd. Schwefelsiiure entfernen und das Wasser
miisste, aul 10,000 Theile, 5,125 Theile Schwefelsdure enthal-
ten. Diese Grisse {ibertriffit sogar den durchschnittlichen
Schwefelsduregehalt des Seewassers bedeutend. Nehmen wir
aber auch nur an, dass der Schwefelkies in den Dolomiten
bis zu eciner Tiefe von einem halben Zoll villig oxydirt wird,
so ist die daraus resultirende Schwefelsédurequantitit des Was-
sers immer noch um ecin Vielfaches bedeutender, als sie in
dem gewdihnlichen Quell- und Flusswasser enthalten zu sein
pflegt, wie sich dies sogleich bei Betrachtung der Schwefel-
sdauremenge in zahlreichen Fluss- und Quellwasseranalysen
ergibt 1).

Die vorstiehende Berechnung soll nur dazu dienen, um
auf cine der Ursachen hinzuweisen, die den Schwefelsdure-
reichthum in dem Seewasser unserer flachen Kiisten mit
Wahrscheinlichkeit bedingen. Zu hemerken wiire noch dabei,
dass die zu Grunde gelegte Menge des amorphen Schwefel-
kieses eine verhiilltnissmiissig geringe ist, und die stellweis
grossen Mengen in Krystallen und Kkrystallinischen Knollen
vorkommender Eisenkiese, so wie endlich der Umstand. dass
cin, wenn auch sehr geringer Theil der so gebildeten Schwe-

felsdure gar micht ins Meer gelang(, indem er, auf dem

1) S. die Fluss- und Quellwasseranalysen in Liebig's Jahresberichten.
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Lande 1m den Kreeistaul des organischien Lebens gezogen wird,
) b

vanz unberiicksichtizt blichen.

In allen diesen die Dolomite betreffenden Thatsachen und
Prozessen finden wir nun einen deutiichen Zusammenhang mit
mehrern der im ersten Theile dieser Abhandlung entwickelten,
nothwendigen Bedingungen zur Bildung unseres obersilurischen
Seeschlammes an den Kiisten und in den Wieken Oesels und
des ihm henachbarten Littorales.

Es ist bereifs mehrmals der Analogicen gedacht worden,
welche cine Beziehung zwischen den obersilurischen dolomi-
tischen Gesteinen und dem Schlamm, eine zuerst von Dr.
Schrenk hervorgchobene Abhiingigkeit der Schlammbestand-
theile von den Dolomithestandtheilen heweisen.  Ohne uns
deshalb weit in das vage Gebiet geologischer Hypothesen zu
begeben, kann man sich dennoch des nahe liegenden Gedan-
kens nicht entschlagen, dass dem Absatz der die obersiluri-
schen Dolomite bildenden Gemengtheile in dem  silurischen
Urmeere gleiche Ursachen und Erscheinungen zu Grunde lagen,
welche noch heute im Kleinen die Anhiiufung von Schlamm
und Detritusmassen auf dem Grunde und an den Kiisten un-
serer Ostsee hewirken.

Es mag uns villig gleichgiiltig sein, zu wissen, ob die
Dolomithestandtheile urspriinglich direkt durch die Auslau-
eung und Zerstérung krystallinischer Gehirgsmassen, kalk-
und magnesiareicher Tornblenden, Augite und Labradore,
oder aus der Zerstorung dlterer sedimentirer Gebilde dersel-
hen Art. oder aber, was am Wahrscheinlichsten ist. von hei-
den genannien, stets gleichzeitig wirksamen Ursachen zugleich
hervorgingen.

Der so ungleiche Gehalt der dolomitischen Gesteine an
Silikaten, welche, den einstigen Meeressand reprisentirend
in deren Bestand hiiafig zu eciner soichen Menge anwachsen.
dass dadurch das Gestein, einen mergeligen Charakter ge-
winnend, oft in formliche Mergellager iibergeht 1), weist schon
darauf hin. dass der Boden des einstizen Urmeeres, auf dem
sich diese dolomitischen Niederschliige bildeten, den wechsel-
vollsten Stromungen, die innerhalb langer Zeitperioden in der
Richtung sich gleichbliehen, unterlag, so dass. aus einer ge-
pauen Kenntniss des vergleichenden Gehalts an- unléslichen
Gilikaten in den unzerseizien dolomitischen Schichien von
gleichzeitiger Entstchung, die ungefihre Configuration der
damaligen Inselkiisten und die Richtung der zur obersiluri-
schen Zeit in jenen Gegenden herrschenden Winde, mit eini-
eer Wahrscheinlichkeit sich construiren lassen wiirde.

Der damalige Process der Niederschlagung dolomitischer
halksteine (Forchhammer) musste durch die hihere Temw-
peratur des Meeres und vielleichit auch durch den zur Zeit
stattfindenden Luftdruck in hohem Grade begiinstigt werden.

pie zu jener Zeit im Schlamm des silurischen Seebeckens
in gleicher Weise, wic heule, stattfindende Schwefelkieshil-
dung wurde durch die Verwesung jetzt verschwundener, ur-
weltlicher Meerespflanzen, so wie einer reichen und gross-
arligen Mannigfaltigkeit paldozoischer Gebilde, Crustaceen und
Mollusken, beschleunigt. Neben und zwischen den entstehen-
den Korallenbiinken, durfie jener dolomitische Schlamm  in
unsern von direkter plutonischer Einwirkung seit dessen Ent-
stehung stets verschont gebliehenen Gegenden sich ruhig ab-
Jagern und. im Laufe der geologischen Perioden, ciner durch

1) Schrenk. a. a, 0., S. 46,
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Austrocknung, Krystallisation und Metamorphose allmilig
erfolgenden Erhirtung zu festem Gestein entgegengehen, ohne
auch in der Folge durch gewaltsame, aus dem Erdinnern
wirkende Kriifte in seiner horizontalen Lagerung gestort wor-
den zu sein, in dhnlicher Weise, wie die noch jetzt erzeugten,
mit Diluvialmassen gemengten Absitze, durch allmiliges Aus-
trocknen und Erhirten, in dem idonendauernden Kreislauf der
Zerstorung und Neubildung alles Materiellen begriffen sind.

R e o v

<

Thesen. :

Nur auf chemischer und physikalischer Grundlage ist
cine wissenschaftliche Geologie denkbar.

Keine der bisherigen Dolomittheoricen erklédrt das hiu-
fige Zusammenvorkommen von Dolomit, Gyps und
Steinsalz.

Schwefelkies ist auf nassem Wege entstanden.

Der Wasserstoff ist als Grundlage des Aequivalenten-
systems dem Sauerstofl vorzuzichen.

Das Mariotte’'sche Gesetz ist unrichtig.

Die Absorption der Gasarten vom Wasser ist ein Act
chemischer Verwandischaft.

" .




