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Beim Scheiden von der alma mater Dorvpatensis sel
es iy gestattet, allen meinen hochverehrten Lehrern, vor
Allemt Herrn Prof. Dr. H. Unverrieht, Director der
medicinisehien Winik, z. 7. Director des stddtischen Krankeu-
hawses in Magdeburg, dessen Unterassistent zu sein ich
die Ehre gehabt habe, fir dic mir zu Theil gewordene
wissenschaftliche Ausbildung meinen wirmsten Dank aus-
zusprechen.

Iushesondere bitte ich Herrn Prof. Dr. B. Kiorber,
aut dessen Anrvegung vorliegende Arbeil cutstand, meimen
tiefgefithlten Danlk fiir die liebenswitrdige Unterstiitzung
mit Rath und 'That entgegenzunehwmen.

Herrn Prof., Dr. O, Kiistuer, der mir bereitwilligsi
das Wochnerinnenmaterial der Frauenklinik zur Verfigung
stellte, sei auch an dieser Stelle mein verbindlichster Dauk
ittsgesprochen,

Ferner danke ich meinem Collegen Dr. M, Lossky,
Assistenten des hygienischen Instituts, fir seinen hiltreichen
Beistand und liehenswiirdiges Entgegenkommen.



Ueber den Keimgehalt der Dorpater
Marktmilch.






Die erste Kenntniss von DBaeterien i der louhmileh
stammt hach Lottler?!)y aus dem Jahie 1840, als Fuchs in
ciner vortrefflichen Arbeit iiber die blaue Mileh den Vibrio
als Ursache «der Blaufivbnng und den Vorgang derselben als
ein classisches Beispiel der Iufection erkannte.  Von noch
grosserer practischer Bedentung war die Entdeckung des
organisirten Milchsiurclerments durch Pasteur?) im Jahre
1857, Die endgiiltige Aufkldrang in der spontanen Milch-
githrung brachte Hiippe®), dem es gelang, den Bacillus
der  Milehsiiuregéihrung 1ein zu ziichten und zn zeigen,
dass ganz hesonders dicser Mikroorganismus es ist, der
dic Ursache der spontanen Milehgdhrung ausmacht.

In der letzten Zeit wurde jedoch nachgewiesen, duass
offenbar dem Milchsdnrebacillus nicht allein, sondern einer
grossen Anzahl von Bacterienarten die Kigenschaft zu-
komt, aus dem Milchzucker der Milelh Milelisiure zu
bilden; hichstens bestehen in Bezug aut die quantitative
Leistungstahigkeit unter diesen Avten  Ditferenzen. I
lLaufe der Jahre hat die Wissenschaft eine grosse Menge
von DPilzarten beschrieben, die mehr oder minder hiufig
in der Milch gefunden sind. Grisstentheils sind es Sapro-
phyten, die hier zu nennen wiren; doch ist auch das Auf-
treten von pathogenen Bacterien zum Theil dureh epide-
miologische  Beobachiung, zum Theil culturell nachge-

1y Ueher Bacterien in der Mileh, Vortrag, Abdvuck in der Ber-
Huer klinischen Wachenschritt, 1887, Jahrgang XXIV.
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wiesen, denn nach den Untersuchnngen von Adametz')
und anderen Autoren ist auch fily diexe Keime die Milch
ein vorziiglicher Nihrboden. Bislang beschiftigten sich
die Gelehrten nur mit der qualitativen Destimmung der
Pilzarten. J. Clauss®) ist nun der erste, welcher quan-
titative Spaltpilznntersuchungen und zwar fiir die in Wiivz-
burg kidufliche Mileh angestellt hat.  Nach Verdffentlichung
seiner Arbeit im Jahre 1889 ist schon eine Reihe idhn-
licher Untersuchungen aus anderen Stidten erschienen, die
von Coopf?y, Renk?), Buiwid?, Uhl% und andern
Autoren unternommen wurden.

Als ich mich im September vorigen Jahies an Herrn
Irof. Dr. B. Kirber wandte mit der Bitte um ein Thema
zu einer Dissertation, wurde ich aufgefordert, den Keim-
cehalt der in Dorpat kéuflichen Kulimileh quantitativ zu
bestimmen, wihrend meinem Collegen Drd. E. Gernhardt
die Aufgabe zufiel. die benachbarten Meiereien Dorpats
und die zn ihnen gehtrenden renommirten Milchhandlongen

~in der Stadt selbst bacteriologisch zu untersuchen.

1y DBacterien normaler mud abnormaler Mileh. Rererat e Cen-
tralblatt Hir Bacteviologie und Parasitenkunde. Bd. VIIL pag. 113,

2y Bacteriologischie Untersuchungen der Mileh i Winter [R88/5Y
in Warzburg. Dissert.  Wurzhurg 185

3 Spaltpilzuntersuchungen in der Kuhmileh, Reterat im Central-
blatt tiir Bacteriologie und Parasitenkunde. Bd. VI, pag, Do,

4) Ueber Marktmileh in Halle. Referat im Centralblatt fur Bac-
teriologie und Parasitenkuande. Bd. X, pag. 195

Sy Pesvapvain dasrepiotormreciace el st worosa e Bapmasl,
Biays I8 1, pag. I8,

8) Untersuchungen der Marktmilel in Giessew. Yeitsehrify tie
Hypiene und Intectiouskrankheiten., 1892, Bd. X1, pag. 475.
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Die Mileh st nnzweifelhatt  eines der wiehtigsten
Nahrung=mittel des Menschen, deun nieht nar leben Sing-
linge und Kinder auwsschliesslich oder fast ausschliesslich
vou Mileh, anch in der Emdhrung der Erwachsenen spiclt
die. Milch eine bedeutende Rolle, selbst wenn man davon
absielit, dass aunch manche KErwachsene, besonders IKranke
and Schwache, Mileh als Haunptnahrungsmittel oder selbst
als ausschliessliche Nahrang gebrauchen.  Die gute oder
schlechte Beschaffenheit cines so  vielfach  verwendeten
Nahrungsmittels ist daber von der einschneidensten Bedeu-
tung fiir das Woblergehen cines sehr betrdchtlichen Theiles
der Beviélkerung,  Wenn ich auch die Dbacteriologische
Untersuchung als letzte und massgebeidste Instanz  der
Mileheontrolle ansehe, =0 will ich doch in Iirze die
iibrigen Controllmethoden, die zum Theil auch von mir
ausgefiibrt sind, hier vorfithren.

Die normale Mileh soll das specifische Gewicht von
1029—1034 haben. Zwei Componenten wirken aunf eine
Abweichung desselben von dem des Wassers. Eiweiss,
Zucker und Salze machen die Mileh schwerer, das Fett
dagegen leichter; das (esammtresultat ist, dass sie immer
schwerer ist als Wasser, aber um so weniger, je mehy
Fett oder je mehr Wasser vorhanden ist.  Hohes specifi-
sches Gewicht kann durch Reichthum an festen Bestand-
theilen und Wasscerarmuth, cbensowohl aber aueh durch
Fettmangel bedingt sein; niedriges specifisches Gewicht
darch abporme Verdiinnung wmit Wasser oder durch Fett-
reichthum.  Abrahmen wnd nachfolgender Wasserzusatz
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lasst daber das wespriinglichie specifiselie Gewicht der Milch
wieder hervortreten.  Indess gehtrt zu dieser Manipulation
Zeit und Sorgfalt, so dass fiir gewdhnlich gefédlschte Mileh,
entrahmte oder gewdsserte, von dem durchschnittlichen
spectfischen Gewicht abweicht.  Zur Bestimmung des spe-
cifischen Gewichtes habe ich den Lactodensimeter” vou
Quevenne benufzt. DBeim Ablesen der Zahlen muss man
davaunf achten, dazs man das Auge in gleiches Nivean mit
dem  Sealentheil stellt; ferner ist die Milch vor der Be-
stimmung gt duvchzumischen,  Da die Mileh gewohulich
eiite Teinperatur von unter 15" C. hatte, so musste ich
cine Corrcetur vornehmen, War die Temperatur der Milch
i der Ndhe von 159 G, so wartete ich, bix die Tempe-
ratar bis 159 C. stieg und las dani die Zahl ab.  LKine
sichererc C_Qntmllmethmk als dic DBestimmung des speci-
“fischen Gewichtes ist die Rahmbestimmuang, welche ich der
Beqnmnluhl\fn wegen cremumetriscl ausgefithrt habe. In
einen 300 cem. fassenden Glascylinder goss ieh die Milch,
nachdem ich =ie gut durchgemengt und konnte nach
24 Siunden die Hohe der Rahmschicht an der Sealen-
theilung ablesen und sie procentisch berechnen, Die Ralun-
schicht unterschied sich gewdhnlich deutlich durch dden
eetblich-weissen Farbenton von der unteren eigeutlichen
Milchschicht. {(vute Mileh liefert bekanntlich 10—14 Pro-
cent Rahmschicht; 3,2 Secalentheile eatsprechen einem Pro-
cent. Fett,  Die DBildusg der Rahmschicht beruht darauf,
dass die grosseren der i Milchserum suspendirten Butter-
kitgelchen vermdge ihres geringeren specilischen Gewichtes
nach oben steigen, wihrend die Kleineren zdher in der
Mileh znrviickgehalten wevden,  Schon  dieses Umstandes
wegen steht diese Methade gegenitber dem Soxhletschen
Verfahren zuriick, bei welchem man das specifische Ge-
wicht der Aetherauxschitttelung der Mileh zu bestimmen
sueht,  Letztere Methode gilt im Allgemeinen fivr die zu-
verldssigste und ist von [ Pfeiffer!) ausfiibrlich be-
'schrieben,  Auf die iibrigen Methoden, wie z. B. die op-
(tischen will ich nicht ndher eingchen.

1) Die Aualyse der Milch, Wieshaden 1887,

R

(.

<o :
. & ‘ . . e
// (/"/-‘j, K X R 4 v F 70



13

Was den Zusatz von Brunmenwasser anlangt, so kaun
dersclbe  durelh Nachweis der Nitrate erkannt werdeu, die
in reiner Wlileh {felilen. Auf den Nachweis des Bran-
nenwassers in dev Mileh und ebenso der sogenaunten Con-
seyvirangsmittcl habe ich nnel nicht einlassen kiuuen.
Es sind aber im pbarmaceutischen Institnt zn Dorpat nnter
Leitung des Herrn Prof. Dr. ;. Dragendorff derartige
Untersnchungen viclfach unternommen worden und haben
das Resultat ergeben, ddass Wasserzusatz und chemicalisclie
Zusitze in Dorpat zu den grossten Seltenheiten gehiren.
Flhenso wurde mir der Buttergehialt der Milch durchischniti-
lich als ein hoher bezeichnet, so dass die chemische Ana-
lyse der Milch fiir Dorpat ein durchaus giinstiges Resultat
ergeben hat. In wie weit ich durch meine bacteriologi-
schen Untersuchungen zu demselben Ergebniss gelange.
werden wir ja unten sehch.

Nachdem dic Wissenschaft festgestellt hat, dass alle
Infectionsstoffe, die wir kennen, auf Mikroorganismen be-
ruhen, ist es durchaus natiirlich, dass der (iehalt der Ailch
an Bacterien bei Begutachtung derselben von der grissten
Bedeatung  ist.  Demnach wird auch bei meinen Unier-
suchungen die bacteriologische die massgebende sein und
zwar schliess ich mich der neuercn, quantitativen Mcethode
an, wie sie von den obengenannten Autoren geiibt wurde;
denn es st sehr wahrscheinlich, dass ein hoher Keim-
aehalt der Milch auf cine nnzweckmissige und
unsaubere Behandluug derselben deutet, wobei
dann auch die Gefahr vorliegt, dass mitunter
pathogene Bacterien hincingelangen kénnen.

Was die Untersuchungsmethode anlangt, so habe ich
mich des Esmarch’schen Verfahrens bedient, welches
eigentlich nur eine Modification der klassischen Koch'-
schen Gelatinplattenmethode ist. Ksmarch, der die Vor-
zitge des Koch’schen Dlattenverfahrens anerkennt wund
iiberzeugt ist, dass die Schuielligkeit und Sicherheit zur
Erreichung des Zicles von keinem andern Verfahren itber-
troffen wird, motivirt seine Abdnderung dex Koeh'schen
Verfahrens mit folgenden Worten: ich michte deshalb
c¢ine Methode empfehlen, die eigentlich nuy cine Modifica-
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tion des obigen Verfahrens darstellt, aber wegen Einfach-
heit in der Technik und des dazu ndthigen Apparates,
wegen ihrer Zeit- nnd Raumersparniss, sowie mit Ritcksicht
auf einige andere Vorziige zweckmiissig evscheinen ditrfte® 1),

Der Gang der Untersuchung auf diesem Wege ist im
Allgemeinen sehr einfach.  Nachdem ein mit wenig (icla-
tine armirtes Rohrchen ime Wasserbade erwirmt ist his
zuar vollstindigen Verflissigung der Gelatine, wird nach
vorlicriger Litftung des Wattepfropfes die mit steriler -
peite entnommene Milehprobe in das Rollrdhrehen hinein-
gebracht und dann sofort die Oeffnung des Rollrohrehens
mit dem Watteptropf verschlossen.  Dureh leichte drehende
Bewegungen versucht man hierauf die fiberimpften Keime
eleichmiissig zn vertheilen and zielit nach Beschueidung
des hervorstehenden Wattepfropfes cine Gaunmikappe iiber
dieselbe,  Withrend Esmarcl das auf Kiswasser horizontal
schwimmende Rolirchen in drebende Bewegung zu bringen
versucht, oder dasselbe unter cinem kalten Wasserstrahl
wagerecht mit der Hand rotirt, wm <o eihe antgerelite
tielatinplatte herzustellen, habe ich bei meinen Untersuchun-
oen ausschliesslich einen fiir diesen Zweck von Prof. Dy,
B. Koyber construirten Drehapparvat benntzt, Dank dieses
Apparates ist es mir stets gelungen, die Gelatine in voll-
kommen gleicher Schicht zum Frstarren zun bringen, was
woll manuell nie erreicht woerden diivtte.  Nach [Sntfer-
nang des Gummikdppehens trocknet man das Rollydhrehen
ab, wobei man =ich zu hilten hat vor Beriihvang des Rohr-
chens mit der Mossen Hand, weil sich sonst die Gelatine
an der Beriihrangsstelle verfliissigt. Die Rohrehen werden
hei Zimmertemperatur im Dunkeln so lange anfhewalrt,
his die Keime ausgewachsen sind und wman sie bequemn mit
ley Lupe zdhlen kann.  Das Zihlen der Keime geschal
in folgender Weise: Da xich gewdhnlich cine grosse Menge
Keime entwickelt hatten, so zahlte ich 12 ° jem.  Dic
Summe der gefnndenen Zaliden dividirvte ich nun durch die
Zahl 12 und erhiclt somit einen mittleren Baecteriengehalt
in 1 jem. Oberfliche des Rollrohrehens:  Letztere Zahl

) Zeitscehrift {ttv Hygiene, Bd. I pag. 203,
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multiplicirt man mit der schon vorher ausgemessenen Rea-
gensglasoberfliche und erhiilt anf diese Weise die Gesammt-
anzahl der im Glase befindlichen Keime. Haben gich jedoeh
nur wenige Keime cntwickelf, so theilt man die Oberfliche
des Rollrdhrehens vermittelst eines Dermatographen in Fel-
der ein und zdhlt wit der Lupe das ganze Rohrchen darch.
Das Koch’sche Plattenverfahren und die Petri’sche
Medification desselben habe ich bei meinen Untersuchun-
gen nicht angewandt. Diese Methoden sind aber durchaus
gleichwerthig zu erachten und liefern nach den Erfahrun-
gen von W. Kotzin') dieselben Resultate, wie das Es-
march’sche Verfahven.  Hueppe?) spricht sich iiber
letztere Methode (urchans giinstig ans.  Erstens hebt er
heyvor, dass bei der Ksmareh’schen Modification kein
Verlust an Gelatine cintritt, was stets niit Verlust an Kei-
nen verbunden ist; zweitens ist bei diesem Verfahren die
Luftinfection auf’s Geringste beschriinkt; drittens sind die
Rollvéhrehen so bequem zu expediren, dass andere Metho-
den des Tmprovisirens ganz iiberfiiissiy crscheinen.  Der
Vorzug, dass man die Reollrbhrehen lange aufbewahren
kanm, Kounte bei meinen Arbeiten nicht zur Geltung kom-
men, da ich fast immer einige verfliissigende Colonien hatte.

Dic zu untersuchenden Milchsorten wurden niir am
Morgen von einer zuverlidssigen DPerson hesorgl. Da es
im September noch relativ warin war, liess ich mir einen
blechernen Kasten constrniren, in den die mit glisernen
Stopseln verschenen Transportflaschen hineingethan warden,
wobel die Zwischenrdume zwischen densclben mit Eis ans-
gefiillt wurden.  Nach Ankunft ins hygienische [nxtitut
verbiieben die Flaschen so lange in Kis, bis ich die Unter-
suchung vornelimen Konnte. Das Aufbewahren der Flaschen
zwischen Ifis sollte eine Vermehrung der in der Mileh
vorhandenen Keime verhindern. Wegen der grossen Keim-
mengen, die in der Kuahmilch vorkanden sind, mmsste ich
zn Verditnnungen greifen, wobei es sich herausstellte, dass

1} Bacterielogische [ntersuchung des Dorpater [niversititslei-
tnrgswasgers in den Sommoermennfen 18%2 Dissort. Riga, 1892,
) Zeitsclrift fitr Hygione, Bd. I, pag. 350,
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die Verdiinnung von 1:5000 erforderlich war, um die
Jolenien zihlen zu kinnen. Den Modus wmeiner Unter-
<snehing will ich nun in Folgendem vortiiiren: Nachdem
die Mileh in den vorher sterilisivten Transportfiaselien i
Institut angelangt war, machte ich mich sofort an das
Ucberimpfen. [eh goss in cinen sterilisivten Massevlinder
ans Glas nach Entfernung des Wattepfropfes 99 cem, steri-
lisirtes Wasser und filgte dazu 1 ccm. von der vorher
sorgfiltiy durchgeschiitielien Milehprobe. Nach mehrmali-
gem Umwenden des Masseylinders, um ebenso cine gleich-
miissige Vertheilung der Keime zo erlangen, nahm ich
wicder mit ciner sterilisirten Dipette 1 ccm. von dieser
Verdiinnung und that es in einen 49 cem. Wasser ent-
haltenden Cylinder, dessen Inhalt nuu eine Verdiinnung von
1: 5000 darbot. Nachdem die Gelatine in den Llolrohrehen
im Wasserbade verfliissigt war, impfte ich von der letzten,
wohl durchgemengten Verdiinnung 2 Robrchen, die ieh mit
a hezeichnete, mit einem '/, cem.; das 3 mit einem ganzen
cem., welches ich it b bezeichnete.  Die weitere Behand-
lung der Rollrhrehen habe ich schon oben beschrichen,
Dass alle vou mir gebrauchten Pipetten, Masscylinder und
Milchflaschen jedes Mal vor dem Gebrauch 1n cinem Trocken-
schrank durch Krhitzen anf 160Y keimfrei gemacht worden
waren, habe ich schon betonf. Auch war das Wasser
im Dampfapparat sorgfaltigst sterilisivt. Von der DBestim-
nung  des specifischen Gewichtes und des Rahmgehaites
habe ich xchon oben ausfiihrlich gesprochen. Die geimpften
Roliréhrchen habe ich bei Zimmertemperatur im Dunkeln
stehen lassen, bis die Keime so dentlich waren, dass ich
sie mit der Lupe zdhlen konnte; gewdhulich geschah es
amt 3. Tage, zuweilen auch am 2. Tage. Bei ntedrigen
Zimmertemperaturen konnte ich zuwcilen erst am 5. oder
6. Tage zihlen, Da ich recht hiufig friib verfliissigende
Colonien in meinen Rohrehen hatte, so passirte es mir nicht
selten, dass ein oder das andere Réhrehen verdarb. Hier-
bel kam cs mir zu Statten, dass ich von jeder Milehsorte
3 Rohrehen geimpft hatte. Nachdem ich den Keimgehalt
in cinem Rohrehen bestimmt, kam ox mir darauf an, die
Menge der Bacterien in L ecm, Mileh zu berechnen.  Dieses
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geschah in der Weise, dass ich die Keimzall des Roll-
rolirechens b mit 5000 multiplicirte, die der Rollrdhrehen a
aber mit 10000, So erhielt ich den Keimgchalt der be-
tretienden Milehsorte,

Bevor ich mich an die Besprechung der Tabellen
mache, will iciv etn Wort diber die Milehversorgang Dor-
pat's redeu.

Die  Milchversorgung  Dorpat’s  weist  vornehmlich
tolgende Bezngsgnellen auf.,  Wir haben hierselbst erstens
LHlie Milehmwidiner® zn erwéilinen, welche an jedem Morgen
ihre Mileh in blechernen oder hilzernen Geschirren von
einem benachbarten (ute in die Stadt fahren und sie den
Stadfern diveet zum (zebranch verabfolgen.  Der Mileh-
mann  hat gewihulich die Vieliherde des Gotes  theuer
gepachtet und sicht sich daher gezwungen, da er den Ver-
kaufspreis nicht erhthen kann, den werthvollen Ralimge-
halt zn verringen. Kine von besser situirten Itamilien
bevorzogte Bezogsquelle st folgende.  In  der nichsten
[Tmgebung der Stadt giebt es kleine Gesinde und Gehifte,
die nwr wenige Kithe halten und daher nur eine geringe
Quantitdt Milch durch eine Magd in die Stadt tragen
lassen kénnen. Diese sogenannte ,Dorfmilch® wird nun
voir ciner Dbestimmten Familic consumirt.  Sie ist idem
Preise nach theurer, gilt aber flir fetter und weniger ver-
filscht. Die ubbestimmteste ond ain wenigsten  Garantie
hietende Bezugsquelle ist der an jedem Morgen stattfin-
dende officielle Markt,  Hier wechselt das Personal der
Verkiiufer.  Oft sind es Bauern, die aus ivgend einer
Ursache in die Stadt Kommen mussten wid  Mileh in
Flaschen oder hidzernen  Biitten  feilbieten; gewdhnlich
sind es Jedoch Weiber, die in Flaschen oder blechernen
Geschirren Mileh verkaufen.  Da dicse ,Marktmileh® uns
wegen des Wechsel's des Verkaufspersonals keine Garantie
hieten kann, so miissen wir diese Form der Milehversor-
gung als die primitivste bezeichuen. Weiter haben wir
in Dorpat ,Milchbuden,” welche neben anderen Victualien
auch Milech verabfolgen. Hs sind dieses grisstentheils
niedrige und unsaubre TLocale, welche gewdhnlich ihre
Mileh von einem bestimmten Milchwanne beziehen,
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Im letzten Decennium sind bei uns in Dorpat renom-
mirte Milchhandlungen eingerichtet worden, die mit allem
Comfort ausgestattet sind. Sie werden von bestimmien
Meiereien mit Milech versorgt, Ferner senden einige Milch-
wirthschaften der umliegenden Giiter Milech in Flaschen,
die mit einem Patentverschluss versehen, in die Héiuser.
Diese beiden letzten DBezugsquellen sind von meinem Colle-
gen E. Gernhardt einer bacteriologischen Untersuchung
unterzogen worden. Die 4 ersten von mir untersuchten
Bezugsquellen habe ich stets gesondert gepriift, weil ich
hoffen konnte. bacteriologische Unterschiede zu finden. Die
Ergebnisse meiner Untersunchungen sind in nachstehenden
Tabellen von mir angegeben  Ausser der Zahl der Colo-
nien verzeichne ich in diesen Tabellen noch das specifische
(Gewicht und den Rahmgehalt der Miich. Die Bestimmung
des specifischen Gewichtes habe ich nicht vollstindig
durchgefiihrt, da der Rahmgehalt doch das allein Mass-
gebende fiir die chemische (Hiite der Mileh ist,
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Bei der vorliegenden Tabelle A, wollon wir znerst
die Rubrik des specifischen Gewichtes in’s Auge fassen.
Wie oben erwihnt, schwankt das specifische Gewicht der
normalen, unverfilschten Mileh zwischen 1029 und 1034,
Jede Zahl, div ausserhalb dieser Greuzen liegt, muss auf
¢ine Verfdlschung hinweisen.  Bei Durchmusterung  dey
Zahlen finden wir nur 7 Mal cin normales specifisches
Gewicht. Die {ibrigen 22 Bestimmungen haben alle ¢in
mehr oder weniger zu hohes specifisches Gewicht,  Divses
erklirt sich sofort, wenn wir den Rahmgehalt in der niicli-
sten Rubrik betrachten, .Jede normale Milch muss nach
Fligge " wenigstens 2,7 Procent Fett enthalten, Da
meine Bestimmungen vermittelst des Cremometer vergenoms-
men wurden, so muss ich diese Zahl mit 3,2 multipliciven,
weil erfahrungsmiissig 3,2 Procent Ranwmgehalt beim Cre-
mometer cinem Procent Fett entsprechen und bekomme so
8,6 Procent Rahmgehalt als Girenzwerth. Von den obigen
Zahlen mit normalem specifischen (rewicht haben nur Nr.
4, 5 und 17 cinen normalen Rahmgehalt, Nr. 1 und 15
konnte man vielleicht noch als normal gelten lassen, wih-
rend Nr. 8 und 29 wahrscheinlich in der Weise gefiilseht
sind, dass zugleich entrahmt und gewiissert worden ist,
Von den 22 zu hohen Gewichfszahlen weist Nr. 14 ¢inen
normalen Rahmgehalt auf; die Abweichung des specifischen
Gewichtes von der Norm betrigt hier nur 0,3. Von

! Nr. 30 bis 40 hat nur noch Nr. 34 einen erlaubten Rabm-

werth mit 8,6 Procent. Wenn wir unsere Erdrterungen
resumiren, so konnen wir sagen, dass mar Nr. 4, 5, 17,
14 und 34 sicher unverfilscht sind; also ven 40 Unter-
suchungen nar 5, was 12,5 Procent dusmacht.  Das dnrch-
schnittliche specifische Gewicht ist zu hoch und betrdgt
34,8, der Rahmgehalt ist im Durchschniit zu gering, ey
betragt 5,6 %, Von Nr. 21 an habe ich die Mileh von
ein- und demselben Milchmann eine Zeit lang untersucht.
Milchmann I. and I[. verabfolgen nur verfilschte Milch.
Milchmann II[. hat nur einmal cine Milch geliefert von
normalem Rahmgehalt,

1) Grandriss Jder Hygiene. Leipzig 18589, pag. 208,

[
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Die Colonicnzahl in einem cem. einer Milchprobe habe
ich, wic schon oben beschrieben, durch 8 Rohrchen be-
stimmt, um ein sichereres Resultat zu erzielen.  Ks passirte
mir jedoch hier und da, dass ein Réhrchen sich vorfliissigte,
sodass einzelne Stellen in den Rubnken leer geblieben sind.
Aus den Rubriken 4., a. und b, habe ich fiir jede Milch-
probe eine Darchsehnittszahl berechnet, mit der wir uns
jetzt beschiftigen wollen.  Wenn wir die letztere Colonne
durchmustern, so finden wir, wie sich voransselien liess,
cine sehr wechselnde Zahl der entwicklungstihigen Keime.
Die geringste Ziffer weist Nr, 14 auf; dort sind in 1 cem.
Mileh nuy 36.000 lkeime enthalten. Nr. 17 hat den hoch-
sten Keimgehalt, ndmlich 83 Millionen. Der durchschnitt-
liche Keimgehalt aller Untersuchungen betrigt 10,2 Mil-
lionen.  Milehmann I. hat durchschnittlich 1,5 Millionen,
Milchmann 11. 21 Millionen, Milehmann T1I 8,2 Millionen,
[Ein Linfluss der Kiélteren Jahreszeit, besonders bei Nr. 38
bis 40, wo wir in Dorpat fast — 20V R, hatten, lisst
sich nicht constativen.  Eine Beziehung zwischen dem
Rahwgehalt und dem Ieimgehalt kann ich nicht entdecken.
Nr, 17 hat zugleich den grissten Rahm- wd Keimgehalt.
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B. Dortmilch.
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Wenn wir die 14 Bestimmungen des specifischen Ge-
wichtes bei der Dorfmileh durchsehen, so finden wir die
Zahlen aile hoher als dic Norm es verlangt, Der Rahmw-
achalt crrcicht oder iiberragt nuwy in 5 Féllen den Mini-
malwerth «des zw fordernden Rahmgehaltes, wihrend die
iithrigen 20 Untersuchungen mehr oder minder auf eine zn
wenig gchaltvolle Milch hinweisen.  Auch hier berunht die
Verfidlschung walirscheinlich aut theilweisem Abrahmen dey
Mileh.  Also nur in 20 Procent kénnen wir von Vollmilch
sprechen,  Das durchschnittliche specifische Gewicht der
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Dorfmilch betriagt 35,0, der Rahmgehalt 7,8%. Dorfmilch
1. liefert uns nuy ein Mal Vollmileh; Dorfmileh IT. streng
getommen anch nar ein Mal; doch sind die itbrigen Zah-
Ten bei dieser Bezngsquelle ziemlich hoch, so dass wir sie
fiilr die beste von den 3 Sorten erkliren kénnen. Dorf-
wileh III. hat die schlechteste Milch.

Wenn wir nun hier das Bacteriologische dieser Tabelle
ins Aunge fassen, so finden wir bei den verschiedenen
Bezugsquellen  einen  sehr wechselnden Keimgehalt, Die
hochste Bacterienzahl 103 Millionen in 1 cem. Mileh haben
wir in Dorfmilch II. und in Dorfmilch III. die geringste
Quantitit an Kelimen 90.000. Der Duorchschnitt durch alle
Dorfmilchuntersnchungen weist einen Keimgehalt von 12 M.
auf; Dortmileh I. im Durchschnitt einen Keimgehalt von
10,6 Millioncen. Dorfmileh I1. hat von den 3 Sorten die
hochste Zahl von 20,8 Millionen. Einen relativ geringen
durchschnittlichen Keimgehalt hat Dovfinilch III, namlich
800000 Keime in cinem cem.. Wenn wir eine Beziehung
finden wollen zwischen Keimgehalt und Rahmgehalt, so
kommen  wir hichstens sagen, dass sie in einem geraden
Verhiltniss zu stehen seheinen.  Dorfileh 1T hat den
héchsten Keim- und Rahmgcehalt.  Dorfmileh 111, den ge-
ringsten IKeim- und Rahmgehalt; Der Lintritt der kiih-
leren Jahreszeit scheint auch hier keinen deutlichen Keim-
gehalt vermindernden Einfluss auszuiiben. Die 3 leizten
bei strenger I{alte vorgenommenen Untersuchungen hahen
doch cinen ziemlich holien IKeimgehalt aunfzuwcisen.
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Wie schon oben erwihnt, wech=elt dasx Verkiuferper-
sonal der Marktmilel, so dass ich eine Lestimmte Bezugs-
guelle cinige Tage hintercinander nicht untersuchen konnte,
wic ich es bei den vorher bhesprochenen Sorten gethan habe.
Characterisivt ist die Marktmilch dureh das grisstentheils
normale specifische Gewicht, einem relativ hohen Rahmge-
halt und einem sehr grossen Keimgehalt.  Wir haben von
23 specifischen Gewichtbestimmungen 14 normale Zablen.
Entsprechend dieser Erscheinnng ist aueh der Rahmgehalt
hoeh, der von 85 Untersuchungen 14 normale Zahlen anf-
weist oder 39,2 Procent.  Die iibrigen 21 Untfersucliungen
habeu einen zu geringen Rahmgehalt. Nr.o 2, 5, 7, 8, 13
und 19, die wohl ein normales specifisches Gewichit haben,
weisen cinen zu geringen Rahmgehalt auf, was wohl durch
gleichzeitiges  Entralimen und Wiissern zu erkldarven sein
ditrtte. Dax durchschnittliche specifische  Gewicht  der
Marktmileh  betragt 33%; der Rahmgehalt betriigt 8
Procent.

Dass der Keimgehalt auch hier sehr schwankt, war
wegen  des  Wechsels der Bezugsquellen  vorauszusehen.
Der geringste Keimgelalt betriigt 137000, der hochste
287 Millionen. T Durchschnitt aber enthdlt die Markt-
mileh 25 Millionen Keime in eincin ecm.. Eine deutliche
Beziehung zwischen Keimgehalt und Rahmgehalt vermag
ich nicht zu cuntdecken. Bei Durchsicht der Tabelle scheint
¢s mir fast, als ob cinem hoheren Rahmgehalt ain héherer
Keimgehalt entspricht (Vgl. Ny. 1, 3, 4, 12, 15). Einen
merklichen Finfluss der Kkalteren Jahveszeit vermag ich
nicht zuzugeben,  Die im Januar beil strenger Kilte vor-
genomnenen Unfersnehungen ergeben doeh einen Keimgehalt
von mehreren Millionen.
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Beim Vergleich des specifischen Gewichtes mit dem
Rahmgehalt konnen wir behaupten, dass Ni. 4, 8, 9, 12,
18, 19, 30, 33 und 37 als Vollmilech bezeichnet werden
kaun, wihrend alle anderen Nummern eine zu wenig gehalt-
volle Mileh prisentiren. Nr. 24 und 26. vielleicht auwch
Nr. 2, 10 und 13 haben ein normales specifisches Gewicht,
aber einen zu geringen Rahmgehalt. ks wird sich wahr-
scheinlich auch hier um eine combinirte Vertilschung, um
Entrahmen und Wassern handeln.  Da wir von 40 Unter-
<suchungen 9 Mal uauvertilschte Mileh haben, so betragt
hier der Procentgehalt 22,3,

Das duarchschnittliche specitische Gewicht der Mileh-
budenmilch betragt 34,8, der Rahmgehalt ¢ 'rocent. Milch-
bude L. und TL lietern je nur ein Mal Normalmileh, Mileh-
bude TL1. weist zwei Mal fettreiche Mileh auf.

Der Keimgehalt der Milchbudenmileh ist im Vergleich
zu der 3 vorhergehenden Sorten der grosste; er betrdgt
im Durchschnitt 30 Millionen in einem cem.. 1ie geringste
Keimzahl ist in Nv. 33 mit 11,6 Tansend DBacterien in
einem cem. Mileh, Die hochste Zahl 257 Millionen weist
Nr. 37 auf.  Den hochsten Keimgehalt hat Milchbude I11.
mit. 81,4 Millionen: Milehbude I. hat im Durchsehnitt 26,5
Millionen, Milchbude (1. 10,8 Millionen. cine mevkliche
Beziehung zwischen der chemischen und bacteriologisehen
Beschaffenheit der Milchbudenmilelt kann ich nieht wahi-
nehmen.  Ebense ist ein Einfluss der kilteren Jalreszeit
niclt zu bemerken. In Nr. 38, wo wir die strengste
Winterkilte hatten, haben wir die Zahl 49 Millioneu,

Nachdem wir die einzelnen Milchsorten einzeln be-
sprochen, wollen wir der bessern Uebersicht wegeu eine
Tabelle zusammenstellen, die die gefundenen Thatsachen
deutlich demonstrirt.

' ~ "Specifi- Rabmge- Vol Combi- 'Keimge-
Tabelle. Bezugsyuelle. achesGe- halt in , milch in nirteVer- halt m
. wicht. Proceut.: Proceut. ifillschung., 1 com.

A Milchmann | 34,8 - 5.6 12,5 2 10,2 M.
B ‘Dof. ... 350 : 7.3 20 — 12,
) Markt. . . 33,8 8 392 6 26
D Milchbude. 348 @ 6 . 225 . 5 30

-
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Ein normales durchschnittliches specifisches Gewicht
haben wir nur in der Markimileh gefunden. Die iihrigen
Bezugsquellen haben alle ein zu holies specitisches Gewicht,
was Hand in Hand geht mit cinem zu geringen Rahmge-
Jhalt.  Dass wir niemals ein zn geringes specifisches Gewicht
?{zu verzeichnen haben, weist daranf hin, dass es hier in
Dorpat nicht fiblich ist, Vollmileh doreh Wasserzusatz zu
Sverdiinnen.  Die Marktmilch ist auch die einzige Sorte,
“welche einen annihernd normalen Rahmgehalt hat. Wir
haben daher von den 4 Bezugsquellen nur in einem ge-
wissen ['rocentsatz cine wirkliche Volhnilch geliefert be-
kommen, Am -giinstigsten steht in dieser Beziehung die
Marktmileh, am schiechtesten die Milchmannsmileh. Dorf-
,und Budenmilech nehmen eine mittlere Position ein. Eine
il combinirte Verfilschung, bestehend in gleichzeitigem Knut-
Hrahmen und Wissern, scheint so viel ich es beobachten
*konute, nicht hiiufig vorzukommen, Bei der Dorfmileh habe
rich sie Kkein einziges Mal beobachten kénnen. Stehen also
die von mir untersuchten Milchsorten Dorpat’s schon in
chemischer Beziehung durchaus nicht giinstig, so wird das
abfillige Urtheil iiber sie noch wesentlich verstirkt durch
die bacteriologischen Untersuchungen.

Um aber einen bacteriologischen Massstab zu haben,
milssen wir die zugehdrige Litteratur zu Rathe ziehen.

Dr. J. Clauss!') hat die in Wiirzburg kiufliche
Mileh der Milehhandlungen, Milchniederlagen nnd Bauern
zusammen in 8 Untersuchungen bacteriologisch gepriift
und gefunden, dass die in Wiirzburg ké#ufliche, frische
Mileh im Winter 1888 auf 1889 cinen mittleren Keim-
gehalt von 1—2 Millionen in einem ccm. Milch darhot,
Die geringste Zahl betrug 222.000, die hochste 2,3
Millionen. Diese an und fiir sich exact ausgefiithrten Unter-
suchungen sind meiner Meinung nach doch zn wenig
zahlreich, um als sicherer Massstab zu dienen. Im JT™"
Capite] seiner Dissertation bestimmt J. Clauss den Pilz-
gehalt Jder Mileh nach 24stiindigem Stehen in der Kéilte
(+ 5% und findet in 8 Untersuchungen einen mittleren

1) Siehe oben.
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Keimgehalt von 4 Millionen, wéihrend 24 stiindiges Stehen
der Milch in der Brutwirme cinen colossalen Keimgehalt,
nimlich 1400 Millionen Keime in einem cem. Mileh zur
Folge hat, Zugleich weist der Verfasser nach, dass mit
zunehmendem Bacteriengehalt ein zunehmender Sduregehali
auftritt. Im Sommer hat Hohenkamp ') die Wilrzburger
Milch untersncht und hat unter gleichen Verhilltnissen 1,9
bis 7,2 Millionen in einem cem. Milch gefunden.
Cnopf?) hat in seiner Arbeit ,quantitative Spaltpilz-
untersuchungen in der Kuhmilech® dic Handeismilch in
Miinchen im Winter 1888/89 untersucht. Die dortselbst
im hygienischen Institut vorgenommenen Untersuchungen
ergaben, dass in der Milch, sowie sie in die Haud des
Consumenten kommt, 5—06 Stunden nach dem Melken dureh-
schnittlich schon iiber eine Million Keime enthaiten sind.
Die Zahlen schwanken zwischen 200000 bis zu 6 Millionen,
je unach der mehr oder weniger sorgfiltigen Behandlung,
welche der Mileh in den verschiedenen Handlungen zu
Theil wurde. Ihrer Abstammung nach unterscheidet <er
Verfasser solche Keime, welche durch die Manipulation des
Melkens, durch Contact mit den Sammelgefissen, durch
Hineingelangen von Iothpartikelchen, Luftkeimen ans der
Stalituft ete. sofort nach dem Verlassen des Euters in die
Milch gelangen, und solche, welche durch Vermehrung aus
diesen hervorgehen. Obgleich in der bei den Versuchen
benutzten Molkerei grosse Reinlichkeit herrschte — das
Kuter wurde mit Wasser sorgfiltigst gewaschen -—. xo
zeigte sich doch. dass schon die ans dem Sammelkiibel
wenige Minuten nach dem Melken entrommene Milch
60100000 Keime pro 1 ccm. enthielt. Auf die weitere
Vermehrung der Keime hat die Temperatur, bei welcher
die Milch aufbewahrt wurde, den grisssten Kinfluss. Die
auf His aufbewahrte Milch zeigte erst nach mehreren Tagen
einen ebense hohen Keimgehalt wie die Handelsmilch.
Die Resultate der Acidititsbestimmung steigen nichit
parallel der Vermehrung der Bacterien, so dass nach

1) Citat in Archiv tir Hygiene. Bd. XIV, pag. N0,
2) Siehe oben.
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Ansicht Cnopf's die directe Zihlung in den Rolleulturen
die einzige Methode ist, welche iiber die Mengenverhiltnisse
der in der Mileh enthaltenen Keime Aufschluss giebt,

Buiwid?!) hat 16 Untersuchungen angestellt an der
Warschauer Milch und gefunden, dass frische Milch im
Giebranch durchschnittlich 4 Millionen Keime in  einem
cem. enthdlt, Gleich nach dem Mcelken hat Freunden-
reich®) ebendaselbst einen Keimgehalt von [10—20 Tau-
send pro cem. gefunden.

Geuns? hat die Amsterdamer Milch untersucht
und gefunden, dass die frisclie kilufliche Mileh 2,5 Millio-
nen Keime pro ccm. enthilt; aber naeh 10 stiindigem
Stehen einen Keimgehalt von 10,5 Millionen autwies,

D. Cunnigham) berichtet, dass der Pilzgehalt der
Mileh in Caleutta sich im Sommer 91 zwischen 3400 und
300.000 pro 1 cem. bewegte., Dass er schon diese Zahlen
fiir sehr hoch aopsieht, beweist seine Schlussfolgerung I:
,Die Mileh, welche gewohnlich in Calentta im Gebranch
ist, enthdlt eine grosse Zahl von Schizomyceten, ja in
vielen Fillen enthélt sie deren eine ungeheure Zahl.«

Renk?), weicher nach einer von ithm erfundenen Me-
thode der Schmutzbestimmung die Marktmitch in Halle
auf ihren Schmutzgehalt gepriift hat, fand, dass die Mark?-
milch in Halle selhr stark verunrcinigt ist. Zuogleich fand
er einen hiheren Keimgehalt als man anderwérts bisher
gefunden hat, Renk bestimmnte den Keimgehalt zwischen
6 und 30,7 Millionen in 1 cem. Milch.

Wie selrr schwankend der Keimgehalt sein kann,
zeigen uns die Untersuchungen von [Th1%), welcher die
Marktmilch in Giessen untersucht hat, Tm Mai 1892 fand
er in 30 Untersnchungen den Keimgehalt zwischen 83100
bis 169,6 Millionen pro 1 ecem. schwankend. T Jum

1) Siehe oben.

2) Referat im Bpaur, 1800 r. pag. 509,

4) Citat bei F. Lafar, l)actennlogm]m Studien  tiber Botter,
Archiv fir Hygienc. Bd. XIIT pag. 4.

4) Die '%ﬂch als Nailmm\dmm fiir Choleracommabacillon,  Avehiv
fr Ilygxene Bd. XIL

) Siehe ohen.

i Riehe ohen.
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fand er ein wesentlich giinstigeres Resunltat, in dem in
diesem Monat die geringste Keimzahl 10,5 Tausend, die
hochste nur 13,6 Millionen pro 1 cem. betrug. Der durch-
schnittliche Keimgehalt im Mai betrug 22,9 Millionen.
im Juni aber nur 2,9 Millionen. Diese auffallende That-
sache versucht der Verfasser dem Wortlante nach folgen-
dermassen zu erkliren; ,Die Erklarung dafitr ist vielleicht
darin zu finlden, dass die 20 Proben im Juni enfnommen
gind, in welcher Zeit die Stallungen in ¥olge des anhalten-
den warmen Wetters jedenfalls bedeutend besser durchgeliiftet
sind als im Mai, das Melken vielleicht auch in einigen
Wirthschaften im Freien vorgenommen ist, wodurch die
Milch-auch einer geringeren Infection ausgesetzt war. Ein
zweiter Grund kinnte der sein, dass die letzten Proben,
um ein vorzeitiges (Gerinnen zu verhiiten, weniger mit
Abendmilch gemischt waren,“

Nachdem wir die cinschligige Litteratur beviicksich-
tigt, werden wir uns ilberzeugt haben, wie schwer es ist,
einen bacteriologischen Massstalb zu finden. Nicht allein,

dass grosse bacteriologische TInterschiede in den verschie-. .

denen Stidten gefunden sind, anch in ein- und dersclben
Stadt traten in zwei aufeinander folgenden Monaten, frappi-
rende Differenzen auf. Das steht aber fest, dass die von
mir untersuchten Bezugsquellen Dorpat’s an Keimzahl die
Milch aller anderen Stidte iibertreffen, nur Halle und
(Giessen konnen in geringem Grade concurriren, doch haben

sie nie so grosse Zahlen zu verzeichnen wie Dorpat. Wenn
wir aber doch einen Massstab haben wollen, so wiirde ich vor- °
schlagen, die Keimmenge 6 Millionen als hichsten erlaubten

———

Girenzwerth anzunehmen, indem ich auf die vorhin ange-

tithrte Arbeit von Cnopf verweise. Cnopf findet nimlich
in der frischen Milch, so wie sie in die Hand des Consu- :

menten kommt, etwa 5—6 Stunden nach dem Melken als
hidchste Keimzah! 6 Millionen. Da die Miinchener Markt-
milech nun in Bezug auf Schmutzgehalt eine mittlere Stel-
Jung zwischen anderen deutschen Stiddien einnimmt, wie
wir es aus einer von L. Schulz') zusammen gestellten

. 1) Usber den dchmutzgehalt der Wirzburger Marktmilch und
die Herkunft der Milchbacterion. Avchiv titr Hygiene Bd, XIV.
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Tabelle ersehen, so glaube ich, da eine Beziehung zwischen
Keimgehalt und Schmutzgehalt wohl mit Recht angenom-
men werden kann, obigen Massstal empfehlen zu kiunen.

Wenn wir nan unsere Tabellen noch einmal durch-
sehen, so finden wir in der Milchmannsmilelr 11 Mal Zahlen
iibur 6 Millionen oder in 27,5 Proeent; in der Deorfriilch
10 Mal oder in 40,0 Procent, in der Marktmilch 19 Mal
oder in 54,1 Procent und endlich in der Milehbudenmileh
24 Mal oder in 60,0 Procent. Wenn wir liese Procent-
zahlen wit den frither erwihnten Durchschnittszahlen der
cinzelnen Milehsorten  vergleichen, <o bekommen wir im
Allgemeinen dieselben bacteriologischen Differenzen.

Tabelle. Rezugsquelle. [Teber G M.

| Keime in fin Durchschnitt,
A Milehmann . . .. 27,5% 10,2 Millionen
B Dof ... ... 4% 12 ,
C Makt ...... 54,1 % 25 "
D | Milehbude . .. .0 60% | 30 w

. | .

Wie wir aus dieser Tabelle ersehen, enthalt die Mileh-
mdenmilch am meisten Keine, Do die Milehbuden ge-
wolinlich ihre Milch von Milcluindnnern bezichen, so muss
das Plos an Keimen, woduarch leiztere Milch von der
Milechbudenmileh tibertroffen wird, anf Rechnuug der Milch-
Lbuden kommen. Und in der That liegen bei ihnen die
Verhiilltnisse dusserst gilnstig fiir eine Massenentwicklung
vou Keimen. Die schon mit einer betrdchtlichen Menge
Pilze inficirte Milchmannsmileh wird oft in ein mangelhaft
gereinigtes (Geschirr gegossen.  Ferner wird das Geschirr
nicht immer mit einem Deckel geschlossen, so dass der
Staub des unsanberen Lokales sich auf die Milch senken
kann,  Zu dem kommt noch als giinstiges Mowment die
hohe Zimmertemperatur der Milchbuden. Wir konnen nns
daher nicht wundern, so gewaltige Keimmengen gefunden
zu haben.

Nichst der Milchbudenmilch hat den grossten Keim-
gehalt die Marktmilch. Hier liegt wohl auch der Hanptgrnnd
in der unreinen Behandlung der Mileh,  Der Licferant



wird sich auch keine Miihe geben, grosse Reinlichkeit zu
iiben, weil er ja keinen bestinunten Consumenten hat.

Was grissere Sauberkeit zu leisten vermag, kinnen
wir ans der Betrachtung der Keimzahl der Dorfinilch
erschen, welehe einen geringeren I{ehmgehalt hat als die
Marktmilch, obwohl beide Sorten ans kleinen Baverwirth-
schaften stammen. Es liegt aber im Interesze desx Torf-
milchlieferanten seine Kunden zuw  hehalten, weshall er
mehr Sauberkeit und Sorgfalt dibt.

Am glinstigsten stehf bacteriologisch, wie es vorans-
zusetzen war, die Milchmannsmiteh,  Hier lhandelt es
sich umm grossere Milchwirthschaften, die mit cinem ge-
wissen Comfort ausgestattet sind. irossere  Stallungen,
blecherne Geschirre und cin Kiskeller sind gewiss von
grossem Einfluss.  Und wenn der Milchmann Vollmileh
mit schon abgerahmter Milch vermengt, so hat das doch
keine so iiblen Wolgen, weil die Mileh bis zur Abrahmang
anf Kig gestanden hat,



Bacteriologische Untersuchungen von
Franenmilch.






Die Stertlitat der Frauenmilch, wie iiberhaupt aller
thierischen Secrete, war lange Zeit ein allgemein angenom-
menes Dogma, welches aber nicht auf Grund wissenschaft-
licher Forschungen gewonnen war. Neben dem differiren-
den chemischen Verhalten war es gerade die Keimfreihett,
welche zu Gunsten der Frauenmileh gegeniiber der kiuf-
lichen Kuhmileh in’s Feld gefiihrt wurde, was zur Folge
hatte, dass man sich alle moégliche Miihe gab, letztere von
illren Keimen zn befreien.

Es xind allerdings Keime in der Frauenmileh nach-
gewiesen worden, aber nur bei kranken Frauen, sei e,
dass sie an einer Mastitis oder einer Allgemeinerkrankung
litten. So haben Fod und Bordoni-Uffreduzzi') den
Frinkel’schen D'neumoniecocens in der Mileh einer pnea-
moniseh erkrankten Frau constatirt. Ferner hat Esche-
rieh?) in der Milch septisch inficirter Wachnerinnen vor-
nchmlich den Staphylococeus pyogenes albus und aureus ge-
funden. Die Milch aber von 25 Frauen, die vollstindig
gesund waren und von 5, welche an Syphilis recens, Phthisis
oder Otitis media litten, wurden von ihm steril befunden.

Es sind man vor Kurzem zwei héchst interessante
Arbeiten erschienen, die in der Mileh villig gesunder Frauen
hiiufig Keime gefunden haben. Die erste Arbeit betitelt sich
Jiiber den Keimgehalt der Frauenmilch® und ist von Dr.
M. Cohn und Dr. H. Neumann verfasst?). Sie stellen
anf Grund ihrer zablreichen Versanche folgende Sitze auf:
,Die nach Reinigung der Warze (Sublimat und Alkohol)

1) Centralblatt fitr Bacteriologie und Parasitenkunde. Jalrgang Ii,
Bd, TV, 1888, pag. 42

2) Virchow's Archiv, I3d. 126,

3) Ebendaselbst.
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aus der gesunden Brast einer gesuuden Frau entleerte
Mileh enthilt stets oder fast stets Keime®, Bei 41 Unter-
snchungen, die in der Weise vorgenommen wurden, fielen
nur 6 negativ aus. ,Ferner ist der Keimgehalt der Milch
um so geringer, je kiirzere Zeit seit ihrer Bildung ver-
strichen ist. s richfet sich die Keimzahl nach zwei Um-
stinden: nach der Zeitdauer, welche seit dem letzten Saug-
act verflossen ist und nach der Grisse des Milchquantums,
welches unmittelbar vor der zur Untersuchung benutzten
Milchprobe entleert wurde. Wo die Natur der Verhaltnisse
eine ausgesprochene Stauung der Milch herbeifithrte, war
die Zahl der Keiine eine betrdchtliche; bis 500 anf 1 cem.
Milch. Was die rdumliche Vertheilung der Keime inner-
halb der Milchginge betrifft, so war die Zahl der Milch-
keime im Beginn eines jeden Saugactes, in welchem die in
den peripherischen Theilen der Driise stagnirende Milch
entleert wurde, eine grdssere, als im weiterem Verlaufe,
Daraus folgern die Autoren, dass die Keime von aussen
in die Driise eingewandert sind.

Was die Keimarten betrifft, so fanden sie in */; der
Fialle den Staphylococcus pyogenes albus, ausserdem
aber viel seltener den Staphylococcus pyogenes aureus
nud den Streptococcus pyogenes. Ausser den Eitercoccen
fanden sie noch andere Keime. Bei 44 Uutersuchungen
fanden sich 31 Mal ausxchliesslich Eitercoccen, 9 Mal Eiter-
coccen zusammen mit andern Bacterien, letztere aber betrdcht-
lich iiberwiegend und 4 Mal keine Eitercoccen, nur andere
Bacterien. Die neben den Eitercoccen vorkommenden Keime
waren theils Coccen, theils Sarcinearten oder auch Stibchen.

Was die Untersuchungsmethode der Autoren anlangt,
so wurde zuerst die Mamma mit Sublimat, Alkolhol, even-
tuell Acther desinficirt, darauf eine grossere Menge Miich
in verschiedenen Portionen in sterile Reagensgliser durch
Druck entleert und von den ersten und letzten Portionen
eine wechselnde Menge (5 Tropfen, selten bis 1 eccm.) mittelst
Platten oder durch Ausstreichen auf schriges Agar baec-
teriologisch untersucht.

- Bevor ich meine Untersuchungen veriéffentlichen konate,
erschien im Virchow’schen Archiv, Bd. 130, 5. 185 eine
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Arbeit von A, Palleske mit dem Titel ,iiber den Keiw-
gehalt der Milch gesunder Wochnerinnen®, die er am
Schluss it folgenden Worten resumirvt: ,In der Mileh
auch vollig gesnnder Irauen finden sich hilufig, vielleicht
in der Hilfte aller Fille, Mikroorganismen vor; dieselben
gehoren zu den Coccen und zwar, so weit ich meine Unter-
suchungen zu Grunde legen darf, lediglich zur Unterart
des Staphylococcus pyogenes albus.  Ob dieselben durch
den Blutstrom nach der Driise hingetragen werden oder
von aussen in dieselbe einwandern, ist zweifelhaft, Die
Entscheidung muss weiteren Untersnchungen anheimgestellt
werden, Sicher kidnnen ziemlich zahlreich Staphylococcen
in der Milch der Brusidriise vorkommen, ohne dass Er-
scheinangen von Mastitis oder Allgemeinerkrankungen her-
vortreten®.

Was die Methode betrifft, so stervilisirte der Verfasser
die Warze ebenso mit Sublimat und Alkohol. Letzierer
warde durch Abtupfen mit aseptischer Watte entfernt und
die Milch dureh leien Druck in ein mit flitssiggemachter
Celatine armirtes Réhrehen entleert.  Unter laufendem,
kalten Wasser wurde eine Rollcultur hergestellt und wurden
sodann die Rollréhrchen bei Zimmertemperatur 4 his 8
Tage aufbewahrt. Von den entstehenden Colonien wurden
Stichendturen angelegt, sowie Trockenprdparatc mit Methyl-
violett angefertigt.  Das Quantum der exprimirten Milch
betrug 2—35 Tropfen, Der Verfasser hat im Ganzen
22 Versuche angestellt, von denen 10 ein positives Resultat
zur Folge hatten. Die Keimzahl hat er nicht nach Zahlen
angegeben, sondern bezeichnet sie mit wenig, méssig, zahl-
reich und so weiter. Kine Abhingigkeit der Keimzahil
von der Zeit, die nach demw letzten Sangen verstrichen ist,
und von einer Milchstanung kann der Verfasser nach
seiner Tabelle nicht zugeben., Wilvend Palleske nur
den Staphylococcus pyogenes albus gefunden, kommen nach
den Untersuchungen von Cohn und Neumann ausser den
Eitercoccen Staphylococcus pyogenes albus und aureus und
den Streptococcus pyogenes in fast ein Drittel der Unter-
suchungen andere Keime, Coecen, Savcinearten und Stih-

chen vor.
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Angeregt durch diese interessanten Befunde beschloss
ich die Untersuchungen zu wicderholen, wobet es mir haupt-
siichlich aunf den Nachweis der Eitercoccen ankam. Ich
méachte lier nicht unerwihnt lassen eine Arbeit von i,
Leopold Schulz?'), in der er sich iiber die Herkunit der
Bacterien in der Kuhmileh dem Wortlaute nach folgender-
massen ausspricht: ,Der iiberraschende Pilzreichthum der
Mileh ist nicht, wie man bisher meinte, lediglich dnrch
Verunreinigangen  allein bedingt, sondern ¢s dringen be-
stimmt Keime in die Ausfithrungsginge des Euters ein.
vermehren sich dort bei der Bruttemperatur des Thier-
korpers  auf zuriickgebliebenen kleinen Milchresten als
gutem Nihtboden wihrend der 6 bis 12 Stunden, dic
zwischen den cinzelnen Metkacten liegen, entsprechend und
werden Jdann mit den niichsten Milchstrahlen mehr oder
weniger  vollstindig  heransgeschwemmt,  Es st deshalb
die erste das Iduter verlassende Mileh relativ sehr pilzreich®,
Wenn auch darch dumssere Verhilinisse das Eindringen der
Keime in die Ausfihrungsgiinge des Kuheuters bedeutend
Legiinstigt wird, so ist es doch nicht ohne Weiteres von
der Hamd zu weisen, dass Keime auch in die Ausfihrungs-
ginge der menschlichen Brustdriise hineingelangen kénaen.

Indem ich nun auf die Methode meiner Untersuchun-
gen iibergehe, will ich znerst das Verfahren bei der Milch-
gewinnung sehildern.

Nachdem ich die Warze nnd den Warzenhof mit Al
kohol oder Acther entfettet und dann mit Sublimat sorg-
filtig sterilisivt, behandelte ich wieder die Warze und den
Warzenhof mit Alkohol oder Aether. Darauf exprimirte
ich ein bis zwei cem. Mileh in sorgfiltigst sterilisirte
Reagensgldser. Das Sublimat habe ich nur am Anfang
meiner Untersuchungen angewandt, spiter liess ich es fort
ind desinficirte mit Alkohol allein. Auch bei dieser Ar-
beit bedieute ich mich dey Esmarch’schen Rollrdhrehen,
deren  Anwendung und Vorziige gegeniiber den andern
bacteriologischen Methoden ich oben ausfithrlich beschrie-

1} TUeber den Schimutzgehalt der Wirzburger Marktmileh und die
Herkunit der Milchbacterien. Arvchiv fur Hygiene, Bd. XIV.
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ben habe.  Anstatt troptenweise it unverdiinuter Milch
zIL impfen, wie es meine Vorgidnger thaten, stellte ich Ver-
ditnnungen  mit sterilisivtem Wasser an und hapfte jedes
Mal 2 Rohrehen, von denen ich in das mit a bezeichnete
by cem., in das mit b bezeichnete | cem. von der Ver-
diinnung mit einer sterilen Pipette hineinthat. Den Grad
der Verdilunung habe ich in der Tabelle notificirt. Die
letzten 17 Tmpfungen habe ich mit '/, cem. unverdiimnter
Mileh vorgenominen, da es sich herausstellte, dass dic ge-
wachsenen Colonien, trotz der in diesem Falle stiirkeren
Tritbung, ganz dentlich zu cvkennen waren. Nach Her-
stellung der Culturen mit dem Prof. Xérber schen Dreh-
apparat hielt ich dic Rellréhrchen bel Zimmertemperatur
im Dunkeln, bis sich Colonien deutlich entwickelt hatten.
Da sich gewohnlich nnr einzelne Colonien entwickelt hat-
ten, so theilte ich die Oberflache dex Rohrchens mittelst
des Dermatographen in Felder ein und zillte nur mit der
Tipe ohne den Zahlapparat.

Die steril geblicbenen Rohrchen hiell ich gewdhnlich
3 Wochen, um sie dann zu verwerfen oder, wie ich es
spiter zu meinem Glicke that, senkrecht in den Thermo-
stat zu stellen, Nachdem sie 1 bis 2 Mal 24 Stunden
im Thermostat gestanden, welche Zeit geniigen musste,
die bei Zimmertemperatur nicht wachsenden Keime znr
Entwicklung zu bringen, machte ich aus dem verflilssigten
Inhalt der Rollvdhirchen Strichenlturen auf schriges Agar,
dic ich dann wieder in den Thermostat stellte. Die ant
diese Weise gewachsenen Stricheulturen bewahrte tch bis
zur spiteren Untersuchung auf; die in der Mehrzahl steril
gebliebenen Agarstriche aber konnten als Beweis dienen,
dass dic originalen Rollréhrchen vollstindig keimfret waren.
Die bei. Zimmertemperatur gewachsenen Colonien wurden
mit einer Platinnadel auf schrige Gelatine uUberimpft. So-
dann klassificirte ich vermittelst des hiingenden Tropfens
die Gelatineculturen der bei Zimmertemperatur gewachse-
nen Colonien in die Hauptgruppen der Coccen und Baeillen
und suchte hierauf doreh Anlegung von DPlattenculturen,
Gelatine-, Strich- und Sticheulturen und Agarcultoren dic
Keime =zu identificiren. Die aus dem Thermostat stam-
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menden Agarculturen, deven Keime sich nicht bel Zimmer-
temperatur in den Rollréhrchen entwickelt hatten, wurden
anch vermittelst des hidngenden Tropfens untersucht und
zu der Gruppe der Coccen gehorig erkannt und zwar zu
der Gruppe der Haufencoccen. Nach Anlegung von Agar-
platten, von Agar-, Glycerinagar-, Blufsertun-, Kartoffel-
und Bouillonculturen, die ich alle an cinem Tage machte
und alle in den Thermostat stellte, zeigte es xich, dass
die aus dem Thermostat stammenden urspriinglichen Agar-
culturen alle zu ein und derselben Art gehorten. Die bei Zim-
mertemperatur gehaltenen Gelatine- und Agarplatten und
ebenso alle andern Nihrbéden dersclben blieben wochenlang
ohne Keimentwickinng,

Ausser diesen Staphylococcen fand ich noch 9 Arten
von Coccen und 3 Arten von DBacillen, die mehr oder
weniger hidufiz in den Rollréhrchen vorkamen. Ferner
habe ich einmal weisse Hefe gefunden and hie und da eine
Schimmelcolonie, die ich nicht mal in den Tabellen ange-
geben habe, weil ich sie bei den beschrinkten rdumlichen Ver-
héltnissen des hygienischen Instituts fiir Luftinfection hielt.

Tm (anzen habe ich die Mileh von 8 vollstindig
resunden Frauen untersucht. Von diesen waren 7 Wiochne-
rinnen aus der Dorpater geburtshilflichen Klinik und die-
selben waren frei von jeglichen puerperalen Krkrankuugen
und von Affectionen der Brustdriise. Eine von den 8 Fraunen
war Amme in einem mir bekannten Hause und hatte vor
4 Monaten geboren. Die letztere zeichnete sich duarch
strotzende Gesundheit aus. Die Kinder zeigten in allen
Fillen ein ihrem Alter entsprechendes Aussehen und Ent-
wicklung, An diesen 8 Frauen habe ich 48 gelungene
Untersnchungen angestellt, so dass fast auf jede eine ganze
Reihe von Beobachtungen:fillt. Das Leatztere schien meiner
Meinung nach besonders bedeutungsvoll zu sein, weil nur
s0 eine Constanz eines bacteriologischen Befundes sicher-
gestellt werden konnte. Wi wollen jetzt zur Betrachtung
unserer Tabelle iibergehen.
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Bei Betrachtung der vorliegenden Tabelle sieht man,
dass die Dbacteriologischen Befunde bei jeder Frau der
Reihe nach vorgefiihrt werden, obgleich sie zeitlich anders
geordnet waren. Die Zeitangaben habe ich itberhaupt
ganz fortgelassen, weil sie sich als irrclevant erwiesen.
Ausser dem Namen der beireffenden Fran und der laufenden
Nummer habe ich in der Tabelle vermerkt, von welcher
Brust jedes Mai die Mileh entnommmen wurde. In der
nichsten Rubrik habe ich nach den Aussagen der Frauen
die Zeit angegeben, welche nach dem letzten Saugen des
Kindes verflossen. Dann folgt die Angabe des Verdiin-
nungsgrades, der ein recht verschiedener ist. Die starken
Verdiinnungen von '/, 4, waren die Folge einer einen colos-
salen Keimgehalt aufweisenden Impfung; der colossale
Keimgehalt war aber, wie es sich heransstellte, durch
Infection verursacht, weshalb ich diese Impfung nicht
anfiithre. Wie schon oben erwihnt, habe ieh 17 Impfun-
gen mit '/, cem. unverdiinnter Milch vorgenommen. Im
letzteren Falle habe ich fiir jede Milehprobe nur ein Roll-
réhrchen verwenden koénnen, Wo ich aber Verdiinnungen
angestellt, habe ich immer 2 Réhrchen geimpft. Neben
der Angabe iiber den Keimgehalt in einem Réhrchen habe
ich eine Rubrik eingerichtet, wo ich etwas iiber die Art
der Keime sage. In den Bemerkungen finden wir hianfig
das Wort ,Thermostat, was so viel zn bedeuten hat,
als dass die originalen Rollréhrchen im Thermostat gewesen
sind und aus ihnen Striche aunf Agar gemacht wurden,
welche wieder in den Thermostat gestellt wurden., Ferner
finden wir in den Bemerkungen Zahlen, welche auf die
lanfende Nummer weisen und die gleichen Keimarten kenn-
zeichnen. Ueberall, wo ich es nicht besonders vermerkt
habe, wurde Sublimat zum Desinficiren der Warze gebraucht,

Wenn wir die Untersuchungen, die bei den einzelnen
Frauen vorgenommen wurden, ins Auge fassen, so konnen
wir behaupten, dass eine Constanz der Keime durchaus
nicht zu beobachten ist. Ueberall finden wir in den Untex-
suchungsreihen Impfungen, die als steril bezeichnet werden.
Die Beobachtung Nr. 5, die ieh nur ein Mal an Frau Link
ausgefiihrt, wollen wir vorlinfiz vernachlassigen. Ja, wir



finden bei Fran Jiirgenson, Fran Stamm und besonders
bei Fran Kangur den grossten Theil der Tmpfungen steril.
Die 4 Tmpfungen bei Frau Coritz endiich sind alle steril
geblieben,  Wir miissen aber hier, wie es uns die spitere
Erfahrung gelelirt, streng unterscheiden zwischen der Ste-
rilitat, die wir bei den Rolirohrechen beobachten konnten,
die nur bei Zimmertemperatur standen und der Sterilitit,
die durch den Thermostat bestitigt wurde. Nur die letztere
Sterilitat kamn als eine sichere bezeichnet werden. Nun
aber blieh von den sterilen Roliréhrchen, die nachher in
den Thermostat gestellt wurden, der bei weitem grissere
Theil doch steril. Darauns kdénnen wir den Scliluss ziehen,
dass der grissere Theil der mit steril bezeichneten, aber
nicht im Thermostat gewesenen TRollréhrehen doch steril
geblieben wire.  Von 48 Impfungen finden wir 24 Réhr-
chen, dic als steril bezecichnet werden. Von diesen 24
sind 14 sicher steril, weil sie nachher aunch im Thermo-
stat steril blieben; 10 dagegen ermangeln einer Bestitigung
durch den Thermostat, obwohl es aus oben erwihntem Grunde
wahrscheinlich ist, dass auch von diesen Rollréhrehen
iie Mehrzahl steril geblieben wire. Die andere Hiilfte
der Tmpfungen hat ein positives Resultat ergeben.

Was nun die Quantitit der gefundenen Keime betrifft,
s0 kann ich natiirlich iiber dieselbe bei den aus demn Wir-
meschrank stammenden Keimen nichts sagen, Von den
andern, bei Zimmertemperatur gewachsenen, wiirde man
verlangen, dass ihre Zahl sich nach dem Grade der Ver-
ditnnung resp. Milchmenge richte. Wenn ich meine Tabellen
daranf hin duorchsehe, so vermag ich mich nicht davon
zu fiiberzeugen. Dass ich dern Keimgehalt nicht jedes
Mal anf 1 cem. Mileh berechnet habe, wird mir wohl
niemand verargen, da ich bei ein und derselben Verdiin-
nong das einc Mal cine Entwicklung von Keimen, das
andere Mal keine erlebte, Den hichsten Keimgehalt haben
wir in Nr. 45 mit 318 Colonien pro ccmn. Milch, den
niedrigsten in Nr. 46, 47, 48 und 30, we wir 2 Colonien
in einem cem. haben, Der Keimgehalt der andern Num-
mern schwankt zwischen diesen Grenzen. Das Fortlassen
von Sublimat zur Sterilisirung der Warze scheint keinen
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merklichen Einfluss ansgeiibt zu haben. Was den Einfluss
der Zeit betrifft, die nach dem letzten Saugen verflossen,
so kann ich durch meine Untersuchungen zu keinem Resul-
tat kommen.

Ferner habe ich nicht die Beobachtung machen kiunen,
dass nur die eine Brustdriise keimhaltige Milch liefere.
Ausser den im Thermostat gewachsenen Traubencoccen
habe ich noch 9 Arten von andern Coccen und 3 Arten
Bacterien beobachtet, Ferner 1 Mal weisse Hefe und
Schimmel.

Was die Haunfigkeit anlangt, so habe ich weitats am
lianfigsten den Traubencoccus beobachtet, ndmlich 9 Mal.
Von den andern Coccenarten sind 4a, 5b und 9 a gleich;
ferner 20 a und 35,; ebenso 25 b und 34 a, und 35,, und 46.
Sie wurden aber in der Milch verschiedener Frauen heob-
achitet. Gleiche Bacterien finden wir in 9 a und 10; in
11a und 12; ferner in 31, 38, 45, 47 und 48. Die 4
letzien Zahlen kommen Dbei Frau Kangur vor. 9a und
10, und 11 a und 12 kommen hei Marie vor, Die heiden
letzten Bacterienarten wurden je an einem Tage geimpft.
Alle die anderen gleichen Keime sind auns Rollréhrchen ver-
schiedenen Datums. Ausser den melrfach vorkommenden
Coccen- und Bacterienarten, haben wir noch 5 nur ein Mal
beobachtete Coccenarten.

Um die am héufigsten vorkommende Art, ndmlich dic
Staphylococcen zu bestimmen, wihlte ich, da sie vorher
alle als ein und dieselbe Art erkannt waren, eine Cultur
aus und impfte sie auf alle iiblichen Nahrhoden iibey.
Dasselbe that ich mit einer aus der St. Petersburger bacte-
riologischen Versuchsstation uns freundlichst ibersandten
und als Staphylococeus pyogenes albus bezeichneten Cultur.
Ieh will nun das Protokoll iiber die Entwicklung meiner
in der Milch gefundenen Staphylococcen auf den verschie-
denen Niahrboden vorfiihren.

1. Agarplatten im Thermostat bei 359C. gehalten:
Nach ein Mal 24 Stunden sieht man bei Betrach-
tung mit blossem Auge rundliche weisse Colonien.
Unterm Mikroskop bei schwacher Vergrosserung
erscheinen die oberflichlichen Colonien meistentheils
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rund, von mattgrauer Farbe mit einem leichten
Stich in’s Briunliche. Zur Pevipherie werden sie
etwas heller, woselbst sie eine gewisse Granulirung
anfweisen. Tm Centrum unterscheidet man einen
dunkleren Punkt. [ie tiefgelegenen Colonien sind
voll unregelmissiger Korm und mattgrauer Farbe.
Nach zwei Mal 24 Stunden crreichen die Colonien
cine Grisse von 4 mm.. Das dunklere Centrnm ist
schon mit blossem Auge zun sehen. In den nichsten
Tagen vergrissern sich die Colonien nur sehr wenig,

NB. Aehnelt vollkommen der Controllplatte des
Staphylococens pyogencs albus aus St. Petersburg,
Agarstriche i Thermostat gehalten:
Nach 1 Mal 24 Stunden reichlicher, weisser, feuchi-
glinzender Belag, welcher theilweise in’s Condens-
wasser heruntergesunken ist. Das Condenswasser
weist einen weissen Bodensatz auf und erscheint
selbst tritbe. Nach cinigen Tagen bedeckt die ganze
schrige Agarfliche ein weigser, undurchsichtiger,
feuchtglinzender Rasen.

NB. Aehnelt vollkommen der St, Peterburger
Cultur,
Glycerinagarculturen im Thermostat gehalten, ver-
halten sich fast ganz &dhnlich. Vielleicht ist die
Entwicklung eine geringere.
Blatserumeulturen im Thermostat gehalten:
Nach 1 Mal 24 Stunden ist ein zarter schmaler,
wenig auseinander wachsender, weisser Strich zu
constatireu. Nach einigen Tagen tritt im Bereich
der nur wenig entwickelten Cultar eine Verfliissigung
anuf.

NB. Achnelt vollkommen der St. Petersburger
Controllcultar.
Kartoffelcultur im Thermostat gehalten:
Erst nach 3 Mal 24 Stunden erscheint cin deut-
licher, weisser, saftiger Rasen. Tl ist ein starker
Kleistergeruch wahrzunehmen.

NB. Aechnclt vollkommen der St. Tetersbhurger
Controllcultur,



6. Bouilloncultur im Thermostat gehalten:
Es zeigt sich schon nach 2 Mal 24 Stunden eine
deutliche, gleichmissige Triibung der Bouillon, an
deren Boden ein ganz feiner, weisser Bodensatz wahr-
zunchmen ist. ’
NB. Aehnelt vollkommen der St. Petersburger
Controllenitur.
7. Alle bei Zimmertemperatur gehaltenen Culturen
zeigen keine Entwicklung.
" NB. Die St. Petersburger Controlleulturen wach-
sen auch bei Zimmertemperatur.
8. Hingender Tropfen:
Coccen von ungleicher Grosse, zn zweien und zu
Haofen geordnet, Bis 1 p gross. Sie sind unbe-
weglich,
NB. Der Staphylococcus ans St. Petershurg zeigt
dasselbe Bild.
9. Klatschpriparat:
Coccen in Haufen geordnet,
NB. Ebenso der St. Petershurger Staphylococcus.
10. Eine Injection einer Culiuy unter die Hant einer
Ratte verursacht eine geringe Eiterung.
Diagnose: Staphylococcus pyogenes albus,

Die von mir beobachteten, gewachsenen Cultnren
stimmten sowohl mit der Beschreibung in den Lehrbiichern,
als auch mit den Controllculturen des aus St. Petersburg
iibersandten Staphylococcus pyogenes albus iiberein, Die
einzige Differenz bestand darin, dass mein Sta-
phylococecus pyogenes albus siech auf keinem
Nihrboden bei “Zimmertemperatur entwickelte,
wahrend der St. Petersburger Staphylococcus
pyogenes albus wohl bei Zimmertemperatur wuchs.
Daher ist es erklivlich, weshalb die anfinglich bei Zim-
mertemperatur fiir steril gehaltenen Rollréhrchen spiter
im Thermostat den Staphylococcus aunfwiesen,

Wie sollen wir diese Erscheinung erkliren?

Schon Cohn und Neumann haben gewisse Unter-
schiede gefunden. Das Wachsen ihrer Staphylococcen ist
wohl immer schon bei Zimmertemperatur erfolgt. Doch

4
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war oft eine dentliche Verlangsamung in der Intensitit
der Gelatineverfliissignng zu bemerken. Ebenso trat die
Gelatineverfliissigung nicht immer in derselben Form auf.

Zur Erklirang dafiir, dass mein Staphylococcas albus
nicht bei Zimmertemperatur wuchs, miissen wir eine Ab-
schwichung der Lebensenergie aunehmen, welche vielleicht
auf einer bacterienvernichtenden Eigenschaft der Frauen-
milch beruht, wie sie Fokker?) fiir die frische Ziegen-
milch nachgewiesen, Dass iiberhaupt ein Nihrboden die
Lebensenergie eines Keimes #dndert, ist ja vielfach bekannt.
Dr. J. Reimers?) hat z. B. gefunden, dass derselbe
Bacillus, welcher in den obern Schichten des Erdbodens
gefunden, viel besser wichst, als derselbe aus den tiefern
Schichten. Dieselben Bacterien aus dem Wasser entwickeln
sich viel besser als dieselben aus der Luft. Auch die ge-
ringen Temperaturgrade in unserm Hygienischen Institut
mogen dazu beigetragen haben, dass der geschwichte
Staphylococcus nicht wachsen konnte. Trotz dieser Diffe-
renz michte ich meine Diagnose aufrecht erhalten.

Die Diagnose der andern Coccen und Bacterien habe
ich nicht gestellt. Coccus 11b eutsprach wohl vollstindig
dem Micrococcus candicans, Fliigge. Hisenberg, 1891,
S. 52.

Das ist aber sicher, dass unter ihnen kein Eitercoccus war.

Den Staphylococcus habe ich leider nur 9 Mal beob-
achten konnen. Jedoch ist es anzunehmen, dass einige
von den Rollrohrchen, welche nicht im Thermostat waren,
thn gehabt haben. Weshalb aber grade Kitercoccen am

- hiufigsten in der Frauenmilch gefunden werden, ist schwer

zu sagen. Dass sie aber so hiufig gefunden werden, ist
ein Beweis, dass sie der Milchstrom nicht einfach von der
Hautdecke abgewaschen haben kann. Denn wie Cohn und

i' Neumann untersucht haben, bedecken die ungereinigte Warze

die verschiedensten Keime, unter denen nur ganz vereinzelt

1) Ueber die bacterienvernichtenden Eigenschaften der Milch.
Zeitachrift fur Hygiene und Infectionskrankheiten. Bd. IX, pag. 42.

2) Centralblatt fur Bacteriologie und Parasitenkunde. Bd. X,
pag. 489,
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der Staphylococcus albus gefunden wurde. Wir miissen daher
eine Einwanderung derselben in diec Milchsinus annehmen.
Das ist alse wahrscheinlich der Grund, weswegen gerade
Staphylococcus albus am constantesten in der Frauenwilch
gefunden wird. Dass aber speciell der Staphylococcus albus
einwandert, liegt vielleicht darin, dass fiir die Eitercoccen
das Optimum die Korpertemperatur ist. Wenn wir aber
keine Einwanderung der Keime in die Milchginus antehmen,
s0 konnte man vielleicht daran denken, dass die fibrigen
Keime durch die Desinficientien leiehter vernichtet werden,
als der Staphylecoeens.

Dass der Staphylocoeccus nicht constant in der Milch ./ )
vorkommt, ldsst sich ans meinen Untersuchungen deutlich | f-’é
ersehen. Frau Kangur hatte in ihrer Milch kein einziges { . «
Mal Staphylococcen. Frau Jaffe hat in der Milch aus der |
linken Brust bei dersclben Verdiinnung das eine Mal Sta- -
phylococcen, das andere Mal keine. Sonderbar ist es, dass &;.'
der in den Milehsinus befindliche Staphylococcus progenes
albus keine pathogenen Wirkungen aunsiibt, weder locale E
noch allgemeine Erscheinungen.

Wenn wir unsere Beobachtungen zusammenfassen, so
konnen wir sagen: Die nach Reinigung der Warze
mit Sublimat und Alkohol, resp. Alkohol allein
aus der gesunden Brust einer gesunden Frau ent-
leerte Milch enthilt oft Keime, unter denen der
Staphylococcus pyogenes albus am héaufigsten
vorkommt. Er scheint voun Aussen in die Milch-
sinus eingewandert zu sein, entfaltet aber dort
keine pathogenen Wirkungen,

Ausserdem kommen noch mehrere Arten von
andern Coccen und einige Arten Bacterien vor,
jede einzelne Art ist aber im Vergleich mit dem
Staphylococcus pyogenes albus viel seltemer.
Einmal wurde weisse Hefe gefunden.



T hesen.

. Ein hoher Keimgehalt der Kuhmilch ist durch eine

unzweckmissige Behandlung derselben bedingt.

Das Recht, Milch zu verkaufen, solite den sogenannten
Milchbuden entzogen werden.

Das kiinstliche Eis ist zur innern Darreichung dem
natiirlichen vorzuziehen.

Bei bacteriologischen Arbeiten diirften nur geschliffene
Objecttriger verwendet werden.

. Die Mortalitit an Tuberculose nimmt mit dem Alter zu.

Bei Behandlung von Compensationsstirungen von Seiten
des Herzens kommt die Verordnung von Ruhe in erster
Reihe in Betracht, Digitalis erst in zweiter,






