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[J eber dic, Einwirkung des Phosphors aul Marmor theilte Tennant
un Jalre 1793 Folgendes wit: ,Bekanntlich wird die thierische
JErde nichl durch Destillabon mit Kohlenstaub zersclzl. Denn ob-
Hgleich die Kohle die Lebensiaft starker anzieht, als der Phosphor,
o800 wird doch dic Luft in der Mischung durch zwei Anziehungen
weuriickgehalten: durch diejenige, dic sic mit dem Phosphor ver- -
Lhindet, und dorch die Verwandlschall zwischen der Phosphorsaure
Sund der Kallkerde. Daher kann die Lebensluft nicht entbunden
swetden, wenn diese beiden Anziehungen nicht dberwunden sind:
#aher da dieselben stirker sind, als Jie, welche zwischen der
oHohle und der Lebensluft statifindet, so wird nur dann, wenn
Lman zum Phosphor fixe Luft und Kaikerde selzt, dic Lebensluft
asich mil dein Plasphor vereinigen und man  wird reine Kohle
serhallen,  Damit diese Bestandlheile ineinanderwirken, muss man
SRuthglithlitze anwenden,  Man bringt ndmbich in eine gliserne
HLRohre, die an cinem Ende verschlossen, mit Sand und Thon dber-
Hpogen ist, ein kleines Stick Phospbor hinein und daraul cin
swenig gepulverlen Marmor.  Nach einer schwachen Verkalkung
Swirkt er noch schineller und zuverlissiger; vermuthlich, weil der
wverkalkle Theil durch unmittelbare Vereinigung mit dem Phosphor
»ihn verhindert, aul die fixe Lult aof der anderen Seite zu wirken.
sNachdem divse Theile in die Ribre gebracht sind, muss wan sie
Hheinahe, doch nicht villig, versehlicssen,  Hiedurch verhindert
Jmsn den zor Entzindung nothigen freien Luoftumlauf und doch
Jkann zom Theil dic crhitzste Luft herausgehen. Ist die Robrew
Leinige Minuten rothglihend gewesen, so nimmt man sic aus dem
SFeuer und lassl sie erkalten, che man sie zerbrichi.  Man findet
aalsdann cin schwarzes Pulver, das aus Koble, Knochenerde und
»mit dew Phosphor verbundencr Kalkerde bestehi. Die Knochen-
serde scheidel man durch Anflosung in einer Siure, den Phosphor
sdurch die Sublimation. — Aus diesen Versuchen foigt, dass enl-
wweder in den Versuchen, wo man fixe, brennbare und Lebensiuft
scrhalten haben will, ein Versehen vorgefollen sei, oder dass die
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,Basis der fixen umd der brennbaren Luft, d. i die Carbone und
wdie brenubare Lufly, cinerlei sind % (Crells Chem. Annal, 1793,
Band 1. pag. 158—159)  VYou hieraus scheint diese Thalsache in
einige Lehrbiicher der Chemiie, z. B, in dagjenige Gmelin’s (4, Aull,
Dand 1. pag. 546) wmnd Regnault - Strecher’s (4. Aufl. Buand I
pag. 337) abergegangen zn sein. Ueber neuere, in diesem Theile
der Chemic angestellte Avbeiten habe ich in der mir zugiinglichen
Litteratur keine Angalien asffinden kénnen, chensowenig darither,
von wem jene filleren, von Tennant angedenlelen Versuche aus-
gefihrt sind.  Die Wirkung des Phosphors aul horsaure Salze Dhe-
treffend, fithet Gnelin (Band 1. pag, 333) nur an, dass Ersterer
kein Bor freimache, jedoch ohne mitzutheilen, ol er selbst dic
luerauf heziiglichen Versuche angestelit habe,

Bei Wicderholung des TeananUschen Versucles, mamentlich,
wenn derselbe auch auf andere koblensaure Salze ausgedehnt
wurde, zeigte es sich, dass der Kohlenstoff nicht immer in der
Form reiner Kolle ahgeschieden warde, sondern mitunter in einer
anderen, im Wasser ldslichen Verbindungsform, deren Bildungs-
hedingungen und Eigenschaflen weiter zn untersuchen, ich mir 2ur
Aufgabe gestellt habe. Da es sich im Verlauf meiner Unter-
suchungen heruusstellte, dass die Entstechung obenerwihnter Sub-
slanzen wesentlich abhingig von der Natur der angewendeten
kohlensauren Salze, sowie der Temperatur, welcher sic bei der
Einwirkung des Phosphors  ausgeselzt wurden, schien es mir
wiinschenswerth, auch die Wirkung des Letziercn auf borsaure
Satze cinem erncuerten Studium zu unterziehen.

1. Versuche mit kohlensauren Salzen.

Dieselben wurden zunichst in ganz abnlicher Weise, wie von
Tennant beschriehen, ausgefiihrl; da aber hiebel stets nur ver-
hiiltnissméssig sehr kleine Mengen des kohlensauren Salzes zersetzt
wurden, indem dic obersten Lagen, nachdem sie mil Phosphor-
dampf in Berihrung cine schwarze Farbe angenommen hatten, die
unter ihnen liegenden vor weiterer Einwirkung  schiitzten, so
modificirte ich das Verfahren dahin, dass ich amorphen Phosphor
mit dem zu privfenden Salze mengle und dic Mischung in einem,
nach Art der Verbrennungsrohren vorbereiteten Giasrohre so lange
erhitzle, bhis der uberschiissige Phosphor abdestillirt war. Der er-
haltenc Riiekstand wurde dann mit Wasser geniigend  extrahirl,
idas Ungelostbleibende abfiltrirt und Abfiltrivtes, sowie Filtrat ge-
sonderl untersucht. Da es sich weiter herausstelite, dass die ohen
erwihnte lisliche Verbindung am reichlichsten und reinslen hei der
Zersetzung von kohlensaurem Natron resultirle, so will ich dic
mit diesem Salz ausgefilhrten Versuche vorausschicken,
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Wird ein Gemenge von Phosphor mit kohlensaurem Natron
aufl obenbeschrichene Weise heller Rothglihhitze aasgesetzr,
so wird der Kohlenstoff der Saure als soleher abgeschieden, jedoch
mur dann, wenn der erstere Gemenglheil -in bedeulendem Ueber-
schuss vorlanden ist Caul ein Acquivalent NaQ. ('0* mindeslens
3 Acquivalenle Phasphor), war villige Zerselzung derselben mig-
Iu,h.= Wurden dic \1:Gchungsvorhallnmv 1 At‘q Phosphor  aul
3, 2,3 and webr Aeq Sodn gewshlt, und resulliten stets Ge-
menge voi Kohle, phmphmaaumn wiid unzersetztem kohlensauren

Salz, wibrend Plosphor abdestillirte, jedoch bei den verschiedenen
Vnrsuulwil in wechselmlen Yerhiltnissen,  Niedvigere Oxydations-
slufen des Phosphors, sowie Phosphernatrimn waren  im Riick-
stande nicht nachzaweisen, und wenn Tennanl angicld, dass sein
iberschitssiger Phosphor  an Kalkerde qcbundcn gewesen,  so
heruht dies wold schon deshald auf cinetn Irrthum, als im Falle
ciner chemischen  Einwirkung des Phosphors  auf die Kalkerde
Phosphorealohun entstehen midsste, dessen Phosphor dorch ,Suli-
mation® nicht abgeschicden werden kann.

Bei Anwendung cines Gemenges von I Aeq. NaO, €O° und
1 Aeq. P wurde ein Riickstand crhalten, welcher sich folgender..
massen zusammengesctzt erwiess:

2,3380 gr. enthiclten ,1678 gr. Kohle = 7,1771 o/,
Dicselben gahen 1,2001 gr. ..Mg_O PQs
entsprechend 0,8251 gr Phosphorsiaure == 35,3336 o/,

28972 ar. t‘nthwileu 0.194G gr. €02 -
entsprechend 35,3499/ oderkohlens. Natron 12,8884 o/,
also an Phosphorsiure gebundenes Natron 44 hll(}‘) "

100,000,

es ist alse demnach die Thosphorsinre als dreibasisch~phosphor-
saures Natron vorhanden (obige 353336 o/, verlangen genan
46,2816 o/ NaQ). Aus der zur Bildung lelzleren Salzes noth-
wrmluren Quam:ml kohlensanuren Nalrons berechnen sich 8,66 24

{reier ](()hh‘ wihrend nar 71771 o, erliallen wuriden, wvlchen
Ausfall ich mir nur dadurch erkliren konnte, dass cin Theil des
Kohlensloffs, wil dem sechsten, hei der Zersetzung von drei Atomen
Sods frei woerdenden Sagerstollatome, zu Kohlenoxvd verbunden,
entweiche.  Fir dicse Vermulbung gewann ich auch wirklich da-
durch Bestitigung, dass ich hei cinem zu dicsem Zweck ange-

steltten Versuche, bei welchem die bei der Zersetznng gebibleten
gasformigen Praducte diber Quecksilher aufgefungen wurdc,n, unter
diesen bedeutende Quantitilen von Koblenoxyd, sowohl durch die
beim Verbrennen im Eudiomeier crhallenen Koblensiure, wie auch
an den tbrigen, dem Koblenoxyde eigenthiimlichen Reactionen
nachweisen kounte. Bei mebrmaliger Wiederholung dieser Ver-
suche wurden Resullate crhallen, welche, abgeschen davon, dass
stets verschicdens Mengen von Phosphor und Carbonat mitcinander
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in Wechsclwirkung traten, mil dem obigen qualitaliv und quanti-
tafiv iihereinstimmten. Ich lrage deshalb kein Bedenken, mir den
Zerselzungsprocess folgendermassen darzustellen:
3 NaQ, CO* 4~ P = 3 NaG, POs |- 2 C 4~ CO.
Gmelin stellt fir denselben (Schem, 209 folgende Formel auf:
9 Na0, CO* 2P =3 Na0,PO: - 2Na0, PO5 + 5 C
ob diesclbe aber durch Versuche ader nur durch Rechnung ge-
funden sei, giebt or nicht weiter an,
Wurde ein Gemenge von 1 Aeq. Phosphior und 2 Aeqg. Soda
auf gleiche Weise behandelt, so bestand die, nach Enlfernung des
unverbundenen Phosphors hinterblichene Masse aus:

Kohlenstoff.................. 1,830 o,
Kohlensaurem Natron........ 63,2846 o/,
Phosplhorséuare............... 14,9180 2/,

an diese gebundenem Natroa 19,9663 o,
(H gr. gaben 0,6042 gr, C; 09603 gr. guben (,2541 gr. CO2;

2148 gr. gaben 0,0501 gr. 2 MgO, POy,  Also auch hier 1 Aeq.
Phnsphorséure wit 3 Acy,”Natron verbunden (die Rechnung ver-
langt 19,5409 ¢/, Natron),

Auch bei Auu.emlung van Gemengen, welehe aul 1 Acq. P
3 Aeq. Na0, CO? oder auf 1 Aeq. NaO, CO2 mehr als 1 Aecq. P
enthielten, war das Verhillniss der gebildeten Phosphorsiure zum
mit ihr verbundencu Nateon stets wic 1:3 und zeigten sich dber-
haupt nur insofern Verschiedenheiten, als grissere oder geringere
Mengen von kohlensaurem Natron zerselzt wurden, jenachdem
grossere oder  geringere Mengen Phesphor  angewendet waren,
Jenes Verhiltniss zwischen Phosphorsdure und Natron isl win so
hemerkenswerther, als ja bekanntlich bei der Bercitung von Phos-
phor miitelst Reduction von saurem phosphorsauren Kalk ebenfalls
ein nach jenem Typus zusammengesclzles Salz (3 Ca0, PO%)
resultirt,

Die bei wllen diesen Vorsuchen erhaltene Kohle war von gleicher
Beschaffenheil: liefsammetschwarz, ohne jeglichen Metallglanz, stark
abfirbend, dusserst voluminds und von so starkem Entfirbungs-
vermigen, dass sie die, bekanntlich sehr wirksame Weinsteinkohle
ither 1(knal, Knochenkohle mindestens 28mal hierin aibecteal.  Auch
das Absorptionsvermigen fir Miasmata und Gase war auffullend
stark, so dass ich it Recht glanbe, dicse Kohle fir letzlere
Zwecke cmpfehlen zn ditrfen,  Ein Gehalt an Phosphor  oder
chemisch gebundenem Wasser war nicht nachzuweisen, chenso-
wenig, nach geniigend fortgesctzlem Aussitssen, dic Gegenwart
feuerbestindiger Stoffe. Beim Verbrennen mit Rup[‘uroxyd gaben
0,4153 gr. :

gefunden: berechnet ;
1,920t gr. CO» 1,5228 gr

Mit einem Gemenge von 4 Theilen Schwelelsiure vad 1 Theil
starker Salpelersaure erhitzt, oxydirte sich dicse Kohle sehr schnell,
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indem eine éhnliche braune, in concenirirter Schwefelsiaure, Wasser
und verdinnten Alkalien losliche, in verdinnlen Sidurcn, Salmiak-
und Kochsalzlosung unlosliche Subslanz  entstand, wie dies bei
ahnlicher Behondiuog der Zuckerkohle sind des Rienrusses der Fall
ist.  (Siehe hieriber Brodic in Annal. d. Chewm. u. Pharm. CXIV.
pag. 9.3 RBauchende Salpelersiure  verwandelte heim  Erhitzen
langsam, Konigswasser verhilinissmissig schnell in Kohlensaure,
Schmelgendes Alkali war bei Luftabschluss ohne Wirkung., Das
specilische Gewichl betrag 1,46 (bei 140 Cels.).

Als die chenbeschrichenen Versuche in der Weise wiederholt
wurden, dass nur schr schwache Rothgliahhitze gegehen
ward, so resuitirte allerdings gleichfalls cine Quantitat, mit der
obenerwillnfen Kohle abercinstimwende, aber zu gleicler  Zeil
zeigle sich die, von jener abfiltrirte Flissigheit stark braun ge-
fartt, und awar gmnz gleichgillig, welche der Mischungen von
Phusphor und Soda angewendel wurde.  Die elwas  eingeengte,
mit Salzsdure ibersatligte Flissigheit lieferte cinen braunen, focki-
gen, in sgurem Wasser unfoslichen, in reinem Wasser und alkali-
schen Flissigheiten leicht loslichen Niederschlag. Da aber die so
gewonnene brayne Substenz immer nur in sehr geringen Mengen
©enlstand, so versuchte ich dicselbe dadurch in grosserer Quantitit
darzustelien, dass ich cine méglichst niedere Temperatur inne hielt.
Die hicraal beziglichen Versuche wurden dahin abgedndert, dass
die Erhilzung des Rohres in cinem Metallbade, lLiestehend aus ciner
Legivang von 1 Theil Blei und 2 Theilen Zinn, vorgenommen
wurde.  Als die Granze der Einwirkang von Phosphor auf Seda
crwies sich die Temperatur von 2200 Cels.; als die gimsligsle
Temperatur fir die Entstchung der loslichen Subslanz  dicjenige
von 240° Cels., bei welcher bekannlich der gewdhnliche P in die
amorphe '\lmilﬁcation tibergelt.  Wurde diese lelzlere moglichst
cingehallen, so entstand cine dunkelbraune Massc, welche bei der
Berubrung mit atmospharvischer Luft, unler Bildang von Phosplor-
siure und Abscheidung von Kohle, wiit heller Flamme brannte, dic
aber, wenn sic sofort in Wasser getragen wurde, reichliche
Mengm von  selbstendzindlichen Phosplmrwassurslolfgase eni-
wickelte. ( Wasserstoff war nicht, weder bei diesem Versuch, noch
unter  den  flacktigen Producten der Erhitzang, nachzuwcisen, und
wenn Tennant beschreibt, dass sich ,brennbare Luft* unter den
Einwirkungsproducten des Phosphors auf kohlensauren Kalk ge-
funden hilten, so herubt dies sicher auf einem Ircthum, za welchem
vielleichl l\Icme Mengen von Phesphorwasserstoll  Veranlassung
gegchen  haben.) Im Wasser liste sich zu gleicher  Zeit
das unzerseizle kohlensaure Natron, neben phosphorsaurem Natron
und jener lefbraun gefirblen Substanz.  Wurde die Flussigheit
filirirt, so blich auf dem Filter meistens our amerpher Phosphor
zurick; nur mitunlter war eing Spur von Kohle mechanisch bei-
gemengt,  Fester Phosphorwasserstoll war nicht darin enthalten.
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Wurde das nach dem Erhitzen erhaltene Product anstalt in Wasser
sogleich in Alcohol gehrachl und zwar in cirem Gefisse, dessen
Luft durch CO? deplacirt war, so fund keine }nlwn,klung v
Phosphorwasserstofl’ stalt; s losste sich indessen auch nicht die
hranne Substanz. Die Losung dersellben, sowie dic Gasenlwicl-~
lung trat aher solort ein, wenn der- Alcohel abgegossen und
durch Wasser versetzt wurde. Bei der Anwendung von Acther
anstail des Alcohols wurde Aehnliches beobachtel.  Auch in der,
wic oben beschrichen, dargestelllen wissrigen Lisung war keine
nicderc Oxydationsstule des Phosphors enthalten,

Worde di¢ Temperatur dber den Siedepunkt des Phosphors
gesteigert, s0 war die Ausbente an der braunen Substanz, welche
indessen sellist dann, wenn die ghnstige Temperatur stundenlang
cingehallen wurde, eine schr geringe war, im Verhillniss zur
Temperaturerhihung minder gross. I gimstligsten Falle war dus
Gewicht jener Substanz 1,7033 o4 der zuriickgeblichenen, vom
unzersclzlen Phosphor abfiltrirten Masse,

Der Reinigung der erwiibnten Substanz stelllen sich Schwierig-
keiten entgegen, welche ich  wicht ganz zu bewilligen im Stande
war. Denn einerseits hat dieselbe 1im ungewohnlichen Grade die
Fihigheit, bei ihrem Gefdlltwerden andere losliche Stoffe  der
Flitssigheit zu entzichen, welche dann durch Auswaschen umso-
weniger zu entfernen sind, als sie selbst in sauren Fliissigheiten
ctwas toslich ist; anidere I'b(‘ll'? aber wird diese Substanz such dorl,
wo sie in Lissang sich befindet, mit zn Boden gerissen, wenn aus
derselben andere Stofle g(-‘fd"t werden.  Aus letzterem  Grunde
gelang besonders die Reinigung durch Vermiltlung < cines Baryl-
salzes, welehes durch Schwefelsiure zersclzt werden sollte; nicht,
Ich musste mich deshalb begniigen, dic aus dem braunen Fillral
durch Salzsidure gefillle Masse mit salzsaurem Wasser auszu-
waschen, his diescthe sich in grosserer Menge zu ljsen begann,
daraut in etwas verdinnler Nalronlauge zu loésen und wiederum
mitlelst Sulzsidure zu fillen. Bet der Fallung der braunen Masse
wurd®n besonders phosphorsaure Salze, sowie dic in der Fliissig-
keit geloste, aus dem Glase stammende Kieselsdure mit nieder-
gerissen.  Endlich  kann ich nicht uncrwihnt lassen, dass der
Phosphor theilweise so fein vertheilt vorkommt, dass derselbe
durch Fillriren nur schwierig volthommen aus (I«r Ilissigheil zu
entfernen ist, was bei der dunkeln Firbung der Losung iibersehen
werden und zu der Vermuthung veranlassen kann, dic braume
Substanz sei phosphorhaltig, was nicht der Fall isi,

Dic néglichst gereinigte Masse zeigle ausser den bereits an-
gegebenen Reaclionen noch folgende: Sie ist villig unkrystallinisch,
unlislich in Alcohol, Acther, Benzin, Schwelelkohlenstoll; schwarz~
braun; auf dem Bruch muschlig, harzg[anzend. Aus ihren schwach
sauren, neultralen und alkulischen Losungen wird sie durch Chlor~
calcium, Chlorharium und Aetzbaryt, durch losliche Magnesia-,
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Zinkoxyd-, Elsenoxydul-, Eisenoxydsalze nit brauner Farhe ge-
fallt, welche Niederschlioe in concentrirter Chlorwasserstoll- und
Salpetersiore  laslich  smd. Wupfergxydsalze  fallen grimbrausn,
salpetersanres Silberoxvd gicht civen schuizigweissen, i Ammoniak
wnloslichen Nicderschlag . Salpetersaures Qoechsitheroxydul cinen
gelbbraspen,  Zinnchlorie uml Dreclweinstein einen  schinulzig-
gelben Niedersching, Sublimat und - Goldehloridlosung  Filten anch
auns nealralen Lisnangen our sohr lingzam und povellstéindier,  Mit
Bhlankalimm, Kaliumeiseneyaniie wnd Kalinmeiseneyanisl, sowie mit
Gallapfellinctur wande keine Fillung bewirkt,  Kohlensaure Salze
warden wur bei starker Cencentration und anell dann our hoched
unvollstamdig  zerselzl,  Moglichst  concenlrirte Kochsalz~  und
Sotmiaklosung  fillen  aus concenlvivter wassriger  Losung.  Die
Reaclion war schwach sauer,

0358 gr. der gevcinigten Substanz enthickten noch 0.0160 gr,
teuerfesie Bestandtheile, entsprechend 44,689 o/ ond Q0053 gr.
Phosphorsiure, entsprechend 15,00 ¢/,

30326 or. dieser Substanz, also gleichbhedeutend LAGOD pr.
der Koldenslolt-Verbindung gaben bei der Elementaranalyse (nach-
dem sic bei 1100 Cels. getrocknet waren)

3,2791 gr. CO® = O,8D43 gr. C*)
. 0,5040 or. HO = 0,0360 gr. H
also (L4497 gr. O
es sind alse demnach in der Verbindung die Wasserstofl- und
Sauerstolf=Atome im ¥Yerhdliniss von 1:1.

Der Bacyiniedersclilag, bei WU Cels. getrocknet, verlor beim
Erhilzen zwischen 1000 und 150° Cels, noch 1,6 */, Feuchtigkeit;
derselbe  lieferte  beim Yerlrennen 94,24 o/, kohlensauren Baryt
oder 75,08 2/, Barvt, bestand also aus:

Organischer Substanz ..., 25,32 Th.

Baryt ....... e 73,08
Wasser. ...l Lo

Hieraus wirde sich, abgeschen von der geringen Wassermenge,
auf 2 Atome Baryt 1 Atom ciner Yerhindung == Cie H O oder
auf 4 Atome BGaryt Cov 22 022 Lierechnen. a0 es sich aber her-
ausstelte, dass bei winderem Sdwovegelult der Flissigheil  beim
Fallen wit Chlorbarium cin weit Baryireicherer, bei viner Pricipi-
tation qus mehr saurer Lisnpg cin an Baryt drmerer Niedersehlag
erhallen wurde, so muss ich um so mehr anstehen, irgend eine
bestimmle  Formel aulzusteHen, ol in letzteren Niederschiigen
Verhiitnisse aulgefunden wurden, dic weder unler cinander, noch
wit dem Obigen o Uchereinstimmung  zu  bringen waren,  Zu
weiteren Untersuchungen, namentlich zur Ermitthig  der Producie
der Einwirkung von Hitze, des Chlors cte. reichle dic vorbandene
Substanz nicht aus. Die letztangegehenen Eigenschalten aber, so-
—_— \

Qw6 08
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wie die vorhin erwdhnten Reactionen documeniiren nahe Be-
zichungen dieser Sabstang zu der Groppe der Humuskorper, und
ware hiemit ein ncues Beispiel der Enistehung  einer hicher-
gehorigen Subslanz aus rein unorganischem Material geliefert.

Da in der beschricbenen humésen Substanz cin Wassersioff-
gehalt nachgewiesen, zu den besprochenen Versuchen aber stels
villig eritwissertes kohlensaures Natron angewendet war, so dringt
sich die Frage auf, in welch ciner Verbindungsform der Kohlen-
stoff in dem Resultate der Brhitzung vorhanden sci, bevor dasselbe,
mit Wasser in Berihrung, Gelegenheit zum Umsetzen und Binden
von Wasscrstolf crbalt,  Leider war es indessen nicht miglich,
diese Verbindungslorm zu isoliren, doch glaube ich, wenu ich alle
dic Erscheinungen, welehe sich im Verlaaf der Untersuchung mir
aufgedringt haben, zusammenlasse, wenn auch nicht heweisende,
so doch bedeutende Argumente, welche zu weiterer Ventilation
auffordern, for dic Ansicht gewonnen zu laben, dass ibr ein,
Phosphor im unoxydirten Zustande nehen Kcohlenstoff enthattender
Karper vorausgehe, welcher heller braun als die humdse Substanz
gefirbt ist, sich an der Luft soforl zersetzl, imndem der Phosphor
verhrennt und Kohle abgeschieden wird, oder mil Wasser in Be-
rihrung in Phosphorwasserstoff, lie humdse Substanz und wahr-
scheinlick Kohlensiinee zerfilll, von Alcoho! und Aether aber nicht
zerselzt wird.  Die nahen Bezichungen des Phosphors zum Stick-
stoff, deren Erforschung cine se bedeatungsvolle Stefle unter den
Errungenschaften der neweren Chemie cinniming, machen es nichl
unwahrscheinlich, dass dieser Korper das Analogon irgend einer
Cyanarligen Subslanz sei, welches bei der Berithrung mit Wasser
zerfilllt, indew  Phosphorwasscrstoll,  wie  bei  dem  Letzteren
Amaonialk, und jener humusartige Karper, wic hier die sogenannte
Azulmsdure gebildet wird, welches in Berthrung mit Aleohol
grisserc Hallbarkeit zeigt, wie es auch bei dicsen der Fall ist,
und das an der Luft und im Wasser nur deshalb leichter zer-
setzhar ist, weil der Phosphor zu Sauerstolf und Wasserstoflf ein
grisseres Verwandischaltssireben hat, als der Stickstoll. Licsse sich
die Entstchung des Phosplhorwasserstoffs  beim  Ucbergiessen it
Wasser auf das voraufgehende Vorhandensein von Phosphornatrimin
zuriickfithren, so miisste beim Bebandeln mit Aleohol wenigsiens gas-
formiger, nicht entzandlicher Phosphorwusserstofl enlstehen, ausser—
dem auch fester Phospharwassersinlt und  unterphosphorigsaures
Nairon resulliren. Ferner wiire nicht erklirbar, warum erst nach
der Enlwicklung des Phosphorwasserstofls diec lumose Substanz
in Lisung gelangl und warum endlich, wo bei stirkerer Tempe-
ratur stalt Letatercr nur Koble auftrat, kein Phosphornatrium ent-
standen sein sollte, Dass die humise Substanz aus einem Kohlen-
oxydkalium hervorgegangen sein hinnte, ist wohl schon dadurch
widerlegt, dass bei der Bildung dersetben, dic wan sich dhnlich
derjenigen des rhodizon- und croconsauren Kalis denken kinnte,
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Wassersioftt hiitle Trei werden miissen und dass itherhaupl bei
dicser Temperalur noeh kein Natrium, lessen Entstehung vorauf-
gehen muss, gebildet wird,  Dagegen lisst sich fiie die Ansicht,
dass eine Phosphorkohlenstolfverbindung vor der humisen Sub-
stanz vorbanden gewesen, noch anfidhven, dass auwch in genelischer
Beziehung  ein Analogon davin zn finden ist, dass Cyanverbin-
dungen durch Lvhitzen von kohlensaurem Salz nit Stickstoff und
Kohle entstelien, wenigslens dann, wenn wir dic Bildung des
Fhosphorkohlenstoffs  als  cinen  sccundiren  Process  auffassen,
welchem als primdrer die Austreibung der Koble voraufginge. Da.
-nun, wic oben gezeigt, bet Anwendung stirkerer Hilzegrade nor
Kolle erhatten wird, so folgerte daraus, dass bet jener hiheren
Temperatur  der Phosphorkehlenstoff in Phosphor und Kohienstoft
zerlegt wird, alinlich. wiec Cyan durch Linwirkung des clectrischen
Funken ader durch Ucherleiten @iber glithendes Eisen in Kohlen-
stofl und Stickstoff gespalten wird,  Die vorher zor Evklirung der
villigen Zersetzung von lkohlensaurem Salz mit  Phosphor ge-
gehene Formel dricckt  demuach nur die Endproducte des Spal-
lungsprocesses ans.

Kohlensaures Kali wird durch Phosphor noch leichter als
das kellensaure Nairom zerselzt; os gelang hicr auch bei An-
wendung geringerer Quantitilen Phosphors die vollige Zerstrong
der Kohlensiiure. Die crhatienen Produete, jenachdem hiohere oder
niedere Temperalur cingewirkt hatle, correspondirien denen, welche
beim Nalron cerhallen warden, nur dass die humise Sobsianz, wie
¢s schien, witunter weiterer Unwandlung unlerworfen war, was
sich aus der grasseren Tewlenz des Kali, sich mdglichst starke
Sauren zu bilden, erklari.  Zur Ansteilung der fundamentalen
Versuche konnie ich das Kalisulz schon deshald nicht wihlen, weil
bei der grossen Hygroscopicitit dessclben es schwierig gewesen
witre, di¢ Bildung der hnmosen Verbindung richtig zu evkennen.

Kohlensanrer Baryt wird nur in ziemlich Deschrinklem
Grade zerselzt; cs wurde indessen Kolde, aber nicht der honus-
artige Stoll crhatten, Die Temperatur, bei welcher die Einwirkung
begann, war wmissige Rothglibhitze,

Mecine Versuche mit kehlensaurcm Kalk slimmen im All-
gemeinen mit denen Tennanl’s Uberein, doch gelang mie die Zer-
setzung bei Rothglihhitze, sowohl wenn derselbe in Form von
Kreide, als von Marmor angewendet wurde, nur sebr wnvoll-
stindig; bessere Resullate crlolgten bei Steigerung  der Tempe-
ratur zu beginnender Weissglithhiize und Ueberleiten des Phosphors
in Diampfen (im Poreellancohre), oder vorheriger partieller Calei-
nation des Salzes. VYon der humésen Substanz wurden nv cinmal
unbedeutende Spuren crhallen.

In cinem Gemenge von kohlensanrem Kalk mit Soda
(gleiche Acq.) wurde hei Rothglihhilze nur letateres Salz zerstort,
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bei weiterer Steigerung der Tomperatur uber auch cin Theil des
Ersteren,

Eine Mischung von koldensaurem Nalron mit Kohle
und Phosphar licferle -bei der niederen Temperalur cin Ge-
meige, bei dessen Yxteaclion ddic gesanuate Kolle ungelist zurick-
Wich.  Der KobleustolF seheint also nov in Statn nascendi in die
Yerbindung mil Phosphor cinzuireten.

Kohlensaure Magnesin, in Form von Magnesit wund als
Magnesia  albn  angewendet,  verbiilt  siclk wie Jdas  Kalksalz.
Kohlensaunres Zinkoxyd, Manganoxydol wid Kupfer-
axyd (basischesy werden  leichlee, Spatheisenstein  sehr
schwierig und vavollstdmliy zerselzl,

L. Versuche mit borsauren Salzen.

Als ich amorphen Phosphor in der oben beschrichenen Weise
auf entwisserten, moglichst fein gepulverten Borux bei der Schwelz-
Temperalur desselhen einwirhen liess, erhiclt ich ciue dunkelbraune
glusige Masse, welche, mil Wassor ausgehocht, cin braunes
amorphes Pulver hinterliess, dessen siunmtliche Eigenschaften il
slenen des geualihlen Rors dibereinstimuden.  Phosphor war  darin
icht nachweishar.  Die von Bor abfilirirte Losung war schwach
grimbraun gefirbt, enlhiclt also chenlalls cine im Wasser losliche
Borverbindung, wenn auch allerdings in so geringer Menge, dass
ein Isoliren und weilcres Unlersuchen uwnmiglich war.  Bet 2400
wurde noch keine Finwirkung  beobaclitet und auch bei eciner
Steigerung  der Temperatur, bei welcher der Borax jedoch noch
nicht schnilzt, zcigle sich cine solehe nicht,  Teh musste dieser-
halb von Jem Yersuche, grossere Mengen der loslichen Substanz
zu bekommen, abstehen,  Auch dic Abscheidung des unlislichen
Bors, welche dannt am besten gelang, wenn durch miglichst
schnelles Erhilzen die Schmelzung des Boraxes beschleunigt und
so das Verdamplen des in der zdhen Masse cingeschlossenen
Phosphors verlangsant war, fand stets nur in schr geringer Menge
statt. 100 Theile geschmolzenen Boraxes gaben im giinstigsten
Falle 0,21 Theile Bors. '

Beim Behandeln des resullirenden Glases war cinigo Male ein
sehr  selhwacher Goruch  nach Phosphoerwasserstoll hemerkbar,
wihremi ich bei anderen Versuchen denselben nicht wabrnchmen
komle, wahrseheinlich, weil die Quanlitdt der Subslanz, aus
welcher dies Gas entstehl, wie es schon die geringen Spuren der
lgslichen Borverbindung crwarten lassen, wur so unbedeutend war,
dass sich dusselbe der Beobachlung cuntzichen konnte. Daran
zweifle ich indessen nichl, dass auch hier verschicdene Producte
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und zwar, wic sich nach der Anmalogic mit der Kohleusiure er-
warlen ldsst, veites Bor und ein Bor plus den Elementen des
Wassers cnlstehien und dasg der Entstehung  der letzleren Ver-
bindung dic Bildung cincs Borphosphors wmufgolw der sich in
analoger Weise zersetzt, wic die oben vermuthete  Phosphor-
kohlvnsInlivvrbmuluna Dass dos sogenannle Lisliche Bov wirklich
cine Wasserverbindung des Bors oder vichtiger, cine Art Humus-
verbindung des Bors sei, wird dadurch wn so wahrscheinlicher,
da  hei Behandhing des Bmhnlhuvn Glases immer nur ein ganz
bestinmter Theil dex Bors i ],nsung ging und das Wasser von
dem Reste des Bors wngefirbt ablicf.  Weitere Untersnchungen
ither diesen Gegenstand behalte ich mir fir eine spitere Zeit vor.

Auch bei Anwvndung einiger andever Borsalze (auch neutralen
borsauren Natrons) wurden dhnliche Erfolge crlangt.

Aus kicselsauren Salzen, namenilich aus za Trockne
verdampflem  Kaliwasserglas, konnie ich  durch Phosphor keine
Spur Silicium froi nn(‘lmn es enlstand Dei Auwendung des Letz-
teren, wiahrend aller thphnr abdestillicte, - cine Bimsteinartige,
nur aus Kali und Kieselsdure hesiehende, in Wasser selr schwer
lisliche Masse.




