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DIE. HIMMELSKUNDE IN NEUERER ZEIT.

I. HERSCHEL’S UND SEINER ZEITGENOSSEN WIRKSAMKEIT
BIS ZUM SCHLUSSEDES 18. JAHRHUNDERTS.

§ 140.

Wir stehen hier auf dem Punkte, wo ein in der Himmels-
kunde hochberiihmter Name zum ersten Mal in dieser verlautet,
und auch hier driingt sichns die Bemerkung auf, dass nur sehr
wenige dieser Koryphien gleich anfangs die Astronomie zu ihrem
Studium machten, sondern ersfs spiter, oft durch eigenthiimliche
Umstiinde, zu ihr gefihrt wurden. * - ‘

Zu den eigentlichen ,DBrodstudien® gehorte die Astronomic
noch nicht, und ein nur miissig bemittelter Familienvater, wollte
er seinen Sohn studiren lassen, hielt sich verpflichtet, ein sol-
ches fiir ihn zu erwshlen. Spiit erst, und meistens nur unter
der Agide anderer Wissenszweige, gelangte dic Himmelsforschung
dahin, dass ihr auf den Universititen ein Lehrstuhl eingeriumt
ward, und dieser erfreute sich noch nirgend einer verhiltnissmissig
bedeutenden Zahl von Zuhérern. Auf nicht wenigen Hochschulen
liest der Professor der Mathematik dann und wann auch ein astro-
nomisches Collegium; auf anderen wird noch heut die Himmels-
forschung ganz vermisst.

In der Zeit, wo William Herschel’s Name zuerst auftritt,
waren Frankreich und England noch immer, was sie zu Cassini’s
und Newton’s Zeit geworden waren: die Huauptlinder fir Him-

v. Mdidler, Geschichite der Himmelskunde. IL. 1



2 GESCHICHTE DER HIMMELSKUNDE.

melswissenschaft. Der Herkunft nach ist zwar der erstere cin
Italicner, wie Herschel ecin Deutscher, aber das alte wbi bene, i
patria gilt allgemein, warum also nicht auch in der Himmelskunde?
Wenn I'rankreich eine lingere Zeit hindurch mechr die theoretische,
England mechr die praktische Astronomic cultivirte, so ist dies
nicht so zu verstchen, als ob dort die Praxis, hier die Theorie
jemals lecr ausgegangen wiire. Doch nahte schon die Zeit, wo
auch das riumliche Gebiet der Astronomic sich crweitern sollte;
Deutschland und Italien erinnerten sich der Tage ihres Regio-
montanus und Galilei, und auch Dolen und Russland, dic
skandinavischen und die pyrcniischen Linder, kurz ganz Europa
mit Ausnahme des tiirkischen Reichs treten anf den Schauplatz.

Der Vater William’s: Jacob Herschel, Musikus in Hanno-
ver, fand fiir seine zahlreicher werdende Familie im Vaterlande
nicht mehr die geniigenden Subsistenzmittel. Er ging 1750 mit
seinem damals zwolfjihrigen Sohne William nach England, wo
Beide die Ausiibung ihrer Kunst fortsetzten und der Sohn sich
aus Neigung mit Schleifen von Glisern beschiiftigte. Er vermochte
dies besser, als er eine wenig eintriigliche Organistenstelle mit
einer anderen am Octogon zu Bath vertauschen kounte. Doch
ein Instrument sich anzukaufen, welches ihm die Wunder des
Himmels erschlossen hitte, war er auch jetzt noch nicht im Stande;
er ging also daran, sich selbst ein solches zu verfertigen.

Er iibte sich im Schleifen von Teleskopspiegeln, was eine
lange Arbeit erforderte und endlich gelang, so dass er um 1777
den ersten Anfang mit seinen, spiiter welthistorisch gewordenen
Beobachtungen machen konnte. Seine Mittheilungen in den 7rans-
actions beginnen im Jahrgange 1780. lis sind Beobachtungen
ither den Lichtwechsel von Mira Ceti von 1779, sowie Abstiinde
von benachbarten Sternen, mit deren Glanz er diesen veriinder-
lichen Stern verglich. Bald folgten Beobachtungen der Mond-
oberfliiche, worin er jedoch nicht besonders gliicklich war. Er
bestimmt die Héhen einiger Mondberge, findet sie 1/ bis 11/
englische Meilen hoch, giebt jedoch die Lokalitit nicht bestimmt
genug an, so dass sie jetzt nicht mehr identificirt werden konnen,
und auf Grund dieser wenigen Messungen hilt er Galilii’s und
Hevel’s Bestimmungen fiir iibertrichen und ihre Mcthoden fiir zu
unsicher. Spiter hat er sich nie wieder mit Mondbcobachtungen
beschiiftigt. '

Im Jahrgang von 1781 findet sich cin Aufsatz, worin er dic
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Frage untersucht: ob die Rotationen der Erde und der anderen
Planeten sich in allen Zeiten gleich blichen? Er hat Beobachtun-
gen des Jupiter und Mars gemacht, um cinen DBeitrag zur Beant-
wortung dieser Frage zu liefern, giebt auch Zeichnungen der Flecke
obiger Planeten.

Alles dieses fand zwar Aufnahme in dem bezeichneten Organ,
sonst aber wenig allgemeinere Beachtung, und der Organist des
Octogons zu Bath wiire in England, und vollends ausserhalb
England, wohl noch lange unbekannt geblieben, wenn ihm nicht
unverhofft eine Entdeckung gegliickt wiire, wie sie die Welt noch
nie gesehen.

§ 141

Mit einem siebenfiissigen Teleskop eigener Fabrik die Stern-
bilder des Sticrs und der Zwillinge durchmusternd (13. Miirz 1781),
fiel ihm ein Stern auf, der cinen merklichen Durchmesser zeigte.
Sofort vermuthend, dass es kein Fixstern sein mige, beobachtete
er ihn einige Nichte hindurch und gewahrte bald seine Bewegung.
Also war es ein Wandelstern, dem Sonnensystem angehorig. Noch
konnte es ein Komet sein; allein crstens war sein Ansehen ganz
und gar nicht kometenartig, und zweitens liessen sich die Beob-
achtungen nicht wohl mit einer Kometenbahn vereinigen. So ent-
stand sehr bald die Vermuthung, dass wirklich das Unerhorte ge-
schehen und ein neuer Planet entdeckt sei, und nicht lange, so
war die Vermuthung zur Gewissheit geworden.

Dies war der Wendepunkt in William Herschel’s Leben.
Georg III, ein warmer Freund der Himmelskunde, der in Rich-
mond eine schone Privatsternwarte besass, machte ihm wahrhaft
ktir'xigliche Anerbietungen. Eine schone Wohnung in Slough, 300
Guineen Jahrgehalt, und jede von ihm gewiinschte Unterstiitzung
zur Ausfihrung grosserer Instrumente und Anstellung von Beob-
achtungen mit ihnen. Selbstverstiindlich nahm er an, iibersiedelte
sofort nach Slough und liess seine damals 31jihrige unvermihlte
Schwester Caroline als seine Gehiilfin nach England kommen.

Der neue Planet bedurfte eines Namens. Wir setzen das
darauf: beziigliche Schreiben W. Herschel’s an Joseph Banks,
damaligen Priisidenten der Royal Society, hierher:

,,By.the observations of the most eminent Astronomers in
Europe, 1t appears that the new star, which I have the honour
of point out in March 1781, is a primary planet of our Solar

1%



4 GESCHICHTE DER HIMMELSKUNDE.

System .... In the fabulous ages of ancient times the appella-
tions of Mercury &e. were given to the planets, as being the
names of their principal heroes and divinities. In the present
more philosophical aera, it would hardly be allowable to have

recourse to the same method* — Nun schligt er vor, ihn
Georgium Sidus zu benennen -und fiihrt aus Virgil’'s Georgica
die Stelle an: Georgium Sidus — jam nunc assuesce vocart.

William Herschel’s Name war nun plotzlich in Aller
Munde; der 13. Mirz 1781 den schinsten Tagen unscrer Ge-
schichte chenbiirtig. Zwar dic allgemeine Anerkennung zogerte
noch, und die Franzosen, wie gewihnlich bei englischen Fnt-
deckungen, am lingsten. Noch Pingré in seiner Kometographic
von 1783 ist nicht sicher, ob er in dem ncuen Wandelstern cinen
Kometen oder einen Plancten schen solle.  Aber auch als alle
astronomischen Zweifel bescitigt waren, vermochten die sich noch
nicht zufrieden zu geben, die es fiir Frevel hielten an der heiligen
Sieben zu riitteln und die schone Harmonie, mit der die sicben
Planeten (niimlich mit Sonne und Mond, aber ohne die Erde),
die sichen Wochentage, sichen Metalle, sieben Regenbogenfarben,
siehen Kiinste, sichen Weisen und sichen Todsiinden (der sichen
Weltwunder zu geschweigen) auf einander passten, in solche Ge-
fahr zu bringen. Die Astrologic vollends, die damals immer noch
nicht ginzlich todt war, wusste gar nichts mit dem neuen Plane-
ten anzufangen; ja einer ihrer Anhiinger machte noch im Anfange
dos 19. Jahrhunderts in sciner Verzweiflung aus thm — die Holle.
Jotzt freilich ist es vorbei mit allen jenen Siehenzahlen und die
ganze Heptomanie ist bankerott. Wenden wir uns wieder zur
Wissenschaft.

Dic Namen Georgsplanet (vom Entdecker selbst), H erschel
(von den Franzosen), Cybele (in Githe’s Gedicht: Planctentanz),
Rhea, Neptun und noch einige andere haben sich nicht erhal-
ten; nur der von Bode vorgeschlagene, Uranus, ist geblichen
und jetzt wohl allgemein anerkannt.

War die Entdeckung unbestritten cine britische, so war die
Bahnbercchnung zuniichst das Werk zweicr Franzosen: Lalande
und Laplace. Ersterer wandte die Methode der successiven
Nitherungen, die auch bei Kometenbahnen damals fast allein {iblich
war (eine Art regula falsi), nicht ohne Erfolg an; Laplace hin-
gegen, durch seine analytischen Forschungen zu cinem strengeren
und mehr directen Calcul gefithrt, gelangte zu genaueren Resul-
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taten; beide Astronomen crkannten, dass hier eine wenig vom
Kreise abweichende Bahn, eine wahre Planctenbahn, vorliege. Auf
diese Berechmungen griindete Nouet die ersten Uranustafeln.

Doch nicht lange, so zeigten sich dicse Tafeln schon ungenii-
gend, und man sah die Nothwendigkeit ein, auch die \Stiirungcn,
welche Jupiter und Saturn auf Uranus ausiiben, mit in Rechnung
zu nchmen. Dies that Declambre, dem ein gliicklicher Fund
Bode’s hier schr zu Statten kam. Bode hatte nimlich ermittelt,
dass cin am 25. September 1756 von Tobias Mayer als Fixstern
beobachteter und seitdem an dieser Stelle nicht wiedergefundener
Himmelskorper (der 964. scines Katalogs) wahrscheinlich kein
Fixstern, sondern Uranus gewesen sei.  Bald folgten dieser willkom-
menen Entdeckung mchrere iihnliche, und so sind 17 vorherschel’sche
Uranuspositionen in den Beobachtungen Flamsteed’s, Mayer’s,
Lemonnier’s und Bradley’s, bis 1690 hinauf reichend, auf-
gefunden worden; auch noch Bessel war eine solche Entdeckung
vorbehalten. '

Ohne ecin schon ziemlich geniigendes System von Bahnelemen-
tejn des Uranus hitten diese interessanten Riickwiirtsentdeckungen
nicht gemacht, und ohne dicse ihrerseits dic genauere Darstellung
der Bahn nicht so bald gelingen kinnen. So mussten Theorie
und Praxis sich gegenscitig und wechsclsweise zu Hiilfe kommen;
— das gliicklichste Verhialtniss zwischen beiden Factoren und das
erspriesslichste fiir den allgemcinen Fortschritt der Wissenschaft.

Indess benutzte der umsichtige Delambre diese alten, erst
noch niher zu bepriifenden Entdeckungen nicht eher, bis er die
neueren von Herschel, Maskelyne, Hornsby und ihm selbst
angestellten, genau und erschipfend discutirt hatte; was damals
bei weitem mehr Zeit erforderte als gegenwiirtig. So waren, als
Delambre fertig war, bercits Uranustafeln von Caluso in Turin
1788 erschienen, dic auch schon merklich besser als die von
Nouet waren und Delambre bei sciner Arbeit sehr zu Statten
k_amen. Die letzterc erschien 1790, und hat fast dreissig Jahre
hindurch ausschliesslich zur Berechnung der Uranusephemeride
gedient.

Warum aber, wird Mancher fragen, erkannten denn jene
alten Beobachter den Stern nicht sofort als Plancten? Warum
mussten i_)l Jahre vergchen und erst dem viel spiiteren Herschel
dic wichtige Entdeckung zufallen? Ist ja doch Uranus hell genug
um selbst cinem scharfen unbewaffneten Auge nicht verborgen TOl;
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bleiben? So kann nur der fragen, der den unvollkommenen Zustand
und die geringe optische Kraft der alten Meridianfernrshre iber-
sieht. Sie waren allerdings geniigend, um an der betreffenden
Stelle einen Stern zu zcigen, aber sie reichten mnicht aus fiir Fr-
kennung eines so kleinen scheinbaren Durchmessers. Herschel
konnte mit 227facher Vergrésserung scines siebenfiissigen Tele-
skops diesen Durchmesser wahrnehmen; er sah cin Scheibchen, was
seine Vorganger, die mit 20~ bis 30facher Vergrosserung ihrer meist
noch nicht achromatischen Kernrohre arbeiteten, nicht sehen
konnten. Sie erblickten cinen leuchtenden Punkt, wie sie alle
Fixsterne darbieten. Hiitte freilich Liemonnier,® der ihn an
mehreren aufeinander folgenden Abenden beobachtete, seine Orter
sofort reducirt und genau verglichen, so wire cr wahrscheinlich

* Diopre Charles LEMONNIER, geb. 1713 am 23. November,
gest. 1799 am 2. April.  Lewmonnier hat sich sowohl durch
eigene Beobachtungen, als auch durch Herausgabe und Ubersetzung
anderer wissenschaftlicher Werke um die Himmelskunde 53 Jahre
lang verdient gemacht. Am Guomon der Kirche S. Sulpice in
Paris machte er 1765 dieselbe Bemerkung, die frither an den
jtalicnischen gemacht worden war: dass niimlich die Schiefe der
Ekliptik eine Verminderung crfahren habe. Delambre kritisirt
ihn schr streng; aber wie es uns scheinen will, zuweilen ungerecht.
Ein fleissiger Beobachter, der allerdings in seinen Vorschligen,
z. B. zur Auffindung der Parallaxen der Sonne und des Mondes,
nicht immer gliicklich war, aber gleichwohl unbestreitbar grosse
Verdienste hat. Dahin gehort die Einfiihrung der Logarithmen in
die nautische Astronomie, seine Methode der Refractionsbestim-
mung durch Circumpolarsterne und andere in seinen Mémoires
4’ Astronomie et de Physique enthaltenen Methoden und Vorschliige.
Seine Beobachtungen stehen allerdings, wie Dclambre bemerkt,
den Bradley’schen an Genauigkeit nach; aber wo wire der
Astronom in jemer Zeit zu finden, dessen Beobachtungen den
Bradley’schen gleich kiimen? — Spiiter hat man entdeckt, dass
2wolf Lemonnier’sche Beobachtungen dem Uranus angehdren, des-
sen planetarische Natur er ebenso wenig wie andere Zeitgenossen
erkannte. Auch die Beschleunigung der Geschwindigkeit des Mon-
des hat er erkannt, wenn gleich die Erklirung dieser Thatsache
Laplace vorbehalten blieb.

g
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Entdecker des Uranus geworden. Denn schliesslich ist es doch
in allen solchen Fallen die Bewegung allein, die cine sichere Ent-
scheidung gewithren kann, und Herschel gewann erst am dritten
Abende, den 15. Mirz, die vollkommene Gewissheit, eine neue Ent-
deckung gemacht zu haben. Aber man dachte frither iiberhaupt
nicht leicht an die Moglichkeit, noch neue Planeten aufzufinden;
die Messier und M¢échain spithten ausschliesslich nach Kometen,
dem einzigen Felde, worauf man damals noch Neues finden zu
kinnen glaubte. — Dice Geschichte der Wissenschaften fithrt meh-
rere Falle auf, wo cin Forscher einer neuen Wahrheit sehr nahe
stand und sie gleichwohl nicht erreichte, wie beispielsweise Baco
dem Fernrohr.

. 8 .

Lemonnier war Schwicgervater des beriihmten Analytikers
Grafen Lagrange. Er beobachtete nicht auf dem Grand Obser-
vatoire, sondern auf dem vom Cuardinal Noailles in der Strasse
S. Honoré gegriindeten.

Wir zithlen die wichtigsten seiner Werke hier auf:

1738. Beitrag zu Maupertuis figure de la Terre.

1740. Nahm er Theil an der Messung des Meridianbogens zwischen Paris und
Amiens, die Picard ausfilirte. — 1742 crschien dies Werk auch
in Zurich.

1741. Iistoire céleste, die scine crsten Beobachtungen enthilt, deren Fort-
setzung von 1751 bis 1773 erschien, unter dem Titel: Observations
de la Lune, du Solcil et des étoiles fixes.

1743. La théorie des Cométes. Daris.

1746, Institutions astronomiques. Anonym erschienen.

1772. Exposition des moyens de resoudre plusicurs questions de la navi-
gation. Paris.

1781. 84. 36. Mémoires concernant diverses questions d’astronomie et de
physique. 3 Vol.

Seine kleineren Schriften sind zu zahlreich, um hier einzeln
aufgefiihrt werden zu konnen. Mechrere von ihnen betreffen die
Schicfe der Ekliptik, die Eigenbewegung Arcturs, auf welche
Halley zuerst aufmerksam gemacht, dic Meteore, den ncuen Pla-
neten Uranus und die magnetischen Beobachtungen. — Er schrieb
auch iber Geschichte der Astronomic uud verwandte Wissen-
schaften und war fast bis an sein Lebensende thitig,

179). Lettre au sujet d’une éclipse observée en Chine 17. Nov. 1789 ist seine
letzte veroffentlichte Arbeit.
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Herschel begniigte sich nicht damit, den neuen Biirger des
Sonnensystems aus der Nacht des Universums an das Licht der
Wissenschaft gezogen zu haben; cr durchforschte auch die Um-
gebung des Planeten und verdffentlichte ¢ine Reihe intercssanter
Entdeckungen, die ihn begleitenden Trabanten betreffend, von
denen jedoch einige, wie er selbst einriiumt, moglicherweise nicht
Trabanten, sondern kleine Fixsterne gewesen sein konnen. Ebenso
das Ringsystem, was er um Uranus zu schen glaubte, und wovon
weder er selbst noch ein anderer Beobachter etwas wieder gewahren
konnte. Fs war wohl unvermeidlich, dass bei so giinzlich neuen
Gegenstinden Tduschungen mit unterliefen. — Durch Vergleichung
it kiinstlichen Scheiben bestimmte Herschel auch den schein-
baren Durchmesser des Uranus und fand ihn 4,454

§ 142,

Bald folgte cine neue Entdeckung Herschel’s von ganz an-
derer Natur: die Kigenbewegung unscrer Somme, richtiger des
ganzen Sonnensystems. Man findet seine Mittheilung in don Trans-
actions von 1783 p. 247—283. Er hatte durch paarweise Combi-
nationen der Fixsternbewegungen, im grissten Kreise riickwiirts
verlingert, die Durchschnittspunkte gesucht, und diejenige Him-
melsgegend, wo das Maximum dieser Durchschuitte sich zeigte, fiir
die genommen, wohin unsere Sonne sich bewege.

Im Jahrgang 1784 folgt eine Abhandlung iber Marspolar-
flecke, seine Axenstellung und scine Abplattung, fiir welche er
. findet. — Ebenso ein Aufsatz: ,»Some observations tending to n-
vestigate the construction of heavens.

Schon 1782 hatte er ein Verzeichniss von Doppelsternen ge-
seben, das mit ¢ Bootis beginnt. Er liess 1785 cin zweites folgen.
Die Neuheit des Gegenstandes veranlasste ihn, einc erklirende Ab-
handlung beizufiigen. Die Sache erschien jetzt in cinem anderen
Lichte als zu der Zeit, wo Chr. Mayer seinc ,Iixsterntrabanten®
beobachtete und vertheidigte. Im Anfang hielt auch Herschel
diese Sternenpaare fiir blos optisch und schlug vor, sie Zur Ent-
deckung der Fixsternparallaxen zu benutzen; spiter, als er die
unerwartet grosse Zahl dieser Binarsysteme keunen lernte, mussten
diese fritheren Ansichten sich nothwendig modificiren.

1786 gab er das erste Tausend der von ihm entdeckten Ne-
belflecke. Hundert Jahre frither war ihre Zahl G, ctwas spiter 11.

e o
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Messier’s schr fleissize Beobachtungen hatten doch nur 102 er-
geben, Herschel machte in diesem Jahr eine Reise nach Deutsch-
land und ward bei der Riickkehr durch die Nachricht iiberrascht,
dass seine Schwester Caroline® inzwischen (am 1. August 1736)
einen Xometen entdeckt habe. Sie hatte ihn sogleich mit Sternen
verglichen und so den Ort erhalten. Er untersuchte die Him-
melsgegend der Entdeckung genauer, um die Vergleichsterne zu
identificiren, und setzte die Beobachtungen fort.
1787 entdeckt er am 11. Januar die zwei ersten Uranusmonde.
Er bestimmt ihre Umlaufszeiten auf 8t 17" 1/ 19,3" und 13* 11* &'
1,5, Von diesem letzteren bestimmte er auch dic Distanz vom
Hauptplaneten = 44,23", woraus cr weiter die Masse des Uranus
ableitet und 17,74 Erdmassen fiir ihn findet. Da er sein Volumen
= 80,49 Dbestimmt, so findet er fiir seine Dichtigkeit 0,2204. Wir
finden im Jahrgang 1788 p. 364 auch noch Bemerkungen iiber die
Bahnelemente des Hauptplancten wic iiber die seiner Trabanten.
. 1789 berichtet er iiber die Beobachtungen des Kometen, den
seme.Schwester am 21. Dec. 1788 nahe bei g Lyrae entdeckt hat;
und in demselben Jahre erscheint ein zweiter Catalog von Nebel-
flecken, wie der erste, 1000 dieser Gebilde enthaltend.
1790 berichtet er iiber zwel ncue Saturnssatelliten, die zu-
niichst dem Hauptplaneten stehen. Den ecinen hat er am 19. Aug.

* Caroline Lucretia HERSCHEL, geb. 1750 am 14. Mirz,
gest. 1848 am 9. Januar. Die um 111/, Jahr jiingere Schwester
William Hersclhel’s hat ihn um 25%/, Jahy iiberlebt. 1772 ging
sie zu ihrem Bruder nach Bath, unterstiitzte ihn in seinen Arbei-
ten, wie in seinem Hauswesen, und ging mit ihm spiter nach
Sll(.)Ug.h. Hier hat sie beharrlich mitgeholfen und bald auch selbst-
standlg Beobachtungen angestellt. Der Verfasser dieses Werks,
der die seltenc Greisin in Hannover mehrmals sah und sprach,
mgsste die Bescheidenheit bewundern, mit der sie von ihren Ar-
?elten sprach: ,,Mcin Bruder wiinschte, dass ich ihm die Stern-
drter bestimmen sollte, die er gebrauchte. Da es aber damit nicht
recht gehen wollte, liess er mich Kometen suchen. Nun, so einen
Kometen findet man schon. Hier fiihle ich mich gedrungen hinzu-
zufiigen, dass sie recht gut Sterne bestimmte. Sie hat zwischen
1786 und 1797 neun Komecten entdeckt; bei finf derselben ist ihr
die Prioritit verblicben. Auch mechrere Nebelflecke zihlen zu
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1787, den anderen am 18. Oct. 1789 entdeckt. Ferner hat er
die Streifen des Saturn beobachtet und in scinem grossen 40fiissi-
gen Teleskop den Ring beim Durchgang der Erde durch seine
Ebene nicht ganz verschwinden schen. Er glaubt, diese fort-
dauernde Sichtbarkeit konne auch wohl von reflectirtem Saturns-
lichte kommen, das allerdings sehr schwach gein muss, in scinem
lichtstarken Teleskop jedoch mnoch bemerkbar sei. Wahrschein-
licher jedoch sah er die #Ausserst schmale Kante des Ringes und
etwas vom Profil seiner Unebenheiten. — In einem zwciten Auf-

satze desselben Jahrgangs giebt er das Detail seiner Beobachtun-

gen des Saturnsringes vom 18. Juli bis 25. December 17895 wobei
auch Beobachtungen des iussersten Satelliten (Japetus) vorkommen.

1791 p. 7 fl. cin Aufsatz: ., On nebulous  stars, properly so
called.« Er unterscheidet dic cigentlichen Nebelflecke von den
Sternhaufen und den Nebelsternen.

1792 Fortsctzung seiner Beobachtungen Saturns und seines
Ringes. Die frither auf der Nordseite wahrgenommene Theilung
in zwei Ringe zeigt sich jetzt auf der Siidscite; sie ist also cine
durchgehende. Er giebt dic Maasse des Ringes an, die indess dar-
thun, dass sein Instrument nicht frei war von Irradiation.

ihren Entdeckungen. Nach ihres Bruders Tode kehrte sie nach
Hannover zuriick, wo sic von England eine kleine Pension genoss.
Wir gedenken aus ihren letzten Jahren eines Zuges, der die
hohe Achtung kennzeichnet, deren sie sich crfreute. Sie stand im
96. Jahre, als der Kronprinz von Hannover geboren ward, und
susserte ihr Bedauern, dass sie, dic alle gleichzeitig lebenden Glie-
der des britisch-hannoverischen Konigshauses gesehen, diesen jungen
Prinzen nicht mehr sehen werde, da sie zu schwach sei, ihre Woh-
nung zu verlassen. Der Konig Ernst August, der davon horte,
gab sogleich Befehl, seinen Enkel zu ihr ins Haus zu bringen, damit
auch dieser letzte Wunsch der verehrten Greisin in Erfiillung gehe.
Ausser einigen Beitrigen fiir die Pldlosophical Transactions
verdanken wir ihr die folgenden Werke:
1. A Catalogue of 561 Stars observed by Flamstced, but which having
escaped the notice of those who framed the British Catalogue.
9. A general index of reference to cvery observation of every star inserted

in the British Catalogue.
3. Zone-Catalogue of all the ncbulae and clusters of stars, observed by

her brother.
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Er hat ferner auf die Lichtverinderung des Hussersten Tra-
banten sein Augenmerk gerichtet, den er am hellsten auf der
Westseite Saturns, und im Maximo dem Titan gleich findet. Aber
auf der Ostseite stehend, ist er schwer zu erkennen; er ist nur
der Tethys (drittem Monde) oder hochstens der Dione (viertem)
gleich, und der Unterschied des Glanzes geht auf drei Grossen-
klassen. Doch kommen auch regellose Verinderungen vor; aber
diese sind nur von kurzer Dauer.

Am 15. Dec. 1791 entdeckt Caroline Herschel abermals
einen Kometen. — Es folgen nun Beobachtungen iiber verinder-
liche Sterne, o Ceti und 55 Herculis. Letzterer wird noch am
11. April geschen und erscheint roth; am 4. Mai ist er ver-
schwunden. :

17.93 p- 201 ff. recapitulirt er seine Beobachtungen iiber Ve-
nus, die 'schon von 1777 an beginnen. Er erklirt sich gegen die
5—6 Meilen hohen Venusberge, da er niec Spuren derselben ge-
S(%len. Nach langer Bemithung erblickt er endlich 1780 einige
hoc.hst schwache Flecke, eine appearance of optical deception. Im
Ma1.1783 sieht er wieder einige. Dic Rotation wagt er nicht ab-
zuleiten, erklirt sich indess gegen Bianchini’s Resultat.

1794 folgen seine Beobachtungen iiber Saturns Rotation. Er
hat ausser dem Schatten des Ringes noch drei Streifen bemerkt,
unq ihre Ungleichheiten dienen zur Rotationsbestimmung. Eine
Reihe vom 11. Nov. bis 19. Dec. 1793 und eine andere vom 4.
Dec. 1793 bis 7. Jan. 1794 geben durchschnittlich 10t 16/ 51%.

1795 giebt er, auf Grund seiner zahlreichen Beobachtungen
der Sonnenflecke, eine Abhandlung On the nature and construction
of the sun and fized stars. TFerner beschreibt er sein 40fiissiges
Teleskop und giebt dic Abbildung, die durch sehr vielfache Re-
productionen hinreichend bekannt ist.

1796. Abermals cine Kometen-Entdeckung durch Caroline
Herschel. Dic weitere Beobachtung iibernahm, wie gewdhnlich,
de.r Bruder. Weiter findet man einc Auscinandersetzung iiber
?elne Methode verinderliche Sterne zu messen, und Beobachtungen
1&ber die Veriinderlichkeit von « Herculis.

1797 finden wir die Zusammenstellung der Beobachtungen
durch welche er zu dem Schlusse gelangt, dass dic Rotations:
und Revolutionsperiode der Jupiterssatelliten, ganz wie bei unserem
Monde, identisch sei. Fiir den crsten Mond hilt er es fiir evi-
dently proved. Der Lichtwechsel des zweiten ist zwar geringer,
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doch macht er densclben Schluss. Beim dritten, dem grossten,
ist dic Sache ungewiss, aber walwscheinlich. Die Beobachtungen
gehen vom Juli 1794 bis November 1796. Ferner theilt cr
cinen neucn (den dritten) Catalog von veriinderlichen Iix-
sternen mit.

1798 dic Entdeckung von vier neuen Uranustrabanten. Nur
einer von ihnen ist von Lassell wiedergesehen. Die Irage, ob
es nicht kleine Fixsterne gewesen, legte Herschel sich selbst vor
und untersuchte zu diesem Zwecke alle in der Nihe befindlichen
Sterne. Er erklirt die Ursache, weshalb die Uranustrabanten in
der Nithe des Planeten verschwinden.

1799.  Fortsctzung der Untersuchung iiber verinderliche
Sterne, und ein vierter Katalog.

1800. Optische Untersuchungen, namentlich iiber das Pris-
meubild. Er entdeckt die ,nicht sichtbaren® Sonnenstrahlen (die
jetzt sogenannten {ibervioletten) durch Wirmemessung der einzel-
nen Theile des Bildes. Das Braun an der Grenze des Rothen er-
wihnt er nirgend.

1801. Allgemeines iiber Sonnenflecke. In wiefern sind sie ge-
eignet, uns Aufschluss iiber die Natur des Sonnenkorpers zu geben?

Uber die von ihm angewandten Mittel, sehr kleine Winkel
zu messen, spricht er sich an verschicdenen Orten aus. Sie be-
ruhen wesentlich darauf, dass dic im Teleskop mit dem rechten
Auge .gesehenen astronomischen Objecte mit kiinstlichen Licht-
punkten und Scheibchen, mit dem freien linken Auge geschen,
verglichen werden.

Abgesehen von dem Umstande, dass hier alles von der In-
dividualitit der Schkraft jedes Beobachters abhiingt, stehen dem
Verfahren noch manche andere Bedenken entgegen. Sofern es
nicht gelingt, dic Irradiation entweder ganz wegzuschaffen oder
sie fiir jeden Einzelfall sicher zu bestimmen, werden alle Durch-
messer der Dlancten damit behaftet bleiben.

Ebenso finden sich die Aufsitze iber Nebelflecke und die da-
mit zusammenhingenden iiber den Bau der Himmel in verschie-
denen Binden zerstreut, und vergleicht man sie cinzeln, so ergiebt
sich, dass scine Ansichten im Laufe der Zeit mehrfache Modifica-
tionen erlitten. Unzweifelhaft ist alles, was aus ciner solchen Fe-
der stammt, der hochsten Beachtung wiirdig. Aber andererseits
kannte William Herschel den sidlichen, in Slough nicht mehr

oder doch nicht mehr deutlich sichtbaren Theil des .Himmels nicht,
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(und wer kannte ihn damals?), und so bleiben auch die cenialsten
Schliisse einseitige. Und ferner: Wenn Herschel der :rst‘ekiib
der so weit in dic Tiefen des Himmels cindrang und uns zci“‘;e’
welche Arbeit hier vorliegt: wer wird es sein und in Welcﬁe 1
Jahrtausend wird er erscheinen, der uns dic Auflésung des 1et7n—
ten de? Riithsel giebt, welche im Universum zu losen sind? ‘
. er haben, wi(? es bei einer so reichen und vielseiti"er.x Thi-
tlglfelt {LH‘I angemessensten ist, bei den Einzelheiten diet> chron(o-
logische -Ifolgfa de'r Voroﬁentlichung inne gchalten. W. Herschel
})efa.nd sich in e‘lnerv gliicklichen Lage, wic sie sechr Wenigen zu
Theil ward. Sem. Konig sorgte freigehig fiir Alles; ungetheilt
konnte er s1ch_ seit der Uranusentdeckung scinen fre,i gewiihlten
Forschur.lgten widmen.  Selbst von der Verpflichtung J‘Ihﬂ;" her
zu publiciren, Ephemeriden zu berechnen, Vorl zen 70 halten
' » Vorlesungen zu halten
und andere.n von der Dircction einer ffentlichen Sternwarte meist
ur%zertr'enyhchen Obliegenheiten war er befreit; sein leil;lich i
semn geistiges Auge blich ungeschwiicht bi v hiod,
So konnte er wirken und > I§ ot beben schied
Wir behalten un o lflt. . g"eWH'kt-
Schluses maclh Lo ds Yor, tiber .d1e spiitesten seiner Arbeiten am
1 esonders zu berichten, und stellen hier die drei

wichtig ] i
gsten Objecte, dic er unausgesetzt untersuchte, zusammen.

Es sind dieg

1. die Eigenbewegung unscres Sonnensystems,
2. die Doppelsterne,
3. die Nebelflecke.

v "gen ersteren Gegenstand betreffend, so datirt scine fritheste

erofentlichung von 1782. Er hatte Maskelyne’s Eigenbewe-
gungen, so .wie die von anderen Astronomen ermittelten, zusammen-
]gizsltellt. D}(; Zahl war damals noch sehr gering, etwa 40. Mas-
Still};lai dw(lidersprach dem Resultat; nicht als ob ein absoluter
7ot mouh (.zshSon.nensystcms anzunchmen sei, sondern er hielt die
" ﬁhnlichmc V;c[ f."ur gekommen, _dariiber etwas zu entscheiden, und
Bosan alfr ICISG sprachen SlCl.l spiter Laplace, Gauss und
gt Fs hnen allein erschien die Beantwortung einer go
¢ 8 I{] rage als verfritht, wogegen Kliigel und Prevost nach
i{loenﬁn ntersuchungen und Combinationen sich fir Herschel’s

esultat aussprachen. Herschel selbst, stets genelgt, Einwen-
dungen und gegentheilige Meinungen zu beachten, und fer’n von aller
Streltfucht und Rechthaberei, nahm die Untersuchung aufs Na el
vor, dnderte den zuerst bestimmten Punkt (0 = 2459 32 5 ;Illl(({

!



14 GESCHICHTE. DER HIMMELSKUNDE.

8 = - 400 22') ctwas ab, indem er 270° und 33° dafiir annahm,
in welchem Falle Maskelyne’s Bestimmungen besser harmonirten,
und 1805 publicirte er einen neuen und ausfiithrlichen Aufsatz iber
diesen Gegenstand, in welchem er folgende Kapitel giebt: Reasons

for admitting a Solar Motion. — Theoretical considerations. —
Symptoms of parallactic motion. — Incongruity of proper motion. —
Sidereal occultation of a small star. — Direction of the Solar
motion.

Mit diesem Aufsatze schliesst er seine Untersuchungen iiber
Sonnenbewegung. — Die spiiteren Arbeiten Anderer auf dem von

William Herschel eroffneten Wege werden im Folgenden erwihnt

werden.
Wir wenden uns zu den Nebelflecken. Mit Zuzichung der

or Herschel entdeckt und bekannt waren,

wenigen, die schon v
nimlich

finden sich bei ihm im Ganzen 2500 dieser Objecte,
9303 eigentliche Nebelfiecke und 197 Sternhaufen, die er in fol-

gende acht Classen gruppirt:

988 glinzende Nebelflecke,
907 schwache,

978 sehr schwache,

78 planetarische,

52 schr grosse,
42 sehr gedringte und reiche Sternhaufen,

67 dichte,
83 grob zerstreute.

Man sieht, die drei ersten Classen zeigen bloss relative Un-
terschiede, eben so wie die drei letzten; allgemeinere Schliisse
auf solche Kategorien zu griinden, wire unthunlich. Aber es ist
auch wohl noch nicht an der Zeit, dieser blos iusserlichen Classi-
fication eine mehr logische, sachlich begriindete, zu substituiren.
Wir werden noch manches Jahrhundert hindurch forschen miissen,

bis wir ein System der Nebelflecke besitzen, und bis dahin wird

W. Herschel’s Classification eben so gut sein wie jede andere.

Selbst die allgemeinere Unterscheidung zwischen Nebelfleck
und Sternhaufen ist nicht durchgreifend. Vieles, was bei Her-
schel noch Nebelfleck ist, erscheint bei Ross als Sternhaufen,
und sind nicht moglicherweise alle Nebelflecke in Wirklichkeit

Sternhaufen? Ross wenigstens glaubt die Frage mit Ja beant-
ectralanalyse Kirchhoff’s aber kommt

worten zu miissen; die Sp
zu dem entgegengesetzten Resultat.
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Etwas schiirfer hervorgehoben sind eigontﬁch nur die pla
netarischen Nebel, die wir zuerst durch Herschel kennen lell'n(;n
Das Kennzeichen ist die bestimmtere Begrenzung, die indess il.

. . T : X o7 1
]I<)e1nem Falle cinen so scharfen Umriss darbictet wie etws eine
la‘netenschelbe. Die meisten gehéren zu den schwer sichtb
Objecten. e
. Iéushl aif td;\()av GIrIuppmmg, wie auf die allgemeine Vertheilung
beitene e"; a . Ee;schel geachtet und sein Sohn diese Art
mit grossem Erfolge fortgesctzt; wir werden spiiter
von John Herschel’s Arbeit i i o,
von John Herscle § eiten die Rede ist, darauf zuriickkom-
Satz‘;. Dann WirC SZIC 1bdas, was W. Herschel 1814 in einem Auf-
st ;ts spronon a f)servatwns of the sidereal part of the heaven
and o del;aflz\;)ri with the mebular part, iiber die allmiilize Um
" . . ) ) b 3
vand] dg o ebelflecke in Fixsterne sagt, im bessern Zusammen-
gZ a;‘s e Bn und beurtheilen lassen

u den Doppels ii .
dass o Hersc}?il (Ltelll‘n}(i.n iibergchend, bemerken wir zuerst,
. auc r el i i
biges Teld der T mers ]161 ein neues und ungemein reichhal-
A, orschung erdffnet hat, das vor ihm so gut

ganz brach gelegen. Man o,
61 Cygni ol cpon Mz wusste, dass Castor, y Virginis,
Sternoupaar erschjg wcmg(? andere Sterne im Fernrohr als ein
Es ot o tenen; allein besondere Beachtung fand dies nicht

s :' . . . :
in dot vorio] verst.m.dhch, dass unter den vielen' Tausenden,
it ch cnsten Weise am Himmel zerstreuten Sternen, aucl

r Fall cinigemale vorkomm i i ’ :
o St 1'11 i en miisse, dass zwei Sterne, von un-
Richtuné ]p. 1t <t aus gesehen, ganz oder doch so nahe in gleicher
ninter cinander zu stehe i
. g n kiimen, um i
neben einande ’ M dicht
r gesehen zu werden. Christi
. . ristian M de
welter z ir i ioh aclbst
‘ U argumentiren versuchte, eigentlich aber sich
ikt gang Eumen te, r sich sclbst
gostosen nd, war auf einen so allgemeinen Widerstand
Lom 1 » dass er schliesslich entmuthigt werden musste. Wil-
erschel dagegen wandte di afti i ‘
stehondon, Mitnd o L e die kriftigen, ihm zu Gebote
und arbeete e iesen isher vernachlissigten Gegenstinden zy
Bewundare, ciner Unverdrossenheit und Ausdauer, die unsere
or . . .
g crregt, unbekiimmert, ob jenseits des Kanals man

"an seine Binarsysteme glaubte oder nicht.

Anfan .
blos optiscis d"gar 1er selbst der Meinung, die Doppelsterne gejen
mung der Par ﬁpe & und er schlug deshalb vor, sie zur Bestim-

g der tarallaxe zu benutzen. Doch iiberzeugte er sich, al
er bei seinen Durchmusterungen die unerwartet grosse Zahl d’ a’s
Sternenpaare gewahrte, und gleichzeitig fand, dass in vieleL Fﬁf::;
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die beiden Glieder des Paares cinander so dusserst nahe standen,
und selbst seine miichtigen Teleskope kaum im Stande waren, sic
zu trennen, dass hier, wenigstens in der Mehrzahl der Iille, ein
anderes und nicht blos optisches Phiinomen vorliege.  Freilich
war er, so gut wie Newton und Halley, cin Englinder, und die
Franzosen haben erfahrungsgemiiss sich stets schr lange besonnen,
hevor sie ein britisches Verdienst anerkannten. Lalande erklirte
kurzweg: » Wir glauben nicht an dicse Dinge,* und Voiron in seiner
JHistoire, so hoch er sonst Herschel stellt, und so ausfihrlich
or iiber ihn ist, gedenkt der Doppelsterne nicht mit einem ein-
zigen Worte. Doch einen echten Forscher beirren solche Erfah-
rungen nie, und Wwir sehen, wie er cin Sternbild nach dem andern
auf Doppelsterne durchmustert, hier cine reichere, dort cine we-
niger ergicbige Ernte hilt und sich nie begniigt, blos zu ent-
decken, sondern sofort Farbe, Glanz, Positionswinkel und Distanz
untersucht und diese Untersuchungen mehrfach wiederholt.

Bei diesen Durchmusterungen nahm Herschel auch solche
Sterne auf, deren Distanz die jetzt angenommenen Grenzen, in-
nerhalb welcher die physische Zusammengehorigkeit wahrschein-
licher als die blos optische ist, weit iiberschreitet. Dei ihm
kommen Sternenpaare von mehreren Minuten Distanz vor. Doch
sind auch diese Bestimmungen sehr werthvoll; denn abgesehen
davon, dass selbst bei grosseren Distanzen noch immer manche
physisch verbundene Paare vorkommen, ist auch selbst im gegen-
theiligen Falle cine solche Bestimmung demjenigen sehr willkommen,
der spiter die Eigenbewegungen dieser Sterne untersucht.

Dic Bestitigung seiner genialen Folgerungen blieb nicht aus.
Als er seine meist in den achtziger Jahren des vorigen Jahr-
hunderts gemachten Beobachtungen spiiter (1802 —-1804) wieder-
holte, wobei er auch mehrere neuc Doppelsterne fand, zcigte sich
fiir etwa 20 derselben eine nicht zu verkennende Stellungsver-
anderung gegen frither; und die weitere Folgezeit hat dies, mit
einigen wenigen Ausnahmen, bestitigt.

Zu eigentlichen Bahnberechnungen der Doppelsterne, dices
gewahrte cr bald, war die Zeit noch nicht gekommen. Aber die
allgemeine Theoric dicser Binarsysteme hat er kemesweges ver=
nachliissigt. Er anterscheidet die hier moglichen Tiille: entweder
ruht der Hauptstern und der Begleiter bewegt sich um ihn, oder
peide bewegen sich um einen gemeinschaftlichen Schwerpunkt,
oder beide haben eine gemeinschaftliche allgemeine Bewegung

S

i s
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ur.ld glel(.:hzeitig'eine des Begleiters um seinen Hauptstern. All
dieses bildet keine- Berechnungstheorie, die erst spiit - ’bes
w.t?rde.n konnte, wohl aber sind es Winke und Fli)n Zl o f?' .
kunftlgfa Bearbeiter, die auch nicht unbeachtet gebliel?erizziig v
WerdKonnfen die He}“schel’schen Beobachtungen nicht ben.utzt
erden, fandfa man v1e1r.ne}}r Ursach, sie zu verwerfen, so wiirden
ggﬂ ;1(}011 .‘:)el kel.nem‘ einzigen Doppelstern im Stande sein, die
A E szeit, so vtlle (.116 ubrlgen Bahnelemente, selbst nur in roher
ﬂiléna erung, abzulelten.. Noch manches Jahrzehend wird ver-
hiniseeizhggsseil:)ssbevo; ‘dle Beobachtungen nach Herschel einen
. gg; os en_ngtra,um u@fassen und gleichzeitig zahlreich
und_gonss Bestigmrsiﬁn’ um bei solchen Bearbeitungen der Her-
Werth kennen lernen zi liz)lrtxzi}lllren und gleichzeitig hen vollen
genv(‘f;:u;z)ue:r I:l-(iCh mit einigen'Worten seine Stern-Aichun-
B Region:m men, durch die er die Sterndichtigkeit®* der
e oo nZur.ltersucht. Er zihlte, wieviel Sterne innerhalb
oo o (; eit durch'das Feld seines Fernrohrs gingen,
bzt or oo 1le }lln .d‘er Milchstrasse) nicht thunlich erschien,
i Operat.g eic! zeitig im Feldfs des Rohres sichtbaren. Indem
wsiihe oo 10}111 1cm se%u' verschiedenen Gegenden des . Himmels
T i me ‘r ach‘ erderh(‘)lte, gelangte er zu der Uberzeugung,
oo nd eils 20 M11‘1n.)nen in seinem Teleskop sichtbar waren,
Nichungen ie?en .18 MllllOnefl de.r Milchstrasse angehoren. Diese
vordane at dslf?nll Sohnf wie wir spdter ausfiihrlicher erwihnen
e Airbeit sidlichen Himmel fortgefiihrt, und wir sind durch
Firmmont. e; c}lln ‘dfan Stagd gesetzt,” iiber die Sternenfiille unsers
lich e erer urtheilen zu konnen, als dies frither mog-
sche\lNlien b;; D;ﬂmlmque Ca.ssini, so war man auch bei Her-
anztnehmen md alle, .das Meiste auf Treu und Glauben von ihm
Contools da,r iibenn niemand besass damals die Mittel - zu einer
duhin gelumt, eri; Doch auch spéiter, als man nach und nach
tohlt oder gte, I at'smh nur Weniges gefunden, was wir als ver-
irthiimlich zu bezeichnen hiitten. Ein dahin gehs-

* Hier ist ni N
wie micht direct 1tlht_ von der Dichtigkeit einzelner Fixsterne die Rede, die
e¢rmitteln konnen, sondern von der grissern oder gerir’xgern

Frequenz des Vork

2 de ommens der Sterne i 1 :

e e in den einzeln .
gewolbes. en Partien des Himmels-

v. Midler, Geschichie der Himmelskunde. 11 2
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rendes Beispicl ist seine Saturnsfigur, fir die er (Plilos. Trans-
actions 1805, p. 273 ,,on the irreqular figure of the planet Saturn®)
eine doppelte Abplattung sowohl der Pole als des Aquators zu
finden glaubte. Die drei Durchmesser sollten im Verhéltniss
39:36: 35 stehen, ersterer als Polardurchmesser, der zweite fiir
die Breite 430 20/, der dritte fiir den Aquator. Er hatte dies zu
einer Zeit bestimmt, wo der Ring gedffnet war; Bessel wieder-
holte dic Messung, als der Ring verschwunden war und fand
Saturn einfach clliptisch. Da die Messung in letaterer Lage bei
weitem lcichter und sicherer ist als in ersterer, so hilt Bessel
die Frage fiir entschieden.

Ein zweites Deispiel konnen die Mondvulkane abgeben.  Im
Jahre 1787 bezeichnete Herschel drei Punkte, die er im Erden-
lichte wic .eine unter der Asche glimmende Kohle* schon 1783
und spiter ofter wahrgenommen habe, und die er, da man ja
doch ein Wort zur Bezcichnung brauche, ,olcanoes nennt.
Hiitte er den Mond fleissiger beobachtet, so hiitte er die drei
Punkte Copernicus, Kepler und Aristarch, die Centra zahlreicher
Lichtstreifen, auch in voller Beleuchtung stark glinzen schen,
aber mit einem ruhigen, sich stets gleich bleibenden Glanze, ohne
die geringste Spur eines stattfindenden oder auch stattgehabten
vulkanischen Ausbruchs, der hochstens angenommen werden kann
bei der ersten Bildung der Mondkugel.

Seine Durchmesser fiir Ceres (18 Meilen) und Pallas (14 Meilen)
scheinen wenig von der Wahrheit abzuweichen, obgleich die Me-
thode, welche Herschel anwandte, keine Empfehlung verdient.
kir forschte auch nach moglicherweise vorhandenen Satelliten
dieser beiden Planetoiden.

1807 p. 260 spricht er iiber die neuentdeckte Vesta, die er
einem Fixsterne von 51/ym gleich setzt, und iber den Kometen
dieses Jahres. Den Kern findet er am 5. Oct. 3,97, am 6. nicht
ganz doppelt dem 3. Jupitersmonde gleich, am 19. 247" Es ist
dor erste Komet, in dem Herschel einen bestimmter begrenzten
Kern erblickte. Er erschien rund, hell, gleichmiissig, von roth-
licher Farbe. Den ganzen Durchmesser des Kometenkopfs fand
er am 19. Oct. 6/, am 6. Dec. 4/ 45"; den Schweif am 18. Oct.
T =33/, Grad lang; am 6. Dec. nur noch 23. Er giebt schr
genaue und ausfihrliche physische Beschreibungen dieses I o-

meten.
1812. Den grossen Kometen von 1811 hat Herschel genau
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beobachtet. Er findet den Kern kleiner als bei dem von
1807. Am 19. October 1,39”, spiiter immer mehr abnehmend.
Am 15. October, dem Tage seiner Erdniihe, fand er fiir den
wahren Durchmesser 428 englische =— 93 deutsche Meilen. Ganz
anders der zweite Komet dieses Jahres, der weit weniger glinzte.
Herschel fand fiir den Kern 2637 englische = 573 deutsche
Meilen.

1817 p. 303 ff. finden wir scine letate in den 7ranmsact. vor-
kommende Arbeit; er stand bereits im 74. Jahve: On arrangement
of celestial bodies, with observations on the milky-way. — Noch 1815
hz.ttte er dic Uranustrabanten, die er selbst die feinsten aller
Lichtpunkte des Himmels nennt, und besonders den ersten, beob-
achtet; gewiss ein erfreulicher Beweis von grosser Schirfe des
Auges im vorgeriickten Greisenalter.

Wir kennen nicht dic Summen, welche Georg II. fiir diese
Arbeiten hergab; wahrscheinlich kennt sic niemand, da die Rech-*
nungen auf seinen Befehl verbrannt wurden, — das aber wissen
wir, dass nie und nirgend die Munificenz eines Monarchen mehr
und schonere Friichte getragen hat als in Slough. .

. Von den drei grossen Teleskopen, die Herschel verfertigte,
erhielt sich das 25fiissige nur wenige Jahre, auch das so beriilc;mt
geYvordene 40fiissige fungirte nur von 1789 bis 1799, wo der
SI_’legel in einer feuchten Nacht mit Thau beschlug und nicht
wieder herzustellen war. Die besten und dauerndsten Dienste hat
das 20fiissige geleistet, was nicht allein W. Herschel selbst gegen
3211]{2hre laug fleissig benutzte, sondern auch noch lange nachher
e mmen im Stande war, von 1833 bis 1837 am Cap von

nem“ Sohne gebraucht zu werden.
war g&ruB}fStiplmun.g von Sterniirtem durch Meridianbeobachtungen
naues er}iﬂtmcht eingerichtet, — diese konnten in Greenwich ge-
Nebelﬁecke) en werden —, und wenn O.rtsbe?timmungen (z. B der
it bekanntem E!Ough vorkommen, so sind s1e.du1jch Vergleichung
wenn sin solnh 1xsteynen er{mlten; eben so wie die Kometenorter,
warde. Dios cher Himmelskorper von _seiner S‘c':hweste? entdeckt
Prioritit Sigeschah neun Mal, und in fiinf Fillen blieb ihr die

. - e war auch sonst in der Himmelskunde nicht un-

e?tahren, und die References in ihrem Fixsternkatalog zeugen von

einem guten Scharfhlick, wie von grosser Sorgfalt. Sie war nach

dem Tode 1hre§ Bruders nach Hannover zuriickgekehrt, wo sie im

Januar 1848 in dem seltenen Alter von 98 Jahrer; starb. —
2*
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Ramage®* versuchte sich an iihnlichen grossen Teleskopen, und
nicht ohne Erfolg.

Wenn in fritheren Jahrhunderten ein grosser Forscher, ein
Baco, Torricelli, Regiomontanus auftrat, so standen sie
einsam, gekannt von Wenigen, unverstanden vom grossen Haufen,
der Zauberer in ihnen sah und alberne Fabeleien von ihnen er-
sihlte. Auf ihre Zeit im Ganzen und Grossen zu wirken, war
ihnen versagt; gliicklich genug, wenn sie nicht die bitteren kir-
fahrungen Galilii’s und Kepler’s zu machen hatten, mussten
gie ins Grab sinken ohne den Trost, Nucheiferer und Nachfolger
su hinterlassen. Es war eben finstere Nacht, Blitze fuhren hin-
durch und erhellten sie momentan, aber der Anbruch des Tages
wollte ihnen nicht folgen.

Anders in den Tagen cines Cassini, eines Newton, eines
Herschel. IFreilich wurden auch sie von der grossen Masse
nicht verstanden, aber diejenigen, welche nicht zu dieser zihlten,
fithlten sich michtig angeregt und geistig gehoben. Die Feinde
der Wissenschaft fiirchtete man jetzt mnicht mehr; frei und offen
durfte jeder, der die Befihigung dazu in sich fiihlte, hinaustreten
auf den Markt der Literatur, und dass auch Unberufene und Un-
befihigte sich dieselbe Freiheit nahmen, schadete im Ganzen we-
niger, als man gewohnlich glaubt.

§ 143.

Wir wollen jetzt eine Uberschau der Zeit halten, die zwischen
der Entdeckung des Uranus und der der Ceres liegt; also vom
13. Miirz 1781 bis zum Schlusse des 18. Jahrhunderts. Um Her-
schel’s Wirken im Zusammenhange zu geben, musste freilich der
Anfang des 19. iiberschritten werden.

* Jolm RAMAGE, geb. 1784, gest. 1835 am 26. December.
71 Aberdeen ein kaufmiinnisches Geschiift betreibend, wandte er
sich schon frith den optischen Wissenschaften zu, denen er sich
bald ganz widmete. Fr versuchte sich zuerst in Teleskopen Gre-
goryanischer Einrichtung, doch verliess er dieses Princip und
wandte das Herschel’sche an. 1817 verfertigte er ein 20fiissiges
Teleskop mit einem 131/,zGlligen Spiegel; bald darauf ein anderes
mit 15z6lligem und 25 Fuss Focallinge. ~Mehr als 100 Spiegel
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Pigott beschiftigte sich vorzugsweise mit veriinderlichen
Sternen. Im Jahre 1781 gab er eine kurze Notiz tiber den Nebel-
fleck der Coma Berenices; 1783 am 19. Nov. entdeckte er einen
Kometen, dessen Orter er durch fortgesetate Beobachtungen er-
mittelte; 1785 findet er # Antinoi als veriinderlich, und 1786 giebt
er uns den ersten Katalog veriinderlicher Sterne mit Bemerkungen
iiber jeden einzelnen dersclben. Spiiter findet er noch mehrere
auf. Seine letzte Mittheilung ist von 1795, wo er einen verin-
derlichen Stern in der Krone und ecinen andern im Schilde So-
bicsky’s bezeichnet.

Auf dem gleichen Felde machte sich R. Goodrike verdient,
und hier war in der That noch sehr wenig geschehen; denn
ausser Mira Ceti (entdeckt von Holwarda 1639), Algol (Mon-
tanari 1669), y Cygni (Kirch 1687) und R Hydrace (M:\waldi
1'1704), simmtlich von sehr auffallender Veriinderlichkeit, war
_1.11chts weiter bekannt, und gegenwiirtig hat die Zahl der als ver-
alfderlich erkannten Sterne schon 100 weit iiberstiegen. Goodrike
kun(.iigte 1783 Algol als veriinderlich an, er scheint von Monta-
nari’s 114 Jahr frilher gemachten Entdeckung nichts gewusst zu
haben. Er setzte die Beobachtungen weiter fort und fand 1784
# Lyrae und 1785 o Cephei als variabel. ~ Von aundern Beob-
achtern solcher Sterne treffen wir in dieser Zeit nur noch Koch,
der 1782 dic Verinderlichkeit von R. Leonis findet.

L Wilson, Assistent der Sternwarte Glasgow, tritt 1782 gegen
dizli\rfl'de auf. Der Gegenstand des Streits betraf die Sonnenflecke,
. ilson als Vertiefungen in der Photosphiire der Sonne er-
v::ntg’ was Lalande bestritt. In demsclben Jahre schlagt er

» durch Aberrationsbeobachtungen zu untersuchen, ob die ver-

%}c}?;}llci}(:tr}?imensi.on hatte or pc.>1irt. und gefasst, bevor er sich fiir

anch Zin 1elt.,. ein Telfaskop w1‘rkhch auszufiihren. Er versuchte

kam, Ay ‘5;14fu831ges mit 21zolligem Spiegel, was 1823 zu Stande

der Tele:]( hat er den.AufstellungS- und Bew'egungsmechanismus

Aquatorjal_(;pe wesentlich _vervollkommnet, sich auch um die
Doch }Ilstrumente verdient gemacht: )

achtet nichtaF er fast nur gelegentliche ‘Phgnomone beob-
’ jedoch umfassende Arbeiten, wic dic beiden Her-

schel - )
Soclizt‘;,. unternommen, Er war Mitglied der Royal Astronomical
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sanderliche Luftdichtigkeit oder auch andere Media Kinfluss auf
die Lichtgeschwindigkeit haben oder nicht?

Ramsden* kiindigt Oculare ncuer Construction an (1783).

Hamilton zu Cooks-Town (Irland) hat den Merkurs-Durch-
gang am 22. Nov. 1782 beobachtet, schildert den Vorgang genau
und giebt zahlreiche Grijssenbestimmungen der schwarzen Merkurs-
scheibe. Auch der uns schon bekannte Palitzsch schickt 1783
an die Royal Society seine Beobachtungen iiber Algols Licht-
veranderung cin; eben so in demseclben Jahve Englefield.

Michell will durch Beobachtung der Lichtgeschwindigkeit,
die er bei grosserer Entfernung als abnehmend vermuthet, einen
Schluss auf die Entfernung der Fixsterne machen.

Wollaston hielt die Doppelsterne simmtlich fiir blos optisch,
und schligt vor, durch Positions- und Distanzmessungen dic Pa-
rallaxe des grossern Sterns zu bestimmen, oder mindestens doch
den Unterschicd der Parallaxen beider Sterne (1783), und giebt
ausfithrliche Nachricht iiber ein neues Passagen-Instrument (1792).

Auch von Zach, den wir spiter kennen lernen werden,
schickt die Erstlinge seiner astronomischen Thiitigkeit an die
Royal Society.

Maskelyne erwartet die Wiederkehr des 1532 und 1661 er-
schienenen Kometen, deren Identitiit er annimmt, auf 1788, und
hat die Storungen der Planeten auf scinen Lauf berechnet. Kr
giebt auch eine Ephemeride fiir diesc Wiederkehr in den Trans-
actions von 1786. Die Wiederkehr ist nicht erfolgt; die Identitiit

* Jesse RAMSDEN, geb. 1730, gest. 1800. Als Schiiler
John Dollond’s, dessen Schwiegersohn er ward, griindete er
um 1775 eine cigene optische Anstalt. Wir besitzen von ihm:

Description of an engine for dividing mathematical instruments. London 1777.

{Uber neue Mikrometer. London 1779.

Sur les oculaires des lunettes pour les instrumens. London 17833,

Description de 'équatorial universel et de Mr. Makenzie's nouvel appareil
de refraction, perfectionné par Ramsden. 1792

Noch bemerken wir, dass Piazzi 1788 ein Lettre sur les
ouvrages de Ramsden veroffentlicht hat, und dass im Journal des
Savans, p. 572 vom Jahre 1789 eines Vollkreises von Ramsden
austiihrlich gedacht wird.
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also dadurch zweifelhaft geworden und durch spitere Unter-
suchungen ganz widerlegt.

Im Jahrgange 1789 finden wir auch bereits eine Piazzi’sche
Beobachtung.  Sie betrifit die Sonnenfinsterniss vom 3. Juni 1788
und die daraus hergeleiteten Liingenunterschiede, so wie Fehler
der Sonnentafeln, die sich Dbei dieser Gelegenheit herausgestellt
hatten.

1794 am 17. Miirz schen William Wilkins und Thomas
Stretton ein ,Licht* im dunkeln Theile der Mondscheibe.  Wir
fithven sie an mit der Bemerkung, dass der Beschreibung zufolge
man annehmen kann, cs sei dies der Mondfleck Aristarch ge-
wesen, den man bei giinstiger Erdatmosphiire im Erdenlichte des
Mondes niemals vermissen wird. '

1795 giebt Schréter in Lilienthal bei Bremen einen sehr
ausfiihrlichen Aufsatz iiber dic Berge, die Dimmerung und die
Atmosphiire des Plancten Venus. — Wir kommen auf diesen Be-
obachter spiiter zuriick.

1797 giebt der Spanier Mendoza y Rios eine Abhandlung:
Recherches sur les principauz problemes de I Astrononte nautique.
Das Eigenthiimliche dieser Abhandlung besteht in der Kinfihrung
neuer trigonometrischer Benennungen, indem er

su.sin vers A==1- cos A
su.cosvers A=1-sin A

setzt, welche neue Functionen also den sin. vers. und cos. vers.
zum Durchmesser erginzen. Er macht von dieser Neuerung einen
angemessenen Gebrauch; allgemeinen Beifall hat sic jedoch nicht
gefunden. Auch gab er einen neuen Reflexionskreis an.

} Die Transact. von 1798 geben uns ausfithrliche Nachrichten
tiber die Arbeiten von Cavendish iiber die mit grossen Kosten
ausgefiihrten Beobachtungen an seiner Drechwaage zur Bestimmung
der mittleren Erddichtigkeit. Der grosse Apparat, im Freien auf-
gestellt und mit einer Glaswand umschlossen, um jeden Luftzug
abzuhalten, ward aus angemessener Entfernung mit emem Fern-
rohr beobachtet, um auch die Anzichung, welche die Person des
Beobachters aysiiben konnte, moglichst auf Null zu bringen. Die
Methode selbst hatte Michell schon lange Zeit vorher in Vor-
schlag gebracht, doch Cavendish ist der erste, der sie praktisch
au'sﬁihrte. Bei den ersten Versuchen war die Schwingungszeit
seines horizontalen Pendels 10—11 Stunden; spéter bei betricht-
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licher Vergrosserung der anziehenden Massen gelang es ihm, sie
bis auf 14/ 5% in Zeit zu vermindern. 29 Resultate (wenn die dop-
pelt angestellten auch doppelt in Rechnung kommen) ergaben
Werthe zwischen 4,88 und 5,85; das Mittel war 548; oder nach
ciner spiiteren etwas modificirten Berechnung von Reich in Frei-
berg 544; also nicht unerheblich mehr, als Maskelyne am
Shehallion gefunden hatte. Hutton trat spiter gegen das Resul-
tat von Cavendish und gegen das ganze Verfahren auf und
suchte es als triigerisch und nichts beweisend darzustellen. Nur
bei einer homogenen Erddichtigkeit geniige es. Aber er fiihrt
keine iiberzeugenden Gegengriinde auf. Wir konnen dem, was
Baily (Memoirs XIV., 92 ft) iiber die Einwendungen Hutton’s
beibringt, unseren Beifall nicht versagen. In der That scheint
verletzte Eitelkeit das Hauptmotiv derselben gewesen zu sein: es
verdross ihn, dass Maskelyne und nicht ihm das Hauptverdienst
bei der Shehallion-Messung zugeschrieben wurde, und nun sollte
er seinen Ruhm gar noch mit einem Dritten theilen. Er spricht
von enormen Ungewissheiten bei Cavendish’ Experimenten, bringt
jedoch nichts bei, was diesen Ausspruch rechtfertigt, denn die
Fehler, welche er entdeckt zu haben glaubt, wiirden, auch wenn
sie alle zugegeben werden miissten, das Resultat doch nur hochst
unbedeutend #ndern. Hutton urgirt die Kleinheit der anziehen-
den Massen bei Cavendish verglichen mit der eines Berges,
vergisst aber ginzlich, dass die Masse eines Berges sich numerisch
aur sehr schwer und nie genau bestimmen lisst, abgesehen davon,
dass wohl kein Berg ganz isolirt steht und dass er im Innern der
Erde wurzelt. — Man hat ihnliche Versuche wie am Shehallion
am Mont Cenis, sowie schon friiher bei der peruanischen Grad-
messung am Chimborasso gemacht, allein dic grosse Disharmonie
der erlangten Resultate zeigt, dass eine verhiltnissmissig genaue
Bestimmung auf diesem Wege nicht zu erwarten ist.

John Hellins gab 1799 und 1800 Mehreres iiber Perturba-
tions-Berechnungen, durch die er sich als kundigen Analysten do-
cumentirt; und Lowndes, Professor der Astronomie zu Cambridge,
behandelte die Aufgabe, aus zwei Sonnenhohen und deren Zwi-
schenzeit die Breite eines Orts zu finden.

Die Notizen dieses Paragraphen, sammtlich den Lhil. Transact.
cntnommen, zeigen uns nicht wenige Auslinder (wir kénnten auch
Kohler, Rumowsky u. m. hinzufigen), die dies Jahrbuch fiir
ihre Mittheilungen wihlen. Es fehlte in der That in anderen
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L.%indorn sehr an Zeitschriften fiir Himmelskunde; man benutzte
die Bode'schen und andere Ephemeriden dazu; und erst dem 19
Jahrhundert war es vorbehalten, in gecigneterer Weise fiir das.
schon lange empfundene Bediirfniss zu sorgen.

§ 144.

' In Frankreich gebrach e¢s an der dusseren Ruhe, welche die
Himmelsforschung zu ihrem gedeihlichen Wirken in Anspruch
nehmen muss. Das Jowrnal des Savans, das so lange der Wissen-
schaft .gedient, musste eingehen, und nur mit Miihe gelang es, die
Connoissance des temps vor ihnlichem Schicksal zu bewahren. Die
von der Nationalversammlung decretirten Neuerungen: eine durch-
‘greifende Zehntheilung, auch fir dic Tageszeit und den Kreis-
b‘Ogen, die Einfiihrung des Métre statt der Toise, der neufranzi-
sische Kalender und Ahnliches, — wenngleich Manches als gut und
empfehlenswerth sich darstellte und Lalande sich auf d?em Go-
thaer Congress alle Miihe gab, seine Einfiihrung allgemein zu
machen, — I.connte keinen Ersatz bieten fiir wesentlichere Verluste.
bishega’%?lln'l IV. sollte — 80 forderten es die Machthaber — sein
Ruo) a ;Im und personlich gef_ﬁhrtes I?irectomt fortan mit
domit 0(i ouet .und. Perny t}}ellen. Seine Weigerung endete
lehnté ass man ihn ins Gefingniss warf. Endlich daraus befreit,
b D 01‘.] die aberm:?hge Ubernahme des Directorats entschieden
hungeuur“ Laland‘es und besonders durch Méchain’s Bemii-
dio o) war'd“ das Portbgst.ehen des Observatoire gesichert, aber
geht;;«t yl(liastle dor. Cassﬂlnl’s .hntte nach 124jihriger Dauer auf-
sing ,Sohenn so viel Miihe sich z.mch Mad. Lepauté mit Cas-
immelskunii gab, und so gut er sich ar}hess, er verliess bald die
Tode g, Pn' e und wvmndte’smh der Jurisprudenz zu, Mit seinem
Vators 184:1# von I*ranlfrelch 1833 und dem seines hochbejahrten

i 1st das b.eruhmte Geschlecht erloschen.
gesellten sich andere bedauerliche Verluste. Lepaute

d’Agelet # o -
gelet,* eip Junger sehr kundiger und thitiger Astronom, dessen

*
1758 ?Jg(g;h NLepaute A’AGELET, geb. 1751 am 25. Nov., gest.
beriihmter Fry eff'e des Uhrmachers Lepaute, Wﬂ.rd er von dessen
bekleidt hu zur Mathematik und Astronomie angeleitet und
€ schon friih die Professur der Mathematik an der Pari-
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Beobachtungen endlich ganz vor Kurzem B. A. Gould der Offent-
lichkeit iibergeben hat, machte die Erdumsegelung Lapeyrouse’s
mit und theilte das erst spit und unvollkommen bekannt gewor-
dene Schicksal derselben, bei dem nur der eine Umstand gewiss
ist, dass Niemand suriickkehrte. Und seine Meisterin, die Gattin
Lepaute’s, erkrankte bei der Pflége ihres korperlich und geistig
erkrankten Mannes 1789 selbst an einem bosartigen Fieber und
starb vier Monate vor ihm.

Um so rilhmlicher ist es, dass Jerome Frangois de La-
lande, obgleich schon in vorgeriickten Jahren, den Muth mnicht
verlor und mitten in den Schreckensscenen, die Paris tagtiglich
sehen musste und denen auch Naturforscher zum Opfer fielen,*
dic Beobachtungen fiir seine [/istoire céleste fortsetzte. — Lialande,
dessen jugendliche Energie es schon 1748 (in seinem 16. Lebens-
jahre) durchgesetzt hatte, sich der Himmelsforschung unter Be-

ser Militirschule, auch war er Mitglied der Akademie der Wissen-
schaften. Schon im 17. Jahre begann er seine Beobachtungen
unter Lalande’s Direction, und sowohl dieser als Delambre be-
stitigen, dass seine Beobachtungen die genauesten und brauch-
barsten gewesen, die zu finden waren. Die erste datirt vom 4.
Mai 1768.

Fiinf Jahre spiter sehen wir ihn die Expedition unter Ker-
guelen als Astronom begleiten. Mit grossem Eifer widmete er
sich sowohl den astronomischen als auch anderen Beobachtungen,
und hiitte noch mehr geleistet, wenn der misanthropische, un-
¢roundliche’Kerguelen ihn nicht bestindig gehindert, zuletzt ihm
sogar die Instrumente verweigert hiitte; ein Benehmen, wofiir die-
cer auch bei der Riickkehr bestraft wurde. Nach seiner Zuriick-
kunft 1774 setzte er seine fritheren Beobachtungen fort; sie er-
schienen im Journal des Savans und spiter in den Mémoires de
U Académie. ,,Wenn er, sagt Lalande, ,sicben Stunden des
Tages im Collége unterrichtet hatte, brachte er sicben bis acht

* ,Die Republik bedarf kciner Gelechrten® war die Antwort,
die der verurtheilte Lavoisier auf scine Bitte, um cinige Tage Aufschub,
zur Vollendung eines wichtigen Versuches, von seinen Richtern erhiclt. Noch
am nidmlichen Tage erlitt er den Henkertod. Sein einziges Verbrechen war

sein Reichthum.
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raud’s Anleitung widmen zu diirfen, obgleich seine Eltern alles
dz%ran gesetzt hatten, ihn fiir einen anderen Lebensberuf zu be-
stimmen. Zu seinen frithesten Arbeiten gehoren die Beobachtungen
m Berlin, nach Verabredung mit de Lacaille, der am Ca %er
gflten Hoffnung beobachtete, um durch gleichzeitige Observatli)onen
dle'Pm-alluxe der Somne zu bestimmen. Spiter redigirte er in
Pz?ns lingere Zeit hindurch dic Connoissance des temps, schrieb
;eme A.s'tr(.momie, das Hauptwerk fiir jene Zeiten, und’ anderes.
Lg“}c)ﬁg;t :1%}111216131{11%3 ng;eglen die von der N;}tionalver.sarflmlung be-
staltung des Kalenders erkliirt, als sie jedoch zum
ielicl;lu;s ex:hobe? war, liess er den Widerstand un‘d arbeitete
8 i ? ? !
lande die Dircction e et 1768 beochenden. Strmmaste, i
. se / en Sternwarte, die
unter ihm zum thitigsten aller dhnlichen Pariser Institute’ das
grosse Observatoirc Royal nicht ausgenommen, crhoben whrdé.

ztunden am Fernrohr zu, wo cr oft in einer Nacht mehr als 100
;“tilelj;i)hb‘estlmnlte.‘i Die V.ertrautheit, die er sich dadurch mit den
0 mtgn des bttzfnenhlnlmels erworben hatte, ward Ursache,
ass er hiiufig von dltercn Astronomen consultirt wurde, wenn es
sich um schwer sichtbare Sterne handelte. — , )
" di;:f‘élhngIYL ordnete pers'dn'lich eine Reise um die Welt an,
Astronen beegleitétt]z.eyrouse bestimmt war, welche d’Agelet als
nomi(ize (;er ffstoire, die Lalande seiner Bibliograplie astro-
oy Corresngedangt hat, ﬁndfet man ausfithrliche Nachricht iber
it 1788pon enz, welche.dAgelet nach Europa sandte. Aber
Bungen T verg?umryte sie, und bald wurden die Befiirch-
ward gerettét };e sich nur zu sehr bestitigt haben.  Nichts
Geschick hﬁt ,ei iemand ist zur‘uckgekehrt. Ein tragisch dunkles
i Vergﬁnntenn?.ll sjtrebsamen jungen Mann, der in den wenigen
Andere 3y — lla Llezn Iﬁelgr u1(11d ‘Bes.seres geleistet gls mancher
SCIem unbejnn gibheb(; en, Ge‘l 1:7&’1sse‘nscl‘1aft (;wmssen, die an
maasslicho Jaly 1o o r‘len rabe tlauejlt. ur das muth-
nen. — Tn nemar, nes Unterganges haben wir oben angeben kin-
stindig und genz er‘ ZEIt. sind seine Pariser Boobachtungen voll-
Ausfibeliche Nac}u .1§du011‘ﬁ von‘Gould herausgegeben worden, —
y Chrichten iiber ihn hat Lalande in der Biblio-
grap (72 astronomlque p_ 708 publicil‘t. e
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Mit seinem Neffen Michel de Lalan de und der Gattin des letzte-
ren, Marie Jeanne, geb. Harlay, fihrte er dic grosse Arbeit
aus. Die IHistoire cbleste giebt dic Originalbeobachtungen nebst
den Reductionstafeln; die Reduction ist crst 40 Jahre nach scinem
Tode von der DBritish Association ausgefiihrt und veriffentlicht
worden. Die Erhaltung seiner Bibliotheque astronomique hoffte er
von ihrem volumingsen Umfange; wir hoffen sie von der hohen
Wichtigkeit ihres Inhalts, der von cchten Himmelsforschern zu
keiner Zeit verkannt werden kann und wird.

War Lalande’s und anderer, bereits im Vorstehenden er-
withnter  Astronomen Thitigkeit iiberwiegend ~ praktisch, 50
waren die d’Alembert, Lagrange, Legendre es auf theoreti-
schem Felde. Sie haben die Theorie der Priicession und vieler
anderen Gegenstinde erheblich gefordert, obwohl keiner derselben
scine Aufgaben ausschliesslich der Himmelsforschung entnahm,
sondern das Gesammtgebiet der hoheren Mathematik umfasste,
und dieses Gebiet um neugewonnenc Provinzen durch sie bereichert
wurde. Insbesondere ist es Legendre, der die erste Idee der
Wahrscheinlichkeitsrechnung, bestimmter dic Methode der klein-
sten Quadrate, fasste und durchfithrte.  Sie untersuchten auch
Falle, die der Himmelskunde in Wirklichkeit fremd sind; aller-
dings in der Voraussetzung, dass sie moglicherweise dieses mnicht
seien, z. B. den, wo dic Bewegung eines Plancten von zwei Sonnen,
beide sclbst als stillstchend gedacht, abhiingig gemacht wird,
wenn eine der Sonnen mit anzichender, die andere mit abstossen-
der Kraft wirkt. Immer mehr, immer schiirfer vollzog sich in
Frankreich durch alles dieses dic Theilung in Beobachter und
Theoretiker. Lagrange verliess einst cine Sitzung der Pariser
Akademie etwas verstimmt mit den Worten: ,,Diese Astronomen
cind sonderbar, sie wollen keine Folgerung gelten lassen, die nicht
mit ihren Beobachtungen stimmt.* — Was sollte aus der Wissen-
schaft werden, wenn die Astronomen solche Folgerungen gelten
lassen wollten?

Laplace’s Arbeiten, obwohl ein bedeutender Theil derselben
noch in das 18. Jahrhundert fillt, versparen wir bis in den Be-
ginn des 19.

No&l Simon Carrochez in Paris (1744—1812), als Mecha-
niker und Optiker ausgezeichnet, Mitglied des Bureau des Longi-
tudes seit dessen Griindung 1795, Er verfertigte ein Teleskop von
92 Fuss Brennweite, welches dem Herschel’schen an die Seite
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gestellt werden konnte; es ist das einzige, welches damals ausser-
halb Slough die Uranusmonde zeigte. Ein anderes von 7 Fuss
Brennweite, dessen Spiegel von Platin ist, brachte er gleichfalls
zu Stande.

_Bcrtrand Augustin Carouge, geb. 1741, gest. 1798 in
Paris, Général-Administrateur des Postes, hat in der Zeit, wo La-
12_1nde die Connoissance des temps redigirte, mehrere Aufsiitze fir
diese gearbeitet, namentlich eine Vorausberechnung der Phasen
des Mondes auf 60 Jahre und praktische Formeln zur Berechnung
der Parallaxe.

FI.‘{Ln(;OiS Philippe Antoine Garipuy baute sich aus eige-
nen Mitteln in Toulouse eine Sterhwarte, auf der er fleissig beob-
achte.te. Seine Publicationen betreffen die Parallaxe des Mondes,
so wie die des Mars und der Venus; also indirect die Sonnen-
parallaxe.

- Nicolaus Halma (1755—1828), Professor der Mathematik
n Pfxris und Fontainchleau, spiter Bibliothekar der Kaiserin Jo-
sephine, auch Canonicus zu Notre-Dame. Er gab: Composition

! 0
mathématique de Claude Ptolemée, traduit en Frangais. — Com-
) . . L
mentaire de Théon. — Seience et explication du Zodiaque.

0 1Loui’s Robert fTose.ph Lémery (1728—1802), ein Assistent
alande’s, namentlich fiir Berechnungen. Er gab Mondtafeln,
I‘e.(.:hnete viel fiir die Connoissance des temps und gab auch selbst-
stindig Ephemeriden heraus.
Vategic&lues Andr§ Mallet-Favre (1740—1790), ein um seine
russis:ha t hochverdienter Genfer. Er hatte 1769 zu Ponoi im
o dor %l ‘Lap}.ﬂ.f.md den Ven?s—Durchgzmg beobachtet und stiftete
e, gio mvexjmtnt al Genf eine besondere Professur der Astrono-
Trémbleer bis zu.semem Tode selbst bekleidete. Im Verein mit
ot welchy ur{d qutet erbaute er e})en daselbst eine Sternwarte,
T rfr (.he dre1. Genannten fleissig beobachtet haben.
die franzafi;)}}’s Marle.(.)uenot, geb. 1761 in L’Orient, begleitete
nach Agyl;tec 1e Expedmon_ des‘General Buonaparte als Astronom
kande fhig N, WO er, so v1§1 die Umstinde .zuhessen, fiir Himmels-
achtet undgs(:\i’ar. Am melstfan hat er J up¥ter und Mercur beob-
sothoilt, ne Resultate in der Connoissance des temps mit-
ordei)oirr?l(;l«;x?ue I_{icard (1741—1805) entsagte dem Jesuiten-
1ehrer’ 113 er eingetreten, und lebte fortan in Paris als Privat-
und lLaterat. Er ist Verfasser eines astronomischen Gedichts:
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La sphére, poéme. TLalande hat es schr gelobt, und in elncin
Anhange von 160 Sciten finden sich noch andere astronomische
Gedichte aus der Griechenzeit.

Jean Guillaume Wallot, ein geborener Oppenheimer, war
Astronom beim Grafen Mercy d’Argentcau und beobachtete als
colcher den Merkurs-Durchgang am 12. Nov. 1782, Auch schrieb
er iiber Gnomone und die Bestimmung der Schiefe der Ekliptik
durch dieselbe. Withrend der Schreckensregierung fiel er 1794 in
Paris unter der Guillotine.

§ 145.

Wenn wir nach dieser Uberschau der englischen und franzi-
sischen Himmelsforschung in den beiden letzten Decennien des
18. Jahrhunderts zu der deutschen iibergehen, so geschieht dies mit
dem freudigen Gefiihl, dass die untergeordnete Stellung, die
Deutschland, seit Kepler ins Grab sank, in der Astronomie
eingenommen, jetzt einer wiirdigeren und rithmlicheren Platz
macht..

Wir beginnen mit Johann Elert Bode, iiber dessen Wirken
und Arbeiten wir bereits im ersten Bande pag. 479 ff. ausfiihrlich
berichtet haben, den wir aber an dieser Stelle nicht unberiihrt
lassen wollen, da seine 60jihrige Thitigkeit, die freilich mehr
literarisch als praktisch war, cine wichtige Ubergangszeit be-
zeichnet.

In dem von ihm ins Leben gerufenen Berliner Jahrbuche,
dessen 54. Jahrgang er bei seinem Tode schon fertig ausgearbeitet
hinterliess, erstattete er zugleich Bericht iiber die Thitigkeit der
Sternwarte. Encke trat als Redacteur dieses der Himmelskunde
ausschliesslich gewidmeten Journals ein, das einem fiihlbaren
Mangel abgeholfen und dessen 50jahriges Jubilium Bode noch
erlebt hatte. Es ward von der gesammten Gelehrtenwelt Berlins
festlich begangen.

Aber wenn Bode gleich eine ausgebreitete praktisch-astrono-
mische Thitigkeit durch unabwendbare Umstéinde versagt blieb
(Friedrich 1L hat diesen Wissenszweig nie besonders begiinstigt),
hat er doch gethan, Was er vermochte, und den Mingeln seiner
Sternwarte nach Moglichkeit abgeholfen. So konnte er in jedem
Jahrgange Beobachtungen von Sternbedeckungen, Finsternissen
und ihnlichen Begebenheiten mittheilen, was mehrfach Anwen-
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dung fand und ihm eine ehrenvolle Stellung unter den Miinnern
der Wissenschaft crwarb.

Das cdle Fiirstenpaar, welches in Gotha herrschte, Herzog
Ernst II. und seine Gemahlin Luise, griindete 1788 die Stern-
warte Seeberg bei Gotha, die lingere Zeit hindurch gewisser-
maassen der Centralpunkt deutscher Himmelsforschung blieb. Franz
Xaver v. Zach, ihr erster Director, begann sogleich die Beob-
achtungen zu einem Sternkatalog, der jetzt allerdings antiquirt ist,
damals jedoch schr fordernd wirkte. Durch seine ,,Monatliche Cor-
respondenz* sammelte und verbreitete er die Nachrichten aus allen
Gegenden, und zahlreiche Aufsitze darin rithren von ihm selbst
her. Bei den von ihm geleiteten Vermessungen in Thiiringen
brachte cr auch Blickfeuer und andere Signale in Anwendung,
wobei sorgfiltig auf die personliche Differenz geachtet wurde.
Fr machte den Spiegelsextanten nach der neuen Construction in
Deutschland bekannter und zeigte, wie dieses Instrument mit
grosser Leichtigkeit namentlich bei Beobachtungen auf Reisen anzu-
wenden sei (er nannte es eine traghare Sternwarte), und erwarb
sich namentlich um die astronomische Geographie Verdienste. Mit
seinem Herzoge fithrte er eine Reise in das siidliche Frankreich
und namentlich nach dem Stidtchen Hyeres an der Kiiste des
Mittellindischen Meeres aus; hier und an einigen anderen Orten
wurden kleine Sternwarten eingerichtet, um Lingen und Breiten
in diesen Gegenden zu bestimmen.

1796 fand in Gotha ein astronomischer Congress Statt; das
herzogliche Paar nahm selbst daran Theil, und die Astronomen,
welche ihn besuchten, hatten sich der wohlwollendsten Aufnahme
zu erfreuen. Von Frankreich erschien Lalande, der einen Be-
schluss herbeizufiihren wiinschte, dass die franzgsische Decimal-
theilung fiir Maasse, Miinzen, Gewichte, Kreishogen und Zeit auch
in Deutschland eingefilhrt werden mochte. Dieser Zweck ward
nicht erreicht, wohl aber wurden andere wichtige Verabredungen
getroffen; auch eine Durchmusterung des Himmels zum Behuf der
Auffindung des zwischen Mars und Jupiter vermutheten Planeten.
Nur Osterreichs Astronomen durften nicht nach Gotha gehen, cin
bestimmter Regierungserlass untersagte es ihnen; ja man ging
noch weiter, man richtete eine ernste Warnung an den Gothaischen
Hof, da bei Lalande’s Anwesenheit il pourroit bien §agir dau-
tres révolutions que des révolutions célestes. Gliicklicherweise blieb
die Warnung ohne Beachtung.
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Obiger Congress beschloss, sich nach einigen Jahren an einem
anderen Orte wieder zu versammeln, was aber nicht zu Stande
kam. Es gab damals kein zweites Gotha.

Doch, wenn gleich ein formlicher deutscher Astronomen-Congress
orst nach 67 Jahren in Heidelberg stattfand, so wiederholten sich
von jetzt ab kleinere Zusammenkiinfte sowohl in Gotha als an
anderen Orten, namentlich auch in Lilienthal bei dem dortigen
Oberamtmann Schrioter. Mit gespannten Erwartungen und
grossen Hoffnungen sah man den Einrichtungen zu, welche dieser
eifrige und unermiidete Forscher traf, um mit Herschel zu
wetteifern. Er hatte 1779, schon im 46. Lebensjahre stehend,
anfangs mit mittelmissigen, spiter mit grosseren Teleskopen die
Himmelskorper zu beobachten unternommen. Dass sie in dieser
susserlichen Beziehung der Herschel’schen etwas nachstanden,
kam: wohl wenig in Betracht, aber dass sie an Sorgfalt der
Ausfithrung wie an Zweckmissigkeit der Aufstellung vieles zu
wiinschen iibrig liessen, fiel mehr ins Gewicht. Auch in geistiger
Beziehung war Herschel der Uberlegene; dem Lifer fiir Himmels-
forschung, der unverkennbar bei Schriter sich manifestirte,
standen weder die Kenntnisse noch die Umsicht zur Seite, durch
welche Herschel’s Arbeiten sich auszeichnen.

Die Mondoberfliche war ein Hauptgegenstand seiner Beschiif-
tigungen. In der That ein grosses und reiches Feld, auf dem die
ganze Ernte noch zu gewinnen war. Man hatte zwar Moudkarten,
aber sehr unvollkommene; die kleinste von ihnen, die Tobias
Mayer gegeben, war noch die beste. Die Aufgabe lag klar vor:
guerst eine bessere, namentlich detaillirte Generalkarte, und wenn
diese zu Stande gekommen war, dic speciclle Untersuchung einzel-
ner Gegenden. Wurden diese letzteren dann von Zeit zu Zeit n
der gleichen Ortlichkeit wiederholt, so konnten miglicherweise
auch die Veriinderungen auf der Mondfliiche wahrgenommen oder
ihr Nichtvorhandensein constatirt werden. — Schroter aber be-
gann mit dem, was das Allerletzte sein musste; eine allgemeine
Mondkarte hielt er sogar fiir iiberfliissig, ebenso eine genaue und
richtige Orientirung. Er lieferte zahlreiche Zeichnungen einzelner
Gegenden; doch wie vergeblich alle Miihc sei, aus diesen Zeich-
nungen ein nur einigermaassen geniigendes Ganze zusammenzu-
setzen, davon hat Verfasser dieses Werks sich zu seinem Bedauern
iiberzeugt. '

Doch iibergehen wir jene der Hauptsache nach verfehlten
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Bemiihungen und begniigen uns, anzufiihren, dass nur schr wenig
von dem, was cr uns gegehen, die spiitere Probe Dbestanden hat.
Seine Durchmesser der kleinen Plancten mussten gestrichen, scine
Nebelhiillen um Ceres und Pallas entfernt werden.  Seine Behaup-
tung, dass dev Saturnsring gar nicht rotire, die er mit dusserster
Heftigkeit  vertheidigte, widersprach aller und jeder Theorie zu
schr, um angenommen werden zu kdnnen. Die meisten seiner
Schriften (einige noch ungedruckt) fiihren den Titel Fragmente:
selenographische, kronographische, aphroditographische u. s. w,
und in der That sind sic hichst fragmentarisch.

Fine Entdeckung Schriter’s, die sich bewihrt hat, sind die
Rillen (schmale ticfe Furchen) auf der Oberfliche des Mondes.
Er sah zwei derselben, beschreibt sie und bestimmt ihren Ort
durch Vergleichung mit anderen Flecken: so sind sie wieder-
gefunden worden. s sind die beiden, die auf der Mittelgegend
des Mondes cine betriichtliche Strecke hinzichen; eine darch Hy-
ginus, die anderc an Arindacus voriiber.

Wenden wir uns zu ecinem wahren und wesentlichen, wenn
gleich indirecten Verdienst Schroter’s um Himmelskunde. Durch
ihn sind Harding und Besscl der praktischen Astronomie zu-
gefiithrt und in Lagen versetzt worden, in denen sie frei von an-
dern Berufsgeschiiften nur Jor Himmelsforschung leben konnten.
Dafiir gebiihrt ihm aufrichtiger Dank und Anerkennung.

Seine Instrumente kamen mnach Gittingen. Der Zustand, in
dem sic sich befanden, rechtfertigt ihren dortigen Nichtgebrauch,
und um nicht linger den Rawm der Sternwarte durch sie beengen
zu lassen, hat man dic langen 1lolzrohre entfernt und die Spiegel
dem physikalischen Cabinet iibergeben.

Bei weitem forderlicher fiir Himmelskunde war das, was uns
Olbers in Bremen dargeboten.

Wilhelm Olbers, 1758 geboren in Arzbergen bei DBremen,
Sohn eines Landpredigers, hatte sich der Arznciwissenschaft ge-
widmet, 1780 als Doctor der Medicin promovirt und durch kun-
dige und geschickte Anwendung der Heilkunde sich allgemeine
Achtung erworben und zum ‘Wohlstande emporgearbeitet.  Zu
scinem Vergniigen trieb er Astronomie, sie war seine Krholung
nach den Miihen des Tages. , Hitten wir doch Viele, die so ar-
beiteten, wie Olbers sich erholte,* sagt Lichtenstein, und
mit vollem Rechte. Ihm standen keinc Riesenteleskope zu Gebot,
und seine Sternwarte war der Dachboden scines Hauses in der

v, Médier, Goschichto der Himmelskunde. 1L 3
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Sandgasse zu Bremen. Aber er war cin griindlicher Kenner der
Mathematik, und er unternahm nichts, was seine Kriifte iibersticg.
Wir worden hicr nur das zusammenstellen, was von scinen Ar-
beiten dem 18. Jahrhundert angehiért und cinem folgenden Ab-
schnitte das Weitere vorbehalten.

Tr hatte die Kometen, diese noch so wenig gekannten Welt-
kirper, zu sciner astronomischen Hauptaufgabe gemacht und be-
reits Beobachtungen und Berechnungen des Kometen von 1779 in
Jode’s Jahrbuch verdffentlicht.  Die  damaligen Berechnungs-
methoden waren schr wenig dem praktischen Bediirfuiss der Astro-
nomen entsprechend.  Man hatte sich alle Miihe gegeben, die welt-
liufigen Nitherungsmethoden durch directe Auflisungen zu or-
setzen und man war nicht zum Zicle gelangt. Die Entwickelung
der Gleichungen, welche die parabolische Bewegung an die Iland
gab, filhrte zu so hohen Graden, dass auf diesem Wege nicht
weiter zu kommen war. Was half es, dass man durch sinnreiche
Umformungen nicht mehr auf den zchnten oder zwilften, sondern
nur auf den sichenten Grad der Gleichung kam; dic letztere war
ecben so wenig als die erstere dircct, sondern cinzig durch Ver-
suche aufzulésen, und gerade dies sollte vermicden werden.

Der geniale Lambert hatte in seinem Werke: Tusigniores
cometarum proprietates, einc Gleichung gegeben, die nicht die
Schlussgleichung bildete und auch nicht direct zum Zicle fithrte,
der aber jedenfalls in einer parabolischen Bahn  entsprochen
worden musste.  Warum, fragte sich Olbers, erst das miihsame
Durcharheiten zu so hohen Graden, wenn wir sie schliesslich doch
durch Versuche auflisen miissen? Wenden wir diese nicht zu
umgchenden successiven Annitherungen doch licher gleich auf dic
Lambert’sche Gleichung an.

Er entwickelte nun ein System von Formeln, dic in jedem
moglicherweise gegebenen Talle auf die Lambert’sche Gleichung
fiihren und zeigte die sichersten und zugleich leichtesten Methoden,
diese durch Versuche aufzulosen und so dic Elemente der Ko-
metenbahn zu erhalten. Die Mcthode gilt zuniichst nur fiir pa-
rabolische Bahnen. Aber nicht allein gicht sic ein cinfaches und
deutliches Kriterium, ob und wie weit dic Parabel geniige oder
nicht, sondern sic crleichtert auch in dem Ialle, dass man zur
Ellipse iibergchen muss, dic weitere Avbeit bedeutend.

Olbers, die Verdienste Anderer stets hiher als die seinigen
schiitzend und sich nur fiir cinen Volontiir der Astronomie betrach-
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tend, hatte noch nic cin selbstiindiges Werk iiber Himmelskunde
veréffentlicht und dachte auch bei dicser Arbeit nicht daran.
Indess wiinschte er, dass cin kundiger Astronom sie priife und
sandte sie an den Freiherrn v. Zach nach Gotha mit der Bitte
um Beurtheilung. Dicser sah sic durch, und mit jeder Seite
wuchs scin freudiges Erstaunen tiber eine solche Arbeit.  Mit
miglichster Beschlennigung liess er sie drucken und sandte das
Werk an Olbers mit der Bemerkung: ,,Hier mein Urtheil. Ein
solches Werk der Welt vorzuenthalten, wiire ein Frevel an der
Wissenschaft. Ich habe es auf meine Verantwortung drucken
lassen.

So ist sein cinziges sclbstiindiges Buch in die Offentlichkeit
cotreten unter dem Titel: Abhandlung iiber die leichteste und
bequemste Art, die Bahn eines Kometen aus einigen Beobachtungen
zu Dberechnen. Weimar 1797, Alles Ubrige sind cinzelne Ab-
handlungen und kiirzere Mittheilungen in wissenschaftlichen Zeit-
schriften.

Olbers bedingt drei Beobachtungen, und seine Methode
fiihet dahin, der crsten und dritten diescr Beobachtung vollig zu
entsprechen, und der zweiten so, dass der berechnete Ort dem
grossten Kreise angehért, welcher durch die Sonne und den Ort
der zweiten Beobachtung gezogen werden kann. Delambre ver-
stand dies so, als wolle Olbers aus nur zwei Beobachtungen die
Parabel finden, was cr fiir misslich und ungeniigend crkliirte, er
hiitte sagen konnen, fiir unmiglich. Olbers in seiner Entgeg-
nung schreibt eos der TTumanitiit Delambre’s zu, dass er dieses
sunmiglich® nicht gebraucht.  Wir wollen einem Olbers nicht
widersprechen, sind jedoch iiberzeugt, dass die grosscre Humanitat
hierin auf seiner Scite war.

Aber diese lichenswiirdige Milde war der Grundzug seines
Charakters, wic alle bezeugen werden, denen noch das Gliick zu
Theil ward, ihn personlich kenmen zu lernen. FEr ward nicht
miide, scinem Freunde Schréter mit Rath und Beistand zur
Hand zu gehen, wic oft auch dieser sich dem bewihrten Rathe
unzugiinglich zeigte. Die sehr einfache und deutliche Erklirung,
welche Olbers von den Erscheinungen gab, aus denen Schriter
auf Nichtrotation des Ringes geschlossen, wies dieser schroff zuriick.

Dic Jahre, in welche die lmupts'zichlichsten Leistungen des
Bremer Astronomen fallen, sind die traurigsten in der Geschichte
unseres Vaterlandes, und wir sahen damals ,,Deutschland in seiner
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Sandgasse zu Dremen.  Aber er war cin gritndlicher Kenner dev
Mathematik, und er unternahm nichts, was seine Kriifte iiborsticg.
Wir werden hict nur das susammenstellen, was von seinen Ar-
boiten dem 18. Jahrhundert angehirt und cinem folgenden  Ab-
schnitte das Weitere vorbehalten.

Er hatte dic Kometen, dicse noch so wenig gekannten Welt-
kirper, 7w seiner astronomischen ITauptaufgabe gemacht und be-
reits Deobachtungen und Berechnungen des Kometen von 1779 in
3ode’s Jahrbuch veroffentlicht.  Die  damaligen Berechnungs-
mothoden waren schr wenig dem praktischen Beditrfuiss der Astro-
nomen entsprechend.  Man hatte sich alle Mithe gegeben, die weit-
Tiufigen Nitherungsmethoden durch dircete Auflisungen zu or-
setzen und man war nicht zum Zicle gelangt. Dic Entwickelung
der Gleichungen, welche die parabolische Bewegung an die Hand
gab, filhrte zu so hohen Graden, dass auf diesem Wege nicht
weiter zu kommen war. Was half es, dass man durch sinnreiche
Umformungen nicht mehr auf den zohnten oder zwdélften, sondern
nur auf den sichenten Grad der Gleichung kam; die letztere war
cben so wenig als die crstere dircet, sondern cinzig durch Ver-
suche aufzulisen, und gerade dies sollte vermicden werden.

Der geniale Lambert hatte in seinem Werke: Jusigniores
cometarum proprictates, ene Gleichung gegeben, die nicht die
Schlussgleichung bildete und auch nicht dircet zum Zicle fithrte,
der aber jedenfalls in  einer parabolischen  Bahn entsprochen
worden musste. Warum, fragte sich Olbers, orst das miihisame
Durcharbeiten zu so hohen Graden, wenn wir sie schliesslich doch
durch Versuche auflosen miissen? Wenden wir diese mnicht zu
umgchenden successiven Anniherungen doch licher gleich auf dic
Lambert’sche Gleichung an.

Er cntwickelte nun ein System von TFormeln, dic in jedem
moglicherweise gegebenen Falle auf dic Lambert’sche Gleichung
fithren und zeigte die sichersten und zugleich leichtesten Methoden,
diese durch Versuche aufzulosen und so die Elemente der Ko-
metenbahn zu erhalten. Die Mcthode gilt zuniichst nur fiir pa-
rabolische Dahnen. Aber nicht allein giebt sie ein einfaches und
deutliches Kriterium, ob und wie weit dic Parabel geniige oder
nicht, sondern sic cricichtert auch in dem Ifalle, dass man zur
Ellipse ithergehen muss, dic weitere Avbeit bedcutend.

Olbers, die Verdienste Anderer stets hoher als die scinigen
schiitzend und sich nur fiir cinen Volontiir der Astronomie betrach-
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tend, hatte noch mnic ein sclbstiindiges Werk iiber IHimmelskunde
veriffentlicht und dachte auch bei dieser Arbeit nicht daran.
Indoss wiinschte er, dass cin kundiger Astronom sie priife und
sandte sic an den Freiherrn v. Zach nach Gotha mit der Bitte
um Deurtheilung.  Dieser sah sic durch, und mit jeder Seite
wuchs scin freudiges Erstaunen iiber eine solche Arbeit.  Mit
miglichster Beschleunigung liess er sie drucken und sandte das
Werk an Olbers mit der Bemerkung: JHier mein Urtheil. Ein
solches Werk der Welt vorzuenthalten, wiire cin Trevel an der
Wissenschaft. Ich habe cs auf meine Verantwortung drucken
lassen.©

So ist sein cinziges sclbstindiges Buch in die Offentlichkeit
cotreten unter dem Titel: Abhandlung iiber die leichteste und
bequemste Art, die Bahn cines Kometen aus einigen Beobachtungen
s berechnen. Weimar 1797.  Alles Ubrige sind cinzelne Ab-
handlungen und kiirzere Mittheilungen in wissenschaftlichen Zeit-
schriften.

Olbers bedingt drei DBeobachtungen, und seine Methode
filhrt dahin, der crsten und dritten dieser Beobachtung vollig zu
entsprechen, und der zweiten so, dass der berechnete Ort dem
grossten Kreise angehort, welcher durch die Sonne und den Ort
der zweiten Beobachtung gezogen werden kann. Delambre ver-
stand dies so, als wolle Olbers aus nur zwei Beobachtungen die
Parabel finden, was er fiir misslich und ungeniigend crklirte, cr
hiitte sagen kénnen, fir unmiglich. Olbers in seiner Lintgeg-
nung schreibt es der Humanitiit Delambre’s zu, dass er dieses
,unmiglich nicht gebraucht. Wir wollen einem Olbers nicht
widersprechen, sind jedoch iiberzeugt, dass die griosserc Humanitét
hierin auf seiner Scite war.

Aber diese lichenswiirdige Milde war der Grundzug seines
Charakters, wic alle bezeugen werden, denen noch das Gliick zu
Theil ward, ihn personlich kenmen zu lernen. Er ward nicht
miide, scinem Freunde Schroter mit Rath und Beistand zur
Mand zu gehen, wic oft auch dieser sich dem bewiihrten Rathe
unzugiinglich zeigte. Dic sehr einfache und deutliche Erklirung,
welche Olhers von den Erscheinungen gab, aus denen Schriter
auf Nichtrotation des Ringes geschlossen, wies dieser schroff zuriick.

Dic Jahre, in welche dic hauptsichlichsten Leistungen des
Bremer Astronomen fallen, sind die traurigsten in der Geschichte
unscres Vaterlandes, und wir sahen damals ,Deutschland in seiner
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tiofsten Erniedrigung. Aber die geriuschlose, allem politischen
Treiben fern stehende Thiitigkeit des allgemein verehrten Mannes
hatte darunter doch nur indirect zu leiden. Wir werden spiiter
die Zeiten kennen lernen, in denen seine wichtigsten Entdeckungen
und Untersuchungen gemacht wurden.

Julius August Koch, ein praktischer Arzt, der aber sowohl
als Rechner, wie auch als praktischer Beobachter, hier zu er-
wihnen ist, trat zuerst mit ,,astronomischen Tafeln zur Zeitbe-
stimmung® auf, dann mit cinem Werke iiber verinderliche oder
verschwundene Sterne; unter erstcren kommt ein von ihm selbst
entdeckter vor, R Leonis, der 312'/; Tage Umlauf giebt. Ausser-
dem hat er viele Vorausberechnungen gemacht.

Elisabeth Baronin v. Matt in Wicn, die sich dort eine
kleine Sternwarte erbaute und ihre Beobachtungen und Berech-
nungen in Bode’s und Zach’s Zeitschriften mittheilte. Anfangs
aponym auftretend, gab sic spiiter dics auf. Kurz nachdem sie
ein schones Instrument, womit der Kiinstler sie sieben Jahr hatte
warten lassen, cndlich erhalten und aufgestellt hatte, starb sie
plotzlich 1814.

August Gottlieb Meissner (1747 —1815), Gehiilfe an der
(alten) Sternwarte Leipzig. Zu Rildig or’s Anleitung zur Kenntniss
des Ilimmels gab er einen Atlas von 75 Stern- und anderen
astronomischen Karten, beobachtete auch dic beiden Kometen von
1797 und 1807.

Anton Pilgram (1730 —1798) trat 1753 in den Jesuiten-
orden, ward Adjunct der Wienor Sternwarte und redigirte die
Wiener Ephemeriden schon seit 1769, anfangs allein, spiter it
Hell in Gemeinschaft. Ausserdem untersuchte er die Sonnen-
parallaxe aus den Venusdurchgiingen, gab verschiedence astrono-
mische Tafeln zur Aberration and Nutation, zur Verwandlung dev
Coordinaten « und J in » und B, und bestimmte die Grisse der
Jupitersmonde aus ihrer Verwcilung am Rande des Plancten bei
Bedeckungen.

Gotthilf Christian Reccard (1735 —1799) war Doctor
der Theologic und Consistorialrath; dabei aber eifriger und kun-
diger I'reund der Astronomic. In Konigsherg, wo cr auch Beob-
achtungen anstellte, herechnete er die Verfinsterungen der Ju-
piterstrabanten und chen sO dic Sonnenfinsternisse; letatere bis zu
Fnde des Jahrhunderts. Kine cigentliche Sternwarte bestand da-

mals in Konigsherg noch nicht.

VON HERSCHEL DIS ZUM SCHLUSSE DES 18. JAHRHUNDERTS. 37

Georg v. Reichenbach (1772 — 1826) griindete das be-
rithmte Miinchener Institut, aus welchem die trefflichen Meridian-
kreise hervorgingen, die nach und nach fast auf allen Sternwarten
eingefithrt wurden, theils von ihm selbst, theils nach seinem
Princip von anderen Kiinstlern verfertigt. An Stelle der Qua-
dranten und anderer Bogentheile sctzte er den Vollkreis, der nicht
allein eine besser controlirte Theilung gestattet, sondern auch
grisscre Festigkeit und andere, dem Beobachter sehr willkommene
Vortheile gewihrt. Auch cine neue und vollkommenere Kreis-
theilmaschine verdanken wir ihm.

Adam Ebregott Schén (1725 —1803), Prediger in Meffers-
doxf. Wir besitzen von ihm Beobachtungen iiber das (damals noch
sehr wenig beachtete) Zodiakallicht, iiber mehrere verinderliche
Sterne, den Uranus u. s. w. Seine Mittheilungen finden sich in
Bode’s Jahrbuch und dem Leipziger Magazin.

Peter Ungeschick (1760—1790), cin guter Astronom und
besonders kundiger Rechner, unter Lalande fiir Himmelsforschung
gebildet und cine Zeitlang bei ihm arbeitend, dann Astronom an
fler Sternwarte Mannheim. Er starb schon im 30. Lebensjahre
m Luxemburg.

Georg Freiherr v. Vega (1756 —1802), bekannter durch
seine Logarithmentafeln, auf die er schr grosse Sorgfalt verwandte.
Aber auch als astronomischer Schriftsteller ist cr aufgetreten; er
schrieb eine Anleitung zur Zeitbestimmung; einc andere, die Massen
der Himmelskorper zu finden und ,,dic Geheimnisse der Gravi-
jcation.“ Man fand seinen Leichnam 1802 in der Donau und hielt
ihn fiir verungliickt; dreissig Jahr spiter legte ein Miller auf sei-
nem Sterbebett das reuige Gestiindniss ab, er sei der Morder Vega’s.

Anton TFreiherr v. Zach, Bruder des oben erwihnten Di-
rectors der Sternwarte Sceberg.  Als ssterreichischer Offizier lehrte
er in der dortigen Militiir-Akademie. Er fihrte Vermessungen
in Galizien und dem venctianischen Gebiet aus, gab auch astrono-
mische Beobachtungen und publicirte mehrere dahin gchirende
Abhandlungen.

Nathanael v. Wolf (1724—1784), en Arzt in Danzig, wo
or sich cine Privatsternwarte erbaute. —Seine dort angestellten
Beobachtungen sind von Bernouilli in Berlin herausgegeben,
theilweis auch durch Bode’s Jahrbuch veroffentlicht.  Auch
schrieb er iiber parabolische Spiegel.

Wurm, ein sehr beharrlicher und gewandter Berechner von
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Lingendifferenzen aus Sternbedeckungen, die cr in Bode’s Julu-
buch und spiter in den astronomischen Nachrichten veroffentlichte.
Qein Vorschlag, die alten Sternbilder abzuschaffen, hat keine
jilligung gefunden.

Abraham Gotthelf Kistner®* (1719 — 1800). Seit 1746
Professor der Mathematik und Physik in Gottingen, ein schr viel-
seitiger Gelehrter, bearbeitete die Theorie der optischen Gliiser,
gab Formeln fir die Mittagsverbesserung, SO wic andere fir die
Beobachtungen am Kreismikrometer. /ahlreiche Aufsitze m ver-
schiedenen Wissenszweigen verdanken wir ihm.

* Abraham Gotthelf KASTNER, geb. 1719, gesl. 1300.  Der
Universitit Gottingen, an der er schon 1737 als Magister promo-

yirte und 1746 Professor ward, hat cr iiber oin halbes Jauhrhundert
gedient und dic Professur der Mathematik bekleidet. L ist ciuer

der fruchtbarsten Schriftsteller in fast allen Zweigen der Mathematik.

1754 besorgte er die lerausgabe von J. B. v Rohr’s physikalischer Bi-
bliothek. Leipzig.

1755. Vollstindiger Lehrbegrifl der Optik nach Robert Smith. Altenburg.

1759. Vorrede zu M. Hube’s Werlk iiber Kegelschnitte.

1766—1792. Anfangsgriinde der Mathematik. 10 Biinde. Gottingen.

1768 —83. Deatsche Ubersetzung der Ablandlungen der Konigl. Schwedischen
Akademie der Wissenschaften. 91 Qctavbiinde. Leipzig.

1771. Dissertationes mathematicae ct physicae. Altenburg 1771,

1772 —74. Astronomische Abhaudlungen zur weiteren Ausfilrung der astrono-
mischen Anfangsgriinde. Giottingen.  (Man findet hicr auch optische
Abhandlungen iber versehicdene Gliser, so wie iiber Fernrohre und
Mikrometer.)

1775. Anmerkungen iiber dic Markscheidekunst, ncbst ciner Abhandlung von
Tl6henmessungen durch das Barometer. Gottingen.

1795, Weitere Ausfithrung der mathematischen Geographie, besonders in Ab-
sicht auf dic sphiroidische Gestalt der Erde. Gottingen.

1799. Anfangsgrinde der Analysis des Unendlichen.  Gottingen. (3. Auflage.)

1800. Mathematische Anfangsgriinde. 6. Auflage. Gottingen.  Mit diesem
Werke, von dem cr den ersten Theil noch bearbeitete, hat er seine
Laufbahn beschlossen.

Ausserdem iiber 60 kleinere Schriften iiber Mathematik im
Allgemeinen, Geometrie, endliche und unendliche Analysis, Wahr-
scheinlichkeitsrechnung, sphiirische, theoretische und  praktische
Astronomie, Geodisic, Kartenentwurf, Sonnc und ihre Tlecken,
Mond und seine Finsternisse, Teleskope, Mikrometer, geodiitische
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Auch ‘ . : > gross¢ Koui 1
i "{mm‘muc‘l Kant, d.cl grosse .Komgsbergcr Philosoph,
schuieb ,iiber den Bau der Himmel, ein Werk voll scharfsin-
niger Ansichten, dic jetzt allerdings als veraltet zu bezeichnen
h?ld. Unter andern hiclt er den Sirius fir die Centralsonne des
Fixsternsystems.

J 911. Danicl Titius, Professor in Wittenberg, wo er 1796
tarb, ist eigentlicher Urheber der bekannten Reihe, durch welche
man dic Plancten-Abstinde ausdriicken wollte, nimlich:

4y A5y 442,85 4422 3; 44855 4420, 3; 4420, 35 442005,

1
Merkur  Venus  Lrde Mars (Ceres &e.) Jupiter — Saturn Uranus

' Er gab dies in sciner Ubersctzung von Bonnet’s Considé-
rations. Mit Unrecht ist diese Reibhe bald als Wurm’sche, bald
‘;1% lBlo‘de’scilc bozeichnet worden. Da sich Neptun gar nicht,
die kleinen Plancten nur gezwungen di eihe fii :
dic iibrigen Plancten nlllllr %ﬁ?ﬂ:ﬁ 1:[1(3111(:18)211‘1 :l(‘(;'ilél‘*cfu%o“ ' 111{)1(‘1 mll)dl
lichig ausgewithlt, konnte durch tf\Iodiﬁmtion der 1(1‘9“((; (:ltl-, -
entsprochen werden, was jedoch nich L sd), 0 i g -
. , was jedoch nichts bewiese), so ist sie we-
nigstens nicht als urspriingliches Naturgesetz annchmbar.

§ 146.

Italien, vor fast cinem halben Jahrtausend die Wiege euro-
pfuscher Naturforschung, hatte zwar anfangs eifrig an ihrer Fort-
bll.dung Theil genommen, spiiter war cs jedoch zuriickgeblieben.
Scine Cz'xssini und Maraldi suchten und fanden die Anerken-
Ill‘;lr?dg(; dll\el‘ das -Vatcr.luud ihne‘n nicht czltgegcllbl‘acllte, im Aus-
Wollté mm;u:“cluéaiiil i s;i:hd xa:nEldll.e .:;Ren ‘I<01'men; durch G.nomone
den Faodbides don ef{imﬁen (d iptik, wic durch 'Metallstrelfcl}_ auf

en Meridian bestimmen und Ahn-

Instrume
‘ n } . .
te, Theilung, Uhren, Globen, Gunomonik, Mechanik,

Physik u
n raps . . ) .
lnty o (} verschiedene cinzelne Gegenstiinde.  Auch als Biograph
H v Sl . 0 . N
o e Cl.verdlent gemacht; er schrich iiber Kepler (1783)
T \ fep o
seinen 1799 verstorbenen langjihrigen Collegen Liicl

tenberg. Thm sellst , ° seh=
il & ot selbst haben Heyne und v. Zach ehrende Denk-
niler gesetz . -- i ‘
" DS h7 ',b nachdem schon wiithrend seimnes Lebens Hinden-
ure c Y . . . : .

8 cibel und Stiudlin biographische Notizen iiber ihn
gegeben hatten.
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liches. In keinem Lande stand die Sonnenuhrkunst, noch von der
alten Rimerzeit her, in solcher Blithe als in Italien. Allerdings
bedarf sie der Astronomie, nicht aber umgekehrt, wenigstens nicht
in unseren Tagen, wo man genaucre Mittel kennt.

Dem ersten Director der Sternwarte Rom, dem Jesuiten As-
clepi, gebithrt ehrenvolle Anecrkennung wegen mancher von ihin
eingefithrten Verbesserung der Beobachtungs- wie der Berech-
nungsmethoden. Der Venusdurchgang von 1769 konnte dort be-
reits auf drei Punkten beobachtet werden, denn auch das Kloster
der Dominicancr und der Herzog von Sarmento besassen Stern-
warten; auch Bologna crhiclt in demsclben Jahr cine solche, in-
dem der Schreckensthurm Kzzelino’s zur Sternwarte umge-
schaffen ward. So wurde hier das alte mafescent saecula zur
Wahrheit.

Fiir Landvermessung geschah Manches, und cine Zeit lang
glaubte man in ihnen auch Gradmessungen zu besitzen. Kine
Liingengradmessung im Thale des Po, viclleicht durch Siidfrank-
reich fortgesetzt, wire sehr zu wiinschen, jetzt auch leichter aus-
sufithren als vor 50 und 100 Jahren.

Graf Tommaso Valperga di Caluso (1737 —1815), Di-
rector der Turiner Sternwarte, ist als einer der ersten zu be-
zeichnen, welche sich um Destimmung der Uranusbahn verdient
machten. Auch iiber Kometenbahnen und die Projectionsmethoden,
um Kugeloberflichen auf Planbildern  darzustellen, besitzen wir
Manches von ihm. Er war cin sehr grindlicher Mathematiker.

Die pyreniische Halbinsel, die von der neuen Kunst,
nach den Sternen zu schiffen, wie von Regiomontanus’
Arbeiten iiberhaupt, so grosse und dauernde Vortheile gezogen, liess
geraume Zeit hindurch die bedeutenden Fortschritte der Himmels-
kunde, die in anderen Lindern gemacht wurden, theilnahmlos
und unbeachtet an sich vorithergehen; was allerdings in den dor-
tigen politischen Zustinden seine geniigende Erklirung findet.

In der Zeit der Philippe und der ersten bourbonischen Ké-
nige iiberhaupt treffen wir in Spanien nur die einzige Maviga~-
tionsschule in Cadiz an, wo die Traditionen aus der Zeit des
Columbus und Magellan noch einigermaassen fortleben, und
wo Godin lchrte, als man ihn in Paris vergessen hatte. Doch
nur sehr spérliche Publicationen sind aus dieser Zeit von dorther
an die Offentlichkeit gelangt.

Lrst Karl IV., den spiiter Napoleon zur Abdankung zwang,
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griindote 1790 zwei Sternwarten: die zu Madrid durch den Grafen
Florida Blanca, und die zu S. Fernando auf der Inscl Leon
bei Cadiz, welche auch ihre Thittigkeit sofort begannen. Ihre bessere
Ausriistung indess gehort orst dem 19. Jahrhundert an.

Jose Joaquin de Ferrer, ein Offizier der spanischen Ma-
rine, der 1818 in Bilbao starb, hat im spanischen Amerika, so wic
in Westindien, viele geographische Ortsbestimmungen ausgefithrt
und die Sternbedeckungen nicht zu diesem Zweck allein, sondern
auch zur Ierleitung des Monddurchmessers (aus der Zeitdauer
der .Bedeckung) angewandt. Die Sonnenparallaxe hat er gleich-
falls untersucht und zu diesem Zweck die Beobachtungen des
Venusdurchganges in Rechnung gezogen.

Auf Portugal iibergehend, finden wir dort iihmliche Zustiinde.
Wohl wurden cinzelne Himmelshegebenheiten, wie Totalfinsternisse
der Sonne, langgeschweifte Kometen und Ahnliches in Portugal
und seinen Koloniclindern, wie DBrasilien und Goa, von Kinigen,
s0 gut sie es vermochten, beobachtet, auch wohl Veroffentlichungen
dieser Wahrnchmungen bewirkt. — Noch bis tief ins 19. Jahr-
hundert hincin crschien in Lissabon eine Art Scckalender, in dem
wir jedoch nur iiber Venus, Mars, Jupiter und Saturn einige No-
tizen finden, ,,weil andere Planeten von den Seefahrern nicht be-
obachtet werden. Wo es keine Astronomen giebt, braucht freilich
der Kalender auf sic keine Riicksicht zu nchmen.

Im Jahre 1792 liess der Graf v. Resindo, Rector der Uni-
versitiit Coimbra, auf den sehr festen Grundmauern eines alten
abgetragenen Gebiudes eine Sternwarte errichten von 192 Fuss
Liinge, 30 DBreite und 27 Hohe. Sie besteht nur aus einem
Stockwerk und wird von 3 Beobachtungsthiirmen iiberragt. Mit
ihr ist auch cin grosser Horsaal (Gymnasium astronomicum) ver-
bunden.

Noch erwithnen wir hier

Bento Sanchez Dorta, geb. 1789 zu Coimbra, gest. 1795
zu Rio Janeiro, koniglich portugiesischer Astronom und Geograph,
Mitglied der Akademie zu Lissabon. Seit 1781 hielt er sich, zum
Zwecke von Vermessungen, in Brasilien auf, und hier veréffent-
lichte er:

Observacdes astronomicas junto as Castello da Cidade do Rio. 1794,

Observacdes de eclipse en Lua no dia 10. Scpt. 1783.
Observacdes de 4 satellite de Giove.

und noch Verschiedenes.
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Tusebio da Veiga, Jesuit, geb. 1718 zu Revelles  bei
Coimbra, gest. 1798 in Rom, war Professor der Mathematik in
Lissabon und spitter Rector des portugiesischen Hospitals in Rom.
Von ihm: ,

Planetario Lusitano cxplicado com problemas &e. (enthaltend cine Anleitung
fir Scefalirer zum Gebrauch der Ephemeriden).

In Rom publicirte cr acht Binde Ephemeriden (von 1786
bis 1793).

Wenden wir uns nach Norden, so finden wir hier cine cr-
freuliche Thiitigkeit, namentlich in Schweden, so schr auch dic
Russenkriege und dic Ermordung des dritten Gustav geeignet er-
schienen, dic Theilnahme an wissenschaftlichen Bestrebungen in
den Schatten zu stellen. Stockholm, Upsala und das finnische
Abo waren dort dic Centralpunkte fiir Naturwissenschaft, weniger
die schwach besuchte Universitit Greifswald im damaligen Schwe-
disch-Pommern. Der thitige Wargentin, der frither als dic
meisten anderen Astronomen dic achromatischen Fernrohre cinge-
fiihrt und gebraucht hatte, war 1783 gestorben. — . Svanberg
und spiiter Roscenberg wicderholten die lappliindische Gradmes-
sung; bestitigten, was man jmmer vermuthet hatte, dass der von
Maupertuis gemessene Bogen sehr fehlerhaft bestimmt worden,
und lieferten cin Datum, das sich weit besser als die alte Messung
den in anderen Erdgegenden crhaltenen anschloss.

Zacharias Nordmark (geb. 1751 in Luleii, gest. 1828 in
Upsala), Professor der Physik, anfangs in Greifswald, hernach in
Upsala, schrieh iiber Ableitung heliocentrischer Orter aus geocen-
trischen und umgckehrt, bearbeitete auch das Kepler’sche Pro-
blem, indem er eine approximative Lisung durch unendliche
Reihen gab.

Anders Planmann (geb. 1724 zu Hattula Sotan, gest. 1803
4u Pemar in Finnland) war bis 1763 Docent der Astronomie zu
Upsala, dann Professor dersclben in Abo bis 1801, dancben auch
von 1774 an Pfarrer zu Pemar. Zur Beobachtung der beiden
Venusdurchgiinge ging er sowohl 1761 als 1769 nach Cajanebors,
erhielt beide Male Resultate (nur dass 1769 cines der Momente
durch Wolken verloren ging) und leitete aus seinen cigenen und
Anderer Beobachtungen dic Sonnenparallaxe ab.

In Dinemark war es hauptsichlich Bugge* der dic scit

* Siche Bd. I, pag. 166.
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Rémer’s und Horrebow’s I Tode in Abnalune gekommene astro-
nomische Thiitigkeit wicder auffrischte. 1740 in Kopenhagen ge-
boren, war or bereits 1762 als geographischer Landmesser be-
schiiftigt, und sein rastloser Lifer wice scine Geschicklichkeit rich-
teten die Aufmerksamkeit der Regicrung auf ihn; auch ward er
Mitglied der Diinischen Gescllsehaft “der Wissenschaften.  Er ist
V.cri'asser zahlreicher Schriften tber 1limmelskunde, theils streng-
wissenschaftlicher, theils populiie gehaltener; die Zeitschriften von
Bode und Zach enthalten von ihm mchrere Mittheilungen. Der
Impuls, den Bugge der diinischen Himmelskunde gab, war ein
dauernder, und in der Geschichte des niichsten Jahrhunderts
werden sich die Belege dazu finden. .

Ts fehlte in Russland nicht an Minnern, die, mit der Him-
mcls_kunde wohl Dbekannt, ihr nach Kriiften zu dienen filug und
b.erelt waren; wohl aber fehlte es meist an Gelegenheit, ihre Thii-
tigkeit erfolgreich zu machen. Fir Landvermessung, wic fiir
astronomische Bestimmung naher und entfernterer Punkte des aus-
gedehnten Reiches geschah viel, auch nachdem Lowitz,* zu Ver-
messungen nich Russland Derufen, durch die rohe Grausamkeit
\d?s Rebellen Pugatschew cin ungliickliches Ende gefunden hatte;
die .Wilnaer Sternwarte, in polnischer Zeit gostiftet, bestand unter
russischer Herrschaft fort, und ihre Mittheilungen in Bode’s

* Georg Morit: T.OWITZ, geb. 1722 am 17. Febr., gest. 1774
am 24. Aug. In Fiirth geboren, trat cr frith in die llomann’sche
Buch- und Landkartenhandlung  als Associé und Kartenzeichner
::}11 Fnd ward Mitglied der Niirnberger kosmographischen Gesell-
Pro?ets‘ plOSC Vcrblmlu.ngcn daue.rt'en fort, auc.h nachidem er 1751
worderslm der Mixthcmatlk am Aeguh‘en—Gymnasmm Al Niirnberg ge-
tingen bWE}Y- 1754 ward er als Professor der Mathematik nach Got'-
ot VQIlelu.fen,.wo er neben Mayer auch.:m dm.' Stcrn'wart\e arhei-
die Verbi rle.sshch.kelten r‘nancher Art verleideten ihm seme Stellung ;

erbindlichkeiten, dic er gegen die kosmographische Gesell-
SChflft eingegangen, waren driickend fiir ihn, und so folgte eor
1767 cmem Rufe nach Petersburg als Professor der Mathematik
und Mitglied der Akademic der Wissenschaften. In Gurief Deob-
achtete er den Venusdurchgang am 4. Juni 1769 und war in den
folg.en.den J al.lren mit Vermessungen im siidostlichen Russland be-
schiftigt. Hier jedoch ereilte ihn ein tragisches Schicksal. Er
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Jahrbuch zeugen von ihrer Thiitigkeit; auch die Petersburger, dic
nach dem Brande 1747 wicderhergestellt war, nur leider in der-
selben unzweckmiissigen Localitit wie frither, arbeitetc fort, so
gut es anging. Rumowsky und Inochodzoff lessen es nicht
an Bemithungen fchlen, einen bessern Zustand herbeizufiihren,
doch erst das 19. Jahrhundert sollte diesen erblicken. Euler’s
und Lexell’s ist bereits im Vorstchenden gedacht worden.

Joh. David Sand, geb. 1748, Lehver der Mathematik am
Riga’schen Gymmasium, hat einige Beobachtungen angestellt und
scit 1794 in Bode’s Jahrbuch daritber Mittheilungen gemacht.

Magnus Georg Paucker arbeitete auf der moch aus der
herzoglichen  Zeit herriihrenden  Mitauer Sternwarte, dic aus
cinigen Instrumenten, placirt in cinem Dachzimmer des Gymna-
siums, bestand, schliesslich aber so verficl, dass sic nicht mechr
benutzt werden konnte.

Das 19. Jahrhundert wird mehr und erfreulichere Veranlas-
sung bieten, der Himmelskunde in Russland zu gedenken.

In Ungarn treffen wir auf wohlgemeinte Versuche. Ignaz
Graf v. Batthyany (1741 —1798), Bischof von Sichenbirgen, cr-
baute zu Weissenburg auf cigene Kosten eine Sternwarte. Weiss
(1717 —1785), schon 1759 in Tyrnau thitig, war es auch bei
seiner Versctzung nach Ofen 17773 leider konnte sein und seiner

ward in der Nihe von Ilowla an der untern Wolga mitten in
seinen geodiitischen Arbeiten von den Rebellenhorden Pugat-
schew’s iiberfallen und auf Befehl dieses rohen Barbaren erst
gespiesst und darauf gehingt.

Sein 1757 in Gottingen geborener Sohn, der sich der Phar-
macie gewidmet hatte, und gleichfalls 1793 Mitglied der Aka-
demie der Wissenschaften wurde, ist 1804 in DPetersburg ge-
storhen.

Manches von G. M. Lowitz unternommene kam nicht zu
Stande; wir withlen hier nur das aus, was wirklich erschienen ist.

1748. Explicatio duarum chartarum pro intelligenda projectione eclipsis terrace
, 95. Julii 1748, Niirnberg.

1751. Programma de (uadrante astronomicis et geographicis usibus aptata.
1770. Beobachtung des Venusdurchganges in Guriew.

1773. Observationes in urbe Saratow habitac. Petersburg.

Bernouilli hat uns 1776 cine Lloge de Towite gegeben.

VON HERSCHEL BIS ZUM SCHLUSSE DES 18. JAHRHUNDERTS. 45

Gehiilfen Sainovicz, Bruno und Bogdanich Fifer wenig Friichte
tragen, da weder dic Locale noch die Instrumente dem Bediirfniss
dfn‘ vorgeschrittenen Wissenschaft entsprachen. Die beste unga-
rische Sternwarte in jener Zeit scheint Erlau goewesen zu sein,
welche Graf Carl v. Esterhazy 1776 erbant und reich ausge-
stattet hatte, und wo Madarassy, e Ziogcling Hell’s, die Di-
rec’?ion fiilhrte. Dic Wicner Jahrbiicher enthalten zahlreiche Mit-
theilungen aus der Zeit bis 1785, Von da ab hat ihre Thittigkeit
aufgehort, da Madarassy ein Phuramt orhiclt, und dieses ihn
ganz in Anspruch nahm. Die Timmelskunde ruhete hier ecine
Zeitlang.

Auch das benachbarte Galizien lhesass eine Sternwarte n
Lemberg, d. h. einen achteckigen Thurm, dem Jesuitencollegium
ge.h'drend und mit einigen Instrumenten verschen, diec aber schon
seit 1773 verwaiset war und von der, ausser der Sonnenfinsterniss
am 1. April 1763, nie ctwas Weiteres verlautete.  Liesganig’s
Bemiih‘ungen, hier etwas Besseres zu griinden, hatten keinen Erfolg.

‘ Dic Stadt, in der einst Copernicus den Grund zu sciner
B}ldung gclegt und mit gleichstrebenden Jiinglingen einen Bund
fir Himmelskunde schloss, Krakan, wird gleichfalls als Sternwarte
:,Lu.fgefiihrt, scheint aber dicses Namens wenig wiirdig gewesen zu
sein, Sniadecki, ihr Dircctor von 1781—1307, hat hier No-
tizen i'%ber Copernicus, sonst aber nichts verdffentlicht.

. Die nordamerikanische Union, noch mit ihrer Consti-
Xm'ung beschiiftigt und von irdischen Angclegenheiten ganz in

n ) . .
kurslglc;u;}l:ungengnmen, konnte d‘lamaE? noch anhts ﬁ‘lr Hmn‘nels-

_ Dennoch fanden sich Finzelne, die wenigstens ihren

guten Willen, der Wissenschaft niitzlich zu scin, Dekundet haben.

Mathj:;géliw Eéllicci\z.‘cz "geb. 1753,. gest. 1§20, x.v:u' Professor ‘der

bositzon i an der Militiir-Akademie .zu We.stpomt, und von ihm
aus dem Jahre 1799 zwei Schriften:

On aberrat; .
T . . .
Tration  of the fixed stars, nutation of earths axis and semi-annual
cquation, h

A meth . .
od of ealculating the cceentric anomaly of the planets.

durcsiilm Williams (1743 —1817), der bereits den Venus-
gang von 1769 beobachtet und einen ,,dccount” iiber den-
selben vero.ﬁentlicht hatte, gab spiiter noch einige andere Beob-
a.chtungen in britischen Jahrbiichern. Wenn wir aus jener Periode
el.nzelnc Beobachtungen antreffen, die in ausserouroiuiii%chen Re-
gionen angestellt wurden, waren es fast stets Euro}ﬁier, von
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denen sie ausgingen, und bei denen das Land als solches unbe-
theiligt blieh. So heispielsweise die Beobachtungen, welche Noucet
withrend Bonaparte’s iigyptischer Ixpedition ausfiihrte.  Denn
was Nordindien, Persien, dic Euphratliinder und Agypten einst
besessen und  geleistet, war seit Jahrhunderten untergegangens
wir treffen keinen Ulugh Beigh, keinen Nasir-Iddin wieder
an. China besass keine Jesuiten mehr und konnte trotz seines
gelehrten Kaisers Kien-long sich aus cigener Kraft nicht wieder
sur Tlimmelsforschung  aufschwingen.  Zwar hatte Macartney
1792 unter den Geschenken, die er herkommlich iiberreichte und
die der dortige officiclle Sprachgebrauch als . Tribut bezeichnete,
auch ecin grosses und schr gutes Herschel'sches Teleskop mit-
gehracht, aber es ruhte ungebraucht in Yuen-min-yuen, der Som-
merresidenz des TTimmelssohnes. — Die provisorischen Observa-
torien in Sibirien (Tobolsk, Irkutsk cte.), fir Sonnenfinsternisse
und Venusdurchgiinge cinst errichtet, lagen in Triimmern nnd
waren vergessen.

Doch verdient Erwithnung, dass Ludwig XVL durch den
Bernhardinerminch Joseph de Beauchamp, franzisischen Consul
in Arabien, das alte Bagdad, wo dic Khalifen geherrscht und die
Wissenschaft  kriiftig  gefordert hatten, 1785 und 1786 so weit
wiederherstellen und  ausriisten liess, dass Orte astronomisch be-
stimmt und Karten herichtigt werden konnten.  Abdul ITamid,
in Konstantinopel herrschend, erfuhr  durch Jeauchamp, dass
sein Reich gegen 800 Quadratmeilen grisser sci, als man hisher
geglaubt, denn die Orte an der natolischen Nordkiiste mussten
auf der Karte betritchtlich weiter nach Norden geriickt und das
«chwarze Meer ansehnlich verklemert werden. Beauchamp ward
spiiter  von Bonaparte nach Agypten berufen und mit ciner
Mission nach Konstantinopel beauftragt, aber von den englischen
Kreuzern gefangen, den Tiirken ausgelicfert und dort drei Jahr
lang gefangen gchalten.  Kndlich frei gelassen, aber mit zerriit-
teter Gesundheit, ging er nach Nizza, wo or 1801 im 49. Jahre
starb.

In dicsor Weise nahte der Schluss des Jahrhunderts, wenig-
stens fir alle Liinder, in denen der gregorianische Kalender
eingefithrt war; also jetzt mur noch mit Ausnahme Russlands.
Zwar hatte man in Frankreich den Versuch gemacht, den fritheren
Kalender ganz zu bescitigen, cine Zihlung nach Jahren der Re-
publik, anderc Monatsnamen, cine andere Lintheilung dorselben

DIE HIMMELSKUNDE TM 19. JAHRHUNDERT. A7

(in drei Decfden statt der Wochen) einzufihren; aber ein wahres
I:cbon hat dieser Kalender in den vierzehn Jahren seines officicllen
Bestchens nie gehabt.  Das Volk konnte sich nicht an die Neue-
rung gewihnen, so wenig als an dic zehntheilige Uhr des Palais
des Tuilleries, und auch dic Minner der Wissensehaft fanden es
})ICquc]'rmr und angemessener, beim Alten zu bleiben, wic man
(.hos an Lalande’s Bibliographic astronomique und anderen Werken
jener Zecit sehen kann.  Der 1. Januar 1806 machte, anf Befeht
d.es Kaisers Napoleon, dem Scheinlehen des Revolutionskalenders
ein Linde.

) Dem schon bei fritheren Sicularwechseln aufgetauchten Streite
iber das Anfangsjahr begegnen wir auch Qdiesmal.  Soll das neue
J':ﬂ\rlmnq(n‘t mit 1800 oder 1301 anfangen? Diese wunderliche
1<1':1,g0.d|ente sogar zum Thema cines Theatorstiicks.  Lalande
entschied sie kurzweg durch die Bemerkung, dass man im ersten
Anfange nicht mit dem Ot", sondern dem 1. Jahre das Siculum

be : . \ .
S)_(?gmmen. folglich auch diesmal 1801, und nicht 1800, das necuc
dculum beginnen miisse.

II. DIE HNIMMELSKUNDE IM 19. JAHRITUNDERT.
§ 147.

18()18?1@:]&2 (1§1‘..I)opnc1's‘?ng lmrbei.rgokomm'(m, der als 1. Januar
VL denkwiirdigen Zeitabschuitt bezeichnen sollte.  Denk-
wiirdig ganz besonders fiir Himmelskunde, wie wir bald schen
werden,
Steigxu‘at}d?t unsere Leser nicht ein, }nit uns den Berg zu l')e—
and je’tzt ili r(,n}"d}fe Stcr?wm'te Greenwich seit 1_67.) errichtet 1st,
Thiitigkoit fore l;ntterADlrector Mas.kcl‘yne. seine 1:mggmvohnte
wnd fast o 8017 .1 11)011 wollep wir sm.mcl.lt durch dic ’]ang(‘m
Ordnung 2 gti;‘ttc des 1l)s.cn'vatowc de Paris fuhrlcn, WO Méchain
2 machen bemuﬁ}; }1201( dl()‘ Sp}uren d()l‘.RO\iOluthIlSZOIt vergesscn
cinen Ort zu boe 11: Wir {:orderr} sie v1e1p1ehr auf, mit uns
senannt ward un&lc Ven,. der blShC‘I‘ in der HlmnTlclskunde wenig
Es ist Pﬂl’ermo W19 sich heut Wll‘]‘{l}(}'h etwas Neucs hegicht.
dor Vieokimia Pr" dic Mauptstadt SI‘CI]ICHS‘, WO zeﬁn Jahr vorher
errichtet, undb Jos;n?pﬁ C{L.rmpmuco ome s chime  Sternwarte
dorselben. ernannt ﬁ)l it iazzi, cin Thon‘?mc.rmouch, zum Director
at. In seinem Arbeitszimmer schen wir den
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H5jihrigen Astronomen in crnstem Nachsinuen. Auf dem Tische
vor ihm liegen Sternkataloge, mit denen er eifrig beschiftigt ist.
Er hat eben eine anerfreuliche Bemerkung gemacht. Wollaston’s
Sternverzeichniss und May or’s Zodiakalkatalog sind an einer
Stelle (im  Sternbilde dor Zwillinge) nicht in Ubereinstimmung
su bringen, und er hat heide in unmittelbarer Benutzung bei den
Beobachtungen, dic zur Anfertigung scines Fixsternkatalogs diencn
sollen. ,,Das muss genau untersucht werden. Noch heut Abend,
wenn der Himmel es hegiinstigt, will jch alle in meinem Y¥ernrohr
bestimmbaren Sterne dieser Gegend aufzeichnen, und damit fort-
fahren, bis der Dissens aufgchellt ist.*

Fs wird heiter. Am Abend des Neujohrhundertstages beob-
achtet Piazzi cinige Sternc dieser Gegend und trigh alle iibrigen
in ihrer Nithe sichtbaren in oine Zcichnung ein.  Er wiederholt
dies am 2. Januar und findet cinen der kleen Sterne am
gestrigen Orte nicht wieder, sondern statt seiner cinen #hnlichen
an einem andern Orte. Da quch am 3. dasselbe sich wiederholte,
und weder der Ort vom 1., noch der vom 9. Januar durch ecinen
Qtern bezeichnet war, sondern cin Ort, wo er frither keinen go-
sehen, so ahnte er gleich, dass or nicht, wic anfangs vermuthet,
einen Irrthum begangen, sondern cin ganz anderer Umstand hier
vorliegen musste. Die Beobachtung am 4. und die darauf vor-
genommenc Untersuchung dessen, was an dicsen vier Abenden
erbalten worden, iiberzeugten ihn, dass cr einen neucn Wandel-
stern gefunden habe.

Zuerst fiel seine Vermuthung auf cinen Komcten. Schweif-
lose Kometen, auch solche mit schwacher Nebelhille, waren be-
reits mehrere erschienen; grossere quch ausser dem Meridian 7z
gcbrn,uchende Instrumente besass er damals nicht, und so meldete
or bricflich die gemachte Fntdeckung nach Paris und an mehrere
anderc Orte, unter andern auch an Bode nach Berlin.  Er sclbst
heobachtete fleissig fort bis zum 11. Februar, wo tritbes Wotter
cintrat, und bald darauf crkrankte er schr schwer, und es withrte
lange “eit, bis er sich kriftig genug fithlte, wieder zu beob-
achten. Inzwischen aber culminirte die Himmelsgegend, wo der
neue Wandelstern gich gezeigt, am hellen Tage, und ihm selbst
war es also mnicht moglich, den Findling wieder aufzusuchen.
Fr berubigte sich in der Frwartung, dass dios an anderen Orten
geschehen sein werde.

Triigerische Hoftnung !
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Die Briefe Piazzi’s mussten sich auf den schwerfilligen, lang-
sz}men Posten jener Zeit Bahn brechen durch feindliche Heere
die einander gegeniiberstanden im crbitterten Kampfe. Einige ge:
langten gar nicht an ihre Adresse, die iibrigen so spiit, dass die
betreffende  Himmelsgegend schon in heller Abenddiimmerung
stand und keinem einzigen Astronomen die Wiederauffindung des
Sternes gelang.

Indess hatte der Reconvalescent seine bis zum 11. Februar
1801 reichenden Beobachtungen nachgesandt, und sie langten an:
in Berlin am 8. Miirz als ,Orter des Kometen.®

Bode verglich die Beobachtungen und fand, dass nur unter
sehr gezwungenen und unwahrscheinlichen Annahmen eine Ko-
metenbahn herauskomme, dass dagegen eine planetarische Bahn
den Ortern viel besser entspreche. Da nun auch von einem ko-
metenartigen Anschen nichts gemeldet war, so war er der Mei-
nung, dass hier nicht cin Komet, sondern der zwischen Mars und
Jupljser liingst vermuthete Planet beobachtet worden sei. Er
schrieb dieses an Piazzi, der nach einigen Zweifeln der Meinung
Bode’s. beitrat und erwiederte: »lch umarme Sie aufs herzlichst:
dass Sie meinen Planeten’ zuerst als solchen verkiindigt haben.‘:
Als Entdecker iibte er sein Recht der Namengebung und wihlte
den der alten Schutzgittin Siciliens, Ceres.

Der polnische Astronom Poczobut ist Verfasser des fol-
genden Distichons:

Quac segetum culmos docuisti falce secare,
Falx dentats sacrum sit tibi stemma, Ceres;

und in der That fiihrt Ceres das Zeichen .
der %Etez der neue Biir.ger de§ Planetensystems ist nur teleskopisch;
Augo ist eCk}fr giebt ihm die achte.Griisse. Kein unbewaffnetes
ihn herau::in?{f genug; ihn zu erblicken, das Fernrohr also soll
lichen Glanzgs.m unter den Hunderttausenden von Sternen #hn-
ausscgnf::n I:;olchen Umstiinden war ein Gelingen nicht zu hoffen,
rennt. Vor (linan dO}l Ort, wo er stehen muss, im Allgemeinen
haupt nichts :}1111 Spitherbst 1801 kiin.mn fhe Beobachter iiber-
fiih genug i un, denn erst dann wird die betreffende Gegend
genug 1n den Morgenstunden antersucht werden kénnen

Die Theoretiker h . . e
gabe 7 versuchenflben folglich Zeit, sich ihrerseits an der Auf-

v. Mdadler, Goschichte der Himmelskunde. IT. 4
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§ 148.

Mit Recht konnen die Entdeckung der Ceres und die in den
niichsten 6'/, Jahren ihr folgenden &hnlichen Entdeckungen als
welthistorische Freignisse bezeichnet werden. Auch ohne den Um-
stand, dass der Beginn derselben mit dem Anfange des Jahr-
hunderts genau zusammentiel, wiirde durch sie eine neue Epoche
in der Himmelskunde bezeichnet werden. Denn wie jede grosse
Entdeckung oder Erfindung hat auch diese die Wissenschaft ge-
fordert; nicht allein durch das, was sie uns unmittelbar darbot,
sondern mchr noch durch das, was sie veranlasste. Wir besassen
bis dahin in der That keine praktisch anwendbare Anweisung zur
Berechnung siimmtlicher Elemente einer noch ganz unbekannten
Planetenbahn aus Beobachtungen, und es hatte sich auch noch
keine Veranlassung zu einer solchen dargeboten. Fiir die alten
Planeten hatte man lange Reihen von Oppositionen, aus denen
sich ohne alle Theorie die synodische, und aus dieser die perio-
dische Umlaufszeit ergab. Durch diese erhielt man nach dem
Kepler’schen Gesetz die halbe grosse Axe und damit eine sichere
Grundlage, um aus den Beobachtungen auch die iibrigen Elemente
abzulciten; eine Arbeit, die schon im 17. Jahrhundert so weit
gefordert war, dass man nur noch diejenigen Verbesserungen
anzubringen hatte, welche durch die neuern Beobachtungen so-
wohl erméglicht als gefordert wurden: Verbesserungen, die man
successiv vornahm, nicht wie wir jetzt unter Anwendung der
neueren Methoden zu thun pflegen, alle auf einmal. Die Arbeit
driingte nicht, man konnte ruhig die giinstigen Gelegenheiten ab-
warten, und die hohere Analysis kam dabei nicht in erster Linie
in Gebrauch.

Wenig wurde in diesem Verhiltniss durch die Entdeckung
des Uranus gedndert. Die grosse Langsamkeit der heliocentrischen
wie der geocentrischen Bewegung, und seinc leichtere Erkennbar-
keit, sicherte vor dem Verlorengehen; iiberdies machte die nahezu
kreisformige Bahn und sehr geringe Neigung hier alles so leicht,
dass seine planetarische Natur bald erkannt und die Bahnelemente
bestimmt waren, ohne dass die Nothwendigkeit vorlag, neue theo-
retische Wege einzuschlagen.

Man hatte gleichwohl nicht unterlassen, eine allgemeine Li-
sung des Problems durch dic Hiilfsmittel der hiheren Analysis zu
suchen. Aber indem man eine villig dirccte und fiir alle Fille
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gleichmiissig znm Zicle fihrende Lisung haben wollte, gelangte
man zu Gleichungen von schr hohen Graden, und die Schluss-
formeln, bei denen dic theoretische Untersuchung stehen bleiben
musste, waren praktisch nicht verwendbar. Dies gilt von den
Lisungen, welche Halley (in seiner friihern Zeit), Lahire, La-
grange und Andere gegeben haben. Nicolic, Prosperin und
Fuler schlugen andere Wege, aber mit nicht wesentlich besserem
Erfolge, ein; und cinige der Genannten waren auch nicht hin-
reichend vertraut mit dem, was die Ilimmelsforschung bedarf und
bedingen muss.

Das Ungeniigende dieses Zustandes machte sich zuerst prak-
tisch fihlbar, als dic Entdeckung der Ceres verlautete. Sechs
Wochen Beobachtungen, simmtlich nur von einem einzigen Orte,
waren alles, was vorlag; sie schlossen nicht cinmal eine Op-
position ein, und aus ihnen sollte, je schneller desto besser,
¢ine Bahn bestimmt und daraus eine Ephemeride abgeleitet
werden, hinreichend genau, um den DPlaneten wiederzufinden.
Dazu geniigten nicht jene Husscrst kiinstlichen und vom Scharf-
sinn ihrer Urheber zeugenden Theorien; dazu fiihrten nicht Kreis-
hypothesen und andere willkiirliche Annahmen iiber die Bahn-
form; und der Zufall, der Piazzi diesc Entdeckung machen liess,
hiitte sich ein zweites Mal sicher so nicht wiederholt.

Fin guter Genius war es, der den grissten Mathematiker
seiner Zeit, gerade im richtigen Moment, der Astronomie sich zu-
wenden licss. Karl Friedrich Gauss (geb. 1777, gest. 1855)
hatte sich bis dahin nur mit Gegenstiinden der theorctischen,
oder — wie man sic noch hiiufig bezeichnet — reinen Mathematik
beschiiftigt. Seine Disquisitiones aritlneticae, seine Anleitung zum
Zerlegen in Factoren enthalten nichts von einer Anwendung weder
auf Astronomie, noch auf irgend cinen andern praktischen Wis-
senszweig.  Mit iihnlichen Untersuchungen war er beschiiftigt, als
dic Kunde von jener Entdeckung und gleichzeitig von der durch
sic veranlassten astronomischen Verlegenheit zu ihm  gelangte.
Sein Scharfblick zcigte ihm in den Erorterungen, mit denen er
gerade beschiiftigt war, das Mittel zur Losung des neuen Problems
auf cinem cigenthiimlichen, noch nicht betretenen Wege.  Von
jeder Ilypothese Abstand nchmend, sctzte er sich dic Aufeabe:
die numerische Gleichung des Kegelschnittes zu finden, in welchem
sich Cores bewegen muss, um den Piazzi’schen Beobachtungen

zu entsprechen. Dic streng directen Lisungsversuche hatten sich,
4‘
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wie wir oben erwiihnt, als ungeniigend crwiesen; or verzichtete
auf sie und suchte, was zu bestimmen war, durch Niherungen,
die nach einem sicher leitenden Prinzip zum Ziele fithren mussten.
So hatte der 24jihrige, noch Wenigen bekannte Mathematiker,
der jetzt zum ersten Male ein astronomisches Problem bchandelte,
die Genugthuung, dass scine Losung als die einzige unter allen
gur Wiederauffindung fiihrte; denn Zach wie Olbers fanden den
Plancten an dem Orte des Himmecls, den Gauss bezeichnet hatte,
aber weit entfernt von den Orten, welche andere Berechner ge-
geben hatten.

Zach sah den Planeten am 7. Dec. 1801, doch ohne ihn als
solchen zu erkenncn; Olbers dagegen, der durch genauere Ein-
sicht in die Gauss’schen Rechnungen ein grosses Vertrauen zu
denselben gefasst hatte, fand Ceres am Jahrestage der Entdeckung,
1. Januar 1802, wieder und erkannte sogleich dic Natur des Fundes.

Ein so glinzender Erfoly musste naturgemiiss dahin fiithren,
bei den weiterhin folgenden Entdeckungen #hnlicher Art sich
stets nach Gottingen an Dr. Gauss zu wenden. Sein Arbeits-
zimmer wurde so zu sagen das Atelier, aus dem die neuen Bahnen
hervorgingen, oder, wenn man lieber will, das Orakel, das Wahr-
heit verkiindigte, nicht zweideutig, wie die der Alten, sondern
fest bestimmt, sicher leitend, nie irre fiihrend.

So ist, die urspriingliche Ceresentdeckung allein ausgenommen,
die Asteroidenwelt der ecrsten Periode ausschliesslich eine geistige
Errungenschaft deutscher Forscher: Bode’s, der zuerst die plane-
tarische Natur des rithselhaften Findlings erkannte, Gauss’, der
dic Bahnen berechnete, wie er allein es damals verstand, Olbers’
und Harding’s, welche, die Fingerzeige benutzend, die drei
iibrigen Entdeckungen machten. Was Franzosen, Briten, Ameri-
kaner und Italiener in dieser Beziechung leisteten, ist von spii-
terem Datum.

Bei diesen mehrfachen Wiederholungen des Problems musste
sich unter den Hiénden eines Gauss die Methode ausbilden, ldu-
tern, vervollstiindigen. Und so entstand sein unsterbliches Werk:
die Theoria motus; ein Werk, das weder blos theoretisch noch
blos praktisch ist, sondern beides, und beides in schonster Ver-
einigung, Denn mit strengster Consequenz und in meisterhafter
Durchfithrung gelangt er zu seinen Schliissen, und nie bleibt er
auf halbem Wege stehen, sondern das System von Formeln, mit
dem seine Frorterung schliesst, kann der Berechner sofort an-
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wenden, wenn er anders sie richtig versteht. Klassisch, wie alles
an diesem Werke, ist auch die Bezeichmung: so die Coustante ky
die hier zum ersten Male in die Theorie cingefiihrt ist.

Von Storungen ist in diesem Werke noch nicht die Rede.
Die Kirper werden als Punkte betrachtet, die sich um andere
Punkte in reinen Kegelschnitten bewegen. Das Ganze ist ein in
sich abgeschlossener Kreis von Untersuchungen, ohne alle Ein-
mischung des Fremdartigen.

Doch noch ein zweites Werk von hoher Wichtigkeit, gleich-
falls durch die Asteroiden-Entdeckuig unmittelbar veranlasst,
haben wir anzuzeigen: Ilarding's® Atlas novus coelestis.  Bis
dahin hatte man sich mit Flamsteed’s, Bode’s und einigen an-
deren Kartenwerken beholfen, die simmtlich wenig mehr als die
mit scharfen unbewaffneten Augen crkennbaren Sterne enthielten.
Im 18. Jahrhundert mochte dies hinreichen; der Astronom liess
sich an seinen Katalogen geniigen und brauchte die Karten we-
niger; sic hatten iiberhaupt einen vorherrschend populiren Zweck:
allgemeine Uberschau des Himmels und Erleichterung der Stern-
bilderkenntniss. Jetzt ward dies anders: es galt nunmchr, te-
leskopische Plancten, welche die frithere Zeit gar nicht gekannt
hatte, aus den fast unziihlichen kleinen Sternen, von denen sic
sich Husserlich gar nicht unterschieden, herauszufinden. Harding
begann diesen Atlas in Lilienthal, wo er bis 1805 Schroter als

* Karl Ludwig ITARDING, geb. 1765 am 29. Sept., gest. 1834
am 31. Aug. Fr war in Laucnburg geboren, und seine Eltern
hatten ihn fir den geistlichen Stand bestimmt. Als er jedoch als
Hauslehrer des Sohns des Oberamtmanns Schroter fungirte, ge-
wann er Liebe zur Himmelskunde, der er sich fortan mit grossem
Erfolge widmete. Von 1800 bis 1805 arbeitete er als Inspector
auf Schriter’s Sternwarte in Lilienthal bei Bremen. Nachdem
er 1804 am 1. Sept. cinen neuen Planeten, die Juno, entdeckt
hatte, und diese Entdeckung durch Gauss’ Bahnberechnung be-
stitigt war, ward er 1805 mnach Gottingen als Professor der
Astronomie berufen. Schon 1801 hatte er Herschel’s Unter-
suchungen iiber die Natur der Sonnenstrahlen ins Deutsche iiber-
setzt; 1822 vollendete er sein Hauptwerk: Atlas novus coelestis,
welches Jahn 1856 neu herausgab. Es waren dies weitaus dic
vollstiindigten Himmelskarten, welche den ganzen in KEuropa
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Inspector zur Seite stand und an manchen Beobachtungen des
Letzteren Antheil hat.

Harding trug alle Sterne, welche in irgend cinem der da-
mals verdffentlichten Kataloge zu finden waren, in seine 26 grossen
Bliitter cin. Die Sternbildfiguren einzuzeichnen unterlicss er ganz,
und mit Recht. Er giebt nur in feiner Punktirung die Grenzen
des Himmelsraumes, der cinem solchen Bilde zugetheilt ist, an und
gleichzeitig den Namen dessclben.  So finden sich auf scinen
Karten die Sterne nicht, wie auf so vielen anderen, durch cine
malerische Ausfithrung det Jildfiguren zuriickgedriingt und ihre
Uberschau erschwert.  Man hat Iarding’s Verfahren vielfach
nachgeahmt, ja dic neuen Berliner Sternkarten sind noch weiter
gegangen und haben auch die Grenzen und Namen fortgelassen,
50 dass fiir diese letzteren dic Sternbilder gar nicht existiren.
Da Harding sich nicht auf das Zusammentragen allein beschriinkte,
sondern alles Kinzutragende mit dem Himmel selbst verglich,
ward er bei dieser Arbeit sclbst zu einem Lntdecker: — er fand
am 1. Sept. 1804 dic Juno. In dieser Weise dicnte seine, durch
die Planctoiden veranlasste Arbeit sclbst wieder ihrerseits zum
Auffinden cines neuen Plancten.

Aber wir sind hier der Zeitfolge vorausgecilt, denn schon
am 28. Miuz 1802 hatte Olbers in Bremen cinen zweiten Planc-
toiden entdeckt, den er Puallas nannte. War dic Ceres Jahrhun-
derte lang (seit Kepler 1596) erwartet worden, so glaubte nun

sichtbaren Himmel umfassen, und crst in neucster Zeit sind
sic durch Argelander’s Atlas iiberboten worden. Necben dieser
Hauptarbeit verifientlichte er noch viele andere: ecin Sternver-
zeichniss (in Zach’s M. C); cine Beobachtung der Venus-Nacht-
seite (in Bode), so wie des Saturnsringes um dic Zeit seiner
Verschwindung 18335 cr gab Aufsiitze iiber veriinderliche Sterne,
fand acht neuc Nebelflecke, schrich iiber Reduction der Lingen
auf die Ekliptik, iiber Gottingens ncue Sternwarte u. a. m.
Von 1830 bis 1835 crschien von ihm und Wiesen: Kleine astro-
nomische Ephemeriden, in denen manche Aufsitze von ihm ent-
halten sind. Harding vertrat in Gottingen vorzugsweise dic
praktische Astronomie, wic Gauss die theorctische.

Uber Harding’s letzte Tage hat uns Piper Nachricht
gegehen,

’
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nach ihrer Entdeckung Jeder, dic Liicke sei ausgefiillt und hier
(falls nicht etwa Ceres cinen Trabanten habe) nichts Planetarisches
weiter vorhanden. Dazu kam, dass Pallas cine stirkere Neigung
und Excentricitit hatte, als irgend cin anderer I'lanct, dass fiir
ihn fast ganz dicselbe mittlere Entfernung (und folglich auch
Umlaufszeit), wie fiur Ceres, gefunden ward, und dass Schroter
cine Nebelhiille von 146 Meilen Hohe um ihn beobachtet hatte.
»Das ist gar kein Planct,* hiess es fast allgemcin. ,,Es ist ein
Komet von kurzer Umlaufszeit* Indess die Nebelhiillen erwicsen
sich als eine Tduschung, veranlasst durch die Unvollkommenheit
der Lilienthaler Teleskopspiegel; das ganze Verhalten des neuen
Weltkirpers zeigte so gar nichts Kometenartiges, und auch nach
Form und Lage der Bahn stand er den iibrigen DPlaneten doch
noch nither als den Kometen. — Indess, der sonderbare Umstand,
dass zwei Planeten in fast ganz gleichem Abstande ihre Bahn be-
schreiben sollen (im Anfange war es sogar zweifelhaft, welcher
von Beiden der entferntere sei), erzeugte einen andern Gedanken.
Sollte hier nicht urspriinglich ein Planet vorhanden gewesen und
sich in zwei getheilt haben? Olbers hatte gezeigt, dass es cine
Gegend des IHimmelsraumes gebe, in welcher beide DPlaneten,
wenn sie gleichzeitig hindurchgehen, einander ungewohnlich nahe
stehen. So nahmen Viele als ausgemacht an, dass hier die Kata-
strophe erfolgt und der alte Planet zersprungen sei. Und als
Gauss die Elemente der von Harding berechneten Juno in so
kurzer Zeit entdeckt hatte, dass an viclen Orten die Nachricht
von der Entdeckung und dic Gauss’schen Bahnelemente gleich-
zeitig cintrafen, und sich herausstellte, dass auch Juno dieselbe
Region passire und der mittlere Abstand nur wenig geringer als
bei Ceres und Pallas sei, da schien der letate Zweifel gehoben
und Olbers selbst trat, allerdings vorsichtig und unter Modifica-
tionen, dieser Meinung bei. .

Wir werden dies am Desten beurtheilen konnen, wenn wir
den denkwiirdigen Brief, den Bode im April 1807 von Olbers
erhielt, wortlich getreu im Auszuge hier folgen lassen.

Bremen, den 3. April 1807.

oMit dem grissten Vergniigen eile ich, Ihnen, theuerster
Freund, anzuzeigen, dass ich so gliicklich gewesen bin, am 29, Mirz
abermals ecinen ncuen Planeten, von der Familie der Asteroiden,
zu entdecken. Diesmal war die Entdeckung eigentlich kein Zu-
fall, und hitten Witterung und Mondschein cs nicht verhindert,
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so wiirde ich diesen Mitbiirger unseres Sonnensystems wenigstens
schon 14 Tage frither aufgefunden haben. Nach meiner Hypothese
iiber diese Asteroiden niimlich, deren Wahrheit oder Falsch-
heit ich iibrigens dahingestellt sein lasse, und die ich nur
benutze, wozu Hypothesen iiberhaupt nur niitzlich sein konnen,
nimlich: uns bei Beobachtungen zu leiten — habe ich, wie Ihnen
bekannt ist, gefolgert, dass alle Asteroiden, deren es noch sehr
viele geben mag, den nordwestlichen Theil des Gestirns der
Jungfrau und den westlichen des Wallfisches passiren miissen.
Regelmiissig durchmustere ich also jeden Monat einmal einen mir
mit allen seinen Sternen sehr bekannt gewordenen Theil des-
jenigen dieser beiden Gestirne, der gerade seiner Opposition am
nitchsten ist.*

Fiir den neuen Planeten wiihlte er den Namen Vesta. Man
hatte ihnen auch Zeichen, dhnlich den alten, gegeben; Ceres ¢,
Pallas 4, Juno f, Vesta [1; und auch fir die spiter zu crwih-
nenden Entdeckungen damit fortgefahren. Da jedoch die Zahl
sich so unerwartet vermehrte, ist vorgezogen worden, ihnen
blos eine Ordnungsnummer mnach der Zeitfolge der Entdeckung
hinzuzufiigen und die Zeichen nur fiir die lingst bekannten alten
Planeten beizubehalten. So hat nun Ceres (1), Pallas (2), Juno (3),
Vesta (4) erhalten.

Was die erwahnte Hypothese betrifft, so ist es micht Olbers’
Schuld, dass man von einem zersprungenen, zertrimmerten Pla-
neten sprach, der frither in der oben bezeichneten Region ge-
standen. Eine zersprungene Kugel giebt keine Kugeln, sondern
kantige Stiicke, und wenigstens fiir einige dieser Planctoiden lasst
sich die Kreisform in starken Vergrisserungen gut erkennen; na-
mentlich fiir den grissten von ihnen, Vesta.

Wenn wir die Darstellung Laplace’s in seiner Kaposition
(nur an dieser einen Stelle behandelt er den Gegenstand) gelten
lassen, so hatte die eine urspriingliche Nebelmasse, die den Keim
des Planetensystems unserer Sonne enthielt, bei der von aussen
nach innen fortschreitenden Abkithlung sich in concentrische
Ringe gesondert, die sich einzeln weiter condensirfen um den-
jenigen Punkt, der dynamisch die andern Theile iiberwog: so dass
sich schliesslich der Ring in eine Kugel ballte, die bei weiterer
Condensation den Planctenkorper, mit oder auch ohne Trabanten-
gefolge, bildete. Es ist nun sehr wohl miglich, dass in einem
dieser Ringe sich kein solcher dynamisch iiberwicgender Punkt
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fand, und dic Concentration in Folge dieses Umstandes um meh-
rere Punkte statt hatte. So ist kein Planet zersprungen, son-
dern cr hat sich gar nicht erst gebildet, indem das, was sich in
den iibrigen Ringen auf einen Punkt concentrirte, hier gleichsam
nothgedrungen um mehrere, aber demselben Ringe angchorende,
sich vollzog. Doch genug von cinem Gegenstande, der so ent-
fernten Zeitriumen angehirt, und bei dem das Menschengeschlecht
wahrscheinlich nic iiber Vermuthung hinauskommen wird.

Olbers hat scine Nachsuchungen noch zehn Jahr linger fort-
gesetzt, und sie crst beendet, als zunchmendes Alter und damit
verbundene Augenschwiiche dies réithlich crscheinen liessen. K
fand keinen weiteren Plancten, und auch Andere nicht, von denen
wohl Mancher gern wenigstens das Dutzend complet gesehen
hiitte. Von der mit dem 8. December 1845 beginnenden neucu
Fntdeckungsperiode spiiter.

Wir haben vorstehend nur zwei der wichtigsten Arbeiten her-
ausgchoben, die am directesten darthun, welchem Ereigniss sie
ihre Entstehung verdanken; wir hiitten jedoch noch manche an-
dere und darunter sehr interessante namhaft machen konnen, zu
deren Abfassung ohne diesc Entdeckungen sich keine Veranlassung
ceboten hitte. Man hat von der Kleinheit und Unscheinbarkeit
dieser Korper gesprochen, und Unkundige haben wohl gewihnt,
daraus auf ihre geringere Wichtigkeit schliessen zu konnen. Ab.er
fragen wir uns, ob der Aufschwung, den dic Himmelskunde im
ersten Decennium unsers Jahrhunderts fast plotzlich nahm, und
zwar in einer Zeit, die idusserlich nicht dazu angethan war, die
Gemiither der Menschen auf friedliche Wissenschaften zu lenken,
ob dieser so erfreuliche Aufschwung, der sich in steigender Prq-
gression fortsetzte, crfolgt wire ohne jenc Entdcckungen?' Wll‘
haben durch sie, trotz ihrer Kleinheit, die Gcsammtconst'ltutmn
unsers Sonnensystems besser kennen gelernt, als dies je auf
anderm Wege moglich gewesen wilre. Sie haben schlummernde
Kriifte in Thiitigkeit versetzt, sie haben der Himmelskunde zahl-
reiche Freunde und Beforderer gewonnen; sie gabfm Anregupg Zu
weiteren Forschungen, und durch sie erhielt mlttelb:u: die ge-
sammte Wissenschaft cine neue und wiirdige Grestalt.  Sie zeigten
uns cine bel weitem grossere Mannigfaltigkeit der Schipfung, als
man bisher geahnt; sic thaten dar, dass die Weltk6rper nicht
Exemplare nach cinem und demselben Modell, sondern Individuen
sind, und haben die Nichtigkeit aller, nicht auf Beobachtung, son-
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dern auf blosser Speculation beruhenden Schliisse an einem schla-
genden Beispiel klar gemacht.

Hegel hatte philosophisch bewiescn, dass es nur sicben Pla-
neten geben konne, und Diejenigen, welche in der speculativen
Philosophie die Quelle alles Wissens erblicken, so wic andererseits
die, welche von der alten Heptomanic nicht Iassen konnten, hatten
freudig das Orakel vernommen. Doch kaum hatte Hegel’s Beweis
die Presse verlassen, als Piazzi’s Entdeckung verlautete. Anfangs

zwar wollten sich die Hegelianer nicht gefangen geben: Ceres war

kein rechter Planct; auch die anderen gehirten in eine ganz ver-
schiedene Kategoric u. s. w. Genug davon!

Der auch von Olbers getheilten Hypothese haben wir oben
gedacht; doch eine Menge anderer tauchten auf, die cine ernste
Widerlegung eigentlich gar nicht verdienen. Sie sollten ,,ncu
entstanden sein,** obgleich jeder mit dem Stande der Astronomic
Vertraute nichts Befremdendes darin finden konnte, dass man sie
jetzt erst erblickte und als Planeten crkannte. Sie sollten in ir-
gend einer Vorzeit von andercn Planeten, vielleicht von unserer
Erde selbst, sich losgelist haben (v. Bieberstein) und Ahnliches
mehr., Man wird sich schon darein finden miissen, dass, wenn in
irgend einem Zweige des Naturwissens Ungewdhnliches und Un-
erwartetes zu Tage tritt, auch Unberufene hinaustreten auf den
Markt der Literatur, eine kurze Zeit hindurch Aufschen erregen
und in gewissen Kreisen Beifall finden: den Gang der Wissenschaft
vermag so etwas heut zu Tage nicht zu beeinflussen. Noch immer
verlangen Viele nur das Verwunderliche, ja Ungcheucrliche; sic
konnen sich nicht gewihnen an den Gedanken, dass owige, feste,
unerschiitterliche Gesetze Alles beherrschen, und haschen be-
gierig nach Allem, was diesen Gesetzen scheinbar sich nicht
fiigen will.

Man hat auch von ciner Riickwiirtsrechnung gesprochen, um
zu dem Zeitpunkte zu gelangen, wo alle diese Planctoiden in
ciner Masse vereinigt waren. Wir miissen es dahin gestellt sein
lassen, ob irgend eins der kommenden Jahrhunderte Zeit und
Mittel zu solch einer kolossalen Storungsrechnung finden wird;
gegenwilrtig haben alle unsere so riistig und unermiidlich thiitigen
Berechner alle Hiinde voll zu thun, um dem unmittelbaren Be-
diirfniss der Jetztzeit zu geniigen und keinen der bereits aufge-
fundenen Planctoiden wieder zu verlieren; und gewiss wird nie-
mand, der den gegenwiirtigen Standpunkt der rechnenden Praxis,
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beziiglich auf dic Planctenwelt, nur cinigermaassen kennt, an das
19. Juhrhundert cine solche Forderung stellen.

Und diese vier Planctoiden, deren Entdeckung, und was durch
sic veranlasst worden, wir im § 147 geschildert haben — bildeten
sic alles, was aus dieser Zeit von Himmelskunde verlautet? Kei-
neswegs,

Fast genau zu dersclben Zeit, wo Ceres entdeckt ward, .trat
¢in Dr. Chladni mit einer Ausicht auf, dic damals allgemeines
Achsclzucken errcgte, dic sich aber gleichwohl bestiitigt hat und
durch welche wir eine ganz neue Kategorie von kosmischen Kor-
pern kennen gelernt haben.

Dic Meteorsteine, obgleich iiber cinen der grossten und
merkwiirdigsten derselben (den bei Aegos Potamos gefallenen)
schon das hellenische Alterthum berichtet, und obgleich cinzelne
dicser Steine in Kirchen an Ketten aufgehiingt worden waren,
hiclt man dennoch fast allgemein fiir cine Fabel und verwies sie
in das Reich des Aberglaubens. Als die baare Existenz nicht
linger in Abrede zu stellen war, sollten sie Auswitrflinge der
Vulkane scin, obwohl sich nirgend ein Vulkan fand, der auf mch-
rere hundert Meilen Weite Auswiirflinge zu senden im Stande ge-
wesen wiire, oder Producte der Hochofen, von denen nur freilich
nicht wohl anzunehmen war, dass sie in der Luft zu schweren
Steinmassen sich condensiren konnten; — kurz in irgend einer
Weise mussten sic aus unserer Erde oder deren atmosphiirischer
Umbhiillung herstammen.

Als auch das nicht linger haltbar war, wurde der Mond her-
beigezogen.  Er sollte aus scinen Vulkanen — und Herschel
hatte sic ja gesehen — Steine ausschleudern, die ihren Weg zur
Erde niihmen. Dieser Gedanke verdiente nicht belacht zu werden,
wie Viele gethan, wohl aber crforderte er eine strenge Un_tersu-
chung. Konnten diese Steine den Punkt des Raumes, wo“dle An-
zichung der Erde der des Mondes das Gleichgewicht hiilt, ‘ur.ld
der etwa 6000 Meilen vom Monde entfernt ist auf der .Lnne,
welche die Mittelpunkte beider Weltkirper verbindet, erreichen,
so musste die kleinste Uberschreitung desselben ihn unaufhaltsam
der Frde zufihren, und nach etwa vier Tagen musste er sich an
der Frde niederschlagen. Und Olbers berechnete, dass eine Ge-
schwindigkeit von melr als 8000 Fuss in der Secunde dazu ge-
hére, den gedachten Punkt frither zu errcichen, che der Mond so
viel Kraft erlange, ihn zuriickfallen zu machen.
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Das war bei weitem mehr, als ein Erdvulkan erfahrungsge-
miss vermochte, und dic Mondvulkane (selbst wenn ihre Existenz
zugegeben wurde), die doch noch nie ctwas gezeigt hatten, was
auf eine noch fortdauernde eruptive Thitigkeit gedeutet werden
konnte, sollten so gewaltiger Wirkungen fihig sein? Gab gleich
Benzenberg in Diisseldorf noch 1836 eine Schrift heraus unter
dem Titel: ,,Dic Sternschuuppen sind Steine aus den Mondvul-
kanen,* so glauben wir doch, dass er damals mit dicser Meinung
ganz allein stand.

Nun trat Chladni, ein kenntnissreicher Mann, der nie eine
Professur oder ein ihnliches Amt suchte, sondern sich geniigen
liess am Ertrage seiner Schriften und privaten Vorlesungen, um
desto ungchinderter seine grossen Reisen ausfilhren zu konnen,
mit der Behauptung auf: dic Mcteorsteine seien weder terrestri-
schen noch selenitischen, sondern kosmischen Ursprungs, und sie
beschrieben ihre Dahnen in densclben Réiumen, welche von den
Planeten und Kometen durchstrichen werden. Der Ursprung in
unserm Trabanten erschien Vielen schon als zu weit hergeholt,
und nun gar erst der kosmische! Die 50000 Meilen sollten besei-

- tigt werden, aber nur, um an ihre Stelle Millionen von Meilen zu
setzen! In jener Zeit hatte Chladni kein anderes Argument fiir
seine Schliisse, als die ausserordentliche Geschwindigkeit der Be-
wegung, und diese allein schien Manchem noch eine andere Er-
klirung zuzulassen. Aber was so unbegreiflich crschien und so
wenig Glauben fand — heut zu Tage ldsst es keinen Zweifcl
mehr zu, und wir sammeln in unseren Kabinctten kleine Welt-
korper, die wahrscheinlich seit unvordenklichen Zeiten ihre Bahn
um die Somne beschrieben, bis sie ihr Endziel an der Oberfliche
unseres Planeten fanden.

Chladni war es nicht verginnt, diesen endlichen Triumph
seiner kithnen Hypothese zu crleben; er starb 1827 in Breslau,
71 Jahr alt. — Greville in England gab 1803 gleichfalls eine
Abhandlung iiber Meteoriten, die jedoch nur dic Beweisc fiir ihre
wirkliche Existenz resumirt, ohne wesentlich Neues iiber sie zu
geben.

Maskelyne’s langjihrige Thitiglkeit endete nur mit seinem
Leben 1811, aber John Bond, sein Nachfolger, beobachtete und
berechnete schon in den crsten Jahren des Jahrhunderts Fixstern-
Declinationen und veriffentlichte sie im Jahrgang 1806 der Trans-
actions.
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Wollaston setzte seine schon frither begonnenen Untersu-
chungen iiber Refraction, Dispersion und andere Optica fort und
versffentlichte bis 1803 zahlreiche Aufsiitze dariiber.

Pigott, der hauptsichlich mit veriinderlichen Sternen be-
schiiftigt war, entdeckte am 28. Sept. 1807 den grossen Kometen,
iiber den Bessel einen klassischen Aufsatz lieferte.

Aus Ostindien (Madras) erhielten wir von Goldingham ein
reichhaltiges Verzeichniss von Verfinsterungen der Jupiterstra-
banten, beobachtet in den Jahren 1794 —1802.

Die Vervollkommnung der Instrumente war die Tendenz mch-
rerer Aufsiitze im Jahrgange 1809:

Troughton: Uber Construction astronomischer und ter-
restrischer Instrumente.

Cavendish: Uber Verbesserung der Theilungsmethoden fiir
Instrumente. .

William Lex, Professor der Astronomic zu Cambridge : Uber
Priifung der Theilungen.

Stephen Groombridge begann 1806 die Beobachtungen,
die er aufs eifrigste bis 1814 fortsetzte, und die spiter von Airy
herausgegeben wurden. Der Katalog enthilt iiber 4000 Sterne
zwischen dem Pol und 40 Grad Declination. Diese Grenzen itber-
schritt er noch an einigen Stellen, und dies hat ihn zum Ent-
decker des Sterns gemacht, welchen spater Argelander als den
erkannte, der unter allen Fixsternen die schuellste Eigenbewegung
hat (Nr. 1831 des Katalogs). 1810 theilte er Beobachtungen iiber
Strahlenbrechung mit und fuhr spiiter in diesen Mittheilungen fort.

§ 149.

Uber Herschel’s vielseitige Thitigkeit ist bereits im vorigen
Abschnitt berichtet.

Zwei astronomische Rechner gleiches Namens sind

Henry Andrews, Schullehrer und Buchhiindler, erst i.n Cam-
bridge, dann in Royston, bercchnete 40 Jahre hindurch die Nawu-
tical FEphemeris und Moore’s Almanac. Tr starb 1820, 76 Jahr alt.

James Andrews, ein aus Schottland gebiirtiger Geistlicher,
Director der Gemeinschule der Ostindischen Compagnic, berechnete
Astronomical and Nautical Tables. London 1810.

Dominique Frangois Jacques Arago, geb. 1786 am 26. Fe-
bruar, gest. 1853 am 2. October, Director der Sternwarte Paris,
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zu welchem Amte er von dem eines Secretiirs des Lingenbiireaus,
das er 1805 inne hatte, emporgestiegen war. Sein Vater, ein
Jurist, besass in Estagel am Nordabhang der Pyreniien cin kleines
Gut, von dessen Ertrage eine zahlreiche Familie erhalten werden
musste. In frither Jugend schon zecigte sich bei ihm das regste
Verlangen nach der militirischen Laufbahn, und als er in Per-
pignan, wohin sein Vater als Miinzmcister versetzt worden war,
einen sehr jungen Offizier auf den Wiillen arbeiten sah, erkundigte
er sich nither und erfuhr, dass er den Cursus der polytechnischen
Schule absolvirt habe, und nun war Vorbereitung auf diese Schule
sein eifrigstes Studium. In Estagel hatte er dic Ortsschule, in
Perpignan das Collége besucht, wo hauptsiichlich literarische Stu-
dien betrichen wurden; jetzt wurden Mathematik und Physik seine
Lieblingsbeschiiftigung.

Mit 16 Jahren glaubte er sich stark genug, um in Mont-
pellier das Aufnahme-Examen zu bestehen. Aber Monge’s, des
Examinators, Krankheit verzogerte dies noch. 1803 crfolgte, nach
einem schr strengen Examen, seine Aufnahme. Doch hatte cr
sich schon frither als populirer Schriftsteller Ruf erworben. Diese
echte Popularitiit, deren nur der wahre und griindliche Gelchrte
fahig ist, kennzeichnet alles, was wir von seiner Feder besitzen,
und so ist es erklirlich, dass man sich in wissenschaftlichen
Fragen an ihn wandte und seine Entscheidung fast immer gelten
liess.. In seiner Histoire de ma jeunesse giebt Arago selbst aus-
fiibrliche Nachricht iiber seinen Aufenthalt in obiger Schule.

Méchain, mit der Gradmessung in Spanien beschiiftigt, war
in Castellon gestorben: man wiinschte, scine Stelle zu besetzen,
und trug Arago dic Adjunctenstelle bei der Sternwarte an, die
er nach einigem Zigern annahm. 1806 ging er mit dem Auftrage,
die Gradmessung zu vollenden, nach dem &stlichen Spanien ab.
Diesc Expedition war mit Gefahren aller Art verkniipft: Rituber
lauerten ihm auf, denen er mehrmals auf fast wunderbarc Art
entging; die politischen Conflicte, die zu den bekannten Bayonner
Ereignissen fiihrten, machten schon damals die Spanier zu erbit-
terten Feinden der Franzosen. Seinc Messungen erregten iiber-
diess den Verdacht der Inquisition, wodurch sein Leben ernstlich
bedroht war, — dem Gefiingnisse entging er nicht; — schliesslich,
schon im Angesicht der franzosischen Kiiste, fiel er noch See-
riubern in die Hinde. Allen Gefahren gliicklich entronnen, kehrte
er zuriick: er hatte die Gradmessung iiber Barcelona hinaus his
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zur Insel Formentera fortgefiihrt. Nach seiner Riickkehr beschif-
tigte ihn der Plan einer Reise ins Innerc Asiens, in Gesellschaft
Humboldts. Dies zerschlug sich, und 1809 ward er, mit Bei-
behaltung seiner Stelle am Observatorium, zum Nachfolger Monge’s
am Polytechnikum ernannt und gleichzeitig zum Mitgliede. der
Akademie aufgenommen, als deren bestiindiger Secretir er bis an
seinen Tod fungirte.

An der Julirevolution 1830 nahm er lebhaften Antheil, ward
bei dicsen Kiampfen am Fusse verwundet und in die provisorisc.he
Regierung gewiihlt; letzteres wiederholte sich bei der Revolution
von 1848. Auch wollte er licher sein Amt niederlegen, als der
neuen kaiserlichen Regierung den Kid leisten; man fand fiir gut,
ihm den Eid zu crlassen.

Eine schmerzhafte Krankheit, dic sich seit 1851 zeigte, und
gegen welche der Gebrauch der Pyreniienbiider sich unwirksam
erwies, machtc seinem thiitigen und viclbewegten Leben im 68. Jahr
ein Ende.

In wissenschaftlicher Beziehung ist cr cben so sehr, wo nicht
noch mehr, Physiker als Astronom. Aber indem or diejeni'gen
Theile der Physik, die uns in astronomischer Hinsicht die wich-
tigsten Aufschliisse gewihren, vorzugsweise behandelte, wird man
ihn am richtigsten den astronomischen Physiker nennen, denn
er forderte gleichzeitig, und zwar durch dieselben Untersuchungen,
Physik und Astronomiec.

Seine gesammten Werke hat Barral in 16 starken Biinden
herausgegeben.

Wir bemerken noch besonders:

Astronomie populaire, ins Deutsche iibersetzt von ITankel, 4 Binde; ins Eng-
lische von Kelly.

L’éclipse totale du Soleil, observée le 8. Aout 1850 i Ionolulu. )

Sur les instrumens astronomiques des Arabes. Rapport sur Sedillot.

Sur les comdtes qui sont maintenant visibles (1546).

Histoire de ma jeuncsse; précédée d'une préface par Alex. de Humboldt.

Johann Martin Christian Bartels, ein Braunsch.weigm-,
Professor der Mathematik zuerst im Collegium zu Reichenau
(Schweiz), dann in Kasan, zuletzt in Dorpat, ist ?110.1‘ anzufiithren
als Ubersetzer von Bailly’s Ilistoire de Pastronomié 1ns Deutsche.

Wilhelm Gottlieb Friedrich v. Beitler, der 1811, 66 Jahr
alt, in Mitau starb, war schon zu herzoglicher Zeit Professor der
Mathematik am Gymnasium illustre zu Mitau und Astronom der
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Petrinischen Akademic dasclbst, und hat sich um Forderung der
Himmelskunde in jenen Gegenden sehr verdient gemacht. Seine
Beobachtungen finden sich in Bode’s Jahrbuch und in Zach’s
monatlicher Correspondenz.

Johann Friedrich Benzenberg, gest. 1846 im 69. Jahre,
war von 1805—1810 Drofessor der Physik in Diisseldorf und
machte an verschicdencn Orten Fallversuche, um durch die Ab-
weichung von der Lothlinie die Axendrehung der Erde divect zu
beweisen.* Mit Brandes verabredete or gleichzeitige Stern-
schnuppenbeobachtungen, um ihre Hohe und dic Geschwindigkeit
der Bewegung zu bestimmen. In Bilk bei Diisseldorf baute or
sich eine Sternwarte Charlottenruhe, die er testamentarisch der
Stadt Diisseldorf, ncbst allen Instrumenten, vermachte.

Friedrich Wilhelm Besscl’s erste astronomische Arbeit
datirt von 1804. Er hatte sich dem Kaufmannsstande gewidmet
und fungirte als Comptoirgehiilfe im Handlungshause Kulenkamp
in Bremen. Hier hatte er sich ohne Anleitung durch eigenes Studium
mit Mathematik und nautischer Astronomie vertraut gemacht, um
sich zum Amte eines Supercargo auf Seeschiffen auszubilden.
Zwanzig Jahre alt, berechnete er die Bahn cines Kometen, den
200 Jahre frither Torporley in England beobachtet hatte, und
sandte die Berechnung an Olbers, der, freudig erstaunt, ein sol-
ches Talent kennen zu lernen, sich des jungen Mannes mit Rath
und That annahm und, als Harding von Lilienthal nach Got-
tingen ging, ihn Schriéter empfahl.  Von 1806 — 1809 arbeitete
cr bei Schrioter und ward dann als Professor der Astronomic
und Director einer (fast nur nominellen) Sternwarte nach Koénigs-
berg berufen. Alles Weitere iiber ihn spiiter.

John Brinkley, 1763 in Woodhridge geboren, und am
14. Sept. 1835 gestorben, ward, nachdem er mit Auszeichnung in
Cambridge studirt, und es bald zum Lehrer desselben Collegs, wo
er Schiiler gewesen war, gebracht hatte, 1790 der Nachfolger
Ussher’s im Directorat der Sternwarte Dublin, welche die
Irish Academy gegriindet und mit guten Instrumenten versehen
hatte. Seine 35jihrige Wirksamkeit ist am meisten gekenn-

* Wir verkennen dic Wichtigkeit solcher Versuche ganz und gar nicht,
glauben jedoch, dass diese Axendrchung lingst ‘bewicsen ist und dass es fiir
die, welche jetzt noch daran zweifeln, nie einen Boweis geben wird, der sie
itherzengt.
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zeichnet durch dic heharrliche Bemiihung, die Fixsternparallaxen
zu finden. Dabei erhiclt er zwar sehv gute Sternpositionen und
anderweitige Data; seinen Hauptzweck aber hat er gleichwohl
nicht errcicht. Er hat « Lyrae, « Aquilae, « Bootis und andere
zweckmiissig ausgewithlte Sterne auf Parallaxe untersucht3 anfangs
mehrere Secunden, zuletzt geringere Werthe gefu11(1013. diec er na-
mentlich gegen Pond zu vertheidigen bemiiht war. .Pond! hatte
in Greenwich mehrere grosse Instrumente mauerfest auf em.zelne
Sterne gerichtet und die Orter der Sterne durch scharfe mikro-
metrische Vorrichtungen gemessen, und war zu dem Schlusse ge-
langt, dass die Parallaxe von « Lyrae (er hatte durch ein III‘Stl‘u-
ment 0,2, durch ein anderes — 0,1 im Mittel aus zahlrelche.n
Beobachtungen erhalten) noch unfindbar sei Brinkley repl'l-
cirte, unter bestindiger Fortsetzung seiner Obscrvationen, allein
die erfahrensten Astronomen haben Pond’s Resultate fir ent-
scheidender crklirt. Miissen unun gleichfalls die heutigen Astro-
nomen in dicsem Dissens auf Pond’s Seite treten, so kann
doch nicht geleugnet werden, dass dic scharfen und genau dis-
cutirten Fixsternorter, die wir Brinkley verdanken, eine schone
Frucht dieser Bemiihungen waren, und dass die in den P/filo-
sophical Transactions uns aufbewahrte Discussion, von beiden Seiten
in wiirdigster Weise gefiihrt, mit Veranlassung war, dass andere
Astronomen diese Parallaxen auf einem neuen Wege suchten —
und fanden. '

Die britische Regierung ernannte Brinkley 1827 zum Bischof von
Cluyne, um durch diese reiche Pfriinde seine Verdienste zu bc'alohnen.

Die Geschichte kennt manchen Theologen, der swh' der
Astronomie zuwandte, theils mit, theils ohne Beibehaltung ihres
geistlichen Amtes. Brinkley bietet das vielleicht einzige B.el-
spiel des Gegentheils. /0 divorga entierement avee l’a.etronomzfz,“
sagt Arago. Ganz den Pflichten seines bischoflichen Amtes sich
weihend, gab er dic Himmelskunde nicht nur als Beobfwchter, son-
dern ganz und gar auf. In seinem Palaste zu Dublin sah man
sich auch nach dem kleinsten Fernrohr vergebens um.

Sein echt humaner, liebenswiirdiger Charakter l.mt't(‘) ihm di(?
allgemeinste Verehrung erworben, und gross War d}e [rauer bei
seinem Ableben. Die irische Akademie hatte ihn 2l ihrem leb.ens—
linglichen Priisidenten ernannt, und seine Zah111610h611 Schriften
finden sich in ihren Publicationen und den Philosophical Trans-
actions, so wie in den Aectis der Sternwarte.

v. Midler, Gegchichte der Himmelskunde. IL
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Brinkley’s FElements of Astronomy, Dublin, haben eine grosse
Verbreitung gefunden und mehrere Auflagen crlebt.

Mit Andrews gab er heraus: The quantity of solar nutation.
Dublin 1822.

Nachdem Brinkley 1827 zum Lord-Bischof von Cluyne er-

nannt worden war, ist nichts mehr iibor Himmelskunde von ihm
geleistet worden,

Wenn Brinkley’s genaue und im Ubrigen schr werthvolle
Bestimmungen zur Auffindung der Parallaxe erfolglos blicben,
also noch immer nicht genau genug waren, so wird man von an-
deren gleichzeitigen Bemiihungen sich noch weniger befriedigt
fiblen. So giebt Calandrelli fir die Parallixe von « Lyrae
53"; er hitte sich sagen kinnen, dass eine so grosse Parallaxe
schwerlich auf ihn gewartet liitte. Piazzi glaubte fiir diesen
Stern 3" zu finden; Arago und Matthieu hatten fiir den Stern
61 Cygni 0,5" zu finden geglaubt; cine schirfere Reduction mit
verbesserten Constanten, die Arago unternahm,
sultat Null.

Der bestéindige Misserfolg entmuthigte die Astronomen nicht,
veranlasste sie jedoch, nicht ferner die Parallaxe durch absolute
Ortsbestimmungen einzelner Sterne, sondern ihre Summen oder
Differenzen, wie sie sich durch Vergleichung zweicr Sterne crgaben,
in Betracht zu ziehen, auch die thermometrischen und anderen
Correctionen, namentlich solche, die wie die Parallaxe von der
Jahreszeit abhingen, oder doch abhiingen kinnen, schirfer als
bisher ins Auge zu fassen. Doch davon spiter.

Am thitigsten waren, wie man schon aus dem bisherigen ah-
nehmen kann, in dicser Zeit die Briten, dic auf ihrer Insel von den
Kriegswirren direct verschont blieben. Aber unthiitig blieb der Con-
tinent keineswegs, obwohl Siiddeutschland von N. orddeutschland schr
in den Schatten gestellt ward und dije vielversprechenden Anfinge
in den ostlichen Lindern eben Anfiinge blicben. Der schon alternde
Lalande hatte in den ersten Jahren des neuen Jahrhundorts dic
Beobachtung der /listoire cdleste beendet; aber nur zwei Jahre vor
seinem 1807 erfolgten Tode gab er uns seine Bibliograplie astro-
nomique, von deren grossem Umfange cr hofft, sic werde dadurch
um so sicherer auf dic Nachwelt kommen; wir hegen dic gleiche
Hoffnung, aber aus inncren, wesentlicheren Griinden.

Laplace, ,le Newton francais, wic ihn scine Landsleute

nannten, arbeitete seine grossen Werke, dic Mécanique céleste,

zeigte das Re-

den
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Caleul des probabilités und Andercs, was auch den Astronomen
ten kam. , .
e Ig‘ile S:I?Zlbcsprochene Antwort Laplace's 3‘]; Nap .Onljr? Iﬁnt(lil_
ihn fragte, ob er an Gott glaube: .,,Ich ]mbe“ lejtzxéeil bt i
suchungen dieser Hypothese noch nie bed}}l‘ft, . 1 Jor Sache st
den Worten anders und besser laluten konnen‘, n en und allen
sie richtig. Auch wir hoffen, mit au_en Ast10r'101Y{ S Olavive
Naturforschern, den Gott nie zu b.edurfen, der fzn o
zu Gefallen den Mond riickwirts schicbt (und Z‘;ril ndavon wahr-
salem, da andere gleiChﬁf‘itiﬁelIﬁqbzcrfgf:enmélelz«enheiten ver-
nd ahnliche Mirakel be1 oren 5
:113;11111‘61;22) uUnser Gott ist ein tht dfzr ew1g(31(11 Ordllll):tni’;t 6;;23
der unerschiitterlichen Gesetze, in die er weder S-?en gestattet.
eingreift, noch irgend einem ander? Wesen elr‘lzugrelh Lbaplace;
Diesen Gott verehren wir, und dleso'.n Vere-hllLe m:f:ese Ordnung
denn gerade er ist einer der Kmyph.aen, die uns hln o e
und Gesetze durch ihre scharfsinnigen Untfﬁrsu,c - %nordnung
kennen gelehrt haben. Unser Gott braucht nie eme;‘lc}le e
abzuhelfen, denn in seiner Schiipfung entsteht eine Z e e
In der Mécanique céleste, die unter allen }i:m? hamataichlich
directesten Bezug auf Astronomic hat, unter;uc iri1 KOSIII)IOS Alles
die Bedingungen des Gleichgewichts, .zu. enzlr ernde Erhaltung
streben muss und durch welches allein eine 1 N d in mechrere
gosichert ish. Tt ints tDeutsgzﬁ (vign?:eell’sr)lkltl: in demselben
g o Sprachen iibersetzt worden.  lumge - . ne.
oo il ;. dabin._ gl boipiclovise o el
dass der Saturnsring deshalb: ni.cht auf Sa}tul“ln 161:; ﬁnden.’ Man
sich Ungleichheiten in seinen emze}nen Theilen Yes festen Kor-
sieht nicht ein, wie Uﬂglei(’hheiten, in der Forllzl elges gesammten
pers im Stande sein sollen, an jedem Punkte o0 gostitt ist
Umfangs das Gleichgewicht herzustellfan, wenn o merika.
oder zu werden droht. Besser scheint emd ne dio Ringe fir
nischer Astronom das Richtige zu treffen, der
ﬂUSSIIgJ :lg&;idre schon durch mehrere sehr gri;g(élic}l? the;);e:;srzlllle
o praktische Arbeiten bekannt, begann 1806 seine Unters L
th?mgen iiber dic Methode der Kkleinsten (}::dll{ztfim(}:z rgi‘;:;
weitctli ausbildete. Der stets zum 'Ij&(}elﬁemk’ {3 t n ht Dediirfe
swar dafiir, dass man einer so weitliufigen Arbcit nic ’

i VA n
i . ise zum Zicl gelange, alle
da man auf andere und leichtere We -
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er ward von Legendre griindlich und erfolgreich widerlegt.
Er und Gauss sind von der gelehrten Welt als Erfinder dieser
nicht genug zu schiitzenden Methode ancrkannt,

Piazzi fubr nach seiner Ceresentdeckung eben so unermiidet
wie vor derselben, fort, die Orter der l'ixsterne zu beobachten
Die Originaltagebiicher, die im Besitz von Ragon
Nachfolger im Directorat von Palermo w
Wien jetzt vollstindig herausgegeben;

a Scina, seinem

aren, hat Littrow in

ohne Zweifel wird eine
neue Reduction, mit den gegenwirtig berichtigten Constanten,
dieser Verdffentlichung folgen.

Jean Baptiste Joseph Fourier, geb. 1768 als Sohn cines
Schneidermeisters in Auxcrre, einer der eminentesten Mathematiker,
seit 1796 Professor an der Ecole militaire und bald darauf an der
Ecole polytechnique, hatte die dgyptische Expedition Bonaparte’s
mitgemacht und bekleidete spater hohe Amter, auch das eines
Prifecten des Isere-Departements.  Seine tiefgehenden Untersy-
chungen iiber Wirmeverbreitung dehnte er aus auf solche iiber
die Wirme des Weltraumes. Auch Svanberg in Stockholm war
mit dhnlichen kosmischen Untersuchungen beschiiftigt, und er ge-
langt zu den gleichen Resultaten wie Fourier.

Philippe Henri v. Girard (1775 —1845), der nach man-
chen wechselvollen Lebensschicksalen zuletzt Chef des Bergwesens
war,® erfand ein achromatisches Fernrohr, in welchem das Flint-
glas durch eine Fliissigkeit ersetzt war. 1806 gab er ein solches
zur damaligen Pariser Ausstellung,

Pierre Louis Guinand, ein Neufchateller, arbeitete um
diese Zeit in Utzschneider’s Anstalt in Miinchen, von der or
sich 1814 trennte, um eine eigene zu griinden.  Seine Ideen, gute
Flintglasgliser von bedeutender Dimension zu verfertigen, hat
Fraunhofer ausgefiihrt; ihm selbst war dies nicht nach Wunsch
gelungen.

Jamies Archibald Hamilton, der 1816 als Director der
Sternwarte Armagh starb, hat verschiedene Werke verfasst:

Method on determining longitude.
On comparative micrometrical measures,
On the present state of astronomical certainty,

und mehreres Andere.

Conrad v. Heiligenstein (1774 —1849), Hofaerichtsrath in
Mannheim, war als rechnender Astronom sehr thiitig und gab:
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irenden S enhohen.
: : . aus correspondirenden Sonnen
Tafeln fii Mittagsverbesserung aus corre . X .
\If‘l{(filr]l fur ?\ferr’itioi und Nutation fiir entfernte Epochen zu bestimmen
erfahren, i
Beobachtungen von Kometen. .
. tncke’s
Auch nahm er Theil an Bode’s und spiiter an Encke
Jahrbuch. ) . g Grti
Maurice Henry, aus Sauvigny bei Toul 17Z5t ge}:l ;;
4 : r ronom
ward 1790 Adjunct in Manuheim und fungntesal's Sunvo]lkom-
der Petersburger Sternwarte 1795 — 1801. elllb.ner e
menen Iostrumente trugen wohl die Schuld anpsil O e
Secunden verfehlten DLolhGhenbestimmung ~vox%1 _061‘]»(T di; it
schrieb iiber Parallaxenformeln und iiber Berichtigung
agsfernrohrs. _ i ben Armee
tdgbfi;’illimm Lambton, cinem Offizier der b11t1sch(<;nill o
y : 3 3 3 PSSUN DL
(1748 — 1823), verdanken wir die grosse G'l'dé'inzub}:rb Sio ing
indien, mit der er iiber 20 Jahr lang beschiiftigt war. )kli;)fti
€ . R > . r I )
von Si’iden aus, und am nordlichsten Punl\tedl(lmlhdnpol())ib o Ideu
. . N \ lg his &
i cor Zeit die Gradmessur :
Everest an, der in neucrer b die Meri-
Fuss des Himalaya fortsetzte. Lambton lve;b& Landmessing
dianbestimmung zugleich mit einer ausgedehn ent t s eine
durch \ Triangulation, die, von Anderen Tfortgesi 7;1i’en cliofert
schone und sehr detaillirte Karte von Vord?r-dECh ve?'messen
: N7 i ist so grun
hat. Keine cinzige Gegend Asiens 8
als dlllese. Lawson, 1774 am 23. Mirz in Greenwich gI(‘;b.OI‘Otﬂ
enr , . N rivat-
und am 22yAufrust 1855 in Bath gestorben, ein begu'c'erterlskunde
m nd. grgsser Freund und Beforderer der Iilimn:ie e
ann u 14 C asS
Der Verlust siimmtlicher Familieupapiere 1stt SC}}IQ; ;st e ah
sein fritheres Leben nur wenig bekannt Ist. s jomer Zcit
kémmling von Katharina Parr, und Reh(llud‘en R \o mit dem
. - Ril ,
; ; itze: dern ein goldener Ring
waren in seinem Besitze; unter an S elnson Lawson,
Haar jener Konigin. — Nach seines Vaters, ton_ Optiker
a . ‘ ) 0
Tode vermihlte sich die Wittwe mt (lem. bek?n o and b
Edward Nairne. — Erst mit 50 Jahren helrz;tlhe. e iy
itz d seit 1341 1n g
1 hnsitz in Herefort un .
cme'nD fes;;tent\;\lfg)e er die von Dollond erhaltenen FInstqu}ante
ort ste . d 11 Fuss Brenn-
(drei achromatische Fernrohre von 21/'2’e 1151 Ii)r;ivat—()bservatorium
i : dern, in emn X
weite), nebst mehrerem An ) ] athine or keine
auf, )z,u dessen wiirdiger und angemessener ﬁ;i?t};; %in wissen-
Kogten sparte. Waochentlich versammelFe Sl(;l rosse Fernrohr in
schaftlicher Kreis, wobei dann namentlich das g
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fleissige Anwendung kam. Seine astronomischen Tagebiicher sind
leider nicht im Besitz der Familio geblicben, sondern zerstreut worden.
Seit dem Jahre 1833 war or Mitglied der Astronomical So-
ciety und mehrerer anderen wissenschaftlichen Gesellschaflen, die
er bei seinen reichen Mitteln auch mit ansehnlichen Summen un-
terstiitate. ~ Allein schon 1796 hatte er im Verein mit anderen
Jungen strebsamen Miinnern (unter ihnen Allen, Babington,
Tilloch, Woods) eine ,,Askesian Socicty gestiftet, zu dem
Zwecke, interossante wissenschaftliche Facta, namentlich ncue Ent-
deckungen, cxperimentell zu priifen; ein Verein, aus dem spiiter
die Geological Society hervorging. — Vom August 1831 bis
August 1832 hat er die Sonnenflecke regelmiissiz beobachtet und
die Ergebnisse der Astronomical Society mitgetheilt. — 1846 gah
er eine detaillirte Beschreibung seiner Sternwarte unter dem Titel:
The arrangement of an Observatory  for practical
Meteorology heraus, in welcher Schrift noch mehre
achtungen enthalten sind. Auch schriel er:
planets.  Bath 1820.

Kurz vor scinem im 82. Jahre erfolgten Tode schenkte er
seinen 1lfiissigen Dollond an die Marineschule zu Greenwich;
die iibrigen Instrumente theils an E. J. Lowe (der sie in cinem
Privat-Observatorium zu Beeston bei Nottingham aufstellte), theils
an G. W. Lettsom.

Sein ansehnliches Vermogen vertheilte er testamentarisch an
139 Erben. Unter ihnen finden wir das allgemeine Hospital zu
Bath mit 200 L., das United Hospital eben daselbst 200 L., die
Biider zu Bath 300 L., das Walcot Dispensary 200 L., die Taub-
stummen- und Blinden-Aunstalt 100 L. Seine geistigen Fihigkeiten
und sein scharfes Auge blicben ungeschwiicht bis ZUu seinem
Todestage.

Noel Jean Lerebours (1761 —1840), Optikus der franzi-
sischen Marine und des Obscrvatoire Royal, griindete das be-
rithmteste optische Institut in Paris, vereinfuchte die Construction
des achromatischen Mikroskops und gab in den Astronomischen

Nachrichten Bd. IV. 229 eine Nachricht dariiber, insbesonderec
liber seinen grossen Refractor. Nachdem er lange Jahre hindurch
an der Spitze des Instituts gestanden, vermachte er es seinem
Sohne Nicolas Maric Paymal Lerebours, der es bis 1853 in
Gemeinschaft mit Serestan, dann allein fortsetzte. Er brachte
ein Objectiv zu Stande, dessen chemischer Brennpunkt mit den

Astronom]/ and
re seiner Beob-
Brief listory of new

IR 71
D1E HIMMELSKUNDE IM 19. JAHRHUNDERT.

i wester Zeit lieferte er schr

optischen genau susammenfillt.  In neuester Zeit

te]
-aphise arate. -
B plischo A0 1d. 1771 gcboren, dessen mechanisches
Johiy oo ROPSOd , b 1iill?ntcste in Deutschland wurde
4 3 m S eﬁ .

Bttt e 3 Auslandes, namentlich Russlands,
arten des Ausld , s,
und auch den Sternwa : s, namentlich Huschunds,
treffliche Instrumente gelicfert hat. Del. s;lns ul{) un:diescs n war
zucleich Brandmeister in Hamburg, und in Au ! quer os Auntes

. bei einem  grosser
anuar 1830 bel s -
- __ Scine Sohne Adolph (ge
Geschift des Vaters,

ward er am 14.. L heen
stiirzendem Gemiluer erschlagen. - o
boren 1804) und Georg (1806) haben dag} fortgesetat.
in dem sie lingst heimisch waren, erfolgreich l'b iscles Institut
Edward %roughton, ein berithmtes mec mntls . fitischo
(awe : ische und geod:
. sinde arbeitete astronomisc
in London griindend, ar breitunc den.
Instrumente aller Art, die grosse Verbreitung fmf n Hecmstede,
Jacob Maurits Carel van Uten_hove Ve ohlhabender
b. 1773 in Utrecht, gest. 1336 in Lienden, hmete. dic Bahnen
geh. . omie, berechnete die DA
o0 ann und Freund der Astronomie, ) Alwbiicher
fliv;;gﬁ?eu von 1799 und 1811, und die Bode. sc};:nZJe;tl Auch
LI ihm aus jen g .
Jhe Mittheilungen von 1 Lo A
en}tlh-a 1:011 mallzj;l'}:}cmddinf] Ove: de bestendigheit der middelpunctol
schrieb er:

dende krachten.

Schliesslich noch die l}emerkung, y
Dorpat dic Himmelskunde 1111)1%}1;':82111‘11119143:;1-1)61‘“’ sch. 1771 in
%QE.”. V?“g:{(‘;_t J;lll:l}:mll((ll;r;: I’Lrbivatsternwartc, deren It(li:;,}:;?egzz

u . Y

Nicolajewer Astronomen), hatte schon }l o iber einander an-
die Polhihe ohne Instrument, durch sen <11) ot e o uan
gebrachte Licher, an Zenithsternen Zub ess e , s 502 am,
acht Minuten fehlerhaftes Rcsulta}: irg::néntep insl;esondere sines
Bei Errichtung der Unive;si;';laétr iln Fm‘r‘iil:_
der Professor der Mathematik (scit 1808 H(;t:;;rv;tor R
furt und Charkow lehrend,) zugleich zum doeine Stormwarte ward
nomischen Instrumente ernannt worden, 1~mKn0r1‘e werden sollte.
in Aussicht genommen, deren Observatm‘ 1510, ohne auch mur
Aber Knorre starb plotzlich (am 1. ]}))ec. o o 181
den Anfang des Baues gesehen zu .ha en. :
1812 erbauet unter Leitung Parrots.

dass in dieser Zeit auch in
N
Bereits gegen Ende

Sextanten, gelangt,
cunden herabbrachte.



72 GESCHICHTE DER IIMMELSKUNDE,
Uberschauen wir das bisher Mitgetheilte, so erblicken wir
cine hichst erfreuliche und sich immer weiter ausbreitende astro-
nomische Thiitigkeit gerade in dem Jalrzchend, wo die Napo-
leonischen Kriege am verheerendsten wiitheten, und auch da, wo
sie nicht unmittelbar empfunden wurden, alle Gemiither zu be-
schiiftigen, wie alle geistigen und materiellen Kriifte in Anspruch
zu nehmen schicnen. Wenn nun gleichwohl in diesem Decennium
mehr und Besseres als Je in einem fritheren fiir praktische Aus-
iibung und Forderung der Himmelskunde, wie nicht minder in
threr theoretischen Fortentwickelung geschal, so kann dies nur
dem Umstande zugeschricben werden, dass dieser Wissenschaft
eiue innere Kraft cigen ist, die sie iihor alles Missgeschick erhebt.
Wer sie einmal kennen und lichen gelernt, wird bis zum Tode
nicht von ihr lassen, mogen seine iusseren Lebensschicksale sich
gestalten wie sie wollen.  Sic erhebt sich iber den Erdenjummer
denn sie stammt vom Ilimmel und sie fiihrt zum Himmel.

Wir leben der Hoffnung, dass ein Jalwzehend, wic es die
Volker im Beginn dieses Siculums sehen mussten, nie wieder-
kehren wird. Sollte aber selbst diese Hoffnung triigen, sollten
neue Weltstiirmer auftreten und ihre Vernichtungskimpfe auf un-
sere Fluren tragen, so diirfen wir auch dann erwarten, dass die
Himmelskunde sich erhalten und fortentwickelt werden wird. Sie
hat die schwerste Feuerprobe siegreich bestanden, sie ist nicht
gesunken vor dem Donner der Kanonen, wie sie nicht ertsdtet
werden konnte durch die Flammen der Scheiterhaufen und durch
die Folterkammern der Inquisition. Darum Muth gefasst: ewig
wie der Himmel ist gquch die Himmelskunde, sie wird ihre Auf-
gaben eine nach der andern l6sen, wenn auch orst in spiten

Jabrtausenden; demn sie fordern Jahrtausende, um zy einer be-
friedigenden Antwort zy gelangen.

bl

§ 150.

Eiutretend in das zweite Decennium, treffen wir zuerst auf
die Entdeckung des grossen Kometen, welche Flaugergues in
Viviers am 26. Miirz 1811 machte. Damals nur noch teleskopisch,
zeigte sich bald, dass er hinter dic Sonne treten, bej seiner weit-
iufigen Bahn jedoch nicht lange durch dieselbe fiir uns unsicht-
bar sein werde. Man heobachtete thn bis zum 2. Juni und konnte

so eine vorliufige Bahn herechnen.  Am 20, August trat er aus
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. o
'st entfaltete sich di
den Sonnenstrahlen heraus, und 11_1unAl?;;tcrks“mkeit sich die
1 : ocignet war, die i a
Pracht, dic ganz gecig : met b auch oo
Gleict ,iiltigsten gu erregen. Der Verfasser dieses W rkes hat 3
eich | er | ; eses We
u befeichnen als den Weltkorper, der zule)lst o Licbe
i 5. October erreic
i chte. — Am 15. :
imelskunde rege ma . O efundon),
}El‘lmln'ihc (dic Sonnenniihe hatte schon im Septel.nbelMLﬂcf funden)
rane m : ) ,
d ‘1 reich auch in dieser moch 25!/, Million
und obgleich s

(‘]l 28 1 IIIlll l]]ll o1r08Sse l)‘ 5 1 l e “lbaI. Der
n e r (.utl](_;lll(e t erK
Ci

war doch m Kopfe

o me ] 0
12 bis 15 Millionen Meilen lange Sch\\.'exf‘ 8“‘10. mclil]’:esv Konoiden,
aus, sondern umgab diesen Illzxxltelmvtls m I‘o}nn eKem o1 Ne.
;n zlessen Brennpunkt der Kopf stand, m wom}llﬁn]l{lein und stern-
belhiille zu wnterscheiden waren. Der Kel{)n 03 reogr. Meilen im
ktartie. nach Herschel am 15. October & t den Stern
Do Am 1. December bedeckte der K%ITled 1 svinen
' : ini den hindure
dass dieser cinige Stun diente.
. . ; Erhohung des Glanzes
den schien, was zur | hwand
;(Ierr]l _Zu });nuar 1812 war er deutlich zu'sehen, dalin:'viz;cc}l o
erocir: :11:11 Sonnenstrahlen und entfernte sich nun betric
: . , fol-
ErdeBund eslmi::::te aus den vorliufigen Bahnbelechtnuilgilertl ugsedoen
ess . : Her: reten &
. eiten Heraus
. obgleich nach seiem zw P arnt, doch
gert, dass 1011" ichon iiber 60 Millionen Meilen entfernt, o
Sonnenstrablen, noch mit Fernrdhren waln-ger;)oxlnnmlenlt :diese
ifelten, ja belachelte
N ) , Astronomen bezwelfe. ; : d
Komfe. Fas,t e nd gleichwohl hat sie sich bewahrheltet,wliz_
ldeo Bessel's — u s nicht erwartete. Herr V.
Meere fand ibn am

Durchmesser.
« Aquilae so central,

moglicherweise

zwar an einem Orte, wo man €
niewsky in Neu-Tscherk.ask aml S}iiw:‘:fjnu_ et ltat jn
3'1. M li(;illlltgslthrg()n(’z\('}illlioneu Meilen. beobachﬂten.n Eﬁ
cchar Entferm\mgnd oin sehr durchsichtiger Himmel muiﬁts o
sch"_“rfes_ Al}llgbb . denn auf anderen Warten hat man n;iu guter
befunsmgtd Za:,nl’?ernrohr, dessen er sich bediente, T‘ivi: oL B
Zec}f;zm;? von nur 3!/, Fuss Brgnnweite. — ?12111 I:_‘T;}dbewohnom
die beiden Unterbrechungen ml‘?.gerechnelt, e ein auderer
sichtbar gewesen; betriichtlich linger als ]

Komet. 5
Argelander hat es unter
unternommen, die Bahn, trotz der
zu berechnen, und es ist gelunge}l ;
wiirde das Gelingen gewesen sein,

essel’s Leitung und M.ith‘ﬁlfe
grossen Umlaufszeit, elhpn’sch
noch um vieles vollstindiger
wenn ihm bessere Beobach-
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tungen zu Gebot gestanden hiitton, Aber wenn jetst Abweichungen
vou zehn Sccunden in den Beobachtungen cinen Rechner zum Ver-
werfen berechtigen, so musste Argelander, wollte er tiberhaupt
Berechnungsmaterial zusammenbringen,  sich Abweichungen von
zwel Minuten gefallen lassen. Dic Beobachtungskunst war noch
nicht so fortgeschritten wie Jetzt, es mangelte schr an gut be-

stimmten  Sternen ; «denn Bessel war noch mit Reduction der
Bradley’schen Beobachtungen, wic Pi

1azz1 noch mit diesen selbst
beschiiftigt, und zudem crschien der Kopf des Kometen stark ver-

waschen; kurz, Argelander musste nchmen, was er vorfand, ob
gut oder schlecht.
Doch noch in einer andern Bezichung bot dieser Komet cine
Schwicrigkeit eigener Art, wodurch allerdings auch dic Arbeit
einen cigenthiimlichen Werth crhiclt.  Wenn cin Komet nur iy
einer Erscheinung Wochen oder selbst Monate lang beobachtet
ist und dies berechnet werden soll, so kann man sich meist er-
lauben, die Stérungen zu vernachliissigen.  Man erhilt dann Elo-
mente, streng giiltig fiir die Zeit dos Perihels, und hinreich
genithert fiir dic Zeit vorher und nachher.
wo dic Parabel nicht befriedigt und cine E
angedeutet ist, wird der Rechner
gehen. — Hier lag allerdings auch nur eine Erscheinung, aber
getrennt in drei schr bestimmte, durch grosse fZwischenriiume ge-
theilte Perioden vor. Der Beginn sechs Monat vor dem Derihel,
der Schluss elf Monate nach demselben. Ein solcher Iall war
noch nie vorgekommen, und die Hoffnung, hier cine elliptische
Bahn zu erhalten, war zwar sehr begriindet, aber chen dics
zeigte die Nothwendigkeit, die Storungen in
berechnen.

Sehr bald crwies sich, dass an die Identitit mit 1301 nicht
zu denken sei und dass ferner kein frither geschener Komet auf
diesen bezogen werden kinme, Eine ganz vorlitufige Bcrechnung
ergab 3300 Jahre Umlaufszeit, und schon dieser Umstand Zeigte
die Vergeblichkeit jeder Bemiihung, in den Kometenverzeichnissen
nachzusuchen. Argelander gelang es nicht, cine villig befrie-
digende Ubereinstimmung zwischen den drei Perioden hervorzu-
bringen; allein dic Beschaffenheit des vorlicgenden Beobachtungs-
materials liess dies auch nicht anders crwarten.  Seinen Schluss,
dass sie nicht der gleichen Kepler’schen Ellipge angehGren, hat
er spéter selbst nicht weiter angenommen.

end

Nur in dem Falle,
llipse oder Hyperbel
wohl thun, ectwas weiter zu

aller Strenge  zu

DERT.
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Dic streng berechneten Elemente sind -
k . ariser Zeis 1811 Sept. 12. 6 O
hel, mittlere Parise yAu! S it

5 23 goai —+ 39414 Bogen
< . Porihels 730 Of 339264 = 3,
Liinge des Perihe

» i
> 944 43952 4= 1,61(
Aufsteigender Knoten 133‘; . 21:235“ oo

‘ h das Perl
Durchgang dure

Neigung der Bahn

39542238 =+ 0 00000326
; ey 1,035422383 =+ 0, >
K‘lmnst,(‘,}".A:.l;at.\ud 0,'99509330 0,000042‘ 416 c
llg'xclent;:;:,ti: 3065,50 Jahre £ 42,57 Jabre.
Timlanfsze

. 1 Y
e p : et
diirfte also beiliufig in dic Lder
: ir finden 1n
les trojanischen Krieges zu setzen sein, Tnd \::1 ooy iber
i . MNaje 9
tl‘els(t die Erzihlung, dass cine qCI' Plejad cn,r‘ o ottt shrer
o o der herrlichen Priamusstadt, die 1 Lerab-
den Untergang nd mit aufgelosten, lang ot
Schwestern  verlassen h nach dem Polarkreise zu ge‘ve-nh
. , en sic ¢ abor sicher
hiingenden Haar . in grosser Komet, a
. scheinlich also e gr ' bien
chst wahrscheinlic der obige
habe. Moch Lor'sche. Der blosse Anblick igen
nicht der Argelanderische. Jeden iiberzeugen, dass dieser
Flemente wird auch ohne Rechnung e kann, Sollte man pun
ie in der Plejadengegend uns erscheinen .
nie in

] n biS N Zl,p 0o-

< l C nur
1e011 T lle war to I‘OChnGn, a war 1 ( 0

miglich? Man bedenke, d ich entfernt, und was

1 Sonne si . .

1 i 10 vOon der ich i

Erdwelten) m Aphelt o vor 50 Jahre o de . was 1
ste ma Jahren

: - ochst wahr-
ht vielmehr hoc
; A befindet? Ist es mic ich a Lyrae
dlese.n .II“‘MT,?; dic nichsten Fixsterne, und ';‘lﬁgilflﬁ}:{)cn?
scheinlic b da en dieses Kometen auch 1hren o Storungen
an den Sttﬁmllgt es Argelander auch unterlassen, Lo hat fir
1 . 5
bi Desha;w)hsten Wiederkchr scharf zu berect}l;::llte n Zeiten eme
{s oo art cin zu geringes Interesse, so' cn widmen, wihrend
i::hiigeel.;:;n'e in Anspruch nehmende Arbe;ltrm]li‘riirterung harren.
) it driingenderc Fragen der Lrort er uns
noch so Eelesgyeliwz:ﬁsfi 1 also der Umla}]lfizeét’li 71(1)?)‘“ 1 Chr
i Or a’ . ahr . .
N.ur furl 12 e ebeon wonach dicse bis zum &i end, crreichon.
om Resultat gog 177 ’ Jahr, und zwar beschleunig
die Summe von AT 99
— Argelander’s Arbeit erschlf{n 18;?}- Astronomie auch dadurch
m die Kometen- . + die
U'berha‘;'pthf:;er dl;zs sich im nounzohnted gdgzlslsu 1:1?:; auch
sehr in %Eu?gaer ,zeigten als im achtzehnten’. Trtlbar wurden, der
K"oTe'tel?tlich dorcr, die dem blossen Auge sich
riicksic ’

Die vorletzte Erscheinung

Wwissen wir, was wus
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Fall war. Schon der von 1807 hatte alle scit 176y gesehenen
an Glanz iibertroffen, ol

gleich er dem von 1811 nicht entfernt
gleich kam. Bessel It tiber ihn eine classischo Arbeit geliefert,
Er findet fiir ihn 1713,5 Jahre Umlaufszeit, die Jjedoch bis zum
nichsten Umlaufe durch {

1e Storungen auf 1543,1 Jahre vermin-
dert wird. Eigentlich ist die Verminderung
anzunehmen. Bessel rechnete mit eine
damals nach Laplace zu

Bessel’s eigenen, sehy gen

1 .
Masse zu 5, und die
halb der F ehlergrenzen,
scheinen; sie ist also
dic Beschleunigung no

noch etwas grisser
r Jupitersmasse, wie sic
15;0:5- angenommen ward.  Allein aug
auen Untersuchungen ergiebt sich diese
Laplace’sche Angabe liegt weit ausser-
die bei Bessel noch annehmbar er-
antiquirt und beseitigt. Dann aber betriigt
ch gegen drei Jahre mehr; Niheres miisste
eine genauere Untersuchung geben, welche auch die seit 1810 be-
kannt gewordenen Anderungen der iibrigen Planctenmassen, so wie
den Neptun, in Betracht zoge. Bessel’s Arbeit geht jedoch iiber
ihren nichsten Zweck noch hinaus; sie giebt allgemeine hijchst
wichtige Andeutungen {iber Erkennung der clliptischen Bahnformen
und Anderes, was den Berechnern sehr zu Statten kam.
Argelander’s oben erwihnte Arbeit erregte die Aufmerk-
samkeit der russischen Regierung; er ward an Stelle des ungliick-
lichen Walbeck, der 18929 in einem Anfalle von Schwermuth
seinem Leben im 29, Juhre ejn freiwilliges Ende gemacht, zum
Director der Sternwarte Abo berufen. Walbeck’s Andenken wird

sich durch mehrere wichtige Schriften, wie wir hoffen, erhalten:
De forma telluris. (1819.)

Uber die Genauigk

cit der Beobachtungen am Do
und verschiedene andere,

Das Jahr 1811 brachte noch einen ZW
meten, am 15. November von Pons entdeckt und drei Monat hin-

durch, zuletzt am 15. Februar 1812 von Olbers, beobachtet,

Nicolai berechnete ihn und fand 7631/y Jahre Umlaufszoit, Das
wiirde etwa auf 1066 riickwiirts fiihren;

; aber eine Identitiit Jquit
dem Kometen von 1066 ist deshalb nicht moglich, weil die Pe-
riheldistanz zu grosse Verschiedenheit zeigt, und auch aus anderen
Ursachen,

Und am 20. Juli 1812 entdeckte Pon
meten, der sich periodisch zeigte,
laufszeit von 70,684 Jahren fand.

So waren zu dem Halley’schen,

rpater Mittagsfcmrohr,

eiten periodischen Ko-

da Encke fiiy ihn ecine Um-

den man bisher als einzigen

. n‘
s abermals einen Ko-

; " 77
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. Zeit vier neue hinzu-

I kannte, in kurzer coderkehr lane
penodlSChb(; Ii({{z:(g(;:gs auf e,ine bestiitigende VV1eQe1]:10ilellgii‘;2§?
ieltfteetr(in.hs:; ‘Werden, wogegen aber dic Sotrgf:z)tu::ifhﬁ”e Biirg-
ar s . o g
: Moaie iihrter Berechner eme gute v - : der
liche 1‘111:13{;11'5 I}jqe w';nlg nicht mehr, wie fruhe? 'hauﬁ% V?:{f:}f:ungen
e Bl d s;) gschnell als moglich aus einigen l00 Hborlaseon.
Kometl'wu}lx eberechnet und dann seinem. SChlckS.a rische Bahn,
pambOdISC on iibercilte man sich nicht; eine pmw}ioqityen ergab
Jetat (:;% Ephemeride bei den BeobaChtl““%?n 31110 :éhiil'fe;e und
nur um 4 I1; fiir
) > Methode schr schnell; L 7ot ab. WO
sich nach Olbers’ Me . rtete man die Zeit ab,

. . immune der Elemente wa cen, genau
dehmtw:ail Bejzll"zlchied%nsten Orten gemachten }3eobac§tu:1a§;; (;e fini-
alle an et 1 {Lhen: freilich hatte dies zux Bolge, a88 wenn im
e duc1rt1, VO;t;;g erst dann an die Offentlichkeit trat&n],lden Welt-
tiven E ;m ﬁlicum lingst alles Interesse an dem be.tlle eenn o ein
lgrossen u hwunden war. Aber dieser Nachthe(l} (Wn tns dic
KOrper gesc oo n durch den Gewinn, N

: ird reichlich aufgewoge o r frii-
%(Crl.c}ler lsilt;fzv ljlgazt solidere ur:d zuverlissigere Data statt de

issensc .

: . hielt. 1lte

heren wenig brauchbaren er T ellintischen Kometen so
} . der denkwurdlgen p 1bers
. Doch die }ifth}llaufen, Am 6. Miarz 1815 entdec]ilewg okt
Sl'Ch noch Ifcfn den man, obgleich er dem blos;enhtenokonnte;
emen Komi f’ast ein halbes Jahr hindurch b.eo da e 26. August
smhtbar. W(il;, ss’schen Orter schliessen .er§t b im .Gauss,
domn dic f a; vier Berechner: Nicolai in Mann ellin, dborein.
'th firt E;I; Paris und Bessel, die :sammthch r}liei 18 Tagen

o Bessel findet eine Umlaufszelt_,von ! ba‘L zur nichsten
?';lin 81?33) Da jedoch dic planetaren Storunge“etzlts Bessel seine

A t, Tag verfrithen, so s .

: . um 8241/, Tag , mittlere
W'lederkehl‘ (;h:kehr auf 1887 9. Februar, Aben(lls IOkUIIIIIII'n o wird,
Ill)aCl.lSte ;V 1te ewobei er der Erde besser zu Gesicht ko

ariser Zeit;

» Fall war. e 1817 und
als e% Olflgegelﬁer teleskopischen Kometen der. J:I};:r 1819 ward
1818 gestattete nur einer eine Bahnbe:eclllllll‘;nlgl;lsichtbar gowesen,

. ther in den Sonnenstrahlen uns it blossem
o Komgt, }(3: rvzghgg Juni zum 1. Juli plo(‘;zllchesmlinbessimmt

+ Nac . 83
1:11{;1:1 gross und langgeschweift 1g.es,eltlen;veio ih: zuerst entdeckte.
i unde auch ganz einerlei 1st, W€ + darauf Anspruch.
%Ziefin%irn machte ein Berliner Nac.h t;vlac}ii; m OCtObGII‘) ver-
Bald aber war er nur noch teleskopisch,
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schwand er auch dem Fernrohr. Schr zu bedauern ist, dass man
am 26, Juni noch keine Kenntniss von ihm hatte; denn an diesem
Tage muss er auf der geraden Linie zwischen Sonne und Erde,
und dieser letzteren so nahe gestanden haben, dass sie von scinem
Schweife umhillt war. Es hitte sich dann herausgestellt, ob ein
gerade vor der Sonncnscheibe stehender Komet auf dieser wahr-
nehmbar ist oder nicht. Der Tag jener Zusammenkunft war
librigens ein sehr gewdhnlicher, schiner warmer Sommertag, wie
die meisten des Jahres 1819.

Fiir einen zweiten, in Mailand und Marscille gesehenen
Kometen (12. Juni bis 19. Juli 1819) findet Encke eine Umlaufs-
zeit von 5 Jahren 225 Tagen, und ein dritter Komet des Jahres
1819, von Blanpain am 28. November entdeckt, zeigte abermals
nach de Vico’s Berechnung eine Umlaufszeit von 535 Jahren.
Doch kann er der Erde nur bei schr giinstiger Stellung sichtbar
werden, und in der That miissen sechs Perihele unbemerkt vor-
iibergegangen sein. — Winnecke sah ihn in Bonn am 8. Mirz
1858 wieder.

So wurde, in verhiltnissmiissig kurzer Zeit, nicht allein die
Kenntniss der Kometenbahnen iiberhaupt, und der -elliptischen
insbesondere, erheblich erweitert, sondern auch der Grund gelegt
zur Kenntniss zweier besonderen Gruppen von Kometen. Die cine,
jetzt meun Glieder ziihlend, enthiilt die sogenannten inneren Ko-
meten mit kurzen Umlaufszeiten (von 37/, bis 7 Jahren), simmt-
lich rechtliiufig und meist von nur miissigen Necigungen, den Pla-
netoiden in vielen Bezichungen nahe stchend. Die andere von
60— 77 Jahren Umlaufszeit, gleichfalls rechtliufig mit ciner cin-
zigen Ausuahme (dem Ilalley’schen), bis jetzt fiinf. Der Wieder-
kehr, namentlich des am genauesten bercchneten Olbers’schen,
siecht man mit Spannung entgegen.

§ 151.

Bessel hatte nun die bereits in Lilienthal begonnene Arbeit,
die Reduction der Bradley’schen Beobachtungen, beendet. Bald
gewahrend, welch treffliches Material er jetzt unter Iliinden habe,
beschloss er, den moglichsten Vortheil fiir die Wissenschaft daraus
7zu ziehen und lkeine noch so grosse Miihe zu scheuen. Er be-
gniigte sich nicht, die bereits bekannten Reductionselemente an-
derer Forscher darauf anzuwenden, sondern alles dahin Gehorige
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aus den Beobachtungen sclbst zu entwickelu:. Yefraction, })rac((isj
sion, Aberration, Nutation; und Wwo sich Jrgen‘d Ungenu%en e:
fand, mit Zuzichung eigener Beobac}'xtungcn d{es zu erg(mlzex.
Viele Sterne hatte Bradley nur in einer Coordinate beobac 1:(311
kinnen; bei einigen anderen nur einmal beobachteten entsta.n:1 en
andere Zweifel. Um ganz sicher zu gehen, suchte er Jesﬁ
Bradley’schen Stern in Piazzi’s Katalog auf} und wenn elosrlter
in diesem nicht fand, am Himmel seclbst: nlC:ht um seine rter
mit den Bradley’schen zu verl)illdet}, oder sie §1esen Zu Hsp :ﬂ ;1
tuiren, sondern nur um der reellen Existenz des ()bl]'ects a:r.n ; :2va{(,
gewiss zu sein. Dies ist im Katalog durch Regiomontt 01(3000),
bezeichnet. Nur bei einigen 20 Sternen‘(unter mehr &1 A
gelang dies nicht; er bildete aus diesen cinen })esonderenb n a(;lli
als zweiten Katalog, mit Hinzufﬁgl‘mg‘ der,]en.lgen Anmten, de
méglicherweise in Zukunft zur Identlﬁcu"uflg fithren konn en.St“n
vielleicht cin solcher am Himmel noch nicht aufgefund.ener el
ein damals unerkannt gebliebener Planet gewesen sein konnte,
so rechnete er deren Orter riickwiirts fur die von Bradley no-

tirte Zeit und fand so cinen Uranusort auf.

Jeder Bradley’sche Stern ward mit Piazzi’s Ka.Ltalo% :er:
glichen und der bemerkte Unterschied‘ angegeben. Dlesed n I(zz_
schiede, sofern sie nicht ihren Grund in Beobachtungs- g e.rh .
ductionsdifferenzen haben, sind auf E1genbex3vegung zu ez1ed'en,
und namentlicks bei den stirkeren Untel"schleden nahm cr diesc
als erwiesen an. So fand or die starke Elgenbewegl'mg des St?-]r'z.sj
61 Cygni, von der Einige Veranlassung nahmen, ihn den 1

“ zu nennen.

gendglocslfeirr?xmcr fiel es Manchen schwer, sich an den Gedalrll'i{;n
zu gewohnen, dass Fixsterne eine Eigenbewegung habeg Sonder(;
und sie betrachten die nicht abzuweisenden Dat{t als" €30 ore
Ausnahmefiille, die einer eigenen Classe von Welt}coi‘peﬂ;}c«o o
gehioren. — Bessel nahm nur dann alle I}md.ley sc (1101; Beob
achtungen mit, wenn ihre Zahl nicht funf tiberstieg, (; e ) ebe;}
den Hauptsternen gehorten. Waren meh){ Bfaobachtullg(?’ ?gh cx,
so nahm er die fiinf ersten und licss die in Bradley s 1t)se1lelm
Alter angestellten weg. ,Fr scheint,“.sagt Besselém einer te. e:‘
,mit seinen Instrumenten gleichzeitig alt gewm1 en zu sem}.I‘c
Jedes der angewandten Instrumente wurde b'esom ers untersuc
und scine Fehler aus den Beobachtungen 'ermlttel.t. .

Der Bestimmung der Hauptsterne licgen dic Sonnen-Decli-
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nationen zu Grunde, aus denen die Sonnen-Rectascensionen durch
Berechnung aus zuverliissigen Elementen der Sonnenbahn erhalten
werden kinnen. Um diese Grundlage mit aller Sicherheit zu er-
halten, machte er die Sonnenorter zu einem Hauptgegenstande
seiner beobachtenden Thitigkeit, und er erklirt diesc Elemente
fiir die wichtigsten aller astronomischen Grundlagen. Den Zusatz
»gewiss mit Recht halten wir bei Bessel filir einen Pleonasmus
und lassen ihn weg.

Ein sehr inhaltreicher Anhang beschliesst das Werk, und in
diesem kommen noch manche wichtige Anmerkungen und Unter-
suchungen vor, wie ilber die Polhdhe von Greenwich und iiber
die Masse der Venus. Jedem Sternort ist der Betrag der Pri-
cession fir die beiden Epochen 1755 und 1800 hinzugefiigt.

Dass es fiir e¢in solches Werk schwer hielt, einen Verleger
zu finden, fiihren wir als ein Zeichen jener Zeit an, deren nithere
Charakterisirung wir der Weltgeschichte iiberlassen. Nur indem
Bessel fast auf alles Honorar verzichtete, entschloss sich die
Handlung Gebriider Borntrdger in Konigsberg, den Druck zu
unternehmen. Es erschien unter dem Titel: Fundamenta Astrono-
miae, deducta ex observationtbus virt incomparabilis James Bradley,
auctore F'riederico Guilielmo Bessel.

Dass die Arbeit in einer so classisch vollendeten Gestalt er-
scheinen konnte, war dem umsichtigen Verfahren Bradley’s zu
verdanken, der die Nivellements und alles, was #ic Berichtigung
seiner Instrumente betraf, stets sorgfiltig notirt hatte. Denn
nicht Alles ist so angethan, dass ein spiter hinzukommender
Bearbeiter es den Beobachtungen allein abgewinnen kann, und
dass bei den 90000 Observationen Maskelyne’s dies nicht ge-

niigend geschehen ist, bedauert Bessel sehr, da dic grosse Miihe,
die er sich mit diesen letzten Beobachtungen gegeben hat, in der
Hauptsache eine vergebliche geblieben ist. — Bessel selbst hat
alle Instrumente, mit denen er arbeitete, mit einer mustergiiltigen
Sorgfalt untersucht und nichts, mochte es auch noch so zeit-
raubend und schwierig sein, unterlassen, um alles in hochster
Vollstindigkeit und Vollendung zu geben. Ein Benutzer Bes-
sel’scher Beobachtungen, auch wenn inzwischen Jahrhunderte
vorstrichen sein sollten, wird die Klage nicht zu erheben haben,
dic dieser iiber Maskelyne fiihrt.

Kein Menschenwerk ist so gut, dass es nicht noch besser
werden konne; und dies gilt insbesondere in einem Falle, wo der

y 1
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Autor selbst die Mittel bezeichnet, ja zum Theil selbst dargeb_oten
hat, durch die es besser werden kann und muss. Dl‘(‘; Reducmons(—1
clemente machte Bessel sofort, und nachdem er den.Stzn
wesetzt war, kriiftigere und iiberhaupt bessere Instrurr}ente in enlex]-l
wendang zu bringen, zu ei.nem Hauptgegcnstn'nﬁe ?Je;l:erctie;i o
Untersuchung.  Er fand eine mcht unerhebliche o on
dic Priicessionsconstante, er bestimmte genau die Anc f"‘bdi:
denen sic im Verlaufe der Zeit unterlicgts Andcrl%ngern abulndenu
ithrigen Reductionselemente waren damit Tlothwenr.hgl\el u rqu.
I)iokbesondcrs zu bestimmende Refract‘lon .ermltte te" Fl A_
sorgfiltigste. Er beobachtete selbs't und mit semem G}rlehaul eion tlc
occlander die Refraction am Horizonte, \‘\'701)(?,1 sich elfms\t lil,l
?hss kein cinziger Vixstern bis zum Wn'kl.l.chen. Hor 12011} 1in
sichtbar blich; er entwickelte die Formeln fir die Rcdu.c 1onun_
extremen Lagen, insbesondere fiir die dem Pol n:.mhen IStetlfle, -
tersuchte in aller Schiirfe dic Theilungsfehler seines (ils ullm )tl
durch eine cigenthiimliche Vorrichtung, was nuxr‘ fir enﬁ 11:m(1)b-
siichlichsten Theil der Arbeit ein Werk von 42 Tagen war, be '
achtete in hiufiger Wicderholung dic Orte%' der Hauptsternetul.lts. iI;
Alle diese Untersuchungen ﬁnden‘ sich zusammen%es e ¢
den Tabulis Regiomontanis, von denen .Innc.ke benfl‘erkt, ‘a::te o
cine einzige Zahl darin vorkomme, die nicht aufs gena
pluftD?eZT%feln haben der Willkiir ein En(.le gemacht‘, 1{11'5 drtla(li
bis dahin Jeder nach seiner (\li.Ve.i;e, uuncl Isgzhéflg?e f;)sltr;? 22%11.1811’
Constanten, die nach seiner individuellen An n v
.t hatte. Sie empfahlen sich zu dlgsem Zwecke nic 1
il?ﬁtiilrfh(},l grosse Sicherfleit der G‘rrundbcstlmmung(inl,1 son;le(lilelnailice}f
durh e gochmeilise vt BT e st gsnder
ionen gab. Mit Ausnahme aer action, . :
glels(;ttilrz]rlr?t \%rerden muss, ist alles Andere 1m V}el: %unzz;zizi ?13:
Zeit, durch A, B, C, D bezeichnet, und v1e1d fP;l .
Ortes, fiir die Rectascension durch a b, ¢ d, und. uE Dec I
al, b', ¢!, d' gegeben. Diec ersten vier enthalten die Ep ,

; o weit sic sich
die iibrigen finden sich in den Sternkatalogen, und s

’ o

o i i ~ch Bessel’s Formeln be-
ier ni nnen sie leicht mnach .
bt o e T Annahme konnte so keinem

; eine
rechnet werden.  Ihre allgem - , ’
i ) s I n-
Zweifel unterliegen, und alle spiiteren V'elbfi;se};‘;fs ;ul(}stlingsen
stanten lassen sich leicht und bequem It leSO' or 1 bt .
7w ciner von Grund aus neuen Umarbeitung (L(ls radley

v. Mddier, Goschichio dor Himmelskundo. 1L
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schen Orter auf Grundlage dieser Verbesserungen fand Bessel
selbst keine Zeit. Andere wichtige Arbeiten beschiiftigten ihn
und scine Gehiilfen in solchem Maasse, dass er an einc so um-
fassende Arbeit nicht zum zweiten Male gehen konnte. Es kam
aber noch Folgendes hinzu:

1) ist sehr zu wiinschen, dass nicht blos fiinf, sondern alle
sich bei Bradley vorfindenden Bestimmungen in Rechnung ge-
zogen werden. DBeispielsweise sei hier angefiihrt, dass die Funda-
menta bei 7 Taurl die Rectascension aus 10 Bradley’schen Be-
obachtungen angeben, wihrend 27 derselben vorlicgen.

2) es haben sich spiter in Greenwich nicht wenige Beobach-
tungen Bradley’s vorgefunden, welche Hornsby und Robertson
nicht veroffentlicht haben, da sie dieselben wahrscheinlich nicht
kannten.

3) sind die Beobachtungen von Charles Grant, der.unter
der Direction von Bliss die Bradley’schen Beobachtungen ganz
in fritherer Weise fortsetzte, so wie andere mit den noch ungeiin-
derten Instrumenten Bradley’s angestellte, zu untersuchen und,
falls sie sich in der Priifung hinreichend bewiihren, cben so wie
die Bradley’schen selbst zu bearbeiten.

4) die spiiteren weiteren Verbesserungen und Vervollstindi-
gungen der Constanten, die wir Peters und Anderen verdanken,
in gehiriger Weise mit zu benutzen.

Wenn daher gegenwiirtig Arthur Auwers, ein bewilhrter
astronomischer Rechner, die ganze Arbeit von Grund aus aufs
neue vornimmt (wozu die russische Regierung den Impuls gegeben
hat und die Kosten bestreitet), so wird dadurch nur Bessel’s
eigener, mehrfach ausgesprochener Wunsch erfiillt, wie scinen
Manen die verdiente Anerkennung gezollt. Wir fiigen hinzu, dass
noch manche andere Beobachtungen ciner solchen wicederholten
Reduction warten, namentlich die Pond’schen, von denen Bessel
an einer Stelle iHussert: ,,Ich habe vergebens gowiinscht, dass
einer unserer jiingeren gewandten Rechner diese schinen DBeob-
achtungen neu und griindlich bearbeite.* Und in der That cignen
sich so umfangreiche Arbeiten am meisten fiir jiingere, aber kun-
dige Kriifte, wie denn Bessel selbst dic fundamenta in seinem
28. Jahre begann.

Nahe gleichzeitig erschien auch der Piazzi’sche Katalog, der
den Namen des zweiten fiihrt, da ihm ein erster bereits scit
liingerer Zeit vorangegangen. Von ihm gilt das oben Gesagte im

a
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ahre Wer joser fleissigen, von einem
vollen Maasse, und der wahre Werth dicser fleissigen,

i (li {insti i vird sich erst heraus-
herrlichen Klima begiinstigten Arbeiten wird

i 1 i v 1 1 r P renta
stellen, wenn sie in einer Bearbeitung, wie die der Fundamenta,

vorlicoen werden. — Unkundige hort man oft sich da]}im uus;e{n:
) © Lot .

ie Arbei sel ‘ an kinne dabel
die Arbeit der Astronomen sei nun gethan, und may

Wir dagegen wissen schr wohl, dass die Beendi-

stehen bleiben. das ;
wir wissen es, und

gung unserer Arbeiten im Unendlichen licgt;

wir froucn uns dessen. .
i 1 1 cnicus durch die Jahr-
Die Frage, welche sich scit Copefnicus

hunderte hingezogen hat: dic Parallaxe der Fixst.err']e, hat Besf;el
schon in dieser frithen Periode cingchend beschiiftigt. Er ho tf}.
der Beantwortung dadurch niher zu riicken, dass er Sterne;‘ die
in Declination nur wenig, in Ree ascension jedoch nahezu 12% von
cinander verschieden waren, durch geeignete Beobach.tungen so‘
combinirte, dass er die Summen ihrer Pn‘mllaxen erhlelt,Agntﬁi
gleichzeitiger Elimination der  otwaigen 1nstrumentalef1 w:ie
chungen. Das Ungeniigende der erlmltene.n"Resultate u})erzeugn
ihn, dass dieser Weg nicht zum Gesucht(?n fithre, .und wir \\(rler e1
sehen, dass or spiter einen ganz verschiedenen einschlug, desser
jedigte. )

Resul\;?ii blelifé‘nbzfite G?iindung der Sternwartf; Dorpat eywahnt,
jetzt haben wir iiber die ersten dort ausgeﬁxbrten Arbeltgn zu
berichten. Drofessor Huth hatte, noch vor Err'lchtung der Stern-
warte, den Kometen von 1811 beobachtet; seme B'(.aobach'tunglfn—,
aus gezogenen Folgerungen uber. die phy
sind jedoch Mamiscript geblieben und
Zum DBeobachter an der neuen‘Sterr%—
warte war Dr. G. W. Struve, der sich bis_ dahin der Phll(})lltog;i
gewidmet hatte, designirt, und er machte seine erste Beo]oachcllle r;
am 20. Januar 1814, Auch er richtete sein Augcn.mer.k, nac o
die Stellung der Instrumente und dic weiteren Berlchtlngm;ienl;cilst
niigend untersucht und befriedigend festgestellt wati? ) o
auf die bisher noch jmmer unfindbaren Pamlilaxen. ir su k
durch Combination der Rectascension von .(Jlrcuxqpolarsterlr;)en, S0
dass er immer die Summe der Parallaxen je zweier d?rse en er-
hielt. Absolute Parallaxen hiitten also .hler nur erha 'Fen we?den
konnen, wenn anderweitig entweder .dxe I"am;}mlile emei dlese.r
Sterne, oder dic Versicherung, (1;155 sie gleich 1; 1ztuS:€’: Zen sel,
erlangt wurde. Da dies nicht moglich war, so criue ruve wie
Bessel nur die Uberzeugung:

so wic die von ihm dar
sische Natur des Kometen,
nie verdffentlicht worden.

le
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1) die Parallaxen der Fixsterne sind zu klein, um durch die
bisher angewandten Mittel gefunden werden zu konnen;

2) sie stehen gleichwohl der Null nicht so nahe, dass jede
Hoffnung zu ihrer Auffindung verschwinden miisste.

Mehr konnte durch eine Fortsetzung dieser Beobachtungen
nicht erlangt werden, und da beide Astronomen dies erkannten,
so setzten sie die Arbeit auch nicht weiter fort und warteten die

Zeit ab, wo geeignetere Mittel ihve Wiederaufnahme gestatten
wiirden.

§ 152.

Diesc Mittel sollten in cinem Institut gefunden werden, das
wir bercits erwiihnten, das jedoch eine genauere Beachtung an
dieser Stelle erfordert.

Joseph Fraunhofer war als Sohn unbemittelter Eltern am
6. Miirz 1787 in Straubing geboren und einem Glasermeister in
Miinchen, Weichselberger, als Lehrling iibergeben worden. Da
seine Eltern nichts fiir ihn bezahlen konnten, so musste er sich
zu einer Lehrzeit von sechs Jahren verpflichten. Im Hause seines
Lehrherrn entstand ein Brand, der es grosstentheils zerstorte, und
bei welchem durch Einsturz von Decken und Winden er in Ge-
fahr kam, durch Verschiittung ums Leben zu kommen. Indess
ward er, obwohl erheblich verletzt, gerettet, und Konig Maximi-
lian I, der an den Ort der Gefahr geeilt war, und dem die Ant-
worten des Knaben gefielen, machte ihm ein ansehnliches Geld-
geschenk. Er verwandte einen Theil davon zur Anschaffung von
Biichern, durch deren Studium er den hdchst mangelhaften Schul-
unterricht, der ihm zu Theil geworden, erginzte, namentlich auch
an der Mathematik Geschmack gewann. Die Sonntage und die
Niichte bildeten seine Studienzeit, von deren Gegenstand er vor-
sichtig nicht viel verlauten liess. Die Glaserarbeit fithrte ihn auf
das Schleifen der Linsengldser, worin er sich heimlich iibte. Er
ward mit Herrn v. Utzschneider bekannt, und da die be-
dungenen sechs Jahre noch nicht abgelaufen waren, so verwandte
er den Rest des Konigsgeschenkes, um sich frei zu kaufen.

Nun trat er als Gehiilfe in die Anstalt, die v. Utzschneider
und Reichenbach leiteten. Letzterer schied aus, um ein eigenes
mechanisches Institut zu griinden, und Fraunhofer so wie Gui-
nand arbeiteten nun hauptsiichlich an Versuchen zur Hervor-
bringung reinen Flintglases in grossen Stiicken. Nachdem Gui-
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nand 1814 abgegangen war, blieb Fraunhofer einziger Haupt-
arbeiter im Institut. Nach langen vergeblichen Be.miihungen ge-
lang es ihm am 12. December 1817, die Flintglaslinse zu St‘and‘e
zu bringen, die gegenwirtig im Dorpater Refrfxctor das Ob‘}ectw
bildet. Das Fernrohr zu diesem Objectiv ist mit grosser Meister-
schaft ausgefiihrt und das Ganze von der russ1sghen Reglgru.ng
fiir die neue Sternwarte Dorpat erworben. [Es ist das einzige
grissere von Fraunhofer’s Hand, da er bald mach dessen Voll-
endung mit Tode abging (nur 39 Jahr alt). ' L bald

Er trat jetzt als Theilnehmer in das Institut und ward bal
darauf in den Freiherrnstand des Konigreichs erhoben. Sel?e in
das Gebiet der Physik und Chemie gehorenden Arbeiten ubgr—
lassen wir Denen zu schildern, welche die Gesc}u.chte Qleser W1§—
senschaft schreiben; ihre hohe Wichtigkeit wird mfamand in
Yweifel zichen.. Er war die cigentliche Seele des Instituts, und
dessen welthistorischer Ruf ist sein Werk. Sofort ward .das In-
strument, dem diesc Linse als Objectiv die_nen sollt.e, in ?Jllen
Theilen mit eciner Meisterschaft vollendet, wie man em ahnh?hes
zuvor nie gesehen. Struve, der es in Miinchen ‘sah und priifte,
vermittelte dessen Ankauf durch die russische Regierung..

Es kam im November 1324 in Dorpat an und wurde im fol-
genden Jahre in dem neuerbauten Drehthgrm der Dorpater Stern-
warte aufgestellt. — Struve hat es bis '1840., der Verfasser
dieses Dbis 1865 benutzt, und es hat sich in diesen 49 Jahren
aufs trefflichste bewiihrt. Aber auch das Heliometer, das in seiner
fritheren Form nur wenig Nutzen gewiihrte, ward durch Frau;l.-
hofer zu einem der wichtigsten Instrumente. Er setzte an 19:
Stelle von zwei vollen Objectiven zwei Objectivhilften, 1ndené er
ein achromatisches Objectiv so spaltete, dass der durcl.l dasD en}-1
trum gehende Schnitt vollkommen rein und schar.f ersc}'l'll?g.n 1;:163
die geeignete mechanische Vorrichtung wgrdeu diese H‘aé b‘zcte ei
des Spaltes verschoben, wodurch die Distanzen der U0 ° 2
halten werden, und eben so um ihre Axe ge:,dre.ht, “{?S tzllll " e-
stimmung der Positionswinkel fiihrt. Ein wichtiger 4 012l e1F1ls(§
hierbei der Wegfall jeder kiinstlichen Beleuchtung, da das ie
vollkommen dunkel bleibt und Lampen nur als Handlamper}. zum
Ablesen der Einstellungen erforderlich sind. Mehrere grissere
Sternwarten (Wil‘ nennen darunter K(jnigsberg und Bonn.) besitzen
gar keine grosseren Refractoren, sondern satt dessen ein grosses
Heliometer nach Fraunhofer’scher Construction.
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Fraunhofer beabsichtigte, nachdem er die Theorie dor
achromatischen Fernrihre erschopfend dargestellt und praktisch
bewshrt hatte, auch die Teleskope in dhnlicher Weise zu be-
arbeiten; seine wankende Gesundheit — noch eine Folge des oben
erzihlten Ungliicksfalles — sollte durch eine Reise mach Italien

- gekriftigt’ werden; doch ein frither Tod (im Mai 1826) machte
allen diesen Plidunen ein Ende.

Auf dem schinen Friedhofe in Miinchen liest man in einer
Nische:
Joseph von Fraunhofer.

(Darunter in Miniatur, in Relief-Darstellung, den fiir Dorpat
gelieferten Refractor, und weiter):

Approximavit sidera.

Es geniigt wahrlich an diesen zwei inhaltschweren Worten:
denn so lange es auf Erden cine Wissenschaft giebt, wird Fraun-
hofer’s Name nicht erloschen.

Hier diirfte der Ort sein, die Liste der grossern aus der
Miinchener Werkstatt hervorgegangenen Fernrihre (Refractoren
und Heliometer) folgen zu lassen.

I. Fraunhofer (bis 1826).

Zoll Par. Objoctivofinung.
Refractor fiir Dorpat . 91/,

Refractor fir Neapel . . . . . . . . . . . . 7
II. G. Merz (bis 1539 allein).

Zoll Par. Objectivoffnung.
Refractor fiir Berlin .

s 91/,
Refractor fiir Kasan (beim Brande der Sternwarte

1842 gerettet) . . . . . . . oo . - oo+ I
Refractor fir Bogenhausen. . . . . . . . . . 10Y,
Heliometer fiir Konigsberg. . . . . . - . « . 6

UL Merz & Mahler (bis 1345).

Zoll Par, Objectivoffnung.
Refractor fiir Pulkowa

14
Refractor fir Kiew 9
Refractor fir Washington 9
Refractor fir Cincinnati . L. 10/,
Heliometer fiir Pulkowa . . . . . . . . . . . 7
Heliometer fur Boon . . . . . . . R

IV. Merz & Sohn (von 1847 bis 1858 Mecrz & Séhne).
7ol Par. Objectivoffnung.

Refractor fiir Cambridge (Massachusets) . . . . . 14
Refractor fir die Capstadt . . . . . . . . . . 6
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Zoll Par, Objectivofinung.

Objectiv fiir Airy in Greenwich S lé
Fernrohr fir den Optiker Ross in London . . - + ¢
Refractor in Moskau (im W. der Stadt) . . - - - ig
Refractor fir Madrid . e e e e . :
Refractor fir Rom (Collegio Romano) . . - + =« * ,
Refractor fiir Shelbyville (Amerika) o :
Refractor fiir Christiania . . :
Objectiv zum Heliometer fiir Oxford :
Refractor fur Palermo h
Refractor fiir Kopenhagen . »

—

1 4
Refractor fir Lissabon e :
Refractor fiir Leyden (ncue \\'art(\:). Ce
Refractor fiir Baron Dembow sky in Florenz . - q
TRefractor fiir Sidney . Coee e
in 16zolliges Objectiv liegt noch vorrithig.

§ 153.

Auf Secherg waren inzwischen Veridnderungen vorgegangen.
Der astronomische Micen, Herzog Ernst IL. von Gothabswar‘ iz;
storben, von Zach legte die Directi‘on des Seebe.rngS meW :
und ibergab sie an Bernhard Frelher‘x:.n von Ll?l ina:. o
verdanken diesem withrend seines zehnjihrigen Dlrechora S pone
Tafeln der Plancten Merkur und Mars, und eine sehr un}ll ufd
reiche Berechnung der Polarsterillbeobacl%un{t;}cig ?;rGgee?\git e

Orten. Er entwickelte daraus er :

Zflled e}_f?iﬂgen]oewegung des Polaris sehr' scharf, unf'l au;ser:l(tz.n;nsilllll((i
Parallaxe (0,144) so wic ncu;a] Bestlmml;lllﬁr:r]l{ efu;'eiﬁ szj(:l Ill on ung

jon. In den letzten Jahren war : b und
I(\llil:;itrl iibernahm 1818 das Directorat'. V. "Lln.denaustratts 5116 I;let
tenburgischen und spiter in kijnighcl.l sachmschens 'taaiebhafte;
und war lingere Zeit Premicrminister 10 D?eS(len. ein et
Interesse an dem Gedeihen der Astronomie bhfab stets gngg:n Astro.,
und fortwihrend finden wir von ihm Mittheilungen 1

i richten. ' .
nomlilcrlzzllzeNiix}‘zte als Artillerieofficier dig Be’fre1ungsl;rlffle(a1 3\78;;:,1
bis 1815 mitgemacht, darauf seinen Abschied g'enml}l:‘]‘l;hst WiChtire
bald darauf Lindenau’s Gehiilfe. Durch eme I(f))'re~t0~t bg_
Entdeckung sind die sieben Jahre seines d‘ortlgenh ]; n(, rats be
zeichuet, iiber die wir ausfiihrlicher zu berlcl\hi[tfl‘lh a e . .

Im Jahre 1786 im Januar entdeckte Méchain emen tele

skopischen Kometen, allein ungiinstiges Wetter war dic Ursache,
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gftss or nich"t mehr als zwei Beobachtungen erhalten konnte. Unter
nizzfﬂlc lljmstzmdcn war sclbstverstiindlich eine Bahnberechnung un-
Im Jahre 1795 cntdeckte Caroline Herschel im Sternbilde
de}' Leyer cinen teleskopischen Kometen, und es gelang, eine hin-
r.elchende Zahl von Beobachtungen zur Bercchnuig ein’er parabo-
lischen Balin zu erhalten. Eine #hnliche Entdeckung machte
BOl.l'V&I'(l* 1805 und Pons (so wie Huth) 1819. Die d?ei y;letzt
m:wu}‘l'nter% Entdeckungen hatten parabolische Elemente geiiefert
die Ahnlichkeit mit einander hatten. Encke untersuchlte d"
Sac}}e nither und fand, dass dic vier Kometen von 17806 17923e
18();) und 1819 ciner und derselbe sei, der zwischen 17;56 un(i
1796 drei, zwischen 1796 und 1805 abermals drei uﬁd von d:
1)'13 1819 vier Umliufe gemacht habe, und in der cl"wii,hntou Zeit
su-%ben Mal, ungeschen von der Erde, durch sein Perihel gegang
gei. Dic Umlaufszeit war 1208 Tage. st

) ,* .Alewz's ?)’OUVAR[), geb. 1767 am 27. Juli, gest. 1843 am
7. Juni. In einer Sennhiitte am Montblanc erblickte er das Licht
der Welt; cin armer Bauerknabe, hatte er nur die Ausqi;:ht f
dfts Hifthorn, um das Vieh von der Weide zu rufen :)del‘ auf
die Flinte. des sardinischen Soldaten. 18 Jahr alt tri,eb esv llall;
nach P.:J,I'IS zu gehen. Ohne Bekanntschaft, ohr,le Empfehlun ’
ohne Mlttel3 ohne zu wissen was beginnen, langte er in der Hau f-’
stadt an, einen Sack auf dem Riicken, einige Franes in der Tuscllole
A.bm: ob ‘fmch manchen Mittag fiir ihn kein Tisch sich deckte.
die ?ffentllchen unentgeltlichen Vorlesungen im College de France’
verisuu.m}i: 1cr nie. Kr gewann Geschmack an der Mathematik
z:t(h E:il]l((jn. ange, so war er selbst im Stande, Privatunterricht zu
Ein Zufall machte ihn einst zum Zeugen bei den Arbeiten der
Sternwarte, und augenblicklich erwachte in ithm die l"heIl “01
Leidenschaft fiir dic Astronomie. glihondste
~ Di¢ immensen Rechnungen, welche Lapla ir sei ]

nique céleste bedurfte, machte es ithm nothwgndlicge :}gl sﬁmi Mwa-
Hiilfsrechner umzusehen; man nannte ihm Boilvard ainslngm
1jelc}11.te Mann war gefunden. Thn schreckten nicht die uniibeif
;% h %flhen Ziffernmasscn; er wich nicht zuriick vor der Aussicht
ochen, ja Monate zu einer einzigen Rechnung zu bediirfen,
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Aber noch mehr. Wemn die Storungen des Kometen durch
dicjenigen Korper, die hicr in Detracht kommen (alle Plancten
bis auf Saturn, so dass nur Uranus und Neptun ausgeschlossen
werden konnten) scharf berechnet wurden, so fand sich, dass der
Komet jedesmal 22'; Stunden friither gekommen war, als die Rech-
nung ecrgeben hatte.

Dic Thatsache blieb bestchen, auch wenn man die Planeten-
massen so weit abiinderte, als dies zuliissig crschien, und somit
lag die Nothwendigkeit vor, sic zu erkliren.

Encke’s Erkliirung, an der er trotz alles Widerspruchs lebens-
lang festgchalten, ist die folgende:

Die Bewegung des Kometen erfolgt nicht im absolut leeren
Raume, sondern in cinem mit ciner hochst verdiinnten, direct
nicht wahrnehmbaren Materie (dem Kther) erfiillten. Diese Ma-
toric leistet der Bewegung des Kometen einen Widersand, da
jedoch dieser Widerstand nur in der Richtung der Tangente der
Bewegung, nicht aber auf den Radius vector wirkt, so vermindert

Laplace erkannte seinen Werth, und auf seine Empfehlung ward
er Mitglied des Bureau des longitudes, so wie der Akademie der
Wissenschaften; auf der Sternwarte hatte er Dereits seit 1793
mitgearbeitet. Eine Preisaufgabe der Akademie, dic Mondstheoric
betreffend, hatte cr- 1800 gelist; eine andere Ldsung war von
Biirg eingegangen; man crkannte diesem zwei Drittel und Bou-
vard ein Drittel des Preises zu; der erste Consul Bonaparte
orhohte aber die Belohnung des Letatern auf 6000 Franken.

Der Eifer, mit dem er den Beobachtungen und Berechnungen
oblag, liess ihn an allem Ubrigen wenig Antheil nchmen. Er
ward Entdecker mehrerer Kometen; er lieferte Tafeln des Jupiter,

Saturn und Uranus; er crkannte zuerst die Unverdinbarkeit der

alten und neuen Beobachtungen dieses Planeten, eine Bemerkung,
dic den ersten Anstoss zu den Verhandlungen gab, die schliesslich
qur Neptunserrechnung fithrten. Auch die meteorologischen Be-
obachtungen discutirte er, um dic Frage iiber den Mondseinfluss
zu untersuchen. Rechnen war ithm zum unabweisbaren Bediirfniss
geworden: noch am Vorabend seines Todes sah man ihn mit

sterbender Hand Zahlen auf den Tisch zeichnen.
Tin solcher war Alexis Bouvard, der Hirtensohn von der

Hochalpe.
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er auch nur die erstere, nicht jedoch die Attraction, was zur
Folge haben muss, dass sich dic Bahn verengert, mithin ein
Kkleineres Areal umfasst und in kiirzerer Zeit durchlaufen wird.

Nicht allein sind verschiedene Einwiirfe gegen diese Erklirung
an sich gemacht worden; man hat auch dic Thatsache der Ver-
friihung des Perihels theils zu bestreiten, theils anderweitig zu
erkliren versucht.

Was die Thatsache selbst betrifft, so hat Encke diese in
mehreren Schriften, zuletzt in einem besonderen Anhange zum
Berliner Jahrbuch, mit so entscheidenden Griinden aufrecht cr-
halten und vertheidigt, dass er hier wohl nicht widerlegt werden
kann. Auf den ersten Anblick scheint es allerdings gewagt, ¢in
Kometenperihel auf Stunden zu verbiirgen; in gegenwiirtigen Falle
aber haben wir es mit einer sehr kurzen Umlaufszeit und zwar
der kiirzesten, die bei Kometen vorkommt, zu thun, andererseits
liegen hier nicht zwei oder drei, sondern jetzt schoun 18 Erschei-
nungen vor, unter denen mehrere so gute und zahlreiche Beob-
achtungen cs gestatteten, dass selbst noch Bruchtheile der Stunde
zu verbiirgen waren.

Was jedoch die Erklirung betrifft, so giebt Encke selbst
zu, dass sein Beweis ganz isolirt steht, und dass, wenn eine andere
und noch besser zutreffende gegeben werden konne, er die seinige
su unterdriicken habe. Dies ist aber bis jetzt von keiner Seite
geschehen. Freilich i#usserte Bessel: ,Hs sind hundert Ursachen
moglich, durch welche dic Thatsache erklart wird,“ allein wir
konnen Encke nicht Unrecht geben, wenn er entgegnete, die
blosse Erwihnung von hundert Ursachen, auch selbst aus Bes-
sel’s Munde, konne ihn nicht bestimmen, seine These aufzugcben.

Encke selbst, der inzwischen 1825 an die Stelle des emeri-
tirten Bode als Director der Sternwarte nach Berlin abgegangen
war, hat einﬁgg dieser Moglichkeiten untersucht. Bei allen aber
crgaben sich Anderungen, nicht des Bahnhalbmessers, resp. der
Geschwindigkeit allein, sondern gleichzeitig auch der iibrigen Ele-
mente. Nun aber kommen, nach Ausweis der Beobachtungen, solche
Anderungen, die nicht anderweitig vollstindig genetisch nachweis-
b‘f"r wiren, bei diesem Kometen gar nicht vor, mit Ausnahme ciner
hichst geringen der Excentricitit, die bei einem solchen Wider-
s‘?ande des Athers nothwendig ist. Somit bleibt der Nachweis
einer a}ndern eben so vollstindig erklarenden Ursache eine wissen-
schaftliche Forderung, die der Gegner erfilllen muss. Mit blossem
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Zweieln und Erheben von Schwierigkeiten ist es hicr nicht
gothan.

An noch unbekannt geblichene Massen im Planctenraume, die
gerade nur diese eine Wirkung, und keine andere weder auf
diesen. noch auf andere Weltkorper hiltten, ist nicht zu denken.

Indess zeigen sich zwei Schwicrigkeiten, welche eine nihere
Erorterung zu verdienen scheinen:

1) Warum zeigen weder die Plancten, noch auch die iibrigen
Kometen, ctwas von dieser Wirkung auf?

Was die Plancten betriftt, so ¢ind diese vielemillionenmal
dichter als cin Komet; cs wiirde also cine solche Wirkung auch
am cben so vielmal geringer sich zeigen, dic Veriinderung der
Umlaufszeit also erst in den Zehntausendtheilen der Secunde,
d. h. gar nicht merklich scin. Wichtiger scheint, dass auch die
Kometen, mit Ausnahme diescs einen, von einer solchen Wirkung
nichts verrathen. Allein wie wenig Kometen sind in der Lage,
scharf gepriift werden zu konnen? Um eine Verkiirzung der Um-
laufszeit darzuthun, miisste man mindestens zwei Umldufe zu-
sammenstellen, also drei Erscheinungen oder mehr beobachtet
haben. Wir haben nun ausser dem hier in Rede stehenden nur
den Halley’schen, Biela’schen und Faye’schen Kometen; bei
Jetzterem ist eine Vergleichung, bei den beiden anderen sind
mehrere ausfithrbar.

Beim Halley’schen haben die fritheren Rechnungen eine
Frage, wie sic hier vorliegt, nicht entscheiden konnen; Clairaut’s
Rechnungen wichen um cinen Monat, Rosenberger’s um
21/, Tag von dem Erfolge ab; and wenn einerseits die grossere
Umlaufszeit auch eine grossere Gesammtwirkung innerhalb einer
Umlaufsperiode  erwarten lisst, so muss andererseits erwogen
werden, dass der Halley’sche Komet wihrend 29/;, seines 76jih-
rigen Umlaufs Iernen durchliuft, in die der Komet von 1208 Tagen
nie gelangt. Es fehlt uns jeder Anhaltpunkt das Gesetz der
Dichtigkeitsabnahme als Function des Abstandes darzustellen;
im Allgemeinen jedoch ist es schr wahrscheinlich, dass eine Ab-
nahme, und nach allem Anschein eine schr bedeutende, stattfinde.
Ferner ist Halley’s Komet riickliufig, und wie man sich auch
den Widerstand denken moge, or muss anter solchen Umstinden
sich in ganz anderer Art dussern.

Westphalen, ein frithverstorbener, zu grossen Hoffnungen
berechtigender Schiiler Bessel’s, hat uns unter Aunleitung seines,
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gleich ihm schon erkrankten Lehrers aus der letaten Erschei-
nung Resultate gezogen, dic zu dem Schlusse fithren, dass nur
dic allgemeine Gravitation, und sorst keine von ihr verschicdene
Kraft auf die Bewegung dieses Kometen in erkennbarer Weise
gewirkt habe. So wichtig nun auch diese Bearbeitung ist, und
so sehr sie von dem Talent und der Kinsicht ihres Verfassers
Kunde giebt, so kann sie gleichwohl weder fir noch gegen
Encke’s Annahme urgirt werden.

Der Biela’sche Komet hat ungeachtet aller Preisfragen noch
keinc Arbeit an die Offentlichkeit gefordert, die simmtliche Er-
scheinungen so griindlich untersucht und so verglichen hiitte, als
hier erforderlich ist; und die Rithsel, die er uns 1845 und 1866
dargeboten, welche gleichfalls noch ungelist sind, scheinen wenig
Aussicht zu bieten, neben und mit ihnen eine Frage zu discutiven
die nicht nur die feinsten Beobachtungsdata, sondern auch eine’a
vorhergegangene griindliche Ermittelung aller anderweitig storenden
Ursachen zu ihrer Lisung bedingt.

Beim Fayc’schen Kometen endlich hatte Axel Moller in
Ll}nd aus Vergleichung der beiden jetzt vorliegenden Zwischen-
z«?lten cine Einwirkung der fraglichen Art zu erkennen geglaubt,
dic sogar moch stirker hervortreten sollte als bei den oben dis-
cutirten. Encke hatte davon Veranlassung genommen, in seinem
Berliner Jahrbuch einen Aufsatz ,Uber den Faye-Moller’schen
Kometen® zu veriffentlichen. Allein die neueste Verdffentlichung
Moller’s nimmt alles wieder zuriick. Er hat in seinen Storungs-
rechnungen bei abermaliger Durchsicht einen frither nicht gehdrig
beachteten Umstand entdeckt, den er mit aller Offenheit, wie es
dem Forscher geziemt, darlegt, und die drei Erscheinungen ver-
cinigt, ohne irgend eine andere der Gravitation fremde Kraft
anzunchmen.

So haben also die drei Kometen, auf die allein jetzt recurrirt
werden kann, keinen Beweis fiir Encke’s These, aber eben so
wenig einen entscheidenden gegen dieselbe geliefert, und bei dem
Kometen, dem die allgemeine Stimme den Namen des Encke’schen
gegeben hat,* vereinigen sich alle Umstiinde zur Erkennung einer

* Nur Encke sclbst that dies nicht und bezeichnete ihn beharrlich als
aden Kpmcten von Pons.* Da aber Pons Entdecker mehrerer Kometen i‘qt
s0 geniigt fliesc Bezeichnung nicht, und wir wiirden die Benennung der Fr;n:
zosen: comete & courte période, immer noch passender als diese ﬁn:l:en.
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kloinen Einwirkung so sehr, dass wir uns nicht wundern diirfen,
cine anderweitige DBestiitigung bis jetzt noch nicht gefunden zu
haben. Denn:

a) der Encke’sche Komet hat unter allen uns bekannten dic
kiirzeste Umlaufszeit und gestattet eine Reihe von Vergleichungen,
wie sie bei keinem andern stattfindet, noch jemals zu erwarten ist;

b) der Encke’sche Komet verkisst nie die sonnennahen Ge-
genden. Er iiberschreitet nur wenig, und nur in seinem Aphelio,
die Ceresbahn; alle anderen errcichen oder itberschreiten dic des
Jupiter und halten sich nur eine verhiiltnissmissig kurze Zeit in
den Gegenden auf, die der Encke’sche nie verlisst;

¢) endlich gehirt der Fncke’sche Komet zu den am aller-
wenigsten verdichteten. Fr zeigh nur cine nicht sehr bedeutende,
allmilige Verdichtung nach cinem Punkte im Innern hin, keinen
nur einigermaassen messbaren Kern, wie ihn die drei iibrigen
mehr oder weniger darbieten. Nun aber hiingt, wie dies auch
Encke hervorhebt, die Quantitit der Wirkung ab von dem Ver-
hiltniss der Dichtigkeit des Widerstand leistenden Mittels zu der
des Kometen, die Encke 1:880 fand.

Hansen hatte wahrgenommen, dass der Umfang des Ko-
meten abnehme, wenn €r sich der Sonne niihere. Wiewoh! dies
nun auch dem Umstande zugeschrieben werden kann, dass in
sonnennahen, also auch helleren Ridumen die diinneren, jusseren
Theile fiir uns nicht mehr sichtbar bleiben, so hoffte er gleich-
wohl, ein bestimmtes Gesetz der Dichtigkeitsabnahme des wider-
stehenden Mittels daraus ableiten zu konnen. Aber nach seinem
eigenen Urtheil ist ihm dies nicht gelungen, denn die wenigen
und ziemlich unsicheren Data, die er zum Grunde legen konnte,
vertrugen sich ungefihr gleich gut mit jeder Form des fraglichen
Gesetzes, ja selbst noch mit einer constanten Dichtigkeit. Auch
bemerkt Humboldt, dass es seine Schwierigkeit habe, sich'den
Kometen als impermeabel fiir das allseitig umgebende Medium,
also gleichsam blasenartig vorzustellen.

9) Aber noch eine zweite Frage erhebt sich: Wird ‘der Komet
bei dieser bestindig fortschreitenden Verkiirzung semer Bahn
nicht schliesslich, wenn auch vielleicht erst pach Jahrmillionen,
in die Sonne stiirzen, ja wird nicht dies, frither oder spiiter, das
einstige Schicksal aller in demselben Medium um die Sonne krei-

senden Korper sein?
Wire freilich das Universum, in specie der Encke’sche Komet,
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von Ewigkeit her, so wiirde diese Frage gar nicht erhoben werden
konnen. Aber gerade die Thatsache der Umlaufsverkiirzung zeigt,
dass diese Annahme unstatthaft ist.

Indess, bevor wir diesen allgemeinen Ierabsturz, dicsen Iind-
klumpen, wie man es genannt, als unentrinnbares Endziel alles
Existirenden uns vor Augen stcllen, wollen wir abwarten, wic der
weitere Fortgang dieser Verkiirzung sich gestaltet, und uns im
Planetensystem etwas umsehen, ob nicht ein Gegengewicht aufzu-
finden sei, das hier modificirend wirkt? und wir ersuchen unserc
Leser, noch einige Zeit verweilen zu diirfen bei ciner Frage, deren
Wichtigkeit nicht in Abrede gestellt werden kann.

Wenn sich ein Weltkirper in solcher Entfernung befindet,
dass alle iibrigen zum Sonnensystem gchirenden Korper von ihm
aus nach derselben Gegend hin erblickt werden, so wird auch die
Wirkung aller dieser Kirper gedacht werden kinnen als einc vom
gemeinschaftlichen Schwerpunkte ausgehende.  Die Sonnenmasse
erscheint also in diesem Falle vergrissert um die Masse aller
iibrigen secundiren Korper ihres Systems.

Nihert sich der gedachte Korper der Sonne, so werden die
anderen Planeten, zuerst die entferntesten, nach und nach auch
die iibrigen, aus dieser Gemeinschaft heraustreten; man wird,
analytisch ausgedriickt, die Reduction auf den allgemeinen Schwer-
punkt aufgeben miissen und nur noch einen particuliren bei-
behalten konnen, withrend die Wirkung der ausgeschicdenen
Massen besonders berechnet werden muss, und sie sich nicht
mehr einfach zur Sonnenmasse summirt, sondern oft auch dieser
entgegengesetzt ist.

Bei immer weiter fortschreitender Annitherung zur Sonne
wird diese Sonderung immer weiter fortgehen, und man muss, wie
jetzt schon beim Encke’schen Kometen, jeden ecinzelnen Korper,
riicksichtlich sciner Einwirkung, gesondert in Rechnung ziehen. Das
geschlossene Integral, wie Lehmann es nannte, findet hier nicht
mehr statt, dic Sonnenmasse ist jetzt cinfach dic dicses Korpers
allein; und es Lisst sich eine allgemeine Formel, wie die iibrigen
Massen sich riicksichtlich ihrer Wirkung gestalten, nicht mehr
aufstellen.

Aber erinnern wir uns, dass dic Somne, auf die Bahn des
Mondes um die Erde als storender Korper wirkend, dic Bahn des
Mondes bald vergrissert (in den Stellungen 0° und 1809), bald
verkleinert (in den Stellungen 90° und 2709, im allgemeinen
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Durchschnitt jedoch mehr und 6fter vergrissert als verkleinert;
also auch die Bewegung des Mondes mehr verlangsamert als l?e—
schleunigt. DBei unserm Monde ist die Wirkung nahez.x.l gleich
ciner Constante, und nur die Siiculargleichung  enthiilt den-
jenigen geringen Theil dieser Wirkung, der nicht constant, son-
dern periodisch ist. .

Bei einem Kometen, der sich schon in den sonnennahe.n Ge-
genden aufhilt, also Planetenmassen nach allen Se1tep und mnden
verschicdensten Entfernungen um sich herum hat, wird nun Ahn-
liches eintreten. Die storenden Massen werden, im Ganzcnﬂ und
durchschnittlich genommen, den Lauf des Kometen melr verzogern
und scine Entfernung von der Sounc vergrissern, als umgokeh.rt,
und diese Differenz nimmt zu, je mehr der Komet der Sonne sich
nahert, d. h. je mehr seine Bahn sich mldcr\veitig verenggrt.

Es wird, bezichentlich es kann also cin Zeitpunkt eintreten,
wo dic balmerweiternde Tendenz der storenden Mz.Lssen (.1e1‘ bal}n—
vercngenden des widerstehenden Mittels das Glel.chgewwht hiilt,
und in diesem Punkte wird die Bahn aufhoren, sich constant zu
vermindern. Dieser Zeitpunkt scheint beim Encke’schen Kometen,
wenn nicht schon cingetreten, doch ziemlich pahe bevors‘.cehend
gu sein. Denn vergleicht man die Zwischenzeiten ganz cinfach,
ohne weder die Storungen noch das widel.'stehende Mlt'tel 7u })e-
riicksichtigen, so ergiebt sich keine deutlich for?schr.eltende Zu-
oder Abnahme, sondern nur Schwankungen um ein Mittel. Doc.h
greifen wir dem weiteren Fortgange nicht voraus; w.nrnende Bel—.
spiele liegen vor, dass den Kometen Manches w1dcrf;thr’f, was Qel
Calcul noch unberithrt lassen muss. AllC!l nachdem Lnf:ke mi
Grab gestiegen, wird der Komet, der seinen Nmpen '?ragt qun_(-
verewigt, nicht unbeachtet bleiben, und gewiss die Zeit herbet
kommen, wo er keine ihnliche Fragestellung mechr veranla'sst. '

In der Pariser Akademie veranlasste dicser K.omct eme? ein-
gehende Discussion, namentlich zwischen Leverrier: und Faye.
Deide stimmen darin iiberein, dass die Thatsache derl Umlaufs-
verkiirzung anerkannt werden miisse, aber in der Erkluru}lg der-
solben weichen sic von einander ab. Wiihrend Leverrier der
Frklirung Encke’s in der Hauptsache beistimmt, bemerkt Fa.ye,
dass der allgemeine imponderable Lichtiither nicht 'da.s Mcdu.lm
des Widerstandes sein konne. Man miisse v'lelmchr em Wel’\ﬂg}ewh
susserst diinnes, doch aber nicht g'zinzl:ch masseloses Etwas
denken, was sich innerhalb der Planctenritume befinde und das
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dem Zodi‘akullicht verwandt scin konne. Es miisse sich ferner in
Ruhe befinden, weil ausserdem die iibrigen Elemente der Komotorll-
];){a;lhn flﬁichfiilsd geiindert werden miissten, und er giaubt /d‘/LSS
solches Medium, w ] isti -
S sehen werden miisstee:nn es materiell existirte, auch von uns
D@s Letztere konnen wir nicht fiir nothwendig erachten
noch in dem, was Faye weiter beibringt, cinc geniigende Er]’l*i-’
rung der Tha.tsache finden, um die es sich hier h:mdeltv Ir \1'(e-
currirt auf eine Untersuchung Roche’s, der durch ein.e Formel
den Grenzwerth fiir die Ausdchnung des Kopfes cines Kometen
festzusetzen sucht, und Faye kehrt dic Formel um und bestimmt
aus der beobachteten Grisse des Kernes seine Masse.  Auf
den Donati’schen Kometen angewandt, findet er seine- Masse
= _0,0000000043 der Erdmasse, was ctwa 60000 Billionen Pflin(l
glelchl.mmmen wiirde. Er untersucht weiter dic Dichtigkeit deé
Schweifes und Ahnliches: wir geben die Wichtigkeit dieser Unter-
suchunger‘l gern zu, kionnen aber in allen diese; keine Erklirun
finden, die besser als Encke’s Annahme dic unleugbare Th‘t'f
sache erklirt. — Bessel crinnerte daran, dass die Abstossutn
der den Schweif bildenden Materic einen Riickstoss des Kometen%
kopfes zur Folge haben konne, iihnlich wie cine Kanone in dem
Augenblick, wo die Kugel herausflicgt, etwas zuriicklduft. Dann

aber miisste bei Wiedereinzi Tiwont .
erfolgen. cinzichung des Schweifs das Gegentheil

§ 154.

Wenden wir uns zum DPlanctensystem, so finden \\:ir dass
Uranus Veranlassung giebt, eine wichtige Frage anzurcgen ’ M(ql
hatte gnfangs die Bahnbestimmung dadurch wesentlichbgei.’iirde;;]
dass eine Reihe ilterer, mehr als einen vollen Umlauf des Pl ’
neten umfassender Beobachtungen aufgefunden worden Warb D>a_
die langsame Bewegung in einer 84 Jahr Umlaufszeit erford.lern(blnn
Bahy hiitte aus den mit der Entdeckung beginnenden nicht w0
Schnell su Bahnelementen gefiihrt, wenn diese dlteren nicht hiittfg
mitgenommen werden konnen. Nun jedoch zeigte sich, je lin ber
desto mehr, eine nicht unerhebliche Abweichung de; %;eomfh_
tungen von der nach der ersten Bahn berechneten E heme;ide
dass Bouvard sich zu einer griindlichen Untersuchun pder Sa, h,
ePtschloss. Nahezu ein halber Umlauf war jetzt seit %ersc};:j}’e
Entdeckung verflossen, und der Berechner konnte es also \\;:Lgens

3
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die Beobachtungen dieser Periode selbstindig und ausschliesslich
ciner Bahnbestimmung zum Grunde zu legen. Wurden in dhn-
licher Weise die #lteren vorherschelschen Beobachtungen allein
behandelt, so ergaben diese ein nicht unwesentlich abweichendes
Elementarsystem, und der Versuch, beide in eine und dieselbe
Bahn zu vereinigen, gelang nicht so, dass Bouvard sich dabei
bofriedigt filhlen konnte. Gleichwohl blieh unter den gedachten
Umstiinden kaum etwas Anderes ibrig. Bouvard gab eine auf
beide Reihen basirte Bahn; indess hatte er den #lteren Beobach-
tungen, wobei der Planet noch nicht als solcher erkannt worden
war, ein geringeres Gewicht als den spiteren beigelegt. Jedoch
fiigte er eine Bemerkung hinzu, die die Vermuthung anssprach,
dass vielleicht ein jenseit des Uranus kreisender, noch unbekannter
Planet auf diesen storend cinwirke; eine Vermuthung, die sofort
von Mehreren getheilt ward. Der Gedanke brach sich Bahn, dass
es vielleicht moglich sein mochte, nur mit Zugrundelegung dieser
Storungen die Flemente des unbekannten Planeten zu finden.
Tndess sollte eine geraume Zeit verstreichen, bevor der kithne
Gedanke zur That ward. Lindenau in seinem gehaltreichen
Aufsatz ,,Zur Greschichte der Neptuns-Entdeckung“ giebt uns die
vollstindigste Nachricht iiber die Verhandlungen, welche der be-
rithmten Entdeckung vorangingen, und iiber die wir spater berichten
werden. Denn damals machten sich die Astronomen weit mehr
mit den Réumen zu schaffen, in denen statt des einen erwarteten,
vier kleine Weltkorper kreiscten. Hatte gleich Olbers, der bis
1817 seine Nachsuchungen cifrig fortsetzte, nichts weiter in den
oben bezeichneten Riumen finden konnen, so hitte man doch gar
zu gern das Dutzend voll gesehen. Stark in Augsburg hatte
1820 einen Sonnenfleck beobachtet, aus dessen eigenthiimlichem
Verhalten und raschem Verschwinden er auf einen voriiber-
gehenden Planeten schloss; und um diesclbe Zeit hatte ein oOster-
reichischer Militir, v. Steinheibel, auf emer Fahrt von Wien
nach Nussdorf einen Sonnenfleck gesehen, der eine ghnliche Ver-
muthung erregte. Allein weder iiber die eine noch die andere
dieser Wahrnehmungen verlautete Weiteres, und eben sO wenig
wollten sich Cacciatores’ und Wartmann’s Wandelsterne wieder-
finden. Sie hatten Abnliches, wie Piazzi pei der Ceres-Ent-
deckung, wahrzunehmen geglaubts ungiinstiges Woetter hatte dann
liingere Zeit die Beobachtung verhindert, und nachher wollte der
Himmel nichts weiter darbieten.

v. Médler, Geschichto der Himmelskunde. IL 1
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Ubrigens boten die bereits entdeckten Planetoiden den DBe-
rechnetrn Arbeit genug. ~ Die bei den ilteren grosseren Planeten
anzubringenden Storungen waren so gering, dass man von der
fiurch sie bewirkten Verinderung der Elemente auf lingere Zeit
ja auf Jahrhunderte, Abstand nehmen konnte. Man berechnetc’z
eu.l‘fach den mittleren Ort aus den Tafeln, brachte an diese die
Storungen, wie die Tafeln sie ergaben, an; die Veréinderungen

~des Knoten.s, der Neigung u. s. w. nahm man als gleichformi
und so erhielt man den heliocentrischen und durch die bekmmtegr;
Berechnungsarten den geocentrischen Ort, in beliebigen Polar-
coordinaten ausgedriickt. Bald jedoch gewahrte man, dass d(ies
Verfahren bet den neuen Planeten unthunlich sei Zu’ schnell, zu
jbedgutend, zu ungleichmiissig dnderten sich die Elemente scl’bst-
in Jefier Opposition zeigten sie sich anders: es gestaltete sich deIz
B.(‘agrlﬁ' ,,osculirende Elemente, und diese galten dann immer zu-
na.chst nur fiir eine Opposition. Wenn dies neue Verfahren sich
bei Ceres und Vesta moch verhiltnissmissig leicht gestaltete, so
war Pallas bei seiner starken Neigung und Excentricitit, 3uno
b‘el der poch stirkeren letzteren, nicht so leicht in zuvex"liissifre
L‘phen'l‘erlden zu bringen und die franzosische Akademie ma(l)ht‘Ze
die Storungen, welche Pallas erleidet, zu einer besonderen Preis-
31'1fg.z}§e: Anfangs glaubte man nur die Jupiterstorungen schérfer,
Sifhuu:gg;ﬁi gxzzgf generell behandeln zu konnen; auch dies zeigte
. (?.0 kam man dahin, die Ephemeriden in ganz anderer Form
iir die neuen Planeten als fiir die ilteren zu geben. Bei den
letzteren berechnete man den ganzen Umlauf nach einem fiir de
se'lben Weltkorper gleichbleibenden Zeitintervall, sowohl helioce N
trisch, als geocentrisch, wie dies lingst herkommlich war. Bei dn-
neuen Planeten hitte dies zu unabsehbaren Rechnungex-l efiil e’?
d?e zudem praktischen Beobachtern nichts geniitzt hélttge ula’
diese kleinen und lichtschwachen Koérper nur um die Zﬁ;’ da:
Qpposition sichtbar waren. Man entwickelte also die Stéil .
in einer solchen Form, dass aus ihnen die fiir die 'edesulllflfeIT
ngosition geltenden Bahnelemente moglichst direct urJld zZu i“glc
mog.lichst scharf erhalten wurden, und daraus eine senaue 1%611(31
meride fir die Zeit, welche zuniichst um die Op ogsition heprle-
lag, und zwar, wie im Berliner Jahrbuch, von Tagpzu Ta - (VIVlm
haben hier die Form vor Augen, die ihnen Encke al% den]1
vorher waren dic DPlanetoiden nur sehr ungeniigeng gedachr;
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worden.) Der iibrige Theil des Umlaufs war nur zum etwaigen
Auffinden, nicht zur scharfen Vergleichung bestimmt; die Angaben
enthielten nur Minuten und etwa deren Zehntheile, das Intervall
ward viel grisser genommen and das Ganze nicht scharfer be-
rechnet.

Auf eigentliche Tafeln verzichtete man anfangs ganz; die Lr-
wiigung, dass sic doch nur hochstens einige Jahrzehende unmittel-
bar brauchbar sein wiirden, schien mit der grossen Mihe ihrer
Anfertigung nicht im Einklang zu stehen.

Wenn jedoch einerseits dic stiirkeren und so sehr veriinder-
lichen Storungen,’ man mochte eine Berechnungsmethode wihlen,
welche man wollte, die Arbeit des Astronomen sehr vermehrten,
<o boten sie andercrscits ein willkommenes Mittel, die Massen der-
Planeten, und namentlich Jupiters, schiirfer zu bestimmen. Encke
entwickelte sic aus den Storungen der Vesta, die sich in der Erd-
niihe sehr scharf beobachten liess, Nicolai aus denen der Juno.
Iis zeigte sich, dass die Laplace’sche Masse Jupiters um wenig-
stens den vierzigsten Theil vergrossert werden miisse. Man wird
fragen: weshalb denn dieser weitliufige Weg? Kann man sie
denn nicht - aus den Jupiters-Trabanten viel leichter nach der
Kepler’schen Regel bestimmen? Allerdings, wenn man sehr ge-
nauc Messungen ihres Abstandes besitzt und iiberdies ihre Theorie
erschopfend dargestellt ist. Aber im zweiten Decennium dieses
Siculums hatte man noch keine Fraunhofer’schen Mikrometer,
und die Brander’schen und andere dhnliche Vorrichtungen ge-
wihrten keine auf Bruchtheile der Secunde zu verbiirgenden

Abstiinde, wie sie hier erforderlich waren, Wwo die beziigliche
Formel Erhcbung der Distanzen in den Cubus bedingte. Bei der

Saturnsmasse war es derselbe Fall, oder besser gesagt, es war

hier noch viel weniger moglich, aus den Distanzen auf die Masse
zu schliessen, als bei Jupiter.

Dazu kam noch ein anderer Umstand. War es so ganz ge-
wiss, dass Jupiter dieselbe Masse habe fir seine Trabanten und
fir die Storungen fremder Plancten? Oder deutlicher, konnte
nicht eine chemische Affinitit, oder wie man es sonst nennen will,
bestohen zwischen Jupiter und seinen ihm eigenen Trabanten, die
anderen Weltkorpern gegeniiber nicht besteht? Dies und manches
Andere war damals noch mehr oder weniger szweifclhaft. Glaubte
doch noch viel spater Bessel, es nicht ohne Weiteres annehmen
su diirfen, dass Meteormassen, also solche Producte, die der Krde

rl )

{
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;f:ipcliir;gli;huund tbis zu ihrem Herabsturz nicht angehirten, dem
allgesetz, wie irdische Kérper, unterli :

e . , rliegen, und ers
1sleiige1\{I;<snc1el‘versucl‘le, in denen er absichtlich aucbh ’Meteorsf;igxf
eoreisen mit aufnahm, iib i i

T cpeoreisen Tt auh , iiberzeugten ihn, dass ein solcher
Alle diese Bedenken fi
: elen weg, wenn man die M
20nglenbeglelgeter.1 Planeten ganz eben so bestimmte asxsfig (31(;;
Zu(:; ! }i)sten, n;mhch aus den Storungen sclbst, fir die ;nan sie ja
iy amsi au%‘ h 'brauchen Wol.lte. Konnten sie spiiter ebenfalls ailf
laufgyeit:}e \ etlfse, tTl;lurchd die gemessenen Abstiinde und die Um
§7 , bestimmt werden, und zeigten beide M ‘
7] eth d
Resul’fat, s0 war man dessen nur um so sicherer oen dasselbe
. Ift,n‘flke gebuh.rt das Verdienst, nicht allein die durch die
ﬁ)ne; 01t henl erclllebhch vermehrte Arbeit am erschipfendsten theils
selbst, theils durch seine Mitarbeiter durchgefii ‘
e bty ) e urchgefiihrt, sondern auch
ntwickelung der Storungsf 1
gehendsten behandelt zu h e Tyt
aben; aber auch and
nahmen den wichti od i e
. gen Gegenstand in die Hand, und di
‘ y iese Be-
?;};?ng;n tlll“ugen v1e.1 bessere und namentlich praktisch verwertl?—
o euniiuc t;al ta}s dleJS£eculationen der franzosischen in den sieb-
achtziger Jahren des vorigen Siculu i
' : . ms. Denn d
Z:(l};};eBdleb Pl}ittnetmdentheome bearbeiteten, waren zugleich pra;:’
eobachter, was die Lagran d ro i .
T grange und Andere nicht waren.
en Forscher bildeten diese Auf; i
. . s alben m
'lﬁosse emf;cztza"mgemz, sondern das praktische Bediirffiss, das sfillf
L 1rien se sg fuh.lbar. gemacht, war die Veranlassung derselben
0 so wurden sie nicht fiir blos mdogliche, resp. unmigliche V ’
hiltnisse gelost, Sfondern fiir den unmittelbaren Gebrauch .
So haben diese Minima des Sonnensystems, von denen wi
ohne Flernrohr gar nichts wissen wiirden, uns die wichti an
Agfschlusse gegeben iiber die Gesammtconstitution des 8 o
systems Sf)WOI}l, ‘ aPls iiber dessen einzelne Glieder. Si Onnlen-
kennen wir, 1nd.1v1dE1ell betrachtet, sehr wenig, un;l w ed " b'St
iv;flahrschemhch nie v1e.1 bESSGI“. kennen lernen, wir wissen Ifirchetn on
, ;]:r A?cendrehl.mg, ihrem Aquator und dhnlichen Din en'S vs?in
ﬁbe:n‘ heme bestimmbare Masse noch durch nichts verrathgen ’ ung
Vorbelhrle Durchmesser wagen wir nur unter Voraussetzun e;1 und
b alten zu schliessen. Aber den inneren Haushalt des g stem
von frieilllll auch unser Wohnort einen Theil ausmacht, ur{d dei;
er so wenig und nur fragmentarisch kannten,’ haben sie
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enntniss gebracht und werden dies
Auch das betrachten wir als einc
aft, dass diese Planetoiden

wesentlich besser zu unserer K
in Zukunft gewiss noch mehr.
nicht geringe Forderung der Wissensch
Veraulassung zur betrchtlichen Vermehrung der Kriifte geworden
sind, die sich der Himmelskunde widmen, und dass Gaussens
Arbeitszimmer in Gottingen nicht mehr die einzige Planetenbahn-
fabrik ist, sondern zahlreiche und kundige Rechner an vielen
Orten und mit gleichem Erfolge sich diesen Aufgaben widmen.
1816 am 19. November trat eine Totalfinsterniss der Sonne
ein, deren Zone nahe an Berlin nordlich voriiberzog und hier
nur 1/ der Sonne unbedeckt liess. Die Beobachtung wurde, wie
die Jahreszeit es allerdings erwarten liess, an den meisten Orten
durch Bewdlkung vereitelt, aber auch wo sie sichtbar war, finden
wir fast nur sorgfiltig beobachtete Zeitmomente, die wir sehr will-
kommen heissen, und ausserdem hichstens noch Bemerkungen iiber
den Grad der Dunkelheit und die sichtbaren helleren Sterne. Die
eigenthiimlichen Erscheinungen, obgleich schon von Stannyan
1706, Vassenius 1733 und Ulloa 1776 wabrgenommen, blieben
unbeachtet. Die Zeit war noch nicht gekommen, wo man bei
solchen Veranlassungen dem physischen Verhalten der Weltkorper
eine mehr als bloss beiliufige Beachtung schenkte, und Vielen
galten sie nur wegen Berichtigung der geographischen Meridian-
differenzen der Aufmerksamkeit werth. In Berlin hatte sich die

gesammte konigliche Familie bei Bode auf der Sternwarte ein-

gefunden, um sich das seltene Schauspiel mit anzusehen. — Nach

vier Jahren, im August 1820, trat fir nahezu dieselben Orte eine

ringformige Finsterniss ein.
Man konnte die Vorausberechnungen solcher und #hnlicher

Phiinomene jetzt genauer und sicherer ausfihren, da treffliche
Tafeln des Mondes (Burckhardt) und der Sonne (Carlini)
vorlagen. Die ersteren, riicksichtlich der Schwierigkeit die be-
deutenderen, hatten schon seit ldngerer Zeit die astronomischen
Rechner beschiftigt. Mayer’s und Mason’s Tafeln, wie gross
auch ihr Nutzen im abgewichenen Jahrhundert gewesen — jetzt
geniigten sie nicht mehr; Biirg in Wien hatte bessere gegeben,
aber noch immer konnten sie nicht befriedigen. Da unternahm
Burckhardt, den die Herzogin Louise von Gotha an Lalande
empfohlen und der sich schon durch Kometenbahnen und andere
Berechnungen als seht tiichtig pewihrt hatte, die Berechnung

neuer Mondtafeln auf Grund sehr zahlreicher Beobachtungen.
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dElllr;gthrir;m;isugl unte.rnahm die .Vcrgleichuug mit Biirg’s Tafeln
e t{;:ﬁﬂchh und aunf der Sternwarte Ycole militaire
ot derg Bs e lilll‘l?eol’)achtungen. Sie fiel entschieden zu
qonen ¢ Sehrull)“c hardt’schen aus; auch war die Einrichtung
o eln 3¢ Wieequen;. Durch mehrere Anhiinge wurde fiir be-
sonero K4 O,Chcn zxér ie?gc}%nuug der Syzygien und der fiir sehr
entlen Berelc)hnun: ; as BNot‘hlge gegeben.  Lincke filhite sie, als
T nger elsl erhne.l- Jahrbuchs in die Hand nahm, als
e aﬁZ‘ nung - ein, und' linger als 30 Jahr ist es
dahel gcbl Minu,te m1 schon {ibersticgen einzelne Abweichungen
pine halhe Zumhl,n ung es war vorauszuschen, dass dies in Zu-
. ichmen werde. So wurden Hansen’s

tafeln an ihre Stelle gesetat. e nene Mond-

Carlini’s Sonnentafeln erhielten eine Verbesserung  durch

Bessel, auf Grund der Konigsb
o blhen o Gebmu&i erger Sonnenbcobachtungen. Aucl

§ 155.

WeltDzlee rfrIL;};er sl;o wenig gekannte und noch weniger beachtete
ot < gewof(fe sterne war uns zwar durch W. Herschel be-
aer gowor en, E})er nachdem dle'zser seine darauf beziiglichen
om0 hagb(zsnc ossen, wollte S.lCh vorerst kein Nachfolger
andesen Dingaien geschen, "da.ss die deutschen Astronomen mit
noch gar ni%ht vo ;uf beschéftigt waren und die franzésischen
Hep et in' oppelsterne glaubten. Dazu kamen die po-
ey Tg en eltep, welche auch die Himmelsforscher vielfach
: el igten und ihre Arbeiten storten; die Doppelster
50 ZleI:ﬂllCh vergessen iiberdies fehlte es an den setonaten
Hulfsmltteln, diese Arbeiten so wieder aufzunehmen, wi B ehoten
dies gethan. » e Herschel
‘ Im Osten Europa’s, aus dem bisher, wenn wir i
f;ﬁzeite Facta a'usnehlr.len, nur selten et’was Astr‘(l)vlllloxr‘g:::}lii oo
s :ne,F i;glltebjet.zt eine n.och griindlichere Bearbeitung di:;
Aen | :13 s Ieglnnen. Die Sternwarte Dorpat, eine Schi fun‘
Obsaey er's I, war 1813 fertig geworden und W, Struvepzurrgl
i Doflr dex;selben ernannt, begann unverziiglich die Arl;eiten
e Stond sches Passagen-Instrument, das einzige gréssere.
Sions-Diffefmwarte .damals hesass, wurde ‘angewandt Rectascen:
enzen zwischen den einzelnen Gliedern ei’nes Doppel
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sterns zu bestimmen; bald konnte diesem der Reichenbach’sche
Meridiankreis substituirt werden, und so wurden gegen 2000 ein-
zelne Beobachtungen der Art erhalten und in den seit 1817 be-
ginnenden Binden der Observationes Dorpatenses mitgetheilt. Im
Jahre 1819 erwarb. die Sternwarte einen Troughton’schen Re-
fractor von 5 Fuss Brennweite, an welchem nun auch Positions-
winkel bestimmt werden konnten. Aber alles dies konnte Struve
nicht geniigen, denn micht allein reichte die optische Kraft der
erwihnten Instrumente fir die feineren Doppelsterne nicht aus,
sondern auch bei den iibrigen konnte, aller Sorgfalt und Ge-
schicklichkeit des Beobachters ungeachtet, der Grad von Priicision
nicht erreicht werden, der hier erforderlich war, wenn geniigende
wissenschaftliche Resultate erhalten werden sollten.

Dies gestaltete sich anders, als das Meisterstiick Fraun-
hofer’s, ein Refractor von 14 Fuss Brennweite und 9/ Zoll
Objectivoffnung, fir Dorpat erworben wurde; ein wiirdiger Rival
der Herschel’schen Teleskope, and weit bequemer als diese zu
handhaben. Nicht wie diese letzteren ward er im Freien auf-
gestellt — in einem Klima, wie das von Dorpat, ware dies auch
ganz unthunlich gewesen, — sondern es ward unter Parrot’s
Leitung ein besonderer Autbau ausgefiihrt, und der Thurm, den
die Sternwarte jetzt erhielt, ward in seinem obersten Raume fiir
den Refractor eingerichtet, wo er unter einer Drehkuppel steht.
Dies Instrument diente fortan hauptsiichlich zur Messung der
Doppelsterne. Bald erkannte Struve, dass hier — um mich seines
eigenen Ausdrucks zu bedienen — nicht eine blosse Nachlese zu
halten, sondern die volle Ernte erst zu beginnen sei; er ilbertrug
deshalb die Beobachtungen am Meridiankreise seinen Gehiilfen,
inshesondere Preuss, und widmete sich nun ganz den Beobach-
tungen am Refractor.

Die niichste Arbeit war eme Durchmusterung des ganzen in
Dorpat deutlich sichtbaren Himmels (bis zu 15° siidlicher Decli-
nation, beiliufig 55 des gesammten Firmaments umfassend), welche
swei Jahre in Anspruch nahm. Es wurden 3112 Doppelsterne bis
su 32" Distanz gefunden, cine unerwartete Zahl. W. Herschel

hatte in allem 700 aufgefiihrt, und darunter nicht wenige, die
39/ Distanz weit iiberschritten, also nicht den vier Ordnungen
Herschel’s angehorten, sondern in die fiinfte (bis 1), sechste (bis 2°)
und noch hihere hinaufreichten. Struve schloss diese aus, nicht
allein, weil die iibrigen schon eine so bedeutende Anzahl bildeten,
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sondern hauptsichlich, weil bei ihnen die grissere Wahrschein-
lichkeit nicht fir einen physischen Connex, -sondern fiir ein bloss
optisches Nahestehen sprach.

Wenn schon die von Herschel aufgefundenen bei genauer
Untersuchung Jeden iiberzeugen mussten, dass hier bei der grossen
Mchrzahl ein physischer Connex zum Grunde liege, so musste
vollends die Durchmusterung Struve’s allem Streit ein Ende
machen. Struve wies durch consequente Anwendung der Wahr-
scheinlichkeitsrechnung nach, dass von den 178 helleren Sternen
innerhalb 2" Distanz nicht ein einziger als bloss optisch, von den
369 zwischen 2" und 16" Distanz nur 12, und selbst von den
106 der letztern Klasse nur 36 als bloss optisch anzunchmen sind.

Auf die schwicheren Doppelsterne, zu denen fast %/5 simmt-
licher Paare gehoren, lisst dicse Methode deshalb keine strenge
Anwendung Zu, weil wir keine sichere Angabe iiber die Zahl
simmtlicher am Himmel vorkommenden Sterne dieser Groisse be-
sitzen. Allein Struve weist durch eine andere Schlussfolge nach,
dass selbst dann, wenn man alle 16" Distanz {iberschreitende als
optisch annehmen wollte, gleichwohl unter den iibrigen nur etwa
1/5 als bloss optische, alle iibrigen jedoch als physische anzunehmen
sind. Die Einwendungen von Forbes, der diese Beweisart nicht
gelten lassen will und fiir jedes Sternenpaar den speciellen Nach-
weis verlangt, sind unerheblich,: und iiberdies ist dieser specielle
Nachweis fiir eine nicht unbetriichtliche Zahl bereits gegeben.
So mussten denn die Zweifel Lalande’s und anderer Himmels-
forscher schwinden, und Jeder iiberzeugt sein, dass hier wirklich
cin neues Feld der Forschung eroffnet sei, auf dem hochst wich-
tige Resultate bereits gewonnen sind, und noch weit wichtigere
von der Zukunft gehofft werden konnen.

Die anfingliche, namentlich auch von W. Herschel selbst
getheilte Hoffnung, dass man durch genaue mikrometrische Be-
obachtung der Doppelsterne die Parallaxen (richtiger Parallaxen-
unterschiede) der Fixsterne werde finden kdnnen, musste nun auf
die wenigen Fille beschriinkt werden, wo die Verbindung eine bloss
optische ist. Und die frither von Vielen angenommene Hypothese,
als ob selbstleuchtende Korper nicht umlaufende (und eben so
umgekehrt) sein konnten, erwies sich jetzt als haltlos.

Die Durchmusterung war beendet, allein nun begann die
grossere Arbeit, die Durchmessung. Hier schloss Struve die
schwicheren iiber 16" Distanz grosstentheils aus, wonach gegen
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92400 iibrig blieben. Fiir diese wurden in wie.dcrholtex} Beq})ach—
tungen bestimmt: dic Distanz, der l’ositlonswmke}, dlE?‘ Gr‘I'OSSG(;l.-
clasbse fiir jedes einzelne Glied, endlich, so weit dies moghch,hl.e
Farbe. So lauten beispielsweise die Beobachtungen von o Cephe,
wie folgt: -

o Cephei.a 23" 210, 3 -670 9.

. N
1 i socrulea. Colores nsigne
Major 5,2 egregie flava, minor 7,1 egregic coc

amplificatio

183220 450 242917320 5 8

193242 320 241 1763 5 75

1833,30 480 2,23 1754 _57,75747,75?#
Medium 1582,8% 2,353 11497 52 L

l.3ei einzelnen wichtigeren Sternen hat'j er eine vive1t dg‘ros;‘e;ﬁ

Zahl von Beobachtungen; fir p Ophiuchi z. B. steigt die Za
auf 57. Im Ganzen sind es iiber 10000 Beobachtungen, von
denen nur sehr wenige in Lolge plotzlicher Bewdlkung, oderh aus
anderen Ursachen, nicht ganz vollstiindig sind. Nachdeim nslet re:z
einzelne Publicationen vorangegangen waren, samme te. ;;u ¢
das Ganze in seinem Werke: Mensurae micrometricae, em ban
von 180 Bogen Grossfolio. Petersburg 1837. — Thm fro%.gte S{IJ)SE?:
noch cin Additamentum. ~ Dem Ganzen geht eine de.t:zul irte ber
sicht voran, in welcher viele interessante Fragen erortert werden.
Die wichtigste darunter betrifft die Parallaxe von « Lyrae.

§ 156.

Calandrelli und Piazzi alles
ermitteln; sie hatten du'rch
die diesmal berechtigte

Vergebens hatten Brinkley,
aufgeboten, dieses Stern; 11’aral;laxe zllllfen
i ate nur Zweifel wach geruten, :
1‘}:;:81150513:;02 statt der 2, ja 5 Secunden, Welc.he jene f?:ﬁl:n{llzer?
zu finden glaubten, erhielt Struve durch mlkrometl;i:1 e o
gleichung mit einem 43" entfernten schwachen Sterge%%“. ,noc};
Die spitere Fortsetzung dieser Beobachtungen gab“ ’ﬁnden, o
weitere Untersuchungen in Pulkowa liessen 0,156h " ’S
rend Peters am Verticalkreise 0,102 gefunden o ei{mf; .fte-l
ringe Grossen hatten nur durch di(? vollkommenste s S lDfe
o erhalten werden kionmen, dass sie Vertrauen1 7er§ N ;3;135 Die
erste Beobachtungsreihe Struve’s reichte vom B t.ov_

31. Dec. 1836 und bestand aus 17 vollstiindigen es 1I_11mu11ger}£
Rasch folgte dieser ersten Fixsternparallaxe die eines zweiten



LO6 GESCHICHTE DER HIMMELSKUNDE.

Sterns. Bessel in Konigsberg hatte den Stern 61 Cygni unter-
such't, der' zwar nicht wie « Lyrae durch grossen Glanz aus-
gezeichnet ist, aber cine (gleichfalls von Bessel zuerst ermittelte)
s.ehr starke Eigenbewegung zcigt, und deshalb die Vermuthung fiir
Sl.Ch .hat, er moge der Erde (oder der Sonne, was hier liich-
v1.el ist) verhaltnissmiissig nither *stchen. Dic Vermuthung téi%lschte
mcht.. Aus 402 Bestimmungen am Konigsberger Heliometer erhielt
er eine Parallaxe = 0,348”. ILr lhatte nicht die beiden Glieder
des Sternen‘pa}ares unter sich verglichen, denn die physische Zu-
sammengehd.rlgkeit dieses  Binarsystems konnte keinem Zweifel
mehr untcrl}@gml, sondern er hatte zwei benachbarte Sterne, die
a u.nd b heissen mogen, am Heliometer so eingestellt das’s ihr
zweites Bild genau in dic Mitte zwischen beiden Gl’iedern des
Doppelsterns zu stehen kam.  Einer dieser Sterne stand nahezu
in de.r verlangerten Richtung des Doppelsterns, und er gab als
dx'e 'Dlsta'nzparallaxe ; der andere & dagegen sen’krecht geg{in diesz
%Intle, hier filso fiel die Hauptwirkung auf den Positionswinkel
\;ertz}r:x O,egilslilt spiater am Pulkowaer Verticalkreise denselben
In beiden Fillen also waren es Fraunhofer’sche Instrumente
welche zu diesen wichtigen Resultaten gedient hatten; hier eir;
Refractcor, und zwar der einzige grossere von seiner eigénen Hand
dort e}n Heliometer, zwar von Merz verfertigt, aber nach Frau‘n:
hofer scl.ler Vorschrift und Angabe. Dieser grosse Mann also ist
es, der die Mittel geliefert hat, durch welche die bisher stets un-‘
m.essbaren Entfernungen der Fixsterne messbar wurden, und a
die Stelle relativer Unendlichkeit eine in bestimmten Zz’thlen acn
gebbare endliche Entfernung gesetzt wurde. Jetzt durfte mn_
hoffen, auch andere Fragen, an die bis dahin niemand sict o
wagt, in loshare verwandelt zu sehen. N N g
Doch noch von einem dritten Sterne ir ei
tetes Resultat derselben Art crhalten. Dsizll]t;;)bzlclilt?: ;nerga‘"
ste.rnwarte, Henderson und Maclear, hatten den Sterir ip_
Grosse @ Centauri sowohl in Rectascension als Declination f)rs ﬁr
ac.}‘ltet und eine Parallaxe erhalten, die unter allen damal s
spiter bekannt gewordenen die grisste ist. Nach der foxi:ltJrla E,’t :“?
Untegsu(ﬁmng findet sich diese Parallaxe == 0,918, soseren
besche(; kta;t ;13?;%1:3 .l:;hrd 1(;545‘76)“:1}?11 d:;lt drei Fixsternparallaxen
Pt vers en Orten und durch drei
sondere Methoden, und so ist das, was Jahrhunderte lang er-
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schnt, verschiedentlich versucht und wieder aufgegeben, einigemal
auch als gefunden verdifentlicht warde, ohne dass cs sich bestii-
tigte, endlich als astronomisches Ilactum zu registriren, — und
diese letzte und alles cntscheidende Bestitigung des Copernica-
nischen Systems wird nun nicht mehr vermisst. Den Manen
des grossen Irauenburger Astronomen ist dicser Triumph gewiss
zu gonnen.

Dass man nun auch andere Sterne in Untersuchung nahm,
ist selbstverstiindlich; auch ist in elnigen Fillen dies nicht ohne
Erfolg geblieben.  Kiner dieser Sterne, Nr. 1810 des Katalogs
von Groombridge, der kaum die siebente Grosse zeigt, und also
nur teleskopisch ist, hat zu einer unerfreulichen Controverse Anlass
gegeben. Argelan der hatte gefunden, dass er eine noch starkere
Eigenbewegung als 61 Cygni hat, nimlich 7¢ in einem Jahre; so
dass er, wenn dicse Bewegung in gleicher Stirke und Richtung
fortgesetzt wird, in beiliufig 31 Jahrtausenden, um den ganzen
Himmel herumwandernd, zu seinem gegenwiirtigen Orte zuriick-
kehren wiirde. Diese starke Eigenhewegung liess eine verhilt-
nissmiissig grosse Nithe als wahrscheinlich annehmen. Nun aber
stehen wenige Sterne fiir Parallaxe so ungiinstig wie dieser, denn
erst in 1/, Grad Entfernung zeigen sich einige sehr schwache
Weder das Fadenmikrometer noch das Heliometer sind

Sterne.
geeignet fiir solche Abstiinde; dennoch sind beide versucht worden,
und wir treffen auf folgende Resultate: .

Peters (Vertikalkreis) . . . 0,224

Wichmann (Ucliometer) . . 0,181

Q. Struve (Fadenmikromcter) 0,034

Johnson (Heliometer) . . - 0,029.

Dem erstern Werthe, als einem absoluten, wiirde in diesem
Falle noch das meiste Vertrauen gebiihren, wenn nicht Peters
selbst bemerkte, dass die Unméglickeit, ihn am Tage zu beob-
achten, den Werth des fiir ihn erhaltenen Resultats sehr beein-
triichtige, indem dic Beobachtungen auf cine Jahreszeit beschrinkt
bleiben.

Nun hatte Faye aus Rectascension
von ctwas iber 1 zu finden geglaubt, und Wichmann durch
eine eigenthiimliche Combination seiner Beobachtungen eine Pa-
rallaxe von 1,076 herausgebracht, wobei sich die Annahme als
nothwendig herausstellte, dass auch die Vergleichsterne dhnliche,

s-Differenzen eine Parallaxe
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nur wenig kleinere, Parallaxen zeigen mussten. Die dariiber ge-
filhrte Controverse iiberschritt in einem Falle die Grenzen, dic
ein wissenschaftlicher Streit inne zu halten hat. Wichmann
hatte in seinem Aufsatze den Pulkowaer Beobachtungen eine Ent-
scheidungskraft abgesprochen, und von Pulkowa aus veriffentlichte
man deshalb eine sehr heftige Replik, in der es geradezu als
Verbrechen bezeichnet war, solche Schlussfolgen zu zichen. Der
schon schwer erkrankte Wichmann suchte in seiner Entgegnung
die grosse Parallaxe nicht weiter aufrecht zu erhalten und Husserte
nur den gewiss billigen Wunsch, es moige ecine mindere Gereizt-
heit in der Widerlegung sich gezeigt haben. Wichmann starb
bald darauf.

Man hatte nachgewiesen, dass das Heliometer fiir so grosse
Distanzen mnicht wohlverlissliche Resultate liefern kiénne und auf
mehrere Ursachen aufmerksam gemacht, welche iiber gewisse
Grenzen der Distanz hinaus die Anwendung bedenklich machen.
Bessel hatte, wie auch anerkannt ward, diese Grenzen nicht
iiberschritten.  Gleichwohl hat O. Struve davon Veranlassung
genommen, bei seiner Mittelzichung Bessel’s Resultat ganz aus-
zuschliessen, was um so auffallender ist, als Peter’s Resultat, der
genau dasselbe findet, was Bessel fand, mitgenommen ist.

Doch wir lassen diese Controversen bei Seite und freuen uns,
constatiren zu konnen, dass nun auch diese Kluft iiberbriickt und
dass der Maassstab deg Astronomen bis in Fernen getragen worden
ist, zu deren Durchmessung der Lichtstrahl Jahre, selbst Jahr-
zehende bedarf. Wollte man die Entfernung selbst des niichsten
Fixsterns (« Centauri) in geographischen Meilen ausdriicken, so
wiirden 13 Ziffern erforderlich sein.

Wir erwiihnen hier noch die Worte, mit welchen J. Hersche?
am 12. Febr. 1841, bei Gelegenheit der Zuerkennung der goldenen
Medaille an Bessel, in der Generalversammlung der britischen
astronomischen Gesellschaft dieser Entdeckungen gedachte:

,,Gentlemen of the Astronomical Society, I congratulate you
and myself, that we have lived to see the great and hitherto im-
passable barrier to our ecxcursions into the sidereal universe;
that barrier against which we have chafed so long and so vainly
— almost simultaneously overleaped at three different points.
It is the greatest and most glorious triumph which practical astro-
nomy has ever witnessed. — Let us accept the joyful omens of
the time, and trust that, as the barrier has begun to yield, it

will spe
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edily be effectually prostrated. Such results are among

he fairest flowers of civilisation.’ . .
o Wir fiigen noch hinzu, dass das Oxforder Heliometer die Pa
rallaxe won 61 Cygni == 0,4 macht, und dass O. Struve am

Pulkowaer Refractor 0,51 erhalt. .
Noch andere bis j;tzt ermittclte Parallaxen sind

Polaris . . . - 0,076 (Peters)

Sirius . . .« 0,230 (Maelear)
g Centauri . . 0,496 (Maclear)
7 Cassiopcjae 0,371 (Clausen)
p Ophiuchi. . 0,166  (Kriiger).

Unter diesen auf Parallaxe gepriiften Sternen sind mehrer(eT
physische Doppelsterne. Man kann ‘als?, }1nter Zugrundeh’ag;.x‘lvb
dieser Parallaxen, fiir ihre Distanz wie .fur 1hr? Bahngesc.hml\rllI ig-
keit lineiire Grossen ermitteln, und dies gf:nugt, um d3e Masse
qu finden. In dieser Weise hat Jacob® in P00.11a111 die .as%e
von o Centauri 0,81 der Sonnenmasse gefunc}en; fir 61 Cygni ?1-
giebt sich annihernd 0,35, fiir den Polam% 0,55, un.d gur ux_‘
einen der obigen, P Ophiuchi, 2,34, also'grog,ser als fhe on.r:ta:lt
masse. Dabei ist zu beachten, dass, was in d1e§er Weise e]I;ml .
stots die Summe der Massen beider Glieder d.es Doppe
ichnet, und Bessel bemerkt, dass man die einzelnen
’ nne, wenn die Lage des Schwer-
Da dies nun ein unsicht-

wird,
gestirns beze L
Massen erst dann bestimmen konne
punkts zwischen beiden gefunden ist.

« W. S. JACOB, gest. 1864. Fir st:md. als Hauptmann bef
der britischen Armee in Ostindien, und als ein Freund (.1er ﬁit;?’s
nomie beobachtete er in Madras auf der durch Golding e
und Taylor’s Arbeiten bekannt gewordenen SternYar;c.e.ere o
das gemiissigtere Klima der Westkiiste versprach gux;s 1gte end
sultate als das glithendheisse Madras, und J ac.ob bass e e
den Entschluss, in Poonah, nahe bei Bombay, ein 0] :el(;n .
su errichten. Zuvor bereiste er Europa, um die dor ]lgge o trt
warten kennen zu lernen, und bei dieser Veranlajssur(llg " itete
er 1860 im nordlichen Spanien die To.talﬁnstermsi. ﬁr (i?nne alm
18. Juli d. J. Er verschaffte sich ein af;}}.roma 1sches o errlx{rolg;
von 10 Fuss Brennweite und 9. Zoll ObJectlvoffm‘mg :/1'011 d00 eI ;
Sohn in York, nebst einem guten Chronometer 11{11 kan eren ‘ n
strumenten, um sie in Poonah aufzustellen; allein kaum war er
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barer Punkt ist, so kann er nicht mikromectrisch, sondern nur
durch sehr genaue Beobachtungen am Meridizmkr;ise oder d
Verticalinstrument ermittelt werden. P
. Doch wir sind hier der Zeit ctwas vorausgeeilt umd fahren
jetzt fort in Darstellung dessen, was Struve fiir die Wissenschaft
geth:fm. Er fand ungeachtet des grossen Umfanges seiner Haupt-
arbeit noch Zeit zu genaunen Beobachtungen der Kometen, ins-
be:sondere des Encke’schen und Halley’schen, von denen e,r Ai)—
zeichnungen lieferte, zu Messungen von Planetendurchmessefn und
an.(‘leren sich gelegentlich darbictenden Arbeiten. Uberall die
grosste Sorgfalt nicht nur unmittelbar bei der Beobachtung selbst
sonder.n auch in Ermittelung aller, selbst der feinsten Correctioncr:
und die sorgfiltigste wicderholte Priifung der Instrumente.

§ 157.

. Seine Gradmessung haben wir noch nicht crwihnt. Ihr ging
einc L.andmessung Livlands voraus, und wir verdanken dieser gAr?
beit eine sehr detaillicte Karte dieses Gouvernements in sechs
grossen Blittern. Die Gradmessung, die ihr folgte, erstre(zktck sich
in 1.hrem zuerst ausgefithrten Theile von der lInsol Hochland im
ﬁnmschen. Meerbusen bis Jacobstadt an der Diina. Dde Sternwarte
Dorpat bildete den Grund- und Ausgangspunkt. Die spiteren

damit zu Stande, so befiel ihn die Krankheit, die seinen Tod
herbeifiihrte, und nun bot sein Erbe die Instrumente zum Verkauf
aus. Man findet das Nahere dariiber in den Monthly Noti;es
Vol. XXV, Nr. 1, 8. 32. ' ’
Wir verdanken Jacob’s nur wenige Jahre umfassender astro-
nomischer Wirksamkeit unter andern die erste genauere B;eqtim-
mung der Bahn des merkwiirdigen Doppelsterns Centaur{ aus
seinen eigenen und fritheren Beobachtungen, und diese Bahn-
elemente haben, da wir die Parallaxe dieses Sterns durch Iien-
d'erson und Maclear kennen, auf die Masse dieses wahrschein-
hc¥1 nichsten aller Fixsterne 0,81 der Sonnenmasse fiir die Sum:
beider Sterne, gefiihrt. e
Fiir die Wissenschaft wire es ein grosser * i
astronomisch so wichtige Localitiit alsb Poonal‘lreliius%‘olwzmtl'Zme
Todesfalls aufhgren sollte, Sternwarte zu sein. | s e
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Fortsetzungen gingen zwar nicht von Struve selbst, aber nach
den von ihm getroffenen Dispositionen, theils von Militars (den
Generalen Schubert und Tenner), theils von Schiilern Struve’s
aus, und so haben wir eine Gradmessung erhalten, die unter allen
bis jetzt ausgefihrten die lingste ist.  Von Hammerfest in Nor-
wegen bis Nekrasotka an der Donau (bei Ismail) umfasst sie
950 207, also fast den vierzehnten Theil des gesnmmten Erd-
umfanges. Solide Steinpfeiler bezeichnen diese Punkte, und ihrer
Fortsetzung nach Siiden stehen locale Hindernisse nicht im Wege;
wir hoffen auf ihre Ausfihrung, sobald die politischen ganz ge-
hoben sind.

Wenn wir die Erdkugel als Himmelskirper auffassen, so ist
die Geographie in ihrem mathematischen wie in ihrem allgemein
physikalischen Theile cin integrirender Bestandtheil der Astro-
nomic. Eine solche allgemeine Irage hatte sich riicksichtlich des
(Caspischen Meeres erhoben. Aus den Barometerbeobachtungen des
Apothekers Osse zu Astrachan schien gefolgert werden zu miissen,
dass dieser grosste aller. Binnenseen 300 Fuss tiefer als das
schwarze Meer liege, d. h. tiefer als der Ocean. Diesem Resultat
glaubten die Physiker, namentlich die franzésischen, widersprechen
zu miissen; sie hielten dafiir, dass kein Punkt der Erde, moge er
Festland oder wasserbedeckt sein, tiefer liegen konne als der
Ocean. Verschiedene Versuche Parrot’s und anderer Physiker
hatten die Sache nicht zur definitiven Entscheidung bringen
konnen. Struve entwarf deshalb einen Plan, durch dessen con-
sequente Ausfihrung die Frage endgiltig gelost werden musste.
Es sollte zu diesem Zwecke eine Folge von Punkten im Kuban-
thale festgestellt werden, so ausgewiihlt, dass man von jedem der-
selben die zunichst im Osten und Westen gelegenen sehen konnte.
Zwei solcher Punkte, mogen sie 4 und B heissen, waren nun it
Beobachtern und Nivellirapparat so versehen, dass gleichzeitig
von A aus der Punkt B und von B aus der Punkt A nivellirt
wurde, so dass bei Zusammenstellung beider Differenzen die ter-
restrische Refraction eliminirt ward. —Ausserdem aber sollten mit
scharf verglichenen Barometern an beiden Endpunkten der ge-
sammten Messungslinie fortgesetzte gleichzeitige Beobachtungen

- angestellt werden.

Das von Sabler und Seawitsch ausgefihrte Nivellement
hat cin sehr befriedigendes Resultat geliefert. Das Caspische Meer
Jiegt in der That tiefer als das schwarze, jedoch nicht 300, son-
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dern nur 94 Fuss, und die iibrig bleibende Unsicherheit des Re-
sultats betriigt kaum zwei Fuss.

Beiliufig sei hier bemerkt, dass jenes physikalische Bedenken
an einer anderen Stelle der Erdkugel noch viel entscheidender
widerlegt ist. Lingst hatte man vermuthet, dass der Asphaltsec
(das sogenannte Todte Meer) betriichtlich tiefer licgen miisse als
das mittellindische bei Jaffa, und die dort ausgefihrten Arbeiten,
namentlich die des Amerikaners Lynch, bestitigen dies in uner-
warteter Weise, denn die Niveaudiffercnz betriigt hier 1350 Fuss.

Es folgt also, dass weder beim Caspischen Meere noch beim
Asphaltsee eine unterirdische Wasserverbindung mit den oceani-
schen Gewiissern angenommen werden konne, wie jene Bestreiter
es voraussetzten.

Schon im Anfang des vierten Decenniums unseres Jahrhunderts
war der Plan gereift, eine moch grossere und besser ausgeriistete
Sternwarte in der Hauptstadt oder in deren unmittelbarer Nihe
zu errichten, und nachdem Kaiser Nicolaus I. den von der dazu
ernannten Commission ecingereichten Plan genehwmigt hatte, schritt
man zur Ausfihrung. Ein vermogender Petersburger, Graf Ku-
schelew-Besborodko, hatte dazu ein Terrain in cinem der
susseren Stadttheile angeboten; man lehnte dies jedoch ab, da
bei der wahrscheinlichen Vergrosserung der Metropole die Ar-
beiten der Sternwarte sehr gehemmt werden konnten, und der
Kaiser entschied dahin, dass eine Kronsdomaine, die Anhohe von
Pulkowa, in einer Ausdehnung von 20 Dessiitinen, zur Sternwarte
bestimmt werde. Die baulichen Arbeiten begannen sofort, und
Struve reiste 1834 ins Ausland, um in Miinchen, Wien und Ham-
burg die Instrumente zu bestellen.

Der Refractor, von 22 Fuss Brennweite und 14 Zoll Objectiv-
offnung, ist aus der Werkstatt von Merz und Mahler in Miin-
chen hervorgegangen. Struve liess ihn in Miinchen auf einem
freien Platze am Ende der Fraunhoferstrasse provisorisch auf-
stellen, um ihn an terrestrischen Objecten zu priifen. Der Bau

war 1838 beendet, und diese Jahrzahl ist das einzige, was man .

iiber dem Haupteingange liest; so sollte es sein nach der Be-
stimmung des Griinders.

Wir verweisen hier auf den im Anhange gegebenen Artikel -
Pulkowa und schen uns im iibrigen Europa um, wo wir wichtige
Fortschritte der Himmelskunde zu verzeichnen haben.
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§ 158.

Fncke, der im October 1323 das Directorat der Berlil.ler
Sternwarte antrat, hatte dies in der Erwartung geth:m,. dass eine
ganzlich neue, den Forderungen der vorgeschrittenen \Vlssexlschaft
entsprechende Sternwarte in Berlin errichtet werdsn solltle. Izlte
Erfilllung dieses Wunsches ward durch Humb Qldt "bes‘Gh etgnb 5
inshesondere durch die Vortrige, welche er 1828 ba sen}.er‘ 'le(;
siedelung in seinen Geburtsort hielt, und. denen d.er I.(omg \;m._
der ganze Hof beiwohnte. Die Astronomie nahm in diesen VYOI

# Alewander 1. JHHUMBOLDT, geb. 1769 am 14. Scpt., gesi.
1859 am 6. Mai. Wiewohl dic staunenswiirdige Th:itig]f?lt .dleses
berithmten Forschers vorherrschend auf anderen, zum Theil von
ihm selbst erst geschaffenen Wissensgebieten sich entfaltete und
auf diesen gewiirdigt werden 1muss, so hat er doch .auch iier
Astronomie seine Aufmerksamkeit zugewendet. Auf einer siid-
amerikanischen Reise beobachtete er viele Stern.bedeckungen ‘und
ghnliche Phinomene: Jabbo Oltmanns hat diesen 'I"hexl semlgr
Reisebeschreibung ins Deutsche iibersetzt und befmirb.eltet. — Fr
schrieb ferner iber Bestimmung der Lichtstiirke siidlicher Sterne,
und in seinem Kosmos gind ein Theil des ersten und fast deg
ganze dritte Theil astronomischen Tnhalts. Bar:mowsl.cy un
Zeisner haben ihn ins Polnische, Froloff und Gussey ins Rus}—l
qische iibersetzt; Ubertragungen in andere Sprachen sind .vxelfuc]
yorhanden. Seinen gewichtigen Vorschlii,gen‘verdzmken wir .:Luclll
die Errichtung der neuen Sternwarte in Berlin, m}d zu der g'lfz)‘ssi '
7.h1 Derer, dic von ihm die erste Anregung wie die krz‘L ]}g‘ (,)Jt
Ermuthigung zu wissenschaftlichen Arbeiten cmptingen, l:'erctil(?en
sich auch mit Stolz und Vreude der Verfasser des gegenwartis
Wml;;.umboldt vereinigte und repriisentirte, wie kemn gnderer
Zeitgenosse, die Gesammtheit unseres I\Tatt}rfm:scher.lszi 1‘111b ﬁvenn
wir ein #hnliches Universalgenie vielleicht nie wieder besitzen
werden, so ist dies gerade dem grossen Umfange Z‘}Z“SChl‘Clben,
den die einzelnen Wissenschaften gewonnen ‘haben, Pl1deumb oldt
ist es, der zu diesem Aufschwunge am me}sten beigetragen hat.

1853 crschien von ihm: Kleinere Schriften, nebst Atlas. Stutt-

gart und Tiibingen.
v, Mddler, Genchichto der 1limmelskunde. Il

8
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‘ireage? eine vorziigliche Stelle ein, und sie fanden einen un-
iomgl(;enlsggkga}xg.l{ Dadurch ermuthigt, hatte Humboldt am
10. Oct. eim Konig die Anschaffung geeig L
inshesondere eines dem Do e et strmente
' rpater ganz gleichen Ref
den Bau einer neuen St . e s
ernwarte be ] i
war Hewerdiglics gofolgt antragt, und die Genchmigung
N E}n G'rrunds'tiick (Lindenstrasse Nr. 103) ward angeckauft: das
:C gulrlrtme ;I'erraln umfasst fiinf Morgen, und hier ward am 22. Oc-
ober 1§§2 der Grundstein gelegt. Der Plan zur neuen Séern—
wart% 'ruhrte vom Oberbaurath Schinkel her
o d; h;l.mq})tmstrumente sind der Pistor’sche Meridiankreis
und dor? iinchener Refractor. Andere Instrumente wurden theils
s Be;'l‘alterslt Sternwarte heriibergenommen, theils neu beschafft
rlins Sternwarte gehort zu den bestausgerii '
. h : : geriisteten der Neu-
inlqtérunSl;ztward ZILglelch mit den baulichen Einrichtungen und
g en versehen, um auch m i 1
T eteorologische und magnetische
D . ) .
s Ge(;lr?ﬂfDlﬁe(‘ztm wurde Galle, Dbis dahin Gymnasiallehrer
2 Observet ‘elg(.aordnet. Al'lCh der Verfasser dieses Werks tra;
Sternw%rtea Iﬁit (jlm; *S{a ((1511{ jedoch gleichzeitig auf einer andern
g er Mondkarte und der zugehori i
I : 1 gen Schrift be-
:J(lz{he:iftlgfc war, so konnte seine Theilnahme an den Arbeiten er
a i{n}tlsahen Warte nur eine beschrinkte sein.
{J ]10 er ecrlrixe 1.e I;T;:luar }}?36 begann die regelmiissige Thiitigkeit
erwihnte i : J .
Folgende bier Dlats findon n Arbeiten des Verfassers moge das
Wilhelm Beer, ein
, wohlhabender Frcund der Naturwi
senschaften, dessen Bekanntschaft ich schon seit 1824 "ellrllI:LW}lS{
h.atte zu.l‘s dem Nachlasse des Geh. Rath Pastorff zo Eu 1;101’
ein schones. achr‘orflatisf:hes Fernrohr von 41/, Fuss BrenC 191Z
;n(fi 43 Parlser'Llnleg Offnung erworben, und auf seiner Virlllwe%te
hlergarten bei Berlin einen Aufbau mit Drehthurm erricitnzl
l%m dl:eses Instrument, so wie einen Kometensucher und ine
h.lede'sche P(?ndeluhr, zweckmiissig aufzustellen. 1828 beg: e
t.1er die 'Arbelten, an denen der in seinem Comptoir vielb‘g'm}?'efn
I;lgil‘fe bBes,1tzer méglichst Theil nahm, die jedoch haul)tSiichliZ;c Ya_
o esorgt yvurden. Den Anfang machte eine Marso osit"gn
sitior; uno'l' diese Beobachtungen wurden in vier folrrende?lp 0 o
}eIn dieses Planeten, 1830, 1832, 1835 und 183?' fort, esI()eIt)Ot.
un hatte Lohrmann in Dresden 1824 die erst’en 4 %l‘alttZl:
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ciner auf 25 berechneten Mondkarte, nach eigenen Messungen
and Beobachtungen, erscheinen lassen, ihnen auch eine detaillirte
Topographie der gezeichneten Mondlandschaften beigefiigt. In
drei bis vier Jahren hoffte er mit dem Ganzen fertig zu sein und
dasselbe publiciren zu konnen.

Diese Erwartung ging jedoch micht in Frfillung, und ein
Jahr nach dem andern verfloss, ohne dass von Lohrmann’s Ar-
beiten irgend etwas verlautete.  Ich hatte 18929 die 4 Blitter,
welche vorlagen und die Mittelgegend des Mondes einschlossen,
mit dem Himmel verglichen und mich von der Correctheit in Be-
ziehung auf die Lage der Hauptpunkte, zugleich aber auch davon
iiberzeugt, dass hier micht unerhebliche Correctionen und Zusitze

Als jedoch auch im Jahre 1830 noch immer

zu machen waren.
nichts von Liohrmann zu hiren war, machte ich mich selbst an

die Arbeit und begann im Mirz 1830 mit einer Abzeichnung und
vorliufigen Messung des Mare Crisium.

Vorher hatte ich den Versuch gemacht, aus Schroter’s
Fragmenten, wie aus Hevel, Riccioli und Mayer eine General-
Ubersichts-Karte, nicht zum Zwecke der Verdffentlichung, sondern
pur zur Leitung bei den weiteren Arbeiten, zusammenzusetzen,
was jedoch nur theilweis gelang, und nur dazu diente, die Un-
prauchbarkeit aller bisherigen Versuche deutlich zu erkennen.
Am meisten half noch die kleine, sechs Zoll 1m Durchmesser hal-
tende Mayer’sche Karte.

Die 104 Hauptpunkte (Lohrmann’s mit eingeschlossen) wurden
durch 919 Coordinaten-Messungen  vom 19. April bis. 20. De-
cember 1831 bestimmt und die Berechnung nach Encke’s For-
meln durchgefiihrt, wobei Dr. Wolfers als gewandter Berechner
mitwirkte. Diese Punkte wurden als solche erster Ordnung be-
zeichnet, aus den berechneten gelenographischen Léngen un
Breiten ihre Mittelpunkts-Coordinaten fiir mittlere Libration ab-
geleitet und aus ihnen die Winkel und Seiten der 176 Dreiecke.

Doch dies geniigte nicht; es ussten Punkte zweiter Ordnung
von den Hauptpunkten aus durch Richtungs- und Distanzmes-
sungen bestimmt werden; dann erst konnten die inzwischen er-
haltenen einzelnen Zeichnungen an ihren richtigen Ort mach
mittlerer Libration eingetragen und mit der Detailzeichnung fort-
gefahren werden.

T die Reductionen auf mittlere Libration auf das moglichst

geringste Maass zu bringen, wurde sowoh! bei den Dreieckspunkten
S#
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zweiter Ordnung als bei der Detailzeichnung darauf Bedacht ge-
nommen, stets nur in derjenigen Gegend der Mondfliiche zu ar-
Deiten, welche durch dic jedesmalige Libration keine oder doch
die moglichst geringste Verschichung, bezichentlich Projections-
Anderung, erleidet.

Ohne weiter in das Detail einzugchen, bemerke ich nur noch,
dass im weitern Verlaufe der Arbeit noch 150 Durchmesser von
Kratern und 1095 Berghthen gemessen wurden, d. h. Hohen iber
dem Endpunkte des Schattens; denn Anderes auf dem Monde zu
bestimmen, ist nicht moglich, da wir selbst in dem Talle, dass
die grossen grauen Flichen, ihnlich wie unser Ocean, ein gleiches
Niveau hiitten, dies weder erkennen, noch auch die Hohenpunkte
auf sie bezichen konnten.

Die Arbeit, welche vorbereitend 1829, vollstindig geordnet
1830 im Friihling begann, war im August 1836 beendet, und im
September 1836 konnte ich der Jenaer Naturforscher-Versamm-
lung das erste aus der lithographischen Presse hervorgegangene
Exemplar vorzeigen.

Das zugehirige Werk: ,Der Mond, oder allgemeine verglei-
chende Selenographie,* 54 Bogen Grossquart, mit mchreren litho-
graphirten Tafeln, erschien 1837, so wie im folgenden Jahre eine
kleine Mondkarte als Auszug aus der grisseren und eben so ein
Auszug aus dem erwihnten grosseren Werke.

Beurtheilungen finden sich in verschiedenen Organen, am ein-
gehendsten von Bessel in den Blittern fir wissenschaftliche
Kritik, Berlin 1838.

Neben dieser Hauptarbeit boten andere Vorgénge. namentlich
in mondfreien Niichten, Veranlassung zu Beobachtungen: Doppel-
sterne, der Halley’sche Komet und Ahnliches; und auf der
grossen Sternwarte . in der Lindenstrasse beobachtete ich am
Durchgangs-Instrument im ersten Vertical; diese Arbeiten befinden
sich im ersten Bande der Berliner Beobachtungen.

Im Friihjahr 1840 crhielt ich den Ruf nach Dorpat als Nach-
folger Struve’s, der 1839 nach Pulkowa iibergesiedelt war.

Da W. Beer im Jahre 1849 starb, gingen die Instrumente
in andere Hiinde iiber; die Warte selbst benutzte der Micther des

Hauses, Stenzler, zu cigenen Beobachtungen, aber mit anderen
Instrumenten.
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8 159.

Argelander, der in Helsingfors die wichtigen Aboer Beob-

0 1 il ic neue
achtungen reducirt und veroffentlicht hatte, withrend die
< =3

Sternwarte im Bau begriffen war .(na.ch de.m gl‘O?seant%;-:,Lrixlfe dllx;
Abo war die Universitit and mit ihr die Ste1{1'wa‘ C
neue Hauptstadt Helsingfors verlegt worden), ver 1(:;10 um{aut
dortiges Dircctorat und ging nach Bonn, wo eme g

Withr i liingere
ausgeriistete Sternwarte erbaut wurde. ithrend dieses g
=]

[¢] [;a ues 1[ l 1 1 ] lei nen I{ause
4

auf dem alten Zoll, wo jetzt das Denkmal von Er‘:lst &Iei)uzi
Arndt steht, so gut es ging, zu ?901)%11(;6“2’%1?I‘Z;zﬁgupco]ge’von.
publicirte hier seine neue Uranome 1,'10 un :1 o el e -
Z.onenbeobachtungen, den Lalande’schen und bé A
lich: wiewohl nur die letzteren denen Argelaflder.s an 1‘ !

it glei chen. DBetrachten wir diesc Arbeiten im Kinzeine
et ;g)licgckbsoter Beobachtungen hatten“insbesoudere solchie SStigéi
qum Gegenstande, bei denen einej Im'genbewcgung dge\zrs e
doch wahrscheinlich war, und die erlttelqng eb;nd 1§tsi0n Zgigte
bewegungen war ihr niichster Zweck. Bel de:r tc}sl 1; o e
sich fir etwa drel Viertel dieser.Sterne die Ve‘mﬁl 1;3 :adley un(i
ihre Eigenbewegung betrug fir die 75 Jahre zwischen

Argelander (1755 und 1830) 15 Secundelldund ngriﬁenm;celi
die iibrigen sind keineswegs als stillstehend zu e

Katalog (von 540 Sternen) fithrt deren Illgen})eweg:ltxglellfl N
aber als noch ungewiss, wenigstens 1n Be:mehungj da e g
Lissiche Bestimmung *C+ Quan?tmlluf]’:‘gurll{ w};tllllsnggespif)chen gdiese
1 {atalog hatte ecr dic IO o ) , ,
Iszerss;niﬁr Ig&e?aueien Bestimmung  der Bewegungsrichtung unseres
stems anzuwenden. o o )
Sonngi); solche Anwendung machte er 1 e{ner be;: Se;:;iﬁ A£e
gange aus Russland verdffentlichten Broschiire. i rb S e
390 Sterne, die seit Bradley 15 Secunden oder ?],mtheilte e
wegt hatten, der Arbeit zum Grundf} gelflzgt 1(;11 S ber igon.
Sterne in drei Classen: 91 von jihrlich 17 un ; ];is PO
bewegung, 50 von 0,5 bis 1% und 319 von O,S2 - S,te;nS o
fand er den Puukt, wohin dic Bewegung des Do y
gegenwiirtig richtet, aus Classe
L = 250 25,1 wnd 3 = + 33 312
L e 955 97 und d =38 M3
1L « = 261 107 wd 3 =+ 30 55,1
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Der Abstand dieses Punktes von dem, welchen Herschel be-
zeichnet hatte, ist nicht sehr betriichtlich; auch besteht das
Hauptverdienst der wichtigen Arbeit Argelander’s nicht sowohl
in dieser Correction, sondern darin, dass nunmehr die so be-
harrlich von den ersten Autorititen festgehaltenen Zweifel an
dieser Bestimmung schwinden mussten. Fortan galt es nicht mehr
die Frage: ob dem Sonnensystem eine Bewegung zukomme oder
nicht, sondern nur noch die weitere und méglichst genaue Fest-
stellung des Punktes, wohin die in Rede stchende Bewegung sich
richtet. Die Argelander’sche Ermittelung bezieht sich auf die
Epoche, welche zwischen 1755 und 1830 in der Mitte liegt, also
auf 1792,5. Denn abgesehen davon, dass in Folge der Priicession
der bezeichnete Punkt seine Rectascension und Declination #ndert,
wird gewiss auch eine Zeit kommen, wo die Tangente der Sonnen-
bewegung nach einem andern Punkte gerichtet sein wird, wenn
man nicht annehmen will, diese Bewegung erfolge in einer geraden
Linie, was sehr unwahrscheinlich ist.

Wir wollen hier, des inneren sachlichen Zusammenhanges
wegen, die weiteren, an Argelander’s Resultat sich anschliessenden
Arbeiten folgen lassen.

Lundahl fiigte noch 147 Sterne aus Pond’s Beobachtungen
hinzu, die seit Bradley eine Eigenbewegung von jihrlich 0,08
bis 0,2" gezeigt hatten, und die mit Argelander’s Resultat ver-
bunden, die Declination des Punktes etwas stidlicher setzten.
Otto Struve versuchte eine neue Bestimmung, indem er 400 von
seinem Vater in Dorpat beobachtete Sterne mit Bradley verglich
und bei der Berechnung ein anderes Princip befolgte, indem er
die Sterne nicht nach ihrer grissern oder geringern Eigenbewegung,
sondern nach Gréssenclassen eintheilte.  Dessenungeachtet ward
nahezu dasselbe Resultat erhalten, nimlich

a = 261° 21,8 und & = - 370 36,0".

Bald darauf trat Galloway mit einer Untersuchung der siid-
lichen, in Europa nicht mehr zu beobachtenden Sterne auf, indem
er ijhre Bewegung aus der Vergleichung von Lacaille (1750)
und Johnson (1830) herleitete. Auch hier ward-ein nahe zu-
stimmendes Resultat erhalten, ndmlich

a = 261° 1’ und & = - 340 923,

Noch blieb eine Ungewissheit iibrig, deren Erle digung zu
wiinschen war. Die Beobachtungen Bradley’s, dessen Positionen
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bei den Arbeiten aller hier Genannten, (Gallowz}y gusgenoli}lmir;?
um Ausgangspunkte gedient hatten, waren mit emem . aue ]
Zuadrant:;n erhalten, dessen Construction und Aufstelllung ihn we
; i & oo ¥ 1‘_
;lentlich unterscheidet von den Werkzeugen, we.lchc 11111 :e%iﬁ;ght
tigem Jahrhundert angewandt werden. E}s 1()111eb, ‘aheeine sieht
; K chtet, moglich, dass sich CING,
und Sorgfalt Bradley’s ungeas . b s
i i trumentale Differenz 1
oleich kleine, doch constante 1ns : renz ile
?;s:)i)achtungen verglichen mit den unsrgen, zelgtg% u(;ld exeli‘gzie
i , hte Punkt zu nordlich gefunden WEItEH,
diese, so musste der gesuc . : ch iy
wlcrsm Bradley’s constante Correction eine posmée, ung A sulc;ﬂ]co M
ie el i y Tiner solchen Correction glaudt
wenn sie eine negative war. : glaubte
W. Struve dadurch auf die Spur gekommen zu 1sezn, ‘(}:zs &
Polhéhe von Greenwich, wie sie aus B.mdley fol g het, o eim;
welche Airy bestimmt hatte, etwas abw1c}}1. Er brac fnd o
i i die Beobachtungen an
othetische Correction an an 1 |
}rljrllr)x fiir den Punkt, wohin die Sonnenbewegung sich richtet,

9590 9 und  12° 51

Dagegen erhebt sich folgende_s Bedenken: Exitlftecilvrszcsltl)l({}:—a
Correctibon wirklich, so miisste sie auf das R;su atei ok
wegter Sterne einen grosseu, au'f das stark beweg e
ing esp. verschwindenden Einfluss hab.en, was sl e
rlzig::derr pder die drei Classen unterschied, nicht h;;‘mslzs (:,1 e,;
: ’ i n er
cben werden, dass die Zahl. Vo _ :
gle(:esesrsgzsffzdzgge(gier zweiten Classe zu gering 1st.,_ uItn h;xefb:irign
iltic zu entscheiden, und dass bei allen hier aufgefiihr eri o
iuchgselbst die Gesammtzahl noch unter 400 steht; vé:n T
als bei dieser eigenthﬁmlichen Aﬁiglléirgizsgscglte ‘(V;Zammtsumme
b erschien es mir nic ' , ‘ o
von gzzhgltemen, fiir welche ich bet melnelrll spztcg (33) Zel;sgil?;ii "
Vergleichungen eine Figenbewegung von 4 unh i o oanen
hundert gefunden hatte, zu einer neuen Bf:rec nupfincipe Argo.
bewegung anzuwenden. Ich folgte.a dabel dem
landers, indem ich drei Classen bildete,

i Bewegung.
Sacularbqwogung- Mittlere

4 i
I. 225 Sterne von 25" und dariiber; of:,i(;“
L 663 104 bis 25" 1;),:9“
III: 1273 ,, . 4% bis 10 7,794,

eigt hatte, dass die zum Grunde

und da die erste Rechnung gez e en. %0 wioderholte ey

gelegten Niiherungswerthe zu stark
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sie mit verbesserten Niherungswerthen, durch dic ich erhielt aus
Classe
I 92620 88 und - 390 25,9
. 261 144 , - 37 536
UL 261 322 , -+ 42 219
Mittel 2610 38,8 und - 399 5397 fur 1800,

woraus mit aller Bestimmtheit folgt, dass eine Correction der an-
genommenen Art bei Bradley nicht stattfinde. Der Punkt liegt
am Himmel zwischen ¢ und ¢ Herculis, etwas niher dem ersteren
Sterne.

In den oben mitgetheilten Resultaten erscheint nur die Rich-
tung der Sonnenbewegung, nicht die Quantitit. Bei den Arbeiten
von W. und O. Struve ist allerdings der Versuch gemacht worden,
auch diese zu bestimmen. Aber dies konnte nur geschehen, indem
mehrere Hypothesen eingefithrt wurden, insbesondere die, welche
die von uns gesehene Winkelbewegung eines Sternes seiner Hel-
ligkeit proportional sctzt, und seine Entfernung von Sonne und
Erde diesem Glanze umgekehrt proportional. Dies ist nun ganz
entschieden, auch selbst nur durchschnittlich, nicht der Fall;
so zeigen beispielsweise die 47 Sterne zweiter Grosse im Mittel
eine geringere Kigenbewegung als die 154 der dritten, und
dasselbe Verhiiltniss zeigt sich auch dann, wenn man die siid-
lichen, in Kuropa nicht sichtbaren Sterne hinzuzieht. Wir kénnen
auf diesem Wege nichts iiber die Quantitit der Sonnenbewegung
ermitteln. Es kommt noch hinzu, dass die beiden Fixsternparal-
laxen, die bei 0. Struve zum Grunde liegen, durch spitere Un-
tersuchungen auf ihre Hilfte herabgesetzt sind, und dass dic ein-
zige damals verlisslich bestimmte, die von 61 Cygni, von dem
Berechner nicht angewendet wurde.

Erst wenn mehrere Sternparallaxen mit verhétltnissmiissiger
Sicherheit gegeben sind, wird bei Berechnung der Sonnenbewegung
auch die dritte Coordinate in Anwendung kommen konnen, und
wir haben wenig Aussicht, dass dies so bald geschehe.

Spiter sind auf der Sternwarte Greenwich, auf Grund der
von Main ermittelten 1176 Eiggnbewegungen von Fixsternen, von
Airy, Stone und Dunkin neue Untersuchungen iiber die Eigen-
bewegung unserer Sonne angestellt worden, welche fiir die Decli-
nation des betreffenden Punktes N. 34° 23/ und fiir die Rect-
ascension 2610 14’ ergaben.
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§ 160

Den Sternfarben war frither fast gar keirlle. Beac%tung} yAll
Theil geworden, und allerdings aus leicht begrmﬂl?hle: nxglsas(; he,lslt
Dem freien Auge kommt nur lwgmg d;?;‘r.(.)ns :}Tm(l}geeslllc 1m 11; nd selbet

i dies izen ist es schwierig, lau ancl
]'231 vi;:zrigegenll)ber Ptolemii’sche K.atalog ‘ﬁ'ihrt nur drelzsziiinsz
als roth (dmdudgos) auf, vm} (g}enen eirier, Sl;rxlus,u igtz;aﬁgzg;r That
18 ‘o ochoren alle der I Grossenklasse an, : :
lled S;;)n g:uge von mittlerer Schirfe ohne l?ewaffnurll)g 111é‘clt1;1;fuzl
weiter im Erkennen von Sternfarben gghen lfonnen. Die a VO%e,i
von Hevel bis Piazzi und selbst die me.lsten spate.ren,N:)tizen
Fernréhre in Anwendung kamen, gaben glelch.vvohl ke{)n(?t o
iiber Sternfarben. Im Drange der nothwenc'hgen ‘Ar ef }en(;in o’
Ortsbestimmungen, fanden die Beobachter.keme. Zelt,uslcdl o 1g)e-
hend um Farben zu bekiimmern; auch sind nicht a {3) 1 ;Ch o
fihigt. Es giebt Augen, die nichts. davon sehen, o % o e
iibrigens eines guten Sehvermogens sich erfre'l'liill" ;0 :;‘kmrt Les
Nicolajewer Astronomen KInorrel, dei‘nfzzlsldf:rl(:isslcersc}lemen,. s
ihm alle Sterne, auch im Fernrohr, emiach W e
1dher anderen Seite giebt es Au%en, ‘w}ic}g .(.11e lglo(;nlﬁiltxifntalg?rzflré

i nterscheiden, also z. b. nic riin und s e
Islsigie uUnvollkommenheitcn si;thust agiscllﬂ;f;tlczlil rb{eleII}D ) ;xsljlrll;_
lichen Geschlechte zcigen, und Damen uberh : i

iner Farbenniiancen bel weltem.famhlger sind als M ’

(:(1)1 nﬁallen;h bereits vor lingerer Zeit einen Wung}h Vﬁ{i}ﬁe?rr;tierfe
driicken konnen: Wir zithlen von Hypat}a b1.s 0 i B
Witte nicht wenige Frauen, die sic}l erfolgrelch mltd imm L
beschiiftigt haben; wir zweifeln 1}lcht, .dass sich ‘ ereilh e
Zukunft finden werden. Wiirden diese glcht am bebte?n s

sie den Sternfarben ihre Aufmerksamkeit zu‘wendetel.l. i Niiche

Gute farbenfreie Achromate und ein heiteres Kl'ltmzeigen o
ten, die auch im Sommer hinreichende. Dunkelhe(;es Forts;hritts
missige geographische Dreiten, sind Be({lngu?ge‘n o
auf diesem Yelde. Nichtachromatische Fernrohre 8 eni s
zuschliessen, und Teleskope nur dann anz‘uwendflrn,t WdaSS o se
auf andere Weise gepriift und sich versichert 113 . : Sli -
benfrei sind; denn weder die Tarbe des Ins‘.mum‘eln ‘s, 1‘301({) dés
der Atmosphiire darf hinzutreten, wenlt man die wahre Farbe
himmlischen Objectes ermitteln will
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William Herschel ist es, der zuerst dic von ihm entdeckten
Doppelsterne nach ihrer eigenthiimlichen Farbe bezeichnet hat,
und durch den uns zuerst eine Mannigfaltigkeit erschlossen wurde,
von der die meisten seiner Zeitgenossen nichts geahnt hatten.
Indess kommt Roth bei ihm auffallend hiiufig vor, wogegen er
einige Sterne, die wir als blauc wahrnehmen, wie beispielsweise
den Begleiter von y Leonis, ausdriicklich als weiss bezeichnet hat.
Wahrscheinlich waren seine Teleskope nicht ganz frei von Roth.

Nach ihm war es vorzugsweise W. Struve, der in seinen
Dorpater Doppelstern-Beobachtungen dem Beispiele Herschel’s
folste und bei Sternen bis zur neunten Griosse herab die Farbe
stets notirte. Weiter zu gehen und auch die noch schwicheren
teleskopischen Sterne auf Farbe zu priifen, scheint nicht miglich,
wenn nicht wie bei o Ceti das Roth eine ungewdhnliche Intensitiit
zeigt. Struve’s Farben scheinen ganz frei von Husseren Ein-
fliissen zu sein; wiren sie in einem siidlicheren Klima erhalten
worden, so wiirden sie noch grosseres Vertrauen verdienen.

Wenn beide Genannte, Herschel und Struve, uns fast nur
Farben von Doppelsternen geben, so haben dagegen die Beob-
achter in Rom, de Vico und Secchi, die Sterne des Baily’schen
Katalogs sehr sorgfiltig auf Farbe gepriift und den Beweis ge-
liefert, dass hier noch ungemein viel geschehen kann und ge-
schehen muss, bevor man hoffen darf, etwas ither dic veranlas-
sende Ursache zu ermitteln. Das Wahrscheinlichste ist allerdings
die Annahme, dass wir die Farben der Photosphiiren dieser Fix-
sterne vor uns haben, wie wir ja auch bei unserer eigenen Sonne
im Allgemeinen nur die Photosphiire, nicht den innern festen
Kern, zu Gesicht bekommen. ‘

Denn der Versuch Doppler’s, diese Farben einziz durch
die Bewegung des Lichtstrahls entstehen zu lassen, muss als ein
durchaus verfehlter bezeichnet werden. Petzval hat nachgewiesen,
dass dem Ganzen ein theoretischer Irrthum zum Grunde liege, und
praktisch genommen, werden hier Bewegungen von solcher Stirke
erfordert, wie sie im ganzen Universum nirgend auch nur an-
nihernd angetroffen werden. Alle, auch die raschesten kosmischen
Bewegungen der Weltkorper sind verschwindende Grissen, ver-
glichen mit der Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Lichts; und
wenn Dr. Mach in Wien den Versuch gemacht hat, die bereits
entscheidend widerlegte Hypothese Doppler’s wieder ins Leben
zu rufen, ja sogar in ihr cin Mittel erblickt, die Eigenbewegung
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antitit und Richtung zu bestimmen,
dass alles, was wir iiber Fixstern-
die unserer Sonne aus directen Be-
obachtungen ableiten konnen, n'icht die n.u.n‘deste ::Eg:ungMgﬁr
wiihrt, eine solche Erwartung Jemzﬂs realisirt zu en;nnt e
hoffen wir von dem, was man Chemlc? der Gestlrlil.e g o Photo.,
so wie von den zu erwartenden kiinftigen ‘I“ortschn-tte;l
graphie in ihrer Anwendung auf astronor'ms.che.Obﬁfac ;élt o sich,
Fiir jetzt und noch eine gera‘nume Zeit 'hm an e o
wie gesagt, um ein Sammeln der Facta, so wie um e;n L‘ch’t e
Jen Fillen cntschieden werden kann, ob as L1 N
oder ob, was In manchen

des Sonnensystems nach Qu
so muss entgegnet werden:
bewegungen und speciell iiber

durch in al .

Gestirne cin eigenes oder crborgtes sei, od VIS I oeissen

Fillen nicht unwahrscheinlich ist, beides sich \ier?m.g .hen S
ir el auch auf die schwichsten teleskopisc

wir ein solches, auch auf . . . .

noch anwendbares Mittel, so wiirden wir leicht dahmngee ” gde;
diec noch unentdeckten Planetoiden aus dem grossen

Fixsterne herauszufinden. . -
iibri i denden Widerlegung
Wenn es iibrigens noch emer entschel

.. o
der Doppler’schen Ilypothes.ek}).ciurt"'tc(zt slc))l()};:tdi\;n\sh Tﬁ;:ngl;nggl ’
( argeboten. Wiren wirklich nich ss i :
Z(())lrﬁfrnd dige Fortpﬂ;mzungsgesch\;indigkmte'l‘l Sf:; };i;a g:lll'silégieéleiri
, s Spectrums verschieden, so @us on ]
?it:?el,ﬂenStginen? welche in ihrem Minmo garéz fu}it li{nosm I:rlz‘l
schwinden, uns diejenige Fgrbecc:s:;rsgc f]l}wh ZS;ICD o de;
welche die rascheste ist, und su R nach ’
Geschwindigkeit, auch die iibrigen. Da wir w(;ssen];‘ . i::iniznfu
Jahre erforderlich sind, damit der Stralhl von ;n bmS e
uns gelange, so wire Zeit genug gegeben, dlgses ar }?nz Enehmen;
Wiedererscheinen und eben so beim Vgrsclpwnden Wak1t
aber noch niec haben die Beobachter Al.mhches bemer "'chten Die.
Wir konnen den Wunsch nicht zurucl.{halten, ei H;;)chten hen
jenigen, welche sich berufen fiithlen, n}lt neuen I;t e That.
kosmische Verhiltnisse hervorzutreten, sich erher :; o e
sachen, die in irgend eciner Bezichung zu _1hrer e W‘lh.d,;
genau bekannt machen. Hiitte Doppler‘dles gde ” ,Von Nde
nicht von Kometen gesprochen haben, die Hullgl erche " Mellen
in der Secunde fortriicken, und eben so wenig d’m;bdkp 1 s o
shnliche Geschwindigkeiten gebraucht, damltl 16 L D}lg; :11:1 X
wirksamen ,Anstoss* von einem Kometen er a‘nge. die ‘ilf ,(:_
praktischen Astronomen ist fir ihn zu kostbar, um sie mit for
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}\if;hr.erzlden WldCL‘legullgen von Dingen zu verschleudern, die sich
kann(]tznel‘lm mit Ibdl'en 'bestehendcn Verhiiltnissen hinreichend DBe-
o : n selbst \Vlde‘rlegen; }md der Wissenschaft ist mit dieser
Art von ontroversen nicht gedient. Vollends aber wird die Hef-
tigkeit und Gereiztheit, mit der so mancher seine einmal aus-

gesprochene Ansicht aufrecht zu erhalt ) .
machen und nichts helfen. alten sucht, nichts gut

§ 161.

1 Gehen wir zu erfreulicheren Gegenstiinden iiber. Wir haben
(1 Jer"ersten Arbeltep Bessel’s, bis zum Erscheinen der Zabulae
‘L(fl(//’lOHIOI'LlanaL’, wie seciner Bestimmung der Parallaxe v
61 Cygni, bereits oben gedacht. Er setzte die Beobachtun eon
welche beide Werke, und namentlich das letztere erforﬁ nt,:
lrl‘a’cten3 u-nunterbrochen fort, und seine Sterniirtel’* die ?r
Genauigkeit und Sicherheit uniibertrefflich dastehen ,werd in
allen kiinftigen Untersuchungen eine Grundlage bi,lden eibm
darauf beschrinkte sich seine Thiitigkeit keineswegs. Er h*mt:r
den Mangel guter Vergleichsterne bei seinem Kometenbeobaclitee
zu sehr empfunden, um nicht auf Abhiilfe bedacht zu sein; u g.
ler un’ternahm eine neue Zonenbeobachtung, ihnlich der, LZ-
j;llllr(lli(é }fglllxelxi, b?'ber' mit geeigneteren Hiilfsmitteln, und in seinen
Jihel u 1ca't1onen wurden diese Beobachtungen mitgetheilt.
ie c.rstreckten sich vom 15. Grad siidlicher bis zum 45. Grad
Por(.ihcher peclination. Ihm war es hauptsichlich darum zu- thun
in jeder Himmelsgegend eine geniigende Anzahl von Vergleicl :
.s'ternen zu bestimmen, um den Beobachtern von Kometeng (le-
iiberhaupt .solchen Objecten, die aus irgend welchem Gru: d, icht
durch Meridianbeobachtungen, sondern nur durch Vergl ; 161 oo
mit anderweitig bestimmten Sternen erhalten werden g\?c llm'gen
sterne zu bieten. Man hatte bis dahin fiir die’ elii eICh-'
Bradley und Piazzi vorkommenden Sterne nur die Lle‘ db(’al
schen Zonen, fiir deren Reduction noch wenig eschail‘Ln ar
und die an manchen Mingeln litten, welche bei Bissele 1()3:31 e'vt‘{al’;
}\{arenu Er gab fiir den kiinftigen Gebrauch die erforderiiclh]egn

eductionselemente, und Maximilian Weisse, Director der K
k'auer Sternwarte, unternahm die verdienstlich(; Arbeit, aus ih on
einen oKaFa,log zu bilden, desscn erste Abtheilung die,Sterne i'len
— 159 bis 4 159, der zweite spiter erschienene die von - 105?)
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bis 450 enthiilt. Wir bedauern die Berechnungs- und Druckfchler,
die den Werth des Werks benachtheiligen, die jedoch durch seinen
grossen Umfang erkliirlich sind.

Besscl war aus dem Leben geschieden, bevor diese Reduction
zur Veroffentlichung gelangte, und wir zweifeln, dass er einen
Gebrauch gebilligt haben wiirde, den W. Struve in der Vorrede
zu Weisse’s* Arbeit davon machte. Er untersuchte auf Grund-

¥ Mawimilian v. WEISSE, geb. 1798 an 16. Oct., gest. 1863
am 10. Oct. Sein Vater J. I Weisse war Oberamtmann in La-
dendorf (Nieder6sterrcich), und Maximilian war von zehn Kin-
dern das dritte. Im zchnten Jahre ward er Convict-Zogling des
Wiener akademischen Gymnasiums; spiter bezog cr die Univer-
sitat, wo er Philosophie und Rechtswissenschaft studirte und 1822
als Doctor der Rechte promovirte; das Studium der Mathematik
and Astronomie hatte er daneben eifrig getricben.

1823 ward Weisse Assistent der Wiener Warte, und am
94. Mai 1825 ward er Professor an der Jagellonischen Universitat
in Krakau und Director der Sternwarte. )

Fine schwere Krankeit, die er sich durch sehr angestrengtes
veranlasste ihn im Mai 1861, sein 36 Jahre
derzulegen. Doch auch jetzt blieb
er nicht miissig, sondern setzte seine Reductionsrechnungen fort.
In Wels unterlag er, nur sechs Tage vor Vollendung seines
65. Jahres, einer Entziindung der Unterleibsorgane.

Unter den von ihm veriffentlichten Schriften (der Nekrolog
in' Nr. 1448 der Astr. Nachrichten sihlt deren 17, theils in latei-
nischer, theils in deutscher, theils in polnischer Sprache auf)
zeichnen wir besonders aus die Reduction sdmmtlicher Bessel’-

schen Zonenbeobachtungen in den beiden Binden:

Positiones mediae stellarum fixarum in Zonis Regiomontanis & Besselio inter
— 150 & + 15° declinationis obscrvatarum ad annum 1825 reductae et
in cale. ord. Petersburg 1846. Und im zweiten Bande die Fortsetzung
unter gleichem Titel fiir die Sterne gwischen —+ 15° und 45°.  Peters-
burg 1853.

1829 gab er die Coordinaten cimmtlicher alten Planeten und eine Schrift :
De correctione temporis ex altitudinibus correspondentibus calculata.

1829 —31. Bestimmung der Breite der Krakauer Sternwarte.

1858. Vergleichungen von Struve’s Positiones mediac mit den beiden Kata-
logen aus Bess el’s Zonen.

Arbeiten zugezogen,
hindurch verwaltetes Amt nie
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lage derselben die Hiiufigkeit des Vorkommens teleskopischer
Sterne am Himmel und speciell die Constitution des Milchstrasse-
giirtels. Wir glauben mit Encke, dass die Bessel’schen wie
alle anderen Zonen dazu ungeeignet sind. In den mit Sternen
tiberreich besetzten Gegenden konnten bei den Zonalbeobachtungen
nicht alle Sterne mitgenommen werden, und es war dies auch
gar nicht ndothig. Dann aber kann eine Formel, welche auf Be-
obachtungen einer Zone von nur 30 Grad Breite basirt ist, nur
durch eine Integration auf die iibrigen Gegenden des Himmels
ausgedehnt werden, und eine solche ist, wie Encke bemerkt,
hier unzuliissig. Denn ihnlich, wie man in der historischen Exe-
gese den Grundsatz festhiilt, dass eine Ausserung eines Schrift-
stellers nur dann beweisend ist, wenn es in der bestimmten Ab-
sicht des Verfassers lag, den Gegenstand nicht blos zu erwithnen,
sondern iiber ihn zu sprechen, so muss auch in der Himmels-
kunde der Zweck im Auge behalten werden, den der Beobachter
verfolgte. Sollen Beobachtungen iiber die verhiltnissmissige Ster-
nenfiille einzelner Gegenden angestellt werden, so bedarf es keiner
Sterndrter, sondern Stern-Aichungen (star-ganges, nach W. Her-
schel’s Ausdruck,) filhren hier zum Ziele.

Deshalb konnen wir auch den Schluss, dass die Milchstrasse
nichts weiter sei als der Rand der linsenformigen Sternschicht,
nicht annehmen. Vielmehr glauben wir, dass J. Herschel, der
beide Hemisphiiren aus eigener Anschauung kennt und in beiden
die Milchstrasse genau untersucht hat, ganz Recht habe mit seiner
Behauptung, die Milchstrasse sei ,,not a mere stratum, but an
annulus, wofiir auch der dussere Anblick spricht. Die Milch-
strasse hat erkennbare, wenn auch nicht iiberall scharf bestimm-
bare Grenzen; es wiirde ganz unmiglich sein, eine Darstellung
derselben, wie sie uns Herschel gegeben, durchzufiithren, wenn
ein anderes Verhiltniss bestiinde.

Die Verschwindung des Saturnsringes 1833 veranlasste Bessel,
der sich schon frither mit diesem Planeten eingchend beschiiftigt
hatte, zu einer genauen Untersuchung der Lage des Ringes; so-
wohl nach eigenen Beobachtungen, als Vergleichungen fremder.
Er stellte diese Ncigung, die bisher fast nur auf ciner counven-
tionellen Annahme beruhte, mit grosser Genauigkeit fest und er-
mittelte gleichzeitig, was auch schon aus fritheren Untersuchungen
sich als wahrscheinlich ergeben hatte, dass die Ringe Un-
gleichheiten mancher Art, namentlich auch windschiefe Ver-
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biegungen, haben miissten, denn oft hatte der Ring sich noch
(oder auch schon) sichtbar gezeigt, wenn er (.ler mlttlerra Lage
nach und unter Voraussetzung einer mathematisch 133gelmasmgen
Figur, uns nur seine dunkle Seite hiitte zuwenden milssen.
Diesen Beobachtungen verdanken wir auch die Dimensionen
cowohl des Planeten selbst als seines Ringes, und Messungen des
Abstandes der Trabanten, insbesondere des zuerst entd?cliten
Huyghens’schen.  Nach einer kritischen Priifung der fl“ll.her?n
von Bernard und Cassini IL angestellten Messungen, die fur
Nichtbenutzung derselben entschigd, stellte er e.ine lange Reihe
von Heliometermessungen an und bestimmte aus ihnen, unter ge-
nauer Beriicksichtigung aller Perturbationen, die Ba.hnelgmente
dieses Trabanten, bezogen auf das Saturnscentrum, die. wir nun
fast so genmau als dic unseres eigenen Mondes kennen.' Er b'e-
stimmte aus diesen Storungen, wic die Beobachtungen ?1(3 gezeigt
hatten, riickwiirts rechnend die Masse des Rir?ges 2u 5% der Sa-
turnsmasse, und da wir, mib Ausnahme der Dicke, iiber alle an-
deren Dimensionen des Ringes durch die Beobachtungen bm-
reichend belehrt sind, so ergab sich, unter Voraussgtzung einer
gleichen Dichtigkeit Saturns und seines Ringes, die ervs{ahnte
Dicke zu 28 geogr. Meilen; was natiirlich nur von de'r mlttl(?rn
Dicke gilt, da nach Laplace der Durchschnitt des Ringes eine
i zeigt.

Lmsegiorg}es;? letzteren Bestimmungen hatte‘ das Kénigsberger
Heliometer gedient; das einzige grissere, was .s1c}‘1 damals in re%el-
miissiger Thitigkeit befand. Er benutzte es weiter zu ener ter-l
stimmung von 53 Sternen der Plejadengrpppe, deren Coordmabee !
(Alcyone als Nullpunkt gesetzt) durch W1-ederholte Messun.geg. .
stimmt wurden. Schon frither hatte er emen grossen Theq 1ese}11
Sterne durch Meridianbeobachtungen bestimmt. Allein, wie ‘Hli
Bessel selbst bemerkt, sind die Sterne dieser f}ruppe S(Z} lfllg it
gedriingt, dass, wenn alle im Meridianfernrohr-e s1chtbar§n . 1eder
derselben auch so bestimmt werden sollten, eine lange Reihe von
Jahren erforderlich sein wiirde; was die allgemeine Bez’lehung a1.1{
eine Epoche unthunlich machen miisste. Die Bessel sclilfent:‘fur
die Epoche 1840 geltenden Bestimmungen Wert.ien IeS fin t‘lgen
Zeiten moglich machen, die Kigenbewegungen im Innern dlesgr
Gruppe mit einer Genauigkeit abzuleiten, die sehr erwiinscht sein
muss, denn (wie Bessel sich ausdriickt) 3,wh glaube, .dass eine
Zeit kommen wird, wo die Bewegungen dieser Sterne ein beson-
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deres und erhohtes Intercsse gewinnen werden Wir theilen
diesen Glauben in vollem Maasse.

Struve’s bereits oben erwiihnte Doppelsternmessungen blichen
nicht ganz isolirt. Ihnen gingen Besselsche zur Seite, und beide
Astronomen kamen iiberein, cinc Zahl von 38 Doppelsternen
auszuwihlen, welche beide méglichst oft und in nahezu gleicher Zeit
beobachten wollten. Bei diesen Messungen stellte sich riicksicht-
lich der Positionswinkel hinreichende Ubereinstimmung heraus;
riicksichtlich der Distanzen zeigte sich jedoch, abgeschen von den
kleinen rein zufilligen Fehlern, ein constanter Unterschied der
Art, dass Bessel’s Heliometerdistanzen 0,188 grosser waren als
Struve’s am Refractor erhaltene. Der Gegenstand veranlasste
beide Astronomen zu anderweitigen Beobachtungen, denn nur fiir
zwei dieser Sterne zeigte sich Struve’s Distanz etwas grosser,
nimlich fir y Virginis um 0,019" und fiir & Piscium um 0,092".
In den iibrigen 36 Fillen war die Bessel’sche Distanz die
grossere, und in einem derselben, 38 Geminorum, stieg der Unter-
schied auf 0,397. Struve suchte diesen durch eine empirische
Curve darzustellen, nach welcher er fiir 6" Distanz ein Maximum
— 0,265" zeigte und fir 26 auf Null herabsank. Damit aber
war die Ursache der Differenz nicht ermittelt, und noch weniger
eine Antwort auf die Frage gegeben: welche Distanzen die eigent-
lich richtigen seien?

Struve liess in einer genau gemessenen Entfernung Stibe
aufstellen, die auf schwarzem Grunde weisse Theilstriche zeigten,
welche gleichfalls mit aller Sorgfalt abgemessen waren. Man konnte
folglich den Winkel berechnen, unter dem die Zwischenriume er-
ocheinen mussten. Auf shnlichen Stiben wurden kleine weisse Kreise
gesetzt, die kiinstliche Doppelsterne darboten, und deren Distanz
in gleicher Weise durch Berechnung bestimmt war. Dicse Grossen
maass er nun mit dem Refractor und crhielt im Durchschnitt die-
selben Grossen, so dass er annahm, die mit dem Refractor ge-
messenen Distanzen seien die richtigen.

Bessel schlug ein anderes Verfahren ein. Er bestimmte dic
Distanz des Doppelsterns p Ophiuchi sowohl direct, als durch
Zuziehung eines dritten Sterns, der mit den beiden Gliedern des
Doppelsterns ein gehr spitzwinkliges Dreieck bildete. Die ver-
schiedenen, sehr sinnreich entworfenen Methoden der Messung er-
gaben das gleiche Resultat; sie hiitten jedoch verschiedenc gehen
miissen, wenn dic gemessene Distanz nicht dic richtige war.
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Indem so jeder sein Resultat fir das wahre hielt, erfolgte
keine Entscheidung, was wir im Interesse der Sa.che bedauern.
Dic DPriifungsmethoden waren allerdings sehr verschieden, un‘d wir
miissen uns dahin aussprechen, dass fiir Beobachtungen am Himmel
auch der Iimmel die Entscheidung geben miisse, und da?s das
Herbeiziehen terrestrischer Messungen bei Priifung aStl‘OllOI'HISGhCl",
mehrfachen Bedenken unterliege.  Letztere kimmen nut an h0_r1-
sontaler Richtung crhalten werden, die terrestrische ‘Refractlon
afficirt sie in sehr verschiedener Weise, wihrend d}e astrono-
mischen Objecte In bestiindiger Bewegung sind 1.1nd 'kem‘('aswe'gs 50
scharfhegrenzte kleine Kreistliichen dfu'bi_eten wic die lfxx}xstl‘lchen
Doppelsterne. Dreifache Sterne, die in ciner ge}‘adcn mee hegel.l,
und chen so solche, dic cin ungleichseitiges Dreieck bilden ul}d in
denen alle Seiten und Winkel gemessen werden, lassen ‘manmgfal.-
tige Priifungsmethoden zu, und wenn neben digsen auch die terrestrll-
schen ausgefithrt werden, wird man zu verliisslichen Resultaten, auch
riicksichtlich des Werthes der verschiedenen Methoden, gelangen.

Die sorgfiltigste und genaueste Priifung der. Instr:umegte.
mochte sie auch noch so zeitraubend und umstindlich sein, ging
hei Bessel stets Tand in Hand mit den Beobachtungen, und
quch die Hiilfsinstrumente, wie Thermometer und .Barometer,
wurden mit gleicher Sorgfalt untersucht. Bei den von thm unter-
nommenen Land- und Gradmessungen wurde das Metall der Mess-
stangen und Messapparate in Bezug auf Witrme‘:msdehnu‘l.lgkgo(;x:slf
gepriift, und da or sich iiberzeugte, dass V("/rsclnedene.z Stiic e
sclben Metalls sich in diesem Punkte merklich verschmden‘ zelgter'l‘,c
so wurde jede Messstange besonders unt'ersucht und jede 1&n
einem Thermometer so verbunden, dass die 'Fe1nper§t11r des 'e—
talls in jedem Moment erhalten werden konnte, um die Reduction
mit Sicherheit ausfilren zu kounen. ‘ _

Durch cinen sehr sinnreichen Pendelapparat b(?.st11nmtf3 er die
Liinge des Secundenpendels fiir Konigsberg und fir Berhrll)- é}e-
giissen wir fir viele iiber den Erdball zerstreute Punkte L'en .Cl'
beobachtnngen von gleicher Genauigkeit..so konnten diese eine
Grundlage nicht bloss fir die Erdgestalt 1m Allgemeinen, SOnd?,r.n
auch fiir locale Abweichungen gewibrens denn, soll ein def?.mtw
geniigendes Resultat fiir dic Erdgestalt erhalten wer({@n, %0 Tniissen
Gradmessungen (namentlich auch der Parallelen), 1 endelbf-zo‘bacl'l—
tungen und Mondstheorie nicht gesondert, sondern vereinigt in
Berechnung gezogen werden.

¢, Midler, Gesehichto dor Himmelskunde. IL
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Zwei andere Arbeiten standen mit diesen Pendellingen in
Verbindung: die Untersuchung, ob verschiedene Kirper (auch
nichtirdische), als Pendelkugeln schwingend, diesclbe Gravitations-
constante ergeben oder nicht. Bereits Newton hatte derartige
Versuche angestellt; allein bei ihnen war, nach seiner eigenen
Angabe, nur ctwa die halbe Linie zu verbiirgen. Bei Bessel’s
Versuchen zeigte sich eine Ubercinstimmung, welche die Verbiir-
gung vou .., der gemessenen Linge, also 14 Linie, gestattete. —
Sodann die Regulirung des preussischen Maasses und eine solche
Einrichtung des Normal-Maassstabes, dass zuverlissige  Copien
desselben leicht und sicher zu jeder Zeit erhalten werden kinnen.

Da Bessel nic unterlassen hat, von seiner Verfahrungsweise
die genaueste Rechenschaft zu geben, und die Binde der Konigs-
berger Beobachtungen, die Astronomischen Nachrichten und an-
dere Schriften alles enthalten, was zum genauen Verstindniss
seiner Arbeiten erforderlich ist, so konnen wir uns auf diese be-
ziehen. Durch ihn und Gauss in Gottingen wurde die Astro-
nomie so gut als vollig umgestaltet, und nicht wenigen Irrthiimern,
die sich lange in Anschen erhalten hatten, ein Ende gemacht.
Seine Refractionstafeln, um nur ein Beispicl anzufiihren, haben
den Beweis geliefert, dass ein und dasselbe Refractionsgesetz fir
alle Kvdorte geniige, und den Tafeln eine Form gegeben werden
kionne, die sie fir alle Punkte brauchbar macht, statt dass friither
dic Meinung bestand, jeder Frdort miisse seine eigene Refractions-
tafel haben.

Zahlreiche Schiiler hat er gebildet. Zwei derselben, Busch*®

* August Ludwig BUSCII, geb. 1804 am 7. Sept., gest. 1855
am 80. Sept.  Mehrjéhriger Schiiler Bessel’s, und nach dessen
Ableben sein Nachfolger im Directorat von Konigsherg. Er setzte
die Beobachtungen in derselben Weise fort, wic sein Lehrer sie
begonnen, er besorgte dic Herausgabe der bis dahin noch nicht
versffentlichten Observationen Bessel’s, gab uns seinen Nekrolog
und ein vollstindiges Verzeichniss seiner Schriften. Er crhielt
einen Mitdirector in Peters, seit dessen Abgange von Pulkowa
bis zu dessen Anstellung in Altona. — Die Totalfinsterniss vom
Juli 1851 beobachtete er und veriffentlichte diese Wahrnehmun-
gen, nachdem er vorher cine Schrift iiber die dabei zu erwartenden
Erscheinungen publicirt hatte.  Aus Bradley’s Beobachtungen

o
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und Luther, sind scine Nachfolger geworden; zwel andere, j’\r-
gelander und Plantamour, sind Directoren anderef‘vS‘teli{nwmt:m‘
Der hoffnungsvolle Westphalen, der, selbst schqn 011\1andt: 111{11 1;1
Anleitung scines gleichfalls crkrankter} Lehrers die Bahn des ﬁ -t
ley’schen Kometen berechnetc, sank ins Gmb,‘und Bessnell. sek t)s~
folugte ihm bald. Sein Sohn Wilheliml hatte sich der Allt, 1-11te nru1
gewidmet, es sind aber gleichwohl eimge werthvolle Mitthellungen
von ihm in den Astronomischen Nachrichten gegeben.

Wir haben aber moch einer wichtigen Untersuchung zu g6
denken, die gleichsam sein letstes Vermiichtniss bild(ﬁ. S‘fets wmi
eine genaue Bestimmung der Eigenbewegungen der blxstglne, 11111\<‘
insbesondere der Hauptsterne, sein Augenmerk gewesen, U )(,1
hatte richtig erkannt, dass man bei Dop.pelsternex} .nu1" (11(1‘/ .Ii»lc:
wegung des Schwerpunktes, nicht die (.101' cmze.lne.n (-hede;c,‘ vgt(:;nlo
formig setzen diirfe. Nun fanden sich zwei cinzelne Iixs '.]1;
« des grossen und « des kleinen I{ullfles, fler(:n Bewegung 111(‘1 .
gleichformig war. Bei Sirius fiigten sich die hectascens(lionmll, )ne;
Procyon die Declinationen nicht. N;\i-,hdem. er z11.e1"st ué.ci tel ¢
cohr umfassende Arbeit, die unter andern eine kritische ich un3
der dlteren Kataloge erforderte, den Thatbestand... selbst g?uge-nh
festgestellt hatte, versuchte er verschleflene Erklarungen,b 1‘60?;10@ "
jedoch simmtlich als unanwendbar zcigten, SO dass er ~Cl' e
giinzlich neuen stechen blieb: es stchen bedeutende, aber 1}101 m
leuchtende (oder auch zu schwach 1euch'Fende) Massen in  der
Nihe dieser Sterne, und diese haben folglich ausser der gemein-

leitete er die Aberrations-Constante und' hald darauf: auch 1{111:
Nutation ab. DBeide (in den Astr. Nachrichten) L?rschll'er.\ene Ab-
h in englischer Sprache. Die Konigsherger

: er auc ;
handlungen gab er durch emen

naturwissenschaftlichen Unterhaltungen bereicherte N onmtnics
. . . P rer J B RS
Aufsatz iber die Bemihungen zur Erlangung unse

des Fixsternhimmels.
Kritnklichkeit unterbrach in 1
i i iterari Thitt
achtungen, so wie seine literarische i ( ' : m
51. Jahre seinen Tod herbei. Die Monthly Notices haben in Nr. 16
seinen Nekrolog gegeben. ' on Leliror madl
Fr war aufs eifrigste bemiiht, seinem gro™ wer nach

sustreben, und wir diirfen ihn als einen wiirdigen Nachfolger

Bessel’s bezeichnen.

den letzten Jahren seine Beoh-
igkeit, und fihrte im

o
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schaftlichen Eigenbewegung noch eine besondere um einen Schwer-
punkt. Wie sich leicht erwarten licss, war man in der astrono-
mischen Welt nicht sonderlich gewillt, ein so befremdliches Resulat
anzunehmen, namentlich diejenigen nicht, welche sich gewihnt
hatten, den Glanz der Fixsterne als das sicherste Kriterium zu
betrachten, aus dem alle iibrigen Verhiiltnisse gefolgert werden
kinnten. So gewichtige Argumente auch einer solchen Ansicht
entgegenstanden, sie hatte sich gleichwohl cingebiirgert, und der
bei einer Untersuchung der Doppelsterne ganz unabweishare
Schluss, dass die specifische Leuchtkraft der Sterne ungemein ver-
schieden sein miisse (sie findet sich beispiclsweise bei & Bootis
um viele tausend Mal grisser als bei & Ursae majoris), war wenig
beachtet worden. Und nun sollte der glinzendste aller Ifixsterne,
in dem Kant schon dic Centralsonne des gesammten Universums
zu sehen glaubte, nichts weiter sein als der Begleiter ciner Masse,
die uns nicht einmal ihr Dascin direct kund geben kann?
Struve machte den Versuch, die Thatsache zu leugnen;
Airy suchte die Unterschiede geltend zu machen, die sein Vor-
ginger Pond bei einer grissern Anzahl von Sternen gefunden
hatte, und noch andere Gegengriinde wurden versucht. In Pul-
kowa wurden Beobachtungen des Sitius und anderer benachbarter
Sterne angestellt, und der Beweis versucht, dass fiir vier Punkte
der Siriusbewegung eine gleichférmige Rectascensionséinderung re-
sultire, und bei den iibrigen nicht iibercinstimmenden wahrschein-
lich Beobachtungs- und Reductionsfehler die Nichtiibereinstimmung
bewirkt hiitten. Doch es handelte sich hier um ein Bessel’sches
Resultat, und bei einem solchen konnte man stets gewiss sein,
dass kein Umstand, der moglicherweise von Einfluss sein konnte,
iibersehen worden wire. So leichten Kaufs war dieser Heros,
auch nachdem er vom Lcben geschieden, nicht zu widerlegen;
alle Einwiirfe, die irgend begriindet erschiencn, hatte cr sich
selbst schon gemacht. Namentlich hatte cr bei scinen Verglei-
chungen nicht dic absoluten Orter, sondern die Unterschiede der-
selben von andern Hauptsternen in nahezu gleichem Parallel, von
demselben Beobachter und fiir die gleiche Epoche gegeben, an-
gewandt. Dies erkannte sehr bald einer der friihern Gegner,
Peters, der inzwischen aus seiner Stellung in Pulkowa geschieden
und Mitdjrector in Konigshberg geworden war. Er wies nach,
dass alle Ungewissheit, die noch iiber die Reductionselemente be-
stehe oder bestanden haben konne, verschwindend klein sei gegen

oy
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dic von Bessel crmittelten Ungleichheiten in der Rf}ct:m:qcensions-
bewegung; und indem er meuere Beobachtungeg mit hm?una'h.m,
konnte cr den Versuch wagen, dic Bahn zu bestimmen, dl‘e Sirius
um den Schwerpunkt des Partialsystems bescl}x‘elbt. Er fand
einen mittlern Abstand von 2,56, eine Umlaufszelt von 59{1 Jahren
und ecine Excentricitit = 0,7994.  Die nahe gleichzeitigen Be-
rechnungen von Schubert, wic die spitcren von Auwers und
Klinkerfues, geben nahezu dassclbe Resultat, und so hat sich
Bessel’s Annahme vollkommen bestiitigt. ‘
Beziiglich des Procyon ist gleichfalls eine Untersucl'lung \f)}l
Auwers unternommen worden, die fiir dicsen Stcrn.cme kreis-
formige Bahn ergicbt, und somit ist der Forsq}nmg in den ent-
in ganz neues Feld erdffnet, und Bgssel
ist cs, der uns dicse Bahn erschlossen. Wir fiige‘n noch hng,
dass man in neuerer Zeit einen schwachen teleskopischen S‘Eern in
derjenigen Richtung geschen hat, die Peters’ Berechnung fqr dejl
partiellen’ Schwerpunkt, vom Sirius aus gesehen, ergiebts und .di.IbS
dic Erwartung, auch in den Declinationsbeobachtungen des.Smus
sihuliche Anderungen zu finden, in Frfiillung zu gehen begint.
Auwers neueste Berechnungen crgeben fiur Sirius und Procyon:

legenen Fixsternriiumen ¢

Sirius.
Durchgang durch die untere Apside 1793,500 f 8,?; 1;'3 j :\{n‘.
fszel 49418 =+ 0,320 Jahr.
Umlaufszeit . . . . - « = il 20
Mittlere jahrliche Bewegung - 7,284730 =+ 0,0-1(“090.
Excentricitit .. 0,6010 == 0,0363.
Procyon.

95,0676 == 0,44 Jabr.

. . 39972 £ 0,401 Jahr

wmg .- - 9,00634°. )
1,0525% == 0,0275%.

Durchgang durch die untere Apside 17
Umlaufszeit . .. ..

Mittlere jihrliche Beweg
1lalbe grosse Axe

Excentricitiit unmerklich.
dass auf Otaheite ene feste,
hene Sternwarte er-
Zenith dieser Insel;
finden, und so cine

Wie schr wire zu wiinschen,
mit hinreichend kriftigen Instrumenten versc
richtet wiirde. Sirius geht nahezu durch das
hier wiire der rechte Ort, scine Parallaxe zu und
Grundlage fiir alle weiteren Untersuchungen des interessanten
Partialsystems zu erhalten. In Rom g}:u.lbte man‘ noch mehr‘(.n'e
Begleiter sowohl des Sirius als auch eunger ande}ell hellen 1“1}(—
sterne gesehen zu haben; allein Tempel 10 Marseille hat gezeigt,
dass hier Augentiuschungen zum Grunde lagen.
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Fine friiher sehr verbreitete Ansicht crblickte in den leuch-
tenden Gestirnen nur centrale und gleichzeitig ruhende, in den
beleuchteten umlaufende Korper, und wir haben geschen, wie
ernstlich man die erste Idee von physischen Doppelsternen be-
kiimpfte und wie beharrlich dieser Kampf in Frankreich fort-
gefiihrt wurde. Dicse beschriinkte Ansicht hat durch Bessel’s
letate grosse Entdeckung den Todesstoss erhalten, denn es sind
jetzt nachweisbar

1) leuchtende Centralkérper mit dunkeln umlanfenden (Sonne, Planeten),
9) dunkle Centralkorper mit dunkeln umlaufenden (Planeten, Monde),
5) leuchtende Centralkdrper mit leuchtenden umlaufenden (Doppelsterne),

4) dunkle Centralkorper mit leuchtenden umlaufenden (die Bessel’sche
Entdeckung),

und so diirfen wir hoffen, dass der Umstand des Selbstleuchtens
nicht ferner zum Fundament der wichtigsten allgemeinen Fol-
gerungen gemacht werde.

Als Argelander im Anhange zu seiner Abhandlung seiner
Versuche erwihnte, den Centralkirper des Fixsterncomplexes zu
finden, und den Perseus als dicjenige Gegend bezeichnete, auf
welche seine Combinationen ihn gefithrt, ward ihm entgegnet, im
Perseus stehe kein heller Stern, dass eine so wichtige Function
ihm zugesprochen werden konne, und die Annahme cines dunkeln
Centralkrpers habe etwas dem Gefithle Widersprechendes. Wir
gestehen einem gebildeten Gefiihle in den schonen Kiinsten sein
Recht willig zu, sind jedoch der Meinung, dass die Himmelskunde
nicht auf Gefithlen beruhe, und wir von der Natur nur zu lernen,
nicht aber ihr Gesetze zu geben haben.

Was Hipparch seiner Zeit gewesen, das war Bessel der
unsrigen, nur mit dem Unterschiede, dass Bessel’s Beobachtungen
tausendmal genauer sind als Hipparch’s, und dass wir nicht be-
sorgen diirfen, seinen Werken werde ein iihnliches Verhiingniss
Dereitet sein als denen des grossen Nicdaners. Denn so lange auf
Frden eine Himmelskunde lebt, wird auch der Name Bessel
leben, und nach Jahrtausenden noch werden seine Forschungen
den Ausgangspunkt bilden, wenn die grossen kosmischen Fragen,
die wir jetzt kawm noch zu bezeichnen wagen, einst zur Kror-
terung herangereift sein werden,

Das Verzeichniss seiner Werke, was Busch veroflentlicht hat,
zithlt weit tiher 300 grossere und kleinere auf, und nur sehr we-
nige sind darunter, die keine Beziehung. auf Sternkunde haben,
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2 B. seine Rede bei der Taufe eines Sceschiffes. — Dic sch'dns.te
Zeit, der 1822 gegriindeten Astronomischen Nachrichten war die,
wo man sicher sein konnte, in jedem Bande Abhandlungen von
Bessel anzutreffen, und einiges aus seinem Nachlasse hiitte auch
hier noch Platz finden konnen. Leider ist ein posthumer Al}fsatz,
in dem 20 Druckseiten hindurch nur schwierige Integrationen,
Entwickelung von Reihen und Ahnliches dargeboten Werden, m”cht
am passenden Orte, sondern in ciner Zeitschrift fir pf)pulare
Astronomie ans Licht getreten, wo die, welche solche Dn}ge ver-
stchen, sie mnicht suchen, und die, welche sie finden, .sw n}cht
verstehen werden. Der lebende Bessel zeigte hierin cinen rich-
tigeren Tact, und seine Abhandlungen in der Kijnigsbergeruna@r-
wissenschaftlichen Zeitschrift sind cin Muster echter und wiirdiger
Popularitit.

§ 162.

Wir haben bereits eines verwandten, obgleich in anderer
Weise wirkenden Geistes evwihnt, Gauss in Gottingen. Er war
als Professor der Mathematik fiir Gottingen gewonnen worden,
und zu seinen Fichern zihlte auch die Himmelskunde: Wo man
das seltene Gliick hat, einen Mann wie Gauss zu bes1tzen,_ kann
eine solche Vereinigung nur Vortheile haben; emn solcher ist ge-
wissermaassen eine ganze Akademie. Wo es jedoch Regel sein
soll, und die Himmelskunde nur eig Nebenfach des Mathematﬂ?ar}sl
vorstellt, da ist fir sie keine Erweiterung zu hoffen, namenthc
nicht in einer Zeit, wo sie oinen so grossen Umfang gewonnnen
hat, dass es viel richtiger ware, gie selbst unter mehrere Docenten
zu vertheilen, als sie nur gleichsam ncbenhergehen zu lasscfn.
Doch freuen wir uns des Mannes, dem Mathematx.k und Aftm—
nomie so Grosses verdanken, und streiten wir mch.t dariiber,
welches von beiden er mehr gewesen. In seinem Geiste gewann
beides Gestalt und Leben, und noch manches Andelje, nur SCthII}-
bar Heterogenes, hat er bearbeitet. So hat er sich (81.811}‘ elf?g
des Fisenbahnwesens angenommen und Vorschlige auf 1§/[bem da-
mals noch so wenig bekannten Gebiete der“praktlscher(; echanik
gemacht, die sehr zu Statten kamen. Er zihlt unter denen, wel-
chen wir die elektrische Telegraphie verdanken, .und dem Erd-
magnetismus wusste er cine neue Seite abzugewinue, wodurch
or uns von dem Magnetkern befreite, der in der Erde stecken
sollte. Uberall schopferisch, iiberall neugestaltend, hat er auch
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solche Gebiete wesentlich erweitert, die man schon fiir immer ab-
geschlossen und keiner weitergehenden Entwickelung mehr fithig
hiclt, z. B. die Arithmetik und die Trigonometrie. Weniger als
Bessel praktischer Astronom, war er gleichwoll cin guter Beob-
achter mit den ihm zu Gebot stchenden Hitlfsmitteln. Zwar war
die alte unzweckmiissige Sternwarte durch cine neue und bessere
ersctzt, allein ausser einem guten Meridiankreise war nicht viel
vorhanden, denn die langen Schriter’schen Teleskope beengten
hier nur den Raum, sind aber, und wic wir glauben mit Recht,
nie in Gebrauch gekommen.

Die Verdienste, die er sich um die vier ersten Planetoiden
erwarb, sind schon oben erwithnt worden. Wie beispicllos rasch
auch seine Berechnungen zu Stande kamen, sie trafen das Rechte
meist so nahe, dass nachfolgenden Berechnern wenig mehr 7zu ver-
bessern iibrig blieb. Er hat noch geschen, was Bessel nicht mchr
sehen sollte, den Aunfang der weiteren Entdeckungen auf dicsem
Felde, der so unaufhaltsam vorschritt, dass er sich zu der Ausse-
rung veranlasst fand: Die Zahl dieser Minima des Sonnensystems
sei zu gross und wachsc immer mehr an; es werde an Kriiften
fehlen, sie alle fortwithrend zu berechnen, man mige. einige der
interessantesten fiir genauere Untersuchung auswiihlen, und die
anderen ihrem Schicksal iiberlassen. Aber zur Ehre unscrer an-
gehenden Himmelsforscher ser es gesagt: der Rath ist nicht be-
folgt worden. Das erste Hundert schon iiberschreitend, ist doch
noch kein einziger dieser Kirper seinem Schicksal iiberlassen
worden, und einigen wenigen, die sich Jahre lang micht sehen
liessen, hat man rechnend und beobachtend so eifrig nachgeforscht,
dass sie bis auf einen einzigen, Erato, wiedergefunden worden sind.

Die uns ganz unentbehrlichen Logarithmentafeln hatten iiberall,
wo mnicht bloss multiplicirt und dividirt, potenzirt und radicirt
werden sollte, den Berechner in die Nothwendigkeit versetzt, zu
den Logarithmen die entsprechenden Zahlen zu suchen, an dicsen
die additiven und subtractiven Operationen auszufiihren, und dann
wieder alles in Logarithmen umzusctzen. Gauss zeigte, was Nie-
mand erwartet hatte, dass auch Additions- und Subtractions-Lo-

. garithmen maglich seien, und er gah sic uns, begleitet von Rech-
nungsvorschriften und Beispiclen. Bald kam es dahin, dass dicse
Gauss’schen Logarithmen cinen nothwendig crachteten Anhang
zu allen Tafeln der Briggischen bildeten.

Mit der Trigonometrie glaubte man schon seit Vieta in Rich-
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tigkeit zu scin, und die Differentialrechnung hatte zwar in der
Theorie manches umgestaltet, geschmeidiger und bequemer ge-
macht, auf die Form der praktischen Berechnung jedoch keinen
wesentlichen Einfluss ausgeiibt.  Gauss war cs, der auch hier
zeigte, wie viel noch zu thun iibrig sei, der neue und elegante
Formeln aufstellte, die freilich die ilteren micht ganz verdriingten,
was Gauss auch gar nicht beabsichtigte; die aber fiir die prak-
tischen Fille nicht allein sehr bequeme, sondern auch sich scharf
controlirende Resultate licferten.

Dic Methode der kleinsten Quadrate, wie sie noch immer
genannt wird, ist zwar gleichzeitig auch von Legendre® erfunden,
Gauss jedoch ist cs fast allein, der sie ausgebildet und fortwih-
vend weiter entwickelt hat.  Anwendbar auf alle Fille, wo die
Jahl der numerischen Daten grosser ist als die der gesuchten
Unbekaunten, findet sic ihre Verwerthung also vorzugsweise in
der Astronomie, dic sich fast immer in dem bezeichneten Falle
hetindet. Spiiter hat er durch Einfithrung von Winkelgrossen die
Berechnung wesentlich erleichtert und war fortwiihrend bemiiht,
dic Methode sowohl ticfer zu begriinden und alles Willkiirliche,
das ihr mehr scheinbar als wirklich anhaftete, daraus zu ent-
fornen; als auch fiir die praktische Ausfithrung, wie fiir Bestim-
mung der mittleren und wahrscheinlichen Fehlergrenzen alles so
einzurichten und anzuordnen, dass gegenwiirtig die Anwendung
der Methode das Abschreckende, was sic anfangs darbot, grosstei-
theils verloren hat.

% Adrien Mavie LEGENDRE, geb. 1752 am 18. Sept., gest
1833 am 10. Jan., Professor der Mathematik zu Paris und eciner
der griindlichsten Forscher, dessen Werke vorherrschend  der
veinen hohern Mathematik angehoren. Fiir Theorle der Astro-
nomic finden wir zuniichst: 1784 Recherches sur la figure des plu-
netes, und er ist der erste, welcher den Boweis Leferte, dass einc
fliissige, rotirende Masse nach den Gravitationsgesetzen nothwendig
die sphiroidische Gestalt annehmen miisse; 1791 ein (mit Cas-
sini und Méchain herausgegehenes) Fiposé des opérations pour
la jonction des observations de Paris et de Greemwich en 1787;
1799 cin Mémoire sur la  détermination dun arc de méridien;
1806 eine Nowvelle méthode pour la déternmanation des orbites des
cometes. In demsclben Jahre begannen scine wichtigen Unter-
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Wir iibergehen seine rein mathematischen Untersuchungen,
wie die Disquisitiones arithmeticae und anderes, zum Theil erst
jetzt dem Drucke Ubergebenes, und bemerken nur, dass er, SO
wenig auch das Halten sffentlicher Vortrige seiner personlichen
Neigung zusagte, doch manche sehr tiichtige Schiiler gebildet hat.
Encke steht unter letzteren wohl obenan, und da die Hoffnung
auf ein eigenes Werk von Gauss iiber die Methode der kleinsten
Quadrate so gut als verschwunden war, so gab Encke in den
Anhiingen zu seinem Berliner Jahrbuch einen lingeren Aufsatz
iiber diesen Gegenstand, nach Vortrigen seines Lehrers wie nach
eigenen Forschungen.

Der vielbeschiiftigte alternde Mann fand nicht mehr so gut
als anfangs die Zeit zu grosseren Werken, und wir miissen es fir
ein Gliick achten, dass die Theoria motus, seine umfassendste Ar-
beit, schon 1809 verdffentlicht werden konnte.

Dicse Theoria motus, in welcher die bekannte Constante des
Sonnensystems & zuerst definirt und angewandt wird, soll gegen-
wirtig in einer deutschen Ubersetzung von Haase, der frither m Han-
nover lebte, erscheinen. Sie ist das einzige grossere astronomische

-

suchungen iiber die Methode der kleinsten Quadrate, als deren
Erfinder er und gleichzeitig Gauss zu bezeichnen sind. De-
lambre’s Einwendungen gegen diese Methode widerlegte er
griindlich.

Wiewohl er an den Vermessungs-Arbeiten in Frankreich
keinen praktischen Antheil nahm, so hat er sich doch um sie
wesentlich verdient gemacht durch die strenge Berechnung der
zahlreichen Messungen und Ableitung der wahrscheinlichsten Re-
sultate. Auch hatte er bereits 1787 die schwierige Messung in
der Nihe von Diinkirchen beendet, wo eine Basis von 8167 Toisen
gemessen worden war.

1812 gab er eine Abhandlung: Swr lattraction des ellipsoides
homogénes. Seine letzte Arbeit (mit Laplace und Poisson) ist
eine Notice sur la cométe de 1819, vom Jahre 1827. Dieser Komet
war als elliptisch erkannt worden.

' Poisson gab: Discours prononcé  auw funérailles de Le-
gendre. 1833.

Wir bemerken noch, dass ein F. Legendre 1735 zu Paris

erscheinen liess: PArithmétique en sa perfection.
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Werk, das wir Gauss verdanken. Aber zahlreiche ¥leinere Ab-
handlungen hat er in den Gottinger gelehrten Anzeigen, Zach’s
monatlicher Correspondenz, Bode’s Jahrbuch und anderen Or-
ganen erscheinen lassen, welche die Gesammtausgabe mit mehreren
noch ungedruckten sammelt. — Als seine Gehiilfen an der Stern-
warte fungirten Goldschmidt* und Klinkerfues; — in den
magnetischen Beobachtungen und Publicationen ist Wilhelm
Weber sein Mitarbeiter. — Sein frithestes Werk, die Disquisitiones
arithmeticae, erschien 1861 in Leipzig.

Hatte gleich Olbers seine so erfolgreichen Nachsuchungen
seines vorgeriickten Alters wegen geschlossen, so ward seine Stern-

* Carl Wolfgang Benjamin GOLDSCHMIDT, geb. 1307 am
4. Aug., gest. 1851 am 15. Febr. Er erhielt seine erste Unter-
weisung in seinem Geburtsort Braunschweig im Collegium Caro-
linum, von wo cr die Universitit Géttingen bezog und  hier
vorzugsweise Astronomie und Mathematik studirte. Fiir eine Ab-
handlung iiber Variationsrechnung erhielt er hier einen Prels von
der philosophischen Facultiit. Nachdem er 1831 die Doctorwiirde
erlangt, ging er nach der Schweiz und -lehrte Mathematik am
Fellenberg’schen Institut in Hofwyl. Doch schon mnach zwei
Jahren ging er mach Gottingen guriick, crhielt die venia docendi
und ward 1834, nach Harding’s Tode, Assistent der Sternwarte,
so wie 1844 DProfessor an der philosophischen Facultit. Eine
Herzkrankheit, deren Symptome sich schon seit einigen Jahren
mezeigt hatten, machte seinem Leben im 44. Jahre plétalich ein
Ende. -—— Von jiidischen Eltern geboren, trat er 1834 zum Luther-
thum tber.
Seine hauptsiichlichsten Werke waren:
Determinatio Superficiel minimae rotatione curva, dato duo puncta jungentis,
circa datum axem ortae. 1834. (Preisgekront.)
(Mit Weber) Atlas des Erdmagnetismus nach Gauss’ Theorie. 1540
Unterbrechungen iiber die magnetische Declination zu Gottingen (in den
Gottinger Schriften, 1349).
Nach dem plotzlichen Tode von Eduard Schmidt gab er
1834 dessen hinterlassene Analytische Optik heraus.
Vicle seiner Beobachtungen und Berechnungen finden sich
in Schumacher’s Astronomischen Nachrichten und in den Re-
sultaten der Gottinger magnetischen Gesellschaft,
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warte doch erhalten und er selbst blieb fortwiihrend literarisch
thitie. Wir verdanken ihm das bis dahin vollstindigste Kometen-
verzeichniss und mehrere gehaltreiche Aufsiitze in den Astrono-
mischen Nachrichten wie in Schumacher’s Jahrbuch, das nach
seinem Tode erschien. Doch ist dic Anleitung zur Berechnung
von Kometenbahnen sein cinziges selbstindiges Werk geblieben;
es erschien in einer zweiten Auflage 1847, von Encke besorgt
und mit vielen Zusitzen vermchrt. Scinen DBriefwechsel mit
Bessel, der 33 Jahre umfasst, gab A. Ermann 1852 heraus.

Vor dem Osterthore in Bremen, auf einem freien Platze, hat
ihm seine Vaterstadt ein Standbild errichtet, zu dem 1844 bei
Gielegenheit der Naturforscher- Versammlung der Grund  gelegt
wurde. Das Piedestal enthilt auf zwei Seiten die Kopfe der
Pallas und der Vesta; cine dritte zeigt uns Olbers, den Arzt,
am Krankenbett; und die vierte Olbers, den Astronomen, dem
ein Genius das Fernrolr richtet. Die hohe Verehrung, dic ihm
von seinen Mitbiirgern gezollt wird, gilt nicht weniger der Milde
und Liebenswiirdigkeit seines Charakters, als seinen wissenschaft-
lichen Leistungen. Seine reichhaltige Bibliothek, dic manche selten
gewordene Werke enthiclt, ist durch Ankauf an die Sterhwarte
Pulkowa iibergegangen. Kr starb 1340.

§ 163.

Maskelyne, in den 47 Jahren seines Directorats bis an scin
Lebensende thiitig, war 1811 gestorben; John Pond ward sein
Nachfolger. Er hat die Arbeiten in gleicher Weise fortgesetzt und
ist unter Greenwichs Directoren der erste, der die Beobachtungen
vollstindig in jahrlich erscheinenden Binden verdffentlichte; sie
werden einem kiinftigen Berechner derselben ein treffliches Ma-
terial liefern. Zwar hat Pond es auch daran nicht fehlen lassen,
und es erschien 1833 ein wohlgeordneter Katalog von 1112 Sternen,
auf eigene Beobachtungen basirt; allein sowohl die in Anwendung
gekommene Refraction, als auch die iibrigen von Pond gebrauchten
Reductionselemente sind nicht die, welche wir heut zum Grunde
legen: Bessel’s Wunsch, dass sie neu reducirt werden mochten,
ist bis jetzt unerfiillt geblichen, und so haben dicse schonen und
Sf)rgﬁﬂtigen Beobachtungen den Nutzen noch nicht gewihrt, den
sie gewihren konnten.

Ausserdem hat Pond zahlreiche Abhandlungen fir die Me-
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moirs of the Astronomical Society so wie fiir die Dhilosophical Trans-
actions gegeben, welche sich iiber Aufgaben der praktischen Astro-
nomie, iiher Orter und Eigenbewegungen der Fixsterne, Schiefe der
Ekliptik und andere Gegenstiinde erstrecken. Mit Brinkley in
Dublin gericth er in cine Controverse wegen der von letzterm
publicirten Fixsternparallaxen. Uber diese Controverse s. p. 65.

Pond reichte geschwiichter Gesundheit halber 1835 scinen
Abschied ein und starb im darauf folgenden Jahre. Er hinter-
lisst uns das Andenken cines Mannes, der sciner wichtigen Stel-
lung wiirdig entsprach, and wir knnen nur mit Bessel wiinschen,
dass eine mit besseren Reductions-Klementen ausgefithrte Bear-
beitung seiner Beobachtungen uns den ganzen Werth dieses Astro-
nomen zeigen moge.

An seine Stelle trat der gegenwiirtige Director, George
Biddel Airy. Er hatte einc Reihe von Jahren hindurch das
Directorat von Cambridge gefiihrt, auch cinen Katalog der dort
Leobachteten Sterne gegeben, dies iibergab er jetzt an Challis.
Uber seine Wirksamkeit in Greenwich spiterhin.

Gleichreitig waren aber auch andere Forscher thitig. Lub-
bock bearbeitete mehrere wichtige Punkte der Mondstheorie;
auch die Storungétheorie im Allgemeinen und andere Gegenstinde
der Himmelsforschung hat er eingehend untersucht. Ivory machte
die Attractionsverhiiltnisse der Sphitroiden, der wasserbedeckten
Korper und Ahnliches zum Gegenstande  seiner Untersuchungen.
In mehreren seiner Abhandlungen bearbeitet er die Refraction
und gicht Formeln fiir dieselbe.

Auf der Pariser Sternwarte hatte Lalande® his an seinen

* Joseph Jerome Lefrancots de LALANDE, geb. 1732 am
11. Juli, gest. 1807 am 4. April. Der Komet von 1744 und die
Sonnenfinsterniss von 1748 waren es, dic in Lalande jene un-
besiegbare Liche zur Himmelskunde crzeugten; sehr gegen den
Willen seiner Eltern, dic alles daran sctzten, dies zu verhindern.
Fr ist ein Schiiler Béraud’s in Lyon, der am dortigen Jesuiten-
collegium Mathematik und Astronomie lchrte. In Paris horte er
die Vorlesungen Lemonnier’s, und als 1752 ein Astronom ge-
sucht ward, der in Berlin die Beobachtungen machen sollte, die
mit Lacaille’s am Cap verglichen die Bestimmung der Mond-
parallaxe zum  Zweck hatten, schlug Monnier Lalande
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Tod (1807) das Directorat gefithrt. Jetzt kam es an Arago, der
46 Jahre hindurch dem Institut vorstand. Eigentlich astrono-
mische Beobachtungen hat er verhiiltnissmiissig nur wenige ge-
macht; wir bezeichnen als solche die Beobachtungen von 61 Cygni

vor. Er erfillte seine Mission und widerlegte so die Bedenken
Friedrich’s I, dem es schien, dass eine sO wichtige Arbeit
nicht einem so jungen Manne hiitte anvertraut werden sollen.
Wir wiirden vergebens versuchen, aller Arbeiten dieses thiitigen
Astronomen einzeln zu gedenken, da er fast auf allen Gebieten
der Wissenschaft verbessernd cingewirkt hat, und iiberdies als
Schriftsteller unabliissig arbeitete. In letzterer Bezichung mnennen
wir die 15 Binde der Connaissance des temps, die er redigirte
and in welche er die Berechnungen der Mondsdistanzen ein-
fiihrte; seinen volumindsen Traité de U Astronomie, das Hauptwerk
fir die damalige Zeit; seine Bibliographic astronomique, die von
einer ungemeinen Belesenheit zeugt; die neue Ausgabe der Histoire
dos Mathématiques von Montucla, deren letzte Theile von ihm
herrithren; die zahlreichen Biographien verstorbener Akademiker
und vieles Andere. Er fiithrte suerst die Harr®on’schen Pendel
in Frankreich ein, construirte ein eigenthiimliches Heliometer zur
Bestimmung des Sonnen- und Monddurchmessers und stellte die
Sternwarte der Jicole militaire wieder her, auf welcher er mit
seinen Gehiilfen, meist Glicdern seiner Familie, gegen 50000 Sterne,
die den Inhalt der Iistoire cdleste bilden, beobachtete. An Her-
schel’s Doppelsterne glaubte er nicht, wiewohl er sonst ihn sehr
Loch stellte. Als Schriftsteller war er bis ins hochste Alter hinein
thiitig, und seine Chronique, die einen {\nhang zur Bibliographic
bildet, ist eine der Hauptquellen fiir  die Geschichte der franzo-
sischen Astronomie jener Zeit.

Der Name Lalande ist in der Geschichte der Himmelskunde
nicht an seinen Hauptvertreter allein gekniipft. Dieser selbst hat

folgenze Notiz:

1790. Cette annde, un jeune astronome nommé de la Lande, disciple du
Chevallicr de Louville, observait Carri pres d'Orléans; je trouve
de lui Pémersion du premier satellite de Jupiter du 18. Mai.

Besser unterrichtet sind wir iiber

Michel Jean Jéréme Lefrangais de LALA NDFE, Neffe Joseph
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zur Bestimmung der Parallaxe dieses Sternes, in Gemeinschaft mit
Matthicu, die ein Resultat von 05" zu ergeben schienen (was
jedoch, nach dem eigenen Gestindniss Arago’s, bei einer spiteren
genaueren Reduction sich als eine Tiuschung herausstellte); ferner

Jerome’s, geb. 1766 am 21. April, gest. 1839 am 7. April. Von
ihm sollen die meisten, wo nicht alle Beobachtungen der Histoire
céleste herrviihren. Nachdem er schon im 19. Jahre (1785) im
Jowrnal des Savans verschiedene von ihm herrithrende Beobach-
tungen verdffentlicht hatte, begann am 5. August 1789 die grosse
Arbeit, die iber den Schluss des Jahrhunderts fortdauerte und
durch die franzosische Revolution, deren ganzer Verlauf in die
Yeit dieser Beobachtungen fiel, nicht aufgehalten, kaum etwas ver-
zogert wurde. 1799 gab er einen Catalogue de 600 (toiles princi-
pales, perfectionné d’apris ses propres observations, und 1800 folgten
(in der Comnaissance des temps) 1500 dtoiles mouvelles.

Die [Fistoire clleste, mit Hiilfstafeln fir die Reduction ver-
schen, dicnte schon lange Zeit den Astronomen, bis nach einem
vollen Halbjahrhundert die British Association eine vollstin-
dige Durchberechnung veranlasste und den Katalog herausge-
geben hat.

Marie Jeanne Lefrangais de LALANDE, geb. Ilarlay, Gattin
Michel’s, geb. 1768 und verheirathet 1788. Aber schon friiher
hatte sie sich durch zahlreiche Arbeiten als geschickte astrono-
mische Rechnerin bekannt gemacht. In den zu London veroffent-
lichten Tafeln fehlte noch eine allerdings sehr umfassende, aber
auch wichtige: die Stunden fiir alle Sonnenhéhen wie fiir alle
geographischen Breiten. Marie schreckte nicht zuriick vor der
grossen Arbeit; sie begann 1789, vollendete das Ganze 1791 und
die Assemblée nationale beschloss den Druck. — Sehr viel Miihe
gab sie sich, zu den vier Cassini’s noch einen fiinften heranzu-
bilden, auch machte er einige Beobachtungen, hielt aber nicht
aus und wihlte einen andern Lebensberuf.

3000 Sterne fiir die Connaissance des temps veriffentlichte sie
1799 und sie hat spiiter diese Reductionen noch weiter fortgesetzt.
Auch ihre 1790 geborene Tochter Caroline fithrt Lalande in
seiner Histoire mit auf, ohne jedoch Niheres iiber sie hinzu-
zufiigen.
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eine Anzahl von Messungen des Jupitersphivoids, dic einec Be-
stimmung des Abplattungscoefficienten zum Zweek hatten; es ergab
sich »117. Dagegen richtete er seine hauptsiichlichste Thiitigkeit
auf physikalische, aber mit der TMimmelskunde in naher Beziehung
stehende Fragen. Namentlich wiissten wir unter den DPhysikern
kaum einen namhaft zu machen, der so cingchend und erfolgreich
das Licht, sowohl im Allgemeinen als das der Weltkorper ins-
besondere, experimentell bearbeitet hiitte, als Arago. Wenn daher
gleich eine vollstiindige und ausfithrliche Darstellung  sciner Ar-
beiten, die sich auch iiber Elcktricitiit, Magnetismus und vieles
Aundere verbreiteten, ciner Geschichte der Physik iiberlassen werden
muss, so haben wir doch auch hier die Verpflichtung, dicse wich-~
tigen Untersuchungen zu erwithnen.

Die Arbeiten von Malus und andere gleichzeitige  franzo-
sischer und englischer Physiker im ersten Decennium dieses Jahr-
hunderts hatten der Undulationstheorie, dic keinesweges net, aber
noch nicht entscheidend bhewicsen war, den Sieg verschaftt. Die
Sonne war nuun nicht mehr gendthigt, durch Aussenden materieller
Strahlen fortwithrend sich zu schwiichen und zu verkleinern, und
zwar, wie Maskelyne gefunden zu haben glaubte, um volle
drei Sccunden in vierzig Jahren. Eben so wenig brauchten die
Fensterscheiben sich fort und fort von unzithligen Lichern durch-
bohren zu lassen. Noch Newton hatte in dieser Beziehung ge-
schwankt, und es bedurfte ncuer Thatsachen der Beobachtung,
um ganz sicher zu entscheiden. Die Polarisation des Lichts, die
man jetzt entdeckte und allmilig genauer und an mehreren Kor-
pern kennen lernte, gab endlich der Undulationstheoric ihr Recht
und gleichzeitig ihr wahres Verstiindniss. Fortan waren Licht-
wellen und Luftwellen, wenn gleich in ihrer Fortpflanzungs-
geschwindigkeit millionenfach verschieden, doch in der Art, sie
zu erkliren, nahe verwandt und beide durch die Wasserwellen
quch sinulich rep sisentirt.  Arago, im Vercin mit Amp dre, hat
am meisten dazu beigetragen, dieser noch neuen Lchre, in der
fast alles erst fostzustellen war, ein sicheres Fundament zu geben,
ihren Zusammenhing mit anderen Krscheinungen, wic denen des
Maguetismus und der Flektricitit, nachzuweisen und insbesondere
astronomische Yragen durch sie zu lisen. War es gleich Lingst
ausgemacht, dass dic Planeten und Monde mit erborgtem, die
Sonne und die Fixsterne mit cigenem Lichte leuchten, so blichen
doch noch andere Objecte, namentlich dic Kometen, iibrig, wo
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verschiedene Annahmen als zuliissig erschienen. Arago unter-
cuchte deshalb den Halley'schen Kometen 1835, indem er sein
Licht im Polarisationsapparate auffing. In Gegenwart Humboldt’s
wurden die beziiglichen Versuche vorgenommen, und es ergab sich,
dass der Komet zwei verschiedene Bilder gab, also mit er-
borgtem Lichte strahle. Zwar waren auch bei diesem ziemlich
hellen Kometen die Versuche schwierig, und die Farben der Bilder
kaum oder gar nicht mehr erkennbar, aber die verschiedene In-
tensitiit zeigte deutlich, dass hier nicht eigenes Licht vorkomme.
Das Licht der Objecte, die untersucht werden sollen, muss nimlich
eine gewisse Intensitat besitzen, um polarisirt werden zu konnen,
oder genauer gesprochen, diese fiir uas wahrnehmbar zu machen,
und die schwicheren teleskopischen Sterne, so wie die Planetoiden,
sind fiir solche Versuche zu lichtschwach.

Arago’s Arbeiten bilden den Ausgangspunkt aller spateren
Entdeckungen und Erweiterungen auf diesem I'elde. Die Photo-
graphie, namentlich in ihrer Anwendung auf Astronomie, die
Photometrie, die neueren Versuche deutscher Physiker, die man
als Chemie der Gestirne bezeichnet hat, alles dies wurzelt in den
Arbeiten Arago’s und der Physiker, die seinen Ansichten und
Erérterungen sich anschlossen und mitwirkten.

Aber nichtsdestoweniger hat er auch fiir die Astronomie im
engeren Sinne sich wesentliche Verdienste erworben. Seine Mit-
arbeiter und Gehiilfen an der Sternwarte fanden in ihm einen
kundigen Rathgeber und Beforderer. Mauvais und Faye ent-
deckten Kometen und fiilhrten unter seiner Leitung andere Ar-
beiten aus. Das Annuaire de Paris, dessen Wohifeilheit mit seinem
reichen und wichtigen Inhalt ausser allem Verhiltniss steht, giebt
uns fast in jedem Bande, so lange er thiitig sein konnte, Arbeiten
von Arago iiber die verschiedensten Gegenstinde. Wir filhren
von seinen zahlreichen Schriften hier nur cinige der wichti-
geren auf:

Astronomie populaire. Paris 1854—56. 3 Bde. .
Des Cometes en général, et en particulier de la Comeéte qui doit reparaitre
en 183%. Paris 1831.

In diesem Werke tritt er einer damals in Paris sehr verbrei-
teten Meinung entgegen: dieser (der Biela’sche) Komet werde die
Erde ,zertriimmern.“ Wir haben in Deutschland @hnliche Schriften
gesehen, und es ist im hohen Grade beklagenswerth, dass noch

v. Madler, Geschichto der Ilimmelskunde. 1L 10
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im 19. Jahrhundert Naturforscher sich gendthigt sehen, mit Wider-
legung solcher Meinungen ihre kosthare Zeit zu vergeuden.
Noch erwihnen wir:

Analyse de la vie et des traveaux de Sir William Herschel. Paris 1843.

Wir verdanken Arago eine betriichtliche Anzahl sehr instruc-
tiver Biographien, besonders seiner Collegen in der franzosischen
Akademie, in der er als seerétaire perpétuel fungirte. — Seine
eigene gab uns Flourens, auch Humboldt und Vrolik haben
uns Beitriige gegeben, und ihm selbst verdanken wir eine Ifistoire
de ma jeunesse.

Kleincre, meist in Zeitschriften zerstreute Abhandlungen sind
in grosser Zahl vorhanden. — Nach seinem Tode beganu man
cine Gesammtausgabe sciner Werke, die in zwdlf starken Binden
erschien und innerhalb acht Jahren vollendet war.

Sein offentliches politisches Leben gehort nicht in den Plan
unscres Werks, wohl aber kann es als ein Beweis der hohen Ach-
tung, die ihm in allen, auch den hochsten Kreisen gezollt wurde,
angefiihrt werden, dass, als er 1851 es seinen Grundsiitzen schuldig
zu sein glaubte, den von der neuen kaiserlichen Regierung ver-
langten Eid nicht zu leisten und lieber auf scine amtliche Stel-
lung ganz zu verzichten, ihm regierungsseitig der Eid erlassen
und er in seiner Stellung bestitigt wurde, die er auch bis zu
seinem Tode inne hatte.

Aber schon nagte der Wurm an seinem Leben; ecine Reise
in die Pyrenienbader, von der er Heilung erwartete, war wir-
kungslos geblichen und am 3. October 1853 war ein thatenreiches
Leben erloschen; er hat nahezu 68 Jahre erreicht.

§ 164.

Noch wiithrend seines Directorats ward in Paris eine der
wichtigsten Arbeiten beendet, die je in der Himmelskunde ge-
macht wurden und die wir in mdglichster Vollstindigkeit hier
mittheilen wollen.

Es ist oben der Arbeit von Bouvard iiber den Uranus ge-
dacht worden, bei der es nicht gelungen war, die vorherschelschen
Beobachtungen mit denen in Ul)ereinstimmung zu bringen, die
n'ach 1781 erhalten worden waren. Aber nicht lange, so zeigten
sich neue Abweichungen, und man gewahrte, dass dic Beobach-
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tungen nach 1820 weder mit der ersten, moch der zweiten Pe-
riode in befriedigender Weise stimmten. Eine erhebliche Kinwir-
kung auf die Uranusbahn kionnen nur Jupiter und Saturn haben;
die ibrigen Plancten sind theils zu massenarm, theils der Sonne
zu nahe, um noch auf Uranus zu wirken. Es lag nun nahe, an
cine Anderung der Massen dieser heiden gewichtigsten Planeten
su denken. Aber die noch zulissigen Anderungen bei ihnen
zeigten sich ganz ungeeignet zur Herstellung der -gewiinschten
Harmonie.

9o entstand schon im Beginn des vierten Jahrzehends die
Meinung, dass jene anerklivlichen Abweichungen von Storungen
entstchen mochten, dic von einem noch unbekannten Korper
herrithren. Zum Sonucnsystem musste er jedenfalls gehoren, denn
selbst angenommen, dass ein Fixstern noch in unser Sonnensystem
heriiber zu wirken im Stande sei, so waren die Differenzen viel
zu stark, um so erklirt werden zu konnen, und iiberdiess, wic
war es denkbar, dass Uranus so bedeutende, Saturn und Jupiter
dagegen keine solche Abweichungen zeigten.  Ein Bricfwechsel,
beziiglich auf diesen Gegenstand, zwischen Besscl, John Her-
schel und Gauss beginnt schon um dicse Zeit, und die Mog-
lichkeit, einen Weltkorper durch Rechnung zu entdecken, st Ge-
gegenstand lebhafter Verhandlungen.  Man vergleiche dariiber
v. Lindenau® in seiner Abhandlung: ,,Zur Geschichte der Nep-
tuns-Entdeckung,® die er in den Astronomischen Nachrichten ver-

offentlichte.

* Dernhard August v. TLINDENAU, geb. 1780 am 11. Juns,
gest. 1854 am 21. Mai. Y latte dic juristische Laufbahn erwithlt
und fungirte im Anfange dos Jalhrhunderts als Assessor beim Kam-
mercollegium in Altenburg. Aber frith schon erwachte die Nei-
gung zur Astronomie, und 1804 iibernahm er fiir den im std-
Lichen Frankreich weilenden Zach dic Leitung der Sternwarte
Seeberg, anfangs interimistisch, seit 1808 als wirklicher Director.
Dic 1813 beginnenden Kricge zogen ihn in die mi}itiirische Lauf-
bahn, die er nach dem Frieden mit der administrativen vertauschte
und in Weimar, Altenburg und Dresden hohe Stellungen, zuletzt
die eines kimiglich sichsischen Premierministers, bekleidete. Aber
seine Liebe zur Wissenschaft erkaltete nicht, und als er 1843 in

die Ruhe des Privatlebens sich guriickzog, bezeugten mehrere ge-
10
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Im Jahre 1833 beobachtete Airy eine Uranus-Opposition, aus
der er den Schluss zog, dass Uranus in derselben gegen 80000 Meilen
weiter von Erde und Sonne stand, als die Tafeln ergaben. Bisher
war nur die Rede von-Abweichungen in Linge und Breite gewesen;
nun zeigte sich eine solche auch in der dritten Coordinate und es
ward immer klarer, dass die Uranus-Elemente ungeniigend waren.
Wir wissen bestimmt, dass Bessel ernstlich an eine dhnliche Lo-
sung dachte, wie sie ein Jahr nach seinem Tode Leverrier ge-
lang. Aber er wollte zuvor noch mehrere Beobachtungsdata sam-
meln, und so iiberraschte ihn Krankheit und Tod, bevor er die
Arbeit beginnen konnte.

Leverrier hatte bereits frither eine Arbeit unternommen,
welche als Vorstudie zu seiner spateren angesehen werden kann.
Er hatte die siculiren Gleichungen von grosser Periode griind-
licher als seine Vorginger untersucht und dabei sein Augenmerk
namentlich auf Uranus gerichtet, wiewohl diese Arbeit noch durch

haltvolle Aufsitze in den Astronomischen Nachrichten seine le-
bendig gebliebene Theilnahme.

Er redigirte lingere Zeit die Monatliche Correspondenz und
nach deren Aufhoren mit Bohnenberger die Zeitschrift fiir
Astronomie. Wir verdanken ihm forner die Tafeln fir Mars,
Venus und Merkur, von denen die beiden ersten noch im Ge-
prauch sind; er gab den ersten anniihernd richtigen Werth fiir
die Parallaxe des Polarsterns, lange bevor die irgend eines andern
Sterns ermittelt worden war. — So ist dieser wahrhaft edle und
grosse Mann im 74. Jahre von uns geschieden, und sein letzter
Wille noch war ein Act hoher Wohlthitigkeit.

Wir fithren hier noch an:

1505. Folgerungen aus Priicession und Nutation fiir Mondmasse, Erdabplattung
und Mondparallaxe.
1810. Dichtigkeit der Erde und deren Einfluss auf geographische Ortsbestim-

mungen. .
1811. Versuch einer geschichtlichen Darstellung der Fortschritte der Stern-

kunde im verflossenen Decennium.
1841. Bestimmung der Nutations- und Aberrations-Constante.
1849, Beitrag zur Geschichte der Neptuns-Entdeckung.

Die Monthly Notices von 1855, Nr. 13, enthalten biographische
Notizen tiber ihn.
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nichts auf seine weiteren Untersuchungen hindeutete, iiberhaupt
die ganze Sache nur zwischen einigen Wenigen, und gleichsam in
der Stille, verhandelt wurde.

Es war im Januar 1846, wo Leverrier in der franzosischen
Akademie anzeigte, dass er sich von der Existenz cines Planeten
jenseit Uranus jetzt iberzeugt habe und dessen Elemente zu be-
stimmen hoffe. Wir miissen jedoch einiges Nihere in Betracht
ziehen.

Obgleich schon frither die Hoffnung, in den bekannten Kor-
pern irgend einen Grund zu entdecken, der die Uranusstorungen
erklive, aufgegeben war, so begann Leverrier dennoch mit einer
solchen Untersuchung und gelangte zu folgendem Ergebniss:

1) Die Storungen des Jupiter und Saturn konnen in keiner
Weise, man setze ihre Masse wie man wolle, die Abweichungen
des Uranus erkliiren.

2) Eben so wenig konnte eine Modification der Schwerkraft
wie etwa ein weiteres von hoheren Potenzen der Entfernung ab-
hingendes und in Newton’s Formel noch nicht vorkommendes
Glied gerade diese Abweichungen erklidren.

3) Der unbekannte Korper, welcher diese Abweichungen her-
vorbringt, kann sich nicht in der Gegend befinden, wo Jupiter
und Saturn stehen, auch nicht diesseit oder jenseit nahe bei
Uranus, sondern in einer betriichtlich grosseren Entfernung.

Erwigen wir, dass, wenn ein solcher Korper existire und auf
Uranus wirke, dann auch die Elemente, die ohne Beriicksichtigung
desselben fir Uranus gefunden waren, also einer Verbesserung
bedurften, die nicht einer abgesonderten Rechnung  zugewiesen,
sondern in der Hauptaufgabe als integrirender Theil derselben mit
zu beriicksichtigen waren, so ergaben sich als Unbekannte

1) die Bahnclemente des gesuchten Uranusstorers, 6 Elemente,
2) die Verbesserungen der Uranusbahn, 6 Elemente.
3) dic Masse des storenden Korpers, 1 Element.

Dreizehn Unbekannte also sollten ermittelt werden aus Daten,
die nicht allein an sich selbst schon sehr klein erschienen, son-
dern auch der Befiirchtung Raum gaben, dass sie durch Beob-
achtungsfehler vielfach anders erschienen, als sie in der That waren.

Leverrier erwog, dass Breitenstorungen vOR einiger Krheb-
lichkeit gar nicht vorlagen, der unbekannte Korper also von der
Ebene der Uranusbahn nur wenig abweichen konne und die
weitere Untersuchung also Neigung und Knoten, sowohl bei
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Uranus als seinem Storer, vorerst weglassen konne, uund so ver-
minderten sich jene dreizehn Unbekannte auf neun, immer noch
eine weit grossere Anzahl, als hier zu wiinschen war.

Noch eine Erwiigung trat hinzu. Der unbekannte Storer
konnte nicht in sehr grossen Fernen gesucht werden; denn in
diesem Falle wiirden die Unterschiede zwischen seinem Bahnhalb-
messer und denen der iibrigen Planeten relativ wenig verschieden
gewesen sein, wilrend doch die unerklirten Ungleichheiten nur
in der Bahn des Uranus sich zeigten, was unvereinbar war.
Nach der Titius’schen Reihe, die fiir die ibrigen Planeten
nahezu stimmte (nimlich von Venus an gerechnet = a - *71.¢
fiir den nter Planeten) ergab sich fiir den nichsten hinter Uranus
stehenden die hypothetische Distanz 38, die der Forderung zu
entsprechen  schien, dass er weder schr mahe, noch gar zu cnt-
fornt hinter Uranus zu suchen sel.

Alles hier Angefithrte trifft nur die Vorbereitungen zur Rech-
nung, nicht diese in ihrer Ausfiihrung, iber die man das Detail
bei Leverrier selbst, in seinem von den Astronomischen Nach-
richten und an anderen Orten gegebenen Aufsatzc, vergleichen
kann. Selbstverstiindlich musste Leverrier bei einer so durchaus
neuen Aufgabe sich alle Berechnungsformeln selbst entwickeln.

Im August 1846 legte er der franzosischen Akademie vor
(Comptes rendus 31. August 1846):

Errechnete Elemente des noch ungeschenen Plauncten
a = 36,154
T = 917,387 Jahre
M = 3180 47 fur L. Jan. 1847

x = 2810 45'
¢ == 0,10761
Masse == !

0300°
woraus dic Linge fir jeden belichigen Zeitpunkt ermittelt werden
konute.

Es war sehr begreiflich, dass ein solches Resultat gerade von
den griindlichsten I orschern mit einigem Misstrauen aufgenommen
wurde; dies aber hitte billig dic Beobachter in Paris nicht ver-
hindern sollen, am Himmel nachzuschen. Gleichwohl geschah dies
nicht, und Leverrier sah sich veranlasst, ecin Schreiben an
Dr. Galle, der durch mehrere gliickliche Kometen-Entdeckungen
sich verdient gemacht hatte, zu richten und ihn zu Nachsuchungen
aufzufordern. Das Schreiben kam am 23. September in Berlin
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an, und cin glicklicher Umstand hatte Dr. Bremicker kurz
vorher seine Karte dieser Himmelsgegend im Manuscript vollenden
lassen. Galle verglich sie noch an demselben Abend mit dem
Himmel in der bezeichneten Gegend, fand einen Stern achter Grosse
nahe an dem durch Leverrier’s Buhnelemente bezeichneten Orte
und iiberzeugte sich bald, dass dies wirklich der crrechnete Planet
sei. Noch nie hatte, wie Encke bemerkt, die Theorie einen so
grossen Triumph gefeiert.

Professor Zcune in Berlin schlug fiir den neuen Planeten
den Namen Janus vor, den Leverrier nicht billigte, da nichts
dafiir spreche, dass dies der dusserste Planet sel. Vielmehr ver-
lautete bald: ,L’Académie sest decidé pour le mom Neptune,
le signe un trident.”

Der Name ward allgemein als passend befunden und von den
iibrigen Astronomen angenommen.

Spiiter machte Arago einen anderen Vorschlag: der ncue
Planet sollte Leverrier heissen. Dagegen erhob sich jedoch ge-
wichtiger Widerspruch; und wenn gleich Schumacher in Altona,
der die Astronomischen Nachrichten herausgab, sich geneigt zeigte,
diesen Namen zu adoptiren, drang er doch nicht durch: es ist bei
Neptun geblieben.

Kurz nach der Entdeckung erschien eine Abhandiung von
Challis in Cambridge, durch den man ganz unerwartet erfuhr,
dass cin junger britischer Astronom, John Cough Adams, sich
diesclbe Aufgabe wie Leverrier gesetzt und auch zu einer ihn-
lichen Losung gekommen war, die er aber nur Challis und Airy
mittheilte. Letzterer hatte gewiinscht, dass Adams untersuchen
moge, ob die 1833 von ihm bemerkte grossere Entfernung des
Uranus sich gleichfalls durch diesen Planeten erkliren lasse, was
Adams zu einer Revision sciner Rechnung und zur Aufnahme
dieses Umstandes in seine Untersuchungen veranlasste. Es fand
sich in der That, dass der grisserc Abstand sich so erkliiren
lasse, er schrieb dies an Airy; allein bevor eine Bekanntmachung
von dort aus erfolgen konnte, verlautete die in Berlin gemachte
Entdeckung.

Mit seiner gewohnten Heftigkeit erklirte sich Arago gegen
diese ,,angebliche* Mitentdeckung, in der er geneigt war, nichts
su erblicken als einen Versuch, den Ruhm franzisischer Wissen-
schaft zu schmillern. Indess spricht alles dafiir, dass hicr kein
Plagiat vorlag: Adams hatte eben s0 wenig von Leverrier’s
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Arbeit, als dieser von Adams Kunde gehabt, und dass dieser erst
nach der Entdeckung damit hervortrat, war nicht seine Schuld,
condern durch Airy’s Bemerkung veranlasst. Er hat spiter das
ganze Detail seimner Rechnung in einer eigenen Schrift bekannt
gemacht.

So hat die Geschichte hier abermals, wie bei der Buch-
druckerkunst, dem Fernrohr und der Differentialrechnung, eine
D oppelentdeckung, und zwar von beiden Seiten bona fide ge-
macht, zu registriren. Wir glauben nicht, dass dies ein Zufall
sei, doch gehort die weitere Entwickelung dieses Gedankens nicht
hierher.

Wir haben der Zweifel gedacht, die vor der Entdeckung von
competenter Seite gebegt wurden; wir iibergehen die Kritteleien
Unberufener, die dies und jenes auszusetzen hatten an einer Ent-
deckung, die zu verstehen sie unfihig waren, erwihnen jedoch
einer Ausserung Babinet’s in der franzosischen Akademie. Dieser
wollte aus dem Umstande, dass die wirklichen aus den Beobach-
tungen berechneten Neptunselemente von Leverrier’s errech-
neten nicht unerheblich abweichen, den Schluss ziehen, dass micht
ein, sondern zwel Planeten diese Uranusstorungen veranlassten,
nimlich ausser Neptun noch ein Planet in der Distanz 45. Aber
Leverrier wies mit entscheidenden Griinden nach, dass ein solcher
Schluss ganz unzulissig sei.

Allerdings weichen die Elemente, wie wir sie jetzt kennen,
von denen ab, welche Leverrier vor der Entdeckung gab. Die
Distanz ist nicht 36, sondern nur wenig iiber 30, die Umlaufszeit
folglich nicht 217 Jahre, sondern 166, und die Excentricitit sehr
gering. Aber zu der Zeit, wo Galle ihn entdeckte, stimmte der
aus Leverrier’s Bahn berechnete Ort nahe mit dem zusammen,
der aus der wahren folgte, und hierin erblickten Viele nichts als
,,auch einen gliicklichen Zufall.“ Betrachten wir diesen ,,Zufall®
etwas naher.

Das Material, welches der Rechnung zum Grunde lag, begann
mit Flamsteed’s Beobachtung 1690 und schloss mit denen von
1845. Die Zwischenzeit ist von der Umlaufszeit Neptuns nur um
4+ verschieden. Nun wird in allen Fillen, wo Beobachtunsgreihen
zu untersuchen sind, das Hauptgewicht, caeteris paribus, auf An-
fang und Ende der Reihe fallen, und zwar in diesem Falle vor-
wiegend auf das Ende, da vorausgesetzt werden konnte, dass die
Uranusorter von 1845 bei weitem genauer waren, als der isolirte
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von 1690. So musste, bei richtigem Verfahren, Leverrier cine
Bahn “finden, die, wie verschieden auch immer von der wahren,
doch um 1845 herum Orter lieferte, die nahczu iibereinstimmten
mit denen, welche die wahre Bahn um dieselbe Zeit ergab. Will
man nun gleichwohl von einem Zufall sprechen, so muss mindestens
gesagt werden dass ein solcher Zufall nur den begiinstige, der
dessen wiirdig ist, und dass sich hier, wenn irgendwo, das Wort
Schiller’s bewihre:
Mit dem Genius steht die Natur im ewigen Bunde,
Was der eine verspricht, leistct die andre gewiss.

Es ist erinnert worden, man hitte den Uranus in ahnlicher
Weise entdecken konnen, wir fiigen indess zwei Bedingungen hinzu:
1) sehr genaue Saturnsorter, 9) einen Leverrier. Und was die
Frage betrifft, ob man nicht den oder die etwaigen transneptu-
nischen Planeten in dhnlicher Weise finden werde, so erinnern
wir daran, dass nahezu zwei Uranusumliufe bei Leverrier’s Arbeit

" zur Vergleichung vorlagen, zwei Neptunsumliufe dagegen 332 Jahre

umfassen. Mit unsern jetzigen Hiilfsmitteln diirfte ibrigens ein
transneptunischer Planet noch immer sichtbar werden kénnen, da
es sogar moglich geworden ist, einen Trabanten Neptuns zu sehen.

Nachdem Challis aus Gesundheitsriicksichten vom Directorat
in Cambridge zuriickgetreten war, ward Adams Director.

8 165.

Wenn wir aus der westlichen Halbkugel bisher nur wenige
und sehr vereinzelt stehende Beitriige zur Himmelsforschung ver-
zeichnen konnten, die iiberdiess noch meistens von dort wirkenden
Européiern herrithren, so war jetzt ein Zeitpunkt herbeigekommen,
wo auch dort ein Wetteifer sich zeigte, der zwar erst ein Men-
schenalter umfasst, gleichwohl aber schone und zahlreiche Friichte
getragen hat.

Die Unionsregierung in Washington hatte lingere Zeit hin-
durch von Astronomie nichts horen wollen, obgleich wir unter
ihren Priisidenten und anderen hohen Staatsbeamten Miuner von
sehr tiichtiger wissenschaftlicher Bildung antreffen, und Benjamin
Franklin keineswegs vereinzelt dasteht. Gleichwohl schien es
ihnen noch nicht an der Zeit, offentliche Institute fiir Astronomie
ins Leben zu rufen; und als Hassler mit einer Kiistenvermessung
der atlantischen Staaten beauftragt wurde, und er vorstellte, dass
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cine solche nicht ausgefilhrt werden kénne, ohne auf gewissen
Punkten die geographischen Coordinaten zu bestimmen, fir die
noch beinahe nichts vorlag, genehmigte der Senat zwar dic Er-
richtung temporiirer Sternwarten zu diesem Zweck, jedoch mit
der ausdriicklichen Verwahrung, dass dies nicht so verstanden
werden diirfe, als sei damit die Griindung fester Sternwarten re-
gierungsseitig beabsichtigt; diese wolle man ganz entschieden
nicht erbauen.

Nichts ist gewdhnlicher als ungerechte Urtheile iiber trans-
atlantische Zustinde, und sie haben fast ausnahmslos thren Grund
darin, dass man sie mit europiischem Maassstabe messen will.
Wir wollen uns des erwithnten Fehlers nicht schuldig machen.
Noch war kein Halbjahrhundert seit Griindung des Staates ver-
flossen, alle materiellen Krifte des Landes waren aufs hochste ge-
spannt worden, die Unabhingigkeit zu erringen; o8 galt nun
Cultur des noch fast ganz jungfritulichen Bodens und andere Ar-
beiten, die in Europa in ferner Vorzeit durchgefiiirt waren. Wer
sich nur einigermaassen in der Geschichte der Union umgeschen,
wird leicht erachten, dass hier noch kein Raum und keine Musse
fiir geistige Schopfungen gegeben war. Verwechseln wir die
Minner, dic das meist undankbare Geschift der Leitung der
offentlichen Verhiiltnisse iibernommen hatten, nicht mit den Monchs-
orden des 16. und 17. Jahrhunderts, deren Feindschaft gegen die
Wissenschaft eine principielle war. Das war sie dort entschieden
nicht, und wer sich mit Naturwissenschaft beschiiftigte, er konnte
sicher sein vor den Unbilden, die einen Kepler und Galilii
trafen.

Bei der erwihnten Kiistenvermessung war auch in Washington
eine solche ,temporire Sternwarte errichtet worden, und die
Vermessungen wurden hier deponirt. Dies schicn den Astronomen
cine giinstige Veranlassung, um eine Sternwarte gewissermaassen
cinzuschmuggeln. Der Antrag auf Errichtung eines ,.Depot for
charts and instruments® erhielt die officiclle Genchmigung, und
dieses Depot gehorte zum Ressort des Kriegsministeriums. Die
Finrichtung datirt von 1831. Der crste Vorsteher Wilkes trat
bald zuriick und der Flottenlieutenant Gilliss* ward zu seinem

# James GILLISS, geb.1811 am 6. Sept., gest. 1865 am 9. Febr.
Zu Georgetown im District Columbia geboren, trat er 1827 in die
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Nachfolger bestimmt. Dieser benutzte sofort ein Passagen-Instru-
ment zur Anstellung einer bedcutenden Rethe von Rectascensions-
beobachtungen und verdffentlichte sie als erste Frucht einer Stern-
warte, der es noch nicht gestattet war, sich als solche zu be-
seichnen.  W. C. Bond stand einem ihnlichen Depot in Dor-
chester vor.

Bartlett kam von seiner nach Westpoint unternommenen

Marine der Vereinigten Staaten, in welcher er rasch zu hoheren
Graden befordert wurde. Er nahm Theil an der Kiistenvermessung
unter Wilkes, und als dieser zu ciner wissenschaftlichen Reise ab-
ging, besorgte Gilliss dic Beobachtungen, welche behufs jener Ver-
messung anzustellen ‘waren, in oben erwihntem kleinen zum ,,Depot
fir Karten und Instrumente® bestimmten Local, nahe dem Capitol in
Washington. Der Eifer, mit dem er hier den astronomischen Ar-
beiten, gleichsam unter den Augen des Congresses, oblag, trug
bedeutend dazu bei, dass dieser den Beschluss fasste, em grosseres
und wiirdiger ausgestattetes ,,National Observatory* zu errichten,
zu dessen Director Maury ernannt wurde, withrend Gilliss bei
verschiedenen Expeditionen thiitig war und bald nach Siidamerika
abging, wo in S. Jago de Chile cine interimistische Sternwarte
errichtet ward, auf welcher Gilliss zahlreiche Beobachtungen
machte. Bald nach seiner Riickkehr verliess Maury dieselbe,
um sich dem siidstaatlichen Aufstande anzuschliessen, und Gil-
liss ward an seiner Stelle Director. Nur wenige Jahre sollte
der thitige Mann sich dieser Stellung erfreuen. Ohne vorange-
gangene Krankheit und im kriiftigsten Mannesalter machte am
Morgen des 9. Februar ein Schlagfluss seinem Leben ein plotz-
liches Ende. Eine Wittwe und fiinf Kinder betrauern ihn.

Unter seinen zahlreichen Schriften nennen wir inshesondere
das umfassende, die siidamerikanische Expedition betreffende Werk,
unter dem Titel:

The U. S. Naval Astronomical Expedition in the Southern Hemisphere
during the years 1849 —52, 6 vols in 4. Washington 1835 —59,
dessen astronomischen Theil Gilliss verfasste, wihrend er auch
an den iibrigen mitgearbeitet hat. Auch schrieb er iber dic Fin-
sterniss von 1858. Hoffentlich wird von seinen hinterlassenen
Manuscripten noch Manches der Offentlichkeit iibergeben werden

kdnnen,



156 GESCHICHTE DER HIMMELSKUNDE.

Inspectionsreise zuriick und empfahl aufs dringendste die Erwei-
terung des seit neun Jahren bestehenden Instituts, und nach zwei-
jihrigen unablissigen Bemiihungen erwirkte er einen Beschluss,
der 25000 Dollars zu diesem Zwecke bewilligle. Man hatte in-
dess fiir nothig befunden, das Gutachten nicht allein mehrerer
amerikanischen Gelehrten, sondern auch europiischer von an-
erkanntem Ruf dariiber einzuholen. So entstand ein Bau von
190 Fuss Front, dessen Mitteltheil ein Dachthurm iiberwolbte.
Grosse Instrumente wurden in Kuropa bestellt, das Miinchener
Tnstitut lieferte einen Refractor von 15 Fuss Brennweite, und es
entstand eine der Hauptstadt eines grossen Staatenbundes in der
That wiirdige Sternwarte, aber noch immer unter dem obigen
Namen. Dieser ward spater allerdings mit dem eines National
Observatory vertauscht; die Ressortverhiltnisse aber blieben die
alten. Der Kriegsminister, speciell der Secretir des Navy Depar-
tement, bildet die Oberbehorde.

Inzwischen war auch an mehreren Punkten des Unionsgebietes
ein Eifer erwacht, der es sich ernstlich angelegen sein liess, das
frither Versiumte nachzuholen. Der grosse Komet von 1843 war
erschienen und am hellen Tage dicht neben der Sonmne gesehen
worden. In Cambridge (im Staate Massachusets) beschaftigten
gich damals mehrere Private mit Astronomie, das Publicum ver-
langte von ihnen Auskunft iiber das nie gesehene Phinomen:
,,Wir konnen sie nicht ertheilen, entgegneten diese, ,denn es
fehlen uns die Mittel, die Sache zu untersuchen. Die Antwort
war nicht nur richtig an sich selbst, sie war es auch in Bezichung
auf den Charakter des dortigen Publicums. Schnell trat ein Co-
mité zusammen, reiche Beitrige wurden unterzeichnet und, noch
che der Komet verschwunden Wwar, hatte man die Mittel in Be-
reitschaft, dem europiischen Pulkowa ein amerikanisches gegen-
iiberzustellen.

Im fernen Westen, in Cincinnati (sonst auch Porcopolis ge-
nannt, da Schweinezucht den Huuptgegenstand des dortigen Be-
triebs und Handels ausmacht) hatte der energische O. M. Mitchell*

* Ormsby Mac Knight MITCIIELL, geb. 1810 am 28. August,
gest. 1862 am 30. October.  Als die Sternwarte in Cincinnati
fertig war, beobachtete er yorzugsweise Doppelsterne und Nebel-
flecke. Gleichzeitig gab er den Sidereal-Messenger, das erste
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Gffentliche Vortriige iiber Himmelskunde gehalten. Gliihender
Fifer fir seinen Gegenstand, und eine ansprechende Diction des
Vortrags begeisterten die biederen Handwerker, Landwirthe und
Viehziichter, und am Schlusse trat er mit dem Vorschlage auf,
ecine astronomische Gesellschaft zu griinden, eine Sternwarte zu
erbauen und ein grosses Fernrohr anzuschaffen, damit jeder
der Zuhorer Gelegenheit habe, die Wunder des Himmels, von
denen sie vernommen, selbst anzuschauen. Dies wirkte; eine
ansehnliche Summe ward unterzeichnet und Mitchell von dem
ernannten Comité beauftragt, nach Europa zu reisen und die
Instrumente in Bestellung zu geben. Er reiste ab, besorgte
a?les, aber inzwischen war eine schwere Geldkrisis in den Ver-
einigten Staaten ausgebrochen und entmuthigte die Subscribenten.
Bei seiner Riickkehr drang man in ihn, alles wieder riickgingig
zu machen. ,Das sei unmoglich, die Arbeit schon zu weit vorge-
riickt, jetzt solle und miisse ausgefiihrt werden, was beschlossen
worden. Und er filhrte es aus. Wo kein Geld zu erlangen war,
nahm er vorlieb mit Material, ja mit Handarbeit. Er selbst griff
zu Spaten und Maurerkelle, arbeitete riistig am Bau mit, und so
ist diese Warte sein Werk im buchstiiblichsten Sinne des Wortes.
Schon 1846 hatte er die Freude, seine Sternwarte erstanden und
ausgeriistet zu sehen mit einem Refractor von 16 Fuss Brennweite,
einem schonen Meridiankreise und anderen kleineren Instrumenten.
Der Besuch war so zahlreich, dass er nur mit Miihe einen Tag
in der Woche fiir sich selbst zu eigenen Arbeiten reserviren
konnte. Mitchell war nach Gould’s Abgange zum Director der
Sternwarte Albany berufen, starb jedoch bald darauf, 52 Jahr alt,
nachdem man ihn zum Generalmajor beférdert hatte.

Dem Amerikaner fillt es schwer, die wissenschaftliche Su-

astronomische Journal Amerika’s, heraus. Seine amtliche Stel-
lung als Ingenieur bei der Armee der Vereinigten Staaten
unterbrach diese Thiitigkeit, da er mit dem Baue von Eisen-
bahnen in den westlichen Districten beauftragt war. Zu seinen
Entdeckungen gehort der schwer sichtbare Begleiter des Antares;
auch die Rotation des Mars bestimmte er durch eigene Beobach_’
tungen. Der Sidereal-Messenger konnte sich dagegen nicht er-
halten; mit dem vierten Bande ging er ein.
Noch erschien von ihm: The orbs of heaven. London.
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perioritit des Européers anerkennen zu miissen, wahrend er sich
im Politischen hoch {iiber ihn crhaben hilt; und wer os ver-
steht, ihm von dieser Seite beizukommen, kann seines Frfolges
gewiss sein.

Wir fiigen hier noch die Sternwarte Albany hinzu, die grossten-
theils der Freigebigkeit einer Dame, Blandina Dudley, ihre
Entstehung verdankt. Sie gab anfangs 13000, spéter noch 14500
Dollars zu den Kosten, iiberhaupt gzwei Drittel der gesammten
Summe; und dic Ausriistung ist cine vortreffliche.

So bestehen jetzt ausser dem National Obscrvatory in Washing-
ton gegen dreissig grossere und Kleinere Warten in der Union,
indess nur zwei in den vormaligen Sklavenstaaten (Tuscaloosa in
Alabama und Charleston in Siid-Carolina); alle iibrigen in den
Gebieten, die im letzten Kampfe auf der Seite des Nordens standen.
Zwei derselben, das National Observatory und eine kleine 7u
Georgetown, sind von der Centralregierung gegriindet, die anderen
von Communen, Corporationen und einzelnen Privaten.

Der Geist der Forschung, der fast plotzlich in der Union er- -

wacht ist, hat nach den Grenzlindern hiniibergewirkt; in Quebeck
(Canada) und in Mexico sind gut ausgeriistete Sternwarten ent-
standen, und wir werden sogleich sehen, dass auch Siidamerika
nicht theilnahmlos geblieben ist.

Man wiinschte némlich, der noch immer stattfindenden und
quf viele wichtige Fragen so nachtheilig einwirkenden Ungewiss-
heit riicksichtlich der Sonnenparallaxe dadurch ein Ende zu
machen, dass man die Parallaxen der Venus und des Mars unter-
cuchte. Gerling in Marburg hatte den Plan dazu entworfen und
(4illiss ging mit mehreren Begleitern und ausgewihlten Instrumenten
nach S. Jago de Chili, um hier, in einem herrlichen Klima (unter 135
auf einander folgenden Niichten waren nur fiinf nicht ganz heiter),
die beiden Planeten mit Sternen, die voraus verabredet und be-
rechnet waren, Zu vergleichen; dieselben Beobachtungen sollten
dann in Washington und anderen gut ausgeriisteten Sternwarten
der Union angestellt werden und die Vergleichung der im Norden
und Siiden gemachten Observationen die Parallaxen dieser Plancten
geben, woraus man die der Sonne folgern kann.

Die Arbeiten der Expedition, die auch andere wissenschaft-
liche Zwecke verfolgte, dauerten iiber ein Jahr. Allerdings ver-
fehlte sie ihren HauptZWeCk, denn Ungunst der Witterung und
andere Umstinde hatten die Beobachtungen im Norden so be-
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cintriichtigt, dass viel zu wenig unmittelbare Vergleichungen ge-
macht werden konnten. Durch Zuzichung anderer, nalzent,lkich
auch europiiischer Beobachtungen, suchte zwar Gilliss Aushiilfe
zu verschaffen, jedoch auch hier war der Erfolg wenig befriedi-
gend. Da die Beobachtungen bei der Culmination in Europa und
Amerika der Zeit nach um etwa sechs Stunden auseinander liegen,
so war schon allein deshalb von der Vergleichung nicht viel hEr-
folg zu erwarten.

Dagegen wurde etwas errcicht, worauf urspriinglich gar nicht
gercchnet war. Als Gilliss und seine Begleiter sich zur Abreise
:n.lschickten, machte die chilenische Regierung der nordamerika-
111.scl_1en den Vorschlag, ihr die astronomischen Instrumente und
dic in S. Jago getroffenen localen Einrichtungen kiiuflich zu iiber-
las§en, da sie wiinsche, in S. Jago eine permanente Sternwarte zu
errichten. Das fiir beide Theile vortheilhafte Anerbieten ward
a.ngenommen, der Ankauf kam zu Stande, und so hat das west-
liche Litoral Siidamerika’s seine erste feste Sternwarte erhalten
Begreiflicherweise fand sich kein Landeseingeborener befahigt;
zur Leitung des Instituts; Gerling schlug eincn Hessen, Karl
Moesta, zum Director vor; er und sein Gehiilfe Volkmann sind
jetzt an dieser Sternwarte thitig.

Schon frither hatte dic Ostkiiste Siidamerika’s cinzelne Stern-
warten gesehen; einige haben nur temporir bestanden. Gegen-
wirtig konnen Buenos Ayres (wo Dwerhagen und Mossotti
lingere Zeit wirkten) und Rio Janeiro, mit Liais als Director
aufgefiihrt werden. Auf cinigen westindischen Inseln besteher’x
oder bestanden kleine Sternwarten; das Innere Siidamerika’s hat
noch nie einc solche gehabt und scheint nach scinem Cultur-
verhiltniss auch wenig geeignet, Ahnliches so bald ins Leben
treten zu sehen.

§ 166.

Wenden wir uns nach Afrika, so finden wir Cairo und die
Cap-Sternwarte in erfreulicher Thitigkeit; erstere gegriindet von
Mehemed,' Pascha von Egypten, letztere von der britischen Re-
gierung. Director der erstern ist Mahmud Ismail, der an Stelle
des entlassenen ersten Directors, Lambert Bey, getreten ist; auf
letztercr wirkt Maclear, nachdem Fearon 1830, bald nach ’Voll-
endung des Baues, gestorben, und Henderson, sein Nachfolger.
nach Edinburgh versctzt wurde. S. Helena war unter J Ohns(;n’s;
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Direction sehr thitig; seit seinem Abgange nach Oxford 1838 ver-
lautet von dort nichts mehr. Einzelne Beobachtungen, namentlich
iiber Kometen und Sonnenfinsternisse, sind von verschiedenen
Orten her bekannt geworden; eine feste Sternwarte jedoch scheint
weder die Insel Bourbon, auf welcher 1a Nux um die Mitte des vorigen
Jahrhunderts beobachtete, noch Algier zu besitzen, wo Laussedat
die Sonnenfinsterniss von 1860 besser beobachtete, als der ver-
worrene und unversténdliche Bericht im Akkbar vermuthen liess.
Auch der Pic von Tencriffa, dessen unvergleichlich schones Klima
wir durch Piazzi Smyth’s Beobachtungen kennen gelernt haben,
hat noch Niemand bewogen, dort etwas fiir Himmelsforschung zu
thun, und doch wie Vieles konnte hier ausgefiihrt werden, was
an anderen Orten selbst mit den kriftigsten Instrumenten ver-
gebens versucht werden mochte! Umsonst wartet auch Alexandria’s
Museum der Wiedererstehung, und in Marocco scheint man ganz
vergessen zu haben, dass hier vor 7-—=800 Jahren arabische Him-
melsforscher wirkten und ihre Wissenschaft iiber die Meerenge,
nach Spanien, hiniibertrugen, WO Alphons der Weise sie mit
offnen Armen aufnahm. Hoffen wir, dass dies nicht auf immer
fromme Wiinsche bleiben; denn wenn gleich die Schrecken der
Wiiste einerseits und der Fanatismus andererseits fiir das Innere
des Continents nichts erwarten lassen, so sind doch Kiistenpunkte
und Inseln genug im Besitz oder doch unter dem Einfluss euro-
paischer Miichte, die es wohl zu wiirdigen wissen, welch wohl-
thiitige Folgen fiir alle anderen Verhiiltnisse die Cultur der Him-
melskunde darzubieten im Stande ist.

Asien, das uns an mehreren Punkten alte Culturstitten
zeigt, die schon in frithester Zeit Himmelskunde cultivirten, bietet
gegenwiirtig im Ganzen und Grossen kein erfreuliches Bild. Der
gesammte Norden, wie sehr auch den dort ausgefithrten, und
mehr noch den kiinftig auszufiihrenden Arbeiten mindestens eine
feste Sternwarté nithig wire, hat bis jetzt nur temporire gesehen.
Die Venusdurchginge, so wie die seit de I’Isle und Krassilnikoff
dort wiederholt ausgefithrten geographischen Arbeiten, namentlich
die jiingste von Ludwig Schwarz in Ostsibirien, machten die
Aufstellung von Beobachtungs-Instrumenten an gesicherten Orten
erforderlich; aber sie wurden nach Erreichung des speciellen
Zweckes wieder abgenommen.

Eben so wenig finden wir in Mittel- und. Hochasien mnoch ir-
gend etwas erhalten, wuas an die Bliithenzeit usbekischer, mongo-
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lischer, armenischer Wissenschaft erinnerte. Theilnahmlos geht
dor Araber und Perser an den Stitten voriiber, die einst das
heilige Feuer wahrten, dass es nicht ganz erlosche auf Erden.
Dic Wiederherstellung Bagdads beabsichtigte nur, den Vermes-
sungen Beauchamp’s einen festen Ausgangspunkt zu verschaffen;
als diese vollendet waren, ging sie wieder ein.

So bleiben nur Indien und China, wo wir Madras, Poonah,
Bombay und Trevandrum, wie Chouringhy bei Calcutta und noch
cinige andere Orte antreffen, die indess auch nicht alle fortwih-
rend thiitig sind, weniger aus Mangel an Instrumenten, als an
Beobachtern. So ging Lucknow ein, weil Major Wilcox von dort
versetzt wurde. — Noch stehen die hohen gemauerten Warten
in Delhi, Benares und anderen Orten, zu denen man auf sehr
breiten steinernen Treppen hinanstieg, um auf der oberen Platt-
form die Beobachtungen anzustellen; dass sie jedoch dem heutigen
Bediirfniss in keiner Weise geniigen konnen, bedarf kaum der
FErwihnung.

Auf verschiedenen Punkten dieser weiten Gebiete treffen wir
auf historische Erinnerungen: Ceylon, Madura, Siam haben ihre
Bliithenzeit gehabt, und die in Verse gebrachten Regeln, nach
denen sic hochst miihsam Sonnenfinsternisse berechueten und sy-
nodische Planetenumliufe bestimmten, sind noch erhalten; alles
Andere jedoch ist lingst verschwunden.

Batavia auf Java war zu verschiedenen Zeiten, nicht dauernd,
cine Sternwarte; sie ist es auch in jlingsten Jahren wieder ge-
worden, seit Oudemanns dort seine geodiitischen Arbeiten aus-
fiihrt und dieselben von Zeit zu Zeit unter dem Titel: Verslay vay
de Dienstreizen nach Europa gelangen lisst. Eine feste, wohl-
ausgeriistete Sternwarte auf einer der sundischen Inseln wire von
grosster Wichtigkeit. Wie viele interessante Momente, die jetzt
ganz verloren gehen, konnten dort erhalten werden!

China, iiber dessen Sternkunde wir an mehreren Orten dieses
Werkes berichtet haben, war seit Aufhebung des Jesuitenordens
fiir die Wissenschaft erstorben, denn dass Macartney’s Gesandt-
schaftsreise unter anderen Geschenken auch ein kostbares Her-
schel’sches Teleskop fiir den Kuiser Kien-long mitbrachte, hatte
nicht die erwarteten Folgen. In Yuen-min-yuen, einem Lust-
schlosse in der chinesischen Tatarei, lagen die Geschenke unbe-
nutzt, und wir zweifeln billig, ob jenes Teleskop mnoch vor-
handen sei.

. Médler, Geschichto der Wimmelskunde. 1i. 11
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Gegenwiirtig ist mit dem Hotel der russischen Gesandtschaft
in Peking einc kleine Sternwarte verbunden, und Ncumann war
bestimmt, ihre Leitung zu iihernchmen.  Aber er hat China gar
micht crreicht, sondern ist in Nertschinsk geblicben, um cinam
andern Berufe sich zu widmen. Die Geographische Gesellschaft,
dic in Detersburg unter dem DPriisidium des Grossfiirsten Con-
stantin bestcht, hatte also cine andere Wahl zu treffen; einst-
weilen aber ruhte in China wie in den iibrigen Léindern Ostasiens
dic Wissenschaft. Jetzt ist Fritsche von Petersburg dorthin ab-
gegangen.

Noch bleibt uns iibrig, von Australien zu sprechen. Bis
jetat ist nur der Continent an cimigen Punkten der Siidostkiiste
it Sternwarten ausgeriistet; insbesondere hat der Gouverneur
Thomas Macdougall Brisbane, ein warmer Freund der Him-
melskunde, in Paramatta eine schine Sternwarte gegriindet, auf
der zuerst Riimcker, sodann Dunlop arbeitete. Hobarttown auf
Tasmanien ist hauptsiichlich meteorologische Station doch finden
sich auch astronomische Instrumente hier, die zur Zeitbestimmung
wic zu anderen gelegentlichen Beobachtungen dienen.

Wir diirfen hoffen, dass Neuseeland, als Antipode West-
europa’s cine der wichtigsten Localitéten, nicht mehr allzulange
auf cine gute Sternwarte harren wird. Wir finden auf Otahiti
das Vorgebirge, wo Cook 1769 den Venusdurchgang beobachtete,
mit Cap Venus bezeichnet; ginnen ihm den schonen Namen, aber
noch freudiger wiirden wir es begriissen, wenn in dieser herrlichen
Gegend, dic den Sirius im Zenith erblickt, cin bleibendes Ohser-
vatorium errichtet wiirde, wozu sich noch mancher andere Punkt
des grossen Oceans eignen michte.

Wir erinnern uns und wissen cs zu wiirdigen, dass Gauss
geiiussert hat: ein neuer Berechner sel mehr werth als zwei
neue Sternwarten. Fiie Mitteleuropa sind wir gern bereit, es zu
unterschreiben, doch auch nur fiir dieses. Aber soll cine Zeit
kommen, wo es keinen “ungesehonen Kometen, keine versiiumten
Sonmenfinsternisse und Ahnliches mehr giebt, wo dic Fixstern-
kataloge iiber alle Zonen sich gleichmissig verbreiten, so kann es
nur eine solche sein, wo die Cultur der Himmelskunde in jenen
weiten aussereuropitischen Gebieten nicht mehr brach liegt.

<
<o
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§ 167.

Fast vier Decennien waren verflossen, seit Olbers die Vesta
entdeckt hatte, und schon hatte man die anfiingliche Hoffnung,
noch mehrere kleine Planeten zu finden, aufgegeben. Das 1824
begonnene Unternehmen der Berliner akademischen Sternkarten
ward unter andern auch dadurch motivirt, dass bei dieser Ge-
legenheit die noch iibrigen Planetoiden entdeckt werden wiirden;
allein auch hier wollte sich nichts finden. Da erschien unerwartet
in dor Berliner Zeitung vom 12. December 1845 die Anzeige eines
in der Himmelskunde jetzt zum erstenmale genannten Mannes, des
Postmeisters Hencke in Driesen, dass er in der Nacht des 8. De-
cembor einen neuen Plancten gefunden habe. Er hatte die Ent-
deckung brietlich an Encke gemeldet, eine allerdings nur auf
Schiitzung beruhende Ortsangabe beigefiigt und gleichzeitig ge-
beten, ihm einen Namen zu geben. Man sah in Berlin nach, fand
die Entdeckung Dbestitigt, und Encke wihlte fiir den neuen
(zwblften) Planeten den Namen Astraea.

Jetzt erfuhr man, dass Hencke in aller Stille schon 20 Jahr
lang den Himmel eifrig studirt und sich Sternkarten entworfen
hatte, welche fiir die von ihm untersuchten Gegenden noch de-
taillirter als die Berliner akademischen waren. 8o lange hatte
der unverdrossene Mann ,zu seiner. Erholung nach Planeten ge-
sucht, bevor ihm diese Genugthuung ward.  Aufs eifrigste ward
Astraea nun in Berlin und an anderen Orten, namentlich auch
in Pulkowa, beobachtet, und schr bald zeigtc sich, dass sie zur
Kategoric der Planetoiden ziihle; die Elemente wurden bestimmt
and die Arbeit fir die Ephemeriden war um cinen Planeten ver-
mehrt. Es ergab sich, dass sie nicht in die Himmelsgegend ge-
langte, wo dic Bahnen der vier iilteren Asteroiden nahe zusammen-
kommen.

Dem unermiidlich forschenden, einfachen Manne gelang im
Sommer 1847 noch cine zweite ihnliche Entdeckung. Diesmal
ersuchte er Gauss um cinen Namen: dieser wihlte Hebe. Man
hatte einmal angefangen, den zwischen Mars und Jupiter aufgefun-
denen Planeten die Namen weiblicher Gottheiten zu geben, und
fuhr darin fort.

Die Baln war nun gebrochen, und was im Posthause zu
Driesen begonnen worden, setzte sich fort in den folgenden Jahren,
und setzt sich noch heut fort. Wenn man anfangs sich damit

11*
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hegniigte, das Dutzend voll zu sehen, so haben wir jetzt schon
das volle Hundert iiberschritten. Nachdem 1846 ohne einc solche
Entdeckung voriibergegangen, — denn die Neptuns-Entdeckung
gehort nicht hierher, — folgte 1847 mit drei neuen Planetoiden,
1848 und 1849 mit je einem, 1850 mit drei, 1851 mit zwe, 1852
mit acht Planetoiden u. s. w. Die Entdecker gehorten verschie-
denen Lindern Europa’s und Amerika’s an; Hind und Gasparis
wetteiferten mit einander, wer die meisten entdecken konne, doch
wurden beide von Goldschmidt, noch iibertroffen, der, nach-
dem ihm 1852 die Entdeckung der Lutetia gelang, in allem vier-
zehn aufgefunden hat. Luther in Bilk kommt ihm mit dreizehn
am nichsten. Weiter folgen Hind, Gasparis, Chacornac,
Pogson, Ferguson, Tempel, Tuttle, Forster, Graham,
Marth, Safford, Searle, Schiaparelli.

Man hatte anfangs fir die neuentdeckten Planeten Zeichen
gewihlt, hnlich wie fir die alten. Bald jedoch zeigte sich die
Schwierigkeit, der rasch wachsenden Anzahl durch cinfache Zei-
chen zu geniigen. Deshalb schlug Encke vor, statt der Zeichen
fiir die Planetoiden eine einfache Zahl, nach der Reihenfolge der
Entdeckung, zu setzen: Ceres (1), Vesta (4), Astria (5) u. s. w,
was auch allgemeine Annahme fand und zugleich einen Vortheil
der Ubersicht darbietet, den dic bisher iiblichen Zeichen nicht
gewihren konnen.

Doch auch dic Namengebung machte Schwicrigkeit. Nachdem
alle Tochter Jupiters, alle Grazien und Musen an den Himmel
versetzt waren, begann es bald an Namen zu fehlen, wenn man
bei den in der Mythologie gangbaren bleiben wollte. Auch die
Zuzichung der altnordischen Mythe, die iiberdies nur wenig Got-
tinnen auffiihrt, konnte nicht viel helfen. So haben denn Lutetia,
Massalia, Nemausa und Parthenope von der prosaischen Erde an
den Himmel versetzt, und da an einzelnen dieser Orte die Knt-
deckungen sich vervielfiltigten, auch Maximiliana, Doris, Victoria,
Eugenia u. s. w. glorificirt werden miissen.

Es ist unmoglich, vorauszusehen, wie viel solche Minima des
Sonnensystems sich noch darstellen werden. Denn wenn gleich
Leverrier ein Maximum fiir ihre Gesammtmasse dadurch ermit-
telt hat, dass sie bel Uberschreitung desselben durch ihre storende
Wirkung sich verrathen miissten, so sind die Volumina doch zum
Theil so klein, dass nicht nur Hunderte, sondern Tausende von
Planetoiden vorhanden sein konnten, bevor ein Viertel der Mars-
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masse erreicht ist. Fir. Hestia z. B. muss aus dem Lichtglanze
auf einen Durchmesser von 3,5 Meilen geschlossen werden; und
zwei Millionen solcher Kugeln miissten sich vereinigen, um nur
die Grosse unseres Mondes zu erreichen.

Wir werden uns also darauf gefasst machen miissen, dass es
schliesslich nicht bloss, wie schon jetzt, an Zeichen, sondern auch
an Namen fehlen werde, und dass dann Bezeichnungen wie (365)
das Einzige sein werden, woran man sie unterscheidet.  Hat doch
cchon Goldschmidt einst an einem und demsclben Abend zwei
Planeten entdeckt. Wenn nun auch ein so geiibtes Auge und e
so rascher Blick, als diesem Mann eigen war, vielleicht nicht zum
zweitenmale gefunden werden* so zeigt doch die Erfahrung, was
in otwa einem Vierteljahrhundert geleistet worden, und cine Er-
schlaffung des gegenwiirtigen Eifers wird hoffentlich nicht ein-
treten.

Aber die schon bei den ersten vier Planetoiden aufgeworfene
Frage: was diese Entdeckungen niitzen sollen? hat sich wieder-
holt und ist sogar Thema einer Preisaufgabe geworden. Man soll
freilich eigentlich nicht fragen, wozu eine neue Wahrheit niitze?
denn, wie Salomon Maimon sagt, die giinstigste Antwort fiir
die Wahrheit ist dic: sie niitzt zu nichts. Niitzen heisst: Mittel
sein zu etwas Gutem; wenn nun aber die Wahrheit selbst schon
das héchste Gut ist, — und hierin befiirchten wir selbst von den
Theologen keinen Widerspruch, — wozu soll sie noch niitzen?
Aber, wird man cntgegnen, dies gilt vom Geistigen; soll denn
aber gar kein materieller Gewinn dabei herauskommen?

Freilich, eine blosse Kalenderwissenschaft kaun durch alle
Planetoiden nichts gewinnen; sie ist iiberhaupt von allem, Was
noch entdeckt werden kann, unabhiingig oder, wie man es aus-
zudriicken pflegt, fertig. Ebenso wird der Volkerverkehr, spe-
ciell die Scefahrt, durch die neuen Entdeckungen nicht beriihrt;
den Piloten gchen weder Doppelsterne noch Nebelflecke, weder
Kometen noch Planectoiden etwas an; wenn sein Instrument ihm
noch die Jupitersmonde und ihre Verfinsterungen zeigh, SO ist er
ganz befriedigt. — Aber, fragen wir, hat denn die Wissenschaft

* Bei der Totalfinsterniss am 18. Juli in Vitoria, wo nur 21/, Minute Zeit
gegeben war, hat er allein unvergleichbar mehr gesehen, verzeichnet und be-
schrieben, als wir iibrigen Dreizehn zusammengenominc. War cs ihm viel-
leicht moglich, teleskopische Fixsterne and Plancten schon durch den blossen
Anblick zu unterscheiden?
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als solche keinen Werth?  Wir wollen das Sonneusystem kennen
lernen, so weit wir es vermdgen, wir wollen namentlich dic Massen
der storenden Planeten ermitteln, und zwar, um ganz gewiss zl
sein, auf verschicdenen Wegen. DBieten nun nicht die kleinen Pla-
neten hierzu das trefflichste Mittel? Encke fand aus den Sté-
rungen der Vesta, Nicolai aus denen der Juno eine richtigere
Jupitersmasse, als man frither besass, und sie fand sogleich ihre
Verwendung beim Encke’schen Kometen. Doch es bedarf der
Finzelheiten wahrlich nicht. Man vergleiche cinfach den Zustand
der Himmelskunde vor und nach diesen Entdeckungen, und die
Antwort wird sich von selbst ergeben.

Indess diirfte es gleichwohl nicht iiberfliissig sein, auf einige
specielle Verhiiltnisse hinzudeuten, zumal sie bis jetzt noch wenig
Beachtung gefunden haben. Brorsen machte 1849 zuerst darauf
aufmerksam, dass die Perihelien der Plancten, auch der ilteren,
merklich iiberwiegend nach einer Scite des Himmels fallen. Dei
der geringen Anzahl der dlteren Planeten ficl dies nicht besonders
auf, als jedoch die Zahl so rasch zunahm, konnte es nicht linger
ganz iibersehen werden. Im Jahre 1838 untersuchte ich dicsen
Gegenstand in cinem Anhange meines Werks: ,Der Tixstern-
himmel,“ und fand, dass die Perihelien der 58 Planeten, — so
viel waren damals bekannt, — gegen den Punkt 520 25' 7,3" Liinge
(in der Ekliptik) convergiren mit einem Ubergewicht von 0,26015,
so dass, wenn man von diesem Polpunkte aus den Himmel in zwel
Hemisphiiren A und B theilt, 39 Perihelien der Halbkugel 4,
und nur 19 der B angehiren; cs ergab sich ferner, dass dic De-
ihelien der fiinf Planeten, welche die stirkste Excentritit zcigten,
cimmtlich der Halbkugel 4 angehoren. Ich untersuchte ferner
die 26 Kometen, deren Periodicitit ganz sicher oder doch iiber-
wiegend wahrscheinlich ist, und bei denen schon Cooper auf ein
shnlickes Verhalten der Perihelien hindeutete. Auch hier ergab
die Rechnung, bei der ich auch die Breite beachtete, fiir den
Convergenzpunkt 71° 7' 20,3" in Linge und + 1° 7 225" in
Breite mit dem Ubergewicht 0,45431.  Vereinigt man beide Re-
sultate, das fiir 58 Planeten mit dem fiir 26 Kometen erhaltenen,
so wird 590 22 44" mit dem Ubergewicht 0,28275 (Aequin. 1850)
gefunden.

Angstrom und Leverrier betrachten diese Convergenz der
Bahnperihelien als cine Andcutung des gemecinsamen Ursprungs
der Planetoiden; nicht, wic man frither wohl annahm, durch Zer-
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springung eines frithern grossern Plancten, sondern so, dass der
urspriingliche Nebelring, in dem sich dic Masse um mehrere dy-
namisch iiberwiegende Punkte concentrirte, schon eine elliptische
(iestalt hatte. Es ist gewiss gegen diese Annahme nichts Wesent-
liches einzuwenden, wohl aber zu bemerken, dass nicht bloss dieser
cine Nebelring, sondern die gesammte Urmasse, aus der sich die
cinzelnen Korper des Sonnensystems bildeten, diese elliptische Ge-
stalt gezeigt haben miissc.

Hicr also haben wir ein Factum, das vor Entdeckung der
Planctoiden ganz unbeachtet geblieben war, und erst durch diese
so deutlich hervortrat, dass es hinreichend constatirt werden
konnte. Es wird sich nun im Verlaufe der Zeit herausstellen, ob
dic Convergenz bei Veriinderung der Perihelien bestehen bleibt
oder nicht. Und wenn sich auch mit Zuziehung der noch nicht
verglichenen, so wie der kiinftig zu entdeckenden Planeten dies
Verhilltniss erhiilt, dann wird es sich darum handeln, zu un-
tersuchen, welche bleibende Ursache der Convergenz zum Grunde
liegt.

Sonndorfer in Wien hat darauf hingewiesen, dass die Pla-
netoiden cin Mittel darbicten konnen, numerisch zu bestimmen,
wic sich die angenomincnen Grissenclassen der Lichtquantitiit
nach zu cinander verhalten. Denn da sich diese Lichtquantitiit
aus dem bekannten Abstande von Sonne und Lrde berechnen
lisst (im DBerliner Jahrbuch werden diese Relativzahlen regel-
miissig angegeben), so liesse sich genau der Unterschied bestim-
men, der bei denselben Planetoiden beim Ubergang von der pton
zur n -+ 1t Grossenclasse stattfindet, und wenn gleich hier von
erborgtem, Dei den Fixsternen aber von ecigenem Lichte die Rede
ist, so wiirde gleichwobl, da sich fiir den Augenschein kein Un-
terschicd herausstellt, von Einem auf das Andere geschlossen
werden konnen, mit mehr Sicherheit, als wenn man die Hiiu-.
figkeit des Vorkommens zur Grundlage nimmt.  Denn 1')01
diesem hat man die wenig wahrscheinliche Hypothese notlgg,
dass dic Sternfrequenz in allen Gegenden des Fixsternraumes dic-
selbe sel.

Fiir cinen grossen Gewinn aber miissen wir es crachten, dass
dic immer zahlreicher sich darbietenden Planetoiden cine verhiilt-
nissmiissige Anzahl schlummernder Krifte geweckt und fiir die
Iimmelskunde gewonnen haben.  Als in der Mitte des vorigen
Jahrhunderts der lalley’sche Komet berechnet werden  sollte.
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fand sich nur der einzige Clairaut* dazu befihigt. Jetzt wiirden
hundert unserer jiingeren Astronomen bereit sein, ihnliche Rech-
nungen zu unternehmen und durchzufiihren. Kine zufillige Zu-
sammenkunft einiger derselben im September 1860 in Berlin ver-
anlasste eine Besprechung: in welcher Weise es am sichersten
und erfolgreichsten méglich sein werde, der so stark angewach-
senen Zahl der Plancten durch Rechnung so zu geniigen, wie
schon seit lingerer Zeit den iltcren. Man verabredete eine Zu-
sammenkunft in Dresden 1861, auf der die Grundziige eines ge-
meinsam und gleichmiissig durchzufiihrenden Berechnungssystems

* Aleais Claude CLAIRAUT, geb. 1713 am 13. Mai, gest.
1765 am 17. Mai. Nach seiner Riickkehr von der von Lud-
wig XV. verfiigten Gradmessung in Lappland nahm er 1738
Theil an Maupertuis Figure de la terre und 1740 an der
Verification des zwischen Paris und Amiens gemessenen Bogens.
Selbstiindig veroffentlichte er 1743: ILa thiorie de la figure de la
terre, tirée des principes de Uhydrostatique (1808 erschien eine
zweite Ausgabe). 1752 begannen seine Publicationen iiber die
Mondtheorie. Er ist der erste, der diese Theorie auf das Problem
der drei Korper griindete, und von dieser Théorie de la lune er-
schien eine zweite Ausgabe 1765 in Petersburg. FEs folgten 1754
ubles de la lune, calculées sur la théorie de la gravitation univer-
selle und eine Nouvelle théorie sur la figure de la terre (im Journal
des savans). Aber der wichtigste Dienst, den er der Wissenschaft
geleistet, 1ist dic Vorausberechnung der Wiedererscheinung des
Kometen von 1682, jetzt der Halley’sche genannt, iiber welche
wir frither schon ausfiihrlicher berichtet haben.  Diese. bis
dahin in ihrer Art einzig dastehende Arbeit, nach 18monatlichen
unabliissigen Rechnungen Clairaut’s und der Madame Lepaute
vollendet und sofort am 14. November 1758 publicirt, ward vom
Erfolge gekrﬁnt.* Spiter erschien noch
1759. Mémoire sur le probléme des trois corps,

1760. Mémoire sur le mouvement des corps célestes,
1761. Lettrc de Clairaut » d’Alembert sur la théorie de la lune (der

einen fortgesctzten Briefwechsel zur Folge hatte) und
1762. Sur Paberration des rayons dans les lunettes achromatiques.

Fouchy gab in der Akademie seine Filoge.

* Siehe 1. Bd., pag. 458.
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discutirt und festgestellt wurden, und dies war der erste Anfang
einer erweiterten Vereinigung, die 1863 in Heidelberg zu Stande
kam als Deutsche astronomische Gesellschaft. Dér Central-
ort ihrer Archive und Bibliothek ist Leipzig, wo 1865 die zweite
Versammlung stattfand, dic dritte 1867 in Bonn. Die Zahl der
Theilnehmer, die in Heidelberg 26 betrug, stieg rasch auf 150
und dariiber.

§ 168.

Zu den seltensten Erscheinungen fiir eine bestimmte Erd-
gegend gehoren totale Sonnenfinsternisse. Berlin z. B. hatte 1706
eine solche, und erst 1887 wird sie sich wiederholen. Die stets
sehr geringe Breite der Finsternisszone fiir Totalitéit ist die haupt-
sachlichste Ursache dieser Seltenheit.

Die Finsterniss vom 16. Juni 1806 war fiir mehrere Gegenden
Nordamerika’s total, und sie blieb, obgleich damals in der Union
noch an keine Sternwarte zu denken war, nicht unbeachtet. Die
damals dort stattfindende Unmoglichkeit, die Zeitmomente genau
zu bestimmen, war vielleicht Veranlassung, dass die Beobachter
das Physische des Vorganges desto genauer ins Auge fassten.
Bowditch in Salem sah, sobald der letzte Sonnenstrahl ver-
schwunden war, um den schwarzen Mond einen leuchtenden Ring
von betrichtlicher Grosse und ein Dimmerlicht am Horizont. ¥r
erkannte mit blossen Augen Venus, Mars, « Aurigae, a Tauri,
« Can. maj. und « Can. min, « Orionis und die drei Sterne
zweiter Grosse am Giirtel des Orion.

Adams in Boston bestitigt diese Umstiinde durch seine Be-
obachtungen. Zwei Secunden vor dem Ende der Totalitat war
die Zunahme des Lichts schon merklich, beim wirklichen Ende
brach das Licht mit grossem Glanz hervor und nahm schneller
zu, als es abgenommen hatte.

Ferrer in Albany setzt den leuchtenden Ring 45' bis 50’
breit. Er konnte sechs Sterne withrend der Totalfinsterniss mit
freiem Auge sehen. Der leuchtende Ring war nach seiner Zeich-
nung und Beschreibung in zwei concentrische Schichten getheilt.
Khnliches hatte bereits la Pech bei der Finsterniss von 1706
wahrgenommen.

Die Finsterniss von 1842 kam heran, und verschiedene Um-
stinde veranlassten, dass sie auch in physischer Bezichung auf-
merksamer beobachtet wurde, als dies frither der Fall war. Zwar
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cine vorhergehende Schrift von Lichmann in Berlin hat nur dic
Momente im Auge und er entwickelt dus dahin Gehorende mit
ciner bis dahin ungekannten Ausfiihrlichkeit. Es traf ihn das
Missgeschick, dass der Brand von Hamburg die ganze Auflage
vernichtete, und eine zweite erst nach dem Phinomen an die
Offentlichkeit treten konnte. Indess die Beobachter bliehen dabei
nicht stehen. Sie erkannten, dass cine Sonnenfinsterniss, wenn
man nur die Momente beobachtet, nichts anderes als eine Stern-
bedeckung ist, ja selbst in manchen Bezichungen gegen dicse noch
im Nachtheil steht. Dagegen waren eine grosse Zahl der wich-
tigsten Fragen, iiber die bei Totalfinsternissen eine Lisung gehofit
werden konnte, noch unbeantwortet. Auch die wenige Jahre vor-
her gemachte lintdeckung der photographischen Tigenschaft des
Lichts regte zu Hoffnungen an, dic freilich erst spiter erfiillt wer-
den sollten. Daguerre’s glicklicher Fund musste erst manche
Phasen durchmaclien, bevor ein astronomischer Gebrauch davon

gemacht werden konnte.
Schumacher # reiste cigens von Altona nach Wien, um die

# Ioinrich Christian SCHUMACHER, geb. 1780 am 3. Sept.,
gest. 1850 am 28. Dec. Qeinen Vater, den Amtmann und Kammer-
herrn in Bramstedt, verlor er schon im 10. Lebensjahre, doch hatte
dieser moglichst fiir seine Zukunft gesorgt und ihn der Plege des
Pastor Dorfer iibergeben, der seine Erzichung leitete. DBald be-
zog er das Gymnasium in Altona. Schon hier trich er, meistens
durch Selbststudium, Mathematik und Astronomie, beobachtete
quch mit theilweis selbstverfertigten Instrumenten; musste jedoch,
seiner angegriffenen Gesundheit wegen, die Studien wiederholt auf
cinige Zeit einstellen. Auf Anrathen seines Krziehers wihlte er
die juristische Laufbahn, studirte in Gottingen, ging hierauf als
Hauslehrer einer angesehenen Familie nach Liefland, und habi-
litirte sich 1805 in Dorpat als juristischer Privatdocent. Doch
die Dekanntschaft mit Dfaff und Knorre (Vater des jetzigen
Directors von Nikolajew) erweckte aufs Neue dic Liebe zur Astro-
nomie, und da sich ihm hierin eine Aussicht in der Heimath er-
offnete, kehrte er 1307 quriick, studirte mit Hiilfe cines Stipen-
diums Astronomie bei Gauss, fing dann auf der Hamburger
Sternwarte eine Reihe von Beobachtungen an und ward 1810
Professor der Mathematik in Kopenhagen, mit der Erlaubniss,
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dort totale Finsterniss zu Dbeobachten; zu gleichem Zwecke ging
Arago mach der Lombardei; das mittlere Russland, namentlich
Lipezk, wurde mit mehreren Beobachtern besetzt. Auch diesmal
haben mehrere eine Theilung des Ringes in zwei concentrische
Zonen walhrgenommen, die nach Piola durch einen dunklen Ring
getrennt waren. Arago fand den inneren Ring heller, und
sein Licht gleichmiissig, den iusseren weniger lebhaft, nach
qussen abnehmend und sich allmiilig verlicrend. Von allen Be-
obachtern finden sich nur drei, die diese Theilung nicht ge-
sehen haben: Baily in Pavia, Otto Struve und Schidloffsky
in Lipezk.

Aber nicht dicser Umstand allein erschien an verschiedenen
Orten verschieden, auch die Ausdehnung wird sehr ungleich ge-
schiitzt. Denn nur Schiitzung, nicht Messung, kann hier zur An-
wendung kommen. Kurowitzky in Semipalatinsk und Fedorow
in Tschernigow sprechen von 5 Minuten Breite der ganzen Co-
rona, wogegen Stozow in Bajan-Aul und Baily in Pavia 16,
Otto Struve sogar 25 Minuten Breite setzt. :

Es ist also wohl gewiss, dass hier nicht Beobachtungsfehler,
sondern verschiedene atmosphiirische Zusténde, oder auch eine

seine in Hamburg begonnene Beobachtungsreihe dort fortzusetzen.
Im Jahre 1813 ward ihm die Leitung der Mannheimer Sternwarte
angetragen, und die Dinische Regierung willigte ein unter dem
Vorbehalt ihn zuriickzurufen, sobald seine Dienste in Dinemark
erforderlich wiiren. Der Fall trat schon nach zwei Jahren ein,
da er nach Bugge’s Tod dessen Lehrstubl einzunehmen bestimmt
war. Sein Lehramt war indess von kurzer Dauer, da er es zwar
nominell beibehielt, aber schon 1817 die ihm iibertragene Grad-
messung zwischen Skagen und Lauenburg ausfiihrte, wozu in der
Folge noch die specielle topographische Vermessung sich gesellte.
Da diese Vermessungen eines astronomischen Centrums bedurften,
so ward in Altona einc Sternwarte errichtet, und Schumacher
deren Director.

Hier begann er 1820 Hiilfstafeln zur leichteren Berechnung
und Reduction herauszugeben; bald aber reifte in ihm ein Plan,
der den wesentlichsten Einfluss auf Gestaltung und Forderung der
Himmelskunde zu iiben versprach und den er mit Unterstiitzung
des der Astronomie so geneigten Konigs Friedrich VI ausfiihrte.
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Verschiedenheit der Stellung des Beobachters gegen Mond und
Sonne zum Grunde liege.

Aber man sah noch mehr, und etwas ganz Unerwartetes. An
verschiedenen Stellen des Randes zeigten sich hochrothe bergartige
Vorspriinge, sehr ungleich an Form und Gestalt, und nur wiihrend
der Totalitit sichtbar. Auf dem Grunde der Corona sich pro-
jicirend, leuchteten sie viel stirker als diese.

Nachdem man einmal auf diese Erscheinung aufmerksam ge-
worden war, hat man sie bel keiner der sechs Totalfinsternisse,
die von 1850 bis 1861 auf der Frde Statt fanden, vermisst; wohl
aber ist die Art und Weise der Phanomenc sehr verschieden ge-
wesen.

Die Seltenheit solcher Totalfinsternisse und der Umstand, dass
alle noch so sorgfiltigen, Zeit und Kosten in bedeutendem Maasse
beanspruchenden Vorbereitungen durch Ungunst der Witterung
nutzlos werden konnen, veranlasste den Vorschlag, kiinstliche
Sonnenfinsternisse hervorzubringen. Fin die Sonne etwas mehr
als bedeckender Metallschirm sollte im Brennpunkte eines Fern-
rohrs angebracht und so die Phiinomene erzeugt werden. Es muss
Befremden erregen, dass man von einer solchen Veranstaltung

Im Jahre 1823 erschien die erste Nummer der Astronomischen
Nachrichten, die schnell zum Bediirfniss aller Himmelsforscher
wurden, und fortan die Hauptaufgabe seines Wirkens bildeten.
Siebenundzwanzig Jahve hindurch war es ihm vergonnt, dieses
wichtige Unternehmen fortzusetzen, und es gelang ihm, die Zeit-
schrift auch iber die kritischen Jahre 1848 und 1849 hiniiber-
sufiihren. Er hat die Bahn gebrochen, die mannichfachen Schwie-
rigkeiten iiberwunden, das Unternehmen ist unter seiner Leitung

erstarkt und zur Selbststandighkeit herangereift. Seinen Nach-
folgern wird die Fortfihrung leichter werden und ihre Sorge

wird nur die sein miissen, den Geist, in dem es gegriindet ward
und Leben gewonnen hat, aufrecht zu halten.

Unter schweren Leiden, aber die Klarheit seines Geistes bis
ans Ende bewahrend, ist er heimgegangen.

Wir fihren noch an: Journal of observations made for ascer-
taining the time of the place in the observatory, which was erected
at Helgoland. Altona 1825. Biographien Schumacher’s besitzen
wir von Gould, Quetelet, W. Struve, Olufsen, Unger.
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wissenschaftliche Ausbeute erwartete. Der Metallschirm ist luft-
umhiillt, der Mond steht im luftleeren Raum. Man erhielt, wie
zu erwarten war, statt der Lichtkrone einen Schimmer, der sich
nach aussen unbestimmt verlor, ohne das geringste Detaill im
Innern darzubieten. Dagegen zeigte die natiirliche Lichtkrone
eine Menge grosserer und kleinerer, radialer und nicht radialer,
gerader und gekriimmter Strahlen in solcher Fiille, dass ein gan-
zer Tag kaum hingereicht hitte, Alles in einem Abbilde darzu-
stellen. Finige dieser Strahlen traten weit iiber das Gros der
Krone hinaus, in einem Falle bis zu zwei Grad weit. Vollends
aber zeigte sich in der erwihnten kiinstlichen Sonnenfinsterniss
von den rothen Vorspriitngen nicht das Mindeste.

Dass die Erklirungen einer solchen Fiille frither nie beobach-
teter Erscheinungen verschieden ausfielen, darf nicht Wunder neh-
men; die Meisten indess hielten mit ihrem Urtheil noch zuriick,
um abzuwarten, ob und wie sich die Phiinomene bei kiinftigen
Totalfinsternissen gestalten wiirden. Die Gelegenheit bot sich 1851
dar, wo die Zone der Totalitéit, vom nordlichen Amerika beginnend
iiber Norwegen, das siidliche Schweden, Ostpreussen, Pole; (War—’
schau) und weiter iiber Brest-Litowsk nach Siidosten zog, die
Zone von 1842 in der Gegend von Tschernigow durchschuitt und
iiber die Kaukasusgipfel nach Baku am Kaspischen Meere ging.
Hier boten sich bequeme Lokalitiiten in IFiille, die von den euro-
piischen Sternwarten aus leicht besetzt werden konnten. In Russ-
land wurden 16 Punkte ausgewiihlt und die meisten mit mehreren
Beobachtern besetzt; verhiiltnissmiissig eben so frequent waren
%tuch die anderen Beobachtungsstationen. Die Mehrzahl verfehlte
ihr Ziel (auch dem Verf. ging es so in Brest-Litowsk) durch Un-
gl.mst der Witterung, doch wo es gelang, zeigte sich Ahnliches
wie 1§42. Besonders autfallend war unter den rothen Vorsprin-
gen eine grosse hakenformige Figur, die mehrfach abgebildet wor-
den ist und sich hochst charakteristisch unter den iibrigen her-
vorhebt. Die ganze Art, wie der schwarze Mond iiber sie hinwegzog,
musste den Eindruck hervorbringen, dass diese Erscheinungen der
Sonne se.lbst und ihrer nichsten Umgebung angehirten, und Airy
§prach sich am bestimmtesten dafiir aus. Einige vermutheten einen
Zusammenhang mit den Sonnenflecken resp. mit den Sonnenfackeln
woriiber indess bis jetzt nichts Gewisses erlangt werden konnte ’
‘ Der Greifswalder Professor der Physik v. Ieilitzsch ti‘th
indess mit ciner Schrift: .Optische Untersuchungen veranlasst
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durch die Sonnenfinsterniss 1851. Greifswalde 1852¢ gegen Airy
und Alle, welche sich fir die physische Natur der beobachteten
Phinomene crkliirt hatten, mit der Behauptung auf: Alles dieses,
die Corona sowohl als die rothen Protuberanzen, seien rein optische
Pliinomene der Inflexion und Diffraction des Sonnenstrahls beim
Voriihergange am Mondrande. Den Astronomen wurde alle und
jede Competenz abgesprochen, hier zu entscheiden; der Physiker
allein sei hier urtheilsfihig u. s. w.

Dass die optischen Phiinomene der Inflexion und Diffraction
hier mitwirken, konnte nicht wohl in Abrede gestellt werden;
allein bei den praktischen Experimenten gelang cs in keiner Weisc,
das, was geschen worden war, kiinstlich darzustcllen, und ausserdem
trat ein bis dahin iibersehener Umstand der blos optischen Erkli-
rung entgegen, den ich in meiner Abhandlung iiber totale Sonnen-
finsternisse im 28. Bande der Verhandlungen der Leopoldinisch-
Carolinischen Deutschen Akademie nither ausgefiihrt habe. Soll
eine Sonnenfinsterniss im mittleren Europa total erscheinen, soO
kann die Libration des Mondes in Breite nicht belichig sein; sie
muss vielmehr einer geringen negativen (von — 45’ etwa) schr
nahe kommen. In der That war se 1842 am 7. Juli = — 36,0';
1851 am 28. Juli — 59,1 1860 am 18. Juli — 42,2'. So ge-
ringe Differenzen kdonnen, wie ich bei meiner Arbeit iiber die
Mondoberfliche bemerkt, nicht die geringste wahrnehmbare An-
derung in der Art, wie die Bergformen um die Mondpole herum
sich darstellen, hervorbringen. Dor Sonnenstrahl traf also in den
drei angefiihrten Iinsternissen dieselben constanten Formen des
Randprofils in Nord und Siid an, und hiitte also auch dieselben In-
flexionsphiinomene crzeugen miissen und gleichwohl waren dicse
grundverschieden.

Feilitzsch hat dennoch seine Meinung aufrecht zu er-
halten gesucht; allein die Finsterniss von 1860 in Nordspanien hat
noch andere Thatsachen  ans Licht gebracht, welche der Dbloss
optischen Natur der Erscheinungen entgegenstehen. Sowohl die
Corona als dic Protuberanzen behalten ihre Lage gegen den Mittel-
punkt der Sonn¢ wiihrend der ganzen Totalfinsterniss constant
bei, und die Beobachtung von Bruhns, der mit seinem noch
jugendlich kriftigen Auge s wagen konnte, eine grosse Protu-
beranz mehrere Minuten vor dem Verschwinden und eben so nach
dem Wicdererscheinen zu heobachten, hat in diesen 14 Minuten
diesclbe Lage gegen den Sonnenmittelpunkt gefunden, withrend
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96 Grade des Mondumfangs sich darunter hinwegschoben. Welche
Wechsel. hiitten cine blos optische Erscheinung hier zeigen miissen?
und gleichwohl blieh die Form dieselbe, nur die Farbe ward blei-
cher durch das Hervorbrechen des Sonnenrandes. Eben so zeigen
dic schiinen Photographien des Herrn Warren de la Rue, dass
dic Erscheinungen reelle der Sonne angehdrende Objecte sind.
Solchen Thatsachen gegeniiber kann weder die Theorie( des Herrn
v. Feilitzsch, noch auch anderc von Lamont, v. Parpart
u. A. aufgestellte, deren Unwahrscheinlichkeit noch mehr auf der
Hand liegt, aufrecht erhalten werden.*

‘ Damit sind jedoch dic Fragen iber die wahre Natur dieser
Erscheinungén noch keineswegs crledigt und man wird bei der
S.eltenheit des Phiinomens wohl noch lange warten miissen, bevor
die Acten geschlossen werden kinnen. Die Photographie, die Po-
larisationsapparate, die Brechung des Sounenlichts im Prisma, was
alles schon 1860 in Anwendung gckommen ist, und noch manches
Andere wird sowohl an verschiedenen Erdorten, als in verschie-
denen Totalfinsternissen beobachtet werden miissen. Die ., Chemie
der Gestirne,* wie die Urheber es genannt haben, wird gleichfalls
Aufschliisse geben konnen; aber wohl zu Dbeachten bleibt, dass

* Die ringformige Sonnenfinsterniss vom 6. Miirz 1867 hat eine schine
Bestitigung der crwihnten Bruhns’schen Beobachtung geliefert. In der Nihe
von Ragusa, nahe der nordlichen Grenze, beobachtete Licutenant Riha eine
Protuberanz 29 Minuten hindurch, und nicht Lichtsehwiiche, sondern cine vor-
tretende Wolke verhinderte die noch lingere Sichtbarkeit. Dies wiire geradezu
unméglich, wenn diese Erscheinungen bloss optische wiiren. Denn der Mond-
rand war schon weit cntfernt, die Protuberanz erschien unmittelbar am Son-
nenrande und behielt die gleiche Lage gegen das Sonuencentrum dic ganze
Zeit hindurch.

Littrow hat bereits vor mehreren Jahren vorgeschlagen, heitere Auf-
und Untergiinge der Sonne im Meere von einem Kiistenpunkte aus zu beob-
achten, und Riha’s Beobachtung scheint es ausser Zweifel zu sctzen, dass
grosse Protuberanzen dabei gesehen werden kinnen. Tacchini hat am
8. Aungust 1865 cine solche Beobachtung wirklich und mit Erfolg angestellt.
Vielleicht konnten wir durch #hnliche Wahrnehmungen rascher den cigent-
lichen Zusammenhang dieser Erscheinungen mit anderen auf der Sonnen;bor-
fliche vorkommenden ermitteln. Denn totale Sonnenfinsternisse sind iibem‘ui
sclten, und wir knnten Jahrhunderte lang warten, bevor durch sie ein hin.-
reichendes Material fiir weitere Schlussfo@crungcn gewonnen wird. —— Wir
erwihnen hier noch, dass auch Fernley in Christiania bei einer nur ringfor-
mjgen §mmenﬁnst(!miss gleichfalls Protuberanzen dentlich wahrgenommen hat.
Und die noueste Zoit hat den Nachweis geliefort, dass man auch ohne eine
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fiir die Hauptphiinomene nur 2—3 Minuten Zeit gegeben sind,
was eine Betheiligung Mehrerer und eine bestimmte Verabredung
iiber das, was jeder Beobachter zu iibernchmen hat, unbedingt
nothwendig macht. So lange man ausschliesslich die Zeitmomente
beachtete, und auf diese allein Werth legte, reichte Kin geiibter
Beobachter aus; gegenwirtig nicht mehr.

Wenn wir uns gegen die ausschliesslich optische Deutung
erklirt haben, so wollen wir damit nicht das Verdienst v. Fei-
litzsch’s in Frage stellen, der allen Dank dafiir verdient, dass er
auf die Nothwendigkeit aufmerksam machte, die bekannten Kigen-
schaften des Lichts dabei in sorgfiltige Beachtung zu nehmen.
Auf diesem Felde miissen Astronomen und Physiker zusammen-
wirken, ohne mit einander um ihre Competenz zu streiten. Beide
miissen ohne vorgefasste Meinung wahrhaft beobachten und sich
gegenseitig unterstiitzen; sie- sind naturgemiiss Verbiindete und
nicht Gegner, und bei ihren Grenzstreitigkeiten kann die Wissen-
schaft nichts gewinnen.

Durch die Polarisationsversuche, welche am vollstdndigsten
Prasmowsky, Observator der Sternwarte Warschau, in Briviesca
machte, ist festgestellt worden, dass die Protuberanzen mit eignem
Lichte leuchten, die Lichtkrone dagegen mit erborgtem; wodurch

Totalfinsterniss, ja ohnc eine Finsterniss iiberhaupt, sich von der reellen
Existenz der Protuberanzen iiberzeugen kann, Zwei Beobachter der Total-
finsterniss vom 18. August 1369 in Indien geriethen auf den  Gedanken,
dass man durch eine gecignete Vorrichtung die storende Helligkeit der Son-
nenfliche wenigstens in so weit beseitigen konne, dass Hoffaung vorhanden sei,
zwar nicht die Protuberanzen selbst, aber doch ihr Spectralbild im prisma-
tischen Apparat deutlich zu unterscheiden.  Und diese Ioffnung hat sich
realisirt, ja man hat Mittel gefunden, auf diesem Wege sogar Grosse und all-
gemeine Gestalt der Protuberanzen zu bestinunen.  So ist nun der lunare
Ursprung dieser Gebilde griindlich beseitigt; sie gehoren dem Sonnenkorper
(oder seiner Photosphiire) an, und der Mond kommt dabei gar nicht in Be-
tracht, abgesehen von den Modificationen, die moglicherweise durch Inflexion
bewirkt werden.

Gleichwohl wird es stets von Wichtigkeit bleiben, dic Totalfinsternisse in
dieser Beziehung fortwihrend genau zu beachten, die allein den freien, un-
gestorten Anblick des merkwiirdigen Phinomens Jedem vor Augen stellen;
ausserdem aber alle gegenwirtig bekannten und kiinftig bekannt werdenden
Mittel in Anwendung zu bringen, denn nur so ist zu hoffen, dass wir die phy-
sische Beschaffenheit des grossen Centralkdrpers unseres Systems immer niher
kennen lernen, und uns befreien werden von den Spceulationen, mit denen die
Vorzeit uns nur gar za reichlich heschenkt hat.
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es sich zugleich erklirt, dass den Beobachtungen zufolge die
ersteren viel heller glinzen, als letztere.

Wir gedenken hier noch der Totalfinsterniss vom 31. Decbr.
1861, iiber dic wir nur aus Siidamerika (Guapo und S. Fernando)
einige Mittheilungen erhalten haben. Dic Dauer an diesen Orten
war nur resp. 50 und 35 Secunden, dennoch haben H. Criiger
und Devenish in Guapo Zeichnungen aus frischer Erinnerung ge-
geben, die gut iibereinstimmen. Warner in S. Fernando giebt
nur die Zeitmomente. Auf der Zeichnung in Guapo zeigt sich,
nahe dem Siidpunkte des schwarzen Kreises, eine hakenformige
Figur, ihnlich wie 1851, aber in umgekehrter Lage. Diese auf-
fallendste Protuberanz zeigte sich roth, die anderen schimmerten
in Weiss, mit weniger Roth. — In Griechenland war der Himmel
triib, und aus Afrika sind keine Nachrichten zu uns gelangt.

Wenngleich dic angefiihrten Beobachtungen die Méoglichkeit
darthun, auch in ringformigen und besonders grossen Finsternissen
Protuberanzen beobachten zu konnen, so werden doch nur totale
Sonnenfinsternisse das Phiinomen in einer Vollstindigkeit und
Deutlichkeit zeigen, wie es hier allein moglich ist, und wir konnen
nur dringend wiinschen, dass der Eifer, mit dem man seit 1842
begonnen hat es zu beobachten, nicht nachlassen moge.

Die sehr kurze Dauer der totalen Sonnenfinsternisse hat indess
gewohnlich zur Folge, dass nur fragmentarische und iiberdies
oft genug unsichere Beobachtungen erhalten werden; denn eine
rasche und dabei sichere Auffassung solcher Vorginge ist nicht
Jedermanns Sache, namentlich auch nicht jedes Astronomen. Selbst
Uebung im Zeichnen besitzen viele sonst sehr tiichtige Himmels-
beobachter gar nicht. In dieser Beziehung muss es als ein Gliick
betrachtet werden, dass an der Beobachtung der Finsterniss von
1860 ein Mann Theil nahm, der an Schnelligkeit und Sicherheit
der Auffassung einzig dasteht — der kiirzlich verstorbene Maler
Hermann Goldschmidt,* ein geborener Frankfurter, aber in

Hermann, GOLDSCHMIDT, geb. 1802 am 17. Juni, gest.
1866. In Frankfurt a/M. geboren, widmete er sich der Malerei,
machte seine Studien unter Schnorr und Cornelius in Miin-
chen und liess sich in Paris nieder. Seit 1847 begann er, sich
mit praktischer Astronomie zu beschiftigen und die Entdeckung
der Lutetia 1852 am 15. Nov. war die erste der 14 Planeten-

v. Madler, Geschichte der Himmelskunde. IL 12
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Paris lebend. Er ist als gliicklichster Planetenentdecker allen Astro-
nomen bekannt; wir lernen ihn bei dieser Gelegenheit noch in
einer andern Weise kennen. Wir geben hier den Bericht, den er
nach seiner Riickkehr aus Vittoria der Pariser Akademie erstattete,
und den die von Moigno redigirte Zeitschrift Kosmos (Jahrgang
1860, p. 201—204) mittheilt.

Nachdem Hr. Goldschmidt im Eingange erwihnt, dass es
meine Aufforderung gewesen, die ihn zur Reise nach Vittoria und
zur Beobachtung der Sonnenfinsterniss bestimmt habe, fahrt
er fort:

,Le commencement de Iéclipse wa pas pu étre observé a
cause des nuages. A 1* 33™ la lune avait déja mordu sur le so-
leil Suivant la lecture de ma montre, réduite provisoirement au
temps moyen de Vittoria, le premier contact d’une tache (noyau)
eut leu a 1* 57 583%; et la fin de Péclipse & 3t 58™ 40%

Une demi-minute environ avant la totalité, le limbe Est de
la lune, qui avancait vers le croissant du soleil, etait irrégulier
sur toute sa circonférence, mais surtout dans la partie Nord-Est,
oit les contours de la lune m’ont paru deformés et indéterminés,
et 1a lumiére du croissant trés-peu intense. J'ai pu alors distin-
guer de petits nuages gris, isolés en partie, et du coté ol le con-
tact interieur devait avoir lieu. Un de ces nuages isolés de forme
arrondie, et un autre allongé en forme de pyramide qui touchait
le bord extérieur du soleil, se detachaient en gris sur le fond un
peu plus clair du ciel, car la couronne ne se€ voyait pas encore.

Entdeckungen, durch die er sich um die Himmelskunde hoch verdient
gemacht hat. Einst (am 19. Septbr. 1857) entdeckte er an einem
Abend 2 Planeten, Doris und Pales. Zur Beobachtung der totalen
Sonnenfinsterniss am 18. Juli 1860 begab er sich nach Vittoria im
nérdlichen Spanien, und seinem wunderbar raschen und geiibten
Blick gelang oS, in der itheraus kurzen Zeit diesem Phénomen
eine Fiille von Wahrnehmungen abzugewinnen, wie kein anderer
der zahlreichen Beobachter desselben sich rithmen kann, gemacht
zu haben. Der Pariser Akademie iibergab er 3 von ihm nach
seinen Beobachtungen verfertigte Tableaux, Anfang, Mitte und
Ende der Totalfinsterniss darstellend. Als Maler war er sehr ge-
sucht und lieferte manche bedeutende Gemilde zu den Pariser
Ausstellungen.
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Un instant aprés, la pyramide devenait plus clair et diaphane;
les contours plus ombrés faisaient Teffet des bords extérieurs d’un
cylindre en verre, vu contre le jour. Javais & peine pu saisir
cette brusque transformation, lorsque la totalité survint, colorant
la pyramide en rose.

Tai ainsi assisté au developpement définitif d’'une protubérance,
et, presquau méme moment, je vis apparaitre au Sud-Est de tres-
petites proéminences qui la touchaient, semblable 3 des perles
de nacre, de forme irreguliere ou dentelée, semi-transparentes,
enchissées dans une base rouge cinabre melé de noir, moins
diaphane que la couleur tendre des grandes protubérances; la co-
loration entiére en rose eut lieu un instant aprés; mais, lorsque
plus tard je voulus dessiner I'ensemble des protubérances, cette
portion dentelée avait disparu. Alors, aussi lauréole sétait formée,
toutes les protubérances avaient surgi et le phénomene brillait de
toute sa splendeur. L’auréole, vue dans la lunette, était d'une
couleur jaune trés-prononcée; Vintensité de sa lumiére était égale
ou uniforme, aussi loin que le champ de la lunette me permettait
de la voir; elle n’éblouissait pas le regard, elle n’a nullement
fatigué ma vue pendant les 3 minutes de la totalité. J'ai prin-
cipalement remarqué dans la couronne des rayons partant du
centre de la lune au Nord-Est, s'étalant, sur environ 30 degrés
de la circonférence, et diminuant dintensité dans la direction
Nord. Une grande masse lumineuse occupait la partie Sud, se
dilatant vers le Sud-Ouest et le Sud-Est en faisceaux courbes,
concaves vers le Sud, entremélés de flocons clairs de couleur
jaune rappelant la forme de cirrhus. Le faisceau principal au
Sud-Est avait une grande ressemblance avec la branche australe
de la nébuleuse d'Orion. Des apparences analogues se montraient
3 P'endroit opposé au Nord du disque lunaire, mais elles étatent
moins distinctes et présentaient la forme d’une parabole dont le
sommet passait par la lune. La limite dela couronne, vue a oeil
nu, était plus restreinte, I'anneau qu'elle formait ne dépassait pas
six minutes, et était d’'un blanc argenté. Mon attention était
enticrement absorbée par les protubérences, eb jai pu dessiner
les contours principaux de quelques-unes situées sur la partie
Nord.

La plus imposante et la plus compliquée, que Jappellerai la
girandole, &tait d’une beauté impossible & décrire. Ylle s'élevait

en langues de feu trés-effilées, et colorées en rose, ses bords pour-
12*
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pres et transparents laissaient pénétrer dans lintérieur, on voyait
distinctement que la protubérance était creuse. Un peu avant la
fin de la totalité, jai vu s'échapper de tous ses sommets ex-
térieurs des gerbes de lumiére rose-pale et transparentes, un peu
étalées en eventail; la protubérance alors ressemblait réellement
4 une girandole. Sa base, qui au commencement de la totalité,
se dessinait trés-tranchée sur le limbe noir de la lune, devenait
un peu moins arrétée; le tout prenait un aspect plus éthéré, plus
vaporeux, je ne la perdis pas de vue un instant. Les jets de
lumiére qui sortaient des sommets extérieurs disparurent avec les
premiers rayons solaires, mais il n'en fut pas ainsi de la protu-
bérance elle-méme, car, un instant avant la fin de la totalité,
je vis naitre & droite de sa base (image renversée) de petites
proéminences, serrées les unes contre les autres, et de forme
presque carrée (caractére des proéminences dentelées), des autres
proéminences de méme hauteur se montraient du cbté gauche,
lorsque le soleil avait déja reparu a 2° 55

La corne nord du croissant touchait la derniére des ces pro-
éminences, 4 minutes 40 secondes aprés la reapparition. La lumiére
trop vive m'a fait abandonner cette intéressante observation, car
je ne me servais pas de verre coloré; je puis toute-fois assurer
que la girandole et les petites proéminences de sa base wavaient
pas encore disparu en ce moment. Quoique je sois convaincu
que les protubérances appartiennent au soleil, je dois toute-fois
faire remarquer qu'au dernier moment je fus surpris de voir que
la girandole paraissait plutot se diriger vers le centre de la lune
que vers le centre du soleil. Jestimais la hauteur de la giran-
dole & environ 3 minutes et demie au commencement de la tota-
lité et & quatre minutes vers la fin. La seconde protubérance i
droite de celle-ci & environ 35 degrés (image renversée) et d’ume
hauteur des 3 minutes 20 secondes, avait la forme d’une lettre
H gothique, 4 peu prés le signe b de Saturne, je Vappellerai
le crochet. Une troisiéme, moins haute encore, 2' 20, & droite
des deux premiéres, & une distance égale & celle des deux autres, avait
une forme dont il est difficile de donner une idée par comparaison,
mais & contours trés-nets, je lappellerai la dent. A onze degrés,
A la droite de la deuxiéme, jen ai vu une quatriéme, tres-petite,
de forme carrée; entre celle-ci et la troisitme, il y avait un
nuage rose de forme allongée et recourbée, incliné de 45 degrés
vers le bord gauche de la lune, entiérement detaché, flottant sur
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Pauréole comme un nuage rouge sur un ciel crépusculaire. Son
centre était élevé de la moitié environ de la hauteur des autres
protubérances, ou de deux minutes, au-dessus du limbe de la
lune. Une cinquiéme protubérance apparue aussi dés le commen-
cement au Sud-Est, sest montrée plus haute au milieu de la to-
talité. Je dois encore remarquer que toutes les protubérances
que jai pu étudier, ont montré dans leur forme une tendance gé-
nérale & g'inflechir en courbe, dont la concavité était tournée du
coté de POuest.

Jai pu voir le contour de la lune onze minutes encore apres
la totalité, se détachant en gris sur le ciel qui était a peine plus
clair que la lune elle-méme.

Absorbé par ce grand spectacle de la nature, je p’ai pas ob-
gervé les ombres mouvantes qui avaient attiré mon attention dans
ma jeunesse, lors d'une éclipse annulaire. Je me rappelle tres-
bien que deux minutes avant la formation de l'anneau le mou-
vement des ombres avait lien de I'Ouest vers 'Est et trés-lente-
ment. Jai tout lieu de croire, d’aprés le récit qui m’a été fait
par des personnes des lieux olt nous observions, que des taches
dun beau jaune (amarillos) se sont dessinées sur leurs vétements,
surtout sur leurs chemises, se mouvant de I'Est a I’Ouest, quoique
Je vent soufflat du nord. Ce réeit, qui m’a été fait en présence
de Mr. Airy, mérite confiance, d’autant plus que ces personnes
ignoraient que ce phénomeéne elt déja été observé.

Je n’ai pu voir dd traces de la lumiére zodiacale; la couleur
du ciel au zénith était bleu-noir; elle contrastait avec 1a lumiéere
jaune-vert de horizon. Au commencement de Péclipse je Vis par
moment les cornes du croissant solaire alternativement arrondies,
surtout la corne nord.“ .

Gewiss ein Beweis einer seltenen Virtuositit des Auges, wie
sie wohl nur bei einem so geschickten Maler zu erwarten ist. Was
die Verinderung der Farbe zu Anfang der Totalfinsterniss, wo die
anfangs grauen Anhéngsel sich in rothe verwandelten, betrlfft, 0
mag es gestattet sein, hier an eine Erfahrung zu erinnern, _dle man bei
Mondfinsternissen gemacht hat. So lange noch ein Theil des Mon-
des erleuchtet ist, erblickt man den verfinsterten Theil grau, wih-
rend der total verfinsterte Mond roth erscheint. Ja noch mehr;
wenn man, so lange die Finsterniss noch partial ist, den er-
leuchteten Theil aus dem Felde des Fernrohres entfernt, wird der
verdunkelte Theil sogleich roth schimmern: bringt man den er-
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leuchteten Theil wieder ins Feld, so wird auch das Roth wieder
zum Grau.

j Das Farbenspiel bei Sonnen- und Mondfinsternissen wird kun-
digen Optikern noch vielfach Gelegenheit bieten, die Lehren der
Diffraction, Inflexion und Brechung in Anwendung zu bringen und
so die Einzelheiten des Phinomens uns besser kennen zu lehren.
Die Himmelskunde wird einen solchen Beistand stets willkommen
heissen, erwartet aber, dass der nun wohl entscheidend widerlegte
rein optische Ursprung aller der mannichfaltigen Phiinomene
bei Sonnenfinsternissen nicht in neuer Form wieder auftauche.

Doch, so unzweifelhaft es auch gegenwirtig ist, dass diese

Erscheinungen als reelle Objecte der Sonne angehoren, so wenig
wird dadurch der Einfluss aufgchoben, den Diffraction, Inflexion
und andere in das Gebiet der physikalischen Optik fallende Vor-
ginge auf die Lrscheinung haben. Denn nur wenn es gelingt,
alle diese Einfliisse moglichst zu eliminiren, kénnen wir hoffen,
diese Protuberanzen, wic sie wirklich sind, darzustellen; und dann
werden wir durch sie iiber die Natur des Sonnenkérpers sichere
Aufschliisse erhalten. — Werden bei jeder Totalfinsterniss der
Sonne eine Anzahl Beobachter auf die geeigneten Punkte vertheilt,
so darf erwartet werden, dass nicht leicht ein solches Phénomen
fiir die Wissenschaft ganz verloren gehe. Die Totalfinsterniss ver-
breitet sich in der Regel iiber eine so betrichtliche Lingszone,
dass wohl ein Theil, vielleicht der grosste Theil derselben, aber
schwerlich die ganze Zone eine Wolkenbedeckung zeigen wird.

§ 169.

Mondfinsternisse sind friiher, da sie keine scharfen Zeitmomente
gewihren konnen, oft ganz unbeachtet geblieben. Allerdings wurde
versucht, die Eintritte und Austritte der einzelnen Flecke zu er-
halten, was bei giinstigen atmosphérischen Zustinden nur eine
Unsicherheit von etwa 5 iibrig lasst, wihrend bei Anfang und
Fnde der Finsterniss gewGhnlich eine ganze Minute und dariiber
zweifelhaft bleibt. Namentlich war es v. Zach, der diese Flecken-
beobachtungen empfahl und durch das Mittel aus zahlreichen
Flecken die Zeit etwa eben so gut wie aus den Verfinsterungen
der Jupiterstrabanten zu erhalten hoffte. Doch finden sich nur
‘wenige Beobachtungen dieser Art, die veriffentlicht worden sind.

Dass Tobias Mayer einen solchen Versuch machte, ist be-
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reits oben erwihnt. Er folgerte aus seinen Beobachtungen eine
Vergrosserung des Frdschattens gegeniiber dem berechneten, und
ochrieb diese der Erdatmosphire zu. Sie sollte nach ihm =
sein, was beiliufig 14/ geographischen Meilen entspricht. Um
dies praktisch zu priifen, beobachtete ich am 26. Decbr. 1833
bei einer Totalfinsterniss des Mondes die Em- und Austritte meh-
rerer Flecken. Mit Weglassung der nur einseitig erhaltenen Be-
obachtungen ergab sich aus 22 Flecken die Vergrosserung = s,
und bei einer spiter in Dorpat beobachteten = 510, Bel einer nur
partiellen Finsterniss am 10. Juni 1835 versuchte ich, die Breite
des beobachteten Schattentheils mit dem berechneten zu ver-
gleichen, allein es konnten nur wenige Messungen erhalten wer-
den und diese ergaben eine Vergrosserung = 2—3;3—; unvereinbar mit
den vorstehend angefiihrten Resultaten. Auch war der Zustand
der Erdatmosphire kein giinstiger.

Aber es treten auch bei den Mondfinsternissen sehr beachtens-
werthe Umstiinde ein. Der Mond verschwindet in der Regel nicht,
es bleibt eine rothe, glanzlose Scheibe, auch fiir das unbewaffnete
Auge, sichtbar. Das Roth ist verschieden nach Farbe und Inten-
sitit: ein schones Rosenroth, wenn die Frdatmosphire da, wo die
Sonnenstrahlen vorbeistreichen, heiter ist; ein triibes Kupferroth,
wenn das Gegentheil Statt findet. Zuweilen ist der verfinsterte
Mond auch ganz verschwunden, oder man hat nur einzelne Stellel.l,
namentlich des Randes, von Zeit zu Zeit auflenchten sehen. Die
Flecke bleiben simmtlich sichtbar, nur wenn das Centrum des
Erdschattens den Mond trifit, lagert sich um dieses herum tiefe
Nacht, die jedoch nur etwa !/3 des Monddurchmessers breit ist.

 Bessel benutzte eine totale Mondfinsterniss, um den Durch-
messer der Scheibe in verschiedenen Richtungen zu messen, da
wihrend einer solchen die Phase ganz oder nahezu glejch N}ﬂl
ist, wihrend in gewdhnlichen Vollmonden die Phase eigentlich
nicht verschwindet, sondern sich in N. oder S. herumzieht. Ich
habe mich mehrmals durch Beobachtung iiberzeugt, dass diese
Phase im Vollmonde sehr gut wahrnehmbar ist. Bessel fand die
Scheibe ganz kreisformig. )

Das Wenige, was bis jetzt in physischer Beziehung fiir Mond-
finsternisse geschehen ist, rechtfertigt gewiss den Wunsch, dass
man in Zukunft diese Verhiltnisse mehr beachten mige, insbeson-
dere in solchen Klimaten, die einer grosseren Heiterkeit und Durch-
sichtigkeit sich erfreuen.
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§ 170.

Auch die Sonnenflecke, obgleich schon im Anfange des 17. Jahr-
hunderts entdeckt, sind gleichwohl erst in neuerer Zeit Gegenstand
beharrlicher Beobachtung und eingehender Untersuchung gewesen.
Die so heftige Opposition der neueren Peripatetiker war zwar ohne
viele Mithe widerlegt und auch die Meinung, dass es Planeten seien,
die um die Sonne kreisen, ist nie von kundigen Astromomen fest-
gehalten worden, allein nun verstrich eine geraume Zeit, ohne dass
sie besondere Beachtung fanden. Die franzosischen Himmelsforscher
im Anfange des 18. Jahrhunderts ermittelten durch sie die Ro-
tation und Axenstellung des Sonnenkorpers, wobei man die ziem-
lich grossen Differenzen der Resultate den Beobachtungsfehlern,
nicht einer eigenen Bewegung der Flecke zuschrieb. Die Ver-
nachlissigung dieser Oljecte ist iibrigens dadurch motivirt, dass
man noch keine oder doch sehr unvollkommene Blendgliser be-
sass und deshalb den Sonnenuntergang oder eine solche Bewdl-
kung, bei der die Sonne nicht ganz verschwand, zur Beobachtung
wihlte, was denn doch immerhin nicht ganz gefahrlos war.

Fast allgemein war die Meinung, die Sonnenflecke seien
seltene Erscheinungen und bildeten einen Ausnahmezustand; in
der Regel sei die Sonne fleckenfrei. Deshalb finden wir auch bis
ins 19. Jahrhundert hinein Einzelne, die dariiber ganz verwundert
waren und etwas Neues entdeckt zu haben glaubten, das sie
rasch durch die Zeitungen dem Publikum mitzutheilen sich fir
verpflichtet hielten. Wolf in Ziirich, der jetzt wohl am eifrigsten
sich mit den Sonnenflecken beschiftigt, hat die diirftigen Nach-
richten fritherer Zeiten gesammelt und es ergiebt sich, das nur
die grosseren und frequenteren Flecken Aufmerksamkeit zu er-
regen im Stande waren.

William Herschel ist auch hierin der erste, der nicht allein

genauer und anhaltender den Gegenstand beobachtete, sondern -

auch eine Erklirung versuchte, die im Wesentlichen mit der iiber-
einstimmt, welche Wilson in Glasgow schon 1769 gegeben hatte.
Er hatte bemerkt, dass die Flecke nicht bloss, wie zu erwarten
war, ausserhalb der Mitte ihre Gestalt optisch veriinderten, son-
dern dass sie auch verschwanden, bevor sie den Sonnenrand er-
reicht hatten. Er schloss daraus, dass die Flecke Vertiefungen
selen, die den inneren dunklen Sonnenkérper hindurchschimmern
lassen oder diesen auch ganz blosslegen. Hiernach sehen wir in
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trichterférmige Oeffnungen der Photosphiire hinein, erblicken auf
dem Grunde den Sonnenkern als schwarzen Fleck, und die Wiinde
des Trichters als umgebende lichtgraue Penumbra. Er trat der
Meinung entgegen, welche in den Sonnenflecken eine Verminderung
des der Erde gespendeten warmen Sonnenscheins erblickte und
versuchte nachzuweisen, dass gerade umgekehrt die fleckenreichsten
Jahre auch die wirmsten gewesen, was er aus den niedrigeren
Kornpreisen dieser Jahre schloss.

Das Mangelhafte des letzteren Schlusses liegt auf der Hand:
die Kornpreise, namentlich in England, hiingen von der allge-
meinen Weltlage, der Handelsgesetzgebung und noch manchen
anderen Umstinden mehr als von der Wirme des Jahrgangs ab.
Unverkennbar jedoch liegt auch hier ein grosser Fortschritt vor,
und wir kénnen W. Herschel’s Arbeiten auch auf diesem Felde
als den Ausgangspunkt der Neuzeit betrachten.

Ausser Herschel haben noch Keill, Résler, Hansen und
Rost Notizen iitber friihere Beobachtungen der Art gesammelt,
und die beste und vollstindige Literatur dieses Gegenstandes hat
Wolf in seinen seit 1852 publicirten ,Mittheilungen iiber die
Sonnenflecken® gegeben. Am anhaltendsten betrachtete man das
Phiinomen auf der Pariser Sternwarte seit ihrer Errichtung; ein-
zelne Frwihnungen finden sich bereits seit der ersten Zeit der
Entdeckung. So hat Saxonius die Sonne vom 22. Februar bis
12. Miérz 1616 anhaltend beobachtet und in dieser Zeit 12 Flecken

.gesehen; Scheiner in seiner Kosa Ursina hat vieles dahin Ge-

hirige, wobei man jedoch die niiheren Angaben .meistens vermisst.
Hevel (um 1640), Vagetius (um 1693), Derham, Rost und
Zucchoni geben gleichfalls nur einzeln stehende Wahrnehmungen.
Fritsch ist schon ausfiihrlicher; eine anhaltend fortgesetzte Reihe
finden wir zuerst bei Starck in Augsburg und noch griindlicher
und vollstindiger bei Schwabe in Dessau, der seit 1826 an jedem
Tage, wo Triibheit es nicht hindert, die Flecke abzeichnet, so
dass z. B. im Jahre 1852 an 337 Tagen die Sonne beobachtet
werden konnte. Er hat in den Astronomischen Nachrichten und
an anderen Orten seine Beobachtungen vollstindig mitgetheilt
und diese lange, nirgend unterbrochene Reihe sorgfiltiger Be-
obachtungen bietet ein treffliches Material fiir alle dahin gehéren-
den Forschungen.

Eben so haben Carl, Spoérer, Carrington, Béhm und
Anderc die Sonnenflecken aufmerksam beobachtet, so dass es fiir
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die neuere Zeit durchaus nicht an Material fir die Untersuchun-
gen fehlt, und die neueste Zcit hat sogar photographische Stern-
warten errichtet, die sich ganz besonders mit Sonnenflecken be-
schiiftigen; auch Russland besitzt eine solche in Wilna, wo der
thitige, leider frith verstorbene Gussew® einen grossen von War-
ren de la Rue verfertigten Photographen zu solchen Beobach-

tungen anwandte.
Sporer hat (in seiner Abhandlung zum Programm des An-
clamer Gymnasiums 1862) gezeigt, dass sich die Flecke sowohl in
Linge als in Dreite verindern, und dass letztere Veréinderung
darin bestcht, dass sie vom Aequator der Sonne nach den Polen
qu riicken. Ferner geben die Flecken eine desto grossere Rotations-
periode, je weiter sie vom Aequator entfernt sind. Sporer fand
indess einen Fleck, der bel mehreren Wiedererscheinungen
seine Breite gar nicht veriindert hatte, und indem er als wahr-
scheinlich annimmt, dass auch seine Linge dieselbe geblieben sei,
setzt er fiir die Rotation der Sonne, wie dieser Fleck sie ergiebt,
95 Tage 4 Stunden 24’ 217, was er auf 12 Minuten fiir sicher

* Matthius GUSSEW, geb. 1826 am 14. Nov., gest. 1866 am
10. April. Seine Bildung erhielt er in Kasan und widmete sich

den physikalisch-mathematlschen Studien. 1847 ward er Conser-
vator des Museums der Universitdt Kasan, 1848 hielt er bereits

Vorlesungen iiber Physik und physikalische Geographie. — In.

Pulkowa bildete er sich fir praktische Astronomie aus und ging
1851 mit Popoff und Kowalsky nach dem Asowschen Meere
qur Beobachtung der totalen Sonnenfinsterniss.

1852 ward er Gehiilfe der Sternwarte Wilna unter dem Di-
rector G. v. Fuss, seit 1854 unter Sabler. — FEine mehrjihrige
Reise ins Ausland, von 1857 an, benutzte er, um auch andere
Sternwarten kennen zu lernen, besuchte auch bei dieser Gelegen-
heit die Naturforscher-Versammlung in Kénigsberg. — Die Stern-
warte Wilna war inzwischen zu einer photographischen umgestaltet
worden, und Gussew beschiftigte sich insbesondere mit Photo-
graphien der Sonnen-Oberfliche, anfangs mit Sabler und nach
dessen Tode allein.

Von einer langwierigen Krankheit hatte er 1866 in Berlin
Heilung gesucht, allein er starb dort, noch nicht 40.Jahr alt. —
Sein Nachfolger im Directorat zu Wilna ist Smysloff.
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hilt. Mit der Thatsache, dass die Flecke, mit seltenen Ausnah-
men, sowohl nordlich als siidlich des Aequators ihre Breite ver-
grossern, stimmen auch Carrington und Béhm iiberein.

1 Nimmt man Spdrer’s Rotationsperiode an, so folgt, dass die
Flecke unter 30 Grad Breite eine der Rotationsrichtung entgegen-
gesetzte Eigenbewegung von 34 Meilen in der Stunde (220 F. in
der. Secunde) haben; die am Aequator dagegen eine von 26—28
Meilen im Sinne der Rotation. Eine Fortsetzung dieser Unter-
sgchungen ist gewiss dringend zu wiinschen, namentlich auch um
fhe Frage zu beantworten, ob die Eigenbewegung der Flecke von
ihrer Frequenz abhingig sei oder nicht.

D%ese Anwendung der Photographie auf Himmelsforschung
war die am frithesten gelungene, sie wird auch stets die erfolg-
rt?}chste bleiben, denn ein kleiner Bruchtheil der Zeitsecunde ge-
nugt', um ein gutes Bild zu bekommen, so dass hier die Zeit-
bestimmung ganz so scharf wie bei anderen astronomischen
Becbachtungen erhalten werden kann.

John Herschel hat sogar einen Vorschlag gethan, durch
dessen Ausfihrung die Sonne gendthigt werden wiirde, uns ihre

Es wird angemessen sein, die Titel seiner Werke hier deutsch

zu geben:

1850. Die geographische Lage von Widtka.

18?1. U})ersetzung (ins Russische) der Beschreibung des Uranoskops von Bohm.

1852. Die totale Sonnenfinsterniss vom 18. Juli 1851, beobachtet in Berdiansk.

1853. I?ie Sternwarte Wilna von 1753 bis 1853.

1855. Uber das Klima von Wilna.

1857. Uber Eigenbewegung der Fixsterne (in Schumacher’s A. N.).

1857. Ubersetzung des III. Theils von Humboldt’s Kosmos ins Russische.
Die beiden ersten Theile hatte Froloff iibersetzt.

‘1860 begann er eine Zeitschrift fiir Mathematik und Astro-
nomie, in der zwar auch deutsche Aufsiitze aufgenommen wurden,
die jedoch ihrem Haupttheile nach russisch erschien, aber schon
nftch Beendigung des ersten Heftes von 16 Nummern wieder ein-
ging, aus Mangel an Abnehmern. Eine ganz analoge Erfahrung
hatte kurz vorher die Petersburger Akademie gemacht. Man
wiirde irren, wollte man dies einem Mangel an Interesse fiir Wis-
senschaft bei unseren ostlichen Nachbarn schliessen; wohl aber ist
es ein Zeichen, dass es moch zu frith sei, allgemein wissenschaft-
liche Werke russisch erscheinen zu lassen.
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eigene Geschichte zu schreiben. Man wiihle auf der Erdkugel in
der heiteren Tropenzone 3, beiliufig 120 Grad von einander ent-
fernte Punkte aus, versehe jeden derselben mit einem photo-
graphischen Instrument, welches der Sonne folgt, indem es durch
ein Uhrwerk bewegt wird; wobei dann der das Instrument Be-
dienende nichts weiter zu thun hat, als die zubereiteten Platten
eine kurze Zeit zu exponiren und dann wieder wegzunehmen, um
sie nach einem bestimmten Intervall durch cine andere zu ersetzen.

Wenn jedes der 3 Instrumente von 8 Morgens bis 4 Nach-
mittags arbeitete, so wiirde bel vorausgesetzter Heiterkeit eine
ganz vollstandige Rethe von Sonnenbildern erhalten werden. Da
indess selbst die heitersten Punkte unseres Planeten doch nicht
absolut wolkenfrei sind, so miisste die so leichte und einfache Ar-
beit auf jedem Punkte so lange fortgesetzt werden, als gute Bilder
erlangt werden konnen.

So wiirden mnicht nur alle Sonnenflecke, sondern auch vor-
iiberzichende Planeten, die noch ungesehen geblieben, zu unsrer
Kenntniss gelangen und eine Biographie der Sonne erhalten wer-
den, die uns Aufschliisse gewiihrt, wie keine andere Beobachtungs-
art sie bieten konnte. Die Kiiste von Chili, ein geeigneter Punkt
der Sundainseln und ein dritter in Afrika wiirden auszuwihlen
ein und die laufenden Kosten mit einer sehr missigen Summe
bestritten werden konnen. Diese Aufschliisse wiirden betreffen:

1) die physische Natur der Flecke und des Sonnenkorpers

iiberhaupt;

9) die Rotationselemente der Sonne;

3) die Periodicitit der Flecke.
Was die letatere anbetrifft, so folgt sie schon unverkenn-

bar aus den Beobachtungen Schwabe’s; und Wolf, frither in
Bern, jetzt in Ziirich, hat sie zum Hauptgegenstande seiner
Untersuchungen gemacht. Zuerst crhielt er die DPeriode 11,08
Jahre, oder bel genauerer Berechnung unter Beriicksichtigung
der Gewichte 11,111 == 0,038. Dies bezeichnet zuniichst den Ab-
stand der Minima, d. h. derjenigen Zeitpunkte, in denen keine
Flecke, oder doch die geringste Zahl dersclben gesehen wurde.
Beiliufig in der Mitte swischen zwei Minimis liegen die Maxima,
wo sowohl die Hiufigkeit als die Ausdehnung und Schwirze der
Flecke am grossten sind. Diese Periodicitit ist es nun, welche
Wolf fast ausschliesslich im Auge hat, und seine spiteren Mit-
theilungen setzen sich immer nur das Ziel, die von ihm gefun-

i et - <o
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dene Periodicitit festzuhalten und sie gegen Angriffe wie gegen
Missverstindnisse zu vertheidigen.*

. Auch kommen bet ihm Versuche vor, diese Periode und
die innerhalb derselben vorkommenden Schwankungen mit den
Planetenumlidufen zusammenzustellen und so cine Riickwirkung der-
selben auf die Sonne wahrscheinlich zu machen. Namentlich wird
auf Jupiter recurrirt, dessen Umlauf von 4332 Tagen der Wolf'-
schen Sonnenfleckenperiode von 4052 Tagen zwar sehr nahe kommt,
aber doch noch 274 Tage = 3/, Jahr von ihr verschieden ist.
Abgeschen davon, dass von einem Nachweise eines inneren Zu-
sammenhanges nirgend etwas vorkommt, ist diese Abweichung so
bed_eutend, dass 13 Jupitersperioden schon 14 Sonnenflecks-
perioden entsprechen, wihrend doch Wolf aus 21/, Jahrhunderten
sc‘hon 24 Perioden ableitet. Dass Jupiters Umlaufszeit sich auch
nicht um Minuten vermindern lasse, ist bekannt; man miisste also
die Fleckenperiode um 274 Tage vermehren, oder wenn dies nicht
moglich, die Ansicht ganz fallen lassen. Ganz dasselbe gilt von
den Perioden der Erde, der Venus u. s. w., die sich gleichfalls in
der Sonnenfleckenperiode abspiegeln sollen. Jede derartige Periode
miisste genau darzustellen sein, mindestens aus einer lingeren
Reihe von Beobachtungen, um eine innerlich so wenig wahrschein-
liche Annahme zu rechtfertigen.

Auch mit den Veriinderungen der Magnetnadel, so wie mit
den Nordlichten, sucht Wolf eine solche Uebereinstimmung. Hier
kénnte man sich die Sache so vorstellen, dass die Sonne die wir-
kende Ursache sei, und dass eine grossere Fleckenfrequenz auf
cine grossere active Thitigkeit der Sonnenoberfliche deute, die
eine stirkere Oscillation der Magnetnadel zur Folge hat. Aber
man wird jedenfalls eine betriichtlich lingere Reihe von Beobach-
tungen sowohl der Magnetnadel als der Sonnenflecken abwarten
miissen, um zu entscheiden, ob Wolf oder sein Gegner Lamont
Recht habe.

Spérer und Carrington haben die Sonnenflecke in anderen
Bezichungen untersucht. Ersterer findet, dass die Rotation der

* Sehr verdienstlich ist die von Wolf gegebene Zusammenstellung frii-
herer Beobachtungen, die haufig an Orten vorkommen, wo man sie nicht leicht
vermuthet. Wir erfahren, dass Adams, Hagen, Horrebow, Mallet
Oriani, Staudacher, Tevel und Zucchoni sich zum Theil anhalten(i
mit Beobachtung von Sonnenflecken beschiiftigt haben, und solche dltere Be-
obachtungen sind zur Feststellnng der Perioden besonders wichtig.

'
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Sonne verschieden gefunden wird, je nachdem man sie aus Flecken
nahe am Sonneniquator, oder aus solchen von grosserer helio-
graphischer Breite herleitet. Es deutet dies auf eine von der
Sonnenrotation verschiedene Eigenbewegung der Flecke und wir
wiinschen, dass es Sporer gelingen moge, durch weitere Unter-
suchung dieses Gegenstandes der wahren Sonnenrotation, die wir
noch so wenig kennen, niher auf die Spur zu kommen.

Carrington findet, dass die Flecke eine Bewegung haben,
die sie vom Aequator aus nach beiden Seiten entfernt, womit zu-
gleich dic grossere oder geringere Frequenz in Verbindung steht.
Wir wiirden in allen diesen Beziehungen bessere Resultate er-
halten, wenn ein Beobachter der Tropenzone oder auch an der
Kiiste von Chili, die Sonnenflecke beobachtete. Sporer in An-
clam und Carrington in Durham werden stets nur fragmen-
tarische Beobachtungen erhalten kinnen und hier kann nur von
ununterbrochenen ein sicheres Resultat crwartet werden.

Auch ist die Frage aufgeworfen worden, ob alle Seiten der
Sonnenkugel gleich stark leuchten? Die Beantwortung hat Secchi
durch photometrische Messung, Buys-Ballot durch die Tem-
peraturmittel, geordnet nach Rotationsperioden der Sonne, zu geben
versucht. In Bezichung auf letzteres gilt wohl die obige Bemer-
kung: die Tropenzone, wo unregelmissige Zustinde der Ter-
peratur seltener und schwicher sind, konnen, wenn anders hier
eine Gewissheit zu erreichen ist, allein diese Gewissheit gewihren.
Ubrigens kommen aus friiheren Jahrhunderten, namentlich bei
Arabern und Persern, bereits Beobachtungen vor, die auf cine
grosse Haufigkeit der Flecke in einzelnen Jahren schliessen lassen.
536 war der Glanz der Sonne merklich vermindert, 14 Monate
hindurch. 626 ist sie vom October bis Juni zur Hilfte verdunkelt.
807 und 840 glaubte man Merkur oder Venus vor der Sonne zu
sehen; da aber 8 und selbst 90 Tage Dauer angegeben werden,
so waren es sicher nicht diese Planeten. 1547 ist die Sonne
so stark verdunkelt, dass man 3 Tage lang Sterne am hellen

Tage sah.
§ 171.

Mehrfach haben wir bereits des Sohnes und Nachfolgers
W. Herschels gedacht; hier haben wir die wichtigste seiner Ar-
beiten ausfiihrlicher zu erwihnen. John Herschel hatte schon
1825 begonnen, die Beobachtungen seines Vaters iiber die Nebel-
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flecke wieder aufzunehmen, und eine neue Durchmusterung des
Himmels in Beziehung auf diese Objecte machte deren Anfang.
Die Orter wurden, wie es die inzwischen erschienenen Kataloge,
namentlich der Piazzi’sche und der Bessel-Bradley’sche ge-
statteten, nach Rectascension und Declination ermittelt und nach
ersterer geordnet. Einige wenige, von seinem Vater aufgefiihrte,
wurden mnicht wieder gesehen, einige der grob zerstreuten Stern-
haufen als unberechtigt zu dieser Benennung ausgeschlossen, da-
gegen manche neue aufgefunden, Der betreffende Katalog erschien
1833 und die Royal Society hatte die Herausgabe besorgt.

Aber dies alles betraf nur den nordlichen und einen Theil
des siidlichen Himmels, so weit er in Slough noch deutlich genug
sichtbar ist, um auf Nebelflecke gepriift werden zu konnen. Mehr
als 1; des gesammten Firmaments mussten hier undurchsucht
bleiben, und um das schone Werk wenigstens in dieser rium-
lichen Beziehung zu vollenden (denn wer diirfte hier von einer
inneren Vollendung sprechen), entschloss sich J. Herschel, mit
seinen hauptsichlichsten Instrumenten nach dem Cap der guten
Hoffnung zu gehen und hier, wo der Siidpol des Himmels sich
bis 349¢ erhebt, den siidlichen Himmel zu untersuchen.

Freilich konnte er bei diesem Unternehmen in allen wesent-
lichen Punkten nur auf sich selbst rechnen; er hatte aber, Astro-
nom von Jugend auf, sich in allem Erforderlichen hinreichende
Ubung erworben, namentlich auch die eben so wichtige als
schwierige Politur des grossen Spiegels mit Sicherheit ausgefihrt.
Am 18. November 1833 schiffte er sich mit seiner Familie und
den Instrumenten auf dem der ostindischen Compagnie gehoren-
den Schiffe Elphinstone ein, und nach einer gliicklichen Fahrt
landete er in der Tafelbay am Morgen des 16. Januar 1834.
Alle Instrumente fanden sich in demselben unversehrten Zustande,
wie sie in England verpackt worden waren. Bald nach ihrer Ab-
reise hatten verheerende Stirme die britischen Kiisten betroffen,
und erst am 4. April konnte das erste Schiff, was dem seinigen
folgte, am Cap eintreffen.

Sechs englische Meilen von der Capstadt, in Feldhausen auf
der Besitzung eines Herrn Schomberg, am Gstlichen Fusse des
Tafelberges, wurden die Instrumente aufgestellt. Die Localitiit war
so gewihlt, dass man moglichsten Schutz vor den Winden, nament-
lich den Seewinden, genoss, und dass auch die den Gipfel des
Tafelberges gewdhnlich einhiillenden Wolken in geniigender Ent-
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fernung blieben, und die Beobachtungen nur selten durch sie ge-
stort wurden.

Am 2. Mai konnte J. Herschel seine Arbeiten mit einer
Messung des Doppelsterns « Centauri beginnen. — Eine solide
Steinpyramide wird kiinftigen Zeiten den Ort bezeichnen, wo das
grosse Instrument von 18341833 gestanden hat. J. Stone, ein
geschickter Mechanikus, von J. Herschel in England fiir diese
Expedition angenommen, war die einzige wissenschaftliche Hiilfe.
Die wiederholt nithige Dolitur des Spiegels besorgte Herschel
immer persinlich, so wie selbstverstindlich auch alle Beobach-
tungen, Zeichnungen und DBerechnungen.

In der Introduction seiner 1847 publicirten Results of Cape
Observations gieht er sehr ausfithrliche und beachtenswerthe No-
tizen iiber seine Teleskopspiegel und deren Aufstellung.

Bei den Verzeichnissen dieses interessanten Werks bedient sich
Herschel, nach dem Beispiel der Sternwarte Greenwich, der Nord-
polardistanzen, um einerseits die Zeichen 4 und —, welche die
Declinationen erfordern, entbehrlich zu machen, andererseits die
Reductionselemente ganz gleichmissig anwenden zu kinnen.

Vor Herschel hatte Dunlop in Paramatta einen Katalog
von 840 Nebelflecken des siidlichen Himmels veroffentlicht; aber
nur 211 derselben konnte Herschel in seinem bei weitem licht-
stirkeren Teleskop constatiren. Da man nun nicht annehmen kaun,
dass in der kurzen Zwischenzeit 629 Nebelflecke vom Himmel ver-
schwunden seien, so muss man Herschel beistimmen, wenn er
p. 4 des gedachten Werkes sich dahin ausspricht, .that a want
of sufficient light or defining power in the instrument used by Mr.
Dunlop, has been the cause of setting down objects as nebulae
where mnone really exist.“ Eine Mahnung fiir andere Beobachter,
bei solchen Objecten umsichtig und mit sorgfiltiger Beachtung
aller Nebenumstinde zu verfahren und sich in schwierigeren Fil-
len nie mit einer Beobachtung zu begniigen. Wir halten uns fiir
iiberzeugt, dass d’Arrest’s Nebelflecke bei kiinftigen Untersuchun-
gen die Probe besser bestehen werden, als Dunlop’s.

In dem Katalog der Nebelflecke geht zwar die laufende Num-
mer bis 4015, es sind jedoch mehrere, die schon bei W. Her-
schel vorkommen, mit aufgefithrt, also schon in den 2307 des
europiischen Katalogs enthalten, da die Nummer der Cape 0b-
servations mit 2308 beginnt. Aus der weiterhin folgenden Ueber-
sicht der Vertheilung der Nebelflecke findet sich, dass nordlich
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vom Aequator 1817 und siidlich 2116 von den beiden Herschel
beobachtete Nebelfiecke vorkommen. Das nicht selir bedeutende
Ubergewicht der siidlichen Halbkugel entsteht dadurch, dass die
beiden Magellanischen Wolken und einige andere grosse Gebilde
sich in Hunderte von einzelnen Objecten, Nebelflecken wie Ster-
nen, durch das 20fiissige Teleskop aufgelist haben.

Dicsen grossen Gebilden, eine dem siidlichen Himmel eigen-
thiimliche Formation, hat Herschel besondere Aufmerksamkeit
gewidmet. Nicht allein giebt er uns die Coordinaten der Finzel-
glieder dieser Gesammtmassen vollstiindig, theils nach Messungen,
theils, wo diese nicht wohl thunlich waren, nach Schitzungen an,
er hat auch mehrere derselben in trefflichen Karten dargestellt,
und Niemand wird die Darstellung der Nubecula Major auf Taf. X
betrachten ohne ein freudiges Erstaunen iiber den unerschépflichen
Reichthum der Natur, der hier sich offenbart. Herschel nennt
seine Darstellung eine First Approaimation, und in der That, soll
alles dieses so dargestellt werden, wie es moglich ist durch unsere
heutigen Hiilfsmittel, so wird ein Astronom sich finden miissen,
der seine gesammte praktische Thitigkeit diesem Sternhaufen
ausschliesslich widmet. Dass dies im hochsten Grade wiinschens-
werth sei — wer wird es leugnen, aber wer wird sich dazu be-
reit finden und wer ihm die Mittel bieten, Alles zu Ende zu fiih-
ren? Sollte es aber einst dazu kommen, so wird Herschel’s first
approzimation ihm bei dieser Arbeit trefflich zu Statten kommen.

Der Specialkatalog, den Herschel von dieser Nubecula major
giebt, fiithrt iiber 900 Objecte einzeln auf. Unter ihnen sind
mehrere Hundert nicht Sterne oder Sternhaufen, sondern selbst
wieder Nebelflecke, die moglicherweise ein kiinftiger Herschel
eben so auflosen wird, wie der des 19. Jahrhunderts die ganze
Nubecula. Wir lesen auf S. 38, dass nicht das ganze Gebilde sei-
ner vollen Ausdehnung, sondern nur der hauptsichlichste Theil
desselben bei 5 Argus gemessen und dargestellt ist. Abnliche
Specialkataloge finden sich auch von andern, zum Theil in Europa
sichtbaren Gebilden, namentlich dem Orion-Nebel.

Wir finden, dass John Herschel’s europiische Beobachtun-
gen der Nebelflecke mit dem 2. Nov. 1823 beginnen und mit dem
23. Mai 1832 schliessen. Die afrikanischen beginnen den 5. Mirz
1834, und die letzte datirt vom 22. Jan. 1838.

Im zweiten Abschnitt p. 165—-304 finden wir seine Doppel-
stern-Messungen. Da sich das grosse Teleskop zu genaueren Po-

v, Mdadler, Geschichte der Himmelskunde. TL 13



194 GESCHICHTE DER HIMMELSKUNDE.

sitions- und Distanz-Messungen weniger ecignet, so bediente sich
Herschel fiir eine betriichtliche Anzahl derselben des 7fiissigen
Refractors, der gleichfalls in Feldhausen aufgestellt war.

Der glinzendste und gleichzeitig interessanteste dieser Doppel-
sterne ist « Centauri; unter allen Fixsternen der, welcher die
grisste Parallaxe zeigt, also dem Sonnensystem am néichsten steht,
nimlich nur 4'/, Billionen Meilen. Aus den Beobachtungen Her-
schel’s, wie denen anderer Beobachter und seinen eigenen, hat
Jacob in Poonah die Bahnelemente abgeleitet. Er findet 77
Jahre Umlaufszeit und eine Masse des Doppelsterns von 0,83 der
Sonnenmasse.

Herschel findet, dass die Doppelsterne von kleinster Distanz,
namentlich die beiden ersten Struve’schen Klassen am stidlichen
Himmel scltener als am noérdlichen vorkommen. Wir tragen eini-
ges Bedenken, diesen Schluss sofort zu acceptiren. Das Spiegel-
teleskop, so treffliche Dienste es auch bei lichtschwachen Objecten,
also namentlich den Nebelflecken, leistet, ist weniger geeignet zur
scharfen und vollig deutlichen Trennung enggeschlossener Doppel-
sterne, wie sich dies selbst bei dem kolossalen Rosse’schen Tele-
skop zeigt. Wenn einst ein Refractor wie der von Lissabon, Pul-
kowa, Cambridge, am Cap oder einer ihnlichen Localitiit aufgestellt,
nach mehrjahriger Durchmusterung dasselbe Resultat giebt, dann
wird es an der Zeit sein, weitere Schliisse darauf zu bauen.

Im dritten Kapitel p. 304—373 werden die photometrischen
Resultate gegeben. Er hat verschiedene Methoden der Lichtmessung
und Lichtschitzung angewandt, und wir glauben dies mit gutem
Grunde. Alle bisherigen Photometer, wie verschieden auch im
Princip, eignen sich nur fir die helleren Sterne und versagen bei
irgend einer geringeren Grossenklasse ihren Dienst ginzlich. Her-
schel hat auch hier den richtigen Takt bhewiesen, der nur durch
eine vieljihrige Ausiibung der praktischen Himmelsforschung er-
langt werden kann, und eine geraume Zeit wird vergehen, bevor
seine Grossenbestimmungen, bis jetzt die zuverlissigsten von allen,
weil gegriindet auf die sorgfiltigsten und umfassendsten Unter-
suchungen, durch noch Dbessere ersetzt werden kinnen.

Im vierten Kapitel wird die Constitution der Milchstrasse in
der nordlichen Hemisphiire untersucht. Der blosse Anblick der
Taf. XIII des Herschel’schen Werkes wird Jeden auf der
Stelle iiberzeugen, dass cr hier ein cigenthiimliches Gebilde vor
Augen habe, und nicht bloss die iusserste Kante der linsenfor-
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migen Sternschicht, wozu man neuerdings auf sehr ungeniigender
und ungeeigneter Grundlage hin, die Milchstrasse hat machen
wollen.  Gewiss ist J. Herschel unter allen Astronomen der,
dem hierin das competenteste Urtheil zukommt, und in seinen
Outlines of Astronomy sagt er ausdriicklich, die Milchstrasse sei
ein Ring. Allerdings bietet der nirdliche Himmel nicht entfernt
eine solche Mannichfaltigkeit der Bildung, eine so reiche Glie-
derung der Milchstrasse dar als der siidliche, und unwillkiirlich
driingt sich uns die Schlussfolge auf, dass wir dem stidlichen
Theil des grossen Ringgiirtels niiher stchen als dem nordlichen.
Hier zeigen sich auch die merkwiirdigen Oeffnungen der Milch-
strasse, die sogenannten Kohlensiicke (Canopo obscuro) der frithe-
ren Seefahrer in der fernrohrlosen Zeit, die zwar nicht ginzlich
sternenleer, aber auffallend sparsam und nur mit teleskopischen
Sternen besetzt sind. Ohne den Gegensatz der umgebenden helle-
ren Milchstrassenpartien und der sternenreichen Zonen iiberhaupt
wiirde, wie Humboldt bemerkt, die Schwirze dieser Raume gar
nichts Auffallendes haben.

Aus Herschel’s Zeichnung wie aus seiner Beschreibung geht
auch hervor, dass die Milchstrasse picht einen grossten Kreis
bilde, wir also mit unserm Sonnensystem nicht in der Ebene der
Milchstrasse stehen, und eben so wenig ein Perpendikel, vom Sonnen-
system aus auf diese Iibene gefillt, das Centrum derselben treffe.

Die drei letzten Abschnitte des Werks behandeln den Hal-
ley’schen Kometen, der eine geraume Zeit nur auf der Siidhalb-
kugel gut sichtbar war and von dem wir 13 treffliche gra-
phische Darstellungen erhalten; die Saturnssatelliten und die
Sonnenflecke; und ein Anhang giebt noch die Messungen an,
durch welche die Lage von Feldhausen auf die der Capsternwarte
bezogen wird. ‘

Mit Befriedigung sehen wir, dass John Herschel bei dem
Director und den Astronomen der Capsternwarte eine bessere Un-
terstiitzung fand als sein Vater bei Maskelyne in Greenwich.
Bereitwillig wurden ihm die Sterndrter geliefert, die er bei seinen
Untersuchungen bedurfte und nur von dieser Sternwarte crhalten
konnte. William Herschel musste, mit seinen Teleskopen allein-
stehend, sich damit begniigen, nur Vergleichungen der Doppel-
sterne und Nebelflecke mit helleren Sternen zu erhalten, ohne in
ceinen Katalogen die absoluten Orter, selbst nur anniihernd, geben

zu konnen.
13*
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Erwiigt man die Masse und Mannichfaltigkeit alles dessen,
was Herschel in den wenigen Jahren seines Aufenthalts am Cap
in den Kreis seiner Beobachtungen zog, so hat man sich nicht
dariiber zu wundern, dass Viele der Meinung waren: Herschel
hiitte besser gethan, wenn er einer einzigen Classe von Objecten
seine Aufmerksamkeit zugewendet hiitte. Wir konnen nach Er-
wigung aller Umstiinde dieser Meinung nicht beipflichten. Auch
selbst fiir eine einzige dieser Aufgaben, sollte sie ganz erschopfend
behandelt werden, hitten 4 Jahre nicht ausgereicht, wie durch
zahlreiche Belege dargethan werden kann. In Europa, wo viele
Sternwarten bestehen, und nicht wenige unter ihnen ein starkes
Personal und einen reichen Instrumentenvorrath besitzen, also die
einzelnen Aufgaben unter Viele vertheilt werden konnen, steht die
Saqhe ganz anders als in Afrika, wo auf allen den Gebieten, iiber
welche Herschel’s Thitigkeit sich verbreitete, noch nichts, oder
so gut als nichts geschehen war. Hier musste zu Allem eine erste
Grundlage gelegt, eine first appromimation gegeben werden, auf
welcher die Nachfolger weiter fortbauen kionnen. Wenn solche
sich finden, und wir hoffen dies allerdings, so werden sie wohl
thun, ein einziges der Kapitel des Herschel’schen Werks auszu-
wihlen und ihre Krifte auf dieses zu concentriren. Wir fiirchten
nicht, etwas den trefflichen Mann Herabsetzendes zu sagen, wenn
wir es offen aussprechen: Herschel kann iibertroffen werden,
nicht von einem FEinzelnen, aber von Vielen. Sollen z. B. die
Doppelsterne des siidlichen Himmels eben so gut bekannt werden,
wie es die des nérdlichen durch die fast 50.Jahre umfassenden
Arbeiten der Dorpater Sternwarte, zu denen iiberdies noch mehrere
andere mitwirkten, geworden sind, so wird ein Beobachter, oder
eine Folge derselben, sich eine eben so lange Zeit damit beschiif-
tigen miissen. Wir sagten so eben: Herschel kénne iibertroffen
werden, wir miissen jedoch hinzusetzen: nur mit seiner eigenen
Hiilfe, nur unter umsichtiger Benutzung der Grundlagen, welche
er, und er allein, gelegt hat. Nein, besser konnten diese vier
Jahre nicht angewandt werden, als John Herschel sie angewandt
hat, zumal der Reichthum dessen, was hier vorliegt, einen schonen
Beweis giebt von der Unermiidlichkeit wie von der Umsicht des
Beobachters, durch die allein solche Erfolge méglich waren.

Eine unerwartete Entdeckung war dem so riistig thitigen
Manne vorbehalten. Der Stern # Argus, dem kein fritherer Beob-
achter heller als 2" geschitzt hatte, ward von 1834 bis 1837 all-
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milig immer heller, und am 2. Januar 1838 setzte thn Herschel
heller als die meisten Sterne erster Grosse, gleich « Crucis und
nahezu gleich @ Centauri. Gegen Ende seines dortigen Aufenthalts
schien dieser grosse Glanz wieder abzunehmen, was sich durch
die auf der Cap-Sternwarte fortgesetzten Beobachtungen bestii-
tigte. Aber er nahm spiter aufs neue zu und zwar noch stirker
als frither. Herschel giebt folgende Zusammenstellung:

7 Argus.
1677 Halley . . . ... . ... 4m
1751 Lacaille . .. ... ... 2
1811—1815 Burchell . . . .. 4
1822 Fallows*. . . . .. ... 2
1822—26 Brisbane . ... .. 2
1827 Burchell . . . . ... .. 1 = a Crucis
1823 (Febr.) Burchell . . .. 2...1
1829—33 Johnson. . . . . .. 2
1832—33 Taylor . ... ... 2
1834—37 Herschel . . . . . . 1...2 )
1838 (2. Jan.) Herschel . . . > 1, = @ Crucis und nahe = « Centauri

1838 (19. Miirz) Maclear . . < 1, schwiicher als a Crucis
1843 (April) Maclear. . . . . = Sirius
1843 (11.—14. April) Mackay = Canopus.

* Fearon FALLOWS, geb. 1789 am 4. Juli, gest. 1831 am
95. Juli. Sein Vater, ein unbemittelter Weber zu Cockermouuth
in der Grafschaft Cumberland, hielt den Sohn zu seinem Geschift
an, indess, selbst nicht ganz ohne ‘Schulbildung, unterrichtete er
auch den Sohn in den Elementen der Arithmetik und Greometrie.
Auch andere Bekannte unterstiitzten den Knaben, der grossen
Eifer zeigte, mit Biichern. Auf Empfehlung des Pfarre'rs Hervey
ward er Gehiilfe in der Schule von M. Temple. Dpser §tarb
1808, und nun verschafite ihm Hervey die Mittel, emne Univer-
sitit zu besuchen. Er ward 1809 Student in S. Johns College zu
Cambridge.

Er promovirte 1813 zugleich 16l t
Bachelor of Arts. Nun las er mathematische Collegia mit grosser
Auszeichnung, was zur Folge hatte, dass, als das Gouvernement
die Errichtung einer Sternwarte auf dem Cap der guten Hoffnung
beschloss, Fallows zu deren Director er:nannt wu.rde. Er be-
sichtigte jetzt mehrere Sternwarten, so Wie mechanische l‘md op-
tische Institute, verheirathete sich 1821 am 1. Januar mit Her-

mit John Herschel und ward
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John Herschel hatte nach seiner Riickkehr die Nothwendig-
keit empfunden, seiner praktisch-astronomischen Thatigkeit zu
entsagen. Er konnte dies in dem Gefiihle, das Seinige redlich ge-
than und die Wissenschaft erheblich bereichert zu haben, der er
iibrigens nur in dieser einen Richtung, keineswegs bis zu sei-
nem Tode (er starb 1871 im Spitsommer) iiberhaupt entsagt
hat.  Seine bereits erwiihnten Outlines of Astronomy, seine
thitige Theilnahme an den in England bestehenden gelehrten,
namentlich astronomischen Gesellschaften — bei mehreren der-
selben hat er die Erdffnungsrede gehalten und Nachricht vom
Zustande und den Fortschritten der Wissenschaft in wie ausser-
halb England gegeben — waren erfreuliche Zeichen seines fort-

vey’s Tochter Mary Anna, segelte den 4. Mai ab und langte am
12. August 1821 auf dem Cap an.

Indess zog sich dic Errichtung der Sternwarte in die Lénge, so
cifrig auch Fallows die Arbeiten betrieb. Die provisorischen Instru-
mente, welche er sofort benutzen konnte, waren ein transportables
Durchgangs-Instrument von 20 Zoll Focaldistanz und ein kleiner
Hohenkreis von Ramsdon mit sehr roher Theilung. .Wihrend des
Baues, den er personlich leitete, wohnte er unter einem Zelte.

Endlich war 1829 alles fertig und die besseren Instrumente
konnten aufgestellt werden. Die Mikroskope des Kreises zeigten
sich nicht constant genug, und er gab sich viel Mihe, dies zu
verbessern. Sein Gehiilfe Ronald starb, allein Mrs. Fallows
war bereit, an seine Stelle zu treten, und sie hat ihrem Gatten
treffliche Dienste geleistet.

Aber nicht lange sollte er sich dieser Verbesserung erfreuen.
Ein Sonnenstich hatte schon frither seine Gesundheit geschwicht.
Fin Fieber kam im Sommer 1830 hinzu. Scheinbar hergestellt,
wollte er jedenfalls das Aquinoctium des Frithlings noch erhalten.
Ende Mirz war es ihm nicht linger moglich, zu beobachten, er
ging zur Erholung nach Simons Town, aber wohl zu spit, denn
er starb nach eben zuriickgelegtem 42. Jahre.

Seine und seiner Gattin Beobachtungen sind spiiter bearbeitet
und in London herausgegeben worden. Noch erschien von ihm:

On a curious appearance observed over the moon. 1822.

A catalogue of nearly all the principal stars between the Zenith of Cape
Town and the South Pole.

DIE HIMMELSKUNDE 1M 19. JAHRHUNDERT. 199

withrend regen Geistes und seiner Theilnahme an der \j\’issenschﬂft,
der sich diese ganze Familie gewidmet zu h?tben -schemt.

Denn schon begegnen wir auf diesem Gebiete einem Alex an@er
Herschel IIL, ohne Zweifel auch ein Theilnehmer an der Feier,
welche John Herschel mit seiner Familie im Rohr‘e des alten
40fiissigen Teleskops in der Neujahrsnacht 1840 Dbeging. I‘n der
Mitternachtsstunde ward im Rohre von allen Anwesenden ein von
John gedichtetes Lied gesungen und darauf .das alte- Instrulm'ent
auseinandergenommen, um gseine einzelnen Theile zu emem Monu-
ment fiir William und seine Arbeiten zu ordnen.

Alexander Herschel macht cine scharfsinnige Anwendung
von der Bestimmung des Glanzes, welchen dig Stc?rnschnuppen
zeigen, auf ihre Masse. Die Kraft, mit der sie sich bewegen,
findet nimlich einen Widerstand bei der Bewegung durch die
Atmosphiire in Folge der Reibung. Diese Kraft Jedoc}l ver-
schwindet nicht; sie setzt sich nur in Wirme um, die bex e%nem
hohen Grade als Licht erscheint. So wird der Glanz zu ememn
Maassstabe fir die Summe von Kraft, und von die§er kgnn man
riickwiirts auf die Masse schliessen. Wenn nun gleich hier n'och
manche Bedenken entgegenstehen, ob nicht nogh fmdere‘, nicht
<o einfach zu ermittelnde Factoren zu beriicksichtigen sind, so
gebithrt doch dem Grundgedanken alle Anerkennung.

Wer méchte nicht mit uns wiinschen, dass mit dem grossen
Namen des Ahnherrn auch sein Genie sich forterbe, und dags eine
lange Reihe von Herschels dic Wissenschaft so kraftig fordern

moge, wie bis jetzt geschehen!!

§ 172.

Die Expedition mnach TFeldhausen, derer} Rgsu1§a;cle w1fve11$
vorigen Paragraph dargestellt, erinnert an em dhnlic esz; B
gleich weniger ausgedehntes Unternehx‘nen eines 'vtergleigeinem
Liverpooler Kaufmanns, W. Lassell. Er hatte bereits

friiheren Aufenthalte zu la Valetta auf Malta astronomische Be-

obachtungen angestellt und sich von den grossed Vorzigen. iber-
verglichen mit dem in Liverpool,

zeugt, die das dortige Klima, ]

fiirgHimmelsforschung gewshrt. Seitdem war €t mit Vollendung
cines Spiegelteleskops von 40 Fuss Brennweite zu Stande gekommen.
Er hatte statt des Rohrs ein eisernes Geripp gesetzt, welches aus
16 durch grosse Zwischenriume getrennten Stangen bestehend, der
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Luft einen freien Durchzug verstattete und dadurch einem Ubel-
stande begegnet, der sich fiir solche Riesen-Instrumente sehr nach-
theilig erwiesen hatte: — der ungleichen Temperatur an beiden
Enden des Rohrs. Allerdings konnten hierbei die Seitenstrahlen
storend einwirken, aber nicht in voller Nacht, wo das Instrument
gewdhnlich nur angewendet wird.

Mit diesem Instrumente begab er sich im September 1861
abermals nach Malta, um es dort zu astronomischen Zwecken an-
zuwenden. Ihn begleitete als Gehiilfe Marth.

Der Sitz des Beobachters ist nicht, wie beim grossen Her-
schel’schen Teleskop, am Instrument selbst angebracht, sondern
es ist ein besonderer Thurm aufgefithrt, aus dessen verschiedenen
Etagen man auf cine Bretterlage tritt, auf welcher der Sitz befindlich
ist. Fir gute Aquilibrirung des Teleskops und namentlich des
Spiegels ist aufs beste gesorgt. Der erwithnte Thurm kann sowohl
um seine Axe gedreht, als nach dem Instrument hingeschoben,
und so der Sitz stets so gestellt werden, dass das Auge des Beob-
achters vor dem Ocular steht. Die erwiihnte Bewegung des Thurms
und die richtige Einstellung des Instrumentes sind zeitraubende
Operationen; allein dies ist bei so grossen Teleskopen unver-
meidlich.

Lassell und sein Gehiilfe haben die so schwer sichtbaren
Monde des Uranus und Neptun genauer erkannt, als dies an
irgend einem andern Orte moglich war. Der Begleiter des
Sirius, den Alvan Clark entdeckte, ist hier deutlich zu sehen
und es gewinnt den Anschein, dass sein Glanz nicht unbedeutenden
Veriinderungen unterworfen sei.

Der Besitzer, bereits in vorgeriickten Jahren, iiberlisst die
feineren und schwieriger sichtbaren Objecte meistens seinem Jjungen
Gehiilfen Marth.

Wenn diese Beobachtungen in Malta schon ganz geeignet
sind, die grossen Vorziige heiterer, siidlicherer Klimate vor den
nord- und mitteleuropéischen ausser Zweifel zu setzen, so tritt
dieser Umstand in noch héherem Grade bei einer ihnlichen Ex-
pedition hervor, die Piazzi Smyth, gegenwirtig Director der
Sternwarte Edinburgh, nach dem Pic von Teneriffa unternommen
hat. Mit einem sehr lichtstarken, der Sternwarte gehorenden Re-
fractor sollte die Frage entschieden werden, ob die hiheren Luft-
regionen eines heitern siidlichen Klima in der That die Sichtbarkeit
schwacher Objecte in merklichem Grade begiinstigen. Er hatte
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auf eine Untersiitzung von 300 L. St. angetragen; die britische
Regierung bewilligte nicht allein diese, sondern erhéhte sie noch
auf 500. Er wihlte zwei Standpunkte, einen in 9800 Fuss Hohe
am Nordabhange des Berges, den andern noch niiher dem Gipfel.
Ersterer gewiihrte eine grossere Leichtigkeit der Aufstellung als
letzterer.  Der unerwartet grosse Unterschied der Luftdurch-
sichtigkeit hier und an der Seekiiste von Orotava iiberraschte die
Beobachter selbst; ein Fernrohr, was an der Kiiste die Sterne
bis zur zehnten Grisse zeigte, liess sie oben bis zur zwolften
wahrnehmen. Smyth hat Bilder der Jupitersstreifen gegeben, wie
sie in Mitteleuropa, selbst mit den kriiftigsten Instrumenten, nicht
crhalten werden konnen. Das Zodiakallicht zeigte einen ausser-
ordentlichen Glanz und wir verdanken diesem nur kurzen Auf-
enthalte des Astronomen eine Reihe schéner Beobachtungen.

Wie sehr erscheint der Wunsch gerechtfertigt, dass diese in
Malta und Teneriffa gemachten Erfahrungen nicht unbeachtet
bleiben méchten, und dass die grossten und lichtstirksten Instru-
mente, welche die Kiinstler liefern werden, nicht ferner in die
Nebel Irlands und Ingermannlands versetzt, sondern an Orten auf-
gestellt werden, wo sie ihre volle Kraft bewihren kénnen. Die
Civilisation macht riesenhafte Fortschritte, nach wenigen Jahrhun-
derten wird man die Erzihlungen von den wilden Vilkern zu den
alten Fabeln rechnen. Werden dann die heiteren Klimate West-
indiens, Siidarabiens und so manche andere — werden die noch
erreichbaren und bewohnbaren Hohenpunkte vergebens der Be-
obachter harren? Fiir den weiteren Fortschritt der Himmels-
kunde ist eine zweckmiissige Auswahl der Beobachtungspunkte
auf der Erdoberfliche noch wichtiger als eine weitergehende Ver-
vollkommnung der Fernrchre.

Das gegenwiirtig grosste Teleskop ist das des Lord Rosse®

* William Parsons, Earl of ROSSE, geb. 1800 am 17. Juni,
gest. 1867 am 31. Octbr. Nachdem er die crste Bildung im viter-
lichen Hause genossen, bezog er 1818 die Universitdt Dublin, von
wo er 1819 an das Magdalen-College nach Oxford iiberging, und
hier 1821 die akademischen Wiirden empfing. Von 1821 bis 1834
sass er im britischen Parlament, und zog sich hier nur zuriick,
um seinen wissenschaftlichen Studien sich desto ungestdrter zu
widmen. Er war 1831 zum Lord-Lieutenant der Grafschaft und
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zu Castle Town in Irland. Mit richtigem Takt hat der Besitzer
fir seine Untersuchungen den Gegenstand gewiihlt, bei welchem
die Superioritiit der Teleskope am schlagendsten hervortritt — die
Nebelflecke. Hier giebt es verhiltnissmissig weniger zu messen,

1834 zum Obersten der Miliz ernannt. 1836 verheirathete er sich
mit Mary Field. Nach dem Tode seines Vaters 1841 ging dessen
Titel auf ihn iiber. Wiewohl er spiter als Irischer Peer ins Par-
lament wieder eintrat, nahm er hier doch selten das Wort; er
war mehr ein Mann der That, und hat dies in den verschiedenen
Comités, an denen er Theil nahm, bewihrt. Von Natur wohl-
thitic und theilnehmend, hat er den grossten Theil seines bedeu-
tenden Einkommens zur Unterstiitzung bediirftiger Landsleute an-
gewandt. Astronomie war sein Lieblingsstudium; doch um seine
Pline in Ausfithrung zu bringen, bedurfte er eines eingehenden
Studiums der Mechanik und der Chemie, und er hat nichts ver-
absiumt, wie er denn iitberhaupt ein Mann von sehr ausgebrei-
teten Kenntnissen war.

Schon seit 1826 datiren die Experimente, deren schliessliches
Ergebniss ein Teleskap war, wie es die Welt nie gesehen. Eine
detailirte Beschreibung seiner darauf gerichteten Arbeiten hat er
veroffentlicht; sie lisst nichts vermissen, was Demjenigen wichtig
ist, der ein ahnliches Unternehmen beabsichtigt. W. Herschel’s
Arbeiten hat er sehr wenig angewandt. Er versuchte zuerst dic
von Blair empfohlenen Glaslinsen mit Fliissigkeit gefiillt, allein
der Erfolg befriedigte ihn nicht; Teleskopspiegel erkannte er bald
als das einzige, was ihm geniigen konne. Aber schon bei dem
3 Fuss im Durchmesser haltenden Spiegel, mit dem er begann,
zeigten sich zahllose Schwierigkeiten. Dic Ermittelung der vor-
theilhaftesten Metallmischung, die Bescitigung der Temperatur-
differenzen, die Einrichtung der Ofen fiir den Guss der Spiegel,
die Methode des Schleifens und Tolirens und wie vieles Andere
musste untersucht werden. Die wenigen Vorginger Rosse’s hal-
fen ihm so gut als nichts. Short, der fritheste Verfertiger von
grossen Teleskopen, hatte vor seinem Tode die Zerstorung aller
seiner Vorrichtungen anbefohlen. Lord Stanhope hatte mit allen
Anstrengungen und Mitteln nie etwas Brauchbares zu Stande ge-
bracht, W, Herschel nie etwas Ausfiihrliches iiber sein Verfahren
bei Anfertigung der Spiegel veroffentlicht, So war Alles neu zu er-
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de§t0 mehr aber zu sehen. Fir Messungen werden auch die
grossten Teleskope gegen die Refractoren wohl stets entschieden
im Nachtheil bleiben; abgesehen von dem Umstande, dass zehn
Messungen im Refractor weniger Zeit erfordern als eine im Te-

mitteln. Nach vielen Versuchen gelangte er zu einer geniigenden
Figur des Spicgels dadurch, dass dieser in horizontale Rotation
versetzt ward, bei ruhendem Schleifapparat. Nicht mindere Schwic-
rigkeiten waren bei der Aufstellung und den Mitteln der Bewe-
gung zu besiegen.

Im J. 1840 war der Guss und die Politur des 3fiissigen Spie-
gels zu Stande gekommen; bei dem Gfiissigen, der nun in Angrift
genommen ward, konnten dic gemachten Erfahrungen benutzt
werden; am 13. April 1842 war er fertig. Seine Einhidngung und
die Montirung des ganzen Teleskops (von 53 Fuss Brennweite)
verzog sich bis Anfang 1845, wo Dr. Robinson und Sir James
South das Ganze besichtigten und in begeisterten Ausdriicken
dariiber berichteten.

Nur wo, wie hier, eine seltene mechanische Geschicklichkeit,
umfassende optische wie allgemein wissenschaftliche Kenntnisse
und reiche Hussere Mittel sich in einer Derson vereinigen,
ist ein Werk wie dieses moglich; und wie hoch auch immer der
Werth von Rosse’s Beobachtungen sein mdge, sein hauptsiichlichster
Ruhm wird dennoch dic Verfertigung dieses Instruments sein und
bleiben.

Der Hauptvorzug dicses grossten Teleskopes ist seine unge-
meine Lichtstirke, und der Verfertiger hat einen richtigen Takt
bewiesen, wenn er es vorzugsweise zur Untersuchung der Nebel-
flecke anwandte. Fir Doppelsterne, wie fiir Untersuchung der
Korper des Sonnensystems, wiirde es mit anderen grsseren Instru-
menten rivalisiren; fiir die Nebelflecke, namentlich die schwiche-
ren, steht es einzig da. Doch schon ist ein nach seiner Methode
construirtes Teleskop mit 4fiissigem Spiegel von Grubb zu Stande
gebracht, und Rosse hat mit Freuden seinen Rath und seine Bej-
hillfe gewihrt; denn wic er selbst iussert, sein Ehrgeiz besteht
nicht darin, das grosste Instrument allein besitzen zu wollen, son-
dern er will vor Allem die Wissenschaft fordern. Das Grubb’sche
Instrument geht nach Australien, zur Erforschung des siidlichen
Himmels. — Wir erwihnen noch, dass er der in Cork 1843 ver-
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leskop. Soll die optische Kraft verstirkt werden, so wird man
allerdings sowohl Teleskopspiegel als Objective vergrossern miissen,
womit dann nothwendig auch eine grossere Linge des Rohres
verbunden ist. Wir sind in der That auf dem Wege, zu Brenn-
weiten zu gelangen, wie die Cassini und Huyghens sie in An-
wendung brachten. Welche Mittel wird dann unsere Mechanik
besitzen, solche Kolosse wirklich brauchbar zu machen? Denn zu
den Seilen und Mastbdumen jener Astronomen wird man nicht
wieder zuriickkchren wollen. Ein eisernes Geripp, wie Lassell
es anwandte, wiirde bei grosseren Brennweiten bald die Grenze
finden, jenseit welcher es nicht mehr die erforderliche Festigkeit,
namentlich auch Sicherung vor Durchbiegungen gewihrt, und in
einem geschlossenen Rohre wiirden die Nachtheile, die beim
Rosse’schen Teleskop schon jetzt so empfindlich sind, in ver-
stirktem Maasse hervortreten.

Lord Rosse hat in den Plilosophical Transactions von 1861
einen Aufsatz gegeben ,,on the Construction of Specula of six feet
aperture, and a selection from the observations of nebulaec made with
them,* aus dem man die ausserordentlichen Schwierigkeiten ersehen
kann, welche hier zu iiberwinden waren. Von 6 Spiegeln, die
nach einander mit dusserster Sorgfalt gegossen und polirt wurden,
gelangen nur 2 so, dass ihre Anwendung befriedigende Resultate
gewihrt. Nicht minder kunstvoll und complicirt ist die Maschi-
nerie der Richtung und Bewegung des kolossalen Rohres, wie die
Construction der Treppen und Galerien, durch welche der Be-
obachter zum Ocular gelangt.

Auf 8. 701 bemerkt Rossc, es seien ithm hiufig zwei Fragen

vorgelegt worden:
1) Wie weit ldsst sich die Vergrosserung bei diesem Teleskop

sammelten British Association als Prisident vorstand, dass er zahl-
reiche Amter von Zcit zu Zeit bekleidete und in den letzten sechs
Jahren seines Lebens Kanzler des Trinity College der Universitiit
Dublin war.

Eine Kniegeschwulst, dic er durch Operation zu beseitigen
suchte, ward im 68. Lebensjahre Ursach seines Todes. Er ruht
zu Parsonstown in der Kirche S. Brandon. Seine Wiirde, wie
der Besitz seines Teleskops, sind an seinen iltesten 1840 gebo-
renen Sohn iibergegangen.
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treiben? Er hilt die Anwendung einer einzigen Objectivlinse,
welche eine 1300malige Vergrisserung gewithrt, fir das Ange-
messenste im Klima von Irland. Allerdings hat er es auch mit
einer 2000maligen versucht; aber die klimatischen Zustinde ge-
statten dies nur Husserst selten.

2) Ist es moglich, noch grossere Teleskope als dieses 53fiissige
herzustellen, und kann ein solches von Nutzen sein? Rosse
glaubt beides bejahen zu konnen und wir freuen uns dieser Aus-
sicht fiir die Zukunft; missen jedoch wiinschen, dass, um diese
Bejahung richtig zu wiirdigen, Jeder den crwiihnten Aufsatz durch-
lese und namentlich auch die Bedingung beachte, welche Rosse
hinzufiigt, dass fiir solche Instrumente nur die giinstigsten Kli-
mate, welche unser Planet darbietet, gewihlt werden miissten,
wenn sie uns wahrhaft fordern sollen.

Schon bei einer fritheren Gelegenheit hatte Rosse erklirt,
dass wenn ein #hnliches Unternehmen, wo und von wem dies
immer sei, beabsichtigt werde, er mit Freuden bereit sei, alle von
ihm gemachten Erfahrungen ausfiihrlich mitzutheilen. Er selbst
wiinsche nur, der Wissenschaft nach Kriiften zu niitzen und es
habe keinen Werth fiir ihn, als derjenige zu gelten, der das grosste
aller astronomischen Instrumente besitze.

Es folgen sodann in dem erwihnten Aufsatze eine Auswahl
von Beobachtungen aus seinem Tagebuche, wobei die seiner Ge-
hiilfen Mitchel, Storney und Hunter mit aufgenommen sind,
und wo die Art der Beschreibung derjenigen analog ist, die John
Herschel in seinem Katalog anwandte. Auch ist die Nummer
des Herschel’schen Katalogs mit aufgefiibrt.

Die Figurentafeln stellen 43 Nebelflecke nach den Zeichnun-
gen der drei genannten Gehiilfen dar, und zwar in doppelter Aus-
fiihrung: einmal in gewdhnlicher Weise, schwarzer Druck auf
weissem Papier, und sodann dieselben Objecte weiss auf glinzend
schwarzem Grunde, also die eigentlichen positiven Bilder. Auch
die in und bei den Nebelflecken vorkommenden Sterne sind mit
aufgefiihrt, jedoch nur solche, fiir welche Messungen des Positions-
winkels und der Distanz erhalten worden sind.

Lord Rosse bemerkt, dass er die Vollendung der ganzen Ar-
beit nicht habe abwarten wollen, denn da diese jedenfalls eine
lange Recihe von Jahren erfordern werde, so habe er fiir ange-
messen erachtet, schon jetzt eine Probe der Leistungen zu ver-
iffentlichen. Desonders merkwiirdig sind die spiralfsrmigen Nebel,
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die vorher so gut als gar nicht beachtet worden waren. Alexan-
der, ein amerikanischer Astronom, glaubt in dieser Form eine

Andeutung zu finden dass in diesen Massen ein Gleichgewichts- -

zustand nicht, oder noch nicht, Statt finde, und er dehnt diesen
kithnen Schluss auch auf unser Fixsternsystem aus, da die Milch-
strasse gleichfalls eine Spirale sei. Wir glauben nicht, dass mit
so raschen und iibereilten Schritten der Wissenschaft cedient ist.
Wir konnen gewiss sein, von den so entfernten Nebelflecken nur
die stark leuchtenden Theile zu erblicken, neben denen cs noch
viele schwach oder gar nicht leuchtende geben mag. Das Gleich-
gewicht hat aber mit dem Leuchten nicht das Mindeste zu thun;
jede dieser beiden Beziehungen ist fiir sich zu betrachten.

§ 173.

Die Erdgestalt, die sowohl an und fiir sich als auch fiir viele
astronomische Fragen so wichtig ist, kam aufs Neuc zur Sprache.
In der That waren alle friitheren Versuche, die Erdgestalt zu be-
stimmen, deshalb von nicht ganz geniigendem Erfolge, weil alle
gemessenen Boigen, mit einziger Ausnahme des franzosischen,
kleine Meridianstiicke von hochstens 3° Ausdehnung waven, und
obgleich sie den verschiedensten Seiten der Erde angehirten, sah
man sich doch genéthigt sic zu combiniren, wollte man tiberhaupt
7u einem Resultate gelangen. Theoretisch richtig konnte dieses
Verfahren nur dann sein, wenn alle Meridiane der Erde einan-
der gleich, also auch der Aquator und alle seinc Parallelen
Kreise sind.

Aber diese Annahme, wenn gleich aus allgemeinen Griinden
wahrscheinlich, war durch nichts direct erwicsen, und iiberdies
hatte die Erfahrung gezeigt, dass nicht allein bei verschiedenen
Combinationen merklich verschiedene Abplattungs - Coefficienten
herauskamen, sondern auch die zum Grunde gelegten Gradmessun-
gen Fehler iibrig liessen von einer Grosse, wie sie nach der Ge-
nauigkeit und Sorgfalt derselben nicht erwartet werden konnten.
Auch die Entdeckung eines Berechnungsfehlers in dem siidfran-
z6sischen Theile der Gradmessung half nur theilweis dem Uebel-
stande ab.

Die Untersuchungen Walbeck’s (de forma et magnitudine tel-
luris ex dimensis arcubus meridiani definiendis, Aboae 1319) und
E. Schmidt’s (Bestimmung der Grosse der Erde aus den vorziig-
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lichsten Messungen der Breitengrade; 1829 (in Schumacher’s
Astr. Nachr. Nr. 161) konnten nur wenig befricdigen, denn es
blieben Fehler bis zu 5 Secunden in den einzelnen Messungen
iibrig, obgleich gegen diec angewandten Berechnungsmethoden, wie
gegen die Schirfe des Calculs nichts einzuwenden war.

Allein auch in Bessel’s Bearbeitung, die bereits eine grossere
Zahl von Gradmessungen, und darunter einige von bedeutender
Linge benutzen konnte, bliehen diese Differenzen. Indess erkannte
Bessel schon den wahren Grund: die lokalen Unregelmiissig-
keiten der Bodengestaltung miissen einen Kinfluss auf die Messun-
gen ausiiben, den man mit Unrecht den Fehlern der Operation
beimessen wiirde (vergl. seine Abhandlung in Schumacher’s Astr.
Nachr. Nr. 329—331). Dic von ihm selbst und dem General
Baeyer geleitete preussische Gradmessung, die mit einer frither
nie errcichten Genauigkeit ausgefihrt war, zeigten in ihren ein-
zelnen Theilen Abweichungen, die gar keine andere Erklirung
zuliessen.

Noch von einer anderen Seite zeigten sich diese Differenzen:
die astronomisch bestimmten Breiten harmonirten nicht mit den
geodiitischen. So ward fir den nordlichsten der gemessenen
Punkte astronomisch 70040 11,3", geoditisch dagegen 70° 40’ 8,3"
erhalten. Noch grissere Differenzen, bis zu 549" steigend, zeigten
sich bei anderen Punkten. Jeder musste sich sagen, dass Diffe-
renzen von diesem Betrage wohl im 17. und der ersten Hilfte des
18., aber gewiss nicht mehr im 19. Jahrhundert den Messungs-
und Beobachtungsfehlern zugeschrieben werden konnten.

Nun hatte Borenius in verschiedenen, theils im Petersburger
Bulletin, theils in Helsingfors erschicnenen Abhandlungen ver-
sucht, die Figur der Erde aus den Pendelbeobachtungen zu be-
stimmen, die durch Sabine, Kater,* Bessel u a. gleichfalls

* Ilenry KATER, geb. 1782, gest. 1835 am 26. Apridl.  Fin
britischer Militir im Range eines Kapitins, zeigte er eine ent-
schiedene Neigung fiir Mechanik, und als Gesundheitsriicksichten
ihn veranlassten, seinen Abschied zu nehmen, widmete er sich
ganz der praktischen Ausiibung derselben. Die Philosoplical Trans-
actions enthalten die Friichte seiner Thitigkeit: Ideen zur Ver-
besserung der Instrumente; Pendelbeobachtungen mit einem von
jhm wesentlich verbesserten Pendel; Untersuchungen iiber eine
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einen hohen Grad von Genauigkeit und Sicherheit erlangt hatten.
Die auch hier sich zeigenden grossen Abweichungen brachten ihn
auf den Gedanken, die Meridiane méchten in der That verschieden
und die Erde ein dreiaxiger Korper sein. Namentlich der Um-
stand, dass Pendel unter ganz oder nahezu gleichen Breiten, aber
erheblich verschiedenen Lingen gleichwohl verschiedene Resultate
ergeben hatten, brachten ihn auf diese Idee.

Inzwischen waren die Messungen der grossen Meridianbogen
in Russland und Norwegen (von 25'/; Grad Erstreckungen), die
ostindische von Lamhton und Everest (211/,%), die neue eng-
lische von Roy (109 hinzugekommen; eine sehr genaue Messung
vom Cap (41/,%) und einige andere konnten gleichfalls mitgenom-
men oder doch besser als frither benutzt werden, und so aus-
geriistet bearbeitete Th. v. Schubert seinen FEssai d’une détermi-
nation de la véritable figure de la terre (Petersburg 1861), in wel-
chem er den von Borenius angeregten Gedanken ausfithrte und
unter der Annahme eines dreiaxigen Erdkorpers die Messungen
berechnete. Es ergab sich ausser der polaren Abplattung eine
allerdings weit geringere (,5,,) des Aquators und seiner Parallelen;
derjenige Meridian, der die grosste Ellipticitdt hatte und folglich,
allein in Betracht gezogen, auf die grosste Polarabplattung fiithren
musste, zog nahe an Kasan voriiber (in etwa 58%). In der Be-
rechnung waren einige kleine Correctionen noch unberiicksichtigt
geblieben: Minding, Professor in Dorpat, untersuchte auch diese
und fand, dass der griosste Meridian noch um einige Grad ost-
licher angenommen werden miisse.

Wenn nun gleich die grossen Breitendifferenzen sich durch

Scale fiir Gewicht und Maass; trigonometrische Operationen zur
Bestimmung des Léngenunterschiedes zwischen Greenwich und
Paris; Magnetische Untersuchungen; endlich Anwendung und Ge-
brauch des von ihm erfundenen Collimators. -—— Sein convertibles
Pendel beruht auf der Reciprocitit des Mittelpunkts der Oscil-
lation mit dem der Suspension, die im Princip lingst bekannt,
von ihm zuerst angewandt wurde, um dic genaue Liinge des
Secundenpendels zu bestimmen.

Ein Lungenschlag machte dem Leben des thitigen und ver-
dienten Mannes ein schnelles Ende; in den letzten Jahren hatte
Augenschwiiche ihn an eigenen praktischen Avbeiten behindert.
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diese Annahmen sehr verminderten, und auch die Lingendiffe-
renzen bei mehreren Punkten, wie Dorpat und Warschau, sich
gleichfalls auf ein ertriigliches Maass reduciren liessen, so konnte
man doch nicht sagen, dass alles ganz geniigend dargestellt sei.
Die 5!/, Abweichungen waren auf ihren dritten Theil herab-
gebracht; allein selbst dies erschien noch zu bedeutend im Hin-
blick auf die Genauigkeit der neuesten Gradmessungen. Wohl
war nachgewiesen, dass die auffallendsten Abweichungen durch
die Annahme eines dreiaxigen Erdkorpers weggeschatft werden
konnten, keineswegs jedoch, dass diese Annahme nothwendig sei.

Schon Bouguer hatte die Vermuthung ausgesprochen, dass
Localanziehungen einen nicht unbedeutenden Einfluss auf die Re-
sultate der Gradmessungen haben honnten, und Airy hatte nicht
allein dieses bestimmt nachgewiesen, sondern auch gezeigt, wie
man diese Localanzichungen, insbesondere die von der Ungleich-
heit des Terrains herriihrenden, in Rechnung ziehen konne. Bei
der neuesten englischen Gradmessung sind diese Ungleichheiten
nach den von Airy gegebenen Vorschriften beriicksichtigt und
angebracht worden.

Hier also zeigte sich ein neuer Weg, auf dem man wahr-
scheinlich zu einer ganz geniigenden Darstellung der Gradmes-
sungen sowohl als der Pendelbeobachtungen gelangen wird. Frei-
lich noch nicht in der Gegenwart, denn selbst angenommen, dass
die Localanziehungen nachtriiglich an die bereits fertig vorliegenden
Messungen angebracht werden konnen, so erfordert schon ihre
genaue Bestimmung eine sehr betriichtliche Zeit, und iiberdies
bilden die Terrainungleichheiten nur einen Theil, wenn gleich den
bedeutendsten, der hier mitwirkenden Localungleichheiten. Denn
wenn schon die Eisenmassen, welche die unteren Réume der
schwedischen Eisenmagazine erfiillen, auf den Gang einer Pendel-
uhr im oberen Stockwerk einen bemerkbaren Einfluss ausiiben,
so wird von den oft so ausgedehnten metallischen Gingen im
Innern der Erde und eben so, nur im entgegengesetzten Sinne,
von den Hohlungen eben dieses Innern, eine Wirkung auf dag
Resultat der Messungen nothwendig ausgeiibt werden miissen.

v. Schubert selbst erklirt in einem von den Astronomischen
Nachrichten mitgetheilten Aufsatze, dass das Resultat, zu dem er
in dem erwihnten Fssai gekommen, ihn nicht ganz befriedige.
Er findet aus allgemeinen Griinden ein zweiaxiges Erd-Ellipsoid
fir wahrscheinlicher und macht nun den Versuch, aus den drei

v. Mddier, Gegchiclite der Himmelsknnde, Ti. 14
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grossten europiischen Messungen (der russischen, franzosischen
und englischen) die Erdfigur zu bestimmen, nachdem eine Local-
anziehung in Fuglenis mit 3 Correction an die dortige Polhdhe
angebracht ist. Er findet

Toisen
Grosse Axe der Erde = 32726671
Kleine Axe = 3261104,3
1
Abplattung =~ 353,032

Mit dicsem Resultat stimmen alle iibrigen Messungen, mit
Ausnahme der zweiten ostindischen, so weit, dass iiberall nur
kleine Localattractionen zu beriicksichtigen sind. Bei der ost-
indischen dagegen zeigt der nordlichste Endpunkt Kaliana

astronomisch 29° 30’ 48,90
geoditisch 29 31 6,76.

Offenbar riihrt diesc Differenz von 17,86" von der Anziehung
des Himalaya her.

Dic Forderung, Localanziehungen zu beriicksichtigen, hat eine
Gegenschrift, die von Pulkowa’s Astronomen ausging, veranlasst.
Diese hebt hervor, dass es noch nicht moglich sei, alle Local-
anziehungen zu beriicksichtigen, was gewiss zuzugeben ist. Dar-
aus aber folgt nicht, dass wir die, welche beriicksichtigt werden
konnen, so lange vernachlissigen sollen, bis auch die iibrigen be-
stimmt sind. Zuniichst, wie auch Schubert am Schlusse hinzu-
fiigt, muss der Versuch gemacht werden, ob nicht die strenge
Beriicksichtigung der Terrain-Ditferenzen allein schon hinreicht,
alles in Ubereinstimmung zu bringen, und erst in dem Falle, wenn
dies nicht gelingt, wird man die Abweichungen, welche von der
Ungleichheit des Erdinnern herriihren, in Betracht ziehen. Man
wird dann am sichersten auf sie gefiihrt werden, wenn die schliess-
lich iibrig bleibenden Abweichungen vorliegen, und man versichert
ist, sie keiner anderen Quelle mehr zuschreiben zu konnen.

Es ist noch zu bemerken, dass nicht die Breiten allein, son-
dern auch die Lingen, und eben so die Azimuthe Abweichungen
zeigen, die zu gross fir Beobachtungsfehler sind. Deshalb be-
griissen wir freudig ein Unternehmen, das gegenwiirtig im Werke
ist — eine. Liingengradmessung quer durch KEuropa von der at-
lantischen Kiiste bis zum Ural. Man wollte sie anfangs auf dem
Parallel 45° N. B. vornehmen; gewichtige Griinde haben aber
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dahin gefiihrt, auf 51° N. B. zu messen, wo weder Pyrenien,
noch Alpen und Kaukasus in bedenklicher Niihe.stehen, da die
Linie meistens durch freie Ebenen hinzieht und nur méssige Berg-
hohen zu iiberschreiten sind.

Zwar sind schon weit friiher Lingengradmessungen nicht nur
zur Sprache gekommen, sondern auch ausgefiihrt worden, aber
die gemessenen Bogen waren zu kurz, oder auch die Operation
selbst mangelhaft, so dass sie wohl als Landmessungen eine Gel-
tung beanspruchen, aber keine Entscheidung iiber die Erdgestalt
geben kénnen. Die neueste und gleichzeitig beste dieser kleinen
Lingengradmessungen ist die, welche Generallieutenant v. Miiff-
ling im Jahre 1823 zwischen Ostende und der Sternwarte Seeberg
ausgefiihrt hat. Uber sie ist in Schumacher’s Astronomischen
Nachrichten, Nr. 27, so wie in einer eigenen 1826 erschienenen
kleinen Schrift berichtet.

Ungemein reich ist die Literatur dieses Gegenstandes. Der
Katalog der Pulkowaer Bibliothek enthilt gegen 1000 einzelne
Titel, unter denen man doch noch Manches, wie namentlich die
meisten der zahlreichen in der ersten Hilfte des 18. Jahrhunderts
gewechselten Streitschriften vermisst. Den Anfang macht Fer-
nelius’ Narratio de gradus meridiant dimensione. 1528.

An diese neueren Bestimmungen der Erdgestalt schliessen
sich die an, welche sich auf die Erddichtigkeit beziehen.

Die umfassendsten Untersuchungen iiber die Erddichtigkeit
sind die, welche F. Baily in einem ganz isolirten Gebiude seines
Gartens Tavistock Place Nr. 37 in London vom 24. Januar 1841
bis 9. Mai 1842 in der Gesammtzahl von 2153 Beobachtungen der
Drehwaage angestellt hat, und iiber welche der 14. Band der
Memoirs, der ganz allein aus dieser Abhandlung besteht, auf 120
und CCXXXXVIIIL Seiten vollstandige Auskunft giebt. —Alles ist
hier vollstindig detaillirt und die Beobachtungen einzeln gegeben
nebst allen zur Reduction erforderlichen Angaben und, wo crfor-
derlich, durch Illustrationen erlautert.

Der Raum war gegen Temperaturverschiedenheiten durch ge-
eignete Vorkehrungen geschiitzt, das einzige Fenster desselben
verdunkelt und ein Windzug im Innern unmdglich gemacht. So-
wohl die Art der Ausfithrung als die Massen selbst wurden in der
verschiedensten Weise abgeiindert und schlieslich die Resultate
nach allen diesen Modificationen gesondert zusammengestellt. Das

Aufhiingungsmaterial war Seide, Stahl, Kupfer, Messing, und zwar
14*
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entweder ein oder zwei Fiaden. Die schwingenden Kugeln Platina,
Messing, Zink,. Blei, Elfenbein, Glas. In drei Versuchsreihen
schwang der Messingstab allein, ohne Kugel. Die Durchmesser
dieser Kugeln waren 11/, 2, 2!/, Zoll. Durch Combination dieser
Verschiedenheiten konnte fast jede Versuchsreihe etwas Eigen-
thiimliches haben, zumal auch der Abstand der Kugeln von den
Massen noch variirt wurde. So ist beispielsweise die erste Ver-
suchsreihe vom 24. Januar bis 1. Februar 1841, in allem 37 Ver-
suche, angestellt mit zweizélligen Bleikugeln, einer doppelten
Seidenschnur zur Aufhingung und einem Abstande von 0,177 Zoll
zwischen Kugel und Masse. In der zweiten Reihe, 23 Beobach-
tungen vom 2. bis 8. Februar, war alles wie m der ersten, nur
fand nach jedem Versuche eine Vertauschung der beiden Massen
statt. In der vierten Reihe zweizollige Zinkbille, sonst alles wie
im ersten.

Wir finden notirt: Thermometer und Barometer zu Anfang
und Ende jeder Tagesreihe, die Stellung der Massen, vier Ab-
lesungen der Theilung, zweimal bei jedem Extrem, nebst dem
ersten, zweiten und dritten Mittel; die Zeitmomente, wo die Kugel
einen bestimmten Stand wieder erreichte, die daraus berechnete
Schwingungsdauer und schliesslich eben dieselbe fiir den aus den
Ablesungen geschlossenen Stillstandspunkt. Wir setzen zur bes-
sern Deutlichkeit die erste Beobachtung vom 6. Miarz 1841 her,
in der Gesammtzahl die 171.:

Resting at div.89. at div.90. by div.89. by div.90. Rfa'st:]i;lg
T.45,75° F99,00} o o Point. 9B 42/ 269" 42/ 9" Point,
B. 29,300 “ 81,48} 89':‘90}90,015}89 o 4929 494815 10,0‘175“2’9 454,517
98,101 1 89,9201 5736 | 5718 | 7350 7845
82,004 0% | | | |

Wie aus diesen Beobachtungen die numerischen Bestimmungen
fiir Erddichtigkeit abgeleitet werden, muss man im Werke selbst
nachsehen. — Wir finden die Resultate der einzelnen 62 Ver-
suchsreihen, nach verschiedenen Gesichtspunkten geordnet, am
Schlusse des Werks. In Tabelle II sind die Resultate nebst ihren
Mitteln in chronologischer Folge gegeben; Tabelle III ordnet sie
nach dem Material der Aufhingung, Tabelle IV nach der Art
derselben. In Tabelle V finden wir sie nach dem Gewicht der
Kugeln geordnet, endlich Tabelle VI giebt sie so, dass die grosste
Zahl fir Dichtigkeit den Anfang, die kleinste das Ende bildet.

DIE HIMMELSKUNDE IM 19, JAHRHUNDERT. 213
Nimmt man aus allen Versuchen, ohne einen cinzigen
auszuschliessen, das mathematische Mittel, so erhilt man 5,6747 == 0,0038;
schliesst man die zweite Reihe aus. .« . . . 56754 £ 0,0038;
schliesst man die Reihen 56, 57, 62, wo der Messingarm
ohne Kugel schwang, aus . . . . . . . . 58666 0,0038;
werden dic Reihen 33 und 35, mit den Elfenbeinkugeln,
ausgeschlossen . e Coe . 5,6683 =+ 0,0033;
und mit allen diesen Ausschliissen insgesammt. . . . 5,660¢ =& 0,0032.

Am meisten gerechtfertigt erscheint der Ausschluss der drei
Reihen, in denen die Kugeln ganz fehlten. Sie gaben Reihe

56 . . . 5993
57 ... G154 § 5,024
62 ...592

withrend alle iibrigen Resultate zwischen 5,550 und 5,847 stehen.

In der zweiten Reihe waren, wie oben bemerkt, die Lagen
nach jeder Beobachtung vertauscht worden; sie ergab 5,582; die
33. Reihe giebt 5,847 und die 35. 5,839.

Man kann also 5,66 oder in runder Zahl 52%/; als ein Re-
sultat fiir die Erddichtigkeit annehmen, welches, so weit diese
Beobachtungen schliessen lassen, nur in den hoheren Decimalen
von der Wahrheit abweicht.

Cavendish hatte aus 29 Beobachtungen 545, Reich aus
14 Versuchen 546 und aus 6 spiiteren, mit einer anderen An-
ziehungsmasse, 5,45 gefunden.

Der Vorzug der letateren Zahlen und namentlich der Baily'-
schen vor denen, welche durch die Anziehung der Bergmassen
erhalten sind, scheint entschieden, gleichwohl diirfte der Vor-
schlag, an einer der igyptischen Pyramiden den Versuch Mas-
kelyne’s zu wiederholen, alle Beachtung verdienen. Die Form
der Pyramiden nihert sich einer mathematisch regelmassigen so
sehr, dass man das Volumen scharf zu bestimmen im Stande ist,
und die Gleichformigkeit des Materials gestattet eben so eine hin-
reichend geniherte Bestimmung des specifischen Gewichts, mithin
auch der Masse. Nur hoffen wir, dass jetat, nachdem Baily mit
2153 Beobachtungen der Drehwage an die Offentlichkeit getreten
ist, Niemand mehr aus so wenigen Beobachtungen wie Caven-
dish und Reich es fiir ausreichend hielten, ein Resultat wird
ziehen wollen.

Grosse Vorsicht und Aufmerksamkeit auf jeden Umstand ist
bei diesen Arbeiten unerliisslich. Wir fithren nur eine Bemerkung
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von Reich an, der aus seinen gemachten Erfahrungen Folgendes
mittheilt:

,Von diesen alimilig fortschreitenden Veriinderungen der
Schwingungszeiten ganz verschieden und auch leicht davon zu
unterscheiden sind die einige Male bemerkten noch weit grosseren
Anomalien, die durch ein kleines Hinderniss hervorgebracht werden,
das sich dem schwingenden Arme entgegenstellte. In dem engen
‘Gehiiuse hatten sich vermuthlich feine Hiirchen, oder durch Iiul-
niss  gebildete Fiiden eingefunden, die sogleich viel kleinere
Schwingungszeiten, grosse Unregelmiissigkeiten darin und schnelles
Abnehmen der Schwingungsbigen bewirkten. In solchem Falle
wurde das Gehiuse sorgfiltig gereinigt, namentlich wurden in den
engen Rihren, durch welche die die Kugeln tragenden Driihte
gingen, alle Faserchen mittelst eincs durchgeschobenen brennenden
Lichtes zerstort.

Nicht minder ist die sorgfiltigste Vermeidung jedes, auch
les unbedeutendsten Luftzuges erforderlich. Ein solcher erfolgt
schon durch die Bewegung einer Person, so wie durch einen Tem-
peraturunterschied der einzelnen Theile des Raumes. Baily ver-
duukelte den Raum, um nicht eine Differenz der Sonnen- und
Schattenseite zu veranlassen, und las, wie auch schon Cavendish
gethan, die Theilungen durch ein gutes Fernrohr ab.

§ 174.

Seit Kepler waren die Fixsterne in Beziehung auf ihre all-
gemeine Weltstellung - und die Art ihrer Zusammengehorigkeit
mehrfach Gegenstand astronomischer Untersuchungen gewesen,
obgleich’ man lingere Zeit iiber die Eigenbewegungen der Sterne
nicht allein nichts wusste, sondern sie ziemlich allgemein fiir ganz
unbewegt hielt. Bei Kepler bildete unsere Sonne den Central-
kirper, micht des Planetensystems allein, sondern des gesammten
Universums im vollsten Sinne des Worts. Huyghens (in seinem
posthumen Werke Cosmotheoros) hilt einen andern Gesichtspunkt
fost. Ihm ist die Sonne nicht das, sondern nur ein Centrum,
oin Fixstern wie die iibrigen, ihr Planetengefolge beherrschend
wie jeder andere Fixstern das seinige. Er hatte gesucht, durch
Beobachtungen eine Veriinderung in der gegenseitigen Stellung
der Sterne zu entdecken; dies war ohne Erfolg geblieben; selbst
die nur 14“ scheinbaren Abstand zeigenden beiden Sterne, die
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¢ Ursae maj. bilden, liessen nichts der Art wahrnehmen. So gab
er es auf, Fixsternparallaxen durch Ortsbestimmungen zu suchen,
und schlug einen photometrischen Weg ein. Am verschlossenen
Ende eines 12 Fuss langen Rohres brachte er eine feine Offnung
an und richtete dies Rohr gegen die Sonne. Indem er eine immer
feinere Offnung wihlte und durch eine Glaslinse das Sonnenlicht
zerstreute, gelangte er endlich dahin, die Sonne nur so hell dls
Sirius zu sehen; dic Rechnung zeigtc ihm, dass er den 28 000. Theil
des Sonnendurchmessers vor sich gehabt habe. Wurde nun hypo-
thetisch die Sonne und Sirius gleich gross und von gleicher spe-
cifischer Leuchtkraft gesetzt, so folgte, dass Sirius 28000 Mal
weiter als die Sonne von uns abstehe.

So weit nun, nahm er an, stehe der nichstfolgende Fixstern
hinter dem Sirius, und iiberhaupt sei diese Zahl das allgemeine
Maass fiir irgend zwei einander zuniichst stehende Fixsterne.
Denn ihre Vertheilung durch den Raum sei eine gleichformige,
und nur die excentrische Stellung unseres Systems veranlasse eine
optische Ungleichheit. Weiter geht Huyghens nicht, und nament-
lich sagt er nichts iiber die Milchstrasse.

Sechzig Jahre lang begegnen wir keinem weiteren Versuch.
Zwar hatte Halley die wichtige Entdeckung gemacht, dass einige
Fixsterne eine Eigenbewegung zeigten; allein dies blieb ziemlich
unbeachtet und ward von den Meisten bezweifelt.

Der Konigsberger Philosoph, Immanuel Kant, nahm den
Gegenstand wieder auf. In seiner anonym verfassten ,,Allgemeine
Naturgeschichte und Theorie des Himmels, oder Versuch von der
Verfassung und dem mechanischen Ursprunge des ganzen Welt-
gebiudes, nach Newtonischen Grundsitzen abgehandelt, 1755%
adoptirt er die Ideen von Huyghens, geht aber weiter als dieser
und beschrinkt die Gravitation nicht auf jedes System insbeson-
dere. Fr setzt vielmehr ein allgemeines Band und erblickt in
der Milchstrasse gleichsam den Zodiakus der Fixsterne. Sie seien
nicht gleichmiissig durch den Gesammtraum vertheilt, sondern
desto dichter und gedringter, je niher sie der Ebeue dicses
grossen Ringes stechen. Nun aber muss es einen Centralkirper
geben, der fiir die Fixsterne das ist, was die Sonne fiir die Pla-
neten, das allgemeine Centrum der Anziehung. Er folgert, dass
unsere Sonne mnach der Seite des Adlers hin stehen miisse, weil
hier die Milchstrasse glinzender und breiter ist, und dass also
eine von hier nach dem entgegengesetzten Punkte des Himmels
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gezogene Linie auf den Centralkorper treffen miisse. Sie trifft
nahezu auf Sirius, und dieser hellste aller Fixsterne ist also die
Centralsonne.

Kant #dussert seine Verwunderung, dass ein dhnlicher Schluss
nicht schon lingst von den Beobachtern gemacht worden sei.
Uberhaupt aber war er zwar einer der scharfsinnigsten Denker,
aber keineswegs praktischer Astronom, und letzteres gewahrt man
an manchem Ausdrucke dieses genialen Werkes, dem man Mangel
an Pricision vorwerfen kann. Ubrigens sagt er selbst, dass er
die Grundideen seines Werkes Wright verdanke, womit ein selten
gewordenes Werk dieses letzteren: ,,The theory of the universe,
London 1750, gemeint ist.

In einem spiteren Werke von 1763: ,Beweis vom Dasein
Gottes,* kommt er auf diesen Gegenstand zuriick. Es ist nebst
anderen Kant’schen Schriften 1838 von Rosenkranz heraus-
gegeben unter dem Titel: ,,Kant’s kleine logisch-metaphysische
Schriften.  Diese Sammlung enthilt die Kant’schen astronomi-
schen Ideen in einer mehr iibersichtlichen und leichter verstind-
lichen Form.

Lambert* giebt zwar an, dass er bereits 1749, im 21. Le-
bensjahre, die ersten Ideen zu seinem System gefasst habe; da er
jedoch sie nicht frither als 1760 in seiner Photometrie und aus-

* Johann Heinrich LAMBERT, geb. 1728 am 26. Aug., gest.
1777 am 25. Sept. FEr ist der Sohn eines Schneiders zu Miihl-
hausen im Elsass und verdankt fast Alles eigenen Studien, da er
ausser dem in der Elementarschule seines Geburtsortes nie einen
andern Unterricht genossen hat. Er war zuerst Buchhalter eines
Hiittenwerks, darauf Secretir des Professor Iselin in Basel und
sodann Hauslehrer in der Familie v. Salis in Chur. Nachdem
er mehrere grossere Reisen, theils mit seinen Ziglingen, theils
allein gemacht und sich durch mehrere gehaltreiche Schriften
einen weitverbreiteten Ruf erworben hatte, ward er 1765 Mitglied
der Berliner Akademie und nahm nun dort seinem bleibenden
Wohnort. Seine literarische Fruchtbarkeit kann nur mit der
seines Zeitgenossen L. Euler verglichen werden: freilich waren
thm nur 19 Jahre, jenem fast die dreifache Zeit zu einer solchen
beschieden. Sie verbreiten sich iiber Physik, Mathematik und
Astronomie; er ist Griinder und erster Bearbeiter des Berliner
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fihrlicher 1761 in seinen kosmologischen Briefen verdffentlichte,
8o ist er chronologisch nach Kant zu setzen.

Bei ihm ist eine Uberordnung der Systeme zu finden, der-
gestalt, dass unsere Sonne mit ihrem Planeten- und Kometen-
gefolge cin System erster Ordnung bildet. Jeder einzelne Fix-
stern bildet nun ein System erster Ordnung.

Aber unscre Sonne, nebst vielen anderen ihr niher stehenden
Fixsternen, bildet ein System zweiter Ordnung, ganz nach Ana-
logie der Systeme erster, und in jedem derselben ist ein Stern
der Centralkorper.

Alle Fixsternsysteme zweiter Ordnung bilden zusammengenom-
men fiir unsern Anblick die Milchstrasse und die einzeln um ihre
Ebene herum gruppirten Sterne, und wir haben also hier ein
System dritter Ordnung.

Nun aber giebt es nicht eine, sondern mehrere Milchstrassen;
und méglicherweise ist selbst der Nebelfleck des Orion eine solche.
Es giebt also auch eben so viele Systeme dritter Ordnung, und
diese simmtlich zusammengefasst, wird man zu einem System
vierter Ordnung gelangen, von wo aus man die Analogie weiter
fortsetzen und sich Systeme fiinfter, sechster u. s. w. Ordnung
denken kann. Dies jedoch iiberschreitet die Grenzen des Wahr-
nehmbaren und ist mithin blos speculativ; weshalb es richtiger

astronomischen Jahrbuchs, dessen erster Band 1774 erschien und
die Ephemeride des Jahres 1777 enthilt.

Wir kénnen hier nur die wichtigsten seiner iibrigen astrono-
mischen Arbeiten anfilhren. FEine seiner ersten ist: Insigniores or-
bitae  cometarum proprietates 1761, in welchem Werke das be-
rihmte Lambert’sche Theorem enthalten ist, welches Olbers
bei seiner Methode der Kometenberechnung zur Grundlage diepte.
Seine kosmologischen Briefe, gleichfalls von 1761, hat er spater
erweitert und umgearbeitet als Systme du Monde; Merian gab
es nach seinem Tode 1779 heraus. In diesem entwickelt er seine
Ideen iiber das System des Universums, das er nach. dem Modell
des Sonnensystems, stets aufwiirts steigend, construirt und den
grossen Nebelfleck des Orion fiir den Centralkorper des Fixstern-
systems hilt. — Waren seine beharrlich fortgesetzten photo-
metrischen Arbeiten auch nicht von vollstindigem Erfolge gekront,
o haben sie doch den Anstoss zu den neueren Arbeiten auf diesem
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ist, bei dem thatsichlich Gegebenen, den vier iibereinander ge-
stellten Ordnungen, stehen zu bleiben.

Man wird mit einiger Verwunderung gewahren, dass Lambert
dic Partialsysteme der mondenbegleiteten Planeten ganz iibergeht,
da doch diese, und nicht die einzelnen Sonnensysteme, die un-
terste, also erste Ordnung bilden. Aber wenn wir bedenken,
dass Lambert jede Ordnung von Systemen zum Modell der
nichst hoheren macht, so musste ihm der grosse, nicht blos gra-
duelle Unterschied zwischen diesen Mondensystemen und dem
Planetensystem der Sonne als ein Hinderniss erscheinen. Nicht
alle Planeten haben Monde, und gleichwohl sollten in seinen
Analogien alle Fixsterne Planeten und Kometen haben. Er be-
nutzt diese Mondensysteme nur, um zu zeigen, um wie vieles
grosser die Riwme zwischen den einzelnen Planeten, als zwischen
den einzelnen Monden sind, und folgert, dass dic Riume zwischen

Felde gegeben. — Seine Beitriige zum Gebrauch der Mathematik
und deren Anwendungen erschienen zu Berlin in vier Banden,
1765 —-1772. — Im Allgemeinen aber kann gesagh werden, dass
kaum ein damals vorliegendes Problem der Astronomie zu finden
ist, an dem er sich nicht versucht, und meistens erfolgreich ver-
sucht hat.

Sein vielbetrauerter Tod ist wahrscheinlich dadurch verfriiht
worden, dass er, schon bedenklick krank, sich fiir gesund hielt
und dem dringenden Rath seiner Freunde zu wenig Folge leistete.
Ein plotzlicher Schlagfiuss endete, kurz nach einer mit Wohl-
gefallen genossenen Mahlzeit, sein thatenvolles nur 49jihriges

Leben.
Nach seinem Tode erschien noch:

Hint
Berlin 1751.
Sammlung gelehrter Briefe von Lambert. ¢ Bénde. 1781—1787.

Sur les irrégularités de Jupiter et Saturne. 1781,

Als seine Biographen haben wir zu nennen:

Bernoulli, Précis de la vie de Lambert, 1777, und Eloge, 1773.

Eberhard, Lambert’s Verdienste um die theorctische Philosophie. 1787,

Miiller, Bemerkungen iiber Lambert’s Charakter. 1787.
Hubert, Lambert nach scinem Leben und Wirken., 1829.

Wolf, Notice sur Lambert. 1845.

erlassene Schriften, zum Druck befordert von J. Bernoulli. 7 Bénde.
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den einzelnen Fixsternen eben so ohne allen Vergleich grosser
sind, als die zwischen den einzelnen Planeten.

Alle diese Systeme sind sowohl unter sich, als einzeln ge-
nommen, der allgemeinen Gravitation unterworfen, die nach ihm
nicht blos fiir das Sonnensystem, sondern fiir das gesammte Uni-
versum und alle hioheren wie niederen Systeme, die es in sich be-
greift, anzunehmen ist. Hier erwihnt Lambert der Fixstern-
bewegungen, die T. Mayer aus Vergleichung seiner eigenen mit
den wenigen geretteten Romer’schen Beobachtungen geschlossen
hatte, und er folgert: wo Dewegungen sind, muss auch ein Cen-
trum derselben stattfinden, und eben so umgekehrt. Denn Be-
wegungen ohne ein gemeinsames Attractionscentrum miissten ins
Unendliche verlaufen und somit zur Auflisung der Systeme fithren,
wogegen bei einem Attractionscentrum ohne ecine solche Eigen-
bewegung ein Korper auf den andern und schliesslich alle auf
einen einzigen fallen und sich mit ithm vereinigen miissten.

Lambert hat alles, was zu seiner Zeit thatsachlich feststand,
in seinen Schlussfolgerungen benutzt, und hitte er die Doppel-
sterne gekannt, so wiirde er eine solche Uniformitit der Systeme
und eben so die Nothwendigkeit eines Centralkdrpers nicht mit
solcher Entschiedenheit festgehalten haben. Denn in Wirklichkeit
ist in einem Attractionssysteme ein Centralkdrper zwar moglich,
resp. wahrscheinlich; mehr aber nicht. Nothwendig ist nur ein
Centralpunkt (Schwerpunkt), und dieser kann an einen Central-
kérper gekniipft sein, doch auch eben so gut im leeren Raume
liegen, wie bei den meisten Doppelsternen.

. So aber hilt Lambert seine Analogien fest und ldsst nur
einen Unterschied zwischen unserm Sonnensystem und dem nichst
hoheren gelten. Die Sonne soll ijhre Plancten beleuchten; sie
muss folglich selbstleuchtend sein. Die Fixsterne jedoch haben
nicht néthig, beleuchtet zu werden; sie konnen also auch eben
so gut einen dunkeln Centralkrper haben, denn nur auf seine
Masse, nicht auf seine Leuchtkraft kommt es hier an. Er setzt
als m§glich, dass der Nebelfleck des Orion, dessen Umfang jeden-
falls ein enormer ist, den (oder einen) Centralkorper bilde, und
dass wir ihn nur sehen, weil die benachbarten zahlreichen und
hellen Sterne ihn beleuchten. Er fordert die Astronomen auf, den
Nebelfleck des Orion genau zu beobachten, um seine etw’aigen
Phasen oder Flecke wahrzunehmen. -

Dem nichsten Fixstern giebt er eine Distanz von etwa
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500000 Sonnenweiten; denn erheblich geringer konne man sie
nicht annehmen, da sonst die Parallaxe sich den Beobachtungen
nicht hiitte entziehen konnen. Dies fiihrt auf eine Lichtzeit von
etwa acht Jahren. Da nun aber die verschiedenen Systeme, auch
die der hoheren Ordnungen, durch entsprechende Zwischenriume
getrennt sein miissen, so gelangt er zu Distanzen, die fiir die
Milchstrasse auf 6000 Jahre Lichtzeit steigen.

Wir gewahren iiberhaupt in seinem Werke neben so Manchem,
was durch spitere Entdeckungen seine wissenschaftliche Geltung
verloren hat, viele Ideen, dic bei ihm zuerst ausgesprochen sind
und die sich vollkommen bestitigt haben. Wir fithren beispiels-
weise an, dass er aus der Eigenbewegung der Fixsterne auf eine
solche unserer Sonne schliesst und nun weiter folgert, dass wir in
jener Eigenbewegung nicht einfach die des Sternes selbst, sondern
eine aus der Bewegung unserer Sonne und der des Sterns zusam-
mengesetzte Ortsverinderung gewahren.

Mitchell, der in den Philosophical Transactions, vol. LVIIL,
p. 234 —264 ein Mémoire unter dem Titel: An inquiry into the
probable parallaz and magnitude of the fived Stars, 1767, ver-
offentlichte, giebt meistens Vermuthungen und kann keineswegs
zu Denen gezihlt werden, welche die Wissenschaft wesentlich ge-
fordert haben. Meistens stimmt er mit Lambert iiberein; ohne
da, wo er von ihm abweicht, uns Besseres zu geben. Von der
Milchstrasse spricht er gar nicht.

Uber Herschel haben wir bereits in den §§ 140—142 aus-
fiihrlich gesprochen, indess diirfte hier noch Manches zu erwiihnen
sein, was den Fixsterncomplex betrifft, zumal er in einer Abhand-
lung von 1811 es selbst ausspricht: ,Die Kenntniss der Consti-
tution des Fixsternhimmels war immer das Endziel meiner Beob-
achtungen.®

Er hat, wie wir schon friiher bemerkten, seine Ansichten im
Laufe seines langen und thitigen Lebens melrfach geiindert, wie
es auch nicht anders moglich war, da die Entdeckungen, worauf
sie sich griindeten, erst nach und nach von ihm selbst gemacht
wurden. Es ist darauf hingedeutet worden, dass Herschel seiner
Vorginger nirgend gedenke, ja sie nicht gekannt zu haben scheine.
Wir mochten letzteres zugeben und es aus den allgemeinen Ver-
hiiltnissen jener Zeit uns erkliren. Auch Lambert weiss 1760
und 1761 nichts von Kant, und in dem spiiteren Briefwechsel
zwischen beiden sagt er dies ausdriicklich. Herschel war nicht
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der Mann, der fremdes Verdienst in den Schatten stellte, oder gar
sich Anderer Arbeiten aneignete.

Die frithesten seiner Ausserungen finden wir in zwei Abhand-
lungen aus den Jahren 1775 —1784: On the construction of the
heavens, worin er die Bemerkung macht, dass zwar die Sterne der
drei ersten Classen ziemlich gleichmiissig iiber das ganze Himmels-
gewolbe vertheilt sind, dic geringeren Grossenclassen jedoch hau-
figer werden, je niher sie der Milchstrasse kommen. Die Milch-
strasse selbst hilt er einfach fir die iussersten Theile (die Kante)
einer linsenformigen Sternschicht.

Wir miissen hierbei bemerken, dass W. Herschel die siid-
lichen Theile des Himmels jenseit des 30° 8. B. nie gesehen hat,
dass er auch damals noch nicht im Besitz der michtigen Werk-
zeuge war, die ihn in Stand setzten, auch die kleinsten der in
der Milchstrasse befindlichen Sterne einzeln zu sehen. Im nord-
lichen und dem #quatorialen Theile dieses Sternengiirtels aber
finden sich mehrere Stellen von geringerer Iiille und schlechter
Begrenzung, wie beispielsweise die, welche zwischen Orion und
den Zwillingen hindurchzieht, und deren Anblick gar wohl eine
solche Erklirung gestattet, wenn man dies als den Hauptcharakter
betrachten will. Indess bleibt Herschel gleichwohl nicht bei
einer einfachen Linsenform stehen; der doppelte Zug, der in der
Gegend des Wintersolstitiums den Aquator durchschneidet, fiihrt
ihn dahin, eine Figur anzunehmen, wonach die Kante der Linse
auf dieser Seite gleichsam gespalten erscheint.

Man kann nicht unbemerkt lassen, dass es zu derartigen
Schliissen gewisser Vorbedingungen bedarf, die zu W. Herschel’s
erster Zeit noch nicht auch nur anndhernd erfiillt waren. Ist die
Milchstrasse ein grosster Kreis? Ist die allgemeine Sternenfiille
innerhalb wie ausserhalb der Milchstrasse, abgesehen von spe-
ciellen Localdifferenzen, nach allen Seiten hin die gleiche? Wel-
chen Ort im Gesammtcomplex nehmen wir, d. h. unser Sonnen-
system, ein? Auf diese und viele andere Fragen war noch keine
Antwort gegeben; sie wurde es erst theilweis durch Herschel’s
fortgesetzte Beobachtungen, und wir sind noch heut weit davon
entfernt, uns iiber alles hierher Gehorige bestimmte Rechenschaft
zu geben. — Herschel unternahm sogenannte Stern-Aichungen
(gauges) in verschiedenen Gegenden des Himmels; einige auch
ausserhalb der Milchstrasse, um die Sternenfille der einzelnen
Theile kennen zu lernen. FEs waren dies Zihlungen (oder
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Schiitzungen) der gleichzeitig im Felde seines Teleskops bei An-
wendung derselben Vergrisserung sichtbaren Sterne. Wenn er
noch 1799 seine ersten Ideen im Allgemeinen wenigstens fest-
gehalten hatte, so wurden sie durch diese Aichungen ganz und
gar geindert, so wie durch inzwischen anderweitic hinzugekom-
mene Entdeckungen, namentlich der der Nebelflecke und der
mehrfachen Sterne, und in den Mémoires von 1811 und 1817
spricht er sich entschieden dahin aus, dass die Idee einer glei-
chen Vertheilung der Sterne durch den gesammten Raum ganz
fallen miisse, und dass eben so wenig angenommeun werden konne,
wir seien bereits bis an die fussersten Grenzen des sternenerfiillten
Raumes vorgedrungen.

Gerade diese letzten Mémoires, in denen Herschel seine
fritheren Thesen aufgiebt, ohne andere an ihre Stelle setzen zu
konnen, zeigen am deutlichsten, was noch zu thun oder vielmehr
erst zu beginnen ist.

Was John Herschel in Europa wie am Cap der guten
Hoffnung zur Fortsetzung der Untersuchungen seines Vaters ge-
arbeitet, und zu welchen Ergebnissen er gelangt, haben wir be-
reits § 170 im Allgemeinen dargestellt. Aber in Europa waren
inzwischen ebenfalls hierher gehirende Beobachtungen gemacht
worden. Die Zonenbeobachtungen Bessel’s, deren wir § 161 ge-
dacht haben, konnen bei umsichtiger Benutzung fiir den Theil
des Himmels, den sie umfassen, — und es ist dies nahezu die Hiilfte
des Firmaments, — zu interessanten Schlussfolgerungen leiten; na-~
mentlich wenn sie mit der Argelander’schen bis 80° rcichenden,
so wie den jetzt reducirten Lalande’schen und anderen ihnlichen
Arbeiten verbunden werden. Der Versuch in W. Struve’s Etudes
d’astronomie  stellaire, aus nur einem Theile der Bessel’schen
Zonen (von -} 150 bis — 15° Declination) Schliisse zu ziehen,
die allgemein fiir den gesammten Himme] maassgebend sein sollten,
konnten zu kemem Gelingen fiihren (wie dies Encke und Andere
nachgewiesen haben), wie sehr auch der Verfasser bemiiht gewesen
ist, durch Voruntersuchungen, gegriindet auf Vergleichungen des
Bessel’schen Katalogs mif anderen, zu verlisslichen Fundamenten
zu gelangen. Wenn anerkannt werden muss, dass die Sternenfiille
der einzelnen Regionen des Himmelsgewtlbes keinem allgemeinen
Gesetze, das auf Symmetrie basirt wire, unterliegt, wird man all-
gemeinen mathematischen Formeln, namentlich wenn sie als In-
tegrationsformeln dienen sollen, um von einem Theile auf das
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Ganze zu schliessen, kein Vertrauen schenken kénnen. Wer aus-
schliesslich in der Symmetrie cine Ordnung erblickt, wird sie am
Himmelsgewolbe eben so sehr als in der Configuration der Erd-
landschaften vermissen.

Die schon mehrfach angercgte Frage: ob die Korperwelt
endlich oder unendlich sei? ist, genau betrachtet, keine astro-
nomische, denn eine definitive Entscheidung kann durch Beob-
achtungen nicht gegeben werden, und Meditationen, die nicht
auf Beobachtungen gegriindet sind, gehiren in ein anderes Gebiet.
Aber gleichwohl giebt es einen Punkt, wo sie riicksichtlich der
Folgerungen, zu denen sie leitet, mit astronomischen Wahrneh-
mungen in Verbindung tritt.

Ist nimlich der unendliche Raum nirgend leer, sondern er-
fiillt mit einer unendlichen Menge von Sonnen, so miisste jeder
Punkt am Himmel auf cine Sonne fiihren, woraus folgt (oder zu
folgen scheint), dass der gesammte Himmel alsdann sonnenhell
leuchten miisse. Giebt nun der Umstand, dass dies in Wirklich-
keit nicht gefunden wird, einen hinreichenden Beweis fiir die
Endlichkeit der Schopfung, dem Raume nach?

Chéseaux (1744) und Olbers (1823) finden eine Losung
darin, dass der Lichtstrahl auf seinem langen Wege nicht bloss
durch immer weitere Ausbreitung, sondern auch noch ausserdem
durch ein den Raum erfillendes Fluidum geschwicht werde;
welche Schwiichung bis zu einer villigen Extinction, oder doch
bis zu einem so geringen Grade des Glanzes fortschreiten konne,
dass unsere Sehwerkzeuge, auch die kiinstlichen, nichts mehr
davon wahrnehmbar machen konnten. o

Struve versuchte (in der Einleitung zu seinen Mensuris me-
crometricis) noch weiter zu gehen und einen Coéfficienten fiir die.se
Extinction des Lichts bei verschiedenen Grissenclassen zu ermit-
teln. Allein er selbst erklirt sich unbefriedigt von seinen Rech-
nungsresultaten, da zu viele willkiirliche Hypothesen nothig sind,
um eine Grundlage der Rechnung zu gewinnen.

Und in der That bote sich noch ein anderer Ausweg. Die
Geschwindigkeit des Lichtes ist eine endliche, sie kann also einen
unendlich weit entfernten Stern fiir uns nur dann sichtbar machen,
wenn er von Ewigkeit her besteht, d. h. nicht erschaffen ist. In
so fern nun Griinde bestehen, letzteres nicht anzunehmen, werden
wir auch nur diejenigen Objecte sehen, deren Lichtstrahl bereits
Zeit genug hatte, bis zu uns zu gelangen. Fir den entferntesten
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der Nebelflecke, die sein grosses Teleskop noch sichtbar machte,
schiitzt Herschel I. diese Lichtzeit auf zwei Millionen Jahre.

Es wire also gar wohl méglich, dass die Zahl der Weltkorper
wie der Raum, durch welchen sie verbreitet sind, unendlich gross
wire, und wir dennoch das Himmelsgewilbe nicht sonnenhell
glinzen sehen, entweder weil der Lichtstrahl unterwegs erloschen,
oder weil er noch nicht zu uns gelangt ist.

Es wird also wohl dabei bleiben, dass die praktische Astro-
nomie die Frage nie endgiiltig entscheiden kann, sondern sie den
Metaphysikern iiberlassen muss; denn alles, was sichtbar ist, wird
eben deshalb auch eine endliche Entfernung haben. Dazu kommt,
dass die Frage: was heisst unendlich? stets nur durch Negationen
beantwortet werden kann. Setzen wir die Tangente von 90° un-
endlich, so ist damit nur gesagt, dass die Definition der Tangente,
sobald der Winkel 90° erreicht, keinem reellen Begriffe mehr ent-
spreche. Wenn wir sagen, dass der Punkt, wo Parallelen sich
treffen, im Unendlichen liege, so heisst dies wieder nichts anderes,
als dass es keinen solchen Punkt wirklich gebe. Kine unendliche
Zahl ist gar keine Zahl mehr, und so in allen iibrigen Relationen.
Wir wissen direct vom Unendlichen nichts, und kommen wir
bei Berechnungen darauf, so ist dies ein Zeichen, dass wir an
der Grenze stehen, wo alles reelle Rechnen aufhort. Das Un-
endliche kann nie in den Vordersatz unserer Schliisse kommen.
Alles dies gilt natiirlich nicht von dem relativ Unendlichen, fiir
uns nicht mehr Erreichbaren, sondern von dem absoluten. Denn
dass die Grosse des Universums unsere Vorstellungskraft weit
iibersteige, wird Niemand in Abrede stellen, ohne deshalb an-
zunehmen, dass sein Mittelpunkt iiberall und seine Peripherie
nirgend zu suchen sei.

§ 175.

Wenn deshalb Kant den Sirius, Lambert den Nebelfleck
des Orion, Argelander einen Punkt im Perseus, Boguslawsky*
den Famalhut (o I%scis austrini) als wahrscheinlichen Central-

* Palon Heinvich ILudwig v. BOGUSLAWSKY, geb. 1789
am 7. Sept.; gest. 1851 am 8. Juni. Er hatte die Befreiungs-
kriege 1813—1815 mitgemacht und sich spiiter astronomischen
Studien gewidmet. 1831 ward er zum Conservator der Breslauer
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punkt setzten, so war damit nie das gesammte Universum gemeint,
sondern nur der Theil desselben, den wir unsere Fixsternwelt
nennen. Die Fixsterne, welche wir einzeln erblicken, mit Inbe-
griff des sie umgebenden Giirtels, Milchstrasse genannt, bilden
diese Fixsternwelt.

Sie ist also, wie jeder Theil eines Ganzen, endlich und man
kann diese Grenzen definiren. Der grosse Sternengiirtel und alles
was er umschliesst, gehort zu ihm; was ausserhalb steht, gehort
nicht zu ithm, wenigstens gestattet unsere Kenntniss der Fixstern-
welt nicht, ihre Grenzen anders zu ziehen. Fiir diesen Complex
suchten jene Astronomen den dynamischen Mittelpunkt (Schwer-
punkt) und in diesem Sinne habe auch ich ihn gesucht.

Der Gang, den diese Untersuchungen nahmen, erforderte die
Zuziehung der einzelnen Sternbewegungen. Eine Anzahl Sterne
willkiirlich auszuwihlen, war unstatthaft: es hitten dann nur die
der Annahme giinstigen ausgewihlt werden, wenigstens der Ver-

-Sternwarte ernannt (nach Jungnitz’ Tode) und 1843 erfolgte seine

Anstellung als Director. Als solcher gab er ein Jahrbuch, den
»Uranus oder Ubersicht aller Himmelserscheinungen“ heraus, das
jedoch nach seinem Tode nicht fortgesetzt wurde; sein Mitarbeiter
an demselben war Hugo v. Rothkirch. Eine eigenthiimliche
Bezeichnungsweise, die er in diesem Jahrbuche befolgte, hat je-
doch nicht die allgemeine Billigung gefunden. Ausser diesem
Jahrbuch besitzen wir von ihm:

1845 eine Schrift: On the use of a new micrometer.

1845. Zwei Aufsitze iiber den grossen Kometen von 1843 (den er fiir identisch

mit dem von Aristoteles hilt).

1846. Bestimmung der Bahn des November-Sternschnuppen-Systems (in den
Astronomischen Nachrichten XVII).

Im Jahre 1835 entdeckte er einen teleskopischen Kometen,
der auch auf anderen Sternwarten beobachtet wurde und keine
wahrnehmbare Abweichung von der Parabel zeigte. — Bogus-
lawsky war hauptsiichlich als Beobachter thitig, weniger als Be-
rechner. Diese letztere wollte er auf die spateren Lebensjahre
versparen, wenn es mit dem Beobachten nicht mehr ginge; allein
er starb schon nach achtjihriger Fiihrung des Directorats,

Die Mont/zly Notices haben im Jahrgang 1852 biographische
Mittheilungen iiber ihn veroffentlicht.

v. Mddler. Geschichte der Himmelskunde. II. 15
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dacht einer solchen Auswahl Platz greifen konnen. Ich wihlte
deshalb den Bradley’schen, von Bessel reducirten Katalog, der
3222 Sterne enthilt, iiberzeugt, dass bei Bradley keine Absicht
vorgewaltet, welche eine bestimmte Auswahl veranlasst habe. Je-
doch gleich anfangs bemerkend, dass fiir mehrere dieser Sterne
spitere Beobachtungen, die zur Bestimmung der Eigenbewegung
dienen konnten, ganz fehlten oder in zu ungeniigender Zahl vorhan-
den waren, und darunter meist solche, die fiir Dorpat zu siidlich
liegen, war ich veranlasst, mich an andere, namentlich stidlicher
gelegene Sternwarten zu wenden mit dem Ersuchen, diese Sterne
zu bestimmen. Auf Erfolg konnte ich jedoch nur dann rechnen,
wenn ich den Zweck bezeichnete. Dies that ich in einer 1846 er-
schienenen kleinen Schrift: ,Die Centralsonne.“ Dorpat 1846.

Wenn ich jetzt, nach 25 Jahren, irgend etwas anders ge-
macht zu haben wiinschte, so ist es nur die Wahl des Namens.
Dieser Name hat, obgleich eine nicht misszuverstehende ausdriick-
liche Verwahrung Seite 8 der gedachten Schrift zu lesen war,
gleichwohl Viele veranlasst, ich meinte eine Centralsonne im friihe-
ren Sinne, wonach ein an Masse alle iibrigen weit iberwiegen—
der Stern darunter zu verstehen war. Da ich dieses nicht wollte,
vielmehr mit aller Bestimmtheit nachwies, dass etwas der Art gar
nicht vorhanden sei, so hiitte sich eine andere Bezeichnung mehr
empfohlen.

Indess die ganze Arbeit war erst im Beginn, und der er-
wihnte Missverstand hat sich spiter nicht wiederholt. Man hat
erkannt, dass es sich hier nicht um eine philosophische, sondern
um eine astronomische Krage handle.

Die weiter fortschreitenden Untersuchungen gab ich 1848 in
einem ausfithrlicheren Werke: Die Fixsternsysteme, 2 Bde, Mitau;
und den Beschluss des Ganzen 1855 in einer, zugleich den vier-
zehnten Band der Dorpater Beobachtungen bildenden Schrift: Die
Eigenbewegungen der Fixsterne; in welcher fiir alle Sterne des
Bradley’schen Katalogs der Ort fiir 1850 nebst den von mir ab-
geleiteten Eigenbewegungen gegeben waren.

Denn nur auf diese Eigenbewegungen, nicht auf den Glanz
der Sterne, der von sehr verschiedenen Ursachen herriihrt, glaubte
ich Schliisse griinden zu konnen, die hier zuliissig waren. Und
da jetzt nicht mehr einige wenige, sondern Tausende von Sternen
nach Eigenbewegung ermittelt waren, so war es thunlich, fir die
verschiedenen Entfernungen vom Schwerpunkte, obgleich letztere
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zuniichst nur optisch bekannt waren, die mittleren Eigenbewegun-
gen, wie ihre Richtung zu finden.

Wiewohl nun schon die Richtung der Sonnenbewegung durch
Argelander’s Untersuchungen schiirfer als bisher ermittelt war,
hielt ich doch fiir erforderlich, die Untersuchungen, von denen in
§ 159 die Rede ist, zu wiederholen, da jetzt eine so erheblich
grossere Zahl von Eigenbewegungen zum Grunde gelegt werden
konnte.

Das allgemeine Endergebniss war: Im Fixsternsystem findet
sich keine priponderirende Masse, sondern nur ein allgemeiner
Schwerpunkt, und dieser ist innerhalb der Plejadengruppe zu
suchen.

§ 176.

Bald nach Verdffentlichung meiner zweiten Schrift versuchte
Brorsen in Senftenberg, von diesem Ergebniss eine Anwendung
auf das Planetensystemn unserer Sonne zu machen. Die Perihelien
der grossen Axen, insbesondere der Planetoiden, liegen nimlich
nicht gleichmissig nach allen Richtungen vertheilt, sondern merk-
lich iiberwiegend nach einer Seite hin, und er fand, dass die mitt-
lere Lage nach dem Plejadensystem oder dessen niherer Um-
gegend gerichtet sel. Iiir diejenigen, welche eine Ausnahme
bildeten, suchte er den Grund darin, dass ihre Umlaufszeiten in
einem nahezu rationalen Verhiltniss zur Umlaufsperiode Jupiters
oder Saturns stehen.

Was hier angedeutet war, bedurfte zunichst einer Feststellung
des Thatbestandes um so mehr, als die Zahl der Planetoiden sich
inzwischen erheblich vergrossert hatte. Ich unternahm diese Un-
tersuchung und fand

fiir dic 8 grosseren Convergenzpunkt Ubergewicht
Planeten . . . . . A=="T0°0 34’ 15,3%: g =400 & 5,0"...0,52130
fiir die bis 1857 be-
kannten 50 Pla-

\

netoiden . . . . . 45 45 22,6 +05838,6 ...0,22403
fir die 26 periodi-

schen Kometen . 17203 41 7225 ... 045431
Allgemeines Mittel

fir 84 Bahnen. . 59 22 44 056 27,5 ...0,28275 (Aq. 1550).

Dieses allgemeine Mittel liegt in Linge 2° 41' 39,8 ynq in
Breite 3° 5' 1,5, oder 4° 1,5’ im grossten Kreise von der Ple-
jadengruppe, speciell der Alcyone, entfernt.

15+
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Die Thatsache, welche Brorsen und Cooper zuerst ange-
deutet haben, kann also nicht verkanut werden. Doch eine be-
stimmte Erklirung ist bis jetzt nur von Leverrier und Ang-
strom gegeben oder vielmehr versucht worden. Beide betrachteten
die Convergenz der Perihelien fiir die kleinen Planeten als eine
Andeutung ihres gemeinschaftlichen Ursprungs, nicht in dem frii-
heren Sinne des Zerspringens eines grosseren Planeten, sondern
durch gleichzeitig um viele Punkte eines gemeinschaftlichen Nebel-
ringes vor sich gegangene Condensation; wobei man schon diesen
Ring als einen elliptisch gestalteten und mit seiner grossen Axe
gegen dic Plejadengegend gerichteten sich denken miisste. Dass
diese Ansicht viel Wahrscheinliches hat und erhebliche Schwierig-
keiten ihr nicht entgegenstehen, wird man gern zugeben; nur
scheint es nothwendig, diesen allgemeinen Nebclring nicht bloss fiir
die Planetoiden, sondern fiir alle Planeten oder iiberhaupt fiir
alles speciell zum Sonnensystem Gehorende anzunehmen, und die-
ser Urmasse eine elliptische Gestalt zu geben.

Noch andere Phinomene sind von verschiedenen Seiten nam-
haft gemacht und auf die Gruppe der Plejaden bezogen worden.
Schmidt in Athen findet, dass die Husserste Spitze des Zodia-
kallichts den grissten Theil des Jahres hindurch bis zur Plejaden-
gruppe reicht, und ebenso hat man in dem Novemberphiinomen
der Sternschnuppen die nahe Coincidenz mit der Mitternachts-
Culmination der Alcyone (15. November) hervorgehoben. Es scheint
der Zukunft vorbehalten zu entscheiden, ob und welcher Causal-
zusammenhang hier besteht. Wenn aber Ule in seinem ,,Welt-
all* so weit geht, die ungleiche Geschwindigkeit der Planeten in
ihrer Bahn dadurch zu erkliren, dass unsere Sonne und die Cen-
tralsonne bald aus gleicher, bald aus entgegengesetzter Richtung
wirken, so beruht dies augenscheinlich auf einem Missverstande. Denn
es darf nicht ausser Acht gelassen werden, dass verglichen mit dem
Bahnhalbmesser unserer Erde, so wie dem der anderen Planeten,
die Plejadengruppe in einer Entfernung steht, die jede pertur-
birende Wirkung derselben vollig unmerklich erscheinen lassen
muss. Ganz anders gestaltet sich die Frage, wenn von der ur-
spriinglichen Nebelmasse, aus der das Sonnensystem sich bildete,
die Rede ist. Wir kennen ihren Halbmesser nicht, miissen ihn
aber um sehr Vieles grosser, als den Bahnhalbmesser des ent-
ferntesten um die Sonne laufenden Korpers annehmen, und hier
liisst ‘es sich denken, dass die Wirkung einer so reichen Fixstern-
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gruppe, deren physische Zusammengehirigkeit von Niemand be-
zweifelt werden kann, eine lingliche Form des Ganzen 