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UDK 676.017

PAEERI HAPPELISUSEST
Maie Alumaa

1., Uldised pdhim3tted paberi vananemise kohta.

Aja jooksul muudeb paber vé&liskeskkonna mdjul oma
fitisikalis-keemilisi omadusi. Nende muutuste 1Spptule-
mused sdltuvad esmajoones tselluloosi kiudude omadus--
test, s.0. polﬁmerisatsiooniastmesq, esialzsest happeli-
susest ja puhtusest.

Tselluloosi polimerisatsioonias-
t e iseloomustab paberi potentsiaalset iga. Uutel pa-
beritel sdltub see aste ldahtekiudaine liigist ja tema
saamise msetodist. Vananenud paberite polumerisatsiooni--
astmele on aga teatud m8ju avaldanud ka vananemise fak-
torid (pH, puhtus, vdliskeskkond). Paberitel, mis on
ette ndhtud kestvaks s8@ilitamiseks, peab tselluloosi kesk-
mine poliimerisatsiooniaste olema 1000-1200 ja nad ei tohi
sisaldada fraktsioone polimerisatsiooniastmega kuni 10
/16/. Puuvilltselluloosid sisaldavad palju fraktsioone
poliimerisatsiooniastmega file 1200 ja ei sisalda fraktsi-
oone polumerisatsiooniastmega kuni 10, Puidust sulfit-
menetlusel saadud tselluloosid aga ei sisalda fraktsioone
polimerisatsiooniastmega lile 1200, kuid seevastu sisalda-
vad kuni 5 % fraktsioone poliimerisatsiooniastmega kuni
10, Sulfaattselluloosid asuvad oma fraktsioonilise koos-
tise poolest puuvilltselluloosi ja sulfittselluloosi va-
hepeal,

Pasberi happelisnus avaldab suurt méju
poliimerisatsiooniastmele, vahendades tselluloosi potent-
slaalset iga. Pikaealistel paberitel on optimaalne pH
vahemikus 6,5-7,5 /15, 16/. EKui happelisus on kdrgem
(s.t. pH madalam 6,5), siis ta soodustab tselluloosi hiid-
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roliilisi, millega kaasneb ahelate katkemine ja polfimerisat-
siooniastme vEhenemine. Tselluloosi hiidroliiis toimub jErg-
mise skeemi kohaselt /18/:

TOLICE @ S

1l Puittselluloosil on ka.rboksuﬂl— Jja karbonfitilrfhmade
arv suurem kui puuvilltselluloosil. 2. Puittselluloosi hGd-
roliilis toimub ka kiiremini kui puuvilltselluloosil. Seda
nahtust seletatakse tselluloosi ahelas kindla j&rjekorrata
asuvate karboksilitil- Ja karbonflifil-
rihmade "induktiivse mSjuga".

cuon Yo SH,0H

KN K>
K
Co0H w®

Side A-B vahel aktiveerub, s.t. muutub tundlikumaks
hiidroliiisi suhtes, side B-C vahel aga stabiliseerub.

Vananemisel toimub paberis fiifisikalis-keemiline, mik-
robioloogiline Jja mehaaniline destruktsioon, mille ulatus
oleneb s dilitamise Ja ekspluatat-
s8iooni tingimustest /17/. Tselluloosi
reageerimine &hu hapnikuga ja hiidrolfilis paberis sisalduva
niiskuse arvel viivad tema pollimerisatsiooniastme vEhenemi-
sele., Tekivad madalama molekulkaaluga karboksiiil- (—COOH)
ja karboniiiil- (-C(o) rihmi sisaldavad thendid. Karbok-
sliilriihmad omakorda, nagu eelnevalt mArgitud, kataliilisivad
1,4 gliikosiidsete sidemete l8hustumist. Seejuures tekivad
slisivesikud, mis vSivad laguneda, moodustades happelise
iseloomuga kiillastamata produkte., Need v8ivad omakorda
osa vOtta gliikosiidsidemete l8hkumisest, kutsudes esile
uute tselluloosi ahelate lagunemist /4, 6, 9/.

Niiskuse vihenedes kdrgematel temperatuuridel toimmub
tselluloosikiu fiiisikalise struktuuri mmutumine, mis seis-
neb osaliselt poordumatus struktuurvee kaontuses ja elastse
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tss1lluloosi geeli lagunemises. Samsaegselt vOib toimuda m8-
nede tselluloosi amorfsete osade kristallisatsioon.

2, Paberi happelisust pShjustavatest teguritest.

Kuni XIX sajandi teise pooleni valmis paber v&hem-in-
tensiivsemate protsesside tulemusens kui hiljem. Toormater-
Jalina kasutati puuvillast ja linast kaltsu, puhastamiseks
keedeti teda ndrgas leelise lahuses, liimistati t@rklise
v81 f£elatiiniga. Paberit valgendati looduslikes tingimustes
pédikese kiirte toimel. Nii valmis neutraalne paber.

Kaasaegsete paberite happelisus on tingitud puittsellu-
loosi, kampoolliimistuse ja tugevate okslideerijate (valgen-
damiseks) kasutamisest.

Bulfittselluloosi toodetakse puidust, keetes puidumassi
lahuses, mis sisaldab 3-6 % vaba 802 Ja ligikaudu
2 % seotud 80, kaltsium-, magneesium-, naatrium- v3i ammoo-
niumvesiniksulfitina. Keedulahuste pH on 1,5 kuni 2,5 (hap-
peline menetlus) /12/. Seepdrast on sulfittselluloosist
valmistatud paberid happelised.

Puhastamata puittselluloosi happeline iseloom on tingi=-
tud ka sellistest lisanditest nagu ligniin ja
poliiglukuroonhape /18/

HooH
—0
on H
H
- 0

CHZPH

COoM
—_0 Ix C H R b -—
o J@ . Dboliiglukuroonhape
M coon H oo™

Arvatakse, et ka taimes vdib tselluloos teatud astmeni
oksfideeruda poliiglukuroonhappeks. Kiisimus, kas ka puhtas,
looduslikus tselluloosis on karbokstlilrfihmi, ei ole veel 13p-
lixult selge, sest tselluloosi on raske puhastada, nii et ta
2i oksfideeru. EKHesoleval ajal kaldub enamik uurijaid arvama,

¥eelluloos
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et puhas, looduslik tselluloos ei &. salda karboksiiiilrihmi
Ja et neid sisaldavad msdalamolekulaarsed poliisahhariidid
(bemitgelluloosid), Karboksiillruhmad aga, nagu sespool
mainitud, m&ngivad t&htsat osa tselluloosi hfidrolfiitilises
lagunemises.

Paberimassi liimistemisel on t&@nap8eval peamiseks ai-
neks kampol. /5, 7, 10, 21/ Rahuldav liimistus
saadakse ainult sel juhul, iui kampol v3i temast moodustu-—
vad seebid reageerivad 112(804)3—58 happeslises keskkonnas,
Selleks lisatakse paberimassile A12(804)3 suures liias,
sageli isegi koguses, mis {iletab kahekordselt vajaliku.
Seet8ttu on sellisel viisil liimistatud paber happeline
(pH=4+4,5). Paberisse JaEwv A12(504)3 hildroliiisub kergesti,
eraldades t@diendavalt vaba hapet.

To6stuses valgendatakse paberimassi tugevate cizslidee-
rijate abil, mistdttu tekivad ja jddvad paberist t8ieati
valja pesemata happelised ok siidatsiooni
produktid,

T&iteainete (kriidi jJa kaoliiri) sisseviimisega paberi
happelisus oluliselt alameb (pH tdused) /5, 7/.

Iisaks k6igile eespool toodud v8imalustele kasvab pa-
beri happelisus ka vananemise k&1igus.
Toimub tsslluloosi ja teiste paberi komponentide oksiideeru-
mine, mistdttu happelisus tSuseb., EKampolliimistusega pa-
beritel t&useb ta, nagu eespool mérgitud, Hé(804)3 hiidro-
1ilisil eralduva vaba happe arvel. Happelisus suureneb veel
802 Ja 002 adsorptsioorl ning mikroorganismide tegevuse
tagajBrjel.

Paberi happelisus vOib tousta ka restmureerimise k&i-
gus, kui kasutada A12(504)3 sisaldavat 1iimi vdi dubleeri-
da happelisele paberile.

3, Paberi happelisuse m33tmisest, *

Restaureerimise praktikas mifiratakse ektiivset happe-
1lisust (vesinikioonide kontsentratsiooni paberi vesileoti-
ses), NOukogude Liidus kehtiva FOCT 8540-57 jérgi ekst-—
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raheeritakse vesinikioonid 2 g paberist 100 ml slisihappe-
gaasist vabastatud destilleeritud veega ndrgal keetmisel
plist jahutiga 1 tunni jooksul. Viimasel ajal eelistavad
paberi konserveerimise valdkonnas tddtavad uurijad klilma
ekstraheerimist, W.J. Barrow /1/ on oma toos ndidanud,
et enamiku paberite puhul piisab iihetunnisest leotami=
sest toatemperatuuril, et ssaada t8ep&rased ja reprodut- -
seeritavad tulemused. Ainult viga tugeva liimistusega
pabereid ja paksu pappi soovitab ta leotada oBpdeva jook—
sul. Paljud uurijad on tulnud jdreldusele, et pH vddrtu=-
sed, mis on saadud kilma ekstraheerimise meetodil, ise-
loomustavad t&psemalt paberi vastupidavust vananemisele.
¥, Illukowicz /3/ sai liimistatud kirjapaberi pH kuumal
meetodil mitme kiizmendiku v8rra madalama kui kilmal mee-
todil., Ta seletab seda fakti A12(804)3 t@iendava hiidro-
lilisiga kuumutamisel.

Ulalpool kirjeldatud meetodid ei ole alati kasutata-
vad raamatute, graviiliride jt. paberite pH mA&@ramiseks,

On vdlja tdétatud uus pH m&3tmise meetod - lamedapdhjalise
klaaselektroodiga —, mis vdimaldab mAArata happelisust pa-
berit 18hkumata. Seda meetodit (nn. kontaktmeetod) on
1959.a. esmakordselt liksikasjalikult kirjeldanud inglased
F.L. Hudson ja W.D. Milner /2/.

MSStmiseks asetatakse paber destilleeritud veega
niisutatud kdsnale, Paberi pirnale tilgutatakse 0,7 ml
destilleeritud vett, millesse asetatakse lamedapShjaline
klaaselektrood diameetriga 13 mm ja kiillastatud kolomel-
elektrood., 1-2 min., jooksul saavutatakse plisiv pH, mis
on viga lahedane kilmal ekstrsheerimisel, vastavalt TAPPI

435 m-52 standardile saadud vadrtusele.*
W. Illikxowicz /3/, kes kasutas m38tmisteks analoogi~

list elektroodi, miérgipo, et kontaktmsetodil andsid pea-
aegu kdik paberid veidi madalamad pH-d kui kiilmal meeto-~
dil, Kasutades ekstraheerimisekserinevate pH-ga destil-

X

Selle standardi j&8rgi leotatakse toatemperatuuril
1 g paberit fihe tunni jooksul 70 ml destilleeritud
vees.
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leeritud vett, téheldas ta seejuures. naberi puhveromadusi
Jja tvegi jarelduse, et leotamiseks tuleb kasutada vett, mil-
je pH on 7 lahedsl. Ta&nu paberi puhveromadustele avaldab
véliskeskkond (Shu 002) ja veé hulgad suhteliselt véhe
m&ju paberi vesilsotise pH-le, mis on eriti t&htis plisi-
vate ja tCepiraste viartuste saamiszks mCStmisel véikeses
vesileotise hulgas &hu slisihappegaasi manulusel.

G.P. lepnev, N.G. Gerassimova, P.H. Itkina /13/ ko-
handasid kirjeldatud elektrokeemilise mestodi paberi pH
m33tmiseks pH-meetriga JINY -0l. Umberehitatud klaas-
olektrood kujutab endast 150 mm pikka, 6 mm 18bimd8iuga
klaastoru, iille alumine ots on valmistatud elektrood-
klaasist. Toru on tEidetud O,1n HCI-ga, millesse on ase-~
tatud hdtedast kontakttraat. Kiillastatud kalomelelektroo-—

golﬁetuleenls+ abielektroodi

EC1l killastatud lahus
klaaskiud

4 _4 klaaskorpvs
kontaktelektrood

= parafiin

5)

- 0,71 X EC1
eiektroodklaas KCT

9- paberi vesileotise tilk

uuritav paber

all ﬂl\ilﬂ

o

Joon. ﬁ. Umberehitatud elektroodi skeem
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di {abielektroodi) elektroliiitsild on nikendatud kitsa (18-
bim36t 1 mm) polistfileeakapiilaariga. Kapillaari ots puu-
tub klaaselektroodi juhtiva osa kiilge, nende vahel piisib
m38detava lahuse tilk (vt. joon. 1), Tilga pH fikseeri-
tskse pH-meetriga.™ MOOtmiseks kontaktmeetodil kantakse
paberile 2 tilka destilleeritud vett ( 0,1 ml) ning ase-
tatekse paber vastu elektroode. Juba 2 minuti j&rel saa-
vutatakse plisiv pH VBArtus. Sellel meetodil on raske mad-
rata nende paberite pH-d, mis kergesti imavad vett (£il-
terpaber, pikakiuline paber).

M3Stmistel kontsktmeetodil peab arvestama, et tege-
mist on nEhtustega tahke (paberi) ja vedela (lahus) faesi
piirpinna), On teada, et tselluloos on katioonvahetaja
omadustega /i%, 19, 20/, kusjuures vahetusfunktsionaal--
rihmade hulk s3ltub tema puhtusest. Mida puhtem on tsel-
luloos, seda vahem sisaldab ta destruktsiooni produkte,
seda v@iksem on tema adsorptsioonvahetuse vdime.

Kontakxtmeetodil m33tmise kd@igus difundeerudb 2 min.
Jooksul abielsktroodist vesilsotisse KCl, mis muudab leo-
tise 0,1 n KC1 lahuseks. Sellises lzhuses vahetatakse
kartokslirGhmade vesinikioonid v&ija R-ioonide poolt,
mistSttu leotis muutub happelisemaks.

Eontaktmeetodil m38detavat vesinikioonide [HY] hul-
ka vO0ime seega jagada: 1) kiilmalt paberist ekstraheerita-
vaks. (aktiivne happeiisus), 2) paberis sisaldavatest kar-
boksiililriibmadest ja teistest vahetusvO8imelistest funktsio-
naalrfirmadest K~ioonide poolt viljavahetatud vesinikiooni-
deks.

G.P. Iepnevi, N.G. Gerassimova ja P,H. Itkina /13/
katsetest selgus, et puuvilla- ja kaltsupaberite pH oluli-
selt ei erinenud (keskmiselt 0,1 pH Ghilku vdrra) killmal

I

Anaioogiliselt on_ka TBU Teaduslikus Raamatukogus
kohanditud pH-meeter Y -0l pH m33tmisteks vahetult
paberil.
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meetodil (1 g pavsrlt leotati 2 t 50 ml destilleeritud vee-
ga lahtises kolvis) saadud vddrtustest. Sulfaattselluloo-
sist paberid hapustasid leotist mérgatavemalt (keskmiselt
0,4 pH ihiku vorra). Sulfittselluloosist paberid aga vihen—
dasid pH keskmiselt 0,7 pH ilihiku vorra.

Seega voimaldab kontaktmeetod koos kiilma ekstrahseri-
mise meetodiga hinnata mitte alnult paberi aktiivset happe—
lisust, vaid ka tselluloosi oksiidatsiooni astet.

4. Paberi hsppelisuse viéhendamigest.

Vana (vananenud) paber, erinevalt uuest, sisaldab suu~
re hulga happelisi tselluloosi destruztsiooni produkte, mis
omakorda on vananemise katalusaatoretks. Psljud nendest
produktidest on kergesti lahustuvad ja veega vdljapestavad,
seejuures aeglustub vananemine kstaliisaatorite véhenemise
tottu., Beega pédrast pesemist vana peberi vastupidavus va-
nanemisele suureneb. /9/

Sama nditavad ka pH m33tmised. P#rast veega tiotle—
mist on paber véhem happeline. Eriti tdhtis on pH suure-
namine happelistel paberitel.

Peale selle taastuvad vana paberi toGtlemisel veega
osaliselt tsellulcosi geell elastsed sidemed.

Uute paberite pesemisel veega ndrgenevad tEelluloosi
mekromolekulide vahelised sidemed, ligune vad vdlja vdike—
sed kiudude osad, paber muutub kohevaks. Need protsessid
el ole tédiesti péorduvad ning hilisemal kuivamisel ja
pressimisel paberi vastupidavus ei taastu.

Kiudude kohenemine, mis védhendab uue paberi vastupi-
davust, leiab aset ka vanade paberite puhul, kuid selle
korvab tunduvalt kataliisaatorite eemaldamisest tingitud
vastupidavuse gSuurenemine.

Happelist paberit on vdimalik neutraliseerida kalt-
siumi ja magreesiumi karbonaatide lahustega. Selle mee-
todi autoriks on W.J. Barrow. Sellist t6otlust rakenda-
takse 1939.aastast, ta on kasutamisel mugav ja annab h&did
tulemusi /8, 11, 21/.

Eristatakse kahesugust menetlust. Esimese jargi ase-
tatakse paber 20 minutiks 0,15 % Ca(OH)2 lahusesse ja 20
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minutiks 0,15% Ca(HUO,), 1lahusesse ning seejéirel kuivata-
tekse. Teise menetluse jirgl asetatakse paber lahusesse,
mis sisaldab Ca(HCO )2 Ja Mg(HCO )2.

0300 Ja ugc03 lahustuvad vuas viga viha, 0&(5003)2
Ja ls(EOO )2 on age ebastabiilsed. aul aga voita vasta-
valt W.J. Barrowf retseptile 1,5 g caco5 Ja 15 g ugCO3 iihe
liitri destilleeritud vee kohta ja juhtida 2 tunni joolsul
lébi siisihappegaasi, siis ligikaudu pool ¥z ja 1/10 Ca
sooladest 1l&heb lahusesse

CaOO3 + 002 + 320 —> Ga(H003)2
Ig(D} + CX)2 + 320 ="} NB(HGO3)2

Paberi immutamisel sellise lahusega toimub ioonvahe-
tus soolade katioonide Ja karboksiililrihmade vesinikkude
vahels

2 ROOOH + Ca(HOO5),—> (R000),0a + 2H,0 + 200,

Analoogiliselt toimud realtsioon Mg-soolaga,

Samazegeelt ioonvahetusega settivad paberile ka ysoo~
lad, mis hilisemal kuivamisel lihevad uuesti iile lahustu-
matusss olekusse:

03(3005)2 = OaOO3 + 320 + 00,

Seega neutraliseeruvad paberis kdik happelised pro-
duktid. Paberile sadenenud CaOO3 Ja llgCO3 etendavad aga
pubvri osa ja védldivad happeliste produktide kogunemist
paberis paljude aastate Jjooksul. Mdnede uurijate arvates
voib (ROOO)zCa Ja (ROOO)ZHs tiilipl socolade teke paberis
tunduvalt tugevdada lagunenud paberit ja takistada tema
edaspidist xoltumist.

W.J. Barrow' uurimused naitavaa, et sel viisil +tGo-
deldud paberite iga kasvab mitmekordseks.

M.G. Blank ja J.P. Rjuk3a /20/ on kindlaks teinud, et
liimistuseta ja tdidisteta paberid omandavad kiillaldase
vastupidavuse vananemisele pdrast kahetunnist <+t88tlemist
Barrow' teise menetluse jérgi. Aeglase imendumise ja suure-
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ma nulga happeliste destruktsiooniproduktide sisalduse tSt=
tu on liimistatud paberit tarvis t36delda karbonaatide la-
huses kuni 20 tundi. Pérast téétlemist on happeliste pa=
berite pH idhedzne neutraalsetele véidrtustele.
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UDK 676.017

ACIDITY IN PAPER

M. Alumaa

In the article the author -acquaints us with the gen—
eral principles of ageing of paper, factors cmusing acia-

ity in it, measuring acidity and methods of neutralising
the same.

YIK 676.0I7
0 KHCJOTHOCTH BYMAI'M
M. Anyuaa
B craThe paccMaTpuBaWTCA OGmHe BONMPOCH CTapEHUS
Oyuarm. Bonee nOApoOHO OCBEWMARTCS MPUUMAH, BHSNBAWNUE

KMCJOTHOCTH OyMaru ¥ BO3MOEHOCTH €€ YMEHBIIEHNf.
OnyMcHBaeTCA METOZ M3MEepeHWA KUCIOTHOCTH OyMarw.
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UDK 025.85

ETULEENOKSIID RAAMATUTE MASSILISE
DESINFITSEERIMISE VAHENRDIRA

E11li Kool

Sageli p8hjustavad hallitusseened ja putukad rsamatu-
kogudes ja arhiivides suuri kahjustusi. Nendega peab oska-
ma v3idelda,

Kdesoleval ajal tuntakse suurt hulka kemikaale ning
fiilisikalisi vdtteid vditluseks raamatuid kahjustavate orga-
nismide vastu. Mitmete aircete ja meetodite hulgas wvalikut
tehes on oluline vOtta kasutusele see, mis maksimaalselt
surmab kahjustajad, kuid toob raamatu koostismaterjalidele
k8ige vdhem kahju. Et mitmed Tiiisikalised meetodid kutsu-
vad esile tselluloosi ja naha kahjustusi, siis kasutatakse
té&napdeval peaaegu erandita gaasilisi fungitsiide. Et me
desinfitseerimisel kultuuriv&drtusi konserveerime, peavad
kasutatavad keemilised ained vastama jadrgmistele nduetele:
nende murgisus inimesele peab olema minimaalne, et mitte
ohustada raamatuid vdi dokumente kasutavate inimeste tervist,
nad peavad olema vArvusetud ega tohi jdtta jdlgi paberile ja ° -
nende iahused ei tohi olla kergesti siuttivad.

Raamatute tootlemiseks valitakse aine vastavalt nakku-
se iseloomule ja staadiumile. EKui kahjustajad on nii halli-
tusseened kui ka putukad, siis tuleb valida aine, mis steri-
liseerib materjale tdielikult, vdi kui paber on vdga tuge-
vasti nakatunud (mitseel rikkalik ja kohev, eoste moodustu-
mine hoogne), tuleb tootlemiseks valida aktiivme aine, mis
tungib stigavale materjalisse, kuid samal ajal on kergesti
lenduv, n@iteks formaliin, tlimool ja etiileenoksiidi segu.
(Nimetatud ained ei takista peatset uut hallitamist.)

Vastupidi - kui kahjustusteta dokumendid asuvad tingi-
mustes, mis sobivad hallitusseente arenguks (soe Jja niiske
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hoidla), tuleb kasutada fungitsiide, mis pole ette n&htud
spooride hd@vitamiseks, kiill aga nende arengu pidurdamiseks
vOi takistamiseks ja on pikaajalise toimega. Etiileenok-
siid - C,H,0 on harilikes tingimustes varvusetu, aromaatne
(eetri 18hn), &hust umbes 1,7 korda raskem, elusorganismi-
dele mlirgine gaas. (EKeemistemperatuur or +10,7° C). Ta
lahustub piiramatult vees, alkoholides, eetrites ja taim-
setes 8lides., Doos 8 s/m5 surmab rotid ja hiired l-tunni-
se toime jarel. Tema toksilisus inimesele on sissehiﬁgami-
sel vOrdne ammoniaagi toksilisusega (inhalatsioon 10-12
tunni jooksul kontsentratsioonis 0,05 g/m5 kutsub esile
haigusliku seisundi). Ta &#rritab nahka, kutsudes esile mi-
dakoldeid, /16/

Steriliseerimisvahendina vOeti etiileenoksiid kasutu-~
sele palju hiljem kui formaliin, Tema insektitsiidsed oma-
dused avastati 1928.a. ameerika teadlaste E., Bucki, P. Cot-
toni ja D. Ellingtoni ning saksa uurijate L. Garsmeri ja
A, Hase poolt. /5/ Sellest ajast on etiileenokeiid kasutu-
sel tugevatoimelise insektitsiidina, Pumigandina taime-
kaitsetdtdel ja toiduainete tootlemisel on etiileenoksiid
ta@napdeval védga populaarne k8igis maades.

1954.a, mArgiti dra tema antibakteriaalsed omadused
Ja hiljem tehti kindlaks ka seentevastane toime.

Etfileenoksiid m8justab aktiivselt baktereid, hallitus-
seeni ja viirusi ning teda kasutatakse edukalt hulk aas-
taid ka raamatute ja dokumentide desinfitseerimisel. /1, 2,
6, 7, 11/

Puhtal kujul saab etiileenoksiidi kasutada ainuit dige
vdikestes kambrites, kust enne gaasi sissejuhtimist on dhk
valja pumbatud /16/. Selline to6tlemine eeldab viga suurt
ettevaatlikkust, sest etiileenoksiid on tuleohtlik ja annab
Shuga kergesti plahvatava segu, mis vdib slittida sigare-
tist voi igast muust sddemekesest, /3/

Et. @&re hoida plahvatust vii stttimist, samuti et suu-
rendada etiileenoksiidi aktiivsust absorbeerumisel materja-
lidesse ning néeldumist hAvitatavate organismide poolt, ha~
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kati teda kasutama kaskmises vealuumis koos silisihappegaasi-
ga (etfileenoksiidi ja silisihappegaasi segu vahekorras 1:7,5
ja suurera CO,-sisaldusega ei ole sittiv). /13/

Praegusel ajal peetakse vaikese hulga 002 lisamist
t8htsaks ainult kestva flisioloogilise efekti saavutamisel.
Nilidisaegne iha t&iustuv vaakuumitehnika annab vdimaluse
likvideerida slittimis- ja plahvatusoht. /5/

K8ige tavalisem on etlileenoksiidi kasutamine vaakuum-
kambris (&hu hdrendus 700-750 mm/Hg) segus siisihappegaasiga
vahekorras 10 % etiileanoksiidi ja 90 % COre /4y 5, 8, 9y
10, 12, 13, 14, 16/

Segusid tuntakse viga paljude nimetuste all.

1. Karboksiid = etfileenoksiidi ja 002 r&hu all veeldatud
segu. See on viga stabiilne ja v8ib seista mARremata aja,
kaotamata desinfitseerivaid omadusi.. /13/

2. Btoks., 3. T-gaas. 4., Cartex. 5. Cartox. 6. PFrion.

V81ib kasutada ka etiileenoksiidi segu freoniga, kuid
sellisel juhul on ta kahjulik mdnedele plastmassidele.
/15, 16/

USA Rahvuslikus Arhiivis kasutatakse raamatute ja do-
kumentide puhastamiseks arvates 19%27. aastast vaskuumkamb—
rit, kuhu viiakse sisse gaas Cartex, mis kujutab endast se-
gu (10 kaaluprotsenti etiileenoksiidi ja 90 kaaluprotsenti
002) /8, 12/

Prantsuamaal (Rahvuslikus Arhiivis ja Pariisi Rahvus-
rasmatukogus) desinfitseeritakse raamatuid autoklaavis, kus

Shurdhk on vdrdne 10-60 mm/Hg, gaasi seguga 50 %—st etiileen-
oksiidist ja 50 %~st Bhust juba hulk aastaid (arvates

1948-8-0)- /4' 5! 6/
" Poolas (Riiklikus Arhiivis ja Uleriiklikus restaureeri-

‘miskeskuses) kasutatakse 3,5 n’ veskuumkambris Shurdhul 10—

60 mm/Hg gaasisegu Czalrt:ox‘(CO2 + etlilleenoksiid, vahekorras
9:1) raamatute ja dokumentide desinfitseerimiseks arvates

‘1952, aastast. /1, 2, 7, 9, 10, 11/

Itaalias on pdrast Firenze 1965. aasta upﬁtust toole
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rakendatud suured (3-6 m3) kambrid hallitanud raamatute de-
sinfitseerimiseks, seejuures toimeaineks on etiileenoksiidi
Ja CO, segu.

Ka Briti Muuseum ja Rahvusvaheline Bestaureerimiskes-
kus Boomas soovitavad kasutada etfileenoksiidi segus Coz—ga
vVaakumranpris, X =

NOukogude Liidus,Arhiivide Peavalitsuse Restaureerimis-
laboratooriumis rakendati m®ned asstad tagasi todle Poola
Bestaureerimiskeskuse eeskujul loodud vaakuumkamber desin-
fekteiooni ja desinsektsiooni l&biviimiseks etiileenoksiidi
Ja CO, abil. Meditsiinitehnika Konstrueerimise Keskbiiroo
on loonud katselise vaakuumiga gaasikambri, mis vdimaldab
desintitseerimisvahendina kasutada gaaside segu: 1,5 kaalu-
083 metfifibromiidi - CHBBr ja 1 kaaluosa etiileenoksiidi,
Seda segu nimstatakse OF, Ta m3jub surmavalt nii hallitus-
seentele kui ke putukatele. R&Shu vihendamine on deskambris
ette n&htud 710 mm/Eg. Deskambri t53 kontrollimine oli
kliiniliste katsete staadiumis, Arvates 1972. aastast juu-
rutatakse kamdber tootmisse katsepartiina eespool nimetatud
bliroo katsetehases.

' Ettleenoksiidiga desinfitseerimise kambrid peavad ole-
ma vastupidavad r&hu madaldamisele. Seepirast valmistatak-
se suuremad kambrid kuplikujulised v3i silindrilised kume-~
réte'otstega. Kapikujulised kambrid peavad aga olemam iisna
vdikesed (metfitilbromiidi ja et{ileenoksiidi kambri mahuks on
mdeldud 250 dm’).

Bt etileenoksiid on suhteliselt uus desinfitseerimis-
vahend, siis on rida uurijald tema suhtes skeptilised. Nii
on arvatud, et hoolimata vaakuumi etiileenoksiidi adsorbtsi-

- Briti Muuseumi kiri TRU Teaduslikule Raamatukogule

20.IIT 1968.

Kultuurimdlestiste Konserveerimise ja Restaureerimi-
se Rahvusvaheline Uurimiskeskus TRU Teaduslikule Raama-
_..tukogule 12.III 1968,

Meditsiinitehnika Eonstrueerimise Keskbiiroo kiri
TRU Teaduslikule Raamatukogule 20.VII 1971.
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ooni suurendavast toimest jd&vad seente eosed surmamata., Ei
tohi aga unustada, et olulise t&htsusega on gaasi kontsent-
ratsioon, temaga m3justamise aeg, temperatuur desinfitseeri-
mise ajal ja toodeldava materjali tihedus /4/. Seda kdike
arvestades vOib etiileenoksiidiga desinfitseerida reamatuid
vOoi materjale pakkidena vOi puitkastides ja lGhikese aja
Jjooksul.

Uldiselt kasutatakse doosi mitte alla 150 g/m3 tempe-
ratuuril +20-22° C (selles temperatuuris on etiileenoksiid
maksimaalselt efektiivme) ja liikuvat Shku ekspositsiooni-
ajaga mitte alla 3 tunni.

USA Rahvuslikus Arhiivis peetakse piisavaks toimeajaks
3 tundi. /8/

Prantsusmaal kasutas F. Flieder ettileenoksiidi seguga
desinfitseerimisel doosi 160 g/m3 temperatuuril +20° C 6
tunni jooksul v8ga heade tulemustega niisketele materjali-
dele. /5/

Tootlemisel kuivas keskkonnas saavutati hiilgavaid tu-
lemusi doosiga 333 g/m> 12 tunni kestel ja doosiga 500 g/m’
6 tunni kestel (temperatuur +20° C). /4, S, 6/

F. Flieder teostas hallitusseente kasvu kontrolli 29
raamatule vdga kahjuliku seeneliigi osas, Katsete jareldu-
sena soovitatakse etiileenoksiidi abil mérgi ja kuivi raama-
tuid desinfitseerida eraldi, kuid mrgi dokumente suuremate
doosidega. /5/

Poola Riiklikus Arhiivis toodeldakse pakkiseotud mater-
jale 4 tunni jooksul doosiga, mis varieeritakse vastavalt
materjalidele, mitte aga alla 150 s/ma.

Vaakuum on véga td&htis ka desinfitseerimise kiiruse
seisukohalt, ta kiirendab protsessi mdnede materjalide toot-
lemisel. Samuti mSjub kiirendavalt suurem doos. /13/

Materjalide desinfitseerimisel etiileenoksiidi seguga on
kasulik gaasi rdhk kambris j&tta peale toimiva segu sisse-
laskaist veidi madalamaks vi#lisrdhust, et ei tekiks vihimat-
ki segu difusiooni imbritsevasse dhku. Peale desinfektsioo-
ni 1dpetamist on soovitatav gaasikamber 2 korda 1&bi puhuda,
et eemaldada toimiv segu ja asendada see Jhuga,
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On uuritud etiileenoksiidi m8ju kolmesugustele paberi-
tele: a) 100 % kaltsumassi, ©b) 50 % kaltsumassi + 50 %
keemilist tselluloosi ja c¢) 100 % keemilist tselluloosi.
Katsed nd@itasid, et etiileenoksiid muudab paberi filisikali-
si omadusi (paindetugevust, rebimis- ja tombekindlust ning
venitatavust) védga vahe j& keemilist stabiilsust hing op~
tilisi n8@itajaid ei muuda {ildse (pH pisut tSuseb). Paberi
vastupidavuse huvides tuleb desinfitseerimisel eelistada
vdiksemaid doose (suuremate dooside korral olid eriti kee-
milisest tselluloosist paberite kahjustused suuremad),
kuigi toimeaeg on siis pisut pikem. /5/ J. Tessleri kat-
setest ilmneb, et etiileenoksiid purustab mdningaid plast-
masse. /15/ Seepdrast tuleb olla ettevaatlik ja tcha eel-
nevalt katseid, eriti uute siinteetiliste materjalidega.

/4/

Rokkuvdttes vOib ©elda, et etlileencksiidi n&ol on ole-
mas juba laialt (eriti Prantsusmaal ja Poolas) levinud kii-
retecimeline, ha@sti difundeeruv, heade fungitsiidsete ja in-
sektitsiidsete omadustega kergesti lenduv desinfitseerimis-
vahend. Kasutada saab teda peamiselt wvdhendatud rdhul
(ruumide desinfitseerimiseks ja atmosfd##ri tingimustes kar-
boksiidina), kindlas vahekorras toimet parandavate ja plah—
vatust takistavate lisanditega (002, dhk jne.). KOige so-~
bivam on teda kasutada siis, kui raamatute vOi dokumentide

hoiuruumides on v&listatud edaspidi hallitamise vdimalus.
/1?/
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ETHYIENE OXIDE (02340) AS A MASS
DISINFECTANT FOR BOOES

E. Kool

In the article the author describes a chemical which
extensively combats book-damaging organisme and which is
less dangerous to the materials of the books - Ethylene
Oxide; and the experiences of several international re-
storation centres on its use,

YIK 025.85

OKUCDH JTUNEHA
{AK CPELCTBO MACCOBOA LESUHOEKIMU IHUT

3. Koons

B craThre OnUCHBACTCA ONUWH U3 XUMUKATOB — OKUCE
3TUJIEHA, KOTODHi{f B HEZH2UYUTENBHO{ MEpe MOBPERNAET CO-
CTaBHO}t MaTepual KHUT ¥ NpUMEHAETCA LN MacCcoBoif OopBOu
C OpraHU3MaMy -~ BpSNUTENAMU KHUT. [[pUBOIATCA NAHHHE O
NpUMEHEHUN STUICHOKCUIS B OTEYECTBEHHHWX M 33T DAHUYHHX
pECTaBpAIMOHHNX LEHTPAX.
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O-ORSUDIFENUULI KASUTAMISEST PABERI JA
NAHA DESINFITSEERIMISEL

Maje Alumaa

Mitmetes vilismaa juhtivates restaureerimiskeskustes
(Firenzes, Roomas jm.) on fungitsiidina lalaldast kasuta-
mist leidnud o-oksiidifeniitil.* Ta hivitab mitmesuguseid
raamatu koostismaterjale (paberit, nahka, liimi) kahjus-
tavaid hallitusseeni. o-oksiidifeniiiili m8ju on uuritud
JaTgistel seentel:égpergi%lgg\f}gx&g, éggg{gi}lg&ﬁ?iger,
Aspergillus terrius, Rhizopus nigricens, Penicillum glau-
cum, TrichodermaNEEQnorum j{TP/S? 14, 17/TV\6;\£I;Eﬁ§;;
tehtuaj\;;rta mitte ainult takistab.nende kasvu, vaid ka
tapab eoseid, Ta on tuntud ka hea bakteritsiidi ja in-
sektitsiidina.

o-oksiidifeniilil ei avalda kahjustavat méju ei desin-
fitseeritava materjali omadustele ega ole kasutatavates
kontsentratsioonides toksiline inimesele, mis vOimaldab
teda laialdaselt rakendada.

Kontrollides t2ma mSju paberi mehaanilistele omadus-
tele, selgus, et isegi pdrast desinfitseeritud paberi
kunstlikku vanandamist ei muutunud selline tundlik ndita-
Ja nagu murdumistugevus (s.o. kaksikmurrete arv) /17/.
Paberi desinfitseerimisel tuleb silmas pidada, et kasuta-

x on

- o-oksilidifeniilil &)< , mida tuntakse ka o-fe-
nuulfenoolina v3i o-hiidroksiidifeniililina, on valge kris-
talne aine sulamistépiga 56~57° C. Tehniline produkt on
Varvuselt raosa, yoi helekollanme. o-oksiidifeniilil keeb
normaalr8hul 275° C juures (réhul 15 mmHg 152-154° C),
lahustub etiiilalkoholis, metiililalkoholis, etiilileetris,
Petrooleetris, siisiniktetrakloriidis, benseenis, atse-
toonis, etiileengliikoolis, diklooretaanis, ligroiinis
/1»5.15617,18,19,21/ ja raskelt vees (0,07% 25° C ja

1% 800 C juures). o-oksiidifeniilili siinteesitakse diasoo-
niumithendist v3i o-kloordifentiilist,
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tav o-okstidifeniilil oleks piisavalt puhas. Tehniliste pro-
duktide kasutamisel aga vOib paber muutuda pruunikaks,

Ka o-oksiidifeniilili naatriumsoola on v®imalik kasuta-
da desinfitseerimiseks, kuid ta vOib paberile pikaajali-
sel sdilitamisel anda raskesti kdrvaldatava roosaka too-
ni X

Inimese organismile on o-oksiidifeniiil v&rdlemisi kah-
jutu. Ngiteks ei drrita 5 % lahus seesamdlis vdi 0,1 %
vesilahus mingil m&8ral inimese nahka. Véikestes kont-
sentratsioonides kasutatakse teda isegi tolduainete de-
sinfitseerimiseks., On tehtud ka rida katseid loomadega.
o—okstidifentilili lisand 0,5g/lkg toidus ei kutsunud {ihe
aasta kestel esile koera halgestumist ega esinenud orga-
nismi kudede histoloogilisi muutusi., 0,2 % o-okslidife-
nliili slistemaatiline manustamine toidule 2 aasta Jooksul
el pShjustanud roti haigestumist, 2 % toimeaine lisamine
aga tingis juba vdikese mahajd&muse kasvus /7, 15/.

Paberit saab o-oksiidifeniiiliga desinfitseerida mit-
mel viisil. Firenzes tcodeldi 1965. aasta uputuse taga-
jédrjel hallitanud lehti massiliselt o-oksiidiferGiili kiil-
lastatud vesilahusega ning seejdrel kuivatati filterpa-
beritega.n rees

Briti muuseumi teadusliku uurimise laboratooriumi
juhataja A.B. Werner soovitab kasutada 1 % o-oksidife-
nfifili alkoholi lahust ja tdddelda paberit selles lahuses
niisutatud van:j.ta.mpooniga.xnx

EC Kirl EKultuurimdlestiste Konserveerimise ja Res-
taureerimise Rahvusvaheliselt Uurimisleskuselt Roomas
TRU Teaduslikule Raamatukogule 12,.III 1968.

XX

Eiri Briti Muuseumilt TRU Teaduslikule Raamatuko-
gule 20,III 1968.

XX Riri Kultuurimilestiste Konserveerimise ja Restau-
reerimise Rahvusvaheliselt Uurimiskeskuselt Roomas TRU
Teaduslikule Raamatukogule 12.III 1968,

XXX giri Briti Muuseumilt TRU Teaduslikule Raamatuko-
gule 9,VI 1966,
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o-oksiidifeniilili on vSimalik kasutada ka nn. kuival
meetodil., Selleks immutatakse puhas filter- vSi siidpaber
10 % o-oksiidifeniifili alkoholi lahusega, kuivatatakse ning
asetatakse hallitanud raamatu lehtede v&i lahtiste kédsi-
kirjade vahele iga 45 lehe tagant, Eksponcerimise aeg
s8ltub halljtusseente liigist ja arenguastmest.®

T8nu o-oksiidifeniiiili lahustuvusele mdnedes rasvades
on teda otstarbekas kasutada naha todstuslikul tootlemisel
(desinfitseeritakse rasvatamise protsessis), kuid tuleb
arvestada, et tema fungitsiidne toime rasvasel nahal on
ndrgem,

Uurides o-okstidifeniilili (I) ja tema naatriumsoola
(II) fungitsiidset aktiivsust taim- ja kroomparknahkadel
leidis A, Orlita /10, 11/, et hallituse kasvu takistami-
seks rasvasel (18 % rasva) ja normaalsel (5 % rasva) na-
hal, olenemata sordist, on vajalik suurem fungitsiidi ko-
gus (0,4 % - 0,8 %) vdrreldes vdiksema rasvasisaldusega
nahaga (0,08 % I ja 0,25 % II). #

G.H. Green /4/ lahustas o-oksudlfenuull sulfureeri-
tud kala rasva ja parafiini segus ning kandis selle naha-
le. Ta leidis, et 0,4 % sisalduse korral naha kaalust ei

taga o-okstidifeniiiil vajalikku vastupidavust troopikamaa-
des,

Vuks.

Eodumajse patendi jargi /16/ soovitatakse rasvatami-
sel sisse viia 2 % o-oksiidifeniiiili absoluutselt kuiva na-
ha kaalu kohta.

M.A, Townsend /20/ uuris mitut inimese kehaga vahe-
tult kokkupuutuvate nahast riietusesemete desinfitseeri-
miseks kasutatavat fungitsiidi ja soovitas USA Shujdudu-
dele nahka, mis sisaldab 1,b % o-oxstidifentitili, kusjuures
viimane kantakse nahale lahusena taimses Slis (tehnilised

kus on eriti soodsad tingimused hallitusseente kas-

=

Kiri EKultuurim@lestiste Konserveerimise ja Restau-—

T€erimise Rahvusvaheliselt Uurimiskeskuselt Roomas TRU
Teaduslikule Raamatukogule 12.III 1968.
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tingimused MIL-I~8067A (USAAF), 1955) /20/. Selliselt too-
deldud nahal on suur vastupidavus hallitusele ja ta ei p&h-
Justa temaga'kokkupuutuvate metallosade korrosiooni.

R. Kowalik ja L. Sadurska /20/ katsetasid o-oksiidife-
niilili ja teisi fungitsiide hallitusele vastupidavate kéite-
nahkade saamiseks. Ieiti, et fungitsiide on otstarbekam
kasutada enne naha viimistlemist.

Ungari teadlased leidsid, et halliituse kasvu rasvasel
nahal takistab 5 % o-oksiidifeniitili lahus triklooretiileenis.
naha parcimise vedeliku puhul piisab aga 0,01-0,03 % fun-
gitsiidi lisamisest /14/.

J.F. Richardsoni j&rgi on minimaalre o-oksiidifeniilili
naatriumsoola hulka 100 g niiske vasika kroomnaha desin-
fitseerimiseks 0,2 g /12/.

Lisaks eelpool toodud materjalidele on o-oksiidifentitil
ja tema naatriumsool kasutatavad ka puidu /2/, tekstiili
/9/, nitrotselluloosi /13/, poluetileentereftalaadi /3/,
lateksi, Zelatiini ja liimi /6/ ning puuviljade (eriti
tsitrusviljade) ja juurviljade desinfitseerimiseks.

TRU Teaduslikus Raamatukogus desinfitseeritakse o-
—okslidifentiuliga k&dsikirju (nn. kuival meetodil), pehas-
tunud paberi lehti (vannitades neid fungitsiidi kullasta-
tud vesilahuses) ja osaliselt ka nahkkoiteid. Selleks
kasutatakse Harkovi keemiakombinaadi reaktiivi (fOCTf G09-
2080-65), mille sulamist#pp on 53-55,3° C.

o-okslidifentiili lsialdasel kasutuselevCtmisel raama-
tukogu materjalide desinfitseerimiseks on vajalik eelnewv
igakiilgne katsetamine,
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ORTHOPHENYL PHENOL AS A DISINFECTANT
FOR PAPER AND IEATHER

M. Alunaa

The author presents a survey of the qualities, and
possible uses, of Orthophenyl Fhenol as an insecticide
ané bacteria-repellant. At the end of the article methods
of its use; as in practice at the Scientific Library of
Tartu State University, are described.

JIK 025.85

0B CHOJNB30BAHNN O-OKCUNOEHNIA
ANl NESNHEGMIAPOBAHUA BYMATY I KOEN

M. Anymsaa

B cTaThe naeTcs xapakTepucTuka O-OKCHUTUPEHUNA U
paccMaTpUBANTCA BO3MOXIOCTM NPUMEHEHMA ern Kak OaKTe-
pUIMAa ¥ MHCeKTHIMZA. OmucHBaeTcs MCNOAbB30zaHue 0-0d-
CUZV@EeHNTa B IPAKTHKE pPECTABPAIMOHHEX pacoT (BoznHASA
o6pacoTKa, cyxoit meTon) HayuHoit ouGamoTeky Tapryckoro
TOCYZapCTBEHHOIO YHUBEPCUTETA.
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RAAMATUID TAHJUSTAVATEST PUTUEATEST JA NENDE
HEVITAMISE VOIMALUSTEST

El11i- Kool

Raamatud h&vinevad pikaajalisel sd@ilitamisel mitte
ainult keemiliste ja fiilisikaliste mSjustuste tdttu, vaid
ka putukakahjustuste kaasabil, Mitmed putukad elavad
raamatuhoidlates ning raamatud, mida hoitakse sajandeid,
on nende poolt sageli vaga tugevasti kahjustatud. Isegi
heades hiigieenilistes tingimistes ei ole vlistavud voi-
malus putukate ilmvomiseis. Paber, nahk ja pargament on
nagu teisedki orgasnilised ained scbivad putukate sdoda-
maaks,

S8ilitustingimuste kdrvalekaldumine normist on putu-
kate ilmumisele eelduseks, N&#it. niiskuse suurenemisel
hoidlas ilruvad niiskuslembesed putukad - soomuklane ja
raamatutdi (viimene, kui raamatud on mddrdunud), Kiilmas
holdlas ilmuvad kiilmakindlad putukad (teesklased jts.)
/22, 24/,

Raamatukogu tostajatel on vaja putukatest mdndagi
teada, et suuta v8lja selgitada kahju, mida nad toovad,
nende hoidlasse ilmumise pchjused ja vOimalused ning nen-
de vastu vOitlemise teed. T&htis on tunda raamatuid kah-
Jjustavate putukate kehaehitust, paljunemise isedrasusi,
arenemist, eluviisi ja toitumist,

Putukaid iseloomustab tihe kitiinkate, mis moodus-
tab vdlisskeleti. Sellele kinnituvad lihased ning ta
kaitseb siseorganeid. Kitiin on vdga piisiv keemiliste
ainete suhtes, ei lase 1#bi gaase ja vett, on vastupidav
aluste ja hapete suhtes. Seega kaitseb ta putukaid hal-
bade vHlismSjude eest.
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Putukatel on vdga hdsti arenenud nérvisiisteem, palju
narvilopmeid vdljub keha pinnale, MSned keemilised ained
nagu DDT, heksakloraan, lindaan, klorofoss jne., mis toi-
mivad ndrvilOpmetesse, kutsuvad putukatel esile paraliiisi
ja seepdrast saab neid kasutada vOitluses putukate vastu
/22, 24/.

Enemik putukaid. nende hulgas ka raamatukahjurid,
hingab atmosfdéri Shku. Putukate hingsmissiisteem kujutab
endast siseorganite ja kudede vahelist hargnevate torude
vOrku., Need torukesed - trahheed - hlatuvad keha v&lis-
pinnale avadena, mis asuvad keha kiilgedel. Trahheedel on
kontraktsiooniviime. Kui putukad satuvad ebasobivaisse
atmosfddri tingimustesse, ndit. fumigantide keskkonda,
vOivad nad sulgeda kahjulike gaaside sissepddsu kehha ja
uuesti alustada hingamist, kui oht on mdédda.

Kevadsuvisel perioodil munevad putukad liigist Jja
véliskeskkonna tingimustest olenevalt erineva arvu mune
(mOnest kuni mitmesajani).

Munadest kooruvad vastsed, kes mCnedel 1liikidel on
valmikute sarnased, ndit. tarakanil, raamatutdil ja soo-
muklasel, Vastsed on liikuvad. Nad scovad ja kestuvad
ettenzhtud arv kordi. Peale viimast kestumist kasv lak-
kab, isend saab té@iskasvanuks ja alustab paljunemist.
Selline on vaegmoone (muna-vastne-valmik).

Teistel putukatel, n#it. mardikalised, liblikalised
ja k&rbsed,tuleb munast vdlja usjas vastne. See soob,
kasvab ja peale viimast kestumist nukkub. MSne aja pd-
rast vdljub nukust t&@iskasvanud isend. Selline on tdis-
moone (muna-vastne-nukk-valmik)., T&@ismoondega arenevate
putukate valmikute ja vastsete ehitus ja eluviis on vdga
erinevad., N&#it. on liblikaliste valmikutel suuaparaat
imemiseks, aga vastsetel haukamiseks-ndrimiseks ja nad
vOivad raamatuid purustada. Vastsestaadium on #ildse pu-
tuka kasvamis- ja s6émisstaadiu., L&binud selle, méned
putukad enam ei s060.

Putukate toitumine iildse erineb selgroogsete toitu-

-38-



misest selle poolest, et seedimine toimub neutraalses voi
aluselises keskkonnas ja pShiliselt nii nagu selgroogsetel,
kShungdrme ndre abil. KNahsnfklaste vastsetel (Dermestes
Ja Anthrenus)on kogu seedskulgla aluselise reaktéiooniga,
ainult tagasool on teravalt happeline./Z0/

Puidu koostisosadest ei ole ligniin putukatele seedi-
tav. Mgelluloos ja hemitselluloos on m&nele putukale see—
ditavad,

Tooneseglaste (Annblldae) vastsed ja siklased
(Cerambzgldae) omastavad sus1ve51zu1d tselluloosist, sel=~
leks on nende sooltes simbiondid.

Nahandklastel (Dermestidae) pole vastavaid fermente,
et puitu seedida, pole ka simbionte. Iooduslikes tingi-
mistes nad spovad keratiini (eriti Dermestas ja Anthmweus)
Ja teisi loomseid ning taimseid valke. g

Valgu puudumine toidus pdhjustab nende kiire
suremise. Faber sisaldab viéga vahe toiteaineid ega vdi
olla putukatele pShitoiduks., Beliststzvamad on puuvilla-
kiududest paberid ja sulfaattselluloosist paberid ilma
tiiteainete ja 1iimistuseta.

Valguvaest toitu kasutavad putukad ainult siis,kui
algab tHielik ndlg, Sunnitud toitumine ainult paberist
kutsub paljudel putukatel esile kannibalismi (nahanikla-
sed jt.). /17, 20/

Erinevatel putukatel on erinev eluiga. Raamatukah-
Jurid elavad enamasti valmikutena 1-2 kuud, vastsestaa-
dium kestab neil aga mSnest kuust (mitmed tooneseplased
Ja koiliblikad) kuni 2 aastani (mitmed nahangklased Atta-
genus jt.). /17/

Raamatuld kahjustavate putukate ise&@rasuseks on see,
et nad on kohastunud elama suletud, enamasti koetavates
Tuumides. Nii armastab soomuklane (Lepisma saccharina)
nllsket, sooja ja pimedat elupaika, samut1 vOib toonese-
Plaste ja nahanfklaste elutsikkel mdoduda iihes ruumis.

Putukad raamatukahjurid ei moodusta spetsiifilist
rthma, nad on mitmesuguste tagavarade kahjustajad ladudes
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ja mujal, kus osa neist kahjustab teravilja (jahumardikas,
leivamardikas jne.), karusnahku, kuivatatud liha ja kala,
villaseid, siidist (nii naturaalsest kui ka kunstsiidist),
pédrgamendist ja nahast esemeid (nahan@klased, koid, leiva-
mardikas jne.) ning puitu (toonesepad, siklased jne.).

Raamatuhoidlates Jja arhiivides kahjustavad putukad
razmatumaterjale (paberit, pappi, puitu, nahka, villa,
siidi, liime jne.), modblit, vaipu, %ardinaid ja heidlat
ennast (puitseinad, laekatted, pdrand, aknalauad jne.).

NSV ILiidu Buroopaosas loendatakse mitukitamend 1iiki
putukaid, kes raamatuid kahjustavad. XKoOige levinumad on
tooneseplased, teesklased, nahandklased, soomuklased,
koid ja raamatutdid ning ajutistesi kahjuritest majasiku
valmikud ja Sunamdh¥uri roédvikud. /22, 24/

Hoidlas elavad ja toituvad putukad ertnevalt jz sel-
lest oleneb nernde poolt tekitatud kahjustuse iseloom.

/9, 23/

Valmikud liiguvad hoidlas vatalt rirgi ja asetavad
oma muned esemetele vOi nende 18hedusse, kus vastsed leis-
vad toitu ning ssavad areneda,

Tooneseplaste vastsed ncuavad enda iimber suletud
ruumi, kogunevad seetdttu raamatus lehepaindekohtadesse

ja raamatu selga, tulevad vdlja siis, kui areng on 1Cpul.
rennid, torujad kdigud ja "ussipuru", mis koosneb vastse
ekskrementidest, toidujddtmetest ja vastsete ning nuku
tuppedest.

KOige sagedamini kahjus-
tab raamatuid leivamardikas
(Stegobium paniceum) toonesep-

laste sugukonnast (joon. 1).
/3y 5, 6, 14, 24/ Tema valmi-
kud on tillukesed (2-3 mm pi-
kad) mardikad, punakaspruunid,

za, viga valgus-
id v8ib leida akma

dJloonsl's
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juurest v6i lendlemas lambi {imber. Munad asetab putukas
pappkditelise raamatu kditele vSi selja sisse., Vastsed
on kaarja kujuga, valged, kaetud harvade harjastega, are-
nevad rasmatus kaante ldhedal, kws on 1liimi, kahjustavad
ka ees- ja tagalehti. Raamatuploki sees esinevad vaga
harva, liiguvad edasi seoses kasvamise ja toitumisega,
moodustades okstena hargnevaid transeesid, mis on td#ide-
tud pruunika jahuga. .Algul ei ole kahjustust vdliselt
mBrgata, alles siis kui tekivad vé@ljalennu avad (diam.
1-2 mm) kdite peal ja seljal ning raematu sees v3ib leida
valjasoodud kdike (foto 1).

Mardikake on vastupidav, véhendudlik, ta areneb ka
siis, kui muud toitu pole kui paber ja papp, ainult et
DPoole aeglasemalt,

Suur toonesepp (Anobium pertinax) on leivamardikast
suurem ja kahjustab maja puitosi ning
raamatute puitkaasi, ka nende l&he-
maid lehti. Vastse k#igud on Umarad,
puukiududega paralleelsed. Valjalen-
nuavad on diameetriga 3-5 mm raamatu
ddrtel (joon. 2).

Raamatuid kahjustab ka moéobli-
toonesepp (Ancbium punctatum). Selle
liigi V&]MWI; pikk, pruuni

Joon. 2, vdrvusega, tdpiline, liibuvate kol--
laste karvakestega. Tema kahjustused sarnenevad fildi-
selt eelmise liigi tekitatuiga (joon. 3, foto 2).

Teesklased (Ptinidae) kahjusta-
vad rasmatuid samuti kui leivamardi-
kas, EKahjuritena tuntakse liike Pti-
nus~-fur - harilik teesklsne, Ptinus
Taptor ja Niptus hololeucus - kifiirak-
teesklane, Eaks esimest 1iiki on vi-
limuselt vHgs sarnased. Neil on mu-
naja kujuga keha 2-4,5 mm pikk, pruun,

Joon. 3.



nelja suure soomustatud laiguga katt: Siibadel (joon. 4).

Mardikatel on pikad tundlad ning ja-
lad paksenenud puusaga. Vastsed on lei-
vamardikate sarnase vidlimusega, kuid
suuremad.

Kiilirakteesklans (joon. 5) on teis-
test suurem, 4-4,5 mm, valmikul on kera=
jas tagakeha, mis kaetud tihedate kuld-
kollaste karvakestega. Esineb suguline
dimorfism /5/. Vastsed arenevad raama-
tus liimitud osade l&hedal ning kahjus-
tavad tugevasti paberit ja koidet.
Teesklased paljunevad p8hiliselt kiitmata v8i halvasti kde-
tud ruumides. /18, 22, 24/

Nahanfklasi leidub raamatukogudes
pShiliselt 7-8 liiki. Ievinumad on -
Dermestes lardarius (harilik nahanakk),
Attagenus pellio (kasukanikk), Atta—
genus piceP_SJ Anthrenus museorum (muu-
seuminakk), Anthrenus scrophula_zj.gg
(pesandkk) ja Megatoma undata (seina-
nékk) jt. /5/ Nende vastsed ei ole Joon, 5.
arengu kestel seotud raamatuga, millest nad toituvad, on
vdga liikuvad, roomavad {ihelt esemelt teisele ning kasu-
tavad toiduks nii loomseid kui ka taimseid materjale.
Elukohaks eelistavad pimedaid paiku. N&rivad mdnel raa-
matul siidist vOi nahast kaanekatet, teistel poevad sel-
Ja sisse, stovad seal 1iimi ning kestuvad ja siis lahku-
vad hoopis raamatuilt, et otsida muud toitu vOi pelgu-
paika, Jérele ei jH& ilhtlasi teravalt silmapaistvaid te-
gevuse j&lgi nagu tooneseppadel. /6, 17, 20, 22, 24/

M valmikud on 2-4 mm pikad, Gmar—ovaalse
kujuga, keha on neil kaetud kirjude soomustega (joon. 6).
Martsist juulini v8ib neid korjata akendelt ja nende 1&-
hedalt, sest nad on valguslembesed. (Vt. lk. &3e )

Joon. 4.




Joon. 6,

a) valmik
b) vastse moorem staadium
c) vastse vanem staadium

Vastsed on pikliku kehaga, mis tihedasti kaetud mit-
mesuguses suuruses karvakestega. Nad kahjustavad raama-
tuid ja muid raamatukogudes v3i muuseumides sd@ilitataveid
materjale, Aktiivse tegevuse ajal leidub neid pSrandal,
rijulite all, raamaturiiulite ja -pakkide peal, kaitse-
timbristes jm.

Atj:gsnus ‘e valmikud on kuni
5 mm pikad (joon. 7), kattetiivad
on neil {ildiselt mustad. Nad on
valguslembesed. Vastsed on puna-—
kad, kuni 12 mm pikad, tihedalt
kastud liibuvate karvadega. Vast-=
sed elavad pdrandaliistude taga,
pdranda all, kapi all, riiulite
all ning teistes pimedates kohta-
des. Nad on suured &gardid, koo-
koniks eelistavad vilti, elavad
1-3 aastat olenevalt keskkonnast.

/17/ Joon. ?o 3
Dermestes lardarius (joon. 8) a) valmik b) ves
on teistest suurem. Valmiku pikkus 10 mm, mustade katte-

tiibade eesosas kollakas voot ja selles kummalgi tiival
3 musta tEppi. mTagakeha alt kaetud pruunikate karvadega.
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Niji vastsed ku’ :a valmikud on nega-
tiivselt fototaktiilsed, seepérast ei
nde neid péeval ega valgustatud pai-
kades, Vastsed on arengu 18pul 12-
13 mm pikad, lihavad, pruunikate kar-
vadega ja tugevate harjastega, taga-
z keha 18pul 2 kitiniseeritud jdtket
(putke). EKahjustavad raamatuid nii

Joon., 8. vastse kui ka valmikuna., Vastne ara-
a) valmik b) vastne neb 2 kuuga, valmik elab 2 aastat.
/22, 24/

Nahan@iklased kahjustavad pShiliselt vastsetena, s6o-
vad k8iki rasmatute koostismaterjale (foto 3). /15, 23/
Niisketes, soojades hoidlates vOib n&ha v&ga nobedat
loomakest - harilikku soomuklast - Iepisma gggggggigg
(joon. 9). See on tiivutu putukas pik-
liku (10-12 mm) tagaosas aheneva keha-
ga. Peas on pikad suised, tagakeha
18pul 3 pikka harjast (niiti)., Keha on *
kaetud tihedate hdbedaste soomustega,
sellest nimetuski (soomuklane "hdbeka-
lakxe" jne.). Ta kahjustab paberit tu-
gevasti, k&8ige meelsamini kriitpaberit.
Soomuklase toitumiskohtadel on paberis
nagu korrosiooni jédljed, mdnikord on Joon. 9.
kogu leht muutunud pitsjalt labipaist—
vaks, Ta kahjustab ka siidi, villa, nahka ja s6cb vdlja
koidete kuldsed kaunistused nende sideainete tdttu (muna-
valge). Tema looduslik vaenlane on majaamblik, /3/
Sageli vOib raamatukogudes kohata koisid (joon. 10),
vavalisim on riidekoi (Tineola biselliella), kelle valmik
on vdheldane kuldselt l&aikivate tiibadega putukas. V&ib
_esineda ka kasukakoi jt. (Vt. lk. 45. )
Koi rodvikud toovad raamatukogule suurt kahju, nad
n8rivad villa, siidi, sametit, nahka, karusnahka, p&rga-
menti, kartongi Jjahukliistrit Jja loomseid l1liime. Lina-
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seid materjale purustavad vastsed kookoni ehitamiseks, kui
nukkuvad raamatus. Eui koisid on massiliselt, vdivad nad
@ra siiia kogu raamatu, /15, 16/

“\\\\\\\.\\“

e
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Joon. 10,
a) riidekoi b) kasukakoi c¢) koivastne

MOned koivastsed ldhevad nukkuma toitumiskohast kau-
gele lae pimsdatesse nurkadesse., Riidekoi vastsed nukku-
vad raamatus, kus nad tegutsesid.

Hallitanud ja m&&rdunud raamatu-—
tes elavad raamatut#id (Liposcelis
divinatorius) (joon. 11). Nad mune-
vad oma munad otse raamatu lehtedele,
Taamat h&vineb sellisel juhul putuka-
te ja hallituse koostdd tulemusel.

17/

Raamatutes v8ivad elada majalest Joon. 11,
(Glysiphagus domesticus) (joon. 12)
T R e —— | P ———— s,
Je m®ned teised lestad, kes sdovad hallitusseeni. /3/
Raamatukogude ajutised kahjusta-
jad majasikk (Hylotrupes bajulus)
(joon. 13) ja 6unamahkur (Laspeyresia

pnmnnalla) (joon. 14) ei voi 51 alati
elada ho*dlas. Tavaliselt nende kah-

justused 18pevad valmikute véljalen-

nuga,
Puidusikud satuvad hoidlasse uute
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Joon. 14,

riiulitega, mis on valmistatud
nakatatud laudadest. Soojas
ruumis hakkavad vastsed Sige
ruttu arenema, ndrivad puitu ja v8ljuvad pinnale. Eui
teel on ees raamat, siis nArivad ka selle 18bi. Nukust
vdljunud valmikod v8ivad hoidlas lenneldes nérida kdide-
te servi ja raamatute selgi. /22, 24/

Sunamiihkuri roovik elab mitmesugustes puuvil jades.
ROGvik vABljub valmivast viljast ja otsib kohta nukkumi-
seks. Raamatuhoidlasse satuvad nad koos puuviljaga. Nad
ndrivad raamatu selja sees, kbite peal vSi lehtedel siiga-—
-va slivendi (h&11i) nukkumiseks. Valmik raamatut ei kah-
justa, vaid hukkub.

Arenemiseks vajavad putukad rahu ja vaikust, mis on
‘vaimalik siis, kui raamatuid harva loetakse ja ei ole
kindlustatud nende vajalik hooldamins. Eriti suurt kah-
ju toovad putukad siis, kui nad arenevad massiliselt.

Esimene paik, kus putukad raamatuhoidlas arenevad,
el ole sageli mitte raamatud. Tihti elutsevad nad mo6Sb-—
lis, puitseinakatetes, ustes ja nende katetes, vaipades,
lauakatetes ja mardinates. Nad vOivad takistamatult ela-
da seinte siivendites, kiittepatareide taga, kiittekehade
isolatsioonis, pSrandaliistude taga, pdrandapragudes,
halvasti paigaldatud parketiliistude all, kuhu kogunevad
tolm ja mitmesugused orgaanilised jddnused.

Raamatuhoidlasse sisenevad putukad mitmesuguseid
teid mddda, enamik neist lendab h#sti ja satub hoidlasse
lahtistest akendest ja ustest, raamatupakkimismaterjali-

Joon. 13,
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ga ja taaraga, vanade raamatutega, mis ostetud bukinisti-
delt v8i teistelt eraisikutelt. Nakkus v3idb olla selles
staadiumis, et vdliste tunnuste j8rgi ei saa teda kind-
laks teha. N&it. nakatumine tooneseplaste vastseatega, kes
on peidus liimingu all. Putukaid v®idakse nakatatud cse-
melt mArkamatult maha raputada ning nad poevad peitu igas-
se varjatud kohta hoidlas ja arenevad seal. /22, 23, 24/

Samuti v®idakse putukaid hoidlasse tuua kasutusel ol-
nud modbliga, nakatatud puitmaterjaliga {riiulite valmis-
tamiseks), toppimisvildiga, puuviljadega, raamatukogutod-
tajate ja lugejate riietega v¥i isiklike asjadega.

Raasmatukahjurite levikukoldeiks on tuvide pesad, kus
leiavad h#id elamistingimusi ja toitu paljud putukad, nen-
de hulgas teesklased, toonesepad, nahanfkid, Jjahumardikad,
koid jne,

Normaalseks arenguks on putukatele vajalik mitte ai-
nult see toit, mida nrad saavad raamatutest, vaid ka t@ien-
dav toit, mida nad saavad leiva ja teiste toiduaminete
ndol, kui hoidlais siiiakse.

Putukate levimist soodustavad: a) ruumide heakorras-

tematus, konarused ja praod seintes ja pdrendates, mida
on raske puhastada, b) j&rsud temperatuuri muutused, mis
PShjustavad niiskuse suurenemist ruumis, c¢) raamatute eba-
Sige asetus,s.o0. nende hoidmine riitades ja pakkides pd&-
randal, védlisseinte @fres ning liiga tihedasti riiulil,
d) taara ja muude kdrvaliste asjade hoidmine rasmatuhoid-
las (kastid, karbid ja muud pakendid), e) raamatute harv
kasutamine, f) spetsiaalse raamatute hooldamise puudumine
(nagu v¥itlus tolmu vastu ja raamatute l#@bivaatamine).

Talvel on putukad, hoolimata ruumide temperatuurist,
Puhkestaadiumis. Nad on siis peidus pimedates paikades
Ja tulevad sealt harva valja.

Kui algavad kevadised soojad pdevad, vastsed nukku-—
vad ja muutuvad peagi valmikuteks, valmikud hakkavad mune-
Da. Sel ajal on vditlust kdige otstarbekam alustada.

Bt gelgitada vdlja kshjurputukate olemasolu, tuleb
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18bi viia entomoloogiline {ilevaatus, alates aprillist. /22,
23, 24/ Selleks on vajalik lame, j&ikadest harjastest pika-
varreline pintsel (vars 30-40 c¢m) ning putukate kogumiseks
probiirid (elusad ja surnud isendid tuleb asetada eraldi
ja igast eri kohast leitud loomad eraldi). Probiirid su-
letakse vatiga, andmed leidude kohta kantakse vastavasse
markmikku., Putukate uurimiseks on vaja 2-5-kordse suuren=-
dusega luupi.

Euna leivamardikate ja nahanakl=zste valmikud on val-
guslembesed, tuleb eriti hcolikalt 1&bi vaadata akmad,
aknaesine, p8rand ja toclauad.

Seinte ja lae kiilljes vOib rippuda koinukke. Ule tu-
leb vaadata pdrand ning kappide ja riiulite alt tolm v&l-
ja urgitseda pintsli abil, tolmutombud luubi abil 1l&bi
vaadata, kas pole seal putukaid vdi nende tuppesid. Tu-
leb 1&bi vaadata hoidla pimedad nurgad, kirjutuslaudade
sahtlid, kapid raamatutega ning isiklike asjadega, samuti
kataloogikastid.

Kui ruumi iilevaatusel leitakse putuksid, on soovita-
tav teostada raamatute valikulist {ilevaatust. Algul vaa-
deldakse vdlispindu, siis koputatakse ja raputatakse raa-
matut valge paberi kohal, sest putukaid vdib leiduda raa-
matu selja sees. Siis avatakse raamat ning kontrollitak-
se esimesi ja viimaseid lehti ning kogu sisuplokki, kus
vOib esineda leivamardikaid ning teesklasi. /4, 6/

Voitlust putukate vastu on vaja alustada profilakti-
liste vahenditega:

1. Putukate aktiivse tegevuse ajal katta avatud ak-
nad virkudega.

2. Saavutada, et k&ik reamatukogu ruumid oleksid
puhtad.

3. Regulaarselt koristada raamatuhoidlaid tolmuime-—
Jjaga, kui koristamist ei saa teha niiskelt.

4, Senitaarpdeval koigil raamatukogu tootajatel pu-
hastada raamatuid ja hoidlaid.



S. J8lgida, et kapiriiulitel ja lahtistel riiulitel
ei asetseks raamatud liiga tihedasti kdrvuti. 3

6. Mitte hoida raamatuid pikka aega pakkides, hunni-
kutes ja kimpudes. 3

7. Mitte lubada riiuleid valmistada nakatatud mater—
Jalist (paremal juhul asendada puitriiulid metalsetega).

8. Kategooriliselt keelata toiduainete toomine ruu-
mi, kus hoitakse raamatuid,

9. Mitte risustada raamatuhoidlaid k8rvaliste asja-
dega,

10, Igati takistada tuvide pesitsemist ja rangelt
keelata tuvide toitmine raamatukogu territooriumil.

11, Mitte asetada raamatuhoidlatesse villaseid ja
siidist vaipu ja kardinaid.

12, Mitte lubada niiskuse tdusu ja temperatuuri jars-
ke kGikumisi hoidlates.

13, Eevadest sugiseni asetada hoidlaisse ndud putu-
kaid peletavate ainetega.

14, Kasutada insektitsiidseid lisandeid 1liimides ja
kliistrites kditmisel ja restaureerimisel. /23/

15. Putukatest hoidumiseks peavad hoidlad olema puh-

tad, liikuva Shuga ja mitte niisked (relatiivme niiskus
alla 60 %).

Nakatatud hoidlad tuleb pdhjalikult puhastada ning
seejdrel desinfitseerida seinad, pdrand ning mocbel, va-
Jaduse korral ka raamatud.

Peletavate ainetena kasutatakse neid, mis inimesele
vahemfirgised ning mida seetdttu saab pidada hoidlas.
laialdasemalt on tuntud naftaliin, mis peletab koisid ja
mida asetatakse kotikestega kohtadesse, kus hoitakse sii-
di ja villaste materjalidega liletdmmatud koiteid, teda
asetatakse pakikestena kappidesse, raamatute kaitselimbris-
tesse jm. /16/

Paradiklorobenseeni /6/ vOib asetada lahtiste ndude-~
€8 rasmaturiiulitele 40 g/m’, ta toimib insektsiidina,
aga ka ndrga fungitsiidina. Tuleb silmas pidada, et ta
kahjustab méningaid vérve. '

s




Putukate otsese h&8vitamise vahen itest olgu kdigepealt
mainitud klorofoss. /7, 11, 14, 17, 19, 21, 22, 24/ Saada
olevatest kemikaalidest on ta k&ige mSjuvam ning inimesele
k8ige ohutum. Xa on tema kasutamine lihtne.

Klorofoss on fosfororgaaniline Ghend. Teda v3ib pu-
tukate vastu kasutada nii kontaktmirgina (mSjuvam koos
slinergistidega) kﬁ;‘gp oraalmirgina toidp ja Jjoogivee koos-
tises, K&ige efektiivsem on ta temperatuuril 18-21° C.

Kontaktmiirgine ei amna puhas klorofossi lahus olene-
mata kontsentratsioonist kfllaldasi tulemusi (letaalsus
ca 50 %), kuid koos DDT mineraaldliemulsiooniga vahekorras
vastavalt 1-2%:%% on tulemus t&@ielik. Klorofossi m8ju ei
ole véga pikk, kuu aja pdrast on letaalsus-ca 2 %, see-

“pérast tuleb hoidla p8randad ja seinad toddelda kevadsuvi-
sel perioodil mitte harvem kui kord kuus. EKoide L&vita-
miseks tuleb vaibad ja katted técdelda alumiselt kiiljelt
2 %=lise klorofossilahusega. Piserdamist on hea teosta-
da portatiivge pritsimiskannuga "Desinfal", suuremate
pindade puhul pesks olema hiidropult.

Pimedust armastavate putukate h&8vitamiseks on ots-
tarbekas asetada riiulite alla madalad karbikesed hdrgu-
tissoodaga, Selle valmistamiseks sobivad saiakuivikud,
kuivatatud liha, vildi ja naha tiikkid, mida enne on 5 mi-~
nutit immutatud 2-3%-lises klorofossilahuses ja siis
kuivatatud t¥mbekapis 24 tundi. Et h8vitada kdiki putu-
kaid rijulite all, ei piisa ainult toidust, sest mSned
putukad (Attagenus’e vastsed) vdivad kaua n#lgida ega
866 h8rgutist. Neile tuleb riiuli alla asetada 2-3%-1i-
ses klorofossilahuses niisutatud marlilapikesi, millest
nad vedelikku januselt joovad.

Putukate h8vitamiseks raamatutes vOib edukalt kasu-
tada desinsektaali (DDT petrooleumilahus), mis raamatut
ei kahjusta, kuid mSjub enamikule putukatest tShusalt.,
Selleks lastakse 2-3 tilka desinsektaali pipeti abil raa-
matu kaantele ees- ja tagalehe paindesse ning pakitakse
raamat tihedasti paberisse, asetatakse Chukindlasse kas-—
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ti, kus hoitakse n@dal aega. Seejdrele tuulutatakse ja va-
Jjaduse korral puhastatakse leht-lehelt. Desinsektaaliga
v8ib tocdelda ka raamatute kaitselimbriseid v3i puust ese-
meid (kapid, riiulid jne.), viimaseid on &igem puhastada
lahtiv8etud kujul viljaspool hoidlat, hoida seal seni kui
petrooleum on aurustunud., /12, 22/ ~

Plireetrum, plretriin, flitsiid on vdga amm tuntud
mitmete piireetrite (korvSielised taimed) ites sisalduvate
miirkainete (pliretriinide) baasil saadud insektitsiidsed
ained, mis leiavad kasutamist t¥map@evalgi ning mille alu-
sel on valmistatud rida sfinteetilisi imsektitsiide./2,6/

Piretriin on kiillalt suure letaalse toimega kontakt-
mirk, mis surmab 24—49 tunni jooksul, kuid tema toime kes-
tus ei ole pikk,

Pliretriine kasutatakse pulbrine (pﬁreetrun). mis on
kuivatatud ja jahvatatud Pyrethrumroseum’i ja Pyrethruz
carneum’s 3ied. Varem nimetati seda dmlmaatsia v&i p&rsia
putukapulbriks., Tnapdeval kasutatakse neid raamatuhoid-
lais vaipadele puistamiseks, ka ruumi tolmutamiseks koos
DDP-ga, sest nad td@iendavad teineteist suurepdraselt (esi-
mene on kiire, teine plisiv) ning toimib ka gaasikambris
koos siinergistidega. /2, 6/

Flitsiid on plireetrite &ite leotis petrooleetris vdi
ligroiinis. On kollakas vedelik, suure efektiga kontakt-
olirk, inimesele kshjutu. Tungib putukate trahheedesse Jja
n8jub 1-2 sopdevaga, pritsitakse ruumide Shku (asrosool)
v3i tilgutatakse putukakfiikudesse rasmatuis. Toimet v&ib
tugevdada sfinergistide lisamisega. /2/

Pormaliini kasutatakse nii lehtlehelisel puhastamisel
kui ka rasmatute tootlemisel aurukambris. Kambris hukku-
vad putukad, kes mineerivad rasmatute sees, samuti raama-
tut@id, soomuklane jne. Iehtlehelisel puhastamisel hivi-
vad ainult raamatut#id.

Formaliiniga on siiski raske vastseid h#vitada, kui-
81 valmikud surevad kergesti. Vastsed hukkuvad siis, kui
naklkus on nii vdrske, et vastsed pole suutnud end siigava=—
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le nBrida, sest juba 2-mm-ne kate ei lase fumigandil mSju-
da. Toimivaks kontsentratsiooniks peetakse 1 cm> 40 %
formaliini 750 cm” 8hu kohta. /23/

Istaani v8ib kasutada pritsimislahusena ruumi desin~
fitseerimisel (30 g letaeani 0,75 liitri parafiindestillaa-
di kohta), lahusega vﬁibkpﬁhkida raamatuid v8i sfistida
Yeda putukakd@ikudesse, /6/

Pritsimine on fildse parem kui gaasitamine, ta j&-
tab pikema immuunsuse.

Putukate nukkude h#vitamiseks puukaantest on oBstar-
‘bekas silistida Xylamon-BR=-i. Kui puukaaned on kanalitest
ja k#ikudest ndrgestatudyv8idb kasutada Xylamon-IX-d, mis
surmab putukad ja tugevdab ka puitu. /2, 6/

Iindaan e. gammeksaan on vaga tuntud pulbriline pu-
tukamiitk, mida kasutatakse laialt kontakt—-ja hingamismiir-
gina, M3ju soojaverelistele ei ole suur., Ohus vSit ini-
mosele lubatud maksimaalne kontsentratsioon olla O,Sn@j&i
Putukate surmemiseks gaasikambrites kasutatakse mitu kor-
da suuremaid kontsentratsioore. Iindaan on raamatukogu
seisukohalt uuritud aine., Paberiga kokkupuutumisel kah-
Justab seda. /2, 4, 6/

Mitmetes maades kasutatakse gaasitamisvahendina pa-
radiklorobenseeni /4, 6/, mida vOib asetada hermeetili-
selt suletavasse kasti: 1 kg 1/3 m3 Shu kohta, tempera-
tuuril 20°C, toimeaeg 10 pieva /6/yv3i 1 kg m> Shu koh—
ta toimeajaga 1 kuu v8i ka 0,45 kg kristalle 0,28 m5 8hu
kohta temperatuuril tile 21° C, toimeajaga 14 pdeva. /4/
Paberit ei tohi kristallidega kokkupuutesse lasta, sest
need kahjustavad virve., /4, 6/

Usna laialt kasutatakse putukate surmamiseks etii-
leenoksiidi ja slisihappegaasi segu vahekorras 1:9. /1,

2, 4, 6, 8/Selleks on vajalik vaakuumkamber, Etiileenok-
siidi kulub keskmiselt 333 g/ m> 12-tunnise toimeajaga.

Mitmete autorite poolt soovitatakse putukate hdvita-
miseks metlililbromiidi (CHBBr). /Ay AEEIN G/

Etlileenoksiidi metiitilbromiidiga kaaluvahekorras 1,5:1
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on kasutatud katseliselt Moskvas Dokumentide ja Arhiivindu-
se Teadusliky Uurimise Instituudis raamatu- ja paberikah-
Justajate hdvitamiseks.

Ammust ajast kasutatakse putukatevastase gaasina sini-
bapet 48-tunnise toimeajaga vaakuumkemtzis. /1, 6/

Briti Mauseum soovitab sinihapetv eriti nahkkdites ha-
Tuldaste raamatute puhastamiseks putukatest ja nende vast-
setest %

Putukate hEvitamiseks raamatutes on kasutatud ka Zyk-
lon-B—4 48 tunni jooksul hermeetilises kembris. /1, 3, 6/

Uuenmatest efektsetest fumigantidest v3ib nimetada
fluorsulforiiili, ta on Sige laialt tuntud ning uuritud
(Raamatupatoloogia Instituut Roomas). Tal on suur 1l&bi-
tungimisvBime (see on putukamiirkide seas {isna haruldane).
Ta m8jub surmavalt putukatele, kahjustamata paberit, nah-
ka, plastmasse ja metalle. /8/

Usna laialt kasutatakse NSV Liidus uuemat fosforor-
gaanilist {thendit karbofossi e. malationi.

Uldse on kemikaalide-insektitsiidide arv &ige suur,
nende omadused putukate h@vitamise mSttes head, kuid raa-
matute pika ea huvides ei ole paljud sobivad. Seeparast
tuleb rammatukogu seisukohalt tundmatute ainete kasutuse-
levdtmise eel neid pdhjalikult uurida. /8, 10, 25/

Peale kemikaalide on rakendatud ja rakendatakse pu-
tukate h&@vitamiseks ka fiilisikalisi vdtteid.

On kasutatud lihtsalt vaakuumi, arvestusega, et pu-
tukad hingavad atmosfddri Shku. /6/

Gammakiirguse mdju putukatele on uuritud Ienini-
nim, Raamatukogus. On tehtud kindlsks m3juv doos putuka-
te arengustaadiumide jaoks. Surm saabus 9-17, pdeval,
siis, kui doos o0li 250 00O rdntgeni fliisikalist ekviva-
lenti. Kd&ige tundlikumad o0lid leivamardikad. Selgus, et
kuj putukad ka ei sure kohe, h&@vivad nad ikkagi enneaeg-

e Briti Muuseumi kiri TRU Teaduslikule Raamatukogule
20.IIT 19e8.
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selt ega saa file minna imaginaalstaadiumi kiirguse jErel-
nSju t8ttu. /13/

Kui edaspidi garanteeritakse, et nimetatud kiirgus
paberit ei kahjusta, v8ib gammakiirguse abil puhastada
raamatuid putukate vastsetest, sest kdik raamatud on kiir-
gusele labitavad.

On olemas ka viimalus - seni veel vEhe levinud =
havitada raamatukogu kahjurputukaid bakteriasalsete vahen-
ditega. Iaiemalt tuntakse selleks 3 preparaati patogeen-
setest organismidest = turitsiidi, agritooli ja biotroo=
1li. /8/
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UDK 025.85

BOOK~-DAMAGING INSECTS AND METHODS OF
COMBATING THEM

E. Kool

A review of insects inhabiting book-stores, Teasons
of their appearance there, damage caused by them and ways
ot fighting them is presented. At the same time, the
author describes the structure of insects’ bodies, speci-
fic features about their multiplication, growth, nutri-
tion and way of life. A% the end of the article, the
author acquaints us with various poisonous chemicals and
rethods of their use in combating them.

JIK 025.85

0 HACEKOMHX - BPEINTEIAX HHUT
1 BOSMOXHOCTAX KX YUUYTOXEHUA

3. Kooxnb

B crarre 7ZaeTcs 0030D HACEKOMHY, XUBYUKX B
KHUTOXpakuamuuax. ONMCHBAOTCA BPEI., NpPUUNHAEMHA Bpe-
L¥TeNfMN KHUT, MPUUMHE ¥ YCJIOBMA KX DAa3MHOKEHUA B
Xpanuimuax, a TaKkke MepH COpbOH C HuMV. PaccMaTpu-
BANTCA pas3nnuHHe ATOBUTHE XUMUKRTH U CHOCOCH UX Mpu-
MeHeHud.






UDK 676.334.004.67

AJALEREPABERT KONBERVEERIMISEST
8igrid Kaseoru,

Besti RSV TA Pr.R. Kreutgwaldi nim; Kirjandusmuuseum

KGige kiirem ja levinum informatsiooni edasiandmise
vahend on ajalehed. KNad el ole mdeldud pikemaajaliseks
s8ilitamiseks ja sellepdrast valmistatekse nad odavamast
léhtematerjalist. Saadud paber on aga teistest mehaani-
liselt norgem ja vananemisele viéhem vastupidav, millest
tuleneb séilitamise ja ennistamise keerukus. Vananemise
kiirus s6ltub eelkdige kiudude omadustest, tootmise ise-
drasustest ja sdilitustingimustest (limbritseva keskkonna
niiskus, temperatuur, valgus, oksiideerijate Ja teiste rea=-
gentide olemasolu). Midamadalakvaliteedilisem on lidhtema-
terjal, s.t. mida vidiksem on tselluloosi poliémerisatsioo-
niagte, mida rohkem ta sisaldab madalmolekulaarseid frakt-
Bioone ja funktsiomaalriihmi, metalli-ioone ja teisi lisan—
deid, seda kiiremini toimub destruktsioon, seda kiiremini
paber sdilitamisel vananeb (tGuseb happelisus,x paber kol-
tub, muutub rabedaks).

Aja jooksul kaotab paber valmistamise kédigus antud
liimistuses: valguse, niiskuse ja soojuse mdjul muutud
liimikile hapraks ning laguneb. Suureneb kiudude voime
adsorbeerida vedelikke. Viheneb vee-, rasvade= ja tindi-
pidavus. BSelleks et vdhendada paberi higroskoopsust
(siduda iliksikud kiud omavahel), ta liimistatakse uuesti.
Eriti oluline on see vanade ajalehtede puhul, sest nende
valmistamiseks on kasutatud lihikesekiulisi tselluloose.
KSrvuti loomsets ja taimsete liimainetega leiavad téna-
Péeval iiha lajemat rakendamist tselluloosi derivaadid,
D&gu n#iteks metiililtselluloos, mis on keemiliselt ja bio-
loogiliselt inertne. Ka liitub ta tugevasti paberi pin-

x
Vt. kdesolev kogumik, lk. 6~17,
G =




naga ja annab lehele mektaanilise tuge use, elastsuse ja
valguskindluse,

Allpool vaadeldakse léhemalt paberi filitisikalis-me-
haaniliste omaduste sGltuvust toormaterjali kiudude ehi-
tusest, liimistamist ning erineva kontsentratsiooniga me-
tuliltselluloosi lahuste kasutamist vanade ajalehtede kon-
serveerinisel.

Paberikiudude ehitusest

Vanade raamatute, dokumentide, ajalehtede jne. ennis-
tamise ja konserveerimise voimalikkus ja efektiivsus sol-
tub eclkGige paberi toormaterjali (taimsete kiudude) oma-
dustest.

Kuni XIX saj. keskpaigani oli pohiliseks tooraincks
linane ja puuvillane kalts, millest saadi mehaaniliselt tu-
gev ja vananemisele vastupidav paber. 1850-60-ndatest aas-
tatest alates hakati laialdaselt kasutama puitu, kuid saa-
dud paberi omadustele ja vananemiskindlusele tdhelepanu ei
pooratud. Nsgu hiljem selgus, erinesid puidutselluloosi
sisaldavad sordid vastupidavuselt kaltsupaberitest. /16,
20, 26/

Tselluloos koosneb uksikutest kiududest, mis jagunevad
mikrofibrillideks, vilmased moodustuvad pikkadest makromo-
lekulaarsetest ahelatest, milles anhudroglikoossed 1lilid on
liksteisega 1,4-gliikosiidsete sidemete kaudu ihendatud. Uks
osa nendest ahelatest (tédpsemalt mcned segmendid uksikutel
ahelatel) moodustavad kristalseid, teised aga amorfseid
piirkondi. Tselluloosi kristalsus ongi seletatav mitte k-
sikute kristallide, vaid polikristalsete agregaatide olemas-
oluga, mis koosnevad amorfsete (mitteorienteeritud) osadega
eraldatud vaikestest kristalsetest (orienteeritud) piirkon-
dadest.

Mikroskoopilistel uurimistel on kindlaks tehtud, et
looduslikes kiududes esineb tselluloos fibrillidena dia-
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meetriga moni kimnendik mikronit. Elektronmikroskoobi abil
voib ndha, et fibrillid koosnevad mikrofibrillidest, mille
keskmine diameeter s6ltub tselluloosi liigist ja suureneb
Teas: puidutselluloos < puuvill < loomne tselluloos. Samas
Jérjekorras suureneb ka nende vastupid:s+ . hiicrolilitilisele
laSUnemisele, mis sGltub tselluloosi kristalsusest jga crien-
tatsloonist. Mikrofibrille nimetatakse ka mitsellaarseteks
niitideks, kuna puidu ja puuvilla heterogeensel hlidroliiliti=-
lisel lagunemisel eralduvad mitselli-niitidest amorfsed osad
Ja jddvad jédrele sigaretitaolised pusivad (kristalsed) tliki-
kesed ehk mitsellid pikkusega 500-700&.

Elektronmikroskoopia voimaldab kindlaks teha mikrofib-
Tillide asetuse ja orientatsiooni rakuseine eri kihtides.

Yaha~ ja pektiinainate eraldamise jdrel kujutab raku
primaarne sein endast liksteisega ristuvate mikrofibrillide
vorku, mille vdlispinnal on niidid orienteeritud paralleel-
selt, sisepinnal aga risti kiu teljega. Sekundaarse seina
esimene kiht (limbris) linal sisaldab jémedate mikrofibrilli-
dega eraldatud korgorienteeritud osi, mis pSimuvad liksteise-
88 peaaegu tdisnurga all. Sekundaarne sein koosneb iiksteise
Suhtes paralleelsetest mikrofibrillidest moodustunud plaadi-
kujulistest kihtidest. Puidutselluloosi rakul moodustub ta
kolmest hdsti eristatavast kihist. Vdline neist koosneb
kontsentrilistest kihtidest, milles mikrofibrillid pdimuvad
vérguks ja on 40-50°-~se, keskmises kihis vdikese nurga all
Ja seesmises kiu teljega paralleelselt.

Kiu makrostruktuurist rddkides voib eristada jargmisi
elemente-

. Primaarne Shuke sein (ca O, 1M ), mis koosneb pohi-
1lSelt mittetselluloossest ainest.

2. Sekundaarne sein, mille paksus on laiades piirides
varieeruv (14 f ) ja mis sdltuvalt kiu liigist sisaldab ku-
ni 35 % tselluloosi.

3. Valkainega tdidetud kanal.

Erinevalt puuvillast, kus moodustuvad ainult iiht tiilipi
kiud, on puidus mitmesuguseid kiude, tema sekundaarne sein
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sisaldab suurel hulgal ligniini, mis paikmeb rdngana iga
fibrilli ilmber. /6, 7, 21, 23/

Oluliselt mojustab paberi fiilisikalis-mehaanilisi oma-
dusi makromoleknlaarsete ahelate pikkus ja nende orientat—
sioon ning mitmesuguste sidemete olemasolu temas. Mida
pikemad on ahelad ja mida téielikum on nende orientatsioon,
seda tugevam on kiud. Paberi omadused on seletatavad nii
nende sidemetega, mis eksisteerivad kiududes enestes (pri=-
maarsed kovalentssidemed makromolekulides, sekundaarsed ko-
hensioonijoud -~ peamiselt vesiniksidemed, mis iihendavad
naabermolekule iiksteisega), kui ka joududega, mis on tsel-
luloosi paberiks tdctlemise (jahvatamise, valamise) resul-
taadiks ja mis ilmnevad paberilehe kuivamisel. /6, 14, 21, 24
24, 32/

Tselluloossete materjalide erinevust voib seletada eri-
suguse pakenditiiibiga kristalsetes ja amorfsetes piirkonda=
des, nende erineva kvalitatiivse suhte ja-orientatsiooniga
ning jargmiste struktuuriliste ise&rasustega.

Linakiud on paksuseinaline ja kitsa kanaliga,
pikkusega ca 50 mm (paberis 2-3 mm), diameetriga ca 0,02 mm.
Plkkuse ja 1&bimGodu suhe ulatub 2000-5000-ni. Fibrillid
sgetsevad paralleelselt kiu teljega, puhas tselluloos moodus-
tab 85 %. Linavarre ristldige sisaldab kuni 1000 elemen—
taarkiudu, mis on siledad ja tugevad, vee adsorptsiooni voi-
me on kuni 25 % massist.

EERURUIEVARI TS S lcE i Ssu pikkus ulatub 10-50 mm-ni,
iaius 0,012-0,04 mm-ni, suhe ca 1500, sein on Ghuke (koosneb
ca 30 lamellist ja sisaldab kuni 94 % tselluloosi). 100-
200 fibrilli moodustavad kimbu, 10-20 kimpu omakorda lamel-
11, mis on 30°=se nurga all iimber kiu telje orienteeritud.
Uhes kius sisaldub 400 00O - 1 000 OOO fibrilli. Kiud on
tugev (venitatavus 6 - 10 %), vee adsorptsiooni voime ca
20 % kiu massist.

Euuse- ja méannitselluloosi kiud
on lina- ja puuvillékiuat mérksa lithemad (3-4 mm), laiusega
0,03-0,07 mm (suhe ca 100), lindikujuline, teravate voi im-
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marguste otstega ja olenevalt aastaajast kas laiema voi
kitsama kanaliga. PFibrillid asetsevad kahes kihiss vidli-
ses keerduvad imber telje, seesmises on paralleelsed.
Okaspuutselluloosi kasutatakse koos puidumassiga ajalehepa-
beri valmistamiseks.

Lehtpuutselluloos3i kiud on oksspun
omast veelgi liihem (pikkus 1-1,5 mm), diameetriga 0,03 mm
(suhe ca 35), ristl13ige iimmargune, kanal kitsas, seinad pak-
8ud. Tema kiud on 1liiga liihikesed tugeva paberi moodustami-
8eks, sellepdrast kasutatakse lisandins puidumassis.

Oletselluloosi kiu pikkus kdigub 0,52,
lajus 0,01-0,02 mm piires. EKohati esinevad paksendid, kiu
Seinad on paksud, kanal kitsas, ristldige ummargune, otsad
teravad., Kiududes paiknevad rongakujulised ja spiraalsed
tOrukosed, mitmesugused rakud ja soamused.

Puidumasasi kiud esinevad jdmedate kimpudena.
Osa kiude on terved, osa purustatud otstega, liihikesed ja
rabedad ning vdikese hiidratatsioonivdimega, sest kiudude
pinnal puuduvad vabad OH-riihmad, mis ei vabane ka jahvatami-
sel. Massi saadakse kuusest, médnnist, harva ka haavast.
Teda kasutatakse mitmesuguste paberisortide (pileti-, kirja-,
ajalehepaber) valmistamiseks, mis on teistest ndrgemad, kol-
tuvad ja gestrukteeruvad kiiresti. /3, 6, 7, 9, 28/

Puidust valmistatud paberi haprust ja koltumist seleta-
takse suure ligniinisisaldusega: okaspuupuidus 28-30 %,
lehtpuudel 18-22 %. Ta takistab tugevate sidemete tekkimist
kiudude vahel. Delignifikatsiooniprotsessid aga, mille k&i-
gus ligniin lahustuvaks muudetakse, on keerulised, mis on
seletatav tema struktuuriga. Ligniin kujutab endast amorf-
set poliimeerset lihendit, mis sisaldub puidus ja ka peaaegu
kdigis teistes taimedes ning mis on neis toimuva metabolismi
18pp-produktiks. Puidu ligniinid on aromaatsed, tuntud la-
hustites peaaegu tiiesti lahustumatud ja monomeersete uhi-
kuteni mittehiidroliilisuvad iihendid. Okas- ja lehtpuupuidul
erinevad nad keemiliselt ehituselt ja koostiselt. Esimene
koosneb pohiliselt guajatsiilsetest, teine vdrdsest osast
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guajatsiilsetest ja siringiilsetest ning véhesest hulgast
p-oksifeniiiilpropanoolihikutest. Ligniini termoplastilisust
kasutatakse dra puidumassi tootmisel.

Peale fenoolsete iihendite, mille hulka ligniin kuulub,
sisaldab puit kuni 3/4 silisivesikuid e. poliisahhariide (tsol-
luloos, mittetselluloossed poliisahhariidid, pektiinained,
vees lahustuvad polisahhariidid). Vdlksema osa puldu koos-~
tisest moodustavad terpeenid (~5 %), alifaatsed happed
(1-5 %), alkoholid, valgud (1 %), siisivesinikud, mineraal-
ained jt. /7, 13, 27/

Paberilehe omsdused sSltuvad mitte ainult kiudude enes-
te, vaid ka tema valmistamise k@igus moodustunud kiududeva-
heliste sidemete tugevusest ja elastsusest. Sellepdrast on-
gi Uheks oluliseks staadiumiks paberimassi Jahvata-
min e, Rille kdigus makromolekulaarsed ahelsd seostuvad
ning paberi kiud saab vajaliku pikkuse, elastsuse, pehmuse
ja hidratatsiooniastme.

Peenestamisal purustatakse kiud mehaaniliselt, millega
kaasneb rakuseinte pundumine, primaarse kesta ldhustumine ja
sekundsarse lagunemine fibrillideks ning {iksikuteks makromo-
lekulaarseteks ahelateks., Kiu vdlispinnal vabanevad vatt
adsorbeerivad OH-rihmad ja toimub hiidratatsioon. Tugev jah-
vatamine pShjustab kiu puhtmehaanilise liihenemise.

Paberitoostuses kasutatakse kahte jahvatamise moodust.
SBrejahvatusel toetub jahvatushoilendri valts tugevalt alu-
sele ja on niipalju alla lastud, et ta alusliistu nuge vae-
valt puudutab, Kiud hakitakse valtsi ja nugade vahel, sae-
dakse kohev, vett kergesti l8bilaskev mass. Rasvasel jahva-
tusel ulatub lilestdstetud valts nuge puutumata lile alusliis-
tu ja toetub viimasele ndrgalt. Kiud h&orutakse ja muljutak-
se nugade pealispindade vahel, saadakse tihe vilditaoline ja
tugev paber.

Kdikl materjale el saa {ihtemoodl jahvatada: pikakiuli-
sed (nagu lina ja puuvill) nduavad intensiivsemat jahvatust
¥ui puit. Lina annab kergemini rasvase massi kui pyuvill,
sest tema fibrillid asuvad kiu teljega paralleelselt, puuvil-
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lal on aga spiraalselt fimber telje keerdunud. Iinast saa-
dakse t@nu tema kiu heale jagunemisele fibrillidest hésti
18bipdimunud tihe ja tugewv paber. Okaspuutselluloosi kiud
lahutub raskesti, j&@&b limatiikikestena paberisse, limastu-
vad ka terveks Ji&nud kiudude otsad ja pinnad ning haakuvad
tiksteisega, tHites niiviisi kiududevahelise ruumi Ja ardes
tiheda paberi. Iehtpuutselluloosi jahvatatakse harva ja
vihe, jahvatamisel jaguneb ta raskesti, kuid hfidratiseerub
kergesti ja teda kasutatakse tditeainena okaspuutselluloosi
Pikemate kiudude vahel,

Kiudude peenestusastme suurenedes suureneb pateri tdém-
betugevus teatud piirini, saavutab meksimumi ja hakkab siis
véhenema, murdetugevus oleneb aga kiu keskmisest pikkusest
magsis, Mirgumisel sGltub deformatsioon hiidratatsiooniast-
mest jahvatamisel. Sel pShjusel deformeerubki puidumassist,
puuvillast ja rikastatud tselluloosist valmistatud paber vé-
hem kui hemitselluloosirikas paber.

Kiu liigne peenestamine muudab saadud paberi la&bipaist-
veks, see seletub hiidratatsiooniastme suurenemisega, mille
kd@igus moodustuvate jSudude toimel kiud 1l&henevad ja védheneb
pooride hulk paberis.

Tselluloosi poliimerisatsiooniastme ja kdrgmolekulaarse-
te fraktsioonide sisalduse suurenemine pikendab peenestuse
aega, saadakse pikakiuline mass.

Hemitselluloosid kiirendavad jahvatumist, suurendavad
kiudude elastsust ja plastilisust; soodustavad nende fibril-
leerumist ja kiududevaheliste sidemete moodustumist paberis.
Nende suur hulk pole soovitav, sest paber muutub ldbipaist-
vaks,

Jahvatamisest oleneb massi k@itumine valamisel, sest
Paberimasina s3elal toimub mitte ainult kiudude orienteeri-
tud settimine, vaid ka vees kergesti liikuvate mikrofibril-
lide orientatsioon, mis annabki paberile spetsiifilised
Oomadused. Seejuures etendab t@htsat osa vee draimemise
kiirug: viimase suurenemisel v@heneb lehe tugevus jérsult.

I8puks sdltub saadava paberi vastupidavus paberi pres-
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simisest Jja kuivatamisest ning paberi »innaviimistlusest.
/3, &, 7, 18, 28/

Ajalehepaber kuulub kSige tarbitavamate
paberiliilkide hulka, sellepdrast peab ta olema vSimalikxult
odav, kuid vastama seejuures esitatud nSuetele (standardne
n° keal, tihedus, v¥rdtSmbelisus, tugevus, niiskus, 1iimis—
tus, poorsus).

Kuni 1868, aasteni oli tooraineks kalts, vaid v&hes-
tele, mida lasti vilja kuni 1880. aastani,lisati 8lge, ala-
tes 1872, aastast hakati kasutama pleegitamata sulfittsel-
luloosi ja valget puidumassi. 1895. aastast alates on keh-
testatud puidumassi-sisalduse piirideks 70-85 % ja sulfit-
tselluloosil 30-~15 %.

Paberi valmistamiseks tuleb kasutada k&rgekvaliteetset
kegkmisge jahvatusastmega nn, rotomassi, mis sisaldek, vaja-
1likul hulgal 1liimaineid, kuid oleks seejuures vett kerzesti
18bilaskev. BSageli aga leidub massis jdmedaid kiudude kim-
pe ja vormitut puru, EKa sisaldab puidumass tselluloosist
rohkem ligniini ja vaike.

Ajalehepaberi koostisse kuuluv pleegitamata sulfittsel-
luloos peab olema tugev, hidsti puhastatud ja vaike mittesi-
saldav, Bt sulfittselluloosi saadakse tselluloosi tugeval
hfidrolfilisil bisulfiti lahusega (mis kiududele lagundavat mB-
Ju avaldab), siis on ta sulfaattselluloosist ndrgem. Tema
sisalduse suurendamisel suureneb paberi labipaistvus, halve-
nevad trikiomadused.

Puidumassi ja pleegitamata sulfittselluloosi saadakse
kuuse-, harvemini mBnni- ja haavapuidust, puit peab olema
kindla niiskusesisaldusega. /2, 7, 16, 17, 19/

K8ikide puidumassi sisaldavate paberite omadused muutu-
vad aja jooksul tunduvalt, KNeis toimuvad valguse, niiskuse
; Ja soojuse m8jul keemilised protsessid, mis on seotud tsel-
luloosi depoliimerisatsiooniga (vBheneb poliimerisatsioonias-
te ja ¢ —tselluloosi sisaldus) palju kordi kiiremini kui
puuvilla ja lina sisaldavates paberites. /20/

B8ilitamisel ajalehed koltuvad. Koltumine algab lehe
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Bartest (alluvad k¥ige enam pdikesevalguse toimele).ja in-
tensiivistub t° t8usmisel, hiljem langevad vélja lebe Hksi-
kud tikid, Koltumist seletatakse ligniini ja teiste pabe-
ris sisalduvate thendite okstidatsiooniga /16, 31/, karbo-
nfiil- ning karboksGGlr@hmade olemasoluga /10/, UV-kiirte
toimega (niiskuse juuresolekul). /15, 31/

Loomuliku oksfidatsiooni protsessid kutsuvaed aja jook-
sul esile tselluloosi Jja paberi teiste komponentide happe-
lisuse suurenemise, mida kiirendab Shust adsorbeeruv SO,.
/12, 15, 20/ $

R. Jabrova /33/ uuris ajalehtede destruktsiooni kunst-
likul vanandamisel. 25~-30 GSpdeva jooksul 55° ¢ Juures suu-
renes aktiivne happelisus viga vihe (6%). Termilisel vanan-
damisel normaalses niiskuses 80° C Juures viéhenes sama pa-
beri murdetugevus 5 3dpdeva Jooksul 45 %, niiskes keskkon-
nas (70 %) aga 57 %.

Uheks etapiks paberi tootmisel on 1 iimist a-
mine,

Massi 1iimistamisel kasutatakse
nitme gsuguseid k3rgmolekulaarseid vaike: kampol, formalde-
hiifidi kondensatsiooniproduktid, kolofoonium, tselluloosi
derivaadid ja barvemini parafiin, Kampolliimistusel lisa-
tav alumiiniumsulfast annab vajaliku happelise keskkonna,
sadestab v8i koaguleerib liimi, fikseeridb liimiosakesed
kiududel.

Paber sdilitab veesuspensioonide filtreerimise vdime,
kuild filtreerimiskiirus viheneb, ja happelisuse suurenemise
t3ttu kiireneb kiudude destruktsioon ja vEheneb vastupida=
Vus vananemisele. Massi liimistamine v&hendab paberi defor-
matsiooni ma&rgumisel, rebitavust, venitatavust ja murdetu-
gevust, suureneb (vihe) lehe l1&bipaistvus ja haprus.

Pinna 1iimistamiseks kasutatakse
tarklist, felatiini, kaseiini ja tselluloosi derivaate. lLa-
husega kaetakse lehe m3lemad kiiljed. Sellega suureneb pa-—
beri labipaistvus, rebimistugevus, venitatavus (20-30 %),
murdetugevus (poolteist korda ja rohkem), aga ka haprus ja
deformatsioon mArgumisel.
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T55tlemiseks on vajalik optimaa: o pH, &ige t°, paberi-
massi kontsentratsioon jme. Eri 1iiki kiudained seovad 1ii-
ni erinevalt: pleegitatud sulfaattselluloos > pleegitatud
sulfittselluloos > valge puitmass > pleegitamata sulfittsel-
luloos > kalts. Rasvasel jahvatusel 18hustuvad kiud rohkem,
paber on tihedam ja liimistamine osutub véhem vajalikuks.

Ajalehe s&@ilitamisel muutub tema pinda kattev liimikile
hapraks, 18heneb ja murdub, Et paberi valmistamisel kasuta-
tavad kiudained on suure adsorptsioonivdimega (see seletub
nende fiilisikalis-keemilise struktuuriga), soodustab liimis-
tuse puudumine, lehe hiigroskoopsus ja poorsus mikroorganis-
mide, niiskuse, Shus leiduvate gaaside jne. tungimist pabe-
ri pinda, kiudude pundumist ja lagunemist.

Selleks et hiigroskoopsust ja poorsust véhendads, et an-
da lehele vedelikekindlus ja elastsus, liimistatakss nad kon-
serveerimise kdigus uuesti. Idiimaine osakesed t@idaved kiu-
dudevahelise ruumi, ladenevad kiududel, Shukese kilena pabe-
rl pinnal ja takistavad aii vedelike imendumist. Iiimi hul-
ga suurenemisel kasvab vee~ ja tindipidavus, véheneb hiigro-
skoopsus. /4, 7, 28/

Iiimained, mida kasutatakse lehe pinna t&otlemisel, on
pthilised, millest s8ltub ennistatud raamatu, ajalehe v&i
dokumendi s&#ilivus. Seri kasutatud taimsed v8i loomsed 1ii-
mid annavad vdhecelastse, hapra kile ning on paljude mikroor-~
ganismide ja putukate toitekeskkonnaks. Toiduainetest saadud
liimide asendamine siinteetilistega (metiilil-, etliil-, oksie-
tilil-, karbokslimetiiiltselluloosiga) on kujunemas aktuaalseks

probleemiks,
Metiiiltselluloos kuulub tselluloosi eetrite hulka,
H OH
OH L}
5]
H 9%
CH,OCH;
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Teda sfinteesitakse tselluloosi derivaatide metiileeri-
misel, nd@iteks metileenkloriidiga leeliseses keskkonnas:

Celil (Oh) + RaOH + CH: Cl — Cell (OCEB) + NaCl + H20.

Vastavalt hiidroksiii de metlileerimise astmele saa-
dakse mono-, di- vOi triderivaadid.

Metiiiltsetluloos ei ole homogeenne, vaid pcliidispersne,
s.t. koosneb mitmesuguse poliimerisatsiooniastmega fraktsioo-
nidest molekulkaaluga 5000 - 12 000, mis avaldab aga mSju
tema kolloid-keemilistele ja fiilisikalis-mehaanilistele oma~
dustele. Metoksiililrithmade arvu kasvuga suureneb hiigroskoop-
sus ja vedelike adsorptsioon, sest toimub vesiniksidemete
ndrgenemine ja osaline katkemine ning hiidratatsiooniv3ime-
liste OH-rGhmsde vabanemins.

Metiililtselluloosi iseloomustavad keemiline ja bioloogi-
line inertsus, tema lahuste neutraalsus, valgus- ja soojus-
kindlus, Ta on varvusetu, l38hnatu ja maitsetu amorfne vGi
kiuline aine, mis olenevalt asendusest ja depolimerisatsi-
ocnist lahustub leelistes, vees ja orgaanilistes lahusti-
tes, olles sealjuures suure emulgeerumis-, sidumis- ja ad-
hesioeniv8imega. Vaid tugevad happed pdhjustavad tema hiid-
Toliitisi.

Metiililtselluloosi iseloomulikuks omaduseks on lahustu-
da Kilmas vees ja koaguleeruda kuumitamisel. See protsess
on ptdrduv, Toatemperatuuril moodustub vesilahuses oksoo~
Diumihend, mis kuumutamisel laguneb., Mida madalam on polii-
merisatsiooniaste, seda kdrgem hiidratatsioonitemperatuur.
/8, 11, 22, 25, 30/

Metiililtselluloosi kasutatakse poliigraafia-, kunstkiu-,
Paberitioostuses ja mujal térklise, agar-agari ja isegi gum-
mi-arabicumi asendajana, emulsioonide ja siinteetiliste la-
teksite stabiliseerijana, kaitsekolloidina, dispergaatorina
Ja vanade virvide eemaldamiseks. /2% Temast saadud kiled
on lébipaistvad, vdrvusetud, elastsed ja suure rebivustuge-
vusega. Vajaduse korral v3ib neid gliikkooli, gliitseriini ja
teiste polihiidroksiidsete ihenditega plastifitseerida ja
formaliini, glioksaali jt. poliifunktsionaalsete reagentidega
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vees lahustumatuks muuta. Metiililtselluloosi kile 1liibub
tugevasti paberi pinnale ning annab talle elastsuse ja val-
guskindluse.

Iiimistamiseks v3ib kasutada mitmesuguse kontsentrat-
siooniga lahuseid. N. Belenkaja, V. Gordenina ja E. Kuznet—
sova poolt tehtud katsed nditavad, et 0,5-1,5 %=1lised lahused
suurehdavad tunduvalt paberi mehaanilist tugevust ja piisi-
vust vananemisel, kuld ei avalda moju aktiivsele happeli-
susele. /11/

' Ekgperimentaalne osa

Vanad, liimistuse kaotanud ajalehed konserveeriti me-
tililtselluloosiga liimistamisel.

Veti jargmised ajalehed:

"Eesti Postimees™ 1874

"Sakala" 1882

"Postimees" 1899

"T$61ine” 1918

Bt kindlaks teha Eestis valmistatud ajalehepaberite

koostist, mille kohta andmed puuduvad, vdrreldi mikroskoo-

piliselt ajalehtede paberikiudude ja tuntud kiudude vaArvi-
reaktsioone. /1, 5/

Paberi ettevalmistamine., Umbes 2 cm? paberit keedeti
kiillastatud naatronlubjalahuses kahe minuti jooksul ja see-
jérel loksutati tugevasti 1&bi. Naatronlubi pesti valja
destilleeritud veega ja paber peenestati.

Kiudude varvimiseks kasutati jargmisi lahuseid:

Tsinkkloriidi ja kaaliumjodiidi lahus_

100 g tsinkkloriidi (Zn012)
10,5 g kaaliumjodiidi (KJ)
0,5 & jooai (J,)
7,5 ml vett (H,0)
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ad

Joodi ja kaaliumjodiidi lahus

6 g joodi

10 g kaaliumjodiidi

10 g glitseriini /(7H2 (OH) CH (OH) 03203/

10 ml vett

50 ml kiilllastatud magneesiumkloriidi (MgCla) ja
2,5 ml kasliumjodiidi lahus (2 g KJ;
1,15 g J,3 20 ml 820)

Kaltsiumnitraadi ja kaaliumjodiidi lahus
100 g kaltsiummitraati /Ca(NOB)z/
3 ml jodiidilahust (1 g Jo3 5 & EJ; 50 ml HéO)
90 ml vett

Aniliinsulfaadi lahus /(CSHSNHB)Z'SO4/

Floroglutsiini /CGH5 (OH)3/ soolhappeline etanooli-
lahus,

Tehtud vArvireaktsioonide pdhjal voib Belda, et uuri-
tavate ajalehtede valmistamiseks on kasutatud jérgmisi
kiudaineid:

"Eesti Postimees" -~ linane ja puuvillane kalts, 1li-
sandina puidumass ja sulfittsel-
luloos.

"Sakala", "Postimees" ja "T66line” - puidumass ja

pleegitamata sulfittselluloos;
neist esimeses on puidumassi si-
saldus vdiksem kui teistes (1i-
gikaudu 2/3).

Iiimistamiseks kasutati metiifiltselluloosi® lahuseid

¥ontsentratsiooniga 0,50, 0,75, 1,0, 1,5, 2,0, 4,0, 6,0,
X

Metoksiililruhmade sisaldus (%) 30,1
Lahustuvus vees (% 98,5
1 % vesilahuse viskoossus (sP) 54,5
Tuhasisaldus (%) 0,1
Niiskusesisaldus (%) 1,7
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bel 1,
Tuntud kiudude vérvumine
; |
Reagendid Joodi ja [Tsinkklo- Mg-kloriidi Kaltsiumnit- iliin- [Ploroglut-
kaalium- riidi Jja Ja kaaslium- raadi ja kaa- [pulfaadi |siini labus
Jodiidi kaaliumjo-~ Jodiidi la- liumjodiidl 1ahus
Kiud lahus diidi la- hus lahus
hus 4
Lina hele-
kuni tume-~ |veinpunane pruun veinpunane wdrvusetu [vérvusetu
Puuvill
pruun
0le tselluloos pruun violetne sigakasvio- helesinine virvusetu |vdrvusetu
etne
Valgendatud sulfit- 3 violetse var-
- viarvitu kuni |Jjundiga roosa
caq s Lh ] violetne n8rzalt puna- vdrvusetu (vidrvusetu
[Valgendemata sulfit-| pruun kas hele sidrun-
tselluloos kollane
osaliselt
Puidumass kollakas,osa- kollane kollane rohekas- kolla4 helekolla. violett-
liselt pruu- ne ne ~punane
nikas
Lehtpuutsellu-
e helesinine




(0]}

Toafb ‘el 2%
Ajalehepabari kiudude vérvumine
Reagendid oodi Tsinkklo- Mg-kloriidi Kaltsiumnit- Aniliin- | Floroglut~
' iaaliug: riidi ja Jja kaalium- raadl ja kaali- | sulfaadi | siini
K odiidi kaalium- jodiiai umjodiidi lahus | lahus lahus
iud {ahus jodiidi lahus
[ lahus
I . . —
‘ "Eesti tumepruun veinpunane pruun veinpunane vdrvusetu, pubane
| Postimees" k?l}ane vio%egge) kollane (ca kollane (véhe) (ca 5%)
1/10) véhe I roosavioletne véarvusetu
! punane (véhe) (véhe)
L
| kollane kollane kollane kollakasrohe- k$llane punape
i "Sakala" pruun violetne punane line (2/3) séigusetu (?a 2/3)
' ( ca 1/3) (vidhe) (ca 1/3) helekollane vérvusetu
"Postimees" kollane kollane kollane kollakasrohe- kollakas punane
3 . line .
pruun(véhe) violetne pucane ’ (enamik)
(véhe) (vdhe) helekollane ‘f.a.’fﬁ;)tu
(véhe) véarvusetu
"T5511ne" | kollane kollane kollane kollakaszohe- | (aanmik) BoucoTH
pruun (vdhe) | violetne punane S védrvusetu h
| (vdhe) (ca V5] hele kollane varvise tu
| (v’éhe )




?,0, 8,0 % ja kahele lahusele (1,0 ja 1,5 %) lisati gliitse-
riini pool liimilahuse kontsentratsioonist. Ajalehed 1lii-
mistati m8lemalt poolt, metliiltselluloos kanti niiskele
pe.'berile pintsliga ja kuivatati orgaanilisel klaasil. Proo-
vide piki-~ ja ristiribadel mB3deti murdetugevused. Kaksik-
murrete arvu midramine n#itab, et juba liimistamata ajalehed
on erinevate mehaaniliste omadustega.

“"Eesti Postimees"” on h#sti s#ilinud, tema paber on &hu-
ke, hele ja siledapinnaline ning teistest tunduvalt tugevam
(kaksilmurrete arv 3,9, "Postimehel" 1,75, "Tolisel™ 1,1
ja "Sakalal™ 0,2). "Sakalel" on kdige vd@iksem murdetugevus.
Ta kuulub kaltsupaberilt puidupaberile {ilemineku perioodi,
kui puidumassi ja sulfittselluloosi optimaalne vahekord ei
olnud veel vdlja selgitatud ja puidu kvaliteedile ei pd8ra-
tud vajalikkv tdhelepanu. Aja jooksul on paber pehmnis ja
poorseks muutunud. "T661ine" on jimedastruktuurne ja teis—
test palju paksem, liimistuse kaotanud ja pehmaks muutunud.
Ta ilmus revolutsiooniaastatel (1917-1918), mil tuli kasu=-
tada madalakvaliteedilist toorainet;mehaaniline tugevus saa-
vutati paberi paksuse suurendamisega. K&ik ajalehed, vadlja
arvatud "Eesti Postimees", on tugevasti koltunud.

Vastupidavamate paberite murdumistugevus suureneb 1lii-
mistamisel tunduvalt, destruktsioonile enam allunud ajaleh-
tedel on efekt véiksem,

Tehtud katsete p8hjal leiti, et konserveerimiseks on
kd8ige sobivamad 0,75-1%-1ised meti{iiltselluloosi lahused
(jooniselt on n&ha, et k3ikide ajalehepaberite murdetugevus-
te maksimumid asuvad selles vahemikus. Teised kaksilkomrre-
te maksimaalvd@rtused paikmevad erinevatel kontsentratsioo-
nidel (2-8 %). Kontsentreeritud lahuseid on raske paberile
‘kanda ja seejuures ei ole tegemist enam niivdrd liimistami-
se, kuivdrd lamineerimisega. Gliitseriini lisamine madalama
kontsentratsiooniga metiiiltselluloosi lahusele ei m8juta
oluliselt _iimistatud paberi mehaanilist tugevust.

0,75-1%=1ise lahusega tootlemisel saavutatakse vanade
ajalehtede tugevuse ja elastsuse suurenemine (ulatus sdltub
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\ Ajalehepaberi murdetugevuse g8ltuvus metiiiiltselluloosi

lahuse kontsentratsioonist
- —
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destruktsiooni astmest), edaspidisek: s@ilitamiseks kiillal-
dane pinnaviimistlus; ei suurene paberi l&bipaistvus ja sdi-
1lib tema loomulik v&limus.
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UDE 676.334.004.,67

CORSERVATION OF REWSPRINT
S. Kaseoru

In the article the author characterizes prolonged con-
8érvation of ageing newsprint. The dependance of physic¢al-
mechanical strength of paper on the structure of fibres,
sizing, and use of methyl cellulose solutions in different
concentrations to strengthen old newspapers are closely
eéxamined, In the experiment section, composition of (news-
print) paper of four Estonian newspapers of 1874, 1882, 1899
and 1918 have heen observed, and methyl cellulose concentra-

tions found most suitable for their conservation have been
summarjzed,

YIK 676.334.004.67

0 HOHCEPBAIMIA TA3ETHO# BYMATI

C. Kaseopy

CraTks MOCBAUWEHA BOMpPOCAM CTapEeHWA Tra3eTHolt Oymaru
Npy ee NOATOBPEMEHHOM XpaHeHWW. PaccMaTpyBaeTCsl 3aBUCHMMOCTH
du3Mko-uexanugeckax cBORCTB OyMar¥ OT CTpOEHUA OYMaEHHX
BOJIOKOH, MPOKJIEUBAHWA ¥ MCMONB30BAHIA PAacTBOPOB MeTHINEl-
JI0JI0338 pa3NMuHO{ KOHLEHTDAOU¥ IIDM KOHCEDBAIWM CTApHX TIa-
3er.

B akcnmepuMeHTanBHO# uacT¥ CTATHM QHANU3UDYETCA CO-—
CTaL OyMary cTapyx 3CTOHCKEX raseT " Eesti Postimeed'
(1874), "sakala®  (1882), "Postimees® " (I899) ¥ "pss-
line” (I9I8) ¥ NpUBOZATCA CaMHE MOUXONALME KOHLUEHTpa=
UMY MeTHNLeNJoN03N IJIA ¥X KOHCEepBalLuu.
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UDK 7.025.4

MONOKROOMSE GRAAFIKA TEHNIKATEST JA
RESTAUREERIMIGE VIISIDEST

Aime Espenberg

Graafika on kujutava kunsti eriharudest (maal, skulp-
tuur, graafika) kcige noorem., Graafika alla kuuluvad nii
joonistused kui ka triikigraafika, {ildiselt mSeldakse aga
graafika all kunstilist paljundustebnikat. Euroopas vdib
lugeda graafika slinniajaks XV saj., s.t. renessansiperioo-
di, millal teadus, kunst ja kirjandus sammusid hoogsat tdu-
suteed., /4/

‘Graafilised tehnikad jagatakse kolme suurde pShiliiki:
kOrg-, slgav- ja lametriikk.

KSrgtrikk ehk rasmatutriikk (puuldige, puu-
graviir) on vanimaid graafilisi tehnikaid. Esimeseks mater-
jalike oli puu, millele hiljem lisandusid tina, linoleum.
Kérgtriiki puhul 1¢igatekse kujutis plaadile (puu, linoleum,
metall) reljeefselt, kusjuures varvi vCtavad vastu plaadi
kérgemad osad ja need jddvad ka triikkivateks pindadeks., Su-
vendid annavad pildi valged pinnad. /3/

Kérgtrikis on vanim puuldige. Selleks sobib kuiv oks-
teta pikisiiid 18igatud pdrna-, kase-, vahtra- voi tamme-
laud. /2/ . Puullige v@eti kasutusele XIV saj. 1ldpul. 1l418.a.
parineb vanim dateeritud puuldige. Esimesed puuldiked olid
jdmedad kontuurlCiked ilma pinda viirutamata. FKunstnik
joonistas pildi puuplaadi pinnale, ldikas selle kontuurid
vdlja ja trilkkis k#sitsi paberile, Vanimad s&@ilinud puu-
18iked on pilihakute pildid ja ménguksardid. /3/ Hilisemal
ajal katsusid puul@ikemeistrid anda puuldikele td@iesti uue
ndo, aimata jdrele vaselCike vCtteid., Puulliget iseloomus-—
tavad tugevad jooned ja kontrastsed must-valged pinnad.
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37 8aJ). pdrinevad graviiliride seeriad — plokkrasmatud, mis
°f Vahelfiliks fleminekul illustreeritud raamatule. Puuldi-
°k“nsti 8itseaeg langeb XV-XVI saj. vahetusele ja on seo-
%4 sakga meistritega. Suurim meister tolleaegses puuldi-
keg Ja ildse graafikas oli Albrecht Diirer (1471-1528). /3/
TRy Teaduslikus Raamatukogus on A. Direri mapp, milles on
17 Puuldike tehnikas lehte XVI sajandist, seeriast "Msria
elulusu". Selle kirikuteemalise seeria lehed on kleebitud
VErvi tud kartongile, millel on racmiv kuldliist. Diirerile
Ohase joonteselgusega o0lid ka Hans Holbein noorema (1497-
1543) t66d, kelle 1538.a. ilmunud sarja "Surmatants" v3ib
used& puuldikekunsti tippsaavutuseks. Meie raamatvkogus
°d XVI saj. Holbeini puuldiked véikeses formaadis (3-4 cm

Suuruged) ja on sH#ilinud véga hésti.

Pikkade katsetuste tulemusena Snnestus inglasel Thomas
Bewickil (1753-1828) anda puule uus toctlus. Ta vOttis
kasutusele,ristisiiii puuplaadi ja graveeris sellele kujutise
Wurjtgaga, Nii tekkis puugraviiiir. /3/

Tugevad Jooned ja pinnad saavutatakse noa ja peitliga
Pikigiiiid plaadil (puuldige). Suuremate pindade puhul j&tab
Puusijii tEmmisele jédljed. Ristisiiid 10igatud plaadil on
Peenemad Jjooned, mis saadakse uuritsaga graveerides. Ees-
marglks on toonitatud pind, mitte tksik joon nagu puuldikes.

Puugraviiir oli XIX saj. peamiselt raamatute illustree-
Pimiseks,

XIX saj. 16pul ilmus puu kOrvele iinoleum, mis oma peh-
Muse t3ttu annab kergesti toodelda. Linooll&iketehnika sar-
DRanen puuldikega. Linool sobib dekoratiivse, suuremapinna-—
lige kujutuse edasiandmiseks. Katsetusi on ka tehtud 1i-
Boolgraviitiri vallas (tootlemine uuritsaga), kuid vdhesel
DiEra] , Linoolldige on laia leviku saavutanud alles ké8es—
°leval sajandil. /3/

Hoopis vastupidisel oShimdttel rajaneb siligavtriikk,
Vh-1“'ikandjaks paberile ei ole trukivormi kdérgemad osad nagu
krgtrifkil, vaid stivendid. /1/ Siigavtriikitenhnikad jagune—
Vagd omg tootlemisviisilt: manuaalsed - vascléige, kuivndel,

]
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wetsntinto jt. ja sdovitustehnikad -ofort, pehmelakk, ak-
vatinta, reservaa jt. Siligavtrilkk on graafilistest tehni-
katest k3ige komplitseeritum, nii puhttehnilisest kiiljest
kui ka kunstiiiste v&ljendusv&imaluste poolest. Siligaviri-
kis on v8imalik saavutada joone tihedusest olenevalt €eri-
neva tumedusega pindu. /3/ (Foto 8,9.)

Kdige vanemaks sligavtrikitehnikaks arvatakse vasegra-
viliri ebk vaseldiget. Vasegraviiris on varvikandev vagu
graveeritud metallisse uuritsaga, valjendusvahenditeks on
punkt ja joon. Vaseldike joon on reegliparaste kurvidega,
sujuvalt paisuv ja ahenev. Muutuv joone paksus eraldabki
vaseldike joont (Jjoone peenenemine otstes) ofordi joonest
(scovituse tulemusena ithtlane paksus joonel). /1/

Esimesteks vaseldikes paljundatud t&mmisteks olid mAn~
gukaardid. /3/ Vasel8ige hakkas asendama ka puuldiget pii-
hapiltide valmistamiscl, sest varjundirikkam ja detaile
peenemalt edasiandev joon vCimaldas suuremat tdpsust, Va=
rasem dateeritud vasegraviiir pdrineb aastast 1446, kuid va-
seldike algmeid leiame paarkiimmend aastat varem. P&hja—Eu-
roopas arenes vasegravuir eeskait Saksamaal., 16.sajandi
nimekateks meistriteks olid Martin Schongauer (1445-1491)
ja ta suur kuasaegne Albrecht Diirer (1471-1528). A. Diirer
ja Madalmaade meister Lucas van Ieyden (1494-1533) 18id esi
mesed puhtkunstilised suurteosed selles tehnikas ja andsid

diteks. /4/

Direri vaseldigetest on TRU Teaduslikus Raamatukogus
ainult méned lehed seeriast "Die kleine Passion”. Iucas v&
Ieydenist on aga raamatukogus vaseldikes graviiirid seerisst
"Kristuse kannatuslugu'.

Vasegraviiliri viljeldi vdga palju XVI-XVIII saj., mil
seda kasutati maalikunsti teoste reprodutseerimiseks, port-
reteerimiseks ja raamatute illustreerimiseks. Marc-Antonio
Raimondi (u. 1480 - u. 1534) rajas vasegraveerijate koolkopn?
na, et reprodutseerida Raffaeli t©id vasegraviiiris. Meie
raematukogus on moningaid Raimondi vaseldikeid, mis on val=~
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migtatud Raffaeli toode jargi, nditeks "Trooniv madonna
noore Tobiasega'", "Pilha Caecilia™ jne. Prantsuse reprodut-
seerivas graafikas saavutasid haruldase niiansirikkuse
Gerard Edelinck (1640-1707), Pierre Drevet (1663-1738) jt.
Nende graviilire leidub ka TRU Teaduslikus Raamatukogus.

Edelinck, G. Rafael "Piiha perekond"

A — leonardo de Vinci "Anghiari lahing"
Drevet, P, Rigaud "Istuva vana daami t&@isportree"
-" - Restout, J. "Eristus dlim#el" jne.

Eestis tegeles vaseldikega esimesena K.A. Senff (1770-
1838), kelle h8sti tuntud graviiiir "Krahv Wittgensteini
portree" on samuti TRU Teaduslikus Raamatukogus.

Vageldike miinusteks on esiteks see, et ta nduab vi-
ga palju acga, ja teiseks,ta ei anna sellist maalilisust
ega dekoratiivsust nagu kuivncel, ofort jt. paljundusteh-
nikad, /3/ :

Kuivndel (ka "kiilmndel") on samuti vana tehnika, kuid
eelmistel sajanditel kasutati teda suhteliselt vihe, sest
t8mmiste arv on viike. KuivnSeltehnikas kraabitakse joo~
nistus tugeva terasndelaga metallplaadisse (vask v3i tsink).
Ndelaga plaadile tOmmatud joon sarnaneb miniatuurse kiinni-
vaoga, koosnedes siivendist metallis ja selle kdrvale kerki-
nud {the- v&i kahepoolsest harjast, nn. graadist. Viimane
on iiks kuivndela olulisemaid elemente., TOmmisele jatabki
bharja taha j#&8nud vdrv mahlaka, hajuvate servadega, ainult
kuivndelale iseloomuliku joone. /1, 4/

Kuivndel v3eti tarvitusele XV saj. 1ldpul. EKuivnlela
Takendati vaselSike ja ofordijoonte tédpsustamiceks., A. Dii-
Ter kasutas kuivndela koos vaseldikega. Meisterlikult
tootas selles tehnikas Rembrandt (1606--1669), kes esimese-
na teadlikult ja ettekavatsetult r8hutas kuivndela peamist
isedirasust - graati. /3, 4/ Peasegu kdik eesti graafikud
on tegelnud kuivndelaga. Eriti suur virtuoos oli Z. Vii-
ralt ("K. Raua portree", 1939).

Erinevalt teistest siigavtriikitehnikatest kujundatakse
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metsotinto pildipinda (tumedast hel:idasse). Kasutatakse
vask-, harvemini tsinkplaati, mille pinda toGdeldakse ku-
mersotsalise hambulise terariistaga, nn. kiigerauaga. /4/
Viimasega muudetakse pind krobeliseks, mis trikkimisel an-
nab musta tooni, ja heledaks m#dratud kohad tehakse kaabit- ‘
sega siledaks. Metsotinto leiutajaks peetakse hollandi
pdritoluga Hesseni ohvitseri Ludwig von Siegeni (1609-
1679), kelle t66 “Hesseni printsessi Amalia Elisabethi
portree" valmis 1642.a. Algul korniti plaadil ainult uneed
osad, mis pidid andma fooni. Kiigeraua leiutas hollandi
graafik Abraham Blooteling (1640-1690). /3,4/

XVIIT saj. levis uus tehnika Saksamaal ja Madalmaadely !
kuid voitis eriti suure populaarsuse Inglismaal XVIII saj.
Metsotinto vastas haruldaselt t&pselt selle aja tuntumate ‘
kunstnike (J. Reynolds ja Th. Gaisborough’) vabale maalili-
sele maneerile., Metsotintolased (I. Beckett, John R. Smith
James McArdell jt.) oskasid edasi anda mitte ainult kolo-
riidi varjundeid, vaid k& atmosf#dri ja meeleolu, mis va-
litses maalides. Inglise graafikud, kes reproduv:seerisid
kunlsatz inglise maalijate lduerndeid, muutsid metsotinto |
eriti maaliliseks ja nilansirohkeks tehnikaks. /Z, 14/

Peine suur rihmon s 6 6 vitustehnikad .|
kus kunstrnik kasutab keemia abi - hapete sodtvitavat mdju,
toimet metallile., /1/

Tuntuimaks tehnikaks on ofort. /7/ Ofordis védrvi
kapdvat vagu ei 10igata plaadisse mehaaniliselt, vaid kee-
miliselt. Plaat kaetakse happekindla kihiga, nn. krundigay
millesse tehakse ndela abil joonistus ja soovitatakse hap-
pega jooned vajsliku siigavuseni. Ofort arenes védlja kesk- :
aja relvaseppade toost, kes soovitamise teel kandsid rel-
vadele ja raudriilidele mitmesuguseid kaunistusi, esimesed
katsetused kuuluvad Augsburgi relvameistrile Daniel Hop-
ferile (1493-15%6). Kuid kindlalt dateeritud ofort kuulub
fveitsi meistrile Urs Grafile (u. 1485-1529) a. 1513, mids
peetakse vanimaks kunstiteoseks selles liigis. Alguses
kasutati raudplaati, Parimaks osutus vaskplaat (kergem
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kE¥sitseda ja saab rohkem tdmmiseid), mille vOttis kasutuse-
le saksa meister Albrecht Altdorfer (u. 1475-1538). Prante-
lane Jacques Callot (1592-1635) oli esimene, kes hakkas ka-
Sutama vahekatmist, s.t. plaadi mitmej&rgulist stévitamist.
Ta t35d on murrangulise ta@htsusega kogu ofordi ajaloos,
Suur virtuoos ofordis oli Rembrandt, kellelt on s&ilinud
Ule 300 ofordi. Rooma ehitusmilestisi j&Zdvustas Battista
Piranesi (1720-1778), kes 0li arhitekt ja arheoloog. Koos
Pojaga andis ta vdlja 29-kditelise vdljaande Rooma vaade-
test. Inglismaal on ofordi taassiind seotud F.S. Hadeni
(1818~1910) nimeéa, kes hakkas esimesena graafilisi lehti
k@sitsi signeerima, /3, 4/

Pehmelakk (vernis mqg) sarnaneb ofordiga, plaat kaetak-
Se samuti krundiga, kuid viimane on pehme, veidi kleepuv.
Krunditud plaadile asetatakse paber. Paberile joonistatak-
Se grafiitpliiatsiga. Joonistamisega surutakse pliiatsijoo-
Ded 18bi paberi krundi kihisse ja viimane kleepub paberi
kﬁlge. Paberi eemaldamisel paljastub plaat neandest kohta-
dest, kus pliiats surus paberi vastu krunti, ja stovitamisel
DPddseb hape sinna juurde. Joonistuse ja plaadi vahele vdib
asetada ka riide. Iduendi muster annab huvitavaid efekte.
Ofort on l&hedane sulejconistusele, kuid pehmelakk sarnansb
DPliiatsi- voi kriidijoonistusega. Pehmelakki kasutas esma-
kordselt XVII saj. saksa graefik ja maalija Dietrich Meyer
(1572-1658). Pehmelakitehnika kunstilisi v&ljendusv@imalu-
81 v3ib rikastada mitmesuguste lisavZtetega (joonistuse ja
DPlaadi vahele v3ib asetada riie ja sellest 1&bi joonistada,
v3ib teha ka vahekatmist jne.) /3, 4/

Akvatinta vdljendusvahendiks on plaadi karestamisel
Baadavad pinnad. Ta sarnaneb monevdrra metsotintoga, kuid
k&restamine toimub keemiliselt, mitte mehaaniliselt. Plaa-
di pind tuleb muuta krobeliseks, kornida, milleks poleeri-
tud ja puhsstatud plaat kaetakse kempoli- v8i asfalditolmu—
a8 ja soovitatakse happega. /13/

Akvatinta tutvustajaks Eestis oli K.A. Senff, kelle
totdele on omane imepeen varjundirikas korn.



Kédsitletud sligavtriikitebnikad on enamlevinud. Peale
nende on veel reservaaZ, lavis, pliiatsimaneer, punktiir-
maneer jt. Sageli liidavad graafikud eri tehnikaid.

Lametrikitehnikaist on t&htsaim litograafia ehk kivi-
trikk. Ta on vdga levinud tehnika, sest on kergesti kési-
tatav ja annab kdige rohkem t&mmiseid. /1/ (Foto 4, 5.)

1796-1799 tootas sakslane A, Senefelder valja kivitrii-
kitehnika. Litograafia materjaliks on lubjasisaldusega ki-
vi, kuhu joonistatakse spetsiaalse tu$i, pliiatsi v&i krii-
diga, millede peamisteks koostisosadeks on rasv ja seep.
Litograafia jaguneb: autolitograafiaks (kunstnik joonistab
ise kivile) ja reprodutseerivaks litograafiaks (elukutseline
litograaf kopeerib kivile mingi originaali). Reprodutseeri-
vat litograafiat kasutati XIX saj. raamatute illustreerimi-
seks, portreteerimiseks jne. Ka Eestis on loodud portreede
sarju, nagu nditeks EB. Hau "Tartu Ulikooli professorite
portreede kogu" (1837-1838). Sellest kogust on meie raama-
tukogus 32 professori portreed. Tuntumad nendest on C. Mor-
genstern, Fr. Parrot, N. Pirogoff, C.E. Senff, W. Struve,
Fr. Busch, A. Hueck, G.B. Jdsche, H.v. Kohler jt.

Monotiilipia erineb teistest graafikatehnikatest nii teh-
niliste vOtete kui ka toomeetodi poolest. Plaadi tootlemi-
selt ldheneb ta rohkem maalile, kuid tOmmise triikkimine pa-
berile toob ta tagasi graafika valda. Monotiilipia annab ai-
nult lthe tOmmise, mille omapdraks on vormide ja kontuuride

PYYYY

sujuvus. Monotiilipia ei ole levinud tehnika. /1, 3/

X x X

Vanad graviiirid ei ole kunstniku poolt kdsitsi signee-
ritud., Selle asemel leidub nendel plaadi alumisel &&drel voi
_pildipinnal graveeritud nimesid kcos ladinekeelsete liihendi-
tega. Tava kohaselt tehakse vahet mirkimise ja signeerimise
vshel., Mérkimisel graveeritakse autori nimi koos kujutisega
trilkivormi, Signeerimine on svtogramm, kus valmistaja on

kdsitsi kirjutanud oma nime {ihele parimale témmisele grafiit-
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Plijatsi voi veekindla tudiga. Signeerimine vdeti tarvi-
tusele umbes 1885.a. paiku, mis on seotud graafik Francis
Seymour Hadeni nimega. Alates XIX saj. 13pust signeeritak-
8¢ kogu originaalgraafika. /2, 3, 4/

Tehnikat hakati lehele mérkima alles mdodunud sajandi
laPul, seega varasematel tuleb tehnika ise md#arata. /1/

Ténapdeva graafika puhul on tavaliselt mirgitud pliist-
81 v3i tuliga lehel plaadi alla vasakule tehnika.

KGigepealt peab aru saama, kas on tegemist. siigav-,
kdrg- v3i lametriikiga.

Siigavtriikitehnikate puhul on trilkiplaadi kuju surutud
Pabterisse, nii et see on mirgatav t8mmise esikiiljel siiven-
dina, tagakiiljel k3rgendikuna. Sfigavtriki virv on matt,
ldixeta ja tundub sOrmega katsumisel reljeefne.

Iitograafia tSmmis on tasane, joonisel ei esine rel-
Jeefe, ILito vArv on tavaliselt rasvase ldikega ja natuke
halljkam kui kdrg- v8i siigavtriiki must.

Edrgtriiki puhul ei ole mirgata triikiplaadi serva,
VEry on sile ja Ulhtlane. Mustad jooned ja pinnad pildil
On tSmmise tagekiiljel kOrgendikena, kui tdmmis on tehtud
kisitsi,

Need on iildised tunnused, kuid vana ja halvasti hoi-
tud t3mmise puhul on tarvis teada veel iiksikute tehnikate
®ritunnuseid.

Puuldike jooned on tugevad ja jdmedad, kandilise ja
Taskepirase iseloomuga. Kui on 18ikamiseks kasutatud ja-
Ledasiiiilist puud (n#it. saart), vcib tOmmise mustadel pin-
dadel mirgata puu siiti jalgi.

Duugraviiliris véivad olla nii mustad kui ka valged
Jooned juuspeened ja oma iseloomult miArksa vabamad ja voo-
lavamaq xu: puulcikel, Siili mustriks voivad olla ainult
kontsentrilised ringid. )

Linoolldige sarnaneb puugraviiliriga, kuid linoolis ei

Saavutata sellist peensust ja kontuuri puhtust kui puugra-
Villiri g,
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mel kasutatakse tinaplaati. TOmmisel on neid raske eris-
tada,

Vaseldike joon on vdga puhas, korraparaste kurvide
ja kddnakutega, enamasti otstes akenev ja keskel paisuv.
Vabalt 1oppevate jconte otsad peenenevad sujuvalt, minnes
tihti lile punktide reaks.

Ofort sarnaneb sulejoonistusega., Joon on krobelisem,
iiksik joon on iihepaksune ja 10peb tombilt, mitte ahenevalt
nagu vasegravuuril, Joone kulg on vaba, voolav.

Ruivnéela joon =i ole nii voolav kui ofordil ega ka
nii seotud kui vasegraviiril., Joone lileminek on mustast
valgesse sujuv, nagu oleks musta k8rval veel pooltoonis
vari,

Akvatinta meenutab lihevarvilist skvareili vdi lahjen-
detud tubiga pintslijconistust. Heledad ja tumedad pinnad
eralduvad iliksteisest m#rgatavalt. Pildipind koosneb téppi-
dest, kontuurjooned tehakse tavaliselt ofordis vOi kuiv-
nCelas.

Metsotinto tuletab meelde sdejoonistust. Uleminekud
heledast tumedasse on sujuvalt pehmed. Toon koosneb musta-
dest tdppidest, kuid need on palju peenemad, tihedasmalt ja
reeglipdrase asetusega kui akvatintal. Toonide skaala on
vdga suur - kCige sligavamast sametmustast tdiesti valgeni.

Pehmelakk (yq{g}ﬁ/ggy) sarnaneb plijiatsijoonistusega,
kuid sageli vCib mﬁrgata paberi véi riide toimet. ITuubiga
vaadates koosnevad jooned vCi suuremad pinnad korrap&ra-
tult asetsevatest punxtidest, mis on enam-véhem {ihte sula-
nud.

Reservaag on ldhedane pintsli vCi jdmeda sulega teh-—
tud tubijoonistusele. Joon on krobelise servaga, rabe,
jCuetu ilmega.

Lito on sule-, pliiatsi- vCi xriidijoonistus kivile,
sellise mulje jdtab ka dratdmme.

Monotiiipia on témmis siledale plaadile tehtud ¢limaa-
list, kuid on triikis Chulisem, kergem ja pehmem originaa-
list,
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Tihti on Uhel j2 samal plaadil kasutatud mitut menet-
~Ust 1@biceg: (nHiteks oforti ja akvatintat, reservaafi ja
kuivnge1a jne.). Niisuguseid kombineeritud tehnikates loo-

dug t6id on vdga raske analiilicida, sest igal graafikul on
Omalejiutatud vétteid.

X = x

Graviiliride s#ilitamine nSuab mitmesuguste kiisimuste la-
hendamist. seoses puhastamise, resvaureerimise ja montaaZiga.
/157

Graafika restaureerimiseks oicks tarvis xolme eri ruu-
Di, Esimeses ruumis viiakse l#bi uurimine ja mehasniline
taﬁtlemine, teises tehakse k&ik veeprotseduurid ja ka kemi-
kaalidega tootlemine, kolmandas aga kcaserveerimine ja res—
Yaurcerimine altvalgustatud laual, kuivatamine pressi all,
toonimine ja montaa%. /15/

Restaureerimisel on omad varkumatud reeglid.- Oppe--
eksperimentaalaeks tooks tuleb kasutada koopiaid. Enne kui
Teuktiivi kasutada kogu graviiliril, tuleh teda proovida ko-
hal, kus paistaks vehem silma. K&ige esmalt tuleb kasutada
Véikeema ja hiljem suurema kontsentratsiooniga lahust, al-
Buses kiilma, hiljem sooja vett jne., Igale graviiirile tuieb
isemoodi lsheneda olenevalt paberi omedustest ja gravuuri
Valmistamise tehrikast. /15/

Paberit uuritakse otseses pidevavalguses mikroskoobi
8bil. Tuleb ka kontiroliida ta tSmbetugewust. Veel peame
kindlaks tegema, kas on graviuril eelmice restaureerimise
J&lgi, Tuubi abil tehakse kinalaks lehe olukord: vdrvikiht,
Vesimdrk, mddrdumise pchjus (virviplekid, resv, roosteple-
kiq, hallitus, putukate kehjustused jne.) ja seec kSik fik-
Seeritakse vastava tiUd protokolli, Konuvrollitakse, kas
vEib graviliri toodelaa veega ja kemikaalidega, Selleks
V8etakse vdike klaaspulk, mille iimber kinnitatakse vatt.
Viizane niisutatnkse destilleeritud vees ja sellega puudu-
tatakse kergelt graviiri nurgast. Graviiri v&ib pzsta, kui
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vatt jddb puhtaks. Analoogiliselt :chakse kemikaalidega.
Enne t¢otlemist on tarvis kindleks mddrata, millist viisi
kasutada antud grawiiiril. /11, 15/

Graafiliste lehtede mehaaniline puhastamine viiakse
18bi eri ruumis, ILahtine tolm graviilirilt eemaldatakse tol-
muime jaga. Tolm, mis on kogunenud graviilirile aastate jock-
sul ja on tunginud paberipinnasse, eemaldatakse pshme kant-
seleikummiga vOi kummipuruga. Selliselt puhastatakse nii
gravuuri esi- kui ka tagakiilg. Kujutist vOib puhastada ai-
nult kummipuruga, valja ervatud akvatinta ja metsotinto
tehnikas teostatud graviilirid. Graviiiril olev putuka- ja
k#rbsemustus ning varvikihid puhastatakse ettevaatlikult

silmaskalpelliga. /11/

X

P3irast mehaanilist puhastamist desinfitseeritakse gra-
viirid, kui nad ei ndua keemilist tootlemist. Desinfektsi-
ooni ei viida 18bi tervel lehel, sest formaliin etiiilalko-
holiga kinnistab paberile mustuse ja raskendab graviiiri eda-—
sist puhastamist. Kui aga graviir on hallitanud, siis tu-
leb teda enne mehaenilist puhastamist desinfitseerida des-
kambris. P#rast desinfitseerimist paigutatakse graviilirid
tombekappi, et auruksid viimased formaliini v8i tiimooli

Jjaagid,

X

Graviiiridel esinevaid tekste v&i templeid, mis v&ivad
laiali valguda vees pesemisel voi keemilisel tootlemisel,
tuleb eelnevalt kinnitada kaitsva kilega. Aegade Jjooksul
on kasutatud mitmesuguseid kaitsvaid kilesid,“ kuid TRU

3 Bender, M. Tintide probleemist paberi restaureerimi-

sel., - Raamat-aeg-restaureerimine.I . Trt., 1969, lk. 64—
68.
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Teadus1ikus Raanatukogus on Jjd&dud peatuma Riikliku Ermi-
taati tootajate N. Gerassimova ja Z. Ponomarjova poolt ka-—
Sutusele vdetud etiitiltselluloosi kilel. /8/ Kasutatakse
Stiitiltselluloosi 5 %-1ist lahust (Mapky K-xommexcaTopHaf).
lahugtajaks etiililalikohol ja bensool (1l:4). Virskelt val-
Wstatud labus kantakse peene ja pehme pintsliga kirjutise
oy templi kontuuridele taga- ja esikiiljele (sel juhul,
by sellel kohal ei ole kujutist). Seda korratakse 3 korda
®est ja tagant kiiljelt kirjutisel (iga korra jdrel peab la-
US kuivanud olema), Peale kinnitamist peab graviilir kuiva-
% 2.3 pHeva ja alles siis v3ib alata mirga menetlust. P-
Tast graviiiri pesemlst v8i valgendamist eemaldatakse kait-
8ev kile etiifilalkoholi-bensooli (1:4) lahusega. Kirjutise—
le véi templile asetatakse filterpaber ja seda niisutatakse
felmainitud lahuses mArgunud vatitampooniga nii kaua, kui
kﬂitsev kile eemaldub, vahetades perioodiliselt filterpa-
Yereiq,
kﬂrtongist, paberist vOi 18uendist, millele ta oli varem
liimitud. Eraldamise moodus sdltub ithelt poolt aluse ma-
teI‘jalist, aga teiselt poolt graafilise lehe tehnikast,
11, 15/

Alati. tuleb eemaldada papp graviilirist, mitte vastupidi.
B Papp on mitmekihiline, siis kontrollitakse ilhest graviii-
I‘ipapi nurgast skalpelliga kihtide arvu. Seejdrel hakatak-
8¢ pappi kiht-kihilt eraldama, jdttes 1-2 kihti graviilirile.
Ulid hoitakse graviiliri tagakiilge auru kohal, kusjuures leht
%8etatakse sbelale, esikiilg ules, Uhtlaselt jaotatud soe
Sup juhitakse sCela alla ja nii satub ta papi kihtidele,
Viimaseid @ihtlaselt niisutades. Seejédrel asetatakse gra-
Ve esiklljega filterpaberile ja ettevaatlikult tiikkide
Viisi eemaldatakse papi viimased kihid. Kui kihte on auru-
tatyq parajalt, tulevad nad kergesti graviiirilt, viimast
k&hjustamata. Pdrast seda pannakse graviiir filterpaberiie
V& ettevaatlikult pestakse marderpintsliga tagumiselt kiil—
Jelt sinna j&#nud liim. Liim tuleb graviiirilt eemaldada
Jaggitult, et vdltida kortse ja murdumist.
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ar 1t liinist lahti curu abil. Sel juhul pauneikse. ta
esikiiljega kilele, teine pool niisutaiakse i0ooja veega
kdsna abil. Seejdrel asetatakse ta koos kilega ettevaat-
likult veevanni, esikilg lilespoole. Iastakse seal olla

kuni liimi mdrgumiseni. Ulejddnud liimi eemaldamine k&ib
tilalkirjeldatud viisil. /11, 15/

b'd = x

Aja jooksul kollaseks muutunud ja vdga mddrduunud gra-
viiliride puhul kasutatakse soo.ja ja xilma ve2 vanna. Veegé
nesemisel peab gravilr alati ovlema alusel, poliietiileenki-
lel. 23smali hoitakse graviiliri kiilmas vees, siis v8ib ted?
asctada sooja veitz (olenedes graviiiri tehnikast)., Tesi
varnis vahetatakse vastavalt mddrdumise astmels. Mustuse
eraldumise lOpremisega katkestatakse pesemine. Pesemine
18petatakse destilleeritud veega. Fesemise aeg olsnet gra”
viulrd materjalist ja ka tehnikast.

Graviils asetatakse kuivamiseks esikiiijegu klaacile j&
talle pennakse kiht puhtaid filterpabereid, millesse imen-
dub tilearune niiskus. Seejdrel toimub aeglane XLuivamine
Ohu kdes., Kui paber oli kaotanud oma mehaanilise vastupi-
davuse, tuleb teda uuesti liimistada.

Ulalmainitud meetodid védrskendavad graafilist lehte.
Juhul Itui on jddnud plekke, puhastatakse tede juba valgepn”
damisega v3i cpetsiaalsete lahustega.

X

Rasva- ja Oliplekkide eemaldamiseks paberilt on N, Ge€”
rassimova ja Z. Ponomarjova valja tootanud terve tabeli
vastavaid ishuseid. /10/ Rasvad ja 81id eemalduvad paberi”
telt paljude orgaaniliste lahustitega. Paremateks lahus-
titeks on bensool, bensiin, etliilatsetaat jne. Vérnitsa

J
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eemaldamiseks kasutatakse pliridiini, mis on vdga hea ras-
Vade ja Olide lahucsiaja, kuid pikemasajalisel mdjustamisel
V3ip 2sile kutsuda paberi struktuuri muutuse ja vahendada
Paheri mehaanilisi{ vasturidavust. Restaurseritav objekt
DPavnakse siiikaatklaasile. Toodeldava kcha alla asetatak-
Se 2~% lehte filtervaberit. Vastav lahus kantakse vati-
tampooniga plekile. Filterpaberit vahetabtakse seni, kuni
@i jmendu enam rasva. Tobdeldud koht tuleb hoolikalt pes-
ta voolava veegs, eriti pliridiini kasutamisel.
a8lkohcii lahusega (1:1). Kul ags plekid ei. esemaldunud, voib
kasutada 2 %-list kloramiir B vesilahust,

Roosteplekid eemaldatakse oblikhappe lahusega (2-5 %).
Io5tlemine toirub samuti nagu Sliplekkide puhvl. Peale
téttlemist pestakse hoolikalt destilleeritud veega.

X

Plekke, mis ei eemaldunud tavalisel pesemisel (halli-
tusplekid jne.), véib vealgendada. /9, 11/ See seisneb L0t -
lemises okslideerijatega. Valgendamist tuleb kzsutsda HHr-
Disel juhul, vdge range kontrolli all ja minimaalse aja
Jooksul, Aegade jooksul on valgendamiseks kasutatud viga
Paljusid oksiliceerijaid, nagu naiteks kloordioksiidi, hiipc~
kloritit, Savelli vett, klcramiiri T vGi B jne. 1957. aas-
tast kasutatakse NSukogude Liidus restaureerimiskeskustes
ainult kloramiin B-d, mis on pehmem oksiideerija. Kasuta-
taxse 5 %-list kloramiin B-d. 5 g kloramiin B-d (sisaldabt
27-25 % aktiivset kloori) lahustatakse 100 ml destilleeritud
vees, lahus filtreeritakse. Tahus valmistatakse vahetult
enne kasutamist, d@drmisecl juhul v¢ib teds hoida kuni 3 pd#e-
Va kinnises tumedas klaasnfus., TCmbekapis kaldu asetatud
Orgaanilisele klaasile rullitaxse Totorulli abil niisutatua
filterpaber, millele (esikillg allapoole) asetatakse graa-
filine leht, mis on eeincvalt mehaaniiiselt puhastatud.
Graafiline lekt niisutatakse ja silutakse vastu aluspaberit,
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et ei jddke Chumulle. Ulearune niiskus kuivatatakse filter-
paberiga., Seejdrel puust pulga kiilge kinnitatud vatitampoo-
niga kantakse lehe tagumisele kiiljele 5 %-line kloramiini-
lahus. Uldise koltuvuse eemaldamiseks kantakse lahus kogu
tagumisele xliljcle ¢lt {iles kaldpinda méoda, et hoiduda voo-
lujoonte tekrimisest grevilrile. Hallituspiekke n¢rgenda-
tzkse, kui neile otseselt pannakse vatitampooniga kloramii-
nilahust. Valgendarise ajal pestakse perioodiliselt ja et-
tevaatlikxult graafilist lehte voolava veega pihusti abil.
Hellicusplekid ja voolujooned alluvad valgendamisele vdga
raskesti, seepdrast niisutatakse neid kohti valgendamise
ajal tiku ctsas oleva vatitampooniga, mis on niisutatud0,5-
19=1lise addikhappelahuses(1 ml 98%-lisele daadikhappele lisatakse
100 ml destilleeritud vett). Valgendamise 1&ppedes pestak-
se gravuliri veega, siis pioratakse graafiline leht imber
koos aluspabcriga ja eemaldatakse aluspaber ning Hoodeldak-—
se sezmuti ka esikiilje vdljad (mitte kujutist). Peale val-
gendamist kantakse graviiir kcos aluspsberiga suurde vanni
voolava vee alla. Iehte pestekse voolava vee all (umbes
20-60 min.). Veejuga ei tohi otseselt graviuuri puudutada,
et ei tekiks graviiliril rebendeid.

Nendel Jjuhtudel, kui valgendamisprotsessi kiirendami-
seks op kasutatud #&dikhappelahust, tuleb peale voolavas
vees pesemist hoida graviliri 5 min. 0,5 % ammooniumhiidrok-
siidi lahuse vannis, kus toimub dddikhappe jd#kide neutra-
lisatsicon ja sademe lahustumine, mis oli tekkinud klora-

miini ju Zddikhappe reaktsioonis. Pdrast seda asetatakse

gravuir j€lle voolavasze vette ja pestakse hoolikalt., Vii~
mane pesemine teostatakse destilleeritud veega. Niilid kont-

ssee eses

rollitakse, kas gravuur on vata kloori jadkidest. Selleks

vCGetakse Joodtdrklispaberi riba ja vajutatakse graviilirile
mitmest kohast, kust eelnevalt on filterpaberiga iileliigne

vesi kuivatatud. Kui on vaba kloori, siis muutub juodtdrk-
lispaber siniseks, Kui aga joodtdrklispaber ei muuda v&rvi,
siis pannakse gravulir filterpaberi pakile ja kuivatatakse

Shu kdes. Joodtdrklispaberi valmistamist kdsitletakse teo=
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S€8 " gparkui cnpapounuk xmuka" (V.-A., 194, c. 486-487).
Kui graviiliri kuivades leitakse veel plekke, siis korra-
takse valgendamist juba lokaalselt, ainult vastavaid plekke
lahusega tupsutades. Valgendamise 18ppedes tuleb jHlle hco-
likalt pesta, nagu eespool kirjeldatud. Viimane pecemine on
8lati destilleeritud veege. /9, 11/

Akvstinta ja metsotinto tehnikas graviiiri tuleb viza
Sttevaatlikult valgendada, et kujutis ei kannataks. Valgen-
damine v8ib kesta ainult mdne minuti.

eses

Poolkuivanud graviiril silutakse hambasiluriga k&ik re-

sose

bendid ja nurgad sirgeks. Graviiir peab Shu k#Hes kuivama vi-
hemalt 10-12 tundi.

X

Jdrgmiseks operatsiooniks cn graviiliril olevats rzbendi-
te kinnitamine ja puuduvate osade tHidistamine. 11, 1

V4
g L

Graviiir niisutatakse destilleeritud veegs polietilicen-

kile peal (niisutatakse ka gliitseriini-vesilahusega 1::3C)
kreeka kisna abil. Ieht silutakse fotorulliga kilele sir-
€eks, et ei jddks &humulle kile ja lehe vuhele, /5/ Gra-
Viliri esikiilg jd#b vastu kilet. Bt vesi kiiresti graafili-
Sest lehest ei auruks, pannakse talle peale niisutatud fii-
terpaber, ris eemaldatakse ainult sealt kohalt &ra, kust
algab tootlemine., Rebendi Hirea silutakse hambasilurics ja
Venitatakse veidi, et rebendi Hdred kattuksid, Hirte vahele
Pannakse paksemat jahukliistrit ja silutakse hambasiluriga.

Bt rebendi kohad tugevamad oleksid, xinnitatakse neid veel
Pikakjulise paberi ribaga.

Puuduvate osade tditmiseks vCetakse paber, mis vastab
8raviiliri paberile nii vdrvuselt kui ka vdlimuselt. Faik
Tebitakse august 2-3 mm igelt poolt suurem. Paiga Hdred ja

ka gravuuril oleva puuduva osa ddred Chendatakse skalpelli-
83, et {ihenduskoht ei pakseneks., Ka paiga HHred tagakiil-



jelt kinnitatakse pikakiulise paberiga. Kliistriks kasu-
tatakse juhukliistrit.x Neid koiki operatsiocne tehzkse

altvelgustatud laual. Niilid keeratakse graviiir esikiiljega
iiles ja silutakse siit veel k&ik rebendid ja paiga &dred

hamhasiluriga.

Pesemise ja valgerdamisega on naber kaovanud oma lii-
mistise ja see tuleb taastada 0,5 % %elatiinliimistusega.
Seda tehakse kaleviga kaetud fotorulli abil wv&i pihustaja-
ga. K&ikide monokroomsete graviiliride esikiiljele v&ib anda
liimistust, peale akvatinta ja metsotinto tehnikas teosta-
tute. Pédrast liimistuse kandmist lastakse graviilir olla Shu

kdzs ja ciis pannakse pressi alla.

X < X

Fui graviiiril on palju rebendeid, murdejocni, kortse
vCi on leht vdga pehastunud, siis dubleeritakse ta teisele
lehele. /5, 11. 15/ Aluspaberiks kasutatalise kromotograa-
fia-v&i kaltsupaberit. Kui aga graviiiic on Shukesel paberil
v3i kui on tagumisele kiiljele kirjubatud, siis vCetakse
aluspaberiks pikakiuline paber. Graviiliriga tehakse siin s2~
muti nagu eelmainitult rebendite ja puuduvate osaije tdidis-
tamisel., Teisele poliietlileenkilele v&etakse aluspaber, mis
tatakse destilleeritud veega vCi glitseriirivesilanusegz,
rullitekse fotorulliza kilele, kuivatatakse kergelt filter-
paberiga., Aluspaberile kantakse ihtlaselt jahukliister.
Kliistri viskoossus sCltub graviiliri paberi raksusest. Alus-
paber kcos kxilega asetatakse graviiri tagumisele kiljele j@
kilet rullitakse fotorulliga, scejdrel eemalcztskse kile
ettevaatlikult. Graviiir pooratakse umter ju esikiiljel si-
lutakse k&ik rebendid ja paigad hambasilurigz, Ulearune
kli.ster eemaldatakse niisutetud marlitampooniga. ScejHrel
gravuir kuivatatakse kergelt ¢hu lies,

3 . e O 0
dspenkerg, A. TFaberi kdsitsi recstuireerimirest. -
Roasmat=acg-restaureerimine. T. Trt., 1964, lk. 36-37.
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Jahukliistri ja liimistuse retseptid on TRU Teadusli-
ku Raamatukogu I kogumikus "Raamat - aeg - restaureerimine".
Graafika jaoks kuuluvad retseptid, mis on vSetud Riikliku
ErmitaaZi graafika restaureerimistockoja t66juhendist . ®

X x X

P8rast k8igi eelmainitud totde 18petamist pannakse
niisked graafilised lehed pressi alla., 195l.aastani kasu-
tati graviiiri kuivatamiseks pressi all pappi koos filter-
DPaberitega. Pappe pidi vEga tihti vahetama. Niiid kasuta-
takse graviiiride kuivatamiseks 1-2 cm paksust spetsiaal=
set vilti, mis annab paremaid tulemusi. Akvatinta, metso-
tinto ja kuivn8ela tehnikas graviilirid, mida ei tohi tuge-
valt pressida, jédetakse kerge vajutise alla. Alguses va-
hetatakse tihti vilte, hiljem kuivatatakse lehti neutraal-
sete kartongide vahel 2--3 n8dalat,

Pressitud graviiliri paigad ja rebendid silutakse hamba-
siluriga. ISplik silumine teostatakse 1@bi kalka.

Viimaseks tooks restaureerimisel on graviiiri toonimi-
ne, /11/ Tocnimisel on tarvis tdielikult hoids autori joo-
nigtust, et mitte {ihtki lisapunkti ega -joont ei tekiks
regstauraatori poolt. Graafiliste teoste kunstlik toonimi-
ne on vdikeste rebendite ja vdikeste paikade toonimine.
Suuremate puuduvate osade taastamine on v8imalik restau-
reerimise komisjoni otsusega ja ainult neil Jjuhtudel,. kui
on olemas dublikaat. VO&ib taastada ka selliseid ornamen-—
te, mis korduvad kujutisel, ja Sriftielemente. Monokroom-
seid graafilisi lehti toonitakse akvarellvérvidega "Neva'
Jja "Rembrandt".

Véheliimistatud paberit, mis tdmbab endasse hdsti
nijskust, toonitakse poolkuivana vdikeste punktidega, mis
moodustavad iihtlase tooni.

Tugevasti liimistatud paber tEmbab enesesse aeglaselt

> Trikkimisel on raamatusse tekkinud liimistuse ret-
?epti_viga, 25 ml glutseriini asemel peab olema 2,5 ml
1k, 42).
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niiskust, seepirast neid toonitakse niiskelt. Toonitatud
graviiir tuleb kiiresti kerge pressi alla panna, pressimi-
seks kasutatakse filterpabereid.

x

Peale restaureerimise 18petamist tehakse k8ikidele
graviiiridele fimber paspartuud. /9, 11/ Selleks kasutatakse
valget neutraalset kartongi. Paspartuu on nagu murtud kak-
sikleht, kus alumine pool on seinaks graviiiirile (8hukese
kartongi korral liimitakse mitu kihti kokku) ja pealmine
pool on vBljal8ikega, nn. aknaga vastavalt kujutise suuru-
sele., Gratiiire ei kinnitata kunagi t@ielikult kartongile,
vaid Shukesest paberist farniiridega. Paspartuu nurgad
{imardatakse, et s#ilitamisel naabergraviiliri teravate nurka-
dega mitte rikkuda., FKurki fimardatakse klaasithkiga.

Easutusel on 1) mitteliikuv, 2) tagasipdbratav ja
3) kahekordne akendega paspartuu.

Mitteliikuvat paspartuud kasutatakse sel juhul, kui
graviiiri tagumine kfilg ei ole t&htis. Graviilir kinnitatak-
se nelja #arniiri abil tagumisele seinale, peale keerrtak-
se.  raam, mis on sama suur kui tagumine kiilg, kuid on v&lja
18igatud graviiiri kujutise suuruselt. Suuremaformaadilis-
te graviiliride puhul peab paspartuu tagumine kiilg olema tu-
gevam raampaspartuust.
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Joon. 1. Mitteliikuv paspartuu: a) murtudjoonega kartong;
b) véljaldikega kartong pgalekleebitud graviiliri-
ga; c) graviiiri tagakiilg sarniiridega; d) Sarniir
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Tagasipooratavat paspartuud kasutatakse sel juhul, kui
ka tegumisest graviiiri kflljest ollakse huvitatud (sealsed
kKirjutised, vesimBrgid jme.). BSelliste graviitride montaa$
tehakse peaaegu samamoodil nagu eelmins, ainult kinnitatakse
graviitir tagumisele kflljele kahe Barniiriga ja raam kinnita-
takse tagumise seina kxlilge Shukese ja elastse materjali ri-
baga, et teda wv¥iks tagasi podrata kogu graviiiiri vaatlemi-
sel.

e
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D R i i s A O
paspartuus

Kul paberi mSlemal pool on joonistus, siis tuleb teha
montaag selliselt, et m8lemad joonistused oleksid n&ha. Sel
Puhul tehakse ette ja taha vastav raampaspartuu aknaga ja
graviiir kinnitatakse sisemisele kfiljele atsetaattselluloo-
silehekese abil. -

Barniiride Jaoks valmistatekse paber, kus pole lignii-
ni, varem ette, ikks paberi pooltest kaetakse kalaliimiga ja
kuivatatakse. Kasutamisel 18igatakse paber Sarniirideks,
nijsgutatakse kergesti vatitampooniga ning kinnitatekse teo-
86 ja paspartuu kiilge. Sarniiride m88tmed olercvad graviifi-
1 suurusest. Gravilirile otseselt 1iimi ei kanta. Kala-
1liimi retsept: kalaliimi 10 g, vett 90 g, gliitseriini 1 ml,
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2ml 10 % - 1ist tiimoolilahust etiitilalkoholis.

Peamine montaafi printsiip on see, et paspartuu oleks
standardsete mddtmetega. Kartongist raamistus peab olema
nii paks, et ta kaitseb graviiiri klaasraami paigutamisel
kokkupuutest klaasiga. EKui graviiir puutub kokku klaasiga,
v8ib tekkida hallitus.

Fondides peaksid graviilirid olema paspartuudes ja need
omakorda karpides, mis cn piistiasendis (eriti kuivndel,
akvatinta ja metsotinto). X&ikidele graafilistele lehtede-

le asetatakse peale pikakiuline paber.
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VAIJAVOTE RESTAUREERIMIS-PROTOKOLLIST

Smirnoff, P., Kiigelgen, F.G.,
DR. GEORG FRIEDRICH PARROT

Erster Rector der Universitat
Dorpat. lito, paber, XIX saj.

STL.ITUBURTRY SBISURORD ENNE RESTAUREERTMIST:

3 Kahekordselt dubleeritud grasfiline leht oli margumi-
93t kohrunud ja kurdudesse oll tekkinud hallitus. Graafi-
2y € leht oli eksponeeritud pikemat aega klaasita raamis,
pistOttu esines tolmu-ja tahmaosakeste ladestumine ning
1:jigmendipleki_d. Kujutis oli tuhmunud: mehaanilised defek-—
ge ) eriti kahjustunud oli originaali vasak &&r. Graafili-

(5 lehe kujutis on trikitud viéga Shukesele paberile.
Foto g). _

RS A UREERTMISTOODE KTRJELDUS :

4y Papp eemaldati kiht-kihilt, viimane kiht aurutamisega,
daim pestud aluspaberilt marderpintsliga. Aluspaber eemal-
1 originaalist m#rjal meetodil.

R Originaalil olev tahm o0li raskesti eemaldatav. ENSV TA

ton R. Kreutzwaldi nim. Kirjsndusmuuseumi vanem-restauraa-

3 T S, Kaseoru koostas katsete tulemusena tahma eemaldami-
sobiva vahendi:

10 g veise sappi (med. sapp);
3 g kartulitarklist;

5 g kaltsiumoksalaati;
82 ml destilleeritud vett.

800+ Eespool nimetatud ained segati lhtlaseks massiks ja
ve°aendati vesivannil 5-10 min. 70-80° temperatuuril pide-
1t segades.

Pe Saadud mass kanti kuumalt mustunud kohtadele, hddruti

o me pintsliga ringliigutuste teel massi mé&drdumiseni,

u:mﬂldati mass kiéisna abil ja asetati puhastatavale kohale

pugakogus puhastusvahendit, nii 2-3 korda,kuni graviiliir oli
S,

va Seejdrel pesti teda hoolikalt marderpintsliga voola-
Vee all. LJpuks pesti destilleeritud vees.
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UDKE 7.025.4

MONOCHROMATIC GRAFHIC ART TECHNIQUES
A. Espenberg

In the article the author introduces us to the histord
of graphic art techniques, giving instances from original
prints preserved at the Scientific Iibrary of Tartu State
University. Conservation, cleaning restoration and mount-
ing of graphic prints are dealt with at some length. Where”
as in Book, Time, Restoration, Rumber I, A. Espenberg has
dealt with repairing paper mechanically damaged, here the
author deals in great detail with staining, removing staind
and cleaning by chemical methods.

JIK 7.025.4

0 TEXHKKE MOHOXPOMHO{ TPAGMKM
NICCIIOCOFAX PECTABPAIMIN

A. 3cnenGepr

B cTaThe KOPOTKO M37araeTcd UCTOPEA T'paduueckoil Tex—
HUKM, MIIDCTDUDYEMas NMpUMEpaM¥ ODUTMHAXBHOX TIpafmKE, Xp&-—
HAlellca B goHnax Hayynoi#t omOmrorexn TI'Y. loapoGHO ommcH-
BaeTCA XpaHEHWE, YUCTKA, pDEcTaBpal@d W nmacnapramus Trpadu—
YECKUX JUCTOB. BBUMAYy TOT'0, UTO pecTaBpan¥sa MeXaHMUECKHUX
MOBpeRIEeHNit paccMaTpyBaiach aBTODOM B COOpHMKe "KHWra -

- BpeMag - pecraBpamma" M I, Ha 3TOT pa3 I'JIaBHOE BHUMaHWe
yIeleHO TEXHOJOT'WYM yIUaJeHWs NATEH ¥ 3aTDA3REHHH W 0T0enxe
pPEeCTaBPUPYEMHX NPGU3BEIEHMIA I'paduku (TpadWIecKWX JUCTOB).
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UDK 025‘853547097

TATMSETE VERVIDE KASUTAMINE RESTAUREERIMISTOOS
Iiidia Noodla

Bestaureerimistds Hlesanne on kahjustatud trikiste
v8i xBsikirjade komserveerimine v8i restaureerimine sama-—
ViBrgete, sugulaslike materjalidega, et s&iliteds kunsti-
VE8Rrtusi jErgmistele pSlvedele v¥imalikult muutumata kujul.

See kohustab hoolikslt uurima ja analilisima restauree-
Titava kBite v8i fiksiklehe k8iki komponente, teostusviise,
lahendusi.

Trkise vBi k#sikirje pShimaterjaliks on kaltsu- w1
Puittselluloospaber. Valguse, Shu Ja
23iiskuse toimel paber vananeb: muutub hapraks, vi=-
heneb mehaaniline tugevus ja intensiivistuvad muundumise ja
lagunemise protsessid. Paber koltub.

Belliste paberite restaureerimisel on vaja palju eri
toonides ja toonivarjundites pabereid kui ka pabermasse, et
Valida neist igale restaureeritavale lehele v¥imalikult
8arnast parandusmaterjali.

Kangaste varvimiseks kasutati juba vanal ajal loodus-
likke virve ilusate ja viga vastupidavate virvuste andmi-
sekg, Et paber koosneb samuti taimsetest kiudainetest
(pleegitatud ja pleegitamata tselluloos ja puitmass), nagu
linagsed ja puuvillased tekstiilmaterjalid, siis peaksid sa-
mad varvid sobima ka restaureerimisel kasutatavate puhas-
Valgete parandusmaterjalide toonimiseks.

TRU Teaduslikus Raamatukogus alustati katsetusi taim-
8ete vidrvidega 1967. aastal. EesmaArgiks oli selgitada
Virvtaimede kasutamise vdimalusi pabermaterjalide puhul ja
katgeandmete pShjal vélja valida paberi toonimiseks sobi-
vVad virvtaimed; leida vOrdluskatsete abil 8iged va&rvilahus-
te kontsentratsioonid ja koostada katsete pShjal virvikaar-
did, mis jHaksid edasise t&d aluseks.
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T66 esimeseks etapiks oli Eesti flooras esinevatest
védrvtaimedest herbaariumi valmistamine Ja kartoteegi koos-
tamine. TG66 labiviimiseks kasutati Eesti NSV Floora II,
100 A0y 1ALy 06 ey Vilbaste "Taimedega vérvimisi Eestis",
NSV Btnograafismuuseumi ja ENSV Fr. R. Ereutzwaldi nim.
Kirjandusmuuseumi kogudes leiduvaid materjale.

Eorgemad taimed on riihmitatud tonaalsuse pdhjal tabeli-
tesse, antud igale taimele soovitatav korjeaeg Jja nimetatud
kasutatav taime osa. Vaata tabeleid (lehekilg 107 = 113 ).

Védrviandjaid ei leidu mitte ainult kdrgemate, vaid ka
alamate taimede hulgas.

Xiorllsa¥steirit d i, Inlir orhee Wl VI sl mhyasly llefjial
Pruune toone alamatest taimedest saab lapiksambliku *
(Parmelia saxatilis) ja 18hnasambliku (Evernia ja Pnrmelia)
liikidest. Habesamblik (Usnea Berbata coll) annab kollakaa—
rohelise, pruuni ja wvesihalli vg;;i; X&okdrv (Cetraria
juniperina) aga kollakasrohelise, Pddrasamblikud (Cladonia
sylvatica, C. rangiferina jt.), samuti islandi kEok3rv,
(Centraria islandica) annavad meeldiva halli ja kollase too-
ni,

Sammaldest on varvtaimedena kasutatavad harilik karu-
sammal (Polytrichum commune) pruuni ja tumerohelise vérvi
saamiseks; kollakaspruuni ja samblarohelise saab mitmesu-
gustest (gZQEEg'i, Hylocomium’i ja Rhytidiadephus‘e) sam-
maldest.

Karukollal (Iycopodium clavatum) on tugev vérviv toime.
Ta annab intensiivse kollase, rohelise ja pruuni varvi.

S8najala risoom (Dryopteris filix mas) annab pruuni
tooni.

Taimede varvimisomadusi ja ~vOimalusi jdlgides mérkame
paljudel juhtudel mitme erineva pigmendi esinemist ithel ja
gamal taimel kas ilhes ja samas taime osas v3i eri osades
(koores pruun pigment, marjades punane pigment). Selle
pShjuseks on varvipigmentide esinemine taimes.

Varvuse annavad taimele kloro- ja kromoplastid. Klo-
roplastid - rohelise vérvuse kandjad - sisaldavad nii si-
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KEOLLAKAD

PIGMENDTID

(a)

Taime nimetus %gs::gggv Eggje" MErimed
Viltjalehine angervaks (Filipendula ulmariz_a) lehed Juuli
Harilik haab (Populus tremula) koor varakevad
Hanijalg (Potentilla anserina) urt Juuni , juuli , august
Harilik kadakas (Juniperus communis) oksad varakevad
Harilik kanep (Cannabis sativa) urt kevad
Kollane karikakar (Anthemis tinctoria) 8ied Juuli,august
Perekond kask (Betum noor,.vaig.pungad mai

L B TR T i kollased lehed oktoober
Harilik kassitapp (Convolvulus arvensis ) urt Jjuuli,august
Koeraputk (A,gEhusa cynapium) irt Juuli,august
Harilik koldrohi (Anthyllis vulneraria) urt Juuli,august
Perekond kortsleht (Alchemilla) irt Juuli, august
Harilik kukerpuu (Berberis vu;g_aris) lehed l{gog,toor. Juuni , juuli,august

a
Vérv-leetp8¥sas (Genista tinctoria) 8ied Jjuuli,august
Hall ja must lepp (A]:nus incana koor varakevad
. Blutinosa

H&be- ja ldiketa maran (Potentilla varred,8ied Juuli,august

argentea, P. impolita
Rabamurakas (Rubus chamaemorus) . viljad Juuni
Perekond miint (Menthi) urt Juuni, august



(b)

1 i _g__ ] 4

Harilik naat (Aegopodium podagraria) 8ied Juuldi
Liht-naistepuna (Hypericum perfora@ irt Juuli,august
Harilik nurmenukk (Primula veris) tirt mai, juuni
Harilik n8iahammas (Iotus cormiculatus) 8ied mi,aei)tember
Pori-n8iakold (Circaea 1ute1zi_a_na) Juur Juuli,angust
Harilik nd#@r (Pimpinella saxifraga) irt juuli,august
Kdrnoblikas (Rumex crispus) irt Juuli,august
Harilik paskspuu (Frangula alnus) koorealune osa aprill
Harilik peetrileht (Succisa pratensis) lehed Juuni, jould
Harilik pohl (Rhodococcum vitis-~idaea) varred enne pungade puhkemist
Harilik pihla.kz:s (Sorbus aucu;_par:l.g) noor kooxr Juuni, Juuld
Kuldristik (Trifolium strepens) 8ied Juuld
Harilik saar (Fraxinus excelsior) kocr aastaringselt
Perekond paju (Sali.x) 1 koor kevadel veekogu kal-

S e dal kasvav
Harilik Sarapuu (Corylus avellana) koor august
Sookail (ILedum palustre) urt juuli,august
Surmaputk (Coninm maculatum) 8ied juuli,august
Kibetulikas (Ranunculus acer) 8ied Juuni, Juuli
Harilik vaher (Acer platanoides) lehad juund, Juuli
Harilik viirpuu (Crataegus kyrtostyla) Jjuured sligis,kevad
Harilik v8ilill (Taraxacum officinale) irt Juuni
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(c)

i = b
Harilik rass (Cynoglossum officinale)

5 2_ [ L3
EKurekell-&ngelhein (Thalictrum aqui]\./eg}/@\l;\i/u\y) lehed Juuni , juuid
"Kollane &ngelhein (Thalictrum f£lavum) varred,lehed Juuni, juuli
Kollane {ilane (Anemone ranunculoides) 8ied mai
Aed-8unapuu (Hw) noo;ed lehed, mai , juuni
oor
PUNAKAD PIGNERDID (a)
-Harilik Kirsipuu (Cerasus vulgaris) vili Juuli,august
Harilik kukerpuu (Berberis vulgaris) vili august,september
Herilik kuusk (Picea abies) noor.kibid Juuld
Harilik kiokenn (Coronaria flos-cuculi) 8ied Juuli
Pehme~ ja hobumadar (Galium mollugo Juured enne Sitsemist kul taime-
o Verum dega, siis
vérv madara juured (G. tinctoria) vitta hés~
ti palju
Meotsmaasikas (m.aria veffi) vili juuni, juuli
Harilik metsvits (ILysimachia vulgaris)
Iiht-naistepuna (Hypericum perforatum) 8ied Juuli
Harilik nésiniin (Daphne mezereum) 8ied aprill,mai helepunans
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1 2 3 4

Aed-tokkroos (Alcea rosea) 8ied Juuli,august
Suur ja pdld-rusujuur (thho %eimm officinale, Juur - august, september
Harilik peet (Beta vulgaris) Juur august,september lehtede-

—_— ga-lillat
Harilik pihlakas (Sorbus aucuparia) vili august, september
Harilik pohl (Rhodococcum vitis-idaea) vili august, september
Soopihl (Comarwm palustre) risoom august, september
Tedremaran (Potentilla erecta) risoom august, september

[ e
Harilik viirpuu (Crataegus kyrtostyla) koor,lehed,noor. Juuni
rse
Harilik Sunapuu (Malus sylvestris) koor aprill,mai
N—— e e
SINAKAD PIGMENDTID (a)
Harilik kadskas (Juniperus communis) viljad hilissiigis
R ———
P&1d-kukekannus (Delpbinium consolida) 8ied Jjuuni, juuld
e A A el e P e, Pt
Harilik kukemari (Empetrum nigrum) viljad august
A e e e

Kurekatel (Campanula persicifolia) 8ied Juuli,august
Mets-kurereha (Geranium sylvaticum) died Juuli,august

e e e i N P
Svur lddtspuu (Caragana arborescens) lehed Jjuuni, juuld

DS T
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(b)

P =y 2 &4
Harilik mustikas (Vaccinium myrtillus) viljad juuli,august
Harilik paakspuu (Frang'ula alnus) viljad august
Must seahernes (Lathyrus niger) Sied Jjuuni,august
Piisik-seljarohi (Mercurialis perennis) leh.,8ied mai
Sinikas (Vaccinium uliginosum) - viljad Juuli, august
Kaheleheline siniliilia (Scilla bifolia) died mai
Salu-siumari (Actaea spch\' vili august
PRRSUSUSNETRESAND PIGMERNDTI (a)
Harilik haab (Populus tremula) koor Juuli lehed koos
BRI AT lieaaine-
tega
Harilik kadakas (Juniperus communis) koor hilissligis
Sookail (Iedum pam—— - varred varakevad
Harilik kanarbik (Calluna vulgaris) varred hilissiigis
Harilik kanep (Cannabis sativa) varred kevad,hilissiigis
Perekond kask (Betula) koor aastaringselt
ot el
Harilik hobukastan (Aesculus hippocastanum) koolzc'sglj:.‘lja sligis
Harilik kirsipuu ((}erasus vulgaris) koor kevad,siligis

—~——
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Harilik kuusk (Picea abies) koor kevad, sligis
Perekond leeder (Zambucus) - koor kevad, sligis
Vérv-leetpd¥sas (Genista tinctoria) koor kevad, sfigis
- Perekond lepp (Alnus) koor kevad, sligis
Perekond m#nd (Pinus) koor kevad, silgis
Perekond paju (Salix ) koor kevad, sligis
Harilik paakspuu (Frangula alnus) koor kevad, siigis
Harilik pihlakas (Sorbus aucuparia) koor kevad, sligis
Perekond pirn (Pyrus) ' koor kevad, sligis
Harilik pohl (Mccum vitis-idaea) varred varakexﬁrzg, hilis~

— ol slgis
Perekond p&rn (Tilia) koor varakevad
Punane ristik (Trifolium sativum) tirt Juuli
Harilik sarapuu {Corylus avsllena) koor kevad, sligis
Harilik tamm (Quemw koor xevad,sligis v8ib lisa-

; da lehti

Harilik tiirnpuu (Rhamnus cathartica) koor aastaringselt
Harilik vaarikas (Rubus idaeus) oksad kevad
Harilik veher (Acer platanoides) kocr kevad
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ROHEKAD

LTS GRMSBIRNED P TED

31 2 2
Harilik haab (Populus tremula) noor koor Juuli, august
Harilik heinpufﬂmzxggsizzgugiivestris) iirt Juuli
Harilik kadakas (Juniperus communis) okkad, oksad juuli
Harilik kanarbik (Calluna vulgarisfﬂ lehed Juuli
Kapsas (Brassica leracea) 2 lehed Juuli, august
Aed-karusmari (Grossularia reclinata) lehed Jjuuni, juuli
Perekond kask (Betulj_ = hiirek&rvus ka-  varakevad

sepungad
Perekond kirss (Cerasus) lehed Juuni, juuli
Harilik kuusk (?icea abies) okkad Juuni, juuli
Harilik maikelluke (lonvallaria maialis) tirt mai
Harilik rukis (Cecale cereale irt hilissligis, varakevad
Harilik pihlakas (Sorbus auc;;paria) noor koor Jjuuli, august
Harilik saar (Eraxinus 6xcelsior noor koor
Harilik sarapuu (Corylus avellana) noored pahklikoo~  juuli,august
—~— = red (rohelised)
Harilik sirel (Syringa vulgaris) lehed Juuni, juuli
Harilik tirnpuu (Rhamnus cathartica) lehed Jjuuni, august
Suur ja vdike takjas (ﬁ.rctium lappa, lehed Jjuuli,august
o MIhus)”

Harilik tomat (ILycopersicon esculentum . lehed Juuni, juuli




nakasrohelist kui ka teisi pigmente. XKromoplastid annevad
taime 8itele, viljadele erekollase vii kollakespunase v&r-
vuse. 'Pisment on kromoplastides teramdera v8i kristallidena,
Kromoplastides on oranf£id, punased (karotiinid) ja kollased,
pruunid (ksantofGllid) vérvused. Esineb ka {ihe vormi tlemi-
nekut teiseks. Kloroffillikao tagajirjel tekivad kromoplas-
tid v¥i wastupidi.

Kroonlehtede v&rvus v3ib oleneda rakumahlas lahustunnd
pigmendist (antotstianiinid annavad sinise ja punass vitTvuse,
antoksiinid kollase virvuse) wii kollastest ja punastact
kromoplastidest. W¥nedel tzimedsl ssinevad samamegselt nii
virviline rakumshl kui ka kromoplast. ZXKattekoe (spidermise)
rakkudes on suured thhikud (vakuoolid) meid leiduva raXumal-
las lahustunud varvainega. Raku mahlas on peasle lahuz‘minud
varveinete veel parkaineid.

V@rvainete moodustemine s8ltub taimede pirilikest oma-
dustest, nende hulk aga 8koloogilistest teguritest. Uhe ja
sama liigi taime vBrvuses esineb suuri erinevusi. Sea ole-
neb taimede individuaalsetest isel@rasustest. Mitte kdik
taimes esinevad pigmendid ei lahustu vees. Kassolevas t&6s
on vaatluss all hiidrofiilsed pigmendid ja nende kasutamis—
viimalused restaureerimisttds.

Koltunud trikiste ja kBsikirjade restaureerimine puhas-
valgete parandusmasterjalidega el anna esteetiliselt head tu-
lemust. Selliste paberite restaureserimiseks on vajalikud
vanale paberile omastes pruunikaskollastes toonides virvitud
parandusmaterjalid. VArvtaimedest koostatud kartoteegi prah—
jal vBib belda, et meie flooras leiduvatest vArvtaimedest
moodustavadki k8ige suurema rUhma seda tooni andvad taimed.

Eatsete 1Bbiviimine k¥igi kartoteeki vSetud taimedega
oleks nSudnud liiga palju téod. - Valik teostati nende
rohkusest ja kédttesaadavuse h@lpsusest ldhtudes.

1. Halli lepa, ka valge e. hariliku lepana tuntud (Al-
nus incana) kuivatatud koor. ILeotamisel imendub virv Kii-
Testi leotusvette. Eeedetud virvilahus on kollakaspruun,
seismisel muutudb punakaskollakaspruuniks,
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2. Arukase (Betula J)_endnla) koorelt eraldatud toht kui
Xa tohu all olev kooreollus, Kase koore leotamisel varwvub

leotugvesi ndrgalt. Lehuse keeduj&rgne toon on helepunakas-
Druun, kahenddalasel seismisel lahus tumeneb, andes siigav-

PUnakaspruuni tooni.

EKasetohust keedetud vArvilahus on roosakas, seismisel
Tutub kollaka varjundiga roosakaspunaseks.

3. Hariliku sarapun (Corylus avellana) koor kuivatatult,
Eoorte 1eotusvesi virvub nfrgalt, valmis virvilahus on hele-
da Punakaspruuni tooniga. Seismisel lahus tumeneb, andes
.ﬁgaVPunakaspruuni tooni.

4, Bariliku tamme (Quercus robur) okste toores koor.
Lsotusvesi varvub kollasm pruon hallika varjun-
diga, Seismisel lahus tumeneb kuni mustjaspruuni toonini.

5. Hariliku pihlaka (Sorbus aucuparia) koor ja marjad.
x‘livatatud koorte leotis ommb:‘{eedulahus pruu-
Rkagkollane. Toorest koorest saadud keedulahus on sogans,
ulltipr.'m.u.a. Marjad anravad kahvaturoosekaskollase lshuse,
Rig geismisel muutub veinpunaseks kergelt kollaka varjundi-
ga,

6. Aed-8unapuu (Malus domsstica) toores koor. Annab
Xeaknige pruuni tooni. S

7. Hariliku toominga (Padus racemosa) toores koor.
ertnmsi vBrvub kollaseks, keedu;]arsne' toon purnane pruuni-
ka varjundiga., Seismisel muutub lahuse varv lillakaspuna-
8eks pruunika varjundiga.

8. Hariliku p&rna (Tilia cordnta) kuivatatud Sied. Ieo-
Yusjirgne varvus tugev kollane, keeduse vErvus punkaskollane, -
8eizmisel muutub lahus veidl heledamaks, s.0. kollakaspuna—
8eks pruuni alavarjundiga.

9., Hariliku paakspuu (Frangula alnus) toores koor. Ieo-
Yusvesi vErvub keskmiselt kollaseks, keedujirgne lahus on
Yums pruun kollaka varjundiga.

10. Baagremmelga (Salix caprea) kuivatatud koor. Ieo-
Yusvesi vErvub kiiresti pubaskollaseks, keedujirgne varvus
Pruun,
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11, Hariliku kuuse (Picéa abies) koor ja k&bid. Koor
annadb punakaspruuni tooni:viggfaﬁggﬁﬁti, ainult veidi siiga-
vama,

12, Punalehise roosi (Rosa glauce) luivatatud marjad.
Lahuse varwvus kollakasrcosa, seiemisel muutub p&rlendavpu-
naseks.,

13, Hariliku vaarika (Rubus idaeus) varred. Ieotusvesi
varvub keskmiselt kollaseks:f;almis lahuse vdrvus punakas-
pruun, mis seismisel sfiveneb,

14, Hariliku kanarbiku (Calluma vulgaris) kuivatatud
varred koos Bitega. Ieotusvegzm;aﬁgigsﬁ;ﬁﬁi kollaka varjun-
diga, lahuse vdrvus rohekaspruun,

15. Hariliku pohla (Rhodococcum vitis-idaea) varred ja
marjad, Vartest saab keskmist pruuni, marjadest lahjat
pruunikaspunast,

16. Hariliku sibula (Allium cepa) kuivatatud koored.
Ieotis tugevalt punakasprﬁﬁﬁ?iaﬁgﬁﬁigél Ja seismisel see

virvus siiveneb.

17. P6ldosi (Equisetum arvense) kuivatatult. Valmis
lahuse varvus koliziaérohekaé;;ﬁaﬁf’ Seismisel muutub lahus
pruunikasrohekaskollaseks.

18, Kdrvendges (Urtica dioica) kuivatatult. Lahus
rohekaskollane, PR T T

19, Piparmint (Mentha piperita) kuivatatult. Ieotus-
vee varvib veripunaséEETAVEIhis lahus kergelt pruunikaspu-
nane. Seismisel muutub varv rohekaspruuniks.

20. Kollase karikakra (Anthemis tlnctoria) kuivatatud
oied. Varvivad leotusvee puhaskollaseks Keedulahuse var-
vus - tugev kollane. Valmis lahuse védrvus rohekaspunakas—
pruun.

21. Rukkilille (Centaurea cyanus) kuivatatud kroonle-
hed. Annavad hallikasrobBelise tooni. Vdrv imendub kiires-
ti vette, védrvides selle puhassiniseks.

22. Metsaunapuux (Malus sylvestris) toores koor. An-
nab ilusa tugeva punase tooni. E

X MetsOunapuu kuulub looduskaitse alla.
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23, Varvmadara (Galium boreale) risoom kuivatatult.
' Mo A M N — ¥ A
Anpgy, punase varvilahuse kergelt pruunika varjundiga.

Katseteks vajalikud taimed ja taimeosad on peale mdne
®randji saadud Tartu-lghistest metsadest ja p&ldudelt, koo-
Ted ja k#bid varakevadel® (m#rtsis, aprillis), lehed ja
8led vdi kogu taim Oitsemise ajal. Juured, risoomid ja
Barjad on kogutud sigisel. Kasutatud on ka apteekides miili-
davaid ravimtaimi (piparmiint, pdrnadied). Pihlamarjad on
kogutud talvel., Kuusek&bid on kogutud kevadel.

Materjal kuivatati - koored, k&bid, juured ja marjad
toas, suvel korjatud taimed, lehed v3i 8ied véljas kuuris.
Riirkuivatamist soojal pliidil v8i eredas paikesevalguses
tuleb valtida (kiipsemise oht). Kuivatamiseks laotada kogu-
tud materjal hdreda kihina marlile, mis on raamile t&mmatud,
Ja vajaduse korral kaitsta tolmu eest. Koguda ja kuivatada
Yuleb iga 1iik, eraldi, et viltida segunemist.

Koored, terved taimed ja risoomid on soovitav enne
kuivatamist tiikeldada.

S#dilitatakse iga 1liik eraldi paber- v8i plastikaatko-
tis, etiketil nimetus ja tingimata korjeaeg.

Varvilahuse valmistamiseks taimed v3i taimeosad kaalu-
ki, peenestati ja asetati keedukolbi. Tooreid taimeosi
V8eti 100 g, kuivatatuid 50 g, m®nel juhul kaaluti vihem,
Bfiteks rukkilille kuivatatud kroonlehti vdeti 2,5 g. Peale
Valati destilleeritud vett mashuni 1 liiter. Drooge leotati
S=24 tundi, lksikutel juhtudel kuni 48 tundi. Kauasel leo-
tami sel 1&hevad rohtsed taimed (n8ges, osi, piparmint) ker-
Besti k#drima, kiill aga sobib pikk leotusaeg tanniinirikas-
tele (tamm, paju jne.) koortele. Ieotist keedeti 34 tundi.
Keetmise kestel hoiti leotis margistatud nivool, aurunud
Vesi asendati kuuma destillaadiga.

Keemise aega arvestati varvimisvedeliku keema hakkami-

"i\

Koored tuleb koguda ajal, kui koor on hdsti lahtine,
S.t. kui mahlad jooksma hakkavad.
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se momendist. Pikk keeduzeg on vajalik selleks, et lahus-
tuks v8imalikult palju droogis olevaid virvaineid.

Varvilahuse virvimisvSime kindlaksmAZramiseks kasutati
nii kuivatatud kui ka tooreid taimeosi. Varvilahuseid val-
nigtati ka fihe ja sama taime eri osadest (koor, viljad,
8ied) eri pigmentide olemasolu t8estuseks ja eri sortidest
{he liigi piires (sibml).

Jahtunud keedulahus filtreeriti mitmskordselt ja kon-
serveeriti mfne tilga 10%-lise tHeooli piirituslahusega.
Saadud alglahus s@ilitati korgistatuna jahedas kohas. Pude-
1id etiketiti.

Enamik lahuseid ammnab seismisel sademe, mistSttu on
soovitatav enne igskordset kasutamist lahus uuesti filtree-
rida.

Katseteks valiti pabermaterjelid, mis omadustelt olek-
sid l8hedased restaureerimisel kasutatavatele. Selleks v&e-
ti kirjutuspaber nr. 1 (70 g/m°, - 1005 pleegitatud tsellu-
loosi), tehniline kaltsupaber (120 g/ma, ~ kaltsupoolmassi
80 % ja pleegitatud tselluloosi 20 %) ja pikakiuline paber.

Pabermassi virvimiseks v8eti igaks katseks 1,72 g jah—
vatatud pabermassi (vastab neljale katsetiikile), mida leota-
ti v0i keedeti virvilahuses. VErvitud pabermassist valati
Daber,

Tugeva liimistusega paberid ei vArvu hé@sti. Neid on
soovitatav enne vArvimist leotada vOi isegi keeta, vett mit-
mekordselt vahetedes. - i

Kiu thtlaseks varvimiseks peab paber v31 pabermass var-—
vilahuses vabalt liikuma, . VArvitav pabermass peab olema pee-
neks jahvatatud. Jameda jahvatuse korral mass ei varvu la-
binisti ja sellisest massist valatud paber on vdrvilt eba-
tihtlans.
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Virvilalmste katsstamisel peeti silmas jérgmisi asja-
Olusid: varvitooni s¥ltuvue lahuse kontsentratsioonist ja
keoduajast, kiilma vErvilshuso m8ju virvitavale paperile
Srinevatel leotusaegadel, pievavalguse toims vErvitud pabe-
Tlle (valgumkxindlus).

Beltoodut arvestadss teostatli keedud: a) alglehuses,
®) lahjendus 1:1, e¢) 1:2, d) 1:4 Ja 1:8. Keeduajad olid
10, 30 ja 60 min, Xatsematerjalid asetati eri kolbidesse.
Bsimene katseriba vSsti vElja 10~, teine 30- ja kolmas p&-
Tast 60- minutist keetmist. Alzlahuseid lahjendati des—
tilleeritud veega. VErvi kinnitemisoks kasutati katseks
800la (pabermessi -keedul virvilahmses).

Virvilahusest viljavietud katsematerjal kuivatati toa-
temperstouril ja hiljom piisutatuna pressiti siledaks.

Keadulakusss virvitud pabermass kasutati kohe plrast
V&rvinist (kestmist) paberi valamiseks.

Katesd teostati paralleelselt kfilms ja kuuma vérvilahu-
88ga nii katseribade leotamise kui ka varvilahuse paberi
DPinngle kandmise teel. VErviti ka pikakiulist paberit eel-
kirjeldatud vBrvilshjendustega.

Virvilehustes keedstud katseribadest kui ka virvitud
Pabermassist valatud paberist 18igati theformaadilised ri- °
bad guurusega 20 x 40 mm, millest koostati iga katsetatud
VErvtaime kohta eraldi vArvikaart., Katsetfkid on kaardile
Kleebitud {ihtse sfisteemi jErgi: kaltsu- ja Mrjutuspaberi
Proovid k8rvuti, horisontaalrida keeduaja suurensvas j&rje-
Korrag (10, 30 ja 60 min.); tulbad filalt alla keedulahuse
lahjenduso J&rjekorras (alglahus, lahjendus 1:1, 1:2 Ja
1:4; xa 1:8), Selliselt paigutatud katseribad annavad file-
Vaate virvitooni s@ltuvusest lahuse kontsentratsioonist ja
keequajast.

Keetude algandmed on kantud tabefitesse (katseproto-
1{°111.desse, viimased on igapf@evases t50s vArvitahvlitele
t&8lenquseks) . !
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Katsete pShjal vOib celda, et kollakaspruune pigmente
sisaldavate taimede leotamisel ja keetmisel imenduvad vette
x8igepealt kollased varvained. Edasisel keetmisel lisandu-
vad neile pruunid ja keedulahuse seismisel ilmnevad sageli
veel punakadki. Seda teades saab leotus- ja keeduaegade
muutmisega muuta ka varvitoone.

Kilmas varvilahuses leotamisel omandab vdrvitav paber
kollaka tooni. Niisama kaua kuumas lahuses leotamine annab
intensiivsema, pruunikama tooni,

Katsed nditasid, et taimede varvimisv8ime on kiillaltki
erinev., Pruuni tooni andjatest taimedest on tugevad varvi-
jad paakspuu, kuusk, tamm, pdrn ja paju. Keskmiselt vérvi-
vad pihlakas ja vaarikas. N&rgalt vdrvijad on aga kibuvits,
pohl, ja rukkilill.

Punast pigmenti sisaldavate taimede grupist annavad tu-
geva tooni metsGunapuu, toomingas ja sibulakoored, ndrgalt
varvivad pohl ja pihlakamarjad.

Kollase andjatest on tugeva vdrvimisv®imega piparmiint,
kanarbik, osi, raudrohi ja ndges, keskmisega karikakar, ndor-
ga toimega aga kasetoht.

Uhe taime eri osad (koor ja marjad) annavad erinevaid
toone ja on varvivdimeltki erinevad (katsed pihlaka koore
ja marjadega). -

Samuti tuleb mérkida, et mitte koik paberid ei varvu
samas lahuses tithesuguselt. Hdsti varvuvad kaltsumassi si-
saldavad paberid.

Tdsiasi on ka see, et mSnel juhul tuleb taimi kindlas-
ti kuivatada, et suurendada vaArvimisvoimet (lepa-, paju-,
pihlaks koor ). Teisel juhul aga varvivad toored taimeosad
paremini (ndges, osi). Kuusek&bide ja paakspuukoorte var-
vimisvdimet intensiivistab nende hoidmine talv 1ldbi lume
all.
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VErv"ikaarte Jjdlgides v8iks Belda, et varve varvuste
(kollane, punane, sinine, pruun) jirgi rfhmitades annavad
Xanarbik Ja piparm@nt paberile tugeva rohekaskollakasgpruu-
A vHrvi. BRaudrohi, osi, n8ges vArvivad paberi rohekaskol-
laseks, FKollane karikakar virvib kiu puhaskollaseks., Sama
tooni saame, kui leotame paberit kuumas pihlaka-vdi sibula-
Eoore algviirvilahuses.

Puhaspruuni annavad paakspuu ja temm (esimene kollaka
Varjundiga) .

Punakaspruuni annavad paju, kuusk, pihlakas, vaarikas
Ja pErn (viimased stigavamalt pruunid kergelt kollaka var-
Jundiga) .

Metsdunapuu annab ilusa tugeva punase kollakaspruuni-
kg varjundiga. Toominga punane on violetselt pruunika
Varjundiga. Seega haaravad taimedest saadud virvained suu-
T oga vBrviringist: rohekaskollasest violetse punaseni.

Kaltsumassi toonimiseks sobivad tugevamad kontsent-
Tatsioonid kui paberi toonimisel, sest kaltsumassiga vala-
Rne toimub vee vahendusel ja vaArvunud kiududest eraldub
1"'551:1'01:535313 osa vdrvi vette dra, muutudes heledamaks.
¥a tooni eredus mmtub toonitud kiust valmistatud paberil
tuhmikxg, VErvilahuses keedetud kaltsumass on aga tdSkin-
del ja s#ilitab vérvi puhtuse.

Restaureerimisel on k¥ige sobivamad lahjad kontsent-
Tatgsioonid -~ 1:8 ja veel ndrgemad lahjendused.

8hukesi pabereid v8ib toonida kas kiilmas v3i kuumas
Vs-l'vilahuses. Paksemaid pabereid peab varvilahuses keet-
Ba: yErvudb iihtlaselt 1ldbi. Tuleb silmas pidada, et keet-
Rigel paberi tugevus vaheneb.

" Suure hulga erinevais vérvitoonides paberite valmis-
tamigeks tuleb valitud alglahusest teha mitu erinevat lah-
Jendust kuni pédris lahjade kontsentratsioonideni. Saadud
lahustes vérvitud paberid on vajalik parandusmaterjal.
lehe #frele mBrkida taime nimi ja lahuse kontsentratsioon..
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Kasutatavad kliistrid ja liimistuslahused v8ib wvaja-—
duse korral toonida alglahuse lisamisega.

Varvide pdhindudeks on nende valguakindlus. Katsete
fheks eesmirgiks oligi n#idata, et taimsed varvid on wval-
guskindlamad kui stinteetilised varvid., Varvitud katseri-
bad sdilitasid oma vdrvi. Komme pédeva eredat paikeseval-
gust ei suutnud neid pleegitada, Tdendavad ju varvilised
tekstiilesemed muuseumideski taimsete varvide piisivust.
Eahjuks puuduvad andmed, kas s#ilinud toonid kohe varvimi-
sel nii erksad 0lid v&i on nad aja jooksul sellisteks muu-
tunud.

Katsete tulemustele pShinedes ja varem seatud tingi-
mustest l&htudes vdib Selda kokkuvdtteks, et restaureeri-
misel vajalike toonivlahuste saamiseks sobivad jargmised
varvtaimed:
pruunitoonilistest: paaskspuu, tamm,
pérn, vaarikag ja paju; kol1lastest: ndges,
piparmint ja kollame karikakar; punastest: too
mingas Jja sibul; sinistest : ruokkilill,

Eeltoodu pdhjal vdib Selda, et taimsete varvide peami-
ne eelis restaureerimise seisukohalt seisneb just nende
toonide pehmuses ja #ilisuures niiansirikkuses. Aniliinvar-
videga saame kiill suuremat eredust, mitte aga pehmeid file-
minekuid., Taimsed varvid on ka t&dkindlad ega muuda oma
vdrvi kokkupuutel kasutatavate ainetega. Slnteetiliste
varvide kohta seda iitelda ei saa (kokkupuutel m&ningate
liimainetega muudavad aniliin-kollased oma virvi, nditeks
jahukliistri korral muutuvad roheliseks). Taimsete vArvi-
de eeliseks on veel nende kindlus valguse suhtes,see tagaP
tehtud t66 stabiilsuse varvide osas ka parast pikki aas-
taid.

Meie flooras esinevate vdrvtaimede hulk on niivdrd
suur ja levik lai, et nende kdttesaadavus ei peaks tekita-
ma raskusi. EKuna vdrvaine hulk taimes ja selle vahekord
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teiste taimes leiduvate vees lahustuvate ainetega k&igub
kaunig suurtes piirides, siis pole v8imalik isegi {thest
Ja samast taimest kaks korda eraldi valmistada t&pselt
8ama koostisega vBrvilahust. Tegelikus t65s on aga vaja-
lik tugineda standardsetele virvilahustele. Selleks tu-
leb standardlahuste ja nende lahjenduste virvitoonid mi#-
rata kolorimeetriliselt ja nende mEAramiste alusel koosta-
da vastavad grasfikud.
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UDK 025.85:547.97

THE USE OF PLART-COIOURS IN RESTORATION

L. NHoodla

The author gives an account about obtaining plant-
Colours and possibilities of shading paper with them.
In the course of her five years’ practical work, L. Noodla
hag compiled an extensive herbarium of Estonian colour-
€lving plants and has collected them for preparing ex-
tracts. By comparing results of various experiments, the
author has endeavoured to f£ind suitable concentrations of
Colour-solutions and the manner of their preparation and
Use which, as shown on the chart, should become a basis
for further practical work. The extracts obtained from
the plants have a wide range of tones in each colour and
are well-suited for shading paper and paper=pulp used for
Testoration.

YK 025.85.547.97

OF MCMONB30BAHMN PACTATENHHHX KPACHTEIEH
B PECTABPAIMOHHOl PABOTE

J. Hoozmna

PaccuaTprBanTcAd BO3MOXHOCTH MONXYUEHHS PACTUTEIBHHX
Kpacammx BewecTB W MCNOJNB30BAaHME WX LPM TOHMDPOBKE OyMa-
TW. B TeueHue NATHAETHe! MPAKTHUECKOHX PAaGOTH aBTODOM
CTaTen cocTaBlE€H TOBONBHO OOTATHi repOapuil 3CTOHCKUX
Kpacamux pacTerwit, cOGPaHO.GOABMOE KONMUECTBO WX JAUCTH~
€8, BeTBeit, 1BETOB, KODHEH, KOPH M MIOZOB ILNA M3ITOTOBIE-
HUT Y3 HUX 3KCTPAKTOB., B pe3ynbTaTe MHOTOKDATHHX CpaBHA--
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TEJIBHHX ONHTOB HailZleHH MOZAXOZAMMEe KOHNEHTpal¥l KpacHmAxX
pacTBOpPOB, BHpaGoTaHAa HX TOoHAaNBHAf mKana, XoTOopafg ABIAAETCH
OCHOBO}i MIa AalbHeimel mpaKTHIecKoit pacOTH.

PacTuTenbENE KpacHE@e IKCTPAKTH AabT EWPOKYD IBETOBYD
IKany ¥ XOpOmO IOZAXOAAT KaK INf TOHMPOBKM OyMaXHON{ MACCH,
WCIONB3yEMOit DU pEecTaBpalWy KHMT, TaK M LI TOHWDOBKH
TOHKEX COpPTOB GyMarw.
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UDK 686.11

HARULDASTE RAAMATUTE EOITMISVIISE

Virve Nagel

TRU Teadusliku Raamatuikogu fondid sisaldavad kditeld
kaheksast aastasajast (varaseim neist on armeenia kasikird
XIII sajandist) ja esindavad tuhandeid kditelaade. Et
leida pohjendust erinevate stiilide vidljakujunemisels, tu~
leb pogusalt peatuda koitekunsti arenguteel.

Varasemate kirjalike tirikute vorme - kirjarulli ja
kirjatahvlit - on aeg-ajalt kasutatud ka hilisematel ajas”
tutel (meil Juudi rituaalsed kdsikirjalised tekstid). Eb
kirjarulli ei olnud eriti mugav kidsitseda ja Gdnsaid rullf
dhvardas kokkusurumise oht, siis tingis see vajaduse lebit”
setava raamatu jdrele, mis tekkis iihe poogna kujul. /6,7/

- IV sajandil ilmusid esimesed i hepoogna-
raamatud-pdrgamentkoodeksid,
(joon. 1),

Joon. 1. Uhepoogna~ ja mitmepoognaraamat

mis koosnesid iiksteise sisse asetatud, ldbi Smmeldud ja
limbrisega varustatud pérgamentlehtedest. Alguses olid
kditekaanteks lihtsalt kokkukleebitud tihjad ees- ja ta-
galehed. Uhepoognaraamatut oli juba palju hdlpsam késit=
seda kui rulli ja kirjamaterjali voidi mdlemalt poolt
tdiesti &ra kasutada. Suletud raamat laseb end ka histi
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8dilitada. Aga ta oli oma mahult piiratud. Ulatuslikuma
teksti jaoks vajati paksemaid raamatuid. /3, 7/

Nii hakati IV sajandi alguses Pohja-Aafrikas koptide
Juures rohkem poognaid raamatuplokiks kokku kditma; tekkis
on, mitmepoognaraamat . Koitmeid® nendel
Varajastel mitmepoognaraamatutel veel ei olnud, vaid raa-
matuplokk moodustati poognaniitide kokkupSimimise teel k&i-
teseljal. Uksikud poognad iihendati l&bi kattenaha raamatu
8eljal pistete abil, mis moodustas horisontaalsuunalise
Xettpiste . Poognate ilhendamine kditeseljal verti-
kaalsuunaliste pistetega andis uue koitmisviisi- pikk-
Diste . Seega on kiige vanemad omblustehnikad ke tt -
Piste Ja pikkpistedmblemine (IV=
IV sajand). /5/

Et raamatu selga tugevdada ja pdrgamenti pistetega
nitte purustada, asetati raamatu seljale luust voi paksust
nahatiikist plaadikesed sissepuuritud aukudega, millest tu-—
lid pikkade pistetena vidlja koltensdrid, mis siis omakorda
Vérvilise niidiga kahe- voi mitmekaupa kokku p&imiti. /5/
(foto lOb).

Léddne-Euroopas ommeldi pérgamentpoognad kanepindériga,
8eevastu idamaa kdidetel kollase siidiga. Kirjanduses mai-
njitakse ka soolerihmaga Omblemist, mis voisid ka péarga-
mentribhmad olla, sest erinevused on véhemdrgatavad. Seni
kui p#argamentlehti kasutati, tarvitati tugevamat niiti,
8est poognad olid vordlemisi paksud. Pérast pédrgamendi
védl jatorjumist kaltsupaberi poolt olid poognad Ghemad ja
Piisas peenemast linasest niidist. Et alguses ainult ik-
8ikud poognad kokku ommeldi, tehti omblus lihtsalt kolme
Pistega. .Sama votet kasutatakse veel ténapdeval iiksikute
Poognate kinnitamisel. XIII sajandi eelsel ajajérgul ka-—
8utati neljapistelist Omblust, on. ak t i pistet.
/5, 7/

]

Vt. kogumik: Raamat-aeg-restaureerimine 100, UNan
1969, 1lk. 93.
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Pikkpistekéide séilis kaua aktide, registrite ja arve-
te kOitmisel. Seda nimetati n 6 6 r i tud akt i-

k 601 t ek s, mis olid kasutussl koikides maades. Doku-
mendid pandi paksudeks poognateks kokku ja ommeldi 1l&bi
koos seljale asetatud rihmadega. Nad nooriti kaanel risti-
asendis pérgamentribadega, kuna Ulmberpandud klapp kinnitati
pannaldega. /5/

Raamatukoitja tegli ka nahk- ja pargamentkatte kaunis—
tused, kuid vajas metallitocotlejate abi. Nii oli kdite-
kunst sdltuv templildikajate, graveerijate, sepistetegijate
ja tldse metailikunstist.

Kettpistedmblus o0li iseloomulik kreeka koitekunstile.
See viis oli ilile vdetud kovoti papliliruskédsikirjadelt ja on
osaliselt s&dilinud kuni XV ssjandini. Ketipiste kadus tdie~
likult trikikunsti levikuga, mil poognatevaheliste seostena
hakati kasutema koitmeid, mis htlasi mSjustas ka Omblemist
ja raamatuploki kinnitamist kaantele. Kreeka koiteviis nau-
dis raamatuploki kinninS6rimist kaantele, olles teataval
médral omblusprotseduuri jdtkamine 1dbi kaane. Nii ndudis
koitmete kinnitamine, millele poognad olid Gumeldud, erirne-
vat rakendusviisi. Kuni s=lle ajani oli raamatuplokk kaan-
te kilge kinni né6ritud, niid kinnitati vastupidi kaaned
Taamatuplokile.

Ombiemine uhendss Ulksikuid pcognaid koitmete
Jeurest iliksteisege ja need omakorda aitasid kinnitada raa-
matuplokki kaantele. /2, 5, 6, 7/

Koitme t eks olid rihmakesed v6i n56rid, mil-
lele ommeldi iksikud raamatupoognad. Nende tehniiise ca-
kenduse viis aitab mddreta xoite paritolu ja aega. Umopes
~-1000 sastat tvagasi ei tuntud tGelisi koitmeid-n&5dce, milile-
dele poognad ommeldi, vaid k6ide moodustati kettoistedmblus?
abil.

Uue mcodusena Ammeldi poognad XII ja XIII sajzndil pir-
gamentribale.;'E

. Vt. kogumik: Reanat-aeg-restauresrimine I, 1k, 0
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XV sajandil olid kanepikditmed L i ht s ad ihe-=-
Kkordsed nssrid.

Pargarent= ja nahkkoitmeid 1G6igati raamatuselja laiu=
86s kaheks ja ommeldi limber nagu kaksikkditmed. Keskaja
kaksikksitmed paistavad silma oma erckordse tugevuse poo-—
lest.

Pargamendi korval kasutati koige sagedamini val-
Beparknahast koitmeid. Selline kéitmeriba on
dhendatud ja esineb néorikujuliselt kokkulteeratuna, kuna
holemad ghendamata otsad aitasid kinnitada raamatuplokki
kaantesse. Selle viisi torjusid umbes aastal 1500 kdrvale
kaksikkanepikoitmed, Need, kuni 5mm
Paksud keerutatud kanepinéérid olid vdga tugevad ja vastu-—
Pidavad. N6o6rid pandi pinguldatult iiksteise korvale ja Oom—
heldi iimber nagu pooleksjagatud nahkkditme puhul, Omblemi-
Re toimus selliselt, et niit tuli vdlja molema koitme va-
helt, pdimis need iimber ja léks samast ndelaaugust kiitmete
Vahelt tagasi sissepoole. Sellise Omblusviisiga raamatu-
Plokk oli erakordselt tugev. /3, 4, 5, 7/

Harvem leidub taimparknahast kditmeid, mis on samuti
Shendatud. Varsti aga mirgati, et veiserahk on kaante kin-
nitamiseks liiga habras. Uldse on loomanahad - eriti hirve-
Ja kitsenahad - nii paelaks kui ka kattematerjaliks parimad.

Toeliste koitmete korval esinesid XVI sajandil veel
Yalek6itmed, mis kleebiti ehtsate koitmete koha-
le ja tootati vdlja kattenahas. Et need koitmed olid ai-
Qult lihtsad sidumisnodritiikid , paistsid nad tGelistest
Radalamad, tédites ainult dekoratiivsst {ilesannet. Koéitmete
Vahel o0lid pdrgamendist tugevdusribad.

Kaptaalid ek otsandédérid voi
Ot sapaelad tekkisid vajaduse parast, et poogna-
Otste Omblemisel kaitsta poognaid sisserebimise eest, anda
Ulemisele ja alumisele raamatuselja otsale vastupidavust,
Uhtlasi on nad raamatu otste kaunistuseks. 2 T

Vanim on idamaa ko0ite kaptaal, mis oli iiks Omblenise

Osa: iimberpistmise juures kasutati siidniiti samaaegselt
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omblemise vdlimiste pistete moodustamisega. Bt kaptaal
vordselt koitmetega poognaid koos hoiasks, ommeldi kGige va-
nematel kéidetel mGlemate kaptaalide pargamentribad samuti
nagu koéitmed juba omblemise kdigus omblusniidiga Umber.
Moodustus nn. ki nniskaptaal. Sellise omblus-—
viisi puhul, kus niit ilile poognate otste kdis, enam raamatu-
’plokki parast ei 1ldigatud.

. Lihtsamal kaptaali valmistamisel jédeti &ra umber poi-

! mimine. Selja otsanaha &dre sisse pandud no6ri korvalt om-—
meldi nahk 18bi s adulsepapistega. Lahti-
ne nahk ombluse korvalt 16igati &ra.

Samal ajal tunti ka lmber kaptaali punumist: p i k a -
Disteline~ vanemviis - jauuem 1ihike-
s e pilstega, ilmber kaptaali punutult. Nahas lm=-
berpdimitud kaptaale valmistati -harva pédrast aastat 1500.

Koige vanemal, Saksamaal kasutusel oleval kaptaalil
kleebiti iiks pédrgamentribake nii kinni, et ta 1oike &ddres?t
iile ulatus. Uleulatuvale ribale asetati siis iiks tugevam
kitsas pérgamentriba kui abikaptaal, mis Ommeldi iile mitme-

Joon. 2. a) kattenahaga kaetud kanepinoor—
tdidisega raamatu ots
b) nahktdidisega kaksikrull otsanddr
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V8rvilise niidiga. Tekib kolmnurkkujuga kaptaal. Umar—
Y8i3iseks kasutati kanepindori vdi kokkukeeratud nahariba.
Raptaali &dre tihtlaseks katmiseks tehti poognast tuleva iihe
Pikkpiste korvale kaks voi enam kettpistet (foto 11). Sel
Viisil on valmistatud saksa pdritoluga kaptaalid XVI ja XVII
8ajandil. /1, 6/ :

Mitte koikjal ei rakendatud otsest limberpdéimimist ja
eriti Louna-Saksamaal leidub sagedasti d i agonaal-
88 1t iileldddud kaptaale, mis on mdjustatud kreeka koite—
Viisist. /1/

Sellest erinevad prantsuse ja selle jdrgi kujundatud
inglise kaptaalid, kus sisseasetatud tugevad pargamentribad,
harvem kanepindsr pdimiti iimber kahevdrvilise linase niidi
Vol siidiga. Ainult iga kolmas voi neljas niit pisteti ld-
bi poogna raamatuploki kiiljes. Seega jéddb kaptaal palju
1ijkxuvamaks, ilma et ta vastupidavust kaotaks.

71/

A P R X AL B I LTY

Joon. 3. Kandilisele nahktdidisele ommeldud kahe-
vérviline otsanddr (kaptaal)

S0 5=



Prantsusmaal ja Saksamaal, harvem Sveitsis valmistati
noortaidisega kaptaalid, millel asetsev seljanahk toodeldi
vall sl riNe NN S oNcR N s RN CNS

Harva esineb kaptaali valmistamise viisi, kus lihtne
pédrgamentribake kleebiti resamatuselja otsale nii, et ta
randilaiuselt iile ulatus, ja Ommeldi siis ilihevdrvilise
niidiga horedalt iile. See ei olnud ilus ega tugev, kuid
rahuldas tolleaegseid ndudmisi., IL&&ne-Buroopa korgetest
kaptaalidest oca oluliselt erinevad ida kdidete 1l a m e -
dalt asetsevad kaptaalid. Kaptaaliks aseta—
ti raamatuotsale lamedalt kitsas naharibake, mis omapé-
rasel viisil limber Ommeldi: umbes 4 niiti asetati liksteise
kdrvale ja kooti kollase siidiga 1&bi, moodustades kanga-
mustri, kusjuures niit iga kord poogna keskelt haaras. /1,

2/

Aastal 1700 leidus juba ki lgekleebitud
kootud riidest otsapaelu, millede iilad&dr on kootud
védrviliste dekoratiivsete vorpidena. KaubandusvOrgust os-
teti kootud kaptaalpaela, mille otsast oli voimalik 1Gigatd
vastava pikkusega kaptaalid. Selliseid kaptaale kasutatak=
se veel ténapdeval.

Prantsuse ja inglise kaptaalide levikuga muutus XIX
sajandil nahkkodidete védlimus palju nédgusamaks. /1/

Kaante Koiontn it tTatmaiSnye raamatu-=-
1l e y on eri aegadel ja eri maades viiside ja tehnika poo-
lest védga erinev olnud, mis olenes ka koitematerjalidest.
Keskajal kinnitati raamatupiokk kaante kiilge koitmete,
koitmete vahel olevate-pérgamendist tugevdusribade, kap—
taalide, kddniste ja eeslehted abil. /1, 3; 6/

Vanimaks peetakse kopti koidet, kus kaas koosneb

kahe~u osast: alumine osa, mille pariiliruskaanele raamatu-
plokk sisekiiljelt kinni nodriti ja mis oli tmberringi naha-
ga ddristatud, moodustades koite, teine, védlimine kaas oli
vdliskiljelt kaunistatud. Ta asetati aluskaanele nii, et
kattis selle kinnindérimise kohad. Ka kootud kaptaali otsad
kinnitusid aluskaanele, mille t&6ttu pidi selja laiuses te—
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gema nahaddrtele sisselciked. Selja osas poorati nabk taga-
81 kaptaalile, kuna kaante kohal pukiti (poorati) kaante
Sigekiljele. Nurgad 1ldigati nii vdlja, et nad vastamisi
kokku puutusid. Seljal ei esinenud reljeefseid kditmeid.

Pikka aega Ommeldi vdi nooriti kisikirjad pérgament—
Umbristesse ja alles I aastatuhande lopul, kui voeti kasu-
tusele valgeparknahad, haxati kédsikirjade kaitseks tarvita-
na ka jdiku puukaasi. Uurisservalised kéited, mis on jaa-
Rud kindla koiteriihma, ajastu ja maa tunnusteks, on vihe
edasi arerenud. Sagell nahti vdga palju vaeva, et kange-
kaelges nabka iile kantide &&re keerata. Sellest ajast pé-
Tineb tGendoliselt ka komme teba kandid sisseldigetega, et
dahka iliksikutes osades tangidega lile serva pinguldada. Koi-
ge vanemaid puukaasi valmistati peaaegu samal viisil kui
eelkdijaid, paplliruskaasi. Jargneb ka sisekiiljepoclne kin-
Qindérimine 18bi kaane, kus nddrid asetati uuretesse, ris
0lid puusse sisse 10igatud rocbiti seljaliige-=
S e gvalnsif' Juures. Need on kreeka kaanse ‘Sunrnismé&r~
gid. Koikicdes ktlgkanticdes oclid si.sseldigatud pikiuurded,
kuhu ka kaptaall algused sisse séngitati. /1, 3, 4, 7/

Nii kaua, kui tarvifusel olid puukaaned, muutusid kin-
nitusviisid korduvalit. Aiguses olid véga paksud keaaned
Tange sirgenurgalise kandiga ja 1lma cmingisuguse kallakuta
lijgesrandii. X ja XI sajacdil olid kaaned 20-25 mm pak-
Sused, sageli pookpuust valmistatud. Lé#ine-~Buroopas kasu-
tati sel ajal tamme-, pdhkli-~, mé&nni~ Jja pdraapuud. Puusty
kagete viljatootamiseks kasntasid kisitéolised antud waako-
Llag kdige kdttesaadavamat puuliiki. Puukaasi kasubati tihti
Varajasematest sajanditest parinevate kisikirjade koltmisel.
Sidemed 0lid peaaegu alati 16nkilSigatud valgenahksidemed,
Ris t3mmati sisexilje pcolt kaane sisse ja kiiluti esimeses
Sugus puupulgega kinni. Hiljem olid kaaned poole Shemad,
Sisemisel lilgeskandil pisut kaldu saetud, selleks et nad
Paremini socnde es:=tada. Peagi aga ei nlhutatud k3itmeid
Ditte enam eltpoolt sisse, vaid nad tomuati lébi kaane
VGRS G S =8 U8 DEO O sissepoole, kulgesid seal uuris-
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rennis ja tulid teistest aukudest viéljapoole, kus nad puus®
pulkadega kinnitati.® Ldhestatud nahkkditmete kasutamine

ei olnud tol ajal mitte alati iihesugune, sest eri toéckojad
pidasid kinni oma tdédviisidest. Kaante kinnitamisel piste- .
ti pooleks jagatud sidemed altpoolt kaane sisse ja tommati
sealt siis vdljapoole. Lohestatud otsad liimiti laialitom—
matult kaane peale., See viis osutab alati X ja XI sajandi-
le. /1, 3, 4/

Kaksikkanepikditmetel, mis on tdmmatud véljastpoolt 1&=
bi kaane sissepoole, on mdlemad 1&bitombekohad:vdikeste puu=
pulkadega kinni kiilutud, mitte kunagi aga naelutatud. Seé
oli tavaks Inglismaal, Flandrias, tildiselt aga Saksamaal.

Hilisemal ajal, kuni XVI sajandini, kasutati EKreekas,
Bulgaarias ja Venemaal koitmisel puukaasi, mis noo~
riti kinni kreekapidraselt. Itaalias olid sel ajal kasutusel
pappkaaned, mis kleebiti kokku makulatuurist.

Teisel aastatuhandel olid kaaned esialgu paksud, neljé~
kandilised, véliskiiljelt natuke limardatud. Niiske nahk pu-—
kiti kaane sisekiiljele nahaservi Ghendamata. Nurgal tehtl
draldoige selliselt, et 1ldikeservad kaane sisekiiljel iihtisid.
1500.aasta paiku, kui téédeldi palju vasikanahka, tehti nur—
gad hoolikamalt, nurgast mitte diagonaalselt vastamisi, vaid
nahe nurga sisseloige viidi kilje poole kahes eraldi sisse~
16ikes, mille paralleelid jooksid nurgadiagonaali juurde
vdlja. Sellega vois kitsad nahakeeled iile nurga painutada-.
See moodus on véga otstarbekohane; aga vdhe esinev. /1, 4, 7/

See kaante katmise viis ldbib koiki aastasadu alates
umbes XIV sajandist ja kestab XVIII sajandini. Ainult kaan-
te kantide t85tlus tegi ploki. kaantesse paneku tehnikas 1&bi
tédhtsusetuid muutusi. Arvatakse, et enne kliistriga kokku-
médrimist leotati nahk vees pehmeks ja painduvaks. Et puu-
kaante kinnitamiseks kasutati nahast voi kanepist kaksik=

o Vt. kogumik: Raamat-aeg-restaureerimine I,
foto 24.
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kéitmeid, tuli nahk iile ncnde tugevasti peale tommata ja
kSitensorid luuga sisse voolida. Selleks, et naha kuiva-
mise ajal sissevoolitud vorm védlja el tombuks, nooriti pi-
ka nooriga koitmete korvalt lmber raamatu ringi. Selleks
kasutati erilist nddrimislauda, mis oli varustatud puupulF
Bakestega, milledele pdimiti néér. Et nahkselja nddrimine
Jdttis jédrele jdljendi, kasutati seda kui kaunistusvahen—
dit ja nodriti mitmekordselt, et kditmete korvale laiemat
kaunistust saada (foto 11). Selline nddrimine esineb sa-
Beli flandria koidetel. /1, 7/

XVII sajandi alguses ilmusid uuesti p&rgamentkodited,
kuna vahepeal pikka aega pdrgamenti kattematerjalina ei ka-
Sutatud. Ka ommeldi pargamentribadele, kus koitmete 1lopud
151gat1 16hki kuni raamatuplokini, tommati iliks pooltest
lébi pargamendi uurde ja kleebiti 15pud kaane sisekiiljele.
Sellega 0lid kditmed raamatukaane sisemusse tulnud. See
Viis voeti tarvitusele ka kanepikditme juures.

Kui puukaaned asendati papist kaantega, muutusid poh-
dalikult ka kinnitusviisid. Koitmed ommeldi enamasti
lihtsale kanepinsdrile, ainult vdga harva nahkrihmale ja
tommati {iks v3i kaks korda 1&bi kaane.

Saksa raamatukéitjad ‘rakendasid hiljem lihtsamat
Moodust: nad kleepisid kditmed ilma kaanest lébi tombamata
kaane peal asuvasse siligavasse uurdesse. Ometi ei olnud
need koited nii vastupidavad kui 1&bi kaane tommatud koit-
Detega koited,

XII sajandist alates ommeldi poognad pargamentribade-
le. Moodustusid sirpe sileda selgja-

& a kéited.

Rel jeefselt vadal jatootatud
k_u merad raamatuseljad hakkasid esinema XV sajan-
dist peale, kui kditmeteks voeti kasutusele kanepindSr vai
kokkukeeratud nahariba.

Alates XVI sajandist kuni té@napé@evani tehakse kumerda-
?Ud peidetud sidemetega koiteselgi, kus kditenocorid asuvad’
k$iteseljale saetud uuretes. /5/
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Koitmigviiges
o

— 7 /\
8 N
& i e b) jaikselgne, vahepainduvate
lehtedega lehtedege
e - — —_— /1%_:
e ——3

c) paindselgne, kinnikleebitud d) O0nesselgne
seljaga

Joon. 4. OGnesselja valmistamine

Vanal ajal kleebiti kattematerjal alati tugevasti
seljale. Kui aga hskati tegema peent kdsikuldamist, soo-
viti, et raamatu seljanahk raamatu avamisel volti ei 156kxs
ja Ruldamist ei moOrastaks. Selleparast kleebitl selja tu-
gevdamiseks sissepoole nn. roots , s.t. kartongist
voi tihedast paberist selle pikisuunas loigatud riba, mis
Jjédi oCnsalt raamatuploki peale. GRo¥nwsEald s el -
jad ei andnud raamatule nii suurt tugevust kui kinnita-
tud seljad, kuid raamatuid oli kergem avada. /5, 6/

Tédnapdeval mn. hippeselg pdrineb vanemast
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Prantsuse raamatu selja valmistamise viisist, kus raamatu-
kaanepikkune joupaberi riba murtakse raamatuselja laiuses
mitmekordselt kokku ja kleebitakse raamatunloki seljale.
/4/

Véga erinevad on vanemad pérgamendi ililetombe viisid.
Pdrgament vooderdati valge paberiga, et ta 1ldbi ei paistaks.
Poolkuivanult mnurti ta selja laiuse jédrgi pa=-
rajaks, selle korvale tehti veel teine murd, mis vastas
uurde laiusele voi kaane paksusele. Koitmed- alati péarga-
mentribakesed -~ tommati 1l&bi seljaliigese ja koos kaane si-
sekiiljele kleebitud lehega sidusid raamatu plokki kaantega.
Pédrgament tommati lchtiselt lile kaane ja ainult kaane sise-
kiil jele pddratud serv kleebiti kinni. See pdrgamentkéite
viis kestis aastani 1800. Pé&argamentkoitmeid 1Gigati 1ohki
painde lzeskkoheni. Pool koitmest tommati 1&bi paindest ja
koos teise poolega kleebiti kokicu raamatnu sisekaanel.

Et pdrgament oma ilu ja tugevuse tottu olj eriti hin-
naline materjal, siis kasutati &ra iga tema tilkkikest. Nii
leidub raamatuid, kus kaanteks on rakendatud kdsikirjalist
pdargamentlehte (meie kogudes "Aristoteles™ XVI sajandist
Jt.). Samuti leidub jatkatud voi paigatud pargamentkatte-
ga kaetud kaasi, millele pimetrikktehnikas muster peale
pressitud, mis wvarjab hésti jatkukohad.

Pargamentkdited on enamasti esidérest mur t ud
servapga, mis kaitseb raamatunploki eesloiget. /1,
2, 4, 7/

Renessanss tdhendab poordepunkti ka raama=
tukoitekunsti arengus. Koitjad votsid xasutusele uue kaane-
kaunistustehnika, kasikuldamise ja ka uued kavnistusmotii-
vid. Uus tehnika ja uued kaunistusviisid tulid kasutusele
Itaalias XV sajandi 1lGpul ja levisid sealt XVI sajandi esi-
mesel poolel esialgu Prantsusmaale ja Hispaaniasse ja hil-
Jem Saksamaale ja Inglismaale. Raamatukdive arengulie Itaa-
lias XV sajandi 1dpul ja XVI sajandi alguses avaldasid idi-
Be suuremat moju trikikunsti levimine Itaalias ja idamaade
koitekaante kaunistamise viiside Ulevotmine. /5/
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Saksamaal sédilis raamatute keskaegne koiteviis palju
kauem kui Itaalias ja Prantsusmaal. Rasked puukaaned tor—
juti jdrk-jdrgult vdlja alles 1550.aastate jérel kergemate
ja liikuvamate pappkaante pnslt. Suurte foliantide puhui
esines veel XVIII sajandil pakse puukaasi ilusa paksu Um~
berpunutud kaptaali ja metallsulgurite voi sidemetega.
‘Uksikutel raamatutel on ainult umbes pool puukaanest naha-
ga lile tommatud, teine pool on katmata (TRU Teaduslikus
Raamatukogus"Marci Viger II"154Z.a. (foto 15, 16)jt.). Liktne
kasutusel olev kdide oli sea= voi vasikanahast P’ ofoniNs
k 6ide . Ta on poolnahkkdite eelkéija.

Ehtne prantsuse k 6.1 d e valmistati
1650. aastal Pariisi Kuningliku Raamatukogu jaoks. See
oli marmoreeritud vasikanahast kdéide liikumatu selja ja
reljeefselt vdljatootatud koitmetega. Tookordseks uudiseks
oli see, et tal oli kullatud kaanerant ning rikkaliku kuld-
triki ja tiitliga seljaosa. /2, 4, 7/

Aegade muutudes koéiteviisid vahetusid. Hakati'valmia—
tama nn. poolprantsuskoidet, mis jai

Poolprantauskoide: agalatul Jkattenaha jarsu tagasipaindega
suletult
[ Y

Jooan. 5. Prantsuskodide: ag avatult, kattenaha sligava

paindevoldiga; b) suletult, sligavate painde-
liigestega :
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Plisima oma konstruktsiooni oluliste paremuste poolest.
Poolprantsuskditeks nimetatakse ka siigavalt seljapaindesse
asetatud kaantega poolnahkkoidet. Selle koiteliigi- téht-
Samad omadused on:

1) raamatuplokil on t&@isnurkselt paine selja kumerda-
misel, mille siligavus peab vastama kaanepapi paksu—
sele;

2) ploki selg on iimardatud ja kasutatakse hiippeselja
moodust;

3) kaptaalid on valmistatud késitsi;

4) Bmblusnsdrid tulevad seljalt kaane peale, kgs nad
harustatakse voi 1lébi kaane tommatult kinni liimi-
takse;

5) 13ige ja eeslehed on vdrvilised;

6) kaane sisekiiljele kleebitakse kaks dhukest voodri-
paberit;

7) nahast voi riidest sisemised painderibad;

8) kattenahk Shendatakse piki painet, et ta raamatu
avamisel volti ei 166ks. /2, &, 6, 7/

Juba vanast ajast ei ole kusagil paremini osatud nahka
Valmistada ja ornamentaalselt kaunistada kui idamaal. Re-
ldessansiajastu toi lddnemaadele ka ida nahakaunistuskunsti.
/1y 5/

Idamaa raamatukdéidete all moisteti kitsamas mottes
Taamatuk6itmist Araabias islami rahvaste juures, Egiptuses,
araabia-mauri voimu Pdhja-Aafrikas, Tirgis, Parsias ja In-
dias. /5/

Ida-Aasias, Hiinas ja Jaapanis ei ole raamatul vdlist
toredust. Ei ole teada ilihtki kéidet, kus raamat oleks tu—
8evasti kaitsekaantesse koidetud.

HE1S1nsa Jja Jaapani raamatud o0lid Ommel-
dud ilma tugevate kéitekaanteta. Hiina ja jaapani paber
%n nii valge ja seejuures nii tugev ja sitke, et raamatud
‘tugeva kéiteta lébi saavad. Neid GSameldi teisiti‘kui Eu-
Loopas. Hiinap&drase raamatu topeltlehtedel on tekst ainult
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véliskiljel. Poognad ommeldi kokku siidniidiga kas ilma
kaanteta voi tugevamast paberist kaanega. Moaikord kaeti
kaaned kirju paberiga ja kleebiti tiitel lihe pabeririba
peale. Ainult ilma tekstita piltidel kleebiti lehed pap~
pidele liksteise korvale klapisarnaselt. Sellisel juhul
saavad nad ka tugevamad pappkaaned, ilile tommztud siidkan-—
gaga vol lakeeritud puukaantega. Nahast raamatukaante
katted on Hiinas ja Jaapanis tdielikult tundmatud. /5, 7/

Vorreldes euroopa koidetega con idamaa koide
te tehnika ja védlimuse oclulisteks [oFOENES
t ek s

1) ei Ommelda koitmetele;

2) kaaned olid alati papist, mis oii tingimata kokku
kleebitud paberilehtedest;

3) raamatuploki ja kaante lihendamiseks klezhiti raa-
matuploki selg lile tiikki riidega, riile ilileulatu-
vad lahtised &&dred kleebiti kaante peale, kusjuu-
res liimaine oli véga tugev;

4) kirjust siidist kaptaal;

5) 1ldige jdi valgeks voi musterdati pin%sliga varvi-
liseks;

6) tagakaane kiiljes on veel iiks kattev klapp, mille
niirinurga teravik tuleb otse eaikaane keskpunkti.

Iy U/

V e n e koitekunsti on tugevasti mojustanud kreeka

koiteviisids

1) kuni XVI sajandini kasutatakse nii kreekaparasel
koitel kui ka vene koitel puukaasi, kus raamatu-
plokk nooriti kaantele.

2) k3itmeid reljeefselt védlja ei t6dtatud, vaid nad
0lid madalad;

%) kaptaalide valmistamisel ja ko6itmevahelisteks tu-
gevdusribadeks kasutati linast riiet; (foto 11)

4) kaanenahku &drest eci Bhendatud ja 1Jigati nurgal
diagonaalselt vastamisi;
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5) kaane dekoor oli lihtne ja koostatud iiksiktempli-
test;

5) kasutati ka raamatu ldike reljeefset kaunistamist
uksiktemplitega.

Itaalia ja prantsuse koitekunsti levik Venemaal mojus-—

tas ka vene koite arengut.

Peamisteks erinevateks koitosuundadeks, mis esinevad
TRU Teaduslikus Raamatukogus, on Kesk-Euroopa, Kreeka-Vene
Ja idamaa kditelaad. '

Eeldeldust voib jéreldada, et koidete restaureerimi-
3eks on tingimata vajalik raamatukditekunsti viisidé ja
nende arengu iiksikasjaline tundmadppimine. Iga sajand,
maa, koitja ja koide lisab midagi uut kéitekunstisse, ri-
kastab ja tédiendab seda.
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UDK 686.11

METHODS OF BINDING RARE BOOKS
V. Nagel

A historical survey of the principal types of bindings,
characterizing various methods of doing it in different
countries through several centuries is given. Familiariza-
tion with different methods of binding described in the
article enables ome to understand the established schools
and their influence on different countries. The author
draws the restorer's attention to the concrete methods
which were peculiar to different types of bindings and
stresses upon the necessity of their retention during re-
storation.

YIK 686.11
CIIOCOFH MEPEMJETEHAA PELKNAX KHAT
B. Harens

B craThe ZaeTcA MCTOpPHUYECKWit 0630p THIOB Mepeniaera,
XapaKTepu3ynTCA OTHENBHHE CIOCOOH MEepemieTeHUs B Da3HHX
CTpaHaXx B TEUEHNE HECKOJNBKUX CTOJNeTHil. O3HAKOMIEHNE C
NpEeMaMy lepelneTeHrs, ONWCAHHHNMA B CTAaThe, MO3BONAET
MOHATH 00pa30BABIWECH MKOJH MEPEMIETHOT'0 MCKYCCTBA U
NpOCNERNTEH WX BIMAHWE B pa3pe3e pa3NUYHHX CTPaH. ABTOD
YKa3HBAaET Ha KOHKDETHHE NDHEMH, MPUCYNME ONHOMY WIM Ipy-
roMy THNY MepenieTeHns, ¥ COBETYET YUMTHBATH WX B XOIE
pECTaBpaLKE .
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UDK 686.11

PUTTEAANELISED KOTTED
Endel Valk-Falk

Raamatuajalugu annab hulgaliselt nditeid materjali-
dest, mida on kasutatud kirjalike miérkmete tegemiseks,
Nii on kirjutatud kivile, palmilehele, savitahvlile, pa-
pliirusele, nahale, siidile, kaltsu- ja puittselluloospa-
berile,. kasetohule ja puutahvlile., Materjatide omadused
tingisid ka sobiva kuju ja sdilitamisviisi. Vaadeldes
tllalkirjeldatud loetelu, mdrkame puidu suurt osat@htsust
raamatuajaloos,

Papliliruse ja pargamendi jﬁrel on puutahvlid tiheks
levinenumaks viisiks kirjalike iilest@henduste tegemisel.
V.~-Kreekas ja Roomas olid vahatahvlid juba V saj. e.m.a.
kasutusel teadetetahvlitena. /6/ Esmalt teadetetahvlina
kasutusele tulhud, v8eti ta peagi kasutusele ka kaupmees-
te, poliitikute ja kirjanike poolt. Nii on Aischylose
kirjatahvlid masailma rasmatukogude ithtedeks haruldasema-
teks rariteetideks. Fotol 10* kujutatu on II saj. pari-
nev vahatahvel, mida oli kasutatud Vipasca midekaevandus-
tes. Kogumik koosneb 25 tahvlist, milledel on kirja
pandud orjade ja tooliste kohustused. Puutahvli keskvé-
1i on uuristatud madalamaks ja kaetud vahaga. Keskvdlja
DPiiravas k8rgemas raamistuses on ldbipuuritud avad, mis
laseb oletada, et need olid liles riputatud v&i omavahel
kokku seotud. Vahaga kaetud elevandiluu=- ja puutahvleid
v8ib lugeda raamatu eelkdijateks.

Kirjalik 4rik sai raamatu kuju alles IV-V sajandil.
Pdrgamentlehed volditi poognateks ja Smmeldi omavahel
kokku sidemetel, mis kinnitati puukaantes. Esialgu oli
iga raamatuploki tugevdamiseks kasutusel 3 puidust laua-
kest — esi- ja tagakaas ning seljalaud. Sellist koitmis-
viisi ndeme XIV-XV saj. koidetel. Seljaplaadid olid sa-
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geli aéuurse.lﬁikeornamendiga. Seljaplaadi avadest 1d@bi
k#is ka poognate 8mblusniit, moodustades seljal dekora-
tiivseid pisteid - aagpiste. Seljale ulatuvad pikkpisted
pdimiti hiljem omavahel td@iendavalt niidiga, neist moodus-
tusid dekoratiivsed grupeeringud v¥i pinnad. Pikkpistes
koitmist kasutati veel XVI sgj. arhiivdokumentide koitmi-
sel (foto 10°).

Puitkaante materjaliks kasutati p8dki, vahtrat ja
tamme., Kaante {ihendamisel raamatuplokiga ndeme uut moo-
dust siis, kui rasmatuplokke hakatakse kumerdama. Raama-
tuplokk kinnitatakse niiid ainult kaznelaudadel. Varasel
keskajal Ghendati kaasi raamatuplokiga kshel viisils
kaanelaua tagaserval oli uuristatud igale kditmenahale
1¥he, millest t3mmati 1#bi, edasi kulges ta uuristatud
cslivendis, kus ots puukaane kiilge tugevasti kiiluti, ka
kummagi otsanoori - (kaptaali) psigutamiseks oli diago-
naalsuunas siivend kaemes, ndori ots kinnitati samuti
puust kiilu abil., Puitkaane servad on tdisnurkse lOike-
ga (foto 24 kogumikus "Raamat-seg-restaureerimine" I,
Trt., 1969). \

Hilisel keskajal esineb puitkaanelistel koidetel
teistsugune koitmisviis: koitenddrid tulevad vidljast si-
sekiiljele, jooksevad uurisrennis ja tulevad koos kinni-
tuskiiludega uuesti kaane vdlispinnale. Sama kinnitus-
viis on ka otsapaelal. Kreekapdraste koidete puitkaaned
on uurisservalised. '

Vanim on ahelpistes enk pikkpistes kéitmina., Siin
lhendatakse poogen iga kord, kui ndel koitelSngaga poog-
nast vdlja tuleb, eelmisega ahelpiste abil. Pikkpiste
puhul jddvad pikad koiteléngad seljale, mida siis hiljem
kolmekaupa v3i k&ik omavahel uue 1cuga abil seljal kok-
ku plimitakse. Sageli esineb ka sellel koitertihmal sel-
Jal 2 noobikest, kuhu klappraamatu aasad kinnituvad,
diagonaalsuunas on ka otsazpaelad. Kaaned on niitid juba
kumerdatud servadega, mis vdhendas naha kokkutdmmet
puitkaane v&lispinnal. Kui puitkaaned on tugevalt kioit-
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menddride abil raamatuplokiga fihendatud, t¥mmatakse nad
lile neha, pérgamendi, sametiy siidi v8i tugeva 18uendiga.
Tekstiili kasutati elastsuse pidrast, kuid ta ei olnud
vastupidav raskete puukaante sidematerjalina. Sageli
0lid aga puitkaaned kaetud elevand?luust v8i viarismetal-
list plaatidega, mis tegli koited veelpzd raskemaks ja nen-
de sagedase kasutamise korral purunesid koidete seljad.
Rui jdeti &ra dekoratiivsed plaadid ja hakati puitkaasi
tile tdmbama nahaga, muutus kéide midrksa kergemaks ja see-
t8ttu ka vastupidavamaks.

X x X

TRU Teaduslikus Raamatukogus sdilitatav ja restau-
reerimist vajav puitkaaneline koide périneb peamiselt XV-
XVI saj. Jédrgnevas peatuksin mSrel tiulipilisemal nditel
Ja probleemil, millega oleme kokku puutunud puitkaanelis-
te koidete restaureerimisel.

Vaatleksime esmalt puitkasneliste koidete tavalist
lagunemise kulgu. Puitkasnelised kiited on enamikus
suureformaadilised (B ja C) ja nad asuvad riiulitel pls-
tiasendis. Sellisel s@ilitamisel avaldab raskusjzud
koidetele pidevat mSju, koite sisuplokk, mis ei toetu
riiuli laudile, rebib pidevalt ililemisi kditentore ja de-
formeerib kditeselga. Suureformaadilisi koiteid sdili-
tatakse ka kummuliolekus - esiserval, mistSttu murdubd
Ploki seljakumerus, sest plokk otsib toetuspinda riiulil,
Ka teise defektideriihma p&hjustajateks on raamatukogu-—
tootajad - raamatute kittesaamiseks riiulilt rakendatak-
se kogu t8mbe j&ud raasmatu lilemisele seljacvsale, kust al-—
gat kvite lagunemine (foto 11). Kolmanda defektideriih-
mana tuleb nimetada kdidete {ildist kulumist, ka rurkadel
ja raamatu ddrtel (foto 12). Aegade .jooksul laguneb
koite kattematerjal, siis koitmenotdrid ja 1dpuks puit-
kaaned ise. ZKuluvad ja murduvad kaante nurgad, sageda-
mini aga murduvad kaaned pikisuunas kaheks. Selliselt
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murdunud puitkaaneline kdide 18hub omakorda sisumaterjali
(foto 12°%). Eespool Xkirjeldatud defektider@hmad kuuluvad
k8 k me haaniliste vigastuste alla, Sama-
aegselt toimub ka puidu {ildine vananemine ja k&dunemine,
mis muudab puidu hapraks. Puidu -k ah jurite te-
gevus v8ib aga lilhikese aja jooksul jadtta jdrele vaid
veidi puupuru. Sageli on Shukesed puitkaaned putukatest
niivdrd kahjustatud, et {iksikuid s&#ilinud puuosi hoiab
¥oos vaid sisekilljele kleebitud eesleht. Restaureerimisel
asendatakse sellisel juhul puitosad uute kaanelaudadega.

Keskajal oli P8hja~-Euroopas levinud kditmisviis, kus
koite puukaaned kaeti ainult osaliselt nahaga - poolnahk-
koide. Vdga ulatuslik tooneseplaste - kahjustus esines
raamatul: "Marci Viger IIsoanensis...", mis kannab koit-
misaastat 1519 (foto 15). EKobite puukaaned restaureeris
Eesti NSV Riikliku Etnograafiamuuseumi restauraator
A, Kdrbo, kes eelnevalt immutas puitu Uritan-19 20 % la-
husega ksliloolis ja laskis ? pﬁeVa polimeriseeruda niis-
kes liivas. P#rast tédielikku kuivamist t@ideti puuduole-
vad osad ja puidukahjurite poolt tekitatud avad puupeitsi-
dega toonitud puidujahust ja 70 % Uritan-19-st valmistatud .
puukitiga., Puuduolevate osade tugevdamiseks valati mass
vasktraadist armatuurile (foto 16).

SaltBkov-St&edrini nim. Riikliku Avaliku Raamatukogu
restaureerimistockoda soovitab kahjustatud puitkaasi asen-
dada uutega, mis on valmistatud mitmekihilisest paberist,
kaetud m¥lemalt poolt lehtvineeriga liimide I[IBA9 jaBA3
abil, Sellist moodust ei saa Oigeks pidada, sest koitme-
te kiilumine pappmassi jd&b ndrgaks ja algab uuesti kdi-
te lagunemine.

Restaureeritavaid puitkaasi v3ib keeta ka vahas v&i
immutada nende peaiispindu toitekreemiga (seedri8li + va-
ha). Eelnevalt puidu immutamisele vahas soovitab
H.J. Plenderleith /3/ 1&bi viia puidu mehaanilise tugev-
damise. Puidu vahaga immutamise vanniks sobib emaileeri-
tud kiivett vdi pﬁstseinalihe raudvann, mille all asetseb
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elektriline soojendaja. Seade peaks olema varustatud ter-
moregulaatoriga. Toitevaha segud valmistatakse vdga eri-
neva koostisega /4/, kuid peale valgendameta mesilasvaha
on {theks komponendiks vaik, Enne puitkaante vanni aseta-
mist tuleb nad eelnevalt tdiesti kuivatads. Temperatuuri
tuleb t8sta aeglaselt kuni 120° C. Puitkaaned v8etakse
Vv8lja vannist ja lastakse vaha vidlja n&rguda, tileliigne
vaha puidu pealispinnalt eemaldatakse térpentini abil.

T6otlemine vahaga kaitseb kdidet v@lismdjude cest ja
hoiab &ra kaante deformeerumise Shuriiskuse j&rsu k8ikumi-
se korral.

Sagedamini esinev mehaaniline defekt puukaantel on
Plkisuunas kaante murdumine, mis osaliselt liidetuna k&i-
tenahaga murrab kattematerjali. Plkisuunas murdunud kaa-
nelaudu oleme {thendanud puuliimiga ja tugevdanud pealt mi-
kalentpaberiga v8i Shukese tekstiiliribaga (foto 13).

Puidust kaanelaudadel esineb sageli murdunud nurki.
Nende ennistamiseks on soovitatav 18igata kaanelauale 10~
15 mm faas, kuhu on kergem liita lisundatavat kaanelaua
Osa., Puuduolevate osade {thendamisele puuliimiga tugeva
surve all jdrgneb puuosade viimistlus ja profiili andmine
Juurdelisatud detailile nii, et ta Ghtiks s8ilinud kaane-
laua osaga (foto 13).

Puitkaaneliste koidete kulunud nurgad tuleks ennista-
da juhul, kui kaanelaud ei kaitse enam sisuploki paber-
materjali.

Kbiteajaloo seisukohalt ei saa digeks pidada puidust
kaanelaudade asendamist m®ne teise materjaliga. Et aga
€nnetada mahukat puitkaante restaureerimist, oleks vaja
luua s@ilitustingimused, kus rasked puitkaanelised koited
8suksid lamavas asendis, mis vastaks koite ajaloolisele
teostus- ja hoidmisviisile.
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UDK 686.11

WOOD IN BINDINGS
E. Valk-Falk

In the article the author depicts different waysof
using wood in making written records, and fcrmation of
various book=forms, from diptych to wood-covered bindings.
The attention is also drawn to differcnt ways of fasten-
ing wooden covers in different epochs, a survey of oft-
occuring defects on them and methods of their restoration,

YIK 686.I1
NOMATHE MEPENJIETH

3. Bank-®ank

B craTie- NnpyBOLATCA NAHHHO O NPUMEHEHKM BPERECHHH
B KauyecTBE MUCEMEHHOT'O MaTepkaia, MPOCIEENBAETCA MyTh
B3MEHeHHA QGOPMH KHUTY OT INUNTUXOHA 70 KHUIM B ZOMATOM
nepenzere.

Yka3wpaeTcHd Ha (DA3IMUHHE) CMOCOGH MPUKDENJIEHUT
JowaToro nepeniera B pa3HHE 3M0XA, OMUCHBAWNTCA AedexTH,
HauOolNee YacTO BCTPEUAbUMECHA HAa ZOMITHX NMEpEnneTax u
1anTCA YKA3aHWMA LI UX NPEJOXPaHeHUd U yCTPAHEHU:.
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UDK 686.11

METALIXAUNISTUSTEGA NAHRKEKOITED

Endel Valk-Falk

Vaadeldes sdilinud kditeid varasest keskajast,
v8ime tdheldada rohket puust ja elevandiluust plaatide
kasutamist koitekaante kaunistamisel. Uue kattemater-
jali - naha - kasutuselevStt ja tema omaduste parane=
mine v8imaldas kditekujunduses leida.uusi kaunistusvdt-
teid, kohandades teiste, varem kasutatud materjalide
dekooritehnikaid nahale, Selleks sobisid histi 18ike-,
stamp-, afuur-, pdime-, p8letus-, késimaali- ja vooli-
tehnika. Et aga nahkkoidet kaitsta mehaanilise kulu-
mise vastu, tugevdati koidet metallplaatide, nurkade
kantimise ja kaitsenaelte abil.

Nii leiamegi juba varasel keskajal perioodi Euroo-
pa kditeajaloos (enne XIII saj.), mil puust kditekaasi
kaeti vaarismetallist sepisplaatidega. Vanim, meieni
sdilinud luksuskdide pdrineb VII sajandist ja on rikka-
likult kaunistatud bilitsantsi stiilis kuldpdhjalise
k @&rgemail- raamistuste, parlite ja kalliskivi-

dega. Selline kaunistamisviis valitses Itaalias (Ve-
neetsia) VII-XII saj., kust hiljem ka teistesse Euroop#
maadesse levis., Iiri koiteid iseloomustab pinda tditev,

pdimuv s e p i sornament- Saksa kdidetel ndeme
védriskividega sepisplaatide k&rval ornamentaalseid
plaate f i 1l i g r a a ntebhnikas, Romaani stiilis

koidet iseloomustab figuraalsete metallplaatide teostus
korgreljeefis., XIII saj. kohtame metallplaatkdidetel

uut tehnikat - n i e 11 o (Prantsusmaa), realistlik-
Iu taimemotiivistikku (viinapuuvddt) lisanduvad looma-
figuurid (hirv)., Figuurid on lameda reljeefiga ja lile-
loomulikult pikaks venitatud - gooti stiili iseloomuli-
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kud joonsd. Alates X saj. kohtame ktidetel (esmalt taga-
kuane Xaunistamisel) uut teostusviisi - gravee -
ring ja a £ v urtehnika. Hiljem tulevad need
tehnikad kasutussle ka esikaanel, kusjuures ornamendil Jja
Piguuride avadest peistab vdrviline nahk (foto 17). Hi-
lisgooti ajastul dekoor lihtsustub - m#ekristalle asenda-
vad metallnaelad. XII, XIII saj. on email teostatud
vasksei alusel ja elab oma 8itsengu {ile Madalmaadel, /2/

XIV-XV saj. hakatakse lkka enam kaumistama koite
kattenahka, kohandades selleks teiste materjalide kaunis-
tustehnikaid,

TRU Tead. Raamatukogu restaureerimispraktikas tuleb
sagedamini ette metallpanustega koiteid XV-XVII sajan-
dist. vaatleksime detailsemalt selle perioodi metallosa-
de konstruktiivseid ised@rasusi ja dekoori teostustehni-
kaid.

Konstruktiivse lsadi jérgi vOiksime eristada jérg-
misi gruppe:

i

Joon. 1. Plaatvastusega nahkliiges-klambersuigur,
Naelvastusega nahkliiges=-silmussulgur
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B8ulgurid (Joon. 1)

1. plaatvastusega méfall-liigessulgur

2. naelvastusega metall-liigessulgur

3. plaatvastusega nahklijges-klambersulgur
" 4, naelvastusega nahklijges~klambersulgur

5. naelvastusega silmussulgur

Eaitsenaelad ja =plaadid

1. metalldetailide kinnitusnaelad

2. reljeefsed kaitsepuklid

3. metallplaat=kaitsenurgad

4. metallplekiga kanditud kaitsenurgad
5. keskvdlja kaitseplaadid

6. koitekaante katteplaadid

Koidete metallpanuste konstruktiivse mitmekilgsuse k&r—
val paistab silma nende kujunduslik erinevus. Siin avaneb
meil vdimalus heita pilk sajanditepikkusse metallehistoo
ajalukku., XV saj. koidetel esinevad sagedamini suured {ima-
rad kaitsenaelad ja lihtsa geomeetrilise vidliskujuga metall-
sulgurid., Metallpanuseid kaunistati vasardamis=
ja graveerimnistehnikas, lemmikmotiiviks gooti
grift (foto 19%). EKui kdsikirjaliste koidete metallpanuseid
iseloomustab unikaalne kujundus, siis trikikunsti rakendami-
sega muutub ka metallosade tootmine massilisemaks, mistdttu
kohtame iihte ja sama metalldetaili erineva dekooriga koide-
tel. EKoondununa tsunftidesse teostati too kavandite ja ees-
kujude jdrgi, mida omakorda mSjustasid tellija maitse ja
joukus. /4/ Uksikud kditenaelad asenduvad rombikujuliste
nurgaplaatidega, millede tiheda lillkirjalise dekoori kesk-
vdljal asub eraldi teostatuna nael (foto 20%). Hiljem nael
kaob ja teda asendab k ohrut at ud keskvdli plaa-
d4il (foto 20b). XIV saj. saab lemmikvOtteks a £ uurne
plaat, mille akantuslehestiku kohrutatud pinnad asendavad
ehisnaelu. XVII saj. tulevad massiliselt kasutusele v a -
lutehnikas metallpanused, kus kérvuti ornamen-
taalsete detailidega esineb sageli figuraalseid motiive
(foto 20°). EKeskplaati asendab reljeefne figuur.
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X = X

Bagedamini esinevateks metallideks kitekaante tugev—
damisel ja kaunistamisel on vask, pronks ja raud. -

Tihtipeale on metallkaunistusi kahjustanud korrosioon.
Enne kui alustada kahjustuse k8rvaldamist, tuleb teha kind-
laks, mis pdhjustas tema tekke. P8hjuseks on ebasoodsad
hoiutingimused (niiskus) ja nahkade happelised parkeomadused.
Metalli esialgse vdlimuse taastamine aga ei 8igusta alati
end eseme kunstilise terviku seisukohalt, sest teiste mater-
jalide vdlimuse samaaegne ennistamine osutub v8imatuks.

Metalli sulam, tema sd@ilimus ja seos pShimaterjaliga
(nehaga) tingib konserveerimismeetodi valiku., EKorrosiooni
eemaldamiseks on kasutusel kolm meetodit: mehaaniline, kee-
miline ja elektrokeemiline. Nende valik s81ltub sellest,
kas me tootame metalldetaili eraldi vdi koitel., Konservee-—
rimismeetodi valikule peab eelnema detaili p&hjalik tundma-
8ppimine nii kasutatud metalli kui ka dekoori ja esinevate
defektide seisukohalt,

Véahem muutuvates hoiutingimustes s@ilitatud kdite me-
tallkaunistused on kattunud {ihtlase paatinakihiga, mis sa-
geli harmoneerib naha vdlimusega mdrksa paremini kui puhtad
metallipinnad. Ese kui tervik on esteetiliselt vadrtusli-
kum,kui s@ilitame metalli paatina.

Koidetel kasutatavaks metalliks on sageli mitme metal-
1i sulam (segu), mis omakorda p8hjustab metallisisest elekt-
rokeemilist korrosiooni, kusjuures keemiliselt vzhemaktiiv—
sed metallid sd@ilivad paremini. Katsetel mddratud korrosi-
oonikindlamad metallid on  kuld, hdbe, vask, tina, plii,
raud, tsink, kusjuures omavahelises segus h#vib vdhemviir-
tuslik,

K8ige enam esinevaks kahjustuseks metallpanustel on
deformeerumine, mis ilmneb kohrutatud osade sisselangemises
vSi sulgurite ja teiste liikuvate osade moonutatud hoiakus.
Mainitud defekte on lihtne kdrvaldada kumeraotsalise puu-
Pulgaga tootlemisel,
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Koite mevallpanustel v8ib sageli esinedsa vaha- ja pa-
rafiiniplekke, millede k8rvaldamiseks soovitatakse metall-
detaile kuumutada kuni 150° C. /7/ Vask- ja pronksdetai-
lide mehaanilisel to6tlemisel kasutatakse kaproonist v3i
nailonist hsrjastega harju (mis ei kahjusta paatinat) ja
klasskiudharju. Graveeritud metallplaatide pubastamiseks
nahal soovitatakse kssutada liivajoa-apuraati, mis jdtvat
meeldiva mati faktuuri. /6/ Selliselt toddeldud materja—
le on hea katta hiljem kaitselekige, mis liitub histi
eelnevalt toodeldud pindadega. /5/

Mitme RSV Idiidu restaureerimistttkoja praktikas on
juurdunud vask- ja pronksesemete mehagniline tdotlemine
kaljaga, kusjvures mehaanilisele protsessile liitub kee-
miline., Kali on kahjutu, kuid siiski kiirendab puhastus—
protsessi.

Tihtipeale on kshjustuseks migarikutaolised korrosi-
oonimoodustised metallil. EK&ige lihtsam on mzhaaniline
eenaldamise viis, kus tuleb kasutada ndela, joonepulka,
graveerija uuritsat v0i metallsilurit. Kui on oht, et
v8ib kriimustada metaili pinda, eemaldame miigarikud soo-—
vikohaselt teritatud pillirooet kepikesega. Dekonorita
pinna poleerimiseks kasutame ka peenikest liivapaberit
v8i luisuteritamispuru, mis alusnahale hd8rutuna moodus-
tab elastse puhastusvahendi. Metallpindade poleerimisel
tuleb hoolega j8élgida, et koitematerjali (nahk, tekstiii
jne.) ei kahjustataks. Kéidetel enam esinevaks metalliks
on v a s k. Vase- ja tema sulamiteosadel vSime sage-
1i mé@rgata kahvaturohelisi laike, mis on tuntud "pronk-
sihaiguse™ nime all ja mida on pdhjustanud kokkupuude
kahjulike gaasidega (503, SOe) niiskes keskkonnas,

Ckstideerunud pronksi m8justamisevahendiks kasuta-
takse jérgmist vesilahust:

kaaliumnaatriumtartraat - 4 vesi (KNaC4H406x4H20)

90 g
destilleeritud vesi . ®5 1
naatriumhiidroksiid (NaOH) 30 g

1500



Seejdrel iisatakse segule veidi vesinikiilihapendit.
/1/

Selies lahuses lashustuvad k8ik kahevalentse vase soo-
lad, mis moodustavad paatina,

T56tlemisel selle lahusega sdilib vana paatinatoon.
Selles vannis hoitakse 10-60 min., pestakse jooksvas vees
Ja asetatakse 5-10 % vé@d@velhappe vanni. /i, 7/

MBned praktikud socvitavad vase keemilist t@otlemist
alustada naatriummetafosfaadi (NaP03) 5 % lakusega.,

Pirast todtlust vddvelhappega puhastatakse detaili
Jooksva vee all mehasaniliselt (harjaga), eemaldades tek=-
kinud kristallid.

Graveeritud joontes asuvad kiistallid on raskesti
v@ljapestavad, nende eemaldamiseks soovitab H.J. Plender-
loith vé@3velhappe asemel kaaliumnaatriumtartraati kocs
vesinikiilihaperndiga (100 g), milles kahevalentse vase
soolad lahussuvad. /3/

Korrosiooni eesmaldamiseks soovitatakse ka orgaanili-
8i happeid, milledest efektiivseim on sipelghape (FECOOH)
15-20 % lshusena. Sageli kasutatakse korrosioonikihi
eemaldamiseks 5-10 % ammoniaagi-vesilahust (NHAOH), kuid
oma terava 18hna ja kite naha &rritavuse t8ttu ei ole ta
soovitatav., Tema asemel kasutatakse edukalt 20 % ammoo=
niumkerbonaadi vesilahust, mis on vidhem agressiivne me-
tallile,

Elektrokeemiline korrosioonikihi eemaldamine on seo=-
tud paatine tdieliku kdrvaldamisega, seet&ttu ei sobi
meetod metalldetailide puhastamiseks nahkktidetel.

K8igi defektide k&rvaldamine otse koitel ei ole
teostatav teisi materjale kahjustamata. Eriti hinnaliste
to6de pukul tulet metalldetailid koitest eraldada ja to6-
delda neid magu iseseisvaid pronksesemeid. /3/

Eriti keeruline on kullatud vdi h&bedaga kaetud
Pronksesemete konserveerimine. Sageli on tugeva korrosi-
oonikihi all raske mdrgata s#ilinud kulla- v&i h&bedaosa-
kesi, seet8ttu tuleb pérast pesemist destilleeritud veega
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hoolikalt jilgida luubi abil, kas ei ole vask kaetud mdne
vddrismetalliga.

Vaskdetailide kinnitamiseks puukaantele on kasutatud
ka 1r a u d naeluy, millede tagasipainutatud otsad puu-
tuvad kokku kdite sisepoognatega. Siit saab alguse uks
sagedamini esinevaid kahjustusi = roosteplekid paberil.
Raua pikaajaline korrodeerumine kahjustab raamatuplokki,
+ungides sligavale raamatusse. Roosteplekkide eemaldamise
vOimalusi kirjeldatakse kogumikus "Raamat-aeg-restauree-
rimine" II 1k, 93. Naelte roostetamise kutsub esile kahe
metalli - vase ja raua - elektrokeemiline protsess, Seega
v3ib roostekahjustusi esineda ka normaalsetes pabermaterja~
lide sdilitustingimustes.Nende kahjustuste vdltimiseks
tuleb raudnaelad eemaldada ja asendada vasksetega kui vdhep
aktiivsetega.

Hinnalistel kdidetel esinebka h &8 b e s e -
pist . Halbade s8ilitustingimuste puhul kattub see
korrosioonikihiga, mille alt on vahel isegi raske metalli
mgdrata, Korrosiooni pShjustab ka asjaolu, et vanasti
kasutati h8beda ja vase sulamit,

Hinnalisi koiteid varustati metallist sulguritega
ja kaitsti metallplaatidega. Raamat on inimese parim s&-
ber ja sageli tuli tal jagada oma rahva saatust. Suletu-
na kloostrite niisketesse keldritesse v8i maetuna magi-
koobastesse mdrgusid nad pinnaveest. Pikaajaline hoidmi-
ne sellistes tingimustes kutsub k8igis materjalides esile
suuri keemilisi muutusi ja eseme t&@ielik ennistamine osu-
tub v8imatuks.

Paatina, mis tekib metallil iihtlastes hoiutingimus-
tes, kujutab endast tihedat peeneteralist kihti, mis ka-
tab ihtlaselt eseme reljeefi, moodustades metalli kaitsvé
kihi, ILinna8hus leiduvate kahjulike gaaside (503; 802)
méjul muutub "8ilistav" paatina vase v8i pronksi pinnal
mustaks v8i pruunjaks (Cuas; CuSOa), mis eelneb rohelise-
le korrosioonikihile. Edasises korrosiooniprotsessis
saab ta sinakasrohelise varjundi (CuSOQ; BCu(OH)Z), mille
eemaldame keemilise tootluse abil.
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Pdrast llksk8ik milliste keemiliste reaktiivide kasuta-
Bist on vajalik neutraliseerimine: kui todtleme hapetega,
tuleb eset leotada 1-2 % soodalahuses, todtlemisel aluste—
88 aga n8rga (1-2 %) dddikhappe vannis.

Esemete aeglane kuivatamine pdrast korrosiooni eemal-
damj st v8ib kutsuda esile uue korrosiooni, seepdrast on
kasulik hoida eset 30-45 min. etiililalkoholis. MEnedes
8riglastes artiklites soovitatakse metalldetaile kuivata-—
da infrapunases valguses 60-80° C. /8/

Puhastatud metallpinnad on vaja katta kiledega. Need
Peavad olema keemiliselt piisivad, neutraalse reaktsiooni-~
82, kaitsma metalli pinda &huniiskuse eest, varvusetud,
tugevad ja seejuures killlalt elastsed.

Restauraatorid on kaitsekihiks valinud mitmesuguseid
8ineid, nagu vaha, parafiini, vdrnitsat, vaseliini; el-
laldt, tsapooni jt., kuid {ikski neist pole vaba puudus-
test,

Tdnapdeval kasutatakse metallide katmiseks silinteeti-
liste vaikude baasil valmistatud lakke, valides selliseid,
Bida on lahustamise teel v8imalik ka eemaldada metalli
Pinnalt (polubutiililmetakriilaat).

Nahkkoidetel olevate metalldetailide katmine neut-
Taalse kristalse vahaga sobib h#sti {theaegselt koitenah—
kage pehmendamisega, Vahast kaitsekihi puudusteks loe-
takse tema m¥ningast niiskuse l&bilaskvust ja kiiret va-
Ranemist, mist&ttu kaitsecmadused vihenevad. Uhte tema
Puudust - madalat sulamistemperatuuri (50-60° C) - aitab
Parandada 5 % taimse vaigu (karnaubavaigu) lisamine, mis
V8imaldab sulamistemperatuuri viia 110° C-ni. /1/

fnamik korrosioonikahjustusi metallil tekib kokku-
Puutest viidvliiihenditega Shuniiskuse kaasmdjul. Sellest
Jareldub, et kéige ratsionaalsem viis korrosioonikahjus-—
tuste Hrahcidmiseks on raamatute Umberpaigutamine kiitma-
%a heidlatest konditsioneeritud Shuga hoidlatesse. Enne,
Xi on 1loodud ideaalsed s¥ilitustingimused, tuleb kaits-
ta metallesemeid (sealhulgas ka metallkaunistustega koi-
teid) isoleerivate kattekihtidega.
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Restaureerides metallpanustega koidet, tuleb esmalt
ennistada deformatsiooniga detailid ja asendada punduvad
kaitsenaelad, sest ilhtlase toetuspinna puudumine Lkoitel
deformeerib koiteplokki ja soodustab koite lagunemist
(foto 21, 22).

TRU Teadusliku Raamatukogu restauraatorite senised
kogemused ja artikii kirjutamisele eelnenud iiksikasjalik
raamatufondide vaatlus kinnitavad, et metalldetailide
konserveerimisel tuleks silmas pidada Jjirgmist:

ennistada deformeerunud metallosad,

eemaldada raudnaelad vaskosadest,
metalldetailide mehaaniline puhastus korrosi-
nist ja katmine kaitsekihiga wviia 1@bi {iheaeg-
selt nahkl¢ite pehmendusegz.
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UDK 686.11

METAYL, DECORATIONS ON BINDINGS

E, Valk-Falk

The author here presents a historical survey of
metal decoration techniques and the ways of such decora-
tions on leather bindings. He also scans the defects
o'ccuring on metal decorations and methods of their re-
moval, deoxidisation and conserving them against further
oxidisation.

JIE 686.1I

[EPEMIETH C METANNMIECKAMY HAKTATKAMA

9. Banx-®anx

flaeTcs MCTOPAUECKUH 0030D TEXHUKH ¥ CIOCOOOB
YKpameHusa KOXaHHX MEPEenNeTOB MeTalINuecKUM¥ QypHATY-
pau¥. PaccMarTpmBanTcA ZedexTH, BCTpEUaDEUECH HA MeTali-
INYECKEX IeTalfiX ¥ CHOCOOH uX ynaleH¥d. IlozpoGHEE omu-
CHBAnTCA METOIN YZNAJNGHAA OKCHIA ¥ 3aUUTH MeTallnyecKux
neTaneft OT ZanbpHeime#k OKCHTALUM.
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UDK 686.12,032,004.67

HAPRARKS MUUTUNUD TEKSTIILIDE TUGEVDAMISE MEETODITEST

Iehti Konsin,
Besti RSV Riiklik Btnograafiamiuseum

Museoloogiliste kogude hooldemisele ja sa@ilitamisele
poédratakse viimasel ajal Sigustatult ttha suuremat t&hele-
panu. Erilist hoolt n¥uavad ka tekstiilifondid, mis on
mitmesugustele mbritseva keskkonna mSjutustele eriti tund-
likud. Restauraatoreid ootab suur t56 optimaalse sdilitus-
ref4iimi ja paremate konserveerimis- ja restaureerimismeeto-
dite v8ljaselgitamisel. Seoses restaureerimislaboratooriu-
mi moodustamisega 1964. aastal on ka Besti RSV Riiklikus
Etnograafiamuuseumis saadud nende kiisimustega j&rjekindla-
malt tegelda.

Tekstiilide konserveerimine ja restaureerimine on Ees-
ti NSV Riiklikus Etnograafiamuuseumis eriti aktuaalne, sest
siin s8ilitatavast file 70 000 esemest ligi pooled kuuluvad
tekstiilide hulka.® P8hiliselt pHrinevad need YIX-XX sa-
jandist. Vaikese koguga on esindatud XVIII sajand, Vara-
semast perioodist (XIV-XVII saj.) on s8ilinud ainult {iksi-
kud tekstiilikatkendid. /1/ Besti etnograafiliste tekstii-
lide valmistamiseks on kasutatud nii loomseid (lambavill,
s8iid) kui ka taimseid kiudaineid (lira, puuvill). EKaunis-

B K&rvuti rikkalijke tekstiilikogudega etnograafia--

ja ajaloomuuseumides leidub hulgaliselt tekstiilin&iteid
ka raamatukogudes, sest tekstiili on kasutatud ka koide-
te juures mitme eesmdrgiga. Nii oli enne naha massili-
semat kasutuselevStmist tekstiiliga (linane riie) kaetud
metallkaunistustega kdidete puukaaned (enne XIII saj.).
XV sajandil vdeti nahkkditmete k&rval tarvitusele kane-
pist koitmendorid, kuna poognate Smblusniidiks oli lina,
Idamaa koidetes kasutati siidriiti. Vanemad k#@sitrikis
tekstiilindidised on armeenia koidete sisekaantel, Ka
TRU Teadusliku Raamatukogu vanimal k#sikirjalisel raama-
tul (XIII saj.) on sisekaantel tekstiil. Vene XVII-
XVIII saj. koidetel on huvitavalt kasutatud sametit, sii-
di, damasti, brokaati., /Toimetaja/
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tavate lisanditena esineb tikandit, pitsi, mitmesuguseid
raelu, metalli, karusnahka jne,

SEltuvalt esemete suurest mitmekesisusest, samuti
tekstiilikudede vanusest on vaja teada tekstiilmaterjalide
p¥hiomadusi ja nende tundlikkust teatud keemiliste vOi
filisikaliste meetodite suhtes. Viimane n®uab omakorda
komplitseeritumate konserveerimis~ ja restaureerimismeeto-
dite rakendamist.

J8rgnevas on pSgusalt valgustatud mdningaid tekstiili
kahjustuste pShjusi ja ldhemalt k#@sitletud hapraks muutu-
nud tekstiilesemete tugevdamise vStteid.

Mitmesugused iimbritseva keskkonna tegurid, nagu val-
gus, temperatuur, niiskus jne., avaldavad tekstiilidele
olulist m&ju. Nende faktorite toimel kaotavad tekstiili-
kiud oma esialgse tugevuse, elastsuse ja hiigroskoopsuse.
Nimetatud muutustega kaasneb kiu struktuuri purunemine ja
18nga lagunemine. /4, 8/ Uheks esmaseks ndudeks on, et
tekstiilesemeid peab kaitsma otsese paikesevalguse eest.
Otsest pdikesevalgust vdlditakse ka ekspositsiooniruumi-
des. Ideaalses ekspositsioonisaalis on aknad kaetud ult-
raviolettkiiri mittela@bilaskva klaasiga.

Tekstiilide s#ilitamisel on oluline nende puhtus.
Obku saastavad gaasid, tahm jne. on viga energilised teks-
tiilikjudude hd@vitajad. Nende vastu tuleks kasutada tah-
makogujaid ja filtreid juba hoonete projekteerimisel., Need
muuseumid on pisut Snnelikumas olukorras, mis asuvad linna
tolmust eemal ja on Umbritsetud looduslike puistutega.

Tekstiilikiudude lagunemise pShjuste hulgas on tdhtis
osa ka 8hu relatiivsel niiskusel. Ohu v@hene niiskus p&h-
justab tekstiilikiu liigse kuivamise, mille tagajérjel
kiud muutuvad rabedaks. Iiigne niiskus n¥rgendab samuti
kiu vastupidavust, soodustades mikroorganismide arenemist.
Tolm sisaldab orgaanilisi ja anorgaanilisi osakesi, mis
niiskuse kdes tekitavad happelise v8i leeliselise purusta-
va keskkonna. /4, 8/ Tekstiilide s&@ilitamisel loetakse
normaalseks mitte alla 40 % ja mitte tile 60 %-list Shuniis—
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kust, Optimsalne temperatuur tekstiilihoidlates on 18 -
20° ¢. /5, 7/ Alla 10° C esineb metalliga kaunistatud ese-
Beil oksfideerimise oht. Ka &hu hapnik lagundsb tekstiile,
kahjustades aegam6oda kiu komponente. Eriti intensiivme on
8ee niiskuse m8jul valguse kdes. Tekstiilikiud ei plisi ku-
2agi absoluutselt muutumatus seisundis. Higroskoopilise
jijskuse muutumisega kaasnevad ka muutused tekstiilikius.
Niiskuse suurenedes kiud tursub, niiskuse vihenedes t&mbub
kokku, See seletub tekstiilikiu struktuuri poorsusega,
¥uytudes oma pikkuses ja laiuses vananevad tekstiilid juba
Mshaaniliselt 18ime ja koe vahelise h¥8rdumise tulemusena
Rende ristumiskohtadel. /8/

K&iki tekstiililiike kahjustavad veel bakterid, halli-
Sugseened ja koid. Viimased on t#nap#@ieval kohanenud isegi -
kunstkiu stomiseks. Ka igasugused plekid (higi, vere, -tin-
di, rooste jne.) rikuvad tekstiile. Tekstiilidel:t&helda-
takse mehaanilisi kahjustusi (kéristus-, surve-, t&mbe- ja
Tebimisvigastused), mis v3ivad tekkida aastaid kestnud eks-
Doneerimisest ja halbadest hoidmistingimustest.

Palju kahjustusi v8ib tekitada ka ebadigete restau-
Teerimismeetodite rakendamine, n#it. nSelumine, teppimine.
Ratged siidesemeid kaitsta nSelumise abil pole andnud tu-
lemsi. Iga ndelapiste, vaatamata nSela peensusele, muu-
dab juba iseenesest ebastabiilse kiu veelgi ebapiisivamaks.,
Wnga 18bitdmbamine siidkiust purustab seda omakorda.

Eelloetletud kahjustuste vastu kasutatakse restauree-
Timisel mitmesuguseid v8tteid:

1) n8elumine (kinniSmblemine) ;
2) paikamine (kiilgebmblemine);

3) esemete asetvamine kaitsekottidesse, kilelimbristes-
se, vSrkude, kuplite alla v8i &hukindlatesse kas-
tidesse;

4) osaline kleepimine;
5) té@ielik kleepimine.

Kdige primitiivsem vdte on aukude v3i rebendite nde-
lumine. Sellist moodust kasutati varem. Selle mooduse
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puhul 8mmeldi suk v8i rebend tile H&dre sama varvi niidiga
1lihtsalt kokku. Uue, tugeva ldngaga kokkun8elumine teki~
tab aga . itkemist vana augu piirkonnas. Bamti ei pidurdd
ka paiksmine lagunemise protsessi. Sellest v8ib jérelda=-
da, et nSelumine ja paikamine ei kujuta endast 8iget teks-
tiilide konserveerimise abin®u. Siidmaterjalide puhul nad
koguni kiirendavad lagunemist. Samuti on t8estatud, et k2
mingi kaitsekest (klaaskuppel, vutlar v8i kileiimbris) ei
pidsta tekstiili hukkumisest, sest ikkagi j&tkub kiu loomu-
lik vananemine, mis viib eseme tHieliku h#vimiseni, J&re-
likult ei saa piirduda sellega, et k&rvaldatakse silmanah=
tavad h8vimismBrgid. Eset tuleb alati vaadelda kui tervi-
kut, mis on jSudnud teatud varnsnemise astmesse ja vajab
seetdttu ka vastavat, kogu eset haaravat s&ilitamismenet-
lust. Eksponaati mitte {iksnes ei restaureerita, vaid teda
ka konserveeritakse selliselt, et ta oleks vdimalikult
kaitstud edaspidise lagunemise eest.

Hapraks muutunud tekstiilide tugevdamisel on hakatud
kasutama kleepimistehnikat. /7, 8/ Esialgselt kasutatava-
te kleepainete puuduseks oli asjaolu, et nad muutusid
seismisel uueks toitekeskkonnaks putukatele ja bakteritele:
Vastavate antiseptiliste ainete lisamisega on pfititud niiiid
seda ohtu védltida. Seega m3istetakse vana ja lagunenud
tekstiilide konserveerimise ja restaureerimise all mitte
ainult nende tekstiilide lagunemise véliste tundem&rkide
k8rvaldemist, vaid tervet abin&ude kompleksi, milles:

1) taastatakse v8imaluse piirides tekstiilikudede m&-
ned filisikalis-keemilised omadused (hiigroskoopsus, vastu-
pidavus, elastsus jne.), mille tulemusena piilitakse seisma
panna tekstiilikiu loomulikku lagunemist;

2) puhastatakse tekstiilid pindmistest ja sisemis-
test mddrdumistest;

3) kinnitatakse fragmenteerunud tekstiil uuele aluse-~
le, ilma uue materjali lisamiseta kadumal@inud osade ase-

mele;
4) sdilitatakse riide faktuur;
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5) vastavalt vajadusele asendatekse ka puuduv osa uue-
88, s¥ilinud fragmendi, alusvoodri, ornamendikontuuride w&i
fondides leiduva dublikaadi eeskujul. /8/

Iegunenud ja hapraks muutunud tekstiilide restaureeri-
Rige] on fiheks levinenumaks meetodiks kujunenud esemete kin-
Utamine (dubleerimins) teisest riidest alusele. Iiimimine
Yeostatakse spetsiaalselt valmistatud jahukliistri abil,
%1le koostisse kuuluvad nisunjahu, felatiin, gifitseriin,
e‘71'i1'5.1a11:ohol, destilleeritud vesi ja s8ltuvalt eseme mater-
Jaligt mdni antiseptiline aine (tiimool, naatriumpentakloor—
feIIOIaat, paraoksiidefeniilil jne.).

Mainitud kliistri komponendid peavad t@8itma kolme
funktsiooni: 1) tungima kiu sisemusse, 2) sadestuma kiu vi-
lispimale, 3) thendema restaureeritava eseme uuele aluse-
le, Selline jahukliistriga kleepimise meetod oxr kasutusel
U3 Moskva, Zagorski kui ka Ieningradi restaureerimist&s-
k"fl&ldes. Seda meetodit kasutati juba mdddunud sajandi II
Poole, /7, 8/ 8S8&ltuvalt eseme seisukorrast rakendatakse
tag osalist v8i tdieliklku dubleerimist teisele riidele
(tﬁllile, gaasile, fifoonsiidile, puuvillasele jne.). Alus-
' ’“&terjal varvitakse vastavalt restaureeritava eseme pShi-
t°°Dile. Eseme tugevusest tingituna valmistatakse erineva
lt°11‘=sexrt;:':zaj:s.’Loon:Lga kliistrilahuseid. Dubleerimisel kasu=-
Yatavate kliistrite, kinnistite ja pehmendajate lahused
Valmi gtatakse N.N. Semenovit&i retseptide alusel. /7/ »

Vedel kliister *

nisujahu I s. 1-2 %
Zelatiin 0,25 %
gliitseriin 2%
etiitilalkohol 10-15 %
bensoehape v&i timool 0,1-0,2 %
Keskmise konsistentsiga kliister
nisujeshu I s. 3=4 %
4elatiin 0,25 %
gliitseriin 3%
etiililalkohol 10-20 %
bensoehape v&i tiimool 0,1-0,2 %

N

Suhtes % on ndidatud.

skse destilleeritud vett, mille



Tihke kliister

nisujabhu I s. 18-20 %
4elatiin 0,25 %
glitseriin 34 %
etliilalkohol 10-20 %
bensoehape v&i tiimool 0,1-0,2 %
Kinnisti
f4elatiin 0,25-0,5 %
gliitseriin 2%
etiililalkohol 15-20 %
tiimool v8i bensoehape 0,1 %
Pehmendaja
glitseriin 10 %
etiifilalkohol 30 %
destilleeritud vesi 60 %

Suuremate figuursete rebendite ja putukate poolt te-
kitatud soobekdikudega kahjustuste esinemisel valmistatak-
se &hematel tekstiilidel paberist vajaliku kujuga &abloons
Seejdrel 18igatakse restaureeritavale esemele v8imalikult
lghedases toonis ja materjalis paik, arvestades ka kahjus-
tatud koha ornamenti ja riide faktuuri. Vasakule poole
kleebitakse eclnevalt kahjustuskohast ca 0,5 sm suuremate
m88tmetega aluspaik, mille kohale asetatakse siis paremalt
poolt vastav tditepaik. Voodriga valmistatud r8ivastus-
esemete v3i ka tekstiiliga kaetud raamatukdéidete puhul
v8ib kahjustatud koha {limbrus vabastada 2-3 mm ulatuses
aluselt, Pintsli v8i slistla abil kantakse sinna vajaliku
kontsentratsiooniga kliistrit ja asetatakse m&&tmetelt
tdpselt vastav paik vahetult alusele. Seejérel kaetakse
kogu restaureeritava eseme pind kinnistiga (foto 23, 24).
Paksemate riidematerjalide puhul tarvitatakse kahjustatud
kohtadel tdidistamiseks ka spetsiaalse kudedepurustaja
abil valmistatud kaltsumassi. /9/

Uute restaureerimismeetodite otsingud on jétkunud,
Slinteetilisi materjale tekstiilide restaureerimisel klee-
pevahendina kasutasid hollandi restauraatorid 1955.a. /5/
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FNende poolt tarvitatud poliiviniifilalkohol lahustub vees ja
teda v8ib ka pdrast kuivamist vee abil k&rvaldada. On mui-
dugi hea, et vesi tungib vanadesse kudedesse ja m&jub hab-
rastele ning vaevu tocdeldavatele koefragmentidele pehmen-
davalt., EKuid teisest kiiljest on poliiviniililalkoholi veega
lahustamisel see suur puudus, et kleepaine j&&b ka pérast
tootlemist vees lahustuvaks ja seetdttu allub Shuniiskuse
toimele iisna suurel mé@&dral, Poluwiniililalkoholi kasutamist
ei saa soovitada ka parast kuivamist tekkiva pinge tdttu.

Ka inglise restauraatorid Victoria & Albert—muuseumis
on teinud rea praktilisi katseid rabedate ja k&dunemis-
staadiumis olevate tekstiilidega. Tugevdamist on teosta-
tud liimemulsiooniga, mis omakorda 100° C Juures alusma-
terjaliga iihendati. /3/

Ka saksa restauraatorid on kasutanud mitmesuguseid
meetodeid tekstiilide tugevdamisel. Nii on piititud eset
katta m&lemalt poolt peene kunsttiilliga, mis surutakse 18-
huga 70 atmosfddri esemele, andes seega kangale selge ja
elastse katte. Selline dubleerimine osutus 1lZhemal vaat-
lusel aga ebasobivaks. 70- atmosfddrist rdhku on vSima-
1ikx saada ainuit kallihinnalise ja komplitseeritud sisse-
seade ostmise v8i ehitamise teel. /5/

Hapraks muutunud tekstiilide restaureerimise ja kon=
serveerimise uue mooduse tootas vdlja Berliini ajaloomuu=-
seumi teaduslik restauraator H. Mocznay. /5/ Mainitud
dubleerimist tdiendas ja arendas edasi sama muuseumi res-
tauraatorite grupp, eriti K. Domscheit. Uut dubleerimis-
meetodit on edukalt juurutatud juba Saksa DV, T&ehhoslo-
vakkia ja Poola restaureerimistockodades. Probleemi la-
hendamisel tuli:

1) leida kude, mis a) kahjustamata oleks peale kan-
tav esemele v8i fragmendile, b) oleks t@iesti putukate-,
bakterite- ja hallituskindel, c¢) paneks vastu niiskuse,
Pdevavalguse ja Shu m¥justustele, d) oleks toonitav v&r-
vide suhtes, e) oleks v&imalikult lihtne téodelda ja ka-
sutada, f) jd&ks elastseks ja vastupidavaksj
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2) leida kleepaine, mis a) oleks v&imalikult immuunne
putukate ja bakterite vastu, hallituse, Shuniiskuse, pleva-
valguse ja 8hu kahjulike koostisosade m8ju vastu, b) oleks
{ilekantav ja hdsti kleepiv ning ei kahjustaks tekstiili,

c) oleks elastne ja kergesti kasutatav, d) oleks uuesti
eemaldatav, s.t. protsess oleks pooratav.

Samuti tuli selgitada, kui kaua plisivad uued materja-
1id vanade tekstiilidega neutraalselt koos, millistele
keemilistele ja fiilisikalistele muutustele alluvad need ma- -
terjalid ise ja milliseks kujuneb nende vahekord tekstii-
lidega.

Meetod seisneb eksponaadi v8i tema fragmendi kleepimi-
ses tekstiilalusele tehisliimi abil ilma &mblemiseta. /5, 6/
Tehisliimiks on siin poliiakriiiilhappe-ester, mida kasutatak-
se erinevates kontsentratsioonides. Poluakriililhappe=gster
on akriuulhappeestri (CH2=CH—COOR) poliimerisatsiooniprodukt.
Radikaaliks v8ib olla metiilil-, etliil-, v0i propiililriibm.
Akriitilestriahelat suurtes poliuakriiilhappe molekulides t&-
histatakse jdrgmiselt

-CHZ_ C'H- CHZ -C|H-
COOR COOR

Kunstvaigu kaitsva ja konserveeriva toime kohta on
aastate véltel tehtud rida laboratoorseid katseid (termili-
si, mehaanilisi, kiirguslikke, ultraheliga jne.), mis on
kinnitanud selle kasutamisk®1blikkust tekstiilide konser-
veerimisel. Uus meetod on registreeritud Saksa DV Iejutis-
te ja Patendiametis patendina 34/77 820. /5/

Mainitud estriga on tehtud katseid ka meie etnograa-
fiamuuseumis juba 1966.a. Allakirjutanu viibis &ppekoman-
deeringul 1968.a. sligisel Berliini Saksa Ajaloomuuseumis.
Lehetamise k#igus 8piti tundma kirjeldatud uue meetodi
praktilist rakendamist lagunenud ja habraste tekstiilide
restaureerimisel. Tootlemine toimub siin kahes jdrgus.
Bsiteks konserveeritakse tekstiilikiud etiililalkoholis la-
hustatud vaigulahusega. Puuduvatele ja katkistele kohta-

~I70-




dele tehakse osalised dubleerimised. J&rgnevalt kantakse
kogu ese uuele alusele, mis eelnevalt on kaetud pdliak-
rifilhappe-estriga. Uhendamine toimub vastaval temperatuu-
ril jootekolvist valmistatud triikrauaga.

Poluakriiilhappe—estri kasutamine n&uab vilumust ja
t8psust, sest pShikanga tthinemine alusega s8ltub kleepaine
digest hulgast ja oskuslikust pealetriikimisest. Poliiak-
rliilhappe-estri tarvitamisel, vdrreldes jahukliistriga,
sdilitab ese tunduvalt suurema elastsuse, mis on eriti olu-
line r8ivastusesemete puhul. T6otlemine estriga annab
esemele tugevuse ja suurendab vastupidavust., Slinteetilise
vaigu Shukese kattekihi t8ttu moodustub tekstiilile kon-
serveeriv kile, mis kaitseb viimast ka tolmumise ja mH&8rdu-
mise eest. Vajaduse korral on v3imalik poliakriiilhappe-
estrit restaureeritud materjalist eemaldada triklooretiilee-
nis v&i etiiilalkoholis. /2, 5, 6/

Uued, slinteetilised materjalid v8imaldavad vanu res-
taureerimis—- ja konserveerimismeetodeid parandada ning ra-
kendada vdtteid, mis seni o0lid teostamatud v3i raskesti
teostatavad,
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UDK 686.12,032.004.67

METHODS OF STRENGTHENING FRAGILE-TURNED TEXTIIES

L. Konsin

In unique bindings textile, besides leather, is the
most often-used material., Oldest Armenian hand-printed
textiles, Russian velvet, and damasc, and French rep and
moire have preserved well on bindings. In her article,
& restorer from State Ethnography Museum of the Estonian
S.S.R. shares her rich experiences on strengthening tex-
tiles. The article includes photographs of damasc bind-
ings before and after restoration, with a description of
the methods used.

YK 686.12.032.004.67

0 METOLAX YKPEINEHAA XPSTIKMX TKAHEH

Jl. KoHcur

B KauecTBe MaTepualla yHMKANBHHX HEPEMIETOB Haps-
Ry ¢ Koxeft vame Bcero 3cTpeuaeTcd TKaHb. Ha 00IOEKAx
OepenusToB COXPaHAINCH 00pa3ll cTrapeiimelf apMAHCKO
TKaHN, NMEYaTaHHO}/ BPYUHYO, DYCCKOTO 6apxaTa ¥ KaMKH,
¢paHNy3CcKOTO penca ¥ Myapa. ABTOD IENMTCA CBOWM GOTaTHM
OMHNTOM [0 KOHCEDBALMM¥ My3efHWX TKaHEeii, nonyqennnﬁ BO
BpeMfg paGOTH pecTaBPaTopoM B I'oCyZapCTBEHHOM 3THOT padu-—
YecKoM My3ee JcToHCKOK CCP. B cCOOpHMKE MPUBELEHH (OTO-
Tpaduy DECTABPMDYBMHX KaMKOBHX HEDEMIETOE IO OMWCAHHO-
My METORy.
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Tuhandete turistide, sealhulgas ka spetsialistide
lmetlusobjektiks on saanud restaureerimisalane t66 Poola
RV-g, Mitte ainult s3jajdlgede likvideerimise ulatus,

Vaid ka vana arhitektuuri ja teiste kultuurivédrtuste res-
Yaureerimise kvaliteet ja t66 organisatsioon on eeskujuvad-
Tiy. EKa meil, TRU Teadusliku Raamatukogu restaureerimisosa-
konna 4 tootajal, onnestus turismireisi ajal Poola RV-s tut-
Vuda restaureerimistéddega ‘Verssavi‘EKultuurimdlestiste Kon-
Serveerimise Laboratooriumis, Kurniki lossraamatukogus ja
Poznani Linnaraamatukogus.

Suurim neist on Varssavi Kultuurimé&lestiste Eonservee—
*imige Laboratoorium oma rohkem kui 800 tddtajaga ja osakon-
Daga 17 asulas. Selle kollektiivi koosseisu kuuluvad arheo-
loogid, ajaloolased, projekteerijad, fotograafid, keemikud,
Rajandusmehed, restauraatorid maali, skulptuuri, tekstiili,
8raafika, metalii ja puunikerduse alal. Oma kaadri saavad
Rad vastavatest instituutidest, 66 teostatakse tuntud spet-
Sialistide juhendamisel.

Graafikaosakonna juhataja prof. Tadeusz Tuszewski on
Oppinud Sveitsis ja Inglismaal. Meid h@ammastas restaureeri-
Rismaterjalide valik - Jaapani paberid, koitenahad Inglis-
Raalt, Saksa instrumendid ja nende teostuse kvaliteet.Huvitav
01i tubvyda paberi neutraliseerimisega Co, abil ja naha pu-
haStamlsega looma sapi ja piirituse seguga, silmatorkav oli
koitetsode kvaliteet.

Poola Arhiivi restauraatorite kollektiiv (10 inimest)
®Tganiseeriti 1948.aastal. Pohilisteks uurimissuundadeks
°n sjgnatuuride lamineerimine, p&rgamendi konserveerimine,
Pitsatite konserveerimine, valamine = pabermassiga, pH mé&dra-
Qine. Suurt huvi dratas meis raamatute desinfitseerimine
Stilleenoksiidiga vaakuumkambris, mis t66tab neil juba 1952.
dastast.

Samaaegselt ulatusliku restaureerinistooga areneb vil-
8as teaduslik t06, kuhu on kaasa tommatud parimad poola
SPetsialistid - Romuald Kowalik, wiadislaw Slesinski, Maria
BI‘Zozowska-Jablons]:ca, Irena Sadurska, Marina Husarska. Igal
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aastal toimub ilemaaline seminar konkreetse restaureerimis-—
probleemi alal, lébiviijaks on Poola Kultuuriministeerium.
Nii oli 1969.a. konverents paberi ja pérgamendi, 1970.a.
tahvelmaali ja 1971l.a. tekstiili- ja nahkesemete konservee=
rimise alal. Poola RV-s organiseeritud seminarid on iileta=
nud kohaliku téhtsuse. Igal aastal suureneb konverentsist
osavotvate vdliskiilaliste arv, kes esinevad teemakohaste
ettekannetega. Ilmub kogumik ettekantud téodest.

TRU Teadusliku Raamatukogu senised kontaktid on piir-
dunud vaid turismiga ja erialase kirjanduse vahetamisegae.
Meeleldi ndustus oma vahetuid muljeid Toruni konverentsist
jagama meie kogumiku lehekiiigedel Vilniuse Riikliku EKunsti-
muuseuni keemik «restauraator Laima Titiskyte.
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JIK 025.85

KOHOEPEHINA B TOPYHE

. TuTumguTe

XymoxecTBeHHH My3ei JutoBckoit CCP

B ropozie TopyHs (Honbma) I9-2I-ro okTaAGpa I970 roma
COCTOfNAach KOHQEpeHUWs MO BOMPOCAM KOHCEDPBAIMU MOIBGEDPTHO
EuBcnucU. KoEdepeHmuu, NOCBANEHHHE KOHCEDBAUUM NMPOU2BELE-
Euii MCKyCCTBA, CTalXym CBOEro pona Tpanumueii B [lonbckoit Ha-
ponHoit PecnyOnuke. I[lepen 3TuM yke coCTOANACE KOH(HEepeHIUd
0 BOMpPOCaM KOHCepBaIMy U3nenuit n3 MeTania, nepesa, OyMma-
™M ¥ neprameHTa. KoHdepeHuusa I970-ro rozna mepepocia B MeXOy-
Hapon#yn. B Hell yyacTBOBANM TOGTY U3 MHOTUX 3aDYyOERHHX CTPaH,
B ToM umcne u3 Orocxaasuu, I'IP, OPT', llBeuwmu, -OuungHzuu, Co-
BerTckoro Cownza, ClA.

Bun  3acnymaH n[Bannath OOVH ZOKIAT NOJNHCKUX KOHCEPBa-
TOpOB ¥ TpU ZTOKNAZTa 3apyOeXHHX I'ocTeif. Takoe KOJNUYECTBO ZTO-
KIan0B NPENCKS3NBAJNO Tpy TPYLHHX THA pacOTH, HO OPraHu3aTo=—
paM KOHPEpeHIUM YyZAaloCh OUYEHb yZAUHO DENUTH 3Ty MPOGCTIEMY.
YwacTHUKAM KOHPepeENuWyN ONIY 3ApaHee BHCIAHH I[ONHHE ZIOKJIATH,
d He TEe3UCH. JTO l03BONWJIO ZNOKIAZUMKEM BHCTYTATh OUEHD KO~
POTKO, TONBKO aKOEHTHPYs TJIIABHHC MHCIM IOKIada. UIINCTpa-
TUBHOMY MaTepualy OHJIO YyIEeNeHo OOJblle BPEMEHW. B CBOD oue-
Pens, cuyuwaTens, 3apaHee O3HAKOMUBUNCH C COLEDXaHUEM NOKIa-
I3, WMENNW BO3MOXHOCTEH NMOLTOTOBUTECA K KOHQEDEHUUM, TO3TOMY
ZUcKyccun OHIN aKTUBHHE U IEJIOBHE.

Ponbwag yacTh NOKNIAZOB OwNa NOCBANEHA KOHCEDPBALMUYM i~
BONWcY Ha ZEepeBAHHOII OCHOBE. B LEHTpPE BHUMAHUA OHIA IBE
TPOGNIEMH, BH3BABLNE OXUBIEHHHII 0OMEH MHEHU:IMHU. ITC 3aMeHa
CTaporo pa3pyUEHHOTO NLEePeBAHHOT'O OCHOB&HUA HOBHM i 11POCIE-
Ma nomoJHeH¥A YTPAUyEHHHX uacTell xuBomMCHOTrO ciod. O0cyxza-
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JNUCH TaKEE ICTETWUYECKNE NMPUHOUMH KOHCEepBAaIMM¥ XUBONUCH, 3HA-
YeHWE U CcyllecTByLLKE HETocTaTK¥W B (foToTpafuueckoil nOKyMeHT3~
M4, BOMNDOCH KOHCEDPBATODCKOI TEPMUHOIOT'MWM.

HecKOMBKO ZOKNAZOB OHIW MOCBAMEHHW pPEUEKAN TPOCIEMH
TyONMpOBaHEA KapTHH, BONDPOCAM MUKDOGHMONIOTHUECKOT'D MCCREeZo—
BaHWf, NPENCTaBieH HOBHI METOZ oTCMPaHUF 1pO6 WIS aHAIW3a
C KapTUH Ha NepeBSHHOJ OCHOBE.

Koxcepparop 13 Qinccenbnopya (OPT') I'. ANBTrogep i03H3—
KOMUJ. cIymaTeself ¢ mpoOneMaMy KOHCepPBALy¥ COBDEMEHHON EWBO—
nmicu. B cBomx Zoknazax rocmozwe P, Bak u3 Orafic (CIIA) o0-
CYXZanl BOMNDOCH CTaCuNW3aIli¥ ZEePEeBAHHHX OCHOBAHM# KADTHH.

Jcnex koH@epeHUMU OHI 0GyCIOLIEH AKTyalbHOCTEN BHIBU-
HYTHX OpOGieM ¥ aKTWBUHM yYyacTHEM IpuUCyTCTBYHLUX KOHCEpBa-
TOPOB ¥ HAYYHHX COTPYAHUKOB B KACKYCCUTX.

Bo Bpevs apeOuBaHufg B TODYyHM yuacTHUKK XOHGEDEHIMU MO-
ceTuny MHCTHTYT MCCIEZOBAHUA NaMATKUKOB UCKYCCTBA W KOHCep-
Bauuy, I'Ie ¥Meny BO3MOXHOCTH NMO3HAKOMUTBLCA C paGoTaMy Ha-
YUHHX COTDPYLHUKOB, C ITPOTPAMMON OGYUCHUI CTYLEeHTOB ¥ Jacopa-
TODPUAMY,

Crenyvmas koKGepeHmuus B IHP SyzneT mocBsALEHAa KOHCep3sa-
U TiKAHEe! ¥ U3NeNuil U3 KOXU.
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UDK 025.85

THE CONFERENCE IN TORUN
L. Titskyte

In the introductory part of the inFormative article,
the impressions of restcrer-tourists of the Scientific
Library of Tartu State University at the Polish People's
Republic are given. At the end of the article, chemist-
resorer Laima Titidkyte from Vilnius State Art Museum ex-
presses her observations.
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ATESTEERIMINE

Oma otsusega 29. jaanuarist 1970 omistas NSV Liidu
Kultuuriministeeriumi atestatsioonikomisjon kdrgema kate-
gooria restauraatori kvalifikatsiooni arhiivlike ja raa-
matukogulike materjalide restaureerimise alal TRU Teadus-—
liku Raamatukogu restauraatorile = LI I DI A NO O D-
LALE.

Korgema kategooria omistamine eesti restauraatorile
oli esmakordne, mis “annab Giguse restaureerida ka unikaal-
seid ké&sikirju pédrgemendil, plakatite originaale ja gra-
vilire, Annab Giguse koostada toojuhiseid ja tegeleda eks-
perimentaal- ja metoodilise td6ga, teostada spetsialistide
véljadopet teistele asutustele ja naadele" . ®

Atestatsioonikomisjon omistas I kategooria restauraa-
tori kvalifikatsiooni arhiivlike ja raamatukogunduslike
materjalide restaureerimise alal TRU TR restauraatorile -
VIRVE NAGELIULE, mis "annab Giguse vanade koi-
dete restaureerimiseks ja konserveerimiseks" %

Atestatsioonikomisjon omistas ITI kategooria restauraa-
tori kvalifikatsiooni arhiivlike ja raamptukogunduslike ma-
terjalide restaureerimise alal TRU TR restauraatorile -
AIME ESPENBERGTILE, mis "annab d0iguse mehaa=
niliste vigastuste parandamiseks triikistel, nende dubleeri-
miseks ja neutraliseerimiseks" %

Valjavote NSV Liidu Kultuuriministeeriumi md&ruse
nr, 495 7. dets, 1961 juurde kuuluvast lisast 26. juu-
nist 1368.a.
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10.

1.

12.

FOTOD

Leivamardika soomisjaljed:
a) kaane ja esilehe pailndes;
b) esilehes;
c) raamatuplokis

M66bli toonesepa kahjustused:
a) raamatuploki #&res;
bg puitkaanes;
c) kaanelehes

- Nahandklaste kahjustused:

a) kdite seljas;
b) raamatuploki servades;
c) nahast kaanekattes

L. v. Maydell - grupiportree, lito
Mehaarnilised kahjustused, m&rgumine
Fotod esi-~ ja tagakiljest

Pabermassiga valamise teel restaureeritud graafi-
line leht. Rest. A. Espenberg

P. Smirnoff, F.G. Kiigelgen - G.F. Parrot, lito
Hallitusseente kahjustus, paberi kohrutus

Ennistatud graafiline leht. Rest. A. Espenberg

J. Spilsbury - Antiik-gemm, siigavtri 3
Hallitusseentest pehastunud, pigmen unud -

Graafiline leht tugevdatud tagakiiljelt valamismee—
todil. Rest. A. Espenberg

Vahatahvel Verespatakist

Jédikseljalisi koiteid XIV - XV saj. Erfurti Linna-
raamatukogusts: 5.,7.,8.,9. ~ kettpiste; 1.,4.,6.,
7.,8. — pikkpiste

Nahkkdidete otsanddre (kaptaale):
a) pika- ja lithikese pistega (vene kéide XVIII saj.)
b) kahevdrviline (vene kdide XVII saj.)
cg nahkpaeltest poimitud (itaalia kdide XVII saj.)
d) kahevdrviline koitepael (vene koide XVII saj.)

Mehaaniliste kahjustustega kdide XVI saj.

Taimparknahaga restaureeritud kdide. Rest. V. Nagel
Murdunud puitkaantega koéide XVI saj.
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13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
25

24,

Restaureeritud kaanelaud (vdliskiilg)
Restaureeritud kaanelaud Eaisekﬁlg%

Ennistatud kaanelaud (p&dk)

Murdunud kaanelaud lhendatud ja tugevdatud pikakiu-
lise paberiga. Rest. V. Nagel

Ennistatud puitkaaned, koitenaha osad ja metall-
sulgur, Rest. V. Nagel

Putukkahjustustega (nahan#klased) poolnahkkoide
XVI saj.

Koite puukaaned restaureeris A. Kédrbo, koite nahk-
osad E. Valk-Falk

Kohrutatud vasest kditenurkade ja keskvdljaplaadi-
ga koide XVI saj.

Pimetrikktehnikas metallkaunistustega nahkkodide
Rest. E. Valk-Falk

Koitesulgurid:
a) vasardamistehnikas plaatvastusega nahkliiges=
sulgur;
b) graveerimistehnikas nahkliigesega haaksulgur;
c) keermespinnaga klambersulgur;
d) valutehnikas silmussulgur

Koidete metallpanused:
a) vasardamistehnikas, eraldi valm. nurganaelaga
b) sulguri vastus ja kohrutatud pindadega kaitse-
nurks
c) azuurne valutehnikas kaitsenurk ja sulguri vastus;
d) tsiseleeritud pindadega graveeritud kaitsenurk
ja sulguri vastus

Metalliga kaetud (stantsitud) vene kodide XVIII-
XIX saj.

Restaureeritud metallkattega koide. Rest. V. Nagel

Putukkahjustustega (harilik nahan#gkk) damastkattega
vene koide XIX saj.

Restaureeritud damastkoide. Rest. V. Nagel
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A,
I6.
I7.
I8.
I9.
20.
2Ly,
22.
238
2k,

NIITOCTPALONN

Cnemn XneOHOTo TouunbmAka ( Stegobium paniceum).
HOBpexﬁeHHﬂ MeGEeNBHOT0 TOUmNbNUKAa ( Anobium punctatum).
[loBpexzeEuss KoxeehoB ( Dermestide).

JI. Maitmens - I'pynnosoit nmopTpeT. JuTorpadusa. [o pecTaBpa-
Iu.
Ta ®e auTOrpadud [IOCIE DpECTaBpanwy OyMaxHOK Maccoii.

II. CuypHOB, ®.I'. Korensrer - [oprper I'.®. [lappoTa. JuTO-
rpadua. Mo pecTaBpauyn.

Ta ®e JUTOTpPAGUA OCIE KOHCEDBAIWM.

. CnuncOypu - AHTWYHHE I'eMMH, LIyOoKadg fneuyaTh. [0 pec—
TaBpaIul.

ToT ®e rpaduueckuil IUCT 1IOCIE DECTaBparyy.

a)3amucHag ZOCKA C BOCKOBHM MOKDHTUEM.
6)llepenneTn (u3 XIY-XY BB.) C XDYOKOIi CITUHO.

KanTanw nepenieros.

Cnudka mepensieTa L0 U [OCIE PECTaBDAIH.
JlomaTHit MEpEmieT ¢ MEXaHWUECKUMY [OBDEXIEHUAMY.,

flowaTH{t mepenieT B NpOLECCE pecTaBpalyy.

JlowaTHii MepeiieT MoCiie pecTaBpaLdl.

[lepenneT, MOBPeXTNEHHH} HACEKOMHMY .

flowaTHil mepemueT IOCIE DecTaBpaunli.

[lepenneT ¢ MeTalnMYeCKUMY HaKIaXKaMu.

[fepenuner ¢ MeTalnNYyeCKWMY HaKIaZKaMy [1OCIE DecTaBpalui.
MeTannuueckye 3aMKy¥ NEpenieToB.

MeTannuyecKkue HaKIAZKU NEDPENMIETOB.

[lepenneT ¢ MeTalAUUECKUM MOKDHTUEM.

ToT ®e caMuif mepemieT MOCJIEe pPEeCTaBpaluyl.

[lepemieT, MOKDHTHI{f KaMacKOM, NOBPEXIEHHHII HaCEKOMHMHU.
ToT ®me mepemiet II0CJe DECTaBpalUl.
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PEOTOS

1. Nibbling marks of Stegobium paniceums:
ag on the joint of cover and fly-leaf;
b) on fly-leaf;

c) through book-sections

2. Damage caused by Anobium punctatum
a) to outer surfaces of book-sections;
b) to wooden covers;
c) to end papers

3. Damage caused by Dermestidae:
: ag to the spine;
b) to end papers;
c) to outer surfaces of book-sections;
d) to leather covering of binding

4, Group portrait by L. v. Maydell - a lithoprint,
showing mechanical damage and water-staining.
Photos of front and back faces.

5. The same after restoration with the help of pulp-
filling apparatus.

6. A lithoprint of G.F. Parrot by P. Smirnoff and
F.G. Kiigelgen showing damage caused by mould fungi,
and cockled condition of paper.

7. The same after restoration.

8. A print of antique gems by J. Spilsbury showing
decay and pigmentation caused by fungi.

9. The same after strengthening from the back face by
means of pulp-filling apparatus.

10. a) Wax-covered board from Verespatak
b) Rigid spines of the 14th-15th century bindings
from Erfurt Town Library: 5,7,8,9 - kettle-stitched
1,4,6,7,8 = long-stitched.

11. Head bands in leatker bindings.

12. A 16th century binding revealing mechanical damage.
Binding restored with vegetable-tanned leather.
A 16th century binding showing broken wooden boards.

13. Wooden cover after restoration (outer face).
Wooden cover after restoration (inner face).
Wooden cover after restoration.

Broken wooden cover after repair and strengthening
with thin long-fibred paper.
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14. Wooden covers, leather (of binding) and metal clasPs
after restoration.

15. A 16th century binding half-covered with leather
showinz damage caused by insects (Dermestidae).

16. Wooden boards of binding restored by A. Kérbo,
leather by E. Valk-Falk,

17. Warped brass corners and central ornament of a 16th
century binding. ;

18. Leather binding tooled in blind and with metal
decorations.

19. Clasps in binding.
20. Metal portions of bindings.

21. An 18th-19th century Russian binding with full
metal cover.

22. The same after restoration.

23. A 19th ceantury damasc-covered Russian binding
damaged by insects.

24, The same after restoration.

'



KHUTA, BPRMA, PECTABPALHA
CGopHRR cTaref

Ba 9CTOHCEOM, DYCCKOM E &ETJRICEOM
ASHEAX

TapTycEER IOCyIADCTBEHENR yHEBEDPCETET
3CCP, r.Tapry, yx.Dmxzocosm, I8

Vastutay toimetaja E. Valk-Palk
Korrektorid E. Vals ja M. Raiema

TR0 rotaprint 1971. Paljundamisele antud 26. X 1971.
Prikipoognaid 11,63 + 1,5 trpg. lisa. Tingtrikipoog-
naid 12,21. Arvestuspoognaid 9,55. Trikiarv 600. Pa-
ber 30 x 42. 1/4. MB 07585.
Tell. nr. 890.

Hind 70 kop.


















Poto 6. P. 8Smirnoff, ¥.G. Kiigelgen - G.F. Parrot, lito.
Hallitusseente kahjustus, paberi kohrutus.



Yoto 7.

Espenberg.

A.

he ennistanud rest.

Graafilise le












Foto 11. Nahkkdidete otsanddre (kaptaale):

a) pika- ja liihikese pistega (vene kdéide XVIII 8.)
kaheviérviline (vene kdide XVIIs.)

b
¢) nahkpaeltest poimitud (itaalid kéide XVI 8.)
d) kahevdrviline kditepael (vene kdide XVII s.)






Foto 13. Restaureeritud kaanelaud 2valiskﬁ1§).

Restaureeritud kaanelaud (siseklilg
Ennistatud kaanelaud (pddk). :
Murdunud kaanelaud iihendatud ja!‘tugevdatué
pikakiulise paberiga.

Rest. V. Nagel.


















Foto 19. Kditesulgureids
a) vasardamistehnikas plaatvastusega nahk-
liigessulgur; b) graveerimistehnikas nahlk-
liigesega haaksulgur: c) keermespinnaga
klambersulgur; d) valutehnikas silmussulgur.



Foto 20. Kéidete metallpanuseid:
a) vasardamistehnikas, eraldi valm. nurganaela-
ga; b) sulguri vagtus ja kohrutatud pindadega
kaitsenurk; c) azuurne valutehnikas kaitsenurk
ja sulguri vastus- d) tsiseleeritud pindadega
graveerimistehnlkas kaitsenurk ja sulguri vastus.




















