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P orwort

Bei der Bearheitung meiner Gradualschrift
hiitte ich wohl einen specielleren Gegenstand
wihlen kinnen; allein daich mich fiir die ana-
lytische Pflanzenchemie besonders interessire,
und schon seit lingerer Zeit die Absicht, so
wie auch schon im Voraus Materialien gesam-
tmelt hatte, mir einen kurz zusammengedring-
den Ueberblick der analytischen Phytochemie,
als Leitfaden fiir analytische Untersuchungen
zusammen zu stellen, so fiel meine Wahl auf
diesen Lieblingsgegenstand. Da mir aber die
Arbeit unter den Hinden so sehr herangewach-
sen ist, dafs das Ganze fiir eine Dissertation
zu voluminds wird, so gebe ich hiermit den er-
sten Theil, die Elementarlehre enthaltend, mit
der Absicht, auch den zweiten Theil folgen zu
lassen, wenn der erste einigen Anklang fin-
den solite,

Von der Voraussetzung ausgehend, dafs die
Charakteristik der Korper die Basis jedes ana-
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lytischen Forschens ist, habhe ich hier eine
kurze iihersichiliche Darstellung der Hauptei-
genschaften der in den Pflanzenkérpern vor-
kommenden niiheren Bestandtheile zusammen-
gestellt, wobei 'ich die mir zu Gebote stehenden
Werke iiber die neuesten Erfahrungen benutzt
habe. '

Die Darstellungsweisen der einzelnen Stoffe
habe ich, als nicht hierher gehorig, nbergangqg
jedoch da, wo sich fiir ganze ‘Gruppen von
Kirpern allgemeine- Darstellungsmethoden rh-
strahiren liefsen, habe ich solche . beriicksichs
tigt, —, )

Auch die Bereitungsarten und. Priifungaweic
sen der Reagentien auf ihre Reinheit glanbe ich
iibergehen zu kinnen, um. so mehr, " da. Jéder;,
welcher mit analytizchen Arbeiten sich zu, bei
schiiftigen im Stande ist, schon. verl&uﬁg da-
mit bekannt seyn wird... s —

Und so mige denn. dieser Neul;mg, blltend
um frenndliche Aufnahme, in-die Welt treten.,

Ber Verfasser.



Cinleitunyg

Die analytische Phytochemie ist die
wissenschaftliche Kunst, welche die
einzelnen, die Pflanzen anatomisch
constituirenden Theile in ihre chemi-
schen Bestandtheile zu zerlegen lehrt,
* Mit dieser Definition glaube ich die Gren-
zen dieses Theils der Chemie bestimmt zu ha-
ben. Er beschiftigt sich nicht mit der chemi-
schen Untersuchung der Veriinderungen, welche
Pflanzenbestandtheile withrend des Lebens der
Pflanze erfahren; diese Untersuchungen gehi-
ren in die chemische Physiologie, Nicht
die durch chemische Mittel aus den Pflanzen-
stoffen zu erzeugenden Producte sind Hauptge-
genstand der aha]ytischen Pflanzenchemie; son-
dern die Kenntnifs dieser Korper dient oft dem
Analytiker als Hiilfsmittel, Fingerzeig und Be-
wahrungsmittel gegen Irrthum,
 Die Bestandtheile der Pflanzenkérper sind
entweder die sie zunichst bildenden niheren
Bestandtheile, unmittelbare Princi-
pien, welche, ihrer Zusammengesetztheit we-

gen, noeh einer fernern Analyse fihig sind
' 1
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oder sie sind enifernte Bestandtheile,
chemische Elemente, welche nach dem ge-
genwirtigen Zustande der Wissenschaft als ein-
fache, nicht zerlegbare Stoffe betrachtet wer-
den kinnen. ,

Je nachdem nun die Nachweisung jener
oder dieser Gegenstand einer chemischen Un-
tersuch.ung ist, zerfillt der ausiibende Theil
der analytischcn Chemie in 2 Abtheilungen, in
dieder unmittelbaren,niiherenBestand-
theile und in die Elementaranalyse.

Beide sind fiir die gesammte Chemie von
hiichster Bedeutung, und erstere ist, der gro-
{sen Mannigfaltigkeit ihrer Gegenstinde wegen,
von bedeutendem Umfange, und ihr Studium in
dieser und noch anderer Beziehung viel schwie-
riger, als das der letzteren,
~ Die chemische Analyse der anf unserm
Planeten vorkommenden Korper im Allgemei-
nen, wie die der Pflanzen insbesondere, beruht
auf der Kenntnifs des chemischen Verhaltens
der, diese letzteren constituirenden niheren und
entfernteren Bestandtheile, Aus diesem Ver-
halten abstrahirt der Chemiker die Regeln der
Analyse und entwickelt daraus die dabei zu
befolgenden Methoden, Diese Regeln, insofern
sie eine allgemeine Giiltigkeit haben und sich
auf viele oder die meisten Fille anwenden las-
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sen, bilden die allgemeine Methodenlehre
der Analytik; insofern sie aber nur Anwen-
dung auf einzelne specielle Fille zulassen, hil-
den sie die Methodenlehre der specicl-
len Falle, :

Aber nicht die Gesammtheit der Einzelhei-
ten des Verhaltens der Pflanzenbestandtheile,
nicht die unzihligen Beziehungen derselben un-
ter einander und zu den anorganischen ein-
fachen und zusammengesetzten Korpern, wie
die synthetische Chemie sie betrachtet, sind der
analytischen Chemie von gleichem Werthe, son-
dern die vorziiglichst bezeichnenden Merkmale,
welche den Hauptcharakter der Art bilden; fer-
ner solche, welche sich zur Isolirung und Tren-
nung derselben von andern Stoffen eignen, sind
in diesem Theile der Wissenschaft besonders
hervorzuheben.

Dicjenigen Korper, welche auf die einzel-
nen Arten der Pflanzenstoffe so einzuwirken
vermigen, dafs sie durch bestimmte, bezeich-
nende Verdnderungen die Gegenwart derselben
in ihren Verbindungen anzeigen, oder sie auch
aus diesen letztern trennen kinnen, werden von
den Chemikern Reagentien genannt. Die
Kenntnifs dieser Kirper und ihres chemischen
Verhaltens ist hesonders von hichster Wich-

tigkeit.
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Dem frither Angefiihrten zufolge kann die
gesammte analytische Pflanzenchemie in fol-
gende Abtheilangen zerfallen:

““Erster Theikl
Elementarlehre, als Propideutik der Pflan-
zenanalytik, weiche wiederum foloende zwei
Unterabiheilungen enthilt:

I) Charakteristik der niheren Pflan-

zenbestandtheile, mit hesonderer Be-
ziehung auf die Erkennung und Isohrung
derselben.

II) Lehre der Reagent:en, mit Beruck-
sichtigung ihrer Wirkungsweise auf die -
Arten der Pflanzenstoffe. :

Zweiter Theil.
Meth’odenl’chre, Anwendung der aus der
Elementarlehre' hervorgegangenen Thatsachen
zu einer wissenschaftlichen Ana]y‘sirmkethovd.e der
Pflanzenkarper. Dieser sind untergeordnezt '

I) Allgemeine Regeln der Analyse.

1) Specxelle Regeln der Analyse.

: A) Analysirmethode der einzelnen
Pflanzen undPflanzentheile auf
ihre niitheren Bestandtheile.

B Elementaranalysen. Nachweisung

 der die Pflanzenstoffe constituirenden

""Elemente. N .



Erster Theil.

—

Erster AvSHUitt.

~Charakteristik der nitheren Pflanzen-
bestandtheile.

Bei der Aufziihlung der Merkmale, welche
den Charakter der Classen, Familien, Gattun-
gen und Arten bilden, betrachtet man die Kor-
per in drei verschiedenen Beziehungen: ndm-
lich erstens in Bezug auf ihr physikalisches
Verhalten, wozu ihre Form, Gestalt, Farbe, spe-
cifisches Gewicht etc. geharen. Diese bilden
die physikalischen Merkmale. Man un-
tersucht sie ferner mit Beriicksichtigung ihrer
Wickungsweise auf den . lebenden Orgnnismus,
auf Geruch, Geschmack und specifische Ein-
wirkungen auf die verschiedenen  Organensy-
steme, woraus die physiologischen und
organoleptischen Merkmale hervorge-
hen. Endlich werden die Kérper vorzugsweise
auf die Verinderungen, welche sie durch che-
mische Midel in ithrem Wesen erleiden, un-
tersucht. Dieses Verhalten bildet die chemi-
schen Merkmale, welche besonders Anwen.

dung in der Analyse zulassen.
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Allgemcines Verhalten der Pflanzen-
korper.

Die Pflanze, ein selbststiindiges organisches
Wesen, stellt in chemischer Beziehung einen
mit einer eigenthiimlichen Kraft, der L.ebens-
kraft, begabten Apparat dar, welcher aus ge-
gebenen Kérpern, theils elementarer, theils zu-
sammengesetzter Natur, Stoffe zu erzeugen ver-
mag, welche die Kunst nachzubilden vergebens
sich bemiihte, und die, zum Unterschiede ven
den anorganischen Kirpern, organische
Pflanzenstoffe genannt werden.

Nicht allein die Art der Entstehung, son-
dern auch anderweitige, besonders chemische
Merkmale unterscheiden diese Pflanzenstoffe von
den Gebhilden anorganischer Natur, Hinsicht-
lich der Zahl der die erstern constituirenden
Bestandtheile waltet ein bedeutender Unterschied
ob. Wihrend in der Gesammizahl der bis jetzt
bekannten anorganischen Kirper 54 elementare
Bestandtheile entdeckt worden, finden wir, dafs
nur vier Elemente, Sauer-, Kohlen-, Wasser-
und Stickstoft, die hildenden Grundlagen aller
Pflanzen ausmachen, dafs, wenn auch andere zu-
gleich in den anorganischen Kérpern vorkom-
mende cinfache Stoffe, als: Schwefel, Chlor,
Phosphor, Silicium; Kalium; Natrium, Calcium,
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Taleium, Alumium, Eisen, Mangan und Kupfer,
in den Pflanzen angetroffen werden, diese nur
als zufillige, minder wesentliche, nur in gerin-
ger Menge vorhandene Bestandtheile, oder viel-
mehr als Beimengungen zu betrachten sind.
Wit finden ferner, dafs in den meisten Pflan-
zenkorpern eben dieselben Elemente, nédme
lich: Samer-, Kohlen-, Wasser- und Stickstoff,
vorkommen ; wihrend in dieser Beziehung bei
den anorganischen Kérpern die grofste Mannig-
faltigkeit obwaltet. Die Art, wie die Atome
der elementaren Stoffe in den anorganischen
Korpern angeordnet zu seyn scheinen, ist von
der Anordnung derselben in den organischen
Karpern hochst wahrscheinlich vecschieden;
allein wir haben iiber diesen Gegenstand bis-
her keine Gewifsheit, sondern nur Vermuthun-
gen. Wir finden némlich, dafs in der anorga-
nischen Natur die Verbindungen erster Ord-
nung aus zwei Elementen zusammengesetzt sind,
withrend in den Pflanzenstoffen’ dieser Ordnung
drei oder vier Elemente vorkommen. Man
kinnte die meisten so zusammengesetzten Pflan-
zenkorper, nach Berzelius fritherer Annahme,
als ternire oder quaternire Verbindungen er-
ster Ordnung, oder auch, wie die neueren That-
sachen zu beweisen scheinen, als Oxyde oder
Wasserstoffverbindungen eigenthiimlicher orga-
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scher Radikale, welche entweder aus zwei oder
drei Bestandtheilen zusammengesetzt sind und
gleich dem Cyan und Schwefeleyan, die Rolle
der cinfachen Elemente spielen, ansehen. Fiir
diese Vorstellungsweise spricht besonders das
Verhalten einiger dtherischer Oele, des Bitter-
mandel-, des Zimmet- und Ulmarols, so wie
auch der Umstand, dafs viele organische Ko~
per sich mit den anorganischen Verbindungen
erster Ordnung zu Salzen vereinigen konnen,
Mehrere Chemiker nehmen, durch anderweitige
Griinde veranlafst, an, dafs die Pflanzenstofte
Verbindungen zweiter Ordnung seyen, welche
auf ganz gleiche Weise, wie die anorganischen
Korper dieser Ordnung, aus zwei Korpern, von
denen jeder eine biniire Verbindung erster Ord-
nung ist, zusammengesetzt sind.  Wir finden
ferner als unterscheidend, dafs in den Pflanzen-
stoffen eine grofsere Atomenmenge der einzel-
nen Elemente zu einem zusammengesetzten
Atome erster Ordnung vereinigt sind, als in’
den anorganischen Kérpern; denn oft kommen
nithere Pflanzenbestandtheile vor, welche in ei-
nem Atome 29— 40 Koblenstoff- und Wasser-
stoftatome enthalten, withrend bei den anorga-
nischen Korpern 1 Atom des einen Elements
sich mit 1, 2—1, oder 2 Atome des efsten mit

3. 5. 7. des andern véreinigt.
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In den anerganischen Verbindungen ist das
polare Verhalten derselben von der Polaritit
der sie constitnirenden Elemente abhiingig. So
ist besonders der Sauerstoff und- seine Menge
in den Verbindungen das die Polaritdt beson-
ders Hervorrufende. In den Gebilden der ox-
ganischen Welt scheinen andere Verhiltnisse
obzuwalten und ihre Polaritiit von der Lebens-
kraft ihnen ertheilt zu seyn. Es kiénnen ndm-
lich Korper von iihnlicher elementarer und quan-
titativer Zusammensetzung dennoch ganz ent-
gegengesetzte polare Charaktere haben. Es
konnen organische Gebilde von bedecutenden
Polarititsiiufserungen, durch den Uebergang in
den anorgarischen Chemismus, jene Polaritit
einbiilsen, ohne von jenem Bestandtheil, der
thre Polaritit eigentlich bedingen sollte, etwas
zu verlieren, So geht die Oxalsaure, einer der
michtigsten electronegativen bindren Korper,
durch Aufnahme von dem negativen Sauerstoff
in Kohlensiiure ither, welche eine sehr schwa-
che Saure ist.

Besonders unterscheidend ist das chemi-
sche Verhalten der Pflanzenstoffe. Es charak.
terisirt sich vorzugsweise durch eine sehr gro-
fse Beweglichkeit der Elemente, welche sehr
leicht veranlafst werden kinnen, in anderen
Verhiltnissen - zusammen zu treten und theils
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Producte zu licfern, welche noch die allgemei-
nen Charaktere der Pflanzenstoffe an sich tra-
gen, theils in bindre anorganische Verhindun-
gen zn zerfallen. So werden sie alle mehr
oder weniger schnell, unter Mitwirkung des
Lichts, der Luft und des Wassers, bei gewihn-
licher Temperatur zersetzt, und ihre Elemente
fallen, nachdem sie cine Reihe verschiedenar-
tiger Verkniipfungen erfahren hahen, endlich
den Gesetzen der anorganischen Natur anheim.
Hierher gehoren: Wein-, Schleim- und Essig-
gihrung, Faulnifs und Verwesung,

Auch bei Einwirkung hoherer Temperatu-
ren zeigen die verschiedenen Pflanzenstoffe ein
analoges Verhalten, Werden sie nimlich bei
Ausschlufs der Luft stark erhitzt, so geben sie
ihnliche Producte: Gasarten, Kohlensiiure, Koh-
lenoxydgas, die heiden Kohlenwasserstoffgase,
Wasser, Brenzil, Brenzséiure, manchmal Ammo-
niak, und immer Kohle als Riickstand, Wer-
den sie an der Luft, oder mit Kirpern, wel-
che ihren Saunerstoff leicht ahgeben koénuen,
stark erhitzt, so bilden sie unter Verbrennung
Kohlensiiure und Wasser, wobet noch bej den
stickstofthaltigen Korpern der Stickstoff als
Kuduct ausgesehieden wird,

(vegen die organischen Reagenticn, gegen '
Salzbilder, Siduren und Basen verhalten sich
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die verschiedenen Pflanzenstoffe im Allgemei-
nen ziemlich dhnlich. Sie werden nimlich durch
jene auf iihnliche Weise, wie durch Luft und
Wasser, theils in binéire anorganische Korper,
theils in Verbindungen umgewandelt, welche
noch den Typus organischer Abstammung an
sich tragen,

Die Wirkung der Salzbilder des Chlors,
Jods und Broms auf die organischen Gebilde
- des Pflanzenreichs ist noch wenig erforscht
Im Allgemeinen weils man, dafs diese durch
die bedeutende Verwandtschaft jener zum Was-
serstoff zerlegt, Wasserstoffsiuren derSalzhilder
erzeugt werden und die chemische Constitution
der Pflanzenkérper umgeindert wird, Diese
verinderten Pflanzenstoffe gehen dann oft mit
einem Theile der Salzbilder in Verbindung ein.
Die Untersuchungen des Verhaltens des Chlors
mit den Pflanzenstoffen versprechen fiir die or-
ganische Chemie von hichster Wichtigkeit zu
werden, wie die Arbeiten Liebigs undWoeh-
lers bei der Untersuchung des Bittermandelols
bewiesen haben.

Die anorganischen Sauerstoffsiuren wirken
verschieden auf die Pflanzenkérper ein. Bei
gewdhnlicher Temperatur und im verdiinnten
Zustande werden einige nicht afficirt; andere
lasen sich auf; noch anders gehen, ohne ver.
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andert zu Wwerden, mit ihnen in chemische Ver-
bindungen ein. Bei erhoheter Temperatur und
im concentrirten Znstande ist die Einwirkung
di‘eScr Siuren oft sehr energisch; sie geben
den Pflanzenstoffen einen Theil ihres Sauer-
stoffes ah, und verindern, indem sie selbst in
niedrigere Oxydationsstufen zerfallen, die che-
mische Constitution jener. Die Salpetec-
giure wirkt, je nach der Beschaffenheit der
organischen Stoffe, unter verschiedenen Erschei-
nungen, doch immer oxydirend ein. Mehrere
Karper, z.B. einige dtherische Oecle, entmischen
sich bei Berithrung mit dieser Sdure mit solcher
Energie, dafs sie in Flamme ausbrechen. Die
meisten Korper werden unter Entwicklung von
Kohlensiure und der verschiedenen Stickstofi-
oxyde, in Klee-, Aepfel-, Schleim- und Koh-
lenstickstoffsiure, manchmal in Blausdure um-
gewandelt. Schwefelsidurc verkohlt unter
Bildung eigenthiimlicher Pflanzenschwefelsiu-
ren die meisten Pflanzenstoffa, indem sie zu-
gleich verschiedene, den organischen Kérpern
dlintiche Substanzen, z. B. Hachetts kiinsili-
chen Gerbestoff, Gummi étc. bildet.

" Die Basen, und hesonders die Alkalien,
kionnen sich za Salzen mit vielen Pflanzenkér-

pern vereinigen; auf andcre wirken sie verin-

dernd ein, und suchen in ihnen einen clectri-
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schen Gegensatz zu erzeugen, so dafs die Fle-
mente derselben zn solchen Verhiltnissen, in
welchen sie clectronegative Korper bilden kon-
nen, sich umjagern.  So bildet sich die Klee-,
Essig- und Humussiure bei Einwirkung der Al-
kalien auf gewisse PHlanzenkéorper.

Die Pflanzenstoffe, deren allgemeines Ver.
halten eben abgehandelt worden, finden sich in
den Pflanzen selten isolirt, sondern in chemi-
scher und mechanischer Verbindung und erst
die Chemie hat sic zu sondern gelehrt. Jedes
Pflanzenindividuum hat von der grofsen Menge
der bisher entdeckten Arten niherer Pflanzen-
hestandtheile nur eine gewisse, nicht sehr gro-
{se Angzahl aufzuweisen. - Einige der leztern
haben eine grofse Allgemeinheit, und kommen
den meisten Pflanzen zu, als z. B, Holzfaser,
Chlorophyll, Zucker, Amylon, Schleim; andere
sind den Individuen gewisser Familien oder
Gattungen, oder auch nur den einzelnen Arxten
ausschliefslich eigenthiimlich, So finden wir
z. B. die Blausiure in den Rosaceen, das itheri~
sche Oel vorzugsweise in den- Labiaten, das
Cinchonin in den Cinchoneen, das Strychnin in
den Strychneen, die Kramersinre nur in der
Wurzel der Krameria triandra w s. f. — Auch
findet man die in einer Pianze vorkommenden
Substanzen nicht in allen Theilen gleichformig
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vertheilt, sondern die einzelnen Theile oder
Organe sind vorzngsweise nit gewissen Sioffen
versehen. So findet man in den Cotyledonen
der Samen Amylon, fettes Oel und Schleim;
in der Fruchthiille ditherisches Qel; in der Rinde
Harz, Siure und Alkaloide; in der Wurzel
Schleim, Zucker, Amylon. Doch lassen sich .
hier keine bestimmten allgemeinen Regeln ab-
strahiren, denn manchmal kommen die einzel-
nen Stoffe ohne bestimmte Auswahl in den ver-
schiedenen Theilen der Pflanzen vertheilt vor.

Auch ist das Vorkommen gewisser Pflan-
zenstoffe von der Vegetationsperiode abhingig,
denn mehrere niihere Pflanzenbestandtheile wer-
den zu verschiedenen Zeiten des Pflanzenle-
bens modificirt und umgewandelt; so wird aus
Amylon bei fortschreitender Vegetation Gummi
und Zucker, aus Gerbestoff Gallusséiare, aus
Wein- und Aepfelsiure, Esgigsiiure u. s. f.

Die Zahl der gegenwirtig entdeckten ni.
heren PAlanzenbestandtheile ist sehr bedeutend,
und eine systematische Eintheilung derselben
fir die Wissenschaft von hichstem Nutzen.
Diese steht aber keinesweges duf einer solchen
Stufe der Aushildung, dafs sie eine rein wiss
senschaftliche Eintheilung zuliefse. Man hat
zuvorderst die verschiedenen ’flanzenstoffe, im
Einklange mit der electrochewischen Theorie
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der anorganischen Kirper, in drei Hauptclas-
sen: in die electronegativen, positiven
und in die indifferenten Stoffe, getheilt.
Allein es ist nicht leicht, die einzelnen Arten der
Pflanzenstoffe unter diese Classen gehorig zn
vertheilen, und dann die zu einer derselben ge-
horigen unter sich in eine systematische Ord-
nung zu bringen. Diese Unterabtheilungeh der
Classen konnen pun ferner, einem chemischen
oder physiologischen Eintheilungsgrunde nach,
an einander gereiht werden, oder eg kinnte
‘hierbei heiden Wissenschaften ein gleiches Recht
gestattet werden, Ueberhaupt ist die physiolo-
gische Bedeatsamkeit der Pflanzenstoffe in der
Phytochemie besonders ins Auge zu fassen.

©  Interessant, aber noch wenig ausgebildet
ist die Eintheilung der Pflanzenstoffe, nach
Henry und Plesson, Journ. de Pharmacie,
1820, p. 249, in folgende 5 Classen:

1) Les watériawx hydrocarbonés, Kahlen-
hydrate. Organische Substanzen, deren
Wasserstoff grade hinreicht, um den Sau-
erstoffl in ihnen zn Wasser umzuhilden.
Hierza gehdren die meisten indifferenten
Stoffe und einige wenige Siuren, die Es.
sigsiaure, die Gallussiure,

2) Les matériaux suroxygénds, Kohlen-
hydratoxyde, deren Saunerstoffsnienge
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T grofser, als zur Umwandlung des Wasser-
stoffs in Wasser erforderlich ist. Hierzu
gehoren die meisten Siuren.

3) Matériaus surhydrogénés, W asserstoff-
Kohlenhydrate, deren Wasserstoffs-
menge grofser, als zur Umwandlung alles
Sauerstoffes in Wasser erforderlich ist.
Hierher gehoren Siuren, indifferente Stoffe
und Bitterstoffe.

4) Matériaux azotéz. Korper, die neben
den drei Hauptbestandtheilen der Pflan-
zenstoffe Stickstoff enthalten, Hierher ge-
horen die Alkaloide und einige Siuren.

5) Matériaux sulfurés. Pflanzenstoffe, wel-
che Schwefel in ihrer Mischung enthal-
ten. Diese ganze Classe besteht aus ei-
ner einzigen Art, der Schwefelblausiure.

Diese Eintheilung erfordert aber, dafs alle
bisher bekannten nihern Pflanzenstoffe der ele-
mentaren Analyse unterworfen und ihre ele-
mentare procentige Zusammensetzung genau he-
kannt sey, was keinesweges der Fall ist, Sie
lifst sich iibigens nicht ohne Nutzen als Un-
terabtheilung der friithern electrochemischen Ein«
theilung anwenden, wie Decandole in seiner
Physiologie végétale bei Abhandlung der Pflans -
zenstoffe gethan hat,
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Erste Classe.
€Clectvonegative Pflansenstoffe.

Diese Classe enthiilt Kérper unter sich, wel-
che darch ein electronegatives, saures Verhal-
ten sich vorzugsweise charakterisiren; sie bil-
det die eigentlichen Pflanzensiduren und
Stoffe, welche sich, ihrer Eigenschaften v;egen,
jenen anreihen, nimlich: die Farhestoffe
und Harze.

A. Pflamensiren,

Sie besitzen die den Siiuren znkommenden
Eigenschaften, mit Hinzuziehung des allgemei-
nen Verhaltens der Pflanzenkirper. — Sie kom-

“men in den verschiedenen Theilen und Orga-
nen der Pflanzen theils frei, theils an Basen
oder andere Korper gebunden vor. Sie wer-
den von den Physiologen zu den vegetabilischen
Secretionen gerechnet. Ihre physiologische Be-
deutsamkeit ist noch wenig erforscht; sie spielen
jedoch in dem Vegetationsprocesse hochst wahr-
sc¢heinlich eine untergeordnete Rolle, obgleich
sie auf die gebildeten Pflanzensifte modificirend
einzuwirken vermagen, -

Was die Reindarstellung und Isolirung der
Pilanzensiuren im Allgemeinen anlangt, so lafst

2
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sie sich, mit Ausnahie einiger weniger Modi-
ficationen, hei den einzelnen Siauredarten nach.
drei Hauptme'lhoden hewerkstelligen. Diese
Methoden sind abh.‘ingig" von folgenden,' den
einzelnen Gruppen der Siuren zukemmenden
Eigenschaften:

1) Die Sduren sind loslich in Was-
sery, nicht fliichtig, bilden mit Kalk,
Baryt und Bleioxyd schwerlésliche
Salze. Diese werden aus den: Pllanzensiiften
entweder direct mit Kalk, Baryt oder Bleiessig
gefillt, oder sie. werden mit Alkalien ausgezo-
gen und mit Chlorbaryum, Chlorealium oder
Bleizucker gefillt.. Der Niederschlag, gut aus-
gewaschen, wird nun entweder mit verdiinnter
%hwefelsaure dlgemt, und -aus der spiiter ab-
zusondernden Fliissigkeit die Siure durch Ab-
dampfen gewoﬁnen, oder das Bleisalz wird in
Wasser vertheilt und mit Schwefelhydrogen zer-
setzt.  Auf diese.'Weise werden die meisten
;)rganischen Siiuren dargestellt. '

"~ 9y Die -Siuren sind schwerlaslich
i-n Wasser, leichtlislich in alkali-
schen Losungen, Man koeht in einem sol-
chen Falle die sdurehaltige Substanz mit einer
Losung von Alkali in Wasser und fillt die Siure,
welche gnt ausgewaschen wird, darch andere
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Siinren. Dicse Methode hefolgt man bei der Dar-
stellung der Benzoe-, Gallert- und Humusséure.

3) Die Siuren sind flichtig. Solche
Siuren werden entweder direct aus Pflanzen-
theilen durch Sublimation oder Destillation ge-
wonnen, oder man zieht sie zuvirderst mit Al-
kalien aus, und untérwirft dag erhaltene, nachralg
bis zur Trockne abgedampfe Salz mit Schwe-
Tel- oder besser Phosphorsiinre der Destillation,
Diese Art findet Anwendung bei ‘der Daratel-
Jung der Essig-, Bernstein-, Benzoe-
und Valeriansiure.

Hinsichtlich der Eintheilung konnte man ‘die
Siiuren in die Menrysche Scala bringen, wor-
bei dann alle 5 ‘Abtheilungen vorkommen:

1) Die Kohlenhydratoxyde, zu denen
die’ meisten Siuren gehoren.
2 Die Kohlenhydrace, welche die Essig-
und die Humusséure unter sich begreifen,
3) Die Wasserstoff - Kohlenhydrate,
zu welchen die Benzoesidure gehort.
4) Die Azothaltigen, denen die Blausiure
angehort.
5) Die Schwefelhaltigen, unter denen
die Schwefelblausiure steht,
Ich habe jedoch die Sduren nach ihrer physios
logischen Dignitit aneinander gereiht.
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a) Allgemein verbreitete Siuren,
Kleesiure O = C, 0,.

Sie kemmt theils frei, theils an Kali, Kalk

oder einige Pflanzenbasen gebunden, in den
Pflanzen vor. Sie kann kiinstlich aus mehre-
ren Pflanzenstoffen durch die Einwirkung der
Salpetersiure, auch des Kali’s, erzeugt werden,
Die Kleeséure erscheint in deutlichen Kry-
stallen, dem zwei- und eingliedrigem Systeme
angehorend, von 1,5 sp. Gewichte. Diese ver-
wittern in warmer Luft unter Verlust von zwei
Atomen Krystallisationswasser, und es bleibt
eine‘Vrerbindung von einem Atom Kleesiiure
mit einem Atom Wasser zuriick. Die Siure
" schmeckt stark sauer, ist leichtloslich in Alko-
hol und Wasser, verfliichtigt sich erhitzt, zum
Theil unzersetzt, wenig Kohle hinterlassend.
. Sie scheidet das Gold aus seinen Lésungen re-
'gulinisch aus, und fiihrt die Hyperoxyde unter
Entwicklung ven Kohlensidure in Oxydulsalze
iiber. Die verwitterte Siure zerfillt, mit Vitriol-
ol fibergossen, in gleiche Raumtheile Kohlen-
siure und Kohlenoxydgas. Sie iibertrifft, hin-
sichtlich ihrer Verwandtschaft zu den Basen,
viele Mineralsiuren, bildet mit den Alkalien
Jeichtlosliche neutrale und schwerer losliche
saure Salze. Mit den Erd- und Erzmetalloxy-



don bildet sie in Wasser fast unlisliche, inSal-
petersiure losliche Verbindungen, welche gegliiht
kohlensaure Salze ohne Beimischung von Kohle
liefern. Unter den Verbindungen der
Kleesiure ist der kleesaure Kalk be-
sonders charakteristisch;er wird durch
verdiinnteSchwefelsiure fichtzersetzf,
daher dennauch dieKleesdure die Gyps-
lésung tritht, Er ist unléslieh in Was-
ser und Essigsdure, schwerloslich in
Kleesdure, leichtloslich in Salz- und
Salpetersaure,

Weinsiaure T.a. = C, H, O,.

Sie findet sich in den Pflanzensiiften .theils
frei, theils an Kalk und Kali gebunden, oft
gleichzeitig mit Citronen- und Aepfelsiiure.

Krystallisirt in schiefen rhomboidalen Ta-
feln und Prismen des zwei- und eingliedrigen
Krystallsystems, von 1,15 sp. Gewicht, von an-
genehm saurem Geschmack und Luftbestindig-
keit. An der Luft erhitzt, schmilzt sie, wird
dann gelb, und verbreitet den Geruch nach ver-
branntem Zucker, entziindet sich endlich und
verbrennt mit hell lenchtender Flamme, unter
Hinterlagsung einer “schwarzen volumindsen
Kohle, In verschlossenen Raumen stark er-
hitzt, giebt sie neben den Producten der trock-



— 00—

nén Destillation eine fliichtige krystallisirbare
Saunte,. die Brenzweinsaure, Wird sie in
eiher Retorte- langsam- bis zum Schmelzen so
erhitzt; dafs sie-sich nicht zersetzt, so verwan~
delt’ sie sich-in eine durchsichtige gelbe:Masse,
welche- eine eigenthiimliche isomerische Modi-
fieation der Weinsiiure == T.c. zu seyn. scheint,
Diese Siure bildet mit den Basen gummiartige
Salze, welche in Wasser gelost nach lingerer
Zeit in gewdhnliche Tartrate iihergehen ®), Die
Weinsiure ist 16slich' in Wasser und- Alkohol;
die wissrige Losung sewoll, als die alkoho-
lige, wenn sie mitWasser vermischt ist, gelien
nach einiger Zeit in'Essigsiiuré und Schleim iiber,

Die Affinitiit dér Weinsiiure zu den Basen
‘ist bedeutend, sie bildet mit den Alkalien leiclit-
Iosliche deutrald, und mit Kali vid Ammeniak
sehwerldsliche saure Sulze; sie hat grofse Nei.
gung, Doppelsalze zu bilden, von dehen die
meisten leichyldslich sind, Die meisten neutra«
len‘weinsauren Salze der Erd-und Erdmetalloxyde
siiid unldslich in Wasser, loslich in $tacken
Sidren. Die wetsaure Thonerde, das wein-
sitire Chrom-, Antimon-, Eisen: und Kupfer-
oxydy welche laslich simd, machen die Ads-
nabsied, Die weinsudren Meialloxyde werden

¥

4 Bracoiade, sl de €b, et Phys. 48, §ag.200, ¢
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bei einem Ueherschuls ,von Siure durch Alka-
lien nicht gefillt. Von dieser Regel machen das
Nilher- und Zinkoxyd eine Ausnahme.
Charakteristisch ist das Vexha]ten
der Weinsiture zum Kali, mit welchem
sie ein saures Salz zu bilden vermag,b
das schwerléslich ist, uhd sich in al-
len Kalisalzen erzeugt, wenn man ih-
nen Weinsdure in Ueberschufs hinzu-
figt. Der weinsaure Kalk ist léslich
in starken Mineralsduren, und wird
aus diesen Lisungen durch Ammoniak
erst nach lingerer Zeit gefillt '

Traubensiinre. T.b. = c., ", 0..

LEine der Weinsiure in der Zusammensez-
ZRNg FANEZ ’g}eiéﬁé jsomrerische ‘Substanz, wel-
che sich gleichzeitig mit jener in dem "Trau-
bensafte, vorzugsweise in den Trauben der Vo-
gesen vorfindet, zeigt ein der Weinsiure ihnli-’
ches chemisches Verhalten; unterscheidet sich
ber ven ihr durch folgende charakteristische
Ligenschaften: die Traubensinre krystallisirt’
it Krystallen, dem ein- und eingliedrigen Sy-
stme angehbrig. Sie erfordert zu ihrer Lio-
smg 5,7 Theile Wasser, withrend oin Theil
Wiinsiiure in der Hilfte ihres Gewichtes Was-
serloslich kst.© Sie ist sch“jei'lﬁslich in 'Wein-
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geist.  Sie fillt, gleich dex Oxalsiure;.
die Gypslésung, und ihre Verbindung
mit Kalk, der traubhensaure Kalk ist in
Siuren, nicht aber in Ammoniaksalzen
I6slich, Es wird daher der in Sauren
gelisie traubensaure Kalk durch Am-
moniak sogleich gefillt

Citronensaure. € = C, H, O,,

Sie findet gich am reinstenin dem Safte der.
Citronen und Pomeranzen; mit Aepfelsiure
verbunden, in dem Safte vieler Friichte.

Die Siure hat einen angenehm sauren Ge-
schmack, ein sp. Gewicht von 1,617, kanu in
‘zwei Formen von verschiedenem Wassergehalt
krystallisiren. Die eine, welche die neutraleu
Salze liefert und die aus einer gesiittigten Lo-
sung der Citronensidure in Wasser nach kur-
zer Zeit anschiefst, kann, nach Berzelius,
als C4 H, O, 4 H, O betrachtet werden.
Sie zerfillt nicht an der Luft und verliert beim.
Erhitzen kein Wasser. :

Die andere, welche in den Sesquicitraten
und den basischen Salzen, nach Berzeliug -
vorkommen sofl, besteht aus O, H; O, -4~ 2H~,_ q
Sie scheidet sich erst heim langsamen Ver-
dampfen der verdinnten Losung aus, verwittit



und verliert beim Erhitzen die [alfte ihres
Wassergehalts,

Beide werden hei sehr starker Hitze ‘zer-
setzi,. und geben im verschlossenen Raume,
noehen andern Producten der trockenen Destil-

lation, Brenz citronensinre.

‘Die Citronenséure ist loslich in Weingeist
und Wasser; letztere Lisung geht in Schleim
und Essigsiure itber. Sie bildet mit den Ba-
sen die citronensauren Salze, von denen die der
Alkalien leichtloslich in Wasser, schwerléslich
in Alkohol sind. Die Siure hat Neigung, saure
Salze zu bilden. Die gckwerldslichen Salze
sind unloslich in Essigsiure; laslich in Salpe-
petersidure. Folgende Vecrbindungen der Citro-
nensaure sind hesonders eigenthiimlich:

a) Citronensaurer Baryt. Isteinwei-
fses in Wasser unlésliches Pulver, das bei 100°
sein Wasser verliert, und mit Citronensiure
gekocht ein Salz krystallisiren lifst, in welchem
die Siure fiinf Mal so viel Sauerstoﬁ', als dic
Basis enthilt. Wird das neutrale Salz bis 190°
erhitzt, so verliert es 33 Gewicht an Wasser,
welches sich aus den Bestandtheilen des Sal-
zes gebildet hat. Wird es nun mit Wasser
iihergossen und ahermals bis 100° erhitzt, so-
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hat es seinen Verlust wieder aufgenommen *).

h) Citronensaurer Kalk verhilt sich
wie das Barytsalz, ist iibrigens etwas lislich
in kaltem Wasser, aus welcher Lisung es beim
Erhitzen wieder ahgeschieden wird.

¢) Citronensaures Bleio x yd, ¢in wei-
fses Polver, das beim Auswaschen mit Wasser
in ein saures Salz, welches gelist wird und in
ein basisches von unbestimmter Zusammensez-
zung, das guriickbleibt, zerfillt. Es ist in Am~
moniak léslich., :

Das beste Reagens der Citronen-
siure ist das Kalkwasser, das bei ge-~
wohnlicher Temperatur von der Ci-
tronensiunre nicht getriht wird, beim
Nieden aber citronensauren Kalk fal-

lenlafst,

Aepfelsiure. M=cC,H, 0

Ist unter allen Pflanzensiuren die allgemein
verhreitetste, Fast in allen Pflanzensiiften; in
dem Safte der Friichte kommt sie theils frei,
theils an Kalk eder Kali, seltener an Pflanzen-
hasen gebunden; oft in Gemeinschaft it Wein-
und Citronensiure ver. Erst in ganz newer

f‘} Berzelius, Poggendorfl. 27, 281,
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Zeit ist ihre Isolirang und{Reindarstellung von
Liebig aunsgefiihrt worden *).

Sie ist eine isomerische Modification der
Citronensiiure, erscheint in Blumenkohl dhnli-
chen AnYiufungen krystallisirt, ist leichtldslich
in Wasser, in weleher Liosang sie nach einiger
Zeit schimmelt und Kohlénsaure erzeugt. Wenn
man sie, nach Pelouze **), im Oelbade ci-
ner Temperatur von 150°—176° C. unterwirft,
so zerfillt sie, indem sie aus ihren Bestand-
theilen Wasser bildet, ohae Erscheinung ande-
rer wahrnehmbarer Producfe, in zwei eigen-
thiimliche isomerische Siuren, von denen die
eine, die Malealsiure =C ,H,0, 4 H, O,
als eine tropthare, spiter erstarrende Fliissig-
keit in ‘die Vorlage ibergeht; wihrend die
andere, die I"aram alealsiiure = C,u,o,
+ H, 0, als eine krystallinische Substanz in
der Retorte zuriickbleibt. Die Aepfelsidure hil-
det mit den meisten Basen in Wasser losliche,
in Alkohol unliéstiche Salze, welche, mit Schwe-
felsiiure erhitzt, Essigsiure und Kohlenoxydgns
geben (Liebig).

Aepfelsaurer Kalk und Baryt sind
léslich; dpfelsauves Blei~ und Silher-

& Lisbig. Aunal d. Phatmacie. 5, 142.
#%) Anpal, ¢, Chemie ot de Phys, 35, T2.
\
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oxyd schwerléoslich iu kaltem, 16slich
in siedendem Wasser. Die apfelsau-
renSalze fillen,iihnlich der arsenigen
Siure, das schwefelsaurel&upfeloxyd-

ammoniak mit zeisiggriiner Farbe.

"Essigsinre. A = €, H, O,.

Dic Essigsiure kommt sehr hiufig in den
Pflanzen vor, und scheint sich in thnen durch
Umwandlung der andern Siduren bilden zu kin-
nen. - Sie erzengt sich ferner hei der trocknen
Destillation vieler Pflanzenstoffe durch Oxyda-
tion des Alkohols, durch Finwirkung der Al-
kalien auf einige organische Stoffe.

Sieist in ihrem moglichst concentrirten Zu-
stande bei gewohnlicher Temperatur tropfbar-
fliissig, erstarrt hei 4- 4° C, zu Krystallen, hat
einen durchdringenden Geruch und itzend san-
ren- Gesehmack, siedet bhei 1000 R. und ver-
fliichtigt sich unverindert. In ihrem mit3 Ato-
men Wasser verbundenen Zustande hat sie die
grofste Dichtigkeit, ndmlich ein sp. Gewicht
von 1,079.  Sie brennt, stark erhitzt, mit blauer
Flamme; durch ein glihendes Rohr geleitet,
zerfallt sie in Kohlensiure und Kohlenwasser- '
stoffgas, .
Die Essigsiure bildet mit den Basen die
essigsauren Salze, die alle 16slichin Was-
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ser sind; mit Schwefelsiure ithergos-
sen und erwidrmt, den Geruch nach Es-
sigsiuve aushauchen; der trocknenDe-
stillation unterweorfen, neben andern
Producten Brenzessiggeist gehen; in
Wasser gelist nach einiger Zeit zu
kohlensauren Salzen sich umwandeln.
Sie firben die verdiinnten Lésuangen
der Eisenoxydsalze stark gelb oder

roth, —

Gallertsaure, Pectissiure. P.

Ist ein ebenfalls allgemein verhreiteter Pflan-
zenhestandtheil, welcher erst in neunerer Zeit
von Braconnot in den Siften der sifsen und
sauren Friichte, der Warzeln, im Holze und in
der Rinde aufgefunden worden.

Sie stellt in ihrem reinsten Zustande eine
farblose Gallerte dar, welche fast unlaslich in
kaltem, loslicher in siedendem Wasser ist. Sie
rothet TLakmuspapier und bildet mit den Basen
die ‘gallertsaurcn Salze, welche von andern Siu-
ren leicht unter Abscheidung der Gallertsiure
zerlegt werden. Die gallertsauren Alkalien sind
loslich in Wasser, wihrend die gallertsauren

Erd- und Erzmetalloxyde schwerlasliche, tm hy-



dradisten Zustande gallertartige Verbindungen
sind, z. B.gallertsaurer Bhryt, Kalk, Kupferoxyd.

Das charakteristische Merkmal der
Gallertsiureist ihre Unaufliéslichkeit
in kaltem Wasser, ihre gallertartige
Consistenz in Verhindung mit Wasser
und mit einigen Oxyden.

Tannidsiure,; Gerbestoff. Ta= |
Cs H O, 9 (

Ist ein ebenfalls allgemein verbreiteter ni-
herer Pflanzénbestandtheil, welcher sich in den
einzelnen Organen vieler Pflanzen in reich-
licher Menge vorfindet. Er kommt gewdhnlich
meist mit ‘Gallus- und Tanningensiure verbun-
den vor,

Sie ist, nach Biichner, eine weilse oder
ctwas gelblich gefirbte durchscheinende, nicht
krystallinische Substanz, von zusammenziehend
siuerlichem Geschmack, rothet Lakmuspapier,
firbt und zersetzt sich in feuchtem Zustande
leicht an der Lauft, unter Bildung von Humus-
siiure, ‘ist leichtloslich in Wasser und wasser-
Ba]tigem‘\Veingeist, schwerlaslich in Alkohol
und Acther. Die wassrige Losung wird

¥) Die neuesten Entdeckungen iiber die Gerbsiiure , von
~ Bfichner. Frankfurt, bei Jiger. 1833,



— 3f

'dllvr(:ix concentrirteSchwefel- und Salz-
siure gﬁ“eua‘rtig gefalle. Sie bildet
mit dem Thierleim, Kiweifsstoff und
P'flanzenleim theist unlésliche flok-
kige Niederschldge, mit den Alkaloi-
den und vielen Bitterstoffen eben-
falls weilse flockige Pricipitate, wel-
che in Wasser unléslich; léslich aber
in Alkohol sind.

Gallussidnre. G=C, H, O,.

Kommt in Verbindung mit obiger Siure
hiiufig vor und scheint durch den Vegefations-
procefs aus jener gebildet zu werden, erzeugt
sich. durch lingere Einwirkung der Luft auf
die Abkochung der Gallipfel.

Sie bildet farblose Nadeln, von anfangs
siduerlichem, dann siifsem, spiiterhin herb bit-
terem Geschmack, ist 1éslich in Wasser, Alko-
fiol und Aether. Aus der concentrirten alko-
holigen Losung wichst die herauskrystallisi-
rende Siure baumartig hervor. Wird Gallus-
siure bei 210° —215° C, erhitzt, so zerfillt sie in
Kohlensdure und Brenzgallussiure = C;
H, O,, welche sich in weifsen Nadeln sublimire,
Sic wird nicht von der Leimlésung gefillt;
sie reducirt, unter Einflufs des Lichts, die Golda-

und Silbersolution; sie hat nur eine sehr ge-
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x"mge\Vm'\vnndtschaft zu den Basen und steht
in dieser Hinsicht in mehreren Filllen der Koh-
lensiure nach. Die gallussauren Alkalien, be-
sonders die basischen Salze, werden an der
Lauft, indem sie sich griin, roth und braun fir-
ben, zersetzt. Die Gallussiure und ihre
loslichen Salze fidllen die verschiede-
nenMetallsalzlosungenmit eigenthiim-
lichen Farben: das Titanoxyd gelb,
das essigsaureChromoxydal braun,die
Eisenoxydsalze schwarzblau.

Tanningensiure., Tn.

Eine an Gerbestoff ebenfalls gebundene
Siiure, welche sich in den Chinarinden, dem
Catechn, dem Kino und andern Pflanzenkir-
pern vorfindet, wurde von' Biichner*) zuerst
rein dargestellt. Sie erscheint als ein weilses
voluminises Pulver, der Magnesia ahnlich, ist
Jeichtloslich in siedendem, schwerlgslich in kal-
tem Wasser, loslich in Alkgl'iol und Aether.
Die wiissrige Losung sowohl, als die feuchte
Siure zersetzen sich leicht an der Lﬁft, wer-
den erst safrangelb, dann braun und gehen nach

lingerer Zeit in Humussiure iiber, = Sie fillt

“j Die neuesten Entdeckungen iiber die Gcrbsiiure; yvon '
Bachner. Frankfurt, bei Jigor. 1833,
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die Leimlosung nicht, und wird durch ein
Minimum von Salpetersiure heim Er-
hitzen in Gerbstoff umgewandelt; sie
firbt dieLosungen derEisenoxydzalze
schon griin. DieseFiarbung wird dureh
eine Spur Salpetersiiure villig aufge-
hohen *).

Humussiure, Ulmin, Moderstoff,

Findet sich in einigen Pflanzensiften schon
gebildet, und erzeugt sich mehr oder weniger
langsam ausden verschiedenen Pflanzenkérpern.
Sie ist der endliche Rest der organischen Ge-
bilde, welcher zuriickbleibt, wenn diese nach
dem Tode dem anorganischen Chemismus an-
heim gefallen und ihre Elemente zu den ge-
wohnlichen biniiren Verbindungen zusammen-
getreten sind,  Sie ist der noch organisch zu-
zammengesetzte geringe Riickstand der gestor=

*) Pfaff hilt die ‘Tanningensilmre filr eine indifferente
Substanz, welche dem von Nees von Essenbeck
entdeckien Catechin gleich ‘sey. und_sich nicht mit Al-
kalien vereinigen kimne. Ammoniak firbs sie braun,
und die Vexbmd\mg trocknet zit einer braunen Masse

ein, welthe keine Spur Ammoniak enthdlt,  Nach

PEafeist sie anf folgende Weise zusammengesetat
= ¢ M, 0g. S§. Centralviatt 1835. p. 382.
3
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henen organischen Wesen, welcher einer spii-
tern Generation zur Nahrung dient. Sie findet
sich' in grofser Menge in der Dammerde und
kann auch durch kriifige Reagentien, z. B.
durch Kali, aus andern organischen Stoffen,
aus Holzfaser erzeugt werden. Sie erscheint,
je nachdem sie aus Dammerde gewonnen oder
kiinstlich erzeugt worden, entweder pulverfor-
mig braun, oder zusammenhingend, glinzend,
von muschligem Bruche. Sie ist geschmack-
los, rothet im reinen Zustande nicht das Lack-
muspapier, ist unléoslich-in Wasser und
Alkohol, VonAlkalien wird, siealseine
brauneFliissigkeit gelost,aus welcher
andere Sduren sie in braunen Flocken
als eine stark wasserbindende Sub-
stanz, die etwas Siure aufgenommen
hat und auf Lackmuspapier réthend
wirkt, fdllt, Die humussauren Erden
und Metalloxyde sind unléslich.

, Bé.nzoeséure. B = C,, H., O, oder
| c,,H,0, +H, O

) ‘ Findet sich ziemlich allgemein verbreitet
ip ,deyn wohlriechenden Harzen und Balsamen,
bildet sich durch Oxydation des Bittermandel-
61s. Liebig hilt sie fir das. Oxyd eines hy-
pothetischen Pflanzenstoffes des Benzoyls =C,



H,, O, Mitscherlich fir cine Verhindung
aas Benzin und Kohlensiure,

Sie erscheint in weilsen perlenmuttergliin.
zenden Nadeln und Blittchen, schmeckt schwach
sauer, schmilzt in der Hitze und verfliichtigt
sich in weifsen, Husten erregenden Dimpfen,
indem ein geringer Theil zersetzt wird, Sie
ist schwerloslich in kaltem Wasser, am leich-
testen in Alkohol l6slich. Aus dieser
letztern Eosung wird sie durch Was.
ser gefillt. Von Salpetersiure, ver-
dinntcr Schwefelsdure und concen-
trirter Salzsiure wird sie nicht ver-
dndert

Sie bildet mit den Basen die benzoesauren
Salze, welche beim Erhitzen theils die Producte
der trockenen Destillation, theils Benzoesiure
liefern. Die meisten sind leichtloslich in Was-
ser; die schwerlaslicheu: benzoesaunres Ei-
senoxyd, Bleioxyd, Quecksilber, sind
aufléslich in essigsaurem Kali und
Natron., Das benzoesanre Eisenoxyd
erscheint von fleischrother Farbe. —
Merkwiirdig ist das Verhalten des basisch-ben-
zoesauren Kalkes bei der trocknenDestillation,
indemn die Benzoesiure in eine dlartige Flissig-
keit, Benzin = 0,,11,,, und in Kohlensiure
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zerfillt; letztere bleibt an den Kalk gebunden;

erstere geht iiher. .

1) Fiuren, welche minder allgemein verbeeitet fn cingelnen |
Plangenfamilion vorkommen,

Berpsteinsiure. 8 = C, H, 0,. '
Findet sich im Terpentin und im Bernstein,
rystallisirt in rechtwinkligen vierseitigen Pris-
men mit vier auf den Seitenkanten aufgesetzten
Zuspitzangsflichen, ist farblos, reagirt saner,
schmilzt in der Hitze und verfliichtigt sich in
weifsen Dimpfen, ohne' zersetzt zuwerden, Sie
ist leichiloslich in Wasser und Alkohol, und
wird von Chler und Salpetersiure
nicht verindert, wihrend die meisten Siu-
ren von diesen Korpern zersetzt werden., Sie
bildet mit den Basen die bernsteinsauren Salze,
von denen das des Kalks, der Strontia, des
Baryts, des Zirkons, des Urans, des Kobalts,
Quecksilbers und des Eisens, welches letztere
eine dem benzoesauren Eisenoxyde
ihnliche fleischrothe Farhe hat, in
Wasser schwerloslich; laslich aber in
Salzsiure und essigsaurem Kali sind.
-« Die von Klaproth. entdeckte Maul-
Beersinre in dem Morus albe ist, nach Tiin-

nermanns Krfahraung, Bernsteinsiure.
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Blausiduve = Cy 4 .

" Die Blansiure oder das Radikal derselben,
das Cyan, findet sich, mit iitherischem Qel
verbunden, in den verschiedenen Theilen der
Pflanzen aus der Familie der Rosaceen, beson-
ders in Pflanzen, welche dem Tribus _dén Po-
maceen und Drupaceen angehbren; vorzugs-
weise in der Samenhaut vorhanden.
~ Die reine. Sdure ist sehr ﬁuchtxg, bel
-+ 250 siedend, hei — 15° sich zu einer tropf-
haren Fliissigkeit condensirend ; hat einen durch-
dringenden Geruch, wirkt hochst giftig, ist in
jedem Verhiltnifs mit Wasser und Alkohol
mischbar. Sie vereinigt sich mit den'Basen
unter Wasserbildung zu den Cyanmetallen, wel-
che ein grofses Bestreben haben, Doppelsalze
zu bilden. Die einfachen Cyanmetalle zersetzen
sich, in Wasser gelost, sehrleicht in kohlensaure
Salze und Ammoniak. Unter den Cyan-
metallen ist die Verbindung mit dem
Eisen, das Berlinerblau, durch seine
schine blaue Farbe charakteristisch.
Blausiure und ihre Verbindungen er-
zeugen in Losungen, welche Eisen-

"oxyd enthalten, blaue Niederschlige.

Schwefelblausinre = Cy S + H.
Diese Siiure findet sich entweder als sol-
che, oder als Schwefeleyan mit andern orga-
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nischen Stoffen, vorzugsweise mit étherischem
Oele gebunden, in den zur Familie der Cruci-
feren gehirigen Pflanzen, besonders in dem
Samen derselben,

Im isolirten Zusiande erscheint sie als
farblose Flissigkeit, von starkem, der Essig-
siure dhnlichem Geruch und saurem Ge-
schmack. Sie zersetzt sich leicht unter Absez-
zung von Schwefelcyan zui Schwefeloyan-Am-
monium, Sie bildet mit den Basen die Schwe-
feleyan-Metalle, welche grifstentheils in Was-
ser, Alkohol und Aether loslich sind.

Charakteristisch istihr Verhalten
zim Eisenoxyde und dessen Salzen,
welche sie blutroth firbt. Auch die
geringste Spur von Eisen wird durch
8ie entdeckt, so dals sie Holz und
Papier toth fdarbt; sie bildet mit
dem Kupfer ein schwarzes Schwefel-
eyan, das mit vielem Wasser hehan-
delt, weifs wird; mit dem Wismuth
eine schén pomeranzenfaibene Ver-
bindung ¥),

—_—
*) Die verschiedenen Vexbindungén des Schwefeleyans sind

§n oifter bisher noch nicht dentlich hekannt gemachten
Asbeit vou mir uptersucht worden. '
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Das Sulphosinapisin von Ienry und
Garot, welchesvon ihnen ahfangs fiir eine Saure
angesehen, spiterhin aber als indifferente Sub-
stanz aufgestellt worden, zeigt ein Verhalten,
das vermuthen lafst, diesé Substanz bestche
aus - einem eigenthiimlichen itherischen Oelo
des Senfs und aus Schwefelblansiure oder Schwe-
felcyan. Sie ist namlieh weifs, krystallinisch,
leichtlislich in Alkohol, Wasser und Awether,
giebt beim Erhitzen Ammoniak und Schwefel-
hydrogen. Sie zerfill, mit Alkalien behan-
delt, in Schwefelmetalle und Oel, fiirht sich
hierbei anfangs gelb, dann griin. Die Verhin-
dung dieser Substanz mit Alkalien fillt die
Metalllosungen ganz nach Art desSchwefelcyan-

kaliums. . !

Schwammsiure findet sich in Boletus
pseudoignarius an Kalk gebunden, erscheint
in eigenthiimlicher Krystallform, ist iibrigens,
dem Verhalten nach, der Aepfelsiure sehr
ithnlich. :

Pilzsdure zeigt ebenfalls ein der Aepfel-
giure &hnliches Verhalten; unterscheidet sich
aber durch ihre flissige Form. Die Flech-
tensiure Pfaffs, aus der Cefraria islandica,

ist der Pilzsiiure’ sehr dhnlich.



. ¢) Situren, welche in cingelnen Pllangengattungen oder Arten
vorkommen, ’

Chinasiure *). K= C,, H,, 0.,
(Liebig.)

Diese Siiare kommt in den verschiedenen
Chinarinden an Kalk und Chinaalkaloide ge-
bunden vor; sie ist krystallinisch, weifs, in
Alkohol und Wasser loslich; die wassrige Lo-
sung firht sich, an der Luft abgedampft, gelb-
lich. Sie giebt beim Erhitzen die Producte der
trocknen Destillation nebst Brenzchinasédure,
Die Verbindungen der Chinasidure mit
Basen sind fast alle léslich inWasser.
Chinasaures Kali und Ammoniak kry-
stalliren nicht; wohl aber der china-
saure Kalk, Baryt, das Kupfer- und
Silberoxy'dAsalz. .

Kramerinsidure,vonPechier**)in dem
Extract der Whurzel dexr Krameria triandra ent-
deckt. Sie ist krystallinisch, bildet mit dem
Kali, Natron, Baryt und der Strontia leichtlés-
liche Salze, unter denen das Barytsalz
von der Schwefelsiure nicht zersetzt
wird,

B————————

*) Baup, Anual. de Chim. et de Phys, 51, 56—TF2.
*¥*) Pechier, Joumn. de Pharm. 6, 34. 10. 5i8.
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Mekonsiure €, ¥, O, *)

Diese Siure findet sich im Opiam und im
Safte der unreifen Mohnkipfe an Opiumalka.
loide gebunden.

Sie erscheint in reinem Zustande in schnee-
weilsen glimmerartigen Schuppen, ist leichtlgs-
lich in Alkohol und Wasser. Wird die wiis-
srige Losung anhaltend, unter Ersetzung des
verdampfenden Wassers, gekocht, -s0 entwickelt
sich Kohlensiiure und es schiefst nach dem Ee-
kalten eine Siure an, welche Metamekon-
siure = C,, H; O, ist. Hierhei zerfallen
2 Atome Mekonsidure = 2 (C, H, 0,) in
2 Atome Kohlensiiure und 1 Atom Metamekon-
silure **)

Wird die Mekonsiure erhitat, so gieht sie
neben den Producten der trockuen Destillation
eine fliichtige: krystallisirbare Siure, die Pyro-
mekonsiure = C_, H, O, 4 H, 0. Wird
die Mekonsiiure mit Salpetersiure behandelt, so
verwandelt sie sich in Kleesinre. Zu den Basen.
hat sie eine bedcutende Verwandtschaft, und
fhre Verbindungen mit den Alkalien sindleichilis-
lich, mit den Evd-.und Erzmetalloxyden grofsten-

#) Pelletier, Roviquet und €oucybe, Joumal de
Pharmac, 1832, p. 73—86.
* Liehig, Aunaten der Pharm: Vil p. 237,
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theils schwerlislich. Wenn man, nach Liec-
bigs Erfahrung, salpetersaures Silberoxyd mit
Mekonsauerlosung fillt und den Niederschlag,
der hierhei entsteht, mit Salpetersiiure erwirmt,
so entwickelt sich Kohlensiure und es fillt

Cyansilber heraus. '

Charakteristisch ist dasVerhalten
dieser Sdure zu denEisenoxydsalzen,
welche sie, gleich] der Schwefelblau-
sdure, blutroth firbt.

Milchsiure = L = C, H,, 0, * findet
sich gebildet in der Nux vomica: ist die von
Pclletiér und Caventou entdeckte Igasur-
sdure, ' Sie erzeugt sich in dem sauergeworde-~
nen Safte der Runkelrithen und ist die von
Braconnet zuerst beschriebene Nancysiure,
welche mit . der, in allen thierisehen Fliis-
sigkeiten vorkommenden vonSch eele entdeck-
ten Milghsiiure identisch ist. Sie ist ein was»
serklarer Syrup vou 1,215 sp. G., geruchlos, stark
sauer schmeckend, léslich in Alkohol und Ae-
ther. In der Hitze ist sie sehr leicht zersetz-
bar, hildet in concentrirten Lisungen
des essigsauren Zinkoxydes und der
e.Talkerde kornige, krystallini sche
Niederschlige, Sieldst basisch phos-

x, Byerzclin_s, Jahresherient 1834, Heft 1. p. 226,



RN P T

T s ]

phorsaure Kalkerde leicht auf, coagu-
lirt Eiweifs. Siec bildet mit den Bagen
die milchsauren Salze, von denen alle
inWasser und Weingeist léslich sind.

Menispermsiure, yon Boullay *) in
den Coccelskbrnern entdeckt, ist nicht krystal-
linisch dargestellt worden, Sie ist loslich in
Wasser und Alkohol, bildet mit Baryt, Kalk und
Blei schwerlosliche Salze, giebt mit schwe-
felsaurem Eisenoxydule einen dankel-
grinen; mit salpetersaurem Silber ci-
nen dunkelgelben Niederschlag,

Coccogninsiure **), in. der Daplne
Gnidium von Goebel entdeckt, schiefst invier-
seitigen langen Siulen an, fillt die Kalk-, Ba-
ryt- und Bleisalze nicht,

Chinanovasidure, von Pelletier und
Caventou ***), Ercheint als weifse, in Was-
ser schwerldsliche Flocken, bildet mit Aikalien
leichtlisliche; ‘mit Baryt und Kalk in Wasser
ziemlich leicht., in Alkohol lisliche Salze.

Valeriansidure = C,, H,; O; (Ett-
ling),vanGrotet) entdecktund von Trom ms-
dorff genauer untersucht, ist ditnnflissig, ol-

%) Boullay, Jourmn. de Phanm. 5, 5.
#%) Goebel, Buchmners Repert: 8, 203,
3%y Journ. de Pharm, 7, 118,

TS Berzelius, Japresvervht. 1, 241,
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artig fliichtig, von durchdringend scharfem Ge-
ruch und Geschmack, in 16 Theil Wasser,
leicht in Afkohol und Aether laslich; bildet mit
den Alkalien leichtigsliche, siifsschmeckende
Salze. ‘

Fumarsiiure = C, H, O, (Liebig), von
Winkler *) in der Fumaria officinalis ent-
deckt, ist krystallinisch,) sublimirt sich ohne
Zersetzung in Dimpfen, welche die Augen stark
angreifen, verbrennt mit blauer Flamme, ist
‘schwer in Wasser, leicht in Alkohol und Ae-
ther léslich, wird von concentrirter Salpeter-
und Schwefelsiure nicht zersetat.

Kaffeesiiure, von Pfaff **) zuerst auf-
gefunden. Sie erscheint in briunlich geficbten
Blattchen, verfliichtigt sich, erhitzt, mit einem
‘eigenthiimiichen Kaffeegeruch, verhilt sich iibri-
gens wie Aepfelsiure!; mit ‘demn Unterschiede,
dafs sie auf das schwefelsaure Kupferammoniak
~nicht wie jene einwirkt.

Crotonsidure, von Brandes ecntdeckt,
nit der von Pelletier und Caventou aufge-
fundenen Jatrophasiure identisch, findet sich in

~dem Samen des Croton Tyglium. Ist flissig,
dampfend, die Augen und Nase stark angrei-

*) Berxzelins, Jahreshericht, 12, 210.
TEFY Sehweigers moues Joun. 1831, 2, 30.



fend, wirkt schr giftig, 15st sich leicht in Al.
kohol und Wasser, hildet mit Blei-, Kupfer-,
Silher- -und Quecksilberoxyd schwerlasliche
Salze, S

Coniumsiure, von Pechier imConium
maculatum nachgewiesen, ist krystallinisch;
gleicht in ihrem Verhalten der Aepfelsiure.

~ Daturasiure, von dem frithern Chemi-

ker in den Samenkapseln der Datura stramo-
nium entdeckt, ist. ebenfalls der Aepfelsinre
sehr ahnlich. ‘

Egquiseisiiure,vonBraconnat imI'quz'—
seturn fluviatile aufgefunden, ist nicht von der
Aepfelsiure zn' unterscheiden.’

Lactucsauu, von Pfaff in der Lactuca
virosa entdeckt, Sle fallt die Llsenoxyd;.dlze
griin, die Kupfcrsalze braun.

Stocklacksiure, von John'imKirner-
Iack nachgewieseni Sie ist blafsgelh, krystal-
linisch, in Wasser, . Alkohol und Aether Ios-
lich ; bildet mit Kalk und Baryt losliche Salze;
fallt die Eisen-, Blei- und Quecksilberlisan-
gen weils. '

" Die meisten dieser zuletzt aufgezihlten
Siuren zeigen wenig eigenthiimliche Charak-
tere, so dafs ihre Identitit keincswegs begriin-
det ist. Es giebt noch eine nicht unbedeutende
Anzahl derselben, wie =z B, die Acerin-, die
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Aconit-, Solan-, Polygal-, Rhabarber-, Saha-
dill-, Tanacet- und Wermuthsiiure und noch
einige andere, die alle mehr oder weniger der
Aepfelsiure ahnlichb sind.

“oe B Sacbesioffes

.Die Chemiker stellen unter diesen Namen
sehr verschiedenartige Pflanzenbestandtheile zu-
sammen. KEinige derselben zeigen sich denSau-
ren, andere den Harzen, noech andere den in-
differenten Koirpern analog. Im Allgemeinen
kommen sie jedach darin iiberein, dafs sie ge-
firbt sind, wihrend die iibrigen Pflanzenbe-
standtheile im reinsten Zustande ungefirht er-
scheinen sollen. Noch sind mehrere Fragen,
welche man hinsichtlich der Farbestoffe der Che-.
mie machen kann, nicht erledigt; noch wissen
wir nicht, -ob die in den chemischen Lehrbii-
chern bisher angefiihrten Farbestoffe rcine ni-
here Pflanzenbestandtheile, oder ob sie schwer
zu trennende ipnige Verbindungen, auf eine ge-
ringe Anzahl zu reducicender Farbestoffe, mit
den verschiedenen andern niiheren Pflanzenbe-
standtheilen, als Siduren, Harzen, Oelen, Wachs
etc. sind. Im Aligemeinen zeigen die Farbe-
stoffe folgendes Verhalten: Sie sind in Alko-
hol loslich; in Wasscr sind die meisten weni<
ger, einige in Aeilier und wenige in feiten Oe-
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len léslich.. Die meisten verhalten sich wie
schwache Siuren. Alle vereinigen sich mit ge-
wissen Basen zu gefiichten Verbindungen. Diese
Basen sind vorzugsweise Thonerdehydrat, Zinn-
oxydul und Bleioxyd. Sie werden aus ihren
Auflésungen durch Kohle, besonders wenn diese
etwas angesiiuert ist, aufgenommen und. durch
Alkalien wieder ausgezogen. Dieses Verhalten
kinnte in Zukunft fir die Reindarstellung und
Isolirung der Farbestoffe von Wichtigkeit wer-
den. Die Darstellung der einzelnen Farbestoffe
lafst sich nicht auf allgemeine Regeln zuriick- .
fitheen, sondern ist hei den verschiedenen Pflan-
zenkorpern, aus denen sie gewonnen werden,
verschieden, Jedoch konnte die Methode Els-
ners, die Farbestoffe der verschieden gefarh-
ten Blumenkronen zu gewinnen, mit einigen
Abiinderungen vielleicht von allgemeiner An-
wendbarkeit auch bei den Farhestoffen ande-
rer Pflanzentheile werden. Diese Methode be-
steht’ in Folgendem: Die zuver durch Aecther
vom Pflanzenwachse befreiten Blumenkronen
werden mit Alkohol von 0,835 sp. Gewicht aus-
gezogen, der Auszug abgedampft, in Wasser
gelﬁst und mit Bleiessig gefillt; wobei der Far-
bestoff sich mit dem Bleioxyde verbindet. Die-
ses wird in Weingeist suspendirt, und mittelst.
Schwefelhydrogen zersetzt. Die von dem ge-
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hildeten Schwefelblei gesonderte Fliissigkeit
giebt nach dem Abdampfen den Farbestoff rein.
Die Farbestoffe zerfallen, ihrem Verhalten nach,
in 2 Hauptabtheilungen: nimlich in solche, wel-
che loslich in Wasser und Alkohol sind und
daher ex tractartige genannt werden, und
in harzartige, welche unloslich in Wasser, -
hingegen lislich in Alkohol und zum Theil in
Aether und fetten Oelen sind.

#) @xtractartige Sarbestoffe. ot

Sie sind léslich in Wasser, doch im All-
gemeinen loslicher in Alkoholy unléslich in Ae-
ther und fetten Oelen, werden leicht von Licht
und Chlor gebleicht und von Salpetersiiure
zerstirt. Ihre Auflisung bildet, mit der Luft
in Berithrung, nach lingerer Zeit, Humussiiure,

«) Rothe Farbestoffe.

“Der Farbestoff der Blumenkronen, |
~ der rothen Fruchibehiilter und rothge- |
wordenenBlitter erzeugt sich,nach Schiib-
ler, aus dem Chlorophyll und ist in allen Blu-
men’ identisch *).  Er erscheint im isolirten
Zustande dunkelroth, wird an der Luft feucht,
ist lslich in Wasser und wasserhaltigem "Al-
kohol. Die wiissrige Losung ist roth, wird

*) Elsner; Schweigg. Journ, 63, 165. e
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durch Salzsiiure schon hochroth, durch Alkalien
griin gefirbt *).

Carthamin erscheint im isolicten Zustande
als ein schon rothes Pulver von Messingglanz,
ist unloslich in Wasser, Siiuren, Aether und
fetten Oelen; lost sich nur in geringer Menge
in Alkohol; ist leichtloslich in alkalischen Lau-
gen; giebt, nach Daobereiner, mit dem
Natron ein farbloses Salz, aus dem
sich durch Zusatz von Citronen- oder
Weinsiure der Farhestoff in schin
rothen Flocken herausscheidet.

Farhestoff des Krapps, Alizarin *¥)
=C,,H,,0,,. Das, nach Robiquet, durch
Sublimatim dargestellte exscheint in schénen ro-
then Nadeln, die schwerlislich in kaltem, léslich-
in siedendem Wasser sind, in Alkohol mit rother,
in Aether mit gelher Farbe gelost werden. Esist
flichtig und verbreitet einen gelben Dampf,
der nach dampfendem Fett riecht. Es wird aus
seinen Lisungen in Alkohol und Wasser durch
Schwefelsiure in braunen Flocken gefillt, Von
Siinren wird es gelb, von Alkalien violett gefiicbt,

®) Ma'rquarz. fiher die Farben der Blumen. °‘Buchn,
Repert. X¥v, p. 171—177.
#%) Robigquet and Collin, im Jown, dePharm. 12, 407,
4



‘Brasilin, Fernambukroth *) erscheint
in kleinen orangenfarbenen Nadeln, welche lis-
lich in Wassser und Alkehol sind. Fs wird
von schwefeliger Siure und Schwefelbydrogen
gebleicht; durch Alkalien violett, durch wenig
Sdure gelb, durch viel Sdure schin roth gefirbt.

Haematin, eine krystallinische Substanz,
welche gelbroth, metallisch glinzend erscheint
und sich ibrigens wie das Brasilin verhily
von welchem es sich durch seine Unléslichkeit
in Wasser und dadurch unterscheidet, dals es
von schwefeliger Siure nicht entfirbt wird,

Das Erythrin, Orein*)= C, H,, 0%
erscheint im reinen Zustande farb]os, als Pul-
ver oder in Krystallen, sifwesomwicosshmeack ;
wird darch Ammoniak, so wie auch, durch Sau-~
erstoffabsorbtion weinroth gefirbt, hat weder
Geschmack noch Geruch; ist schwerlaslich in:
Wasser, leichtloslich in siedendem Alkohol. In
concentrirter Schwefelsdure lost es sich, ohne
zu verkohlen. Durch Einwirkung der Luft aaf
das in Ammoniak geliste Erythrin erzeugt
sich das Flechtenroth, Orcéin, welches
eine ins Violetie spielende Farhe hat, von Al-

kalien blau, von Siuren carminroth gefiirbt wird.

v.“) Ciaevreul, Amn, de Chim, 66, 226.
#*) Robiquet, Pharm, Centrablats. 1835, 438,
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~
Dieses oxidirte Erythrin ist der Farbestoff des
Lackmuses, der Orseille,

£) .Gelbe TFarbestoffe, "

Berberitzengelh*), Berberin = C,,
H,,N,O,,. Seidengl:’inz‘qnde Nadeln von schin
gelber Farbe, schwerloslich in kaltem, leieht
in heifsem Wasser Ioslich.  Verhilt sich eben
so zum Alkohol als zum Wasser; ist unlslich
in Aether und Oclen; kann sich nicht mit Siu-~
ren, wohl aber mit Basen vereinigen. Von
Alkalien wird es dunkler gefirbt. Es erzeugt
rhabarberihnliche Wirkungen auf den thieri-
schen Organismus. .

Xanthin, Krappgelb**), Erscheint als
schmutzig gelbes Extract von anfangs siifsli-
chem, dann bitterem Geschmack; ist in Was.
ser und Alkohol mit gelber Farbe loslich; die
Lésung wird mit Siuren citronengelb, mit Al-
kalien rothlichgelh, bildet mit mehreren Me-
tallsalzen rosenrothe Niederschlige.

Polychroit, Safrangelb ***) ist ein
dunkelbraunes, aus der Luft Feuchtigkeit anzie-
hendes Extract, leichtloslich in Alkohol und
Wasser; die wiissrige Lidsung schiumt, wird

-*)y Buchner, Repert. 11, 1—-23.
## Kuhlmann. Joum. de Pharm. 14, 354,

#rk) Hen ry, Joum: de Pharm, 7, 399.
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durch wenig Schwefelsiure indigoblau oder vio-
lett, durch Salpetersiure griin; sie fillt das
Zinnchloriir réthlich, den Bleiessig schan gelh,
verbleicht sehr leicht, ’

Safflorgelb. Erscheint als ein braun-
gelbes Extract. = Die wissrige Lisung ‘geht
leicht, unter Verbreitung eines knoblauchihn-
lichen Geruchs, in Géihrung ijbex".

Rhéin, Rhabarberin. Kine harzige
Substanz von intensiv gelber Farbe und warzi-
gem Gefige; schwerloslich in Wasser, leicht-
I6slich in Alkohol und Aether, Erhitzt schmilzt
sie zu einer braunrothen Flissigkeit, die sich
anfangs in schon gelben, spiterhin’ in weifsen
Dimpfen veifliichtigt und zuletzt verkohlt wird.
Mit Schwefelsiure iibergossen, firbt sie sich,
eben 'so wie mit Alkalien, roth. Nach Pe-
retti ist das Bhabarberin aus zwei Korpern
zusammengesetzt, nimlich aus einem bittern
wirksamen Harze, und aus einem in Wasser
léslichen krystallinischen, fliichtigen, gelben Far-
bestoffe.

Mehrere Pflanzen, Serratula tinctoria, Ge-
nista tinctoria, die jungen Birkenknospen, die’
dnfsern Haute der Hauszwiebel etc. enthalten gelbe

Farbestoffe, “elche weniger genau untersucht
worden sind.
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) Blaue Farbestoffe,

Blaue Farbestoffe der Blumenhl iy
ter und Friichte. Nach Elsner sind diese
Farbestoffe denen der rothen Blumenblitter ana-
log. Nach Marquart giebt es keinen rothen .
Farbestoff der Blumen, sondern nur einen blauen,
welchen er Anthokyan nennt, und der, mit
Siure verbunden,; die verschiedenen Niancen
von violett und roth bildet. In Alkohol ge-
l6st erscheint er, nach Elsner, gewdhnlich
roth oder gelb; mit Siuren wird diese Farbe
erhoht, Er fillt den Bleiessig mit griiner Farbe.

Der - blauen Farberwege\en mag hier der
Indigo seinen Platz finden, obgleich er ein
eigenthiimlicher Korper ist, der eine. eigene
Abtheilung des Farbestoffs bildet. . Er ist ein
hochstzusammengesetzter, stickstofthaltiger Kor-
per, welcher sich aus mehreren Pflanzensiften
der Isatis- und Indigofera-Arten, durch Sauer-
stoftabsorbtion als blaues Priicipitat absondert.
Er erscheint als eine trockene Substanz von
schon blauer Farbe, welche gegliittet einen Kup-
ferglanz annimmt. Im Ganzen ist er in Was-
ger, Alkohol und Aether unldslich, obgleich
jede jemer Fliissigkeiten gewisse Bestandtheile
auszieht. In Creosot jedoch scheint er auflos-
lich zu seyn. In der Hitze sublimirt sich ein
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Theil in schinen purpurrothen Diampfen zu vio-
letten, kupferglinzenden Nadeln,

Der Indigo besteht aus mehreren Bestaond-
theilen, und zwar: 1) Indigoleim, eine
stickstoffhaltige, in verdiinnten Siuren lésliche
braune Substanz, durch Essigsiiure ausziehbar,
2) Indigobraun, ein brauner, durch Alkalien
loslicher, mittelst Sauren wieder fillbarer Kor-
per. 3) Indigoroth kann durch Alkohol aus
dem rohen Indigo ausgezogen werden. Der ei-
gentliche Farbestoff aber ist 4) das Indigo-
blau, eine eigenthiimliche Fachesubstanz, wel-
che im reinen desoxydirtenZustande farblos er-
scheint; den Sauerstoff der Luft aber begierig
anzieht, und dabei blau und unléslich in Was-,
zer und den meisten Losungsmitteln wird, In
den Planzen kommt das Indigoblau wahrschein-
lich im farblosen Zustande vor. Das Indigo-
blau ist in Vitriolsl lislich und bildet damit
die Indigoblau-Schwefelsiure,

2) Griine Farbestoffe.

Der griine Farbestoff findet sich in ver-
schiedemen Korpern, verzugsweise in den Bee-
ren des Rhamnus catharticus, vnd kommt in
Handel nnter dem Namen Sanftgriim vor.
Er ist in diesem Zustande hchst wahrscheinlich
ein sehr zusammengesetzter Kérper. Er wird
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durch Siure gerithet, seine gritve Farbe aber
durch Alkalien wieder hergestelly, -

v) Hargihnliche Farbestaffe.

Sie sind fast unloslich in Wasser, lis-
Jich in Alkohol; mehrere derselben losen sich
leicht in Aether, flichtigen und fetten Oelen;
sie schmelzen  wie Harz in der Wiirme, wers
den durch Licht bei Gegenwart der Lauft ge-
bieicht, von Chlor entfirbt und von Salpeter-
giure in kinstliches Bitter und Kleesiiure um-

gewandelt. .
’ o

"«) Rothe Fathestoffe. coe

Pseudoalkanin ). Es ist dunkelroth-
braun, erweicht sich in der Wirme, ist flich-
tig, lost sich in Weingeist, Aether und fetten
Oelen. Die weingeistige Losyng, mit Wasser
vermischt und’ gekocht, firbt .swh durch Ver-
inderung des Farbestoffs griin, ' dann violettblau
und lifst nach dem Abdampfen eine blauschiwarze
Masse zuriick, die durch Séuren gritn, durch
Alkalien blau gefiirbt wird. Das Pseudoalkanin
155t sich in Vitriolsl mit amethystrother, in Al-

kalien mit bliver Farbe auf.

*

*) Poletier, Jonm, de Phys. 78, 279. (Jahns che-

mischen Sechrifton. 4, 81.



Santalin *), ist roth ven Farbe, erweicht
sich in der Wirme und schmilzt; ist lislieh in
Alkehol, und wird aus letzterer Lisung durch
Wassergefillt; ist leichtloslich in Aether,schwer-
Joslich in #therischen und fetten Oelen, léslich
in Essigsiure; lost sich mit rosenrother Farbe
in Salzsdure; ist leicht in Ammoniak und wiis-

srigen Alkalien 16slich.

B) Gelbe Farbestoffe.

Harziges Blattgelb, Macair's prin-
cipe chromule, bildet sich aus dem Blattgriin
der Blatter im Herbste (wahrscheinlich dnrch
Siurebildung); erscheint im isolirten Zustande
pomeranzengelb durchschimmernd, in der Wirme
klebrig, stirker erwirmt schmelzend, léslich
in Alkohol und Aether, unlislich in iitherischen
und fetten Oelen, Mit Alkalien behandelt wird
es gritn und .in Blattgriin umgewandelt, wo es
dann in Oelen loslich ist.

Gummiguttgelb **), ist durchschim-
mernd, schon pomeranzengelb; schmilzt in dex
Hltze, bildet mit Wasser eine gelbhohe Emul-
sion, ist loslich in Alkohol und Aether, aus
diesen Losungen durch Wasser zu einer hell-

gelben Emulsion fillbar; wird durch Chler und
e Y

. Paletvier, Journ. de Phys, 79, 268,
**) Bracomnot, Aun. de Chim. 8, 36.
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Salpetersiiure zersetzt; list sich in Alkalien zu
dunkelrothen Flissigkeiten, ‘
Curcumin. Briunlichgelh; in Alkolol,
Aether und fetten. Oelen auflislich. Durch Bor-
siure wird es gelbroth, Das durch Borsiure
gefirbte Curcaminpulver wird: durch Zusatz von
Vitriolol dunkelroth; fiigt man hierauf Ammo-
niak hinzu, so wird es violett,
¢+ Carotin, der von Wackenroder ent-
deckte gelbe Farbestoff’ der Mohrriibe, ist kry-
stallinisch, schwerléslich in .\'Vasser,‘ Alkohol
und Aether, leichtloslich in fetten Qelen,

- Orelin #),  Die Farbesubstanz des Or-
leans ist eine braunrothe, klebrige Masse, wel-
che in der Wirme schmilzt, leichtloslich in
Alkoholund Aether ist. Wiissrige Alkalien wir-
‘ken nur sehr schwach darauf und lésen sehr
wenig. Von concentrirter Schwefelsiure wird
sie mit griiner, braun werdender Farbe gelost.

7) Griine TFarbestoffe.
Blattgriin, Chlorophyll, ein in den
griinen Pflanzenorganen allgemein verbreiteter
Stoff, erscheint in miglichst isolirtem Zustande
als eine griine, klebrige Substanz , die, nach
John, schmelzbar ist. Sie verbrennt in heller

—r

*} donn, chemische Schiiften. 2, 73.



Flamme mit cinem siverlichen, fettiholichen
Dampfe. Sie 1ost sich in Alkohol, Aether, fe
ten und dtherischen Oelen, ist nur schr wenig
in siedendem- Wasser, aus welcher Lisung sie
beim Erkalten niederfillt, listich, Die alkoha-
lige Lisung, aus welcher sie vom Wasser nicht
gefiiﬂf wird, wird durchs Licht entfirht, durch
Siaren gelb, durch Alkalien hraun. Die dureh
Séiuren gefarbte Tinctur wird durch Alkalien
wieder griin, “Concentrirte Schwefelsaure lost
sie auf, Wasser schligt sie aus dieser Lisung
" wieder unveriandert nieder. Das Blattgriin wird
_durch Chlor gebriunt, Salpetersiure zersetzt
es volikommen, und bildet unter gelber Fiirbung
eine bittere Substanz, Der Bleiessig und das
Zinnchloriir werden durch die geistige Losung
griin gefallt,
C, Barze, -

Das Harz ist ein allgeniein verhreiteter;
nitherer Pflanzenbestandiheil, der sich in den
meisten Pflanzen, in den verschiedenen QOrga-
nen derselben vorfindet. Vorzugsweise kommt
es in der Rinde, in der Wurzel, im Holze, in den
vasis sucei proprii derselben vorund gehort zu den
Pllanzensecretionen. Hachst wahrscheinlich ev-
zeugen sich viele Harze aus dem iitherischen
Oele durch Anfnahme von Sauerstoff, — Ob-
gleich die verschiedenen Pflanzen eigenthiim-



liche, durch specielle Merkmale zu unterschei.
dende llarzarten Jiefern, so zt!igen diese doch
alle im Aligemeinen ein analoges genevisches
Yerhalten. Es sind den Siuren sich anschlie-
fsende’ Korper, welche im vollkammen rcim';n
Zustande hichst wahescheinlich farblos sind
und keinen’Geschumck hesitzen; durchsichiiy
oder durchscheinend, spriide und in der Warme
schmelzhar sind. Sie sind schlechte Leiter der
Electricitiit "und  werden beim Reiben  stark
_clectrisch.  Sie verhrennen, an der Luft stark
erhitzt, mit hellleuchtender Flamme, und geben
bei der trocknen Destillation die gewohnlichen
Producte, besonders viel Kohlenwasserstoff- und
élbildendes Gas. Sie sind unloslich in Wasser,
loslich in Aether, atherischen und fetten Oelen
und Alkohol; letatere Lisung rothet Lackmus-
papier. Von concentrirten Siuren, z.B. Schwe-
felsiare, werden sie in der Kilte unverindert
gelost; in der Hitze aber bei Entwicklung von
schwefeliger Saure verkohlt und in eine ger-
hestoffihnliche Substanz verindert. Von Sal-
))etérsiillre werden die Harze zerlegt; es bildet
sich, unter Erzeugung der Stickstoffoxyde eine
bittere harzige Substanz, oft Klee- und Gerh-
sinre. VYon Chlor werden die Harze we-
nig afficirt, doch die gefirbien gebleicht. Mit
den Basen verbinden sich die Iarze nach
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Art der Siuren, und bilden salzihnliche Ver-

bindungen, von denen die der Alkalien leicht-
lislich in Wasser, die der Metalloxyde aber

1sslich in Alkoho!l und fetten Oelen sind. Diese’

VYerbindungen konnen nicht als Seifen betrach-
tet werden, sondern das Harz kann aus ihnen
unveriindert, -mit allen seinen urspriinglichen
Eigenschaften begabt, getrennt werden,

Die freiwillig aus den Pflanzen ausfliefsen-
den, oder auch kiinstlich dargestellten Harze
sind nicht immer als rein, sondern oft als Ver-
bindungen von Harz mit andern Kérpern, z. B,
mit ditherischem oder fettenn Oele, mit Schleim,
Gummi und S#uren, zu betrachten. Es lassen
sich daher diese Kirper, ihren Eigenschaften
ind Beimischungen nach, in folgende Abthei-
lungen bringen:

' a) Hartharze, c'rge'ntliclje Harse.

Sie sind grifstentheils gefiirbt und enthalten
Farbestoff und manchmal auch organjsche Siuren.
lhnen kommen vorzugsweise die oben ange-
fihrten allgemeinen Eigenschafien des Harzes
zu, Untér ihnen unterscheiden sich die ein-
zelnen Arten durch eigenthiimliche Farbe, Ge-
fuch und Geschmack, durch verschiedene Auf-
loslichkeit in Alkohol, Aether und Oelen. Ei-
nige sind in kaltem, andere nur in heifsem Al-

kohol laslich; ecinige losen sich in Petroleum,
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andere nicht. Von der grofsen Zahl der Harg-
arten werden hier nur einige als Repriisentan-
ten ahgehandelt,
«) In Alkohol leichtidsliche Harze.

Fichtenharz. Fliefst mit itherischem
Oel verbunden, als Balsam (Terpentin) aus der
Rinde der verschiedenen Pinusarten, entwedgr
freiwillig oder nach gemachten Wunden her-
aus, und wird durchs Kochen mit Wasser vom
dtherischen Oele befreit, Das géschmo]zeng
Harz stellt das Colophonium “dar; welches,
nach Unverdorben, nus 2 Harzen zusam-
mengesetzt - ist, nund zwar aus: 1) Pinin-
siure, welche den grifsten Theil des Colo-
phons ausmacht; erscheint im reinen Zustande
alsnichtkrystallisirbares,durchschim-
merndes, farbloses ITarz, das leicht-
loslich in kaltem 602 haltigem Wein-
geiste und Petroleum ist. Sie briunt sich
heim lingeren Schmelzen, und wird zur Co-
lopholsiure. Sie vereinigt sich mit den
Basen zu den pininsauren Salzen. — 2) Sil-
vinsiure, Erscheint in diinnen rhom-
boidalen Tafeln krystallisict, ist
nur in heifsem Alkohol lioslich, aus
welcher Losung sie beim Erkalten,
krystallisirt. Sie shmilzt bei 4 122°R,
ist unléslich in kaltem Alkoh ol l:nd
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Petroleunt, Sieverbindet sich mit den Basen
sn den silvinsauren Salzen, BeideHarze
werden von Sell und Blanchet %) fiiv Oxyde
der beiden isomerischen” Oele im Terpentinil,
des Peucyl's und Dadyl's angesehen,

Mastix - Harz, hart, sprode, zwischen
den Zithnen sich erweichend, besteht aus zwei
Jlarzen: einem, den grifsten Theil ausmachen-
den, - in gewdshnlichem wasserhaltigen Wein-
geiste loslichen, und .aus Masticin, dem an-
dern nur in absolutem Alkohol gelost werden-
den harzithnlichen Karper,

Sandarac, gelblich weifse Korner; sprode,
absorhirt Ammonikgas, lost sich in Kalilange
nnd Weingeist,

Guajacharz. Es erscheint in harten,
tproden Massen von brauner und braungriiner
Farbe, ist durchscheinend, in der Hitze schmelz-
bar, mit einem angenehmen Geruch hrennend;
zu einem grauweissen Pulver zerricben firht
es sich an "der Luft dureh Sauerstoffanfnahme
allmélig griin; ist leichtléslich in Alkohol und
Aecther; dic alkcholige Lisung wird durch das
violettc Licht des Prisma’s griin, durchs rothe
Licht gelb. Es ist laslich in Terpentinil,

Chlor, Salpetersiure und cinige organische

© Y Apa, d: Pharm, VI, 239318,
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Stoffe, z. B, -Gumwmi, Kleber, firhen das Gua.
jacpulver: griin, Es bildet mit den Basen Harz-
salze. Das guajacsaure Kall list sich ohne
Tribung in Aetziange auf (Unterschied des
Colophens). .

Jalappenharz Erscheint im reinsten
Zustande- fast farblos, besteht aus zwei Har-
zen: einem in Aecther loslichen Weichharze
und einem in Aether unléslichen Hartharze.
Es wirkt purgirend, ist in Essigsiure loslich.

Harz des Gummilacks. Es hestelit aug
mehreren Bestandtheilen: Farhestoff, Whachs,
und aus nicht weniger als fiinf eigenthiimlich
sich verhaltenden Harzen, welche von Unver-
dorben beschrieben worden sind.

~-8) In Alkohol schwerldsliche Harze (Bonastrés
D sousrésine, Unterharz).

" Copal, aus verschiedenen: Pflanzen pe-
wonnen, erscheint in etwas gelblich gefirhten,
durchsichtigen Stiicken von verschiedener Gri-
{se, hat einen-muschligen, glasigen Bruch, 1,04—
1,13 sp. Gew., ist geruch- und geschmacklos,
gchmilzt in der Wiirme, wird aber hierbei ver-
iindert, indem es klebrig und von weicher Con-
sistenz wird. Die Losungsmittel der Harze
wirken nur wenig losend ein. Von Schwefel-
und Salpetersiure wird es gelést. Mit Kalils-
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sung digerirt, schwillt es zu einer Gallerte an,
und ein Theil lést sich endlich zn einer kla-
ven gelben Flissigkeit auf, Hierbei wird das
Harz in zwei Theile zerlegt, von welchen der
eine sich in der klaren Flissigkeit, der an-
dere in dem Gélée befindet, Wird letztere mit
Siuren zersetzt, so scheidet sich eine schnee:
weifse flockige Substanz, welche den grofsten
_ Theil des Copals ausmacht, ans. Aus der fliis-
sigen Verbindung erhilt man ein gelbgefirbtes
Harz. — Auch in Ammoniak schwillt der Co-
pal zu einer durchscheinenden Gallerte an, die
sich nichtinWasser, wohl aberin Alkohol zueiner
klaren Flissigkeit auflost. DieLosung desCopals
fillt die Erd- und Erzmetallsalze zu theils farb-
losen, theils gefirbten Priicipitaten, Geschmol-
zener- Copal ist leichtléslich in Terpentinsl, —
Diesem schwerlislichen Harze schliefsen sich
noch andere an, welche in den schon frither
erwihnteu Harzen als Nebenbestandtheil vor-
kommen, '
Masticin, ist weifs durchscheinend, zihe,
wird beim lingeren Trocknen spride, ist un-
loslich in kaltem Alkohol, lislich in siedendem
absolutem Alkohol, Terpentind] und Acther.
Sandaracin *). Esistweilslichgran,spride,

*) Giese. Scherer Journ, 9, 536.
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unléslich in kaltem Alkohol, wenig léslich in
erhitztem Alkohol, leichtléslich in Wasser, aus
dieser Losung durch Alkohol filllbar; firbt das
Vitriolol rothlich, und lést sich vollstindig zu
einer braunrothen Flissigkeit, aus der es dureh
Wasser in weifsen Flocken gefillt wird.

. b) Weichharse.

‘Sie haben die allgemeinen Eigenschaften
der Harze, unterscheiden sich aber vorzugsweise
von diesen, dafs sie bei gewohnlicher Temperatur
weich sind. Die Weichharze scheinen keine
eigenthiimlichen niiheren Pflanzenbestandtheile
sondern innige Verbindungen von Hartharzen
nit fetten Oelen zu seyn, Einige derselben
kénnten nach Analogie desJalappenharzes und
des-Colophons, die mit Wasser weiche Ver-
hindungen geben, als wasserhaltige Harze an-
gesehen werden.

Viscin. Vogelleim, aus mehreren Pflan-
zen, besonders aber dem Fiscum album durchs
- Kochen der Beeren mit Wasser gewonnen;
griinlich, sehr p]astisch und klebrig; schwer in
Weingeist, leicht in Aether loslich; loslich in
Kalilauge, Sa]_pete'rséiure wandelt es in eine
gelbe, in Weingeist unlésliche Substanz um.

Weichharz des Opiums. Ist dunkel-

braunroth, ein wenig consistenter als Terpentin,
5
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kehr zihe; ‘verwandelt Slch durch Behandlung
it Sa]Pctersaure in einen gelben talgartigen
Kdrper.

Weéichtiarz derIpeca cuanhd, Ist zihe,
fast’ dunnﬂﬁésﬁg, geibbra\m, leichilsslich in Ae-
ther, Wemgelst Terpentinél und fetten Oelen;
lost sich in concentrirter Salpetersaure, ohne
bémerkbare Zcrsetzung, unter rother Férbung
atf,  Aus dieser Losung fille das Wasser die
‘Rubigtanz' fast' uaverindert heraus,

‘Die* Chemiker haben bei den Analysen der
Pﬂ‘én'zeﬁ’und‘ ihrer einzelnen Orgahe-eihé grofse
‘Anzahl'solcher Weichharze aufgefunden, welche
sich im’Allgemeinen wie - die oben beschriche-
‘neh verhalten, und nur durch besondern Geruch,
‘Geschmack und Farbe 1hre Elgenthumllbhkelt
begriinden,

) Sederhary, Cooutschonk == C H,

Ist eine eigenthiimliche Pfianzensnbstanz,
‘welehe sich ziemlich allgemein verbreitet in
‘vielen Biunten der helfsen Zone vorfindet. Sie
‘drécheint im unremen Zustande, wie sie inden
“Handel gebracht wird, als eine hochst elasti-
sche, nicht klebrlge Substanz, von schmutzig-
gelber oder rauchbrauner Farbe, von 0,933 sp,
"Gew. Beim Ausdehnen entwickelt sie Wirme;
sie wird in heifsem Wasser weicher, nimmi
aher beim Erkalten ihre frithere C'onsistenz an;



stirker, bis --125° R. erhitzt, schmilzt sie, un-
ter Verbreitung eines av*q‘nehmen Gemches,
und bleibt nach dem Erkalten als eine schmie-

_rige, nicht mehr elasuscheMasse zurick. Noch

mehr e;'hltzt, eptzundet sxe sxch und brennt mit
hellleuchtender - Flamme. . De;“ troknen De_
stillation untgrworfen, glebt sne, unter Bxldung
der gewohnlwhen Producte, v1elen Oeclgases
und Ammonjaks, -ein. eggent,humhches Brenzil,
das durch w1ederholte fractnonsmafmge Destll-
lation in verschiedene nlartlge Substanzen ge-

~trennt werden kann, von welchen das Caout.
.schin, welches nur aus.Carbon und Wasserstoff

zusammengesetzt ist, zu den interessantesten
gehort*), Chemisch reines Federharz ist weils
von Farbe, verflichtigt sich, nach Faraday,

-in einer engen' Rohre, vorsichtig erhitzt, nn-

ter Riicklassung einer geringen Kohle, fast un-
verandert, ;Esistunldslich in den gewéhnlichen
Liésungsmitteln; nach Lidersdorff ist das
beste Auflosungsmittel rectificirtes Terpentinol,
das 33 Schwefel ‘aufgelist enthilt,

Auch in den Pflanzen unserer Gegend, in
dem Milchsafte der Euphorbien, der Lactuca- und

oo ¥ Himly, - de Caoutschouk ejusque siccae destillationis
{“‘ .. productis- et ex bis -de Caoutschino, novo corpore ex

hydrogenio et carbones composito: Goetting. 1835,
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dor .Sohchﬁgar(gnf und des Mohns ﬁqdet man
einen dem'FuderhErz:e; ihnlichen nitheren Pflax-
zenbestandtheil.

Zu den Pflanzénsecretionen, welche aus
den’ ve;-scmedeneﬁ Vegetabilien entweder frei-
\;?illig, oder nach gemachten Einschnitten her-
‘ausfliefsen, und welche zum Hauphbestandtheile
‘Harz haben, dem andere Korper:© Gummi,
Schleim, "'éith'erisc%é‘s‘ QOel, beigemengt sind, ge-
héren die Balsame und Gummihatze.

V d) Balsame.

Sie sind Verbindungen von Harzen mit
itherischem Oele, denen oft fliichtige Séuren,
besonders Benzoesiure, seltener Bernsteinsiiure

" heigemengt ist. Sie haben gewdhnlich eine
* dickfliissige Consistenz. Die einzelnen Arten
dieser Stoffe unterscheiden sich von . einander
durch eigenthiimlichen Geruch, Consistenz, Farbe
und Geschmack. In chemischer Beziehung ver-
halten sie sich wie mit dtherischem Oele ver-
bundene Harze. Es giebt eine sehr grofse An-
zahl von Arten, welche sich in zwei Gruppen
theilen lassen, ninlich in:

«) Benzoesinrefreie Balsame.

‘Hierzu gehdren zuvorderst die verschiede-
nen Terpentinsorten aus den Pinusarten,
der Mecca-Balsam, der Copaivabalsam
n. & W,
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B) Benzoesiurehaliige Balsame, '
wozu der Peru- und Tolubalsam, so wie der
Storax u. dgl, gehoren.
T ) Gummibarze,

- Sind theils Gemenge von Harzen mit Gummi,
Schleim, Extractivstoff , und, Farbestoff, theils
Verbindungen von Balsamen it jemen Kir-
pern.  Sie sind zum Theil loslich in Alkohol,
zum Theil in Wasser, lisen sich in verdiinn-
tem Alkohol und Essigsiure zu emulsibné’hn]ichen
Flissigkeiten auf, Die einzelnen Arten die-
ser Secretionen charakterisiren sich durch Farbe,
Geruch und Geschmack. . Hiezu ge‘hii‘rep_:‘ der
Stinkasant, das Ammoniacnm, das Galbanum

w8 W,

Swrite Classe.
Indifferente Pflansenstoffe.

Unter indifferenten . Planzenkirpern  ver~
steht man die ndhern Bestandthmle du' Vege-
tabilien, . ‘welche: keine besummt saure oder al-
kalische Reactionen zeigen; keinesweges aber
sich gegen die verschiedenen pousitiven unil ne-
gativen Korper villig indifferent verhalten. Es
kinnen sich. vielmehr cinige unter ihnen it
den Siureti, andere mit den Basen -vereinigen
und Verbindungen  bilden, -welche: selten nea-
tral, gewohnlich aber entweder:sauver ader be.
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sisch reagiren. Eine Gruppe dieser: Stoffe spielt
in dem Lebensprozesse der Pflanzenwelt eine
wichtige Rolle und bildet die Haptmasse der
Pflanzenkirper, und daher die-eigentlichen con-
stituirenden - niheren Hauptbestandtheile der-
selben. ~Man konnte die indifferenten Stoffe,
ilirer physmlogls'ch%n Digunitit, nach in folgende
drej ‘Ordpungen bringen:

1) Allgemein verbreitete'Pflanzen~
stoffé, welche zu den vegetabilischen
Seérétionen gehii'ren — Odclartige Korper.

'2) Allgemexn verbreitete Pflanzen-
kKorper, welche die Hauptmasse dér
Pflanzen bilden und zu den Ernéh-
rungs- und assimilirten Stoffen ge-
héren, Vo

3) Weniger, allgemem verbreitete
indifferente Stoffe, welche zu den Se-
cunonen geho.ren. i~ Bitterstoffe, -

A Ztlgmmn mrbrmm Stnffr, welce 3u. hm

: Seccetionen gelgren.

Diese kommen in den Pflanzen in:eigenen
Gefifsen und Behiltern’ vor, in: welchen nicht
nwr «die zu dieser, Classe gehdrigen, sondern
andere - schon unter den Siuren abgehandelte
Kérper: Harze,” Bulsame, Gummiharze, abge-
sondert werden, : Die Stoffe dieser Ordnung
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sharakterisiron sich durch Unlosl: chkeit jin
:,Was ser, Loslichkeit in Alkohol, ung
o]nrtlge Beschaffcnhen. Sie. zerfallen i
drei G’lttungen, nimlich :

o B mtbstzstbzs O,

Ls ﬁndet sich in allen Theilen der Pflan-
zen,, m der VVurzel, Am, Stengel, in, deq Bla(-
tern, in den Blumenthellen und Frucht— ungd
hamenhul]en, selten im Samen selbst,

Die atheuschen Oele ‘sind Flusslgkenen
von durchdrmgendem Geruche, ynd sta;rkem
schmacke, bei den elnzelnen Arlen elgenthum_
lich; sie smd, durchswhhg, thells von verschle-
denerFatbe, blau, griin, roth,,gelb braun, ther]s
farblos,,._ , ,vel:schnedeuem spec,lﬁ§chen Ge-
\vwhte, - on 084 bls 1 096 ,dle melsten smd
Jedoch lelchter als \’,Vasser. i;,e smd ﬂuchug,
lmd sieden gmfstenthglls bel emem hoheren
'Hltzegrade als das Wasser, &ngezundet ver-
brennen sie mit he]lleuchleudel s, stark rufsen-
der. Flamme, l)urch g]uhende Rohren gelextet
werden sie vnllkommen zersetzt, mdem sie
Kohle abse&zen un‘d die Producte der u'ocknen
Deshllatmn hefem, gewahnhch wemg cmpyreu-
matisches Oe] Kohlensaure und Koh]enoxyd-
gas, und, VIel Kohlenwasserstoﬁ'- und ()‘Bllden-
des Gas. Mit Sand. oder Thon vermlscht, m
einer. Retorte slqu exhjizt, \erhaltenA sié sw‘h,
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wie eben erwihnt worden, In Berithrung mit
atmosphirischer Luft werden sie nach kurzer
Zeit unter Sauerstoffabsorbtion und Bildung von
Kohlensinre und Wasser stirker gefirbt und
dicker, -und zugleich dabei in Harz oder kry-
stallinische Siuren umgewandelt. Die Sauer-
stoffabsorbtion der Atherischen Qele ist, nach
Saussure’s Versuchen, sehr bedeutend, be.-
ginnt aber erst nach lingerer Zeit, gewohnlich
plotzlich in bedeutendem Grade. Mit Alkohol,
Aether, Schwefelkohlenstoff und fettem Ocle
lassen sie sich fast in jedem Verhiltnisse ver-
einigen — Das Chlorgas wirkt zersetzend
auf sie ein; es bildet sich gewdhnlich Salz-
siure, und das Oel wird in einen harziihnlichen
Korper verwandelt. Mit einigen é&therischen
Oeclen bildet das Chlor durch Wasserstoffent-
ziehung eigenthiimliche krystallinische Verbin-
dungen, Bei der Einwirkung des Jods aunf
einige Oele entsteht Verpuffaug. ‘
Die starken Siuren wirken ebenfalls zer-
stiirend ein, Conéentrirte Salpetersiu-
re, besonders wenn ihr etwas Schwefelsiiu-
re zugemlscht ist, entziindet mehrere Oele,
als: Terpentin-, Sassafras- und Nelkendl, Vle]e
werden hei minder energlscher merkunﬂ unt
ter Euthckhmg der ?hckstoffox?ﬁe in Harze
iibergefiihrt, " indeni sic eine gerfnge Menge
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Oxalsiure geben; andere wandeln sich ginzlich in
Siuren um. — Schwefelsiure wirkt, unter
Wirmeentwicklung und Bildung von schwefeli-
ger Sdure und kohliger Subistanzen, zersetzend
auf die Oele ein; doch sind die Producte die-
ser Einwirkung noch nicht gehérig untersucht
worden, — Salzsiduregas wird von mehre-
ren Oelen absorbirt, und bildet mit ihnen theils
olartige, fliissige, theils feste, krystallinische
Verbindungen, aus denen das Oel wieder un-
verindert gewonnen werden kann. — Die mei-
sten idtherischen Oele bestehen aus zwei olar-
tigen Korpern von .verschiedener Consistenz,
niimlich einem Oele von mehr fester, camphor-
artiger Beschaffenheit, das von Berzelius
Stearopten, und zweitens einem flissigen Oele,
das von ihm FElaeopten genannt worden. Einige
der iitherischen Oele enthalten auch fliichtige Siu-
ren. Im Allgemeinen sind die itherischen Oele
ziemlich &hnlich zusammengesetzt, doch zer-
fallen sie in dieser Beziehung in zwei Haupt-
ahtheilungen, nimlich in Oele, welche keinen
Sauerstoff, und in solche, welche diesen K8r-
-per zu ihrem Bestandtheile haben,
«) Sauerstofffreie atherische Oele.

- i Perpentinol. C,o H,4s ist weils, durch-
sichtig, von 0,88 sp. Gew., bei 100°C, siedend,
mit absolutem Alkohol in jedem Verhiltnisse



mischbar; wasserhaltiger Allkohol lost nar we-
nig auf; durch Chlor und Salpetersiure wird
es gebriinnt und in einen harzihnlichen Korper
zersetzt. : Mit. vieler concentrirter Salpetersiiure
entziindet es sichy, besonders wenn etwas Schwe-
felsiure ‘hinzugethan wird;  wenig Jod wird
darin aufgeldst, mit vielem ~Jod' verpufft es.
‘Wird trocknes salzsaures Gas b  kiinstlich
nhgekithlies Terpentindl géleitet,” so ‘bilden ‘sich
nach volliger Sittigung des Ganzenunter Schwiir-
zung zwei Suhstanzen: ein tropfbarflassiger,
in Wasser und Alkohol léslicher, und ein fe-
.ster krystallinischer Theil (Kind’s kiinstlicher
Camphor), Beide kinnengereinigt faiblos erhal-
ten werden und sind Verbindungen eigenthiim-
licher Oele mit Salzsiure, - Das durch Destil-
Iation des krystallisicten Kéepeys iiber :Kalk
-gewonnene Oel istvon Blanchet und Seil *)
Dadyl=C,, H, ; genanntu, antersucht worden.
Fs ist farblos, angenehm:aromatisch riechend,
von 0,87 sp.Gew., bei 1450 C. siedend. Das
anderc-aus der fliissigen!Verbindung aof #ihn-
diche Weise gewonnene Oel, Peucyl, istleicht-
fliissig, von 0,86 sp. Gew., siedet bet 134° (.
Es verbindet sich -mit dem salzsauren Gase nur
-zu einer fliissigen Substanz, Beide sind unter

L] P . '
CT) Avu- der Phaum. VL2380 012 Gonptoada i
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sich und mit dem Terpentinil gleich zusan-

mengesetzt, also tsonerische Modificationen des

letztern. ,»

Citronenésl = CH, ist gelblich gefiirbt
von angenehm-citronenihnlichem Geruche, hat.
keinen constanten Siedepunkt. Es verhilt sich
gegen Salzsiure wie das Terpentinol, und bil-
det damit zwei Verbindungen, ihnlich denen
des letztern Qeles, Es besteht apns zwei iso-
merishen Qelen; und zwar aus dem Citro-
nyl, welches alle Eigenschafien des Citronen-
6ls hat und sich mit dem salzsauren Gase zu
einer festen, krystallinischen Masse verbindet,
Ferner aus dem Citryl, das sich mit dem
Salzsiuregas, seiner ganzen Masse nach, zu ei-
nem flissigen Korper vereinigt,

Das iitherische Oel des Copaivabal-
sams = C,H,, farblos, diinnflissig, von aro-
matischem Geruche, von 0,87 sp. Gew., siedet
bei 145° C., schwerlsslich in wz’issﬁgem Alko-

" hol; wird vom Chlor, hesonders im Sonnen-
lichte, zersetzt, indem es sich gelb, dann blau
und zuletzt griin firbt. Es verhilt sich zum
salzsauren fiase ganz \;vieldas Terpentinol.

Wachholderol = C,o H,; Gereinigt hat
‘es nur wenig Geruch, 0,83 sp. Gew., siedet bei

1550 C., oxydirt sich leicht an der Luft und

wird dickflissig und klebrig. Es explodirt mit



Jod sehr lebhafe; mit wissrigen Alkalien be.
handelt, giebt es Camphor. '

Leichtes Oel der Gewiirznelken =
C,oHyo Nach Ettling’s *) Erfabrungen be-
steht das Nelkentl aus zwei Korpern, nimlich
aus einer Sdure, Nelkensdure, welche bei
der Destillation mit Kali zuriickbleibt, und ei-
nem fliichtigen Oele, das iibergeht, farblos, von
0,91 sp. Gew. ist, bei 1430 C. siedet und Salz-
siduregas absorbirt, ohne eine krystallinische
Masse zu bilden.

ﬁ) Sauerstoﬁ'halnge atherische Oele.v

- Sie lassen such nach ihrem Velha]ten zum
Saumsto‘fe ‘wieder in zwel Unterabthellungen
bringen, némlich in solche, ‘welche durch Sauer-
stoffabsorbtion in Néuren, und solche, welche
_ddrph dieselbe in Harze umgewandelt werden,

») Seuersloffhaltige Ocle, welche 'durch Absorbtmn des

Sauerstoffs in Siuren umgewandelt werdcn

Zu «hesen hochstmleressanten I&urpem, wel-
che in neverer Zeit untersucht worden sind,
gehoren nur drei Oele: '/ ,

Das Oel der bittern Mandeln, Ben-
ray]wassersloff Q ,2+Oz""cx¢

14

B

“#} Adn. der Pharm, IX,768,



H,,0, + H,*. Das aus den hittern Man-
deln durch Destillation gewonnene und gerei-
‘nigte Oel ist farblos, von 1,043 sp; Gew,, sié-
' det bei 130°, brennt angeziindet mit hellleuch-
tender Flamme, und wird, durch ein glihendes
Rohr geleitet, nicht zersetzt; liost sich ohne
Vérﬁnderung in concentrirter Schwefel- und Sal-
petersiure auf; doch firbt es sich mit ersterer
‘erhitzt, erst roth, dann schwarz. Es absorbirt
an der Luft rasch Sauerstoff, und geht, ohne
Bildung anderer Producte, giihzlich in Benzoe-
siiure iiber. Wiissrige und in Alkohol geloste
" Alkalien wandelt es in ‘benzoesaure Salze um.
Leitet man trocknes Chlorgas durch Bitterman-
delsl, so wird das Gas stark absorbirt, und un-
" ter Salzséiurebildung eine eigenthiimliche, kry-
" stdllinische Verbindung des Chlors mit dem ver-
" #nderten Oele gebildet, welche von den Ent-
" deckern den Namen Chlorbenzoyl erhalten
" hat. Diese Substanz hat ein sp. Gew. von 1,9,
Mit Wasser zersetzt sie sich erst nach linge-
rer Zeit zu Benzoe- und Qa]zséiure, ist lislich
“in ‘Alkohol und besteht aus = C re i, O,
" 4cl,. ’

" Lifst man in Chlorbenzoyl 'tmckenés Am-
i ' : .

%) Liebig und Woehler, Poggendoxff ‘Ann, XXV,
p. 325~ 344°
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moniakgas streichen, so. erstarrt die ganze
Masse, und man erhilt neben Salmiak eine ei-
genthiimliche, krystallinische Substanz, das Bea-
zamid =:C,, H, N, O,. Es ist weifs von
Farbe, schmilzt bei 1150 C,; bei grofserer Hitze
_ist es destillirbar, unléslich-in kaltem, Iéslich
in siedendem Wasser, Alkohol und Aether.
-Durch Siuren wird Benzoesiare und ein Ammo-
niaksalz, durch Alkalien benzoesaure Salze und
. Ammoniak gebildet, l

Dieses ‘Verhalten. des Bittermandeliﬂé hat
. die Verfasser veranlafst anzunehmen, dafs das
_Bittermandeldl eine Wasserstoffverbindung ei-
_nes eigenthiimlichen organischen Radikals des
.Benzoyls = C;,y H,, O, sey. B

Pas Zimmtél, von Dumas und Peli-
.got *) untersucht, hat ein-dem Bittermandelsle
. ahnliches Verhalten gezeigtund zu dem Schlufse
. . gefithrt, dafs dasselbe ebenfalls als eine Was-
serstoffverbindung eines hypothetisch angenom-
menen, organischen Radikals des Cinnamyls =
C,sH,,0, sey, und dafs dieses Radikal ihn-
liche Verbindungen mit den Elementen einzu-
gehen vermége. Das kiufliche Zimmtsl er-
scheint als eine hellgelbe Fliissigkeit (ist es
etwas alt, so hat es eine briunliche Farbe),

*) Annak o, Chimie et de Ph:s:s. Nov. 1854, p. 305327,
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von 1,035 sp. Gew., einem angenchm gewiirz-
haften. Geruche und einem brennend siifslichen,
aromatischen Geschmacke. In Beriihrung mit
Wasser verwandelt¢s s'ch, hesonders das frisch
bereitete: Oel, durch Sauerstoffabsorbtion. in eine
krystallinische Subs‘tanz,. welche eine. eigen-
¢hiimliche Sdure, die Zimm¢siure ist, die mit
den Dasen eigenthiimliche: Salze, die zimmt-
sauren Salze, bildet. Diese Sinre hat die
sonderbare Kigenschaft, durch Behandlung mit
Salpetersiure in der Wirme, unter Bildung von
Bittermandeldl, in Benzoesiurel itberzugehen;
ferner mit Chlorealcium gekocht benzoesauren
Kalk zu geben. Chlorgas dur¢h Zimmtsl *#)
‘geleitet, "bildet anfangs eine geringe Menge
eines Chlorcinnamyls, spiiterhin ‘aber eine kry-
-gtallinische, von den Verfasserh Chlorocin-
nose benannte Substanz, die folgende Zasam-
mensetzung hat: C,, H; U, O .  Das Zimmtdl
giebt, mit Salpetersiure in der Kilte behan-
délt, eine gelbe krystallinische Masse, welche
durchs Yermischen mit Wasser ‘wieder 'in ecin
Oel, das einen Bittermandelgeruch hat, zersetzt
wird. Diese gelbe Masse ist auf folgende Weise
zusammengesetzt: C,, H,, 0, N, 4- H_ O.

*} ‘Hierbel wurde kiufiiches Zimmtd! angewendeé.. ..

£
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Spiroylwasserstoff, Ulmaril = C,,
H,,6 0, + H,, aus der Spiraea Ulmaria dar-
gestellt, ist von Lowig *) genau untersucht,
und sein dem Bittermandeléle dhnliches Verhal-
ten nachgewiesén worden. Es ist schwerer als
Wasser, hellgelb, wenig in Wasser, leicht in
Alkohol und Aether loslich, bei 85° (. siedend,
bei — 20° C. erstarrend; es geht durch Oxy-
dation in Ulmarsiure dber. Das Oel ver-
hilt sich wie eine Wasserstoffsiiure, bildet mit
Ammoniak eine krystallinische, salzartige Ver-
hindung, welche aus einer alkoholigen Liésung
in gelben biischelformigen Krystallen anschiefst.
Mit Kalium iber Quecksilber zusammengebracht,
bildet es unter Wasserstoffgasentbindung gelbes
Spiroyl-Kalium.

Chlorspiroyl-, Brom- und Jodspi-
royl sind krystallinische Korper, welche den
Verbindungen des Benzoyls mit jenen Elemen-
ten ihnlich sind.

Durchs Zusammenbringen von Ulmarsl mit
Metallen oder Metalloxyden hat Lowig Spi-
roylmetalle dargestellt, von denen die des
Kali’s,Natrums, Baryaums, Mangansund Kupfers
untersucht worden sind.

Diese Reihe interessanter Qele wird durch

) Poggendorff, Ann, XXXV, "p. 386.

i
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genaneUntersuchung deriibrigen atherischenQOele
hochst wahrseheinlich noch vermehrt werden,
¢y Aetherische Osle, welche durch Sauerstoffabsorbtion
in Harze umgewandelt werden.

Hierzu gehort die grofse Anzahl der noch
wenig untersuchten iibrigen itherischen Oele,
von denen mehrere, gehorig analysirt, sich den
fritheren Abtheilungen anreihen werden.,

~ Oele der Umbelliferen: Anis-, Fen.

chel-, Petersilien-, Corianderél etc. sind an Ste.
aropten sehr reichhaltige Qele, von aromatisch
siifsem Geschmacke,

Oele derLabiaten: Hyssop~, Lavendel-,
Bosmarin-, Dorsten~ und Miinzil sind leicht fliis-
sige, stark aromatisch riechende Qele, in denen
sich nach lingerer Zeit ein kamphorihnliches
Stearopten absetzt.

Oele der Synantheren: Kamillen-,
Wermuth-, Tanacet- und Schafgarbens! sind
grofstentheils stark gefirbt, blau, grun, dun-
kelbraun,

Oecle der Laurineen: Sassafras-, Lor-
beersl enthalten ein kamphorartiges Stearopten,

Oele der Cruciferen: Rettig-, Senfol
enthalten ein #therisches Oel von héchst durch-
dringendem, die Augen afficirendem Geruche,
das hochst wahrﬁchemhch Schwefelblausaure'

enthilt, .
[
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Oele der Drupaceen: éntha]ten Blau.
saure.

Sonst geben Pflanzen aus den verschieden-
artigsten Familien dtherisches Qel.

v) Kamphor.

Ner Kamphor ist ein niherer Pﬂanzenbe-
standtheil, welcher seinen Elgenschaften pach
sich den étherischen Oelen anschhefst, vor-
zugsweise aber “durch seine bei gewohnllcher
Temperatur feste, krysta]hmsche Consistenz
sich von ihnen unterscheidet, Er kommt in
vielen &therischen Oelen er und bildet das
Stearopten derselben. Nach den neusten Un-
tersuchungen von Blanchet und Sell wird
es sehr wahrschemhch dafs die verschiedenen
Kamphorarten Hydrate und Oxyde atherischer
Oele, oder isomerische Modificationen derselben
sind, Was den sonstigen Charakter der kam-
phorartigen Korper anlangt, so lifst er sich
in dem Repriisentanten dieser Art, dem Kam-
phor des Handels am hesten nachweisen.

Kamphor = C,, H,; O lifst sich als ein
Oxyd des Terpentindls betrachtén; kommt in
dem Stamme des Laurus Camphora oder anderer
Lanrusarten vor, und wird daraus durch De-
stillation im Grofsen gewonnen. 'Er ist weifs,
krystallinisch und zéihe, hat ein sp. Gew. von
0,98, einen eigenthiimlich balsamischen Ge-
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ruch und einen aromatisch bittern Geschmack;
ist schwerloslich in Wasser, leichtloslich in
Alkohol, Aether, concentriter Essigsiiure, fetten
und itherischen Oelen; schmilzt hei 1750 C.;
siedet bei [204° C, und verfliichtigt sich unverin-
‘dert, Darch glihende Réhren geleitet, oder
mit Sand und Thon der Desti]lation unterwor.
fen, verhilt er sich wie das dtherische Oel,
Angeziindet verbrennt er mit bellleuchtender,
stark rufsender Flamme. Concentrirte Schwe-
felsiure verwandelt sich damit bald in eine
braune Fliissigkeit, aus welcher der grofste Theil
des Kamphors durch Wasser unveriindert aus-
geschieden wird. In einem Theile rauchender
Salpetersiiure lisen sich 6 Theile Kamphor zu
einer oligen Flissigkeit auf. Mit verdinnter
Salpetersiure der Destillation unterworfen, bil-
det sich Kamphorsiure.

Kamphor absorbirt 140 Raumt heile Salzsiure-
gas und bildet damit éine dlartige Fliissigkeit,
welche an der Luft durch Wasseranziehung und
Kamphorausscheidung zu einer weifsen Masse
erstarrt, — Dieser eben beschriebene Korper
ist mit einigen Abweichungen den wverschie-
denen nan folgenden Kamphorarten ihnlich,

Die Kamphorarten der Laurineen
kommen vorzugsweise jenem nahe. Der Kam-
phor aus dem Oele der Lorbeeren des Sas.
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“ﬂ-.,s h olzes ist schwerlﬂsllch in kaltem Al
Kohol, zersetat sich mit Schwef‘elsaure unter
Aufbrausen-

Der Kamphor der Lablaten, z. B. der
Meutha, Lavendu]a, des Rosmarms, Onganums,
ist noch nicht gohrmg untersucht, soll Jedoch‘
dem ge\mhnhchen Kamphor iihnlich seyn.

Der Kamphor der Lonlferen.v Der
Kamphor, welcher sich im Tenpentlnol bei der
Désti]lﬁtidh"dééée“én, 50 wie auch im Wachs\
holderbeeml durchs Behandcln desselben mit
Ka'hlosung erzeugt, soll nach Blanchet’s und
Sells Untersucbungen ein Hydrat dleser Oele

= C, H’“ 4 H, O seyn. o »

" Der Kamphor derUmbelllferen, Anis-,
Petersnhen- Fenchelsl Stearoplen, scheinen iso-
merische Modlﬁcatmnen des ﬂuss:gen iitheri-

Yol

schen Oeles zu seyn.

Anemonenkamphor kommt in den ver-
schtedenen Ancmonen A I ulsatzl[a,, patens,z
prabensz.s-,, vor, erd ans’ 1f1nen durch Destil-
lation gewonnen; *ist’ schwerer a]s \Vasser, fiir
sich pulverlswbar die Dampfe riechen schmerz-
haft stechend;’ wirkt gnfug

Haselwurzkamphor = C;H,,0,,von
Seil und Blanchet als Hydrat des Asarum-.
: ols betnchtet ist welfs, wachsamg, riecht kam-
pborarhg gewurzhaft wirkt blechenerregend
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P orschkamphor, von G rrfsmana u,
Buchner aus. den Blittern des Ledz p(lluslns
ewonnen, 1st gelh, kry)sta]lxmsch, von stark
betaubendem Gerucbc.

. Tonkobohnenkamphor ) Coumarm
=0, H 0 .beﬁndet slch als well,'scr Anﬂug
auf der Oberﬂache der Tonkobohnen.

Betuhn ﬁndet sxch 1u der Obexihaut der
Blrkenrmde, wo es a.ls eme woulge Yégeta-
tion herausscbw:l]t, "venn man . das Blrkenholz
erhitzt, Es sind welfse Flocken von bedeuten-
dem Volumen, welche verdampft, einen ange-
nehmen Geruch verbnexten. '

¢} Sethes @l

Kommt in den’ wverschiedemen: Theilen :der
Pflanzen, besondersin den Cotyledonen des Sa-
menkorns vor... Es: erscheintim reinen Znstande
farb- und geruchlos, von mildeni Geéschmack:
schlupfnger Beschaffepheit, Feitflecke auf Pa-
pier und Zeyge machend. . Es ist bei gewihn-
licher Temperatur theils tropfbarﬂuas:g theils
fest, unloslich in \Vasser ~und, \vaeserhaltlgexn
- Weingeiste, schwer in kaltem, leicht in s:edgnw
domfAlkohol und Aether losl;ch In, verschlos.
senen Gefissen gegen den Zatritt der Luft ge-
schiitzt , lifst es sich, lange Zert u'xverangleu
aufbewahren. . ,l)cr almoaphansshen Luft L{P-
gere., 4 cit. uuagcvuzt, absorbirt .8 under Bil-
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dang von Kohlensiure und Wasser Sauerstoff- -
gas, und wird, indem es eigenthiimliche Siuren
erzeugt, ranzig, oder trocknet zu einem festen
hornartigen Kbérper ein, Saussure hat die
Absorbtionskraft der Oele gegen den Sauerstoff
gepriift und gezeigt, dafs sie nach einiger Zeit
hesonders stark wird, so dafs die dabei sich
erzeugende Wirme die Oele entziinden kann.
(Hierauf beruht die Selbstentziindung der mit
Oel getrinkten Wolle und der mit Oel gekoch-
ten Vegetabilien,) Sie sieden bei einer Tem-
peratur von 300° C., nnd gehen, nach Bofsu und
Lecanu, unter Entwicklung von Kohlenwas-
gerstoff- und Qelgas, als Talg und Oel, bei
Hinterlassung von Kohlc, iiber. Bei stiirkerer
Hitze bilden sich die Producte der trocknen
Destillation. An der Luft stark erhitzt, ent-
ziinden sie sich und verbrennen.

Mit Schwefelsiure in Berithrung gebracht,
Iost sich das Oel mit brauner Farbe zu einer
schlipfrigen Masse auf, welche mit Wasser
verdiinnt, verindertes Fett ausscheidet; zugleich
hat sich eine organische Substanz gebildet, die
Unterschwefelsiure und Schwefelsiure enthalt.
Das Fett ist in Oel-, Margarin und Talgsiiure
umgewandelt. Wird QOel und Schwefelsiiure
einer hihern Temperatur ansgesetzt, so bildet
sich sehwefelige Siure, kiinstlicher Gerbestoff
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und Kohle; verdiinnte Salpetersinre verwandelt
das Qel in die drei Fettsiiuren,

Die Verinderungen, welche die Oele durch
Behandlung mpt Basen erfahren, sind von Che-
vreul genpu studlrt worden.  Sie’ verwandeln
sich ndmhch dabel durch VVasseraufnahme in
die oben nngefuhrten Fettsauren, welche slch
mit den Basen zn Seifen verelmgen. . '

Diese ?auren smd fettart;ge Korper, dxe‘
sich unter emander vorzugsweise. du,rch 1hreni
verschiedenen Schme]zpuuLt unterscheiden. Zu-
gleich erzeugen sich bei dem Verselfungspro-
zesse gewisser. Oele exgemhumllche Fettsiuren
fliichtiger Natur, welche durch Destlllatwn ge-
wonnen werden konnen. . ’

Jedes der verschledenen Ogle besteht, nach
Chevreul aus zwei naheren Bestandtheilen,
welche sich durch ihre Consistenz‘- und ihren
verschiedenen Schmelzpunkt von einander un-
terscheiden, Diese sind das Stearin, der fe-
sktere, und das Elain, der flissigere Bestand-.
theil der Oele, dieses ist in kaltem, jenes in
be:fsem Alkoho] loshich. = k
. Sie bestehen vorzugswelse aus Kohlen-,
und Wasserstoff, withrend der- Sauerstoffgehagt

3

nur sehr gering ist. .
Man, kann die Oele, |hren Etgenschaften,
nach, in. Arei llauplahthulungen bringen, niim;,

i
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lich in: trocknende Oele, nicht trock-
nende Ocle und wachsarxtige Oele. o
) Trocknende Oele. i
Diese trocknen in diinnen Schichten anf
andere Korper getragen, zn einem horﬁartigen
Ueberzuge ein; in Masse verdicken sie sich
an der Luft zu einer consistenten zihen Sub-
stanz, welche mit einer getroékneten Haut iiber-
gogen ist. Sie bilden mit Alkalien schmierige
Seifen. Zu dieser Abtheilung gehoreu:
Leindl, von gelbgriinlicher Farbe und ei-
genthiimlichem Geruche, enthilt Farbes%oﬂ', Harz
und etwas Siure; gesteht noch nicht bei —20°R,,
entziindet sich mit rauchender Salpetersiure,
Hanf6l, grinlich, an der Luft gelb wer-
dend; gesteht etwas unter 0; eigenthiimlich
nach Hanf riechend.
Mohnol, von Ansehn und Geschmack dem
Baumble ahnlich; gesteht bei — 18° R.
Wallnufsél, anfangs griinlich, mit der
Zeitgelb werdend; von angenehmem Geschmacke.
Ricinusil, Palmol ist gewohnlich farb-
fos, manchmal aber auch gelb oder braunlich
gefirbt, dickfliissig, von 0,96 sp, Gew.; gesteht
bei — 18° R.; lifst sich mit Alkohol in allen
Verhiiltnissen vermischen. Vier Theile Ricinusél
mit einem Theile Kalihydrat und Wasser geben,
im Wasserbade erwiirmt, eine durchsichtig zihe
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Seife, und aus der Salzsiure Margarin- und
Elainsiiure, so wie eine fliichtige Siure, Ri-
cinussidure, welche durch Destillation ge-
wonnen werden kann, ausscheidet. :

Traubenkornerdol ist, kalt hereitet, von
gelber Farbe, unangenehmem Geschmacke; heifs
ausgeprefst braun, sehr leicht ranzig werdend.

B) Schmierige, nicht trocknende Oele.

Sie sind im Allgemeinen dickfliissiger als
die trocknenden Oele, von geringerem sp. Gew.,
werden leichter. als jene ranzig, und trocknen
nicht aus.

Mandeldl ist farbles, von 0,94 sp. Gew.,
sehr milde und angenehm von Geschmack ;
1ost sich in 25 Theilen kalten und 24 Theilen
siedenden Alkohols; ist in allen Verhiltnissen
mit Aether mischhar; erstarrt bei —10° R,

Olivenél. Imreinsten Zustande ist es hlafs-
gelb, von 0,91 sp. Gew., gefriert bei einigen
Graden unter 0. Poulet giebt folgendes cha-
rakteristisch unterscheidende Verhalten des
Bauméls an: Wird es mit ;% seines Gewichts
einer in der Kilte bereiteten Lisung von 6 Thl.
Quecksilber in 7 Theilen Salpetersiure von
1,37 sp. Gew. gemischt, so erstarrt es nach 8
Stunden zu einer festen Masse. '

Repsol ist mehr oder wehiger braungritn
von Farbe; erstarrt hei — 3,75° R. zu ciner
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gelhen Masse. Es enthilt einen eigenthiimli-
chen Stoff, der es zum Brennen untauglich
macht. Thenard hat gezeigt, dafs dieser sich
durchs Schiitteln mit Schwefelsiure und Wasser
entferneu lasse; eine Reinigungsmethode, die
auch bei andern Oelen in Anwendung gekom-
men ist. , . ' |
Senfdl, von bernsteingelber Farbe; ent-
halt Su]phosinapisin; .
- Behendl, aus der Guilandia Moringo, ist

dickfliissig, ficbt sich mit Vitriolsl griingelb.

Bekekemol, von Fagussylvatica,ist blafs,
mild von Geschmack. . ’

Nufsdl, von angenehmem Geschmacke;
bernsteingelb.

7) Feste Oele, Wachs.

Sie haben bei gewihnlicher Temperatar
eine butter- oder wachsartige Comsistenz, sind
uplaslich in kaltem, loslich in siedendem Al-
kohol, aus welcher Lisung sie sich beim Er-
kalten wieder ausscheiden; sie sind leichtlos-
lich in Aether, Diese Oele sind eigentlich das
Stearin der Pflanzen. SR

Muscatbutter ist ein Gemenge von éithe-
vischem QOele, Myristicin, gelbem Farbestoffe,
Elain, und dem eigentlichen farblosen Stearin.
Es schielst aus einer heifsen alkoholigen Losung
beim Erkalten in weifsen Nadeln an.
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"Lorbéerbutter, ans dem Samen von
‘Laurus nobilis, griim von Farbe, von kirniger
Consistenz, gewiirzhaft bitterm Geschmacke;
besteht ebenfalls aus mehreren fettartigen Kir-
pern und étherischem Oele.

Cacaobutter, aus dem Samen von Teo-
broma Cacao, ist fest, dem Hammeltalge ihn-
lich; schmeckt milde, schwach nach Cacao rie-
chend; schmilzt bei 4 200 R.

Wachs der Myrica cerifera erscheint
roh griinlich, gebleicht weifs; hiirter als Bie-
nenwachs; schmilzt bei 432 R.  Durchs Behan-
deln mit siedendem Alkohol zerfillt es in 872
sich auflisendes Cerin, ein verseifhares hartes
Qel, und in 233 ungeldst bleibendes Myricin,
eine nicht verseifbare Substanz, welche sich
bei der trocknen Destillation fast unverindert
verfliichtigt und in Terpentindl 16slich ist,

B. Allgemein verbreitete indifferente Stoffe, welche ju
den Mahrungs~ und assimilivten Stoffen gebiren,

Diese Ordnung zerfillt in 2 Hauptabthei-
lungen, néimlich: 1) in Kiérper, welche
die Hauptmasse der Pflanzen bilden,
und 2) in allgemein verbreitete, nur in
geringer Menge in den Pflanzen vor-
kommende nihere Pflanzenbestand-
theile.
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a) Bivrper, welche die ﬂjaup{masm Ber Pflangen bilden.

Za dieser Abthm]ung gehoren vier allge.
mein verbreitete, nihere Pﬂﬂnzenbestandthmle
welche im Vegetauontprozesse die Hauptrolle
spielen, in allen Pﬂauzen vorkommen und 1hre
Hauptmasse hilden. - Sne begrelfen thells dle
zubereiteten Nahrungsstoﬁ"e, thells dle assimi-
lirten Korper in sich; sie haben eme ahnhche
elementare Zusammensetzung und. gehoren den
Kohlenhydraten an, so dafs die ,emzclnen
Arten dieser Stoffe als mit verschledener, Menge
von Wasser verbundene Kohle belrachtet wer-
den kinnen. Hierher. gehoren Gumml, Zucker,
Stirke und Pflanzenfaser. Durch den Vegeta-
tlonsyrozefs werden sie wahrscheinlich wech-
selseitig in einander ubergefuhrt, so w:e sie
durch chemische Mittel in einander umgewan—
delt werden. konnen : so kann L:gnm in Gumml
und Zucker, so Stirke und Gummi in Zucker
verwandelt ‘werden.. ' Tm. Vegetationsprozesse
scheint jedoch das Lignin: das Ziel der ver-
schiedenen Umwandlungen zu seyn,

Gummi und Bas'é;“orin#.

Spielt in dem Vegetationsprozesse ; eine
wichiige Rolle. Die Physiologen halten es fiir
den in den Blittern zubereiteten Nahrungs-
saft, welcher durch' Umwandlung - die, festen
und weichen Theile der Pflanze bildet. Eg



ist ein Hauptbestatidthefl des herabsteigenden
Naftes und dient dénf’ Cambium zur Nahrung;
daher es denn am *iauﬁgslen in der Rinde vor-

komml, und aus‘ d;aser oft in reinem Zustande
ausschwitzt. Von‘éﬁmmi; und Bassorin unter-
scheldet Decand)lle, der physiologischen
Verschiedenheif " wbgen, das Mucilago, den
Sch[elm der Wurze}x und Pericarpien, welcher
zu'den Secretionen gehort und “auf den dieser
ausgezeichnete ’\’athrforscher die Chemiker auf-
merksam macht, wm sie zu veranlassen, auch
chemische Verschle(fenhelten dieser Korper auf-
‘zudecken, — Der al]gemelnen Verbreitung un-
geachtet findet man das Gummi und Bassorin
in besonderer Menge in holzartigen Legumino-
sen, Rosaceen und Terebinthaceen. — Die Cha-
rakteristik dieser- Gattung ist im Allgemeinen
folgepde: Es ist im reinsten Zustande farblos,
sprode, durchscheinend; geruchlos und von fa-
dem, wenig eigenthiimlichem Geschmacke, von
1,3 bis 1,48 sp. Gew. Es ist, mit Ausnah-
me. des Wassers, in keinem der ge-
wohnlichen Auflésungsmittel 16slich;.
die’ wiissrige "Losung bildet eine schliipfrige
oder fadenziéhende; zihe Fliissigkeit, aus der
durch Alkohol das Gumini und Bessorin in
TFlocken abgeéchiqdén wird. Die wissrige Lo-
sung der atmosphérischen Lauft, bei gewdhn-
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licher Temparatur ausgesetzt, wird sauer. — In
der Hitze schmilzt das Gun‘mn nicht, sondern
hliht sich auf und glebt in yerschlossenen Ge-
fifsen erhitzt, die Producte der trocknen De-
stillation. Mit concentrirter Schwefelsaure be-
handelt, wird das Gummi verkohlt; von ver-
diinnter Siure, unter Bildung von etwas Zucker,
gebriunt. Mit Salpeterséiurﬂ gekocht, bildet es
Schleim-, Klee- und Aepfelsiure. Chlor und
concentrirte Salzsiure verwandeln das Gummi
in eine fliissige, braune Ma'gge. — Mit einigen
Basen vereinigt sich das. Gtmmi. Es kann in
folgenda drei Subgenera zerfallen:

«) Acacin, Acaciengmmi, Gummi arabicum

= C,y HyyO

Aus der Rinde mehrerer Acacienarten aus-
schwitzend, hat aufser den oben angefiihrten
allgemeinen Eigenschaften der Gattung noch
folgende Merkmale: Es ist von glasigem, musch-
ligem Bruche, leichtléslich in kaltem Wasser,
damit, wenn nicht zu viel Wasser vorhanden

r2*

ist, eine zihe, fadenziehende Fliissigkeit bildend.
Mit Alkalien erzeugt es ein Coagulum, welches
in iberschiissiger Kalilange 16slich ist, von Al-
kohol aber aus dieser Losung als kiisiger Nie-
derschlag gefiillt wird, Die wiissrige Losung
des - Gummi wird durch Bleiessig gefillt; es
entsteht ein weifser Niederschlag, der aus Blei-



oxyd und Gummi besteht, Ferner bringt
Kieselfeuchtigkeit, die Lésung des
basisch kieselsauren Kalis, in Gummi-
auflésung einen starken weifsen Nie-
derschlag, der aus vieler Kieselsiure,
Gummi und etwas Kali besteht, wih-
vend eine Verbindung von vielemKali
und wenigGummi gelost bleibt, hervor.
Auch Boraxlésung fallt dasGummi. Mit
schwefelsaurem Eisenoxyde bildet es
ein braungelbes, inWasser unlésliches
Coagulum. Von Gallipfelaufgufs wird
die Gummilésung nicht afficirt,

In den meisten Pflanzen kommst ein iihn-
liches Gummi mit andern Kérpern vereinigt
vor, und kann durchs Ausziehen mittelst Was-
sers und durch Digestion des eingedickten Aus-
zuges mit Alkohol als ungeloster Riickstand,
jedoch nicht ganz rein gewonnen werden,

Es ist noch zu bemerken, dafs sich aus
mehreren Pflanzenkorpern dem Gummi ahnliche
Substanzen kiinstlich erzeugen lassen, und zwar
aus der Stirke durchs Kochen des Kleisters
mit verdiinnter Schwefelsiure uud Diastas;
durchs Behandeln der Holzfasser, der Lein-
wand, des Papiers mit concentrirter Schwefel-

saure.
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B> Bassorin.
Kommt im Traganth und im Gummi von
Bassora in reichlichster Menge vor, erscheint
im trocknen Zustande als eine durchscheinende

o R

Substanz, die nichtbesonders sprode und schwer

zu pulverisiren ist. Sie schwillt mit Wasser
iibergossen zu einem durchscheinenden, schliipf-
rigen, gallertartig consistenten Hydrate an, das
in vielem Wasser loslich ist, Wird diese Lo-
sung lingere Zeit gekocht, so geht das Basso-
rin in Acacin iiber, Durch diese Eigenschaf-
ten und dnrch folgendes Verhalten unterschei-
det sich das Bassorin vom Aeacin: Es wird
nicht von der Kieselfeuchtigkeit und
ven der Boraxlésung, nicht von dem
schwefelsauren Eisenoxyde gefillt.
Von der Bleizuckerlosung wird es nur nach
langerer Zeit afficirt, von Bleiessig jedoch ge-
fillt, Von Gallapfelaufgufs wird es etwas getriibt.
7) Schleim der Wurzeln und Fruchihiillen.

Verhalt sich im Aligemeinee dem Bassorin
analog, .obgleich einige nicht gehorig unter-
suchte Unterschiede cobwalten mégen; beson-
ders macht, wie schon friher erwihnt worden,
Decandolle auf den bedeutenden physiolo-
gischen Unterschied aufmerksam. Da dieser
Schleim,’ wie von vielen Chemikern angefihrt
wird, bei der trocknen Destillation Ammoniak
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giebt, so ist dieser Umstand schon, wenn er

nicht von beigemengtem Pflanzenleime oder Ei-

* weifs herriihrt, der Beriicksichtigung werth,
Zucker.

- Ein ebenfalls allgemein verbreiteter nihe-
rer Pflanzenbestandtheil, welcher sich in fast
allen Pflanzen in grifserer oder geringerer
Menge vorfindet, und zwar in den Siften der-
selben gelést, in den einzelnen Organen beson-
ders angehiuaft, in der 'Wurzel, im Stengel, in
den Bldttern, in den Honiggefifsen der Blumen-
kronen, in den Fruchthillen und in den Sa-
menlappen. Er gehért, wie das Gummi, zu den
Nahrungsstoffen der Vegetabilien, und wird

_ durch den Vegetatibnsprozefs auf mannigfaltige
Weise umgewandelt und verindert. So bildet
sich aus dem Zucker oft Amylon und aus dem
Amylon wiederum Zucker. In den Cotyledo-
nen der unreifen Samen findet man eine nam-
hafte Menge von Zucker, welcher bei dem Reif-
werden derselben in Amylon ibergeht; dieser

wandelt sich bei der Kevimung nochmals in

Zucker um, Dieses Umwandeln des Amylons

in Zucker ist besonders beim Reifen der

saftreichen fleischigen Friichte vernehmbar,

Dafs der Zucker zur Nahrung der Pflanzen

verwendet und in andere Stoffe umgewandelt
7



werde, sehen wir bei einigen zuckerreichen Pflap.
b

zen, z. B. dem Zuckerrohre, dessen Stengel hig
sur Blithe reich an Zucker ist, bei spiiterem
\Wachsthume aber, bis zur Reife des Samens,
fast nichts mehr davon enthalt; eben so ver-
hilt es sich mit der Rankelriibe.

Das generische Merkmal des Zuckers ist,
sein siifser Geschmack und seine L& s«
lJichkeit in Wasser und wasserhalti-
gem Alkohol. Er ist im reinen Zustande
farb- nnd geruchlos; erhitzt bliht er sich auf|
stofst einen eigenthiimlich brenzlichen Geruch
aus, der dem #hnlich ist, welcher sich bei glei-
cher Behandlungsweise des ‘Weinsteins wahr-
nehmen lifst, und verbrennt endlich unter Riick-
lassung einer schwammigen Kohle, In ver-
schlossenen Gefifsen erhitzt, gicbt er die ge-
wihnlichen Producte der trocknen Destillation,
jedoch wenig brenzliches Oel und Essigsiiure.
Darch Salpetersiture wird es in- Oxalsiure
und cine eigentliche, der Aepfelsiure iihnliche,
von Guerin Varry genauer untersuchte Siure
umgewandelt. Concentrirte Schwefelsiure ver-
wandelt den Zicker, unter Bildung von schwe-
feliger Siiure, in eine schwammige voluminise
Kohle. Mit den Alkalien verbindet sich der
Zucker zu bitter schmeckenden, in Alkohol
schwerloslichen Verbindungen.
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Wird der Zucker in Wasser gelost, in Ver-
bindung mit Ferment oder andern stickstoft-
haltigen Korpern einer Temperatur von 18—25
ausgesetzt, so zeigt er ein Verhalten, nach
welchem die verschiedeuen Arten der Gattung
‘in 2 Gruppen zerfallen, niimlich entweder zeigt
er keine bemerkbare Yerinderung, eder er zer-
setzt sich in eine eigenthiimliche geistige Fliis-
sigkeit, den Alkohol und in Kohlensiure. Die
das erste Verhalten zeigenden Zuckerarten hei-
fsen: der Gahrung nicht fihige Zuckerarten;
die andern: gihrungsfihige Zuckerarten.

«) Gihrungsfihige Zuckerarten,

Harter krystallisirharer Zucker,
gemeiner Zucker = C,,H,, O,,. Erfin-
det sich in vielen Pflanzen, wird jedoch vor-
zugsweise aus dem Safte des Sacharum offi- ‘
cinarum, des Acer sacharinum, der Beta cicla
und vulgaris in sehr grofser Menge gewonnen.
Dieser Zucker erscheint iu reinem Zustande in
grofsen wasserklaren Krystallen, dem 2- und
1gliedrigen Systeme angehorig, von 1,6 sp. G.,
Ieuchtet beim Zerschlagen. Er hat einen rein
und intensiv siifsen Geschmack, ist noch bei
+ 1005 C, fest, schmilzt bei - 149° C. zu ei-
ner dunkelbraunen Flissigkeit, welche nach
dem Erkalten eine durchsichtig braune, an der
Luft Feuchtigkeit anziehende, dem Schleim-
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zucker ahnliche Masse zuriicklifst. Die La-
. sung des reinen Zuckers bleiht lange unveriin-
dert; ist aber Schleim, Kleber oder
Pflanzeneiweifs vorhanden,so geht sie
leicht in dic gecistige Gihrung, und
spaterhin, bei Zutritt der Luft, in Es-
sigsdure iber.

In absolutem Alkohol ist er fast unlislich,
wird jedoch von gewdhnlicheln Weingeiste ge-
list. Verdiinnte Siuren verwandeln, bei anhal-
tendem Sieden, diesen Zucker in Traubenzuk-
ker; concentrirte Siauren zersetzen ihn. Mit
Aelzkéli, Kalk und Barytwasser bildet er bitter
schmeckende Verbindungen, welche in Alkohol
unléslich sind und mit Siuren zersetzt, unver-
anderten Zucker liefern.  Einige Metalloxyde,
z. B. das Bleioxyd, gehen mit dem Zucker
zwei Vérﬁindungen ein, von denen die eine
in’ Wasser loslich, . die andere aber unlbs-
lich ist. Mit Manganhyperoxyd und Schwe-
felsdure giebt er Kohlensiure, Ameisensiure
und eine noch nicht untersuchte fliichtige Sub-
stanz. Er kann sich nur mit einigen wenigen
Metallsalzen vereinigen, wobei oft die Oxyde
der letztern auf eine niedere Stufe reducirt wer-
den, z. B. das essigsaure Kupferoxyd geht in
ein OPFydlllSa]Z iiber. Bei Gegenwart-von
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Zincker werden méehrere Metalllosdn-
gen darch Kali nicht gefallt.
Schleimzucker. Unter dieser Benen-
nung versteht man'einen ‘nicht krystallisirha-
ren Zucker, ' welcher gewdhnlich mit dem
cben abgehaudelten und mit dem noch an-
zufithrenden Traubenzucker gleichzeitig:in den
Pflanzer vorkommt, Er unterscheidet sich vort
zugsweise durch seine Unkrystallisirbar-
keit und Leichtloslichkeit in Alkohol.
Gewdihnlich ist er braun gefirbt (Melasse); er
kann aber auch gereinigt farblos erhalten wer-
den (ist von mir aus dem Birkensafte farblos
dargestellt worden). :Er kann beim vorsichti-
gen Eintrocknen 'als veine feste Masse erhalten
werden, welche Feuchtigkeit aus der Luft anzieht.
Traubenzucker = C,, H,,0,, findet
sich -sehr hiunfig in den Siften der Pflanzen
in Verbindung mit Schleimzucker, kann jedoch
anch kiinstlich, durch Einwirkuog verdiinnter
Schwefelsiure oder des Diastas auf Amylon,
so wie auch durchs ‘Behandeln der Holzfaser
mit concentrirter Schwefelsiare, erzeugt wer-
den. Er - erscheint in undeutlichen, ‘warzenfar-
migen Krystallen, ist minder sii{s als der kry-
stallisirhare und der Schleimzucker, da 22 Theile
dieses Zuckers erforderlich sind, um einer Flis-
sigkeit cinen siifsen Geschmack, den dieselbe
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von eiuem Theile gewohnlichen Zuckers anza-
nehmen pflegt, zu ertheilen. Er ist in Was.
ser und Weingeist schwerer ldslich,
als der krystallisirbare Zucker; mit
Kochsalz kann er sich zu einer in Do-
dekaédern krystallisirenden Verbin-
dung, welche 3 Kochsalz enthilt, ver-
einigen,

Schwammzueker kommt, nach Bra-
connot, in dem Safte des AJgaricus campe-
stris, piperatus und volvaceus vor; krystallisirt
in langen vierseitigen Siulen oder seidenglin-
zenden Nadeln, ist schwieriger als der
gewihnliche Zucker in Wasser lis-
lich und bidet dabei keinen Syrup;
von Schwefelstiure wird er ohne Ver-
dnderung aufgenommen, und durch
Wasser aus dieser Liésung mit wei{ser
Farbe gefillt,

@) Der Gihrung unfihiger Zucker.

Mannit = C,, H,; O,, ist eine ziemlich
allgemein verbreitete Zuckerart, welche in den
verschiedenen KEschenarten, in den Wurzeln
vieler Umbelliferen, in dem Safte der Fichten
und des Hedysarum Alhagi ecte. vorkommt,
Er erscheint in weifsen seidenglinzenden Na-
deln von intensiv siifsem, etwas fadem Ge-
schmacke: erTist leichilslichlin Wasser, damit
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eiten consistenten Syrup bildend, und lést sich
leicht in siedendem Alkohol, aus diesem nach
dem Erkalten heraaskrystallisirend auf, Von Vi
trioldl wird er unverindert anfgelost,
und nimmt, nach Elsner, mit feuchter
Arseniksdure bestrcut, nach einigen
Tagen eine ziegelrothe Farbe an.

In dem Safie der Quéckenwurzeln kommt
eine krystallisirbare, noch wenig untersuchte
Zuckerart vor, velche von Berzelius fiir Man-
nit gehalten wird.

7 Glycirrhizin ist eine gelbgefirbte Sub-
stanz von siifsem, hinterher etwas hitterem Ge-
schmacke, welche laslich in Wasser und Alkohol
ist, sich in der Hitze aufbliht, und angeziindet
mit helllecchtender Flamme brennt. Aus seiner
wifsigen Losung wird es mittelst Schwefel-
sdure als eine gallertartige Substanz, welche
unlislich in Wasser, loslich aber in
Alkohol und eine Verbindung von Gly-
cirrhizin mit Schwefelsiure ist, aus-
geschieden. Mit Alkalien verbindet es sich zu
siifs- schmeckenden, in Wasser laslichen Ver-
bindungen. ‘ e

Stirke, Amylon =C_ H, ,0,,.

Sie ist ein nidherer Pflanzcnbestandibeil,
welcher sich in allen Pflanzen in dem Zelleu-
gewebe derselben vorfindet, und in bedeutdenre
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Menge in dem Albumen der Cerealien, in den
fleischigen Cotyledonen der Leguminosen, in
den Knollen und Zwiebeln, in den Wurs
zeln und in dem Strunke der baumartigen Mo«
nocotyledonen, vorzugsweise in solchen Thei-
len vorkommt, welche zur Ernidhrung der noch
zu entstehenden Pflanzentheile dienen sollen.
Nach Raspail’s *) mikroscopischen Un<
tersuchungen findet sich das Amylon in dem
Zellengewebe der Pflanzen mittelst zarter Fi-
den an den Winden angecheftet. Es bildet
Korner von verschiedener Gestalt, welche nicht
allein bei den verschiedenen Pflanzen, sondern
auch bei einem und demselben Gewichse in ei-
nem und demselben Organe verschieden sind.
Ihre Grifse variirt ebenfalls von ;35 bis
1 Millimeter Durchmesser. Diese Korner be-
stehen aus einer zarten, sackartigen Hiille, wel-
che im Innern zellige Scheidewiinde zn haben
scheint, und aus einer flissigen, von der Hiille
umschlossenen Materie, dem Amydon. Wer-
den die Amylonkorner mit Wasser unter dem
Mikroscop erwirmt, so sieht man dieselben
anschwellen, die Hiillen platzen, die Flissigkeit
heraustreten und eine durchscheinende schlipf-
rige Masse, den Kleister bilden. Hat man das

*) Centralblatt 1834, p- 589,
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Starkemehl lingere Zeit mit Wasser kochen
lassen und darauf der Ruhe ausgesetzt, so sen--
ken sich die Hiillen als weifse schliipfrige Masse
ab, wihrend das Amydon vollkommen durch-
sichtig in dem Wasser gelést bleibt, Wird
dieses von den Hiillen durch vorsichtiges Ab-
giefsen gesondert und fiir sich aufbewahrt, so
bleibt es lange Zeit hindurch unverindert, wird
vom Jod blau gefirbt und lafst nach dem vor-
sichtigen Abdampfen eine gummiihnliche Sub-
stanz zuriick. Hat man hingegen die Hiillen
- fiir sich, oder in Verbindung mit dem Amyden
sich selbst iiberlassen, so bilden sich Gasbla-
sen, die an der Oberfliche der Hillen entste-
hen, die Fliissigkeit wird sauer, zuletzt stin-
kend urd dem faulen Kise dhnlich riechend,
webei man zugleich den Geruch nach Ammo-
niak wahrnimmt,

Nach Fritsche’s *) neuesten Untersuchun-
gen hingegen sind die Amylonkérner keine
mit Fliissigkeit angefiillte Schliuche, sondern
in den Zellen der Pflanzen vorkommende, in
einer eiweifsihnlichen Flissigkeit schwimmende
Kérner von ziemlich fester Substanz, welche
im Innern einen durchsichtigen Kern haben,
um welchen sich concentrische Lagen éincx

—

%) Paggend. Amn. XXXI1, 129.
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festen, durchscheinenden Masse gelagert haben.
Diese Lagen werden durch dunkler gefiirhte,
periplwrische Linien, welche von grofserer oder
geringerer Deatlichkeit, Regelmiifsigkeit und
Anzahl vorhanden sind, sichtbar, Oft sind
mehrere solcher Amylonkdrner, 2—3, mit ein-
ander verwachsen und mit einer gemeinschafi-
lichen Schicht von Amylonsubrtanz umschlos-
sen, wodnrch es wahrscheinlich wird, dafs die
Amvylonkirner sich von innen nach aufsen
duarch successive Ablagerung der festen Sub-
stanz um den Kern bilden, Die Amylonkérner
sind, nach Fritsche, gewdhnlich eiformig,
haben einen Kern, welcher nicht die Mitte der
Langenaxe einnimmt, sondern sich mehr an
einer Seite des Axenpoles befindet. Unter dem
Mikroscope gedriickt, platten sich die Amylon-
kérner ab, ohne zu platzen, und ohne ¢eine Fliis-
sigkeit ausfliessen zu lassen. Werden sie mit
Wasser nach und nach bis zum Sieden zu dem
Punkte, wo sie Kleister bilden, erhitzt, so sieht
man sie im Innern, in der Gegend des Kernes,
" Risse bekommen, sich ausdehnen und endlich
za Kleister aufgelost werden. Die Auflésang
beginnt] zunfichst an den,} den Kern umgehen-
den Theilen, da die aufsere Amylonlage dem -
Linflusse des Wassers linger widerstcht. Dem
heifsen Wasser analog, wirken Lésungen von
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Alkalien und Siuren auf die Amylonkorner.
" Merkwiirdig ist das Verhalten des in Alkohol
gelosten Kali’s; es entwickelt sich niimlich hier-
bei in der Gegend des Kernes eine Gasart,
welche sich zu einer bedeutend grofsen Blase
ansdehnt, und welche sogleich beim Hinzathun
von Wasser, von dem sie absorbirt wird, ver-
schwindet.!

Nach Fritsche ist, gegen Raspail’s An-
nahme, das Amylon fihig, mit Jod eine Ver-
bindung von blauer Farbe einzugehen, welche
isolirt dargestellt werden kann nnd die Eigen-
schaft besitzt, beim schwachen Erhitzen gelb
zut werden, nach dem Erkalten aber ihre frii-
here hlaue Farbe wieder anzunehmen, Nur
beim starken Erhitzen entweicht das Jod in
blanen Dimpfen, das Amylon wird entfarbt und
beimjErkalten nun nicht mek: blau. Raspail
hingegen vermuthet, dafs die Blaufirbung des
Amylons durch das Jod, durch eine mit jenem
verbundene, fliichtige Substanz bewirkt werde,
Diese abweichenden Ansichten ither die anato-
mische Beschaffenheit des Amylons lassen sich
vereinigen, wenn man annimmt, dafs sich
Raspail hinsichtlich der inneren Amylonsab-
stanz geirrt, und einen festen Korper fiir eine
Fliissigkeit angesehen hat, und dafs die von
Fritsche beobachteten dunklen Linien con-
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centrische Hiute, welche die verschiedenen
Amylonlagen umbhiillen, seyen.

Das im Handel vorkemmende Stirkemehl
hat ein sp. Gew, von 1,52, erscheint als feines
weifses, glinzendes Pulver, dessen charakteri-
sche Eigenschaften folgende sind: Es ist un-
l6slich in kaltem Wasser, Alkohol und
Aether; in siedendem Wasser wird es
zu einer-schlipfrigen Fliissigkeit ge-
lost; die Losung wird durch Bleiessig
und Gallustinctur gefillt, und giebt
beim Behandeln mit verdiinnten Siu-
ven, mit Pflanzenleim oder Diastas,
Traubenzucker.

Darchs Risten nimmt das Stiirkemehl eine
braune Farbe an, ist dadurch in Wasser auf-
lisliech, und dem Gummi #hnlich geworden.
Trocknes Amylon absorbirt Chlorgas, wird da-
bei flissig und braun, entwickelt Kohlensiure
und ist stark salzsidurehaltig geworden. Mit
Mauganhyperoxyd und Schwefelsiiure behan-
delt giebt es Ameisensiiure.

Nach Varry’s Analyse enthiilt das Amylon
22 Hillensubstanz, cire Spur Chlorophyll und
Pflanzenwachs, 282 Wasser,und hinterlifst heim
Einidschern 0,0338 Asche, welche aus Kiesel-
erde, phosphorsaurem und schwefelsaurem Ralke

hesteht.
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s Das oben angefiihrte Verhalten kommt vor-
zugsweise den am meisten untersuchten Stir-
kemehlarten der Cerealien und der Karctoffeln
zu, pafst jedoch aueh mit einigen Abweichun-
auf das in den verschiedenen anderen Pflanzen
varkommende Amylon.

Inulin, in den Wurzeln vieler Pfianzen,
besonders des Alants und der Georginen, hat
die allgemeinen Eigenschaften des Amy]ons, un-
terscheidet sich aber von demselben dadurch,

,fdafsseine Kérner bedeutend kleiner sind, sel-
ten 355 Millimeter im Daurchmesser uberstei-
gen. [Is hat ein sp. Gew. von 1,35, bildet mit
Wasser gekocht keinen Kleister, sondern cine
schliipfrige Fliissigkeit, aus der sich das Inulin
nach den Erkalten in Hiuten, welche spiiter-
hin als Pualver aus der Lisung herausfallen,
ausscheidst. Es wird vomJod nicht blau gefirbt.

Nach Calmar Marquart *) verhilt sich
das durchs Kochen aus dem Alant gewonnene
Inulin zu dem der Georginen, durchs ein-
fache Auswaschen erhaltene, wie die innere
Substanz des Amylons zu den ganzen Amylon-
kornern, Die letzteren erscheinen als dunfserst
kleine durchsichtige Korner von brauner Farbe,

*) Ann. 4. Pharm: X, 91,
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welche Marquart Syn antherin zu nenhen
vorschligt. »

Wird dieses Synantherin der Georginen mit

Wasser gekocht, so lést sich die innere Sub-
stanz des Inulin, welche Marquart, ihrer Ei-
genschaft wegen, in Wasser geldst, die Polari-

_sationsebene des Lichts, links zu lenken, Si-

nistrin nennt, auf und die Tagumente blei-
ben zuriick.

Moosstirke kommt in mehreren Flech-
ten, der Cetraria Islandica, dem Lichen plica-
tus u'nd barbatus etc. vor, erscheint im trock-
nen Zustande als eine dunkelgefirbte hornar-
tige Substanz von glasigem Brache, Mit sie-
dendem Wasser iihergossen schwillt sie zun ei-
ner Gallerte an, die von Jodtinctur nicht blau
gefarbt wird, und lingere Zeit mit Wasser oder
verdiinnten Siuren gekocht, das Vermogen zu
gelatiniren verliert.

Holzfaser, Lignin = C,, H,; O,.

Die Gestalt der Pflanzen wird durch die
verschiedenen Organe derselben, welche aus
einem Gewebe von Zellen und Gefifsen beste-
hen, bedingt. Die Winde dieser Zellen und
Gefifse haben einen griofsere oder geringere
Rigiditit und bilden das Geriiste der Pflanzen,
welches aus einem ecigenthiimlichen niheren
Pflanzenbestandtheile, der in allen Pflanzenar-
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ten von idhnlicher Beschaffenheit ist, und mit

dem generischen Namen Pflanzenfaser, Lignin,

helegt wird, besteht. Es macht den Hauptbe-
standtheil der Pflanzen aus, und hildet sich aus

den drei, frither abgehandelten Stoffen durch

c¢hemische Einwirkung der Lebenskraft.

‘Die Holzfaser erscheint als eine
weifse, geruch- und geschmacklose
~Substanz von fasrigerTextur und ver-

schiedenem Elasticitidtszustande, hat

1,45—1,53 sp. Gew., ist unloslich in den

gewohnlichen Liosungsmitteln. Unter

Wasser kann das Holz Jahrtausende unverin-
dert anfbewahrt werden, wihrend es in feuch-

ter Luft nach und nach zu einer moderartigen

braunen Substanz, dem Humus, zerfallt, Hier-
bei ist durch Sauerstoffabsorbtion Kohlensiure
und Wasser gehildet worden. Die dunkle Fér-

bung des der Luft ausgesetzten Holzes ist eben-
falls hiervon abhingig. Concentrirte Salpeter-
saure verwandelt es in Aepfel-, Klee- oder
Korksiure, Concentrirte Schwefelsiure ver-
’kohlt das Holz in der Hitze, unter Bildung von

sgchwefeliger Siure. In gewdhnlicher Tempe-
ratur wird es dadurch in Gummi, welches beim
iVerdiinnen mit Waseer und lingerem Kochen
vin Zucker (Lumpenzucker) iihergeht, umgewan-
delt; zugleich bildet sich Holzschwefelsiure,
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welche eine Verbindung der Unterschwefeliure
it 0,-ganischer Substanz ist. Mit Ztzenden
Alkalien stark erhitzt verwandelt sich die Holz-
faser in eine schmierige ‘braune Masse, welche
Humus- und Kleesiure enthilt. Zu den Me-
1alloxyden, dem Zinnoxydule, dem Eisenoxyde
und der Thonerde, hates bedeutende Verwandt-
schaft, so wie zu den Farbestoffen; eine Ei-
genschaft, welche fiir die Farbekunst hochst
wichtig ist.

Es giebt nun verschiedene Species dieser
Gattung, die sich durch minder wesentliche
Merkmale von einander unterscheiden. Hierzu
gehibren:

Die Marksubstanz, das Medullin, das
Zellengewebe derMarkrohre, ist weifs,Jocker, sehr
clastisch, schwimmt anf Weingeist, ist iibrigens
dem Holzfaser der Striuche und Baume ahnlich.

DieFaser der krautartigen Gewich-
se ist theils sprode, theils sehr zihe und bieg-
sam, und dieser letztern Eigenschaft wegen zur
Anfertigung von Zeugen hichst wichtig.

-Korkstoff, Suberin, das Rindenskelett
verschiedener Biume, giebt bei der trocknen
Destillation neben andern Producten auch et-
was Ammoniak. .Mit Salpetersiure giebt er
Klee- und Korksiure nebst kiinstlichem Bitter,
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Schwammstoff, Fungin, das Zellenge-
webe der Schwimme und Pilze, ist im feuch-
ten Zustande weich, elastisch; getrocknet hart,
sprode, dunkel von Farbe; es ist stickstoffhaltig.

b) Allgemein veebseitete, nur in geringer Hlenge in den Pflomgen
vorkommende Pflangenstoffe.
«) Stickstoffireie.

Diastase. Payen und Persoz*) e'ntde‘ck-
ten in dem Samen der Cerealien einen elgen-
thiimlichen, niheren Bestandthell welcher sich
withrend des Keimungsprozesses bildet, und eine
wichtige Rolle bei der Ernibrung der ijn;géii
Pflanze zu spielen scheint, indem es hichst
wahrscheinlich wird, dafs diese Substanz 'dur¢H
katalytische Einwirkung das Amylon in_;dé;;n-
Albumen oder in den fleischigen Cotyl'ed'o_q'e‘ﬁ
der Samen in Gummi und Z}xckexj uxp'yvén’délg;
und so zur Assimilation fiir die junge Pflanze Fi-
hig macht. Es erscheint als eine pulverformige,
weifse Substanz, welche unlbslich in Alkohol
ist, jedoch leicht von Wasser gelost wird, Diese
Lésung ist neutral, wird an der Luft nach ei-
niger Zeit sauer und von Blenesng nicht ver-
indert. Sie hat die merkwiirdige’ ngenlgchaft,
den Stirkemehlkleister, auch nur'in geringer

. *) Annpal. de Chim, et de Ph. LITL. p.; 73:- -
8.
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Menge zugesetzt, bei 752 C. anfaugs in Dextrin,
spiter in Ziucker umzuwandeln; doch verliert
die Diastase, bis 100° C. erhitzt, die obener-
wihute Wirksamkeit,

B) Sticestoffhaltige.

Pflanzeneiweifs . -kommt in geringer
Menge in den Siften der meisten Pflanzen, und
mit Pflanzenleim in dem Samen derselben vor,
Im wasserhaltigen, fri;cheh Zustande ist es
ncbl{ipfrig, weifs, 16slich.in kaltem Was-
éé'r,vunli')slich in Alkohol und Aether.
Q:ie wisserige Lésung coagulirt in der
Siedhitze, und ‘nun ist das ausge-
schiedeneEiweifls unléslich geworden.
Von wisserigen Alkalien wird es, indem es den
alkalischen Geschmack derselben aufhebt, auf-
gelast; vonSiuren aber aus dieserLosung wie-
der gefillt, jedoch enthalt der Niederschlag et-
was Siure -gebunden, Wird die wiisserige Li-
sung dem Einflusse der Luft ausgesetzt, so
geht es leicht in stinkende Fiulnifs iiber. Der
trocknen Destillation unterworfen, giebt es ne-
ben den gewdhnlichen Producten Ammeniak.
Zu den hekanntesten Eiweifsarten gehiren;

Eiweifs des Waizens, von Einhof
und Toddaei untersucht. Letzterer hat es

aus dem Kleber des Waizenmehls geschieden
urd Zymon genannt.
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Von diesem ist das Eiweifs des Roggens
und der Gerste nar wenig verschieden.
Pflanzeneiweifs der .emulsiven Sa-
men. Fettes Oel haltende Samen geben, mit
Wasser durchknetet und zerrieben, eine milch-
iihnliche Flissigkeit, welche eine mechanische
Verbindung von . Eiweifs mit ~feinzertheilten
Oceludpfchen ist. * Wicd diese erhitzt, so coa-
gulirt das Eiweifs, und das Oel scheidet sich
auf der Oberfliche aus. Das Coagulum er-
scheint nach dem. Trocknen hornartig, dem
Leime: dhnlich. ‘ :
Eiweifs der Kriutersifte.. Der aus-
geprefste Saft frischer Pflanzen erscheint von
griiner. Farbe, ist andurchsichtig, und giebe big
fast zumr Sieden erhitzt, ein griines Gerinsel,
welches ‘eine Verbindung ven Chlorophyll mit
Eiweifs ist. Wird dieses mit Aether behan-
delt, so lost sich das Chlerophyll auf, und das
Eiweifs bleibt als eine graue, hornartige Sub-
$tanz zuriick. ' ,
Pflanze..leim kommt in Verbindung mit
Eiweils als Kleber in dem Samen vieler Pflan-
zen vor, und wird aus- diesem durchs Ausziehen
midtelst Alkohol géWo‘tAmen." “Er ist eine kle-
brige, zusammenhafiende Masse, welche in
Wasser fast wnlislich, 18slich aber
besonders in siedendem Alkohol ist.
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Aus seiner Losung in verdinnten Siu-
ren wird er durch Cyaneisen-Kalium
and Gallipfelauszug gefillt. Er geht in
feuchtem Zustande leicht in Fiulnifs iiber. Die
bekanntesten Pflanzenleimarten sind. folgende:
Waizenleim, Gliadin des Toddaei,
ist gelblich weifs, hornartig. — Roggenleim
ist leichter in Wasser loslich, als der friihere.
Leim der Hiilsenfriichte.. Legumin fin-
findet sich in den Samenlappen der Legumino-
gen. Es verbindet sich mit dem Kalk zu einer
harten, in Wasser unloslichen Verbindung, da-
her die in Brunnenwasser gekochten Hiilsen-
friichte nicht weich werden, .
Mucin. Saussure hat neben dem Fi-
weifse und Pflanzenleime im Kleber noch einen
dritten stickstoffhaltigen Korper entdeckt, wel-
cher dem Kleber die zuerst von Kirchhoff
entdeckte Eigenschaft, das Amylon unter den
bekannten Verhiltnissen in Gummi und Zucker
umzuwandeln, ertheilt, Es ist eine  sprode
Masse, die 25 Theile Wasser ‘zu_ihrer Lésung
erfordert, und aus dieser von. schwefelsaurem
Eisenoxyde und Gallipfeltinctur stark gefillt
wird, Es wirkt jedoch minder kriftig als die
Diastase auf Amylon. (Sollte es nicht eine Ver-
bindung von Pflanzenleim mit Diastase seynf)
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. C. Jndifferente Pllangenstoffe, welche 3u den Secve-
tionen gehoren und weniger allgemein verbrritet nur
in eingelnen Pflangengattungen und Arten -
angetroffen werden.

In 'diese Abtheilung vereinige ioh eine nicht
geringe Anzahl eigenthiimlicher, niherer Pflan-
zenbestandtheile, welche sich durch specifische
Wirkungen auf den thierischen Organismus
auszeichnen, und von :denen die meisten, ihrer
Eigenschaften wegen, sich der dritten Classe
der Pflanzenhestandtheile, den Pflanzenbasen
anschliefsen, und daher den Uebergang der in-
differenten . Stoffé .zu: den electropositiven un-
mittelbaren- Principien bilden. '

Ihr allgemeiner Charakter lifst sich, da
sie noch nicht gehorig untersucht und viele von
ihnen bisher noch nicht villig rein dargestellt
worden sind, nur anniherungsweise durch fol-
gende Diagnose angeben: Sie haben einen
bittern oder sonst specifisch-eigen-
thiimlichen Geschmack, sind léslich
in Alkohol and kénnen sich mit den
Siuren vereinigen, ohne neutraleVer-
bindungen einzugehen. Pa die meisten
gich durch einen bittern Geschmack auszeich-
nen, was freilich auch hei den Alkaloiden vor-
herrschend ist, so nenne ich sie Bitter-

stoffe.
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Die Darstellungswexse der einzelnén Arten
ist sehr mannigfaltig, richtet sich nach. den Ne-
benbestandtheilen , mit welchen sie gleichzeitig
vorkommen, und lifst sich in kein allgemeines
Schema zusammenstellen. Einige krystallisiren
aus den geistigen oder wiisserigen Pflanzenaus-
ziigen ohne Weiteres heraus; andere erfordern
ein hochst complicirtes Verfahren durch wieder=
holtes Behandeln der Pflanzenausziige niit Was-
ser, Alkohol und Aether; bei moch andern
werden die meisten iibrigen Bestandtheile des
wiisserigen Pflanzenauszuges mit Bleiessig ge-
fillt, und aus der Fliissigkeit, nachdem man
das berschiissige Blei durch Schwefelhydrogen
oder Schwefelsiure entfernt hat, der ‘Pflanzen-
stoff durchs Abrauchen und Krystallisiren ge-
wonnen,. Oft findet sich die zu gewinnende
Substanz in dem durch Bleiessig erzeugten
Pricipitate an Bleioxyd gebunden, und mufs
daraus durchs Zersetzen des Niederschlags mit
Schwefelhydrogen gewonnen werden.

Es lassen sich die einzelnen Arten dieser
Section, ihrer chemischenZusaminensetzung nach,
in zwei Hauptabtheilungen bringen, und zwar:
in stickstofffreie und in stickstoffhal-
tige Bitterstoffe.
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a) Btickstofffreic Bitterstoffe.
Diese zerfallen, ihrer Form nach, in zwei
Unterabtheilungen, nimlich: in amorphe und
in krystallinische..

«) Amorphe ‘Bitterstoffe.

Hierher gehéren die noch wenig untersuch-
ten, nicht krystallinisch dargestellten, wirksa-
men Pflanzenbestandtheile, welche héchst wahr-
scheinlich noch zusammengesetzt, und theils
leicht-, theils schwerlislich in Wasser sind.

#) Leichtidsliche amorphe Bitterstoffe.

"Aloebitter, der wirksame Bestandthell
der Aloe, ist gelb, durchscheinend, saffranihn-
Iich von Geruch und bitter von Geschmack
leichtibslich in Aether, A]kohol “nnd Wasser,
letztere Losung schiiumt, wird | von’ Alkahen
roth, von Salpetersiure griin gefarbt._ In der
Hitze giebt das Aloébitter mit jener Siure Klee-,
Aepfelsiure und ein stickstoffhaltiges Harz, das
mit ‘brennbaren Kérpern erhitzt, verpufft.

vS-aponin *:), in der Wurzel der Sapona-
ria officinalis und der &gyptischen Seifenwur-
zel vorkommend, ist hellbraun, darchsichtig und
geruchlos; von siifslich bitterm, spéterhin kraz-
zendem Geschmacke; die wiisserige Lisung

*) Journ. de Pharm. 1833. T, 26.
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schiumt, Es lost sich leicht in Alkohol, ist
unléslich in Oelen und Aether.
Secillitin * ist eine farblose, zerreibliche
Substanz, von hochst bitterém, nachher siifsli-
~ chem Geschmacke; wird an der Luft feucht;
hat Durchfall und Brechen erregende Eigen-
sdhaften.

Colocynthln “) ist gelbbraun, sprode,
von muschligem Bruche, léslich in Alkohol und
Aether; wird .durch Bleiznckerlosung und: sal-
petersaures Quecksilberoxydul nicht, wohl aber
durch Kupfer- “und Elsenvxtrlo], so wie durch
Gallapfe]aufgufs gefa]lt, o

Cathart:n ) kommt in. den Sennesblat-
tern vor, lst gelbhchbraun, durchschemend von
muschhgem Bruche, hygrosopisch, héchst wider-
'hch bltter schmeckend l6slich in Alkohol, un-
15slich in Aether;. die wiisserige Loésung wird
nicht durch Brechweinstein, Bleizucker und sal-
petersaures Silber, wohl aber durch Gallapfel-
tinctur, Bleiessig und schwefelsnures Elsenoxyd
'gefallt '

“ Quassienbitter ikt hraungelb, durchschei-

.. %) Vogel, Schweigg. VI, 101,
“) Voquelin, Journ. de Pharm. X, 416,

W) Lassaigne et Fenelle, Joum. de Pharm. VII, 548,
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nend, sprode, léslich in Alkohol, unléslich in
Aether; von intensiv bitterm Geschmacke.

Bryonin, in der Bryonia alba, ist gelb-
braun, von hdchst bitterem Geschmacke, lost
sich in Salpetersiure mit braunrother Farbe.

) Schwerlisliche amorphe Bitterstoffe,

Eupatorin, in den Blumen der Eupa-
rium cannabinum, ist ein weifses Pulver von
bitterm Geschmacke, loslich in Alkohol und
Aether. | 1

Digitalin *) ist farblos, an der Luft un-
vetiinderlich ; 1ést sich in Alkohol und Siuren
‘zu einer hochst bitter schmeckenden Fliissig-
keit auf, aus welcher das D. durch Wasser
gefillt wird,' Es farbt sich mit Schwefel-
siure schon morgenroth, ins Oliven-
grtiine iibergehend.

- Lupulin, Hopfenbitter, ist gelblich
‘Weifs, undurchsichtig, in der Hitze schmelzend
und sich aufblibend, loslich in Alkohol, unlos-
Jich in Aether; schmeckt bitter; wirkt betidubend.

k) Krystallisirbare Biiterstoffe,
! %) Leichtlosliche.
Salicin, Populin = C, H, O *), ¢
gcheint in farblosen, prismatischen Nadeln, von

#) Pharm. Centralb, 1834. 8.642.
*") Journ, de ‘Chimie  medicale, 1830. Sept. 530,
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hichst bitterem, etwas aromatisch-balsamischem
Geschmacke; schmilzt etwas iiber 100° C,
sticker erhitzt, briunt es sich und wird zer-
setzt. Es ist lslich in Alkohol, unléslich in
Aether und Oelen; die wisserige. Lisung rea-
girt nicht auf Bleiessig, Brechweinstein und
Gallapfelaufgufs.  Salpeter- und Salzsiiure las-
sen es unverindert, Schwefelsiure firbt
es schion roth. :

Xantopicril #), in der Rinde des Xan-
toxylon caraibeum, stellt gelbe, strahlig ver-
einte Nadeln dar, welche zum Theil unverindert
flichtiz sind, einen bittern Geschmack hesiz-
zen, von Chlor, Salpeter- und Schwefelsiure
roth gefirbt werden, und in Alkohol nicht, aber
in Aether loslich sind. :

Polychrom, in der Rinde der Rofska-
stanie, ist weifs, krystallinisch, ldst sich in
Alkohol zu einer inRegenbogenfarben
schillernden Flissigkeit auf,

Enallochrom kommt in der Eschenrinde
ver und ist eine dem DPolychrom &hnliche
Substanz,

Meconin = C, H, O, **), ein Bestand-
theil des Opiums. Weifse, sechsseitige Pris-

#} Joum. de Chim, med. II, 314.
#*) Annal, de Cbim. et de Phys, L., p, 337.
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men, von scharfem Geschmacke, geruchlos, bei
-~ 90° C, schmelzend, bei 155° C, sich ohne
Verinderung verfliichtigend und hierauf zu ei-
ner fettartigen Masse erstarrend. Es ist schwer
in kaltem, leicht in siedendem Wasser 1oslich,
anfangs diinn, zu Oeltropfen schmelzend. Schwe-
felsiure, welche mit ihrer Hilfte Wasser ver-
diinnt worden, 1st es ohne Verinderung; wird
diese Lsung aber erhitzt, so nimmt sie
eine schon grine Farbe an, und geht,
mit Alkohol vermischt, ins Hellrosa
iiber. Nach dem Verdampfen des Alkohols
kehrt die griine Firbung wieder, ’

Pierotoxin *) = C, H,, O, der wirk-
same Bestandtheil der Coccelskorner, erscheint
in kleinen, weifsen Nadeln, von unertriiglich
bitterm Geschmacke und giftigen Eigenschafien,
Es ist Ioslich in Alkohol, Aether und alkali-
schen Lisungen. Mit Siuren verbindet es sich
nicht, wohl aber mit den organischen Basen zu
krystallisirbaren Verbindungen.

#%) Schwerlisliche.

Wermuthhitter **), vorzugsweise in der
Artemisia Absynthium vorkommend, ist kry-
stallinisch, von hochst bitterm Geschmacke,

) Anual de Chim, 80, 29,
*#) Mein. Joum. der Pharm. VO, 561.
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cchmelzbar, loslich in Aether und Alkohol. Dje
mit Wasser vermischte geistige Lésnng wiid
durch Metallsalze stark gefillt, nicht aber durch
Gallipfalaufgufs. Schwefelsiure. firbt es erst
gelb, dann purpurroth.-

Santonin = C,H; O %) kommt in der
Calathidiis der Artemzsza contra und Jud(uca,
vor. Es sind perlenmuttergliinzende, prismati-
sche Nadeln, welche geruch- und geschmacklos
sind, bei 135° C, sechmelzen und, stirker er-
hitzt, sich in weilsen, den Schlund. stark an-
greifenden Démpfen werfliichtigen. Das 8. ist
1slich in Alkohol, Aether und Oelen, .kann
sich nicht mit Siuren, wohl aber mit Alkalien
verbinden, Es wird am Sonnenlichte gelb ge-
firbt, lifst sich jedoeh durchs Auflésen in Al-
kohol und Krystallisiren wieder farblos erhalten.

Gentianin **) stellt heligelbe Nadeln dar,
von bitterm Geachmacke und Leichtloslichkeit
in Aether und Alkohol. Es ist sublimirbar,
geht mit den Sauren keine neutralen Verbin-
dungen ein und wird von den Alkalien dunkler
gefirbt, )

Cusparin **), der wirksame Bestandtheil

®) H. Trommsdorff, Journ. der Pharm. XI, 19.
*¥) Magendie's Vorschr. zur Ber. nouei Arg. §822.
#9%) Joum. de Chim. med. 1833. p. 388.
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der Angusturarinde, kommt in. tetriedrischen
Krystallen vor, welche schwerléslich in Aether,
léslich in Alkohol und ohne zergsetzt zu wer-
den schmelzbar sind. Von Salz. und Sal-
petersiiure wird es.grin, von Schwe-
felsiure braunroth gefirht. ‘

Plumbagin *), aus der Wurzel derPlum-
bdgo eliropaea, ist citronengelb, krystallinisch,
von bitterm Geschmacke, léslich in siedendem
Wasser, Aether und Alkohol; die wisserige
Lésung wird durch Bleiessig karminroth ge-
fallt, und von Alkalien kirschroth gefarbi.

Colunibin, in der Columbowurzel vorkom-
inend, stellt farblose, vierseitige Siulen dar,
welche einen bittern Geschmack besitzen, und
deren Lisung weder durch Blelsalze, noch
Galldpfelauszug gefillt werden.

Hesperidin **) .ist ein. eigenthiimlicher
Pflanzenstoff, in der Rinde der unreifen Pome-
ranzen vorkommend. Es erscheint in warzen-
artigen Anhaufungen seidenglinzender, farblo-
ser Nadeln, welche geruchlos, bitter schmek-
kend und, bis 100° C. erbitzt, schmelzbar sind
und phosphoresciren. sollen. - Es ist laslich in

¥} Joumn. de Pharm. 14, 4éf,
#%) Ehend. 14, 877. .
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siedendem Alkohol, und wird durch Salpeter-
saure orangenfarben,

Smilacin, Pariglin, Sassaparin =
C; Hyg 03 ) Es ist weifs, pulverformig, ge-
ruchlos, bitter, herbe und ekelhaft schmeckend;
giebt in der Hitze beim Schmelzen die Pro-
ducte der trocknen Destillation. - In siedendem
Alkehol und Aether, so wie in verdiinnten Siu-
ren und Alkalien lslich, aus welchen Lésun-

gen es unverindert herauskrystallisirt,

a) Stickstoffhaliige Bitterstoffe.

Amygdalin C,y; H,; N O, #). Bildet
warzenfﬁrmige Anhiufungen, aus kleinen nadel-
formxgen Krystallen bestehend; ist geruchlos;
von Geschmack der bittern Mandeln; unléslich
in Aether, Ioslich in Wasser und heifsem Al-
kohol, daraus beim Erkalten krystallisirend.
Es verwandelt sich durch vorsichti-
ges Behandeln mit Salpetersiure in
Benzoesdure, und entwickelt, mit Aetzkali
erhitzt, Ammoniak. .

Asparagin = C, H,6’N4'0,;‘*‘;), ein Be-
standtheil der Spargelsprossen und -der Eibisch-

. ®) Paggiole, Joun. de Pharm. 1834..

#®) Robiquet et Boutron Charlard, Ann: de Chim.
et de Phys. XLIV, 3539, :

¥*¥) Plisson., Joum. de Pharm, 13, 477,
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wurzel, erscheintin durchsichfigen, vierseitigen,
geschobenen Siulen, von kiihlendem, ekelerre-
gendem, - bitterm Geschmacke, und Leichtlés-
lichkeit in Wasser und wasserhaltigem Wein-
geiste. Mit Barytwasser gekoecht, zer-
fillt es in Ammoniak und asparagln-
sauren Baryt.

Coffeln = C,H,N, O ) Es. erschemt
in welfsen, seldenglanzenden Nadeln, welche
geruchlos, von bitterm Geschmacke, unlaslich in
kaltem Wasser, leiehtloslich in Alkohol und
siedendem Wasser sind. Es schmilzt in der
Hifze, und sublimirt sich unter Vérbrgitung
vines wohlriechenden Dampfes. o

Biperin = C,, H, N, O; **). Dieser
Bestandtheil des schwarzen Pfeffers ist keystal-
linisch, leichiléslich in Alkohol, Aether und
flichtigen Oelen, Es schmilzt erhitzt zu einem
darchsichtigen O¢le, welches zu einer blafsgel.
ben, das Licht stark brechenden,. harzihnlichen
Masse, erstarrt. Salpetersiure firbt das Piperin
erst griinlich gelb, dann orangenroth; Vitriolgl
blutroth; ‘diese Firbung versehwmdet beim Ver-
diinnen mit" Wasser.

®) Pelletier, Journ. de Pharm. 12, 229.
o8y Sehweig, 20—80.
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Daphnin *), Es sind farblose, biischel-
formig vereinigte Séulen, van bitterem, herbem
Geschmacke, welche in der Hitze unter Schwiir~
zung schmelzen und saure Dampfe ausstofsen.
Das D, ist in siedendem Wasser, Alkohol, und
Aethex; lislich, und wird. von Salpetersdure in
Kleesiiure umgewandelt

Narcotin = C,,H, N, 0,,3 lst ,ein Be-
standtheil des Oplums, der in femen, weifsen
Nadeln oder per]enmutterglanzenden Schup~
pen erscheint. ~ Das N, ist geruch- und ge-
geschmacklos, schmilzt in der Hitze, list sich
in Aether und Oelen, wiihrend es unléslieh in
kaltem Wasser ist.  Mit Séuren verexmgt es
sich zu krystallisirbaren Verbindungen, deren
Losungen durch Gallipfelanfgufs gefillt: werden.

Narcein = C, H, N, O, ist ebenfalls
einer der vielen im Opinm vorkommenden Pflan-
zenstoffe. Es erscheint in weifsen, seidengliin-
zenden Nadeln, welche einen bittern Geschmack
besitzen, bei 98° C, schmelzen, 16slich in Al-
kohol, und. unléslich in Aether und Wasser
sind. Charakteristisch ist das Verhhlten dieses
Stoffes zur Salzsiiure: Wird namlich Narcein
mit concentrirter Salzsiure, welche mit der

*} Gmelin ynd Baer, Dissertation iibor dio :Seidelbast-
rinde, 1812, Tiibingen.

T s e il e



- 429 —

Hilfte ihres Volumens Wasser zuvor vermischt
werden, zusammengehracht, so nimmt das
Ganze eine azurblaue Farbe an, Beim
Verdiinnen mit Wasser verschwindet diese Fér-
bung, tritt aber beim Abdampfen der Flissig-
keit wieder hervor,

Paramenispermin = C,, H,, N, O,.
Es kommt in Gemeinschaft mit Menispermin
in der Schaale der Coccelskdorner vor. Es ist
eine krystallinische, farblose Substanz, welche
in einer Glasrohre erhitzt, unter Schmelzen
sich verfliichtigt, von Wasser nicht, wohl aber
von Alkohol gelést wird. Beim Erhitzen in
einem Uhrglase zeigt sie ein eigenthiimliches
Verhalten : sie schmilzt nimlich und verfliich-
tigt sich in weifsen Diimpfen, welche beim Ent-;
fernen der Lampe als eine weifse- Wolke wie-
der anf das Uhrglas zuriickfallen und hier zu
weifsen Krystallen erstarren.

Dritte - Classe.
@lectronegative ﬁtnffz.

{Pttanzenbasen.
In diese Classe gehiren alle durch basi- .
sche Eigenschaften sich auszeichnenden, nihe-

ren Pflanzenbestandtheile; welche den Seere-
9
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tionen - beigezahlt werden, und ‘daher in physie-
gischer Hinsicht fiir- das- Pflanzenleben von gé-
ringer Bedeutsamkeit sind, wihrend’ sie fiir
Chemie und Meédicity ein-hdheres Interesse haben.
Schon von Jeher war man - der’ Meinung,
dafs die specifischen, oft heroischen Wirkun-
gen. gewisser Pllanzenkorper auf den thierischen
Organismus-durch’in'ihnen vorkommende, héchst
wirksame Pflanzenbestandtheile bedingt ‘wiirden:
Allein -erst seit 1816, nachdem Sertiurner in’
dem Opium' eine! éigenthiimliche, krystallinische’
Substanz entdeckte; ' hierauf Pelletiet’ und
Caventou: die: wirksamen Principien der Chi-’
narinden: isolisten; wurde jene -Annahme zur
Gewifsheit und'' eine- grofse - Anzahl ‘Chemikér
angeregt, sich ‘mit -Aafsachung solcher wirksas:
men ‘Stoffe- auch: 'in den uabrigen PflanZen zu-
beschiiftigen, undso wurde denn die' Chemie’
in kurzer Zeit mit einer bedeutenden Anzakl’
eigenthiimlicher, wirksamer Stoffe beschenkt,
welche durch ihr basisches :Vérhalten ein noch
héheres Interesse fiir die Wissenschaft gewan-
nen. Viele unter ihnen hatten keine deutlich
alkalischen Eigenschaften'; diese sind unter den
indifferentén Stoffér - beriicksichtigt - worden,
Andere hingegen- zeigten sich als’ bestimmt al:
kalisch reagirende Substanzen, ‘und diese nan*
bilden die Glieder der oben aufgestellten Ciasse.
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Die Pflanzenbasen - haben  folgende allge~
gemeine, .charakteristische Merkmule: Siere>
agiren: auf Pflanzenfarben-nach Akt
der Alkalien; vexbinden sich mit Siu-
ren, indem sie dieselban - nentralisis
ren, zu Salzgen, - oL

Die' meisten: Pﬂanzenb'asen 3. wélche man
auch. Alkaloide wennt; sind: fest, -kiystalli-
nisch, nur einige derselben: erscheinen:bei ge~
wohnlicher Temperatur tropfbarfliissigs. Sie ha-
ben- fast durchgiingig: einen:bittern- Geschmack;
sind schwerldslich in Wassery leichdaslich ‘in
Alkohol;-einige lésen sich in-Aether iind Qelen;
Sie werden bei erhihter Temperatur zersetzt;
geben bei. der-trocknen Destillation neben 'den:
gewohnlichen Producten such-Ammonidk, Die
concentrirten Siuren wirken. zersetzand ‘auf sie
ein; Salpetersiure verwandeft -sis in- Kleesiure
und kiinstliches : Biteer ; mit verdiipnten -Sauren:
vereinigen sie sich zu.in. Wasser und:AlkoHol:
Toslichen Salzen, welclre in. der Regel: bitterer
als die Alkaloide schmecken, und aus derert
Auflésungen die Basis durchiAlkalien,. se wie:
auch dorch Galldpfeltinctur in Flocken gefhllt
wird, TS

Der chemischen. Zusammensetzung: nach
kommen die Alkaloide: darin #berein, -dafy. sle
neben den drei allgemeinen Elementen dor Pflan-
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zenkiésper auch Stickstoff ‘enthalten. Viele
Chemiker haben den Stlckstoﬂ"geha]t der Alkac
Joide als das die alkalischie Natug derselben
Bedingende angesehen; doch scheint:dag Vor-
Xommen des Stickstoffs in mehreren indifferén-
ten Korpern dieser Ansicht nicht giinsiig zu
seyn. Ueberhaupt herrschen iiher die basische
Natur der Alkaloide verschiedene Meinungen.
Die meisten Chemiker nehmen an, dafs die
Pflanzenbasen als solche, nach Art der anor-
ganischen Oxyde, sich mit den Sduren vereini-
gen konnen, wobei jedoch der Unterschied ob-
waltet, dafs in den neutralen Salzen die Sauer-
stoffmenge der Basis selten ein aliquoter Theil
der Sauerstoffsmenge der Siure ist, sondern ent-
weder die Basis enthilt eben so viel \oder met-
stentheils mehr Sauerstoff als die Siure,
Andere Chemiker hingegen halten dafiir,
dafs der Stickstoff in den Alkaloiden mit einer
gehirigen Menge Wasserstoff zu Ammoniak
vereinigt, das basische Verhalten derselben be-
dinge. Dieser Annahme zufolge sind die Ver-
bindungen der Alkaloide mit den Saunerstoff-
und Wasserstoffsiuren den Ammoninksalzen
analog. ’
Liebig hat bei seinen vielen Analysén‘der
Alkaloide uud ihrer Salze gefunden, dafs in
den neutralen Verbindungen immer zwei Atome
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Stickstoff im Alkaloide auf ein Atom der Saure
vorkommen. S :

Was die Darstellung der Alkaloide anlangt,
so ist sie bei den einzelnen Arten derselben
verschieden; doch lassen sich alle Bereitungs-
arten mit geringen Abidnderungen auf einige
wenige allgemeine Methoden zuriickfihren.

Die in Wasser schwerldslichen, nicht fliich-
tigen, durch Alkalien nicht zersetzbaren Alka-
loide ‘werden auf folgende Weise dargestellt:
Man verschafft sich einen Auszug der alkaloid-
haltigen Substanz eniweder durch Alkohol eder
‘Wasser, dem man etwas Siure, Essig oder
Schwefelsiiure angesiuert. Diese Ausziige wer-
den mit einem kleinenUeberschufs von Basen:
Kali, Natron, Ammoniak, Kalk- oder Talkerde
vermischt, wobei sich das Alkaloid ausschei-
det.- Die erhaltenen Niederschlige werden nach
dem Auswaschen mit Wasser getrocknet, mit
Thierkoble vermischt und mit Alkohol digerirt,
wobei das Alkaloid oft schon ziemlich rein,
oft noch gefirbt von dem Alkohol gelést wird,
und durch Abdampfen desselben krystallinisch
oder amorph erhalten werden kann, Hiufig
bindet man die so erhaltenen Alkaloide nun. an
verdiinnte Siuren, in welchem Zustande sie
leichter durch Krystallisiren und Digestion mit
Thierkohle gereinigt werden konnen, Aus die-
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sor Verbindang werden die ‘Alkaloide durch
Basen gefallt, und mittelst Auflosen in Alkohol
and: Kryseallisiren - rein. gewonnen.

" Henry: benutzt die Eigenschaft 'der 'Alkas
loide, mit.Gerbsiure in Wasser unlisliche; durch
anoiganische » Basen leicht zu :zersetzende Ver-
bindangen ‘einzugehen, zu. einer Darstellungs-
methodd; welche cer ‘fir die ‘beste hilt. Der
durch angesiuertes Wasker ‘aus .den wiisserigen
ader weingeistigen Pflanzenextracten, oder aus
Pflanzensuhstanzen direct echaltene Auvszug wird
‘mit: Alkalien fast’bis’ zur Neutralisation abge-
stampft-und, dann. mit’frisch bereitetem Gall-
iipfel - :eder ' Eichenrindeanszuge - gefillt. ' Der
erhaltene-Niederschlag ‘wird, -nachdem et ‘it
Wasser: gut - ansgewaschen -worden , it einer
gehirigen Menge Kalkerdehydrat bis zum’ Braan-
werden :der Masse: vermischt, dann getrocknet
und fein gerieben; ' :Dieses’ Pulver zieht man
nun mit Alkohol:ans und gewinnt aus dieser
Lisung das ‘Alkaleid, welches. auf dieigewohn~
liche Weise wéiter:gereinigt werden kann,
. {Manchmal::modificirt man: die Darstellungs.
art :auf die Weise, ‘dafs/man: zur-‘Abscheidung
vieler Nebenbestandtheile, als: der organischen
Siuren, des Gummi's, der Farbestoffe etc.. den
Pflanzenauszug :mit -essigsaurem Bleioxyde be-
handelt, wobei :das.:Alkaloid .an Essigsiure ge-
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Jbunden in der Lisupg bleibt. Diese vom Pri-
‘cipitate gesondert, wird von dem. iiberschiissi-
.gen Bleisalze entweder durch Schwefelhydrogen

der Schwefelsiure befreit, und. das Alkaloid
- pun mit den Fal]ungsmltteln von der Siure ge-
trennt und aufdie friiher angegebene Weise
behandelt.- ‘Oft ‘werden die, das Alkaloid ent-
‘halténden - Pflanzentheile, um sie von Harz,
Wachs und Chlorophyll zu b’é‘ﬁ“eien, zuvor mit
‘Acéther au§gezogen und ‘dann érst mit Albohol
‘oder’ Wasser behandelt. Bei den durch Alka-
lien leicht zersetzbaren Alkaloiden, z. B. bei
der Darstellung des Atropins, Hyosciamins und’
Solanins, mufs man ‘die Anwendung starker
"Alkalien,’ besonders be1 Mitwwkung von Warme,
vermeiden,’

_ Fliichtige dur:’:b"A]k'alien “nicht hefs'etfit wer-
dende’ Alkaloide, wie das’Conin und Nicotin,
stellt man auf folgende Art dar: Man unter-
wirft die alkaloidhaltige Substanz selbst, oder
ihr ‘Extract mit Aetzkali der Destillation, neu-
iralisirt das Destillat mit Phosphorsiure, engt
es 'bis zu einem geringen Riickstande ein, zieht
ﬂi‘eSen ritit Alkohol aus und verdampft den Aus-
7ug “bis ' zur Extracétdicke, Dieses Extract un-
terwirft man nun abermals mit Kali der Destil-
]a’txon,‘ wobgl das Al}:almd, wg]chgs Qu;qb i(,tho‘r-

NCIIR A
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ealcium entwissert werden mufs, als Destillat
gewonnen wird. ‘

Folgende sind die bisher entdeckten wiche «
tigeren Alkalmde. '

‘ k a) Zlkalmh der Pubiacen.

Cinchonin = C,‘,o H, N, 0 *) kommt ih -
verschiedenen Chmaunden mit dem folgenden
Alkaloide verbunden vor. Es sind kleine, farh-
lese, geschoben v1ersemge Prismen, von stark
bitterem Geschmack, Beim Erhltzen falle der
‘Schmelzpunkt untdemZersetzungspunkte zusam-~
men, jedoch wird nur ein geringer Theil hierbei
unverinderg verﬂnchlngt Es ist unloslich in
Wasser ur;d Aether, 16slich in Alkohol,
fetten und flichtigen Oelen, bildet mit
Siauren in Alkohel leichtlésliche Salze.

Chipin = C,, H,, N, O0,. Es krystalh-
sirt im reinen Zustande hochst schwxeng Aus
seinen Verbindungen mit Siuren durch Alka-
lien ausgeschieden, erscheint es in Flacke
welche getrocknet , eine vgummi;irtige Substanz
bilden, die in der Hitze unter Verlust /des
Hydratwassers schmilzt, und beim Erkalten zu
einer harzéhnlichen Masse, welche gerieben
negativ elektrisch wird, erstarrt, Es ist lqs:

e————————
sl

*) pelletier et Caventou, Journ. de Chim. et dePh,
15, 192,
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lich in Alkohol und Aether, weich in
geringem Grade in siedendem Wasser,
bildet mit den Siuren die Chininsalze, welche '
in perlenmutterglanzenden; Nadeln krystallisiren.
Casconin, Aricin = C, ,H,, N, 0, %
kommt in der Cuscochinarinde vor, ist weifs, dem
Cinchonin dhnlich, bildet mit der Schwe-
felsiinre eineGallerte und wird durchs
Uehergiefsen mit starkerSalpeter- und
Schwefelsiure griin gefirbt.

Es lassen sich diese drei Alkaloide alg
verschiedene Oxidationsstufen eines und dessel-
ben Radikals = C,, H,, N, betrachten, niimlich:

Cinchonin == C, H, N, 4 O.

24~
Chinin = C“ B, N, 4+ 0,
« Cuseonin = C, , H,,N_ - O,. IURREA

Emetin = C,, H,, N, 0,, **). Es ist
schwierig farblos darzustellen, erscheint ge-
wohnlich gelbgefirbt, harzihnlich, in Wasser
und Aether fast unloslich, in Alkohol leichtlos-
lich, bei 40° R. schmelzend. Es bildet
mit Siuren gummiihnliche Verbindungen, wird
von Gallipfeltinctur aus seinen Lisungen \\enfs
gefillt.

®) Pharm. Centralblatt 1830, p. 125,
¥) Pellet, et Dumas, Apn. de Chim, et de Ph. 24, 184,
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v) Hlkaloide dex Papaveraceen.

Morphin = C; Hyx N, Q4.  Ein Haupte
bestandtheil des Opiums,  krystallisirt in. farhe
josen, rect-angularen Prismen, von bitterm Ge-
schmacke, gernchlos, unloslich in Wasser und
Aether, loslich in Alkohol. Beim KErhitzen
schmilzt es; stirker erhitzt zersetzt es sich
unter Verbreitung eines harzihnlichen Geruches.
Mit den Siuren verbindet es sich Zu. deh Mor-
phinsalzen, welche meist krystal]isirf)nr, in Was-
ser laslich sind und 'durch Gallapfeltmctur nicht
gefillt werden. Sowohl das Morphin als
seine Salze werden von Deutochlor-
eisen blau gefdrht; eine Firbung, welche
- durch Siuren aufgehoben, durch Alkalien wie-
der hervorgerufen ' witd. = Kalilauge .1ist das
Morphin, lifst dieses aher wieder herausfallen,
wenn_sie Kohlensiiure angezogen hat.

Codein == C,, H,; N, O, *yistcbenfalls
ein Bestandiheil des Oplums, erscheint in zar-
ten, weifsen Krystallen, welche hei 150° C,
schmelzen, schwerloslich in kaltem,
leicht in siedendem Wasser und Alko-
hol loslich sind; die wasserige Ligsung wird
durch Gallipfelaufgufs getriibt. Das geschmol.

*) Journ. &. Pharm. 1832. Sept, p. 37,
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einem krystallinischen Hydrat,

Thebain = C,, H,, N, O_,. Eine von
Thibaum ery entdeckte neue Substanz, durch
Kalkhydrat aus dem Opinmauszuge gefilit; ep-
scheint in weifsen warzenformigen, oder abge-
rundeten prismatischen, stark glinzenden Kry-
stallen, ist loslich in Alkohol und Aether,
shmilzt bei 130° C. und erstarrt erst bei
110% C. Das geschmolzene Thebain wird beim
Reiben stark. electrisch

) mkamm der Strpchneen.

Strychnin=C,, II,,N, 0, krystal—
listet in-weifsen, kleinen Pnsmen, von hichst
bitterem Geschmacke; schmilzt nicht, sondern
zersetzt sich in der Hitze unter Bildung eines
weifsen Dampfes. Es ist unloslich in Wasser
aund Aether, loslich in Alkohol; concentrirte
Salpetersiiure 1ost es mit griinlichgel-
ber Farbe auf; Schwefelsiure wirkt nicht
zersetzend daranf cin. Es kommt in der Faba
8t, Ignatia und in der Nux vomica vor,

Bruein = C,, H,, N, O, **) kommt in
der falschen Angustararinde und in der Brech-
nufs vor, bildet undeutliche, kleine kirnige Kry .

¥) An. de Chim, et de ¥h. 10, 142.
#9) gnena, 12, 12, 113
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stalle, welche hiichst bitter von Geschmack sind,
bei 96° C. zu einer farblosen Flissigkeit unter
Verlust von 203 Wasser schmelzend. - Es ist
Jeichtlaslich in Alkohol und Aether und wird
von Salpetersiure unter Aufbrausen
dunkelrother Firbuung gelost.

a) Alkaloide der Solansen,

Atrvopin = C,  H,('N, O; . Es er-
scheint in farblosen, biischelforinig gruppirten
Nadeln, von scharfem, bitterm Geschmacke. Es
ist der Triger der giftigen Eigenschaften der
Atropa Belladonna.  Es schmilzt bei gelinder
Wiirme, bldht sich beim stirkern Erhitzen auf,
und verflichtigt sich zum Theil unverindert;
ist schwerloslich in kaltem, leichter in sieden-
dem Wasser lslich, Die wiisserige Lo-
sung zersetzt sich durchs Frhitzen
mit Thierkohle und Alkalien unter Ent~
wicklung ven Ammoniak. Es ist leichtlgslich
in Alkohol, und verbindet sich mit Siuren zu
krystallinischen Salzen.

Solanin = C,, H;, NO,, *»., Es ist
von Desfosse entdeckt, und von Henry und
andern Chemikern untersucht worden; doch stim-
men die Angaben iiher die Eigenschaften des-

# Pharm. Centralbl, §835, p, 81.
¥2) Otto, Ann. der Pharm, VII, 43,
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selben wenig iiberein. Die neueste Arbeit von
Otto, welcher es aus den Kartoffelkeimen dar-
stellte, giebt folgende Beschreibung: Es besteht
aus feinen, nadelférmigen, dem schwefelsauren
Chinin éihnlichen Krystallen, welche in der Hitze
zu einer durchsichtigen, gelben Fliissigkeit
schmelzen, und unter starker Firbung endlich
zersetzt werden. Es ist schwerloslich in Was-
ser und kaltem Alkohol; 125 Theile -siedender
Alkokol lésen nur einen Theil davon auf. Mit
Siiuren verbindet es sich zu gummiihnlichen,
in Wasser loslichen Salzen; neben Jod gestellt
firbt sich das Solanin braun.

Daturin®*) warde von Geiger und Hesse
in dem Stechapfel nachgewiesen. Es erscheint
in farhlosen, biischelformig vereinigten Krystal-
len, welche geruclﬂoé sind, und anfinglich bit-
ter, nachher tabacksihnlich schmecken, und
sich in der Hitze zum Theil unverindert ver-
flichtigen. Es ist schwerloslich in kaltem Was-
ser und Aether, leichtloslich in Alkohol und
siedendem Wasser; mit Siuren zu loslichen,
krystallisirbaren Salzen vereinbar.

HIyoseiamin *¥), von obigen Chemikern
aus dem Bilsenkraute dargestellt, bildet biischel-

*) Pharm. Centralbl. 1835, p. 84,
#4) Ebdend. p. 83. a
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formig gruppirte, seidenglanzende Nadeln, wel-
che giftige Eigenschaften besitzen, leichtlislich
in Alkohol und Aether, schwerldslich in Was.
ser sind, beim Erhitzen sich zum Theil unver-
indert verfliichtigen, und mit wiisserigen Alka~
lien gekocht unter Ammoniakentwicklung voll~
kommen zersetzt werden,

Nicotin *), von:-Poesselt und Reimann
in den Tabaksblittern nachgewiesen, ist wasg-:
serhell, von élartiger Beschaffenheit,hei — §° C.
butterartig werdend ; es lifst sich mit Was<
ser, Weingeist und Aether in jedem
Verhiltnisse mischen, yerflichtigt sich:
erhitzt als ein unangenehm  riechender Dampf,
und bildet mit Sduren salzartige Verbindungen.’

e) Alkalotde der RWamunculacerm.

Aconitin *) ist von Geiger und Hefs
in dem Aconitum Napellus nachgewiesen wora,
den. Es stellt weilse, krystallinische Anhiu..
fungen dar, welche geruchlos sind, einen bit-
tern, kratzenden Geschmack haben, - leicht
schmelzbar und nicht flichtig sind. Es giebt in
der Hitze ammoniakalische Dimpfe, ist in Was-
ser, leicht in Alkohol und Aether loslich, -

#) Magazin far Pharm. 24, 138,
#8) Pherm. Centralblatt, 1835, p, 85.
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Delphinin *) C,, H,, N, O, ist von
Brandes, Lassaigne und Fenelle gleich-
zeitig in den’ Friichten des Delphinium Sta-
phisagria aufgefunden worden. Es -erscheint
als eine feste‘amdrphe Substanz, schwach wein-
gelb, von kratzendem Geschmacke, welche bei
120 C. schmilzt, fast unléslich in Wasser und
" Idslich in Alkohol und Aether ist; Chlor ist
bei gewdhnlicher Temperatur wirkungslos, zer-
setzt es jedoch in der Wirme unter anfangs
griiner, dann brauner Farbung; concentrirte
Schwefelsiure ‘verkohlt es,

f) Alkalotde der Colchiaceen.

Veratrin = C,,H,; N, O, *) wurde von
Meifsner, Pelletier und Dumas in [den
Warzeln des Peratrum album entdeckt. Esist
weifs, harziibnlich) sehmilzt bei 920 R., hat ei-
nen schaif brennenden, nichtbitteren Geschmack ;
ist unloslich in Wasser, loslich in Alkohol und
Aether; verbindet -sich mit Sduren zu krystalli-
sicbaren Salzen; wirkt reizend auf die Nasen.
héute; wn-d vongSchwefelsaure blutroth
gefirbt,

‘Sabadillin = C,,o H,5 N, O, findet sich
mit’ Veratrin zugleichi in dem Sabadlllsamen, ‘

®) annal. de Chim. et de Phys. LI, 353"
*%) Evend. 352--386.
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ist krystallinisch, von unertriiglich kratzendem
Geschmacke, léslich in Alkohol und Wasser,
unléslich in Aether; schmilzt hei 160° C. zu
einer harzihnlichen Masse.

Colchicin %), von Pelletier und Ca-
ventoun in der Warzel des Colchicum auturn-
nale éufgefund-en und mit dem Veratrin fiiri
identisch erklirt, hat sich doch als eigenthiim-
lich erwiesen.

Es krystallisirt in feinen Nadeln, ist geruch-
l6s, von bitterm, kratzendem Geschmacke, wirkt
nicht reizend auf die Nasenhiiute, und ist in
Wasser leichtloslich, Durch Salpetersiure
wird es anfangs shén dunkelviolett
oder indigoblau gefirbt, geht jedoch bald
in griine und gelbe Firbung iiber,

g) Alkaloide nus verschiedenen Pflamgenfomilien,
. Corydalin **), von Wackenroder in
der Corydalisa tuberosa nachgewiesen, erscheint
in Schuppen und- Nadeln krystallisirt, ist ge-
ruch- und geschmacklos, wird beim Schmelzen
griin und lost sich in Alkohol und Aether; giebt

mit Sduren sehr bitterschmeckende Salze.
Menispermin C,, H,, N, O, ist von
Pelletier und Counerbe in den Schalen der

®) Pharm, Centralbl. 1835. p. 85,
) Karsten, Archiv. 8, 417,
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Coccelskirner entdeckt; hildet farblose Kry-
stalle, die bei 120° C, schmelzen, stirker er-
hitzt sich zersetzen, unlioslich in Wasser und
16slich in Alkohol und Aether sind. Es wirkt
nicht giftig und bildet mit den Siuren Salze;
concentrirte Schwefel- und Salpetersaure ver-
iindern es nicht bei ge“ohnllcher Temperatur,
wohl aber in der Wirme.

Coniin = C,,H,, N, O *» wurde von
Geiger aus dem frischen Kraute und dem Sa-
men desConii maculati dargestellt; Es ist eine
dlartige Flissigkeit, von hichst durchdringen-
dem, widerlichem Gerucbe, und scharfem, ta-
backsihnlichem Geschmacke. Es verfliichtigt
sich unter theilweiser Zersetzung, siedet bei
450° R.; -in Verhindung mit Wasser siedet es
schon bei 80°R. Von Wasser kann es bei
gewohnlicher Temperatur ein Viertheil, in der
Kalte mehr alssein gleiches Gewicht aufnehmen.
In warmem Wassers ist es schwieriger aufloslich;
ein Theil Coniin erfordert 100 Theile dessel-
ben, um aufgelést zu werden. Es wird leicht
von Alkohol, Aether, itherischen und fetten
QOelen gelost. - In Chlorgas bildet es weilse
Nebel und verdickt sich, Mit Siuren verbin-

%) Geigers Magazin. XXXV,
‘ ' 10
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bindet es sich zu unkrystallisitharen, leichtlss-
lichen Salzen, welche sich bei einem Ueber.
schufs an Siure beim Luftzutritt roth; violest
und grin firben. Das Coniin zcrsetzt sich
sehr leicht unter Entwicklung von Ammeoniak
oder Braunfirbung zu einer harzihnlichen Suh-
stanz. '

Es giebt noch eine nicht unbedeuntende An-
zahl Alkaloide, als z. B. das Sanguinarin, das
Guanarin, Buxin, Jamaicin und Surinamin, de.
ren Identitit noch nicht hinlinglich. erwiesen
ist, da sie von einzelnen Chemikern nur einma-
lig dargestelit wurden, und daher wiederholter
Untersuchungen hedicfen.

%meitex Abschnitt.

‘Reagentienlehre.

Nachdem die Charakteristik der wichtig-
sten, bisher in den Pflanzen aufgefandenen ni-
heren Pﬂanzenbe'standthelle abgehandelt Wor-
den, folgt hier die Lehre von dem Verhalten
solcher Km‘per, welche als chemisch einwir-
Kende Hiilfsmittel hei der ' Analyse der Pflan-
zenkérper angewendet werden. Sie fihren den
Namen Reagentien, und . ihre: chemischen
Eigenschafien dienen zu folgenden Zwecken:



— 147 ~—

Sie sollen entweder 1) durch eigenthiimliche,
leicht wahrnehmbare Erscheinungen, welche
sie in den zusammengesetzten Kirpern her-
vorzurufen vermogen, uns vorliufig die Bestand-
theile dieser letztern kennen lehren; oder sie
sollen 2) durch speciflische Heactionen auf schon
isolirte Bestandtheile uns von der Identitat die-
ser iberzeugen; oder aher 3) sie dienen uns
als Trennungs- und Isolirungsmittel.  Selten
kann ein und dasselbe Reagens in Beziehung
auf einen gewissen |[Bestandtheil alle drei An-
forderungen zugleich erfillen, sondern oft mis-
sen zu den verschiedenen' Absichten, welche
man hat, verschiedene Reagentien angewendet
werden. Bei der Untersuchung der organischen
Korper finden wir mar sehr wenige Reagentien,
welche zur Erreichung des ersten Zwéickes bei
der qualitativenPriifung angewendet wer-
den konnen, sondern' die meisten dienen zu-
gleich als Isolirungs - und Erkennungsmittel.
Daher fillt in der organischen Chemie die
quantitative Analyse mit der gunalitati-
ven zusgmmen, oder jene geht dieser voraus.
Bei der Analyse unorganischer Kérper werden
aus vorlﬁuﬁgen Reactionen Schlisse auf die
Bestandtheile; des’. zu untersuchenden Kérpers
gezogen;, und -dann , die quantitative. Bestim-
mung jener vorgenommen, wobei man .selten
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die einzelnen Bestandtheile isolirt, sondern in
Verhindung mit andern Kérpern auszuscheiden
pflegt, und aus dem Gewichte der erhaltenen
Verbindung die Menge des aus dem untersuch-
ten Kérper geschiedenen Bestandtheils herech-
net. In der organischen Chemie mufs man bei
Nachweisung der nihern Bestandtheile einen
andern Weg einschlagen. Nachdem man durch
physikalische und organoleptische Merkmale
vorlidufig einen unvollstindigen Begriff von
der Zusammensetzung der zu unt’ersuchen\-
den Pflanzenkérper gewonnen hat, sucht man
durch chemische Mittel die einzelnen, niheren
Bestandtheile zu isoliren, und diese letztern in
jhrem ausgeschiedenen Zustande auf ihre Rein-
heit und Identitdt zu priifen; daher denn auch
die Isolirungsmittel, welche uns wihrend des
Trennungsverfahrens mit der Natur des Pflan-
korpers bekannt machen, die vorziiglichsten
Erkennungsreagentien sind.

Zu diesen Reagentien gehoren nun die un-
wigharen Stoffe, eine grofse Anzahl einfa-
cher und zusammengesetzter Kéorper, und un-
ter diesen letztern mehrere Stoffe organischen
Ursprungs.

Ich beschrinke mich jedoch hier nur auf
die wichtigeren, in der analytischen Pflanzen-
chemie besonders Anwendung findenden Rea-
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gentien, und betrachte nur ihre charakteristi-
sche Wirkungsweise anf die todten Pflanzen-
korper.

Man konnte die Reagentien in 3 Hauptah-
theilungen bringen, ndmlich: 1) in unwiig-
bare Stoffe, 2) in allgemeine, indiffe-
rente Losungsmittel, und 3) in Reagen-
tien im engern Sinne des Wortes,

A. Unwigbare Stoffe,

Wirme.

‘Abgesehen von der wichtigen Rolle, wel-
che die Wiirme bei allen chemischen Operatio-
nen spielt, ist ihre Anwendung als Reagens
von hochster Wiéhtigkeit; nicht nur als Erken-
nungsmittel fiir gewisse Gruppen, sondern auch
fiir Gattungen und einzelne Arten mehrerer
Pflanzenbestandtheile. Das Verhalten der Kor-
per in der Wiirme, ihre Schmelzbarkeit bei ge-
wissen bestimmten Wirmegraden, ist fir die
Charakteristik gewisser Arten, der Harze, Feite,
Alkaloide und mehrerer Siuren hochst wichtig,

Die Flichtigkeit, der constante Siedepunkt
bei bestimmten Wirmegraden ist in vielen Fal-
len ein entscheidendes Criterium, um zu be-
stimmen, ob man es mit einem Gemenge ver-
schiedener Korper, oder mit einem isolirten,
niheren Pflanzenhestandtheile zu thun hat, - Die
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Wiirme giebt uns ferner das heste Mittel an die
Hand, die organischen Gebilde von ‘den anog-
ganischen Korpern zu unterscheiden. Wer-
den nimlich die organischen Substanzen in ei.
ner Glasrohre erhitzt, so erkennt man aus dem
Auftreten der Producte der trocknen Destilla-
tion ihre orgamsche Natur. Mehrere organi-
sche Stoffe aber haben das mit andern unorga-
nischen gemein, dafs sie sich bei Einwirkung
der Hitze unverindert verflichtigen. In einem
solchen Falle wird, des gleichférmigen Verhal-
tens ungeachtet, uns dennoch durch die Wiirme
Aufschlufs gegeben; denn verbinden wir die
zu untersuchende Substanz mit einem porédsen,
unorganischen Korper, z. B, Ziegelmehl oder
Thonerde, und erhitzen sie in einexr Glasrihre,
50 wird man, wenn sie organischen Ursprungs
war, unfehlbar einen empyreumatischen Geruch
wahrnehmen. -

Licht.

Es iibt bedeutende chemische Wirkungen
auf die nitheren Pflanzenbestandtheile aus; es
bleicht sie, indem es dieselben dispenirt, Sau-
erstoff aufzunehmen, welcher theils mit dem
Wasserstoffe zu Wasser, theils mit dem Koh-
lenstoffe zu Kohlensiure zusammentritt, und
somit die relative Menge dieser letztern Be-
standtheile verminderf. Diese Wirkungsweise
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ist ganz der entgegengesetzt, welche das Licht
auf unorganische Korper, welche es zu desoxi-
diren strebt, ausibt. Das physikalische Ver-
halten der organischen Korper znm Lichte dient
oft als Merkmal zu ihrer Charakteristik, Farbe,
Durchsichtigkeit, Glanz, das Schillern, z. B,
des Polychroms, die ableitende Kraft des Pex.
trins und Sinistrins’ zum polarificirten Lichte
sind Eigenschaften, welche ein unterscheiden-
des Merkmal ‘fiir diese Stoffe geben.

'

Electricitit. ‘

Obgleich dieselbe in allen chemischen Ver-
bindungen ind Trennungen als Hanptagens auf-
zutreten, und die chemische Thitigkeit der
Korper zu bedingen scheint, so ist doch die
freie Flectricitit, durch die Electrisirmaschine
oder Voltaische Siule hervorgerufen, bisher in
der ausiihenden analytischen Chemie, beson-
ders in der Pflanzenchemie von sehr einge-
schriinkter Anwendung gewesen. Man bedient
sich ihrer vorzugsweise, um von zweien ver-
bundenen Stoffea -den gegenseitigen electrischen
Werth zn erforschen, So hdt Brandes die
Salze’ organischer Bdsén der Wirkung einer
Voltaischen Saule ausgesetzt und wahrgenom-
men, dafs sich die Bestandiheile jener Salze
an ihren tfespectiven Polen ansammelten. Doch
werden auch mehrere organische Stoffe dnich
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die Einwirkung der Electricitit zersetzt, Bec-
querel z. Beisp. hat Zucker und Kalkhydrat
in den Wirkungskreis einer Siule gebracht
und gesehen, dafs sich am positiven Drahte
Krystalle von kohlensaurem Kalke absetzten,
wiithrend aller Zucker in Kohlen- und Essig-
siure ibergegangen war. Als physikalisches
Merkmal ist der in den Korpern hervorzuru-
fende electrische Zustand durch Reibung oft
von Wichtigkeit, namentlich bei den Harzen,
einigen Alkaloiden nnd Farbestoffen,

B. Indifferente Sisungsmittel, .

- Hierzu gehiren mehrere Fliissigkeiten, wel-
che grifstentheils blofs auflésend, nieht veréin-
dernd auf die verschiedenen Pflanzenstoffe ein-
wirken, und daher angewendet werden, um
letztere entweder aus der ganzen Pflanze, aus
einzelnen Organen, oder Secretionen derselben
auszuziehen. Sie sind in der analytischen Phy-
tochemie die wichtigsten Reagentien, indem sie
vorzugsweise zur Isolirung der einzelnen, ni-
heren Bestandtheile angewendet werden; sie
dienen aber auch oft als erkennende Reagen-
tien, indem sie, je nachdem sie auflésend oder
nicht auf die Kérper einwirken, uns ein Haupt-
merkmal fiir diese liefern. Zu den indifferen-
ten Losungsmitteln gehiren folgende Flissig-
keiten:
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Wasser, Diese allgemein verbreitete
Fliissigkeit, welche in der gesammten Chemie
ein unentbehrliches Lisungsmittel ist, wird fiir
die analytische Pflanzenchemie zu dem vorzig-
lichsten Reagens, indem es theils als Auflo-
sungs-, theils als Pracipitationsmittel eine aus=-
gedehnte Anwendung findet. Man bedient sich
" vorzugsweise des reinen, destillirten Wassers,
das unter den _bekannten Losungsmitteln un-
streitig das indifferenteste ist, welches die ni-
heren Pflanzenbestandtheile bei Ausschlufs an-
derer Reagentien am wenigsten verindert.
Dessen ungeachtet giebt es den Atomen der
Karper eine solche Beweglichkeit, dafs sie in
ithrem geldsten oder hefeuchteten Zustande von
andern Potenzen leicht verindert und umge-
wandelt werden kénnen; daher denn eine Haupt-
regel der analytischen Phytochemie ist, die ge-
l5sten Substanzen so schnell als maoglich aus
ihrer Verbindung mit Wasser zu trennen.

Die Wirkangsweise des Wassers ist von
seiner Temperatur abhingig und nach dem
Grade derselben verschieden; daher es fiir die
analytische Chemie von Wichtigkeit ist, das
Verhalten des Wassers auf die Pflanzenkérper
bei verschiedenen Wiirmegraden zu erforschen,
Hier sollen jedoch nur zwei Zustinde des Was-
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sers, nimlich der bei. gewdhnlicher Temperatur
und der in der Siedhitze, hetrachtet werden.
a) Kaltes Wasser wirkt auf die trock-
-pen Planzen, ihre Organe und ausgetrockneten
Sifte auf die Weise, dafs es diesclben auf-
weicht, aufschwellen macht, und die einzelnen
Bestandtheile, welehe in Wasser loslich sind,
erst in Hydrate' verwandelt und dann auflost,
‘Manche in Wasser unlisliche Bestandtheile,
als Pflanzenfaser, nehmen durch ihre hygro-
scopischen Eigenschaften Wasser in ihre Poren
-auf, werden dadurch weicher, geschmeidiger
und lassen die von ihnen eingeschlossenen,
loslichen Substanzen leichter sondern.” Zu den
in kaltem Wasser leicht lsslichen ‘Substanzen
gehoren: Acacin, Schleim; Zucker, Eiweifs,
Diastas, mehrere Bitter- und Farbestoffe, einige
‘wenige Alkaloide; ferner die .meisten freien
Siuren, mit Ausnahme der Peetis-, Humus- und
Benzoesiure , und endlich -mehrere saure und
neutrale Salze organischer Sduren und Basen.

b) Heifses, siedendes Wasser wirkt
energischer auf die Pflanzén ein; seine Losungs-
kraft wird durch die Wiirme erhoht, und es
lost einige Substanzen, z. B. Benzoesiure, ei-
nige Alkaloide, Amylon, Inulin und Lichenin,
welche von kaltem Wasser entweder gar nicht
nder nur sehr wenig gelést werden. Andere
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Korper hingegen werden duarchs heifse Wasser
unloslich gemacht, wie z. B, Eiweifs, welches
gerinnt und in diesem Zustande nicht mehr
Ioslich ist. Daher kann das heifse Wasser auf
Organe, deren Faser viel Eiweifsstoff enthilt,
nur wenig einwirken, weil durch das Gerinnen
des letztern der Zugang des Wassers zu den,
von der Faser eingeschlossenen lislichen Sub-
stanzen gehindert wird. Auf viele Substanzen
hat sowohl das kalte als heifse Wasser keine
oder nur geringe Wirkung. Zu diesen gehiren
Pflanzenfaser, geronnenes Eiweifs, Pflanzenleim,
Harze, itherische und fette Oele, Wachs, Kam-
phor, die meisten Alkaloide nnd viele Bitter-
und Farbestoffe; ferner die meisten Salze orga-
nischer Siuren, welche Erden- und Metalloxyde
-zur Basis haben. Diese Korper kinnen jedoch
unter Mitwirkung der auafloslichen Stoffe des
Gummis, Zuckers, Amylons, der Siuren und
Basen durch Wasser in grofserer oder gerin-
gerer Menge ausgezogen werden. Daher denn
die wisserigen Pflanzenausziige immer in Was-
ser schwerlosliche Bestandtheile enthalten,
von denen sie auf eine oft sehr umstindliche
Weise befreit werden miissen. Pflanzentheile,
welche sehr reich an in Wasser unléslichen
Bestandtheilen sind, werden von dem Wasser
fast gar nicht afficirt, ohgleich sie eine nicht
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theile enthalten.

Es kommen Fiille vor, wo das Wasser nicht
als indifferentes Loésungsmittel, sondern auch
veriindernd auf die Pflanzenstoffe, indem es
" gich chemisch mit ihnen verbindet, einwirkt;
dieses geschieht jedoch gewdhnlich unter Mit-
wirkung kriftiger Reagentien. So kann z. B.
das Amylon unter Aufnahme von Wasser in
Gumnimi und Zucker, so nach Robiquet und
Boutron Charlard das Amygdalin in das
itherische Oel der bittern Mandeln ibergehen.

Es ist fir die ausiibende analytische Che-
mie von Nutzen, eine Uebersicht der in Was-
ser loslichen niheren Pflanzenbestandtheile zu
haben. Zum Theil sind schon die wichtigsten
derselben angefithrt, genauer aber dag Verhal-
ten derselben zum Wasser in ihrer Charakte-
ristik angegehen worden; es bleibt daher noch
ibrig, die Verbindungen der orgauischen Siu-
ren und Basen mit unorganischen Kérpern und
~ unter sich in dieser Beziehung zu betrachten,

In Wasser leichtlosliche Salze organischer
Siuren sind folgende:

1) Oxalsaure Salze. Loslich sind die
neutralen Verbindungen der Oxalsiure mit Al-
kalien, der Beryllerde, dem Manganoxydule, dem
Chromoxydule, Molysdinoxyde.

L]
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2) Die traubensauren Alkalien, das Man-
ganoxydul, Zinnoxydul, Kupferoxydul.

3) Die neutralen Verbindungen der Wein-
siure mit Alkalien, Thonerde, Ytter- und Be-
ryllerde, Chromoxydul, Antimonoxyd, Eisen-
oxydul und Oxyd, Kebalt- und Kupferoxyd.

4) Die neutralen Verbindungen der Citro-
nensiure mit Alkalien, Beryll-, Yiter- und Zir-
konerde, Chromoxydnl, Manganoxydul, Zinn-
oxyd, Eisenoxydul und Oxyd, Kupfer- und Ko-
baltoxyd. :

5) Die dpfelsauren Salze sind alle in
siedendem Wasser loslich; kaltes Wasser lost
von dem ipfelsaurem Blei- und Silberoxyde
sehr wenig.

6) Chinasaure u. 7) essigsaure Sal-
‘ze sind alle in Wasser lsslich.

8) Mekonsaure Alkalien, m. Kalk,
Bittererde, Eisen- und Kupferoxyd.

9) Gallussaure Alkalien, g. Kalk-, Bit-
tererde, Caroxydul, '

10) Schwamms aure Alkalien, sch. alka-
lische Erden, Eisenoxydul,

11) Bernsteinsaure Alkalien, b. Bitter-
und Yttererde, Chromoxydul, Manganoxydul,
Zinkoxyd, Cadimumoxyd, Zinnoxydul, Eisen-
oxydul., _

12)Benzoesaure Alkalien,b, alkalische Er-
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den, Thon- und Beryllerde, Chromoxydfx], Man-
ganoxydu], Antimonoxyd, Zinnoxyd, Eisenoxy-
dal, Kobalt-, Nikel- und Silberoxyd.

13) Pectissaure Alkalien,

19 Humussaure Alkalien,sch. Thonerde.

15) Pilzsaure Alkalien.

16) Kramersaure Salze.

17) Cyanverbindungen der Alkalien,
der alkalischen LErden, des Quecksilbers.

18) Die meisten Schwefelcyanmetalle,
mit Ausnahme desSchwefelcyan-Kupfers, Queck-
silbers und  Silbers.

In Wasser losliche Salze organischer Basen:

1) Die peutralen Chininsalze sind schwer-
loslich in Wasser, mit Ausnahme des china-
sauren Chinins; die sauren Salze hingegen
losen sich leicht auf. ‘

2) Die neutralen und sauren Cinchonin-
salze, besonders das chinasaure Cinchonin,
sind 16slich.

3) Die Morphinsalze,

4): Dasschwefel- u. phosphorsaure Strychnin.

5) Die Brucinsalze.

6) Die Delphininsalze.

7) Die'Emetinsalze,

8) Die Corydalinsalze.

Alkohol. Auch diese durch Gihrang aus
dem Zucker gewonnene Flissigkeit findet, ihrer
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auflésenden Wirkung wegen, eine ausgedehnte
Anwendung. Er wird ebenfalls zum Auszieher.
gewisser Bestandtheile aus den Pflanzen und
zur- Treonung jencr aus ihren Verbindungen
unter einander henutzt. Er wirkt, gleich der
‘Warme, wasserentziehend aufl einige mit Was-
ser verbundene Stoffe, daher er das Eiweifs
coagulirt und erhirtet, und mehrere Stoffe aus
thren Losungen in Wasser, z. B. Gummi, Schleim,
Bassorin, Amydon und Diastas fillt.

Er 16st vorzugsweise wasserstoffreiche Sub-
stanzen, als: Harze, Weichharze, Balsame, dthe-
rische Oele, Kamphor; Elain; ferner stickstoff-
haltige Korper, als: Pflanzenleim und Alka-
Joide, auch die meisten organischen Siuren und
mehrere ihrer Verbindungen mit organischen
und anerganischen Basen, so wie mehrere Bit-
ter- und Farbestoffe mit Leichtigkeit auf. Aber
auch die auflosende Kraft des Alkohols ist
von seiner Temperatur und Reinheit. abhingig.
Reiner, absoluter Alkohol lost vorzugsweise die
ohen angefiihrten Stoffe. auf, wihrend wasser-
haltiger Weingeist sie zwar-auch , doch in ge-
vingerem Mafse 1dst, und nebenbei auch andere
in Wasser losliche Stoffe aufnimmt. So ist
krystallisirbarer- Zucker . nur sehr schwer in
reinem Alkohol loslich, wihrend er von ge-
wihnlichem Weingeiste leicht und in bedecu-
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tender Menge aufgenommen wird. Siedender
Alkohol kann Bestandtheile auflésen, welche
von derselben Flissigkeit bei gewihnlicher
Temperatur nicht afficirt werden, z. B. Stearin
und Wachs.

Mchrere Korper, z. B. Schleimzucker, Man-
nit, Glycyrrhizin, viele organische Siuren, Far-
be- und Bitterstoffe, sind sowohl in Wasser,
als auch in Alkchol 16slich.

Pflanzentheile, welche verhaltnifsméfsig
reich an nur in Wasser loslichen Bestandthei-
len sind und wenig in Alkehol lésliche Stoffe
enthalten, werden von letzterer Flissigkeit we-
nig afficirt, und es wird aus ihnen dadurch fast

nichts ausgezogen.

Die in Alkohol laslichen Salze organischer
Siiure und Basen sind folgende:

Doppeltkleesaures Kali.

Neutrales weinsaures Kali.

Weinsaures- Eisenoxyd-Kali,

Aepfelsaures Eisenoxyd.

Benzoesaure Alkalien.

Benzoesaures Manganoxydul, Zinkoxyd,
Eisenoxydul und Nikeloxyd.
Essigsaure. Alkalien und Erden, e. Man-

ganoxydul, Blei- und Eisenoxyd.
Mekonsaures Natron.
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Milchsaure Alkalien.

Die in Wasser léslichen Salze der Menis-
perm-, China-, Valerian-, Ulmar- und Zimmet-
silure, ' : ’
Die meisten Schwefelcyan-Metalle. -

“Die Salze der Pflanzenbasen sind mit we-
nigen Ausnahmen, welche schwerloslich sind,
in Alkohol leichtloslich. Zu den schwerlos-
lichen gehdiren: Chinasaures Chinin und Cin-
chonin, salpetersaures Strychmn, schwefel- und
phospholsaures Brucin,

Aether. Diese Flussxgkelt verhalt sich
dem Alkohol ihnlich; sie ldost vorzugsweise
solche Substanzen, welche von letzterem auf-
genommen werden, als z. B. Harze, Balsame
Oele, Wachs, Chlorophyll, gewahnlich im rei-
neren Zustande als der Alkohol; andere Kor-
per hingegen, welche von.jenem nur wenig
afficirt werden, als: Kaoutschouk, Unterharze,
Stearin, Wachs, vermag sie bei gewdhnlicher
Temperatur aufzulssen. Der Aether hat nur
geringe Verwandtschaft zum Wasser, daher er
nicht, wie der Alkohol, wasserentziéhend auf die
Pflanzenstoffe ‘einwirkt, ' ‘

Seiner grofsen Verwandtschaft zu den athe«
vischen Oelen, Kamphoriden und zu einigen’
Alkaloiden wegen kann man sich seil{er bedie-

B : it
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nen um geringe, in Wasser, geloste Mengen
dieser Stoffe zu sondern.., Man, piittigt, zu die-
sem Behufe das zuuntersuchende Wasser mit ei-
pem indifferenten Salze, mit Glauber- oder Koch-
salz, thut alsdann Aether hinzu und schittelt
es,_ stark um, = Hierauf wird, der. Aether, ; wel-
cher die zu trennepden  Stoffe dem Wasser
entzogen _ hat,, miltelst eines Scheidetrichters
gesondert und: jn. eingm;;gﬂengﬁqh(}ef{ifs&g bei
niederer, Temperatur zum, Verdunsten hinge-
stell.  Hierbei bleibt die, fragliche Substanz
augiick - (ein. nicht unbedeutender Yerlust ist jes
doch unvermeldhch)

" In Aether sind aufser den oben erwiihnten
Substanzen - noch folgende aufloshch Essig-
siure, Benzoesaure, Mekonsaure, Gallussaure,
‘Valeriansiuate, Chinin, Atropm Digitalin, Hy-
osclamm, Coniin, - \Twotm, Narcetm Acomtm,
Veramn, Pupenn, Sml]acm, Santonm, Pseudo-
nlkamn Santalin B]attgelb Guttagelb Curcu»
min und andere harzlge Farbestoﬂ'e.

'Terp,enm.n‘ol, und Pefroleam.. Beide
Oele im rectificirten Zustande haben eine dem
dtherischen Oeglen, .gleiche Wirksamkeit auf
Harze, Kamphoride,: einige Alkaloide und Fare
bestoffe. . Ihre Anwendung ist Jjedoch sehr ¢in-
geschrinkt, indem man sie zur Trennung ge-
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wisser unter einander gemengter Harzarten
. benutzt. -

4 RS £
C ﬂ:agmmn m mgzm 5mnc hts wnrm.r sai

Dle mdlﬂ'erenten Luspngsmme,l zichen dik
ye,r.sch}p‘d,enqn Pflanzenhestandtheile aus ihren
natiitlichen Verbindungen aus, und lassen jeae
;}.'va(_:h‘;gi,gm' Abdampfen . wieder unverdndert  zu-
riick; die Reagentien dieser Abtheilung -abet
verbmden sich chemischfmit den Pflanzenstofs
fen oder deren Elementen; und zeigen i dies
serBeznehung zwei verschiedene; gehau za un-
terschexdende Wirkungsweisen. . Entwedervert

<
"!

_l_;{m‘ﬂqn -sich _die Reagentien | mi¢-den naheren
Pﬂéhzenbestant)theilen zu eigenthimlichen Vei.
bindangen, gus denen- die Planzensuhstany dusoli
andere Korper wieder unvergindert isdlivt: wers
den kann; -oder das Reagens verbindetsith mit
den Elementen des Pflanzenstoffes, odet: dispo-
nirt-diese, in. andern Verhilinissen zisammen-~
zutreten -und ganz: neune Korper: zushildéh, aus
denen der frithere. Panzenstoff nicht méhrers
halten wé:dqn kann, -Reagestien, welche:auf.die
erste Art»eipwigken,«, sweiden-vorzugaweise zur
Isolirung und Reindarstellung der Pfanzénstaffe
benutzt, wihrend. di¢:andern :nur. zur’ qualitas
tiven Naghweisung alg Erkgpn,ungsmittﬂ dienen.
Zu den Reagentien im engefn Sinne gehiren hun:
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a) Einfache Elemente.

Sauerstoffgas. In der analytischen Pflan-
zenchemie, besonders bei der Elementaranalyse
ist der Sauerstoff ein hochst wwhtlges Reagens,
Er wird nimlich zum Verbrennen der Pflanzen-
kérper angewendet, um aus den Verbrenﬁungs;
producten die Elementarzusammensetzung der
untersuchten Kéorper zu berechnen, und man
hat zu diesem Behufe ihn theils in freiem Zu-
stande, theils ‘mit andérn Kirpern verbunden, -
als chlorsaures Kali oder Kupferoxyd ange-
‘wendet. Aber auch zum Erkennen einiger ni-
herer ‘Pflanzenbestandtheile ist ‘das Sauerstoff-
gas anwendbar, Mehrere Korper, z. B. Gerb-
siure, gerbsaure und gallussaure Alkalien, ha-
ben' die Eigenschaft, bei Gegenwart dieses Ele-
ments schnell dunkel gefdrbt zn werden, und in
der Hamussidure ihnliche Stoffe iiberzugehen,
Da Gerb- und Gallussiure allgemein verbreitet
in den Pflanzenkdrpern vorkommen, so miifste
man die isolirten, niheren Pflanzenkérper auf
ihre- Reinheit durchs Zusammenbringen mit
Sauerstoff priifen. Zu diesem Behufé bringt man
sie' im - befeuchteten Zustande in einer Glas«
rohre iiber{Quecksilber mit Saué‘rﬁbtfgas zusam-
men und beobachtet ilir Verhalten.’ ‘Ueberhaupt
kinnten Untersuchungen dieser Art fiir die Pflan-
zenchemie von nicht geringem Nutzen werden,



-— 165 —

Chlor. Dieses Flement wirkt, wie schon
frither erwiihnt worden, auf die meisten Pflan-
zenkorper zersetzend ein. Es bleicht und zer-
stort -die Farbestoffe, 'verwandelt die meisten
organischen Siuren, 'die Basen, den Zucker,
das Gummi und Amylon, unter Bildung von
Salz- und Kohlensiure, in andere, noch nicht
gehorig untersuchte Kérper. Auf einige Stoffe,
z. B. Harze, Kamphoride, fette Oele, Bernstein
und Benioésﬁure, schAeipAt, gs_,;weniger verin-
dernd emzuwu'ken. i
_ Jod ist ein worgiigliches Reagens fiir Amy-
lon. Man‘ w‘epdetl es zu diesem Behufe, in Al-
kohol gg]ﬁst, als Tinctur an;- wobei man je-
doch nur. eine éehf geringe Menge derselben
zu der zu priifenderi ‘Substanz thun mufs, weil
ein Ueberschufs an Jod die eigenthiimliche Re-
action nicht wahrnehmen lifst. Ebenso verhin-
dern Brom, Chlor, Salpeter- und schwefelige
Siure, so wie Schwefelhydrogen das Hervor-
treten der schinen hlauen Farhe:. Geriige
Mengea von Amylon bringen mit Jodtinetur
nur eine rothliche oder violette Firbung her-
vor. Auch hedient man sich des:Jods zur Er-
kennung gewisser Alkaloide. Wenn man, nach
Donné, diese Kirper neben Jod unter eine
Glasglocke stellt, so nekmen einige Alkaloide,
als: Morphin, Brucin und Solanin, eine braune
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Farbe an, wihtend andere, Cinchonin, :Strych-
nin, gelb und Narcatin braun werden.: . Feraep
dient die : Eigénscliaft -des Jods, mit gewissen
itherischen O€lén, .z, B. Terpentinsl; Citronendl,
zusammengébracht, zu. .verpuffén, ~als Erken
nungsmittel derselbenin- iliven . Verbindungen
wit andern Qelen, welche diese Eigenschaft nicht
besitien.

{ ohlé‘. ' Die absorbirende Kraft der Kohle
zn gewissen ‘Korpern, z. B. dem Farbestoﬁ'e,
ist fiir die Pflanzenchemie von hochster Wich-
tigkeit. Man bedient sich ﬂ'll‘el', um organi-
sche Basén, Harze, Zucker und’ mdlﬁ'erente
Bitterstoffe von Fatbestoffen zu Befrelen. Thier-
kohle ist Wnksamer als Pﬂanzenkohle.

b) Sasen.

Kali, - Dieses. hochst schitzbare Reagens,
dei -Reprisentant aller Basen, ist von grefser
Anwendbarkeit-in.der Pflanzénchemie, - Es neu-
tralisirt die-Pflanzensiiuren und die;andern elec-
tronegativen’ Stoffe, indem s sie zugleich aus
ihrén Verbiddungen 'mit andern Kérpern zu
trennen nnd' auszuziehen vermag. ' Es kann in
vielem Wasser gelost’als indifferentes, kriftiges
Lisungsmittel einiger nicht saurer Stoffe dienen.
Man wendet ddher das in \Vasser gelhste Kali
zu folgenden.Zwecken an:’
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1) Als: - itdifferdites  Laostingamittel , —in
sehr' - verdiinnter : Auflisung: zum. - Auszielen
des »am Holzfaser -gebundenen Pfarizdnleims,
evhirteéén Eiwetfses und- Amylons, SEs - ist ge-
wohalich - das’ Ausziéhen der, -Panzenkirper
mit Kalilauge die letzte Qperatién, 'welcher man
diesélben, nachdeni-sie mitdeh andern Liosungs--
mitteln bethandelt worden; anterwirft, '

2y -Zum - Neuttalisiven ' saurer Pllangzensifte,
um - ais’ thien - “die - Pflanzenséurd - mittelst - Bleln
zuckers: z1 ‘fillen, ‘ i

3) Zum Ausziehen lmeaséer hnlos]wirer
Séauren,” und narhem;hch dér- H‘umus-, Gallert-
und Benzoesiure, .ol uchoe v

7 4)-Zum; Fillen- mehneveriﬁlkhlouie aus 1h-
ren’Verhindungen mit' Sddren., :

15y Zur Abscheidnng . der fliichtigen” durch-
Kali nicht zers\atztwerdenden,Alkalmde des Ta-
baeks -und - des . Schierlings, S

6) Zum Fillen -des,Chinaréths ahs’dén Ch-
npauszigen. | ’

7y Als Reacﬂonsmlﬁml fur dle verschiéde~
nen Pflanzenfarben,  indem! es mehrere bldue.
und rothe.-Farben in:griin, oder auch Yoihe
und : gelbe ; in :violett,. blay,- uder Sbraon’ um-:
wandelt., . Co -
8) Ey-ist ein; wuuglxches Iieagens fir die’
Weinsiure, mit welcher es ein ‘$chwerlosliclies:
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sgures . Salz bildet, {Soll die Reaction wahr-
nehmbar werden, 80’ mufs man nur wenig Kali
im Verhiltnifs der zu priifenden Siure anwen-
den, und die Fliissigkeit mit eincm Glasstabe
stark umcithren, uud  hierbei. besonders. die
Wiinde 'des Gefilses bestreichen.
. »:9) Als-Entdeckungsmittel der . Gallussiure,
mit welcheres an ‘der Luft griin wicd,
1" 10) Als Unterscheidungsmittel gewisser Har-
2é; von-denen einige mit concentrirter Kalilasung
durchsichtige, andere triibe Losungen bxlden. % B.
Guajac und Colophon,: ~u'5 . =
- ‘41) Zum Absorbiren ‘der bei' der- Klemen<
tarnalyse auftretenden Kohlensdure. -+ ¢
i Natron findet nur selten Anwendung, in-
dem es gleich dem Kali wirkt. - Das kohlen-
_gaure. Natron verwendet man zum Ausziehen
der;' Carthaminsiure aus dem Safflor.
Ammoniak. Es wickt als Reagens dem
Kali ibnlich, und wird oft an Stelle desselben,
besonders zum Fillen der Alkaloide aus ihren
Verbindungen mit Siuren, so wie auch als Re-
actionsmittel anf Pflanzenfarben angewendet.
Das Verhalten des Ammoniaks zu einigen schwer-:
lsslichen pflanzensauren Salzen ist charakteri-
stisch. Die Kalksalze der Pflanzensiuren sind
im Allgemeinen in .Ammoniak unléslich; der
in Salzsdure geloste weinsaure Kalk wird durch
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Ammoniak nicht sogleich, allein nach einigen
Minuten gefallt. Die Losung der citronensan-
ren Kalke in dieser Siure hingegen wird durch
Ammoniak nicht gefillt. Alle pflanzensauren
Silbersalze sind in° Ammoniak léslich; von den
. Bleisalzen losen sich frisch gefalltés ‘wein-,

citronen- und :Pipfelsaures Bleioxyd darin auf*).
Y }.
Wi

wxrd Jedoch vonzugswelse zum %helden meh-

rerer Pﬂanzensauren der Oxal-, Wem- Trais
ben- und Cltronensaure, mit denen es schwer-
15sliche Salze blldet angewendet. ‘Man bedient
swh ferner des Kalks, um meh‘rere in Wasser
schwerloshc“he Alkaloide aus aen Pﬂanzenaus~

CodLoA e

Ka]k wu'kt 1m A]lgememen wie das Kali,

ziigen zu fillen.

Kalkwasser wu'd zur Entdeckung der
Kohlenséiure in elmgen F]ussugkeuen, vonzug-
lich aber als qualitatives Reagens angewendet,
zur Entdeckung der _(}itronen_;, Wein- und Aep-
fe‘ls}iﬁlrev, wenn sie gleichzeitig in einer Fliis-
Keit vorkommen. . Das  Verhalten ‘>der_r!Kalk_'-
salze allgemein vo‘r.quy}mgndéx Sauren ist.fﬁr

) Das Verhalten mehrerer pﬁanzensauren Kall\- _Baryt-,
Blei-u Silbersalze zum Ammomak Salmlak Chlorcalumn
und den schwiicheren Siuren ist von mir in einer noch

Y. nicht 8ffeptlieh bekannt gemachien Arbeit untersucht

worden.



.analytisehe’ Chemie von Wichtigkeit, .daher
hiex -Liniges daciiber anfihren-werde, .

- Oxalsanrer Kalk .-ist - unldslieh . im- Sal.
miak, Chlercalcinm, Ammoniak undden mei-

die

ich

sten. Planzensduren; . von der Oxalsdare. wird
er nur selrr wenig. gelist; Salz- und. Salpeter-
siure losen ihn-leicht. auf.. )

. Weinsaorer Kalk ist im frlsch gefallten
Zastande laslich in thorcalcmm, falle aber nach
einiger Zeit. aus dleser Losung w1eder heraus.
Er ist losl\ch m den slarkern Mmeralsaureg
Pﬁanzens.mren, und namenthch unlbslich i in Es-
sigsdure; er 16st sich nur sehr wenig . m Sa]mlak
und gar nicht in Ammoniak., Wird wemsan-
rer Kalk in Salzsiure gelost, und dann Aetz-
ammoniak hinzugefiigt, so sind’ die Er§chemun-
gen verscbledcn, je naéhdem man ‘miehr" dder
wenigér “Salzsiure angewendet hat.' ‘Ist "vxbl
Salzsdure "im Ueberschusse vorhanden, so ent-
steht keine Trii bung, und’ es sonderf s:ch
erst nach’ einiger Zeit ein krystallinisches Pfi-
cnprat ab; war hingegen kein bedentender Ue-
berschufs von Salzsiure angewendet worden,
so bildet sich_ sogleich. beim ‘H'inzuthun von
Ammoniak Trithung und. Niederschlag.

[Citronensaurer Kalk .im .frisch; gefillten
Zustande ist léslich in Chlorcalcium, Sal-




miakuud citronensaurem Kali, fillt jedoch aus
diesen Liosungen nach-einiger Zeit wieder her-
aus, - Citronensaurer Kalk in Salzsiiure gelost
giebt mit Ammoniak keinen Niederschlag, Erist
schwerloslich in, den meisten PHanzensiuren,
arid namentlich in Essigsiiure.

> Baryt. Dieses in der anorganischen Che-
mie so- wichtige Reagens wird in der chemi-
schen Analyse der Pflanzenkorper nur in ein-
zelnen seltenen Fillen an Stelle anderer Ba-
sen, besonders des Kalkes, zum Isoliren eini-
ger Sipren und zum Fillen der Alkaloide an-
gewendet.

“Talkerde. Auch diese hat eine nur sehr
eingeschriinkte. Anwendung, indem sie pur zum
Fillen der Alkaloide aus den Pflanzenausziigen
an Stelle des Kalkes und ‘der Alkalien benutzt
wird.

- Thonerde. Die frisch gefillte Thonerde
hat ein hesonderes Bestreben, sich mit einigen
organischen Substanzen, und namentlich mit
den Farbestoffen zu verbinden, daher man sie
auch zur Trennung derselben aus ihren Auf-
losungen anwendet.

Manganhyperoxyd ist ein Reagens auf
Oxalsdure, indem es mit dieser fiber Queck-
silber zusammengebracht Kohlensiure entwik-

kelt. —
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Kupferoxyd. - Dieser Korper ist. in ‘der
Elementaranalyse ‘der Planzenkirper zum Ver.
brennen derselben ein unenthehrliches Reagens
geworden. Die Art seiner Anwendang wird
im zweiten Theile genau angegeben werden,

Bleioxyd. -Es verbindet sich mit vielen
organischen Kérpern,: vorzngsweise mit den
organi"schen Sduren zu in Wasser. grifstentheils
unléslichen Salzen. Man bedient sich selten
des Bleioxydes, hiufiger der Bleisalze, um
diese Verbindangen hervorzubringen. Es ver-
binden sich aber noch. andere Kirper, z. B,
Farhestoffe, einige Bitterstoffe, der Zucker, das
Amydon, das Gammi, damit. zu.schwerldslichen
Verbindungen., Man bedient sich der Verbin-
dangen' des . Bleioxydes ‘mit den “organischen
Kirpern, um die Sittigungscapacitit der letztern
auszumitteln. Das Bleioxyd dient ferner, um
iiberschiissiges Schwefelhydrogen, das durch die
Analysirmethode in Flissigkeiten hmemgebracht
worden, zu zersetzen.

Silberoxyd. Es schliefst sich, seinem
Verhalten nach, dem Bleioxyde an, und:bildet
mit den Pflanzensiuren in Wasser schwerlos-
lisliche, in Ammoniak lasliche :Salze, welche
zur Bestimmung der Sittigungscapacitit der
Siuren delshalb besonders sich eignen, weil sie
leicht ‘wasse&leer erhalten werden kénunen.
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) Siuren.

Schwefelsdure. So wie das Kali der
Réprisentant der Basen ist, eben so nimm¢ die
Schwefelsiiure unter den electronegativen Rep-
gentien den ersten Rahg ein. Ihre Wirksam-
keit auf die Planzenkorper ist schon oben beim
allgemeinen Verhalten jener erwiithnt worden;
hier folgen nun ihre speciellen Reactionen.

1) Einige Kirper, z. B. Chlorophyll,;Kam-
pﬁor, Strychnin,‘Eryvthrin, Santalin und Schwe-
felcyan, zeichnen sich dadurch aus, dafs sie
fast unveriindert von der concentrirten Schwe-
felsiiure aufgelost; und daher beim Verdiinnen
mit Wasser wieder unveriindert ausgeschieden
werden,

2) Andere Stoffe hingegen erleiden eben-
falls nur geringe chemische, meistentheils aber
charakteristische Farbenverénderungen; daher
denn diese Siure fiir solche Kérper zum wich-
tigen'Reégens wird,

Cusparin, Piperin, Salicin, Xan-
thopicrit, Wermuthbitter und Pseundo-
alkanin werden blutroth gefirbt; Digitalin
morgenroth, in’s Griine *iibergehend. Meco-
nin mit Schwefelsiure, welche chevor mit §
oder X ihres Gewichtes Wasser verdinnt wor-
den, wird beigewbhnlicher Temperatur ohne Ver-
inderung aufgenommen, beim Erhitzen aber griin-
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gefirbt; eine Farbung, welche beim Hinzuthun
von Alkohol sich in rosenroth umwandelt, Ve.
ratrin wird besonders von raucheader Sch\ye-
felsiure selbst in sebr verdiinntem Zustande an-
gezeigt.  Bringt man nimlich Tropfen beider
Fliissigkeiten - vorsichtig an einander, so;:er-
scheint sogleich an den Berihrungspunkten eine
vothe Firbung, die nach Malsgabe der Verdiin-
nung stirker oder schwicher ist, so dafs in
+osc des Alkaloids angezeigt wird.. Luscomn
wird griin und gesteht zuglelch zu emer Gal-
lerte. Polychroit wird blan nndvmlett. Gly-
cyrrhizin und Alizarin werden gallertartig
aus ilwen Liésungen - gefallt. ‘

3) Sie veriindert die Holzfaser, so wie das
Amylon in Gummi und Zucker.

4) Sie hat unter den Siuren die grifste
Verwandtschaft zu den Basen. und giebt den
Chemikern ein Mittel an die Hand, die ver=
schiedeuen anderen Siuren aus ihren Verbin-

dungen zu trennen. .

5) Sie dient als Reagens fiir- die Kramer-
sdure, indem sie das Barytsalz derselben nicht
zu zerseizen vermag,

€) lhrer hygroscopischen Flgenschaft we-
gen wird sie als Beforderungsmittel des schnel~
Ien Abdampfens organischer: Lésungen - unter
fdem Vacuo des-Luftpumpe benutzt.
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" Phosphorsiure. hat eine eingeschrink-
tere Anwendang als die. Schwefelsiures .

1) Sie kapn besonders zur Abscheidung der
fliichtigen.Nauren aus ihren Verbindungen durch
Destillation benutzt.. werden;:;und ist, -ihrer
Feuerbestiindigkeit und ihrer Eigenschaft” we-
gen,.auch minder zerstérend als: die Schwefel-
siure, ginzuwirken, [dieser vorzuzichen,

2) Sie ist ein empfindliches Reagens fiir die
Schwefelblausaure,; . indem . die durch diese in
den Eisenoxydsalzen hervorgerufene blutrothe
Firbung durch ein Minimum. von  Phosphor-
siure sogleich aufgehoben wird, wihrend die
andern ;mineralischen Siuren. die Firbung nicht
aufheben.

Salpetersiure. . Da das allgemeine Ver-
halten digser Séure zu den Pflanzenstoifen schon
frither angefiihzt worden, so folgt hier die.An-
gabe der speciellen Reactionen. -

... 1) Sie lést mehrere .in Wasser schwerlos-
liche Salze, namentlich die schwerléslichen Oxa-
late,. Citrate, Tartrate, Succinate -etc. auf,

2) Die .meisten stickstoffhaltigen Koérper
werden von ihr unter Gelbfirbung und Bildung
einer bitteren Substanz (Kohlenstickstoffsiure)
zersetzt,

.- 3) Sie verwandelt das. Amygdalin in Ben
zoesiure. ‘ Coe
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4) Sie wirkt specifisch firbend anf einige
Pfianzenstoffe, besonders auf Alkaloide ein,
Cusparin und Cusconin firbt sie griin;
Piperin erst gelbgrin, dann orangenroth;
Brucin orangenfarben, und Colchicin dun-
kelviolett oder indigoblaa.

Salzsiure. Diese Siiure wirkt minder
zersetzend als die Schwefel- und Salpetersiure
auf die Pflanzenstoffe ein.

1) Mit Wasser stark verdiinnt bedient man
sich derselben als indifferentes Lésungsmittel
des Amylons und des Klebers aus der Holz-

faser, —
9) Zum Ausziehen der-Alkaloide aus den

Pflanzenkdrpern.

3) Zum Neutralisiren einiger Alkaloide, um
sie als salzsaure Salze leichter von Farbestoff
mittelst Kohle zu befreien, R :

4) Als Reagens fiir das Narcein, welches
davon azurblau, und das Cusparin, das griin
gefirbt wird. :

5) Zur Entdeckung des bei der trocknen
Destillation stickstoffhaltiger Korper auftreten-
den Ammoniaks.

Essigsiure. Auch dieser Siure bedient
man sich, wie der Salzsdure, zum Ausziehen
des Klebers uud zam Neutralisiren einiger Al
kaloide. '
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Jodsidure ist von Serrulas als ein
hocht empfindliches Reagens fiir Alkaloide emn-
pfohlen worden. Diese Kdrper zerlegen niim-
lich die Jodsdure, indem sie Jod ausscheiden,
das sich durch das Braunwerden der reagirten
Flissigkeit kund thut. Oft bemerkt man bei
geringen Spuren die Pllanzenhasen, keine Briu-
nung der Fliissigkeit, dann zeigt etwas Amy-
lonkleister, das auf Jodsiure nicht reagirt, so-
gleich dieGegenwart des ausgeschiedenen Jodsan,

Arsenige Siure ist nach Elsner ein
Reagens fiir Mannit: denn wird diese Substariz
im feuchten Zustande mit dieser Siure bestreut,
so wird sie nach einigen Tagen ziegelroth,

Gerbsiinre ist ein Haopthestandtheil der
Gallipfeltinctur, welche fir folgende Stoffe ein
wichtiges Reagens ist:

1) Amydon und Pflanzenleim werden
aus ihren Lisungen fleckig gefiillt.

2) Alkaloide werden aus ihren Liésun-
gen in gelblich - weifsen Flocken pricipitirt.
Diese gerhsauren Alkaloide sind unléslich in
Wasser, laslich in Alkohol; reagiinn sauer und
werden sebr leicht von andern Basen, Kalk,
Baryt und Talkerde zersetzt, wohei sich das
Ganze braun fiirht, sich Ka“(-, Baryt- oder Talk-
erde-Tannate bilden, und das ausgeschiedene

Alkaloid mit Alkohol ausgezogen werden kann,
12
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Auf diese Weise hat Henry Spuren von Al-
kaloiden in verschiedenen Fliissigkeiten ‘nachs
gewiesen, und so die Gerbsdure zu einem fiir
gerichtliche Medicin hichst wichtigen Reagens
erhoben. Bei der qualitativen: Untersuchung
zeigt die Gerbsdure mehrere Alkaloide, wie
z. B, Nareotin, Brucin, Strychnin, in der 2000~
fachen Verdiinnung an, also 1 Gran in' 4 Un-
zen Wasser gelost.

Schwefelhydrogen dient in der Pflan-
zenchemie zur Zerlegung der Verbindungen der
Metalloxyde mit den Siaren, Farhestoffen, Har-
zen und indifferenten Kérpern; ferner um Pflan-
zenausziige, die . mit Bleisalz ‘entfirbt worden
sind, von dem iiberschiissigen Blei zu befreien.

d) Salse. '

Basisch kieselsaures Kali, Kiesel-
feuchtigkeit, ist ein Reagens fiir das Acacin,
um es von Bassorin zn unterscheiden, indem’
ersteres, nicht aber das letztere dadurch gefillt
wird.

Salmiak. Einige harzartige Farbestoffe,
welche durch Vermittlung anderer Substanzen
in den wisserigen Auszugen aufgelost werden,
blelben zuriick, wenn man dem Wasser, ‘mit
welchem man die Pflanzentheile ausz1eht, Sal-
miak zusetzt.
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Chlorcalcium. Man bedient sich dieses
Salzes: '

1) Bei déxr Elementaranalyse zum Absorbiren
des sich dabei bildenden Wassers, '

9) Zum ‘Entwiissern verschiedener wasser-~
haltiger Fliissigkéiten, der Alkaloide und der
dtherischen QOele,

"+ 3y Zum Fillen der an Basen gebundenen
Siuren, der Oxal-, Citronen-, Wein-, Gallert
gaure u. dgl, C S

~ Chlerbaryum wird manchmal an Stelle
des Chlorcalciums zum Fillen einiger Pflanzen-
siuren angewendet. '

~ Alaun dient zur Abscheidung einiger Pflan-
zenfarben, . - '

" -Behwefelsaures Eisenoxydul und
Oxyd, Beide Salze gemeinschaftlich ‘sind -ein
gutes Reagens fiir die Blausfiure. . In ein. De-
stiltat, \y.e]chesjdies,e gmbéi]t, ‘thut man Lasun-
gen:beider Salze, fillt dann mit einem Ueber-
schusse von Ammoniak, .und figt endlich so
viel Salgsiinre hinzu, bis diese vorwaltet. War
Blausiiure zugegen, so zeigt sichentweder eine
blaue Fiirbung -oder ein eben so gefirbter Nie-
derschlag. L T

Deutochloreisen, - Es dient als Rea-
gons: hlo . ; o
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1) Far Gallussiure, mit welcher es ei-
nen blauschwarzen Niederschlag bildet.

9) Fiir Tanningensiure, deren Lisung
dadurch schon gritn gefirbt wird,

3) Zur Entdeckung der Bernstein- und Ben-
zoesiare, mit denen es fleischrothe Pricipitate
erzengt,

4) Zur Nachweisung der Mekon- und
Schwefelblausiure, in deren Lisungen es
blutrothe Farbung hervorbringt,

5) Es ist ein vorziigliches Entdeckungs-
mittel des Morphins, mit welchem es eine vio-
lettblaue Firbung hervorbringt.

Schwefelsaures Kupferoxyd dient:

1) Zur Entdeckung der Cyansalze, mit de-
nen es weifse Niederschlige bildet.

2) Zur Nachweisung des Schwefelcyans in
seinen Verbindungen. In concentrirten Lsun-
gen werden sie schwarz géféillt; in verdiinnten
Lésungen entsteht eine grine Farbung, und es
sondert sich nach einiger Zeit ein weilses Pri-
cipit ab (Schwefeleyaniir des Kupfers).

Kupferoxydammoniak istnach Pfaff
ein ausgezeichnetes Reagens fiir die Aepfel-
sdure, von welcher es zeisiggriin gefallt wird.

Salpetersaures Bleioxyd. Man be-
dient sich dieses Salzes, um an Basen gebun-

dene Pflanzensiuren an Bleioxyd zu hinden. -
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Besonders wird es von Berzelius angewendet,
um reine pflanzensaure Bleioxydsalze, aus de-
ren Analyse die Sittigungscapacitit der Siiure
zu erforschen ist, darzustellen.

~ Bleizucker. Es ist ein hochst schitz-
bares Reagens in der Pflanzenchemie, wel-
ches zur Fillung der Pflanzensiuren aus ih-
ren Lisungen mit andern Korpern benutst
wird, Bei dem Fillen der Pflanzenaus-
ziige durch dieses Salz werden aber auch au-
{ser den Siuren manchmal Pflanzenleim, einige
Farbe- und Bitterstoffe, so wie Amydon, wenn
sie vorhanden sind, niederschlagen. '

. Das basisch essigsaure Bleioxyd,
Bleiextract fallt, anfser den angefiihrten Stoffen,
noch Acacin und Bassorin, so dafs besonders
diese Fliissigkeit sich eignet, Pflanzenausziige
zur Darstellung mehrerer Bitterstoffe und ge-
wisser Alkaloide von andern Bestandtheilen zu
reinigen. ‘

Zinnchloriir kann an Stelle des basisch
essigsauren Bleioxydes zur Entfirbung gewis-
ser Pflanzenausziige angewendet werden.

Brechweinstein. Man bedient sich der
Lisung dieses Salzes als cines qualitativen Rea-
gens fiir gewisse Chinarinden, indem es zu de-
ren Ausziigen gethan, in Verbindung mit dem
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Chinaroth und der Gerbsdure -#ls eigenthiim.
lich gelbgefirbte Niederschlige -herausfillt.

Salpetersaures Quecksilberoxydul
bildet mit der meisten Pflanzensiinren schwer-
l'ds}iche Quecksilberoxydulsalze. . Es. ist ein
vorziigliches' Reagens, um das Entwickeln des
Ammoniaks aus .gewissen Korpern nachzuwei1
sen, und wird ferner als ein specifisches Ent-
deckungsmitte] des Qlivenols benutzt, indem
es damit zu einer dicken Masse erstarrt,

Salpetersaures Silberoxyd. Man be-
dient sich dieses Reactionsmittels:
)

1) Um Pflanzensiuren an Silberoxyd zu .
binden und .deren Sittigungscapacitit zu be-

stimmen,

- 2) Zur Entdeckung -,der\BJaus'éiure,.:mit wel-v:
cher .es -einen Niederschlag; der .in Siuren und
Ammoiiak unléslich ist, bildet.

3) ZurEntdeckung geringer Mengen.in Was-
ser geloster sauerstoffarmer Pflanzenstoffe, der
Kamphoride, itherischen Oecle; des. -Alkohols,
etc. Man setzt solche Flﬁssﬁgkei(en,.mit eini-,
gen Tropfen der Silberauflosung vermischt, dem
Sonnenlichte aus, wo, wenn die. Fliissigkeit nur, -
Spuren jener oben erwihnten Korper enthilt,
cine rothe Firbung eintritt, '
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Chlorgeld.  Kine Goldlssung eignet sich
noch besser .als das Salpet(?l‘saure,Silb,enoxyd
zur Nachweisung. geringer Mengen in Wasser
vorhandener organischer Stoffe.  Wenn ypur
Spuren von Zucker, Gummi, Essig., Oxal-,
siure oder anderer Korper.vorkomnien,; so thun
sich diese, mit einer Goldlésung vermischt,
durch das Rothwerden an der Sonne kund.

Platinchlorid. Wird die Losungdieses Sal-
zes mit Natron vermischt, und werden dann with.
rend des Siedens organische Substanzen, z. B,
Zucker, Amylon, Wein- und Oxalsiiure hinzuge-
than,so fillt Platinmohrnieder. Wichtigerist seine
Anwendung als Reagens fiir die Chinaalkaloide,
mit denen es in Wasser schwerlésliche Verbin-.
dungen bildet. Duflos hat auf dieses Verhal-
ten eine Prifung der Chinarinden auf ihren
Alkaloidgehalt gegriindet. Er zieht eine Drachme
des zu untersuchenden Chinapulvers mit einer
Unze Wasser, dem vier Drachmen Essigsiure
hinzugefiigt worden war, aus, dickt bis zum
Extract ein und zieht dieses mit Alk,ohol aus,
entfirbt die Losung miglichst vollstindig mit
Thierkohle, und setzt dann, so lange als noch
ein Niederschlag erfolgt, Chlorplatinauflésung
hinzu. 100 Theile des getrockneten Priicipitats
enthalten 44—46 Theile der organischen Base
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) Bragentien organischen Ursprungs,

Thierleim. Man l6st moglichst reinen
Thierleim oder besser Hausenblase in Wasser.
Er ist ein vorzigliches Reagens fiir die Gerb-
giiure, mit welcher er einen flockigen, zihen
‘Niederschlag bildet, welcher in iiberschiissiger

Leimlosung Ioslich ist.

Lackmus. Das blaue Pigment, welches
im Handel unter dem Namen Lackmus vor-
kommt, ist ein hdchst schitzbares Reagens,
welches mit destillirtem, zuvor ausgekochtem
Wasser iibergossen und durchgeseiht eine heim
auffallendem Lichte schon blaue, beim durch-
fallenden eine in’s Violette spielende  Fliissig-
keit, die Lackmustinctur liefert. Zieht
man feines, weifses, ungeleimtes Papier durch
diese Tinctur und lifst es trocknen, so erhilt
man das blaue Lackmuspapier.

Beide sind die hesten Reagentien fiir freie
Siuren, welche die blaue Farbe dieses Pigments
sogleich in Roth umwandeln. Selbst bei sehr
schwachen und sehr verdiinnten Sauren nimmt
man einen Farbenwechsel, zum Mindesten ein
Uebergehen aus dem Blauen ins Violette wahr.
Flichtigen Siuren, z. B. der Kohlensiure, ist
es ein specielles Reagens, indem es nach der
Rithung durch diese Saure spiiterhin seine frii-
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here blane Farbey hesonders - belm‘ E‘rwarmen
wieder annimmt, o

. Dag gerithete Lackmruspapier wird
erhalten, ; wenn maq einige Tropfen Phosphor-
saure_zur: Lackmustmgtm‘ h;pyufqgt, und, dann
damlt dgs Papier.. farbt In, dpesem.,Zq,s;a,ndq ist
mdem es von xhnen wmdeg bqu, gegar,l?t \;1‘1.;1.
Wird Lackmuspapier mit einer geringen Menge
Essig- oder Salzsiure geriothet und hierauf
Papier darin gefirbt, se verflichtigt sich
nach einiger Zeit der grofste Theil der Siure
und das Papier erscheint nun violett. Auf sol-
che Weise zubereitet ist das*Papier ein gleich
empfindliches Reagens fiir Siuren und Basen,
besonders geeignet, sehr schwache Pflanzenba-
sen anzuzeigen.

Curcuma. Wenn das Curcumapulver ei-
nige Zeit hindurch mit sehr wasserhaltigem
Weingeiste digerirt, und mit dem durchgeseih-
ten Auszuge Papier gefiirbt wird, so erhélt man
ein Reagens fiir stirkere Basen, dessen gelbe
Farbe durch diese in Braun umwandelt wird.

Rhabarher. Der wisserige Auszug der
Rhabarherwurzel hat eine schwach gelbe Farbe.
und giebt ein dhnliches Reactionspapier als die

Curcumatinctur; welches ebenfalls durch sein
i3
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Braun- oder Rothwerden die Gegenwart der
Basen anzeigt.

Ich konnte hier noch eiﬁige andere blaue,
rothe, violette und gelbe Pigmente anfiihren,
welche von den Chemikern als Reactionsmittel
fiir Sauren und Alkalien angeWendet wer;len;
allein sie sind grofstentheils bei Gegenwért des
Lackmuses wohl fiiglich zu entbehren. .



1)

2)

3)

4)

5)

Thesen

Anch fifr einige als einfach angcschene .
Korper mufs die Isomerie angenommen
werden.

Der Lebenschemismus bildet vorzugs-
weise indifferente Stoffe.

Unter den niheren Pflanzenbestand-
theilen stehen Zucker, Gummi, Ainylon
und Holzfaser auf der hichsten, Essig
und Kleeséure auf der niedrigsten Stufe
der Orgarisation. | ‘

Die Pflanzen nehmen ihre Hauptnah-
rung aus der Atmosphé'ire.

Viele Thatsachen sprechen fiir die An-
nahme, dafs mehrere in der Chemie
fitr Elemente geltende Korper durch die
Lebensthitigkeit der Pflanzen crzeugt
werden.

Die nilieren Pllanzenbestandtheile sind
mit Ausnahme einer nicht schr grofsen-
Gruppe derselben, farblos.
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