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~ Untersuchungen aus dem Laboratorixm der pharmacent:sches
* Gesellschatt in St Petershurg.
Saracenia purpurea.

a. Chemische Untersuchung des Wurzelstockes.
Vou Bjirklund und Dragendordf,

Ueber dieses neue lleilmitiel gegen Blattern ist in letzferer Zell

s¢ vielfach in wissenschafilichen Journalen die Rode gewesen') und
seine medicinische Wirksamkeif ist von der einen Seite mit so grossem:

') Indem wir auf eine awsfiilirlichere Zusammenstellung des Gbe¥ diessys

Heilmittel Bekanntgewordenen, welche Bentley (vergl Buchn Rep. J. XII
p. 197) giebt, verweisen. wollen wir our in dev Kiirze mittheilen, dass die
erste Hunde Gher die Wirkungen dieses Mittels dorch Herrn Miles; chirurgt

Asgsistent der konigl, Artillerie in Halifax in Neuschottland; nach Europé

gelangt ist, Derselbe bemerkte, doss, als an genanntem Orte eing heftige Blat.
ternepidemic aunsgebrochen, eine Indisnerfrau vom Stamme Mic Mac die ausge-
zeichnesten Kuren mit dem Aufguss einer Wurzel ausfihrte, die er splter
ale die vorliegende Rad. Sarocenine erkannte. Spater hat F. W, Morris in
Hdlifax anfy Newe die Anfmerksambkeit auf dieges Mittel gelenkt. Derselbs
begeichnet es in iibertriebenen Ausdriicken als ein untrligliches, weleles™

sehon lange einzelnen Indianischen Stimmen bekaunt sei. In England wurden:

auf diese Empflechlongen hin in neunester Zeit Versuche mit der Saracenia
angestellt, welche indcssen Leinen giinstigen Erfolg gaben. Auch Aerzte die
ap Ort und Stelie gleich den Herrn Miles und Morris den Erfolg. beobachten

konnten, waren in Betreff desselben nicht zufriedengestellt.

Eine noeh nicht geltiste Steeitfrage unter den Freanden der Saracenia st

digjenige, ob die von Einigen angewendeten Blitter derselben Pllanzen oder

die erwilinte Wurzg) von grosserer medicinischer Wirksnmkeit, oder endlich
wic Andere wollen, beide zusammen verwerthet werden miissen. Bia dahin
hat man beide in Form von } ulvern (pr. dosi 'y, Drachme), Decoct (nach
Merris eine Dreehmo suf etws: 10 Unzen, dreistiindl «in Weingles Nach
Andern g,ﬂuuf 20 Unzen; 1—2 Unzen des Decois pro dosi) und Tinetur (63
auf Fxx Weingeist Gi und soviel Wasser dass Jxv erhalten werden, von

denen pro dosi 34 bis 3vj gegeben) verwendet.
1
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Eclat gerihmt. vou der anderen mit so grosser Bestimmitheil gegiri
worden, dass es uns ‘winschenswerth erzchien. anch von chemischem
Slandpunkte aus einen Beitrag zur RBeurtheilsnz der obschwebenden
Fragen zu geben. Wir ergriffen desshalb mit Yergniigen die Gelegen-
heit von Herrn Pr. Witle in Rostock ein Quanlum von etwa 8 Unzen
der Radix Saracepiae acquiriren zu kinwen, welches derselbe ans Lon-
don bezogen hatle und das von einer erst vor kurzem dort eingetrof-
fenen Sendung h rrithri und von uns einer chemischen Unfersuchnng unter -
worfen wurde.

Das unfersuchte Object stimmie in seinem Aussebeiy vollig wit den
Beschreibungen, welche 1. ¢, von der Radix Saraceniae gegeben wer-
den. Es erwiess sich als Bruchsticke eines Rhizoma, von 2—3 Zell
Linge und 2 Limien bis fast '/, Zoll Durchmesser. An einzelnen
Sticken fanden sich die Ueberreste der unteren sehuppenfirmigen Sten-
gelblitter von rothlicker Farbe jedoch im Ganzen unicht zahlreich.
Wurzelfasern fanden sich nur sehr vereinzell  Die Rhizomala waren
cylindrisch, hin und her gebogen, unregelmissig verdickt, ronzlich,
nameutlich bei grosseren Exemplaren hervortretend mit Querrunzeln ver-
sehen, bei dipneren stark mit Lingsrunzeln, ausserdem it den wul-
stigen Narben der Warzelfasern beseizi. Die Wurzelfasern  schienen
theilweise durch Abbrechen wpach dem Trocknen entfernt zu sein,
sie waren theilweise zu Kreisen oder zu nicht ganz geschlossenen
Ringen, die den Wurzelstock in Abstinden amfassen. zusammenge-
stellt, theilweise einzeln an demselben zersirewet. Der Bruck war uan-
regelmissig, derb. )

Die Farbe der Khizomaia war bei dickeren Exemplaren dunckel-
braun, fast der Rad. Bistorta dhnlich, bei diinneren rithlich, oder
gelbbraun. Die Stellen, an welchen Wurzelfasern gesessen, zeichneten
sich meistens durch weisse Farbe aus.

Der Querschnitt zeigte bei den dimneren Exemplaren, wie ihn
Bentley beschriecben, im Centrum ein elwa */, der Gesammimasse be-
tragendes Markgewebe von licker schwammigen Gefige und weiss-
licher Farbe, innerhalh dessen sich schon mit blossem Auge zalireiche
mit Luft gefillte Intercellntarravme vorfanden. Unter dem Mikroskop
fand sich dasselbe Dbestehend ans dinpwiindig eckigen Paremchym.
z2ellen, wilehe sammilich mit zahireichen kleinen ronden Amylumkir-
neiv ausgelCllt wercn. Beim Befeuchien mit verdinnlen Sduren wurde
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dasselbe blassrothlich, und gab bei der Einwirkung von einer verditnn-
ten Eisenoxyduloxydlisung eine geringe Reaction von eisengrinendem
Gerbestoff, Umgeben fand sich die Markregion von einem Ringe vou
Cambium, welcher eiwa '/, des Durchmessers ausmacht. Derselbe
ist an dickeren Stellen zemlich wenig uaterbrochen, an den diin-
neren {jungeren) Stellen der Wurzeln dagegen oft in ziemlich regel-
missigen Zwischenrdumen vom Paremchym, dhnlich demjenigen des Mar-
kes und cbenfalls stirkmehlhaliig, darchsetzt. Derselbeenthaitausserdem
Uebergiinge in lingliche Gefiss und Holzzellen, ist Stirkmehifrei, firb(
gich mit Saizsiure durch und durch prdaehtig vicletroth und mit Eisen-
oxyduloxydiisungen wie das Mark schwach griinlich. Wurden Scheiben
der Wurzel mit Wasser - ausgekocht, so warde spiter das Cambium mitlelst
Salzsdure nicht mehr gerother, wobl aber, wenn auch weniger schin,
wenn dieselben vorher mit Alcobol extrahiri wurden. Die Cambinmzone
war nmschlossen von einem '/, des Durchmessersausmachenden Zellzewebe
von dbnlicher Farbeund ziemlich demselben mikroskopischen Avssehen und
Verhalten wie dus Centram. Auch hier fanden sich reichliche Stirke-
mehlé’blagernpgvn. .

Die eigeniliche Epidermis ist dnssersi diinne and besteht aus einer
einfachen Schicht vom aiedrigen Corticalzellen. '

Die dunkleren dickeren Exemplare des Wurzelstookes, welche wir
antersuchten, waren auch auf dem Querschniif bei weitem dunkler, voth-
lichbrann; das Mark lockerer, wie die dussere Zone, &rmer an Stirke-
mehl und our Y/, des Durchmessers betragend; das Cambium stirker
entwirkell, fast ein Vierlel des Durchmessers ausmachend. Da  die-
selben immer auch dicker wie die helleren Siiicke waren und keine
durch Eintrocknen entstandenen Lingsrunzeln zeigen, so machlen wir
dieselben fir die Warzelstocke dlterer Pllanzen halten), und misscn
dahingestellt sein lassen, ob ihnen die gleiche medicinische Wirkung
imnewohnt, wie den helleren. ?)

"y Hinsichilich des Einsammelna ist bisher nur bekannt, dass man der
* Warzelstork im Spitherbst nach Verwelken der Blitter eder im Frihjuhre
vor Entwicklung derzelben graben soll. Wo die Blitter ader die ganze Pllanze
verwendet wird, sammelt man dieselben im Mai kurz vor der Blithe. Dz es
sich um einen atirkmehibaltigen Wharzelstuck handelt, so wird natiirlich der
Gehalt an diesen Stoff je nach der Zeit des Einsamnielns schon sehr verschie-
den auafallen.

"} Wir wollen bei dieser Gelegengeil die Beachreibung der Muiterpflanze
geben, wie dieselbe in der citirten Abhandlung miigetheilt wird :
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Einen Gernch kenmten wir an unseren Exemplaren der Wurgeln,
welche wir im Allgemeinen dem Aussehen mach fiir frische und gute
Waare halten michien, nicht wahraehmen; aach ag den aufueweich-
ten Worzeln komnten wir nur einen sehr schwachen Geraeh erkennen,

Botanisches. — Das Genns Sarvacénia brachte Necket in seine Catizo-
phyta, Jussien in peine Drbii erdines, Cassel in die Papavernceae wnd de
le Pylaie in die natiirliche Ordrung Sarraceniaceas, in ‘welche Ordunng, ilm
fulgend, es jetzt von den Botanikern allgemein wversetzt uud von ihnen alp
Typnus derselben Detrachiet wird

Gattungacharakter. — Xeleh & blittrig, miv #iner Hiille von 3 Deck-
blilichen versehen. Krone 5 blittrig. Staub gefisse zahbreich, unterweibig.
Fronchtknoten 5 tacherig, mit einem Griffel Narbe bleibend, hlnmen-
bluttastig, sehildlrmiy mit % vorgpringenden Ecken.

Art Charakter. — Krantartig, awsdawerml; wichst auf achwammigem
wder samphgem Boden. Wirzeln fugerig. lilatter, gewihnlich su secheen
mituater mehr, aus einem Worzelatocke ent:pringend, 6—9 Zoll lung, im Bo-
gen anfsteigend, an der Basiy gestillt, mach oben eine fust fiilthoruiahnliche
aufgeblasene Réhre bildend, die snf ihrer Ober- und Anssengeite einen sehr
brsitens kammfbrmigen Fliigel trigt wnd an der Spitec absehliesst mit eingr
breiten anlrechten, lerziGrmigen Lamina, deren Innenscite mit riehwirid
gerichteten Hasren Dedeckt ist. .

Nebenblitter eifirmig, stachelapitzig Blithenstiel 1—2 Foss hoch,
gtielrund, kahl, 1 blithig Blithen groes, nickend, purpurratk Blu wenblil
ter lber die Narbe zusamipengebogrn, Farbe der Blitter mit dem Alter der-
gelben veriinderlicli; so st sie im Friihting hellgriin, geht donn allmiihlich in
einen parparaen Ton iber wnd wird endlich gegen den Herbsl bun tief braut

Vorkomren, — DHe Sarracenia ist in Canade uad dex Staaten Nordnme-
rikas einheimisch, wo sic cine susgedehnte Verbreilung voe Florida bis Neu.
funndiand zeigt. In den nérdlichen Staaten ist sie sehr gewohnlich; aber
webtlich der Alleghany-Gebirge wird sie nicht gefanden. Sie blibht im Mai
und Juni Wegen des eigenthimlichen Aussehena ihrer Blitter u. s. w, sight
wan sig hiulig in den botanischen und anderen Girten Amerikas kaltivirt.

Synonyme -— Dic Pllanze ist die Sarracenia purpurea Linn, dig Sary.
<anadensie Tournef, und die 8. helerophylla Eaton. Gegenwiirtig ist der erste
Name am meisten bekannt; im gewihnlichen Leben heisst gie wegen ihrer
eigenthiimlichen Form auch Frauenssttel-Blume, Fliggenfinger, Indianiache
Becher- oder Krugpflanze u 8. w.

Etymotogie — Der Geschlechtsname Sarracenia stammé von Tourne-
fort her zu Ehren des Dr. Sarracinin Quebeck, kénigl. Professor der Ang
tomie und Botanik, weleher znerst ihm dicse Pflanze zusendete. Den specifi.
schen Namen parpurea verdankt sie der Farbe jhrer Blilthe,

Der  Ursprung des gewdhnlichen Nemens Quersstielblume ist nicht
recht bekgnnt; nach Miller gab jener Englinder, welcher sich znerst ip
Nordamerike niederliess, der I'"llanze diesen Namen, weil ihre Narbe einem
Frauensattel gleicht;f Lindlny sagl, der Name stamme von den sonderbaren
schlauchformigen Hlittern, welche sie und ihy verwandie Pflanzen zeigen.
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dew wir eben auch nar als eineu eiwas simerlichen Holzgeruch be-
seichnen konnen. Der Geschmack ist schwach bitter und zusammen-
ziehend und gwar sowohl der Geschmack des Markes, wip -des Cam-
biums upd des Rindenparamchyns.

Das Infuswm und Decoct der geoblich gepulverten Wurzel (1 : 20 hatte
die gelbliche Farbe, den schiwachen Geruch und: eigenthtndich hitter-
lichen, etwas zusammenzichenden Geschmack sowie die saure Reaction,
welche auch andere Beobachter an demsciben avahrgenommen; der
wieder getrocknete Wurzelriickstand hatte simmilichen Geschmack ver-
loren. Das Decoct warde <durch Jod tief gebliuet, Fisenoxyduloxyd-
tisungen fallten grimbrinnliche Flocken, Barytiteat, Baryt- und Kelk
wasser, Ammoniak verminderten die Firbung weni:, Salzsiare firlite
kaom bemerkbar rithlich, Bleizacker upd Bleiessig gob einen graa-
gelblichen voluminosen Niederschlag, Sitbernitrad gab  eine graugedbe
Tribung, schwefelsaures Kupferoxyd gab eine geringe griime Triibung,
Polilingsclwe Flissigheit wurde za Kupferoxydul reduciet, ‘Qmeckstlber-
oxydel- mad Oxydlosung eaben cimen gelblichen Niedersohlag. Bas
Decoct zur Trockne verdunstet umnd bei 100° ansgelrocknet gdb 'eim
sprades rethbrannes Exiract, das 24,0°%, der angewendeten gepalver-
ten Warzel betrug  Das Exiract war znsammenzichend bitter, doste
sich in Wagser trilbe, (rithte sich schwach mit Bleiessig, firbte sich
mit Eiscnoxydlisungen braun, mit Eisenoxyduloxyd griin. Mit Schwe-
felstiure und sanrem chromsaurem Kali erhitat, eniwickelte »s Tei-
nen besonders hervoriretenden Geruch. Es war in Aleohol fast unlss-
lich  Mit Bletoxyd gekocht, warde das Decoct schwach gefblieh
wnd behielt einen bitterlichen Geschmaek. Das Bleioxyd spiter ab.
fittrirt, awsgewaschen mil Schwefelwassersioll zerseizt, lieferte pach
der Filtration ecin Kiltral, welches durch Kochen and spaferes Fil-
riren vom Schwefel befreict, einen rathlichen in Wasser losli-
chen schwach sauer reagirenden Riickstand gab. Wurde dieser

Die Voikspamen Ind:anischer Becher, Waidmannabecher, Indianische Krug.
pflanze u. 8 w. staminen augenecheinlich von iliren eigenthiimlichen réhren-
artigen, etwas becherifrmiy oder krugihnlich gestalteten Blittern her.  Den
Namen Fliegenfulle erhielt sie won ihrer vermeintlichen Kraft, Fliegen u. 5 w.
in dem réhrenférmigen Hohlraum ibrer Blitter anzuziehen, und hernach ibr
Entweichen zu verhindern. Der Name Jigermiitze entstand von der vermeint-
lichen Aehnlichkeit des End-Anhenges des rihrenformigen Blhittertheils mit
der Kopfbedeckung einer Indianischen Frap.
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Rickstand in Wasser geldst, so gab derselbe mit Bleiessig und Blei-
zucker einen grau-rothlichen volumindsen Niederschlag, der ausgewa-
schen, mit Schwefelwasserstoff wiederum zerlegt und wie eben gesagi
weiter verfuliren, diesclbe rathliche Masse hinterliess. Es war wahr-
scheinlich, dass hier ‘das Bleisalz ciner nicht flichtigen organi
schen Siure vorliege, welche aber nicht den bitter zusammenzie-
henden Geschmack des Decoctes bedingen Xonnte , leider war
es aber anf die erwihnte Weise nicht miglich, dieselbe in einem Zu-
stande abzuscheiden, welcher die Natur derselben zu erkennen  er-
migheht hitte.  Wir werden unten auf weitere Versuche za.
rickkommen, welche wir angestellt um dic genannte Sdure rein zu
gewinnen.  Die vom Bleioxyd abfiltrirte Fliissigkeit war schwach
gelblich neutral ; sie hinterliess beim Verdonsten eine gelbliche Ex-
tractinisse Mit Salzsiiure verselzt warde die wissrige Losnng roth, nament-
lich nach Kingerem Kochen, wobei ein stark sanrer an Essigsdvre mit
einer Chinon und Furfurvlartizen Beimengung erinnernder Geruch entwi-
ckeli wurde, aber kein Destillat erhalten werden konnte in welchem man
die Gegenwart eines dieser- Korper hiitte darthun kinnen, dieselbe
fallte dann, mit Ammoniak versetzt eipen violett braunen Niederschlag,
wahrend die urspringliche Losung direet mit Ammoniak behandelt
eine gelb-braune Fillong gab. In der Losung wurde durch Jod keine
Reaction von Stirke oder Amidulin erkanni. Das Exiract hinterliess
nach dem Verbrennen nur geringe Mengen bleihaltiger Asche. Seine
Menge betrug 20°/, der ‘angewendeten Wurzel. Der Dialyse unter-
worfen, gab dieses Extract eine gelb-braune Flissigkeit, die sich mit
Salzsiiure gekocht rothlich firbte, sie entwickelte dubei denselben Geruch
wie die Originallosung, nahm aber spiter mit Ammoniak, ebenso mit
Kali ond Natron bei geringem Ucberschuss dieser nur eine griinliche
Farbe an,. ohne einen Niederschlag zu geben. Sie reducirie Kupfer in
atkalischer Lisung schon in der Kilte Die diffundirie Fliissigkeit
filiie mit Alcohol voluminise Flocken, welche sich als das in Wasser
tosliche Bleisalz einer flichtigen Sdure zo erkennen -geben, von
der weiter die Rede sein wird. Die von dem letzigenannien dureh
Aleohol erhaltenen Niedersehilag abfiliririe Flissigkeit, hatle den bit
terlichen Gesclimack des urspringlichen Decoctes, es war indessen
nicht moglich den jedenfalls in derselben nur in geringer Menge vor
handenen bitteren und indifferenten Extrativetoff im reiy .
and krystallisirien Zustande zu erhalten
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Wurde etwas der gepulverten Masse wmit kaliem Wasser iibergos-
sen bei hochstens 30° C. digervirt. so wurde eine schleimig heligelbe
Flissigkeit erhalten, die nur sehwierig Glirirte und welche beim Kochen
Flocken von coagulirten Eiweiss abschied und zwar 5,70%, der an-
gewendoten gepulverten Wurzel. Das Filtrat vom Alcohol abfilirirt mit
~ gleicher Menge absolaten Weingeist gemischi, schied einen flockigen
Niederschlag von in Wasser lislichen Pflanzenschleim ab, 0,899/,
der gepulverten Wurzel, der mit aleoholhalligem Wasser ansgevraschen,
wieder in Wasser gelost, Kupferoxyd fillie aber nicht reducirte. Die
vom Pflanzenschleim abfiltricte Flissigheit, so lange erwiirmt bis der
Weingeist verdunstet war, reducirte Feblingsche Flissigkeii schon in
der Kalte und war nar schwierig 2o warzigen Andentungen einer
Krystallisation zu veranlassen. Die zu geringe Menge gestatiele keinen
Polarisationsversuch, sv dass wir vorliufig nicht enischeiden konnen,
ob hier in der That Traubenzucker, wie wit vermuthen, oder
eine andere Zuckerart vorliegt. Das Lisliche aus 2,5537 Gr. Wur-
zel reducirte 48,8 CC. Fehlingscher Losung = 9.56% Zucker.

Wurde etwas der gepulverten Wurzel mit stark durch Salzsiure
angesauertes Wasser ausg kocht, so resultirte eine rothe klare Flis-
sigkeit, die abfiltrirt, mit Ammoniak abersittigt und eine Zeitlang er-
hitzt um das fiberschiissige Ammoniak  abzadunsten, tief violeltrothe
volominise Flocken abschied, (grosstentheils verdnderfes Amylum)
abfiltrirt frockneten die Flucken zu einer sproden Masse ein. die
im gepulverten Zustande weder an Aether | Amylalcohol noch
Weingeist elwas abgab oder dieselben firbte. Die von jenen Flocken
abfiltrirte  Fliissigkeit von sehwach alkalischer Reaction mit Amyl-
alcohol lange und hiufig geschittelt, g.b weder ilire Farbe noch
irgend einen Bestandtheil an denselben ab. Wurde dieselbe zur
Trockne verdunstel hei scharfer Wirme villig awsgetrocknet, und
der gepulverte Riickstand mit Aether macerirt, so blieh derselbe
ebenfalls vollig farblos, gab aber beim Virdunsten eipen geringen
krystallinischen Riickstand ven weisser Farbe und von eigenthimlichen
:n Essigsdure und Furfurol erinpernden Geruch. Diese Masse wurde
wach ciniger Zeit geruchlos, sie war neutral, in Wasser fast unlislich
in Aleohol und Aether lislich, sie bestand aus einem weissen in-
differenten Harz, wdlches sich in der Kille allmihlig in Schwe-
felsture mit gelbrother Farbe list und aus dieser Losung anf Zusatz
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von Wasser wieder farblos gefdllt wird. Mit Eisenchlorid giebt esinvalcoho-
lischer Losung keine Reaction. Es ist nicht unverdndert flichtiz Wo-
her der anfinglich steis beubachtete Geruch stammt, konnte wegen
der ansserordentlich geringen Menge des riechenden Stoffes hier michf
ecmittelt werden. {Siche weiter unten).

Nach dem mitgetheilten Versuch war es unwabrscheinlich, dass
ein festes krystallinisches Alkaloid in der Wurzel vorbanden sei, da-
gegen war Moglichkeit vorhanden, dass ein flichtig alkaloidischer Stoff
in der Wurzel zugegen sei, der hier beim Abdunsten des Ammoniaks
verloren gegangen. Es wurde desshalb noch einmal ein Quantum der
Wurzel mit sulzsivrehaltizem Wasser ausgekocht, erkaltet, mit Am-
moniak schwach idbersitligt und mit mchrmals erneuerten Portionen
Aether geschittelt. Die dtherischien Fliissigkeiten wurden, abgeloben,
mit einander vereinigt, mit salzsdurelialtizem Wasser lunge Zeit ge.
sehiittelt, die wassrige sowohl wie dlherische Flissigket, erstere im
Wasserbade, letziere an der Lefl verdusistel. Die dtherische Flissig-
keit gab da:selbe Gemenge des oben beschriebenen riechenden Stoffes
mit dem weissen Harz. Nach Verdunsien der salzsauren Flissighkeit
die stark in blau fluoreseirte, hinterblich eine weissliche Krystallmasse
bestehend aus theilweise linglichen, hiufig krenzweise (schwertformig)
groppirten Krystallnadeln und grosseren briefcouvertihnlichen Krystal-
len, mit Kalilauge entwickelte sie in der Kalte cinen hdehst starken
miinsedhplichen, an Coaiin erinnernden Geruch. Ein anderer Theil der-
selben firble sich mit conc. Schwefelsdure erst sehr allmillig gelblich,
ein dritter verhielt sich mit dem Erdmannschen Gemiseh von Schwefel
siure wit Salpetersiure behandelt, ebenso und eslift auch nach
dem Uebersitticen mit Ammoniak keine Earbenverinderung, Ein vier:
ter Theil mit Platinchiorid behandell gab ein in Wasser bedentend
_ leichter losliches Doppelsalz, als Ammoniak, welches auch in Aleihol
etwas loslich ist, in Aether unloslich und das, soweit sich bestimmen
lasst, nicht im reguliren System krystallisirl Dasselbe mit Kalilauge:
behandelt, entwickelt denselben hichst frappanten dem kauflichen Coniin
sehr dhnlichen Geruch.

Nach dem angegebenen Resultat musste in der Thal die Vermu-
thang Raum gewinnen, dass hier ein flichtiges Alkaloid vorliege,
weltBes in der Warzel in Form eines sauren Salzes vorhanden se
und durch Ammon aus seinen Véerbindungen ausgetrieben wird.
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Um fir diese Vermuthung weitere Stétzpunkie zu gewinnen, warde
eine Portion der gepulverten Worzel mit Wasser scharf ausgekoehl
und auf ein kleines Volum eingedampft. daun die Flissigkeil mil dewm
darin befindlichen Pulver erkaltet, mit Magpesia usta versetz und wit
derselben bei sehr miederer Temperatur (etwa 40° €.} fast ausge-
frocknet, Der Riickstand von neutraler Reaction wurde mit Aether ex-
trahirt, welcher beim Verdunsien an gewabnlicher Luft oclige Tropfen
hinterliess, die im hohen Grade den angegebemen Geruch und alle die
Reactionen des oben beschriebenen Korpers gaben. Die salzsaure Ver-
hindung dieser oeligen Tropfen war in Alkehol viollig loslich. Wurde
das Gefiss, in welchem die oeligen Tropfen waren, mil einer klei-
nen Glasgloeke bedecki und in die ecingeschlossene Luft trocknes Cur-
cama- Lacmus- und Hématoxylinpapier gehdngt, so wurde keines der-
selben in seiner Farbe verdnder('). Mit Salzsiure behandelt verschwand
der characteristische Gerueh der Substanz sogleich, konnte aber durch
Kali wiederun hervorgerufen werden.

Zu weiterer Bestitigung wurde endlich noch elwas der gepulver-
ten Wurzel mit Kalkmileh macerirt, nach einigen Stunden der Destil-
lalion unterworfen, das Destillat in ganz verdinnler Salzsiure avfgefan-
geu. Die Salzsdurelisung gab beim Verdunsten dieselbe Krystallmasse,
die wir oben beschrieben haben, sie zeigle, in wenig Wasser gelist,
keine Flourescenz, selbst als die Losung durch mehrfaches Ueberfithren
in Aether und verdinnte Salzsdure vollig farblos geworden; sie ent-
wickelte mit Kali denselben flichtigen Stoff und gab alle sonstigen
oben beschriebenen Reactionen.

Wir glauben pach den obigen Erfahrungen zu dem Ausspruch be-
rechtigt nu sein, dass in der Saracenia purpurea ein flichiig
amidartiger Korper von schwicherer Verwandschafis-
kraft wie Ammoniak vorhanden, welcher bei gewdhnli-
cher Temperatur flissig, ausserdem farblos und soweit
wir jetzt sagen konnen, ziemlich bestindig ist und des-
sen Geruch demjenigen des Conins etwas dhnlieh.

Aus 75 Gr. gepulverter Wurzel konnten 0,271 Gr. der Salz-
sdureverbindung erlangt werden, welche 0,901 Gr. des Platindop-
pelsalzes gaben. Es berechnet sich hieraus, mit Zograndelegung der
Annahmen, dassauf 1 At. Salzsiure in dieser Verbindung 1 At. Platinchlorid

———

'} Fouchtes rothes Lacmuspapier wurde gebliuet.
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komme, dasQuantum des Alkaleides zu 0 £35 Gr. - 0 480/ der Warzel.
Aus den angegebenen Daten, bei denen wir indessen zugeben, dass
dieselben mur annahernngsweise einen Ausdruck der Verhiltnisse dar-
hieten kinnen and dass bei der geringen Menge erlangien Produefes,
dic  seine  simmilichen  kicensehalten nieht zu bestimmen gestatten,
ebensowenig wie sie sichere Garanfie bieien dafiiv, dass nieht Yerun-
reinigungen uwnd Fellerquellen nnbericksichtigt geblieben, wir sie nur
ats vorlinfige bezeichnen Komien.  berechnet sich das Atomengewicht
dieser alkaloidischen Verbindune za oiwa 35 oder fir den Fall, dass
sie. ein Di-Tri oder Polvamin wire zu cinem Multiplum dieser Zahl.
Es liegt auf der Hamd, dass licnach der von uns dargestellte Karper
als ein sehr cinfich zusammengesetzter erscheinen muss, wofiir aoch
die  grosse Bestindigkeit und andere Eigenschaften sprechen.  Wir
haben nicht unterlassen mit den bekannteren Aminen von soleh ein-
facher Zusaommenselzong unsere Subsianz zu vergleichen and nament-
lich uns die Frage vorzulegen. ob derselbe nicht mit dem Methyla-
{*}las
min identiseh sei, dessen Atowmgewiecht sich za H - N — 31 Dbe-
H

rechoet. Ks wire denkbar. doss die so geringe Menge Flussigkeit,
die uns beim Verdunsten des Aethers blieb, eine concentrirte wissrige
Losung dieses so leicht loslichen™ Amines gewesen. Wir haben, um
diese Fruge zu entscheiden, uns das genannte Amin dargestellf, konn-
ten aber weder aus dem villig anderen Geruch desselben, noch aus
dem Verhalten des vou uns dargesteflten Korpers, der mit Jod nicht
die rothe krystallinischeSubstanz ( Dijodmethylamin) die fur Methylamin be-
zeichinend, giebt, noch aus der Form des Platinsalzes hiefir Anhaltepunkte
gewinnen, wihrend andere Eigenschaften : die Bestandigkeit der Salzsiare-
verbindungen, ihre Leichtloslichkeit in absoluten Alkohol, den wir uns
zu diesen Versuchen eigens durch Rectification von kinflichem 93%°/,
Tr. haltigen bereitefen, u. s. w. abereinstimmen, Wir missen ferner
daraufl hinweisen, (ass das Atomengewicht unserer Substanz, da die
Moglichkeit nicht villiz ausgeschlogssen war, dass Spuren vgn Chlor-
ammonium beigemengt seien. eher zn niedrig wie 20 hoch gegriffen
und dadurch die Difterenz zwischen ilirem und dem Afomgewicht des
Methylaming uns zu gross erscheint. Das zuletst gesagle hat in noch
'{}H*i
hiberem Grade auf das Methylendiomin, 4 1° - N* At. Gw. = 4§),

L
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| CH?
das  Dlimethylendiamin MJ N? = 38), das Methylenmonomethyl-
Htt
o GH""l )?—‘-H[“
diamin (€H*iH N - 60). das Aethylendiamin/ Ii"% N? = 60) and
e A
andere Bezug. Am besten wiiede unser Resultat anl' das Dimethylen-
-CH"(
moenomethyliiamin CH? & N2 72) passen; leider ist aber aine Ver-
(GH*H
gleichtng mit dieser Verbinduag vorliuliy aicht wmoglivie. Witlirend wir
ol 1
cine Identitit unserer Subslanz  mit dem Aethylamin £ I > N = 43)

| n

schon wegen des zv hoben Momencewichles dieses letzteren ehenfalls
nicht annchmen kinnen'). Da der uns za Gebot steiende Vorrath der
Warzel erschopft ist, kinnen wir vorliulig die Versuche, welehe auf
nihere Erforsehung der amidartigen Substanz der Saraceniasielen, nieht fort-
setzen . wir behalten uns vor. dieselben wieder anfamehmen, sobald
nenes Matertal #n wnserer Verfionoy eelrwgen sollte.  Tedppfalls er-
scheint es uns nick nnwichtig, das Vorhawdensein einer hierhergeli-
rigen Verbindung ! verschiedenen Wezen nachgewiesen zu  haben,
deren Gerach, neben demjenizen des Ammoniaks, wie wir uns schliess-
P dberzengten, mon schon bevbachlet,  wenn man verkleinerle Sa-
racenia-Wurzel mit kalter missig concentrirfer Natronlavge ibergiesst.

Der Riickstand in der Retorte nach der Desttllation mit Kalkirileh
wurde mil Wasser ausgekocht, filtrirt.  DPas Fillrat trible sich durch
Bleizuckerlizsung nickt: Wuarde dasselbe im Wasserhade anf ein klei-
nes Yolum verdunstet, der RBitekstand nach dem  Erkallen mit ver-
dinnter Schwefelsidure abersitligl, so entwickelte sich schon in der
Kilte der hochst frappante Gerach einer fiichtigen Sdure. Wurde das
fiemenge destillirt, so resultirte ein klares farbloses Destillat von stark
saurem Gernch, an Essigsdure und Furfurol erinnernd und stark sau-
rer Reaction. Ein Theil des Destillats mit Bleizucker versetzi wurde
nicht getritbt, mit Eisenoxydlisungen farbte es sich erst in der Warme
ruthgelb und gab nach Lingerem Stehen oder Erwdrmen einen  volu-
minosen gelben Nicderschlag wahrend der saure Gernch blieb.  Mit

'} Dasscihe  treibt anssevdem Ammoniak aus seinen Verh  ans, was hier
nicht der Fall.
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Zinkoxyd gekochi, vom iberschissigen Zinkoxyd abfiltrirt, resullirte
eine klare Losumg, die beim Erkalten keinen Absafz bildete, aber
beim vorsichtigen Verdunsten eine weisse in Wasser grisstentheils
wieder losliche Krystallmasse hinterliess, diese mit Alkobol in ein
Reagensglas gespiilt, mit Schwefelsiure versetut und nach einiger Zeit
erhifat gab einem hochst intensiven Geruch dhalich einem Gemisch von
Essig- und Bufterstureither.

Der Rickstand von einer zweiten Destillation von 75 Gr. gepul-
verter Wurzel wurde, um weiteren Aufschluss iber die Natur dieser
flichtizen Siure zu erlangen, welche wir nach ihrem Gerach fir
identisch mit der obenbemerkten aus dem Decoct dargestellien halten
mussten, wiederum mit Wasser ansgekocht, fltrirt, das schwach gelbe
Filtrat mit verdiingter Schwefelsdure versetzt, dann vom ausgeschie-
denen Gyps ablltrirt, das Filtrat mit kohlensaurcm Baryt neutralisirt,
aofgekocht und kochend hLeiss filtrirt. Das Filtrat zur Trockne verdun-
stet, hinterliess einen gelblich unkrystallischen harzartigen in Wasser
widerum ldslichen Riickstand. Die wissrige Lisung dieses Riickstan-
des wurde kalt mit verdinnter Schwefelsiure versetst so lange da-
durch schwefelsaurer Baryt gefdlll wurde, letzterer abfiltrirt. Das Fil-
trat hatte den obenbeschrichenen Geruch in hohen Grade. Dasselbe
warde der Destillation wunterworfen, wobei zucrst schwach saures De-
stillat, spiter ein immer saureres Produkt, welehes farblos und kiar
war, erlangt wurde. Dieses Destillat hatte die obenbeschriehene Reac-
tion anf Eisen und uvnterscheidet sich durch dieselbe von wéssriger
Essigséure, der es sehr ihnelte. Die verdiinnteren Flissigkeiten gaben
in der Kalte mil salpetersaurem Silberoxyd keine Trilbung, firbten sich
aber bei der Siedehitze rothlich braun. Die concenirirteren gaben in
der Kilte mit salpetersaurem Silberoxyd einen weissen Niederschlag
der sich beim Stehen bei gewihnlicher Temperatur erst ganz
allmihlig reducirie. Bei Siedehitze des Wassers reducirte sich das
Silbersalz ganz allmihlig, eine Eigeuschaft, welche die Sdure von der
Ameisensdure unterscheidet, welche sie aber mit der Aerylsiiura
gemeéin hat. In der That stimmen alle beobachteten Reactionen mil
denjenigen disser Sdurc gut iiberein, wir miissen auch namentlich die
Uebereinstimmung des Geruches, die Loslichkeit der Blei-, Baryt-,
Kalksalze, das gleiche Verhalien des Silbersalzes, die Fliichtigkeit,
welche auf einen Siedepunkte nahe itber 100° C. schliessen lisst, den
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stark sauren Geschmack upd die starksaare Reaetion zum Beweis un-
serer Ansicht hinweisen.

Die aus 75 Gr. erhaliene Siure saitigte 0,508 Gr. reines Aelz-
nairon, die Flissigkeil behiclt einen sehwachen etwas aromalischen
Geruch, welcher erst bei weiterer Reinigung verloren wurde und von
einer hichst geringen Menge einer in Aether und Wasser losli-
chen aromatischen Substanz herrihrte. Der vosher durch
Aether aus dem Decocl abgeschiedenen Iarzmasse, haftete derselbe
gemeinschafllich mit dem Geruch der Acrylsiure an, der auch an
den Lisungen des Kalk- und Barytsalzes, von denen oben die Rede
gewesen, bemerki wurde. e Subsianz konnte aber nichi weiter
erkannt werden. — Das Natronsalz der fiichtigen Saure reagirte neutral;
beim Ein dampfen wurde die Lisung schwach braunlich gefirbt, sie hinter-
ldsst eine syrupsdicke Flussigkeii, welche nach einiger Zeit 2u einer Kry-
stallmasse erstarrie. Lelzlere schiensehr geneigl zn sein, iibersittigle Losun-
gen zu geben, sie schmolz leicht im Krystallwasser und krystallisirle erst
wieder, nachdem sic lingere Zeit erkaltet war. Sie wurde durch Um-
krystallisiren und Behandlung mit abs. Alcohol farblos und geruchlos;
ihr Gewicht entsprach entwassert 1,520 Gr., was, ween man beriieksich-
tigt, dass bei diesen Manipulationen kleine Verluste nicht zu vermei-
den, ziemlich gut auf acrylsaures Nairon passt, welches letztere 1,547
Gr. verlangen wiirde. In Alcohol war sie schwerloslich. Wir haben
das Natronsalz noch einmal mif concenirirter Phospliorsiure destillirt,
wodurch bei einer Temperatur von wenig dber 100 ein stark sau-
res vollig farbloses, mit dem Gernch der reinen Acrylsdure, mit wel-
cher wir es vergleichen konaten, ibereinstimmendes Destillat erlangi
wurde. Einen Theil desselben haben wir in Barylsalza verwandelt,
welches gauz unkrystallinisch, kiebrig, harzarlig war, was fiir Acryl-
sdure characleristisch. Mit einem anderen haben wir die Silberreac-
tion wiederholt, dic ebenfalls mit der der Acrylsiure identisch aus-
liel. Far Metacetonsaure konuten wir die Siure schon wegen ibres
Siedepunkies, der wenig iiber 100° liegt, nich! erkeanen. Wir miissen
hiernach die von uns erhaltepe flichlige Saure fir Acrylsaure hal-
ten und wollen daraof hinweisen, dass unseres Wissens dies das erste
Mal, wo diese Saure fertig gebildet in einem Pflanzentheil angefroffen.
Dieselbe eniwickelt sich, wie vir uns uberzeuglen, schon beim Er-
warmen der gepulverten Wurzel mit missig concentrirter Phosp hor-
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sdure. Awns obigen Resultat berechnet sich ihre Menge m 1,39/ der
Wurzel.

Der Riickstand aof dem Filier, welcher, wie oben beschrieben beim
Lasen des Kalksalzes der besprochenen fliichtizen Siure hinterblieb,
warde in Wasser wiederum suspendict, das Gemisch mit Salpetersiure
bis zn deatlich saurer Reaction verseizt, aufzekocht und kochend fil-
frirt, Das Filtrat triible sich mit essigsaurem Bleioxyd, es fielen braune
Flocken, welche einen betrichtlichen Theil der firbenden Materien
enthielten. Das Filtrat nach dem Abfiltriren dieser Flocken wurde mit
Ammon nentralisirt, worauf Bleiessig einen starken hellgelben flacki-
gen Niederschlag gab. Letaterer ansgewaschen, mit Sehwelelwasserstoft
zerlegt, lillvirt, das Filtrat gekoeht, vom ausgeschiedenen Schwefel
getrennt und z2ur Trockne verdunstet, hinterliess cinen hellgelben, sau-
ren, klebrigen Riickstand, der sich in Wasser villig loste, noch nicht
nobetrichtliche Mengen von salpetersauren Ammon enthielt, in kaltem
Wasser wenig, in kochendem fast villig sich laste, (bis auf einen klei-
nen Rickstand, den wir, soweit seine geripze Menge erkennen liess
fir Schleimsiure, die sich wohl durch Zersetzung wihrend der Be-
arbeitung gebildet, halten michten), in Alcohol sehr schwer liglich war
und mit Schwelelsiure erhitz! keine fliichtige Siiure entwickelle. Dic
Losung dieses Ritckstandes triibie sich mit Baryiwasser, gab mit
Kalkwasser auch in der Hitze pur <-hr geringe Triibunz, mit Chlor-
calcium keinen Niederschlag, wmit salpetersaurem Silberoxyd braune
Flocken, it Bleizacker geringe Menge gelber Flocken; mit Ammon
ttbersittigt, it Bleiessig reichlichen Niederschlag, mit Eisenchlorid
gelbe Flocken. Mit Ammon ibersiittigt, verhinderte sie die Fillung des
Eisenoxydes nicht. Fehlingsche Lisung wurde reducirt. Eisenoxydul-
oxyd nicht griin gefarbt.

Mit verdiinnter, wie auch eoncentrirter offS-inellar Salpetersaure
gekocht, enistand keine Oxalsiure- In rauchender Salpetersiure liste
sich die Masse fast villig, ohpe dass Anzeichen einer enistandenen
Nitrosubstanz erlsngt werden konuten. Fir sich im Glasrohre erhitzt,
entwickelte die Masse brenzliche gas(trmige Producte, aber keinen
Caramelgeruch, eine saure wassrige Flissigkeit, braune theerartige
Substanzen und hinterliess kohligen Riickstand.

Die angegebencn Reactionen passen weder fir ein Glied der Fett-
oder Oelsdurereihe, noch fir ein Homologon der Oxalsinre oder fir
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Apfel-, Wein-, Citronen oder Mekousdure efe., ebensowenig fir eine
sogenannte arcnatische Siare,

Wir versuchien dieselbe dadurch weiter 2w reinigen, dass wir die
liltrirte wiissrige Lasung auts Neune mit Bleizucker fillten, das Filtrat
von den doreh diesen endstandenen gelbbramnen Fiocken mit Ammon
ueutralisirten mit Bleiessiz falllen, den erislandenen fast weissen Nie-
dlerschlag abfitirirt und avsgewaschen, wieder mit Schwelelwasserstoit
zerlegten, abfiliriclen endiich  erhitzlen und zuleizt wach Enlfernung
des ansgeschiedenen Schwefels und Auskochen mit Kohle vorsichtig
zur Trockne brachten. Der Rickstand war wie vorher veranreinigt
mit Ammon und Salpelersiurve, seine Menge war sehr gering und ver-
schiedene andere Reinigunesversuche die kein belriedigendes Resultat
gaben, erschopfien den Vorrath so sehr, dass es nicht miglieh war, aus
diesem Rickstand die Beschaffenheit der darin vorhandenen Siare zu
erkennen, oder auch pur zu bestimmen, ob bei der beschriebenen
Methode nicht eine partielle Zersetzung derselben statigefunden. ')

Das mii Salzsiiurehaltigem Wasser dargestellte Decoct einer nenen
Portion Warzeln gab ebenfalls kein befriedigendes Resultat; dasselbe
war nicht von der es rothfirbenden Substanz zu befreien. welche,
wie wir vermathen miissen einer Spullung eines im Cambium vorhan-
denen Korpers entstamml.

Aus diesem Grunde versuchien™ wir endlich aoch einmal durch
Auskochen einer neuen Portion gepulverter Wurzel mif Wasser, Be-
handeln mit Bleioxyd u. s, w. wie oben beschrieben, eine nicht
flichtige Saure 2u gewinnen jedoch auch bier konusie nur die Anwe-
senheit geringer Mengen ciner Gerbsdure dargethan werden, welche
Eisepoxyduloxyd grin firbi, die durch Bleioxydlosungen, nicht durch
Brechweinstein und Leim gefillt, mit lislichen Basen griin ge-
farbt wird und in diesen Eigenschaften mit der Kaffeegerb-
sdure ibereinstimmt. Mit derselben liat sie auch den nicht allzu-
stark siuerlich und etwas herben Gesclimack gemein. Jedenfalls scheint
uns daneben noch eipe andere nicht fiichtige Siure vom siuer-
lichem Geschmack, die aber nichi Oxal-, Aplel-, Citronen- oder Wein-
sdure zn sein scheint, anwesend zu sein, deren weitere Charac-
terisitung ans aber aus Mangel an Material nicht moglich.

Wir haben bei dieser Gelegenheit auch noch einmal den durch

') Was wahrscheinlich war, da auch die Gerbsiure eine Zersetzung erfabren.
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Rleioxyd nichi absorbirten Theil des Decocles einer crneuerten Unter-
suchung unterworfen und namenllich unsere Aofinerksamkeit derjeni-
gen Substanz desselben zugewendel, welche nach dem Eindampfen
der Flussigkeit und dem Wiederauflisen derselhen sich nicht mehr
aufiost, Dieselbe erwiess sich ubfilrirt als cine in sehr geringer Menge
vorhapdene rothbranne amorphedMasse, die in Wagser unlislich, sich
in Alkalien it grimlicher Farbe liste und miglicher Weise eine dem
Chinaroth ahnliche oder identische Verbindung repriisentiren kinnie.

Endlich haben wir uns auch bemiht, die Ursache der rothen Fir-
bung des Salzsiuredecocles aufzufinden. Wir kinnen indessen wur an-
geben, dass sie von einewr im Cambiumring vorhandenen Kirper zu
entsfatamer seheint, der in Wasser sich leicht, in Alcohol sehr schwie-
rig list, der aber erst bei einer Spallung duorch Salzsiure
in die rothe Materie ibergeht. Geschiebt die Einwirkung der
gawren Flissigkeit, wiihrend der Stoff noel in der Wurzel sich befin-
det, so scheint ein grosser Theil des cnistandenen rothen Kirpers
von dem Zeligewebe so fesigehalten zu werden, dass Auskochen mit
Salzsiurebaliigem Wasser ihm nichi villig entlernt. Trocknet man die
mit Salzsiure ausgekochte und gut ausgewaschene Wurzel wiederum
und extrahirt mit Weingeist von 90, Tr. so lisst sich der rothe,
Sioff leicht in diesem, Kolle entzieht ihn der alcoholischen Lisung
gur unvellstindig-

Aus der Lisung in Nalgsiiure wird der rofhe Stoff durch Ammeo-
niak mit violetler Farbe gefillt. Der getrocknete Niederschlag ist aber
weder in reinem Wasser, poch Alcohol, Aether, Amylalkohol wieder
loslich und scheint durch das Ammoniak auck weitergehende Zerset-
zungen zu erleiden, wenigstens Iost ihn auch salzsaures Wasser nicht
wieder mit der fritheren Farbe auf.

Einwirkung von verdiinnter Schwefelsiure liess ebenfalls die rothe
Substanz eatsiehen, dagegen bildele sich dieselbe beim Kochen
mit concentrirfer Phosphorsdure und mit verdinaler Salpetersiure we-
nigstens in opichi so schiomer Farbennuance.

Der Rickstand nach dem Auskochen mit Salzsiure haltendem Was-
ser ausgewaschen, getrocknel wurde mil absolufem Alkohol extrahirt.
Die alkoholische Tinctur von bassrithlich-gelber Farbe zur. Trockne
gebracht, hinterfiess eine rithliche Harzmasse, welche sich ziemlich
leicht in einen in kalten Alkohol leichilslichen rothgefirbten Theil
gnd ein nach einigem Umkrybtallisiren und nach dem Eoifirben mit



Thierkohle weiss gefirbten in warzigen Krystallen Kkrystallisirenden
in kallem Alkohol schwieriger und langsam lislichen Theil spaltete.
Lefzterer war in Alkohol von 56° , Tr. sowohlin der Kilte wie Wiirme
unlislich, m Alkohol von 7%, Tr. in der Kilte langsam in der Wirme
schneller villig Toslich, in kaltew Aether allmiblig loslich. Er laste
sich in Chloroform, nachdem er anfangs stark aufgequollen war, schon
in der Kilte allmildig, in Amylalkohol quoll er in der Kilte stark
anf uend loste sich beim Erwiirmen vollstindig. In Schwefelkoblenstoff
quoll er nur auf, loste sich aber nicht. Kaites Bentin war ohne Wir-
kung, warmes loste; Ol. Peirae war sowobl in der Kilte wie in der
Wirme ohne Wirkung, Ol. Terebinthinae loste beim Kochen. In Wasser
war er nicht vollig unlislich, sondern gab Cemselben stwas bitterlichen
Nachgeschmack, durch Schiitteln mit Aether war das in Wasser geloste
diesem wiederumn zu entzishen. Die alkoholische Losung gab mit Kali,
Ammon und Salzsdure anfangs keine Reaction, spiter mit Sulzsiure
eine schwache Tribung. Mit Bleizucker entstand nach einiger Zeit
eine weissliche Triibung, wit einer ammoniakslischen Losung desselben
und mit Bleiessig sogleich. Schwefelsanres Kupferoxyd gab eine Tri-
bung, salpetersaures Silberoxyd gab anfangs keine Verinderung, warde
aber spiter allmiblig reducirt, dasselbe geschah bei Anwendung einer
ammoaialkalischen Losung von Silbersalpeter. Salpetersanres Quecksil-
beroxyd und Quecksilberoxydul gaben beide sofort einen reichlichen
blassgelben Niederschlag. Die alkoholische Losnng reagirte neutral —
gie schmekte schwach bitterlich, wihrend das gepulverte Harz auf die
Zunge gebracht kaum Geschmack verrieth. Die trockne Masse deslil-
lirte, erhitat, theilweise unverindert iiber, theilweise gab sic eine sacer
reagirende brenzlich riechende Fliissigkeit ond brawpem Theer. Die
Substapr war nicht in Krystallen, welche Messungea gugelassen zu
erhalten; sie schmolz bei 118 —120°C: Conc. Schwefelsiure firbte
dieselbe rothgelb, withrend sie sich loste: aus der Losung fillte Wasser
weisse Flocken.

Der Rickstand von der Extraction mil reinem Wasser gab mit
heissem Weingeist behapdelt beim Verdunsten denselben Kirper, aber
fast frei von fiirbenden Bestandtheilen; seine Menge betrug 8,81°), der ge-
pulverten Wurzel. Die reine Waurzel gab sogleich mit Alkohol extrahirt
einen gelben Rieckstand, der mit reinem Wasser ausgezogen dieselbe
weisse Masse zu 8,69, der angewendeten Wurzel hinterliess Am
. reinsten koonte dieses indifferente Harz, als weolches wir es nash
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den angegebenen Eigenschaften bezeichnen mossen, erhallen werden,
wena man die vorher mit Wasser ausgekochte gepulverte Wurzel wie-
derum frockret, mit absolutem Weingeist auskoeht, e Tinctor azur
Trockne verdunstet, mit kaltem Alkohol einen Theil der firbenden
Stoffe enifernt, den Riickstand wieder in siedenden Alkohol lost; diese
Lisung auf ein kleines Volum abdunstet und in destillites Wasser
giesst. Die entstandenen weissen Flocken werden auf cinem Filter ge-
sammelt, nicht zu lange ausgewaschen, da sie etwas laslich in Wasser
sind, zulefzt wieder in Alcolol gelist, mit Thierkolle entfirbt, zur
Trockne gebracht und bei 100°C. retrocknet; das so gewonnene Hars
wurde zur Elementaranalyse angewendet. Es enthielt 77,9%, Kohlen-
stofl, 14,1°/, Wasserstofl und 8,0%, Sauerstoff, steht also nach Re-
action und Zusammensetzung dem indifferenten, in kalten Alkohol schwe-
rer loslichen llarzen des Elemi und Eupborbium sebr nabe, welche letztere
Rose Dbeschrieben, sowie auch dem —- etwas abweichend ven dem veon
Rose entdeckien Harze des Enpliorhium reagirenden — Iarzantheile, wel-
chen der ejne von unms als Absatz ciner Euphorbiumtinetur untersuchi
hat"), :

Dieses Harz verhielt sich identisch mit denjenigen, welches wir
durch Acther dem salzsauren. Decoct entziehen konnten, nur war letz-
teres noch verunreinigt durch eine Spur der coben beschriebenen fliich-
tigen Siure und ausserdem eines aromatischen Karpers, der auch
der von uns fir Acrylsiure gehaltenen Subsianz sehr energisch anhiingt
und in seinem Geruch an Rad. Carlinae erinnert. Auch dieser Stoff
war indessen, wie schon Oben gesagt, in so kleinen Spuren vorhanden,
das wir iho nicht weiter bestimmen koonten.

Der Riickstand der Wurzel welcher mit Wasser und Weingeist
villig erschipft war, gab an kaltem Aether kaum etwas ab, namentlich
gab der. Rickstand nach dem Verdunsten des Aethers keinerlei Anzei-
chen von der Gegenwart eines feltarligen Korpers., Mit kochendem
Acther lingere Zeit exirahirt gab der ebenbezeichnete Riickstand eine
geringe Menge eines gelben wachsartigen Stoffes ab, der abep
pur 0,10 ¢/, der gepulverten Wurzel betrug und dem wir fir in der
Epidermis der Wurzel vorhandenes Wachs halten.

Die Celiulose der Wurzel haben wir dadurch isolirt, dass wir
nach der Schulzeschen Methode mit Chlorsaurem Kali und Salpetersiure

*} Pharm. Zeitschr. f. Russland J. {l. M 10,
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von 1,16 in der Kiilte ein gewogenes Quantum der Wurzel 8 Tage
hindurch macerirten, dann durch Decantiren mit Wasser, spiter mit
schwachem Aclzammoniak und endlich auf einem vorher bei 106C.
" getrockneten wnd tacirien Filter mit  Alkohol, zoletzt mit Aether
auswuschen. Die so Dehandelie  Substinz  stellte  ein  Gemenge
der verschiedenen in der Wurzel verkommenden Zellen dar, in wel.
chem namentlich schone Treppen- uad Spiralgefisse unter dem Mi-
kroskop die Aufwerksamkeit fesselten. Bei 100° getrocknet gab die
Masse 19,827, der gepulverten Warzel.

Die quantitative Bestimmung des Stirkemehls warde nach der
von dem einen von uns (vergl. Ph. Zeitsehr. J. 1 No 3. pag. 41)
mitgetheilien Methode ausgefithrt. Die Stirkemehlkiigelchen bewahrten
bei der Behandlung mit einer Lisung von Kali in absol. Alkahol vol-
tig ihre urspringliche Form  Der Amylumgehalt berechnet sich nach
den von uns erlangten Resultaten zu 25,550, der gepulverteln Wur.
zel. Die Stirkemehlkogelchen sind ziemlich klein etwa ein Drittel von
der Grosse ausgewachsenen Weizenstarkmehles dabei rundlich.  Das
Plus der hicbei gefandenen Lignin und Pflanzenschleimhaltigen Celluse
gegen die directe Cellulosebestimmung wurde als Lignin und unloslicher
Pflanzenschieim in Rechnung gebracht. Seine Menge betrug 3,17%,.

Um auch einen ungefihren Massstab fir die Menge der in der
Wurzel vorhandenen unlaslichen Albuminate zu gewionen haben wir
eine StickstoMestimmung der gepulverten Wurzel ausgefibri. Dieselbe
ergab 2,09° Slickstoff, welches correspondiren wirde 13,069, ei-
weissartiger Substanz. Zieht man hievon ab 5,700/ mit ¢ 91¢, Stick-
stoffl des wie oben gesagt bestimmien loslichen Pflanzeneiweis; nimmdt
man weiter an, dass hachst wahrscheinlich in t Atom des Amines nur
i Atom Stickstoff vorhanden sein kompen, also in 35 Th. 14, so
berechnet sich als im diesem vorhanden ©,07°/, Stickstoff, der
Rest des Stickstoffs mit 6, % mulliplicirt gibe als ungefihre Menge
des unlislichen Pflanzencaseins 7,10 °/, Dasselbe kann durch
Rachen mit Essigsiure exirahirt und ans dieser Lasung grosstentheils
wieder durch Neutralisiren mit Ammoniak gefillt werden,

Die Aschenmenge betrag 2,25%, der Warzel. Dicselbe ver-
theilt sich aofetwa 0,219/, Kieselerde, 0,91%, Eisenoxyd4Phos-
phorsiure, 0.09%, kohlensauren Kalk, 0,259 schwefel-
saures Kali., 0,439, Chlornatriam, 0.03°%, kohlensaure-
Magnesia. ©,109, schwefelsaures Natrons.
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Das za simmftlichen Bestimmungen angewendete Worzelpulver ver-
lor bei 100° 1z 0%, hygroskopischer Peuehtigkelt.

Es stellt sich demoach die Zusammensetzung der Wurzel folgen-
dermassen leraus.

1.0 Theile enthalten:

Hygroskopische Feuchtigkeit . . . . . 12,08
Cellulose . . . . . . . . . . . .19,82
Amylem . . . . ... . 25,55
Lignin Cnhcu]arsubstanz-}— unkislichen
Pllanzenseldeim . . . . . . . 3,17
Loslichem Pllanzensehleim - . . . . 0,89
Zucker . . . . A -1
Losliches Pﬂanzenemelss S Al
Unlosliches Pflanzencasein . . . . = 7,10
Flichtiges Amid . . . . . . . . . 0,18
Flichtige Siure (Acrylsiure) . . . . 1,49

Unbekanate Substanz, die durch Koehem |

in wissriger Lisung eipen dem

Chinaroth &hnlichen Kirper liefert
Nicht flichtige Siure . )
Gerbsiure, der Kaffeegerbsiure dhﬂllch Nicht
Unkrystallmlscheu Extractivstof . . . bestimmbar.
Chromogen durch Salzsdure rothen Far-

stofl liefernd . :
Flichtige aromatische Substanz im Geruch

der Rad. Carlinae &hulich,

Indifferentes weisses Harz : 8,81

Wachs . . Y | S X

Aschenhestandthe:]e N )
Kieselerde . : 0,21
Eisenoxyd 4 Phobphorsaure 4,91
Kohlensauren Kalk . .. 0,09
Schwefelsaures Kali . . . 0,25
Chlospairiom . . . . = . 0,45

Kollensaure Magnesia . . . 0,03
Schwefelsaares Natrom . . 0,15



—_— 9 -

b. Chemische Untersuchung der Blatter.

Bei einem hiesigen Droguisten konnten wir in letzterer Zeit die
‘Bldtter der Saracenia, fir sich gesammelt, acguiriren. Wir haben die-
selben, sowie die von uns untersuchie Wurzel mit sehr gut erhaltenen
Exemplaren der mit der Wurzel gesammelen Pflanze verglichen, die
uns aus einer dritten Bezugsquelle zugegangen war, und uns von der
Uebereinstimmung der einzelnen gleichartigen Objecte untereinander
und mit der schon oben abgedruckten Beschreibung iberzeugt.

Die von uns zu den folgenden Versuchen angewendeten Blitter
waren verhiltnissmissig sehr gut erhalten, und viele derselben er-
wiesen sich beim Erweichen villig unbeschidigt. Die Farbe der mit
dem seitlichen Theil des Blatirandes verwachsenen Blitler war auf
der Aussenseite nieistens blassgetberine, wur hie uod da nach der
Spitze zu violett. Wo letzteres der Fall war, zeigten sich auch die
(ibrigens nur sehr wenig iiber die Lamina erhabenen) Blaitnerven vio-
lett gefirbt. Die untersten Theile des Blatistieles, der rohrenformig
und oben fast farblos war, erwiesen sich durchgehends rothlich,
Die Inuenseite der Blitter (obere Blait - Seite der ilamina) waren
durchgehends violett geadert und der obere Theil, welclier sich uber
die durch theilweise Verwachsung des Blattrandes gebildete fiillhorn-
artige Ribre crhebt und von etwas donklerer Farbe ist, mit rickwirst.
gerichteten Haaren besetzi. Wo die Verwachsung des Blattrandes be-
ginot, also in der dadurch enistandenen Rohre fehlen die Haare voll-
stindig, die Farbe der 1amina ist hier wie die der Aussenseite und es
finden sich hier die violetten Blattadern ebenfalls nur an einzelnen
Exemplaren.

Wir glauben im Hinweis auf die oben gegebene botanische Be-
schreibsng der Saracenia annehmen zu milssen, dass die Blitter im
friihjahre gesammelt worden und wollen namentlich noch bemerken,
dass unter wnseren Exemplaren der mit Warzel gesammelten Pllanze
wo die Blitter wie gesagt in demselben Entwicklungsstadium sieh be-
finden wie die ebenbeschriebenen, an keinem Exemplare mehr wie 4,
bei den meisten nur 3 Blatter vorkommen. Einige Wurzelstocke ver-
wiesen sich aber mehrkopfig. Bei unsera Exemplaren ist der oberirdische
Stengel noch nicht gestreckt. Es findet sich eine reichliche zollange
Koospe aus schuppenartigen nach oben zugespitzten blasrothlichen
Hochblittern gebildet, die die etwa 8 Linien lange Anlage des kablen
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Bliithenstieles umschliessen.  Auf der Spitze dieses lefzteren erkennt
man in Form eines fast erbsengrossen rurdlichen Kopfchens die An-
lage der Blithe. an der man bereits die einzelnen Theile der spite-
ren Blume, die drei dusseren Hillblitler, den 5 th. Kelch, die 5 th.
Krove und die Anfinge der Stasbgef. und des 5 theiligen Fruchtvier-
tels unterscheidet.

Weder das Mikroskop, noch. die Priffung des Decocts der Blitter
nnd der Stengelkmospe mittelst Jod ergaben die Anwesenheit von
Amylum. Der Geschmack der Blitler war demjenigen der Wurzel
ihnlich, aber bedeutend weniger zusammenziehend bitter, dagegen
vielleicht etwas mehr aromatisch.  Das sehr wenig gelblich gefirbte
Decoct war weniger schleimig wie das Wurzel-Decoct und gab mit
Alkohol nur geringe Schleimflocken, es reagirte eher etwas schwach
alkalisch wie sauer, reducirte in der Kilte Fehlingsche Losung, wurde
durch Xalk- und Barviwasser schwach getriibt; darch Silberlosung
wurde derselbe braun gefdlll | Bleizucker fillte wenig fockigen
Kiederschlag, Bleiessiz etwas mehr, oxalsaures Ammon gab nach ei-
niger Zeit eine Triibung, Eisenoxydulosydiosung eine grime Firbung.
Mit Phosphorsidure erhit»t entwickelte sich aus dem Blitler der bei
der Wurzel unter denselben Umstinden beobachtete Geruch der flich-
tigen Siure in kaum bemerkbarer Weise. Dagegen gaben die Blatier
mit Halilange schon in der Kille neben Ammoniak auch den Geruch
der in der Wurzel vorhandenen stickstoffhaltigen flichtigen Substanz,
grisstentheil wie es schien sogar moch sidrker als die Wurzel.

. Die Abkochung der Blitter mit salzsaurem Wasser war schon roth,
sie gab mit Ammoniak neutralisirt, mit Aether geschiiltelt an letzieren
von derselben amidartigen Substanz wic die Wurzel ab, die
beim Verdunsten des Aethers an der Luft zuriickblieb. Der in dieser
Abkochung enthaltene Farbstoff scheint identisch zu sein mit dem
durch Auskochen der Wurzel mit salzsaorem Wasser erhalienen und
ist wie wir mit Wahrscheiulichkeit vermuthen miissen, in dem Kraute
pur noch zum kleinsten Theil in Form seines Chromogens. sondern
fertig gebildet vorhanden.

Das wissrige Decoct mit Bleioxvd erhitzt, von diesem abfiltrirt
und weiter untersucht, zeigte wohl die Gegenwart des unkrystallini-
schen indifferenten Bitterstoffs an, sowie diejenige des durch
Alkohol falibaren Bleisalzes der flichtigen Sidore. Letzleres aber in



_— 93

weit geringerer Menge als das Decoct der Wurzel. Das Bleioxyd hatte
von derselben eisengrimenden Gerbsiaure gebunden, welche wir
als Bestandtheil der Wurzel bezeichneten, ausserdem fanden sich anch
hier sehr geringe Andentungen eiper anderen unicht flichtigen
Siure sowie elwas Pllanzenschleim,

Die mit Wasser exirahirte und wieder getrocknele Masse gab an
Alkohol weit geringere Mengen des iudifferenten Harzes ab,
dessen wir bei der Wurzel erwihnien, dusseibe war hier durch
Chlerophyil grin gefirbt. Dagegen war das durch Aeloer extrahir-
bare (Wachs elc.) in grosserer Menge vorhanden, als in der Wurzel.

Das zu den folgenden quantitativen Versuchen angewendele Kraot
enthielt 8,6°, Feuchtigkeit, dasselbe ergab 47°/, wiissrigen fast brichigen
Extractes. Ddas wiissrige Extracl wieder gelost mit Bleioxyd lingere Zeit in
der Siedehitze behandelt, von diesem abliltrict, und das Filirat wieder
zar Trockne verdunstet hinterliess 36,6, des Gewichtes der ange-
wendeten Wurzel extractiver Materien - dewn Bleisalz der tiichtigen
Siure, Zucker und Feuchtigkeit, die olne weilere Zerselznng nicht
verjagt werden konnte. Letztere Masse wieder gelost gab mitAlkoliol einen
Niederschlag von dem Bleisalz der Hichtigen Siunre, der ©,72° der
angewendeten Warzel ausmachte und 0,12%, Acrylsiure cntsprechen
witrde.

Der Rickstand der Wurzel mit absolutem Alkwhol zu serschiede-
gen Malen ausgekocht und die Tincturen zur Trockue gebracht, liefer-
ten 5,47°%, des angewendeten Krautes 2n Harz und Chlorophyll.

Der Ritckstand des Krautes, der hier erhaiten wurde, gav nach
0,53%, des angewendeten Krautes in Aelaer loslicher Materien (Wachs
etwas Feft u. 5. w.)

In einer neuen Menge des Kravies wurde in derselben Weise wie
bei der Untersuchung des Wurzelstockes beschricben, Zucker und Al-
bumin bestimmi {der hiebei losliche Pflanzenschleim war wegen za
geringer Menge nicht zu ermittéln). Die Menge des Zuckers betrug
3,95%,, die des in Wasser loslichen Pflanzenalbumin 1,02°%, des
angewandten Krautes. Im Rickstand der Maceralion haben wir durch
Auskochen mit Essigsaure das unlisliche Pflanzencasein zu extrahiren
gesucht, dasselbe ans der Losung durch Sittigen mit Ammoniak
wieder gefillt, anf einem Dbei 100° getrockneten Filter abfiltrirt und
ausgewaschen. Bei 100° getrocknel betrug seine Menge 1.40°/, des
Kraufes.
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Durch_ Auskochen der Wurzel mit Salzséiurehaltigem Wasser, Be-
handeln mit Ammoniak und nach mehrmaligem Ueberfuhren ans der
wassrigen in &therische Liosung und umgekehrt und zuleizt durch Ver-
dupstung der Salzsaurelssung wurde 1,55%/, Chloramid erhalten =
ec, 0,77%4 der reinen amidartigen Verbindung.

Die Menge der Cellulose betrug 14,55%, Nach geschehener lso-
lirang zeigte sich dieselbe in Form vielfillir hin and hergebogener
Paremchynzelien, unfermischt wit ldnglichen Gefidsszellen uwnd der
Spaltiffnengen der innern Blattseite.

Die Asche betrug 2.14%, des Gesammigewichtes, sie enthielt viel
Eisenoxyd, meistens an Phosphorséure gebnnden (0,509, des Gesammt-
gowichies des Krautes an Eisenoxyd - Phosphorsdure}; 0,31%, Kie-
selerde; 0,71%, schwefelsaure Kalkerde, wenig Magnesiasalze ;
0,61%/, schwefelsaures Kali; 0,03%/, Chlornatrium und nur Spuren
vor kohlensanren Salzen.

Das Quantum des in Wasser unlislichen PAlanzenschleimes, Lignin
und der Culicularsubstanzen ware in Summa = 19,99/ .

Die einzelnen Beslandtheile vertheilen sich dempach folgender-

massen.
100 Theile enthallen:
Hygroskopische Feuchtigkeit . . . . X,60%,
Cellulose . . . v e« 2. 14,550
Lignin, (‘uhcularsubstam unldsllchsn >
Planzenschleim . . . . . 19,90
Zocker . . . . . . . . . . . 3,95,
Pllanzenalbumin . . . . . . . . 1,02»
Pllanzencasein . . . . . .. 1,40 »
Flichtiges Amid . . . . . . . 077>
Flucblige Sdure (Acrylsiure) . . 0,12 »
Nicht fliichtige Sidure--Gerbsiure und
in kochendem Wasser loslichen ]
Pftanzenschleim b Nicht
estimmbar.

Unkrystallinischen Extractivstofl
Rothen Furbstoff, durch verdinnte Salz-

séure loslich . . . . X
Indifferentes Harz + Ghlornphyll . 5,47,
Wachs efc. . . . . . . . . . 0,53>»
Aschenbestapdtheile . . . . . . . 2,14
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Kieselerde . . . . . . . 0,31
Kisenoxyd -+ Phosphorsiare 0,50
Schwelelsanrer Kalk . . . 0,71
Senwefelsaures Kali . . . 0.6%
Chlornatriom . . - . . . 0,03
Kohlensiiure und Magnesia . Spuren.

Schon vom pllanzenphysiologiselien Gesichtspunkte ans dirfte es
nicht unintercssant sein, Wurzelstock und Krant, beide im Herbst ge-
sammelt, ciner Untersuchung za unterzichen und die Verschiedenhei.
ten zwischen den im Frithjahr gesammelten Exewplaren za ermitteln .

Es sehien uns die Frage wichtig. ob der Amidartize  Stofl, welchen
wir aus Wurzel and Krant isoliren konotew, giltige Wirkungen besitze
Wir haben aus diesem Grunde einen kleinen Theil der Chlurverhin-
dung desselben, die zo unscrer JWsposition stand (etwa 1 Centigramm ) ,
dazn benmtzt, dic Wirkung anl cine Maus zn studiren. Die genannte
Substanz wurde in sehr wenig Wasser gelost, durch etwas (etwa 0.3
Gramm) Weisbrod aufgenommen ond dem Thiere vorzeworfen. Dasselbe
frass etwa die ILlfle der Masse begieriz aal, horte aber allmiblie
aul und zeigte spiter keine Neignng den lest 2w verzehren. N,-N;L:V,
olwa einer halben Stunde stellte sich Trigheit ein, welehe elwa 20
Minuten erhiclt, pach Verlant welier Zeit wiederum das Thier sich
normtal  verhieli, es kehrten jedoch derartize  Anfille  von  Stumpfheit
anl Triieheit melirmals wieder: Netmmoz zum Trinken war nickt vor-
handen, wohl aber zeigte sich hie wned i Lnst awleres veorgesetzies
W eisbrod za verzehren, wobei zu bemerken, dass der Rest von dem
mit  der CHlorverbindung impriignirten  Brode fortwiihrend im Be-
Lilter blieh. Ias Thicr mussie ﬁ'}ri uriniren. Nach 12 Siupden
erfolgte der Tod. Die Section igh fasi villize Leere des Herzen,
starke Extravasation ven Blul in dew Lungen,  geringe  Bluimenge
im Gehirn.  Deor Magen enthielt elwas ziile sehwarze an den Wan,
dungen haffende Materie, der Darmeanal abweehselnd sehwarzen Koty
und anch im obersten Theile viele Darmzase. Die Blase war villix
gefilli.

Wenn wir anch zuzeben, dass der vorliegende einzelue Versnch

%
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nicht geeignet, schon cine bestimmte Meinung tber die toxicologische
Wirkung des unfersuchien Stoffes zu gestatten, so michie derselbe
dennoch vorlaufig der Vermuthung Raum geben, dass derselbe linsicht-
lich seiner Wirkung nicht zu den eigentlich giftigen Alkaloiden ge-
hore, dagegen die dinrefischen Wirkungen der Wurzel wenigsien theil-
weise bedingen moge.






