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Kéesolevas t66s uuriti Taurkalne ja Baltinava-17 puuraukude karbonaatsete l&dbilGigete
mineraloogilist ja isotoopkoostist ja vorreldi tulemusi teiste uurimustega eesmargiga kirjeldada

Balti paleobasseini idaosa arengut VVara-Paleosoikumis. Mitmed globaased stindmused

Uuringu tulemused sarnanevad varasematele uurimustele ja tdiendavad meie arusaamist Balti
paleobasseini kujunemisest Vara-Paleosoikumis. Samuti viitavad §'3Cecarp véirtused Hirnantia

stisinikuekskursiooni (HICE) ulatumist Stac¢iunai Kihistusse.
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Mineral and stable isotope composition of Upper Ordovician - Lower Silurian
carbonates in drillcore sections of Latvia

Taurkalne and Baltinava-17 drill core sections of Latvia were described by means of
mineralogy and isotope geochemistry in order to compare the results with other similar

researches.

The results indicate similarities between the thesis and previous researches and improve our
pool of knowledge on the developement of Baltic basin. Furthermore, the §3Ccarn values
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1. Sissejuhatus

Labi Maa ajaloo on toimunud viis massilist véljasuremissiindmust. Neist kuulsaim on
vaieldamatult Kriidi 16pu védljasuremine, mis kdidab lugudega meteoriitidest ja dinosaurustest,
laastavaim aga Permi 10pu véljasuremine, mille jooksul kadus erinevate allikate andmetel
80-96% meretaksonitest ja kuni 70% maismaaelustikust. Selliste stindmuste mojul purunes
endine O6koloogiline siisteem ja biosfadr muutus tundmatuseni, nditeks sai tdnu Kriidi-
Paleogeeni massilisele viljasuremisele domineerivaks klassiks sisaliku asemel imetaja

(Alvarez et al., 1980; Bond & Grasby, 2017; Hallam & Wignall, 1997; Lai et al., 2018).

Tegelikult muutub elukeskkond pidevalt ja kivimitesse talletub suurel hulgal informatsiooni
keskkonna temperatuuri, soolsuse voi keemilise koostise kohta. Niiteks raputasid muidu
soojaks ja stabiilseks peetud Vara-Paleosoikumi perioodi mitmed jahenemised. Selliseid
stindmusi aitab &ra tunda ja kirjeldada kivimi isotoopkoostise uurimine (Brenchley et al., 1994;
Marshall, 1992).

1966. aastal avaldatud teadustdos kirjeldas R. Ménnil Balti basseini makrostruktuuri Pihkva-
Riia-Gdanski suunalist Balti ndgu, mida hiljem Liivi keeleks nimetama hakati. Vdrreldes
iilejadnud basseiniga oli ndgu siivaveelisem, suurema settimiskiirusega ja koges vidhem
settekatkestusi. Seetdttu on vorreldes Pohja-Eesti ja Leedu Selfipealsete kivimitega Liivi

keelele talletatud stratigraafiline informatsioon tdielikum ja parema esindatusega.

Kéesoleva t66 eesmark on kirjeldada Ordoviitsiumi- ja Siluriaegse Balti Paleobasseini arengut
Lati territooriumil kasutades mineraloogilist ja isotoopgeoloogilist uurimismeetodi ja vorrelda

tulemusi teiste uurimustega.



2. Teoreetiline taust

2.1. Isotoopgeoloogia

Koikidest Maal elanud liikidest on fosiilidena talletatud vaid murdosa ja kuna fossiilid ei jaotu
maa ajaloos ega kivimikehades iihtlaselt, on tihti keeruline voi isegi voimatu uurida Kivimit
biostratigraafia abil. K&ik keskkonnamuutused ei muuda kivimi mineraloogilist koostist ja
seetdttu voivad kahe silma vahele jdada. lsotoopstratigraafia seevastu kujutab endast
korgeresolutsioonilist ja tundlikku meetodi kivimite tekkimiseaegse keskkonna uurimiseks ja
sobib seetottu ka stratigraafiliste piiride tdpsustamiseks ja madramiseks. Samuti on
isotoopuuringute abil voimalik kirjeldada paleoaineringeid (Barili et al., 2018; Bergstrom et
al., 2011; Kaljo & Martma, 2006).

Paljudel elementidel on enam kui iiks stabiilne isotoop, mis erinevad liksteisest neutronite arvu
ja seeldbi massi poolest. Raskema massiga, kuid sama keemilise koostisega molekulide
sisesidemed on jidigemad ja seega stabiilsemad. Kuna kergemate elementide puhul on
isotoopide masside erinevus suhteliselt suur, pohjustavad fiiiisikalised, keemilised ja
bioloogilised protsessid intensiivsemalt tihe isotoobi rikastumist reaktsioonisaaduses ehk
fraktsioneerumist vorreldes raskemate elementidega. Fraktsioneerumise ulatust voib olulisel

madral mojutada ka temperatuur (Farquhar et al., 2007; Meija et al., 2013).

Reeglina on iiks isotoopidest viaga levinud ja iilejddnud moodustavad vaid murdosa koikidest
antud elemendi aatomitest ja suhtarvu muutus fraktsioneerumisel on viga viike. Seetottu
viljendatakse selliseid muutuseid delta (6) kaudu valemiga:

d (%o) = (Rx / Rs - 1) * 1000,

kus R viljendab raske isotoobi suhet kergemasse ning Rx on proovi isotoopsuhe ja Rs on
standardi isotoopsuhe. Delta positiivne védrtus nditab proovi raskemat isotoopkoostist

vorreldes standardiga ja véljendatakse promillides (Kendall & Caldwell, 1998).

Isotoopstratigraafia kasutamisel on omad piirangud. Léabildigete uurimisel tuleb viltida
selliseid kivimeid, mille keemiline koostis on settimisjargselt oluliselt muutunud. Koostise
muutumise peapohjuseks on kivimi pooriruumis litkuv vesi, mis ioonvahetuse kaudu voib
muuta kivimi isotoopkoostist. Proovide kogumisel ja analiitisimisel tuleb ka viltida 16hesid ja

16hede tiiteks settinud materjali, sest see on tekkinud peale kivimi litifitseerumist ja ei oma



seetdttu mingit seost kivimi settimisacgse keskkonnaga (Brenchley et al., 2003; Schobbena et
al., 2016; Vinogradov, 2009).

Ettevaatlik tuleb olla ka puhversiisteemi tolgendamisel. Avatud siisteemi korral on
fraktsioneerumist pohjustav reaktsioon siisteemi poolt puhverdatud ehk siisteemi (keskkonna)
isotoopkoostis ei muutu oluliselt ja seetdttu on termodiinaamiline tasakaal kogu reaktsiooni
kestvuse viltel paigal ning seega ei muutu ka saaduse isotoopkoostis. Suletud siisteemi korral,
néiteks vihese veevahetusega madalaveelises meres, hakkab keskkond vaesuma iihe isotoobi
suhtes ja termodiinaamiline tasakaal nihkub teise isotoobi sidumise kasuks (Richardson et al.,
2019).

2.1.1. Siisinik

Siisinikul on kaks stabiilset isotoopi '2C ja *C. Vanemates teadustoddes vorreldi siisiniku
isotoopkoostist PDB (Pee Dee Belemnite) standardiga, kuid referentsmaterjali 16ppemisel
mindi lile normaliseeritud standardile. Levinuim tdnapdevane standard siisiniku
isotoopkoostise kirjeldamiseks on V-PDB (Vienna Pee Dee Belemnite). Koik kiesoleva
magistritdd 613C viirtused on esitatud vorrelduna V-PDB standardiga (Coplen et al., 2002;
Meija et al., 2013).

12C ja 3C masside suhteliselt suur erinevus pdhjustab erinevate isotoopkoostisega molekulide
erinevaid keemilisi ja fiilisikalisi omadusi. Seetdttu toimub néiteks Cs taimedes fotosiinteesi
igas etapis viike siisiniku isotoopide fraktsioneerumine, mis kulmineerub karboksiileerimisel,
mille 16ppsaaduse 3*3C on ligikaudu 29%. kergem kui reagendis. Tinapievastele taimedele
iseloomulik 8*3C viirus jadb -9%o ja -35%o vahele, meresetetes on mdddetud 5'3C viirtusega
kuni -130,3%o ning metanogeneesi produktina voib vaartus tousta +28%o-ni (Elvert et al., 2000;
O'Leary, 1988; Whiticar, 1995).

513C kemostratigraafia on leidnud laialdast kasutust karbonaatsete ja orgaanilist ainet
sisaldavate l4bildigete korreleerimisel. Kuna settekivimi §'*C viirtus sdltub keskkonnas
esineva siisiniku koostisest, jdtavad jarsud muutused bioloogilises tootlikkuses voi
stisinikuringes endast setteldbildikes maha positiivse vOi negatiivse anomaalia ehk
ekskursiooni. Karbonaatse siisiniku isotoopkoostist voivad mojutada nii klimaatilised pohjused
kui diageneetilised muutused Kkivimi koostises. Leides sarnaseid mustreid samas

stratigraafilises intervallis, voib eeldada, et need viitavad samale globaalsele vi regionaalsele



keskkonnasiindmusele ning selle abil saab ldbildikeid omavahel vorrelda ning omavahel

detailsemalt korreleerida (Cramer et al., 2011; Holser, 1997; Loydell, 2007).

Joonistel 1 ja 2 on toodud vastavalt Ordoviitsiumi ja Siluri globaalsed &Cear
kemostratigraafilised koondkdverad.
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Joonis 1. Ordoviitsiumi ajastu iildistatud 83Ccay kemostratigraafiline koondkdver koos

tdhtsamate isotoopsiindmustega (Bergstrom et al., 2009).
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Joonis 2. Siluri ajastu iildistatud 5*Ceay kemostratigraafiline koondkdver koos tihtsamate

isotoopsiindmustega (Cramer et al. 2011).



2.1.2. Hapnik

Hapnikul on kolm stabiilset isotoopi °0, 1’0 ja '80. Kasutusel on ‘80 ja 0O vérdlemine, sest
180 on 70-st ligi viis korda levinum ja ligi kaks korda suurema massierinevusega vorreldes
180-ga. Vanemates teadustdddes vorreldi siisiniku isotoopkoostist SMOW (Standard Mean
Ocean Water) standardiga. Standardiseerimise kdigus voeti kasutusele VSMOW (Vienna
Standard Mean Ocean Water) standard. Levinud on ka V-PDB standardi kasutamine. Koik
kiesoleva magistritod 5180 viirtused on esitatud vorrelduna V-PDB standardiga (Coplen et
al., 2002; Meija et al., 2013).

Veeringluses fraktsioneerub hapnik temperatuuri mojul. Kergem vesi (H20) on volatiilsem ehk
liilkuvam kui raske vesi (D20) vi raske hapnikuga vesi (H2'’O voi H2!®0), mistdttu aurustub
kergemate isotoopidega vesi kergemini kui raskete isotoopidega vesi. Ohumassi jahtumisel
touseb suhteline Shuniiskus kiillastumuseni ja vesi hakkab kondenseeruma. Viljasadeneva vee
5180 vasrus on veeaurust positiivsem ehk vihmavesi on isotoopkoostise poolest raskem
vorreldes lihteauruga. Seega viheneb aja ja vahemaa moodudes veeauru 580 viirtus. Selle
tulemusena jouab kergem vesi kaugemale ja seetdttu koguneb jddaegadel kerge vesi

polaarjdana (Faure & Mensing, 2005).

Enam kui 50 aastat tagasi kdis H.C. Urey vilja teooria, mis on, peale moningast tdiustamist,
leidnud laialdast tunnustust ja kasutust tdnapéevalgi. Nimelt viitis ta, et hapniku aatomite
fraktsioneerumine kaltsium karbonaadi tekkimisel soltub temperatuurist negatiivses
korrelatsioonis ehk jahedamas vees toimub fraktsioneerumine intensiivsemalt. Teisisonu
leiutas Urey paleotermomeetri. Tdnapdevases kasutuses uuritakse biogeenset kaltsiiti (Urey,
1947).

Paleosoikumi alguses oli §*80 virtus -10 kuni -4, 16pus aga -7 kuni 0, mis viitab kliima
soojenemisele. Lisaks positiivsemaks muutuvale keskmisele 16ikavad igat ajastut positiivsed
ja negatiivsed hapniku isotoobi ekskursioonid, mida tolgendatakse temperatuurianomaaliatena.
Naiteks 16ikab muidu stabiilseks ja soojaks peetud Silurit mitu jadhedamat perioodi. Mitmed
5180 ekskursioonid kattuvad ja $*3C abil mdddetud ja méiratud kliimasiindmustega (Trotter et
al., 2016).



2.2 Balti paleobassein

Vara-Paleosoikumi Balti (Baltoskandia) paleobassein asus lda-Euroopa kraatoni edelaosas
Fennoskandia Kilbi 1ounaserval. Selle epikontinentaalse mere settekivimite paksus ulatub
mdnekiimnest meetrist PGhja-Eestis kuni mdne kilomeetrini basseini edelaosas. Balti basseini
muudavad eriliseks ja teaduslikult oluliseks, selle piires levivad suurepéraselt sdilinud ja hésti
paljanduvad kivimid. Lisaks kivimite heale sdiluvusele leidub nendes ka rohkelt histi sdilinud

fossiile (Shogenova et al., 2009).

Ligikaudu sada aastat tagasi tostatas Alfred Wegener teooria, et Maa pole tahke, jdiga pinnaga
kera vaid sellel triivivad maakoore tiikid ehk laamad. Teooriat ei vdetud tollases
teadusmaailmas omaks, sest Wegener ei suutnud vélja pakkuda mehhanisme, mis seletaks
laamade liikumist. Ténapdeval on laamtektoonika laialdaselt tunnustatud ja erinevate
teadustoode kdigus on loodud mitmeid paleogeograafilisi mudeleid. Hilisemate uurimuste
kéigus tehti kindlaks, et ligikaudu 80 miljoni aasta jooksul, Ordoviitsiumis ja Siluris, liikus
Baltika kontinent 60-ndatelt laiuskraadidelt troopikasse (Torsvik et al., 1992).

Ordoviitsiumi iseloomustab endisest hiidmandrist Rodiiniast lahtimurdunud kontinentide
imberpaiknemine. Baltika, mis oli veel Ordoviitsiumi alguses korgetel 10unalaiustel, liikus
joudsalt ekvaatori poole. Umbes samal ajal murdus Avaloonia Gondwanast lahti ja alustas oma
teekonda Baltika poole. Hilises Ordoviitsiumis riivas Avaloonia Baltikat, mistdttu po6rdus
viimane vastupdeva. Ordoviitsiumi Iopuks tihinesid Baltika ja Avaloonia moodustades

kontinendi Baloonia (Torsvik & Rehnstrom, 2003).

Balti paleobasseini karbonaatsete setete lugu algab varases Ordoviitsiumis Tremadoci ea 13pus,
kui purdsetteline bassein asendus karbonaatse basseiniga. Kesk- ja Hilis-Ordoviitsiumi setetes
domineerivad lubjakivid ja merglid. Eesti aladel on valdavalt tegu madalaveeliste
karbonaatidega. Basseini tsentraalses siigavamas osas, Liivi keelel, esinesid valdavalt

savikamad setendid (Ainsaar et al., 2010).

Siluri ajastul jatkus Rodiiniast lahti murdunud mandrite ithinemine. Siluri alguses algas Baltika
ja Laurentia ithinemine ja koos sellega ka Kaledoonia méietekke osa Skandia orogenees, mis
kulmineerus Siluri 16puks-Devoni alguseks. Siluri keskpaigas algas ka Avaloonia {ihinemine

Laurentiaga ning Siluri 16puks oli Iapetuse ookean sulgunud (Golonka & Gaweda, 2012).
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3. Materjalid ja metoodika

3.1 Proovide valik

Eesti ja Leedu aladele jadv osa Balti paleobasseinist on suhteliselt hasti Kirjeldatud. Latis
teostatud uurimus omab vihema uurituse tottu kdrgemat uudisvaértust. Puuraukude valikul
lahtuti vajadusest kirjeldada basseini erinevaid osi. Leedu konfaatsiese kirjeldamiseks valiti
Baltinava-17 puurauk ja Liivi Keele servaala kirjeldamiseks valiti Taurkalne puurauk.
Puuraukude asukohad on visualiseeritud joonisel 3. Liivi Keele siigavamast ja seetottu ka
vihem karbonaatsest 0sast proove ei kogutud, sest kidesoleva t66 eesmark on analiiiisida Balti

basseini karbonaatsete kivimite isotoopkoostist.

BALTINAVA-17

&

TAURKALNE N

)

%
QY’

L

Joonis 3. Puursiidamike asetus Balti paleobasseini konfatsiaalses kontekstis (Ménnil, 1966

jargi).
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Valitud puursiidamikest voeti esinduslikud proovid vastavalt tooriihma eesmérkidele. Voetud
proovid markeeriti kastile ja molemad siidamikud pildistati. Proovide nummerdamiseks
kasutati formaati "PP-AA-Snnn", kus "PP" tdhistab puurauku, "AA" proovi kogumise aastat,
"S" tahistab proovi seeriat ja "nnn" tahistab proovi numbrit seerias. Proov BL-18-C008 tdhistab

seega puuraugu Baltinava-17 C seeria proovi number 8, mis on kogutud 2018. aastal.

Taurkalne puuraugust uuriti vahemikku 566,2 kuni 742,3 m. Taurkalne puuraugu Dobele
kihistu vahemikest 583,1 kuni 603,0 m ja 608,3 kuni 619,4 m proove ei voetud, sest kdnealustes
vahemiks oli puursiidamike kvaliteet halb. Baltinava-17 puuraugust uuriti vahemikku 456,3
kuni 615,7 m.

Kiéesolevas t00s on kasutusel lithendatud formaat PP-nnn, sest késitletakse molemast
puuraugust ainult C seeria proove. Proovile BL-18-C008 vastab kéesolevas t60s seega BL-008.
Puurauk BS (Taurkalne) sisaldab proove 001 kuni 120 ja puurauk BL (Baltinava-17) sisaldab
proove 001 kuni 148. Tabelis 1 on toodud uuritavate puuraukude proovide jagunemine

stratigraafilise liigestatuse alusel.

Tabel 1 Uuritavate proovide jagunemine stratigraafilise liigestatuse alusel.

Baltinava-17 Taurkalne

Kihistu Algus  Lopp Kihistu Algus  Lopp
Halliku BL-001 BL-014 Jonstorp  |BS-001 BS-014
Baltinava BL-015 BL-018 Jelgava BS-015 BS-029
Ludza BL-019 BL-029 Paroveja |BS-030 BS-058
Adila BL-030 BL-036 Saldus BS-059 BS-061
Taucionys BL-037 BL-038 Stac¢iunai |BS-062 BS-102
Saldus BL-039 BL-040 Remte BS-103 BS-107
Sta¢iunai BL-041 BL-073 Dobele BS-108 BS-116
Remte BL-074 BL-075 Jurmala BS-117 BS-120
Dobele BL-076 BL-104

Jurmala BL-105 BL-115

Riga BL-116 BL-148

Kiesolevas t60s iseloomustatakse mdlema puuraugu paarisarvuliste proovide mineraloogilist
koostist rontgendifraktsioon (XRD - X-Ray Diffractometry) meetodil ning kdikide proovide
813Cearb ja 5'80cary isotoopkoostist isotoopsuhte mass-spektromeetria (IRMS - Isotope Ratio

Mass Spectrometer) meetodil.
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Lisaks uuriti peale puursiidamike stratigraafilist kirjeldamist valitud proovide &®Corg
isotoopkoostist isotoopsuhte mass-spektromeetria meetodil. Selleks valiti seeriast BL 26

proovi ja seeriast BS 23 proovi.

3.2 Analiiiisimetoodika kirjeldus
K&ik proovid purustati kuulveskis.

Mineraloogilise koostise uurimiseks valmistati eelnevalt purustatud proovidest preparaadid.
Preparaatide mineraloogilist koostist mdddeti Tartu Ulikooli geokeemia laboris Bruker D8
Advance difraktomeetriga kasutades Ni-filtreeritud Cu K Kiirgust ja mdotmisvahemikku 2-

70° 20. Kvantitatiivne analiiiis teostati Rietveld'i algoritmil pdhineva programmiga Topaz.

S13Ccarb ja 80ca midramiseks vdeti eelenvalt purustatud proovidest 500 mg pulbrit, mida
analliiisiti isotoopsuhte mass-spektromeetriga Delta V Plus, millel on ConFlo 1V liides ja Flash
HT analiisaator. Mass-spektromeetri sisemiste standarditena kasutati standardeid IAEA-CH-3
ja IAEA-CH-6. 8"3Ccarb ja 8*Ocary tulemused on esitatud vorrelduna V-PDB standardiga.

8Corg midramiseks eraldati pulverisaatoris eelnevate analiiiiside tarbeks purustatud
proovidest 100 mg pulbrit, millele lisati 5% HCI lahust kuni karbonaatne materjali tieliku
lahustumiseni. Jargi jddnud orgaaniline aine loputati korduvalt 1dbi ja kuivatati.
Analiitisimiseks moodeti kaalutud proovide isotoopkoostis isotoopsuhte mass-spektromeetriga
Delta V Plus, millel on ConFlo IV liides ja Flash HT analiisaator. Mass-spektromeetri sisemiste
standarditena 83Cory modtmisel kasutati standardeid IAEA-CH-3 ja IAEA-CH-6. §13Corq

tulemused on esitatud vorrelduna V-PDB standardiga.

K&ik kiesoleva t66 8Ccarb, 6%Ocam, 8°Corg vidrtused on esitatud vorrelduna V-PDB

standardiga.

13



4. Tulemused

4.1 Taurkalne

Taurkalne puuraugu proovide 5Ccarb, $*8Ocarb, 8*3Corg viirtused on esitatud tabelina lisas 1 ja

joonisel 4 ning mineraloogiline koostis tabelina lisas 3 ja joonisel 6.

Karbonaatse siisiniku isotoopkoostis varieerub Taurkalne puuraugus vahemikus -1,09 kuni
+3,28%0, karbonaatse hapniku isotoopkoostis -7,59 kuni -3,65%o ja organilise siisiniku
isotoopkoostis -30,39 kuni -25,78%o.

Taurkalne puuraugu Jonstorpi kihistus, mis vastab Pirgu lademe algusele, toimub esimene
positiivne 8*3Ccarr ekskursioon (BS-001 kuni BS-005) tdstes viirtused 1,68%o-ni. Tdusu
alguspunkt ei joonistu selgelt vilja. Kihistu teine positiivne ekskursioon tuleb vélja proovide
BS-010 kuni BS-014 viltel, kui véirtused tdusevad 0,93-It 1,37%o-ni. Teised isotoobid
(880carb, 8*3Corg) sarnast kiitumist ei niita. §*80car langeb kihistu viltel -3,77-It -5,18%o-ni.
813Corg vidrtused langevad Jelgava kihistu alguseks -27,82-It -29,11%o-ni. Jonstorpi Kihistus
jadb karbonaatide osakaal vahemikku 48,5 kuni 73,2%, millest moodustab kaltsiit valdavalt
29,0 kuni 66,7% ja dolomiit valdavalt 2,2 kuni 27,1%. Karbonaatide sisaldus on vdiksem just
d13Ccamy ekskursioonide ajal. Jonstorpi kihistus leidub Kipsi kuni 1,7%. Savimineraalide hulk
on suhteliselt suur (14,4 kuni 28,8%).

Jelgava kihistus piisivad 8% Ccany aeglasel tdusutrendil tdustes viirtuseni 1,30%o. 8*8Ocarb
védrtused varieeruvad vahemikus -5,40 kuni -4,07%o. 8*3Corg véirtused langevad kihistu 15puks
vadrtusele -30,35%o. Alates proovist BS-026 touseb karbonaatide sisaldus 87,9%-ni ja vdheneb

dolomiidi osakaal karbonaatses materjalis. Samuti vaheneb savimineraalide osakaal 5,6%-ni.

Paroveja kihistus tuleb vilja §3Ccary positiivne ekskursioon (kuni 2,37%.). Peale ekskursiooni
piisivad véirtused stabiilselt vahemikus 1,08 kuni 1,36%o. Sarnase positiivse ekskursiooni teeb
ka 8'%Corg, mis tduseb -27,44%o-ni ja langeb kihistu 16puks -29,17%o-ni. 8'80can viirtused
varieeruvad tugevalt ja tdusevad kihistu 10puks (kuni -3,88%o), kuid &ra tuntavat ekskursiooni
pole. Paroveja kihistu, vélja arvatud proovid BS-044, BS-050 ja BS 052, on valdavalt korge
karbonaatsusega (iile 85%). Proovides BS-044 ja BS-052 on dolomiidi sisaldus vastavalt 20,3
ja 30,7% ning proovides BS-050 ja BS-052 on kvartsi sisaldus vastavalt 9,7 ja 11,6%.

Salduse kihistu, mis vastab Porkuni lademe ja seega ka Ordoviitsiumi 1dpule, sisaldab tugevaid

83Ccab ja 8%3Corg ekskursioone. 83Cean viirtused tdusevad 2,95%o-ni ja kihistu piires ira
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tuntavat tdusu 15ppu pole. 8*3Corg véirtused jouavad haripunkti proovil BS-061 (-27,37%o).
3180cary vidrtused teevad viikse languse (kuni -4,29%o). Kihistule on iseloomulik puuraugu

keskmisest vdiksem karbonaatsus (72,4%) ja suhteliselt korge kvartsi sisaldus (20,0%).

Staciunai Kihistus tipneb Salduse kihistus alanud karbonaatse siisiniku ekskursioon. 8*Ccarn
saavutab prooviks BS-063 viirtuse 3,28%o ja langeb seejdrel aeglaselt prooviks BS-098
viirtusele 0,13%. 8Corg langeb prooviks BS-070 viirtusele -29,17%o ja piisib vorreldaval
tasemel kihistu 16puni, vilja arvatud proovis BS-092, kui see saavutab véirtuse -27,78%o.
518Qcarp vidrtused varieeruvad tugevalt (-7,33 kuni -3,68%o). Kogu kihistu piires, vilja arvatud
proovides BS-062 ja BS-076, on karbonaatse materjali osakaal iile 90%. Alates proovist BS-
090 hakkab suurenema dolomiidi hulk ja prooviks BS-094 on dolomiidi osakaal tdusnud iile
70,0%.

Remte Kihistu 8Ccarb, 6'80carb ja 83Corg viiirtused on vdrreldes eelneva kihistu 18puga
positiivsemad. 8*3Ccary tduseb 0,50%o-1t 1,08%o-ni. 5'80cary vidrtustes on niha negatiivset
ekskursiooni vairtuseni -7,59%o, mis on iihtlasi ka Taurkalne puuraugu uuritud vahemiku
madalaim vairtus. Karbonaatsus on Remte kihistus vorreldes eelmiste kihistutega suhteliselt
madal, keskmiselt 73,9%. Kui 8'®Ocan ekskursiooni peal (proov BS-104) on materjal

dolomiitne, siis peale ekskursiooni (proov BS-106) on see Kaltsiitne.

Dobele kihistu karbonaatseid kivimeid 15ikavad savikad kildad, millest proove ei voetud. Kuni
proovini BS-113 langeb §'3Cear saavutades viirtuse -1,09%o. Proovides BS-114 kuni BS-116
piisib 83Ceary véidrtus -0,5%o ldhedal. 8'®Ocay védrtused on madalamad kihistu alguses
(~ -7,00%o) ja tdusevad kihistu viltel. Mdlemad 8*Corg proovid kannavad viirtuseid ligikaudu
-28,50%0. Dobele kihistu kivimite mineraloogiline koostis paistab silma vihese

karbonaatsusega (valdavalt alla 70%). Kaltsiiti on vaid jalgelementide tasemel.

Jurmala kihistu 8Ccarb, 8*8Ocarb ja 8**Corg viirtused joonistavad iihise positiivse ekskursiooni.
OB3Ceap vadrtused tdusevad 0,24%o-1t 1,59%0-ni. 8¥Ocab ekskursioon on monevorra
tagasihoidlikum toustes -4,51%eo-It -3,89%o-ni. Orgaanilise slisiniku ekskursiooni algust ei ole
moddetud, kuid proovi BS-118 korgem viirtus (-26,29%o) vorreldes Dobele kihistuga
(ligikaudu -28,50%o) ja prooviga BS-120 (-27,95%0) ning kdrgema véadrtuse kokkulangevus
teiste isotoopide ekskursioonide tippudega vihjavad ekskursiooni olemasolule. Jurmala kihistu
proovid paistavad silma védga vdhese karbonaatsusega (< 40) ja kdrge savimineraalide

sisaldusega (> 34%).
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Joonis 4. Taurkalne puuraugu proovide 53Ccarb, *8Ocarb, 8*3Corg véirtused.
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4.2 Baltinava-17

Baltinava-17 puuraugu proovide §"*Ccarb, 8*®Ocarb, 8**Corg véidirtused on esitatud tabelina lisas 2

ja joonisel 5 ning mineraloogiline koostis tabelina lisas 4 ja joonisel 6.

Karbonaatse siisiniku isotoopkoostis varieerub Baltinava-17 puuraugus vahemikus -0,35 kuni
+4,91%0, karbonaatse hapniku isotoopkoostis -5,87 kuni -2,64%o ja orgaanilise siisiniku
isotoopkoostis -30,35 kuni -26,29%e.

Baltinava-17 puuraugu Halliku ja Baltinava kihistu 8*3Ccar véirtused piisivad stabiilsed jédides
1,10 ja 1,81%o vahele. §*®Ocar piisib vahemikus -4,25 ja -3,62%o jérgides 813Ccarh vadrtuste
kdikumist. Baltinava kihistu 8™Ccar ja 88QOcan viirtused niitavad langust kihistu viimases
proovis vorreldes eelviimase prooviga. 53Cearh langus on suhteliselt vaevumirgatav langedes
1,65%o-1t 1,25%o-ni, kuid 5'80cary langeb -4,13%o-It -5,05%o-ni. 813Corg proovid néitavad iile
kahe kihistu tdusutrendi tdustes -29,39%o-It -27,08%o0-ni. Halliku Kihistu karbonaatse materjali
osakaal jaab vahemikku 61,9 kuni 78,9%, millest moodustab kaltsiit valdavalt 24,4 kuni 48,2%
ja dolomiit valdavalt 24,8 kuni 48,7%. Batinava kihistu 10puks tduseb karbonaatse materjali

osakaal 87,1%-ni, millest valdav enamus on kaltsiit.

Ludza kihistu, mis on stratigraafilises kontekstis vorreldav Taurkalne puuraugu Paroveja
kihistuga, nditab hoolimata hiiplikest véirtustest selget positiivset 8°Cean ja 8'Ocarn
ekskursiooni. Siiski jddvad &'Ocan véirtused Halliku kihistuga vorreldavale tasemele.
Ekskursiooni tipus, proovil BL-021, omavad 8*3Ccar ja 8'8Qcary véirtuseid vastavalt 2.87%o ja
-3.53%0. Ekskursiooni véltel on karbonaatse materjali osakaal korge, iile 90%, kuid
ekskursiooni mdlemal jalamil on karbonaatide sisaldus oluliselt viiksem peamiselt kvartsi

arvelt, mida on proovis BL-020 koguni 43,6% ja proovis BL-028 17,3%.

Adila ja Taucionyse kihistud nditavad 83Ccarp ja 8'8QOcary véidrtuste tdusu ja seejirel langust.
S3Cearb tduseb Adila kihistu keskpaigaks (BL-033) viirtuseni 1,59%o ja Taucionyse kihistu
16puks kannab see viirtust 0,99%o, 3'®Ocab tduseb samaks prooviks viirtusele -3,02%o ja
langeb Taucionyse kihistu alguseks véartuseni 3,92%o peale mida alustab see taas tousmist.
K&nealustes kihistutes niitab tdusutrendi ka 83Corg tustes viirtuseni -28,69%o. Adila kihistu
algus paistab silma korge kvartsisisaldusega (43,6%). Lébi mdlema kihistu toimub kvartsi
arvelt karbonaatsuse kasv 45,5%-It 81,2%-ni. Vorreldes Adila kihistuga on Taucionyse kihistu

karbonaadid oluliselt kaltsiitsemad.
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Salduse kihistu, nii nagu Taurkalne puurauguski néitab tugevaid ekskursiooni kdikides uuritud
isotoopsuhetes. §*Ceary védrtused tdusevad 2,86%o-ni, 580can Viirtused langevad -4,74%o-ni

ja 8%3Corg vidrtused tdusevad -27.74%o-ni.

Staciunai Kihistu 8'3Ccan viirtused, sarnaselt Taurkalne puuraugu samale kihistule, jitkavad
Salduse kihistu positiivset ekskursiooni kandes seda kihistu esimese poole viltel. Alates
proovist BL-062 toimub 8'*Ccarb pidev langus saavutades Remte kihistu 1puks viirtuse
-0,35%o. 8'80cary aga teeb tugeva liihiajalise ekskursiooni véirtuseni -3,52%o langedes peale
seda védrtuseni -5,87%o0, mis on Baltinava-17 puuraugu vaadeldava vahemiku madalaim
vidrtus jiddes kdikuma vahemikus -5,57 kuni -4,21%o. 8*3Corg viidirtused aga niitavad piisivat
langustrendi joudes -30,39%o-ni. Staciunai kihistu karbonaatse materjali osakaal on valdavalt
tile 80%. Eranditeks on BL-042 ja BL-062 omades véaartuseid vastavalt 72,6% ja 79,4%. Remte

kihistu karbonaatse materjali sisaldus on 54,9%.

Dobele kihistu, mis kuulub Raikkiila lademesse, alguses joonistub vilja tugev 8*3Cearp ja 8**Corg
ekskursioon. 83Ccary viirtused tdusevad 4,91%o-ni ja langevad seejirel 0,65%o-ni. Seejirel
hakkab 8%Ccan, tasapisi tdusma. 83Corg tduseb -26,52%o-ni ja peale langust hakkab jille
tdusma. 38Q0can viirtused kdiguvad vahemikus -5,36%o kuni 4,13%. omamata mingit selget
trendi. Kuni proovini BL-086 on karbonaatse materjali osakkal valdavalt iile 65%. Peale
mainitud proovi aga langeb karbonaatide sisaldus viga madalale olles kohati 6,2%. Mainitud
proovist alates leidub Kkaltsiiti korvalelemendi tasemel. Mairkimisvddrne on madala

karbonaatsusega proovide kdrge (kuni 34,3%) K-pievakivi sisaldus.

Jurmala ja Riia kihistud nditavad kdikide uuritud isotoopide vaértuste kasvu jitkates Dobele
kihistus alanud 8*3Cear ja 8*Corg Ning alustades jurmala kihistu alguses 5'®Qcar kasvutrendi.
Kihistu 15pus esineb 8*Ccar ja 880can, véirtuste jirsk langus. Mdlema kihistu viltel kasvab
dolomiidi sisaldus kvartsi ja savimineraalide arvelt, kuid Kkaltsiidisisaldus jaab endiselt

nullildhedaseks.
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Mbolema lébildike siisiniku ja hapniku isotoopvédrtused jédvad tavapidraste héstisdilinud
Palacosoikumi karbonaatkivimite véartuste piiridesse ning puudub selge korrelatsioon C ja O
isotoopvédrtuste vahel. Seejuures on Taurkalne C ja O isotoopvéirtused keskmiselt selgelt
madalamad kui Baltinava labildikes, mis vOib viidata Taurkalne kivimite puhul veidi
suuremale diageneetilisele muutusele vorreldes Baltinava-17 14bildikega. Kuigi Taurkalne
asub Jelgava siinekliisile 1dhemal, ei ole Siluri kihtide tdnapdevane lasumissiigavus siiski
oluliselt erinev nendes labildigetes. Taurkalne asub ligikaudu 100 m siigavamal kui

Baltinava-17.

5180, , (%oV-PDB)
IS

813C.,, (%oV-PDB)

+ Baltinava-17 = Taurkalne

Joonis 6. Uuritud 14bildigete §*3Cecarb ja §*8Ocarp isotoopviirtused.
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5. Arutelu

Uuritud libildigete 8*Ceany korrelatsioon Ruhnu 500 (Martma 2003) ja Jurmala R-1 (Ainsaar
et al. 2010) 1abiloigetega on esitatud joonisel 6. Lati ldbildigetes on voimalik dra tunda viis
varemkirjeldatud isotoopsiindmust: Moe, Paroveja, Hirnantia, Vara-Aeroni ja Vara-

Sheinwoodi.

1. Pirgu lademes aset leidnud 8*Ccany ekskursioonid vastavad L. Ainsaar jt. (2010) poolt
kirjeldatud ja korreleeritud isotoopsiindmustele. Taurkalne 14bildike Jonstorpi kihistu alumises
osas olev kdvera tipp vastab nii intensiivsuselt kui kujult Jurmala ja Ruhnu 1dbildigetes esineva

Moe ekskursiooniga.

2. Paroveja ekskursioon on dra tuntav nii Taurkalne kui Baltinava-17 1dbildikes vastavalt
Paroveja ja Ludza kihistikus ning korreleerub histi Jurmala 18bildikega (Ainsaar et al., 2010).
Sama isotoopsiindmus Ruhnu 1dbildikes langeb Pirgu/Porkuni lademe vahelisse liinka (Ainsaar

et al. 2010).

3. Hirnantia Ekskursiooni (HICE) algus on koigis ldbildigetes selgelt médratletav. Eraldi
késitlemist vadrib Salduse kihistus algav ja iile Sta¢iunai kihistu veniv ekskursioon, mis ei
sarnane paljudele varasemates uurimustes kirjeldatud Balti paleobasseini labildigetele, sest
esiteks piigi tipp on madal ja teiseks vaartused piisivad korgel peaaegu kogu Staciunai Kihistu
viltel. Vaimalik, et uuritud 18bildigete Hirnantia ekskursiooni puhul ndeme me ainult selle
16ppu, mis omakorda seletab ekskursiooni suhteliselt madalaid véartuseid (Ainsaar et al., 2010;
Kaljo et al., 2004).

513Ccarh védrtused Staciunai kihistus vastavad véga hasti trendile, mida on voimalik tiheldada
ka Jurmala R-1 puuraugus. Isotoopsiindmuse "veniv" kuju tuleneb Staciunai Kihistu suhteliselt
suurest paksusest vorreldes kogu uuritava vahemikuga. (Ainsaar et al., 2010; Kaljo et al.,
2004). Hints jt. (2014) ja Ainsaar jt (2015) on Eesti ldbildigete juures ndidanud, et Hirnantia
Ekskursioon ulatub selgelt Juuru lademesse, ehk kihtidesse, mida on traditsiooniliselt peetud
Siluri vanuseks. Seega on Ordoviitsiumi ja Siluri ladestute piir nihutatud korgemale Juuru
lademe sisse. Sarnaselt on peetud ka Staciunai Kihistusse ulatuvat Hirnantia tipu langevat osa
HICE siindmuseks, ehk osaks Porkuni lademest ning ladestu piir voiks paikneda Staciunai
kihistu sees (Ainsaar et al. 2015). Seda seisukohta toetavad hésti ka mdlema siinuuritud Léti

1abildike isotoopkodverad.

22



Ruhnu 500

I —————— S

efe ASIPA equIny

Jurmala R-1

WD, nny e [ZUHEN diowsuof 5]

Taurkalne
~—
)

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

A

|

|

|

|

|

|

|

|

|

ejeuuny apgeq AWy eloA eaeS[a[ diosus

Halliga on tdhistatud

23

. TS $ 0900 .

-

& Pl — — — — — — — — — — — — — . S e =
>

a B gl — e A I T | — — —- —— — RS | -
m /\/\/\
g I e .

T el e apgea T unpeg ©wpy epnT eawunpg oygeH
Away snples [ skuotone)
ope] dujeeuOISoy ueep apARpY | ermppIRy ninnp ?::_.:M_ ngag
Ansspe] HOO0[UIA A1A0pue|] m wnISHIA0PIQ-Wd|()

Joonis 7. Baltinava-17, Taurkalne, Jurmala R-1 (Ainsaar et al., 2010) ja Ruhnu 500 (Martma,

isotoopekskursioonid (1 - Moe, 2 - Paroveja, 3 - Hirnantia, 4 - Vara-Aeroni, 5 - Hilis-Aeroni).

2003) labildigete &%Ccay kemostratigraafiline korrelatsioon.



4. Kaljo ja Martma (2000) poolt kirjeldatud Raikkiila ealine Vara-Aeroni ekskursioon (nt.
Ruhnu 14bildige) joonistub selgelt vilja Baltinava-17 puuraugus Dobele kihistu alumises osas,
kuid Taurkalne puuraugus seda margata ei ole. Viimases on paraku puursiidamiku kvaliteet

selles intervallis halb.

5. Baltinava-17 puuraugus on aga mérgata positiivset ekskursiooni Jurmala kihistule jargnevas
Riia kihistus, mis vastab Ruhnu puuraugus Jaani kihistule. Kdnealune ekskursioon, mis on
tuntud Vara-Sheinwoodi ekskursioonina annab tunnistust Irevikeni véljasuremissiindmusega
seotud positiivse ekskursiooni {ilatumist Balti paleobasseini idaossa. (Kaljo & Martma, 2000;
Munnecke et al., 2003)

Ké&rvutades 8'*Corg viirtuseid 8*3Ceary vidrtustega, on mérgata, et nendevaheline korrelatsioon
on modlemas puuraugus olemas. Enamasti viitab nende iihine ekskursioon muutustele
globaalses vdi lokaalses siisinikuringes ja vihesele voi puuduvale diageneesile. Uhiseid
negatiivseid ekskursioone, nditeks Baltinava-17 puuraugu Staciunai kihistu 16ppu ja Remte
kihistu negatiivne ekskursioon, voib seletada ka magevee mojul toimuva settimisjargse
diageneesiga. Sellesse viitesse tasub aga suhtuda ettevaatlikult, sest Siluri alguses toimus pidev
eustaatiline veetaseme tous ja véide vajab enne esitamist tdiendavat uurimist (Kaljo et al., 1998;

Oehlert & Swart, 2014).

8180can isotoopkdverad niitavad suurt varieeruvust. Kui Taurkalne puuraugu §*8Ocan jérgis
osaliselt 8*Ccarb trendi, siis Baltinava-17 puuraugus sellist kditumist ei tiheldatud. Pohjuseks
voib pidada nii '80can tundlikkust diageneesile kui ka erineva ulatusega hapniku isotoopide

fraktsioneerumist kaltsiidi ja dolomiidi tekkimisel.

Mineraloogilise koostise muutused kaasnevad mitmete isotoopsiindmustega, mis annab alust
arvata, et see on pohjustatud veetaseme muutustest. Néiteks kaasnes Hirnantia jidtumisega
margatav veetaseme langus, mis omakorda viljendus proovide vdhemas karbonaatsuses.
Téhelepanuvdidrne on Baltinava-17 14bildike Dobele kihistu, mille proovide BL-088 kuni
BL-102 péevakivide sisaldus oli vdga korge kiitindides isegi 34,3%-ni. Sellise muutuse

selgitamiseks tuleb teostada tdiendavaid uurimusi.

Baltinava-17 ja Taurkalne 14bildigete isotoopkoverate erinevusi on vdimalik seletada uuritud
puuraukude asukohtadega Balti paleobasseinis. Taurkalne puurauk, mis asub basseini
sligavamas ja avatumas osas, nditab {ihtlasemaid véértuseid ja moningast korrelatsiooni kdikide
isotoopide trendide vahel. Baltinava-17 puuraugus aga seevastu niitavad ainult §**Cear ja

8'3Corg sarnaseid trende. Selle pdhjal vdib jireldada Taurkalne puuraugu settimiskeskkonna

24



paremat puhverdatust vorreldes Baltinava-17 puurauguga. Erinevustest hoolimata kajastasid
mdlemad puuraugud Balti paleobasseini settelugu tdiendades seniseid teadmisi basseini

tekkimisest ja kujunemisest.
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Kokkuvote

Kéesoleva t66 eesmark on kirjeldada Ordoviitsiumi- ja Siluriaegse Balti Paleobasseini arengut
Lati territooriumil kasutades mineraloogilist ja isotoopgeoloogilist uurimismeetodi ja vorrelda

tulemusi teiste uurimustega.

Uuritud 1dbildigetes on voimalik dra tunda viis isotoopsiindmust: Moe, Paroveja, Hirnantia,

Vara-Aeroni ja Vara-Sheinwoodi.
HICE siindmus ja seetottu ka Ordoviitsiumi ja Siluri ladestute piir ulatub Staciunai kihistusse.

Modlema puuraugu 8*Cear ja 8*Corg viirtused, hoolimata erinevatest asukohtadest basseinis,

kannavad sarnaseid trende.

Mbolema puuraugu mineraloogilised ja isotoopgeoloogilised tulemused kajastavad Balti

paleobasseini settelugu tdiendades seniseid teadmisi basseini tekkimisest ja kujunemisest.
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Summary

The aim of this thesis is describing the composition of Upper Ordovician - Lower Silurian
developments of Baltic basin in Latvia by means of mineralogy and isotope geochemistry and

to compare the results to other similar researches.

Despite different facies settings of the drill core sections §*3Cearb ja 8*3Corg Values indicate

comparable trends.

Five isotope events (excursions) are recognized: Moe, Paroveja, Hirnantia, Early-Aeron, Early

Sheinwoodian.
The falling limb of HICE and therefore the O/S boundary have shifted into Staciunai formation.

The mineralogical and isotope geochemical results of both drill cores reflect the development

of Baltic basin thus expanding the pool of knowledge of the region.
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Lisa 1. Taurkalne puuraugu isoopkoostis

Siigavus ~ §*Ccarb 5180 5'%Corg
Nr Kihistu  (m) (%0V-PDB) (%0V-PDB) (%0V-PDB)
BS-18-C120 Jurmala 566.20 -0.20 -4.35 -27.95
BS-18-C119 Jurmala 568.80 1.44 -4.12
BS-18-C118 Jurmala 576.35 1.59 -3.89 -26.29
BS-18-C117 Jurmala 583.00 0.24 -4.51
BS-18-C116 Dobele 603.10 -0.51 -4.82
BS-18-C115 Dobele 606.65 -0.67 -5.18
BS-18-C114 Dobele 608.20 -0.47 -5.22 -28.50
BS-18-C113 Dobele 619.45 -1.09 -5.97
BS-18-C112 Dobele 621.80 -0.08 -6.77
BS-18-C111 Dobele 623.20 0.73 -7.11
BS-18-C110 Dobele 624.20 0.83 -6.87 -28.38
BS-18-C109 Dobele 625.40 0.53 -6.71
BS-18-C108 Dobele 627.20 0.79 -6.99
BS-18-C107 Remte 628.80 1.08 -4.93
BS-18-C106 Remte 629.80 0.90 -5.16 -28.02
BS-18-C105 Remte 630.80 0.99 -7.59
BS-18-C104 Remte 631.80 0.72 -6.64
BS-18-C103 Remte 632.80 0.50 -5.27
BS-18-C102 Staciunai 634.25 0.49 -7.32
BS-18-C101 Stadiunai 635.60 0.46 -7.25
BS-18-C100 Staciunai 636.65 0.59 -7.33
BS-18-C099 Stadiunai 637.80 0.30 -6.24
BS-18-C098 Staciunai 638.80 0.13 -6.93 -29.88
BS-18-C097 Stadiunai 639.80 0.36 -6.02
BS-18-C096 Staciunai 640.80 0.27 -6.80
BS-18-C095 Staciunai 641.80 0.41 -6.37
BS-18-C094 Staciunai 642.80 0.76 -6.22
BS-18-C093 Stadiunai 643.70 0.84 -5.80
BS-18-C092 Staciunai 644.50 0.92 -5.58 -27.78
BS-18-C091 Staciunai 645.30 1.02 -4.92
BS-18-C090 Staciunai 646.30 1.08 -5.50
BS-18-C089 Staciunai 647.30 0.96 -5.67
BS-18-C088 Staciunai 648.30 1.18 -5.44
BS-18-C087 Staciunai 649.30 1.22 -5.47
BS-18-C086 Staciunai 650.20 1.25 -5.84 -29.76
BS-18-C085 Staciunai 651.30 1.56 -4.95
BS-18-C084 Staciunai 652.30 1.72 -5.92
BS-18-C083 Staciunai 653.40 1.92 -5.83
BS-18-C082 Staciunai 654.40 1.74 -5.63
BS-18-C081 Staciunai 655.50 1.70 -5.37
BS-18-C080 Staciunai 656.50 1.74 -5.18
BS-18-C079 Stadiunai 657.70 1.78 -5.25
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Siigavus  8BCcarb 80 33Corg
Nr Kihistu  (m) (%.V-PDB) (%0V-PDB) (%.V-PDB)
BS-18-C078 Stac¢iunai 658.50 1.93 -4.63 -29.02
BS-18-C077 Stadiunai 659.50 2.04 -5.15
BS-18-C076 Stac¢iunai 660.50 1.98 -5.65
BS-18-C075 Staciunai 661.50 2.36 -5.79
BS-18-C074 Stac¢iunai 662.50 2.40 -5.39
BS-18-C073 Staciunai 663.50 2.31 -4.92
BS-18-C072 Stac¢iunai 664.50 2.34 -4.78
BS-18-C071 Stadiunai 665.50 2.52 -4.98
BS-18-C070 Stac¢iunai 666.50 2.43 -4.97 -29.17
BS-18-C069 Staciunai 667.50 2.86 -5.32
BS-18-C068 Stac¢iunai 669.00 2.75 -5.33
BS-18-C067 Stac¢iunai 672.30 3.14 -5.22
BS-18-C066 Stac¢iunai 673.30 3.12 -5.08
BS-18-C065 Stac¢iunai 674.20 2.96 -5.17
BS-18-C064 Stac¢iunai 675.20 3.16 -4.25 -28.56
BS-18-C063 Staciunai 676.20 3.28 -4.44
BS-18-C062 Stac¢iunai 677.10 2.57 -3.68 -27.70
BS-18-C061 Saldus 677.65 2.95 -4.17 -27.37
BS-18-C060 Saldus 678.20 2.58 -4.29
BS-18-C059 Saldus 678.60 1.71 -3.65 -28.70
BS-18-C058 Paroveja 679.00 1.21 -3.88
BS-18-C057 Paroveja 680.00 1.34 -4.01
BS-18-C056 Paroveja 681.50 1.36 -3.92 -29.17
BS-18-C055 Paroveja 682.40 1.08 -5.34
BS-18-C054 Paroveja 683.40 1.32 -3.97
BS-18-C053 Paroveja 684.55 0.97 -4.46
BS-18-C052 Paroveja 685.60 1.17 -4.53
BS-18-C051 Paroveja 686.60 1.30 -4.63
BS-18-C050 Paroveja 687.60 1.39 -5.46 -28.41
BS-18-C049 Paroveja 688.75 1.50 -5.57
BS-18-C048 Paroveja 689.80 1.62 -4.83
BS-18-C047 Paroveja 690.90 1.66 -4.45
BS-18-C046 Paroveja 692.00 1.66 -4.91
BS-18-C045 Paroveja 693.00 1.88 -4.91
BS-18-C044 Paroveja 693.95 1.96 -4.17 -27.44
BS-18-C043 Paroveja 695.00 1.75 -5.02
BS-18-C042 Paroveja 696.00 1.78 -4.18
BS-18-C041 Paroveja 697.10 1.92 -4.58
BS-18-C040 Paroveja 698.15 2.02 -6.13
BS-18-C039 Paroveja 699.20 2.34 -5.12
BS-18-C038 Paroveja 700.30 2.37 -4.97
BS-18-C037 Paroveja 701.45 2.03 -4.90
BS-18-C036 Paroveja 702.60 2.08 -5.21 -28.51
BS-18-C035 Paroveja 703.65 2.20 -5.14
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Siigavus  8BCcarb 80 33Corg
Nr Kihistu  (m) (%0V-PDB) (%0V-PDB) (%0V-PDB)
BS-18-C034 Paroveja 704.50 1.92 -5.09
BS-18-C033 Paroveja 705.60 1.82 -5.49
BS-18-C032 Paroveja 706.70 1.66 -5.67
BS-18-C031 Paroveja 707.80 1.61 -5.21
BS-18-C030 Paroveja 708.90 1.49 -5.28
BS-18-C029 Jelgava 710.00 1.30 -4.26
BS-18-C028 Jelgava 711.10 1.58 -4.07 -30.35
BS-18-C027 Jelgava 712.25 1.54 -4.33
BS-18-C026 Jelgava 713.35 1.42 -4.97
BS-18-C025 Jelgava 714.30 1.41 -4.16
BS-18-C024 Jelgava 715.40 1.46 -4.10
BS-18-C023 Jelgava 716.40 1.17 -4.73
BS-18-C022 Jelgava 717.50 0.86 -5.00 -28.46
BS-18-C021 Jelgava 718.50 1.20 -4.46
BS-18-C020 Jelgava 720.70 1.02 -4.83
BS-18-C019 Jelgava 723.00 1.20 -4.61
BS-18-C018 Jelgava 724.85 1.28 -4.74
BS-18-C017 Jelgava 726.20 1.12 -5.08
BS-18-C016 Jelgava 727.40 1.12 -5.40 -29.11
BS-18-C015 Jelgava 728.40 1.17 -5.24
BS-18-C014 Jonstorp 729.60 1.08 -5.18
BS-18-C013 Jonstorp 730.40 1.29 -4.89
BS-18-C012 Jonstorp 731.40 1.37 -4.93
BS-18-C011 Jonstorp 732.40 1.22 -4.81
BS-18-C010 Jonstorp 733.40 0.93 -4.77
BS-18-C009 Jonstorp 734.40 1.01 -4.85
BS-18-C008 Jonstorp 735.40 0.93 -4.53 -28.08
BS-18-C007 Jonstorp 736.40 1.03 -4.61
BS-18-C006 Jonstorp 737.40 0.89 -4.49
BS-18-C005 Jonstorp 738.35 0.91 -4.51
BS-18-C004 Jonstorp 739.40 1.55 -4.33
BS-18-C003 Jonstorp 740.35 1.52 -4.35
BS-18-C002 Jonstorp 741.40 1.68 -4.35 -27.82
BS-18-C001 Jonstorp 742.30 1.27 -3.77
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Lisa 2. Baltinava-17 puuraugu isoopkoostis

Siigavus ~ 8Ccarb 5180 5'3Corg

Nr Kihistu (m) (%0V-PDB) (%.V-PDB) (%0V-PDB)
BL-18-C148 Riia 456.30 1.23 -4.85 -25.78
BL-18-C147 Riia 457.20 2.81 -2.74

BL-18-C146 Riia 458.50 3.34 -2.79

BL-18-C145 Riia 459.70 3.65 -2.64

BL-18-C144 Riia 461.00 3.49 -2.68

BL-18-C143 Riia 462.30 3.78 -2.91

BL-18-C142 Riia 463.25 3.76 -3.79

BL-18-C141 Riia 464.25 3.71 -4.45

BL-18-C140 Riia 465.25 3.77 -4.79

BL-18-C139 Riia 466.20 3.97 -4.87

BL-18-C138 Riia 467.20 3.80 -5.02

BL-18-C137 Riia 468.15 3.74 -4.74

BL-18-C136 Riia 469.10 4.01 -3.72

BL-18-C135 Riia 470.00 3.95 -3.31

BL-18-C134 Riia 470.90 3.82 -3.31 -26.21
BL-18-C133 Riia 471.90 4.05 -3.70

BL-18-C132 Riia 472.90 3.96 -3.87

BL-18-C131 Riia 473.90 3.89 -3.75

BL-18-C130 Riia 474,95 3.80 -3.77

BL-18-C129 Riia 475.90 3.84 -3.68

BL-18-C128 Riia 476.90 3.70 -4.33

BL-18-C127 Riia 477.80 3.93 -4.28

BL-18-C126 Riia 478.70 3.81 -4.48 -26.18
BL-18-C125 Riia 479.60 3.68 -3.94

BL-18-C124 Riia 480.50 3.51 -3.80

BL-18-C123 Riia 481.30 3.90 -4.11

BL-18-C122 Riia 482.40 341 -4.02

BL-18-C121 Riia 483.45 3.41 -4.20

BL-18-C120 Riia 484.40 3.35 -3.99 -26.65
BL-18-C119 Riia 485.60 3.38 -3.69

BL-18-C118 Riia 487.35 3.26 -4.13

BL-18-C117 Riia 489.10 3.16 -4.01

BL-18-C116 Riia 490.70 3.06 -3.62

BL-18-C115 Jurmala 491.70 2.52 -3.61

BL-18-C114 Jurmala 493.70 2.51 -4.24

BL-18-C113 Jurmala 493.60 2.37 -3.50

BL-18-C112 Jurmala 494.60 2.13 -3.562 -27.37
BL-18-C111 Jurmala 495.60 1.96 -3.51

BL-18-C110 Jurmala 496.55 2.12 -3.75

BL-18-C109 Jurmala 497.65 1.94 -4.08

BL-18-C108 Jurmala 498.80 2.06 -4.22

BL-18-C107 Jurmala 499.95 1.81 -4.25
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Siigavus  8Ccarb 5180 5'3Corg

Nr Kihistu (m) (%0V-PDB) (%.V-PDB) (%0V-PDB)
BL-18-C106 Jurmala 501.10 2.11 -4.60 -27.40
BL-18-C105 Jurmala 502.30 2.09 -4.67

BL-18-C104 Dobele 503.25 1.87 -5.13

BL-18-C103 Dobele 504.70 1.50 -4.63

BL-18-C102 Dobele 505.80 1.51 -4.13

BL-18-C101 Dobele 506.95 0.86 -5.16

BL-18-C100 Dobele 508.25 1.48 -4.31 -27.48
BL-18-C099 Dobele 509.50 1.44 -4.66

BL-18-C098 Dobele 510.75 1.69 -4.64

BL-18-C097 Dobele 512.00 1.37 -4.33

BL-18-C096 Dobele 513.05 1.03 -4.58

BL-18-C095 Dobele 514.30 1.02 -5.01

BL-18-C094 Dobele 515.50 0.80 -4.33 -28.59
BL-18-C093 Dobele 516.40 0.48 -4.57

BL-18-C092 Dobele 517.40 0.69 -4.45

BL-18-C091 Dobele 518.10 0.66 -4.77

BL-18-C090 Dobele 519.40 0.80 -5.09

BL-18-C089 Dobele 520.40 0.83 -5.36

BL-18-C088 Dobele 521.40 0.65 -4.33 -29.73
BL-18-C087 Dobele 522.40 3.05 -4.25

BL-18-C086 Dobele 523.40 4.54 -4.81

BL-18-C085 Dobele 524.40 4.56 -5.21

BL-18-C084 Dobele 525.40 491 -4.97

BL-18-C083 Dobele 526.40 2.80 -4.14

BL-18-C082 Dobele 527.40 2.40 -4.31 -26.52
BL-18-C081 Dobele 528.40 2.28 -4.49

BL-18-C080 Dobele 529.40 1.57 -4.83

BL-18-C079 Dobele 530.40 1.33 -5.00

BL-18-C078 Dobele 531.40 1.14 -4.86 -28.21
BL-18-C077 Dobele 532.40 0.90 -4.88

BL-18-C076 Dobele 533.40 0.48 -4.91

BL-18-C075 Remte 534.40 -0.35 -4.91

BL-18-C074 Remte 535.40 -0.03 -4.21

BL-18-C073 Staciunai 536.40 0.03 -4.64

BL-18-C072 Staciunai 537.40 0.22 -5.18 -30.39
BL-18-C071 Staciunai 538.40 0.32 -5.53

BL-18-C070 Staciunai 539.40 0.33 -5.22

BL-18-C069 Stac¢iunai 540.40 0.22 -5.39

BL-18-C068 Staciunai 541.40 0.28 -4.87

BL-18-C067 Staciunai 542.40 0.90 -4.40

BL-18-C066 Staciunai 543.40 1.14 -5.49

BL-18-C065 Staciunai 544.40 1.43 -5.57

BL-18-C064 Staciunai 545.40 1.99 -5.22 -29.54
BL-18-C063 Staciunai 546.40 2.02 -5.24
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Siigavus  8Ccarb 5180 5'3Corg
Nr Kihistu (m) (%0V-PDB) (%.V-PDB) (%0V-PDB)
BL-18-C062 Staciunai 547.40 2.16 -4.92
BL-18-C061 Staciunai 548.40 1.74 -5.01
BL-18-C060 Staciunai 549.40 1.62 -5.29
BL-18-C059 Staciunai 550.40 2.08 -5.19
BL-18-C058 Staciunai 551.40 2.36 -5.15 -30.00
BL-18-C057 Staciunai 552.40 1.76 -5.37
BL-18-C056 Staciunai 553.40 2.21 -4.96
BL-18-C055 Staciunai 554.40 2.89 -4.46
BL-18-C054 Staciunai 555.40 1.96 -4.83
BL-18-C053 Staciunai 556.40 1.82 -5.27
BL-18-C052 Staciunai 557.40 2.08 -4.98
BL-18-C051 Staciunai 558.40 241 -5.23
BL-18-C050 Staciunai 559.40 2.17 -5.29 -29.44
BL-18-C049 Staciunai 560.40 2.22 -5.44
BL-18-C048 Staciunai 561.40 2.03 -5.26
BL-18-C047 Staciunai 562.40 241 -5.32
BL-18-C046 Staciunai 563.40 2.72 -5.05
BL-18-C045 Staciunai 564.40 2.49 -5.87
BL-18-C044 Staciunai 565.30 2.52 -5.08
BL-18-C043 Stagiunai 565.40 2.09 -3.82
BL-18-C042 Staciunai 566.40 2.29 -3.52 -28.35
BL-18-C041 Staciunai 567.00 241 -3.58
BL-18-C040 Saldus 567.40 2.86 -4.74 -27.74
BL-18-C039 Saldus 567.65 2.32 -4.64
BL-18-C038 Taucionys 567.95 0.99 -4.51 -28.69
BL-18-C037 Taucionys 568.40 0.79 -3.92
BL-18-C036 Adila 569.40 1.12 -3.63 -29.94
BL-18-C035 Adila 570.60 1.34 -3.43
BL-18-C034 Adila 572.50 1.39 -3.33
BL-18-C033 Adila 574.30 1.59 -3.02
BL-18-C032 Adila 575.90 0.96 -4.76
BL-18-C031 Adila 577.60 0.99 -5.43
BL-18-C030 Adila 579.45 1.27 -4.67
BL-18-C029 Ludza 581.15 1.14 -4.55
BL-18-C028 Ludza 582.25 1.36 -4.34 -28.60
BL-18-C027 Ludza 584.30 1.55 -4.02
BL-18-C026 Ludza 586.10 2.65 -3.49
BL-18-C025 Ludza 587.70 1.78 -3.91
BL-18-C024 Ludza 589.30 2.39 -3.65
BL-18-C023 Ludza 590.65 2.30 -4.24
BL-18-C022 Ludza 591.90 2.42 -3.70 -29.60
BL-18-C021 Ludza 593.10 2.87 -3.53
BL-18-C020 Ludza 594.30 1.64 -4.59
BL-18-C019 Ludza 595.35 2.71 -3.62
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Siigavus  8Ccarb 5180 5'3Corg

Nr Kihistu (m) (%0V-PDB) (%.V-PDB) (%0V-PDB)
BL-18-C018 Baltinava 596.40 1.25 -5.05

BL-18-C017 Baltinava 597.40 1.65 -4.13

BL-18-C016 Baltinava 598.40 1.56 -4.00 -27.08
BL-18-C015 Baltinava 599.10 1.81 -3.63

BL-18-C014 Halliku 600.25 1.45 -3.73

BL-18-C013 Halliku 601.50 1.24 -3.95

BL-18-C012 Halliku 602.50 131 -3.75

BL-18-C011 Halliku 603.50 1.50 -3.68

BL-18-C010 Halliku 604.50 1.34 -4.18

BL-18-C009 Halliku 605.50 1.21 -4.05

BL-18-C008 Halliku 606.70 1.31 -3.79 -28.31
BL-18-C007 Halliku 608.00 1.44 -3.62

BL-18-C006 Halliku 609.40 1.48 -3.72

BL-18-C005 Halliku 611.00 1.39 -3.88

BL-18-C004 Halliku 612.40 1.37 -3.88

BL-18-C003 Halliku 613.40 1.20 -4.06

BL-18-C002 Halliku 614.65 1.10 -4.25 -29.39
BL-18-C001 Halliku 615.65 1.32 -3.88
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Lisa 3. Taurkalne puuraugu mineraloogiline koostis

Siigavus  Kvarts Pdevakivid  Savid Kaltsiit  Dolomiit  Piiriit ~ Muu

Nr Kihistu  (m) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

BS-18-C120  Jurmala 566.20 19.8 5.8 34.8 0.0 36.2 0.9 2.3
BS-18-C118 Jurmala 576.35 20.7 6.2 39.9 0.0 313 0.4 0.5
BS-18-C116  Dobele 603.10 16.7 5.1 37.8 0.0 39.9 0.2 0.0
BS-18-C114  Dobele 608.20 8.4 31 20.1 0.0 67.8 0.4 0.0
BS-18-C112  Dobele 621.80 9.6 6.8 22.6 0.0 60.3 0.4 0.0
BS-18-C110 Dobele 624.20 2.7 1.6 4.8 0.0 90.2 0.5 0.0
BS-18-C108  Dobele 627.20 8.8 5.3 20.6 0.7 64.0 0.7 0.0
BS-18-C106 Remte 629.80 8.2 2.0 12.1 62.6 14.7 0.4 0.0
BS-18-C104 Remte 631.80 7.7 4.6 16.4 0.2 70.3 0.6 0.0
BS-18-C102  Staiunai  634.25 0.9 11 1.3 0.3 95.8 0.6 0.0
BS-18-C100 Stadiunai  636.65 1.8 2.2 15 1.7 91.8 1.0 0.0
BS-18-C098  Stadiunai  638.80 3.2 34 0.5 121 79.6 0.8 0.0
BS-18-C096  Stadiunai ~ 640.80 0.7 15 0.2 3.2 93.1 0.9 0.0
BS-18-C094  Stadiunai  642.80 1.3 0.9 0.4 23.6 72.8 0.7 0.0
BS-18-C092  Stadiunai  644.50 0.9 0.0 0.3 70.8 274 0.4 0.0
BS-18-C090  Stadiunai ~ 646.30 1.2 0.5 0.6 63.3 33.7 0.6 0.0
BS-18-C088  Stadiunai  648.30 1.0 0.7 0.5 91.7 5.4 0.4 0.0
BS-18-C086  Stadiunai ~ 650.20 2.3 0.6 0.7 78.3 175 0.3 0.0
BS-18-C084  Stadiunai ~ 652.30 1.3 0.0 0.8 92.1 5.1 0.4 0.0
BS-18-C082  Staiunai  654.40 0.9 0.7 1.0 92.8 4.0 0.3 0.0
BS-18-C080  Stadiunai  656.50 2.6 35 15 83.8 8.2 0.4 0.0
BS-18-C078  Stafiunai ~ 658.50 2.6 2.8 15 82.3 10.2 0.3 0.0
BS-18-C076  Sta¢iunai ~ 660.50 5.1 5.4 4.2 70.3 145 0.0 0.0
BS-18-C074  Stafiunai ~ 662.50 3.2 1.8 2.7 80.1 11.2 0.7 0.0
BS-18-C072  Stadiunai ~ 664.50 1.0 0.7 1.0 93.4 3.4 0.3 0.0
BS-18-C070  Stadiunai  666.50 21 1.2 1.0 90.5 4.6 0.4 0.0
BS-18-C068  Sta¢iunai  669.00 35 2.1 14 82.6 10.0 0.3 0.0
BS-18-C066  Stadiunai  673.30 0.9 0.2 0.9 96.6 0.8 0.6 0.0
BS-18-C064  Stadiunai  675.20 15 0.3 1.3 94.9 14 0.6 0.0
BS-18-C062  Statiunai  677.10 145 5.8 27.7 12.8 38.8 0.2 0.0
BS-18-C060  Saldus 678.20 20.0 2.1 4.5 61.2 11.2 0.3 0.5
BS-18-C058 Paroveja  679.00 2.6 11 2.4 91.8 0.9 0.3 0.8
BS-18-C056 Paroveja  681.50 3.6 24 3.1 89.1 14 0.3 0.0
BS-18-C054  Paroveja  683.40 2.8 1.7 2.0 91.9 1.2 0.3 0.0
BS-18-C052 Paroveja  685.60 11.6 3.6 233 304 30.7 0.3 0.0
BS-18-C050 Paroveja  687.60 9.7 4.0 5.7 76.8 3.6 0.0 0.0
BS-18-C048 Paroveja  689.80 3.0 24 2.9 80.5 10.8 0.3 0.0
BS-18-C046 Paroveja  692.00 1.2 0.4 0.8 95.9 11 0.4 0.0
BS-18-C044  Paroveja  693.95 4.1 3.6 11.6 59.6 20.3 0.7 0.0
BS-18-C042  Paroveja  696.00 1.5 0.8 1.7 91.2 4.3 0.4 0.0
BS-18-C040 Paroveja  698.15 3.2 2.3 4.7 75.4 134 0.8 0.0
BS-18-C038  Paroveja  700.30 2.2 0.5 2.4 82.6 11.7 0.5 0.0
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Siigavus  Kvarts Pdevakivid  Savid Kaltsiit  Dolomiit  Piiriit ~ Muu

Nr Kihistu  (m) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

BS-18-C036  Paroveja  702.60 1.6 0.3 3.4 89.8 3.2 0.4 11
BS-18-C034  Paroveja  704.50 1.9 0.2 2.0 91.3 4.0 0.4 0.0
BS-18-C032  Paroveja  706.70 1.7 05 2.0 89.3 6.0 0.4 0.0
BS-18-C030 Paroveja  708.90 1.7 0.7 15 89.3 6.2 0.6 0.0
BS-18-C028  Jelgava 711.10 5.1 0.9 5.6 85.6 2.3 0.3 0.0
BS-18-C026  Jelgava 713.35 9.6 25 9.3 68.6 9.7 0.3 0.0
BS-18-C024  Jelgava 715.40 9.8 2.8 18.3 60.2 8.3 0.4 0.0
BS-18-C022  Jelgava 717.50 11.3 3.6 134 47.8 235 0.3 0.0
BS-18-C020  Jelgava 720.70 111 3.2 18.2 44.8 21.9 0.7 0.0
BS-18-C018 Jelgava 724.85 11.7 2.7 17.2 49.4 184 0.5 0.0
BS-18-C016 Jelgava 727.40 10.0 2.8 13.8 477 25.3 0.3 0.0
BS-18-C014  Jonstorp 729.60 135 3.9 24.9 29.5 27.1 0.0 0.6
BS-18-C012  Jonstorp 731.40 13.6 4.2 28.8 29.0 23.9 0.3 0.5
BS-18-C010  Jonstorp 733.40 17.5 5.0 27.4 13.6 34.9 0.0 1.2
BS-18-C008  Jonstorp 735.40 10.6 1.2 144 66.7 6.5 0.0 0.7
BS-18-C006  Jonstorp 737.40 12.0 33 23.9 39.3 20.3 0.0 1.3
BS-18-C004  Jonstorp 739.40 15.6 55 18.3 56.3 2.2 0.0 1.7
BS-18-C002  Jonstorp 741.40 9.3 2.3 14.6 54.7 185 0.5 0.0
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Lisa 4. Baltinava-17 puuraugu mineraloogiline koostis

Siigavus Kvarts Pdevakivid Savid Kaltsiit ~ Dolomiit Piiriit Muu
Nr Kihistu (m) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
BL-18-C148 Riga 456.30 10.3 12.6 19.5 0.0 57.3 04 0.0
BL-18-C146 Riga 458.50 10.4 10.6 18.5 0.0 59.7 0.7 0.0
BL-18-C144 Riga 461.00 10.1 134 19.6 0.0 56.0 0.7 0.0
BL-18-C142 Riga 463.25 12.7 12.1 22.2 0.0 51.9 0.8 0.0
BL-18-C140 Riga 465.25 14.4 10.8 32.3 0.2 411 0.9 0.0
BL-18-C138 Riga 467.20 14.1 10.3 27.4 0.0 46.9 1.2 0.0
BL-18-C136 Riga 469.10 14.1 9.8 314 0.3 434 0.9 0.0
BL-18-C134 Riga 470.90 16.3 10.4 29.7 0.2 42.3 1.0 0.0
BL-18-C132 Riga 472.90 15.1 10.2 27.4 0.4 45.8 1.1 0.0
BL-18-C130 Riga 474.95 16.3 10.3 30.2 0.4 41.0 1.6 0.0
BL-18-C128 Riga 476.90 15.9 8.0 27.2 0.4 47.5 0.9 0.0
BL-18-C126 Riga 478.70 16.8 7.7 26.7 0.3 47.1 11 0.0
BL-18-C124 Riga 480.50 16.8 7.7 26.7 0.3 47.1 1.2 0.0
BL-18-C122 Riga 482.40 20.2 7.6 30.3 0.4 39.9 13 0.0
BL-18-C120 Riga 484.40 19.5 7.6 33.1 0.4 37.9 1.2 0.0
BL-18-C118 Riga 487.35 20.8 7.4 37.1 0.3 33.0 11 0.0
BL-18-C116 Riga 490.70 18.2 7.5 36.6 0.4 36.0 1.3 0.0
BL-18-C114 Jurmala 493.70 229 8.6 42.0 0.5 25.6 0.3 0.0
BL-18-C112 Jurmala 494.60 21.4 9.3 40.2 0.2 28.1 0.5 0.0
BL-18-C110 Jurmala 496.55 244 10.1 44.9 0.2 19.8 04 0.0
BL-18-C108 Jurmala 498.80 23.9 8.4 46.9 4.6 15.7 04 0.0
BL-18-C106 Jurmala 501.10 24.0 11.8 48.5 5.6 9.2 06 0.0
BL-18-C104 Dobele 503.25 23.9 15.6 454 7.7 6.6 0.5 0.0
BL-18-C102 Dobele 505.80 12.9 33.2 44.1 3.7 53 0.9 0.0
BL-18-C100 Dobele 508.25 23.9 21.6 374 4.1 12.3 0.7 0.0
BL-18-C098 Dobele 510.75 19.3 343 39.3 2.2 4.0 0.8 0.0
BL-18-C096 Dobele 513.05 15.5 243 30.9 15.3 13.3 0.5 0.0
BL-18-C094 Dobele 515.50 19.0 244 36.2 8.0 11.6 06 0.0
BL-18-C092 Dobele 517.40 18.6 29.6 25.6 12.9 12.9 0.0 0.0
BL-18-C090 Dobele 519.40 16.6 233 26.4 245 8.6 0.3 0.0
BL-18-C088 Dobele 521.40 18.8 32.8 32.9 6.4 8.1 0.8 0.0
BL-18-C086 Dobele 523.40 2.7 1.2 9.5 83.9 24 0.2 0.0
BL-18-C084 Dobele 525.40 14.7 1.9 2.3 66.2 14.4 04 0.0
BL-18-C082 Dobele 527.40 11.9 9.5 10.5 24.2 423 1.5 0.0
BL-18-C080 Dobele 529.40 9.6 11.6 13.6 48.9 15.5 04 0.0
BL-18-C078 Dobele 531.40 7.5 10.7 13.4 41.8 25.7 0.7 0.0
BL-18-C076 Dobele 533.40 7.2 7.6 10.8 71.3 2.7 0.3 0.0
BL-18-C074 Remte 535.40 13.0 12.1 18.9 36.7 18.2 0.8 0.0
BL-18-C072 Staciunai 537.40 1.5 0.7 0.5 73.7 23.0 0.6 0.0
BL-18-C070 Statiunai 539.40 0.7 0.0 0.4 90.0 6.4 0.4 1.9
BL-18-C068 Staciunai 541.40 0.8 1.0 0.7 95.9 1.1 03 0.0
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Siigavus Kvarts Pdevakivid Savid Kaltsiit ~ Dolomiit Piiriit Muu
Nr Kihistu (m) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
BL-18-C066 Staciunai 543.40 24 0.3 0.8 89.6 6.3 0.3 0.0
BL-18-C064 Staciunai 545.40 5.9 2.2 1.4 62.1 27.8 0.5 0.0
BL-18-C062 Staciunai 547.40 17.3 1.3 1.3 57.0 22.4 0.6 0.0
BL-18-C060 Staciunai 549.40 33 0.9 0.7 89.3 53 0.3 0.0
BL-18-C058 Staciunai 551.40 4.8 9.4 1.8 49.9 334 0.6 0.0
BL-18-C056 Staciunai 553.40 8.9 3.9 1.0 63.7 220 0.3 0.0
BL-18-C054 Staciunai 555.40 12.0 0.3 0.6 84.6 1.9 0.3 0.0
BL-18-C052 Staciunai 557.40 5.8 1.8 0.5 86.6 4.8 0.3 0.0
BL-18-C050 Staciunai 559.40 0.8 0.3 0.2 91.0 7.0 04 0.0
BL-18-C048 Staciunai 561.40 1.1 0.0 0.0 96.4 2.0 0.2 0.0
BL-18-C046 Staciunai 563.40 1.0 0.2 0.9 93.0 4.7 0.2 0.0
BL-18-C044 Staciunai 565.30 25 0.2 0.3 94.0 2.5 04 0.1
BL-18-C042 Staciunai 566.40 8.1 7.1 11.4 36.7 35.9 0.7 0.0
BL-18-C040 Saldus 567.40 20.9 0.0 1.5 69.9 3.7 0.7 31
BL-18-C038 Taucionys 567.95 7.3 6.2 5.1 76.9 43 0.0 0.0
BL-18-C036 Adila 569.40 9.7 4.1 4.7 67.8 12.9 04 0.0
BL-18-C034 Adila 572.50 104 4.3 8.0 55.9 20.9 0.3 0.0
BL-18-C032 Adila 575.90 13.1 8.2 12.0 46.4 19.6 06 0.0
BL-18-C030 Adila 579.45 43.6 24 7.9 28.4 17.1 04 0.0
BL-18-C028 Ludza 582.25 17.3 8.3 15.9 323 255 0.7 0.0
BL-18-C026 Ludza 586.10 3.1 0.5 1.3 93.5 1.2 0.0 0.0
BL-18-C024 Ludza 589.30 4.3 0.5 2.2 91.0 1.7 0.0 0.0
BL-18-C022 Ludza 591.90 5.5 0.3 2.1 90.5 1.4 0.0 0.0
BL-18-C020 Ludza 594.30 43.6 4.5 55 37.6 6.6 0.7 1.5
BL-18-C018 Baltinava 596.40 8.3 1.3 2.8 79.8 7.3 0.3 0.0
BL-18-C016 Baltinava 598.40 10.5 4.6 8.8 48.2 27.4 0.3 0.0
BL-18-C014 Halliku 600.25 8.3 3.7 8.7 39.5 39.4 0.3 0.0
BL-18-C012 Halliku 602.50 10.6 7.1 8.7 24.4 48.7 0.3 0.0
BL-18-C010 Halliku 604.50 12.5 4.2 4.4 66.4 12.2 0.2 0.0
BL-18-C008 Halliku 606.70 11.2 5.9 10.3 35.2 371 0.3 0.0
BL-18-C006 Halliku 609.40 12.0 5.6 7.3 29.4 45.3 0.3 0.0
BL-18-C004 Halliku 612.40 12.1 6.6 5.9 313 43.9 0.3 0.0
BL-18-C002 Halliku 614.65 16.6 11.4 9.5 37.1 24.8 0.5 0.0
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