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EessoOna

Herbaariumi koige lihtsam definitsioon iitleb, et see on kuivatatud
ja pressitud taimede kogu. Mis eristab heinapalli herbaariumist, mis
ometi vastab koigile nimetatud tunnustele? Miks on olemas herbaa-
riumid kui teadusasutused ja neid on maailmas koguni iile 3000
(Thiers 2018)? Mis eristab teaduslikku herbaarkogu lillekesest raa-
matu vahel? Otsime vastuseid, kuid anname ka juhendi, kuidas lil-
lekesest raamatu vahel voiks saada teadusliku taimekogu iihik ehk
herbaareksemplar, mis on tdendiks taimeliigi esinemise kohta kind-
lal ajal ja kohas. Herbaariumites séilitatavad eksemplarid on siiani
teadustoos asendamatud, kuna voimaldavad uurida taimi soltumata
aastaajast ja letukohast ja kasutada neis kitketud teavet erineval
moel ka tulevikus. Uhe liigi kohta pikema aja jooksul ja paljudest
erinevatest leiu- ja kasvukohtadest kogutud taimed annavad hea
iilevaate tunnuste varieeruvusest, kuid ka muutustest keskkonnas.

Selleks et herbaareksemplarid oleksid liikide tdendeksemplari-
dena kasutatavad teadustdddeks ka tulevikus, tuleb taimi koguda
ja séilitada tileilmsete kindlate nduete kohaselt. Kéesolev her-
baariumi koostamise juhend on mdeldud kasutamiseks eelkdige
iilidpilastele dppevahendina, kuid on kasulik ka kdikidele, kes
uurivad taimi ja peavad selle kdigus koguma ja séilitama tden-
deksemplare.

Esimesed triikitud juhendid, kuidas taimi kuivatada, parinevad
17. sajandi algusest. Carl Linné, kelle t66d pohinesid suuresti her-
baarmaterjalidel, annab oma herbaariumi koostamise liithijuhen-
dis esimest korda ka nduandeid, millised voiksid olla herbaariumi
hoiustamise kapid (Linnaeus 1755). Alates 1989. aastast annab
Kew’ botaanikaaed vilja herbaariumi kisiraamatut (Forman,
Bridson 1989), mis on aluseks teadusherbaariumite kuraatorite
koolitusele ja millest on ilmunud mitmeid tidiendatud taastriikke
inglise ja vene keeles, kuid need on dppetddks liialt pohjalikud.



Esimene eestikeelne herbaariumi koostamise juhend on arva-
tavasti Eesti Ulidpilasseltsi vilja antud juhend (Kuidas... 1907).
Eesti Vabariigi algusaastail ilmus eestikeelseid herbaariumi tege-
mise soovitusi juba ka koolidpikutes. Professor Teodor Lippmaa
eestvedamisel alustati 1930-ndatel Eesti floora pohjalikumat uuri-
mist, milleks oli vaja koguda tdendeksemplare, mis hoiustati Tartu
Ulikooli herbaariumisse (vt ka Kalda 2012). Kuna vilitoodest vot-
tis osa ka palju asjaarmastajaid, avaldati sel perioodil ka pdhja-
likke kogumisjuhendeid. Neist suurema osa on kirjutanud Karl
Eichwald (Eichwald 1931, 1946), kes hiljem koostas koos kaasau-
toritega ka vetikate ja seente kogumist hdlmava juhendi (Eichwald
Jjt 1954). Koik need olid kasutatavad ka tolleaegsetes floristika
viélipraktikumides. Ka viimane spetsiaalselt iilidpilaste valiprak-
tikumis kasutamiseks moeldud juhend, mis ilmus pea 50 aastat
tagasi on tema kirjutatud (Eichwald 1970). Need juhendid oleks
praegugi kasutatavad, kuid on muutunud raskesti kattesaadavaks
ning kannavad ka oma aja triikitehniliste voimaluste pitserit: sel-
gitavaid illustratsioone on minimaalselt, rddkimata vérvifotodest.

Ténapédevase eestikeelse juhendmaterjali puudumisest kirjutas
botaanik Toomas Kukk juba eelmise sajandi 1opus (Kukk 1997).
Ule kiimne aasta hiljem ilmus pisikene piltjuhend Tartu iilikooli
loodusmuuseumi huviteatmikus (Reier, Reintal 2008). Niiiidseks
on kiill ilmunud mahukas eestikeelne herbaariumi késiraamat
(Kukk 2015), kus soovitused taimede kogumiseks, kuivatami-
seks ja hoiustamiseks on vaheldumisi kuulsate Eesti botaanikute
elulugudega. Ulikooli dppetddks sobivat lithijuhendit see siiski ei
asenda.

Tartu tilikoolis on korgtasemel taimetundmist dpetatud iile 200
aasta. Sama kaua on tuntud ka Tartu iilikooli herbaarium kui vanim
botaaniline teaduskogu Eestis. Kdesolev herbaariumi koostamise
juhend toetub neile pikaaegsetele kogemustele, kuid votab arvesse
ka praegu Tartu tilikooli floristika vélipraktika uuendatud ndudeid.
Selles juhendis kirjeldatakse herbaariumi valmistamise erinevaid
etappe ning antakse iilevaade rahvusvahelistest nduetest herbaariumi
sdilitamisel ja kasutamisel teadustoos.



Koostajad on tédnulikud koikidele abiks olnud kolleegidele ning
aastate jooksul floristika valipraktikumides osalenud tilidpilastele,
sest ilma nendeta ei oleks me saanud véga véértuslikku tagasisidet.
Oma kogemusi on jaganud pikaaegsed praktikumide juhendajad
[1li Tarmu, Mare Toom ja Nele Ingerpuu. Oma panuse on andnud
botaaniliste kogude kuraatorid Margit Hirv (Reintal), Kaili Orav
ja Aino Kalda, kelle kogemused nii teaduslike kogude korralda-
misel ja tdiendamisel kui ka vilipraktikumide juhendamisel on
olnud suureks abiks.

[lustreerivad fotod on teinud Edgar Karofeld (fotod 2, 3, 4, 6,
8,9, 10, 11, 13, 16, 18, 19, 20, 23) ja Kai Vellak (fotod 1, 5, 7, 14).
Kasutatud on ka fotosid Tartu iilikooli loodusmuuseumist ja era-
kogudest (fotod 12, 15, 17, 21, 22).



1. Sissejuhatus: herbaariumi moiste
ja valmistamise etapid

Herbaarium on kuivatatud ja nduetekohaselt korrastatud taimede
(soontaimed ja sammaltaimed) kollektsioon. Herbaariumi moistet
on ajalooliselt kasutatud lisaks taimedele ka kuivatatud ja kor-
rastatud seente ning vetikate kollektsioonide puhul, tdnapdeval
tuleks neid nimetada vastavalt fungaariumiks (st seente ja samb-
like kogud) ja algoloogiliseks koguks.

Teaduslik herbaarium on botaaniline andmepank, mis iihest
kiiljest sdilitab juba tehtud uurimuste tdendmaterjali, teisest kiil-
jest aga annab vOimaluse edasiseks teadustooks. Herbaariumites
hoiustatakse juba kirjeldatud uute taksonite toendeksemplare, mis
on uurijatele kittesaadavad ka edaspidi (vt ka ptk 6.2.). Herbari-
seeritud eksemplarid on asendamatud taimede anatoomiliste ja
morfoloogiliste tunnuste uurimisel. Nouetekohaselt kogutud ja séi-
litatud taimi saab kasutada ka hilisemates geneetilistes uuringutes
ning okoloogilistes analiilisides. Suure teadusliku védrtusega on
herbaareksemplari etiketil olev kogumis- ja leiukohainfo. Korrekt-
selt esitatud andmeid saab kasutada liikide levila selgitamisel ja
levikuatlaste koostamisel, liikide fenoloogia ja koosluste kirjel-
damisel, looduskaitseliste t06de planeerimisel. Lisaks on herbaa-
riumid vaart materjal botaanika ajaloo uurimisel, kuna etikettidel
on andmed nii kogujate kui ka kogumispiirkondade ja vélitoode
aegade kohta.

Sona herbaarium périneb ladinakeelsetest sonatiivedest, tdhis-
tades kohta, kus hoitakse taimi. Herbaariumiteks nimetatakse
seega mitte ainult taimekollektsioone, vaid ka kogusid hoiustavaid
asutusi, kus voidakse lisaks taimekogudele sdilitada varem samuti
taimeriiki arvatud seente ja vetikate kogusid. Ka Tartu iilikooli
loodusmuuseumi botaaniliste kogude hulgas on lisaks soontai-
mede ja sammalde herbaariumitele makrovetikate kogu.



Herbaaariumi moodustavad kuivatatud taimed, mis on nduete
kohaselt vormistatud ja mida nimetatakse herbaareksemplarideks.

Herbariseerimise e herbaareksemplari valmistamise etapid on:
1) taimede kogumine koos tipsete leiuandmetega,
2) kuivatamine koos pressimisega,
3) herbaareksemplari vormistamine,
4) eksemplari ja kogumisinfo talletamine.

Jargnevates peatiikkides tutvustatakse neid etappe lihemalt. P66-
ratakse tdhelepanu ka soontaimede ja sammaltaimede herbaar-
eksemplaride vormistamise erinevustele. Liithidalt tutvustatakse
eksemplaride sdilitamise ndudeid ja Eesti teaduslikke taime-
kogusid.



2. Soontaimede kogumine ja kuivatamine

Juba enne kogumisretkele minekut tuleks endale selgeks teha,
kuhu kavatsetakse minna, et kogutavate taimede leiukohaandmed
saaksid voimalikult tépselt registreeritud. Vilitoodel viibides mér-
gitakse leiuandmed ajutisele etiketile ning vajadusel kirjutatakse
tdiendavaid méirkmeid ka vélipdevikusse. Vajalikud andmed ajuti-
sel etiketil on kuupéev, leiukoht, kasvukoht, asukoha koordinaadid
ja koguja nimi.

Teaduskogude tarbeks vormistatakse soontaimede herbaar-
eksemplarid enamasti A3 (piistasendis e portree, vt ptk 2.1.)
aluspaberile ja seetdttu nimetatakse neid ka sageli herbaarlehte-
deks. Sellisele lehele saab paigutada terve taime voi sellise osa
suuremast taimest, millel on maaramiseks olulised tunnused ole-
mas. Selleks et juba kogumisretke kdigus oleks voimalik kujun-
dada hilisemat herbaarlehte, tuleks kasutada taimemappi (foto 1).
Taimemapp on valmistatud kahest herbaarlehe mdotmetest veidi
suuremast tugevast paindumatust papi- voi vineeritahvlist, mis
on paeltega lihendatud. Enne kogumisretkele minekut tuleb mapi
vahele panna piisav varu ajalehepoognaid, nii et kdik kogutavad
taimed saaks paigutada eraldi lehtede vahele. Taimemapi ja aja-
lehtede kasutamise eeliseks on, et niimoodi nédeb juba kogumise
kiigus, kas ja kuidas taime herbaarlehele mahutamiseks murdma
peaks.

Soontaimi ei ole hea koguda kilekottidesse isegi siis, kui
need on kogutud samast kasvukohast, kuna seal vdivad drnemad
taimed enne kuivama panemist ndrbuda ja kroonlehed voi viljad
taime kiiljest lahti tulla. Uhte kotti panduna vdivad tugevamad
taimed drnemaid muljuda. Labipdimunud taimede hilisem lahti
harutamine voib osutuda ilma taime kahjustamata keeruliseks.

Erandina vdib veetaimi koguda ka kilekottidesse, kuna ajaleh-
tede vahel voivad nad teised kogutud taimed maérjaks teha.
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Foto 1. Taimemapp. Ornemad taimeosad on mapis ajalehtede vahel, jimeda-
mad juured vdivad vilitingimustes jadda vajadusel ka mapi vahelt vilja

Soontaimede kogumiseks vajalikud vahendid:

* miarkmik ja mérkmepaberid kogumisandmete tliles mér-
kimiseks;

* ilmastikukindel kirjutusvahend (soovitatavalt harilik
pliiats);

* nutiseade (nt GPS, diktofon, telefon, tahvelarvuti) leiu-
koha tépsete koordinaatide madramiseks;

* kiithvel voi pikk tugev nuga taimede maa-aluste osade
vilja kaevamiseks;

* taimemapp koos vihemalt paarikiimne ajalehega (pakse-
mad ajalehed tuleb neljalehekiiljelisteks poognateks lahti
lammutada) ja paraja suurusega kilekott, millega mappi
vihma korral kaitsta.
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2.1. Kuidas koguda soontaimi

Taimede kogumisel on oluline jilgida, et kaasa kogutakse nii
palju kui vajalik ja nii vihe kui voimalik. Kunagi ei tohi kaasa
votta koiki taimi voi seda ainsat! Eestis on looduskaitse all
255 taimeliiki (Looduskaitseseadus 2004). Kaitsealuste liikide
kogumiseks peab olema vastav luba (vt ptk 5.4.).

Oistaimede puhul on olulisteks méiiramistunnusteks died ja/vdi
viljad, sooneostaimede puhul eoslad vm eoste kandjad, seepirast
tuleks kogumiseks valida taimed, millel on need madramiseks
vajalikud osad vélja arenenud. Kui eesmirgiks ei ole seenhai-
guste voi putukate soomisjdlgede nédidiste kogumine, siis tuleks
valida sellised taimed, mis on kahjustamata. Tugevasti tolmunud
taimi ei ole motet koguda, sest tolmukiht takistab oluliste tunnuste
vaatlemist ja sageli ei ole voimalik taimi hiljem méaramiseks voi
proovide votmiseks puhastada.

Rohtsed taimed tuleb votta koos maa-aluste osadega. Olu-
line on, et korjatud taimel oleks olemas juurekael kdige alumiste
lehtede voi nende jddnustega. Paljudel tarnadel on véga oluliseks
madramistunnuseks just alumised kuivanud lehetuped. Monel tai-
mel on juurmised lehed teistsugused kui varrelehed ning isegi kui
need on ditsemise ajaks juba kuivanud, tuleks need ettevaatlikult
kaasa koguda, mitte eemaldada neid pdhjendusega, et need on
koledad.

Puitunud vartega taimedelt 16igatakse herbaarlehe mdotme-
tele vastava suurusega oks, voimalusel pildistatakse taim kogupik-
kuses ja moddetakse voi hinnatakse kdrgust.

Viiksemaid taimi korjatakse iihe herbaarlehe jaoks samast
kohast nii mitu isendit, kui palju neid iihele herbaarlehele mahuks.

Viga suurtel rohttaimedel (sarikalised, korvdielised jt) voib
koguda taime osaliselt, kuid nii, et olulised tunnused oleksid ole-
mas. Enne tiikeldamist tuleks moodta taime korgus, voimalusel
teha foto, vdga hea, kui on tehtud ka joonis, millele on méargitud,
millised osad on kogutud ja kui korgelt. Kindlasti tuleb koguda
latv disikutega ja varre alumine osa (nii, et oleks nédha, milline
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on maa-alune osa). Lisaks vOetakse erinevatelt kdrgustelt varreosi
koos lehtedega. Sarikaliste puhul on olulised ka lehetuped. Jime-
dad varred ja juured vaib pikuti poolitada ja hiljem herbarisee-
rida ainult iihe poole. Osaliselt voib lehti kérpida, kuid kindlasti
peab jddma alles moni terviklik leht. See, et midagi on eemalda-
tud, peab olema selgelt ndha (néiteks lehe eemaldamisel jaetakse
leheroots alles).

Mittana kasvavate (nt tupp-villpea, tarnad) taimede véljakae-
vatud métas vOi selle osa tuleb herbariseerimiseks lahutada para-
jateks osadeks. Suurema osa iileliigsest mullast saab juurte vahelt
eemaldada juba kogumisel. Enne kuivama asetamist ja ka kuiva-
tamise kdigus saab tahenenud juuri veelgi puhastada, kasutades
mond kéepdrast vahendit, néiteks puupulka, pintslit voi niiride
otstega kahvlit (foto 2).

Juuri pestakse ainult sellisel juhul, kui taim on kogutud muda-
sest kasvukohast. Kui vdimalik, tuleks taime juuri loputada kohe
kasvukohas, jilgides, et taime kuivad osad ei saaks mairjaks.
Loputatud juurte iimber pannakse plastikkott voi rohkesti ajalehe-
paberit, et vdltida mapis olevate teiste taimede margumist.

Foto 2. Mittana kogutud taime kuivatamiseks eemaldatakse liigne muld sor-
mede vOi mdne abivahendi, nditeks kahvli abil
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Kogumisel paigutatakse taim(ed) mappi ithekordse ajalehe vahele.
Kui taim on liiga pikk, tuleb seda juba mappi ajalehe vahele pan-
nes lihest voi mitmest kohast teravnurga all herbaarlehe mootme-
tele vastavaks murda (foto 3).

Soontaimede kogumisel tuleb jilgida et:
« taimede lehed ei jddks kortsu;
« moni leht oleks pealtvaates, moni altvaates;
« moned died jidksid ajalehe vahele ka avatuna;
« oleks ndha ka tupplehtede asetus.

Vajadusel voib odite sdttimiseks ja kuivatamiseks kasutada ajalehe
vahel lisakuivatuspabereid, mis peaksid olema sellised, mis ei jda
kuivamisel taimeosade kiilge kinni. ,,Jonnakamatel* taimeosadel
voib kuni ajalehe sulgemiseni vajutuseks hoida ka kétt peal.

Iga kogutud taime juurde lisatakse ajalehe vahele esialgne
etikett ja/voi viide (nditeks kogumisnumber) vélipdeviku sisse-
kandele. Kogutud taime méirangut saab tdpsustada ka pirast
monteerimist, kuid puudulikke letuandmeid on isegi kogujal endal
sageli hiljem vdimatu taastada.

Esmasel etiketil peab olema Kirjas:
 kogumise kuupiev;
e leiukoht;
 kasvukoht;
» koordinaadid;
* koguja nimi;
+ kogumisnumber, kui see on olemas;
« taime korgus, kui taim on kogutud osaliselt.
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Foto 3. Suuremad taimed tuleb juba kogumise ajal murda teravnurkselt her-
baarlehe suuruse jéargi. Selleks et nurk séilitaks kuivatamisel oma asendi, on

abiks 1ohega lisapaber(id)

2.2. Kuidas soontaimi kuivatada

Taimed tuleb pérast kogumist voimalikult kiiresti kuivama panna.
Oluline on seejuures ka pressimine. Korralik pressimine on vaja-
lik, et soontaimede lehed ja Gied ei kuivaks kortsu ning méiara-
miseks vajalikud tunnused oleksid jélgitavad ka kuivanud taimel.
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Kortsunud lehtedega taimed on herbaareksemplarideks vormis-
tatult ja hiljem {iiksteise peale virnastatult kergesti purunevad.
Vihem pressimist vajavate taimede jaoks ning taimepressi vahelt
voetud taimede edasiseks kuivatamiseks on vajalik taimeraam,
mille vahel kuivatades on paremini tagatud taimede kuivamiseks
vajalik dhuvahetus. Raami puudumisel sobivad ka vineerist voi
muudest jdikadest materjalidest tahvlid, millele saab raskuseks
panna raamatuid, telliseid vms, kuid siis peab vahelehtede vahe-
tamisel olema eriti hoolas, sest ilma piisava dhuvahetuseta kuiva-
tatavad taimed vdivad muutuda kollaseks voi mustaks voi isegi
hallitama minna.

Taimede kuivatamiseks on suuruselt ja kéttesaadavuselt siiani
kdige sobivamaks ajalehed. Kogutud taim jddb terveks kuivata-
mise perioodiks esialgse lehepoogna vahele, kuivatamise kéigus
vahetatakse ainult vahelehti. Vahelehtedeks kasutatakse neljalehe-
kiiljelisi poognaid. Paksemad ajalehed tuleb enne poognateks
lahti votta, sest niiskunud vahelehti saab siis kiiremini kuivatada.
Kodige alla pannakse {iks raamipool ja sellele laotakse kaks-kolm
taimedeta ajalehepoognat (kdikidel kuivatus- e vahelehtedel seljad
samal poolel), seejirel nende peale taimega ajaleht (seljaga teisele
poole). Siis jélle kaks-kolm vahelehte kuivatamiseks ja siis ajaleht
jargmise taimega jne. Pakk ldpetatakse paari kuivatuslehega. See-
jarel asetatakse peale teine raamipool ja raam seotakse tugevasti
kinni. Selleks tuleb noori lihte otsa teha mittejooksev aas, millest
panna 1idbi n66ri vaba ots ja pingutada; seejérel tdmmata ndori
ristisuunas raami timber ja pingutada jélle (foto 4).
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Foto 4. Taimeraami sidumine: A) nddr timber raami, ots 1dbi aasa, pingutada ja ristipidi
raami imber tdommata, viltides noori 16dvenemist; B) ndori otsa sidumine jooksva
sdlmega; C) raam on hésti seotud, lahtisest ndoriotsast tommates saab sdlme taas
kergesti lahti
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Koige parema tulemuse saab, kui pingutamisel raamile tugevalt
peale suruda (foto 5). Lopuks tuleb n66r kinnitada jooksva sol-
mega. Taimeraam on korralikult seotud siis, kui raamipooli teine-
teise suhtes nihutada ei dnnestu. Kui taimeraam on liiga 16dvalt
seotud, siis kuivavad taimed kortsu.

Foto 5. Ulidpilased taimeraami sidumas 2018. aasta floristikapraktikumis
Laelatul

NB! Tuleb meeles pidada, et taimedega ajalehepoogen
oleks ikka seljaga teisele poole kui kuivatuslehed. See hol-
bustab oluliselt kuivatuslehtede vahetamist.

Oluline on, et taimed kuivaksid voimalikult kiiresti, sest vastasel
juhul véivad nad kolletuda voi muul viisil rikneda. Kuivamise
kiirus oleneb dhutemperatuurist ja -niiskusest, aga ka taime enda
niiskusest (veetaimed!) ja taimeosade (Iehtede, dite) paksusest.
Mahlasemad ja suuremad taimed voivad kuivada isegi nddal voi
kauem.
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Taimed kuivavad kiiremini, kui kasutada ajalehtede asemel
filter- vOi muid niiskust imavaid pabereid ja vahelehti vahetada
sagedamini. Uldjuhul piisab, kui vahelehti vahetada kuivatamise
alguses kaks korda pédevas (nditeks hommikul ja Shtul), hiljem
vOib piirduda iihe korraga pievas. Kuivatamise alguses voib
vahelehti vahetada isegi iga paari tunni tagant. Taimepaki vahele
moningaid lainepapi tahvleid paigutades on samuti voimalik kui-
vamist kiirendada. Taimi vdib kuivatada ka hea ventilatsiooniga
spetsiaalses kuivatuskapis, kuhu taimed pannakse raami vahel.

Taimeraami jatmine due pdikese kitte ei ole hea, sest piiratud
ohuvahetus paki sees ei suuda kuumenenud pakis auruvat niiskust
véljutada ja taimed vdivad isegi mone tunniga kollaseks minna.

NB! Mitte kunagi ei tohi asetada taimeraami lahtise tule
lihedusse voi kiittekeha vastu. Tuleohtlik materjal!

Foto 6. Taimepressi vahele saab paigutada ka mitme inimese kogutud mater-
jali, oluline on pressi tugevalt pingutada

Taimepressi kasutatakse ainult kuivatamise alguses jaimedamate
taimeosade lapikuks pressimiseks. Kuna taimepressi vahel taimed
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ebapiisava 0huvahetuse tdttu hédsti ei kuiva, siis tuleks taimed
mone pédeva jooksul (v3i juba jargmisel pdeval) imber paigutada
raami vahele. Uhe pressi vahele mahub korraga ka mitme {ilidpi-
lase kogutud materjal (foto 6).

Hea tulemuse saavutamiseks on véga tihtis kuivama pandud
taimede seisukorda regulaarselt kontrollida. Seda on hea teha kui-
vatuspaberite vahetamisega koos. Kui taimel on seemned pudene-
nud, kiipsed viljad v osad eraldunud, tuleks need juba kuivatamise
kéigus panna eraldi timbrikuga taime juurde ajalehe vahele, et lah-
tised osad dra ei kaoks. Esimesel pédeval, kui taimed on veel kiillalt
vérsked ja painduvad, saab taimeosade asetust vajadusel muuta. Nii
nditeks saab volti jidnud taimeosi ettevaatlikult lahti harutada ja
sirutada, kasutades pintsette, puupulgakest voi niiri nuga ja lisapa-
berit, millega need digesse asendisse vajutada. Kui kuivama pannes
unustati lehtede asendit korrastada, siis niiiid veel saab monel lehel
keerata alakiilje lilespoole. Sonajalgade puhul on eriti oluline, et
moni sulgleheke oleks pooratud eoslatega iilespoole, et need oleksid
ka herbaarlehele kinnitatud taimel vaadeldavad.

Kuivatamise jooksul tuleb jilgida et:

+ koik madramiseks olulised tunnused oleksid nihta-
val: niiteks monel lehel ka alumine kiilg tilespoole kee-
ratud, moned died avatult, tupplehed ndhtavad jne;

- taim mahuks herbaarlehe vormistamisel herbaarlehele
nii, et jadks ruumi ka etiketi jaoks (reeglina paiguta-
takse herbaarlehe paremasse alanurka);

- taimeosad ei ulatuks paberi servadeni, et herbaarlehte
saaks hiljem vormistada nii, et taimeosad jaiksid alus-
paberi servadest vihemalt 1 cm kaugusele.

Kui taim on nii suur, et varte ja/voi lehtede kiarpimisest hoolimata
el mahu see lihele lehele, tuleb taim osadena mitmele aluspaberile
paigutada. Sellisel juhul on koikidel neil lehtedel {iks ja seesama
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etikett, kuid igale etiketile on lisatud mirge herbaarlehtede arvu
kohta (nt 1/2, 2/2).

Pikkadel, kuid peente vartega rohttaimedel (nt kdrrelised,
16ikheinalised) saab juba kogumise ajal vart murda teravnurkselt
(siksakis), et taim aluspaberile mahutada. Kuivamise ajaks vdib
murdenurgad panna 14bi 10hega paberiribade, mis hoiavad nurki
oiges asendis (foto 3).

Jarjepidevalt tuleks kontrollida, kas kuivatatava taimega sama
lehe vahel on ikka kindlasti esialgne etikett. Et see ei pudeneks
kuivatamise kédigus lehepoogna vahelt, on kasulik kasutada ise-
kleepuvat miarkmepaberit ja kinnitada etikett voimalikult ajalehe
kinnise serva poole, sest ilma tipsete leiuandmeteta taim kolbab
hiljem ainult taimede dppimiseks, kuid sel ei ole teaduslikku vaar-
tust. Vajadusel saab just niiiid veel kontrollida, kas tileskirjutatud
voi salvestatud leiuandmed on téielikud.

Lisaks taimedele vajavad kuivatamist ka niiskunud vahelehed,
siis saab neid korduvalt kasutada. Niiskeid vahelehti voib kuiva-
tada pdrandale voi laudadele horedalt laiali laotatult, pesukuiva-
tusrestile voi nooridele riputatult (foto 7).

Foto 7. Vahelehtede kuivatamine 2015. aasta floristika praktikumis Alal
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Taimed kuivavad erineva kiirusega. Iga kord, kui vahelehti vaheta-
takse, tuleb tdsta kuivad taimed koos timbrispaberiga raami vahelt
vélja. Taim on kuiv, kui timbrispaber ei ole enam niiske ja taim ei
tundu katsumisel timbrispaberist jahedam. Varrest ettevaatlikult
kergitades on kuiv taim jdik (foto 8). Kui taimejuurte kiilge on
jddnud veel mulda, sammalt vGi muud mittevajalikku, siis saab
selle eemaldada tugevamat pintslit, pintsette voi muud kdepérast
kasutades. Kuivi taimi iimbrispaberi vahelt vélja ei voeta ja neid
hoitakse kuni herbaarlehe vormistamiseni mapis vdi pappkaante
vahel.

NN

N

Foto 8. Kuiv taim on iiles tostetuna jdik, taimeosad ei vaju longu

22



3. Soontaimede monteerimine ehk
herbaarlehe vormistamine

Monteerimise all moistetakse kuivatatud taime kinnitamist alus-
paberile. Selliselt vormistatakse soontaimede herbaareksemplarid.
Eeskujulikult monteeritud herbaareksemplar peaks endas kétkema
nii botaanilisi kui ka kunstilisi vddrtusi. Taim tuleks aluspaberile
paigutada tasakaalustatud ja esteetiliselt meeldival viisil. Téhele-
panu tuleb pdorata nii taimede paigutamisele ja kinnitamisele alus-
paberile, etiketi asukohale kui ka vajadusel eritimbriku asukohale
aluspaberil, et kuivatamise kdigus eraldunud seemned, viljad vim
taimeosad oleks vdimalik kinnitatada samale herbaarlehele.

3.1. Herbaarlehe aluspaber

Aluspaberi modtmed on Eestis ja meie naabermaades ajalooliselt
olnud 28 x 42 cm (mujal ka 29 x 43 cm) ning herbaarlehe orientat-
sioon on alati piistiasendis (portree). Tanapdeval on otstarbekam
kasutada A3 moodtudes paberit, mille pikkus on sama, kuid laius
1,7 cm suurem. Herbaariumi monteerimine iithesuguses moddus
aluspaberitele on otstarbekas, kuna nii on voimalik neid hoiusta-
misel iiksteise peale ruumisédistlikult virnastada (foto 9).

Teaduslikud herbaareksemplarid on mdeldud pikaajaliseks sdi-
litamiseks, seetdttu kasutatakse vormistamiseks arhiivikvalitee-
diga materjale: aluspaber ja abivahendid ei tohi olla happelised,
sest pikaajalisel sdilitamisel selline keskkond kahjustab kuivatatud
taimi. Soovitame kasutada sileda pinnaga (krobelise struktuuriga
akvarellipaber ei sobi) joonestuspaberit (vatman), kaaluga 170—-190
g/m? Aluspaber peab olema nii paks, et paberit kdes hoides see ei
kaarduks (foto 10). Liiga dhuke aluspaber (vihem kui 170 g/m?) ei
ole taimedele piisavaks toeks.
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Foto 9. Virnastatud herbaarekseplarid Tartu iilikooli loodusmuuseumi botaa-
niliste kogude ajaloolistes herbaarkappides

Foto 10. Herbaarlehe vormistamiseks kasutatav aluspaber ei tohi kdes hoides
kaarduda
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NB! Taimedega ajalehti ei tohi keerata nagu raamatulehti,
vaid neid tuleb paremalt ja vasakult servast kinni hoides
iiksteise peale virnastada ja vajadusel uuesti tagasi laduda.

3.2. Taimede paigutamine ja kinnitamine aluspaberile

Enne kinnitamist paigutatakse kuivatatud taimed koos etiketiga
aluspaberile, et ndha, milline vdiks monteeritud herbaarleht 15p-
likult vélja nidha (foto 11). Aluspaberil tuleb igast servast 1 cm
vabaks jétta, siis saab hiljem herbaareksemplari tdsta ilma sellele
kinnitatud taime kahjustamata.

Enamikus niilidisaegsetes teadusherbaariumites kinnitatakse tai-
med aluspaberile endiselt paberiribadega, sest mitmesugused plasti-
kutest kleeplindid ei ole mitmetel pShjustel osutunud otstarbekaks.

ERBARIA UNVERSITATIS ARTUENSES (1)

Foto 11. Kuivatatud taimede paigutus enne kinnitamist. Uhest kogumikust
kogutud viiksemaid taimi paigutatakse aluspaberile mitu, nii et kogu leht
oleks tihtlaselt tdidetud
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Taime paigutamisel aluspaberile tuleb tihele panna:

» Mitte kunagi ei panda iihele aluspaberile erinevatest
liikidest taimi ega ka taimi, mis on Kkiill iihest liigist,
aga kogutud erineval ajal v0i erinevast kohast

etiketi kokkuleppeline koht on aluspaberi alaservas pare-
mal pool;

kui herbaarlehele kinnitatakse mitu iihest kogumikust
kogutud véiksemat taime, siis paigutatakse need nii, et
aluspaber oleks tihtlaselt tdidetud (foto 11);

taimede paigutamise suund peaks voimalusel olema sar-
nane kasvuviisiga (piististel taimedel latv iileval, rooma-
vatel taimedel vosud horisontaalselt jms). vaid iihe korra
murtud taimedel ei saa sellest kinni pidada, siis jadvad
kas juured iiles vai latv alla;

kui herbaarlehele kinnitatakse (iiks) murdmata taim, siis
asetatakse see vertikaalselt voi pikema taime puhul dia-
gonaalselt (ildjuhul latv paremal iilal, foto 12), taim(i) ei
paigutata aluspaberile horistontaalselt (v.a vt p 4);

enne kinnitamist aluspaberile tuleb pealmiseks valida see
taime kiilg, mille puhul botaanilised tunnused on pare-
mini niha (died, viljad, lehe pealmised kiiljed vorreldes
alumistega).

Taimi voib herbaareksemplariks korrastada mitmel moel. Tartu
iilikooli loodusmuuseumi botaanilistes kogudes on traditsiooniselt

taimed kinnitatud aluspaberile paberiribadega ja/voi dmmeldes.

Kuigi taimede aluspaberile lausliimimine on kiireim meetod ja
monedes maailma herbaariumites siiani kasutusel, on selle mee-

todi puuduseks see, et kord liimitud taimi ei saa enam aluspabe-

rilt eemaldada, juhul kui nditeks on vaja uurida taime teist kiilge,
votta proove DNA- voi muudeks analiitisideks voi anatoomiliste
preparaatide tegemiseks. Ka ei saa selliselt kinnitatud taimi hiljem
enam timber monteerida, juhul kui nditeks aluspaber on saanud

kannatada.
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Foto 12. Herbaarleht diagonaalselt monteeritud taimedega Tartu iilikooli loo-
dusmuuseumi kogust

Floristika praktikumi kdigus herbaarlehe monteerimisel kinnita-
takse taimed aluspaberile liimpaberi ribadega, jimedamad taime-
osad kinnitatakse dmmeldes.

Taimede monteerimisel on aegade jooksul kasutatud erinevaid
kuivliimiga kaetud pabereid (akna kleepriba, postipakkide kleep-
paber, liimpaber maalide servade katmiseks jms), kuid ideaalne
oleks kasutada arhiivitd0s kasutatavat happevaba liimpaberit.
Taimede kinnitamiseks sobiv paber voiks olla ligikaudu 4 cm lai,
mille otsast saab ristipidi 1digata taimede kinnitamiseks sobiva
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laiusega ribasid, mis keskmiselt on 3—5 mm laiad. Liimpaberi
ribad niisutatakse mirjal kdsnal ja asetatakse kinnitatavale taime-
osale risti ja vajutatakse aluspaberile ulatuvad otsad tugevasti
kinni. Riba peaks mdlemalt poolt aluspaberile ulatuma vahemalt
1 cm pikkuselt. Mérjaks tehtud kleepriba kuivab kiiresti, seega
tuleks ribasid niisutada likshaaval ja enne valmis moelda, kuhu on
kavas riba kinnitada. Taimevarte kinnitamisel kleepribaga suru-
takse see keskosas tihedalt iimber varre (foto 13).

Foto 13. Kleepriba surutakse aasana timber varre. Kui kleepriba kinnitatakse
jdmeda taimeosa peale sirgelt, siis v0ib see aluspaberi kaardumisel kergesti
lahti rebeneda

Uldiselt peaks kinnitusriba laius olema vdrdeline taimeosa paksu-
sega, mida kavatsetakse kinnitada. Kuna liiga laiad ribad vdivad
katta médramisel olulisi tunnuseid, tuleks jamedamate varte ja
juurte kinnitamiseks eelistada dmblemist. Ommeldes tuleks kin-
nitada ka murtud varte teravnurgad, sest kleepribaga kinnitades
kipuvad need aluspaberi paindumisel lahti tulema. Kui siiski on
soov paberribaga kinnitada, siis tuleb see panna nurgast libi, nii et
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riba kinnitab vdimalikult nurga ldhedalt vaid {iht varre osa korraga
(foto 14). Puittaimede varred ja paljude tihedate vosudega taimed,
mis ei kinnituks piisavalt tugevalt aluspaberile ainult kleepribasid
kasutades, tuleb kinnitada paberile paari ndelapistega, kasutades
jdmedamat naturaalsest materjalist neutraalset vérvi (roheline,
must, pruun) niiti. Kui taim tuleb dmblemisega kinnitada mitmest
kohast, on oluline niit iga punkti kinnitamise jérel katkestada ja
solmida. Nii ei jad herbaarlehe alumisele kiiljele pikki pisteid, mis
voivad virnastamisel alumise herbaareksemplari taimeosade kiilge
takerduda. Monteeritud herbaarlehe voib enne hoiukappi panemist
paigutada Shemast materjalist kaitsva timbrispaberi vahele. Selli-
sel juhul ei ole ohtu, et sdlmed herbaarlehe alakiiljel kahjustavad
alumist eksemplari. Ajutiselt sobib iimbriseks ka ajaleht.

Foto 14. Nurga all murtud varre kinnitamisel aluspaberile paberiribaga tuleb
kleepida see voimalikult nurga ldhedalt iile iihe varreosa ja teise varreosa alt.
Kui kleepida iile mdlema varreosa tuleb kleepriba kergesti lahti
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Paberiribadega monteerides tuleb jilgida, et

- pabeririba oleks kinnitatava taimeosaga (vars, leheroots
Jjms) risti;

- pabeririba iiletaks kleebitavat taimeosa selliselt, et riba
otsad ulatuksid iile taime paberile molemalt poolt {ihe-
palju, vdhemalt 1 cm ulatuses;

- pabeririba modlemad otsad kinnitataks paberile, mitte
iiks ots paberi ja teine taimeosa kiilge;

« pabeririba ei kataks liigi olulisi mdaramistunnuseid, néi-
teks Oisi, vilju, abilehti, keelekesi jms;

« ithe ribaga kinnitataks vaid iiks taimeosa — pikki ribasid
iile mitme taimeosa voi lehe ei veeta;

« paberiribad kinnitataks vosu voi lehe tipust kaugemale
kui 1 cm, et mitte katta olulisi lehe- vdi vosutipu tunnu-
seid;

« taim oleks kinnitatud nii, et see ei liiguks aluspaberil —
kui tdsta valmis herbaarlehte kahe kiega ja pdorata leht
iimber, ei tohiks taimeosad ripneda.

Olulised taimeosad, mis tulevad kuivatamise (monteerimise) kdigus
ara (kroonlehed, viljad, seemned), tuleb alles hoida. Need pannakse
ohukesest tugevast paberist volditud timbrikku ning kinnitatakse
aluspaberile (foto 15). Varisenud taimeosade timbrikusse paiguta-
misel tuleb jilgida, et iimbriku suurus vastaks sisu suurusele. Umb-
rik kleebitakse aluspaberile etiketist korgemale voi sobivale vabale
kohale arhiiviliimiga (néditeks PVA). Klambrid ei ole kinnitamiseks
head, need voivad haakuda teiste aluspaberite kiilge voi hoopis lahti
tulla. Kui ei ole téiesti kindel, et taimeosad on parit just selle taime
kiiljest, siis kahtluse korral neid pigem ei lisata.

Viikesed suletavad kilekotid ei ole otstarbekad, sest neist on
taimeosi hiljem raske kitte saada, sulgur voi sulatatud servad voi-
vad ajapikku vidsida, samuti on keeruline kilekotikest herbaarle-
hele kinnitada ning koigele lisaks soodustavad libedad kilekotid
herbaarlehtede libisemist liksteise peale virnastamisel.
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Foto 15. Herbaareksemplar Tartu iilikooli loodusmuuseumi kogust, millele on
kinnitatud vdike iimbrik lahtitulnud taimeosadega
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4. Sammaltaimede kogumine
ja kuivatamine

Sammaltaimede kogumine on mérgatavalt lihtsam kui soon-
taimede kogumine. Samblaid saab koguda pea aasta lédbi, kuid
mitmete litkide méiramisel on olulised eoskupra (nditeks sug.
pungsamblalised) voi sigikehade (paljud helviksammaltaimed)
tunnused ja seda tuleks sammalde kogumisel arvesse votta ning
koguda ainult liigi mddramiseks vajalike tunnustega sammal-
taimi. Samblaid tuleks koguda vdimalikult ainuliigilisest laigust
ning kaasa tuleks votta nii moddukalt, et kasvukohta jddks alles
suurem osa samblakogumikust. Samblavdsud puhastatakse juba
kogumise kéigus suuremast prahist, nagu soontaimede lehed ja
juured, okkad, lehekddu vm.

Teaduskogudes hoiustatakse sammaltaimi iimbrikesse paiguta-
tuna, kuid floristika vélipraktika kdigus voib samblaid vormistada
ka samblaraamatuna, mis on hea abivahend sammalde tundma
dppimisega algust tehes. Umbrikusse korrastatud samblaeksemp-
laride jaoks kogutakse enamasti pisut suurem kogus sammaltaimi,
samblaraamatu jaoks piisab ka tihest voi kahest vosust. Sammalde
kogumisel tuleks juba kogudes mdelda, mis on eesmirk, sest
samblaraamatu jaoks kogumisel ja kuivatamisel on pisut teistsu-
gused nduded.

Samblad kogutakse enamasti plastik- voi paberkottidesse voi ka
(ajalehe)paberist valmistatud kogumisiimbrikutesse. Kogumisel
eemaldatakse voimalusel muld. Puukoorelt voi kddupuidult eemal-
datakse samblad noa abil.

Nagu soontaimede kogumiselgi on ka sammalde puhul oluline
kirja panna leiuandmed vdimalikult detailselt. Sammalde puhul
on vaja liles méarkida kindlasti ka kasvupind e substraat, millelt
sammal on kogutud (nditeks lamatiivi, graniitkivi jne). Puutiivedel
kasvavate liikide puhul tuleb registreerida puuliik, lamatiive voi
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kénnu puhul piisab, kui on kirjas, kas tegu on okas- voi lehtpuuga.
Selline lisateave on oluline sammalde liigini mddramiseks. Kui-
vatatava samblaga samas vélilimbrikus peab olema ka esialgne
etikett kogumisinfoga.

Vilitimbrikutes voi paberkottides sammalde kuivatamisel tuleb
need laotada dhukese kihina kuivas ruumis lauale voi restile lisna
kerge vajutuse alla (nt ajalehtede kihi vahele), et drnad vosud kui-
vades ei murduks, kotisuu peaks olema pisut avatud (foto 16).
Vajutuseks voib kasutada papitiikki, millele omakorda voib ase-
tada kerge vajutise. Samblaid voib kuivatada ka taimeraami vahel,
kuid seda ei seota tugevasti kinni.

NB! Mitmed helviksammaltaimed on méiratavad ainult
virskelt ning seega tuleks nende méiranguid kontrollida
veel enne kuivama panekut. Mairamise planeerimisel
tasub arvestada sellega, et helviksammaltaimede méaira-
miseks olulised 6likehad voivad ka kiilmkapis laguneda
juba paari nidala jooksul.
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Foto 16. Sammalde kuivatamine: avatud kotisuuga paberkotid on laotatud Shu-
kese kihina ja lahtised samblad on paigutud kuivatuspaberile, mis on varus-
tatud valietiketiga
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Viga kuivadest kasvukohtadest kogutud samblad vdi dra kuivanud
samblavosud (néiteks lehiksamblad) vajavad vahel hoopiski niisu-
tamist, et vosusid murdmata saaks neid laiali harutada ja paremini
korrastada. Niisutamiseks piisab, kui samblavosud asetada paariks
minutiks mérja filterpaberi vahele.

Sammaltaimi kuivama pannes puhastatakse vosud okastest ja
teistest taimeosistest ning voimaluse korral eemaldatakse teised
samblaliigid. Samblaraamatu tarvis kogutud samblad tuleks
kuivatamiseks kottidest/vélitimbrikest vilja votta ning vosud lahti
harutada ja eraldada teised samblaliigid.

NB! Samblaraamatu jaoks kuivatatakse samblavosusid
ajalehtede vahel tugevama vajutise all, niiteks taime-
raami vahel.

Sammalde kuivatamisel tuleb tihele panna:

* suuremad ja pikemate vosudega samblad, nagu néiteks
harilik karusammal, turbasamblad, palusammal, laanik
jt, harutatakse lahti iiksikuteks vosudeks;

» viiksemad, vaiba vO1 muruna kasvavad samblad, néiteks
ulmikud ja lithikuprad, kuivatatakse 6hukese kihina;

* tallusjad helviksamblad ja suuremate lehtedega leht-
samblad, nditeks liigid lehiksambla perekonnast, roos-
sammal) sirutatakse niiskelt ning asetatakse tugevama
vajutise alla;

* tuttidena ja padjanditena kasvavatel sammaldel (tutikud,
pungsamblad jt) vajutatakse padjand 6hemaks vai 101ga-
takse sellest Shuke 151k (foto 17), et raamat liiga paksuks
ja kohevaks ei muutuks.
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Foto 17. Ohuke 15ik lood-keerdsambla (Tortella tortuosa) padjandist Teodor
Lippmaa samblaraamatus

4.1. Sammaltaimede korrastamine timbrikutesse

Kuivatatud samblaproovid paigutatakse tugevamast happevabast
paberist iimbrikesse, mis volditakse iildjuhul A4 mdddus (21 x
27,9 cm) paberist (foto 18). Vélistimbriku drapdoratava serva laius
peaks olema vdhemalt 2 cm, siis ei pungita kohev samblatutt imb-
rikku lahti. Vdikesed samblaproovid on kasulik panna dhukesest
paberist volditud sisetimbrikusse (foto 19), mis paigutatakse tuge-
vamast paberist suuremasse vélisiimbrikusse. Sisetimbriku kiiljed
volditakse iilespoole, siis ei pudene samblaproov timbrikut avades
laiali.
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Foto 18. Samblaproovi vilistimbriku voltimine
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Foto 19. Sisetiimbriku voltimine
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Suuremamoodtmeliste samblaeksemplaride puhul volditakse
samblaiimbrik nende modtmete jirgi nii, et samblavosud limbri-
kus ei murduks ega ulatuks timbriku vahelt vélja. Igale timbrikule
kinnitatakse korrektselt vormistatud etikett (vt ptk 4.).

Piris suuri samblaid v3ib monteerida aluspaberile samamoodi
nagu soontaimi, jargides sel juhul soontaimede herbaarlehe mon-
teerimise juhiseid.

4.2. Samblaraamatu vormistamine

Raamatu valmistamiseks ldheb vaja aluspaberit, PVA-liimi (voi
niiti) sammalde kinnitamiseks ning etikette. Et samblaraamat
oleks funktsionaalne taskuraamat valitoodel, voiks selle modtmed
olla 14,8 x 21 cm (formaat AS5), mida vdib veel omakorda pooleks
murda. Aluspaberiks, kuhu samblavosud kinnitatakse, sobib hésti
ka herbaarlehe aluspaber. Uhest herbaarlehesuurusest lehest saab
neli samblaraamatu liigilehte. Et aluspaberile kinnitatud samb-
lavosud ei murduks, oleks hea need korrastada kovade kaantega
mapi vahele. Vormistatud liigilehed voib paigutada sobivas moo-
dus kiletaskusse, kuid voib kasutada ka dhemast paberist vahe-
pabereid (nagu fotoalbumites) — nii ei saa raamatu lehti pddrates
kinnitatud kuivad samblavdosud kahjustada.

Kuivatatud samblavdsud kinnitatakse aluspaberile liimides
(néditeks PVA-liimiga, mis kuivamisel muutub ldbipaistvaks),
ommeldes voi paberiribadega nagu soontaimigi herbaarlehele.
Samblavdsusid aluspaberile paigutades tuleb jétta piisavalt ruumi
etiketi kinnitamiseks. Etiketi voib kas liimida vdi kinnitada nur-
kadest paberiribadega (foto 20). Monteeritud liigileht tuleks kile-
taskusse voi mapi vahele paigutada alles siis, kui liim on téielikult
kuivanud, et lehed ei kleepuks omavahel kokku.
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PLANTAE ESTONICAE

H ylacomr'ucgr_.‘ie
Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp.
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Valgamaa, Otepaa vald, Kastolatsi killa, Metsatu
turismitalust kirdes. K6dusoo-kuusik.

Korgematel matastel.

Leg./det.
58.0822 N _ KaiVellak 4 g
26.5026 E el e T
Nr.TU173100 . 30.12.2017.

Foto 20. Hariliku laaniku monteeritud A5 formaadis liigileht samblaraamatu

jaoks
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Samblaraamatu liigilehe vormistamisel tasub meeles
pidada, et

« lihel lehel on ainult iithe samblaliigi vosud;

« igal lehel peab olema ka kogumisandmetega etikett, nii
nagu limbrikesse korraldatud sammalde puhul. Etikett
kinnitatakse iildjuhul lehe alumisesse paremasse nurka
samamoodi nagu soontaimede herbaarlehelgi.

Juba eelmise sajandi alguses olevat hilisem botaanikaprofessor
Teodor Lippmaa (1892—1943) {iht sellesarnast ndidistega sambla-
raamatut vélitoddel taskus kandnud. Oma mirkmete pohjal koos-
tas ta ka esimese eestikeelse samblaméiraja 30 tavalisema liigi
kohta (Lippmaa 1936). Ka Lippmaa dpilane, botaanik Livia-Maria
Laasimer on enda t6dde tarvis sarnase taskuraamatu teinud (foto
21) ning temagi oli hiljem mitme samblamééraja autor!
Ulidpilastele mdeldud dppevahendina ilmus 1970. aastal eeltii-
detud infolehtedega sammalde médaraja, kuhu vastava liigi ndidise
saab ise juurde koguda ja kleepida (Kalda jt 1970). Teaduskogus
hoitustamisel on sellisel samblaraamatul pigem kultuurilooline kui
teaduslik vaartus, kuid leiukohainfo on ka samblaraamatus vaar-
tuslik teadusmaterjal. Teadmiste kogunedes saab samblaraamatut
tdiendada uute liigilehtedega ja lisada juba kogutud liigi kohta uusi
andmeid, nditeks médramistunnused, 6koloogilised tunnused vm.
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Foto 21. Lehekiilg Livia-Maria Laasimeri koostatud sammalde taskuméérajast
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5. Etiketi vormistamine

Teadusliku véairtusega on ka liigini mdaramata, kuid korrektse
kogumisinfoga varustatud herbaareksemplar, aga ilma kaasneva
leiukoha andmestikuta on ka korralikult kuivatatud ja montee-
ritud herbaareksemplar teaduskollektsiooni jaoks viirtusetu!

Nouded nii soon- kui ka sammaltaimede herbaaretiketile
on suures osas ithesugused!
Teaduslikult korrektsel etiketil peab olema:

« taimekogu nimi (herbaarium), kuhu see eksemplar
kuulub ja kus seda hoiustatakse (nt Tartu tilikooli loo-
dusmuuseumi botaanilised kogud, Lasila pohikooli her-
baarium vms);
sugukond, kuhu taimeperekond ja liik kuuluvad;
taksoni (selle tasemeni, milleni on vormistamise hetkel
mairatud) teaduslik nimi. Liiginimi koosneb ladina-
keelsest perekonnanimest ja liigiepiteedist ning kindlaks
madratud kombinatsioonis autori(te) nime(de)st. Auto-
rinimede mérkimisel ei tohi juurde panna ega dra jétta
sulgusid ja teha muid muudatusi! Liikide nimetamist
ja stinontitimide korrastamist reguleerib rahvusvahe-
line vetikate, seente ja taimede nomenklatuuri koodeks
(Shenzhen Code 2018). Taksoni nimede digekirja saab
kontrollida rahvusvahelistest andmebaasidest (GBIF,
World Flora Online jt). Praktikumis l&8htume kdige vii-
masest Eesti taimede méérajate véljaannetest (Ingerpuu
Jt 1998, Leht 2010, Vellak jt 2013);
kasvukoht nii tipselt kui osatakse, kuid vihemalt tildiselt
(nt mets, niit, jdrve pohjakallas vms); sammalde puhul on
oluline mirkida substraat, millelt sammal koguti.
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« leiukoht, milleks on 1&him kaardilt leitav geograafiline
asukoht (s.o ldhim asula) ning lithike juhis tépse koha
tilesleidmiseks. Leiukoha iilesleidmiseks on véga kasulik
voimalikult detailne kirjeldus, sageli tuleb kasuks isegi
sammude arvu iilestdhendamine kindlast kohast alates.
Enda sammu pikkust voiks teada, et ssmmude arv meet-
riteks teisendada (nt 124 sammu e 85 m);

- geograafilised koordinaadid esitatakse kasutatud
seadme kuvatud formaadis (esimesena laiuskraad (Lat.,
Eestis pdhjalaius N), siis pikkuskraad (Long., Eestis ida-
pikkus E);

« koguja(te) nimi ja kogumise aeg (kuupiev, kuu, aasta-
arv nelja numbriga);

- midraja(te) nimi ja madramise aeg (kuupiev, kuu,
aastaarv nelja numbriga);

« eksemplari number (isikliku herbaariumi koostamisel
saab numbri ise valida, Tartu iilikooli loodusmuuseumi
andmebaasi (PlutoF) kandmiseks annab numbri voi
numbrite vahemiku vastutav kuraator.

Etiketi voib vormistada kasitsi voi arvutiga. Suvise floristika-
praktikumi jooksul kogutud taimedele lisatakse tildjuhul kasitsi
(loetavas kéekirjas) vormistatud etiketid. To6laua PlutoF abil and-
mebaasi sisestatud andmete pohjal saab otse andmebaasist vélja
triikkida kindla vormi ja suurusega etikette.

Soontaimede herbaarlehel kinnitatakse etikett aluspaberile
neljast nurgast kleepribadega podiki (45°) iile nurkade. Etiketi asu-
koht on kokkuleppeliselt herbaarlehe all paremas nurgas, 1 cm
kaugusel aluspaberi servadest (foto 22). Juba taimede paiguta-
misel herbaarlehele tuleb jélgida, et taimeosad ei jddks etiketti
katma. Herbaareksemplari vormistamisel asetatakse kdigepealt
oma kohale 16plikult vormistatud etikett, siis paigutatakse lehele
taim, siis kinnitatakse taim ning seejérel kinnitatakse paberriba-
dega etikett. Praktikumis on etiketi kleepribadega kinnitamise

43



eeliseks selle uuega asendamise voimalus juhul, kui vormistamisel
on midagi valesti 1dinud.

Teaduskogus paikneval eksemplaril varasemat etiketti ei
eemaldata ka juhul, kui herbaarlehel olev liik tuleb timber maa-
rata. Uue méddranguga etikett koos médraja nime ja kuupédevaga
kinnitatakse herbaarlehele samuti kleepribadega, nii et ka varasem
méérang oleks néhtav.

Harbarism Universitatis
Tartuensis (TU)

TULES PN

| Plantae Estonicae

| et wint: %Mmaé__.
| - - -

i T,:“ Boadont Sk Licywoch 4.
| LT vE__ meo [T
| " o o4 datlefr

Foto 22. Andmebaasi kantud soontaime herbaareksemplar (TU251932) Tartu

iilikooli loodusmuuseumi kogust. Herbaarlehtede digiteerimisel asetakse alus-
paberile vabasse kohta vérvipalett ja modtskaala
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Samblaiimbrikule kleebitakse etikett happevaba (niditeks PVA)
liimiga kas timbriku peale voi lilemise dére kiilge (foto 23). Etikett
kinnitatakse timbrikule selliselt, et selle servad ei ulatuks timbri-
kust tile.

HERBARIUM UNIVERSITATIS TARTUENSIS (TU)
Plantag - Bryaphyla - Climaciaceae

Climacium dendroides (Hedw.) F. Weber & D. Mohr

Leiukoht: EESTI, Laéne-Viru maakond, Vaike-Maarja
vald, Antu i it Linaleo jarve pohj
soostuvas segametsas tivealustel métastel.

Lat. 59311"N Koguja(d): Kai Vellak,

Long. 26 152'E 2012-07-09
Madraja(d): Kai Vellak,
2012:07-09

TU169563

Foto 23. Vormistatud sammaltaime herbaarcksemplar (TU169563): iimbrik
kleebitud etiketiga ning timbrikusse paigutatavad samblavosud
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6. Herbaareksemplaride
sailitamine ja kasutamine

6.1. Herbaareksemplaride sailitamise néuded

Teaduslikuks kasutamiseks kogutud herbaareksemplarid sises-
tatakse andmebaasi ja neid sdilitatakse hoidlates. Andmebaasi
sisestamisel antakse igale herbaareksemplarile unikaalne kood
(vt foto 22), mille alusel on seda vdimalik edaspidi andmebaasist
iiles otsida ning vajadusel ka hiljem selle eksemplari kohta infot
lisada, néditeks foto, avaldatud uurimuse viide, geenijirjestus vm.
Andmebaasi kaudu saavad herbaareksemplari andmed kéttesaa-
davaks teadlastele iile maailma.

Taimekogusid tuleb hoida kuivas ruumis, valguse ja tolmu eest
kaitstuna. Samblaid tildiselt kahjurputukad ei ohusta, kuid soontai-
mede herbaareksemplare voivad ohustada mitmesugused kahjurid,
samuti on nad tundlikumad hoiutingimuste, eriti niiskusesisalduse
muutustele. Herbaareksemplaride pikaajaliseks sdilimiseks pea-
vad need olema paigutatud kappidesse, mis on tolmu ja kahjureid
tokestavalt suletud. Hoidlaruumide Shuniiskus peaks jadma vahe-
mikku 40-50%, et pérssida hallitusseente arenemist, kuid voimal-
dada kuraatoritel hoidlates ka t66d teha.

Herbaareksemplaride kasutamist reguleerivad koguspetsiifi-
lised kasutusjuhendid, mida kogude kasutamise rahvusvahelis-
tes nduete uuenduste kohaselt ka meil jiarjepidevalt tdiendatakse.
Viimane versioon Tartu iilikooli loodusmuuseumi botaaniliste
kogude kasutusjuhendist on kéttesaadav muuseumi kodulehel
(http://www.natmuseum.ut.ee/)
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6.2. Herbaariumid ja tulipeksemplarid

Maailmas on registreeritud 3095 herbaariumit 178 riigist (Thiers
2018). Eestis on neli suuremat herbaariumit, mis on registreeritud
rahvusvahelises herbaariumite andmebaasis Index Herbariorum
(http://sweetgum.nybg.org/science/ih/). Eesti herbaariumid on
kdige olulisemad Eesti liikide toendeksemplaride hoiustajad, kuid
meie herbaariumites on talletatud ka hulgaliselt eksemplare, mis
on kogutud erinevate ekspeditsioonide kéigus iile maailma (Reier,
Pirtel 2008). Kdikides Eesti herbaariumites hoiustatavate eksemp-
laride arv kokku oli 2018. aasta seisuga enam kui 1,1 miljonit
eksemplari, sealhulgas taimetaksonite tiitipeksemplare oli iile saja.

Koik tdnapédeva teadusmaailmas tunnustatud herbaariumid on
loetletud andmebaasis Index Herbariorum. Iga sellesse kantud her-
baarium kannab unikaalset lithendit e akroniitimi. Akroniiiime on
hea kasutada artiklite avaldamisel herbaareksemplaridele viida-
tes, kuna see lithendab oluliselt pikkade nimedega kogude loetelu.
Tartu iilikooli loodusmuuseumi botaanilised ja miikoloogilised
kogud kannavad iihtset akroniitimi TU.

Liikide ja neist kdrgemate ja madalamate taksonite teaduslik
nimetamine toimub rahvusvaheliselt tunnustatud vetikate, seente
ja taimede koodeksi alusel, mille uuendatud versiooni kinnitab
iga kuue aasta tagant toimuv rahvusvaheline botaanika kongress.
Esimene koodeks avaldati 1867. aastal, viimane koodeks kinni-
tati 2018. aastal (Shenzhen Code 2018). Uue taksoni kirjeldamisel
tuleb lahtuda koodeksi reeglitest ning nduetest. Koodeksi koha-
selt on taime liiginimi kaheosaline, koosnedes perekonnanimest ja
liigiepiteedist (koodeksi ptk 23). Varem pidi uue taksoni kirjeldus
e protoloog olema ladinakeelne. Alates 2012. aastast (Melbourne
Code 2012) voib uue taksoni kirjeldus olla kas ladina voi inglise
keeles. Uue taksoni kirjeldamisel on oluline méédratleda ka tiitip-
eksemplar, mis on tdendiks vastavanimelise taksoni kirjeldamise
kohta ning voimaldab vajadusel kontrollida taksoninime kehtivust
voi eelisdigusi. Taksonil saab olla korraga vaid iiks kehtiv nimi,
koik iilejdédnud on selle siinoniiiimid. Tiiipeksemplare hoiustatakse
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tunnustatud teadusherbaariumites, kus on tagatud nende sdilimine
ja kéattesaadavus uurijaile.

Taksonite kirjeldamise aluseks olevad tiitipeksemplarid on iga
kollektsiooni kdige olulisem osa. Uldjuhul neid vilja ei laenutata
ning nende uurimiseks tuleb herbaariumites kohapeal uurimistood
teha.

6.3. Eesti herbaariumid

Eesti teadukogudega saab tutvuda eElurikkuse kodulehel (https:/
elurikkus.ee/), kus pidevalt uuendatakse kogudes talletatavate
eksemplaride infot. Ka allpool esitatud iilevaade kogudes hoiul
olevate eksemplaride arvu kohta pohineb seal oleval infol.

Tartu tilikooli loodusmuuseumi botaanilised kogud (TU),
millele pandi alus 1802. aastal, on Eesti vanim ja suurim tea-
duslik taimekogu. Tegemist on suurima viljastpoolt Eestit kogu-
tud taimede koguga Eestis, kus 2018. aastal oli hoiul ligikaudu 330
000 herbaareksemplari, sealhulgas 66 taksoni tiitipeksemplarid.
Botaanilised kogud holmavad soon- ja sammaltaimede herbaa-
riume, makrovetikate kollektsiooni ning vetikajooniste karto-
teeki (ikonoteek), seemnete ja viljade kogu. Kogus seni teada
olev vanim dateeritud herbaarleht parineb aastast 1811 ja Eesti
territooriumilt kogutud vanim herbaarleht péarineb aastast 1834.
Vanas kogus on varjul veel teadmata hulk tiitipeksemplare, sest
neid méadratakse pidevalt ka varem kogutud taksonitele, mille
puhul ei olnud kirjeldamise ajal tlitipeksemplari kindlaks méara-
mist veel noutud. Nii on Tartu iilikooli loodusmuuseumi botaani-
liste kogude materjalidest 2018. aastal miaratud jdnesekorva liigi
Bupleurum leptocladum lektotiilip, mille eksemplar koguti 1900.
aastal praeguse Chan-Kendy (praegune Aserbaidzaani Vabariik)
lahistelt (Stoyanov 2018).

Soontaimede herbaarkollektsioonid on korraldatud kahe ala-
koguna: 1) Herbarium Generale (hinnanguliselt 200 000 herbaar-
lehte), kus on hoiul viljastpoolt Eestit kogutud soontaimed; ning
2) Eesti taimede kogu — Plantae Estonicae (iile 90 000 herbaa-
reksemplari). Soontaimede herbaariumis on herbaareksemplarid
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paigutatud suurriihmade (sooneostaimed, paljasseemnetaimed,
tiheidulehelised distaimed, kaheidulehelised distaimed) sees tdhes-
tikulises jérjekorras (sugukonnad, nende sees perekonnad ja siis
omakorda liigid). Sammaltaimede (ligikaudu 25 000 eksemplari)
ja makrovetikate herbaarkollektsioonides (ca 1000 herbaarlehte)
on eksemplarid korrastatud liiginimede tihestikulises jérjekorras
ning eri piirkondadest kogutud eksemplarid on paigutatud eraldi
mappidesse.

Eesti maaiilikooli soon- ja sammaltaimede herbaarium
(TAA) rajati 1947. aastal Eesti looduseuurijate seltsi botaaniliste
kollektsioonide baasil. Praeguseks on kogu suuruseks hinnanguli-
selt 230 000 soon- ja sammaltaimede herbaareksemplari, sealhul-
gas 31 taksoni tiitipeksemplarid. Soon- ja sammaltaimede kogude
pohiosa moodustavad Eestist kogutud eksemplarid, soontaimi
on ligikaudu 113 000 eksemplari, Eestist kogutud sammaltaimi
17 500 eksemplari.

Tallinna botaanikaaia herbaarium (TALL) asutati 1962.
aastal ning sisaldab praeguseks 79 400 eksemplari. Herbaarium
koosneb roht- ja puittaimede kogust (78 000 herbaarlehte), sam-
maltaimede kogust (ca 22 000 eksemplari), puidukollektsioonist
(400 eksemplari) ning seemnete ja viljade kollektsioonist (800
eksemplari).

Eesti loodusmuuseumi herbaarium (TAM) sai alguse 1864.
aastal Eestimaa provintsiaalmuuseumi botaanilistest kogudest,
mille baasil moodustati 1941. aastal eraldiseisev muuseum, prae-
gune Eesti loodusmuuseum. Soontaimede herbaarium sisaldab iile
88 000 herbaarlehe, nende hulgas ligikaudu 20 000 herbaarlehte
ajaloolisi isikukollektsioone. Sammaltaimede herbaariumis oli
2018. aastal 28 700 herbaareksemplari.

6.4. Uurimistoo6 kaigus kogutud
eksemplaride talletamine

Teadustoo ja kraadidppe kdigus kogutud ja leiuandmetega varus-
tatud eksemplarid on suure teadusliku véirtusega. Herbaariumis
séilitatavad eksemplarid kinnitavad uurijate (sh ka tilidpilaste)
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tehtud t66 usaldusviirsust, voimaldavad teha kordusmootmisi
ning voivad olla uute teadustdode aluseks. See tdhendab, et kui
loodusest kogutakse taimede eksemplare teadustooks, siis ei tohi
neid pérast uuringuid ja moStmisi dra visata, vaid tuleb nduete-
kohaselt siilitada. Kui uurimistdos ei kasutata terveid eksemplare,
vaid ainult iiksikuid taimeosi (nditeks taimede leheproove DNA
eraldamiseks), tuleb iga uuritud populatsiooni kohta koguda ka
toendeksemplar(id) ning need herbaareksemplarina vormistada.

Koik kogutud eksemplarid tuleb sdilitada mdnes teadusmaail-
mas tunnustatud teaduskogus, mis on kantud rahvusvahelisesse
herbaariumite andmebaasi Index Herbariorum. Eestis on selliseid
taimekogusid neli (vt eelmine alapeatiikk). Tartu iilikooli iilidpi-
laste kogutud eksemplarid hoiustatakse Tartu tilikooli loodus-
muuseumi botaanilistes kogudes. Oma uurimistoos tuleb viidata,
missuguses kogus ja millised eksemplarid on talletatud. Kui uuri-
mist66 valmimisel on kasutatud lisaks Tartu tilikooli loodusmuu-
seumile ka teisi kogusid oma eksemplaride talletamiseks, DNA
eraldamiseks vm, siis tuleb ka need kogud loetleda nende rahvus-
vaheliselt kinnitatud akroniiiimide alusel.

Koik kogusse talletatud eksemplaride andmed tuleb kanda
Eesti loodusteaduslike kogude andmebaasi, kasutades selleks
veebipohist toolauda PlutoF. Minimaalselt tuleb téita kohustusli-
kud véljad, kuid soovitatavalt kogu olemasolev eksemplari puudu-
tav info, mida saab vajadusel lukustada isiklikuks kasutamiseks.
See vdimaldab oma andmeid hoida iihes ja samas andmebaasis,
millele on ligipdds ka vilitoddel olles. Andmete sisestamiseks
vajaliku veebiaadressi, kasutajanime ja parooli saamiseks v3ib
poorduda PlutoF-i IT-t66rithma poole voi ndu kiisida kogude
kuraatoritelt. Veebitddlaua PlutoF kasutusjuhend on alla laaditav
vorgulehekiiljelt (https:/plutof.ut.ee/assets/varia/manuals/docs/
plutof manual 3 et.pdf).

Eksemplarist pirit geenijirjestuste sisestamisel INSD (Inter-
national Nucleotide Sequence Database: GenBank; EMBL; DDBJ)
andmebaasi tuleb véljale specimen_voucher sisestada eksemplari
unikaalne number. TU loodusmuuseumi botaanilistes kogudes
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hoiustatavate taimede eksemplarid algavad tidhisega TU, millele
jargneb kuuekohaline number (vt foto 22, herbaareksemplari num-
ber TU251932). Geenijérjestuse sisestamisel INSD andmebaasi on
soovitatav luua veebilink (nn LinkOut) eksemplari andmete juurde
UNITEd andmebaasis. Geenijirjestuse saab eksemplariga liita ka
PlutoF-i toolaual.

Kaitsealuste liikide kogumisel tuleb jargida looduskaitsesea-
dust (Looduskaitseseadus 2004), kus § 58 p 5 iitleb: ,,(5) Kaitse-
aluse liigi isendit tohib loodusest eemaldada dppe-, meditsiini- voi
teadusotstarbel vOi taasasustamise eesmérgil Keskkonnaameti loa
alusel v4i iimberasustamise eesmérgil tiksnes siis, kui see ei kah-
justa liigi soodsat seisundit.”“ (Looduskaitseseadus 2004). Tartu
tilikooli loodusmuuseumi botaanilistel kogudel on pikaajaline
kaitsealuste liikide kogumise luba, nii ei pea iilidpilased eraldi
luba teadustodks taotlema. Looduskaitsealuste taimede kogumise
plaanist tuleb teada anda botaaniliste kogude kuraatoritele, kes
saavad vajadusel loa vilitoddeks kaasa anda. Kogutud kaitsealu-
sed taimed koos leiuandmetega tuleb peale vilitoode 1oppu iile
anda loa viljastanud kogule. Seda tuleb teha mitte hiljem kui sama
aasta 1. oktoobriks, et kogutud andmed edastada aruandluseks
keskkonnaametile.
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