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QUESTION,

#Ioillnstre directeur de Vobservatoire de Pulkowa, lastronome F. G.
W. StruvEe, a publié en 1847 son livre bien connu, intitulé fitudes
d’ Astronomie stellaire. 11 communique dans cet ouvrage, comme résultat
de ses observations, des détails fort remarquables sur la structure de
I'univers et la transparence de l'espace. La Socicté d’astronomie & Lon-
dres (Report to the twenly cight general meeling) a appuyé de son
autorité les resultats de Struvm, tandis que le célebre astronome J. I.
BNekE (dstronomische Nachrichten No. 622), les considere comme hypo-
thétiques et dénuds de fondement. La Sociétt désire en conséquence de
voir décider, par un examen profond et scrupuleux, ce que I'état actuel
de Vastronomic permet de considérer comme bien prouvé, ou comme

fort probable dans la structure de I'univers.”



Indem die verehrte Societit die Entscheidung einer Frage verlangt,
auf deren versuchte Losung bereits so viele Krifte eine Reihe von Jahren
hindurch, und in verschiedenstem Sinne, thitig gewesen sind, und —
wie dies allerdings nothwendig war, ein rezamen profond et scrupuleux”
zur Bedingung gemacht, konnte nicht erwartet werden, dass in dem
kurzen Zeitraume von 1'» Jahren irgend Jemand im Stande sei, derselben
Geniige zu leisten, wenn er nicht schon eine geraume Zeit hindurch
mit dahin gehorenden Untersuchungen beschiiftigt und mit ihnen vertraut
geworden war.

Seit linger als einem Jahrzehend ist dies bei dem Verfasser der Fall.
Niher in den Gang seiner Arbeiten hier einzugchen, als unumgiinglich
nothig ist, verbietet thm die Bedingung der Namensverschweigung, die
andernfalls zu einer illusorischen werden wiirde. Auch sind diese Unter-
suchungen weder jetzt vollstindig beendet, noch kénnen sie es bis zum
1. Januar 1856 sein. Gleichwohl scheint ihm das bisher aus ihnen Re-
sultirende zur Beantwortung der gestellten Frage im Wesentlichen ge-
niigend.

Die Aufgabe gedenkt der Etudes d’ astronomie stellaire von W. StruvE
und der sehr verschiedenen Beurtheilung, welche sie erfahren haben. Da
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der Verfasser gleichfalls zu denen gehért, welche mit den meisten darin
dargelegten Ansichten nicht iibereinstimmen, so wird es vor allem erfor-
derlich sein, diese Nichtiibereinstimmung speciell zu bezeichnen und zu
motiviren. .

Die »Etudes” beziehen sich auf einige andere von Pulkowa ausgegangenen
Arbeiten und namentlich die beiden folgenden :

Bestimmung der Constante der Praecession von O. STRUVE. St. Peters-
burg 1842.

Recherches sur les parallaxes par Prrers. S. DPétersbourg 1847.
Ebenso nimmt eine spétere Schrift: Positiones mediae stellarum dupli-
cium etc. Auctore W. STrUVE. Petropoli 1852 in mchreren Punkten die
heziiglichen Untersuchungen wieder auf, und sucht die Resultate nea zu
begriinden, weshalb auch dieses letztere Werk in den Kreis unserer Be-
sprechung gezogen werden muss.

Auf p. 54 ff. des erwidhnten Werkes iiber die Praecessionsconstante
wird zu zeigen versucht, dass die Quantitit der Eigenbewegung fiir die
einzelnen Grossenklassen eine solche sei, wie sie resultiren muss, wenn

a) diese Eigenbewegungen, absolut genommen, in allen Regionen des
Himmels duorchschnittlich gleich, und

b) wenn chenso in allen Gegenden des Himmelsraumes der absolute
Glanz der Sterne durchschnittlich der gleiche wiire.

Zu diesem Behuf untersucht O. StruvEe die Eigenbewegungen von 400
Sternen, unter denen drei Viertheile Doppelsterne sind, schliesst jedoch
7 derselben wegen ungewohnlich starker eigener Bewegungen aus, und
findet 1m Mittel

(A) fir cinen Stern 1ter Grosse in 70 Jahren 36,”1 Ligenbewegung.

” ” 2 v ” p 10,9
L4 " 3 14 v " 1 1 3 O
” ” 4 ” ” ” 8 R 4
” p 5 " " " 6,7
” ” 6 ” ” ” 5,5
v ' Vi " ” ” 4 ’5

Nach der aus der Vertheilung der Sternein den Hardingschen Karten
abgeleiteten Helligkeitsscale hétten aber diese Zahlen, wenn die Bewe-
gung eines Sterns Gter Klasse zur Norm gewihlt wird, sein miissen
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(B fir cinen Stern 1ter Grosse in 70 Jahren 43,72
” ” 2 " ” ” 25,3
” ” 3 " ” " 16,8
” " 4 " ” ” 11,5
“ ” 5 " ” " 8,0
" " 6 1 " ” 5,5
" " 7 ” 4 ” 3,8

Die Nichtiibercinstimmung beider Zahlenreihen konnte dem Verfasser
selbst nicht entgchen, indess glaubt er, dass die auffallende Kleinheit der
Bewegung fiir dic Sterne 2ter Grosse etwas rein Zufilliges, von der gerin-
gen Anzahl der hier verglichenen Herriihrendes sei, und dass, da dic
wahrscheinlichen Positionsfehler bei den Sternen geringerer Grosse nicht
nur an sich stirker, sondern auch absolut genommen von grosserer
Einwirkung sind, keine andere als die hier angefiihrten Ursachen erfor-
derlich seien, um dicse Abweichung zu erkliren.

Wir kénnen diesc Annahme etwas niher untersuchen.

Nach p. 134 der #Fundamenta” ergiebt sich der wahrscheinliche Fehler

ciner BrapLEY’schen Position

aus 1 Beobachtung 2,735 im Bogen des grissten Kreises

2 ” 1,66
3 ” ” 1,37
4 ” ” 1,18
5 ” ” 1,05

Nach p. 20 der erwiihnten Abhandlung aber ist der wahrscheinliche
Fehler fiir eine STruvEe’sche Position

aus 1 Beobachtung 0,7995
2 r ” 0,703
3 ” ” 0,574
4 ” ” 0,497
5 ” ” 0,445

Nehmen wir nun an, dass die Sterne der beiden ersten Grossen, die
meistens zu den Hauptsternen gehéren, beiderseits so hiufig beobachtet
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sind, dass der Positionsfehler keine Einwirkung auf das Resultat haben
kann, so findet sich der wahrscheinliche Fehler einer Vergleichung

von 1 und 1 Beobachtung 2,”56

2 v 2 » " 1,81
3 3 v ” 1,50
4 +» 4 & v 1,28
5 5 ” v 1,13

Nimmt man nun an, dass beiderseits ein Stern 7ter Grosse durch-
schnittlich 2mal, einer der 6ten 3mal, einer der Hten 4mal, einer der
4ten und Sten 5mal beobachtet sei, was sicherlich nicht zu viel ist, so
erhalten wir statt obiger Zahlen in (A)

(€) 1. — 36,"1
9. == 109 '
3. V11,0-1,13t = 10,9
4, V8421138 —= 83
5.V 6721288 = 65
6. V 5501500 = 53
7. Vi3isr = 41

Augenscheinlich stehen die Reihen (C) und (B) in keiner merklich
besseren Uebereinstimmung als (A) und (B), und der von O. STruvE als
geniigend erachtete Umstand hat sich bei nitherer Untersuchung nicht
als ein solcher bewihrt.

Aber noch mehr. Wir haben die Zahlen des Verfassers in (A) so
aufgefiihrt, wie sie mit dusschluss der folgenden Sterne

p Herculis 3 Gr.mit 0,7797 jahrlicher Eigenbewegung
7 Cassiopejae 4 ~» » 1,229 w ” "
p Ophiuchi 4 » » 1,118 " ” v
40 Eridani 4 » » 4077 " " "
61 Cygni 5 » « 35,221 " " v
83 Lconis 6 » « 0,795 ” ” v
49 Serpentis 7 « o+ 0457 " " "

erhalten worden sind. Allein jeder derartige Ausschluss ist umgerechifer-
tigt, denn wo soll seine Grenze sein? Wir mogen iins fiir berechtigt
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halten, cnorme Beobacktungsfehler, bei dencn ein Versehen, Verzihlen,
Verschreiben, itberhaupt eine Verwechslung anzunehmen ist, auszuschliessen
oder nach Umstinden zu emendiren, aber in der Natur ist zickfs enorm ,
in ihr ist Alles Regel, mogen wir sie erkennen oder nicht. Hier wo
nur Sterne von der 3t Grisse abwiirts ausgeschlossen sind, war leicht
vorherzusehen, dass eine scheinbare gréssere Uebereinstimmung erzielt
werden musste. Restituiren wir diese Sterne in die betreffenden Grossen-
klassen, so wird erhalten

(D}  1ter Grosse » — 36,1

2 v 10,9
3 " " 11,8
4 ” " 16,4
b " ¥ 11,7
6 ” ” 6,0
7 #” v 5,3

Dies sind die echten und wahren Zahlen, und was beweisen sie? —
entweder Nichts, oder den Satz, dass die Eigenbewegungen der gedachten
400 Sterne mickt im umgckehrten Verhiltniss der Quadratwurzeln aus
den Ielligkeiten stehen.

Mochte man doch endlich aufhéren, reelle Naturgrossen verschiedener
Objecte zu behandeln wie Beobachtungen eines und desselben Objectes.
Bei letztern mogen wir von wahrscheinlichen Fellerr reden und aus ihnen
weitere Schliisse ziehen, bei erstern hat diese Bezeichnung gar keinen
Sinn, und nur der Ausdruck miftlere Abweickung ist noch logisch zu
rechtfertizen. Was beispielsweise der vwalkrscheinliche Fehler der mittlern
Parallave eines Sterns zweiter Grosse” (PErErs Recherches sur les parallaxes)
in der Wirklichkeit bedeuten solle, gestehe ich nicht begreifen zu kon-
nen, dass aber eine solche Bestimmung nur zu Tduschungen fithren und
keinen recellen Nutzen gewiihren konne, ist mir sehr begreiflich. Wenn
einzelne stark abweichende Bestimmungen auf ein Gesammtresultat zu
erheblich cinwirken, so ist dies nurein Fingerzeig, dass man noch nicht
genug Data zar Vergleichung gehabt habe, und wenn die Gegenwart
uns nicht mehr bietet, das wahre Resultat der Zukunft anheimgestellt

werden musste.
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Was indess auch immer aus der fraglichen Untersuchung gefolgert
werden moge, es gilt jedenfalls zuniichst nicht fiir Sterne im Allgemei-
nen, sondern fiir Doppelsterne. Weder lisst es sich nachweisen, noch
ist es tiberhaupt wahrscheinlich, dass Doppel- und einfachen Sternen
der gleichen Grissenklasse auch die durchschnittlich gleiche Entfernang
zukomme. Die Entscheidung kann jedenfalls erst dann erfolgen, wenn
von einer hinreichend grossen Anzahl Doppelsterne die Eigenbewegung
mit geniigendor Schiirfe bekannt ist und eine gesonderte Untersuchung
fiir sie und fiir die einfachen Sterne unternommen wird. Mag immer-
hin der Unterschied zwischen beiden Sternklassen viel geringer sein, als
der zwischen mondenbegleiteten und mondlosen Planeten, ein Unter-
schied ist jedenfalls anzunehmen, und die vorstehenden Resultate kénnten
nur dann fiir Sterne im Allgemeinen gelten, wenn in dem zum Grunde
liegenden Material das Verhiiltniss der Zahl der Doppelsterne zur Zahl
der einfachen dem der Natur gleich wiire. Der Verfasser war somit
nicht berechtigt, im weitern Verlauf seiner Untersuchungen die oben
unter a) und b) aufgefithrten IIypothesen als erwiesen zu betrachten und
darauf scine weiteren Schliisse zu bauen. Diese letztern beziehen sich
hauptsiichlich auf die Quantitit der Sonnenbewegung und auf eine neue
Bestimmung der Praecessionsconstante durch Einfithrung dieser Bewegung.

Die Untersuchungen, welche W. Struve in den Pos. Med. mittheilt,
erstrecken  sich iiber eine grossere Anzahl von Sternen, die jedoch
gleichfalls dem grosseren Theile nach Doppelsterne sind. In der Schluss-
rechnung sind jedoch die Sterne nur in 3 Abtheilungen gebracht, glin-
zende (1 bis 4,62 Gr.), schwiichere (4,63—06 Gr.) und teleskopische. So
fallen allerdings die grossen Spriinge fort, die sich in obigen Reihen
zeigten , eine annithernde Uebereinstimmung wird indessen doch nur durch
Weglassung von 61 Cygni erzielt, wogegen die bereits oben gemachte
Einwendung gilt. Wichtig ist indess das Resultat, dass die Bewegung
eines Doppelsterns im Verhiltnisse von 8 : 5 stiirker sei, als die eines
gleichhellen einfachen. Eine Bestiitigung oder Modification ist von der
Zukunft zu erwarten, denn die Vergleichungen mit Lar.anpe und Groon-
BRIDGE, von denen in den Pos. Med. hiufiger Gebrauch gemacht wird,
kénnen fiir jetzt in so delikaten Fragen noch wenig entscheiden, einer-
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seits wegen des geringen Zeitraums, andererseits wegen des grossern
wahrscheinlichen Fehlers bei den beiden genannten Beobachtern.

Die Vertheilung nach Grdssenklassen bildet in den weiteren Untersu-
chungen O. Struve’s die Grundlage, aus welcher nicht allein die Rich-
tung, sondern auch die Quantitit der Sonnenbewegung gefolgert wird.
Fir letztere werden p. 59 zwei Parallaxen benutzt, niimlich die von «
Lyrae=0,"261 und des Polaris = 0,"141; beide noch sehr mangelhaft
bekannt (die gegenwiirtiz angenommenen Werthe sind nur wenig tiber
dic Iilfte der obigen und auch noch nicht sonderlich verbiirgt). Man
miisste sich wundern, die beiden am schirfsten bekannten Parallaxen
van 61 Cygni und o Centauri nicht benutzt zu sehen; allein die An-
nahme des Verfassers néthigt ihn, sie als Awsnakmen zu betrachten,
withrend sie doch in der That die einzigen sind, auf die man jetzt mit
einiger Sicherheit fussen kann. Ein schlimmes Zeichen fiir eine Hypo-
these, wenn die zuverlissigern Data sich fiir sie unbrauchbar zeigen,
und statt ihrer nur schwankende und wenig verbiirgte gesetzt werden
kénnen.

Wenn der Glanz der Fixsterne sich als ein so ungewisser Stellver-
treter der Entfernung zeigt, so haben wir den Grund davon in der
That nicht weit zu suchen. Will man sich die Annahme einer Dichtig-
keit = 1 der Sterne gestatten und sie der Sonnendichtigkeit gleich-
setzen , so ergeben sich bei Doppelsternen, deren Begleiter eine Bahnbe-
wegung verrith, die scheinbaren Durchmesser durch die Formel

r
T3

0,700931 1)

oder allgemein bei einer Dichtigkeit <

r Q,'f0093l

1) Es ist hierbei vorausgesetzt, dass die Newtonsche Gravitationstheorie auch fiir die
Fixsternsysteme gelte, eine jetzt wohl von allen Astronomen anerkannte Thesis, zu deren
Begriindung die Bahn des Doppelsterns & Urs, maj. den ersten Beitrag geliefert hat.
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wo 7 die in Bogensecunden ausgedriickte halbe grosse Axe des Beglei-
ters und T seine Umlaufszeit in Erdjahren bedeutet. Die Constante
0,00931 ist der Sinus des Sonnendurchmessers.

Fiir den Stern £ Ursae majoris haben wir nach MAEDLER und VILLARCEAU

r = 2,7295
T =— 61, 30 Jahre
Grossenklasse 4,m5 ;

folglich den scheinbaren Durchinesser d
__ 2,/295.0,00931 == 0001874
(61,30)3 4% 43
Vergleichen wir ferner ¢ Bootis, einen Doppelstern der 3%n Grisse,
so ist diec Distanz — 1731, und die Bewegung des Begleiters jihrlich
hochstens 8, was auf 7200 Jahre Umlaufzeit filhrt. Hier ergiebt sich

1,731.0,00981 — 0,"00003271
T 7200: A% A%

also das Verhiltniss der scheinbaren Durchmesser

1
£ Urs. maj. : ¢ Bootis — 42 : 1. (f’,)"“

Setzt man 4 = 4’, so verhalten sich die leuchtenden Flichen bei beiden

3

Sternen, von der Erde aus gesehen, wie 1768 : 1.

Statt jedoch 176Smal keller zu glinzen, zeigt sich der Glanz von &
Ursae 4mal schwdicher, als der von ¢ Bootis, da er 1; Grossenklassen
tiefer steht. Folglich ist die specielle Leuchtkraft (intrinsic splendour) des
letztern Sternes 7072mal grosser, als die des erstern.

Wollte man diesen Unterschied auf das Verhiltniss (;/)'}“* schieben , so
ergibe sich bei gleich angenommener Leuchtkraft # etwa 600000 mal
grosser als 4/, was das Verhiiltniss zwischen Platin und atmosphi-

rischer Luft 30mal iibersteigt; eine jedenfalls moch weit grossere Un-

wahrscheinlichkeit. Die hier aufgefithrte Differenz ist noch nicht die
stirkste in der Fixsternwelt. Wir haben Sterne der 2t Grosse (wie
z. B. « Herculis) deren nahestehende Begleiter noch nicht die geringste

(9)

Stellungsverinderung zeigen. Hier fiihren die noch zulissigen Minima
der Umlaufszeiten auf eine Leuchtkraft, welche die von ¢ Bootis noch
weit iiberbietet.

Daxf es Wunder nehmen, dass solche Gegensiitze sich nicht zu brauchbaren
arithmetischen Mitteln ausgleichen , und haben wir Ursache, unseren Zahlen
Gewalt anzuthun, um eine Uebereinstimmung za erzwingen, von der
die Natur nichts weiss?

Gewiss hatten ARGELANDER und seine Vorgiéinger vollkommen Recht,
wenn sie bel thren Untersuchungen iiber die Sonnenbewegung von jeder
den Glanz der Sterne betreffenden Hypothese vollstandig Abstand nahmen.
Lange genug galt Sirius fiir den néichsten oder gréssten Stern, wenn nicht
gar fiir die Centralsonne, und was ist er nach Besser’s und PrrErs’s Un-
tersuchungen jetzt ? — Nichts als der Trabant einer Masse, die trotz ihrer
Bedeutsamkeit nicht genug leuchtet, um selbst in unsern stirksten Te-
leskopen gesehen zu werden.

Es wird freilich immer, und bevor eine néhere Untersuchung der
Eigenbewegung oder Parallaxe entschieden hat, im Allgemeinen wahr-
scheinlich bleiben, dass ein teleskopischer Stern entfernter stehe, als ein
Stern der ersten Grossen, aber zwischen dieser Wahrscheinlichkeit und
einer regelmissig fortschreitenden Abstufung ist ein grosser Unterschied.

Einigermassen, und jedenfalls nur bedingungweise, mag man bei
Sternen von gleicker Entfernung, also namentlich den beiden Gliedern
eines Doppelsterns, aus dem Verhiltniss ihres Glanzes auf das ihres Vo-
lumens schliessen, und da sich in nicht wenigen Fillen sowol Farbe, als
Glanz der beiden Glieder eines solchen Systems vollig gleich darstellt,
so mag man alsdann auch eine gleiche korperliche Grosse annehmen
und bis auf Weiteres den gemeinschaftlichen Schwerpunkt in die Mitte
setzen. Einen weiteren Gebrauch schon jetzt, und bevor wir auf anderem
Wege eine Kenntniss der Constitution unserer Fixsternwelt gewonnen
haben, von diesen Sterngréssen zu machen, kann ich nicht fiir
gerechtfertigt halten.

So kann ich namentlich nicht diejenigen Schliisse unterschreiben,
die man auf den Durchsichtigkeitsgrad des Weltraumes, beziehungsweise

auf die ewstinctio luminis, unter Zugrundelegung der Sterngrossen, ge-
2
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wagt hat. Ein Stern der ste Grosse, so wird angenommen, muss in
der Entfernung # stehen, in dem entsprechenden Volumen der Kugel-
schale haben durchschnittlich » Sterne Platz, es finden sich nicht so
viele der betreffenden Grosse vor, folglich ist der Radius der Kugel-
schale kleiner, und da diese Sterne vermeintlich nicht hell genug sind,
um der sich so ergebenden kleineren Distans zu entsprechen, so hat
ein Lichtverlust im Raume stattgefunden. Alles das wiirde nur dann
Begriindung haben, wenn sich die obigen Relationen als begriindet ge-
zeigt hitten.

Beiliufig sei hier noch bemerkt, dass die riamliche Endlichkeit der
Schopfung (die ich iibrigens aus andern Griinden fiir wahrscheinlich
halte) nicht daraus gefolgert werden kann, dass wir nicht den ganzen
Himmelsraum in gleicher Sonnenhelle erblicken. Ist nimlich die Welt
erschaffen und nicht von Ewigkeit her, so wird jeder unser Auge tref-
fende Lichtstrahl seinen Weg in einer endlichen Zeit zuriickgelegt, folg-
lich auch einen endlichen Raum durchmessen haben, der stets ein
Maximum haben wird, entsprechend der Lichtzeit von Anbeginn der
Welt bis zu unsern Tagen. Der Raum, in den wir moglicherweise ein-
dringen, wird sich daher zwar im Laufe der Zeit stetig erweitern immer
jedoch ein endlicher Raum bleiben, gleichviel ob sich hinter ihm eine
Grenze befinde oder nicht. Eine extinctio luminis deswegen anzunehmen,
ist also in keiner Weise erforderlich.

Die specielle Leuchtkraft, die nach dem Vorstehenden so grosse Diffe-
renzen zeigt, ist ibrigens nicht in jedem Sterne durchaus constant,
Wir lernen immer mehr Sterne kennen, bei denen Glanz und Farbe,
in kiirzern oder lingern, regelmiissigen oder unregelmissigen Perioden
verinderlich ist. Denn wohl nur in wenigen Fillen lisst sich die Licht-
phase durch einen umlaufenden dunklen Kérper erkliren (Algol ist wohl
der einzige Fixstern, fiir welchen diese Erklirung die wahrscheinlichste
ist), wogegen wir in vielen Fillen geradezu gendthigt sind, die Quelle
der Verinderlichkeit im Sterne selbst zu suchen. Allerdings miissen
diejenigen Annahmen schwinden , welche man frither auf BAYER’s Urano-
metrie fussend, iiber den seit Anfang des 17tn Jahrhunderts verinder-
ten Glanz mehrerer Sterne, die « Hydrae, « Geminorum , « Aquilae u. a.
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gemacht hatte, da ARGELANDER in seiner Abhandlur}g rde fide _U.rano-
metriae Bayeri” gezeigt hat, dass Bavyzr’s Verfahren ein sehr unkritisches
gewesen , und seine «, £, y, etc. meistens nur die Fo.lge von Nord
nach Siid fir Sterne der gleichen oder von ihm fiir gleich geachteten
Grossenklasse bezeichnen. Und ebenso wenig méchten die Gréssenalllga-
ben des Almagest ein andres Resultat ableiten lass?n, als das a.llerd.mgs
nicht unwichtige, dass bedeutende und livfige Verand.erungen in dieser
Bezichung fiir die betreffenden zwei Jahrtausende nicht angenommen
werden konnen.

Anders jedoch verhilt es sich mit dem Sterne y Argus, der von I.‘IAL-
1.EY bis zu HEerscrer und MAcLEAR von einem Sterne der 4éen zu emem
der 1sten angewachsen ist und auf kurze Zeit sogar den Glanz des
Sirius erreichte; so wie iberhaupt mit den neuen Sternen, von denen
wenigstens die besser verbiirgten und sorgfiltiger beobachteten zuvef-
lissig keine blossen Lufterscheinungen waren. Der neue Stern AN'I.‘.HELMS
steht als Stern Gter Grésse noch jetzt am Himmel, und auch den bert'lhm.t‘:en
TycroniscuEN Stern kann man vielleicht noch nachweisen, da bel Riiu-
CKER ein Stern 10ter Grosse vorkommt, ziemlich genau an der Stelle .des
Tycuonischen. So diirfen wir als wahrscheinlich annehmen, dass dle'se
smeuen’’ Sterne auch vorher schon vorhanden waren, nur unbeachtet in
sehr geringer, moglicherweise nur teleskopis.cher Gri?sse. )

Einige haben diese Verinderungen auf eine ver1_mnderte oder erhohte
Transparenz des Weltraumes oder doch der Begwn der.selben, d?rch
welche der Lichtstrahl des betreffenden Sterns seinen Weg nimmt erklaren
wollen. Doch alsdann wire weit eher zu erwarten', dass nicht ein Stern,
sondern @//ein einer gewissen Gegend stehenden die entsl?rechende Zu —
oder Abnahme zeigten, was noch nie wahrgenommen 1_st. Immer also
werden wir auf individuelle physische Verinderungen, sel es"des beEref-
fenden Korpers selbst, sei es der ihn zuniichst umgel.oenden Hiulle .zuruck-
gewiesen. Und in der That, wenn unse.re Erde in den verschleder}en
geologischen Perioden Verinderungen er.htten ha’?, welche Absorption
und Reflexionsfihigkeit, mithin auch die von emem Nachbarplanefien
aus wahrzunehmende Albedo unsrer Erde bedeutend erhohen ode? vermin-
dern mussten, warum sollen nicht andere Weltkorper, auch die selbst-
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leuchtenden, #hnlichen physischen Veriinderungen, hier in kiirzerer,
dort in lingerer Zeit unterworfen sein ?

In den v+Etudes” von p. 50—66 macht Struve einen Versuch, die
Anzahl der Sterne nach Gréssenklassen sowohl, als nach den verschiedenen
Sternstunden zu ermitteln. Dem allgemeinen Gange dieser Untersuchung
wird man seinen Beifall nicht versagen konnen. Er wiirde unter giin-
stigern Umstinden zu einem Vertrauen erwerkenden Resultat gefiihrt
haben. Kénnte man riicksichtlich der Grundlagen ein gleich glinstiges
Urtheil fillen, so wiirde den daraus gezogenen weiteren Schliissen ein
hoher Grad von Wahrscheinlichkeit nicht abzusprechen sein.

In dieser Bezichung kiénnen jedoch folgende wichtige Bedenken nicht
unerwihnt bleiben.

STRUVE beginnt damit, zu untersuchen, wie viel Sterne der verschiedenen
Klassen in jeder der Sternstunden bei Brsskr vorkommen. Zu diesem
Zwecke geht er von einer Vergleichung mit Prazzr’s Catalog aus. Aus
einer solchen kann allerdings das Ferkiltuiss der Vollstiindigkeit beider
Cataloge hergeleitet werden, aber nicht die absolute, denn dies wiirde
voraussetzen, dass Prazzr’s Catalog sclbst vollstindig innerhalb der ver.
glichenen Grossenklassen wire, oder wenigstens doch, dass sie in allen
Regionen des Himmels vergleichungsweise diesclbe sei. Hs bedarf aber
in der That nur einer sehr oberflichlichen Priifung des Prazzischen Cata-
logs, um sich zu tiberzeugen, dass hierin eine ausserordentliche Verschie-
denheit Statt findet.

Aber selbst angenommen, dass die in Rede stehende Vergleichung
anndhernd richtige Resultate fiir die Grossenklassen 7 und 8 liefere,
und dass sie mit denen der § ersten Classen, wo die in der That als
vollstindiy au betrachtende ArGELANDERsche Uranometrie die Basis der
Vergleichung bot, zusammengestellt werden konne; so muss dies doch
génzlich in Abrede gestellt werden in Beziehung auf die Sterne der 9ten
Grosse, wo Prazzr keinen Anhalt mehr giebt , und nur die verhiltniss.
méissige Anzakl der Wiederholungen, welche in Brssur’s Zonen vorkom-
men ({ fir die Sterne der 1lten bis Sten ypg } fiir die der 9ten Grosse) ,
die Basis abgiebt. Denn augenscheinlich hat Brssgr, absichtlick die hel-
lern Sterne hiufiger wiederholt, um sich und den kiinftigen Berechnern
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moglichst viel brauchbare Vergleichsterne zu bi_eten, da angenommen wex;iden
kann, dass sich unter ihnen mehr gut bestimmte Sternet finden werden,
als bei den bloss teleskopischen Grossenklassen. Dabei soll ganz }1nd
gar nicht in Abrede gestellt werden, dass von den Sternen 9ter qrosse
verhiltnissmiissig mehr, als von den hell.eren Klass.en fehlen. Nur ist 'der
hier eingeschlagene Weg, das Verhiiltniss zu ermitteln, zuverlissig nicht
der wahre und zum Ziele fithrende. '
Endlich gelten die ermittelten Zahlen, auch abgesﬂehen von allen dleserll
Bedenken, nur fiir die Zone == 15° Decl; d. h. fiir wenig mehr als }
der Himmelskugel. Sie werden aber in den folge.nden Betrachtung;rT
ganz so angewandt, als gilten sie fiir das ganze Flrmament'. Selbs.t. el
einer in Bezichung zur Milchstrasse ganz symmetrischen Verthellu.ng wiirde
schon die augenscheinlich excentrische lLage unserer Sonne in anderg
Zonen auch andere Verhiltnisszahlen erwarten. lassen. Es kommt“ noc
hinzu, dass in dem Klima und der geographischen Breite von Konlgs-
berg nicht wie in Palermo alle Sternstunden der betreffenden Zone gleich
; i ich um 18® und — 15° herum
gut zu beobachten sind, und namentlic ' 0" herar
viele schwiichere Sterne nothgedrungen ausfallt::n miissen , da ihre Beob-
achtung in die kurzen, blosse Dimmerung darb1etender.1 Nz.whte des hohen
Sommers fillt. Es mag allerdings das, was unter umslchtlg?r Beachtung
aller Umstinde aus den Brsseuschen Zonen fiir St.ernenfulle gefo.lgert
werden kann, als schitzbarer Beifrag zu den.l, was die Zukunft. darbieten
wird, angeschen werden, zu Folgerungen, dl.e (.las g.esammz‘e ;Hunnu.a.lsge-
wolbe umfassen sollen, kann es fiir sich allein in k_emer We{se geniigen.
In der historischen Exegese gilt die Regel, da‘ss die Worte eines Schrlf:t-
stellers nur dann zu einem positiven Beweise dienen konnen, wem: es in
der bestimmten Absicht des Autors lag, von dem ?betreffende.n Gegen-
stande zu handeln. Wir sehen nicht ein, warul,n die .Natur\wssensch:ftf-
ten ein anderes Princip befolgen sollten. Brssrr’s Abswht. war entsc}}le-
den nicht dahin gerichtet, durch seine Beobachtungen die Sternenfiille
der einzelnen Himmelsgegenden zu ermitteln, sondern er wollte den
Astronomen bei Objecten, die nur vergleichende Beobachﬂtungen ges'talti
ten, eine fir alle Regionen der betreffenden Zone gel}ugende Alu;n
bestimmter Sterne darbieten , da ihm selbst und andern bei vorkommenden
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Gelegenheiten der Mangel an solchen Sternen nur garzu fithlbar gewor-
den war. Hitte die erstere Absicht bei ihm vorgewaltet, so wiirden
Stern-Adichungen (gauges) nach dem Vorgange W. Hrrscuzr’s viel sicherer
zum Ziele gefithrt haben.

Dagegen triigt Srruve kein Bedenken, als Resultat der Brssrrschen
Beobachtungen p. 62 auszusprechen :

vIl est donc hors de doute, que le phénoméne de la condensation
(}es étoiles, vers une ligne principale du disque équatoréal, est le plus
étroitement lié avec la nature de la voie lactée, ou plutdt, que cette con-
densa.tion et l'aspect de la voie lactée sont des phénoménes identiques.”

Wir sind es den Manen Brsser’s schuldig, gegen einen solchen Schluss
gezogen aus scinen unsterblichen Arbeiten, Protest einzulegen. Er Wiird(;
auch dann noch unstatthaft sein, wenn alle Zahlen des Verfassers richtig
und fir den ganzen Iimmel giiltig wiiren. Sie wiirden nur beweisen
flass der Fixsternhaufen, in welchem sich die Sterne bis zur Qten Gréssé
incl. befinden, eine linsenformige Gestalt habe. Ueber das ohne allen Ver-
gleich grossere Heer der schwicheren Sterne, die jenen grossen Sternen-
giirtel constituiren, konnen sie nichts entscheiden, und wir haben in
].Beziehung auf sie nur die Abzihlungen der beiden Herscuern, nament-
lich des jiingeren, der wol unter allen Jetztlebenden die speciellste
Kenntniss des gazzen Milchstrassengiirtels besitzt und sich dahin ausspricht
dass sie einen den innern Sternhaufen umgebenden  Ring darstelle.’
Jene grossere Sternenhiiufung fallt perspectivisch mit der Milchstrasse
zusammen , dass sie aber mit ihr identisch sei, ist weder in den FEtudes
bewiesen, noch diirfte es sich liberhaupt erweisen lassen.

. In Beziehung auf dic Formel p. 72 und deren allgemeinen Ausdruck
in den Noten p. 85 will ich hier nicht wiederholen, was bereits Exckg
(Astr. Nachr. 622) dagegen erinnert hat, um so mehr, als PErERs spiter
sich zu der Erklirung veranlasst fand, dass er die hier gemachte Anwen-
dung der von ihm zu anderem Zwecke entwickelten Formel nicht
anerkenne, und der Gegenstand also wol keiner weitern Bemerkun

bedarf. ;

Aut.zh gl‘aube ich, dass es nach dem oben gesagten eines Eingehens
auf die weitern von p. 72 an folgenden Schlussfolgerungen nicht bedarf.
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Sic stehen und fallen simmtlich mit dem, was liber die Sternenfiille
des Himmels im Vorhergehenden behauptet worden ist, und bedingen
iiberdiess noch die volle Giiltigkeit der Schliisse, welche die Entfernung
der Sterne umgekehrt der Quadratwurzel aus der Helligkeit proportional
setzen, und deren Unhaltbarkeit im Eingange dieses Aufsatzes bereits nach-
gewiesen ist.

Ohne Zweifel sind die Gegenstinde, die in den Etudes, angeregt
von hochster und allgemeinster Wichtigkeit, und sie verdienen im voll-
sten Masse die Bemithungen, die man ihnen bereits gewidmet hat und
gewiss auch in Zukunft widmen wird. Der Verfasser verdient Dank
und Anerkennung dafiir, dass er den Weg gezeigt, oder doch minde-
stens zu zeigen versucht hat, auf dem man von gesicherten Grundlagen
aus in Zukunft, Schritt fiir Schritt, zur Beantwortung aller dieser Fragen
gelangen kann. Sicher wird diese Anregung dazu dienen, allseitig
gur Feststellung dicser Grundlagen zu concurriren. Sie sind sicher
erreichbar, und von dem Zeitpunkt an, wo dieses niichste Zeit erreicht
ist, ersffnet sich uns eine wahre Unendlichkeit von Schliissen und Fol-
gerungen , die jetzt schon zu machen , selbst dem durchdringendsten Scharf-
sinn nicht gelingen kann. Wie grosse Verdienste der Verfasser der Etudes
sich eine Reihe von 40 Jahren hindurch in dieser Richtung durch seine
practischen Arbeiten erworben, ist weltbekannt. Der Wunsch, jetzt schon die
Friichte aus ihnen zu ziehen, die erst kommenden Jahrhunderten und
Jahrtausenden vorbehalten sind, ist einem strebenden Geiste so natiirlich,
das er weder bei der Mit- noch Nachwelt dabei verlieren kann, aber der
wissenschaftlichen Pflicht einer strengen Sichtung und Priifung kann
durch alles dieses kein Eintrag geschchen. Eine Wissenschaft, die bereits
ein so ausgedehntes und in grossartiger Weise geordnetes Gebiet als
vollkommen gesichertes Eigenthum beherrscht, muss um so mehr Be-
denken tragen, so zweifelhafte und unsichere Erwerbungen ihm einzuver-
leiben. Als reife Frucht werden sie ihr zufallen, wenn die Zeit gekom-
men ist , doch sie iibereilen zu wollen. kann nicht zu threm Frommen dienen.

Ich komme nun zu den #Recherches sur les parallaxes” von PrrERrs.
Die von ihm zu diesem Zweck angestellten Beobachtungen , die Umsicht
und Sorgfalt, mit welcher alle auch nur moglichen Fehlerquellen eliminirt
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oder vermieden sind, und zwar in héherm Grade, als je bei einer friithern
Arbeit dhnlicher Art, endlich die klassische Discussion der Beobachtun-
gen, durch welche Parallaxen fiir § Sterne, am Pulkowaer Vertikalkreis
gemessen, hergeleitet sind, kann nur die vollste und allgemeinste Aner-
kennung finden. Sie beweisen mit grosserer Schiirfe, als irgend eine
andere Untersuchung die Kleinheit der meisten dieser Parallaxen, da trotz
des so geringen wahrscheinlichen Fehlers nur 2 das Doppelte desselben
iibersteigen , eine von ihnen sogar negativ gefunden wird. Sie bestiitigen
in erfreulicher Weise die von Besskr fiir 61 Cygni gefundene aus 402
Beobachtungen geschlossene Parallaxe; sie beseitigen endlich definitiv
die von frilheren Astronomen schon seit Framstrep’s Zeiten veroffent-
lichten Parallaxen.

So grossen Verdiensten gegeniiber kinnen wir gleichwohl nicht umhin
zu gestehen, dass ein Theil dieses Werks uns bei weitem weniger be-
friedigt hat. Wéhrend er niimlich, und gewiss mit vollem Rechte, die
Unhaltbarkeit fast aller fritheren, zum Theil mit grosser Zuversicht
verkiindeten Parallaxen darthut, glaubt er, mit den in Dorpat von 1818—
21 gemessenen relativen Parallaxen von 28 Circumpolarsternen eing
Ausnahme machen zu miissen, weil diese Beobachtungen die Aberration
bis auf 0,”1 richtig ergeben haben, und weil nur eize der moglichen
Fehlerquellen, die eine constante Abweichung erzeugt haben kénnen,
die Aberration und Parallaxe iz gleichen Sinne afficiren musste. Der Ver-
fasser wird gewiss nicht behaupten wollen, dass er a/Ze hnlichen Fehler-
quellen bei diesen alteren Beobachtungen entdeckt habe noch entdecken
kénne, und zugeben, dass die Genauigkeit dieser am Dorpater Passa-
geninstrumente erhaltenen Bestimmungen den neueren nicht zur Seite
gestellt werden kénne, namentlich nicht den von ihm selbst ermittelten ,
deren wahrscheinliche Fehler gleichwohl auf 0,’2 steigen (bei « Aurigae).
Auch wagt er selbst nicht, die recllen Parallaxen fiir die einzelnen Sterne

daraus abzuleiten; allein er wagt etwas noch bei weitem Kiihneres, indem

er eine mittlere Parallaxc der Sterne fiveitel Grosse sucht, ja sogar ihren
wakrscheintichen Febler (1) zu bestimmen unternimmt. Was wiirde man
dazu sagen, wenn Jemand aus den einzelnen Durchmessern der Planeten
unsers Sonnensystems ein arithmetisches Mittel ziehen , und aus Verglei-
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chung dieses Mittels mit den einzelnen Durchmessern den wahrschein
lichen Fehler ableiten wollte, den der Allméchtige bei Erschaffung
der Planeten begangen hat? Und gleichwohl wiirde ein solcher noch mit
Grossen rechnen, die einzeln genommen mit ziemlicher Schirfe befannt
sind. Die Entfernungen der Sterne zweiter (oder auch jeder andern)
Grossenklasse sind gewiss verhéltnissmiissig nicht weniger verschieden,
als die Durchmesser der Planeten. Sie sind einzeln genommen wnbekannt,
und dennoch werden solche Schliisse gezogen !

Machte doch der hochverdiente Verfasser riicksichtlich dieses so schwere
Bendenken hervorrufenden Resultats dasselbe offne und den #ichten Wahr-
heitsforscher nur ehrende Verfahren einschlagen , welches er bereits in eini-
gen dhnlichen Fillen, namentlich in Betreff der Besstr’schen Entdeckung
unsichtbarer Fixsterne, eingeschlagen hat.

Doch genug der Polemik, auf die wir nur nothgedrungen eingegangen
sind, da die Bedingungen der Frage dazu bestimmt aufforderten. Es
geniigt nicht, auf das blos vermeintliche Wissen als ein solches hinzu-
deuten, es soll vielmehr der Inhalt dessen, was iiber die Gestaltung des

* Universums als gewiss oder doch sehr wahrscheinlich festgestellt werden

kann, vollstindig dargestellt werden. Je mehr wir genéthigt gewesen
sind, den Verfassern der oben besprochenen Werke entgegenzutreten , mit
desto grosserem Vergniigen werden wir von ihren grossartigen und wich-
tigen Arbeiten jeden von der strengen Wissenschaft gerechtfertigten
Gebrauch machen.

Vor allem konnen wir drei wichtige Tllat§achen, die noch vor einem
Vierteljahrhundert theils ganz unbekannt, theils nur dunkel geahnet wurden,
als feste Thatsachen den weiteren Betrachtungen zum Grunde tegen ,
némlich:

1) Unsere Sonne hat, gleich allen andern Fixsternen, eine Eigenbe-
gung im Weltenraume. Sie ist gegen das Sternbild des Hercules gerich-
tet , und scheint etwas stirker zu sein, als die durchschnittliche Bewegung
der andern Sterne, so weit ihre Bewegung bekannt und zur Ermittelung
der Sonnenbewegung angewandt ist.

2) Das Newtonsche Bewegungsgesetz , seinem einfachen und allgemei-

nen Ausdrucke nach gefasst, waltet auch ausserhalb des Sonnensystems
3
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in den fernen Fixsternriumen, und die héchste Wahrscheinlichkeit spricht
dafir, dass es allgemeines Weltgesestz sei.

3) Es giebt in unsrer Fixsternwelt Aeinen einzelnen Kérper, der durch
sein  Masseniibergewicht, #hnlich wie die Sonne ihre Planeten, so die
iibrigen Fixsterne in ihren Bahnen erhalte und also im fritheren Sinne
(namentlich Kant’s und LamBERT’S) Centralsonne sei.

Ad 1.

Wir kénnen die fritheren Arbeiten von Herscurr, Priévosr, Kricern,
Gauss u. a. iibergehen, da die geringe Anzahl von Sternen, deren Eigenbe-
wegung jene frithesten Bearbeiter dieses Gegenstandes zum Grunde legen
konnten, zu gering war, um die Zweifel und Bedenken MaskELYNE’s,
Bior’s, Brssevr’s schon damals zum Schweigen zu bringen. So merkwiirdig
die Uebereinstimmung des Hrrscrrr’schen Resultats mit den spitern viel
besser begriindeten und nach strengeren Methoden abgeleiteten auch
immer sein mag, so muss man dennoch zugeben, dass vor ARGELANDER
die Zweifel wissenschaftlich mehr berechtigt waren, als die Behauptung.
Dem letatgenannten Astronomen gebiihrt das Verdienst, die Hypothese
zum  Theorem erhoben zu haben. Mit vollem Rechte nalin er auf die
Sterngrdssen gar keine Riicksicht. Er wihlte die stirksten Eigeubewe-
gungen, die er aus der Vergleichung seiner Beobachtungen mit denen
P1azzr’s, Bravrey’s, Mayer’s und FramsTEED's abgeleitet hatte , vertheilte
sie nach der Stirke der Eigenbewegung in drei Gruppen und suchte aus
jeder besonders die Richtung der Sonnenbewegung. Wihrend die Rect-
ascension des gesuchten Richtungspunktes aus allen drei Gruppen nahezu
gleich gefunden wurde, weichen sie in Declination ab, so dass die mit
stirkerer Higenbewegung einen mehr nérdlichen Punkt ergaben. Eine
Erginzung zu dieser Arbeit bildete Lunpamnt’s Untersuchung von 147
Sternen schwiicherer Eigenbewgung (0,08 bis 0,"20), die sich als vierte
Gruppe der drei ArGrLaNDER’schen anschlossen. Er erhielt einen Punkt,
der in Rectascension nahezu stimmte, dagegen fast 20 Grad siidlicher,
als AreeraNper’s lag, und in die Nihe von « Herculis hinabriickte.

Man kann sich diese graduellen Declinationsdifferenzen dadurch er-
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kliren, dass in Braprey’s Declinationen, bezfiglich zu denfan dfer neueren
Zeit, ein constanter Fehler vorkommt, der seine Sterne fiir (%1e Epoche
1755 zu weit siidlich riickt. Ein solcher.cor}stanter' Fel.lhler WlI‘.d 1]13111 S0
weniger auf das hier gesuchte Resultz.lt eln\erken, je s:tztrksr dfl.e rlg}(:n-
bewegung der untersuchten Sterne ist. Die Dechna.tlon es fraglichen
Punkts wird also bei stark bewegten.Sternen am Wemgsten., be; Zl%g}j:un-
delegung schwach bewegter am meisten von der VVahrhe}t a Weizl en,
er also noch um etwas nordlicher fallen, als thn ARGELANDER's erste Klasse
ergIlr(:zz-ss wiirde die zu geringe Anzahl der zu Untersuchung’ gezog;llle?
Sternbewegungen, namentlich in den beiden ers.ten ARGELANDER Ps‘clﬁian as.;
sen, fir jetst noch nicht die Ermittelung dieses constanten Fehlers mi
o) it ge n. '
bl(_JI})lie;h:illtlz:frfzitt;esultate fiir den Punkt des Hin'lmels.O, wohin unsre
Sonne gegenwiirtig (im J. 1792,5) sich bewegt, sind die folgenden:

i ° 23,/ " 37,7 1] ARGELAN-
Aus Sternen von mehr als 17 jihrl, Bigenbeweg. 2560 23,'1 AR, +38” 37,72 Dec )

« ” DER 390
" ” von 0,5 bis 1,"0 . . . . 255 97 » 38 43,3 (Sterne.
» wvon 0,72 bis 0,5 . . . . 261 10,7 ~ 30 58,1 «
. on 0 :’08 bis 0,"2 252 24,2 « 14 26,1 »LuUNDAHL147St.
” ” Vi y 3 . . . .

im Mittel mit Beriicksichtigung des Gewichts 257 49,7 -+ 28 49,7

O. Srruve untersuchte 400 in Dorpat beobachtete Sterne (di.e aber
gum Theil schon bei ArcELANDER und LUNDAHL.- vo.rkommen, wihrend
ein andrer Theil dieser Untersuchung eigenthiimlich ist) und fand: 261°

! ° 36,0.
21iilidlic_}l1- 3G7ALLOWAY durch Untersuchung der siidlichen Sterne., durch
Vergleichung der LacarLir’schen Beobachtungen (fir 1950) mit Jonx-
sons (fir 1830), und fand: 2060° 1" + 34° 23". 5

Acltere, auf eine geringe Zahl noch unvollkommen bekannter Eigenbe-
wegungen basirte, Angaben sind:

W. HERSCHEL . . . . . 245° B3/ AR -4 49° 38’ Decl.
GAUSS . . .« . « . . . 259 10 =~ 30 50

Die Thatsacke der Eigenbewegung unsrer Son‘ne, oder genauer unsers

Sonnensystems , unterliegt nach allem diesem keinem Zweifel.
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Die Richtung ist innerhalb der Grenzen von einigen Graden festgestellt.
Ueber die Quantitit der Eigenbewegung bemerkt ArcELANDER » dass, wenn
unsre Sonne und die verglichenen Sternc durchschnittlich gleich starke
Bewegungen zeigten, die mittlere Abweichung vom Endresultat 45° sein
miisse. Sie findet sich aber nur etwa 34°, woraus er schliesst, dass unsre
Sonne zu den verhiltnissmissig stirker bewegten Sternen zu zihlen sei.
O. Struve gelangt zum entgegengesetzten Resultate auf einem ganz
verschiedenen Wege. Es mag indessen bemerkt werden, dass ARGELAN-
DER’s Schlussfolgerung frei von hypothetischen Annahmen ist, wihrend
O. Struve die (nach dem Obigen nicht stattfindende) Harmonie zwi-
schen den Eigenbewegungen und Sterngréssen zum Grunde legt und
sich auch noch andere Annahmen gestattet.

Es wird weiterhin gezeigt werden, dass eine gegenwiirtig vorzuneh-
mende Untersuchung auf eine weit grossere Anzahl von Sternbewegun-
gen basiren und also die Frage viel erschopfender behandeln kann ; nur
wird allerdings eine geraume Zeit zur strengen Losung erforderlich sein.

Ad 2.

Dass Krprrr und Newrox ihre Gesetze nur auf das System unsrer
Sonne und die zugehérenden Partialsysteme beschriinkten , war vollkom-
wen gerechtfertigt durch den Umstand, dass za ihrer Zeit noch nichts
von den Bewegungen der Fixsterne bekannt war, mithin gar keine
Veranlassung vorlag, ein Bewegungsgesetz fiir sic zu suchen. Nachdem
indess Epyvuxp Harney sie an drei Sternen nachgewiesen und T. Mayer
sie an noch mehreren erkannt hatte, mindestens zu erkennen glaubte,
ibertrugen LamBert, Kanr und MrrcELn mit mehr oder weniger Be-
stimmtheit die Analogien des Sonnensystems auf die Fixsternwelt, und
in noch weiterer Ausdehnung selbst auf die Welt der Nebelflecke. Kant
argumentirt so: Bewegungen, auf die nur e Impuls und sonst weiter
nichts wirkt, miissen gradlinig und gleichformig sein , folglich im Verlaufe
der Zeit dic einzelnen Kérper in immer grossere Fernen auseinander-
riicken , oder, wenn sie eine Centripetalkraft ist, schliesslich in eine ein-
zige Universalmasse vereinigen. Soll also ein System als solches Bestand
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haben, so muss Beides, Centrifugal- und Contripetalkraft, zusammen-
wirken. ' . S

Viel ist dariiber gestritten worden ob eine Actio in distans gedacht
werden konne. Die Schwierigkeit lisst sich heben, wenn man den Raum
nicht als absolut leer, sondern mit einer Materie (Aether, widerstehendes
Mittel oder was sonst) erfiillt denkt, und mir scheint folgende Betrach-
tung zur Erklirung zu geniigen. .

Alles, was korperlich wirklich ist, wenigstens als solches erkannt wer-
den soll, muss in irgend einer Art (auf unsre Sinne) z.ozr/ce?z. .

Alles was wirkt, ist eine Kraft. Folglich sind Materie und Kraft nicht

unterschieden, die Materie /4af nicht Krifte, sondern Materie und

Kraft sind Fins. . .
Jede Kraft wirkt von einem Punkte axs und nach einer (oder meh-

r auch allen) Richtungen /.
rerIe)Iilé gii?’achste Annahme ist die, dass ein Kraf?theilchen ({Xtom) von
einem gegebenen Mittelpunkte aus nach allen Richtungen wirke. (Der
alte Satz: quaelibet substantia tendit quaquavefrsus..) o . b

Diese dynamische Sphire konnte nur Qann sich in erkhchkeit unbe-
grenzt ausdehnen, wenn es nur eine einzige absoh'lte Substa{lz gibe. .Dle
gleichzeitige Existenz raamlich coordinirte%‘ dynamischer Sphiren bedingt
Wirkung und Gegenwirkung, und setzt ihnen eber.l dadurch Gren.zen.

Das Maass der Krifte, welche von den vefrsc}uedenen dynamlsche-n
Mittelpunkten aus wirken, ist ein seh.r verschiedenes, und desshalb die
dynamischen Sphiiren von sehr ungleicher Ausdel%nung.

Man setze nun zwel solche Sphiren, deren M1ttelpunkte.: A und: B,
und sowohl zwischen ihnen, als um sie herum nach all'en Seiten k.lemere
Sphiiren. Die zwischen 4 und B liegenden erfahr(?n eine Gegt'anmrkung
sowohl von 4, als B aus, jedoch (insofern ihre Mittelpunkte nicht str'eng
in dic grade Linie 425 fallen) nicht von genau entgegengesetzten Selgen
her. Zerfillt man diese Gegenwirkungen nac}'l der R}chtung AB“und er
darauf senkrechten, so ergiebt sich, dass diese .klemere.n Sphiren 3111:
Seite auszuweichen genothigt sind, mithin ihre eigne Wirkung quf e

Sphiren 4 und B geschwicht wird. .
pl)a nun aber die Gegenwirkung der andern, 4 und B auf ihrer Aus-
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se;zlseate umgebenden kleineren dynamischen Sphiiren ungestort und unge-
schwiicht fortdauert, so erfahren « und B auf dieser Seite einen stit IS
ren Gegendruck, als auf der innern. o
. N(;annen wir "den ungesghwéichten Gegendruck der #usseren Theilchen
:t el; }gleschwachten der innnern 7, so wird (m—n) die Kraft bezeichnen
181;1 W:‘ cl er 11{4 fiem B, und-B dem Agenihert wird, d. h. die Anziehungskraft '
dae 1sd a s% cmesweges eme Actio in distans, sondern setzt nur voraus .
s der haum zwischen zwei sich angi ,
r ehenden Massen mit Thei]
von geringerer divouss erfiillt sei, und mit einzi ey
. ‘ , mit emziger Ausnahme derien;
I\III:czte.x.‘Lef der ‘das geringste Maass von Wirkung zukommt WerdJeIrl1 lglzn
a 1 : N
e iibrigen im Universum vorhandenen materiellen Theilchen e
gegenseitig anzieken. eander
umlju}l{l hlstt leicht zu zeigen , dass (m—n) dem Quadrat der Entfernung
gekenhrt proportional sein miisse, so lange i ien j 0
i s e die Radien jener Sphi
gegen die Entfernung 4B verschwind lein s ! _—
\ end klein sind. Bezeich 1
: : . . . eichnet nemlicl
vodlf(al selg.k}lleme Abweichung der Richtung des Drucks (und Geﬂendruc]ﬁ)l
l r; (;}I;i Ric tuflg 4B, 80 wird (e —an) proportional 1—cos ; :c sin. vers
d; r gnf uzser _\gle;(;erum sin?i oder iz, Da nun ; im umgekehrten Verh?il.tnissé
achen Intiernung steht , so stekt &, ] ) (
Quadrats oy B ;}‘ i e Adnzichung im umgekekrien des
aHEs ggnugt én;iess nicht, die Moglichkeit, resp. Wahrscheinlichkeit der
gemeinen Geltung des Newron’schen Attract;
: ) ractionsgesetzes naturphi
phisch darzuthun, es muss vielmehr g
i , auch durch die Erfahrun
, ) nachge-
X;Iesen werden. Dfan niichsten Anhaltspunkt bieten uns die Dopf)elsterrgle
; hen Versu'('zhen,.lhre Bahnen zu bestimmen , von SAVARY's schon vor 3?)
a Et?n ver(?ﬂ'enthchter Bahnberechnung des Begleiters von ¢ Ursae mu;
%n, 1s auf die neuesten Arbeiten Yvox ViLLarceav's, sind die KFPI ER’S IE“J-
| P i V3 1 C
' ewi;gungs}%esetze zum Grunde gelegt worden. Tndesg beweist das Grelingen
es Versuchs an sich noch nicht die unbed; i o
. edingte Statthaftigkeit, denn bej
! , nb
1s((l) _Wenigen Beobacht'ungen, deren Einheit noch iiberdiess ein iiber. .
elner.Halbmesser bildete, hiitte man auch wohl unter Zugrund aIus
gung einer andern Form des Gesetzes Resultate erlangt, die dgn We(;?-
nglrelchen Beobachtungen innerhalb ihrer noch zuliissigen Fehler olg
. . e-
niigten. Allein als im Laufe der letzten Jahrzehende so?vol Becbachttjer
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als Berechner ihren Eifer verdoppelten, die Data zur Berechnung immer
zahlreicher und genauer, der von ihnen wmfasste Zeitraum bedeutender,
die Berechnungstheorien schirfer und fiir eine grindliche Kiritik der
Beobachtungen geeigneter geworden waren, musste erwartet wer-
den, dass, wenn das zum Grunde gelegte Gesetz nicht das richtige war,
seine Nichtiibereinstimmung mit der Natur an den Tag gekommen
wire. Das Gegentheil erfolgte. Die auf Grundlage der berechneten Ele-
mente entworfenen Ephemeriden bewihrten sich besser als frither.
Man war im Stande Bedingungsgleichungen zu bilden und mit Erfolg
zur Verbesserung der Niherungswerthe zu benutzen, und in diesen
immer schirfer werdenden Proben bewihrte sich das zum Grunde gelegte
Gesetz. So konnte MipLeEr 1847 in seiner Berechnung der Bahn von &
Ursae maj., dic auf mehr als 200 einzelne Beobachtungen gegriindet
war, als Resultat aussprechen: vDieser Begleiter bewegt sich um sei-
nen Hauptstern in einer Kerres’schen Ellipse und getrieben von demsel-
ben Attractionsgesetz, welches im Sonnensystem waltet.” Und alle weitern
seit jener Zeit ausgefithrten Arbeiten Jacop’s, Hinn’s, VILLARCEAU’s haben
diesen Ausspruch bestitigt. Die verschiedenen Binarsysteme, so weit sie
cine Berechnung zulassen, fithren auf das gleiche Resultat. Der Wider-
spruch, den zuerst Excke 1830 bei p. Ophiuchi fand, und den auch
MiprLer 1847 noch nicht so zu lésen vermochte, dass allen Beobachtun-
gen geniigt wurde, scheint allein aus Rechnung der Beobachtungen von
1818-—28 geschoben werden zu miissen, die mit kleineren, spiter nicht
weiter zu solchen Bestimmungen angewandten Instrumenten angesellt
waren und allerdings mit stirkeren Fehlern behaftet sein kénnen. So
haben alle Einzelfille, die gegenwirtig schon eine Priifung zulassen, die
Giiltigkeit des Newton’schen Gesetzesin den Fixsternsystemen bestiitigt,
und man wird das, was den einzelnen Theilen zukommt, nicht wohl
dem Ganzen absprechen kénnen; das Fixsternsystem, als Organismus,
wird denselben Gesetzen gehorchen, als die Fixsternsystene.

Bevor die Doppelsternsysteme entdeckt und berechnet waren, konnte
man moglicherweise eine Amnsicht fassen, welche selbstleuchtende Kor-
per von einer Bahnbewegung nach Attractionsgesetzen ausschloss, wie
dies z. B. Nicoraus Fuss in seiner Polemik gegen Cur. Maver 1780
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thun zu miissen glaubte. Gegenwiirtig wiire es unmoglich , dass ein Mann
der Wissenschaft noch mit solchen Argumenten kéimpfte.

Ad 8.

Dass kein Kérper durch seinen absoluten Glang sich unter den Fix-
sternen in #hnlicher Weise auszeichne, wie die Sonne in ihrem System,
war lingst anerkannt. Auch fiir die entferntesten, nur vermutheten Glieder
des Sonnensystems muss unsre Sonne weitaus der glinzendste Stern des
Firmaments sein, und eben so miisste von unsrem Sonnensystem aus
eine derartige Centralsonne unzweifelhaft erkannt werden und nicht, wie
Sirius, die nichst hellsten Sterne nur um ein Geringes tibertreffen. Denn
diesem glénzendsten Fixsterne giebt Canopus nur wenig nach, und , Ar-
gus ist in seinen hochsten Lichtphasen ihm sogar gleichgekommen.
Allein man glaubte von diesem Umstande abstrahiren und annehmen zu
konnen, dass trotz des so wenig ausgezeichneten Glanzes das Massen-
tibergewicht dennoch ein solches sein konne, wie ein dominirender Cen-
tralkdrper des Fixsternsystems es verlange. So war es zu verstehen, wenn
Kawnt den Sirius und Lamsrrr den Nebelfleck des Orion als Central-
korper bezeichneten. Kant’s Argument war die Stellung des Sirius zur
Ebene der Milchstrasse, wihrend LaMBERT in der riumlichen Ausdeh-
nung des vielleickt gar nicht sclbstleuchtenden Nebelflecks des Orion
die erforderliche Masse zu finden glaubte. Dass keiner der Genannten
die Bewegungen zu Rathe zog, darf fiir jene Zeit nicht als Vorwurf
betrachtet werden. ArceraNpEr’s nur sehr vorsichtig und mit dem offenen
Bekenntniss, durch Berechnung nichts ermittelt zu haben, gedusserte
Vermuthung bezeichnete eine Gegend im Perseus.

Es muss allerdings zugegeben werden, dass auch bei einer verhltniss-
missig geringeren Leuchtkraft ja selbst beim ginzlichen Mingel der-
selben, ein Korper gar wohl diesen wichtigen Rang behaupten konne.
Leuchtet doch unsre eigne Sonne nur durch ihre Photosphiire , wihrend
ihr solider Korper fiir sich allein planetarisch dunkel ist. Und was no-
thigte uns, jedem Fixsterne eine Photosphiire zuzuschreiben? Die wich-
tige von PETERs und Andern so glinzend bestitigte Entdeckung Brs-
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skLs, mit der er als seinem letzten Verméchtniss die YVelt bescher.lkte,
hat uns Kérper kennen gelehrt, um welche glinzende Fixsterne kre1§.en,
und die trotz ihrer gewiss sehr bedeutenden Masse‘ auch unsern stirk-
sten Teleskopen verborgen bleiben. Die genauere Erforschung fies Innern
unsers Iixsternhimmels, obgleich erst seit Hrerscuer I datirend, hat
uns schon mit manchen hochst unerwarteten Thatsachen tfekan.nt gemach-t.
Sie wurden simmtlich, weil unerwartet, weil nicht in die bis ‘(‘iahl.n
beliebten Analogicn passend, mit Misstrauen, .ja 1111? Spot‘p' unq Verdacht}-
gung aufgenommen. Allein noch bei keiner sind die anf{mghchen Zwell;
fel so schnell verstummt, als bel BrssuL’s errechreten Fixsternen. A}lc
wenn sie nie ihren ZHutdecker finden, ihre Existenz wire deshalb nicht
minder gesicher, als die des Lrverrier’schen 1.)Ianeten.' o
Andre und ticfer licgende Grinde sind es, die uns eine C(.)nstltutlon
des Fixsternsystems nach Analogie des Sonnejnsystems verneinen lassen
auch dann noch, wenn man vom Glanze vollig absehen, l‘md nur fias
Masseniibergewicht festhalten wollte. Scl}on der bl.osse Anblick des Him-
mels spricht gegen ecin Zerfallen in Partlalsystel’ne im Grossen und G’.cmgen.
Coordinirte Partialsysteme, nach dem Nrwron’schen Gesetz.cons.tltllugg ,
bedingen grosse Zwischenriume (in unserm Sonnensysten?e 81‘nd sie -
bis 200fach, den Durchmesser des Partialsystems als Einheit ges?tzt),
wenn nicht durch die maasslosesten und jeder Regel spot?enden Storun-
gen Alles in unhcilbare Unordnung gestiirzt Werde.n 'soll. Du? Dolzpel- und
mehrfachen Sterne, méglicherweise auch noch. einige wenige Gruppen,
sind Alles, wasman als Partialsystem in der lestern'welt.zugebel? kann.
Bei weitem die meisten Fixsterne (unsre Sonne ganz gewiss) sind unmittelbar
und ohne Zwischenordnungen integrirende Glieder .des Ganzen, s.elbst
die Milchstrasse mitgerechnet, die sicherlich nicht, wie LAMBER.'[‘ meinte,
in sechs (oder irgend welche andre Anzahl) grosse Partialsysteme
allen kann.
Zer\%;lilrer;mllx)cn es also nur mit der Gesammtmasse der Fixsterne zu th.un.
Ein ginzlicher Verzicht auf jeden allgememen.Zusm.’nmenhang ist Tucht
allein theoretisch unhaltbar, sondern auch practisch 1110.1112 zu reclltfertlgen.
Die Eigenbewegungen der Vissterne, wie langsam sie auch erschemen

1 . 1 1 indigkeiten der
mégen, sind gleichwoll viel rascher, als die Bahngeschwindig y
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Doppelsternbegleiter ; wihrend sie um das 10- und 100fache langsamer,
als diese sein miissten, wenn blos die einander zunichst stehenden
Sterne , wie etwa unsre Sonne und 61 Cygni, gegenseitigz auf einander
wirkten, mit Ausschluss jedes allgemeinen Connexes.

Nun aber wiirden sich in der Néhe einer praedominirenden Central-
masse die raschesten, wie in grosserer Entfernung langsamere Bewegun-
gen zeigen miissen. Wie man auch immer die Stellung unsrer Sonnc
im Fixsternsysteme annehmen mdge, die Region der rascheren Bewe-
gungen kénnte uns nicht verborgen bleiben, um so weniger, als sie
sich um einen Punkt concentriren miisste. Wir konnen nemlich , nach
ARGELANDER’s sinnreicher Bemerkung, die verhdltnissméssige Raschheit
der Bewegungen im Durchschnitt aus mehreren Sternen auch dadurch
beurtheilen, dass der Winkel v ihrer zusammengesetzten scheinbaren
Bewegung van demjenigen Richtungswinkel »/, den die Bewegung unsrer
Sonne fir sick allein hervorbringen wiirde, stirker abweicht, als bei
langsameren Ortsverinderungen. Die Grosse des Winkels (v—) wiirde
uns also bei jeder noch so grossen, ja ginzlich unbestimmten Entfernung
sicher leiten, und es miisste sich eine Gegend des Himmels finden,
fiir welche (v—») ein Maximum hat, und von welcher aus nach allen,
namentlich der Oppositionsseite hin, die Grosse dieses Winkels sich
verringerte. Eine solche Gegend nun findet sich am Himmel nicht; die
starkeren (v—) vertheilen sich nahezu gleichmissig auf die verschieden-
sten Seiten des Himmels, und es wird sich weiterhin zeigen, dass wir
vielmehr das Gegentheil gewahren, eine Himmelsregion, in welcher diese
Winkel ein Minimum haben and am welche herum sie nach allen Rich-
tingen zunehmen. Diese Erwagungen nun sind es, die uns néthigen,
jedes derartige auf ein Masseniibergewicht basirte Centrum zu negiren,
und auf jede néhere Analogie des Fixsternsystems mit unsrem Sonnen-
systeme zu verzichten, unter dem alleinigen Vorbehalte, das gleiche
allgemeine Attractionsgesetz fiir Beide gelten zu lassen.

Kaum wird es der Erinnerung bediirfen, dass die Sitze ad 2 und 3
sich nicht widersprechen. Das Nrwron’sche Gesetz ist nicht -auf den
T'all beschriinkt, wo eine Hauptmasse dominirt. Miissen wir doch selbst
in unserm Sonnensystem, um die Bewegung der Planeten auf das Cen-
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trum der Sonne bezichen zu kénnen, die Bewegung der letzteren um
den allgemeinen Schwerpunkt auf die Planeten ibertragen. Das fragliche
Gesetz fordert mit Nothwendigkeit zxr diesen allgemeinen Schwerpunkt;
wie auch immer die einzelnen Massen abgewogen und um ihn herum
vertheilt sein mogen, es wird iberall seine Anwendung finden koénnen.
Schon die Doppel- und mehrfachen Sterne, bel denen so hiiufig ein ganz
oder doch fast ganz gleicher Glanz der einzelnen Glieder angetroffen
wird, geben uns einen Fingerzeig, dass in der Fixsternwelt die Schwer-
punkte nicht, oder doch weit weniger, als in unserm Sonnensystem,
an vorherrschende ITauptmassen gekniipft sind, und gleichwohl zeigen
gerade diese Binarsysteme am deutlichsten, dass das gleiche allgemeine
Attractionsgesctz fir sic Statt finde. ]

Die Higenbewegungen der Sterne, wie sie sich aus gehérig reducirten
und hinreichend scharfen Beobachtungen ergeben, miissen die wahre
Grundlage aller weitern Forschungen bilden. Ein unbestreitbar grosses
Verdicnst der Sternwarte Pulkowa ist die so hochst genaue Ermittelung
der Aberration und Nutation, die jetzt sich einer Sicherheit erfreuen,
wie sic frither kaum gehofft werden konnte. Weniger giinstig kann ich
iiber dic Bestimmung der Praccessions-Constante urtheilen, die O. Struve
mit Einfihrung der Sonnenbewegung neu ableitete. Nicht weil ich mit
Enckr in sciner oben erwithnten Kritik die Sonnenbewegung und die
annithernde Richtigkeit ihrer Bestimmung tberhaupt in Zweifel stelle,
sondern weil sic ohne schr gewagte hypothetische Voraussetzungen nicht
eingefithrt werden kann, und weil , wie dies aus O. STruve’s Bemerkung
. 102 seiner erwilhnten Schrift iiber die Praecession selbst hervorgeht,
bei einer hinrcichend grossen Anzahl zu vergleichender Eigenbewegungen
sie sich auf einc schr bequeme Weise climinirt.

Wiiren nemlich dic Sterne, deren Eigenbewegungen bekannt sind, auf
die verschiedenen Stunden der 2 innerhalb einer vom Aequafor halbirten
Zone gleichmissiy vertheilt, so wirde sich der Einfluss der Sonnenbe-
wegung im Mittel aus allen aufheben, insofern man nur den Betrag der
Praccession in AR Dbestimmen will. Erstreckte sich aber diese Gleich-
miissigkeit der Vertheilung iiber den ganzen Himmel, so wiirde ein
Gleiches auch fiiv dic Praccession in Decl. gelten.
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Offenbar aber bedarf es einer besondern und unabhéngigen Bestim-
mung der letztern Coordinate nicht, da sie sich mittelst der hinreichend
scharf bekannten Schiefe der Ekliptik aus der Rectascensions-Constante
berechnen lisst. Aus diesem Grunde ist der Umstand , dass wir iiber
die Bewegungen der von Braprey nicht beobachteten siidlicheren Sterne
viel zu wenig wissen, kein Hinderniss eincr von der Sonnenbewegung
unabhéingigen Bestimmung der Praecessionsconstante, sobald man nur
den Mitteln, die sich fiir jede der 24 Sternstunden ergeben, olhne
Riicksicht auf die Zahl der beobachten Sterne, diein derselben vorkoni-
men, gleicke Geltung giebt. Allerdings lisst sich bei nur 393 Sternen
ein solches Verfahren nicht mit Erfolg einschlagen, wohl aber, wenn
man die Bigenbewegungen einer 6mal grosseren Anzahl anwenden kann.

Der Verfasser dieses Aufsatzes hat diese Arbeit in folgender Weise
durchgefithrt. Es wurden zuniichst simmtliche Sterne des BrapLEY schen
von Brsser reducirten Catalogs, wie ihn die Fundamenta geben, auf
1850 gebracht und mit Besser’s Praecession (fiir 1800—=46",0591 in 4AR),
so wie nach vorheriger Verbesserung wegen der von BESSEL zu gross
angenommenen Nutation. Dann wurden diese simmtlichen Sterne in
allen spiteren, auf genauen Meridianbeobachtungen beruhenden Ver-
zeichnissen aufgesucht, namlich in

Piazz1. '~ HENDERsON.
GROOMBRIDGE. . CHALLIS.

BrssEL. } Mayer. (nur fiir Decl.)
STRUVE. { Giruis. (Rectascensionen.)
Ponp. PLANTAMOUR.

Arry. THrOMPSON.
ARGELANDER. Mavury.

SANTINI. {  KOLLER.

Jounson. " QUETELET.

Favrvows. i MonToso.

TAaYLOR. | CLAUSEN.

RUMKER. | Scawarz. (Rectasc.)

WrotTEsLEY. (Rectascensionen.)

et i Rt e
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auch mit Zuziehung FramsTeep’scher Beobachtungen, da wo BEssEL in
den lundamentis von ihnen Gebrauch gemacht hat, so wie der wenigen
von BuscH, SABLER , OunEMANS und andern neuern Beobachtern obgleich
ihre geringe Zahl nicht gestattete, den constanten Fehler abzuleiten.

Nachdem diese Beobachtungen sidmmtlich auf 1850 reducirt waren,
musste das jedem Cataloge fiir eine Beobachtung zukommende Gewicht
bestimmt und die constanten Feller derselben, so weit dies moglich,
ermittelt werden.

Zu ersterem boten die in den Originalbeobachtungen, wo sie einzeln
reducirt vorlagen, vorkommenden Unterschiede vom Mittel einen Anhalt-
punkt; wie denn auch die mittleren Fehler von meheren Beobachtern
und Berechnern bereits abgeleitet vorlagen. Dass auf verschiedenen,
theoretisch gleich gut berechtigten Wegen verschiedne Resultate fiir diese
mittleren Fehler hervorgehen, ist bekannt, in einer Bearbeitung wie die
vorliegende ist aber auch ihrve sfrenge Beriicksichtigung nicht erforder-
lich. Ich blieb schliesslich bei folgenden einfachen Relationen stehen.

Volles Gewicht. Gewicht L. i Gewicht L.
BESSEL. BraDLEY. ![FLAMSTEED.

STRUVE. GrooMBRIDGE. (Decl.) !GROOMBRIDGE. (Rectasc.)
Ponp. SANTINL 'MavEer. (Decl.)
Ai1ry. "TayLOR. iGiLuis. (Rectase.)
ARGELANDER. RiiMKER. PrantaMour. (Decl.)
JOHNSON. - PLANTAMOUR. (Rectasc.)i

Fariows. ‘ THoMPSON.

HENDERSON. ' KGLLER.

CHALLIS. - MonTEJO.

MaAvury. |

QUETELET. ‘

CLAUSEN.

SCHWARZ.
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Schwieriger war die Ermittelung der constanten Abweichungen, wm
so mehr als sie nach der IIshe und folglich der Declination verschieden
ausfallen miissen. Man kann, da fir jede der beiden Coordinaten des
Orts zwel Unbekannte, der m1ttlere Ort und seine seculiire Emenbewerrun
zu bestimmen sind, nicht anders verfaliren, als dass man fiir dic Anf"mtrs~
wie fir die Endepoche dicjenige Reihe von Beobachtungen , welche nach
den vorliegenden Umstiinden das meiste Vertrauen verdienen, zur Basis
der Vergleichung fir die iibrigen macht.

Fir die Anfangs-Epoche kann nur Braprtey, nachdem die erforder-
liche Verbesserung wegen-Nutation angebracht is, in Beriicksichtigung
kommen. Unmittelbar mit ihm kan man nur den fast gleichzeitigen Mayzr
vergleichen. Es zeigte sich, dass seine Rectascensionen zu wenlg stimmten ,
um hier uberhaupt mit aufgenommen zu werden, die Dechnatlonen da-
gegen durch die Formel

— 4,706-4-2,"53 sin «a—53°35
auf Braprry’sche gebracht werden konnen.

Nicht so leicht war die Wahl bei den neueren Beobachtern.

Riicksichtlich der Rectascensionen ergab sich, dass Struve das Mittel
zwischen allen ibrigen, ganz oder nahe gleichzeitigen , innehilt, daher
ich diese Reihe fiir die Ausgangs-Epoche wiihlte 1). Beziiglich der Declina-
tionen musste dagegen cine Reihe den Vorzug verdienen , welche an
demselben Orte, wo Braprey beohachtete, erhalten worden war. Poxn’s
fir 1830 abgeleiteter Catalog enthielt die meisten Braprey’schen Sterne,
doch war die von ihm angewandte Refractionstafel von der Brsstr’schen
verschieden. Aus Joxuson’s in St. IHclena angestellten Untersuchungen
aber ergab sich, dass dic Brssirsche Refractionstafel die einzige sei, hei
welcher beide Reihen, Jonnson’s und Poxp’ s, ohgleich dic Beobachtun%-
stationen in Breite um 68° verschieden sind, in lkberelnstnnmung
kommen. Dem zufolge nahm ich Poxp’s durch Basstr’s Tafel verbesserte
Oerter fiir die Declination als zweite Lpoche. Erst spiiter, als die Arbeit
schon bedeutend vorgeriickt war, kam mir Arry’s Twelve Years Cata-

1) Da bTRUVE die siidlichsten bei Braprgy vorkommenden Sterne nicht enthalten kann,
so ist fiiv diese PoNp, der von —12° an mit STRUVE so gut als vollig ithereinstimmt
ziir Vergleichung benutzt,




auf

101h

r die graden Aufsteigungen. Z.ehntel der Bogensekunde, zar Reduct
Bradley und Struve (1830.)
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logue zu, den ich , wenn ich ihn vier Jahre friher besessen, dem Ponp’schen
vorgezogen haben wiirde.

Mit Struvk und Poxp wurden nun al e iz 1S30 oder ein naheliegen-
des Jahr geltende Cataloge 1) verglichen und so fiir einen grossen Theil
der ohen genantenn Beobachter die constanten Fehler bestimmt. So konnten
fir alle Sterne, welche in den von 1825 bis 1835 datirten Catalogen
enthalten waren, Oerter hergeleitet werden, in denen die constanten Diffe-
renzen verschwunden waren.

Durch Vergleichung dieser Oerter mit BraDLEY wurden nun vor-
liufige Eigenhewegungen abgeleitet, und diese gewihrten das Mittel,
fir die vor 1825 und nach 1835 datirenden diese constanten Differenzen
gleichfalls zu ermitteln. Sie wurden durch Berechnung fiir Intervalle
van 10° zu 10°, oder, wo dieses nothig schien, von 5° zu 5° abgeleitet.
Sternen, fir welche entweder bei BRADLEY oder bei den spéteren Observa-
toren zu wenig sich Beobachtungen vorkamen, wurde bei dieser Ermit-
telung kein Stimmrecht zugestanden, ihre Anzahl war iibrigens gering.

Auf Grundlage dieser von 10° zu 10° berechneten Differenzen wurden
nun graphisch Curven entworfen und durch diese die betreffenden Werthe
fir jeden zweiten Grad der Declination bestimmt.

Fs ergab sich die gegeniiber stehende Correctionstabelle.

1) Wo bei BrapLey’schen Sternen stirkere, schon in wenigen Jahren merkliche Kigen -
bewegungen vorkommen, sind sic anndherungsweise lingst hekannt um sie hier in Rech-
nung bringen zu konnen.
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Riicksichtlich der Tayrnorschen Declinationen ist zu bemerken, dass cor
der Vergleichung mit Ponp und Joumnson diejenigen Correctionen,
welche Tayror selbst in Vol. V der Madras Observations aus Untersu-
chung der Theilungsfehler seines Kreises ableitet, angebracht sind.

Die Zonenbeobachtungen Brssir’s, LaALanpe’s und andre neuere
habe ich nicht angewandt, ausser in sehr wenigen Fillen, wo es an
andern Beobachtungen aus neuerer Zeit giinslich fehlte. Von Mayer
wurden nur die Declinationen angewandt und PEarson’s Bestimmungen
wegen ihres zu betriichtlichen wahrscheinlichen Fehlers ganz ausgeschlossen.
Eben dies musste bei cinigen augenscheinlich irsrthiimlichen Daten ge-
schehen, wenn sie mnicht aus den Original-Beobachtungen verbessert
werden konnten. Alle Angaben wurden nach der mit dem resp. Gewicht
multiplicirten Anzahl der Beobachtungen in Rechnung genommen, unter
Beachtung der Bemerkungen, welche theils die Beobachter selbst, theils
andre Astronomen bei vorkommenden Gelegenheiten gemacht hatten.
Als Niherungswerthe benutzte ich die vorliufig (bei Untersuchung der
constanten Differenzen) ermittelten Eigenbewegungen.

Die Poxp- Brssuv’schen Hauptsterne nahmich so auf, wie sie BesseL
nach seinen letzten Untersuchungen in den A. N. gegeben, ohne sie
fiir jetz¢t aufs neue zu untersuchen, {iberzeugt , dass wesentliche Verbes-
serungen der Besser'schen Oerter und Eigenbewegungen erst eine spi-
tere Zeit wird liefern konnen und sie iiberhaupt eine gesonderte Bear-
beitung nothig machen.

Von der gesammten Anzahl der 3222 Sterne mussten nur etwa 50
anberechnet bleiben, grosstentheils solche , die BRADLEY nur in ener
Coordinate und meist auch nur einmal beobachtete, und fiir welche
sich bei den Neuern theils gar keine, theils zur Bestimmung der Eigen-
bewegung ungeniigende Beobachtungen fanden. Bet ihrer verhiltnissmassig
sehr geringen Anzahl hiclt ich einen vorliufigen Ausschuss fiir besser
gerechtfertigt , als die Benutzung eines zu unsichern Datums.

Dagegen ist kein cinziger Stern wegen vermeintlicher Abnormitiit des
Resultats ausgeschlossen , indem ich schlechterdings jede Willkithr, selbst
wenn sie nur eine scheinbare gewesen wire, streng vermieden habe. Dies
ist auch der Grund, weshalb alle Brapiey’sche und zur BRADLEY sche

——

sem——

(33)

Sterne verglichen sind. Wir kénnen allerdings, besonders nach Verdf-
fentlichung der Piazzr’schen Originalbeobachtungen, noch fiir manche
anderen Sterne zu verhiltnissmissig gut bestimmten Eigenbewegungen
gelangen. Dann aber wiire eine Auswahl, oder doch mindestens der Ver-
dacht einer solchen, nicht zu umgehen gewesen. Fiir Arbeiten, wie die
vorliegenden, ist es richtiger, die Benutzung dieser Resultate bis dahin
auszusetzen, wo man sie fir den ganzen Prazzi’schen Catalog ebenso,
wie jetzt fir den BraprEY’schen, ableiten kann; eine Zeit, die hoffent-
lich nicht allzu fern ist, die aber eine neue Reduction der Prazzi’schen
Oerter nothig machen wird.

Wenngleich die Methode der kleinsten Quadrate iiberall, wo drei oder
mehr Data vorlagen, zur Anwendung kam, so habe ich sie dennoch
nicht bis zur Ermittelung des wahrscheinlichen Fehlers fiir jedes der
sich ergebenden 12—13000 Resultate (nimlich fiir jeden Stern « und
4o, § und 49) fortgesetzt. Es hiitte dies allein die schon so umfassende
Arbeit um einige Jahre verlingert, und, wie es mir scheint, chne ent-
sprechenden Nutzen. Die Abweichungen selbst sind vollstindig bestimmt.

Die Veroffentlichung der Einzelresultate wird spiter erfolgen.

Zuniichst musste die Praecessions-Constante neu gepriift werden. Nach
dem, was ich im Vorstehenden dariiber bemerkt, habe ich die Zone
von + 30° bis — 30° gewihlt, und, fir die darin vorkommenden 2139
Braprey’schen Sternc, die nach Stunden vertheilten Eigenbewegungen
in AR mit Beachtung ihres Zeichens in Mittel vereinigt. Weiter nord-
lich gelegene wurden deshalb nicht mit hinzugezogen, weil es an einer
entsprechenden siidlichen Zone mangelte.

SiinpLICHE ZONE.

Mittel der sec. Bewe-

| N6roLICIIE ZONE. ‘
Stunden  Mittel der scc. Bewe-'

gung in AR. gung in AR.
Zahl, Zahl.
0 59 41,775 23 43,774
1 56 2,17 30 —1,90
2 63 —+4,23 29 —+-3,44
3 57 2,44 28 —1,01
4 84 —+1,27 32 —4,93
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NORDLICHE ZONE. S{DLICHE ZONE.
unden. | Mittel der sec. Bewe-|Mittel der sec. Bewe-
gung in AR, gung in AR, l
Zahl, Zahl. ’
5 73 43,02 52 [ —-256
6 62 -4-0,83 84 | 1,75
7 63 —2,86 29 -1-0,38
8 65 —4,67 19 ( — 0,27
9 50 —6,82 25 | —0,34
10 | 53 | —501 33 l' 5,58
11 39 —3,78 24 — 4,63
12 54 —3,05 21 ) —9,35
13 25 | —12,91 46 } —3,23
14 | 25 | —6,18 43 | —339
15 43 40,81 53 l 40,29
16 | 51 1 —413 | 37 | 4195
17 35 40,48 ; 37 “ —1,78
18 32 +1,64 | B5 | 41,27
19 74 | 4498 41 ' 13,52
20 49 +2,07 51 | 43,65
21 38 —+5,46 63 | -+489
22 | 35 | 4047 70 ’ 43,70
23 51 46,60 | 86 | 43,10
Allgem. Mittel 1236, +0,71566] 903 —0,72170
Aus 2139 Sternen . —0,70302
fir 1 Jahr . . . . -—0,70003

Es ist folglich an diejenige Constante, mit welcher die hier anee-
wandten graden Aufsteigungen reducirt worden , nimlich 46,0591 fiir 1§5O
(nach Brssrr), anzubringen die Correction —0,70003, und wir erhalten fiir
1850, 46,'0588. In diesem Resultat ist die Richtung, wie die Quantitit
der Sonmenbewegung vollstindiz elimintt, und es beruht iiberdiess auf
elner fast sechsmal so grossen Anzahl von Sternbewegungen, als O. Srruve’s
Bestimmung. Die verschwindend kleine Correction bestiitigt mithin Brs-
sEL’s Angaben, und iiberhebt uns der ausserdem stattgchabten Nothwen-
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digkeit, an dic ermittelten Resullate fiir die Eigenbewegung Verbesse-
rungen anzubringen.

Die Anzahl der Sterne ist nur hinzugefiigt, um zu zeigen, dass sie
in keiner Sternstunde so gering war, um das entsprechende Mittel als
ein zu ungewisscs erscheinen zu lassen. Die solchergestalt erlangte Ge-
wissheit, in den berechneten Eigenbewegungen Angaben zu besitzen,
die einec brauchbare Grundlage fiir jede weitere Untersuchung darbieten,
veranlasste mich, zuerst das oben besprochene Verhiltniss zwischen dem
Glanze und den Eigenbewegungen der Sterne zu untersuchen. Zu dem
Ende wurden sic nach Grossenklassen eingetheilt, wobei ARGELANDER’S
Uranometric und Jounson (in seinem ~Culalogue of 606 Southern Stars)
zum Grunde liegt.

Dic Anzall der Sterne erster Grosse ist indess so klein, und fiir
mehrere dersclben die Ungewissheit, ob sie nicht vielmehr zur zweiten
gezithlt werden miissten, so nachtheilig (selbst nach den photometrischen
Angaben der neuesten Zeit) , dass es rathsam erschien, die Sterne erster
und zweiter Klasse in ein Gesammtresultat zu vercinigen. Da ferner fiir
die vier ersten Klassen die siidlichern Sterne aus LacarmLue (1750) und
Jounson (1830) sich siimmtlich bestimmen liessen, so hielt ich es fir
diese Klassen rathsam, jene Angaben mitzunchmen, habe sie j edoch in dem
unten folgenden Verzeichnisse von den Brapiky’schen getrennt aufgefiihrt.

Tiir die 5t¢, G und die teleskopischen Klassen musste ich mich be-
gniigen, nur dic bei Eraprry vorkommenden zu vergleichen. In der
Bten und Gten findet sich iibrigens bei ihm der gréssere Theil der am Him-
mel iiberhaupt vorhandenen aufgefithrt. Fiir sie begniigte ich -mich hier,
das Gesammtresultat mitzntheilen.

Eigenbewegung in 100 Jakren, in Bogen des grissten Kreises.

Erste Grisse. g Orionis 3,31 « Bootis 225,"8 | « Pisc. austr. 39,7

*o Tauri 1) 21,"1| o Canismaj. 123,2 | *a Scorpii 6.0 Siidlichere.
« Aurigae 43,8 | *« Lconis 24,8 | a« Lyrae 34,91 o« Eridani 41,6
« Orionis 5,1 e« Virginis 5,7 | *o Aquilae 66,0 | o Argus 4.8

1) Mit * sind dicjenigen Sterne 1ter Kl. bezeichnet, die man zuweilen zar 2ten zihlt,

so wie aus der 2t dic, welche einige Astronomen zur 1'¢8 zihlen.
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*3 Argus 19,"3| 7 Ursae maj. 10,"7| B Arietis 13,"8 | ¢ Hydrae 6,"8
v 5,01 & Bootis 38| g Tiriangul 15,2| o Urs. maj. 12,2
a Crucis 16,5| # Ursaemaj. 6,0| o Ceti 258 o ” 52,5
g Centauri 8,6 | o Librae 98t ¥y . 19,21 6 Aurigae 12,5
o " 8674 B ” 8,1 # Eridani 25,5 |40 Lyncis 24,6

Zweite Grisse. « Coronae 14,2 | y Persel 321 » Urs. maj. 12,2

*y Andromedae 20,4| « Serpentis 17,5 o Eridani 71,9, h " 11,6
g Cassiopeiae 58,7 | J Scorpii 31, ¢ » 96,7 6 Urs, maj. 113,3
g Ceti 21,0 8« 84! & Persel 58| & Leonis 5,5
y Cassiopeiae 5,0 | g Herculis 8,4 | ¢ Eridani 7281 5 o« 1,2
o Ursae min. 4,5 7 Ophiuchi 10,3 | » Tacri 4,7 2 Urs. maj, 20,1
g Andromedae 5,3| o Herculis 8,4 | ¢ Persel 3,4 | ¢ Leonis 2,0
o Arietis 24,6 | « Ophiuchi 229| & ~ 2,8 | p Urs. maj. 7,8
o Ceti 12,7 y Draconis 6,3 | *y Eridani 11,6 | » Hydrae 22,9
B Persel 0,6 | *« Cygni 07| » « 2,3] y» Urs. maj. 11,7
« 7,2| & Pegasi 2,91 ¢ Aurigae 1,6 | 0 Leonis 1,2
g Tauri 28| 8 » 246 & v 05| » Urs. maj. 2.4
y Orionis 80| « ~» 19,6 | B Eridani 11,3 | y Hydrae 10,6
I 8,5 Stidlichere. ¢ Leporis 2,2 | & Crateris 20,6
g 4,6 { Argus 57/ 8« 11,3 | 4 Draconis 3,5
L Q1) & « 9,1 % 6,8 | g Virginis 80,5
g Aurigae 221 v 10,5 | 7 Orionis 3,4 0 Urs. maj. 15,0
y Geminorum 6,8 y Crucis 2000 4« 2,3 7 Virginis 5,4
& Canis maj. 60 g ~ 98| ¢ & 3,2 | x Draconis 1,7
o Geminorum 18,2 « Triang, austr. 7,5 » « 8,3 | » Virginis 53,6

*8 ” 62,4| « Pavonis 11,3 4 Tauri 200 & « 46,6
¢ Canismaj. 4,4 « Gruis 1621 ¢ » 6,8 | o Canum ven. 24,6
o Hydrae 3,3 Dritte Grisse. ¢ Canis maj. 8,6 | ¢ Virginis 25,9
y Leonis 82,3| y Pegasi 38| 8 v 'S B 27,3
g Ursae maj. 8,4 o« Ceti 6,4 | y Geminorum 4,5 7 Bootis 36,9
« " 13,2| & Andromed. 17,1| o%Can., maj. 1,8 | o« Draconis 3,4
8 Leonis 23,6 | o Cassiopeiae 12,6 | y Geminorum 15,2 y Bootis 14,8
g 51,5| 7 Ceti 26,0 & " 221 t o« 7,3
vy Ursaemaj. 11,0| J Cassiopeiae 30,7| 6 " 8,1| & Corvi 3,5
y Corvi 13,6 0 Ceti 216 & " 1,6 y Scorpii 6,9
3 213| © » 189,9| #» Canis maj. 2,4| 8 Bootis 6,8
B 3,6 | o« Piscium 7.9 8 " 561 & 16,7
& Ursaemaj. 14,9 & Cassiopeiae  4,1| . Argus 6,3 y Urs. min, 5,8
t ¥ 17,1 ¢ Ceti 11,5| & Hydrae 15,7| ¢ Draconis 1,7

J Serpentis
ﬂ ”

p p

3 ”

7 Scorpii
6 Centauri
& Ophiuchi
& u

y Herculis
7 Draconis
*g Scorpii

Tt #

¢ Ophiuchi
& Herculis
7] 14

S

s Scorpii
# Ophiuchi
¢ Herculis
¢ Draconis
7 Herculis
6 Ophiuchi
4 Scorpii
8 Draconis
¢+ Herculis
¢ Serpentis
g Ophinchi
p Herculis
& Draconis
y Sagittarii
72 Ophiuchi
& Sagittarii
7 Serpentis
& Sagittarii
i "

f Liyrae

y Lyrae

¢ Sagittarii
A Aquilae

4,"3
11,6
6,7
18,4
4,3
91,8
15,1
9,6
2,4
10,1
2,5
3,3
3,0
57,7
10,0
158
59,8
31,2
3,8
1,1
1,4
2,8
3,2
1,8
12,5
9,5
16,7
79,1
14,4
23,5
7,8
4,7
90,4
14,5
19,7
2,0
3,9
8,9
8,2

¢ Aquilae 11,"3
7 Sagittarii 2,9
d Draconis 13,1
J Aquilae 27,1
g Cygni 2,5
7 Aquilae 55
J Cygni 5,4
6 Aquilae 12,7
$2 Capricorni 8,7
v Cygni 3,3
£ Delphini 10,6
Y ” 19,8
s Cygni 50,6
¢ » 4,7
o Cephei 16,3
§ Aquarii 3,9
g Cephei 4.4
0 Capricorni 38,2
o Aquarii 2,2
6 Pegasi 30,1
¢ Aquarii 18,2
¢ Pegasi 5,6
7 4,2
J Aquarii 4,9
7 Cephei 16,1
Sidlichere.
g Hydri 205,9
a Phoenicis 44,5
*3 ” 6,4
¥ 7 23,7
o Hydri 21,7
y 8,1
*« Reticull 6,4
o Doradis 7.5
» Argus 3,3
T 8,8
) 15,9
A 4 3,3

¥ Argus 1,74
@ 7 7,6
@ 6,4
P 7,6
62 s 2,0
u 10,9
J Centauri 10.4
J Crucis 6,5
*y Centauri 21,3
¢ ” 30,0
& ” 12,6
I ” 7,4
o Lupi 10,5
g - 15,8

g Columbae 40,1
y Triang. austr, 10,0
y Lupi 9.4
g Triang. austr. 43,5

w Scorpii 7,6
¢ Arae 7,9
7 Scorpii 81,7
y Arae 2,2
g 12,2
o« # 11,6
6 Scorpii 3,3
¥ “ 6,2
x 7 3,0
3 8,9
g Sagittari 13,0
o Indi 12,5
g Pavonis 74,3
o Teucanae 3,2
g Gruis 21,3

Vierte Grosse.
Anmerkung.
14 zu dieser Klasse
gehorende Sterne
konnten nicht be-

stimmt werden; es
sind die folgenden :
7 Persel

v ”

o

y Camelopardali

o ”

» Argus
Draconis 1 Hes,
¢ Coronae

J Sculptoris

13 Eridani

s Columbae

7 p

« Antliae
 Sagittarii

Die iibrigen 350 am
-Himmel vorhande-
nen lasse ich hier
folgen:

o Andromedae 17,7
x Cassiopeiae 2,1

¢ ” 5,2
7 Andromedae 1,0
P y 31,7
I ” 11,0
y Cassiopeiae 122,5
0 Piscium 8,0

» Andromedae 1,7
2 Urs. maj. 83
g Andromedae 8,2
7 Pisclum 6,4
¢ Andromedae 4.8
6 Cassiopeine 11,6
© Piscium 13,9

" 3,2
" 1,6
50 Andromedae 41,4
51 ¥ 13,2
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¢ Andromedae 6,"6 | 40 Tauri 1,76 | & Geminorum 23,3 | ¢ Leonis 8,79
0 " 11,0 | 48C Persei 6,319 Canis maj. 1,2| & Urs. maj. 73,8
e Trianguli 22,0 u Persel 4,21 0 " 10,0 | . Leonis 19,7
y Arietis 11,1 | o! Eridani 74| ¢ Geminorum 1,6 v Crateris 4,6
& Piscium 3,21 w Taur 3,0] y Canis maj. 63| & 13,8
50 Cassiopelae 21,7 y Tauri 13,0121 Monocerotis 1,5! o 3.0
v Ceti 12,5 % Tridani 38| A% Geminoram 4,8 | y Urs. maj. 10,1
&y, 6,3 ¢ Tauri 10,0} . " 11,8 | = Virginis 19,8
y. Trianguli LU 74 & 127 v ” 10,0 193 Lconis 5,8
¢ Cassiopeiae Lt ot o« 4,11 y Monocerotis 10,1| # Crateris 5,0
£2 Ceti 3,81 02 » 12,0| x Geminorum 8,0 | 5 Virginis 2,0
s 5,1| 18 Tridani 27,5| 3 Argus 17,3 " 19,1
6 Persel 35,00 7 4 P I 3,3| a« Corvi 5,3
p Ceti 25,3158 o« 19,5 g Caneri 59| y Comae 12,8
T 48] ¢ Tauri 1,4 | 30 Monocerotis 4,9‘ 8 Canum ven, 78,9
1 Eridani 34,7 u Eridani 8,7| & Hydrae 6,3 | 0 Virginis 3,9
41 Arictis 13,4 at Orionis 44,21 ¢ Caneri 10,6 | « Comac 45,0
t Persel 2,31 ot ” 27| ¢ ” 24,0 | 8 ” 117,4
o Arietis 2,0 w Eridani 23 ¢ » 8,711 Centauri 58,1
¢ Persei 16,2 .5 Orionis 04| n Urs. maj. 52,6 | v Bootis 9,6
12 Eridani 18,0 g Camelopardali 2,1 | « Cancri 8,7 | 3% Centauri 11,6
J Arietis 17,8 | ¢ Aurigac L3 | 0 Hydrae 355 |4h  » 5,9
» Persel 233 ¢ v 6,9 |38 Lyncis 9,9 = Virginis 7,0
¢ Arictis 7,1] & Leporis 10,2 . Hydrae 11,2 = Hydrae 15,0
¢ Eridani 1,6 4 Lridani 5,8| o Lconig 20,6 » Virginis 14,5
s (3,9l » Leporis 4,1 v Urs. maj, 33,8| . ” 445
o Tauri 10,21 7 Orionis 51| u Leonis 25,3 » Boolis 13,2
$ 89| i Leporis 5,0 |21 Leonis min. 87| & 20,0
f ” 4,83 g1 Orionis 4,3 |15 Sextantis 12 , ” 16,6
1% Eridani 25 ¢ 4 1,8] 2 Hydrae 2011 0« 48,3
& Tauri 56,91 y Leporis 43,7| B Leonis min. 15,6 o v 16,7
» Persei 2,2 » Aurigae 4,7| u Hydrae 161 = o« 2,9
17 Tauri (Electra)4,9 | ¢ Leporis 1,4] ¢ Leonis 3,8| u Virginis 36,2
27 v (Atls) 5,9 & Aurigae 14,1146 Leonis min, 25,6 109 & 8,7
18 Eridani 55,6 ¢ Leporis 70,1 | 54 Leonis 0,6 | & Bootis 20,3
& Persel 2,00 5 # 12,9 | e Crateris 40,6 | w « 14’2
18 Eridani 17,0 4 Canis maj. 10,5 606 Leonis 40| u » 9’3
A Persei 5,211 Monocerotis 10,5 | 4 Hydrae 16,1{ 3 Coronae 14,7
1% Eridani 23|15 " 3,91 §# Crateris 11,7 y Librae 5:7
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1965 (Bradley)
39 Librae
r? Bootis

6 Coronae
40 Librac

y Coronac
4 Scrpentis
% ”

d Coronac
x Herculis
v Serpentis
& Coronac
& Librae
w! Scorpil
wt

¢ Urs. min,
v Ierculis
8 Draconis
v Scorpil
@ Herenlis
4 Ophiuchi
¢ Herculis
52 ”

v Ophinchi
e Urs. min,
v Scorpii
¢ Herculis
£ Serpentis
»! Draconis
o2 P

y Ophiuchi
v p

y1 Draconis
6 Herculis
E "

67 Ophiuchi
v Herculis
68 Ophiuchi
95 Herculis

1,76
71
3,1
7,5
5,4
8,4

17,7
6,9
9,7

72,9

131.,6
4,0
7,9
5,0

11,7
1.9
9,9

43,6
3,1

11,1
7.5
6,2
8,0
7.4
3,1
9,9
3,1
6,3

17,0

16,7

10,7

10,0

27,0
2,0
7.6
4,1
5,3
1,9
2,8

70 Ophinchi
o Ilerculis
102«

& o Sagittaril

109 Hereulis
1 Aquilae

¢ Draconis
7 "

¢ Sagittarii
110 Ilcreulis
111 ”

&2 Sagittarii
0 Serpentis |
113 Herculis
0% Lyrae

& Aquilac
39 ¢ Sagittarii
J Urs. min.
T Sagittarii
y Lyrac

o1 Sagittarii
6 Lyrac

o Vulpeculae
¢* Cyeni

¢ Aquilae

Sagittae

7 Aquilae
g
7 Cygni

Sagittac

-~

Draconis

@

ot Capricorni
o2 ”

ot Cygni

02 4
33 ”
32

10,8
1,5
6,0
2.1

33,7
31,9
0,7
69,0
6,5
36,2
12,0
5,3
3,9
2,1
0,3
10,4
10,5
3,4
24,9
4.2
16,2
16,1
10,5

489

1,0
88!
80
2,4
6,0
3,8
0,6,
l

&5

2.1

% Cephei

41 Cygni

e Delphini
6 Cephei
71 Aquilae

R

Delphini
y Capricorni
¢ Delphini
& Aquarii
3 ”

52 Cygni
@ Capricorni
Cophet

Cygni

7

v

6 Capricorni
£ Cygni

» Aquarii

o Equulei

Cygni

-~

a ”

<

"
¢ Capricorni
1 Pegasi
¢ Capricorni
o Cygni
y Capricorni
g Cygni

7 Pegasi

a? Cyveni

¢ Aquarii

¢ Pegasi

al ”

& Cephei

6 Aquarii

)/ "

g Lacertae
53 \quarii
& Cephel

7 Aquarii

0,77
1,3
3,1
5,8
1,7
9,9

16,8
44
5,0

4,9

3,9
0.8
82,8
3,1
11,6
2.5
10,7
10,7
494
2,6
43
4.4
14,9
5,2
10,2
22,3
35,1
4,1
2,1

30,8
0,6

2,31

12,3
13,4
19,1
8,1
2.6
8,9

o Lacertae 18,"5
& Pisc. austr. 12,0

i Pegasi 47
7% Aquarii 3,2
p Pegasi 154
A Aquarit 4,2
¢ Cephei 15,8
o Andromedae 3,7
¢! Aquarii 6,8
c ” 6,1
") u 18,7
y Piscium 73,8
0 13,0
A Andromedae 3,7
¢ " 2,1

¢ Piscium 60,9

» Andromedae 4,2

A, Aquarii 5,8
w? " 10,6
w Piscium 17,5
2 Ccti 2,0

Siidlichere Sterne.

6 Trlucani 5,9
J Phocenicis 9,1
» Eridani 62,4
J Hydri 6,0
¢ Eridant 10,0
8 Reticuli 23,8

§ Doradus 7,5
v Argus 10,2
« Equulel l‘i:s‘t. 33,0
g Argus 16,8
o 8,3

o Piscisvolantis 13,9
4 Centauri 22,8
@ " 7,2
s Crucis 25,5
v Muscae 10,5
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o Muscae 74| ¢ Lupi 14,75 & Arae 11,"8 | o Sagittarii 17,79
g - 15,71 » Centauri 9,6 | 7 Pavonis 17,6 | & Pavonis 162,8
é 51| & Lupi 7,0 B Telescopii 22,5{ B Indi 2,6
» Centauri R 8 » 95| « ” 8,? Y Gruis 14,2
TR 8,6| s Arae 5,6 | ¢ Pavonis 18,1} y Taucani 9,3

Es wiirde zu weitliufig werden, auch die Sterne geringerer Grossen,
~von der Gt an, hier einzeln aufzufithren; ich begniige mich damit,
aus jeder Klasse diejenigen Sterne zu bezeichnen, deren Eigenbewegung
1 Minute iibersteigt.

Finfte Grosse.

o Draconis 191,"9. ! 61 Cygni 522,"1. 1 61 Virginis 144,"9.
1 Aurigae 84,0. | 107 Piscium 73,5.  |-68 Ophiuchi  123,90.
20 Leonis min, 61,4. | 70 Virginis 61,5. I
72 Herculis 104,5. i 02 Eridani 409,1.

10 Sterne unter 687.

Sechste Grisse.
u Cassiopeiae 883,”3. ' ¢? Cancri 61,70.
§ Trianguli  119,9. | 3077 (Bradley) 208,8.
11 Leonis min. 76,6. | 85 Pegasi 130,3.

¢ Coronae 76,4, i 20 Crateri 118,0.
8 Sterne unter 989.

Telescopische Sterne.

(Durchschnittlich 7ter Grosse.)

64 Piscium 60,"4. 3 Cygni 63,"9.
83 Leonis 82,4, 49 Librae 72,0,
39 Serpentis 60,1. 30 Scorpii 123,3.

6 Sterne unter 868,

Nimmt man die vorstehend aufgefiihrten Klassen hinzu, so gehoren
in die Kategorie dieser stiirksten Bewegungen

T e | T T BT ENER R — v -y et e e f e g~ e
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aus der 1 und 2 Klasse 1 Stern von 18
” 3 ” 1 ” von 18
" 4 ” 1 » von 25
' 5 ” 1 » ~wvon 69
, 6 ” 1 » von 124
" 7 ” 1 » von 145

Wollte man die Klassen 1 und 2 trennen, so erhielte man fiir die erste
Grosse 1 vou 4 und fiir die zweite 1, von 58 Sternen, d. h. von simmtlichen.
Die wmilllere scculive Eigenbewegung ergiebt sich

aus 78 Sternen der beiden ersten Grossen 25,"44

aus 200 " der 3 ” ” 17,17
aus 350« der 4 " P 14,44
aus 688 der b " " 11,17
aus 994 " der 6 v " 9,04
aus 921~ der 7 ” y 8,65

T Mittel aus situmtlichen Sternen BBapiey's 11,7003

Erwigt man, dass bei den drei ersten Klassen alle am gesammten Him-
mel vorkommenden Sterne berechnet sind, von der 4ten nur 'he fehlt,
von der Bt und Gten dic meisten vorkommen und nur bei den telesko-
pischen ecine Minderzahl vorliegt, die gleichwohl noch 868, iiber *4 des
Firmaments zerstreute, enthitlt, so kann es keinem Zweifel unterliegen,
dass die hier gegchenen Mittelzahlen siimmtlich der Wakrheit sehr nahe
kommen und cine wesentliche Modification in Zukunft nie erfahren kénnen.

W. Struve hat in der Einleitung seines Dorpater Catalogus stellarum
duplicium aus der Hiufigkeit des Vorkommens der Sterne verschiedener
Grossen in den IMarnina’schen Sternkarten die folgenden, unter Voraus-
setzung eincr gleichmiissigen Vertheilung ilmen zukommenden durch-
schnittlichen Entfernungen berechnet.

(A) 1 Klasse 1
2 r 1,71
3 v 2,57
4 " 3,76
) ” 5,44
6 " 7,36
7 P 11,31
6

TeR'mMT | ? I . i LAk T | [ 2. D | Blez. DS N R | B N A | n)pwr w
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Wollte man sie nicht aus der Hiufizkeit des Vorkommens, sondern aus
den photometrischen Messungen Steivuein’s (fiir alle Klassen einen durch-
schnittlich gleichen Glanz fiir gleiche Entfernung angenommen) bestim-
men, so erhielte man, statt der obigen Reihe, eine sehr verschiedene, von
1 bis 20 fortschreitende.

Da wir aber in unsrer obigen Zusammenstellung die erste und zweite
Klasse zusammengefasst haben , so werden wir statt der Reihe A, nach
gleichen Voraussetzungen, folgende Reihe erhalten :

(B.) 1 und 2 Klasse 1
3 " ” 1,89
4 ” " 2,76
5 ” ” 4,00
6 ” " 5,78
7 ” ” 8,32

Wiirden dagegen die Entfernungen den Eigenbewegungen umgekehrt

proportional gezetst, so wirde erhalten.

(C) L und 2 Klasse 1
3 ” ” 1,48
4 ” ” 1,76
5 ” ” 2,26
6 ” ” 2,81
7 ” ” 2,94

und die ginzlicke Unvereinbarkeit beider Zusammenstellungen B und C.
leuchtet auf den ersten Blick ein.

Wir fanden oben, dass die von O. STRUVE aufgestelten Relationen fir
die von ihm angenommene Uebereinstimmung nichts beweisen, hier er-
giebt sich, dass diese dAnnaline entschieden falsch ist.

Man wird sich immer gestatten diirfen, Sterne von aussergewdhnlich
starker Eigenbewegung als dem Sonnensystem nahe stehend zu betrachten.
Beobachtungsfehler haben auf sie den verhaltnissmiassig geringsten Ein-
fluss. Der von der Bewegung unsrer Sonne herrithrende Theil kann nur
in der Nihe ein starker sein, und die wahre Fortriickung eines zu unserm
Fixsternsystem gehorenden Sterns im Weltenraume kann gewiss nur in

den seltensten Fillen 20 bis 100mal die durchschnittlich mittlere iiber~

AR ——— Ty T T TR
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steigen, dic Form des Attractionssystems sei welche sie wolle. Da nun
solche ungewohnliche, 1 Minute im Jahrhundert ibersteigende Bewe-

gungen vorkominen

5 bei den Sternen erster  Grosse

1 " " zweiter am ganzen Himme] tiber-
11 ” v dritter ” haupt.
14 " " vierter ”
10 " " fiinfter " unter den BRADLEY'schen
8 ” ” sechster  # Sternen.
6 ” ” sicbenter »

wobei die letztern beilinfig nur mit 2, 1, i der wahren Anzahl in
unsrer Zusammenstellung repriisentirt sind, so folgt:

dass unler den wunsre Somne zundichst wmgebenden Sternen die gerin-
geren Glanzklassen absolut genommen , hiufiger vorkomimen, als die hékern. 1)

Leichter ist der dem vorigen entgegengesctzte lall denkbar, dass
nidmlich ein Stern von schwach erscheinender Bigenbewegung gleich-
woll nicht in grosser Entfernung stehe. Ein Ausnahmefall wird es indess
immer bleiben, wenn die Bewegung unsrer Sonne und dic wahre Eigen-
bewegung des Sterns in solchem Grade parallel und gleich sind,  dass
nur ein geringer Unterschied wahrnehmbar bleibt.

Wir finden nun Secularbewegungen von 5 und darunter

bei Sternen erster Grosse 3 unter 20 oder 13 pC.
” #  Zwelter ” 13« 58« 22 n
” " dritter ” 61 ~ 200 30
” v vierter " 110 » 350 ~» 32 « cte,

woraus wir schliessen:
dass Sterne aller, auch wnsrer hellsten, Klassen in allen Enlfernungen
von der Somune, kleinen wie grossen, reprisentirt sind.

1) In unsrer speciellen Untersachung sind allerdings die geringern Grossen von der
8% an, weil nicht in Brabuiy stchend, nicht aufeenommen. Allein wir haben bereits
durch die Commentare zu den Berliner Stermkarten , aus OrL1zER’s Vergleichungen so wie aus
sonstigen Untersuchungen nicht wenige noch schwiichere Sterne von schr starker Eigenbe-
wegung kennen gelernt, und halten uns mithin zu obigem Ausspruche allgemein berechtigt.
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Allerdings muss angenommen werden, dass Sterne wie ¢ Orionis (an
Glanz der vierte unsers Firmaments) mit nur 3,’5; « Cyzni met 0,7,
g Persei mit 0,6 Secularbewegung entweder von ungeheucr grossem
Volumen, oder mit einer ebenso ausserordentlichen specifischen Leucht-
kraft begabt sind, allein welche dritte Annahme bliebe uns iibrig?

Nun ist freilich zuzugeben, dass durch alle diese Betrachtungen die
so unerwartet grosse Abweichung der Reihen (B) und (C) nicht vollstin-
dig aufgehellt ist, wenn man nicht .annehmen will, dass in grossern
Entfernungen von unsrer Sonne die Leuchtkraft oder das Volumen der
Sterne in sehr erheblichem Verhiltniss verschieden sei von dem .,
welches in der Nihe Statt findet. Wiewohl nun beides gar woll
in der Moglichkeit liegt, man sogar manche anderweitige Walr-
nehmung zu Gunsten einer solchen Ansicht beibringen kénnte, so scheint
den noch eine ganz geniigende Irklkirung in Folgendem enthalten
zu sein.

Es ist oben bereits gezeigt worden, dass fiir unscrn Fixsterncomplex
kein allgemeines Zerfallen in Partialsysteic , keinve dominirende Central-
masse , endlich kein blosses Aggreqgat ohne physischen  Attractionsconne
anzunehmen sei, und allein die Annahme dbrig bleibe, duss ein
allgemeiner Sclwerpunkt , der an  keine [Flinzelmasse mit Nolhweidiyieit
gekniift ist, bestehe. Setzt man die Form des von diesen Fixsternen
erfiillten Gesammtraumes sphirisch oder sphiroidisch, und nimmt die
einzelnen Massen als gleichformig durch den Raum vertheilt an, so
findet fir jeden Punkt & dieses Complexes, wenn C der allgemecine
Schwerpunkt ist, eine Anziehung Statt, die einerseits dem Quadrat
von SC wumgekehrt, andrerseits (wegen gegenseitiger Neutralisirung
der ausserhalb einer mit dem Radius §C um C beschriecbenen Kugel

liegenden Massen) S%e)sm Cubus von SC direct proportional ist. Sie ist folg-
SC)
System verhilt sich wie die Entfernung.

Sind nun die Bahnen kreisformig, so sind alle Umlaufszeiten gleich
und die Geschwindigkeit der Bewegung ist der Entfernung von € pro-
portional.

Die hier gemachten Annahmen sind wahrscheinlich nicht streng,

lich proportionalE = §C, oder die Anziechung in einem solchen
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sondern nur nahezu der Natur entsprechend, folglich auch der daraus
gezogene Schluss nur ein annihernd richtiger.

Von dem gedachten Punkte aus gesehen, wird also die Winkelbewe-
gung aller Sterne, naher wie entfernter, annithernd gleich sein.

Fiir einen Standpunkt S ausserhalb € wird diese Gleichheit nicht Statt
finden, das Verhiltniss der Winkelbewegungen wird jedoch von den
Entfernungen nur in dem Maasse abhingig sein, als S von C entfernt
ist. Nur diejenigen Coordinate der Eigenbewegung, welche von der
nach dem Punkte O gerichteten Bewegung unsrer Sonne herrithrt, wird
sich bei einem Sterne von der Entfernung.D und dem Winkelabstande ¢

. sin.
(vom Punkte O) verhalten wie »-D—(-p

halb des Tixsterncomplexes oder an seinen #ussersten Grenzen wiirde

Nur bei einem Standpunkte ausser-

man Ligenbewegungen wahrnehmen, die annihernd der Entfernung
umgekehrt proportional sind.

Unsre Sonne steht entschieden, innerhalb des Complexes, auch nicht
itberwiegend excentrisch, weil ausserdem eine Himmelshiilfte die andre
an Sternenfille, besonders der teleskopischen, bedeutend ibertreffen
miisste.

Folglich miissen in einem derartigen Systeme auch dann, wenn Ent-
fernung und Ielligkeit wirklich in dem von Struve angenommenen
Verhiiltnissc stehen, die nach Grossenklassen geordneten Iigenbewegun-
gen in ciner ganz andern Reihe fortschreiten. Die obige Nichtiiberein-
stimmung hat sich also als cine nothwendige gezeigt. Damit sind aber
zugleich «/le Schliisse, die auf eine der Reihe () entsprechend ange-
nommene Scala der Kigenbewegungen basiren, wie beispielsweise O.
Struves Bestimmung der Praecessions-Constante, als unhaltbar nach-
gewiesen.

Gewinnt in diecser Weise die von uns angenommene Form des Fix-
sternsystems einc neue Bestitigung, zeigt sich sogar fir dic Zukanft
die Moglichkeit, die Entfernung unsrer Sonne von ¢, ihre Be-
wegungsgeschwindigkeit und damit ihre geniiherte Umlaufszeit zu be-
stimmen, mit Einem Worte, dic wichtigsten Schliisse, ohne hypothetische
Zuristung , fiir alle das Vixsternsystem betreffenden IFragen nach und
nach consequent folgern zu konnen, so ergiebt sich, wie nothwendig es
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ist, der Erforschung dieser Eigenbewegungen durch anhallend fortgesetate
Beobachtungen in al/en Regionen des Himmels den méglichsten Fleiss
zu widnen.

Bereits oben ist erwithnt worden, dass nach W. Srruve’s Untersuchun-
gen die physischen Doppelsterne durchschnittlich eine stirkere Eigenbewe-
gung haben, als einfache Sterne derselben Ilelligkeitsklasse. Allgemein be-
trachtet ergeben unsre gegenwiirtigen Untersuchungen das gleiche Resultat.
Auch muss man die Bemerkung unterschreiben, dass die jetzt noch Statt
findende Ungewissheit iiber die Klassification bewirken muss, dass wir
manchen in der That doppelten Stern zu den einfachen rechnen, withrend
der umgekehrte Fall nur selten noch Statt finden wird, was auf ein noch
stirker abweichendes Verhiltniss 1: 1,62 fithrt, wie Struve’s Rechnungen
es ergeben. Nun kann in der Duplicitit kein Grund anfgefunden werden,
dass ein solcher Stern im allyemeinen System sich rascher, als cin einfacher
unter gleichen Umstinden bewege, so weinig als ein Planet deshalb
schneller um die Sonne liuft, weil er von Moaden begleitet ist. Wir
werden vielmehr sagen miissen, duss uns Doppelsterne einen geringeren
Glanz, als einfache in derselben Fulfernung darbieten. Entweder sind
sie wirklich Kérper von kleinerem Durchmesser, oder ihre Leuchtkraft
ist eine schwiichere. Nur scheinbar steht dieser Bemerkung der Umstand
entgegen, dass man unter den helleren Sternen verliiltnissmitssig mehr
Doppelsterne findet, als unter den sehwiichern. Schr erheblich ist dieses
letztere Uebergewicht jetzt nicht mehr, und dann wird der Begleiter
eines helleren ITauptsternes in der Regel ebenfalls heller sein, also
leichter von uns erkannt werden. Mit der obigen Bemerkung harmo-
niren auch dic allerdings noch schr diirftigen Resultate, die wir iiber
die Massen der Doppelsterne besitzen. Sie sind annithernd (aus den
Parallaxen, Distanzen und Winkelbewegungen der betreffenden  Be-
gleiter gesclilossen) fiir 61 Cygni 0,34®; fir « Centauri 0,839, fiir
Polaris 0,51, und auch die (noch nicht geschlossenen) Untersuchun-
gen iber 7 Cassiopeiae ergeben bestimmt seine Masse < ®. Dies ist fir
jetzt alles, was wir speciell iiber Doppelsterninassen wissen, und es
kann den hier aufgefilhrten 4 Fillen kein ecinziger entgegengestellt
werden, der emme Masse >@ ergitbe. Auch darin also unterscheidet

e
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sich das TFixsternsystem vom Planetensystem unsrer Sonne, dass in
letzterem die binomen und polynomen Glieder grosser und massenhafter
sich darstellen, als die einfachen Planeten ; in ersterem gerade umgekehrt
kleiner.

Nur diirfte cs noch zu frith sein, diese allgemeine Bemerkung auch
speciell auf jede einzelne Grossenklasse auszudehnen, wie es §. CLXXXYV der
Einleitung zu Struvr's ~Positiones mediae ete.”” geschehen ist. Einerseits
findet sich, wie oben nachgewiesen, das Verhiltniss der Eigenbewe-
gungen zur Ilelligkeitsscale ganz anders, als es O. Struve zu finden
glaubte und die sEtudes” es voraussetzen 1); andrerscits zeigen die
speciellen Zusammenstellungen ein véllig abweichendes Resultat.

So werden z. B.in der erwiihnten Tabelle die Doppelsterne 1ter und Qter
Grosse ihrer mittleren Lntfernung nach aufgefiihrt mit einer Secular-
bewegung

1ter Grosse 55,”5 in AR. 47,"0 in Decl.
ter 30,8 ” 26,1 ”
gter 20.1 » 17,0 »

Stellen wir die wenigen hierher gehérenden Doppelsterne nach den
oben gegebenen Binzelrcsultaten zusammen :

£ Orionis 3,5 Scc. Beweg. im grossten Kreise,
. o SCO]‘pii 6,0 ” ” ” v ”
1ter Grosse. .
« Crucis 10,0 » " ” ” »
o Centa lll’i 36 T,L ” " ” ” ”

1) In den -Positiones med. hat Struve die Sterne gar nicht nach den einzelnen
Grossenklassen untersucht, sondern klassificirt die Sterne nur in 3 Abtheilungen B# = 1m
bis 4m62; Bb—=4"63 bis 6™+ und R teleskopische Sterne ohne feste untere Grenze.
Ueber das Verhiltniss der Eigenbewegungen, was bei Sternen der 5 ersten Grossen unter
sich selbst verglichen Statt findet, folgt also darans gar nichts. Was aber die Sterne der
dritten Abtheilung () betrifit, so beruhen die fiir dicse gegebenen Zallen so gut wie
ausschliesslich auf Vergleichungen mit Laraxpe, Prazzi und GrooMBRIDGE {mittlere
Epochen resp. 1796, 1800, 1810), also auf wiel zu kurzen Intervallen, um namentlich bei
den bedeutenden mittlern Fehlern, die sich, verglichen mit BapLey, bei den genann-
ten drei Beobachtern finden, dem Resultat jetzt schon ein grosses Vertrauen schenken
zu kinnen, so anerkenncnswerth auch STRUVE's Bemiihung ist, die Quelle dieser Ichler
zu erforschen und sic fir die zu zichenden Schliisse misglichst unschédlich zu machen.
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Kann ein  Mittel, aus 4 solchen Daten gezogen, irgend welchen
Werth haben ?

o Ursae min. 4,5 Sec. Beweg, im grossten Kreise
7 Andromedae 5,3 4 ” "
¢ Orlonis 9,1 " 4 ”
y Geminorum 6,8 ” ” "
. « Geminorum 18,2 ” ” "
2ter Girdsse. e Leonis 32,3 ” " ”
¢ Ursae maj. 17,1 " " "
¢ Bootis 3,8 ” ” p
ﬂ Scorpii 3,41 4 ” 4
o Herculis 4,2 " " p

so dass unter den 10 hierher gehérenden Doppelsternen Zein {32.7?2'2;(/.07'
die von STRUVE gegebene Mitlelzakl erreicht. (Das wirkliche Mltteln ist
10,47, und eine blosse Uebersicht der oben fir alle Sterne 2ter Grosse
gegebenen Resultate zeigt, dass auch d'ie n Zulfunft ethz noch als
doppelt hinzuzufiigenden Sterne diese Mittelzahl nie wesentlich modifi-
ciren konnen.)

o Piscium 7.”9. g Serpentis 11,76,
v Ceti 19,2. ¢ Herculis 57,1
¢ Persel 3,4. p Herculis 79,4.
& Persei 2,8. d Cygni 5,4.
# Eridani 11,3. # Delphini 10,6.
4 Orionis 2,3. v Declphini 19,8.
¢ Orionis 3,2. g Cephei 4.4,
3ter Grosse. ( 5 Geminorim 1,6, 8t Grosse. | ¢ Aquarii 18,2.
& Hydrae 15,7. y Eridani 11,6.
23 Urs. maj. 11,6, « Leporis 6,8.
v Urs. maj. 10,6. o Scorpii 2,5,
y Virginis 53,6. g TPhoenicis 6,4.
« Canum 24,6, o Reticuli 6,4.
¢ Bootis 7,3, v Centauri 2,3.
| d Scrpentis 4,3, y Arae 2.2,

Mittel aus 30 Sternen 14,716
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Es zeigt sich also, dass die Sterne Iter, Qter und Ster Grosse keine
Spur eines Uebergewichts, wenn nicht das grade Gegentheil desselben ,
wahrnehmen lassen. Zuverlissig  werden wir, wenn einst das specielle
Verhiiltniss mit grosserer Sicherheit, als gegenwirtig, ermittelt werden
kann, wenn nicht mehr Tausende von Doppelsternen , sondern héchstens
noch einige wenige, ihrer optischen oder physischen Natur nach , zweifel-
haft sind, zu Folgerungen gelangen, die eine sichere Basis fiir weitere
Untersuchungen iber den innern Haushalt der Fixsternwelt darbjeten.
Gegenwiirtig muss uns das allgemeine Resultat, wie es oben ausgedriickt
worden, geniigen, da ein Mehreres aus den Forschungen Srruve’s
nicht mit Sicherheit folgt und auch in der Gegenwart iib

erhaupt nicht
gefolgert werden kann.

Von den nach dem Obigen ermittelten Eigenbewegungen der Braprry-
schen Sterne lisst sich nun eine weltere Anwendung m

achen und der
Punkt, nach welchem gegenwi

irtig die Bewegung unsrer Sonne gerichtet
ist, bestimmen. Es darfals unzweifelhaft angenommen werden , dass unsrer

Sonne eine solche Bewegung zukomme. Abgesehen von den friiheren
Versuchen von Herscnrn, Prevost, Gavss und Kuicern, die zu wenig
Sicherheit darboten, kénnen wir jetst folgende Data fiir die Lage des
Punktes O, wohin die Bewegung gerichtet ist, zusammenstellen.
ARGELANDER aus 890 von ihm in Abo beobachteten

Sternen . . . . . . . | 960° 51’8, + 3]o 17,3 (1800)
LuNpann aus 147 von Pond beobachteten Sternen von geringer
Bewegung . . . . 202°53,0, + 14° 26,0 (1790)

O. Struve aus 892 in Dorpat beobachteten Sternen (grossentheils
die schon von ARGELANDER benutzten) 261° R1.8; + 37°36",0 (1790)
GarrowAY aus 81 Sternen der Stdhemisphiire, deren keiner von den
vorstehend genannten Astronomen angewandt ist 260°1; + 34°23, (1 790)
Endlich hat W. Struve, indem er an die Braprey

"schen Declinationen
. . . ) .
eine Correction = —1”7,50 1 — _°_ anbringt, aus den Resultaten von
g0 2

Arceranper und O. Struve, dieser Correction entsprechend, fiir den

Punkt O gesetat: e 2590 9'; +12° 51
(Positiones Mediae, p. CXXXXI Introductionis.)

Indess griindet sich jene Correction weder auf cine neue und umfas-
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sende Discussion der einzelnen Beobachtungen BrapLEY’s, noch auf eine
Untersuchung der Theilungsfehler seines Quadranten; sie ist nichts als
eine Hypothese, um den Unterschied der ans Braprry folgenden Pol-
hohe von Greenwich 51° 28' 395 von der Airy’schen 51°¢ 28’ 3872
zu erkliren. Da indess dieser Unterschied auch auf andre Art sich erkldren
lisst, iiberdiess eine vil/ige Unverinderlichkeit der Polhhen noch nicht
streng erwiesen ist, so erscheint die darauf basirte Bestimmung des
Punktes O zu unsicher.

Man wird um so mehr Bedenken tragen miissen, sie anzunehmen, als
die von ArceLANDER besonders untersuchten Sterne stirkster Eigenbewe-
gung, verglichen mit denen von schwicherer, vielmehr auf eine grade
entgegengesetzte Correction fithren.

ARrGELANDER findet nimlich eine um so grossere noérdliche Declination
fir den Punkt O, je stirker die Eigenbewegung der benutzten Sterne
ist. Sind nun die Braprry’schen Declinationen oder vielmehr ihre
Vergleichung mit den neueren mit einem constanten Fehler in irgend
cinem Sinne behaftet, so wird digser Fehler auf das Resultat fir O
einen um so grosseren Hinfluss ausiiben, je geringer die Eigenbewegung
der Sterne ist. Daraus folgt, dass das aus den Sternen von stirkster
Eigenbewegung abgeleitete Resultat fiir O der Wahrheit am niéchsten
kommen, alle iibrigen, denen sehwiichere Eigenbewegungen zu Grunde
liegen, sich in demselben Maasse weiter von der Wahrheit entfernen
werden. Dies fithrt darauf, dass @ noch etwas nérdlicher als 38':°
keinesweges aber siidicher zu suchen ist, und dass also die Annahme
+ 12° 51’ fiir diesen Punkt eine ganz unstatthafte ist, mit welchen alle
bisherigen genaucren Untersuchungen im Widerspruch stehen.

Indess lisst sich gegen alle im Vorstehenden aufgefiihrten Resultate
der Einwurf geltend machen, dass die Anzahl der benutzten Sterne,
vollends wenn man sie noch in einzelne Klassen theilen und die speci-
ellen Resultate fiir jede Klasse ableiten will, eine zu geringe sei. ARGE-
LANDER hat in seiner 1ster Klasse nur 21, in der zweiten nur 50 Sterne,
und die sorgfiltigste Rechnung wird so wenigen Daten im vorliegenden
Falle kein sicheres Resultat abgewinnen. Es erschien mir deshalb noth-
wendig, das ganze Problem aufs neue zu untersuchen und dazu simmt-
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liche von mir abgeleitete Eigenbewegungen zu benutzen, soweit diese
Benutzung thunlich war. Es fanden sich 51 Sterne mit einer Eigenbe-
wegung von 60" und dariiber im Jahrhundert; 176 von 25" bis 59°,9;
663 von 10" bis 24",9; endlich 1273 Sterne von 4" bis 9”,9. Eigenbe-
wegungen unter 4" erschienen mir nicht sicher genug, um den Rich-
tungswinkel mit einiger Zuverlissigkeit abzuleiten.

Dabei benutzte ich Jdie von ArGELANDER in seiner Abhandlung iiber die
Eigenbewegung unsrer Sonne entwickelten Formeln, nemlich

cotg v = sin 4. cotg («—4) — tg D. cos o. cosec («—.)

sin » sin q = cos d. sin («—4)

sin 7 cos q = sin 4. cos D — cos 4. sin D. cos («—-1)

endlich die Bedingungsgleichung

sin 7. (g—y) = — cos q. cos D. 4 A 4 sin q. 4 D;
in welchen ¢ den aus den beobachteten Eigenbewegungen folgenden
Richtungswinkel der Bewegung, v denjenigen Richtungswinkel, den
der Stern haben miisste, wenn seine Bewegung eine bloss scheinbare,
von der Sonnenbewegung ausschliesslich herrithrende wire, 4 und D
Nitherungswerthe fiir die Rectascension und Declination des gesuchten
Punktes O, 4 4 und 4 D ihre Verbesserungen, » die Entfernung des
betreffenden Sterns von O, im Bogen des grossten Kreises gemessen,
« und & die Rectascension und Declination des Sterns, endlich q einen
Hilfswinkel (an O) bezeichnen; mit der geringen Abinderung, dass
ich nicht 4 4, sondern cos D. 4 A als die zu suchende Unbekannte
betrachtete, wodurch nicht allein die Berechnung der Coefficienten und
Fundamentalgleichungen erleichtert, sondern auch fiir die Ermittelung
von 4 A der Vortheil stattfand, dass in cos D schliesslich das verbes-
serte D statt des Nilierungswerthes gesetzt werden konnte.

Indess kann dasjenige, was ich gegenwiirtig iiber diese Untersuchung
mitzutheilen im Stande bin, auf den Namen einer definitiven Losung
keinen Anspruch machen. Einerseits sind nemlich die gefundenen Cor-
rectionen noch immer zu bedeutend, wmn eine zweite Verbesserung als
iiberfliissig erscheinen zu lassen; sodann aber wird die sich aus Ver-
gleichung der Einzelresultate moglicherweise ergebende constante Ver-
besserung der Braprry’schen Declinationen eine entsprechende der abge-
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leiteten Eigenbewegungen nothwendig machen, bevor die Rechnung
wiederholt werden kann.

Die 51 Sterne der 1sten Klasse zog ich mit den 176 der zweiten in eine
Rechung zusammen, um nicht ein Resultat auf zu wenige Data zu
griinden. Ich berechnete die obigen Gleichungen fiir jeden der 227 Sterne
besonders, und, indem ich von den Niherungswerthen

A4 = 260°
D = 36° 52/

ausging, erhielt ich die Correctionen

4 A = -4 1° 56’5 mit dem Gewicht 72,8
Ad D — -+ 1°10,2 » » ” 113,7

Es ergeben also die Sterne, deren mittlere Eigenbewegung = 557,10

4 261° 56/,

- } fiir 1800
D = 4 38° 2.2

Fiir die 663 Sterne, deren Eigenbewegung zwischen 107 und 24,9,
mit der mittleren Eigenbewegung 15,25
4 A = -+ 4° 54',7; Gewicht 217
4 D = — 3° 18/5; Gewicht 294
folglich . . . . . A == 2064° 54,7
D — + 33° 337,

Hier wurden der grossen Zahl wegen Gruppen gebildet, dergestalt,
dass vom mittleren Orte der Gruppe die einzelnen Sterne hochstens
20°—25° im Bogen des gréssten Kreises sich entfernten. Da die sich
ergebenden 82 Gruppen nicht jede gleichviel Sterne erhalten konnten,
so wurde die Anzahl derselben als Gewichtszalil jeder einzelnen Bedin-
gungsgleichung betrachtet und dem gemiss verfahren.

Was endlich die 1273 Sterne der dritten Abtheilung betrifft, so habe
ich bis jetzt nur die 879, fiir welche sich » > 45° ergab,in Rechnung
gezogen. Sie konnten in 30 Gruppen mit je gleich vielen oder doch so
nahe gleich vielen Sternen vertheilt werden, dass aus der Vertheilung
kein verschiedenes Gewicht sich ergab. In der Lrwartung, bei diesen

.
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Sternen ein siidlicheres D zu erhalten, hatte ich den Niherungswerth
fir D gleich + 30° gesetazt; der Erfolg bestitigte dies nicht, denn ich
fand

A == 256° 30/

D .= - 39° 1’

Da nur noch 394 Sterne zu berechnen sind und die 14 Gruppen, in
welche sie zerfallen, wegen des kleineren # ein geringeres Gewicht, als
die berechneten 30, haben, so kann das specielle Resultat fir die
dritte Abtheilung einen wesentlich verschiedenen Werth nicht erhalten.
Uebrigens wirde, wie oben bemerkt, ein definitives Resultat doch nur
durch eine mit verbesserten Niherungswerthen durchgefithrte Rechnung
erhalten werden konnen.

Das Bisherige geniigt indess, um einerseits festzustellen, dass 260°
AR und 4 36° Declination fiir den betreffenden Punkt wenig von der
Wahrheit abweiche, andererseits die Unstatthaftigkeit der von W. STRUVE
hypothetisch angenommenen Correction darzuthun. In dieser Bezichung
sind namentlich die 227 Sterne mit der mittlern Eigenbewegung 557,40
entscheidend. Denn sollte O wirklich bis zu 4 12° 51’ d. h. um 25°
11,2 hinabriicken, so wiirde man in Braprey’s Declinationen einen
constanten Feliler von fast 20~ anzunchmen haben, oder selbst einen noch
grosseren, wenn er als Funktion der Declination dargestellt wiirde, was
geradezu unméglich ist. Vielmehr zeigen die obigen Werthe, dass ein
derartiger Fehler, wenn cr itberhaupt existirt, nur sehr gering sein kann,
und erst eine viel spiitere Epoche, die wohl nicht vor dem Beginne
des 20sten Jahrhunderts angenommen werden kann, uns etwas Sicheres
itber diesen schwierigen und mit grosser Vorsicht zu behandelnden Punkt
zu ermitteln gestatten werde.

Von dem fiir O gefundenen Resultat weicht nur Luspanr’s erheblich
ab. Allein es beruht nnr auf 147 Sternen von 8” bis 20+ seculirer

" Bewegung, und dicsc ist aus ciner Vergleichung zwischen Bravrey (1755)

und Ponp (1825) abgeleitet, also aus Declinationsdifferenzen von nur
52,6 bis 147, oder durchschnittlich 8 bis 9. Ist nun gleich an Poxp’s
Declinationen eine Verbesserung angebracht, so frigt sich doch, ob sie
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die richtige gewesen sei, und ein constanter Fehler von 1” in der ange-
stellten Vergleichung musste hier den Punkt O um fast 16° von seiner
wahren Stelle entfernen. Ueberhaupt aber zeigt sich hier abermals, wie
misslich es sei, aus verhiltnissmissig so wenigen Daten eine verwickelte
Frage zu entscheiden.

Wiinschen muss ich, dass die gegenwirtige Arbeit dazu beitragen
moge, bei dhnlichen Untersuchungen kiinftig nicht wieder von ungeniigen-
den und zu wenig zahlreichen Daten auszugehen. Fast alles, was in den
EBtudes dastronomie stellaire und den andern im Eingange genannten
Schriften als mangelhaft und unhaltbar bezeichnet werden muss, hat
seinen Grund in der falschen, auf nur 393 Sterne basirten Annahme,
dass die Eigenbewegungen den Helligkeiten der Sterne direkt, so wie
den Entfernungen umgekehrt proportional sein, so wie darin, dass eine
nur iber 1 des Himmelsgewolbes sich erstreckende und ganz und gar
nicht zum Zweck einer Sternzihlung unternommene Arbeit Brssen’s
gleichwohl dienen soll, allgemein giiltige Formeln fiir die Hiufigkeit der
Sterne abzuleiten. Wird nun gar jene falsche Annahme noch benutzt,
um auf Grundlage schr weniger annihernd bestimmten Parallaxen ein
Tableau des parallaxes aufzustellen, geordnet nach Sterngrossen von der 1stes
bis 9t inclusive, so sind wir ginzlich ausser Stande, in einem solchen
auch nur den geringsten Fortschritt zu erkennen.

Der genauen Priifung, welche das Programm als Bedingung setzt,
glaubte ich nicht durch eine kritische Sichtung des betreffenden Werks
allein Geniige thun zu konnen. Eine solches hitte vielleicht ausgereicht,
wenn es sich nur um Arbeiten vergangener Jahrhunderte handelte.
Hier dagegen hielt ich es fiir néthig, mit neuen selbststindigen und
moglichst umfassenden Forschungen in die Schranken zu treten und den
Resultaten Resultate, nicht aber blosse Speculation gegeniiberzustellen.

Solche Resultate zu gewinnen, wire in der kurzen Zeit von 1% Jahren
unmoglich gewesen. Weit frither schon, wie Eingangs dieses Aufsatzes
bemerkt worden, haben meine dahin beziiglichen Arbeiten begonnen ;
beendet sind sie auch jetzt noch nicht und konnen es nicht wohl vor
Ende 1853 sein, vielieicht auch dann noch nicht, falls unvorhergesehene
Schwierigkeiten im Verlauf der Arbeit sich zeigen sollten. Denn nicht
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allein die definitive, aus allen 2163 Sternen insgesammt abzuleitende
Bestimmung des Punktes O ist noch riickstindig, sondern auch schliess-
lich die darauf hasirte weitere Untersuchung iiber den Centralpunkt
der Fixsternbewegungen und das Nihere iiber diese Bewegungen selbst.
Dann erst wird sich zeigen kénnen, bis zu welchem Grade die bisher dariiber
veroffentlichten Resultate zu verbiirgen sind, und inwiefern sie die Basis
und der Ausgangspunkt fir weitere, das Fixsternsystem betreffende
Untersuchungen werden konnen,
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NACHTRAG.

Der Verfasser der an die Societiit der Wissenschaften in Haarlem ein-
gesandten Abhandlung mit dem Motto:

n dmicus Plato, amicus Socrates, sed magis amica veritas.”
welche die fiir 1856 gegebene Preisaufgabe behandelt, hat seine Un-
tersuchungen fortgesetst , und bechrt sich, nachtriiglich das Resultat der
wiederholten und bis zum definitiven Schlusse fortgefiihrten Berechnung des
Punkts der Sonnenbewegung mitzutheilen.

Es ergiebt sich

AR D
aus den Sternen von mehr als 257 Secularbeweg. 262, 8,8 4 39~.25'2
aus denen von 107 bis 25”7 261.14,4 37.58,6
» » von 4" bis 10” 261.32,2 42.21,9
Mittel 261°.38",8 4 39°.53°.9

Hier sind einige Sterne, die frither noch nicht bestimmbar waren
mitgenommen, das Resultat der 2tem Klasse ist von einem durch Zei-
chenverwechslung entstandenen Irrthum befreit und iiberhaupt alles con-
trolirt worden. Eine Andeutung von einer etwaigen constanten Correction
bei BrRaDLEY’s "Oertern ist durch nichts gegeben.
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