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Sissejuhatus

E-kursuste kasutamine Oppetdds on muutumas Uha populaarsemaks nii Gldharidus- kui ka
kdrgkoolides. ~ Ainuiiksi Eesti e-Oppe Arenduskeskuse [71] poolt hallatavates
Opikeskkondades Blackboard [3] ja Moodle [2], oli 2010. aasta I6pu seisuga ule 4500 e-
kursuse ning Gle 94 000 registreeritud kasutaja [70]. Nii suur kursuste ja kasutajate arv nditab,

et e-kursustest ning ka e-dppest on saamas massnéhtus.

Ka RAJU keskusega [66] (LEGO MINDSTORMS Robotite arendamise ja uurimise keskus)
seotud inimesed on juba aastaid tegelenud e-kursuste loomise ning nende kasutamisega
Oppetdds. Nagu ka paljud teised e-kursuste loojad on nad jéudnud tddemusele, et hea ja
kvaliteetse e-kursuse loomine nduab v&ga suurt téOmahtu. Ei piisa vaid materjalide
veebipohiselt kattsaadavaks tegemisest. Vaja on teha ka pohjalik vajaduste analiiiis ning
kursuse planeerimine. Sellele jargnev kursuse implementeerimine séltub aga paljuski sobivate
tehniliste vahendite olemasolust ja nende vahendite kasutamise oskustest. Kursuse
labiviimisel peab arvestama erinevate Opilaste vajaduste ning tasemetega. Kursuse 18ppedes
tuleb l&bi viia jarelhindamine ning analtiisida, mida tuleks jargnevatel kordadel teha paremini.
Seega kogu kursuse elutsiikli jooksul on vaja arvestada erinevate kvaliteedi tagamise

aspektidega.

Eriti keeruline on tagada kvaliteeti e-kursusel, kus on palju sihtrihmi ning mille juures
tahetakse, et kursusel osalejad tuleksid hiljem tagasi juba uute teadmiste jargi. Uheks selliseks
kursuseks on RAJU keskuse eestvedajate poolt loodud robootikaalane LEGO MINDSTORMS
NXT kursus. Kui veel algselt oli see disainitud vaid uhele sihtriihmale - likooli tudengitele,

siis niilidseks on sellest kasvamas valja erinevatele sihtrihmadele mdeldud kursus.

Antud magistritdos pustitatud tlesandeks on luua olemasoleva e-kursuse baasil kvaliteetne ja
labimdeldud Ulesehitusega e-kursus, mis oleks korraga kasutatav mitme erineva huvigrupi
poolt ning mis oleks perspektiivis laiendatav. To60 raames viiakse l&bi pdhjalik anallius
olemasoleva kursuse puudustest ning selgitatakse vélja tépsed nduded uuele kursusele.
Vaadeldakse ka erinevaid Moodle Gpikeskkonna vahendeid ning selgitatakse vélja, millised

neist sobivad kBige paremini antud e-kursuse Glesehitamiseks. Oluline osa on piihendatud ka
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mitmetasemelise kursuse loomise aspektidele. E-kursuse loomise kéigus tekitatakse koik
eeltingimused selleks, et aastal 2012 saaks antud kursusele taotleda e-Gppe kvaliteedimarki
[14].

Antud magistritoo eesmarkideks on:

1. Anda llevaade olemasolevast e-kursusest ning analtitisida selle puudujaéke.

2. Spetsifitseerida tdpsed nduded uuele e-kursusele.

3. Arvestades analiiisi tulemusena ilmnenud puudujééke ning satestatud néudeid, luua
olemasoleva e-kursuse baasil e-Oppe kvaliteedinbuetele [6] vastav, labimdeldud
ulesehitusega e-kursus, mis oleks korraga kasutatav erinevate sihtrihmade poolt.

4. Anda llevaade Moodle dpikeskkonna poolt pakutavatest materjalide esitamise ning ka
mitmetasemelise e-kursuse loomise vahenditest.

5. Kirjeldada kogu kursuse loomise protsessi.

6. Luua juhendid uute materjalide lisamiseks kursusele.

Kéesolev magistritod koosneb neljast osast. TO6 esimeses osas leiab kasitlust lahendatava
probleemi tapsem pistitus. Teine osa kasitleb kvaliteetse e-kursuse loomise probleeme.
Kolmandas osas antakse Ulevaade olemasoleva kursuse ehitusest ning kirjeldatakse analtsi
tulemusi. Neljandas osas késitletakse uue kursuse loomise protsessi ning seejuures antakse

Ulevaade ka mitmetasemelise kursuse loomise vahenditest.

Sailitamaks e-kursuse jatkusuutlikkust ning hallatavust, on kdesoleva magistritdo lisadena 1, 2
ja 3 valminud juhendid uute materjalide lisamiseks kursusele. Lisas 4 on toodud néidisena
valja endise kursuse ning loodud uue kursuse hinnatavate tlesannete pustitused. Lisas 5 on
késitletud k&esoleva magistritod autori poolt valja pakutud LEGO MINDSTORMS NXT

algkursuse ajakava ning labimise tingimused.

Koik ké&esolevas magistritoos kasutatud kuvatdbmmised on loodud ké&esoleva magistritdo autori

poolt.



1. Ulesande pustitus

Robootika on muutumas jarjest olulisemaks valdkonnaks nii Ulikoolides kui ka
uldhariduskoolides. Jérjest enam leitakse viise, kuidas seostada ja rakendada robootikat
erinevate Oppeainetega, lihtsustamaks nende omandamist. Seoses sellega on vaja muuta ka
vastavad robootikaalased baasteadmised kéttesaadavaks nii  UliGpilastele kui ka
uldhariduskoolide Opetajatele, vdimaldamaks saadud teadmiste edasikandmist suurematele

gruppidele.

Eelneva nimel on aktiivselt tegutsenud RAJU keskus koostds MTU Robootika [1] ning Tartu
Ulikooli Loodus- ja tehnoloogiateaduskonnaga, viies labi eelkdige Gpetajatele suunatud
koolitusi ning koordineerides uute Oppematerjalide loomist. Ulidpilaste aktiivsemaks
kaasamiseks robootika valdkonda on loodud ka LEGO MINDSTORMS NXT algkursus Tartu

Ulikooli Matemaatika-informaatikateaduskonnas ning seda toetav e-kursus.

Nludseks on e-kursuse esialgne eesmark, olla pdohiliseks Oppetodvahendiks LEGO
MINDSTORMS NXT algkursusel osalejatele, asendunud mérksa laiemate kavatsustega.
Kursus peab olema toeks ka RAJU keskuse poolt korraldatavatele Gpetajakoolitustele ning
vBimaldama ka robootika-temaatilisi 18putdid kirjutavatel tudengitel saada baasteadmisi
robootikast. Arvestades iga-aastaselt valmivaid 6ppematerjale, voib juba lahitulevikus tekkida
vajadus laiendada kursust ka nii, et sellel saaksid osaleda nii Opetajatele kui ulidpilastele

loodavatest jatkukursustest osavotjad.

Kursuse olemasolev ulesehitus ning Oppematerjalide struktuur ei toeta praegu aga jérjest
suurenevaid laiendamise vajadusi. Néaiteks on Haridus- ja Teadusministeerium tellimas
giimnaasiumi  valikainet “mehhatroonika ja robootika”, mis tihendab kindlasti
Opetajakoolituse mahu kasvu nii suurema arvu koolitatavate ndol kui ka kursusele mitmete
lisamoodulite loomist jatkukursusteks. Lisaks asub e-kursus momendil &pikeskkonnas
Blackboard, mille kasutuslitsents on I6ppemas juba 2011. aasta I16pus ning kursuse liigutamine

teise keskkonda on valtimatu.



Seega kokkuvdttes on tarvilik luua uude keskkonda kvaliteetne e-kursus, mis oleks hasti
struktureeritud, lihtsasti muudetav, kasutatav mitme erineva sihtriihma poolt ja kuhu vdiksid

Oppijad materjali lisandudes hiljem uute teadmiste omandamiseks uuesti tagasi poorduda.



2. Kvaliteetse e-kursuse loomise probleemid

E-Ope kui termin vGib tdnapdeval omada laia tahendust. MSN Encarta sGnaraamat pakub e-

Oppele vélja jargneva definitsiooni [33]:

“Oppimine kasutades elektroonilisi vahendeid: teadmiste ja oskuste omandamine
kasutades elektroonilisi tehnoloogiaid nagu naiteks arvuti- ja Internetipdhist

Oppetarkvara ning koht- ja laivorke.”
Seevastu Morten Flate Paulsen s6nastab E-Gppe definitsiooni ja olemuse jargnevalt [34]:

“E-Ope on interaktiivne 6ppimisviis, mille puhul 6ppematerjal on vorgus alati saadaval
ning mis pakub automaatset tagasisidet Opilase Oppetegevustele. See vdib, kuid ei
pruugi sisaldada veebisuhtlust teiste inimestega, kuid fookus on tavaliselt asetatud

pigem Oppimissisule kui suhtlusele dppijate ning tuutorite vahel.”

Ké&esoleva magistritoo autori arvamuse kohaselt, jatab Encarta sbnaraamatu definitsioon vélja
olulise aspekti - nimelt inimesed. Tanapdeval keskendutakse e-Gppe puhul tihtipeale vaid
materjalide kéttesaadavaks tegemisele, seejuures jattes kdrvale need, kes seda materjali
kasutama hakkavad. Sarnasele tddemusele on joudnud ka Thomas M. Duffy ja Jamie R.
Kirkley [35], kes mérgivad, et e-Oppe puhul kantakse sagedasti auditoorselt kasutatav materjal
vaid digitaalsele kujule ning valminud tulemile viidatakse kui e-Gppe kursusele. Seejuures
digitaalsele kujule tleviimisel ei vaevuta tihtipeale materjali isegi uuesti struktureerima ning
tegema Opilase jaoks atraktiivseks ning lihtsasti arusaadavaks. Arvestades, et e-Ope ning
Oppimine e-kursusel eeldab Opilaselt vaga palju iseseisvat t66d, ei saa selle puhul rakendada
samasuguseid meetmeid nii materjalide presenteerimise, kursuse korralduse kui ka

pedagoogiliste vOtete osas, nagu klassikalisel auditoorsel kursusel.

Igal aastal luuakse uusi susteeme, raamistikke ning metoodikaid e-0ppe parendamiseks. E-
kursuse tmber on kasvanud terved veebihariduse raamistikud. Naiteks on joonisel 1 kujutatud

jaoturmudel (inglise keeles hub-model) veebihariduse susteemile.



Joonis 1. Jaoturmudel veebihariduse susteemile [36].

Nagu néha joonisel 1, ei kasitleta antud jaoturmudelis ainult dpikeskkonda (inglise keeles
Learning Management System) koos kursuse materjalidega - see on vaid Uks véiksem osa
kogu susteemist. Keskseks ja kdige tdhtsamaks osaks on asetatud hoopis dpilaste halduse
sisteem (inglise keeles Student Management System), millega peaks suhtlema nii
Opikeskkond kui ka néiteks arvepidamise (inglise keeles Accounting System) ja

kliendihalduse (inglise keeles Customer Relations Management System ehk CRM) suisteemid.

Olgugi, et on olemas mitmeid selliseid laiahaardelisi raamistikke ja mudeleid, ei pruugi need
veel tingimata kasitleda e-Gppe kvaliteeti. Nditena toodud jaoturmudeli puhul kvaliteedi

madistet otseselt mainitud ei ole. Kuid kas see ongi vajalik?

Juba 2003. aastal M. Llamas, L. Anido, J. Rodriguez, M. J. Fernandez, J. Santos, M. Caeiro
poolt kirjutatud artiklis [37], tuuakse valja kuus rahvusvahelist



standardiseerimisorganisatsiooni, mis loovad vi on loonud standardeid e-Gppe vallas. Uhena
nendest on esile tdstetud IMS globaalse Gppimise konsortsium [38], mis tegeleb aktiivselt e-
Oppematerjali vastastikuse tihildatavuse standardite loomisega. IMS’i eesmirk on pakkuda
uhtset ja paindlikku keelt, mis toetaks erinevate Opidisainide defineerimist soltumata
pedagoogilisest lahenemisest. Seega teoreetiliselt oleks vdimalik luua IMS standarditest
lahtudes Gppematerjal, muretsemata Opikeskkonna, materjali sisu isedrasuste, v6i muude
tehniliste vahendite eriomaduste pdrast. See omakorda vdimaldaks kursuse loojatel
keskenduda vahem tehnilistele aspektidele ning rohkem materjali ja kogu kursuse sisule, mis

kokkuvottes tahendaks ka kuigivdrd tldise kvaliteedi paranemist.

Paraku pole see aga nii lihtne. Esiteks tuleb kursuse loojatel IMS standardid ja vastavad
toovahendid koigepealt selgeks teha. Teiseks peab kasutatav Opikeskkond oskama IMS
standardite jargi genereeritud dppematerjalidega veel midagi peale hakata ning kolmandaks,
peale IMS’i poolt loodud standardite leidub ka teisi sarnaseid standardeid samalaadsete
eesmarkidega, mille vaatlemine ei ole siinkohal enam oluline. Ehk kokkuvdttes peab kursuse
looja orienteeruma véga erinevates vahendites, standardites ning kursuse loomise protsessides.
Sellest tuleneva segaduse ja keerukuse tdttu, vaibki tihtipeale olla kursuse autoril lihtsam votta
vaid olemasolevad materjalid, need digitaalsele kujule konverteerida ning kuulutada valja uus

e-kursus.

Parandamaks tekkinud olukorda e-6ppe valdkonnas, moodustati 2007. aastal Eestis e-Oppe
Arenduskeskuse poolt kvaliteedi to6rihm, kuhu kuulusid kaheksa Oppejoudu ja
haridustehnoloogi erinevatest Eesti haridusasutustest. To6rihma eesmérgiks sai e-kursuse
kvaliteedi nduete kirjeldamine ning aluse loomine e-dppe kursuse kvaliteedimérgi omistamise
ja aasta e-kursuse valimise protsessidele. Lisaeesmaérgiks oli seatud ka kasiraamatu loomine,
mis pidi kajastama koOiki kursuse loomise ja haldamisega seotud protsesse, koondama
vajalikku teavet vdimalike vahendite ja standardite osas ning andma konkreetse raamistiku
kursuse kvaliteedi hindamiseks. Nii valmiski aastal 2008 “Juhend kvaliteetse e-kursuse
loomiseks” [39] ning aastal 2010 anti vidlja juba ka tdiendatud versioon [7]. K&esoleva
magistritdd autori arvates on nimetatud juhend unikaalne eelkdige seetdttu, et selles

kasitletakse terviklikult kogu kursuse elutsiikli erinevaid etappe - alustades kursuse vajaduste



analliusist ja planeerimisest ning ldpetades kursuse labiviimise ja hinnangu andmisega.
Késiraamat ongi jaotatud viieks erinevaks peatlikiks vastavalt erinevatele kursuse elutsikli
etappidele, lisapeatiikk kasitleb kursuse loojale kasulikku lisainfot. Seejuures antakse iga
peatiki 10pus selged ja moddetavad kriteeriumid kursuse kvaliteedi hindamiseks - nii on
vOimalik ka juba olemasolevate e-kursuse autoritel kontrollida, kas nende kursus vastab

satestatud kvaliteedi nduetele.

Tunnustamaks vdga heale tasemele vastavaid e-kursuseid, annab Eesti Infotehnoloogia
Sihtasutus vélja e-kursuse kvaliteedimarke. Kvaliteediméargi omistamisel kasutatakse sisuliselt
samu hindamise kriteeriume, mis on toodud ka kvaliteetse e-kursuse loomise juhendis. Nii ei
pea kursuse autor tegema suurt lisatéod tunnustuse saavutamiseks juhul, kui kursuse loomisel
on jalgitud kvaliteedi kéasiraamatu juhtndore. Selline kursuste tunnustamine aitab kindlasti
kaasa Uldisele kvaliteedi paranemisele, motiveerides 6ppejoude ning kursuse disainereid
tegema heal tasemel ning huvitavaid ja 6ppijasdbralikke kursuseid. M@ningast Ulevaadet Tartu
Ulikooli e-kursuste kvaliteedist annab ka 2011. aasta veebruarikuus Glidpilaste vahel labi
viidud uuring [40]. Selles selgus, et 242-st vastanust leidis 69%, et nad pole kordagi osalenud
uhelgi nende arvates ebakvaliteetsel e-kursusel, kuid 31% oli selline kogemus olemas. Moneti
sarnases uuringus [41], mis viidi l4bi Soome Tampere Tehnoloogia Ulikoolis, leidis 222-st

vastanust 21%, et nad on pakutud e-kursustes erinevatel pdhjustel pettunud.
Ka kéesolevas t06 raames loodava uue kursuse puhul lahtutakse kindlasti ka e-kursuse

kvaliteedinduetest ning antakse loodetavasti seeldbi-panus kursuste kvaliteediga rahulolevate

ulidpilaste arvu suurenemisesse.
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3. Olemasoleva kursuse kirjeldus

Kuigi RAJU keskuse poolt loodavate materjalide kasutajate sihtriihmaks on valdavalt olnud
Opetajad ning robootika Opetajakoolituse l&biviijad, oli RAJU keskuse eestvedajaid, Anne
Villemsit ning Taavi Duvinit, juba pikalt huvitanud mote luua samade materjalide pdhjal ka
robootika algkursus Tartu Ulikooli Matemaatika-informaatikateaduskonnas. Selle eesmargi
realiseerimiseks kaasati bakalaureusetudeng Anne Tiirik, kelle bakalaureuset6éd [67] raames
valmis 2009. aastal osa kursuse baasmooduli materjalidest, baasmooduli test ning ka e-kursuse
pohi dpikeskkonda Blackboard.

2010. aasta suvel taiendasid Anne Villems ning Taavi Duvin oluliselt kursuse sisu - lisati mitu
opimoodulit, mille sisu po6hines osaliselt 2009. aastal valminud bakalaureuset6ddel,
hinnatavad Ulesanded ning ka erinevad suhtlemise vahendid. Sama aasta sugissemestril avati
kursus “LEGO MINDSTORMS NXT algkursus” koigile soovijatele registreerimiseks,
seejuures kursusele erilist reklaami tegemata. Kursuse eesmargiks oli tdsta Ulidpilaste

teadlikkust robootikast ning aidata neil rakendada robootikast saadud teadmisi ka 6ppet00s.

Kokku registreerus 9 tudengit, kellest 4 I8petasid kursuse edukalt. Ulejaanud viie jaoks osutus
probleemiks kursuse liiga palju vabadust andev ajagraafik - materjali omandamisega viivitati
liigselt ning Glesannete esitamiste tdhtaegade saabumisel semestri 16ppedes tuli juba tegeleda
teiste ainetega, mis vajasid samuti tahelepanu. Osad kursuse edukalt 16petanud tudengid
viitasid ka liigsele vabadusele kursuse ajakava osas ning tédheldasid materjalide terviklikkuse

puudumist.

Jargnevates peatlikkides vaatleme ldhemalt kursuse ehitust ning viime Il&bi analliisi,

selgitamaks valja kursuse vead ja puudujaagid.

3.1 Kursuse uldine kirjeldus

Kursus on Ules ehitatud erinevatele teemadele ehk dpimoodulitele. Kursuse labimiseks peab
osaleja omandama baasmooduli 6ppematerjalid ning sooritama sellekohase testi. Seejérel on

osalejal vdimalik valida neljast erinevast valikmoodulist kaks, mille 6ppematerjale soovitakse
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omandada ning mille kohta tuleb sooritada ka kodused Ulesanded. Viimasena on tarvilik

sooritada ka suurem IGpullesanne.

Kursuse pohiosa on iiles ehitatud kasutades Blackboard’i dpimoodulite (inglise keeles
Learning Modules) to6riista. Nagu néha jooniselt 2, on kursuse avalehel antud liihike kirjeldus
kursuse eesmargist, millele jargnevad viited kdikidele dpimoodulitele. Paremaks eristamiseks

on iga Opimooduli puhul kasutatud ka illustreerivat ikooni ning Gpimooduli sisu lihikest

kirjeldust.
o . e Too ‘Your location: Home Page
¥ See kursus on loodud LEGO Mindstorms robotite dppetdds kasutamiseks, Kursus koosneb moodulitest.
{fir Course Content kdigele aluse looh baasmoodul. Edasi on wdimalik valida 4 mooduli vahel, milledest tuleb valida kaks.
@ M ail Kursuse edukaks [abimiseks tuleb sooritada baasmooduli test ning iga valitud mooduli kodune
— iilesanne. Lisaks tuleb teha ka l8puiilesanne, mis naitab dpitud materjali praktilise rakendamise
Calendar oskust.
2 Leaming Modules
Baasmoodul
IS Announcerments Selle mooduli 1abimine on kohustuslik kdigile, kes
G)'_j e ———— Tl on LEGD Mindstorms robotites uustulnukad.
3 Discussions B34
£ Assignments "
&) Chat
l_/' Goals
1 Media Lib ) o
Bta Horary NxT andurite pShimoodul
) Web Links Selle mooduli abil saab dppida kasutama MET
& baaskomplekti andureid ja tutvuda ka mdnede teiste
& My Tools \\‘ anduritega.
[&] My Grades
£ Motes
[ MNxT programmeerimise pdhimoodul
L Selle mooduliga loote aluse robotite

programmeerimiseks Uhes jargmistest keeltest:
B Python, Java vai C,

Eoboti juhtimine mobiilsete seadmetega

Selle mooduli abil an wimalik dppida, kuidas viia [abi
tundi dpilastele, kasutades LEGO robotid ja
maobiiltelefone.

== : Robatite projekteerimine
j: = w‘@ Kuidas koostada juhendeid rabaotite ehitamiseks, mile

* W Jargi dpilased saavad ise roboteid ehitada LEGO
F l"'._—‘ klotsidest, anduritest jms. Kasutame paketti LDD -
1 | LEGCD Digital Designer.

Ulesanded
Walik erinevatest Ulesannetest
Y
8

Joonis 2. Kursuse avaleht dpilase vaates. Avalehe peamise sisu moodustavad viited kbikidele

Opimoodulitele.
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Pohitéovahendid nagu naiteks foorumid (inglise keeles discussions), testid (inglise keeles
assessments) ja kodused tlesanded (inglise keeles assignments), on leitavad Blackboard’i

standardsest ingliskeelsest todriistamentust (inglise keeles course tools).

Kogu kursus jargib dpikeskkonna poolt vaikimisi pakutud vérvilahendust (inglise keeles color
set) — ,,kogumikku A*, mis on arvatavasti ka tiks kdige levinumalt kasutatav varvilahenduse

kogumik Blackboard’i kursustel.

Blackboard’i kursusele omaselt on tooriistade meniili alati ndhtaval, kas siis tdies mahus voi
kompaktselt lehekilje vasakus osas. KBik kursuse materjalid ja vahendid avanevad sisemises

raamis (inglise keeles frame).

3.2 Kursuse 6pimoodulid

Kokku sisaldab kursus endas kuut erinevat moodulit, mis on jarjestatud struktuurilise loogika
[4] pbhimdttel. Moodulid koosnevad omakorda kahest kuni seitsmest temaatilisest osast.
Lisaks on moodulis toodud viide foorumile, testile voi tlesandele, kui see peaks eksisteerima.

Joonisel 3 on ndidisena kuvatud baasmoodul dpilasvaates.
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sissejuhatus > Ajalugu

Liihiiilevaade ajaloost

LEGO alguseks voib pidada 1932. aastat. mil Ole
Christiansen (puusepp Billundist Taanis) alustas p
| minguasjade valmistamisega. Ametlikult hakkas firmz
| LEGOks nimetama aastal 1934. Alates 1940. aastast sa
sisse plastikust manguasjade valmistamme. Kuulus iseluku
stisteemiga (ingl. k. Automatic Binding Bricks) legoklotsi e
Ja tuli kasutusele juba 1949. aastast. 1958. aastal sai eel
viikeste puudustega. klots tiiendust ning 28 jaanuaril 193
tendeeriti ka ametlikult tanapaevalgi tuntud legoklots.

Joonis 1. Esimesed LEGOklotsid

Alates plastikklotside tootmahakkamisest on firma tormuliselt arenenud ning saavutanud
populaarsuse kogu maailmas. Praeguseks on vdimalik LEGO klotsidest ehitada iikskdik
erinevaid soidukeid. lennujaamu, linnu, kosmosega, mereeluga seonduvat, temaatilised

6 Farii = Baasiisadil plektid(Harry Potter, Indiana Jones). dinosauruseid. valik on piritu.

Joonis 3. Baasmoodul dpilasvaates. Vasakus raamis kuvatakse sisukorra puu ning paremas

raamis dppematerjal.

Nagu nédha jooniselt 3, kuvatakse sisukorra puu vasakus raamis ning dppematerjal avatakse
paremas raamis. Sisukorra puu on seejuures kasutaja poolt laiendatav ning Kitsendatav,

kuvades vOi peites vastavalt alamosasid.

3.2.1 Baasmoodul
Baasmooduli eesmargiks on anda pohilised teadmised LEGO MINDSTORMS NXT ajaloost,

komplekti kuuluvatest osadest, andurite rakendamisest ja juhtmooduli programmeerimisest.
Tegu on kursuse kdige mahukama mooduliga — kokku on selles kuus osa. Nendest esimene
sisaldab baasmooduli Glevaadet. Teine osa on sissejuhatav, késitledes LEGO MINDSTORMS
NXT robotite ajalugu, levikut ja rakendusvéimalusi ning samuti antakse selles (ilevaade
baaskomplekti osadest ja tarkvarast. Kolmandas osas kasitletakse esmaseid juhendmaterjale
nii robotite kokkupanemise kui ka programmeerimise osas. Neljandas osas on toodud valja
praktilised néited ning lihtsamad tlesanded. Samuti leidub valik t66lehtedest, mis on m&eldud
eelkdige arvutitundides vOi -ringides kasutamiseks. Viienda osa eesmark on silmaringi

laiendamine. Vélja on toodud LEGO Digital Designer’i [8] tutvustus ning viide LEGO
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MINDSTORMS’i kasitletavale kirjandusele. Viimane osa koosneb ingliskeelsetest
videojuhenditest, mis nditlikustavad LEGO MINDSTORMS NXT-G programmeerimis-

tarkvara kasutamist.

3.2.2 NXT andurite p6himoodul

Andurite péhimooduli eesmargiks on tutvustada erinevaid andureid ning nende rakendamise
voimalusi. Pohiline réhk on pandud komplektiga vaikimisi kaasasolevatele anduritele —
puuteandurile, heliandurile, valgusandurile ning ultraheliandurile. Iga anduri kohta on loodud
Uks tutvustav osa ning (ks ndidislilesanne. Lihikeses jaotuses on Kirjeldatud ka kuut

kolmanda osapoole ,,HiTechnic* [72] poolt toodetud andurit.

3.2.3 NXT programmeerimise pohimoodul

Antud mooduli eesmargiks on anda levaade programmeerimiskeeltest, mille abil on samuti
vlBimalik LEGO NXT roboteid programmeerida. C keelel pbhinevatest NXC [73] ja RobotC
[74] keeltest on olemas vaid lihike Ulevaade, kuid Java LeJOS [75] ning NXT Python [76]
programmeerimiskeelte kohta on koostatud pdhjalikumad materjalid. Nii Java LeJos kui ka
NXT Pythonit puudutavad osad omavad sarnast struktuuri. Kumbki osa sisaldab vajaliku
tarkvara paigaldamise ning arvuti seadistamise juhendit edaspidise programmeerimise
vlBimaldamiseks. Sellele jargneb sissejuhatus, kus kasitletakse programmeerimiskeele
rakendamist ,,Tere Maailm* programmi néitel. Lisaks vaadeldakse ka mootorite, helide ning
koigi pOhiandurite kasutamist naidisprogrammide varal. Kumbki osa [6ppeb suurema
naitetilesandega, mis sisaldab endas Ulesande pustitust, selgitavat kirjeldust ning ka lahenduse
l&htekoodi.

3.2.4 Moodul roboti juhtimisest mobiilsete seadmetega

Nimetatud moodul pdhineb kdesoleva magistritod autori kirjutatud bakalaureusetoél. Mooduli
eesmargiks on anda Ulevaade erinevatest mobiiltelefonidele m&eldud programmidest, millega
on v@imalik robotit juhtida. Esimeses osas raédgitakse sinihamba tehnoloogiast, selle ajaloost
ning spetsifikatsioonidest. Teine osa tutvustab LEGO NXT juhtmooduli sinihamba omadusi
ning kirjeldab telefoni ja juhtploki vahelist paaritusprotsessi. Kolmas osa on pihendatud

telefonidele méeldud tarkvarale. Kokku on kasitletud kolme programmi, millega on vimalik
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LEGO NXT robotit juhtida. Kb&ik programme kirjeldavad materjalid on Ghtse Ulesehitusega

ning sisaldavad detailset juhendit vastava tarkvara kasutamiseks.

3.2 5 Robotite projekteerimise moodul

Antud mooduli eesmark on tutvustada LEGO Digital Designer [8] tarkvara, mille abil on
vOimalik koostada juhendeid erinevate robotite ehitamiseks. Kokku koosneb moodul kahest
osast — sissejuhatusest, mis kirjeldab uldiselt LEGO Digital Designer programmi ning tarkvara

kasutusjuhendist, kus antakse pdhjalikum (levaade tarkvara funktsionaalsusest.

3.2.6 Ulesannete moodul

Mdned kursuse hinnatavatest Ulesannetest annavad kursusel osalejale vdimaluse valida
meeleparane (lesanne. Antud mooduli eesmérk ongi pakkuda valikut Glesandeid, mida
kursusel osaleja saab lahendada kas hinnatavate tlesannete raames voi lihtsalt harjutamise
jaoks. Selles moodulis on toodud kaks komplekti Glesandeid. Nendest esimene sisaldab
kaheksa lihtsama taseme Glesannet. Iga llesanne koosneb kahest osast — pustitusest ning
eesmargist. Teine komplekt tlesandeid koosneb neljast raskema tasemega Ulesandest. Antud
komplekti Ulesannete struktuur on jaotatud jargmisteks osadeks:

Taseme Kirjeldus.
Eesmarkide kirjeldus.
Ulesande taitmiseks vajalike LEGO tarvikute nimekiri.

Ulesande kirjeldus.

A A

Roboti koostamisjuhend.

Eeltoodud struktuuri jargivad kdik teise mooduli Glesanded.

3.3 Kursuse vahendid

Hinnatavate tegevuste loomiseks on kursusel kasutatud testide ning Glesannete vahendeid.
Info edastamiseks ning kursuse osalejatevahelise suhtluse vdimaldamiseks on loodud

foorumid. Kasutusel on ka lingikogu vahend valiste viidete haldamiseks.
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3.3.1 P6himenuu

Kursusel osalejatele on Blackboard’i ingliskeelses meniilis ndhtavaks tehtud jargmised

vahendid:

kursuse sisu (inglise keeles course content);

kirjad (inglise keeles mail);

kalender (inglise keeles calendar);

dpimoodulid (inglise keeles learning modules);
teated (inglise keeles announcements);

testid (inglise keeles assessments);

arutelud ehk foorumid (inglise keeles discussions);

ulesanded (inglise keeles assignments);

© ®© N o g B~ w D

jututuba (inglise keeles chat);
10. eesmérgid (inglise keeles goals);
11. meediakogu (inglise keeles media library);

12. lingikogu (inglise keeles web links).

Blackboardiga harjunud inimesele on enamik vahenditest suure tGendosusega juba tuttavad,

kall vaib aga uuele kasutajale inglisekeelne mendit esmapilgul keerulisena tunduda.

3.3.2 Testid

Kursus sisaldab kahte testi - esimene neist on tulemustest baasmoodulis omandatud teadmiste

kontrolliks ning teine tdidab tagasiside kusimustiku rolli.

Baasmooduli testis on valikus 36 kisimust, kuid Opilasele esitatakse nendest 35, seega Uks
kiisimus on lihtsalt reservis. lga dige vastuse eest on vdimalik saada Uks punkt, valede
vastuste eest punkte maha ei vfeta vaid antakse O punkti. Seega maksimaalne saavutatav
punktisumma on 35 ning minimaalne 0. Kisimuste koostamisel on jélgitud, et testis esineks
erinevat tulpi kisimusi. Vastamiseks on ette nédhtud 1 tund ja katsete arv on piiratud Ghega.
Kisimusi esitatakse ihekaupa ning nende taaskilastamine ja taasvastamine ei ole lubatud.

Parast testi esitamist naidatakse dpilasele nii punktisummat kui ka iga kiisimuse eest saadud
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punktide arvu. Eksitud vastuste puhul 6igeid vastuseid ei kuvata, kuid s@ltuvalt kiisimusest on

valja toodud tagasiside, mis annab vihje Gige vastuse osas.

Kdikidele kusimustele vastamiseks piisab sellest, kui dpilane on korrektselt 1&bi t66tanud
baasmooduli materjalid - kisimusi, mis eeldaksid teadmisi teistest moodulitest vdi valistest
allikatest, ei ole. Testi Uldine raskusaste on pigem lihtne, kuigi leidub ka Uksikuid

keerulisemaid kisimusi.

Tagasiside test ehk klsimustik pohineb projekti REDEL [42] raames valja tootatud
tagasisidekusimustikul [43]. See koosneb 43-st kisimusest, millest 38 olid mitmikvalikuga
kisimused ning Ulejadnud kisimused eeldavad vabas vormis tekstilist vastust. Vastamiseks
eraldatud aeg on piiramatu, kisimusi esitatakse thekaupa, kuid vastuseid on véimalik

taaskulastada ning muuta.

3.3.3 Ulesanded

Kokku on loodud viis ulesannet - iga valikmooduli kohta kaivad ulesanded ning suurem
I6pudilesanne. Kaik tlesanded on m&eldud hindamiseks 6ppejéu poolt ning esitada tuleb neid

uksikisikuliselt - grupitdid ette néhtud ei ole.

Ulesannete piistitused annavad (ldjuhul lahendajatele suhteliselt palju vabadust - enamike
ulesannete puhul on vdimalik valida lahendamiseks sobivad eeltingimused ning raskusaste.
Nimelt paljude Ulesannete raames tuleb dpilasel selekteerida Ulesannete moodulist harjutus,
mida vastavas kontekstis lahendada. Uhest kiiljest tagab selline ldhenemine &pilastele
huvitavama ning meelepédrasema dppimiskogemuse, kuid samas tuleb arvestada, et selline
kasitlemine vdib pbohjustada ka olukorra, kus véimekam tudeng voib otsustada minna kergema

vastupanu teed ning valida lahendamiseks lihtsama tilesande.
Osadel tlesannetel on ka vaart tagamdte - nende pustitus on seatud nii, et saadav tulem oleks

hea teostuse puhul hiljem kasutatav ka kursusel endal. Nii naiteks on Idputilesande eesméargiks

koostada ulesannete moodulis leitavate Ulesannetega analoogne dlesanne. Isegi kui sellised
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esitatud Glesannete lahendused ei ole otseselt kdlbulikud kursusele tlespanekuks, vbivad need

anda vaartuslikke motteid uute Glesannete koostamiseks.

3.3.4 Foorumid

Opilastele on loodud kuus foorumit. lgale viiest moodulist on organiseeritud oma foorum ning
uks foorum puudutab kursuse korraldust. Igale foorumile on lisatud lihike selgitus selle kohta,

mis infot seal vahetada soovitakse.

Lisaks on tekitatud kaks privaatset foorumit kursuse disaineritele. Nende pdhiliseks
eesmargiks on info vahetuse vdimaldamine disainerite vahel ning ka nende poolt teostatud

muudatuste ja paranduste ajaloo sailitamine.

3.3.5 Lingikogu

Lingikogus olevad viited jagunesid kolme kategooriasse:

1. Kasulikku lugemist LEGO MINDSTORMS NXT kohta.
2. Videojuhendid.
3. Uncategorized ehk kategoriseerimata (tegu on kategooriaga, mis luuakse automaatselt

juhul, kui leidub kategoriseerimata viiteid).

Kokku on toodud 14 viidet, millest enamik olid relevantsed ja tookorras. Uheks viiteks on ka

WebCT Gppijajuhend, mida 6pilane suure tdendosusega ei oskaks selle vahendi alt otsida.

3.4 Téaheldatud probleemid

Ké&esolevas peatiikis on magistritéd autor analtiiisinud, milliseid puudujadke ja probleeme
antud e-kursus sisaldas. Analiiisi pdhjalikkuse saavutamiseks tootati l&abi koik kursuse

materjalid ja vahendid. Seejuures testiti neid rakendades jargnevaid heuristikaid:

1. E-kursuse kvaliteedinduded [6].
2. Kvaliteetse e-kursusele séatestatud néuded [7].

3. Kasutajaliidese loomise head tavad [13].
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4. Kéesoleva magistritod autori  kogemused erinevate  veebikursuste  ning

infoslisteemidega.

Jargnevalt uuritakse eraldi probleeme antud e-kursuse moodulites, t6dvahendites ning

kursuses kui tervikus uldiselt.

3.4.1 Opimoodulite puudused

Tahelepanekud ja leitud probleemid on jagatud kahte gruppi - tehnilisteks ning sisulisteks.
Esimesed on seotud moodulite Glesehituse ning kasutatavusega, samas kui teised kajastavad

materjali sisulise poole puudujaéke.

3.4.1.1 Tehnilise aspekti tahelepanekud ja probleemid

Jargnevalt vaadeldakse dpimoodulite tehnilise aspekti tdhelepanekuid ja probleeme.

Oppematerjalide esitamise viisi probleemid

Valdav osa kursusel kasitletavatest juhendmaterjalidest olid esitletud PDF formaadis [9]
dokumentidena. Kui nditeks Opetajatele mdeldud todlehtede puhul digustab PDF formaadi
kasutamine end tdnu mugavamale levitamis- ja printimisvGimalusele, siis kdikide muude

materjalide hoidmine PDF dokumentidena omab suhteliselt palju puudusi.

Positiivsest kuljest voimaldab selline lahendus materjale alla laadida ning lugeda neid ilma
internetiihenduseta, kuid kokkuvottes ei ole pdohiliselt erinevatest PDF dokumentidest
koosneva Oppematerjali vaisamine mugav ja kdeparane kursuse kasutaja jaoks. Seda mitmel
pohjusel. Esiteks eeldab PDF dokumentide lugemine vastava tarkvara olemasolu kasutaja
arvutis. Teiseks on navigeerimine nii suurel hulgal PDF materjalide vahel kasutajale
monevorra tulikas ja aegandudev. Soltuvalt arvutist, operatsioonisiisteemist ja kasutatavast
brauserist, vOib PDF dokumentide avanemine votta margatavalt rohkem aega vorreldes
tavaliste HTML lehekiilgede avanemisega. Lisaks avaneb PDF dokument raamis vaikimisi
maksimaalse suurendusega, seega Uldjuhul peab kasutaja iga peatiki avamisel dokumenti
kasitsi valja suumima. Ka teksti ja piltide kopeerimine PDF dokumendist on raskendatud,
mistottu Opilastel voi Opetajatel on véga raske luua dppematerjalidest kohandatud versioone
(nditeks konspekte voi todlehti).
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Kuna moodulite sisu oli esitatud eraldi dokumentidena, puudus kursuse kilastajal voimalus
laadida alla korraga kogu Opimooduli sisu - iga dokument tuli salvestada eraldi. Selline
asjaolu muudab eriti tilikaks 6pimoodulite sisu lugemise néiteks e-lugeritel. Selle asemel, et
laadida alla korraga terviklik Gpimaterjal, peab kasutaja ise looma sobiva e-raamatu eraldi

allalaetud dokumentidest vGi lugema kdiki dokumente tksikult.

Materjalidel puudus ka uhtne vormindamise stiil. Valdav osa sisust oli erinevalt vormindatud
mistottu muutus lugemise raskemaks. Leidus nii erinevaid Kirjastiile, pealkirjade stiile kui ka

mdningates kohtades erinevaid teksti varve.

Osad 6pimoodulid olid aga liigselt liigendatud. Neli pealkirja taset antud olukorras mitte ei
hdlbustanud materjalidest tlevaadet vaid pigem muutsid selle halvemaks, kuna nelja pealkirja

taseme tottu laks mooduli sisukord pikaks ja lohisevaks.

Videote esitamise probleemid

Kursusel esitletud videod olid erinevates formaatides. Leidus nii WMV [10], MP4 [11] kui ka
FLV [12] formaadis videoid, millest ainult viimased olid integreeritud veebilehel leiduvasse
mangijasse. Seega peab kasutaja enamike videote vaatamiseks nad kdigepealt alla laadima.
Juhul kui kasutaja arvutisse pole paigaldatud vastavaid formaate toetavat videoméngija

tarkvara, peab kasutaja selle eraldi paigaldama.

Eraldi allalaetavate videote puhul puudub kasutajal ka v8imalus vaadata videot koheselt alates

soovitavast kohast.
Lisaks hakkasid videod, mida néidati lehel leiduva integreeritud méngija abil, lehe avamisel

automaatselt ennast laadima ning seejarel ka mangima. Selline lahendus vdib tekitada

probleeme aeglasema vdi mahupdhise maksustamisega internetitihendusega kasutajatele.
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Allalaetavate materjalide esitamise probleemid

Opimooduli kaudu allalaetavad materjalid olid reeglina esitatud juba mooduli sisukorra
elementidena, mistdttu puudus tlevaade nende materjalide formaadi ja mahu kohta. Samuti
vOib selline esitusviis hairida kursuse kulastajat, kuna valides sisukorrast ekslikult vale viite,

vOidakse alustada s6ltuvalt kasutatavast veebisirvijast kohe ka faili allalaadimist.

3.4.1.2 Sisulise aspekti téhelepanekud ja probleemid

Jargnevalt kirjeldatakse dpimoodulite sisulise aspekti probleeme ja tahelepanekuid.

Materjalide sisu terviklikkuse probleemid

Kdige suuremaks probleemiks kursuse materjalide sisu osas osutus terviklikkus. Kuna sisu
pdhines suures osas tudengite redigeeritud bakalaureuse- ja magistritdodel, paistis vélja see, et
neid toid ei oldud lihtsalt piisavalt pdhjalikult 1abi loetud ja redigeeritud. Naiteks leidus viiteid
mitte eksisteerivatele peatlkkidele, tekstides kdneldi mdnikord bakalaureuset6ddest ning
esines ka loogilise Ulesehituse vigu, kus eelnevale peatiikile jargnema pidav 6ppematerjal oli

naiteks paigutatud alles mooduli I6ppu.

Materjalid olid kohati ka dubleeritud. Leidus teemasid, mis olid korraga kaetud mitmes
moodulis, jaades seejuures sisult sarnaseks. Kui @pilastel on ligipdas mblemale moodulile, kus
vastavad peatlikid on késitletud, ei ole pdhjust neid dubleerida — see vaid suurendab
tdendosust, et kogu vajalik info jadb kokkuvdttes edastamata.

Kohati oli puudu ka meediast ja lisainfost. Info omandamise toetamiseks tuleks vdimaluse
korral pakkuda ka vastavat pildimaterjali ning viiteid vélistele infoallikatele juhuks, kui
Oppijal peaks tekkima huvi vastava teema kohta lisainfot hankida. Nii naiteks HiTechnic
andureid tutvustavas materjalis oli vélja toodud kull kuue erineva anduri pdgus kirjeldus, kuid
pilte nende andurite kohta vO0i viidet andurite t&psemale spetsifikatsioonile peatikis ei

leidunud.
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Ka dpimoodulites leidunud lingid vélistele allikatele olid tihtipeale aegunud. Samuti avanesid
mdned viited samasse aknasse kus kursust kuvati, mitte aga uude aknasse, sundides kilastajat

hiljem kursusele eraldi tagasi navigeerima.

3.4.2 Vahendite puudused

Jargnevalt vaadeldakse kursuse vahendites ja tooriistades esinenud puudujééke.

PBhimendd puudused

Meni sisaldas tooriistu, mis ei loonud kursusele lisavaartust. Nii nditeks kalender, teadete ja
eesmarkide vahendid ei pakkunud @pilasele mingisugust informatsiooni. Samuti sisaldas
meediakogu viidet sOnaseletuste loendile, mis oli veel poolik - toodud oli 2 sdna, millel
puudusid seletused. Et mitte raisata Opilase aega, oleks mottekas kasutamata voi poolikud
vahendid mendilst dra peita ning lisada need sinna alles siis, kui nendes leidub tarvilikku

informatsiooni.

Testide probleemid
Baasmooduli testis leidus nii kirjavigu kui ka kusimusi, mis olid kaheti mdistetavad.
Kisimused olid kategoriseerimata, seega puudus Ulevaade, millises mahus on iga baasmooduli

osa kiusimustega kaetud.
Uks kiisimus oli ka mingil pdhjusel jaanud testis taielikult kasutamata - dpilasele esitati 36-st
olemasolevast kisimusest 35. Samuti tdahendas kdigi 35 kusimuse esitamine seda, et kéik

osalejad téitsid tapselt samasugust testi.

Suuremaks probleemiks oli kindlasti ka asjaolu, et testi kirjelduse juures puudus tlevaade testi

labimise kriteeriumitest. Samuti ei antud sellekohast tagasisidet ka testi l&bides.

23



Tagasiside kisimustiku probleemid

Tagasiside kusimustiku juures puudus selgitus, millist tdpsemat eesmérki antud kisimustik
taidab ning kas selle taitmine on ka kohustuslik. Kusimustik oli killaltki mahukas ning
seetdttu oli tdendoline, et Opilased vabatahtlikult seda ei tdidaks.

Hinnatavate tlesannete puudused
Leidus nii kirjavigu kui ka sisulisi vigu tlesannete tekstides. Néiteks the Ulesande tekstis
viidati foorumi alajaotusele, mida tegelikult olemas polnud. Samuti jai osade tlesanne puhul

selgusetuks, milliseid tulemeid tuleb kokkuvdttes hindamiseks esitada.

Ulesannete juures puudus ka informatsioon hindamise Kkriteeriumite kohta. Kursuse kiilastajal
puudus seega Ulevaade, millistel alustel UGlesannet hinnatakse ning  millist
hinnet/punktisummat lahenduse eest on vdimalik saavutada. Ka ei olnud toodud

informatsiooni, mis saab juhul kui Ulesanne esitatakse ettenahtud tahtajast hiljem.

Failihalduse probleemid

Nagu naha jooniselt 4, olid kursusele Uleslaetud failid suures osas organiseerimata.
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[ Title 4> Type Last Modified Size

[] CoAnne Tiiriku testid % Folder 911 10 21:01 =

[] Clkoonid % Folder 907 09 11:56 -

[] CImported Resources % Folder 18 10 09 14:13 -

[ CMaterjalid 2 Folder 17 07 09 14:46 -

[] CPublic Files % Folder 9 07 09 11:56 =

[0 [Mandurid % Unknown Binary 17 08 09 10:46  5,38KB
[ Myandurid.jpg % JPEG 17 08 09 13:17  24,83KBE
[ Manduridd % Unknown Binary 17 08 09 10:47  24,61KB
[ [BLandurite kalibreerimine.pdf % PDF 16 12 09 20:08 106,66KB
[] @i baasmoodul.gif % GIF 17 08 09 09:58 19,13KB
[ Mibaasmoodul0.gif % GIF 17 08 09 12:17 7,84KB
[] M Baasmooduli 8pijuhis.html % HTML 71110 13:17 1,08KB
[] 23 baastest.zip ¥ Zip 29 11 10 20:18  179,00KB
[] M disainimine.jpg % JPEG 17 08 09 12:59  26,79KB
[] Maidisainimine0.jpg % JPEG 17 08 09 13:02  26,71KB
[[] [MEOPD andur (Electro Optical Proximity HTML 19 11 09 23:21 516 bytes
Detector).html %

M B FonkNYT ndf ¥ alplS 11 12 NG 1024 4n4d 21KR

Joonis 4. Osaline kuvatdmmis kursuse failihaldurist demonstreerimaks kursusele laetud faile.

Puudus ulevaade, millised failid on kursusel reaalselt kasutuses ning millised mitte. Puuduvate
failide ja kaustade nimetamise reeglite tottu oli raske saada ka levaadet faili sisust ilma seda
avamata. Kursusel osaleja kill sellise olukorra tdttu otseselt ei kannatanud, kuid seevastu

muutus kursuse edaspidine haldamine ning uuendamine keeruliseks ning aegandudvaks.

Viidete kogu probleemid
Viidete kogus esines linke, mis olid juba olemuselt aegunud. Samuti oleks iga lingi juures olla

voinud luhike kirjeldus, mis infot v6i materjali antud viitelt leida voib.

3.4.3 Uldised puudused ja probleemid

Jargnevalt kirjeldatakse tldiseid probleeme, mis ei olnud otseselt seotud kursuse dpimoodulite

vOi vahenditega.
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Kursuse korraldusliku info probleemid

Kursusel puudus korrektne @pijuhis. Baasmooduli kohta koostatud &pijuhis téitis pigem
baasmooduli sisu Kirjelduse rolli. Tépne info kursuse korralduslikest aspektidest, labimise
tingimustest ning hindamise kriteeriumitest oli kas puudulik voi ei eksisteerinud uldse.

Avalehel oli kill vélja toodud klausel, et kursuse edukaks labimiseks tuleb sooritada
baasmooduli test, iga valitud mooduli kodune llesanne ning ka I6putlesanne, kuid testi
labimise miinimuml&vendit ega llesannete hindamise tapsemaid kriteeriume esitatud ei olnud.
Antud info oleks vdinud esineda pigem eraldi lehekiljel, loogiliselt liigitatuna. Avalehel
koondus kursuse kilastaja tahelepanu pigem moodulite nimekirjale pilkupiidvate ikoonide

tottu ning seepérast oli Gsna raske margata lehekdlje Glemises servas olevat tekstildiku.

Ka puudus korralik iilevaade ajakavast. Ulesannete ning testide juurest vois leida kiill nende
esitamise 18pukuupéevad, kuid kursusel osalejatele oleks v@inud olla ette antud ka ligikaudne
ajaraamistik materjalide labimise osas. Ka ulesannete esitamise tdhtajad oleksid vdinud olla
pigem hajutatud, mitte aga koondatud Uhele pé&evale, et vahendada voimalust, kus kdik

tudengid esitavad kdik enda t66d ihel kuupéeval.

Samuti oleks voinud olla vélja toodud eraldi info sanktsioonide osas, mis tabavad Opilast

juhul, kui ta jatab digeks ajaks taitmata temale seatud kohustused.

Kursuse halduse info puudulikkus

Kursusel eksisteerisid kiill kaks kursuse dppejoududele ja disaineritele mdeldud foorumit kus
kasitleti veel kursusel tegemata ja juba tehtud toid, kuid tdpsemat ja Ulevaatliku tegevuste
ajaloo kirjeldust ei eksisteerinud. Samuti puudus ka Gpetamise péaevik, mis on tarvilik kursuse

jarelhindamise labiviimiseks.

3.5 Olemasoleva kursuse analttsi kokkuvote

Kuigi kursuse kohta leitud probleeme ning téhelepanekuid oli killaltki palju, tuleb siiski

maérkida, et sisu poolest polnud sugugi tegu halva voi vaga kehvasti tlesehitatud kursusega.
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Oli ilmselgelt néha, et kursuse loojatel nappis aega, et kursus korralikumalt Iabi mdelda ning
I6puks ka pdhjalikult viimistleda ja testida.

Koik leitud tdhelepanekud ja probleemid vajavad aga kindlasti lahendamist uue kursuse

loomise protsessi kaigus, et tagada kursusel osalejatele voimalikult head tingimused.
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4. Uue kursuse loomise protsess

Olemasoleva kursuse analtilsist selgus, et kursusel leiduvate probleemide hulk on takistuseks
kvaliteetse ning tervikliku kursuse tagamisel. Vajadus liigutada kursus keskkonnast
Blackboard keskkonda Moodle ning erinevate sihtrGhmade lisandumine kursuse

kasutajaskonda, andis pdhjuse viia l&bi pdhjalik vajaduste anallils ja kursuse planeerimine.

Ké&esolevas peatukis kirjeldatakse kursuse loomise protsessi. Seejuures kasitletakse uusi
ndudeid kursusele ja uut kursuse korraldust ning vaadeldakse erinevate Moodle vahendite
rakendamist tervikliku ja 6ppijasdbraliku kursuse lesehitamisel. Lisaks antakse ka llevaade

mitmetasandilise kursuse loomise aspektidest Moodle keskkonda.

4.1 Kursuse nduded

Uute nduete spetsifitseerimiseks toimus mitu arutelu Anne Villemsi ning Taavi Duviniga.
Arutelude tulemusena sonastati kolm pdhilist nduet ja vajadust, mida uus kursus peab

rahuldama:

1. Kursuse mitmetasemelisus - kursus on vaja teha modulaarseks, vdimaldamaks

jargmiste erinevate huvigruppide korraga osalemist kursusel:

a. Algkursusest osavotjad. Kursuse pohisihtrihm ehk tudengid, kes osalevad
Matemaatika- informaatikateaduskonna ainel LEGO MINDSTORMS NXT
algkursus.

b. Loputddde Kirjutajad. RAJU keskus pakub igal aastal tudengitele valja
mitmeid LEGO MINDSTORMS NXT-ga seotud I6putdd teemasid. Valja on
arendatud isegi raamistik, mille pdhjal antud t6id kirjutada tuleb. To66
alustamiseks on aga tudengitel vaja kdigepealt omandada baasteadmised
LEGO MINDSTORMS NXT kohta, kuna RAJU keskus ei soovi seada dppuri
eelnevatele teadmistele robootika vallas taiendavaid ndudmisi. Arvestades, et
antud kursus sisaldab kogu vajalikku materjali, mida algajal tarvis teada, on

tarvilik vdimaldada ka 16put6dd kirjutavatele tudengitele kursusele ligipaas. Nii
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oleks algteadmiste omandamise protsess vdimalikult kiire ja efektiivne, kuna
tudeng ei peaks kulutama aega erinevate materjalide otsimise peale.

c. Opetajakoolitusel osalejad. Opetajad, kes osalevad RAJU keskuse poolt
korraldatavatel tdiendkoolitustel, vajavad Oppematerjalidele ligipddsu nii

taiendkoolituse ajal kui ka pérast selle 16ppu.

Ka tuleb arvestada sellega, et tulevikus vdib tekkida vajadus luua eraldi kursus
edasijoudnud Oppuritele, kuna aasta-aastalt lisandub uut dppematerjali. Seda kdike
vOiks lahendada Uhe fiilsilise kursusega, seejuures on aga tingimuseks, et kdik

kursusel osalevad erinevad huvigrupid ei tohiks tiksteist mingil moel segada.

2. Kursuse vastamine kvaliteedinduetele - kursus tuleb viia vastavusse e-kursuse
kvaliteedinduetega [6]. Kindlustamaks, et arendatav kursus on korralikult 1abim&eldud,
on kavas taotleda kursusele 2012. aastal e-kursuse kvaliteedimérk [14]. Seejuures tuleb

kdrvaldada kdik olemasoleva kursuse analliusi kdigus valja tulnud puudused.

3. Kursuse lihtne hallatavus - uute materjalide lisamine Kkursusele peab olema
labimdeldud ning vdimalikult lihtne. V&imaluse korral vdiks kursus olla ainus koht,
kus Opimaterjale hallata, seega oleks tarvilik moelda ka kursuse materjalide

eksportimise vdimalusele.

Lisandunud néuded kull tdhendavad kursuse modifitseerimist, kuid pdhiidee peaks kursusel
jaama samaks. Opimoodulite siisteem digustab ennast kursuse mitmetasandiliseks muutumise
tottu ning peab seega jdédma ka edaspidi kasutusse. Ka dpimoodulite sisu muutmine peab
piirduma vaid eelnevalt mainitud nduete rahuldamisega, seega selle kardinaalset

Umbertegemist plaanis pole.
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4.2 Kursuse korralduslikud aspektid

Lahtudes dpimoodulite stisteemi sdilitamisest, sdilis ka tldine idee kursuse labimisest LEGO
MINDSTORMS NXT algkursusel osalejatele:

e Kursus koosneb moodulitest. Kdigele loob aluse baasmoodul, mille kohta tuleb
sooritada test.
e Baasmooduli testi edukal sooritamisel on véimalik valida nelja erineva mooduli:
- NXT andurite mooduli
- NXT programmeerimise mooduli
- Mobiilsete seadmetega roboti juhtimise mooduli
- Robotite projekteerimise mooduli
- vahel, milledest tuleb valida kaks moodulit, mille 6ppematerjale soovitakse
omandada.
e Kummagi valitud mooduli kohta tuleb esitada kodune Glesanne.

e Lisaks tuleb teha ka I6putilesanne ning téita tagasisidekisimustik.

Selline kursuse ulesehitus lubab kursuse osalejal valida teda kdige rohkem huvitavad teemad.
Samuti ei koormata osalejat Ule erinevate Ulesannete ning testidega, kuna hinnatavad

ulesanded ja test katavad korraga suurema osa kursuse sisust.

Kuna endise kursuse suurimateks korralduslikeks puudusteks olid kursuse tapse ajakava ning
tdpsete hindamiskriteeriumite puudumised, satestati need koostoos kursuse Oppejoududega. Et
valtida kursuse alguses tekkida vdivat segadust, arvestati k&esoleva magistritdé autori
ettepanekul ajakavva ka avapraktikum, kus tutvustatakse kursuse l&dbimise tingimusi ning
uldist kursuse korraldust. Samuti korraldatakse soovijate olemasolul ka kaks jareleaitamise
praktikumi, kus Oppejoud abistab tekkinud probleemide lahendamisega. Kogu ajakava
koostamisel lahtuti aga pohimdttest, et see peab andma piisaval hulgal vabadust, samal ajal
tekitamata olukorda, kus tdhtajad oleksid Uksteisest kas liiga kaugel voi liiga lahedal. Ajakava

ning tdpsed hindamise kriteeriumid on leitavad Lisast 5.
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Kursuse ajakava ning hindamise Kkriteeriumid puudutavad kaesoleval hetkel veel vaid
algkursusest osalejate sihtrihma. Seega Opetajatekoolitusel osalejaid ning 16putddde
kirjutajaid vastava infoga varustada vaja ei ole. Tulevikus lisanduvatele sihtrihmadele luuakse
vastavad juhtnoorid aga eraldi.

4.3 Kursuse materjalide konverteerimine keskkonnast Blackboard
keskkonda Moodle

Kursuse loomine Moodle keskkonda ning esialgne seadistamine on pdhjalikult kasitletud
vastavas Moodle juhendis [15], seega kdesolev magistritd6é uue kursuse lisamist ning

elementaarset seadistamist olulisel méaaral ei késitle.

Mirkida tuleb, et kursuse formaadiks Moodle moistes valiti “Teemade formaat”. Sece
tdhendab, et kursus on organiseeritud teemade ehk moodulite kaupa, mida ndidatakse kohe
kursuse avalehel. 1ga mooduli alla vdivad kuuluda nii Oppematerjalid kui ka erinevad
tegevused nagu testid ja ulesanded. Selline formaat sobib k&ige enam antud kursuse
modulaarse struktuuriga - nii on v8imalik tuua osalejani kogu vajalik informatsioon loogiliselt
grupeerituna. Rohkem teavet erinevate kursuse formaatide kohta on vdimalik saada Moodle

kursuste formaatide abifailist [22].

Nagu kaesoleva magistrito0 peatiikis 3.4 esitatud anallitsist selgus, ei ole antud kursuse
dpimoodulite sisu otstarbekas taielikult PDF formaadis dokumentidele tles ehitada. Otsides
PDF formaadile alternatiive, tuli tddeda, et ainukene valik, mis vdimaldaks rahuldada
kursusele esitatud ndudeid lihtsa hallatavuse osas ning mis samal ajal kdrvaldaks ka PDF
formaadi eelnevalt mainitud puudused, on HTML (inglise keeles Hypertext Markup
Language) [16]. Siiski ka HTML’i kasutamisel on oma negatiivne aspekt. Nimelt esialgne t60,
mis tuleb &ra teha kogu Oppematerjali konverteerimisel HTML formaati, voib kujuneda

ajamahukaks.

31



4.3.1 Sobivate Moodle vahendite valik dpimoodulite tarbeks

Vastavavalt puistitatud nduetele pidi Gpimoodulite slsteem séilima, seega tuli Moodle
keskkonnas leida todriist, mis pakuks sarnast funktsionaalsust Blackboard’i dpimoodulite

todvahendile.

Vastavalt kdesoleva magistritdd autori ndgemusele sobivast t0ovahendist, spetsifitseeriti

minimaalsed nduded, mida uus tdoriist pidi kindlasti rahuldama:

1. Vahend peab toetama interaktiivset WYSIWYG (inglise keeles What You See Is What
You Get) [21] HTML redaktorit, ehk toimetit, millega oleks véimalik otse luua kursuse
sisu HTML formaadis.

2. Materjale peab olema v@imalik grupeerida mooduliteks.

3. Kursuse osalejal peab materjalidest olema hea Ulevaade. Kuna 6pimoodulite sisu
jaguneb osadeks ja alamosadeks, siis on tarvilik, et iga dpimooduli juures eksisteeriks

ka sisukord.

Lisaks madrati soovituslikud nduded, mida peaks to6riista valikul samuti arvestama:

1. Materjale peab olema vB8imalik diinaamiliselt liigutada erinevate moodulite vahel.

2. Loodud Oppematerjale peab olema voéimalik printida, jattes vélja liigsed kursuse
kujunduslikud elemendid nagu néiteks mentud, péised ja jalused.

3. Loodud dppematerjalide sisu peab olema vGimalik eksportida PDF formaati nii, et
séiliks algupérane dpimooduli tlesehitus, vdimaldamaks dppematerjalidega to6tamist

ka internetitihenduseta ning nditeks mobiilsetel seadmetel nagu e-lugerid.

Moodle pakub Gppematerjalide esitamiseks erinevaid vahendeid [68] ja tegevusi [69]. Nendest

esmase selektsiooni tegemisel voiksid toodud kriteeriumitele vastata jargmised vahendid:

1. Eraldi veebilehekuljed [19]
2. Wiki [17, 18]
3. Raamatu moodul [20]
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Jargnevalt vaadeldakse neist igatht eraldi, et anda parem (levaade iga vahendi sobivusest

antud eesmaérgi taitmisel.

4.3.1.1 Eraldi veebilehekuljed

Moodle vbdimaldab luua eraldiseisvaid veebilehekiilgi soovitava sisuga. Veebilehekilje
todvahend kujutabki endas tksiku veebilehe loomise vdimalust - lehekuljele on vGimalik
madrata nimi, kokkuvotte tekst ja loomulikult ka sisu ehk taistekst. Nii kokkuvdtte kui
téaisteksti loomise tarbeks on kasutatav WYSIWYG HTML redaktor. Loodavad lehekdiljed on
vaikimisi nihtaval avalehel ning ka Moodle meniiiis “Kursuse materjalid”. Loodud lehekiilgi

on kursusel osalejatel vdimalik eksportida ka otse PDF formaati.

Nagu selgus, ei ole paraku vdimalik luua lehekiilgedele alamlehekilgi ning samuti pole
vOimalik teha lehekiilgedest malle. Nimelt oleks olnud mdeldav tekitada lehekilgedest mallid,
mis sisaldaksid endas sisukorda ja vaikimisi kujundust, ning seejarel kasutades neid malle
luua Ghtsed moodulite 6ppematerjalid. Kirjeldatud lahenduse kdige suuremaks puuduseks on
aarmiselt suur késitsi halduse vajadus diinaamilise sisu puudumise téttu - sisukord tuleks luua
kasitsi ning igasuguste muudatuste puhul tuleks késitsi redigeerimisi teha erinevates kohtades.
Nagu nadha jooniselt 5, on kursuse materjalide vahendis kll loetletud k6ik lehekiljed koos
lihikokkuvottega, kuid paraku on sellise loetelu kasutamine véhegi suurema lehekilgede arvu
puhul ebaotstarbekas kompaktse tlevaate puudumise tottu.
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LEGO Mindstorms NXT algkursus (MTAT.03.257) Mine... :

TU Moodle » MTAT.03.257 Kursuse materjalid

Teema Nimi Kokkuvdte
1 Lehekilg 1 .
Lehekiilje 1 kokkuvdte
Lehekilg 2 X N
Lehekiilje 2 kokkuvite
2 Lehekilg 3

Lehekiilje 3 kokkuvdte

Joonis 5. Lehekiilgede nimekiri vahendi “Kursuse materjalid” vaates.

Seega dlnaamilisuse puudumise ning alamlehtede loomise v@imaluse mitteeksisteerimise

tottu ei ole eraldi veebilehekiilgede tooriist antud eesmérgiks sobilik.

4.3.1.2 Wiki

Wikisid on véga edukalt kasutatud pdhivahendina paljude e-kursuste tlesehitamisel [23]. Ka
Moodle enda vastav todvahend pakub suure osa vajalikest funktsioonidest korraliku
infokogumi loomiseks. Lihtsal viisil on v6imaldatud uute alalehekiilgede loomine. Sisuliselt
piisab vaid soovitud lehekiljele spetsiaalses formaadis uue lehe nime kirjutamisest, kui sellele
nimele vajutades on vBimalik luua uus alalehekiilg. Seega luues kdik mooduli uued alalehed
pealehekiljelt, on v@imalik saavutada olukord, kus pérast méningast kujundamist sisaldab
avaleht ka automaatselt sisukorda. Mdistagi on lehekilgede sisu kergeks haldamiseks
kasutusel WYSIWYG HTML redaktor ning ka kogu Wiki sisu on eksporditav PDF formaati.
Seda paraku kull ainult kursuse administraatori, aga mitte tavakasutaja poolt. Wiki avaleht

koos minimaalse sisuga on néhtaval joonisel 6.

34



LEGO Mindstorms NXT algkursus (MTAT.03.257) E] Mine... {'_!] E]
2 =2

TU Moodle » MTAT.03.257 » Wikid » Wiki

Kokkuvidte

[ Vaata Y vestle )

Avalehe pealkiri

Avalehe sisu

Esimene lehekilg

Teine lehekilg

Marksdnad: sonal, sdna2

Joonis 6. Moodle Wiki tdoriista abil loodud Wiki avaleht.

Suurimaks puuduseks antud téovahendi puhul on kasin navigeerimise funktsionaalsus loodud
lehekiilgede vahel. Uhelt lehelt teisele liikudes on tarvilik alati minna pealehele, sest
moistlikul viisil pole vb&imalik sisukorda alalehtedel néidata. Pealehe kilastamise
vBimaldamiseks alalehekiilgedelt, tuleb igale alalehekiiljele lisada manuaalselt viide pealehele
kuna vastavat viidet alalehel viibides vaikimisi ei nédidata. Lisaks, nagu naha ka jooniselt 6,
kuulub vaikimisi Wiki mentiiisse valik “Vestle”, mis on moeldud eelkdige grupitdo jaoks ning

mida ei ole vdimalik seadistamisega eemaldada.

Seega voib kokkuvottes telda, et antud todvahend on kindlasti sobivam kui eraldiseisvate

veebilehekiilgede lahendus. Pdrast moningast administreerimist tdidaks see ka esitatud
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miinimumfunktsionaalsuse nduded, kuid Kkindlasti ei ole tegu ideaalse lahendusega just

kasutajamugavuse seisukohalt antud tlesande pustituse kontekstis.

4.3.1.3. Raamatu moodul

Raamatu t0oriist voimaldab luua dpimaterjale, mis oma tlesehituselt sarnanevad raamatuga.
Vdimalik on luua peatiikke ning alapeatiikke. Seejuures piirdutaksegi vaid kahe tasemega, ehk
alapeatiikkidele omakorda alapeatiikke tekitada pole voimalik. Spetsiaalsed “edasi” ja “tagasi”
nupud lehekulgede tlemises ning alumises servas teevad kasutajale mugavaks peatlikkide

vahel navigeerimise.

LEGO Mindstorms NXT algkursus (MTAT.03.257)

TU Moodle » MTAT.03.257 » Raamatud » Raamatu pealkiri

Sisukord a & @ @

1 Esimene peatikk . =
1.11 alapeatiikk 1 Esimene peatiikk

1.2 11 alapeatiikk 1.1 I alapeatiikk

2 Teine peatikk
alapeatiiki sisu

©®

Joonis 7. Raamatu mooduli abil loodud 6ppematerjali naidis.

Raamatule koostatakse automaatselt ka sisukord, mis on raamatu sisu vaadates alati nahtaval
nagu on ka nédha jooniselt 7. Ka suurem osa peatukkide haldusest toimub sisukorra abil. Nagu
néha jooniselt 8, on raamatu muutmise vaates iga sisukorra Kirje 16pus vastavad nupud, et

teostada jargnevaid protseduure:

1. Liigutada leheklgi sisukorrapuus Ules ja alla.
2. Muuta lehekiilgede sisu voi lisada uusi kasutades Moodle’sse integreeritud standardset

WYSIWYG HTML redaktorit. Lehekilje muutmise voi lisamise vaates on voimalik
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seadistada ka lehekilje kuuluvust alapeatiikiks, kuna vaikimisi luuakse k&ik lehekiiljed
peatiikkidena.

3. Kustutada lehekdilgi.

4. Muuta lehekdljed ajutiselt Gpilastele ndhtamatuks voi nahtavaks.

1 Esimene peatikk $ £ X @& +
1.1 1I alapeatikk 4 3 £ X * 4
1.2 1 alapeatiikk 4 J = X = +

2 Teine peatikk 4 = X #

Joonis 8. Raamatu sisukord administreerimise vaates.

Raamatu Gldistest seadetest on aga vOimalik defineerida jargnevad detailid:

1. Raamatu pealkiri ning kokkuvote.

2. Peatlkkide tahistus. V6imalik on valida, kas peatiikke ei tahistata ldse, tahistatakse
numbrite vOi tappide abil voi lihtsalt taandatakse alapeatikid sisukorras paremale.
Joonistel 7 ja 8 on nahtav numbriline tahistus.

3. Trukkimise keelamine. Vaikimisi on dpilastel voimalik printida kas terve raamat voi
ainult avatud peatiikk. Selle seade abil on aga vdimalik selline tegevus keelata.

4. Kohandatud pealkirjade valik. Selle seadistuse joustumisel néidatakse pealkirju vaid

sisukorras - pea- ja alapeatiikkide péises pealkirju ei naidata.

Nagu ndha, on raamatu moodul paindlikult seadistatav, kuid samas ei oma midagi liigset.
Suureks eeliseks on ka peatiikkide printimise eelvaade, kust on omakorda vBimalik eksportida
materjal PDF formaati. Selline vdimalus lubab kulastajal salvestada korraga kogu mooduli
materjal endale arvutisse, vdimaldamaks hilisemat materjali lugemist néiteks interneti
uhenduseta arvutil voi e-lugeris. Lisaks on kursuse haldajal véimalik eksportida kogu raamat
IMS sisupaketina [24] ning see vajadusel nditeks monesse teise dpikeskkonda voi raamatusse

importida.
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Siiski on ka raamatu moodulil méned puudused. Nagu eelnevalt mainitud, on vdimalik
tekitada vaid kahetasemelisi peatliikke, seega nduab see olemasolevate materjalide
restruktureerimist juhul kui olemasolevad materjalid omavad siigavamat struktuuri. Ka
peatukkide tahistus sisukorras ei ole vahegi suurema pea- ja alapeatiikkide arvu puhul
piisavalt selge. Nimelt, nagu on n&ha jooniselt 9, jatab ainult numbriline tahistus
kahetasemelise raamatu sisukorrast halva Ulevaate — raske on eristada esimese ja teise taseme
peatiikke. Taandatud peatiikkide tahistus annab kill (levaate pea- ja alapeattkkide osas, kuid

paraku jd&vad alapeatiikid ise omavahel kehvalt eristatavateks.

Numbriline tahistus Taandatud tahistus

1.3 Levik Eestis ja Levik Eestis ja
maailmas maailmas

1.4 Robotite erinevad Robotite erinevad
kujud kujud

1.5 NXT NXT
programmeerimises programmeerimisest
1.6 Kuidas on vdimalik Kuidas on vdimalik
roboteid tundides roboteid tundides
kasutada kasutada

1.7 Moned naitlikud Maned naitlikud

videod sellest, mida videod sellest, mida

robotiga teha vdib robotiga teha vdib

2 11 osa - juhendid ja II osa - juhendid ja
bimaterjalid abimaterjalid

a
2.1 NXT meniid juhend
2.2 EDU NXT dpetus

2.3 Sissejuhatus robofi

NXT menll juhend
EDU NXT dpetus
Sissejuhatus roboti

kokkupanemisse kokkupanemisse

Joonis 9. Sisukorra valjandgemine numbrilise ning taandatud t&histuse korral.

Kokkuvottes voib Oelda, et vaatamata monele Uksikule puudusele, rahuldab see vahend nii

pustitatud miinimumnduded kui ka enamiku soovituslikest nduetest.

4.3.1.4 Kokkuvote sobivate Moodle vahendite valikust

Nagu eelnevast vahendite vordlusest selgus, tdidab raamatu mooduli t6dvahend kdige
paremini algselt esitatud ndudeid, seega otsustati, et kdik loodavad moodulid tuleb luua eraldi

raamatutena vastavate moodulite alla.
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T6O kéigus tekkis kaesoleva magistritod autoril ettepanek peatiikkide tahistuse probleemi
lahendamiseks. Nimelt, kui kasutada taandatud tahistust ning kasitsi nummerdada é&ra
peatukkide pealkirjad, on sisukord korrektselt nii taandatud kui ka nummerdatud. Puuduseks
on selle lahenduse juures aga asjaolu, et peatiikkide Umberpaigutamise puhul tuleb ka
nummerdust késitsi muuta. Kokkuvdttes saadeti kdesoleva magistritéd autori poolt Tartu
Ulikooli Moodle keskkonna haldajatele ettepanek uue peatiikkide tahistamise seadistuse -
“Taandatud numbriline tdhistus” - loomiseks. Selline valik pidi endas Ghildama kaks praegust
konfiguratsiooni - numbrilist ning taandatud tahistust. Ettepanek Kiideti heaks ning vastav

funktsionaalsus ka realiseeriti.

1.3 Levik Eestis ja

maailmas

1.4 Robotite

erinevad kujud

1.5 NXT

programmeerimisest

1.6 Kuidas on

vdimalik roboteid

tundides kasutada

1.7 Mdned naitlikud

videod sellest, mida

robotiga teha vdib
2 1I osa - juhendid ja
abimaterjalid

2.1 NXT mendu

juhend

2.2 EDU NXT dpetus

2.3 Sissejuhatus

Joonis 10. Sisukord véaljandgemine taandatud numbrilise t&histuse puhul.

Seega nagu ndha jooniselt 10, kasutades taandatud numbrilist tahistust, on pea- ja
alapeatiikkidest (levaade oluliselt selgem, vdrreldes lihtsalt numbrilise voi taandatud
tahistusega.

4.3.2 Opimoodulite sisu konverteerimine

Opimoodulite sisu konverteerimine seisneb endise kursuse 8pimoodulite sisu enk materjalide

importimisest uuele kursusele, viies seejuures materjalid HTML formaati. Kindlustamaks, et
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selle protsessi kdigus arvestatakse kdikide oluliste aspektidega, tuli kdigepealt paika panna

eesmargid, mida kokkuvaottes lisaks konverteerimise protsessile saavutada soovitakse:

1. Materjalide importimise kaigus tuleb korvaldada koik olemasoleva kursuse analtisil
ilmnenud puudused ja probleemid, mis puudutavad épimooduleid.

2. Materjalide vormindus peab vastama RAJU keskuse poolt satestatud stiilijuhisele [25,
Ik 49].

3. Peab valmima juhend, mis peab kajastama uute materjalide lisamist kursusele.

Defineeritud eesmarke silmas pidades oli voimalik asuda konverteerimise protsessi tehnilise
poole juurde. Kdige tahtsam oli vélja selgitada lihtsaim ja efektiivseim viis, kuidas saada vana
kursuse materjalid HTML formaati, sdilitades seejuures t60 esialgne vormindus ja kujundus.
Moodle poolt pakutav WYSIWYG HTML redaktorisse on kill véimalik asetada kopeeritud
teksti dokumentidest, kuid paraku tahendab selline lahenemine suurt kasitood. Nimelt tuleb
tekst suures osas uuesti vormindada ning ka koéik pildifailid tuleb késitsi vastavasse HTML
dokumenti lisada. Jarelikult oli mdttekam uurida vdimalust, kuidas saada olemasolevad
dokumendid kohe HTML vormingusse, sest juba HTML kujul dokumentide sisu on raamatu

moodulisse voimalik saada kahel viisil:

1. Kopeerides HTML dokumendi lahtekoodi ning asetades selle uue lehekilje loomisel
vOi olemasoleva modifitseerimisel Moodle HTML redaktorisse. Selle meetodi
puudujaagiks on aga tOik, et kdik piltide lahteaadressid HTML koodis tuleb muuta
vastavusse nende asukohaga Moodle sisteemis. Nimelt Moodle keskkonda
uleslaetavate failidele ligipd&dsemine kaib labi vastava PHP skripti, seega piltide
asukoha defineerimist relatiivsel kujul ei ole véimalik kasutada.

2. Kasutades raamatu mooduli HTML faili importimisfunktsiooni. Laadides tiles HTML
faili koos sellega seotud pildimaterjaliga soovitavasse kausta Moodle’i kursusel, on
vOimalik teostada raamatu moodulist selle faili terviklik import. Selle tulemusena
luuakse uus raamatu peatiikk, mis koosneb kogu HTML lahtefaili sisust. Sealhulgas

muudetakse automaatselt korrektseks ka piltide lahteaadressid HTML koodis.
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Uurides ja testides tarkvara, mis konverteerib PDF faile HTML formaati selgus tdsiasi, et
ukski testitud programm ei suutnud véljastada sellist HTML valjundit, mis poleks vajanud
suuremahulist imberredigeerimist. Seega tekkis mote kasutada konverteerimiseks hoopis PDF
failide lahtefaile, milleks olid kas DOC [26], DOCX [27] vbi RTF [28]. Teatavasti suudavad
ka enamlevinud tekstiredaktorid dokumente HTML failideks salvestada, jarelikult vdis
eeldada, et tekstidokumentide teisendamise protsessiks leidub oluliselt parema
funktsionaalsusega vaheneid. Algfailide kogumisel selgus, et kdikidele PDF dokumentidele eli

leidu algupérast lahtefaili, seega kokkuvdttes tuli ikkagi arvestada kahe juhuga:

1. DOC, DOCX vbi RTF formaadis failide konverteerimine HTML kujule;
2. PDF formaadis failide konverteerimine HTML kujule.

Jargnevalt vaadeldakse molemat juhtu eraldi ning tuuakse (Glevaade nii valitud
konverteerimise vahenditest kui ka erineva meedia lisamise vGimalustest dppematerjalide
hulka.

4.3.2.1 Tekstidokumentide konverteerimise vahendid

Sobivate programmide otsimisel madrati tingimuseks, et valitud tarkvara peab kursuse
korraldajatele olema vabalt Kkattesaadav ja kasutatav. Jarelikult vdisid sobivateks
kandidaatideks saada vaid vabavaralised programmid voi tasuline tarkvara mille kasutamise
on Tartu Ulikool v@imalikuks teinud. Samuti pidi tarkvara toetama koigi kolme formaadi
(DOC, DOCX ja RTF) konverteerimist. Parast pohjalikku otsingut jéaid valimisse jargnevad

rakendused:

Microsoft Office Word 2007 [29];
OpenOffice.org 3.3.0 [30];
LibreOffice 3.3 [49];

Google Docs [48].

A o
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Esimese kolme rakenduse kasutamine dokumendifailide salvestamiseks HTML formaati on
sirgjooneline - salvestamisel on v@imalik valida mone seadistuse vahel, kuid sellega keerukus

piirdub. Google Docs’i on aga antud tilesande jaoks voimalik kasutada jargmise t66voo abil:
1. Laadida dokument (les Google Docs keskkonda, konverteerides seejuures fail Google
Docs formaati.

2. Eksportida dokument Google Docs formaadist HTML formaati.

Nimetatud rakendusi testiti jargmiste aspektide vastu, mis on toodud tabelis 1.

Teema Vaadeldud aspektid

Vorminduse sailimine. | Kirjastiili sdilimine, kirja suuruse sédilimine, pealkirjade vormingu
séilimine, taanete sailimine, numbri- ja punktloetelude sailimine,

tabelite ja nende vorminduse sailimine.

HTML dokumendi | Produtseeritava dokumendi maht.

mabht.

Pildifailide omadused. | Pildifailide mahu ja kvaliteedi suhe.

Valideerimise Leitud vigade arv W3C HTML validaatori [50] poolt vastavas

tulemus. dokumendis.

Tabel 1. Tekstifailide konverteerimise tarkvara testimise puhul vaadeldud aspektid.

Testimise jaoks kasutatud lahtefailid sisaldasid vahemalt 10 lehekiilge vormindatud teksti,
tabeleid, pilte, numbri- ning punktloetelusid. Uks kasutatud lahtefail oli taielikult vastavuses
RAJU keskuse poolt satestatud stiilijuhisega, Utlejdanud jargisid stiilijuhist osaliselt, kuid
vastasid Matemaatika-informaatikateaduskonna I6putfdde vormistamise headele tavadele.

Testimise protsessi p6hivoog iga testimise all oleva dokumendiga oli jargmine:

1. Eksportida valitud tarkvaraga dokument HTML formaati.
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2. Vaadelda eraldiseisvalt HTML dokumendi mahtu, pildifailide mahtu ja kvaliteeti.

3. Avada HTML fail veebilehitsejates Chrome 10.0 ja Internet Explorer 7.0 ning jalgida
vorminduse sailimist.

4. Importida HTML fail Moodle keskkonna raamatu moodulisse, avada loodud raamatu
mooduli peatiikk veebilehitsejatega Chrome 10.0, Internet Explorer 7.0, Firefox 3.6 ja
Opera 11.1 ning jalgida vorminduse sailimist.

5. Viia labi HTML dokumendi valideerimisprotsess W3C validaatori [50] abil ning
jalgida raporteeritud vigade arvu ning nende olemust.

6. Korrata samme 1-5 jargmise rakenduse jaoks.

Testi tulemusena selgus, et kdige vahem probleeme vormindusega on OpenOffice.org ning
LibreOffice tarkvara poolt eksporditud HTML failidega. Google Docs’i lahendus ei
kvalifitseerunud kuna I8ppfailides oli vormindus liiga palju mdjutatud - puudusid tabelid ja
numbriloetelud ning tekst oli tihtipeale omandanud vale taande. Samuti pole Google Docs’i
vOimalik importida suuremat RTF faili kui 1 megabait. Microsoft Office 2007 poolt
véljastatud HTML failid kaotasid Moodle raamatu moodulisse importimisel tihtipeale
Kirjastiilid ning ka numbri- ja punktiloetelude vormingu. Valideerimisel avastatud vigade arv
plssis aga erinevate programmide poolt véljastatud HTML dokumentide puhul samas

vahemikus, seega I6pptulemust antud aspekt ei mdjutanud.

Lihtsustamaks imporditud peatiikkide vormindamist, lisati Tartu Ulikooli Moodle keskkonna
haldajatele abil lisatud Moodle kaskaadilaadistiku (inglise keeles Cascading Style Sheets) [56]
faili spetsiaalsed vormindamise reeglid. Seega juhul, kui jargitakse Lisas 1 toodud failide
konverteerimise juhendit, omandavad imporditavad failid automaatselt korrektse teksti ja

pealkirjade formaadi ka juhul, kui l&htefaili vormindus on puudulik.

Tapne juhend dokumendifailide teisendamiseks HTML kujule on toodud Lisas 1. Opetus
saadud HTML failide lisamiseks Moodle raamatu moodulisse on toodud Lisas 3.
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4.3.2.2 PDF formaadis failide konverteerimise vahendid

Nagu ka tekstidokumentide konverteerimise vahendite puhul méérati tingimuseks, et valitud
tarkvara peab kursuse korraldajatele olema vabalt kattesaadav ja kasutatav. Sellisele
tingimusele vastasid jargmised rakendused:

1. SomePDF to HTML Converter 1.5 [51];
2. PDF2HTML Online [52];
3. Pdftohtml Beta [53].

Kuna esialgse testimise tulemusel oli juba selge, et PDF formaadis failide konverteerimisel
HTML kujule I&heb kaotsi suurem osa vormingust ning on probleeme ka teksti terviklikkuse
ning piltide séilimisega, siis nimetatud rakendusi testiti ildisemate aspektide vastu:

1. Teksti terviklikkuse sailimine.

2. Piltide sdilimine ja nende kvaliteet.

Testimisel kasutati juba olemasolevaid vana kursuse dppematerjalide PDF faile, mis sisaldasid

vormindatud teksti, tabeleid, pilte ning erinevat titpi loetelusid.

Testi I6pptulemusena selgus, et Gikski rakendustest ei oma téielikku eelist teiste ees. SomePDF
to HTML Converter 1.5 ja PDF2HTML said kdige paremini hakkama teksti vorminduse
séilitamisega, kuid see-eest oli nende poolt valjastatud pildifailidega kdige enam probleeme.
Vorreldes Pdftohtm| Beta rakendusega, liitsid nimetatud rakendused tihtipeale mitu pildifaili
uheks ning ka piltide kvaliteet oli kasin. Samuti oli juhuseid, kus ka tabelid olid salvestatud
pildina, seejuures pildifailis oli esitatud vaid tabeli raam, tekst oli aga lisatud eraldi kas enne
vOi pdrast tabeli pilti. Pdftohtml Beta rakendus kull véljastas hea kvaliteediga ja korrektseid
pilte, kuid suutis kdige halvemini séilitada teksti vormingut ning ka erinevaid elemente nagu

naiteks tabelid ja loetelud.

Seega téielikuks PDF failide konverteerimiseks HTML kujule, tuli kdigepealt iga dokumendi
puhul eraldi vaadelda, milline rakendus suudab kdige parema véaljundi tekitada. Seejarel tuli
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tegeleda kaésitsi teksti vormindamisega ning puuduvate elementide ja piltide lisamisega. Kuna
tulevikus kursusele lisanduvate Gppematerjalide puhul on tegemist eelkdige UliGpilaste
bakalaureuse- ja magistritdode pdohjal valminud materjalidega, siis leidub neile alati ka
algupérane tekstidokument ning probleemset PDF faili konverteerimist HTML kujule ei ole
suure tdendosusega tarvilik labi viia. Sellegipoolest on Lisas 2 toodud juhend ka PDF failide
teisendamiseks HTML kujule. Lisas 3 on toodud juhend saadud HTML failide lisamiseks
Moodle raamatu moodulisse.

4.3.2.3 Muu meedia lisamine 6ppematerjalidesse

Kursusel olevad dppematerjalid ei koosne vaid tekstist ja piltidest. Leidub ka LEGO NXT-G
ning tulevikus ilmselt teiste NXT programmeerimisekeelte lahtekoodi faile, samuti videoid.
Lisaks koosneb (iks baasmooduli osa PDF formaadis t60lehtedest, mida ei ole otstarbekas
HTML kujule konverteerida nende spetsiifilise kujunduse tottu. Ka seda tulpi meedia voi

materjalide esitamiseks pidi leidma viisi, mis oleks mugavalt kasutatav kursusel osalejatele.

Videod

Vaga hea (levaate erinevatest video salvestamise, esitamise ja Moodle kursusele lisamise
vahenditest annab Nils Austa ja Lehti Pildi loodud e-kursus “Videote kasutamine Moodle
kursusel” [53], kuhu saab tasuta registreeruda iga soovija. Tuginedes seal toodud pdhjalikule
erinevate video esitlusvahendite vordlustabelile otsustati, et kdige mugavam nii kursuse
disaineri kui ka kursuse kilastaja perspektiivist on kasutada videote etteméangimiseks
Youtube.com keskkonna [54] vdimalusi. Méaaravaks said sellise otsuse puhul jargnevad

asjaolud:

1. Youtube.com keskkonnas asuvat videot on lihtne integreerida kursuse materjalidesse.
Keskkonna poolt véljastatava HTML koodi lisamisel soovitud lehele luuakse
automaatselt manus-videomaéngija (inglise keeles embedded video player).

2. Manus-videomangija kasutamiseks on tarvilik vaid Adobe Flash Player [55] tarkvara,
mis on saadaval enamikele operatsioonisiisteemidele. Adobe Flash rakenduste
populaarsuse tottu on aga vastav tarkvara enamike kasutajate arvutitesse tldjuhul juba

paigaldatud.
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3. Keskkonda on vdimalik Ules laadida kdiki enamlevinud videote formaate, seega
kursuse disaineril pole tarvilik teostada eelnevalt eraldi ajamahukat ning Gldjuhul
lisatarkvara ndudvat videote konverteerimise protsessi. Keskkond tegeleb juba ise
video sobivasse vormingusse konverteerimisega.

4. Video vaatajal on vdimalik valida erinevate video kvaliteeditasemete vahel - nii on ka
aeglasema hendusega kursuse kilastajatel voimalik véltida pikka video puhverdamise
ooteaega, valides madalama kvaliteedi. Samuti on kasutajal voimalik iga hetk alustada
video vaatamist suvalisest kohast ilma, et tuleks oodata video taielikku &ra laadimist.

Seega kokkuvdttes on valitud lahendus kindlasti kasutajasdbralik nii kursuse disaineri kui ka

kursuse kilastaja seisukohalt.

PDF formaadis materjalid
PDF formaati jadnud Oppematerjalide kuvamiseks raamatu moodulis oli algselt plaanis
integreerida need materjalid manuslugerisse (inglise keeles embedded reader). Vastav

lahendus on nahtaval joonisel 11.

11 osa - sissejuhatus . Yo . L
L4 Ajalign 2 II osa - juhendid ja abimaterjalid
1.2 LEGO 2.8 Karu Paastja
Mindstorms

komplekti kirjeldus T [ — ‘ 7N l - ‘ Ca < g

3 Loy Bt i i} @ $ 1 ‘ " Comment | Share

maailmas N
L]

1.4 Robotite
erinevad kujud

1.5 NXT
programmeerimisest
1.6 Kuidas on
viimalik roboteid
tundides kasutada

N

KARU PAASTJA

Eesmirk
« Panna lapsed algoritmiliseit métlema ning probleeme lahendama.

1.7 Mdned naitlikud Teadus
. : « Valgussensorite kasutamine
Vldeo_d sellest, m}da + Sonari kasutamine VIHJE
robotiga teha vdib
Matemaatika Robot Educator

2 1I osa - juhendid ja * Loogika 17 LINE FOLLOWER

3 R « Jarjestamine
abimaterjalid

2.1 NXT menii Infowhnoloogia

; » Oksteise sees asuvad tsaklid

juhend + Paralleelsed programmid

« Lolitid vi tingimuslikud loogika plokid
+ Nouetele vastava programmi kirjutamine
» Erinevad kaitumised

2.2 EDU NXT dpetus
2.3 Sissejuhatus

Joonis 11. PDF failide manusluger integreerituna raamatu moodulisse.
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Testimise tulemusel selgus, et manusluger ei toota alati erinevate veebilehitsejatega
korrektselt, seega selle kasutuselevott poleks olnud otstarbekas. Seega vastukaaluna loodi ihe
raamatu lehekiljena nimekiri kdigi PDF-vormingus t00lehtede kohta, millest on vdimalik
avada neist igat thte eraldi hipikaknas. Dokumendi hiipikaknas avanemist eelistati pdhiaknas
avanemisele seetOttu, et nii jadb kursuse kilastajale nahtavaks raamatu moodul ning ka

nimekiri teiste td6lehtedega.

NXT-G programmifailid

Ulesannetega seotud LEGO NXT-G programmifailide olemasolu korral on kursuse osalejal
vBimalik need alati laadida alla otse Ulesande teksti I6pus ja alguses asuvate viidete abil, mis
omakorda on margistatud vastava ikooniga. Erinevalt vanast kursusest on viited naud alati
loogiliselt paigutatud. Siinkohal tuleb markida, et vaikimisi polnud vdimalik Moodle
keskkonda rbt laiendiga LEGO NXT-G programmifaile les laadida, kuid tdnu vastava soovi

edastamisele Tartu Ulikooli Moodle keskkonna haldajatele on see nuitidsest voimalik.

4.3.2.4 Kokkuvote 6pimoodulite sisu konverteerimisest

Kokkuvottes osutus dpimoodulite loomise ning dppematerjalide konverteerimise protsess
vaga ajamahukaks just sobivate lahenduste otsimise ja testimise tdttu. Ajamahukaks osutus ka
Oppematerjalide terviklikule kujule ja RAJU keskuse poolt satestatud stiilijuhisega vastavusse
viimine, téiustamine ning materjali sisuliste vigade parandamine. Seejuures materjalide
taiustamisel poorati palju rohku ka kasutajamugavusele ning materjalide huvitavamaks
muutmisele. Nii néiteks lisati viiteid valistele infoallikatele ning rikastati tekste relevantse
pildimaterjaliga. Peatiikkidevahelised viitamised omandasid aga lingi kuju - nii on kursuse

kasutajal koheselt véimalik avada vastavat pea- voi alapeatiikki sisukorda siivenemata.

4.3.3 Testide konverteerimine

Erinevalt Blackboard’i keskkonnast, on Moodle’s olemas spetsiaalne tooriist tagasiside
kiisimustiku loomiseks ning testi formaadi kasutamine selleks eesmirgiks ei ole Moodle’s
otstarbekas. Seetdttu vaatleme kdigepealt vaid baasmooduli testide konverteerimist ning

tagasiside kusimustiku koostamist kasitleme eraldi.
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4.3.3.1 Baasmooduli testi konverteerimine

Otsides voimalikke testide Ulekandmise vahendeid, mis suudaksid konverteerida Blackboard'i
testide kiisimusi Moodle Gpikeskkonnale sobivasse formaati selgus, et Tartu Ulikooli Fiitsika
instituudi teadusdirektor Toomas Plank on juba teinud pohjaliku uurimistod vastavatest
vahenditest [32]. Uurimistodst ilmnes, et turul pakutavad vahendid ei suuda tagada tarvilikku

funktsionaalsust, mistottu 16i Toomas Plank vastava tarkvara ise.

Kuna nimetatud tarkvara ei olnud avatud otse kasutamiseks kdikidele soovijatele, tuli
baasmooduli testi kiisimuste konverteerimiseks poérduda Tartu Ulikooli haridustehnoloogia

keskuse poole, mille spetsialistid teostasid kiisimuste kopeerimise ise.

Enne nende kisimustega testi baasmooduli koostamist oli tarvilik teostada jargnevad

tegevused:

1. Verifitseerida, et kdik kusimused konverteeriti korrektselt.
2. Parandada kdesoleva magistrito0 raames teostatud analiiiisi kdigus ilmnenud testide

klisimustega seotud puudused.

Kisimuste verifitseerimise kaigus tekkisid jargnevad tdhelepanekud:

1. Kuna Blackboard'i kursusel esines kaks kombineeritud (inglise keeles combination)
tidpi kasimust, siis neid Moodle kursusele Ule ei kantud. Nimelt ei toetanud
konverteerimise hetkel eksisteerinud Moodle versioon veel vastavat kiisimuse tudpi.
Seetdttu loodi Moodle’s nende kiisimuste pohjal samateemalised valikvastustega ning
arvulise vastusega kiisimused.

2. Kui mone kusimuse vastusele oli maaratud ka opilasele mdeldud tagasiside tekst, siis
konverteeritud kisimusele tekkis mingil pohjusel Uldisesse tagasisidesse esimese
vastuse tekst, millel esines tagasiside. Tagasiside ise oli aga vastustelt puudu ning tuli
sisestada kasitsi.

3. Vastavusse seadmise kusimuste puhul ei konverteeritud valesid vastuseid, ehk siis neid

vastuseid, millele ei leidunud vastavat kiisimust, tuli kasitsi sisestada.
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4. Koik pildid, mis kisimustes esinesid, paigutati kursuse juurkataloogi, seega oli
mdistlik luua eraldi kataloog ning need sinna Umber paigutada. Pildid nimetati

lihtsamaks haldamiseks mber kiisimuste pealkirjade jérgi.

Baasmooduli testi paremaks hilisemaks laiendamiseks ning korrektsemaks koostamiseks

jaotati olemasolevad kiisimused jargmistesse kategooriatesse:

Andurite kategooria. K&ik kiisimused, mis on seotud anduritega.

Juhtploki kategooria. Juhtploki omaduste ja selle meniuga seotud kusimused.
Roboti ehituse kategooria. Roboti kuju ja ehitusega seonduvad kiisimused.

Uldine kategooria. Uldised kiisimused LEGO MINDSTORMS NXT kohta. Naiteks
kisimused ajaloo, leviku ja Gppetdds kasutamise osas.

A wnp e

Tanu kategoriseerimisele on tulevikus kisimuste lisamisel vdimalik jélgida, et koik
kategooriad sisaldaksid umbes samas mahus kusimusi. Nii katab test Ghtlasemalt koiki
valdkondi. Test ise koosneb 25-st kiisimusest, mis valitakse iga testi alustamisel juhuslikult
baasmooduli testi kiisimuste pangast. Seejuures Uhtlase katvuse séilitamiseks valitakse igast

klisimuste kategooriast 5 kiisimust.

Testi juurest on leitav ka info hindamise ning labimise kriteeriumite kohta.

4.3.3.2 Tagasiside kisimustiku loomine

Nagu eelnevalt mainitud, pdhines vana kursuse tagasiside kiisimustik e-Oppe arenduskeskuse
poolt loodud tagasiside kisimustiku vormil. 2010. aasta juunis valmis sellest kiisimustikust
uus versioon [44], sisaldades endas vaid 7 peamist kisimust. Seejuures oli muutunud ka
kisimuste Ulesehitus. Erinevalt esimesest versioonist [43], eeldas iga valikvastuse andmine ka

eraldi kirjalikku p&hjendust.
Koostoos kursuse Oppejoududega jouti siiski jareldusele, et nimetatud uut versiooni
kisimustikust ei ole otstarbekas rakendada, kuna tudengid Gldjuhul eelistavad valikvastuseid

ning véldivad tekstilist vastust ndudvaid kusimusi. Samas ei ole mottekas samal kujul sailitada
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ka olemasolevat kiisimustikku liiga suure arvu kiisimuste tdttu, kuna tudengid ei ole tavaliselt
huvitatud pikkade kusimustike taitmisest. Elaine Keane & lain Mac Labhrainn vaatlevad enda
uurimistodés  [45] muuhulgas ka  viit  rahvusvaheliselt  tuntumat  standardset

tagasisidekusimustikku, mida kdrghariduses rakendatakse:

The Students’ Evaluation of Educational Quality (SEEQ);
The Course Experience Questionnaire (CEQ);
The Module Experience Questionnaire (MEQ);

The Postgraduate Research Experience Questionnaire (PREQ);

o~ DN e

The Experiences of Teaching and Learning Questionnaire (ETLQ).

Lahemal uurimisel selgus, et paraku ei haaku eeltoodud kisimustike Ulesehitus ja sisu
piisavalt hasti Eesti e-kursuse kvaliteedi hindamisel kasutatavate aspektidega. Seega tuli vélja
tootada kisimustiku vorm, mis Uhelt poolt edastaks piisavalt palju informatsiooni tudengi
rahulolu ja kursuse kvaliteedi osas ning teisalt oleks piisavalt lihike ja tditjalt vahe aega

ndudev.

Kiisimustiku baasiks otsustati jatta eelnevalt mainitud e-Oppe arenduskeskuse poolt loodud
tagasiside kisimustiku vormi vanem versioon. Sellelt adapteeriti neli kisimuste/vaidete

valdkonda:

Kursuse struktuur ja kujundus.
Kursuse sisu ja dpitlesanded.

Kursuse l&biviimine ja dppijate hindamine.

A W

Kokkuvote.

Kisimuste/vdidete esitamise viisi ning valikvastuste skaala representatsiooni osas tootati

kaesoleva magistritd6 autori poolt vélja kaks erinevat varianti.
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Variant A

Sailitamaks klisimustiku optimaalset suurust kehtestati tingimus, et iga kategooria all esineb
maksimaalselt 4-5 kisimust/vaidet ning védhemalt 75% kusimustest/véidetest peavad olema
valikvastustega. Valikvastuste esitamiseks valiti Likerti skaala [46], kuna see on endiselt Uks
kdige sagedasemalt kasutatavaid skaalasid erinevate tagasiside ja muude kisimustike puhul.

Valikvastused kujunesid seega jargnevad:

e Uldse ei ndustu

e Uldiselt ei ndustu
e Eioska oelda

e Uldiselt ngus

e Taiesti ndus

Seda tulpi kisimuse/vaite ndidis on kujutatud joonisel 12.

1. Oppematerjalid olid terviklikud O Uldse ei O Uldiselt ei O Eioska O Uldiselt O Taiesti
ning sobivalt struktureeritud. ndustu ndustu delda ndus ndus

Joonis 12. Naidiskisimus, mis kasutab valikvastusteks Likerti skaalat.

Variant B

Erinevalt variandist A, valiti valikvastuste esitamiseks erinevad kisimuse alla kuuluvad
védited, mida on vdimalik mirkida “tdeseks” vOi jitta “védraks”. Kiisimustele vastamisel
margitakse dra vaid tOesed vaited ning seega pole vastajal vaja keskenduda vdite tdpsemale
hindamisele. Seega kokkuvottes on vdimalik esitada rohkem kisimusi, vorreldes variandiga
A. Teisalt voib selline kiisimustiku esitlusviis anda hiljem ebapiisavat valjundit analtitsi jaoks.
Kohustuslike kusimuste piirarvuks defineeriti seega 15 ning endiselt jai paika ka ndue, et

vahemalt 75% klsimustest peavad olema valikvastustega.

Seda tlipi kisimuse néidis on kujutatud joonisel 13.
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1. Kuidas Sa oled rahul kursuse struktuuriga? [] Kursusel likumine oli selge ja lihtne.
[] vajalik informatsioon, juhend- ja Sppematerjalid olid
kergesti leitavad.
[ Oppematerjalid olid sobivalt struktureeritud.

[ viited kursuse sees wdi internetis olevatele materjalidele
olid téokorras.

Joonis 13. Naidiskisimus mis kasutab valikvastustena vaiteid.

Kuna tagasiside kisimustikest saadud info analtitisimisega peavad hiljem tegelema kursuse
Oppejoud, siis esitati neile kummagi variandi Kirjeldus koos positiivsete ja negatiivsete
kilgedega. Kokkuvdttes otsustati variandi B kasuks, kuna kusimustik nduab kursusel osalejalt
vahem pingutust ja ajakulu, Kkattes seejuures piisavalt pdhjalikult kursuse korraldajale

vajalikku tagasiside skoopi.

Tagasiside kisimustiku loomisel Moodle's on voimalik kasutada ka juba teiste kasutajate
poolt loodud avalikke malle. Mallis leiduvad kiisimused saab enda kisimustikule kanda ning
seejarel neid muuta ja kustutada - nii on voimalik tagasiside kusimustiku loomisel oluliselt
aega saasta, kui leida olemasolevatest mallidest kdige enam sobivam. Ka antud kisimustiku
loomisel 6nnestus osaliselt kasutada avalikku malli, mis p6hines e-Oppe arenduskeskuse poolt
loodud tagasiside kiisimustiku vormi vanemale versioonile. Parast vajalike kiisimuste lisamist
ning antud juhul mitterelevantsete kisimuste eemaldamist kujunes kusimuste arvuks 15,
millest 11 olid kohustuslikud ning 4 vabatahtlikud. Testimise raames selgus, et keskmiseks
kisimustiku kohustusliku osa téitmise ajaks kujunes 6 minutit. Selline ajakulu ei tohiks
héirida Uhtegi kursusel osalejat ning suure tdendosusega peaks tagama ka suurema

vabatahtlikule osale vastajate arvu.

4.3.4 Hinnatavate uUlesannete loomine

Olemasoleva kursuse anallitsi kaigus jouti tddemusele, et hinnatavate lesannete ideed on
head ja probleem on pigem ulesannete pstituse sdnastuses ning hindamisega seonduva info
puudumises. Seet6ttu tlesannete esialgsed ideed jaid samaks ning pdhirbhk asetati Gilesannete
arusaadavamaks muutmisele ning ka vajalike tingimuste tapsustamisele. Naiteks tuli iga
ulesande puhul defineerida, milline on hindamise skaala ning millisel juhul loetakse tlesannet

arvestatuks. Lopptulemusena on kdikidel tlesannetel tihtne formaat, mis peaks tagama parema
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ulesannete arusaadavuse ning ka labipaistvuse hindamise tingimuste osas. Naide endise

kursuse I6putilesandest ning selle muudetud versioonist uue kursuse tarbeks on leitav Lisas 4.

4.3.5 Muud kursusel kasutatavad vahendid ja tegevused

Lisaks eelnevates peatiikkides kirjeldatud vahenditele on kursusele loodud veel foorumid,

viidete kogu ning praktikumidesse registreerumise lehekilg.

Foorumid

Kursuse organisatoorsete teadete lihtsaks ja efektiivseks edastamiseks kasutatakse uudiste
tilpi foorumit. See foorum luuakse igale uuele kursusele automaatselt ning sellesse
postitamise Gigus on vaid kursuse Gppejoududel. Kursuse avalehe vasakusse vOi paremasse
aarde on voimalik lisada plokk, mis kuvab viimaseid uudiste foorumisse postitatud teemade
pealkirju. Nii on v6imalik muuta uudised ja teated kursusel osalejatele nédhtavamaks ning

nendele ligipddsu mugavamaks. Vastav plokk on kujutatud joonisel 14.

=‘
Seale Teretulemast kursusele!
saleja
93 ] i1l mal, 10:14
Kogu vajaliku info dppimisega alustamiseks leiad allolevatelt Rudolf Elbrecht
kursuse kijelduse ning kursuse korralduse lehekiilgedelt. Uudise 2 pealkiri veel...
& Foorumid . . L . . . 11 mal, 10113
Oy Kursuse matedalid Kui peaks tekkima kisimusi, siis kindlasti postita need Rudolf Elbrecht
& Raamatud iildfoorumisse. Sulle vastatakse esimesel v3imalusel. Uudise 1 pealkiri veel...
b- . Vanemad teemad ...
? Tagasiside
\7.3 Tectid Kursuse kirjeldus
Viidete kogu [ Kursuse korraldus, ajakava ja hindamise info
[ Ulesanded
& Teated ‘
L Lilelfnor i

Joonis 14. Kursuse avalehel asuv uudiste plokk. Joonisel imbritsetud punase &arega.

Opilaste omavaheliseks suhtluseks ning kiisimuste esitamiseks dppejoule on loodud (ks
standardne foorum Gldiseks kasutamiseks. Eraldi temaatilisi foorumeid otsustati esialgu mitte
luua, et valtida osalejatel tekkida vdivat segadust konkreetse foorumi valimisel. Kui kursuse
kaigus peaks siiski tekkima vajadus ka spetsiifiliste alamfoorumite jérgi, on kursuse

korraldajal vdimalik vajalikud temaatilised foorumid lihtsasti luua.
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Viidete kogu
Moodle poolt pakutav viidete kogu vahend vdimaldab tekitada loetelu viidetest valistele
allikatele. Nagu nédha jooniselt 15 on selle vahendi suurimaks puuduseks aga asjaolu, et

kursuse kilastajatele kuvatav nimekiri ei vdimalda head Utlevaadet informatsioonist.

LEGO enda raamatunimekiri (iga raamatu juurest leiab ka vaikse sisukokkuvdtte)

Artikkel LEGO MINSTORMS NXT-st. Robootikakomplekti ning selle rakendusvdimalusi tutvustav artikkel.
Erinevad mangud LEGO NXT'le. Kogu erinevatest mangudest mida on vdimalik mangida kasutades juhtmoodulit.
Arkaadmangud LEGO NXT'le. Kogu arkaadmangudest, mida on vdimalik mangida kasutades juhtmoodulit.

LEGO Engineering. Siit leiab materjale nii ppetdds kasutamiseks kui ka silmaringi laiendamiseks.

"Waorld Robot Olympiad". Eelkdige dpilastele mdeldud Glemaailmne robootika olimpiaad kus
viisteldakse erinevates kategooriates.

Joonis 15. Kursuse kilastajale kuvatav viidete nimekiri, mis on loodud Moodle viidete
vahendit kasutades.

Puudub ka v@imalus eraldada viite pealkiri viite Kirjeldusest ning samuti ei kuvata viite

aadressi. Seetdttu on kursusele loodud eraldi viidete lehekilg, mis on kujutatud joonisel 16.
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Ponevat lugemist LEGO MINSTORMS NXT kohta

LEGO raamatunimekiri

. i s 5 Aimindstor -us/con i 2
LEGO enda poolt hallatav nimekiri raamatutest, mis kasitlevad LEGO http://mindstorms.lego.com/en-us/community/books/default. aspx

MINDSTORMS NXT'd. Iga raamatu juurest on leitav ka vaike sisukokkuvdte.

Artikkel LEGO MINDSTORMS NXT-st
http: //botmag.com/articles/lego_mindstorms_robot_news_1.shtml
Robootikakomplekti ning selle rakendusvdimalusi tutvustay artikkel.

"LEGO Engineering"

Siit leiab materjale nii 8ppetdds kasutamiseks kui ka lugemist silmaringi http://www .legoengineering.com/

laiendamiseks.

Varia

Arkaadmdngud LEGO NXT'le
http: //sorosy.com/lego/nxtarcade/
Kogu arkaadmangudest, mida on vdimalik mangida kasutades juhtmoodulit.

Erinevad mangud LEGO NXT'le

1w a S \
Kogu erinevatest mangudest mida on vdimalik mangida kasutades http://www.nxtgames.de.vu/

juhtmoodulit.

WRO - "World Robot Olympiad"

o {
Eelkdige dpilastele mdeldud Glemaailmne robootika olumpiaad kus http://www.wrouae.ae/intl/

viisteldakse erinevates kategooriates.

Joonis 16. Kursusele loodud viidete lehekiilg.

Lehekilg on koostatud kasutades standardse veebilehekilje loomise vahendit. Uute viidete
lisamine lehekdljele on kursuse haldajale kull natuke ebamugavam, kuid seevastu on llevaade
lehekdilje 16ppkasutaja jaoks oluliselt informatiivsem.

Praktikumidesse registreerumise leheklg
Moodle's ei eksisteeri vaikimisi spetsiaalset vahendit, mis vdimaldaks dppejoul luua lehekiilg,
kus kursusel osalejad saaksid mugavalt registreeruda vélja pakutud praktikumidesse.
Ké&esoleva magistritdd autoril tekkis antud probleemi lahendamiseks idee kasutada selleks
otstarbeks kdusitluse vahendit. Nimelt on voimalik tekitada kusitlus, mille vastuse variantideks
on néiteks sobivad praktikumide ajad vOi siis Uksiku praktikumi puhul lihtsalt valikud

“osalen” ning “ei osale”. Viimane lahendus on kujutatud ka joonisel 17.
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Soovijate olemasolu korral toimub ks praktikum, kus igathel on
vidimalik saada abi tekkinud probleemide |ahendamisel.

Aeq:
Asukoht:

Palun teata enda osalemissoovist alloleva vormi kaudu.

® Soovin Osaleda

O Ei Soovi Osaleda

Salvesta minu valik

Eemalda minu valik

Joonis 17. Kisitluse rakendamine tksikule praktikumile registreerumiseks.

Kusitluse seadetes saab médrata, kas vastajal on vdimalik hiljem oma vastust muuta - nii
saavad tahtjad enda osalemise soovi dppejoudu tulitamata muuta. Kisimustikule vastamise
aega on voimalik piirata ka kindla ajavahemikuga. Oppejoul on suvalisel ajahetkel v@imalik
vaadata Kusitlusele vastanute nimekirja ning seega saada Ulevaade praktikumile
registreerujatest.

4.4 Kursuse mitmetasemeliseks muutmine

Mitme sihtriihmaga e-kursuste eesmark on v8imaldada mitme erineva sihtrihma samaaegset
osalemist Uhel kursusel Uksteisest sBltumata. Seejuures on kursuse sisu personaliseeritud iga
sihtrihma jaoks eraldi ning iga rihma vajadusi silmas pidades. See tahendab, et igale
sihtrihmale ndidatakse vaid nende vajadustele vastavat dppematerjali ning vbimaldatakse
osaleda vaid neile mdeldud Opitegevustel. Mitme sihtriihmaga e-kursust voib kasitleda ka
mitmetasemelise kursusena eeldusel, et iga taset késitletakse kui erinevat sihtriihma. Aastal
2003 kirjutatud artiklis [57] tddeb Brian Garner, et kaugkoolitajad pole suutnud luua thtegi
edukat mitmetasandilise kursuse kavandamise mudelit. Ka ligi 8 aastat hiljem vdib
konstateerida, et mitmetasemelise kursuse idee ei ole akadeemilistes ringkondades véga
laialdast levikut saavutanud. Seda saab jareldada eelkdige antud teemal publitseeritud artiklite,

teadustoode ning ka kommertslikke lahenduste véhesusest.
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Uha enam on aga levimas Gppijakeskse kursuse personaliseerimise idee. Selle mdte seisneb
Opiressursside kombineerimises sellisel viisil, et dppijale presenteeritakse ainult materjali, mis
vastab spetsiifiliselt tema isedrasuste ja vajadustega [58]. Naiteks arvestatakse materjalide
kombineerimisel nii Gppija eelnevaid teadmisi kui ka naiteks kultuurilisi eelistusi, emakeelt,
vanust ja sugu. Personaliseerimine vdib seejuures olla nii staatiline kui diinaamiline séltuvalt
sellest, millal toimub materjalide valik ja presenteerimine [59]. Kui materjali valik toimub
juba eelnevalt ning see hiljem ei muutu, on tegemist staatilise personaliseerimisega. Kui
materjalide kombineerimine toimub jooksvalt Oppeprotsessi véltel, siis on tegemist
dunaamilise personaliseerimisega. Dunaamiliselt personaliseeritud kursuseid nimetatakse veel
ka adaptiivseteks kursusteks [59]. Seega mitmetasemelise kursuse printsiibist eristab
personaliseeritud kursuse pohimdtet see, et dppematerjali vajadustele kohandamine toimub

mitte rihma, vaid Uksikindiviidi tasemel.

Personaliseeritud kursuse loomine néuab uldjuhul aga spetsiifilisi vahendeid, mille rolli
Opikeskkonnad vaikimisi tdita ei suuda. Nii on valminud kommertslikke lahendusi [60] kui ka
vabalt kattesaadavaid raamistikke [59] personaliseeritud kursuste loomiseks, mida kaiki
iseloomustab Uldjuhul suhteliselt keeruline kasutuselevdtt ning seet6ttu suur esialgne ajakulu.
Nimetatud pohjus on Kindlasti Uks, miks kursuse disainerid eelistavad luua pigem
traditsioonilist mitte adapteeruvat kursust. Ka vahem keerukaid vahendeid ndudva
mitmetasemelise kursuse loomine takerdub kursuse disaineritel suure tdendosusega juhendite
vOi raamistike nappusesse, misparast on disaineril voi 6ppejdul lihtsam luua pigem mitu eraldi

kursust erinevatele sihtgruppidele.

Opikeskkond Moodle pakub aga metakursuste ning grupihalduse funktsionaalsust, mida
ké&esoleva magistritdd autori arvates on voimalik edukalt kasutada mitmetasandiliste kursuste
loomisel. Jargnevalt tutvustatakse mdolemat funktsionaalsust ning kirjeldatakse ka
grupihalduse praktilist lahendust mitmetasandilise kursuse loomisel LEGO MINDSTORMS
NXT kursuse nitel.
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4.4.1 Metakursused

Ké&esolev alapeatiikk on kirjutatud kasutades allikaid [61,62]. Metakursus on Kkursus, mis

vOimaldab:

1. Siduda mitu kursust tiheks virtuaalseks kursuseks, ehk metakursuseks.

2. Luua thele kursusele mitu virtuaalset alamkursust ehk metakursust.

Metakursusele ei ole dpilastel vdimalik otse registreeruda. Nimelt, kui metakursusega on
seotud moni kursus, siis kdik seotud kursusel osalevad Opilased osalevad automaatselt ka
metakursusel. Vaatleme jooniste 18 ja 19 pohjal kahte erinevat ndidet metakursuste

rakendamisest.

10 students
enroll into
Course 1

10 students
enroll into
Course 2

10 students
enroll into
Course 3

10 students
enroll into
Course 4

Course 1 with Course 2 with Course 3 with Course 4 with
10 students 10 students 10 students 10 students

Auto enrolimént :

Metacourse X with
40 students

Joonis 18. Mitme kursuse sidumine tiheks metakursuseks [62].

Nagu naha jooniselt 18, on neli regulaarset kiimne Opilasega kursust thendatud (heks
metakursuseks. Selline Ulesehitus vdimaldab jagada thiseid materjale, mida vajavad kdik
regulaarkursused 18abi Uhtse koha, milleks on metakursus. Ehk kdik materjalid, mis on
saadaval metakursusel, on automaatselt kattesaadavad ka koikidele seotud regulaarkursustele.
Seejuures saavad regulaarkursustel leiduvaid materjale kasutada vaid konkreetsele kursusele
registreerunud. Néiteks lahtuvalt joonisest 18 ei saa “kollase” kursuse tudengid ligi “rohelise”

kursuse materjalidele ja vastupidi. Kiill aga saavad nii “rohelise” kui “kollase” kursuse
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Opilased ligi metakursusel olevatele materjalidele. Teine aspekt sellisel metakursuse
kasutamisel vdib olla kursusele registreerunute haldus. Kui mingil pdhjusel peaks the aine
puhul tekkima vajadus eraldada Uksteisest erinevad sihtruhmad, siis vdib tekitada igale
sihtrihmale the regulaarkursuse, mis ei sisalda materjale ning siduda kdik regulaarkursused

Uhe metakursusega, kus asuvad kdik kursuse materjalid.

40 students
enroll into
Course Y

Course Y with
40 students

Metacourse 1 Metacourse 2 Metacourse 3 Metacourse 4
with 40 with 40 with 40 with 40
students students students students

Joonis 19. Uhele kursusele mitme alamkursuse tekitamine metakursuste abil [62].

Lahtudes joonisest 19, on metakursuste ndol vGimalik Uhele regulaarkursusele tekitada mitu
erinevat alamkursust, kuhu on ligipads automaatselt kbigil regulaarkursusel osalejatel. Antud
lahendus on kasulik juhul, kui soovitakse, et Gihe kursusega liituja saaks automaatselt ligipaasu

ka teatud arvule teistele kursustele.

Mitme huvigrupiga kursuse loomiseks sobiks eelkdige esimesena tutvustatud variant, kuna
uldjuhul eeldab mitmetasemeline kursuse korraldus seda, et kasutatakse baasdppematerjali,
mis on kattesaadav kdikidele huvigruppidele ning sellele lisaks on olemas sihtrihmapdhised
Oppematerjalid. Sellise lahenduse puuduseks on aga tdik, et tihest sihtriihmast teise liikumisel
on tarvilik dpilane Uhelt regulaarkursuselt maha registreerida ning registreerida uuesti teisele
regulaarkursusele - otsest imbertdstmist Ghelt kursuselt teisele ehk Ghest sihtrihmast teise, ei

ole vGimalik teostada. Erinevaid néiteid metakursuse rakendamisest leiab allikast [62].
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4.4.2 Gruppide haldus

Kéaesolev peatiikk on kirjutatud kasutades allikaid [63, 64]. Moodle keskkonnas on loodud
head vdimalused rihmatdo labiviimiseks. Gruppide funktsionaalsus lubab kursuse l&biviijal
madrata nii Opilased kui ka Gppejoud Uhte vdi enamasse gruppi ehk riihma. Rihmadesse
jaotamine voimaldab segmenteerida kursusel osalejad ning tagab seel&dbi parema kursuse
hallatavuse. Samuti vdimaldab riihmadesse jagamine eraldada erinevate gruppide liikmed

Uksteisest.

Ruhmad vdivad olla nii téielikult kui ka osaliselt eraldatud. Téielikult eraldatud riihmade
puhul on koik grupid tksteisest isoleeritud. Samuti ei ole ruhmaliikmetel véimalik n&ha ega
suhelda teiste riihmade liikmetega. Lisaks puudub sellisel juhul ligipdas ka teiste riihmade
Moodle tegevustele, nagu néaiteks foorumitele ja jututubadele. Osaliselt eraldatud rihmade
puhul ei ole erinevate riihmade liikmetel voimalik tUksteisega suhelda. Seevastu on igal grupil

vBimalik n&ha teisi gruppe ning nende tegevusi.

Olemasolevatest rihmadest on vdimalik omakorda moodustada rihmitused. Nagu naha

jooniselt 20, saab Uhte rihmitusse kuuluda tiks voi enam riihma.

Rithmitus 1 Rithmitus 2 Riihmitus 4

Rihm | Rihm = Rihm Rihm

1 2 3

—

Rihm 7

4

\Rﬁhmitus 3)

Joonis 20. Rihmad ja rihmitused. Joonis on loodud kasutades tekstiredaktorit Microsoft
Office Word 2007.
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Uks rihm voib kuuluda ka mitmesse rilhmitusse. Nii naiteks lahtuvalt joonisest 20, kuulub

rihm 4 nii rihmitusse 1 kui ka rihmitusse 3.

Rihmitamine on vajalik eelkdige ligipdadsude madramiseks. Nimelt voimaldab Moodle kull
piirata tegevustele ligipddsu gruppide ja ka ruhmituste tasemel, kuid Moodle vahendite
(nditeks raamatute, veebilehekiilgede) ligipadasude haldamiseks on v@imalik kasutada ainult
rihmitamist. Nii vBimaldab rihmitamise rakendamine madrata igale rihmitusele omaette
ligip4d&setavad Moodle tegevused (nditeks foorumid ja Wikid) kui ka vahendid (naiteks
raamatud ja veebilehekdiljed). Nii on vbimalik tagada, et erinevatesse riihmitustesse kuuluvad
osalejad ei hakkaks Uksteist segama ning et igale rihmitusele oleksid kattesaadavad vaid

rihmituse litkmetele vajalikud vahendid ja tegevused.

Seega kasutades rihmade ning rihmitamise funktsionaalsust, on vdimalik mitte ainult
kohandada kursus rihmatdo tarbeks, vaid luua mitme huvigrupiga kursus, kus osad materjalid
ja tegevused on ligipaasetavad kdikidele huvigruppidele ning kus teatud materjalid ja
tegevused on kasutatavad vaid kindlate huvigruppide poolt. Erinevalt metakursuste
funktsionaalsusest on grupihalduse loogika rakendamine Oppejoule vGi kursuse haldajale
vahem tilikas, kuna gruppe ja rihmitusi on v@imalik ise luua. Metakursuste loomiseks tuleb

poorduda aga Moodle keskkonna haldajate poole.

4.4.3 Grupihalduse rakendamine

Kuna kursust on v@imalik seadistada kasutama grupihaldust Moodle keskkonna haldajate
abita, on ka LEGO MINDSTORMS NXT algkursuse mitmetasemeliseks muutmisel
rakendatud grupihalduse funktsionaalsust. Jargnevalt vaatleme ldhemalt grupihalduse

rakendamist nimetatud kursusel.

Enne tehniliste seadistuste tegemist, tuleb kaardistada kursusel osalevad grupid ning mééarata
ara, millistele vahenditele ja tegevustele iga grupp ligi padsema peab. Antud juhul on
pohilised huvigrupid juba kaardistatud uue kursuse nduete peatikis 4.1. Lisaks tuleb

arvestada, et kursuse materjale soovivad vaadata Opilase vaates ka kursuse haldajad ning
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tulevikus lisanduvad veel teisedki sihtrihmad. Antud hetkel arvestame siiski selguse huvides

jargmiste rihmadega:

Algkursusel osalejad.
Opetajakoolitusel osalejad.

LAputddde kirjutajad.

A w0

Kursuse haldajad.

Kuna kursusel kasutatakse peale Moodle vahendite ka tegevusi, on ligipdasude haldamiseks
tarvilik luua rihmitused. Olemasolevate rihmade pdhjal rihmituste loomiseks on mdttekas
kdigepealt koondada iga vahendi ja tegevuse kohta nimekiri rihmadest, mis seda vahendit voi
tegevust kasutada soovivad. Antud infot on hea Ulevaate tagamiseks mottekas esitada néiteks
joonise voi tabeli kujul. Vastav info LEGO MINDSTORMS NXT kursuse kohta on toodud
tabelis 2.

Kdik Grupid Algkursusel osalejad Opetaja- Loputdode

koolitusel osalejad Kirjutajad

Baasmooduli Baasmooduli tlesanne Teadete Foorum Uldfoorum

Oppematerjalid (6petajakoolituse- (I6puttdde-

Programmeerimise
Mooduli

Oppematerjalid

Programmeerimise

Mooduli Gilesanne

spetsiifiline) Kirjutajate
spetsiifiline)
NXT Andurite NXT andurite mooduli Kursuse Kirjeldus Kursuse Kirjeldus
mooduli tlesanne (Opetajakoolituse- (I6putbode
Oppematerjalid spetsiifiline) Kirjutajate-
spetsiifiline)
NXT NXT - -
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Mobiilsete Mobiilsete seadmetega - -

seadmetega roboti roboti juhtimise

juhtimise moodul mooduli tlesanne

Ulesannete moodul Ldpulilesanne - -
Lingikogu Baasmooduli test - -

- Tagasiside kisimustik -

- Kursuse korralduse - -

info

- Teadete foorum. - -
(algkursuse-
spetsiifiline)

- Uldfoorum - -
(algkursuse-

spetsiifiline)

- Praktikumidele - -

registreerumine.

- Kursuse kirjeldus - -
(algkursuse-

spetsiifiline).

Tabel 2. Nimekiri vahenditest ja tegevustest, milledele mingi grupp peab ligi padsema.
Tabelis 2 ei ole sihilikult vélja toodud haldajate gruppi, kuna haldajate grupi litkmed peavad

nagunii saama ligi kbikidele vahenditele ja tegevustele. Samuti peavad vaid haldajate grupi

liilkmed omama ligipdésu kursuse haldamise peattikis Kirjeldatud vahenditele.
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Koostatud tabeli pdhjal on véimalik luua loogilised rihmitused. Lahtuvalt tabelis 2 toodud

infole koostatud riihmitused on toodud tabelis 3.

Rihmitus Rihmitusse kuuluvad riihmad.

“K ik riihmad” Algkursusel osalejad, Opetajakoolitusel osalejad, L&putdode

Kirjutajad, Kursuse haldajad

“Algkursus” Algkursusel osalejad, Kursuse haldajad

“Opetajakoolitus” | Opetajakoolitusel osalejad, Kursuse haldajad

“Loputdo” LOputddde kirjutajad, Kursuse haldajad

“Administraatorid” | Kursuse haldajad

Tabel 3. Rihmitused ning nendesse kuuluvad rihmad.

Kuna antud kursus hakkab téielikult kasutama riihmi ja rihmitamisi, on mdistlik maarata
Moodle seadete paneelist dra ka vaikimisi rithmareZiim. Nii ei ole ohtu, et monele tegevusele
jaaks see kogemata madramata. Seejarel on tarvilik luua rihmad ja rihmitamised. Kirjeldus
riihmade ja rithmituste loomiseks on toodud Triin Marandi poolt loodud juhendis “Rithmat66
Moodle’s” [65] lehekiilgedel 2 - 4. Antud kursuse jaoks loodud riihmad on kujutatud joonisel

21 ning rihmitused joonisel 22.

Ruhmad: Liikmed rihmas:
Kursuse haldajad (3)

Algkursususel osalejad (18) 6|)pei6ud:’(|isainer
Taavi Duvin
Léputtdde kirjutajad (2) Anne Yillems
épetajakoolnusel osalejad (5) Multiple roles
Triin Marandi

Joonis 21. LEGO MINDSTORMS NXT kursusele loodud riihmad.
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Ruhmitamine Riuhmad

Administraatorid Kursuse haldajad

Algkursus Algkursususel osalejad, Kursuse haldajad

Kdik rihmad Algkursususel osalejad, Kursuse haldajad,
Léputddde kirjutajad, Opetajakoalitusel
osalejad

LOputco Kursuse haldajad, Loputddde kirjutajad

Opetajakoolitus Kursuse haldajad, Opetajakoolitusel osalejad

Joonis 22. LEGO MINDSTORMS NXT kursusele loodud riihmitused.

Kindlasti tuleb rihmade loomisel méérata igale rihmale unikaalne registreerimise voti. Nimelt
lisatakse kursusele registreeruja automaatselt just sellesse rihma, mille votit ta registreerimisel
kasutab. Nii pole kursuse haldajal hiljem tarvilik kursusel osalejaid kasitsi rihmadesse
madrata ning kursusel osalejad satuvad automaatselt just nendele mdeldud riihma. Seega
naevad nad kohe registreerumise hetkest just neile méeldud materjale ja tegevusi. Néiteks, kui
kursusele registreeruja kasutab Opetajakoolituse grupile madratud registreerimise votit,
lisatakse ta automaatselt gruppi “Opetajakoolitusel osalejad” ning ta ndeb automaatselt vaid

Opetajakoolitusele mbeldud materjale.

Selleks, et madrata monele vahendile vdi tegevusele riihmitus, mis antud vahendit voi tegevust

kasutada saab, tuleb antud vahendi v0i tegevuse seadetest méarata ara jargmised satted:

1. Riihmareziim. Saab valida ainult juhul, kui kursuse uldisest seadetest ei ole see juba
fikseeritud. Valida saab téielikult eraldatud rihmade ja osaliselt eraldatud riihmade
vahel.

2. Ruhmitamine. Valida rihm, mis antud tegevust v0i vahendit kasutada saavad.

3. Naéhtav ainult rihmaliikmetele. Mérkida linnuke. Nii on vastav vahend v0i tegevus

nahtav ainult rithmaliikmetele.

Vastav seadistuste osa on kujutatud ka joonisel 23.
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RuhmarezZiim @ Eraldatud rihmad
Rihmitamine (3) Algkursus v
Nahtav ainult rihmalikmetele (3)

Joonis 23. Iga tegevuse voi vahendi sdtetest madratavad rithmareziimi seaded.

Kui seadistuste osa on tehtud, ilmub kursuse disaineri vaates vastava tegevuse voi vahendi
taha sulgudesse asjakohase riihmituse nimi, millele antud vahend vdi tegevus kasutatav/néhtav

on.

Eursuse kirjeldus (algkursus)
Kursuse kirjeldus (Opetajakoalitus)
Kursuse kirjeldus (Ldputian

kursuse korraldus, ajakava ja hindamise info (Algkursus)

Joonis 24. Kursuse Kirjelduse ja korralduse lehekiljed, mis on nédhtavad vaid Kkindlatele

rihmitustele.

Nagu naha jooniselt 24, on loodud eraldi kursuse kirjeldused nii algkursuse, dpetajakoolituse
kui ka 16putd6 rahmitustele, kuna kdigil juhtudel on kursuse kirjeldused erinevad. Kursuse

korraldus, ajakava ja hindamise info on relevantne aga vaid algkursuse rihmituse jaoks.

Madrates nii sobivatele vahenditele ja tegevustele rihmitused ning luues vajadusel juurde
eraldi vaid spetsiifilisele rihmitusele méeldud materjale, ongi saavutatav mitme sihtrihma

poolt iheaegselt kasutatav kursus.

4.5 Kursuse haldamine

Iga e-kursuse puhul on soovituslik dokumenteerida kogu kursuse elutsikkel - alates kursuse
planeerimisest kuni jarelhindamiseni valja. Nii on hilisemal kursuse tiiendamisel ning ka
kursuse labiviimisel vdimalik arvestada eelnevalt tekkinud probleemide ja ideedega ning

kursuse tehniliste isedrasustega.
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Kirjeldatava kursuse haldamise lihtsustamiseks on kogu dokumentatsioon paigutatud eraldi
vaid kursuse haldajatele nahtavasse moodulisse. Moodul koos selles asuvate vahenditega on

nahtaval joonisel 25.

7 Ll
See teema on mdeldud amult kursuse dppejdududel/disamentehaldajate tarbeks ning on

mdeldud kajastama kursusega seotud dokumentatsioont ja muid sisemisi korralduslikke

aspekte.

<& Kursuse haldamise juhendid (Administraatorid)
@ Tegevuste ajalugu (Administraatorid)

© Opetamise paevik (Administraatorid)

Joonis 25. Kursuse haldajate tarbeks loodud moodul.

Kasutades raamatu moodulit, on loodud moodul kursuse haldamise juhenditest. Moodulis
leiduvad kdik k&esoleva magistritod lisadena valminud juhendid. Lisaks on &ra toodud ka
viited kdikidele dpimoodulite lehekilgedele, kus asuvad lingid valistele allikatele. Nii on
kursuse haldajal véimalik minimaalse ajakuluga kontrollida katkiste viidete olemasolu

puudumist.

Kursusel teostatud suuremate muudatuste dokumenteerimise tarbeks on loodud tegevuste

ajaloo andmebaas. Kasutatud on nelja infovalja:

Kuupaéev. Kirje sisestamise kuupéaev.
Teostaja. Muudatuse teostanud isik.

Muudetud osa. Moodul v8i kursuse osa, kus muudatus teostati.

A o np e

Muudatuse sisu. Muudatuse kirjeldus.
Andmebaasi téovahendi kasutamine vdimaldas luua lihtsasti kasutatava vormi uute Kirjete

sisestamiseks ja ka Glevaatlikud mallid Uksikute kirjete ning koéikide kirjete kuvamiseks.

Samuti on vdimalik teostada otsingut erinevate infovéljade ja parameetrite jargi. Uue Kirje
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lisamise vorm on kujutatud joonisel 26 ning sisestatud andmete nimekiri on kujutatud joonisel

217.

Kuupdev:
Teostaja:

Muudetud
osa:

Muudatuse
sisu:

Uus kirje

Lisatakse automaatselt
Lisatakse autormaatselt

Uldine muudatus

Baasmoodul

Mohiilsete Seadmetega Rdboti Juhtimise Moodul
Rohatite Projekteerimise Moodul

Ulesannete Moodul

Lépuilesanne ¢ \
Font Family
B

~ || Font size ~ | Paragraph v || Styles

a J <
ONG=M G

2

ARC

X, X

m M

&l

i
RN
il

&

Joonis 26. Tegevuste ajaloo uue Kirje lisamise vorm.

« Muudetud s S
Kuupdev uzsz Y Teostaja Muudatuse Kirjeldus
pigapair B dul Rudalf Muudatus 1

apri aasmoodu ElbfechE uudatus
2011, 12:29
pggapair, Uldine Rudolf e
R muudatus Elbrecht e
2011, 12:37

Joonis 27. Tegevuste ajaloo andmebaasi kdikide kirjete nimekiri.

Ka Opetamise pdevik on loodud kasutades andmebaasi todvahendit, juba eelpool mainitud

andmebaasi

todriista heade omaduste tottu. Opetamise paeviku koostamisel on lahtutud

taielikult E-Oppe kvaliteedi kdsiraamatus toodud naidisest [7, 1k 38].
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Kokkuvote

Kéesoleva magistritod peamiseks eesmargiks oli luua kvaliteethe mitmetasemeline
robootikateemaline e-kursus olemasoleva e-kursuse baasil. To0s uuriti esmalt kvaliteetsete e-
kursuste loomise probleeme, misjérel anti tilevaade olemasolevast e-kursusest. Seejuures viidi
labi pdhjalik anallius selgitamaks valja olemasoleva e-kursuse puudujadke ja probleeme.
Analidsi kaigus jouti tddemusele, et olemasolev kursus sisaldab puudujaake nii sisulises kui
ka tehnilises pooles ega vasta suures osas kvaliteedinduetele [6]. Analulsi tulemustest
lahtuvalt, defineeriti enne uue kursuse loomist tdpsed nduded ja selgitati vélja vajadused, mida
uus kursus rahuldama peab. Kursuse loomise protsessi raames uuriti ka erinevaid Moodle’i
vahendeid Oppematerjalide esitamiseks ja kursuse korraldamiseks ning anti (Ulevaade

mitmetasemelise kursuse loomise vdimalustest Moodle keskkonda.

T60 tulemusena valmis Gpikeskkonda Moodle LEGO MINDSTORMS NXT kursus, mis on
korraga kasutatav erinevate sihtrihmade poolt ning mille loomisel on téielikult jargitud e-Gppe
kvaliteedindudeid. T60 lisadena valmisid ka kursusele materjalide lisamise juhendid. Lisaks
on to6ga kaasas néited endise ning uue e-kursuse hinnatavatest Ulesannetest ning kaesoleva
magistritdo autori poolt valjapakutud LEGO MINDSTORMS NXT algkursuse ajakava.

Valminud e-kursust aitasid testida robootikateemalisi 16putdid kirjutavad tudengid, kes
uheskoos leidsid, et valminud e-kursus on hea ulesehitusega ning héasti 1abimdeldud.
Toelisteks proovikivideks saavad uuele e-kursusele aga sugissemestrist jatkuvad
Opetajakoolitused ning LEGO MINDSTORMS NXT algkursuse l&biviimine, millede puhul
antud e-kursus kasutust leiab. Kéesoleva magistritéd autori jaoks on suurimaks tunnustuseks

see, kui antud kursus l&bib 2012. aastal kvaliteedimérgi taotlemise.

Kursuse loomise protsessi kéigus tegi kdesoleva magistritdé autor aktiivselt koost6dd Tartu
Ulikooli Moodle keskkonna haldajatega, eriti Lehti Piltiga. Koostdo tulemusena vdeti arvesse
mitu  autori  poolt vdalja pakutud parendusettepanekut  Moodle  keskkonna
kasutajasObralikumaks muutmisel. Siinkohal soovib autor omapoolselt tdnada Lehti Pilti ja

Triin Marandit operatiivse koost0 eest.
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Kokkuvottes vdib kéesoleva magistritod autor tddeda, et e-kursuse loomine on &aarmiselt
ajamahukas protsess, isegi juhul, kui tegemist on juba olemasoleva kursuse baasil loodava uue
kursusega. Seet6ttu julgustab autor e-kursust kavandavaid dppejoude kindlasti tutvuma e-0ppe
kvaliteedi ka&siraamatuga ning kisima nou haridustehnoloogidelt, et loodavad kursused

oleksid mitte ainult huvitavad vaid ka kasutajasdbralikud ja headele tavadele vastavad.
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Creating a multi-level e-learning course

by example of robotics

Master’s Thesis

Rudolf Elbrecht

Summary

The purpose of this thesis is to create a high-quality, thoughtfully designed new multi-level e-
learning robotics course which could be used by different target groups at the same time and
which could be expandable in the future perspective. The new course is created on a basis of
existing e-learning course “LEGO MINDSTORMS NXT course for beginners”, which did not

comply to e-learning quality criteria [6].

Within the thesis, an extensive analysis of the existing course is done, to map all problem
areas the existing course has. Also exact new requirements for the new course are specified. In
addition, review of different tools of Moodle learning management system is done to
determine which suit the best for implementing the new course. Significant part is devoted to
aspects of multilevel course creation. During the creation process of the new e-learning

course, all necessary prerequisites are satisfied for claiming an e-learning quality label.

This thesis consists of four parts. In the first part, the description of exact problem to be solved
is provided. The second part addresses the problems of creating a high-quality e-learning
course. The third part concentrates on an overview of the existing course structure, and
describes the results of the analysis. The fourth part deals with the process of creating a new e-
learning course and gives an extensive overview of tools which can be used to create a

multilevel e-learning course in Moodle learning management system.
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In order to keep sustainability and manageability of the new course, manuals for adding new
materials to the course have been created as well. These are provided as annexes 1, 2 and 3 of
the current thesis. Also an example of old e-learning course’s assessment and the assessment
created for the new e-learning course has been provided as annex 4. In the annex 5, the
proposed time schedule and acceptance conditions of the LEGO MINDSTORMS NXT course

for the beginners are given.
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Lisad

Lisa 1 - Doc, docx ja rtf kujul dppematerjalide konverteerimine
HTML formaati

Antud juhend on mdeldud kajastama tekstidokumentide konverteerimist HTML kujule.
Konverteeritud materjalide hilisemat lisamist Moodle raamatu moodulisse kasitleb lisa 3.
Konverteerimise protsessi  alustamise eelduseks on rakenduse Writer olemasolu
tarkvarapaketist OpenOffice.org v8i LibreOffice. Juhend on loodud tarkvara inglisekeelse
versiooni pdhjal. Kdik antud Lisas kasutatud joonised on loodud kéesoleva magistrito6 autori

poolt.
Konverteerimiseks tuleb labida jargnevad sammud:

1. Avada konverteeritav dokument rakenduses Writer.
2. Valida menust File valik Save As.
3. Avanenud aknas teha jargnevad toimingud:
3.2 Navigeerida sobivasse kausta kuhu soovitakse konverteerimise tulemusena
saadavad failid salvestada.
3.3 Hupikmenudst Save as type valida HTML Document (OpenOffice.org Writer)
(-html)
3.4 Markida ara valik Automatic file name extension
3.5 Sisestada File name véljale dokumendi nimi, milleks on vastava peattki pealkiri
vOi pealkirja algus. Jalgida, et dokumendi nimi ei sisaldaks tuhikuid ega tapitéhti.
Aknas teostatud valikud on naidisena toodud joonisel 1.

3.6 Valida Save.
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“Save As m

Save jn: ’_@Kaust kuhu salvestada Izl Q2R

>3

Recent

@

Desktop

S

My Documents

@

My Computer
Q File name: IDokumendi_nimi.hlmI E] [ Save ]
My Netwark Save as lype: | HTML Document (0penOffice.org Wiiter) [ html E] [ Cancel ]

[V]utomatic file name extensiore

ve with pe

Edit filter settings

Joonis 1. HTML formaati salvestamisel kuvatav aken koos teostatud valikutega.

4. Konverteerimise protsess on teostatud ja sihtkohas asub niud HTML fail ning ka
pildifailid juhul, kui dokument sisaldas pilte. Nagu ndha jooniselt 2, omavad koik
failinimed sama prefiksit.

e (=Jo&d

File Edit View Favorites Tools Help :1,"

@ Back ~ -\Q " /ﬁ Search i[_ Folders v

Address {@ ments and SettingsiAdminiDesktopitempihtmliKaust kuhu salvestada |Z| Go
| & 3_Robotite_disainimine. html

@ 3_Robotite_disainimine_html_37f44c82.jpg
@ 3_Robotite_disainimine_html_4946860d.jpq

Picture Tasks )6 i

CQ Get pictures from F @3_Robotite_disainimine_html_69ba64c.jpg
Camera or scanner | @ 3_Robotite_disainimine_html_dce01cl.jpg
(@) Order prints online £ 3_Robotite_disainimine_html_m341b86ce. jpg
J\El Print pictures @ 3_Robotite_disainimine_html_m3c713e0e.jpg
@ Copy all items ta CD @3_Robotite_disainimine_html_m4f6ff213.jpg

@ 3_Robotite_disainimine_html_mS7984845.jpq
@ 3_Robotite_disainimine_html_m756d10b9.jpq
File and Folder Tasks ¥ [v]

Joonis 2. HTML formaati salvestamisel genereeritud failid.
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5. Valmistamaks ette konverteeritud faili kursusele importimiseks, avada see HTML fail
mones teksti redigeerimisprogrammis - nditeks Notepad’is.

6. Asendamaks konverteerimise tulemusel saadud CSS stiilid kursuse RAJU keskuse
materjalide stiilijuhisega vastavuses olevate CSS stiilikirjeldustega, teostada teksti
asendamisprotseduur. Asendada sdne class="western” sbnega class="legostiil”.
Asendaja sone legostiil on spetsiaalselt antud kursuse jaoks lisatud CSS stiiliklassi

nimi.

Programmi Notepad puhul valida selleks Edit menist valik Replace, sisestada otsitav
ja asendatav sone ning valida Replace All. Néide kuvatavast asendusdialoogist on
toodud joonisel 3.

[# ]

Replace

Find what: class="westen" Find Next

Replace with: | class="legostiil'{ Replace

Replace All

Cancel
[ Match case

Joonis 3. Asendusdialoog programmis Notepad.

6. Salvestada fail. HTML faili ettevalmistamise protsess on sellega I6petatud.

Konverteeritud failide importimiseks Moodle keskkonda tuleb Idhtuda Lisast 3.
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Lisa 2 - PDF kujul O6ppematerjalide konverteerimine HTML
kujule

Antud juhendis on toodud juhised PDF-formaadis failide konverteerimiseks HTML kujule
kolme erineva rakenduse abil. Konverteeritud materjalide hilisemat lisamist Moodle raamatu
moodulisse késitleb Lisa 3. KOik k&esolevas Lisas kasutatud joonised on loodud kaesoleva

magistritdo autori poolt.

Failide konverteerimine rakendusega SomePDF to HTML Converter 1.5
Juhul, kui antud rakendus pole arvutisse paigaldatud, on vajalik installatsioonifail voimalik

allalaadida aadressilt: http://www.somepdf.com/some-pdf-to-html-converter.html

Konverteerimiseks teostada jargnevad sammud:

1. Avada rakendus ning muuta avaekraanil olevad valjundi sétted samasuguseks nagu on

kujutatud joonisel 1.
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=I| Page Range All Pages

Begin Page
End Page
Page Zoom 1.0
Open Results Yes
Hyperlinks Enable
=!| Qutput Html Options
5| Qutput Html Title Default Title
Custom Title
Qutput Html KeyWords
Background RGE (255, 255, 255)
=!| Links style
Links Colar W ReE (51, 0, 255)
Visited Links Color . RGE (204, 0, 255)
Active Links Color B raGB (255, 0, 0)
= | Html Frame Structures T‘j Page Contents only - Mo frames
Html Output Mode Single Html Document
=!| BookMarks
Background RGE (255, 255, 255)
Font Times New Roman, Times, serif
='| Navigation
align Left
Background RGEB (255, 255, 255)
= | Output Images Options
Ignore Images False
-I| Images Format irg
Jpeqg Quality (%) 100
Jpeq Gray Scale False

Joonis 1. Véljundi seaded.

2. Valida menuust File valik Open File ning avanenud failisisteemi sirvimisaknas leida
ules ja valida soovitud PDF fail.

3. Konverteerimise alustamiseks vajutada klahvil F5. Konverteerimise tulemusena
luuakse PDF faili asukohta konverteeritava PDF-faili nimeline alamkaust kus asuvad
nii konverteerimisel saadud pildifailid kui ka HTML fail. Lisaks asub sihtkohas ka
kaust Images mida vdib ignoreerida.

4. Konverteerimine on I6ppenud. Veenduda konverteerimise kvaliteedis. Mitterahuldava
tulemuse korral proovida teist rakendust vi luua vastav raamatu peatiikk keskkonnas
Moodle kasitsi. Konverteeritud failide importimiseks Moodle keskkonda tuleb lahtuda
Lisast 3.
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Failide konverteerimine rakendusega Pdftohtml| Beta
Juhul kui antud rakendus pole arvutisse paigaldatud, on vajalikku programmifaili véimalik

allalaadida aadressilt: http://sourceforge.net/projects/pdftohtml/. Installeerimine ei ole tarvilik.

Piisab vaid programmifaili pdftohtml.exe paigaldamisest sobivasse kausta, kus ei asu teisi

faile.

Konverteerimiseks teostada jargnevad sammud:

1. Nimetada umber konverteeritav PDF fail vastava peatiiki pealkirja voi pealkirja alguse
nimeliseks. Jalgida, et dokumendi nimi ei sisaldaks tiihikuid ega tapitahti.

2. Avada pdftohtml.exe programmifaili sisaldav kataloog.

3. Lohistada konverteeritav PDF fail programmifaili pdftohtml.exe peale. Toimub
konverteerimise protsess, mille tulemusena luuakse programmifaili pdftohtml.exe
asukohta konverteerimisel saadud pildifailid kui ka HTML failid.

4. Konverteerimine on I6ppenud. Nagu ndha jooniselt 2 omavad kdik failid sama
prefiksit.

’C) uus2 g@\
"lt

File Edit View Favorites Tools Help

@Back * & ﬁ /-V 'Search || Folders v

Address _) E:\Documents and Settlngs'lAdmln‘n.Desktop\temp'q,lego D'l,uus'q,uusz V[ B Go
. l_]3 Robotite_disainimine-3_1.jpg _J3 Robotite dlsalnlmlne 7_2.ijpa
File and Folder Tasks ¥ _]3 Raobotite_disainimine-3_2.jpg _JS_Robotlte_dlsalnlmlne -8_1.jpg

‘_]3 Robotite_disainimine-4_1.jpg  ® 3_Robotite_disainimine. html
}_JS_Robotlte_dlsalnlmlne -4_2.jpg ite_disainimine
lfj 3_Robotite_disainimine-5_1.jpg

D uus 1] 3_Robotite_disainimine-5_2.jpg

() My Documents #1]3_Robotite_disainimine-7_1.jpg

|- Shared Documents (v

ml

»

Other Places
@ 3_Robotite_disainimines, html
pdftohtml.exe

Joonis 2. Konverteerimise tulemusena saadud failid. Lisana ka pdftohtml.exe

programmifail.

5. Avada sufiksiga “s” Ioppev HTML fail (ndidisfail rohutatud joonisel 2) ning veenduda

konverteerimise kvaliteedis. Mitterahuldava tulemuse puhul proovida teist rakendust
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vOi luua vastav peatikk keskkonnas Moodle Kkasitsi. Konverteeritud failide

importimiseks Moodle keskkonda tuleb lahtuda Lisast 3.

Failide konverteerimine veebirakendusega PDF2HTML Online
Antud veebirakendus vBimaldab konverteerida PDF faile, mille suurus on kuni 2 megabaiti.
Kuna tegemist on veebipBhise rakendusega, ei ndua konverteerimise protsess lisatarkvara

paigaldust arvutisse.

Konverteerimiseks teostada jargmised sammud:

1. Nimetada konverteeritav PDF fail imber vastava peatiki pealkirja vdi pealkirja alguse
nimeliseks. Jalgida, et dokumendi nimi ei sisaldaks tiihikuid ega tapitahti.
2. Avada veebirakendus suvalises veebilehitsejas: http://www.pdfonline.com/convert-

pdf-to-html/
3. Rakenduse avalehel vajutada nuppu Browse ning avanenud failisiisteemi

sirvimisaknas leida ules ja valida soovitud PDF fail.

4. Vajutada nupule Convert to HTML

5. Algab konverteerimise protsess, mille 6nnestumise korral kuvatakse leht valminud
dokumendi eelvaatega.

6. Veenduda konverteerimise valjundi korrektsuses kuvatavas eelvaateaknas ning
rahuldava tulemuse korral vajutada nupule Download Now. Mitterahuldava tulemuse
korral proovida teist rakendust voi luua vastav peatiikk keskkonnas Moodle kasitsi.

7. Salvestada pakutav arhiivifail sobivasse asukohta ning pakkida see lahti. Naidis

arhiivifaili sisu on nahtaval joonisel 3.
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http://www.pdfonline.com/convert-pdf-to-html/
http://www.pdfonline.com/convert-pdf-to-html/

10.
11.

) pdf online Q@\
"I'

File Edit View Favorites Tools Help

@Back - &9 ﬁ /A ' Search || Folders v

Address | E:\Documents and Settings)adminiDesktop\tempipdfipdf online ‘V! a Go
# |03 _Robotite_disainimine_images
File and Folder Tasks ¥ =@/ 3_Robotite_disainimine.htm
Other Places A ™~

Joonis 3. Allalaetud arhiivifaili lahtipakitud sisu.

Konverteerimise protseduur on 16ppenud.

Valmistamaks ette konverteeritud faili kursusele importimiseks, liigutada kaustas
nimeldpuga “ images” asuvad failid ilemkausta, ehk samasse asukohta HTM failiga.
Avada HTM fail mdnes teksti redigeerimisprogrammis — néiteks Notepad’is.

Teostada teksti asendamisprotseduur, muutmaks korrektseks piltide asukohaviited
HTM failis. Selleks tuleb asendada sdne, mis moodustub pilte sisaldanud kausta
taieliku nime ning edaspidi kaldkriipsu konkatenatsioonist, tiihisdnega. Naiteks, kui
pilte sisaldanud kausta nimi on 3_Robotite_disainimine_images siis asendatav sdne
on 3_Robotite_disainimine_images/. Programmi Notepad puhul valida selleks Edit
menddst valik Replace, sisestada vaid otsitav sone ning valida Replace All. Néide

kuvatavast asendusdialoogist nditeandmetega on toodud joonisel 4.

Replace @

Find what: 3_Robotite_disainimine_images/ Find Next

Replace with: Replace
Replace All

Cancel

[JMatch case

Joonis 4. Asendusdialoog programmis Notepad.
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12. Salvestada HTM fail ning avada see suvalises veebisirvijas. Veenduda piltide
olemasolus. Juhul, kui pilte ei néidata, pakkida uuesti lahti vaid HTM fail ning
teostada uuesti asendusprotseduur, eelnevalt Glekontrollides asendatava sdne
korrektsust.

13. HTML faili ettevalmistamise protsess on sellega Idpetatud. Konverteeritud failide

importimiseks Moodle keskkonda tuleb lahtuda Lisast 3.
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Lisa 3 - Materjalide lisamine Moodle kursusele

Antud lisas kasitletakse kursuse failihaldust ning erinevate materjalide ja meedia lisamist
Moodle kursusele. Samuti on toodud soovituslik kursusele lisatavate kaustade ja failide
nimetamise raamistik. Koik antud lisas kasutatud joonised on loodud kéesoleva magistritd6

autori poolt.
Failihaldus

Kursuse failihaldur on ligipdésetav labi administreerimismen(us asuva viite Kursuse Failid.

Kursuse kataloogistruktuur on toodud joonisel 1.

) Moodulid

|
=

Baasmoodul

=
7J Halduse_moodul
“J NXT_andurite_pohimoodul
“J NXT_programmeerimise_pohimoodul
“J Roboti_juhtimine_mobiillsete_seadmetega
. Robotite_projekteerimine
“J 1_LEGO_Digital_Designer_ylevaade
“Jd 2_Kasutusjuhend
“J Ylesannete_moodul
) Testid

|
|

“J Ylesanded
“J backupdata

“J moddata

Joonis 1. Kursuse kataloogistruktuur.

Kataloogide struktuuri koostamisel on jalgitud, et see oleks sarnane kursuse loogilisele
ulesehitusele. Nii asuvad juurkaustas nditeks kataloogid moodulite, testide, llesannete ning
uldiste materjalide jaoks. Iga peakaust vBib aga omakorda sisaldada loogilisi alamkaustu.

Seejuures ei tohi kogu kataloogipuu struktuuri sligavus Uletada kolme taset. Ehk lugedes
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juurkataloogist, on lubatud tekitada kokku maksimaalselt 3 Uksteisele jargnevat alamkausta.
Naiteks:

Juurkataloog
-> Alamkaust (I tase)
--> Alamkaust (Il tase)

---> Alamkaust (111 tase)

Selline tingimus aitab séilitada kataloogide loogilisuse ja Ulevaatlikkuse. Seejuures ei ole
soovitatav hoida uksikuid faile otse juurkaustas. Juurkataloogis asuvate kaustade kirjeldused

on toodud tabelis 1.

Kausta nimi Kirjeldus

Moodulid Iga dpimooduli kohta luuakse vajadusel antud kataloogi ks alamkaust.
Alamkausta nimeks on mooduli nimetus. Alamkausta edasise
jagunemise puhul tuleb jalgida, et tekitatavate kaustade nimed oleksid
seotud vastava mooduli loogilise osaga - naiteks peatiiki nimega.

Testid Iga testi kategooria kohta luuakse vajadusel antud kataloogi (ks

alamkaust. Alamkausta nimeks on testi kategooria nimetus.

Ylesanded Iga ulesande kohta luuakse vajadusel antud kataloogi tks alamkaust.

Alamkausta nimeks on ilesande nimetus.

Yldised_materjalid | Siia paigutatakse tldkasutatavad failid, mis ei kuulu otseselt Uihegi teise

loogilise jaotuse alla.

backupdata Tagavarakoopiate kataloog.

moddata Slsteemne kataloog.

Tabel 1. Juurkataloogis asuvate kaustade kirjeldused.
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Kaustade ning failide nimetamise reeglid

Kdikide failide ning kaustade nimetamise puhul kehtivad jargmised reeglid:

1. Tihikute kasutamine ei ole soovitatav. Tihikud voib asendada alakriipsuga “ .

2. Téapitdhtede kasutamine ei ole soovitatav. Tapitahti vOib asendada analoogsete

tdppideta tdhtedega. Niiteks “4” asendada tdhega “a”, “§” tdhega “s”.

3. Kausta nimi peab vastama kursuse loogilise osa (loogilisteks osadeks on nditeks
moodul, test, peatiikk) nimetusele (nditeks ‘“baasmoodul”, “baasmooduli_test”,
“1.1_Ajalugu”™).

4. Vodimaluse korral tuleb anda failidele td4henduslik nimi.

5. Juurkausta lisatavate kaustade nimi peab algama suure algustahega. Nii on loodavad

kaustad eristatavad siisteemsetest kaustadest.

HTM vb6i HTML kujule konverteeritud materjalide importimine kursusele

HTM vdi HTML kujule konverteeritud materjalide lisamiseks kursusele tuleb Moodle

keskkonnas teostada jargnevad toimingud:

1. Administreerimismeniiust avada kursuse failihaldur.

2. Navigeerida sobiva mooduli kausta ja luua vastavale peatlkile sobiv alamkaust
(l&htuda failihalduse tavadest ning kaustade ja failide nimetamise reeglitest).

3. Avada vastloodud kataloog ning laadida sinna Ules kdik vastava peatiKi
konverteerimise tulemusena saadud failid.

4. Avada vastav raamatu moodul kuhu soovitakse uus peatiikk lisada. Jalgida, et raamatu
muutmisreziim oleks sisseliilitatud.

5. Valida raamatu mooduli Ulemisest vasakust d&rest viide Impordi. Vastav viide on

rohutatud ka joonisel 2.
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TU Moodle MTAT.03.257 Raamatud Robotite projekteerimine
Sisukord ﬂ
{Impordi) @ él

1 LEGO Digital Designer
ilevaade § # X = 4

2 Kasutusjuhend 4 £ X ® 4

1 LEGO Digital [

T TT 1 1%

Joonis 2. Importimise viite asukoht avatud raamatu moodulis.

6. Avanenud importimise lehekuljel vajutada nupule Vali véi lae iiles fail ....

7. Avanenud failihalduris navigeerida kausta, kuhu eelnevalt laeti tles konverteerimise
tulemusena saadud failid.

8. HTML faili real vajutada viitele Vali. Vastav viide naidisfaili importimisel on

rohutatud joonisel 3.

.T.03.257 » Kursuse failid » Moodulid » Robotite_projekteerimine » 3_Robotite_disainimine

Nimi j::;:: Muudetud Toiming

4 Peakaustad

j 3_Robotite_disainimine.html 35.4Kb 28 apr 2011, DS:Duuda objekti Nimeta Umber
& 3_Robotite_disainimine_html|_37f44c82.jpg 16Kb 28 apr 2011, 05:05 vali Nimeta umber
E 3_Robotite_disainimine_html_4946860d.jpg 28Kb 28 apr 2011, 05:05 vali Nimeta umber
& 3_Robotite_disainimine_html_69bat4c.jpg 20Kb 28 apr 2011, 05:05 vali Nimeta Umber
Gj 3_Robotite_disainimine_html_dce01lcl.jpg 20Kb 28 apr 2011, 05:05 vali Nimeta umber
:2 3_Robotite_disainimine_html_m341b86ce.jpg  20Kb 28 apr 2011, 05:05 vali Nimeta umber
.’.2 3_Robotite_disainimine_html_m3c713e0e.jpg 16Kb 28 apr 2011, 05:05 vali Nimeta Umber
& 3_Robhotite_disainimine_html_m4f6ff213.jpg 20Kb 28 apr 2011, 05:05 vali Nimeta Umber
ﬂ 3_Robotite_disainimine_html_m57984845.jpg 9.2Kb 28 apr 2011, 05:05 vali Nimeta umber
& 3_Robotite_disainimine_html_m756d10b9.jpg 16Kb 28 apr 2011, 05:05 vali Nimeta umber

Joonis 3. HTML faili valimine failihaldurist. Valimise viide margistatud punase

raamiga.

9. Juhul kui imporditav materjal moodustab alapeatiiki, maérgistada importimise
lehekdiljel markeruut Alapeatikk.

10. Importimise lehekiljel vajutada nupule Importimine.
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11. Avanenud lehekuljel valida Jatka. Materjal imporditakse raamatusse vastavalt
eelnevalt valitud seadistustele kbige viimaseks pea- voi alapeatikiks.

12. Avada vastloodud raamatu peatiikk ning kontrollida selle pealkirja, vorminduse ja sisu
korrektsust. Vajadusel viia sisse korrektuurid.

13. Importimise protseduur on 18ppenud.

Mérkus:
Soovi korral voib 1&bi failihalduri kustutada imporditud HTML fail, kuna raamatu moodul
hoiab peatlkkide sisu eraldi ning seda faili enam ei kasutata. Kull aga ei tohi kustutada

pildifaile, sest neid kasutab ka raamatu moodul.
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Lisa 4 - Endise ning uue kursuse hinnatavate tlesannete naidis

Antud lisas tuuakse néidisena vélja endise kursuse I8putllesanne ning selle muudetud versioon

uue kursuse tarbeks.

Endise kursuse I6putilesande tekst
Vottes aluseks Ulesannete moodul, koostada analoogse skeemi alusel (iilesande tase,
eesmargid, pustitus) ks tlesanne.
PS! Ulesande autor peab vajadusel olema valmis esitama (lesande lahenduse
Oppejoule.

Uue kursuse Idpuillesande tekst

Ulesande pustitus

Vottes aluseks tlesannete mooduli 11 komplekti tlesanded, koostada analoogse skeemi

alusel Uks dlesanne ning lahendada see vabalt valitud vahendite Vvoi

programmeerimiskeelega.

Laadida Ules Ulesannet kajastav dokument. Pane téhele, et dokumendis peab
sisalduma:

1. Tase: Lihtne / Keskmine / Raske (Sinu subjektiivne hinnang).

2. Eesmérgid. Eesmaérkide kirjeldus, mida antud ulesande lahendamisega
saavutada soovitakse.

Ulesande taitmiseks vajalikud LEGO tarvikud.

4. Ulesande kirjeldus. Ulesande kirjeldus peab edastama tiheselt ning arusaadavalt
ulesande pustituse. Ei pea alati motlema vélja vdga keerulist pistitust -
votmesonadeks on siinkohal pigem loovus ja huvitav 1ahenemine.

5. Roboti koostamisjuhend. Siinkohal v6ib aluseks votta ka mdne tilproboti

(nditeks Tri-bot’i) ning kirjeldada &ra vaid vajalikud modifikatsioonid.

91



Pisidetailidesse laskumine ei ole tarvilik, tdhtis on mootorite, rataste, andurite

asukohad ning p6hikonstruktsiooni ldine kirjeldus.

Ole valmis esitama ka Ulesande lahendust Oppejoule, kui tal peaks vastav soov

tekkimal

Hindamise kriteeriumid

Hinne: arvestatud/mittearvestatud

Ulesannet loetakse arvestatuks juhul kui:

1.
2.

Lahendus on esitatud Gigeaegselt.

Esitatud on Ulesande pustituses ndutav dokument, mis sisaldab kdiki ndutud
osasid.

Ulesande plstituse ja eesmirkide Kirjeldused on ldbim&eldud ning histi
arusaadavad.

Ulesande lahenduskaik on vastavuses Ulesande pusititusega ning on hésti
arusaadav.

Roboti koostamisjuhend on piisavalt tlevaatlik ning selle pdhjal on vdimalik

koostada iseseisvalt robot.

Puuduliku lahenduse puhul tagastatakse lahendused vastavate kommentaaridega ning

Oppijal on vdimalik esitada parandustega tlesande lahendus the nadala jooksul uuesti.

Hilinemise korral tuleb esitada nii ké&esolev llesanne kui ka hiljem 6ppejou poolt

maaratud lisatlesanne/lisatilesanded.
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Lisa 5 - LEGO MINDSTORMS NXT algkursuse ajakava ning
labimise tingimused
Antud lisas tuuakse vélja LEGO MINDSTORMS NXT algkursuse ajakava ning labimise

tingimused.
Kursuse labimise tingimused

Kursuse edukaks labimiseks peavad olema taidetud jargmised tingimused:

1. Baasmooduli test on sooritatud ndutud tahtajaks ning vdhemalt tulemusele 18 punkti
(ehk ~75%). Alla 18 punkti saanutel on sooritatud Oppejou poolt méaaratud
lisatilesanded.

2. Kaikide tlesannete (kahe mooduli kohta kaivad tlesanded + 18putilesanne) lahendused
on esitatud ndutud tahtaegadeks ja tulemusele "arvestatud". Hilinejad on esitanud
neile Oppejou poolt maaratud téhtajaks lisatllesande lahenduse tulemusele
"arvestatud".

3. Tagasiside kiisimustik on taidetud.

Kursuse ajakava

Akadeemiline | Tegevused
nadal
1. Sissejuhatav praktikum, kus tutvustatakse kursuse eesmarke ning tapset
tookorraldust. Praktikum on kohustuslik.
Aeg:
Koht:
1.-3. Baasmooduli dppematerjalide omandamine.
4. 1. Baasmooduli testi sooritamise tahtaeg.
2. Baasmooduli testi sooritanutele algab robotite kéttejagamine.
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5. 1. Tutvumine robotiga ning teiste dpimoodulitega.
2. Tuleb langetada valik, millise kahe mooduli pdhjal soovitakse
koduulesandeid lahendada ning alustada valitud moodulite dppematerjalide
omandamisega. Valiku tegemine on mdeldud vaid tlidpilase enda jaoks, et
plsida paremini ajakavas. Valikut eraldi ei registreerita.

8. Soovijate olemasolu korral toimub Uks praktikum, kus igatihel on vdimalik
saada abi tekkinud probleemide lahendamisel.
Aeg:
Asukoht:
Praktikumile on tarvilik eelregistreerumine. Registreeruda saab siit.

9. Esimese Ulesande esitamise tahtaeg.

10. Soovijate olemasolu korral toimub Uks praktikum, kus igatihel on vdimalik
saada abi tekkinud probleemide lahendamisel.
Aeg:
Asukoht:
Praktikumile on tarvilik eelregistreerumine. Registreeruda saab siit.

11. Teise Ulesande esitamise tahtaeg.

13. LOpulilesande esitamise téhtaeg.

15. 1. Tagasiside kiisimustiku taitmise tdhtaeg.

2. Ulesanded on hinnatud. Hilinejad on saanud lisatilesande.
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