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NCCNEAOBAHNA MO ®U3NOMOTNN PACTEHUIA,
MPOBOANMBIE HA KA®EAPE ®U3VNONOTMNN PACTEHUN
TAPTYCKOIo rocCcyagApPCTBEHHOIo YHWMBEPCUTETA

KaHg. 6uon. Hayk A. [llepk

KomMmMyHucTMueckasa naptud u CoBeTCKOe MpaBUTENbCTBO Mocie-
[0BaTeNbHO MPOBOAAT B XMW3Hb FPaHAMO3HbIE MEPONPUATUA MO KpY-
TOMY MNoAbeMy CeNbCKOr0o X03AMCTBa C TeM, 4YTOObl 0b6ecneymTb He-
npepbiBHOE MOBbILIEHWE >XWU3HEHHOrO0 YPOBHA Hapofa. B pelleHuu
3afja4y, CBfi3aHHbIX C pas3BUTWEM CebCKOro Xxo3falicTBa, 60nbLioe
MecTOo MpUHagNeXxuT 6uonornyeckoir Hayke. B peweHnsix XXI cbes-
pa KMCC ykas3aHOo, 4TO pa3BuTuve 6uonormuM sBAseTcs Heo6Xoau-
MO/ TeOopeTUYecKoin npefmoCbIIKON ANnA nogbema CenbCKOXO3ANCT-
BEHHbIX HayK.

Cnepgys ykKasaHuUSIM BEJIMKOro pycckoro yyeHoro K- A. Tumupsa-
3eBa, COrfacHoO KOTOpbIM (DU3MONOTNSA PacTeHUii SIBAAETCS OCHOBOM
paunoHanbHOro 3emnefenuns, KOMMeKTUB Kadegpsl  (QU3N0I0OTUM
pacTeHuii TapTyCKOro rocyAapCTBEHHOr0 YHMBepPCUTETa B CBOEW
Hay4Holr paboTe, onupascb Ha MaTepuanncTUUYECKyld MUYYPUH-
CKYl 6MoNoruo, CTPEMUTCA BHECTU MOCW/bHBLIA BKAaj B paspeLle-
HVe 3ajay pasBUTUS CENIbCKOTO XO03AMCTBA.

B HacToswee BpemMs OCHOBHbIM HampaBAeHWEM B Hay4yHON pa-
6oTe Kaenpbl (PU3NONOrMM pacTeHWn fBNSETCA M3yyeHue nepuoga
MoKOf Yy APEeBEeCHbIX MOopof, B TOM 4MCNe W Y MAOLOBbIX KYNbTyp,
B CBA3M C MX 3UMOCTOWKOCTbI. WccneposaHua BedyTcs B Hanpas-
NEHUN BbLIACHEHUA NPUUYUH BCTYMJIEHUSA MOYEK Y APEeBeCHbIX Mopofg
B cOCTOAHMEe nokod. OCHOBHOe BHMUMaHWe npu 3Tom obpawiaetcd Ha
BbIAICHEHWE TeX KOPPeNATUBHbIX B3auMOAENCTBWUI, KOTOpble co3ja-
I0TCA B NpoLecce BeretauuMm B CUCTEME «MOYKA-KPOKOLWMA JINCT».
MokasaHo rny60Koe BAUAHWE NINCTbEB HA BOAHbLIA PEXWM MOYEK U
TEM CaMblM Ha XapaKTep WX POCTOBbIX MNpoueccos. JaHHOMY BOMNpPO-
cy 6blna nocBfilleHa KaHampaTckas AuccepTauma 3aBefylOLWLero Ka-
tegpoit A. Mepka «O 3HaYeHWWU BOAbI B Mepuode MOKOA Yy pacTe-
Huii», TapTy, 1953 T.

Ha kaespe npoBogATca Takxe paboTbl, HamnpaBieHHble Ha
BbIAICHEHME (U3NOOTMUYECKOro AelCTBUA HEKOTOPbIX M3 Tex npue-
MOB BblpaliMBaHUA W BHELIHEro BO34eACTBUA Ha pacTUTeNlbHble Op-
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raHu3Mbl, KOTOPble HaxoAAT MCMOMb30BaHWe ANA MNOBbILWEHUS MPO-
OYKTUBHOCTU CENbCKOXO3AMCTBEHHbIX KynbTyp. C 3TOW Lenbk CT.
npen. kadegpbel J1. Buiinebepr wn3yvaetcd BAUAHME 0b6Me-
Ha MocCafo4yHOro matepuana Mexgy MUHepanbHbIMU WU TOPHAHLIMU
no4yBaMy Ha CeMeHHble KauyecTBa knybHeli kaptodensa. MyTem cooT-
BETCTBYIOLWMX MNOMEBbIX ONbITOB BbIACHAETCSA, MPU KakKUX Pasnnyumnsax
B MOYBEHHbLIX YCNOBMAX OOMEH MOCafO4HOro maTepuana faeT Hau-
60NblWNIA XO3ANCTBEHHbIA 3(PEKT ¥ Kakue MNpu 3TOM WU3MEHEHUS B
h13N0N0ro-6MOXMMNYECKMX MNpoLeccax pacTeHWin MMEerT MecTo C
TeM, 4YTOObl MOXHO 6bIfI0 MOME3Hble W3MEHEHUA YCWIWUTb, a BpPeA-
Hble M3MeHeHWa 0cnabuTb UAM YCTPaHWTb.

M3 npuemoB BHELLUHUX BO3felCTBUIA CT. npenod. Kadgeapbl J1. Ca
pany y wu3y4yaeTcs nNpuMem MpeanoceBHON 06paboOTKM CeMSAH Apo-
BOV MWeHWUbl NYTEM HamayuBaHWA WX B BOAe, B pacTBOpax MMWKPO-
3/1EMEHTOB U HEKOTOpbIX NpoTpaBuTenein. BbiACHEHO, Kakue o6Llne
3aKOHOMEPHOCTU NPOABNAOTCA B AEWCTBUU HA CeMeHa pPasMyHbIX
no cBoeli npupoge BelwecTB. B ciyyae NpuMeHEHUS MUKPO31EMEHTOB
noKasaHo, YTO B ONpejeneHHbIX A03aX U COYeTaHWSX OHU AeliCTBYIOT
He TO/MbKO KakK HeobXogMMble 3/eMeHTbl MUTAHWA, HO U B KayecTBe
(hakTopoB, CTUMYAUPYIOLWMX (U3NONOTMUYECKME MPOLECChl y pacTe-
HWiA.

C uenblo cofeiicTBnA BbIpaboTKe TEOPETUYECKUX OCHOB aKKIU-
mMaTu3auuMmnm HOBbIX KynbTyp, CT. npenoj. kadegposl X. Mwuinpgna
NMPOBOAUTCA WM3Y4YeHMe Tex W3MeHeHuii B 6uonoruy BMHOrpaga, Ko-
TOpble BO3HWMKAKT B CBA3M C BblpalWMBaHMEM [AaHHON KynbTypbl B
6onee CeBEPHbIX YCNOBMAX. VMM 3aKOHYEHA WHBEHTapu3auua Bbipa-
LMBAEMbIX Ha Tepputopum IcToHCKOW CCP BMAOB UM COPTOB BMHO-
rpaja; M3y4yeHbl OCOOGEHHOCTM BblpaliMBaHWA Hawbonee NepcrneKTuB-
HbIX COpPTOB B HeOoTannuMBaeMbiX Tenauuax, B BMAE MNPUCTEHHOI
KYNbTypbl M B OTKPbITOM FPYHTE; OMNpefefieHbl Nydllune CPOKW npo-
BEEHUS arponpuemMoB, C MOMOLLbIO KOTOPbIX MOXHO COAelCTBOBaTb
CBOEBPEMEHHOMY BbI3pEBAHWIO MOOErOB U MOBbIWEHWNIO 3MMOCTOMNKO-
CTW pacTeHuin. Pe3ynbTaTbl WCCNef0BAaHUA YaCTUYHO HawIm oTpa-
XeHune B pAge onybnmkoBaHHbIX cTateil: H. Miidla «Viljapuude
pakasekindluse teoreetilisi aluseid ja nendest tulenevaid prak-
tilisi jareldusi» [TeopeTnyeckme OCHOBbI MOPO30YCTONYMBOCTM BUHO-
rpaga u BbiTeKawlWMe K3 HUX MNpakTuyeckue BbIBOAbI]. Praktilisi
kiisimusi aianduses ja mesinduses, nr. 1, Tartu 1957 OH
xe. «Viinapuu liikide ja sortide majanduslikust iseloomustusest
Eesti NSV-s» [O X03A/iCTBEHHO XapaKTepuCcTUMKe BUAOB W COPTOB
BMHOrpaga B 3cToHCKoin CCP]. Tam xe, Ne 2, Tartu, 1958. O H Xe.
«Viinapuu kasvatusest koduaias» [O BblpaliMBaHUM BUHOTrpaja B
npuycagebHbix cagax]. «Sotsialistlik Pdllumajandus», nr. 4, 1958.
O H xe. «lpucTteHHas KynbTypa BuHOrpaga». BuHogenue v BUHO-
rpagapcteo, Ne 4, 1958. OH xe. «Eesti NSV-s kasvatavate viina-
puude bioloogilisest karakteristikast» [O 6uonornyeckoin xapakTe-
pPUCTMKE BMHOrpaga, BblpawmBaemMoro B JcToHckoi CCP]. Eesti
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NSV Teaduste Akadeemia toimetised, bioloogiline seeria, nr. 1,
1958.

MomelleHHble B HacToAWeM COOpPHMKe CTaTbU fAaldT BO3MOX-
HOCTb 6/1MXe MO3HAKOMMUTbLCA C pe3ynbTaTaMW WUCCefoBaHWUi, Mpo-
BeAEHHbIX Ha Kagegpe ¢usnonorun pacTeHuid TIY B nocnegHue
rogbl. Hago nonaratb, 4To M3gaHWe cOOpHMKA OyaeT coAeicTBO-
BaTb 60/€e LWMPOKOMY MCMOMb30BAHWUIO MOMYYEHHbIX PE3ynbTaToB U
[JacT BO3MOXHOCTb 60nee KPUTUYECKM OLEHWTb MNPOBOAUMbBbIE WUC-
cnefoBaHus.



TAIMEFUSIOLOOGILISED UURIMISTOOD TRU TAIME-
FUSIOLOOGIA KATEEDRIS

Bioloogiakand. /1. Perk

Kommunistlik partei ja NOukogude valitsus vdtavad jarje-
kindlalt tarvitusele grandioosseid abinBusid pdllumajanduse tase-
me jarsuks tdstmiseks, eesmargiga tagada rahva elatustaseme
pidevat tdusu. Pd&llumajanduse arendamisega seotud ulesannete
lahendamisel kuulub tdhtis koht bioloogiateadusele. NLKP XXI
kongressi otsustes on margitud, et bioloogia areng on vajalikuks
teoreetiliseks eelduseks pdllumajandusteaduste arendamisel.

Silmas pidades suure vene teadlase K. A. Timirjazevi @petust,
et taimeflsioloogia on ratsionaalse maaviljeluse aluseks, puuab
taimefusioloogia kateedri kollektiiv oma teadusliku té6ga, tugine-
des materialistlikule mitSuurinlikule bioloogiale, jdudumd6dda anda
oma panuse ndukogude pdllumajanduse ees olevate (lesannete
lahendamiseks.

Kéesoleval ajal on taimefisioloogia kateedri teadusliku t60
pbhisuunaks puuliikide, sealhulgas ka viljapuude puhkeperioodi
uurimine seoses nende talvekindlusega. Uurimised toimuvad puu-
taimede pungade puhkeseisundisse mineku p6hjuste véljaselgita-
mise suunas. Peamine tdhelepanu pOdratakse seejuures nende vas-
tastikuste korrelatiivsete seoste valjaselgitamisele, mis kujunevad
vegetatsiooniperioodil «pung—Kkatteleht» sisteemis. On selgitatud
lehtede tugev mo6ju pungade veereZiimile ja koos sellega nende
kasvuprotsesside iseloomule. Antud (kusimusele on pihendatud
kateedri juhataja A. Perk’i kandidaadidissertatsioon «Vee t&ht-
susest taimedel puhkeperioodis» (Tartu, 1953)

Kateedris teostatakse samuti téid, mis on suunatud mdnin-
gate selliste kasvatamisvotete ja valismdjude fusioloogilise toime
valjaselgitamiseks taimorganismile, mis leiavad kasutamist pdl-
lumajanduslike kultuuride produktiivsuse tdstmisel. Selle eesméar-
giga uurib kateedri vanemdpetaja L. Viileberg seemnematerjali va-
hetamise m6ju mineraal- ja turvasmuldadel kartulimugulate seem-
neomadustele. Vastavate pdOldkatsete kaudu selgitatakse, milliste
mullastikutingimuste erinevuste puhul annab seemnematerjali
vahetus suurima majandusliku efekti. Samuti selgitatakse, mil-
lised muutused esinevad seejuures taime flsioloogilis-biakeemi-
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listes protsessides, selleks et uurimiste tulemuste varal kasulikke
muutusi tugevdada ning kahjulikke ndrgendada vdi kdrvaldada.

Valise mdjustamise vdtetest uurib kateedri vanemOpetaja
L. Sarapuu suvinisu seemnete kulvieelset leotamist vees, mikro-
elementide ja puhistel lahustes. On selgitatud, millised Uldised
seaduspdrasused avalduvad seemnete m@justamisel oma loomuselt
erinevate ainetega. Mikroelementide kasutamine on ndidanud,
et teatavates annustes ja kombinatsioonides nad mdjuvad mitte
ainult tingimata vajalike toiteelementidena, vaid ka taimede
fusioloogilisi protsesse stimuleerivate faktoritena.

Uute kultuuride aklimatiseerimise teoreetiliste aluste valja-
selgitamisele kaasaaitamiseks uurib kateedri vanemdpetaja H.
Miidla neid muutusi viinapuu bioloogias, mis tekivad antud
kultuuri 'kasvatamisel pohjapoolsemates tingimustes. Tema poolt
I6petati Eesti NSV territooriumil kasvatatavate viinapuuliikide
ja -sortide inventeerimine, uuriti kdige perspektiivsemate sortide
kasvatamise isedrasusi kilmkasvumajades, seinaddrse kultuurina
ja avamaal ning tehti kindlaks agrovdtete teostamise parimad
ajad, millede abil vdib soodustada vdrsete digeaegset valmimist
ja tdsta taimede talvekindlust. Uurimistulemused kajastuvad osa-
liselt reas autori poolt trukis avaldatud artiklites: «Viinapuu
pakasekindluse teoreetilisi aluseid ja nendest tulenevaid prakti-
lisi jareldusi» (Praktilisi kisimusi aianduses ja mesinduses, nr. 1,
Tartu, 1957). «Viinapuu liikide ja sortide majanduslikust ise-
loomustusest Eesti NSV-s» (samas, nr. 2, Tartu, 1958), «Viinapuu
kasvatamisest koduaias» (Sotsialistlik Pd&llumajandus, nr. 4,
1958), «[lpucTeHHas KynbTypa BuHorpga» («Viinapuu seinadérne
kultuur» — BwuHogenue u BuHorpagapcteo, Ne 4, 1958), «Eesti
NSV-s kasvatatavate viinapuude bioloogilisest karaketristikast»
(Eesti NSV Teaduste Akadeemia Toimetised. Bioloogiline seeria,
nr. 1, 1959).

Kéesolevasse kogumikku paigutatud artiklid annavad vdima-
luse lahemalt tutvuda TRU taimefiisioloogia kateedri poolt viimas-
tel aastatel teostatud uurimiste tulemustega. Tahame loota, et
kogumiku vdaljaandmine soodustab saadud tulemuste laialdase-
mat kasutamist ja vdimaldab teostatavaid uurimisi Kkriitiliselt
hinnata.



PFLANZENPHYSIOLOGISCHE FORSCHUNGEN AM LEHR-
STUHL FUR PFLANZENPHYSIOLOGIE BEI DER UNIVER-
SITAT TARTU

A. Perk

Von der Kommunistischen Partei und der Sowjetregierung
werden zielbewuBt neue grandiose MaBnahmen zur Fdérderung
unserer Landwirtschaft getroffen, die zum Ziel haben, einen stan-
dig ansteigenden Lebensstandard unserer BevOlkerung zu
sichern. Fir die Weiterentwicklung der Landwirtschaft kommt
aber der biologischen Waissenschaft eine groBe Bedeutung
zu. In den Beschlissen des XXI. Kongresses der KPdSU wird
hervorgehoben, daB eine hochentwickelte Biologie die unerlaB-
liche theoretische Voraussetzung fiur die Weiterentwicklung der
Agrarwissensachaften ist.

Das Kollektiv des Lehrstuhls fiir Pflanzenphysiologie stellt
sich auf den Standpunkt des berihmten russischen Wissenschaft-
lers Timirjasew, der in der Pflanzenphysiologie die Grundlage
einer rationellen Bodenbearbeitung sieht. Gestlzt auf die mate-
rialistische Mitschurin-Biologie, sind alle Mitglieder des Lehrstuhls
bemiiht, durch ihre wissenschaftliche Arbeit einen Beitrag zur
Losung der groBen Aufgaben zu leisten, die sich die Sowjet-
landwirtschaft gestellt hat.

Im Mittelpunkt der wissenschaftlichen Arbeit des Lehrstuhls
steht zur Zeit die Erforschung der Vegetationsruhe unserer Ge-
holzarten, darunter der Obstgehdlze, in Verbindung mit ihrer
Winterfestigkeit. Die Untersuchungen zielen vornehmlich auf die
Ergriindung der Ursachen fir den Ubergang der Knospen in die
Ruheperiode. Der Hauptnachdruck wird dabei auf die Klarstel-
lung der Wechselbeziehungen gelegt, die wahrend der Vegetati-
onsperiode im System «Deckblatt—Knospe» entstehen. Es ist gelun-
gen, einen starken EinfluB der Bldtter auf den Wasserhaushalt
der Knospen und dadurch auf den Charakter ihres Wachstums-
prozesses nachzuweisen. Diesem Problem ist die Kandidaten-
schrift des Leiters des Lehrstuhls A. Perk: «Uber die Bedeutung des
Wassers fir die Pflanzen wéhrend ihrer Ruheperiode» (Tartu
1953) gewidmet. Andere Mitglieder des Lehrstuhls suchen in ihren
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Arbeiten die physiologische Wirkung verschiedener im Pflanzen-
bau zur Ertragssteigerung angewandter KulturmaBnahmen und
Beeinflussungsmethoden auf den pflanzlichen Organismus zu
ergrinden. So z.B. untersucht zur Zeit L. Wiileberg den Ein-
fluB des Standortwechsels (Mineral- und Moorbdden) auf die
Qualitat der Pflanzkartoffel. Anhand von Feldversuchen wird
gepruft, bei welchen Unterschieden in der Bodenbeschaffenheit
der Wechsel des Pflanzgutes den groBten wirtschaftlichen Effekt
ergibt, und ebenfalls, welche Verdnderungen dabei in den physio-
logisch-biochemischen Prozessen der Pflanze auftreten, zwecks
Festigung der erwiinschten und Abschwéchung oder Beseitigung
der unerwiinschten Eigenschaften.

Von é&uBerlichen BeeinflussungsmaBnahmen untersucht L.
Sarapuu das Anquellen von Sommerweizensaat vor der Aussaat
in Wasser wie auch in Loésungen verschiedener Spurenelemente
und einiger Beizmittel. Dabei konnten die allgemeinen Gesetz-
maBigkeiten ermittelt werden, die bei der Behandlung des Saat-
getreides mit verschiedenartigen Stoffen wirksam waren. Diese
Versuche haben erwiesen, daB wir es bei Spurenelementen nicht
nur mit unumgénglich notwendigen Nahrungsbestandteilen der
Pflanze zu tun haben, sondern daB sie auBerdem, in bestimmten
Dosen und Kombinationen, auf die physiologischen Prozesse
anregend wirken.

Einen Beitrag zur Klarstellung der theoretischen Grundlagen
fur die Akklimatisierung neuer Kulturen bilden die Untersuchun-
gen H. Miidlas {ber die Verdnderungen, die in der -Biologie
des Weinstockes bei seinem Anbau in ndrdlicheren Gegenden
entstehen. Von H. Miidla wurde ein Verzeichnis aller auf dem
Territorium der Estnischen SSR angebauten Arten und Sorten
des Weinstockes zusammengestellt, die besonderen Bedingungen
fir den Anbau jeder in Aussicht genommen Sorte in Kalthdusern,
an Wandspalieren und im Freiland wurden ermittelt und die opti-
malen Zeitpunkte zur Ausfuhrung verschiedener, das Ausreifen
der Triebe beschleunigender sowie die Frosth&rte der Pflanzen
steigernder agrotechnischen Verfahren festgestellt. Die Ergeb-
nisse dieser Untersuchungen sind zum Teil in einer Reihe von
gedruckten Aufsdtzen niedergelegt, wie: H. Miidla, «Viinapuude
pakasekindluse teoreetilised alused ja nendest tulenevaid prak-
tilisi jareldusi». Praktilisi kdsimusi aianduses ja mesinduses,
nr. 1, Tartu, 1957 («Uber die theoretischen Grundlagen der Frost-
resistenz des Weinstockes und sich daraus ergebende praktische
Folgerungen». Praktische Fragen in Gartenbau und Bienen-
zucht, Nr 1, Tartu 1957). Von demselben Verfasser ist erschie-
nen: «Viinapuude liikide ja sortide majanduslikust iseloomustu-
sest Eesti NSV-s,» samas, nr 2, Tartu, 1958. («Zur wirtschaft-
lichen Charakterisierung der in der Estnischen SSR angebauten
Arten und Sorten des Weinstockes». Ebenda, Nr. 2, Tartu 1958)
Vom selben Verfasser: «Viinapuude kasvatamisest koduaias».
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Sotsialistlik P&llumajandus, nr. 4, 1958. («Ober den Anbau der
Weinrebe im Hausgarten». Sozialistische Landwirtschaft, Nr. 4,
1958). Derselbe Verfasser: «lpucteHHas KynbTypa BWHOrpajga».
BuHopenne n BuHorpagapctso, Ne 4, 1958. («Anbau des Wein-
stockes ais Wandspalierkultur». Weinbereitung und Weinbau,
Nr. 4, 1958) «Eesti NSV-s kasvatatavate viinapuude bioloogilisest
karakteristikast». Eesti NSV Teaduste Akadeemia Toimetised,
bioloogiline seeria, nr. 1, 1959. («Zur biologischen Charakteri-
stik der in der Estnischen SSR angebauten Arten und Sorten des
Weinstockes». Verdffentlichungen der Akademie der Wissenschaf-
ten der Estn. SSR, Biologische Reihe, Nr. 1, 1959).

Die Artikel des vorliegenden Sammelbandes wollen einen Ein-
blick gewéhren in die wissenschaftliche Forscherungsarbeit, die am
Lehrstuhl fiur Pflanzenphysiologie in den letzten Jahren gelei-
stet wurde. Dabei wird die Hoffnung ausgesprochen, die Heraus-
gabe des Bandes mdge zu einer breiteren Anwendung der erwor-
benen Erkenntnisse fuhren sowie zu einer kritischen Stellung-
nahme dem Geleisteten gegenlber auffordern.

10



HEKOTOPbLIE BOMPOCbLI MEPUOAA TOKOHA Y PACTEHUN

KaHg. 6von. Hayk A. [Mepk
1. 3HadeHne nepumoga MNOKOS B XXM3HW pacTeHWui

N3 roga B rof, v3 ThbiCAYeNneTUs B ThbiCcAYeNeTUe MNPaBUIbHO MO-
BTOPAKOLWAACA CMEHA CE30HHbIX W KAMMATUYECKUX YC/IOBUIA He MOr-
Na He HanoXWTb COOTBETCTBYIOLLErOo OTMevaTKa Ha XXW3Hb pacTe-
HWii. B Tennoe u BnaxHoe BpeMsA roja pacTeHWs MHTEHCUBHO Bere-
TUPYIOT, B 3aCYLU/INBbIA XE€ WAN XONOAHbIA NMEepPUOA XU3HEHHble MPO-
Leccbl B HUX 3aMefnsal0TcsA, a pPoCT MpuocTaHaBniuBaeTcs. IJTOT ne-
pvoL B XXM3HU pacTeHWid, KOTA4a Yy HMX MPOLECChbl XWN3HEAEeATEebHO-
CTWM MPOTEeKarwT BANO W 3aMeA/IeHHO, a POCT BHELWHe He NpPoABAAeT-
cf, MPUHATO Ha3biBaTb MEpPUOAOM MNOKOA.

PacTeHns XO0NOAHOTO M YMEPEHHOro Kaumarta BCTynawT B ne-
pUOA MOKOS C HacTynjeHnem HebaaronpuAaTHbIX OCEHHE-3UMHUX
yCNoBUi (OCEHHE-3UMHUIA MNOKOIM) a B TeX 4YacTAX 3eMHOro Lapa,
raoe nepuoguyveckyM MPOUCXOAMT CMeHa BNaXHbIX NEpUOLOB 3acyLl-
NVBbLIMW, pacTeHUs BMNajalT B MOKOW Ha 3acyllnuBoe Bpems (neT
HUIA NOKOIA)

Mepexoa pacTeHW B MOKOSLLEECA COCTOSIHWE U BbIXOL M3 HEro
COBeplIaeTcs He cpasy, a nocteneHHo. CHayana MOKOW sBAseTcCH
HeyCTOMUMBbLIM, 3aTeM [OCTUraeT MakCMMaNnbHOW rNy6WHbI U HaKo-
Hel, CcHoBa ocnabeBaeT. Co0TBeTCTBEHHO 3ToMy MoraHceH (1900)
LennT nepuog MNOKOS Ha Tpu (asbl; NpeABapuUTENbHYIO, CPEAUHHYI0
n nocnegyrouwyto. MepetonumH (1904) oTnuyaeT WCTUHHLIA rny6o-
KWA MOKOM OT JIOXKHOFO MOKOf, WM COCTOSAAHWUSA BbIHY>X/JEHHOWN He-
peAaTensHocTU. oj WCTUHHBLIM MOKOEM aBTOpP MOHMMAaeT TO COCTOA-
HWe pacTeHus, Korga y Hero HUKakKuMy 61aronpusTHBIMU BHELUHUMW
YC/NOBUAMM HeMb3A Bbi3BaTb ABMEHMA pocTa. COCTOAHME XKe BbIHYX-
LEHHON HefesiTeNbHOCTN 0OYCNOBNEHO WUCK/IKUYMTENBHO He6Gnaronpu-
ATHbIMW BHEWHWMU YCNOBUAMKU (HU3KMMKU TeMnepaTypamu, 3acyxoi
MW T. 4.); CTONT TONbKO MepeHecTU pacTeHue B 6iaronpusaTHbIe yCo-
BMSA, OHO BO306HOBWUT pocT. Pag aBTOpoB roBopAT 06 OpraHU4eckom
N BbIHY>XAEHHOM TMOKoe. BONbWWHCTBO wuccnegoBaTeneil CxogsaTcs
BO MHEHWW, 4YTO B COCTOSHWW OpraHM4yeckoro (rny6o0koro) mnokos
pacTeHUs He CMOCO6GHbI K POCTYy faxxe npu MpegoCcTaB/ieHWN UM ca-
MbIX 61aronpuATHbLIX YCMOBUIA.
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Cnoco6HOCTb pacTeHWs MepeHOCUTb He6NaronpuATHbIE BHeELHMe
YCNOBUS B COCTOAHWW MOKOS — BeCbMa LIMPOKO pacnpocTpaHeHHoe
ABNEHUE Ccpeau npeactasuTeneil pacTuTenbHOro mupa. OCOBEHHO
OTYEeT/IMBO 3Ta CNOCOBHOCTb MPOABAAETCA B XWU3HWM MHOFOMETHei
LpeBeCHON pacTuTenbHOCTU. [0 faHHbIM OMbITHOW cTaHuunm Muc-
cypw, nepuoj nokos HangeH y 300 BMAOB ApeBeCHbIX nopoa. Y Tpa-
BAHUCTbIX pacTeHWii NoA3eMHble OpraHbl (NYKOBWULbI, KNyOHW, KOp-
HeBuLWa), obecneuymBalolme MX BereTaTUBHOE pasMHOXeHWe, nepe-
HOCAT HebnaronpusATHble ANA BereTayuyu YCNoBMA TakXe B MOKOSA-
wemca coctosHuu. CemeHa npeob6nagatouiero 607bLWIMHCTBA pacTe-
HWA [0 CBOEro Mpoo6yXAeHUs MNPOXOAAT Mepuog MNOKoS.

MpuypoYeHHOCTb Nepuoja MOKOA K He6NaronpuATHbIM Ce30HHbIM
M3MEHEHUSM YKa3blBaeT Ha TO, 4YTO B COCTOAHWU MOKOA pacTeHus
npuo6peTardT CMNOCOBHOCTL MPOTUBOCTOATb 3TUM W3MEHEHUAM.

B nonb3y 3TOro B3rnsga roBOPAT AaHHbIE MHOTOYMUC/IEHHbIX WUC-
cnepoBaHMin M HabnwaeHWn. XOpPOLWO WM3BECTHO, UYTO MOYKM Yy Ape-
BECHbIX PAacTEHWn B COCTOAHUM MOKOA CMOCOO6HbLI 'MepPeHOCUTb A/u-
TeNbHble MOpO3bl 40 —30° a y HekoTopbix nopog —40°C wn paxe
HUXe, W Te >Xe MOoYKW, efBa TPOHYBLUMECA B POCT, MormbalT npu
O4YyeHb cnabbix Mmopo3ax, Hanpumep —4°C (BuHknep, 1913). Me-
kayH (1918) Hab6bniwopan B BputaHckoit Konym6um Bbimep3aHue 56-
NOHb, He 3aKOHYMBLUMX CBOW POCT, yXXe B OKTA6pe npu mopose —I
AnnunH (1914), conocTaBnsa BpPeMA 3a/0KEHWSA NO4YeK y A6/0Hb C
MX YCTOWYMBOCTbIO, YKa3biBaeT, YTO CpPeAu COBCEM HE 3aKOHUMBLUUX
MM NO34HO 3aKaHYMBAKLWMX POCT (POPM HeT YCTONYMBBLIX COPTOB.
Ha cpesax, NoABEpP>XeHHbIX BO3LEACTBMUIO PasNMUHbIX MNOBPEexaato-
WMX areHToB, MOXHO MOA4 MUKPOCKONOM HabnwpjaTb pasinyHyHo
CTeNneHb NOBPEXEeHNA COLEPXMMOT0 KJeTOK B 3aBUCMMOCTM OT TOro,
B3ATbl /M 3TW CPe3bl M3 PacTyWMUX WAM MOKOAWMUXCA PaCTEHWNA.
CnefoBaTefibHO, POCT KAaKUMM-TO elle He BbISICHEHHbIM 06pa3om He
cnocobcTByeT YyCcTOWYMBOCTM pacTeHMs. [103TOMY CBOEBPEMEHHbIN
nepexoj pacTeHWs B COCTOAHME MNOKOS NBAAETCA OAHUM M3 ycno-
BWIA, 6naronpuATCTBYOWMX nNpuobpeTeHno ycToumBocTu. OfJHAKO
OfJHON TOMbKO MPMOCTAHOBKM B POCTE elle He [OCTATOYHO ANA TOro,
4yTo6bl pacTeHWe npuobpeno Heo6XOAMMYIO CTeMeHb YCTOWUYMBOCTH
NPOTMB OObIYHBLIX ANA €ro MecTa Npou3pacTaHuWs HebNaronpuATHbIX
ycnosuii. [na 3Toro Heo6Xo4uMMbl elle [OMNOMHUTENbHbIE MPOLECCH,
CYWHOCTb KOTOPbIX Mano mn3BecTHa. COBETCKMMW YyueHbiMu (Tyma-
HOB, 1940) BbISICHEHO, 4TO AN 6Maronosy4YHOn Nepe3nMOBKK pacTe-
HUA AOMKHbI He TO/MIbKO CBOEBPEMEHHO 3aKOHYWTb CBOW POCT, HO
TakKXe YCMewHo MPONTU NpoLecchl 3aKanuBaHus.

YunTbiBas CKasaHHOe, yXXe TeopeTMyecku TPYAHO 0XWAaTb Mnon-
HOro napannennama Mexgy CTeneHbl YCTOWYMBOCTU PACTEHUN W
rnyo6uHON M MPOLO/MKUTENbHOCTHI0 MX Mepuofa NOoKos.

MHOro4YMCNEHHbIMU WCCNELOBAHUAMU YCTAHOBAEHO, YTO MOKON Yy
pas3NMyHbIX pacTeHUi BbipaKeH He C O[MHaKOBOW WHTEHCUMBHOCTLIO.
Tak, MepetonunH (1904), onpefenvs NPOAO/KUTENBHOCTbL Nepuoja
MOKOs y psAfa APeBECHbIX MOpPo4, NPUXOLUT K 3aK/MHOUYEHUIO, 4YTO ayo,
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04YeBUAHO, He uMeeT rny6okoro nokos. Haubonee nogasBneH pocT
y fy,6a ¢ KOHUa aBrycta [0 CepefiMHbl OKTA6pA. Ho 3ToT nepuog
Henb3d Ha3BaTb ry60KMM MOKOEM, TaK KaK pOCT, XOTS U cnabbiii,
BCe >Xe BO3MOXeH. bbicTpoe BO3pacTaHWMe WHTEHCMBHOCTM pocTa
HauynHaeTcA C AHBapdA. 10 JaHHbIM TOro ke aBTopa, ANA AUMNbl CO-
CTOAHME rNy60KOro nMokos najaeTt Ha aBrycTt W CeHTAOpb, nocnegyto-
Wero — Ha OKTA6pb, HOA6pPbL U Aekabpb, a COCTOAHWE BbIHYXAEH-
HON HefeATe/IbHOCTM HauyuHaeTcd C AHBapA.

Monuw (1909) npuBOAUT AaHHbIe O MPOAOMKNTENbHOCTKU, NEPUO-
fa nokos y 24-x BWAOB [APEeBECHbIX pacTeHWit. OH yKasblBaeT, 4TO
HEKOTOpble U3 UCCNeA0BaHHbIX UM pacTeHWin 6blnnM CNOCO6HbI pac-
KpblBaTb MOYKM Y>XKe B HayaNe 3UMbl, [pYyrue e — B CepefuHe
3UMbl W, HaKOHeL, UMeNNCcb OTAefibHble pacTeHWUs, CNocobHble K Npo-
pacTaHui TO/MbKO B KOHLE 3UMbl.

OcobeHHO nofpobHble wWcCNefoBaHUA NpoBefeHbl [oBapioM
(1906) no onpepeneHUto NPOAC/DKUTENLHOCTU nepuoda MOKOSA Y
MHOFOUYMCNEHHbIX BUAOB KYCTAPHWKOB W ApEeBeCHbIX NOPOA, NpPenmy-
WEeCTBEHHO €BPOMENCKOro, asnMaTtckoro W CeBepoamMepuKaHCKOro
npoucxoxaeHna. M3 234 BuAOB ApPeBECHbIX pacTeHWid, NocCTaBieH-
HbIX aBTOPOM B TENAYI OPAaHXEeper Ha OTpacTeHWe B KOHLe OK-
TA6pA, B POCT TPOHYNUCL NMOYKU y 125 BUAOB, TOrfja Kak y ocTtanb-
Hbix 109 BMOOB OHM OCTaBa/inUCb B MoKoe; u3 283 BUAO0B, MepeHeceH-
HbIX B TeMN/j0e MOMeLLeHWe B NEPBOI NONOBUHE AHBaps, pacnycTunm
NoYkn pacteHua 244 smpos, 39 BMAOB He TPOHY/UCbL B pocT. N3 pac-
TeHnid 63 BMAOB, 26 peBpans NEPEHECEHHbIX B TeMj0e MOMeLLeHue,
He 0o6HapyXuBanu MNPU3HAKOB poOCTa pacTeHus 5 BMAOB; U3 pacTe-
HWA 10 BMAOB, NOCTABfIEHHbIX Ha OTpacTaHue 17 mapTa, npobygu-
NUCb NOYKM Yy npepacTaBuTeneid 9 Bmaos. CnepoBaTenbHO, 60Mblue
nonoBuHbl (0K0NO 55%) ApeBecHbIX pacTeHUin YMepeHHOI 30Hbl 3a-
KaH4yuMBalT Nepuog MOKOs O4YeHb ObICTPO W CMOCOOHbLI AaBaTb pocT
yXXe B Hauvane 3uMbl; npubnmsutensHo 30% 3akaH4yMBaeT Mnepuoj
NnoKoa B CepefuHe 3UMbl, U TOMbKO OKOMIO 15% — B KOHLUE 3UMbI.
MpuBefeHHble (aKTbl MOKa3blBAOT, 4YTO MPOAO/KUTENBLHOCTL ne-
pnoga nokos y npeobnajatlwero 60/bWKWHCTBA [PEBECHBIX NOPOJ
OKa3blBaeTcs Kopoye He6NaronpuUATHOrO OCeHHe-3MMHero nepuoaa,
npuyem rny6oknii MoKon — da3a Haubonee CUAbHO BbIPaXEHHOro
COCTOSIHMUA NOKOA — 0ObIYHO NPUXOAMUTCA HAa OCEHHME Mecsubl (CeH-
TA6pb, OKTAGPbL, OTYACTU HOA6pPbL) B cepefguHe 3uMbl, Korga of
pacTeHuin TpebyeTca MaKCUMasibHas YCTOMYMBOCTb, OHU Y>XKe MOryT
M He HaxXOAUTbCA B COCTOAHWUU OPraHMYeckKoro MOKOS WAWU, B Nyd-
lWem cnydae, 3aKaHuuMBaTb ero.

YKa3aHuWA Ha OTCYTCTBME MOJSIHOFO COBNafeHus mexgy rnybuHoi
MOKOS ¥ YCTOWYMBOCTbIO PACTEHWUW K HU3KMM TemnepaTypam Haxo-
aum B pa6oTax [MospkoBoii (1924), Uenanep (1937) w papa Apy-
TMX YYeHbIX.

Buuknep (1913), Keccnep (1935) wn pag npyrux asToOpoB npwu-
XO4AT (K 3aK/IIOYEHWMIO, UYTO MOC/e MPOXOXAEHUA PaCTEHUAMU ne-
proja MOKOSA Yy HUX Henb3s 3aMeTUTb Pe3KOro CHVKEHUA YCTOWRYM-
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BOCTW. CHMXXeHMe yCTOMYMBOCTM HabnpaeTcqd AWWb B TOM CAy-
yae, ecnM pacTeHMa Mocje OKOHYaHWs Mepuofa Mokos 6yayT no-
CTaBfeHbl B 6naronpusaTHble ANs pocTa ycnosus. TONbKO € BO3006-
HOB/IEHMEM POCTOBbIX MPOLECCOB PacTeHWA pe3Ko TepAT CBOK
YCTOWYMBOCTb. Takme YyCNOBUA MOFyT CO3[aBaThbCA B MATKWE 3UMbI
C ANUTENbHbIMW OTTenenssMu. B 3TuxX ycnoBusax pacTeHMs ¢ NpoAoO-
XUTeNbHbIM NEPUOAOM NOKOA OyAyT UMETb SIBHble MpeuMMyLiecTBa
nepes pPacTeHMAMU C KOPOTKWM MOKOEM.

B oTHOWeHWM NPOJOMKUTENBHOCTU U FAYOWHbLI MOKOA Yy pacTe-
HWIi B Npupoae 0T60P NPOUCXOAWUS B 3aBUCUMOCTU OT 3KOSIOFMYECKUX
ycnoBuit. okasaTesbHbIM B 3TOM OTHOLWEHMM wuccnefoBaHua Mo-
po3a (1948). koTopblA M3y4yan MOKOA y 123 BUAOB [EeKOPaTUBHbIX
LPEBECHbIX pacTeHWid ny 116 COpTOB pa3/IMUHbIX NA0AOBLIX KYAbTYp.
BbisiBunacb OTYET/IMBO CBA3b MOKOA C MPOUCXOXKAEHMEM pPacTeHUNA,
C YCNOBUAMM UX MeCcToobUTaHMA. ABTOP YKasbliBaeT, YTO, YeM HOXK-
Hee pailoHbl, B KOTOPbIX KYAbTUBUPYIOTCA T€ WAW WHble COpPTa, TeM
NPOAOMKUTENbHEE MX MEPUOA MOKOA W, HA060poT, copTa, KynbTu-
BUpyemoe B 60o/iee CeBepHbIX pailoHax, CpaBHUTENbHO O6bICTPO 3a-
KaH4MBalT nepuos nokos. buonormyeckas uenecoobpasHOCTb Ta-
KO/ CBA3M BMOJIHE OYeBMAHA. B paiioHax c CypoBbIMW 3uMamMu Ans
pacTeHWii BaXHa He CTOMbKO MPOAO/MKUTENbHOCTbL MOKOS, CKOJbKO
BaXeH CBOEBPEMEHHbI Mepexoj WX B COCTOSIHME MOKOSA, TaK Kak
HMU3KMe TemnepaTtypbl 3MMbl YAEPXWBAKT pPacTeHUE B COCTOSHUU
BbIHY)K[EHHOW HefeATeNbHOCTW, MPW KOTOPOA OHO He TepseT npu-
06peTeHHOW YyCTORYMBOCTH.

OTclofa BbITEKaeT HeManOBaXHblii BbIBOA ANA Caf0BOLYECKOW
NpakTMKW. Ycunus cafoBOfOB AO/KHbI 6biTb HanmpaBieHbl K TOMy,
4yTo6bl B MECTHOCTAX C MATKMMMW 3MMaMun Yy MJOAO0BbIX AEePeBbEB CO-
3naBaTb 00/ee NPOAO/MHKUTENbHbIA Mepuoa MOKOsA; B TeX XXe paio-
Hax, rge MMelT MecTO CYpOBble 3UMbl U OT pacTeHuil TpebyeTca Bbl-
coKasi yCTOMYMBOCTb, HeobXoguMmMo [06MTbCA, UTOOLI pacTeHus
CBOEBPEMEHHO 3aKOHYMAW CBOW POCT M Mepewin B COCTOAHME MOKOS.

BacunbeB (1956) ykasblBaeT, 4To y Cy6TPONUUYECKUX [APEBECHbIX
pacTeHW, TaK Xe KaK W y [OPEBECHbIX MOPOJ CEBEPHON W yMepeH-
HOlW 30H, OCEHHe-3UMHWIA MOKOW TECHO CBsA3aH C MPOUCXOXAEHUEM.
PacTeHWss n3 60nee HXHbIX pPainoHOB CyOTPOMMYECKOW 30HbI, TAe
3MMa OYeHb MArkas, Kak npaBuio, He MMEKT MNoKosA. PacTeHus w3
6onee ceBEpPHbIX pPaillOHOB 3TOW 30HbI, C 60/€e XOMOLHON 3UMMOA,
UMEKT OTYeTAMBbIA NOKOW W o6napatoT 6onblleli MOPO30CTON-
KOoCTbto. CnepoBaTenbHO, Y CyOTPONMYECKUX pPacTeHUli CBSA3b MeXAy
NPOAO/MKNTENbHOCTEIO MOKOS M MOPO30YCTOMYMBOCTLIO BbICTYNaeT
oTYeTNIUBEe, B NMPOTUBOMOMOXHOCTb [APEBECHBIM U KYCTapPHUKOBLIM
hopmam CEeBEpPHON M YMEPEHHON 30HbI.

Pe3stomMupys ckasaHHOE€, MOXHO Mepuof MOKOA y pacTeHWin onpe-
LeNNTb KakK 6MONOrMyeckn Mnone3Hoe CBOWCTBO, BbipaboTaHHOe B OM-
peAeneHHbIX 3KOMOTMYECKUX YCNOBUAX [ANA MNepexunBaHnms pacTe-
HUAMW HebNaronpuATHbLIX AN Beretayum ycnosuii. B coctoaHum no-
KOs pacTeHuss 061afardT MNOBbIWEHHON YCTOWYMBOCTbIO, KOTOpas
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Pe3Ko CHMXaeTcs C BO30GHOBJEHMEM POCTOBbLIX MpOLEccoB. Takoe
MOHWMaHWe 3HAYEHWs Mepuofa MOKOS B XW3HU pacTeHWUs 6e3 Aanb-
HeMMX NOSCHEHMI MOKa3blBaeT, HACKO/JbKO BaXHbIM C TeopeTuue-
CKOIl, TaK W C NPaKTUYecKOl CTOPOHbI SBNSIETCH €ro M3yuyeHue, cO-
3HaTe/lbHOe OBflaeHWe U BMECTe C TeM YMeHUe YMpaBsiTb UM.

2. O npuumHax nepuoga nokos. lepuog MOKoA — HacneACTBEHHO
3aKpensieHHOe CBOMCTBO pacTeHui

ToT (akT, 4YTO pacTeHWs MepeHOCAT nepuof HebnaronpuATHbLIX
CE30HHbIX KAMMaTUYEeCKUX YCMOBUIA B COCTOSHWW MOKOS, JIErKO Ha-
TanKnBaeT Ha NpeAnosioXKeHWe, 4TO 3TU Heb6NAronpuATHble YCNOBUSA
N ABNAKOTCA HEMOCPeACTBEHHbIMW MPUYMHAMU Mepexoda pacTeHuin
B COCTOSIHWE MOKOS.

B Bonmpoce 0 mpuyMHax 4epefoBaHWA MEepMOAOB pocTa M MNOKOA
y pacTeHWii B Hayke u3gaBHa 6oOponucb fABa MNPOTMBOMOJOXHbBIX
B3rnaja.

Wumnep (1935), a go Hero Tpeii6 (1887) u MabepnaHaT (1893)
yTBEPXAanu, 4YTO MNepuoOAMUYHOCTb B POCTE pacTeHWii Bbl3blBaeTCS
NCKMOYNTENbHO BHYTPEHHUMU MpuyMHamMu. TOro >XKe MHEHWA nNpu-
aepxuBanuch Paint (1905), ®onbkeHc (1912) u lobep (1898).

OCHOBOI Ansa 3ToOro B3rAsfa NOCNYXWUNAU HabnfgeHUs, npoBe-
[OEHHble LeNbiM pPAAOM W3BECTHbIX WCCeAOBaTeNel Haf XXW3HbHO
pacTUTeNbHOCTM B TPOMMUKaXx.

Tpen6 ewe B 1887 rogy, NnpoBoAs HabnwaeHUs B 6OTAHUYECKOM
cagy B beinTeHsopre (Ha ocTpoBe fBa) 06paTwWn BHMMaHWe Ha TO,
4YTO pacTeHUs 3[4ecb, HECMOTPA Ha MNOCTOSHCTBO KAUMAaTUYeCKMUX
YyCNoBWiA, NOKa3biBalOT CMEHY pocTa U MOKOSA.

Wwnmnep Habnwofan noseAeHUe .HEKOTOPbIX [APEBECHbIX pacTe-
HW yMepeHHOW 30Hbl B yCNOBMAX TponukoB. Okasanocb, YTO MHO-
rMe W3 HUX B HOBbIX YC/IOBUSIX B TeyeHWe psfga NeT YNOpHO coxpa-
HAOT NPUCYLLYD MM Ha CBOeW pOAMHE MepuMogMYHOCTbL pocTa W Mo-
Kos. Kpome TOro, OH e yCTaHOBMW/, YTO ApPeBeCHble pacTeHus Tpo-
MUYECKUX MECTHOCTEl C O4YeHb Cnaboil KAMMaTW4YecKoin mnepuogny-
HOCTbIO He BEreTMpYHT B TeYeHMe BCEro roga, a cnocobHbl npuocTa-
HaBAMBaTb POCT M cbpacbiBaTb aucTtba. LWumnep (1935) nuwerT:
«ECTb BeYHO3eneHble pacTeHMs, KOTopble cOpacbiBalOT CBOK NUCTBY
B OAWH, fBa W WHOTAa fJaXxe B LWeCTb MepMoA0B U MPU 3TOM NOCTOSH-
HO WIM TOXe B COOTBETCTBYIOLWME nepuofbl 06pa3yloT HOBble
NNCTbA».

[eTanbHble uWcCcnefoBaHWS TPOMWYECKOW pacTUTENbHOCTU Npu-
Hagnexat ®onbkeHcy (1912). Ha OCHOBaHWMM MHOFOMETHUX MUcCre-
[lOBaHW aBTOP MPMUXOAMT K BbIBOAY, YTO B XXM3HW TPOMMYECKUX pac-
TEHUA MMeeT MecTO OnpefjefieHHas MepuoAMUYHOCTb B cHpacbiBaHUU
NNCTbEB M 06pa3oBaHMM HOBbIX N06GeroB. MMpPoAoOMXKMTENbHOCTL Ne-
puoda NOKOS y 3TUX pacTeHWi, T. e. Nepuof BPeEMEHM, B TeueHUe
KOTOPOro OHW HaxopAaTca 6e3 NNCTbeB, OKa3biBanCs BeCcbMa pasfiny-
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HbIM, W 415 HEKOTOPbIX FPynn pacTeHuii konebanca OT HECKOMbKMUX
OHel po aByx MecsueB. o coobuweHusam aBTopa, nucrtonag y Tpo-
MUYECKMX PpacTeHUin HauymHaeTCA He OLHOBPEMEHHO M COBEPLUEHHO
He MPUYpPOYEH K OMnpefeneHHOMY BpemeHu roga. OTMevaroTca faxe
6onblWwne pasnnunMa B OTHOLIEHWW BPEMEHW MNOABMEHWA M MNPOAON-
XWUTENbHOCTM NucTonaga y OTAE/bHbIX LEPEBbEB O4HOTO M TOr0 e
BMAA, W HepefKu cnyyaum, Korga BETKM Ha OLHOM M TOM >XXe pacTe-
HUM BefyT ce6s B 3TOM OTHOWEHUM HEOAMHAKOBO. BOT uTo nuwet
06 3ToM ®onbKeHC: «Mbl BMAUM [Ba fLepeBa TOro XXe Buja psaoMm,
M OfHO M3 HWUX BbIFTOHAET HOBble nobern, gpyroe m— HeT. OO6bIKHO-
BEHHO MOC/efHee HayuMHaeT 3Ty BbIFOHKY CAYCTA AHW W Hedenu, Ho
JaNeKo He TakK pefko cnycTs AuWwb MecAubl. Mbl BUAMM Ha OLHOM
N TOM Xe fepeBe, KakK MOYKM pacnyckawTcsd COBCEM B pasnnMyHoe
BpeMS; BUAUM, 4YTO LUeNble BETBM WAM WX cucTeMa cbpacbiBaloT
ANCTbA U CHOBa MOKPbLIBAKOTCA UMW, TOrAa, Kak BETBU, HUXKE W BbiLle
PacrnoNOXeHHble, He [aldT HUKaKUX WU3MEHEHWUA». B KOHeYHOM
uTore aBTOp 3aK/4aeT, 4TO «cbOpacbiBaHue (NUCTbEB) W BbIFOHKA
(noberoB) mpoTekalT B TPOMMKAX TOMbKO B UCKAKYUTENbHbIX CAy-
4yasx He nNepuoAMYecKn: MNepuoSUYHOCTb >XKe SBAAETCA MNpPaBWU/IOM.
OgHako B beiiTeH3opre oHa He CTOMT HM B KaKOl CBA3U CO CMEHOW
Knnmata».

Takum o06pa3om, BCe yKasaHHble aBTOPbl MPUXOAAT K efuHornac-
HOMY 3aK/OYEeHWI0, 4YTO Yy OFPOMHOr0 6GONbWMHCTBA TPOMMYECKUX
pacTeHWii MMeeTCA OMpefeseHHbI puTM pocTa K nokos. [pasga,
3[eCb PUTM He MPOABASETCHA C TAKOMN NpaBUIbHOCTLIO U eAnHOOGpa-
3MeM, C Kakum OH 0OHapyXuBaeTCsi y pacTeHWil CeBEpPHON u yme-
PEHHON 30Hbl. HEBO3MOXXHOCTb MPAMO CBsA3aTb Habnwgaemyw ne-
PUOAMYHOCTb POCTa TPOMUYECKUX PaCTEHUI C YCMOBUAMU BHELLHEN
cpefdbl, XapakTepusyloleiicas CBOMM MOCTOAHCTBOM, MNOCAYXuWna
OCHOBOI AN chOpMMPOBAHWUS B3rNfaga O HalW4YWKM Y pacTeHUil sKo-
6bl aBTOHOMHOrO pWTMa pPOCTOBLIX npoueccoB. C TPONUYECKOA
pacTUTENbHOCTW 3TOT B3rNA4 6bl1 3aTeM pacnpocTpaHeH Ha 06bAc-
HeHMe NPUYMH CMEHbl MEPUOLOB POCTa M MOKOA Yy PaCTEHUIA yMepeH-
HO 30HbI. [NaBHbI [0OBOA, KOTOPbI NPUBOAUACA 3[4eCb B MOMb3Y
3TOro B3rndja, 3akfiwyancsd B YTBEPXKAEHWMW, 4YTO NPOLECChl MOAro-
TOBKM W Mepexof PpacTeHWid B COCTOSIHME TMOKOS COBEpLIalTCs C
60/MbWOA NpPaBW/IbHOCTLIO U 3a[0Ar0 4O TOr0, KaK HacTynmawT He-
6naronpuATHbIe BHELIHWE YC/MIOBWA; MNPUTOM, CBOWCTBEHHbLIN pacTe-
HUAM YMEPEHHOI 30Hbl MpPaBW/bHbLIA PUTM pocTa WM MOKOS YMOPHO
COXpaHseTcA MpU MepeHOCe MX B YC/IOBUA MNOCTOSHHOIO KAumaTa,
Hanpumep, B Tponuku. B Hambonee 4MCTOM BUAE CYLWHOCTb pac-
CMaTpMBaeMoro B3rasfa 3akflyaeTcs B TOM, YTO PUTMbl pa3Bu-
TUA pacTeHUin 06yCNOBANBAKTCA WUCKIOUYNTENLHO BHYTPEHHUMU MpU-
YMHAMU W COBEPLUEHHO He 3aBUCAT OT BHEWHWX YCNO0BUIA, SABAAACH
no cBoel npupoge abCOMOTHO CaMOCTOATENbHBIMWM MpoOLEeccamu,
NpUCyWMMMN TONbKO TOMY WAW WHOMY PacTUTENIbHOMY OpPraHu3my.
PacTeHne camMo no ce6e cnocobHO, B CUAY MPUCYLLEA eMy BHYTPEH-
Heli PUTMUYHOCTMW, NEPEXOofUTb NEPUOLUYECKM W3 COCTOAHMA pocTa

16



B COCTOSIHME NOKOofi. HeTpyAaHO BWAETb, YTO HOCUTENAN U CTOPOHHWKMU
3TOro B3rfnfja He paccMaTpuBain PacTUTENbHbIA OpraHusm B Agua-
NeKTUYEeCKOM eAWHCTBE C YCNOBUAMU CYLLECTBOBAHWUSA, a OTpbiBanu
OpraHMsm OT cpefbl U TeM caMblM Heu36eXHO BO3pPOXAaNnu BuTa-
ANCTMYECKOE OOBACHEHME CYLLHOCTU XWU3HEHHbIX ABEHUNA.

OAHMM M3 NepBbIX, KTO BbICTYNUA C 60raTbiM 3KCMNEPUMEHTanb-
HbIM MaTepuasom MPOTUB MHEHUS O AKOObI npucylieid camoilt npwu-
pofe pacTeHWs NepuoOAMYHOCTM pocTa W nokos, 6bin Knebe (1912,
1913, 1915, 1917). LleHHeWAwnm pe3ynbTaTtoM MHOFONETHUX paboT
Kne6ca fBnfeTca ycTaHOB/ieHMe 3aBMCMMOCTU (a3 pa3BUTUS pacTe-
HWIA OT BHELWHMUX YCMOBMUIA. Knebc yTBepXgan, 4TO M BCe Mepuogu-
Yyeckue AIBIEHUS B XXW3HW pacTeHuid, B TOM 4ucfie pUTM pocTa ¥ no-
KOS, BO3HMKAIOT BCerfja B pe3ynbTaTe B3aMMOelCTBUSA pacTuUTenb-
HOro opraHMama C BHellHeil cpefpoil. B csoeit pabote «O nepuogun-
YecKMX SIBNEHUSIX Y TPOMUYECKMX pacTeHuit» (1912) oH nwucan:
«OTHOLWIEHNE pacTeHMs K OKpyXKalollein cpefge SIBASIETCA OCHOBHOWA
npo6nemoil, KoTopas N1eXXUT B OCHOBE WCCNELOBaHUA BCEX >XU3HEH-
HbIX MpoLleccoB. Peub uaeT He O TOM, 4TO6bl BCe OOBACHUTL BHeEL-
HUMW YCNOBUAMU, HO peyb MAaeT NUWb 06 YCTAHOBAEHUN OTHOLUEHMUS
BHELUHE cpefbl K crneuuguyeckoir CTpyKType pacTeHusa. [pu 3Tom
BHEWHAA cpefja AelicTBYeT AuMWb KOCBEHHO, TaK KakK onpejenseT
COCTOAHME KNEeTKW, YTO S Ha3blBald W3MEHYMBLIMW BHYTPEHHUMMU
ycnosusMn. bBonee rnybokuiA aHann3 3TUX NPOLECCOB: OMpefesneHue
BHYTPEHHUX W3MEHEHUIA KNEeTOK CBS3aHO C 604bWMMU TPYLHO-
cTAMU. TmnoTesa, BbiCKa3aHHas MHOK W ApYrMMW UCCnefoBaTenamu
OTHOCUTENbLHO Nepuoja MOKOS MOXeT OblTb OTBEPrHyTa, JOMOJIHEHA.
Ho 370 He MeHseT B MPUHUUNE TOFO MOMOXKEHUA, UYTO XKUSHEHHbIE
MpoLEecChl B KaKOW-TO CTEMeHM 3aBUCAT OT BHeWHeW cpegbl». Ha
MHOTOYMC/IEHHbIX 06bekTax (rpubax, BOAOPOCANAX, BbICWIUX pacTe-
HUAX, KNy6HAX, NyKoBMUax) aBTOp MNOKasaa, 4TO Nepuoj nokosa Yy
pacTeHWii HaxoAMTCA B CaMOW TECHOW 3aBMCMMOCTM OT YC/MOBUIA Mpo-
nspactaHusa. MyTem COOTBETCTBYHOLWEW KynbTypbl pacTeHuin Kneb6-
CY Yfanocb B 3HAYUTENbHOW CTENEHU U3MEHATb BPeMS HacTYM/eHUs
nepnmoga MNOKOS,, & HEKOTOPblE PacTeHWa Aaxke 3acTaBUTb B TeyeHue
MHOTMX feT BereTupoBaTb HEMPEpPbLIBHO.

Mo MHeHMto Kneb6ca, M y TPOMMYECKOW PacTUTENbHOCTU MPUYU-
Hbl CMEHbl pOCTa W MNOKOS HEO06X0AMMO WCKaTb BO BHELIHUX YC/O-
BMsAX. MpoOM3BOAA OMbITbl C TPOMMYECKUMW pacTeHMAMM B OpaHXe-
PeliHbIX YCNOBMUAX, OH 3aMeTW/l, 4YTO HacTynjaeHue y HWUX nepuoja
MOKOSi MOXEeT ObiTb BbI3BAHO CHUXEHWEM WHTEHCUBHOCTU OCBELLEHUS
W orpaHuyeHmem pJoctyna nutaTeNbHbIX BeuwecTB. OTctoga Knebe
JenaeT BbIBOA: B TPOMMWKax C PaBHOMEPHbIM B/aXXHbIM W TeNbiM
KAMMaToM HebnaronpuAaTHbIE 418 pOCTa pacTeHMs YyCNOBWA CO3[al0T-
cs B Mpouecce Beretauum cammm pacteHuem. OAHUM M3 TakKUX On-
pegenawwnx ¢pakTopos, 06ycnoBANBAKOWNX PUTMUYECKNIA POCT TPO-
MUYECKUX pacTeHWi, NO ero MHeHWu, siBnsetTca obedHEHWe KOpHe-
npuaeratwLero caos MnoYsBbl NUTaTe/IbHbIMKW CONSIMM NO Mepe pocTa
pacTeHuii. Mpouncxopgswee BO BpeMs MNOKOS BOCCTaHOBAEHWE yTpa-
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LleHHbIX 3anacoB MUTaTeflbHbIX BelecTB B MNOYBe MPUBOAUT K HOBO-
My BO30OHOBMEHWID poCTa pacTeHMi. VICKycCTBEHHO Mpou3Boas pe-
rynmpoBaHuWe NPUTOKA NUTaTeNbHbIX BELWECTB K OTAe/IbHbIM BETKaM
pacteHus, Knebc Mmor 3actaBuTb WX Beretuposatb 60nee Npogos-
XUTeNbHOE BPEMA MO CpPaBHEHUK C BeTKaMu, K KOTOpPbIM [OCTyn
NUTaTeNbHbIX BeWeCcTB Obll OrpaHuyeH.

OnbITbl € Pa3IMYHbIMKU pPacTEHUAMMU, MOCTaBNEHHbIe C 6OMbLWNM
JKCNepMMEHTaNbHbIM WMCKYCCTBOM, npusenn Knebca K 3aKnYEHUIO:
HUKAaKOW BHYTPEHHE NepuoguyvHOCTM, He 3aBUCALLER OT BHELUHMX
YCNOBUIA, y pacTeHunidi HeT. MpuunHy n060ro ABAEHWA B XMU3HWM pac-
TEHWIi, B TOM 4YucCine puTma pocta U MOKoA, cnefyeT UCKaTb BO BHeLU-
HUX ycnosmsax. llocnefHue B MOAHOM CMbICNe C/ioBa ONpejenstoT
COCTOAHME pacTEHUs — B MOKOE OHO WM e [AeATesbHO.

Mbl ocTaHoBuAMCL 6Gonee nogpo6Ho Ha paboTax Kneb6ca, Tak
KaK OHW MNpejcTaBNANU 3HAUYUTENbHbIA War BMnepej B WU3YYeHUM
puTMa pocTa W MNOKOA y pacTeHWid W NpPaBUNbHO OPUEHTUPOBASN
nccnegfosartenieil B NMOMCKAX MPUYUH, fiexawmx B OCHOBE 3TOr0 SB-
neHusa, xota B3rnagam Kne6ca 6biiM NPUCYLUM Cepbe3Hble Heao-
CTaTKM 1 orpaHuyeHHocTb. CTtasa B 3acnyry Knebecy ero y6egutens-
Hble [0Ka3aTenbCTBa O He0b6X04MMOCTM o06pawaTbCa K BHELIHUM
YCNOBUSAM MNPU M3YYEHUN >KU3HEHHBIX MNPOLLECCOB Yy pacTeHWid, cre-
OyeT MOofYepKHYTb, 4To AnA Knebca ocTaBaiMCb HEMOHATHbIMU Te
3aKOHOMEpPHOCTMW, KOTOpble fexaT B OCHOBE B3aMMOfeicTBUA opra-
HU3Ma C BHelWHel cpefoil. OH He CyMen CBfA3aTb MPUMEHAEMbIA UM
Cc 601bWMM MCKYCCTBOM 3KCNEPUMEHTaNbHbIA MeTO4 uccnefoBaHus
c uctopuyeckum. Moatomy onbiThl Knebca u BbIBOAbI €0 He BbIXO-
OMNN 338 pamMKW WHAWBUAYaNbHOro pasBUTUA OpPraHu3ma, XoTd aB-
TOP ¥ MbITANCA [0Ka3aTb, YTO TO, YTO KaXXeTCA He3aBUCUMbIM OT
BHELHUX YCMOBUIA, B AEWCTBMTENLHOCTM OT HWUX 3aBUCUT. 34ech
YMECTHO HanOMHWTb BbICKa3blBaHWE BEINKOr0 PYCCKOro 6G0TaHWMKa-
thusmonora K- A. TumupsaseBa: « [1pu3HaBas BMOSIHE MOTYLLeCT-
BO 3KCMEPUMEHTANbHOr0 MeT0Aa, Mbl B TO XXe BPeMs CO3HAaeM, 4To
€ro OfHOro He A0CTATOYHO AN1A 06BbACHEHUSA BCeil COBOKYMHOCTU fB-
NeHnin, cosepllalWmUXcs B opraHu3max, 4to 4N 3TOr0 Heo6XoAumo
elle BO3MOXHO MOSIHOE BOCCTAHOBJ/IEHWE WX WCTOPUYECKOro MNpoLl-
noro» (1939).

JTa orpaHuMyeHHocTb B3rnagos Kneb6ca nossonuna emy LEfblii
PAA BaXKHbIX SABAIEHWIA B XW3HW pacTeHW, B TOM 4uUCle W MPUYUHBI
puTMa pocTa W MOKOsA, CBECTW, B KOHEYHOM cyeTe, K MPOCTOMY CO-
OTHOLUEHWIO, KOTOPOEe yCTaHaBNIMBAETCA B NpoLecce Bereraunmn B pac-
TEHUAX MeXJy OnpefefieHHbIMU TPYynnamu BeLllecTs.

Kpome Knebca, uenblit pag Apyrux yyeHblX COCPefoOTOYMIN CBOE
BHMMaHWe Ha floKa3aTeNbCTBE 3aBMCUMOCTU MEPUOAUYHOCTM poOCTa
pacTeHUin OT BHEWHUX YyCcNoBUA. HeobxogMmocTb paspelieHns BO-
npoca o0 NPUYMHAX YepefOBaHMA PUTMa pocTa M NOKOA onpegensanach
He ATO/IbKO 60MbWNM TEOPeTUYECKUM WHTEPECOB, HO W MHOFOrpaH-
HO MNpaKTUYecKOl 3HAYMMOCTbIO ero. Pa3BMTve Hay4YHON MbICAU W
W0 K YAOBNETBOPEHUIO 3TUX ABYX NOTPeOHOCTEN.
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B MECTHOCTAX C OTYET/IMBO BbIPQXEHHOIW CMEHON KaumaTuue-
CKMX YCNOBMUI POCT pacTEHW MOXET NPOUCXOAWUTb B paMKax BMo-
He onpefeneHHbIX 61aronpuATHLIX NEpPUOAOB, TOrga Kak gns nepe-
HeceHUsa Heb6naronpuATHbIX NEPUOAOB pacTeHWs LOJ/KHbI nNpekpa-
TUTb CBOM POCT. B cuny 3TOro mpaBWIbHO MOBTOPSAOLWAACA CMeHa
CE30HHbIX U3MEHEHWI He Morna He MPUBECTU K BbipaboTKe y pacTe-
HU/A COOTBETCTBYIOLWEA NPaBUAbHON CMeHbl MepuofoB pocTa M No-
KOf. 3Ta CMeHa NepwojoB pocTa M MOKOA Ha (pOHe Mepuogmyeckoi
CMEHbl KNMMaTUUYeCKUX YCNOBMIA OKasanacb 4Ype3BblYalHO MOJE3HbLIM
cnocobom npucnocobneHna Ana pacTeHUin n 6bina 3akpenneHa B KX
HacneACTBEHHOM OCHOBaHWMW.

UTo TOT UAM WHON pUTM poCTa M NOKOA, BbipaboTaHHbIN y pacTe-
HWIA noj BO3AENCTBMEM BHELWIHWX YCNOBWI, BNOCNeACTBUM cAenancs
HacneACTBEHHO 3aKpenjeHHbIM, HarfsggHO MOoKa3blBalT MPUMEpbI
TOl YCTOWYMBOCTU, C KOTOpol pacTteHus OpepXuBarOT CBONCTBEH-
Hbli MM Ha POAWHE PWUTM pOCTa WM MOKOS B HOBbIX YCMOBUAX KYyNb-
Typbl; HanpuMmep, pPacTeHUs YMEepeHHbIX 30H B YC/IOBUAX TPOMUKOB.
WNHTepecHbIM B 3TOM OTHOLIEHUW SABAAKOTCA HaBGMOLEHUA aHTWUA-
CKMX Y4YeHbIX Haj MOBefeHWEM pPacTeHUin Ha ocTpoBe PerHbOH
(rpynna MackapeHCKUX OCTPOBOB), BBE3EHHbIX Tyga w3 CpepHei
Esponbl.

Boppax (1910) ykasbiBaeT, YTO Ha 3TOM OCTpPOBe fAepeBua nep-
CMKa B NepBble rofbl BblpaliMBaHUA OKOM0 MONyTOpa MecsiLeB Ha-
XOASATCA B COCTOSAAHUM MOKOSA, COBEPLUEHHO O6GHaXXeHHble OT JINCTBbI.
NInwb co BpemMeHeM Mepuof NOKOA MOCTENEHHO yKOpayuBaeTcs, W
NepcuK M3 NIeTHE3eNeHOro CTaHOBUTCHA Be4YHO3eseHbIM. 10 Habnio-
OEHUAM TOro e aBTopa, MepcuKy, BBE3EHHOMY Ha OCTpPOB PeloHbOH
n3 dpaHunM yxxe nNpuBuTbIM, Tpebyetca 20—25 neT, 4TOObI CTaTb
BEYHO3EMEHbIM, TOr4a KaK MepcuK, BblpalleHHbIA NpPAMO U3 KOCTOY-
KW, LenaeTcd BeyHO3eneHbIM yxe 4epe3 12— 15 ner. Takxe u ne-
puvo4 MNOKOS B NEPBOM CAy4vae BHayane OblBaeT MPOAOMKMTENb-
HOCTbIO OKO/I0 ABYX C MOMOBWHON MecsLeB, a BO BTOPOM — TOMbKO
0KONo nonyTtopa MecsueB. CnefoBaTenbHO, Y MONOAbIX PacTeHUin
nepuog nokos, Kak u nboe Apyroe HacneACTBEHHOe CBOWCTBO, OKa-
3blBaeTcs 60nee NOAATNMBLIM K M3MEHEHMIO, 4YEM y CTapbiX pacTe-
HWiA.

Boppax onucbiBaeT, 4TO NOLO6GHO MEPCUMKY Ha OCTPOBE PeHbLOH
NNWb CO BpeMeHeM npuobpenn NOCTOSHHYHO NUCTBY U COOTBETCTBEH-
HO 3TOMY W3MEHWAW CBOWCTBEHHbIA UM PUTM poOCTa U MNOKOS PAL
APYTMX [LpeBecHbIX MOPOJ €BPOMEACKOr0 MPOUCXOXAEHUS; A610HSA,
ariBa, Ay6, wenkoeuua, 6ymaxHas LWWeNKOBMULA, BUHOTPadHbIi KYCT,
BaBW/IOHCKas MBa, rpaHaT WM cnupesd. Y sa6n0Hb u aliBbl Boppgax
KOHCTaTMpPOBaJ, 4YTO MPUOGPETEHHbIA HOBbIA >XW3HEHHbIA pPUTM ne-
pejancsa no HacneacTsy.

Ha ocHoBaHWM 5-neTHUX (EHONOTMYECKUX HabMLeHNA Hajg
OVKOPacTYyWMMN W 3aHOCHbLIMWU pacTeHUsMU Tepputopun baTtym-
ckoro 6oTtaHuyeckoro caga AmutpueBa (1948) oTmevaeT, 4TO BCE
TPaBAHUCTbIE pacTeHMs TPOMWYECKOTro MPOUCXOXKAEHUA W MHOFO-

z 19



NETHUKN CYBTPOMUYECKOro MpUOBpenn CTPOryt CE30HHOCTb XXU3HM,
CBOMCTBEHHYK) CEBEpPHbIM PpacTeHUAM Ha WX POAWMHE, a CEeBEepHble
(6opeanbHble) yTpaTuIM CE30HHOCTb, BEreTUPYHT KPYI/bld  TOA,
LUBETYT U NNOAOHOCAT Ha MPOTAXEHUU MHOTUX MeCsLEeB.

Ha Bcex aTux nmpumepax eule pas HarnsigHo BUAHO, 4TO Habnwo-
JaemMblil y pacTeHWi TOT WAM MHON PUTM POCTa M MOKOA He ABnseTcH
KakMuM-TO HaBCerga faHHbIM W HEeW3MEHHbIM CBOWCTBOM, & MOCTOSAH-
HO W3MEHsAeTCs U nepecTpanmBaeTcd COOTBETCTBEHHO W3MEHEHWUIO
YCNOBWIA BHelWHen cpegbl. O6 OTHOCUTENbHOW CaMOCTOSATENIbHOCTM
(He3aBMCMMOCTM OT BHELWHMWX YC/IOBUIA) 3TOF0 pUTMa MOXHO TrOBO-
pUTb NMUWbL MOCTO/bKY, MOCKOMbKY OH CTajl HacnefCTBEHHO 3akpen-
NEHHbIM CBOWCTBOM. WHbIMW CcnoBaMu, pacTeHue OyAeT COXpPaHATb
YCBOEHHbI MM Ha POAWHE >XXW3HEHHbI PUTM B HOBbIX YCNOBUAX CY-
WecTBOBAHUA NUWbL [0 TeX NOp, MoKa cTapas KOHCepBaTMBHas Ha-
CNeACTBEHHOCTb He YCTYNUT MecTa HOBOW HacnefCTBEHHOCTU, COOT-
BETCTBYIOLLEA WM3MEHEHHbIM YCMOBMAM MpOM3pacTaHus.

Takum 06pa3oM, NpaBWAbHbIA NOAX0A K MOHUMAHMWIO ABEHUA
MOKOA Yy pacTeHuii LUKTYeT HeobX04MMOCTb paccmaTpuBaTb BHYT-
PEHHWE W-BHELWHMWE YCNOBUA He B OTpbiBE APYr OT Apyra, a B UX
eanMHcTBe. Ha nmepuog nokos y pacTEHWA HYXHO CMOTpeTb, KakK Ha
3aKpensieHHOe HaC/MeACTBEHHOCTLIO MPUCMOCO6MEHNE K MEePeHECeHNto
He6naronpuATHbLIX YCnoBWI Beretauun. Kak BCAKOE HacnefCTBEHHO
3aKpensieHHOoe CBOWCTBO, MepuOS MOKOA pasBMBAETCA M3 MPUPOSbI
pacTeHUa noj BO3f4elACTBMEM YC/OBWIA OKpyXXalu,en cpeabl. Heob-
XOAMMOCTb MMEHHO TaKOro nogxoja K W3y4eHUO mnepuoga MNOKoOA
BMepBble yKasaHa B Tpygax WM. B. MnuuypuHa u ero npogosnkaTesnei.

MuuypuH (1939) HeOAHOKpATHO MOJYEepKMBas, 4YTO faxe Takoe
Ba)XKHOE fBMIEHME B XWU3HW pacTeHuii, Kak mepuofg Nokos, Bbi3biBaeTCs
He TONbKO BHYTPEHHUMU MPUYMHAMMU, HO 3aBUCUT TaKXe OT BMAHWA
BHelHell cpefbl. «lMepnof NOKOA y pacTeHuid, — ykKa3biBaeT Muuy-
PVH, — MOXHO pas3in4YHbIMKM crnocobamyu nepeABUHYTb, YKOPOTUTH
WA COBEPLUEHHO WCKWOYMUTb». B onbiTax Mo nepegenke Hacneg-
CTBEHHON NpupoAbl pacTeHWA OH OBGHapyXWa OAWH W3 NyTeiR, npu
NMOMOLLX KOTOPOrO Mepuof NoKos Y pacTeHuii MoXeT 6biTb faxe non-
HOCTbIO yCTpaHeH. MuuyypmH onucbiBaeT, KakK BeTKa MNOABOA TpyLUM
no4 BAWSIHWEM MPUBUTOrO Ha Heli YepeHKa AMMOHa nepecTana cbpa-
CblBaTb Ha 3MMYy /IMCTbA W Hayana BecTM CcebAa KakK BEYHO3Ee/EHOE
pacTeHwue.

VHTepecHO 0CTaHOBMUTLCHA 3[eCb Ha pe3ynbTaTax onbiToB CBMp-
ckoii (1951) nmo M3MEHeHUK nepuofa MOKOS KNybHel Kaptodens
npu BereTaTMBHOW rubpuamsaumm. OHa B KayecTBe NPMBOA U NOABOSA
ynoTpebnsna copta Kaptogens, oTauyarwmecs Mo AAUTENbHOCTH
COCTOSIHMS NOKOSi Yy KNy6Hel. B pesynbTate uMccnefoBaHus e 6bi10
YCTaHOB/IEHO, YTO MOYTKM BO BCEX BapuaHTax 06Hapy>Xwunocb [feiicT-
BME MPMBOA Ha MOABOA, a MMEHHO NPUBOA C KOPOTKUM MepuoLoM
MoKos Kny6Hell Bbli3Ban YKOpayduMBaHWe MNOKOS B KAy6HAX MOABOS,
M HaobopoT.

B HacToslwee BpemsA, OCHOBbIBafiCb Ha ykKasaHUAx MuuypuHa,

20



B Hallell CTpaHe y4yeHble W CefeKUWOHepbl NMyTeM rubpugusaymy no-
ayuynnu  copta  Kaptodens, KAy6HM KOTOpPbIX He WMelT nepuoja
nokos, T. e. MOTYT mpopacTaTb cpasy nocne ybopku. Cioga OTHOCAT-
cA rmépugbl KynbTypHbix coptoB (Bputa, 3nukyp, LeHTpogonuns,
CHexXxuHKa, AnbMa ¥ fp.) € TaK Ha3blBaeMbIMW MPUMUTUBHLIMWU BU-
pamun (bosiueHse, Pbl6uHUK, Keccenb6peHHepU W Ap.) BblfeNEHHbIMU
M3 1OXKHOaMepuMKaHCKoro Matepuana. WcnbiTaHne psga w3 Hux,
B YaCTHOCTM OnuKyp BosueH3e, B YCN0BUAX tora AN LBYXYPOXaii-
HOM KYNbTypbl flan0o BeCbMa MONOXUTENbHble pe3ynbTaTthl. (Bykacos
n ap., 1948)

Akaf. JlbiCeHKO, TBOpPYEeCKN pa3BumBas Be/iMKoe Hacnegne Mwuuy-
pvHa, nokKasaj, 4YTo pa3BuTWe pacTeHW Bcerga ugetT 4yepe3 B3aWMoO-
[efiCTBMe BHYTPEHHEero C BHELWHWM W 4YTO, B 3aBUCMMOCTM OT BHeL-
HWX YCNOBWIA, KaK Nepuoj Beretayuu, Tak W Mepuoj MnoKosa MOryT
npoTekaTb ObICTpee UNM Xe MefneHHee. OpraHM3M Henb3sd paccmar-
puBaTb B OTPbliBE OT BHELWIHEW cpefdbl, B KOTOPOW OH npou3pacTaer.
MoaTomy nepuof NokKos, Kak W noboe Apyroe SBMEHUE B XWU3HU
pacTeHuid, MOXeT 6blTb MOHAT TO/MbKO WCXOAS M3 LOMYLLEHWA B3awu-
MOAENCTBUA BHYTPEHHWUX YCAOBUA C BHEWHUMK. [1pu 3TOM pacTeHue
He MacCcMBHO acCUMMAMpPYeT Kakue YrogHO YCMOBUSA BHeLLHel cpe-
4bl, HO aKTMBHO W36MpaeT U acCUMUIMpyeT AUWb YC/OBWUA, He06-
X04MMble eMy AN MNPOXOXAEHWUA UWKNa WHAWBWAYANbHOTO pasBu-
TMA. 3Ta NOTPeOHOCTb BO BMOMHE OMNpejeseHHbIX YCI0BUAX BHeLUHeN
cpefbl BblpaboTanacb Yy pacTeHWi WUCTOPUYECKU W COCTaBNsfeT CYLy-
HOCTb MX NPUPOAbI — HacNefCTBEHHOrO0 OCHOBaHMA. HacneacTBeH-
Has OCHOBA pacTeHWil ABNAeTCA B W3BECTHOW CTENEHM KOHCepBaTWB-
HO, YCTOMUYMBON. Ycnex nepefenkn Npupoabl pacTeHns 6ygeT3aBuceTb
OT YMEHMUs pacliataTb ero UCTOPUYECKU CIOXMBLLYIOCA MOTPEOGHOCTD
M TeM CamblM 3aCTaBUTb pacTeHWe acCMMWANPOBATb HECBOWCTBEH-
Hble ero npupoje ycnosus. lNepefenka nNpupogbl pacTeHuWii nog Aeii-
CTBMEM BHELHUX YC/MOBMIA COBEpLUAETCA He rnajko, a B 6opbbe Ho-
BOM, co3jalolleiicd HacnefCTBEHHOCTW CO CTapoi, KOHCepBaTUBHOI
HacneLCTBEHHOCTbIO. BOT mouyemy pacTeHUs B HOBbIX YCNOBUAX CY-
WecTBOBaHUS YCBAMBAKT HOBbIA, COOTBETCTBYHOLWMNA 3TUM W3MEHEH-
HbIM YC/IOBUAIM >XXW3HEHHbIA PUTM He cpasy, a nulb Yepe3 6onee unu
MeHee NPOAO/DKMUTENbHbIA Mepuog,.

JTbiceHKO yKa3biBaeT, YTO HacnefCTBEHHOe OCHOBaHWe pacTeHWui
onpejenseT NAuWb BO3MOXHOCTb WX pa3BuTusa. [Ana Toro, 4Ttobbl
3Ta BO3MOXHOCTb NpeBpaTuMnacb B [AeNCTBUTENbHOCTb, B CTa-
auv passutua (1M NocnefHUX — B OpPraHbl U NPU3HAKW) HeobXxoAu-
Mbl COOTBETCTBYIOLLME YCNOBMA CyLLECTBOBaHUS. 3afjava M 3aK/io-
4yaeTcA B TOM, YTOObl BbIACHWUTb, Yepe3 B3aMMOLENCTBME KAKUX BHEL-
HWX YCNOBWMIA C NPUPOSOIA pacTeHUs MPOUCXOLUT MPOABAEHUE MOKOS
Yy HUX.

ToT (akT, yTO pacTeHuMs elle 3af40Nro A0 HacTynjaeHuMs Hebna-
FONPUATHBIX CE30HHbLIX KAMMaTUYeCKUX YCN0BUIA MNepexojsaT B CO-
CTOSIHME MOKOSA, He faeT BO3MOXHOCTM YTBepXAaTb, 4YTO 3TW Hebna-
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FrONPUATHbIE YCMOBWA ABAAKTCS HEMOCPEACTBEHHbIMU MNpPUYMHAM?
ONA HAcTynneHus nepuoja NoKos.

Wcxogsa >Xe n3 TOro, 4YTOo Mepexoj MHOFOMEeTHUX pacTeHun B
COCTOSIHMEe MOKO0S M3 roga B rof COBepllaeTcs ¢ 60MbLWIOK NpaBUNb-
HOCTbIO, MHOTME Y4eHble, eCTECTBEHHO, B MOMCKAax MNPUYUH TaKOM
NPaBUAbHOW CMeHbl 06paTUANCL K TEM BHELWHMM YC/J0BUAM, KOTO-
pble 06HapPY>XMBalOT TaKo XKe NpaBubHbIA X04 n3MeHeHuii. KoHeu-
HO, HM TemnepaTypa, HW BNAXHOCTb WAM NO6GOW Apyroin dakTop
BHEWHeN cpefbl HE U3MEHANTCA C TakOW MPaBUNbLHOCTLIO, KaK CBe-
TOBOM pexum. [MoaTomy u 6bl10 NPEANON0XKEHO, 4YTO ANUHA [JHA,
c abCoNOTHOW MPaBUILHOCTLIO U3MeEHAKLWAACA B TevyeHWe roga, W
CNYXUT TeM OPWEHTUPOM BPEMEHU WAM ACTPOHOMUYECKMMU 4acamu,
Mo KOTOPbIM pacTUTEeNbHble OpraHM3Mbl COpPasMepsalT Temn U pUTM
ceoero passuTtua (KatyHckuit, 1940) CornacHo aTomy B3rfasgy,
C yKOpauyMBaHMeM [HEBHOFO OCBELLEHWA OCEHbID pacTeHWs Mepexo-
OAT B COCTOfHME NOKOS,, M C YANUHEHWeM pfHs! BecHOW' OHW npo-
6y)XgarwTca K pocTy.

Ewe FapHep n Annapg (1923) nokasanu, 4To, eCnum KyNbTUBU-
poBaThb C CEHTA6GpA TionbnaHHble gepeBba (Liriodendron tulipifera)
B OpaHXepee, OA4HW MNpPW E€CTECTBEHHOWN AAWHE AHA, ApYyrue — npu
JONONHUTENIBHOM OCBeLeHUM OT 3axofa CconHua [0 NOSyHOuYu, TO
nepBble pacTeHUs HOPManbHO BCTYMalT B COCTOAHME NOKOS U cbpa-
CbIBAlOT NINCTbA, BTOPble — pacTyT B TeYEeHWEe BCeil 3MMbl W JIUCTO-
naja He WMEeloT.

BorgaHos (1931) onwucan AN MHOTUX JIUCTBEHHBLIX W XBOWMHbIX
OPEeBECHbIX nopopd 6onee paHHee MpekpaleHue pocTa W HacTynne-
HWe nepuoja MOKOA MpWM MCKYCCTBEHHOM YKOpauduMBaHUM feTHEero
OHA.

Bonpoc 0 3HauyeHUU NPOAOMKUTENbHOCTW AHEBHOrO OCBELLEHUS
ONA OKW3HW pacTeHUin Hawen panbHeillee yTOYHeHue B paboTax
MowkoBa 1 ocobeHHO B pa6oTax akaf. JIbICeHKO.

WccnegosaHnsimm MowkoBa (1935) .nokasaHo, 4TO NyTem u3me-
HEHUA' COOTHOWEHUA MeXAy MNPOAOMKUTENbHOCTbIO [LHA W HOYM
MOXHO B LUMPOKMX Mpejenax ynpaBnaTb BPEMEHEM Mepexofa Halmx
OpeBeCcHbIX MNOpPo4 B COCTOSHWE 3MMHEro MoKOos W BMecTe C Tem
M3MEHATb WX 3MMOCTOMNKOCTb. B ero onbiTax XXHble pacTeHus, T. e
pacTeHWs KOPOTKOro AHs (b6enas akauwms, rpeukmii opex, abpukoc,
aMypcKuini bapkaT v pafg Ap.) CBOEBPEMEHHO Mpekpawanu pocT U
nepe3MmMmoBbiBann B JleHUHrpage Nulib Torga, Korga netoMm Ans HWX
Ha HEeCKO/IbKO 4acoB yKopauuBanacb AnMHAa AHA. BereTupoBasliune
BCE /1I€TO MPU ANIUHHOM NEHWHTPAaACKOM [He pacTeHWs He ychnesanwu
CBOEBPEMEHHO 3aKaH4MBaTb CBOM POCT M MOrM6aM OT MOCMAEAYHLWMX
HU3KUX TemmepaTyp.

Janee MowkoBy yfanocb geTepMUHMPOBaThL B Beretauum pacre-
HWIA Te Mepuogbl, B TeYEHME KOTOPbIX MPOAO/HKUTENIbHOCTb AHEBHOIO
OCBellleHMA OKasblBaeT Hambosiee CUAbHOE BAMAHWE HA BPeMsA BCTYN-
NeHNs pacTeHWi B MOKOIN M pa3BUTME ¥ HUX ALOCTATOYHON CTEMEHU X0/0-
JocToinkocTn. OKaszanoch, YTO ANA KOXKHbIX KYNbTyp B CEBEPHbLIX YC/0-

22



BMAX [NA CBOEBPEMEHHOr0 MpeKpaleHNs pocTa HYXHO MW3MEHUTb
COOTHOLWIEHME NPOAO/KUTENLHOCTU AHA U HOYM He B TEYEHME BCEro
6naronpusTHOro Ans Beretauuy nepuofa, a AuUlb B CPaBHUTENbHO
KOPOTKUI OTpPE30K ero: B 4acTHOCTW, Ana 6enoil akauuum u HeKo-
TOPbIX APYIMX MCCNefOBaHHbIX pacTeHuin ¢ 16 wona go 7 aBrycra.

B cBeTe Teopuu cTagmanbHOro passMtua akapg. SIbICEHKO 3Haue-
Hue hoTONEpnOAOB ANA XWU3HU pacTEHU HaxoAWT CBOE OObSACHEHMUe
B CBETOBO CTaguu pas3BUTUS, HaACTynarouleli nocie MPOXOXAeHWS
pacTeHuAMNU cTagum ApoBu3aunun. JIbICEHKO yKa3biBaeT, YTO 414 Npo-
XOX[AEeHNA CBETOBOW CTagMy pacTeHMAM AJUHHOTO LHA HYXEH CBeT,
a pacTeHMAaM KOPOTKOr0 gHA — TEMHOTa, HO BOBCE He caMO 4epe-
[JOBaHWe CBET/ION0 M TEMHOrO BPeMeHW cyTok. CnepoBaTefibHO, He
Tpeb6oBaHue poTONEPMOAOB, a MOTPE6HOCTL B (PakTope CBeTa W TEM-
HOTbI Mmpucywa npupoge pacteHus. MNpuTom 3Ta NOTPebHOCTH AB-
nAetTcs HeobxoAMMOM NWMWb ANA OMPefeNneHHOro oTpeska Lukna
pasBMTUS pacTeHWin, WUMeHHO, [N CBETOBOW cTaguu. PacTeHus,
npowepgwmne CBeTOBYK CTagulo, MOFYT pa3BuMBaTbCA B YC/MOBUAX AHS
no6oii NPOAOMKUTENLHOCTH.

Takum 06pa3oM, CBETOBOW PeXWM MUrpaeT OrpPOMHYH poSib B
XXWU3HU pacTeHWUin, onpenensis BO3MOXHOCTb MPOXOXAEHUSA CBETOBOW
cTagum ux pasutua. [pun perynupoBaHuM MNPOLOKMTENbHOCTY
AHEBHOTO OCBeLeHNs CTAHOBUTCA BO3MOXHbIM W3MEHATb NPOAON-
XWUTENbHOCTb OAHON M3 CTaguil pPasBUTUS PaCTEHUA W TeM CaMbIM
nepefgBuraTb CPOKW HACTyM/IeHUs NOCNefylolWmnx cTaguii, a, cne-
L0BaTeNbHO, B KOHEYHOM CcYeTe, ONpefensTb W BpeMs BCTYNaeHUs
pacTeHWn B MOKOW. TakK Kak nepexoj pacTeHus B COCTOAHME MOKOSA
BO3MOXEH NNlb Ha OMpefefieHHOM 3Tame ero pasBuTusA, TO Bpems
3TOro nepexopga 6yAeT 3aBUCMTb OT TeMna BCEro MPeLecTBYIOLEro
pa3BuTus. NMo3TOMy MOXHO CKas3aTb, UYTO BCe Te (DaKTOPbl BHeLLHEl
cpefbl, KOTOpble YCKOPSAIOT Temn pa3BUTUA pacTeHuii, 6yayT ycko-
pATb M BpeMs Mepexofja WX B MOKOSLLEecs COCTOSAHME W, HaobopoT,
BCE Te BHELWHWe YCN0BUS, KOTOpble OyAyT 3aMeanaTb OObIYHbINA
X04 pa3BUTWS, OTOABWMHYT U BPeEMA HOpPManbHOro BCTYNJEHWS pac-
TEHUA B COCTOSHWE MOKOS.

K 3akno4yeHnto, 4To CBETOBOIM PEXWM BAWSET Ha Nepexoj pacTe-
HWA B MOKOW rfaBHbIM 06pa3omM He HEenocpeACTBEHHO; a yepe3 pas-
BUTUE, NPUBOAAT KakK OMbiTbl MOLWKOBA, TaK W faHHble pafa APYrux
nccneposaTenein. Tak, B onbiTax MOLWKOBa, KaK yXe YKa3blBanocChb
Bbille, CBETOBOW peXWM OKasbiBan 3aMeTHOe BJ/IUSAHWE Ha BpeMms
npekpaw,eHMs pocTa pacTeHWin He Ha BCEM MNPOTAXKEHUM BereTa-
LMOHHOTO Mepuoja, a Nulb Ha OMNpefeneHHOM OTpes3Ke ero.

FapHep n Annapj 3HaYUTENbHO YAAWHANM MNPOLO/MKUTENbHOCTb
Beretauuu pacTeHWid Tem, 4TO He faBaiu UM, OYEBUAHO, BO3IMOX-
HOCTM MPOWTWM CBETOBON CTafnu pasBUTHS.

Ecnn 6bl nepexof pacTeHMs B COCTOsSIHME MOKOS obGecneyumBancs
NMWb YKOPOYEHWEM [HA K OCeHW, TO cnefoBano 6bl OXWAaTb, 4TO
HenpepbiBHbIM OCBellleHMeM 6yfeT ycTpaHeHa MpuMyYMHa 3TOro nepe-
xopa. OpgHako, onbiTel ManbyeBckoro (1946) He noaTBepXAakoT Mo-
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nobHoro B3rnsga. ManbyeBCKMil Habngan, 4to cocHa MNpW Bbipa-
WMBAHNWN HA KPYTFJ10CYTOYHOM 3/1eKTPUYECKOM OCBELLEHMM He pocna
HemnpepbiBHO, a faBana B TeyeHWe OAHOr0 roga TPU  TOAUYHBIX
KoMbLa.

Ha ocHOBaHMW pPacCMOTPEHHbIX MPUMEPOB, KOMYECTBO KOTOPbIX
MOXHO 6blN0 Obl YyBENNYWUTb, TPYAHO npegnonaratb, 4TOObI1 OAUH
KakKoli-nnbo ¢aKTop OKpyXawlMiA cpeabl, B TOM 4Yucne uU nNpoaon-
XUTEeNbHOCTb [AHEBHOrO OCBELWEHWA, OMpeAensn MNpPaBUbHbIA PUTM
pocTa W NOKOA Yy pacTeHWin. Jlyywe cornacyetcs C W3BECTHbIMU
JaHHbIMW TO NpPeAnosoXeHne, YTO OTBETCTBEHHLIMW 3a CBOEBPEMEH-
Hbli Nepexoj pacTeHWs B COCTOAHME MOKOS ABMAAKTCA BCE Te YCNO-
BMA BHELWHeN cpefbl, KOTOpble 06ecneynBardT HOPMabHbI TeMmn
NMPOXOXAEHUA pacTeHWeM TOAWYHOrO LuKna passuTtusa. PacTeHue
NoABOANTCS K COCTOSSHUIO MOKOS BCEM XO[0M CBOEro passuTtusa. B npo-
Llecce caMOro pasBuUTUS pacTeHWs CO34alT YC0BUA, ONpefenstouine
BpeEMS Mepexofa MX M3 [esiTeIbHOr0 COCTOSAHUS B COCTOSIHME MOKOS.
fAIcCHO, OA4HAKO, 4YTO BOMPOC O MPUYMHAX MOKOA Yy pacTeHWidi BBUAY
npeBanMpoBaHUs B HeM [Orafgok Hajg akTaMu HyxpaeTcs B 6onee
rny60KOM W3YyYEHWMN.

3. YcnoBus, K KOTOPbIM MPUCNOCO6/1eHbI PACTEHUS
BO BpPEeMS 3MMHEr0 MNOKOS

MorpyxXeHue pacTeHUs B MNOKOW €CTb Mepexoj ero B HOBOE
COCTOSIHME, Haxofgsicb B KOTOPOM, pacTeHuMe TpebyeT BMosiHe onpe-
OEeNeHHbIX BHEWHWX YCNoBWUIA. Ecnu aTm ycnoBms He OyayT npego-
CTaB/IeHbl, TO pacTeHue OyfeT 3agep>XaHO B MOKOSILEMCS COCTOSHWMN,
T. €. He CMOXET CBOEBPEMEHHO BbIATU W3 Hero. YT06bI pewnTb*,
K KakuMm >Ke yCnoBMsM npucnocobieHbl pacTeHUs B COCTOAHWWM MO-
KOSl, Heo6Xo4MMO 06paTUTbCA K aHaniM3y Tex BHELWHWX YCNOBUA,
KOTOpPble MMEKT MEeCTO BO BpeMs WX MNOKOALWErocsa CoCTosHWA, K60
TOMbKO K Ha/MYHbIM YCMIOBMSM MOT MATWM MPOLECC MPMCNOCOBneHNns.
HecOMHEHHO, 4YTO BO BpeMs MOKOS Ha pacTeHue f[elicTBYeT Uenbli
pAg YCNOBUIA OKPYXaloLWen cpefbl, 04HAKO 3Ha4YeHMe UX ANa pacTe-
HWSA B 3TOT NEpuofg He SBASETCA O4MHAKOBLIM.

NEwe aBTOpPbl MepBbiX METOAOB WCKYCCTBEHHOIW BbIFTOHKWM pacTe-
Huii (Monuw, WoraHceH, [oBapf) Hab6nwpanu, 4to pacTeHUs Tem
nerye npobyxXpawTCA M3 MOKOA, YeM MO3XKe OHM Oblan B3ATbl U3
€CTECTBEHHOW 06CTaHOBKW, T. €., YeM [OMbLIE OHWM MNOABEPraanchb
BO34ENCTBUIO MOHMXEHHbIX Temnepartyp.

Mtonnep-Typray (1885) pgocTaTo4yHO 6blIN0 BbiAepXaTb KAYyO6HU
KapToena B TeyeHMe [BYX Hedenb Npu TemnepaTtypax, O61U3KUX
K Hy/Mt0, 4To6bl OHM Npuob6penn cnocobHOCTbL Cpasy >XXe npopacTaThb.

MpomopaxnBaHue n3gaBHa CAYXUT U3NHOOAEHHbBIM METOAOM Bbl-
FOHKW [LEeKOPaTUBHbIX APEeBEeCHbIX pacTeHWin u uBeTtoB. Tak, Hanpwu-
Mep, noykam Cornus Tax no gaHHbiM Monuwa (1909) Tpebyetcs
pasnn4yHoOe BpeMsA A8 MOJIHOrO0 pacnyckaHua B 3aBUCMMOCTU OT
TOro, KOrga OHM OblN MepeHeceHbl B TEMAYH OpaHXepero:
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ANSA no4yek, nepeHeceHHbIX 5 HoA6psa, noTpeboBanocb 53 AHA,

5 pekabps, ” 23 aHA,
” ” " 5 aHBapA, " 13 aHen,
5 tespans, Y 10 aHen.

AHanornyHble pesynbtatbl npueoaut WMoraHceH (1906) agns ny-
KOBWL, TonbnaHOB «La Reine».

WHTepecHbl B 3TOM >Xe OTHOWeHWU HabngeHus MoraHceHa Hag
noBefeHNEM [BYXTOAUYHbIX cesHueB Quercus pedunculata. OpgHa
yacTb! pacTeHMin no3fHeli OCeHbD noABepranacb AEWCTBUIO MOHU-
XEHHbIX Temnepatyp. B kKoHue HOf6psA 3TW pacTeHus nocne npeg-
BApUTE/NIbHOI0 MeA/MIEHHOr0 OTTaMBaHUA OblM NepeHeceHbl B TeNayt
OpaHXepeto, rae Kyn1bTUBMpOBaNuUChL Aanble. BTopas rpynna pacTe-
HWA He MOABepranacb OXNaXAEHWK W BCE BpPeMA Haxogunacb B
opaHxepee. PasHuua B NoBeAeHWW 06eumx rpynn pacTeHUin ckasa-
nacb HemegneHHo. B To BpemsA, Kak nepBble pacTeHnsa 4vepe3 31 feHb
pacnycTuam CBOWM MOYKMW, BTOPbIE OCEHbK BNaau B MOKOW W TONbKO
BECHOI BbILWAN W3 3TOFO0 COCTOSIHUA.

B Hawwux onbiTax OfHa 4YacTb BETOK CMpeHM Obina MepeHeceHa
B TEN/ioe MNOMELLEHME OCEeHblo, Apyras — B Aekabpe. [MonHoe pac-
nmyckaHue MO4YeK y BTOPOW MapTuM BETOK Mpou3owno 4vepes 10— 14
OHel, Torga Kak y nepBoii mapTuu pacnyckaHue OTAe/bHbIX MOYeK
HaMeTWIOCb NULb BO BTOPOI/ MNOSIOBMHE 3UMbI.

BausHue pasnnyHbiX Temnepatyp Ha MPOAO/DKMTENbHOCTb Me-
puofa MOKOA Yy SICEHS W NUNbl cneunansHo u3ydan Bebep (1916)
B ero onbiTax NPOAO/KUTENbHOCTb MNepuoda MOKOA y pacTeHui,
B KOHLE OCEeHW MNepeHeceHHbIX B TEMyl OpaHXepew” oKasanacb
paBHOli 15 mecsiuam; y BETOK )Ke, B SIHBape MONy4aBLUNX MOHUXKEH-
HYlO TemnepaTypy B TedyeHue 20 CyTOK, Mepuof NOKOA Npogoskancs
8 MmecsUeB; y TpeTbeil rpynnbl pacTeHuWli, BblAepPXKaHHbIX 40 AHBaps
B XO/IOLHOM oOpaHXepee, C TemnepaTypHbIMW KonebaHUsAMU OT
+ 12° gHem [0 +2° HOYbIO, Mepuof NMOKOSA 3akKaHuuMBancsd 4yepes 5 me-
caueB. MuHuUManbHaa MPOAO/MKUTENbHOCTL MNepuofga nokos (4 me-
cAua) okasanacb Y KOHTPO/AbHbIX pacTeHWin, A0 AHBapA HaxOAuB-
LIMXCA B €CTECTBEHHbIX YC/NOBUAX. ITU OMbITbl HArMA4HO yKasbliBaloT
Ha HeOoOXOAMMOCTb MOHWKEHHbIX TemmepaTyp A1 HOPManbHOro
NPOXOXAEHNUA Mepuoja MNoKos Yy pacTeHu.

B cagoBofuyeckoil MpaKTUKe W3BECTHbl HEOLHOKpaTHble Cryvau,
KOrfa C/MWWKOM MATKWe Mo CPaBHEHWIO C OObIYHbIMK 3MMbI MPUBO-
AT K 3aTSHKKe pacnyCcKaHWs MoYeK BECHOW W OTpuUaTeNbHO CKasbl-
BalOTCA Ha MocneAyloWeM MAOLOHOWEHUN NNOAOBbIX AepeBbeB (YeH-
anep, Kumban un gp., 1937)

CokonoBa (1939) ykasblBaeT, 4YTO y nepcukKa U MUHAANS nNepuoj
MOKOS /y4ylle BCEro MPOXOAWT MNpW Temnepar*ypax HEMHOro Bbile
Hyna. Ecnm ke 3TWM pacTeHWs, BblJep>XUBaTb MpU BbICOKOW Temne-
paType 18—29° C, TO MPOXO0X/JeHWe nepuofa MOKOS B CWIbHOI cTe-
MeHn 3afep>XXuBaeTcs.

Mo MHeHuo TloTtaneHko (1940), pacTeHUs B MOKOALLEMCA CO-
CTOSIHUM NPOXOAAT (ha3y MOHMXKEHHOW TemnepaTtypbl. Ond npoTeka-
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HUS 3TON (Pas3bl, KaK yKasblBaeT aBTOp, Haubonee 61aronpuATHbIMU
ABnaTcs Temnepatypbl oT 0 go 10°C. MNpu 60/1ee BbICOKMX TeMmme-
paTypax NpoxoXxgeHue asbl MOHMXKEHHOW TemnepaTypbl, a TeM ca-
MbIM ¥ Mepuofa MNOKOS, CUMbHO 3afepXuBaeTtcs.

CpaBHUTENbHO HegaBHO Mopo3 (1948) C uenbl  BbIACHEHMUA
BINAHUA OXNAXJEeHUA Ha NPOAO/DKUTENbHOCTL NMepuoga Mnokos npo-
Be/l oOWupHble HabnwaeHWs Hapg 123 Bugamu [eKOpPaTUBHbLIX fpe-
BECHbIX MOPOA, B3ATbIX W3 pas/M4YHbIX reorpanyeckux panoHoB
Halein cTpaHbl. ABTOpP MOABepran cpe3aHHble BETKU pacCTeHWiA B
Hayane OCEHM BO3LENCTBMIO MOHMKEHHbIX Temnepatyp ot 0 go
+5° C. TpoAoNXnUTeNbHOCTb OXNlaXAeHna Obina paBHoi 15—30—
45—60 gHAM, nocfe Yyero BETKW CTaBU/IMUCb HAa OTpacTaHue B Ten-
Nyt opaHXxepet ¢ Temnepatypoi 15— 17° C. OKasanocb, YTO NULLb
He3HauyMTeNbHas yacTb pacTeHMWiA, okono 10%, okasanacb CMOCOGHONA
K npopacTaHuto 6e3 oxnaxpgeHusa (Buabl Berberis, Tpum Buga
Lotiicera n HekoTOpble Ap.). 3TW pacTeHusd, Mo MNpeanonoXeHNo
aBToOpa, WMMEKT HacTOoNbKO €nabo BbIpaXKEHHbIA MNOKOM, 4YTO MOryT
€ro 3aKOHYWTb B TeYeHWe MepBOM MNOSOBUHbI OCEHW MPU CPaBHUTESb-
HO MOBbIWEHHbLIX Temnepatypax. [locne 15-gHEBHOro oOxfaxaeHus
KO/IMYECTBO PacTeHW, pacKpbIiBWINX CBbile 80% HaNWYHbIX Ha HUX
noyek, ysenuuumnocb fo 25%, nocne 30-4HEBHOT0 OXNaXfeHUA KO-
NNYecTBO TaKUxX pacTeHuWin cocTaBnano 50%, nocne 45-gHEBHOrO
oxnaxpeHnas — 65% wun, HakoHel, nocne 60-g4HEBHOro oXxnaxpje-
HUAa — 85%, M He BbITOHANM NOYeK TOoNbKO 15% un3 uccnepoBaH-
HbIX pacTeHWil. B KOHEYHOM MTOre aBTOP MPUXOAUT K 3aKIHOUYEHWIO,
YTO OCHOBHbIM BHELIHWM YCNOBWEM, OMpPefendloWwmnm npoxoxaeHune
nepuoja nNOKos B TeYeHUE OCEHW W 3UMbl, ABNAETCHA MNOHWXEHHas
TemnepaTtypa ot 0 go 10°C.

MeTpoBckas (1955) o0606wasa pe3ynbTaTbl WCCNEAOBaHWA psja
aBTOPOB, W3y4aBLIMX 3HA4YeHWEe TMOHWXKEHHON TemnepaTtypbl ANs
NPOXOXAeHUA nepuoja MOKOA U BeCeHHe-NeTHEro pasBuUTUA, AenaeT
3aK/MKYEHNE, 4YTO [JeWCTBME MOHVKEHHOW TemnepaTypbl B 3UMHeEe
BpeMA Heo6XxoAumo ANS fasbHeillero HOpManbHOro pasBMTUS pac-
TeHui. ONTuManbHOW TemnepaTtypoli ANS HOPMasibHOro MNPOXOXAe-
HMA COCTOSAAHWMA 3MMHEro MOKOS Yy [PEeBECHO-KYCTapHWKOBOW pacTu-
TeNIbHOCTWM YMEpeHHOro Kiumara faBnsdeTcsas Temnepatypa oT --5°C
U 0O HECKOJIbKMX FpagycoB HWXke Hynsa. Ecnm Temnepatypa 3umon
Bbilwe -|-50C, TO y pacTeHU BO BpeMSA BECEHHe-/IeTHEro pasBuUTUA
HabnofaeTca psAf HEHOPManbHbIX SABAEHWIA; MO34HEE W OYeHb He-
OPY>XKHOE pacnyckaHue MoYeK, PacTAHYTOe UBETeHWEe, YIHEeTEHHbI’
pocT nobGeroB ” fJaxe TMOHUXEHWE BKYCOBbIX KayecTB M0AOB.
MoTpe6HOCTb B MOHMXEHHbLIX TeMnepaTypax BO BPeMf MOKOA 3HA4u-
TENbHO Bbile Yy pacTEHW A XOMOAHOrO, YeM YMEePeHHOro W TEenaoro
KnumMara.

CnepoBaTenbHO, MMeeTCA AOBOSILHO 60MblUiee KONMYECTBO corna-
CylLlWNXecs Apyr € APYrom JaHHbIX, JalWUX MpaBo YTBepXAaThb,
4YTO OCHOBHbIM BHELWHUM (QAaKTOPOM, K KOTOPOMY MpUCNOCOB/EHbI
pacTeHWs BO BpeMA 3MMHEro NokKof W B OTCYTCTBMM KOTOPOro UX
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MOKOW HE MOXET HOpManbHO MPOTEeKaTb, ABMAETCA MOHMXKEHHAs TeM-
nepatypa (npubnunsntenbHo B npegenax 0—10°C) ¢ nonoXxutenb-
HbIM 3HakoM. COCTOAHMe 3MMHEro MOKOA BOLWMNO B UWKA pasBuTuUA
LPEBECHO-KYCTapPHUKOBbLIX pacTeHWiA yMepeHHOro knumarta. bes npo-
XOXAEHMS nepuofa NOKOA 3TWU pacTeHWs He MOFyT pa3BMBaTbCA HOP-
ManbHO. Bce 3TO yrnyo6nsetr 3HaAYMMOCTb M3Yy4YeHUA nepuoga nokos
KaK Heo6XOAMMOro atana B HOPManbHOM LMK/Ae Pa3BUTUA pacTeHUi.

3aKtoueHmne

B HacToflei 0630pHOW cTaTbe 6blAM PaccCMOTPEHbl HEKOTOpble
BOMPOCbI Nepuoga NOKOS Yy pacTeHWi, No JNHUN KOTOPbIX AafibHeli-
LIee M3y4yeHue 3TON (hasbl B XXU3HM pacTeHWI 3acnyxuBaeT 0c060ro
BHMMaHWS.

Mepnof MOKOS XapakTepu3yeTca Kak OMOMOrMYecku monesHoe
CBOWCTBO, BO3HWUKLUEE Y PacTeHUin B OMpefefieHHbIX 3KOA0TUYECKUX
YCNOBUAX ANS NepexuBaHUs HebNaronpuaTHbIX MepuojoB BereTa-
umn. bnarogapa nepvmofy NOKOA pacTeHUA B YCNOBMAX XONOLHOTO
W YMEPEHHOro KaumaTa u3beralT NpexgeBPeMeHHOro pacnyckaHus
noyek Mo4 BAMAHWEM MepUOAOB TeMAOW NOrodbl, MOTyLWWUX WUMETb
MeCTo B NpeA3MMHUIA Mnepuoj, U TeM caMbiM U36erarwT 0MacHoCTU
BbIMEpP3aHuA. B HXKHbIX palioHax yMepeHHO 30HblI C 60/see AJIMHHONM
OCEHbID M MATKOWA 3UMOIM nNepuof MOKOS Yy pacTeHWin oKasbiBaeTCs
TakKXe COOTBETCTBEHHO MPOJO/MKMUTENbHEe. B 60MbLIMHCTBE CMy4aes
pacTeHMs BbIXOAAT W3 COCTOAHMSA MOKOA K TOMY BpEMEHM, Korjga
06bIYHO YyCTaHaBAMBAeTCA YCTOWYMBaA 3MMHSA MNoroja.

C BCTYM/eHUEM B COCTOSHME TMOKOS Y pacTeHWid MoBbILIAETCS
YCTOWUMBOCTb K HEGNAronpuaTHbIM OCEHHe-3UMHUM YCNOBUAM, KOTO-
pas, OflHaKO, He AOCTWraeT elle Heo6XOAMMOro MakKcumyma. [ns
3TOro Heo6X0AMMO, YTOGbl PaCTEHWUS YCMELWHO MPOLIM elle NepByto
n BTOpYl (hasy 3aKanuBaHus. MOXHO cuuTaTb, 4YTO MEpMog MOKOS
SBNSAGTCA OfHOW M3 HEeo6XOAMMBIX NPEeANOCLIIOK [N YCMeWHoro
NPOX0XAEeHUS PacTeHUAMMU MPU HaNUYMW COOTBETCTBYIOLWMX YCNOBUIA
NpoLeccoB 3akanuWBaHWs, MNOCKONbKY 6Grarofgaps CBOEBPEMEHHOMY
OrPaHMYEHUI0 POCTOBbLIX MPOLLECCOB CO3AATCH YCMOBUSA A/ HAKOM-
NeHUs MNacTUYECKMX BeLLeCcTB, FaBHbIM 06pa3oM Kpaxmana, KoTo-
Pbli ¢ HAcTYMN/MEHWEM TMOHVXKEHHbIX TemmepaTtyp npeBpaljaeTcs B
3allMTHbIE BELlecTBa.

C BbIXO4OM M3 COCTOSIHMA MOKOS PacTeHMs He TepsAtT Cnocob6-
HOCTW K MPUOGPETEHMIO YCTONYMBOCTM, €CIK TOMbKO OTCYTCTBYHT YyC-
NOBUSA, CTUMYNUPYIOWME UX K POCTY. YCTONYMBOCTb PacTEHUR MOXeT
MOBbLIWATHCA U B COCTOSSHUM BbIHYXAEHHOTO0 MOKOSA. B CBS3WM C 3TUM
B MECTHOCTAX C YCTOWYMBOI 3MMOI NPOAO/MKUTENBbHOCTb MNOKOA Yy
pacTeHWidA He MMeeT CYLLECTBEHHOr0 3HA4YeHWA; 34eCb BaXHO, 4YTOOLI
pacTeHMs CBOEBPEMEHHO BOWAW B COCTOAHME Mokos. Hao6opoT,
B MECTHOCTAX C HeyCcTOW4YMBOW TEM/0N 3MMOIA pacTeHWs C MPOAON-
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XWUTeNbHbIM MOKOEM WMMEHT SIBHble MpeuMmyllecTBa Mepej pacTeHus-
MU C KOPOTKMM NEepUoAOM TMOKOS.

Cpeaun 3MMyHOLWNX pacTeHUii BCTpe4valTCAa M Takue, KOTOpble He
MMeT 3aMETHO BbIPaXXEHHOro ry6oKoro nokos" u, HeCMoTps Ha
370, OHM CNOCO6GHLI pa3BMBaTb HEOOXOAUMYHK YCTONYMBOCTH. [10-Bu-
OUMOMY, Yy TaKUX pacTeHWii COOTHOLIEHWEe MeXAY MpUXofoM U pac-
X0[0M MNNacTUYECKMX BelecTB, CO3faBaeMbiX B npouecce (hOTOCUH-
Tesa, CKnajblBaeTcAd TakuM 06pa3oM, UYTO OHM CNOCOGHbI HAaKOMUTb
HeobXxoauMble 3amacbl MAACTUYECKMX BELLECTB MOMUMO OrpaHuyeHus
POCTOBbLIX MPOLLECCOB. M3yuyeHne (PM3MON0rM4yecknx 0COBEHHOCTEN
pacTeHuii, npuobpeTarOWNUX HEOOXOAUMYIO YCTOMUYMBOCTL 6€3 BXOX-
OEHUA B COCTOAHWE MOKOsA, UMeeT, MO Hawemy MHEHW0, 60/bLioe
3HauyeHWe [N BbIACHEHWA TEOPEeTUYECKUX OCHOB 3MMOCTOWMKOCTM
pacTeHWiA.

Habniopgaemaa y pacTeHUin Ta WAM MHAA PUTMUYHOCTb POCTa He
ABNAETCA KakKMM-TO HaBCerga [fAaHHbIM W HEU3MEHHbIM CBONCTBOM;
OHa TMNOCTOSSHHO W3MEHSAeTCA W MepecTpaMBaeTCs  COOTBETCTBEHHO
NU3MEHEHMAM YCNOBWIA NpomM3pacTaHWUs pacTeHWiA.

Ha nepnoa nokos Heo6XOAMMO CMOTPeTb KakK Ha 3aKpeneHHoe
Hacne4CTBEHHOCTbIO CBOWCTBO pacTeHuit. B 3Tom HaxopgaTt o6bsAcHe-
HWE U3BECTHble MPUMEPbI TOF0 YNOPCTBA, C KOTOPbIM PacTeHWUS B HO-
BbIX YCNOBUAX MNpou3pacTaHUs TepsAT MpuoBGpeTeHHbIi MMM Ha
poAuHe pUTM pocTa. Kak BCAKOe Apyroe HacnefCTBEHHO 3aKpenjeH-
HOe CBOWCTBO, MEpMOA MOKOA pa3BMBAETCA M3 MPUPOAbI PacTeHuit
nog BO3AENCTBMEM YCNOBUI OKpyXatouieit cpefbl. Mpu nomouwm
BHELWHMNX YC/IOBUIA MOXHO PerynMpoBaTb CPOKU BXOXAEHWS pacTe-
HWIA B COCTOAHME MOKOS W OKasblBaTb B/IMSHME Ha €ro NpoLO/IKM-
TeNbHOCTb. B uUendax perynvpoBaHus nepumoja MNOKos 0CO60ro BHU-
MaHWa 3acnyXunsaeT BblpaboTka U MCMONb30BaHWE MPUEMOB MPeoso-
NEeHNs KOHCepBaTU3Ma HacNeACTBEHHOCTU W HanpaB/EHHOro BOCMM-
TaHWs pacTeHWiA Ha onpejeneHHbIX (hasax pasBUTMA, KOrga pactu-
TeNbHbIE OpPraHM3Mbl 0Ka3biBAlTCH Haubonee BOCMPUUMYUYMUBLIMU K
BHELWHWM BO3AelCTBMAM.

Bonpoc 0 npuyuHax nepuoga MOKOS OCTaeTCA elle Mano BbIAC-
HeHHbIM. TO 06CTOATENbLCTBO, YTO PacTEHWUs 3af0Ar0 A0 HacTynne-
HUS HeGNAronNPUATHLIX OCEHHE-3VUMHUX YCNOBUIA BXOAAT B COCTOSIHWE
NoKos, fenaet HeNpuMemaeMbIMW B3rAsfbl, COTrNacHO KOTOPbIM 3TK
HebnaronpuaTHbIe YCNOBUS SIBAAKOTCA HEMOCPEACTBEHHON MPUUNHONA
HacTynneHusa nepuofga nNoKos. Ha OCHOBaHWM WMMEKLWMUXCA AaHHbIX
MOXHO npegnonaratb, YTO OTBETCTBEHHbIMW 3a CBOEBPEMEHHbIV Ne-
pexoj pacTeHWid B COCTOSIHWE TMOKOA SABAAKTCA BCe Te YC/0BUA
BHelWHel cpeabl, OT KOTOPbIX 3aBUCMT YCMEWHOCTb HOPManbHOrO
MPOXOXAEHUA BCeX MpeflecTBYOWMX Nepuogy Mokoa (a3 Bererta-
uMn. B npouecce pasBMTUS pacTeHWin co3galTca YCNoBWUSA, omnpe-
Jenswlne Bpems nepexofa pacTeHUin U3 COCTOSHUS pocTa B COCTOS-
HWe MOoKosi. PacTeHWs MOABOAATCA B COCTOSHME MOKOS BCEM XOAOM
NpeALlecTBYOLWEro pasBuTua.

Mpu BbISCHEHUWM NPUUMH Mepuoda NOKOS Yy pacTeHMid Ao cuxX nop
28



OCHOBHOE BHMMaHMe o06palianocb Ha Te YCMOBUSA BHeLHeW cpeabl,
OT KOTOPbIX 3aBUCUT WHTEHCUBHOCTb MPOSBAEHUS POCTOBLIX MpPOLEC-
COB, M HE3aC/Ny>XeHHO Mano BHMMaHWS o06pawanocb Ha TO, Kakoe
BblpaXkeHne 3Tu (hakKTopbl MpuobpeTaldT BO BHYTPEHHed cpede pa-
CTeHM. V3BeCTHO, 4TO BHYTPEHHAA cpeja opraHu3ma obnagaeT co-
BEPLIEHHO WHLIMW MapaMeTpamMu, Yem Te, KOTOpble HabnwpgawTCcs B
6uoctepe. B 3TOl cpefie OCYLLECTBAAKTCA C/IOXKHbIE B3aMMOAencT-
BUS MeXAy OopraHaMy W 4acTMW OpraHuM3Ma, OKasblBalolWUMU Ha
MX POCTOBbIE MPOLLECCbl HE MeHee CYLLECTBEHHOE BAMSHWE, YEM YCNO-
BWS BHELWHeR cpefbl. OTW B3aMMOLENCTBMA MOryT paccmMaTpuBaTbCs
Kak opma npenomMiaeHus BHEWHUX YCMOBWIA, BO3LEACTBYHOLMUX Ha
OpraHu3Mm, B UX BHYTPEHHel cpede. BbiiCHEHWE BHYTPEHHUX B3anWMO-
JencTBuiA, ycTaHaBIMBAIOLWMXCA B MPOLECCe Beretayum mMexpay opra-
HamMW M 4YacTAMW pacTeHWin, 0COH6EHHO B CUCTEME «J/MCT-NOYKa-KO-
PEHb», MOXHO AyMaTb, 060raTUT HawW 3HAHWA HOBbIMU [AAHHbIMU
OTHOCUTENbHO MPUUYUH Nepuofa NOKOA Y PacTeHWiA.

Morpy>eHne pacTeHUin B COCTOSSHWE TMOKOS €CTb MEpPexof WX B
HOBOE (hM3MONIOTMYECKOE COCTOSIHME, HAXOAACb B KOTOPOM, pacTeHus
TpeOyloT BMOMHE OMNPefeNeHHOr0 KOMMNMAEKCa BHEWHUX YCNOBWIA.
NmMeeTcs [OBOMALHO 60/MbLIOE KOAMYECTBO COFNAaCylWUXCA AaHHbIX,
JalwWwmx npaBo YTBEPXAaTb, YTO OCHOBHbIM BHELWHUM (akTopoM,
K KOTOPOMY Mpucnoco6neHbl pacTeHWs YMEPEHHOrO KaumaTta BO Bpe-
MSi OCeHHe-3MMHEro noKosS M B OTCYTCTBMM KOTOPOFO0 WX MOKOW He
MOXET MpoTeKkaTb HOPMaNbHO, ABASAETCA MOHMXKEHHas TemnepaTypa
(8 npegenax ot 0 go 10) ¢ MONOXMTENbHbIM 3HakoM. Ob6pauiaeT Ha
ce6s BHMMaHWe TO 06CTOATENLCTBO, YTO PacTeEHUA ANA MPOXOXAEHMA
nepuofga nokos TpebyloT nNpubAM3MTENbHO Tex Xe TemnepaTyp, Kak
W Ansa nepeoi ¢asbl 3akanuBaHusA. [anbHeline UccnesoBaHUS
OO/MKHbI MOKasaTb, UMeeT /M YKa3aHHOe CcOBNafeHue ChAy4vaiHblii
NN Xe Kay3aNibHbIl xapakTep.

[anbHeiwero yrny6n1eHHOro nsyveHus tpebyeT BOMpPOC O 3Haye-
HUU OpYyrux (DaKTOpOB, KpOMe TeMmepaTypbl, A8 MNPOXO0XAeHMa pa-
CTEHMAMMW COCTOAAHUS MOKOS, MOCKOJIbKY MOAYYeHHble MPU U3YYeHUK
JaHHOro BOMpoca pe3ynbTaTbl CNOCO6GCTBYHOT 60nee ray6okomy no-
HUMaHWIO MPUPOAbl MOKOS Yy pacTeHMWid, a TakXe WMetT 60/bluoe
nNpuKnagHoe 3HayeHWe [ BbipabOTKM ONTUMANbHLIX PEXWMOB
paHHel BbIFOHKW PacTeHWid W pauuMOHasbHbIX OCHOB XPaHeHUs Cefb-
CKOXO3ANCTBEHHbIX MNPOAYKTOB (KNy6Hel, NyKOBUL, KOPHENI040B,
CEMSH).

CornacHo B3rnsfgam MHOTMX MUCCNefoBaTefneil COCTOSHWE OCEHHe-
3MMHEro MOKOs BOLWAO B LUWMKA pa3BUTUS LPEBECHOW W KYCTapHUKO-
BOI pacTuTenbHocTW. Be3 NpoxoxgeHus nepuoja NOKOS 3TU pacTe-
HWS He MOTYT B [afibHelilleM HOpManbHO pa3BuBaTbcA. B cocTtos-
HAM MOKOS B KNeTKax pacTeHWin NpoucxXogaT Kakue-TO euie Mano
BbIACHEHHbIe FNy60KMEe W3MEHEHWS, HA OCHOBE KOTOPbIX CTaHOBMTCS
BO3MOXHbIM WX AafbHEALWNIA HOpManbHbIA PoOCT M pa3BuTue. Bce
3TO HECOMHEHHO yCyry6nseT 3HaYMMOCTb WM3y4YeHUs nepuoga MNokos
KaK Heob6xoaMMoro aTana B HOPMaJbHOM LWKNE PasBUTUA pacTeHUil.
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OfHaKo [faHHbIA B3rnag MPUHMMAETCA He BCEMW UCCNefOBaTensamu,
NMOCKO/MbKY W3BECTHO, UTO HEKOTOPble OpraHbl PacTeHWii, Hanpumep,
3UMYHOLLME MOYKM, MOFYT pacnyckaTbCs B FO4 WX 3anoXeHus 6e3s
npeABapuTENbHOrO MPOXOXAEHWS Nepuoga NOKos. ABnseTcsa Nu ne-
pnoa nokos y pacTeHWin o6sa3aTenbHON ha3oil B HOPMaNbHOM LUKNE
X pasBUTUA WM Xe MPU M3BECTHbIX YCNOBUAX 3TO CBOWCTBO pacTe-
HWIA MOXKET oCTaBaTbCs B peLeccuBe — paspelleHns 3Toro sonpoca
HeobX0AUMO 0XMAaTb OT AanbHeWmnX UccnesoBaHuiA.
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MONINGAID KUSIMUSI TAIMEDE PUHKEPERIOODIST

Bioloogiakand. A. Perk
Reslmee

Kéesolevas llevaatlikus artiklis vaadeldakse madningaid tai-
mede puhkeperioodi kisimusi. Puhkeperioodi iseloomustatakse kui
bioloogiliselt kasulikku omadust, mis on taimedel vélja kujune-
nud kindlates 6koloogilistes tingimustes ebasoodsate kliimatingi-
muste Uleelamiseks. Puhkeseisundis omavad taimed ebaoodsate
véliskeskkonna tingimuste suhtes suuremat vastupidavust, mis
jarsult langeb kasvuprotsesside algamisega.

Vaadeldes taimede juures kasvu- ja puhkeperioodi vaheldumist,
ndeme, et need ei osutu mingiteks jdddavalt pisivateks ja muu-
tumatuteks omadusteks, vaid muutuvad pidevalt vastavalt taime
kasvutingimustele.

Puhkeperioodi tuleb vaadelda kui taime parilikkuses kinnis-
tatud omadust. Nagu iga péarilikult kinnistatud omadus, areneb
puhkeperiood taimede parilikkusalusest Umbritseva keskkonna
mdojul.

Kisimus puhkeperioodi p6hjustest on kuni ké&esoleva ajani
véhe l&bi tdotatud. Asjaolu, et taimed enne ebasoodsate kliima-
tingimuste saabumist lahevad (le puhkeolekusse, ei anna v@ima-
lust kinnitada, et need ebasoodsad tingimused osutuvad otses-
teks puhkeperioodi saabumise pdhjusteks. Olemasolevate andmete
pdhjal vdib arvata, et digeaegseks puhkeperioodi ulemineku pd&h-
juseks on kdik need valiskeskkonna tingimused, mis garanteeri-
vad taimedele normaalse vegetatsioonitsikli toimumise.

Taimede arenemise protsessis luuakse tingimused, mis maéara-
vad nende Uleminekuaja aktiivsest kasvuolekust puhkeolekusse.
Taimed ldhevad puhkeolekusse kogu nende eelnenud arenemis-
kaigu tulemusena.

Taimede Uleminek puhkeperioodi on nende lleminek uude olu-
korda, milles taimed vajavad vastavaid vélistingimusi. Kirjan-
duses esinevate rohkearvuliste omavahel kooskdlastatud andmete
pdhjal vBib kinnitada, et pdhiliseks valisfaktoriks, millega taimed
on kohanenud talvise puhkuse ajal ja mille puudumisel nende
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puhkeperiood ei saa normaalselt kulgeda, osutuvad madalamad
positiivsed temperatuurid (0 kuni 10° piires).

Mdddukate kliimaolude puu- ja pO&sastaimestiku arenemis-
tsiiklis on puhkeperiood muutunud vajalikuks etapiks. llma puhke-
perioodita ei saa need taimed normaalselt areneda. Kdik see suu-
rendab puhkeperioodi kui taimede normaalse arenemistsikli vaja-
liku etapi uurimise téhtsust.
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EINIGE FRAGEN ZUR RUHEPERIODE DER PFLANZEN

A. Perk
Zusammenf assung

Die folgende Ubersicht ist der Behandlung einiger auf die
Ruheperiode der Pflanzen bezlglicher Fragen gewidmet. Die
Ruheperiode wird ais eine biologiche, nitzliche, von den Pilan-
zen unter bestimmten &kologichen Bedingungen entwickelte
Eigenschaft bezeichnet, die es den Pflanzen ermdéglicht ungun-
stige Vegetationsperioden zu Uberstehen. Im Ruhezustande besitzen
die Pflanzen ungilinstigen Umweltbedingungen gegenlber eine
hohere Widerstandsfédhigkeit, die mit dem Eintritt der Wachs-
tumsperiode jah sinkt.

Aus dem Rhythmus im Wechsel von Wachstums- und Ruhe-
periode geht hervor, daB es sich hier keineswegs um bestdndige
und gleichbleibende Eigenschaften handelt, sondern daB beide
Eigenschaften je nach den verdnderten Wachstumsbedingungen
standigen Verdnderungen unterworfen sind.

Die Ruheperiode ist ais eine durch Vererbung fixierte Eigen-
schaft der Pflanzen anzusehen. Wie jede Ubertragene Eigen-
schaft entwickelt sich die Ruheperiode aus dem Wesen der Pflan-
zen unter dem EinfluB der Umweltbedingungen.

Uber die Ursachen der Ruheperiode ist bisher noch wenig
bekannt. Die Tatsache, daB die Pflanzen vor dem Eintritt ungin-
stiger klimatischen Bedingungen in den Ruhezustaiid (bergehen,
ist noch kein Beweis dafiir, daB diese unglinstigen Bedingungen
ais direkte Ursachen dieses Uberganges anzusehen sind. Nach
vorhandenen Angaben ist anzunehmen, daB zu den Ursachen des
rechtzeitigen Ubertritts der Pflanzen in die Ruheperiode alle die-
jenigen Umweltbedingungen zu rechnen sind, durch die der
Ablauf des normalen Vegetationszyklus gewéhrleistet ist.

Wiéahrend des Entwicklungsprozesses der Pflanzen werden
Bedingungen geschaffen, die den Zeitpunkt ihres Uberganges vom
aktiven Wachstumszustand in den Ruhezustand bestimmen.

Der Ubergang der Pflanzen in den Ruhezustand ist das Ergeb-
nis ihres vorausgegangenen Entwicklungsganges.

Der Eintritt der Pflanzen in die Ruheperiode ist ihr Ubergang
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in einen neuen Zustand, wo sie neuer entsprechender Umweltbe-
dingungen beddrfen. Auf Grund zahlreicher aufeinander abge-
stimmter Angaben aus dem einschldagigen Schrifttum kann man
behaupten, daB die niedrigeren positiven Temperaturen (0— 10°)
den wesentlichsten Umweltfaktor darstellen, an den sich die Pflan-
zen wdhrend ihrer winterlichen Ruheperiode anpassen und in
dessen Ermangelung es fir sie kein normales Ausruhen gibt.

Fiur die Badume und Strducher der gemdaBigten Klimazone ist
die Ruheperiode zu einer notwendigen Etappe ihres Entwiok-
lungszyklus geworden. Ohne Ruheperiode ist eine normale Ent-
wicklung der obengenannten Pflanzen undenkbar. All das Gesagte
unterstreicht die Bedeutung der Erforschung der Ruheperiode
ais einer fir die normale Entwicklung der Pflanzen unerl&Bli-
che Etéppe.
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O NMPNYNHAX BCTYNMNEHNA TOYEK APEBECHbIX
nopo4 B COCTOAHUE TMOKOA

KaHng. 6uon. Hayk A. Tepk

B Hawein npepbigywein ctatbe (Mepk, 1960) yXxe yka3biBanocCh,
4YTO NOKOW Yy pacTeHW SBNAeTCA HACNeACTBEHHO 3aKPenieHHbIM
CBOWCTBOM, pa3BMBAKLWMMCA W3 HACNEACTBEHHOr0 OCHOBaHWA Nof
BAMAHWEM YCNOBWIA BHELWHeN cpegsbl.

LLinpokoe pacnpocTpaHeHWe SBAEHWS MOKOA Yy MpeacTaBuTenei
pacTUTeNbHOr0 MMpa YKa3biBAeT HA ero BaKHOE 3HaYeHWe B XKU3HM
pacTeHuii. NMoOKON npegoxpaHseT MOYKM, CemMeHa, KNYyOHW, NYKOBULbI
pacTeHWii OT NpexAeBPEMEHHOr0 npopacTaHus B JleTHe-0CEHHUIA
nepuog u B CBA3W C 3TUM fABNAETCA CPeLCTBOM 60pbObI pacTeHuMin 3a
CBOe CamMoCOXpaHeHue. B cOCTOAHMM MOKOS pacTeHMA HakanaueawT
B CBOMX TKaHAX Heob6XoAuMble 3amacbl NAaCTMYECKUX BELECTB” 4TO
ABNSIETCA OAHOW M3 NPeAnocCbiNOK ANS AafbHellel ycnewHoin 3a-
Kankm n obecneymBaeT MX aKTMBHbIA POCT B Hauyasne MOCAeAyHOLLero
nepvofja BereTauumu.

BHELWHWM NpOsBAIEHNEM COCTOSIHUS MOKOS Y PacTeHUil sBnseTcs
BpeMeHHas MPUOCTAaHOBKA POCTOBbIX MPOLECCOB. B CBA3U C 3TUM
MpW BbISCHEHUW MPUYUH BCTYMN/EHWUS PACTEHUIA B COCTOSIHUE MOKOS

OCHOBHOE BHMMaHMWe Yyfensnocb u yaensetcs TeM (akTopam, OT KO-
TOPbIX 3aBUCUT WHTEHCMBHOCTb POCTOBLIX MPOLIECCOB.

Mo Bompocy 0 NpuuMHax BCTYM/IEHUS PacTEHWA UAWM WX OTAENb-
HbIX 4YacTeidi M OpraHoB B COCTOSIHWE MOKOS B Hay4yHOW nuTepaTtype
CYLECTBYHOT pasfimuHble TOYKN 3PeHUs.

CornacHo B3rnagam Kneb6ca (Klebs, 1912), nokoli y pacTeHWi
BbI3bIBAETCA WCKNOUYUTE/IbHO BHELWHUMWU YCOBUSMU, U3 KOTOPbLIX OM-
pefenstouiee 3HayYeHue, HanpumMep, ANS pPacTeHUin TPOMMKOB C He3Ha-
YATENbHBIMW U3MEHEHUAMW KNumaTa Mo ce30HaM, MMmeeT obedHeHWe
KOpHenpuaerawLero cnos Mo4Bbl NUTaTeNbHbIMW BeLieCTBaMMU BO
BpemMs pocTa pacTeHuii. OfHAaKO Takol M emy Nopo6Hble B3rnagbl,
UCKOYaKLme 3HavyeHne cneunmdryeckmx OCOBEHHOCTe camux pa-
CTEHWI, ABNAOTCA OAHOCTOPOHHUMM-, MOCKONIbLKY MOKOW Yy pacTeHwuit
3aBUCUT He TONMbKO OT BHELWHWX, HO W OT BHYTPEHHUX YCNOBWIA.
Ha ato B cBoe Bpemsa yka3sbiBan yxe W. B. Muuypud (1939), npega-
NOXWBLWMKNIA B cBOUX paboTax Mo mepejenke Npupogbl pacTeHWid Hawu-
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6onee feNCTBEHHblE MPUEMbl W3MEHEHUSA W PerynMpoBaHuMa nepuoga
MoKos.

Pan wuccneposateneit (borgaHos, 1931; Mowkos, 1935; KaTyH-
ckuid, 1940) cBA3bIBAOT NEPexof PacTeHMiA B COCTOAHME MOKOS C YKO-
pOYEHUEM [LAWNHbLI €CTECTBEHHOrO AHA K oceHW. OfHaKO YCTaHOBJEHO,
UTO HeMpepbIBHOE OCBELLEHME He MCKAKYaeT nepumoja MOKOoA Yy HeKo-
TOpbIX BWUAOB pacTeHuin (ManbuyeBCKkuin, 1946)

PaccmaTpuBas cocTosiHMe MOKOS y pacTeHuit, JlaHr (Lang, 1954)
M3 BHEWHUX (DAKTOPOB YKa3blBAeT Ha 3Ha4YeHWe TeMnepaTypbl U cMe-
Hbl (hOTOMEPUOLOB, a W3 BHYTPEHHWUX YCNOBUI — HA HaNW4yue WUHIU-
6aTopoB, TOPMO3AWMNX POCT U AeATENbHOCTb OTAENbHbLIX (EPMEHTOB.

AypeHboc (Doorenbos, 1953) u3 BHeWHWUX (aKTOpoB, onpepe-
NALWMX NOKOW Yy pacTeHWi, BblfienseT HeJoCTaTOK BOAbl W HU3KKe
TemnepaTtypbl, a W3 BHYTPEHHUX (aKTOpoB, NO KpaiHeih Mepe BO
BpeMS /ieTHero MokKosi, — KOPPEeNsATUBHbIE B3aMMOAENCTBUS MeEXAY
opraHamMy U 4acTAMU pacTeHWiA.

3HauyMTeNnbHOE KONMIMYECTBO WUCCNeA0BaHWA NPOBELEHO B Hanpas-
NeHUN BbLIACHEHUS 3HAaYeHUs eCcTeCTBEHHbIX POCTOBbIX BeLWECcTB B
npoueccax pocTa pacTeHUil U B ABMIEHUAX B3aMMOLENCTBUA MeXAY
opraHamu u 4acTMW pPacTeHWI.

CHoy (Snow. 1929) Ha npopocTKax ropoxa ycTaHOBMMa, 4TO 3a-
JepXuBalolee BAUAHWE BepXyLWKW CcTebnd Ha passuTue nasyLlHbIX
NMoYeK UCXOAMT M3 TPEX WU 4YeTblpex caMbliX MO0AbIX 6bICTPO pa-
CTYWMX NNCTbeB. 0O Mepe yBeNMYEHNUS pa3MepoB NINCTbEB 3TO BAUSA-
Hue ocnabeBaeT, W BMO/JHe B3POC/ble NNCTbA CTAHOBATCA MOYTU CO-
BEPLUIEHHO HEAaKTWUBHbLIMU.

Ha 3agepxuBatoliee BAMAHUE NUCTbEB Ha Pa3BMUTME MNa3yLIHbIX
Moyek yKasbiBaeT TakXe udellckuii 6oTaHuk focTans (Dostal, 1926)
B OMbITax C M30/MPOBaHHbLIMKU OTpe3kamu cTebneir Scrophularia no-
dosa n Bryophyllum, Hecwmx Ha y3ne no ABa CYMPOTMBHbLIX NINCTA.
YpaneHuwe (Unn 3aTeMHEHWe) OAHOr0 M3 NUCTbEB BbI3blBANO pasBu-
TWe COOTBETCTBYIOLWEN MasywHon noukn. Ecnm ypananuce cpasy
0ba nucTa, TO HauyMHanu pacTtu o6e nasyliHble MOYKW, MPUYEM OAUH
u3 obpas3oBaBWINXCA MO6GEroB onepexan B CBOEM poCcTe APYroi w
OKa3blBa/sl Ha Hero B fjafbHelwem Topmosslee geiicTeue. Ecnm yum-
TbiBaTb W3BECTHOE B/IMAHME CBeTa Ha 06pasoBaHWe W feicTBUE ecTe-
CTBEHHbIX CTUMY/NATOPOB pOCTa, TO OMUCaHHbIE ABAEHUS MOTYT ObITb
OTHeCeHbl B 06/1aCTb KOPPENSTUBHbLIX B3aUMOOTHOLIEHWUA FapMOHanb-
HOro xapakrtepa. OfHaKo npu yKasaHHbIX BO3[eACTBUAX B pacTEHUAX
NPOUCXOAAT U ApYyrvue W3MEHEHWs, NO3TOMY MONAYYeHHbIM pe3ynbTa-
TaM MOXeT 6bITb AaHO WMHOe 06BACHEHMe.

TumaH n Ckyr (Thimann a. Scoog, 1933, 1934), nonb3yscb
npopoctkamu Vicia faba, yTBepXgparoT, 4YTO MPUUMHON 3aLEPXKKMK
pasBMTUA NasyLWHbIX MOYeK SBNAETCA BblfefleHUe ayKCMHa pasBu-
BalOLEeNCca BEPXYLUKOA pacTeHus.

Bbiny npeAnoXKeHbl W pasiuyHble APYrue Teopuun O 3HaYEHUU
ayKChHa B KOpPPENATUBHOM TOPMOXeHWKU O6OKOBbIX MOYeK M noberos,
HO BCe OHW BbI3bIBAKT BO3paxeHma. Kak ykasan ewe akag. Xonog-

37



Hblh  (1939) panA mccnefoBaHWn B yKa3aHHOM HampaBfieHWM xapak-
TEPHO Heo6blvaliHOe pa3HooOpasnMe M MHOFOYUCIEHHOCTb TUMOTE3,
yKasbiBalouMe Ha cnabyw pa3paboTaHHOCTb BOMpoca.

B ony6nukoBaHHbIX 3a nocnefHue rogbl paboTax K 3TOMy Xe
Bonpocy ob6pawaetca 3éguHr (Soding, 1955) OH nbiTaerca
BbISSCHUTb, ABMAETCA /I COCTOAHME MOKOA Yy pacTeHWin cnefcTtBuem
HU3KOro cofepXaHWs ayKCMHOB WM OHO O06YC/IOBNEHO BbLICOKWUM CO-
LepXaHUeM WHrnbaTopoB, M MPUXOAUT K 3aKNHOUYEHUIO, UYTO Nepuoj
MOKOA Yy MOYEK APEBECHbIX MOPOS Perynupyercsa TOPpMO3ALWMMM POCT
BewecTBamun. PocToBble BelecTBa, NocTynakrwme M3 3anacos pacTe-
HUS WY BHOBb CUHTE3UWPYEMble, YCUIMBAKOT POCT, HO He OMpefenstoT
MOKOM, TaK KakK MOMbITKM MCMOMb30BaTb WX MpenapaTbl AN paHHel
BbIFTOHKW pacTeHWin He yBeH4Yanucb ycrnexoMm. B To e Bpems npu
HapylWeHN MOKOA (PU3NYECKUMU U LPYTUMU XUMUYECKUMU BO3Ae-
CTBMAMM COfepXaHWe pPOCTOBbLIX'BELWECTB B HUX MOBbIWANOCL. Y
60MbLINHCTBA CEMSAH MOKOW TakXe 06yC/nOBAeH BbICOKAM COAepXa-
HMEM WHrM6aTopoB.

CornacHo faHHbiM Jleononbpa (Leopold, 1955), B noukax gpe-
BECHbIX PAaCTEHWW M CeMeHax B COCTOSHUM MNOKOA MMEKTS KUC/ble
nHrm6atopbl. OHWM 6NOKUPYIOT CYNbDIrUapubHbie TPYNMbl HEKOTOPbIX
(hepMeHTOB, B 4aCTHOCTM ammunasbl. Cogepxawue cynbhrugpuibHble
rpynnbl coeguHeHus (rALTaTUOH W Ap.) NOLABNAKT WHrM6atopbl u
aKTUBUPYIOT [AeATEeNbHOCTb BaXKHbIX AN pocTa Cynb(OrufpuiabHbIX
3H3MMOB.

C WHbIX MO3MUMIA NOAXOAUNT K 06BACHEHUIO NEPUOAMYHOCTM pocTa
pacteHuin . H. CabuHuH (1957), cBSA3biBas €e C 0OMEHOM HYK/eOo-
npotengos. OH OTMeYaeT, YTO B MepPUOj YCWUAEHHOrO0 pocTa pacTeHui
noTpeb/seHNe HYK/IEMHOBLIX KUCAOT omepexaeT WX cuHTe3. MoaTomy
Hen3bexxHo HabnofaeTca MajeHWe COAEpPXaHWs HYKNEWHOBbLIX KWC-
NIOT B TOYKax pocta noberos, NpMBOASALLEE K 3aMeA/IEHUIO U 3aTEM K
npekpaweHuo nx pocTta. B TeuyeHue nokos, Hao6opoT, NpoucxoauT
BOCCTAHOB/IEHNE KOJINYECTBA HYKNEOMpoTeWAOB B TO4YKax PoCTa,
onpeaenaUIMX B nocneaytouem 6ypHbIi pocT noberoB. HecooTBeT-
CTBME MeXAY noTpebfieHMeM W CUHTE30M HYKIeonpoTenaos u 06-
YyCNoBAWBaEeT, N0 MHeHUO CabuHWHA, PUTMUYHOCTbL poCcTa y pacTe-
Huii. Kak ykasbiBaeT W. ' CepebpsakoB (1952), nccnegosaHue To-
YeK pocTa Ha cofepXaHue HYK/IEMHOBbIX KUCAOT MMeeT Nulb KO-
CBEHHOE 3HayeHue N1 BbIACHEHWA 3aKOHOMEPHOCTel pocTa noberos
B LeESOM, MOCKOMbKY BWAWMBLIA POCT MO6GEroB He CBf3aH Hemocpej-
CTBEHHO C [eATe/lbHOCTbK KOHyCa HapacTaHua, a NPoOUCXOoAuT 3a
CYET yXKe 3a/I0KEeHHbIX B MOYKax BO30OHOBAEHWA 3/1eMeHTOB nobera.

CornacHo B3rnagam, pasBuBaeMbiM B nocnegHux pa6ortax [eH-
Kenem “coTpygHukamun (FeHkenb, 1948; CartapoBa, 1958 u fgp.),
NPUYMHON MOTPYXXeHUs pacTeHWid B MOKOSILLEeecs COCTOSHUE C Ha-
CTynneHnem HebNaronpuMAaTHbIX OCEHHEe-3UMHUX YCNOBWUIA ABNAAeTCA
U3MeHeHne 06MeHa BeLWEecTB B CTOPOHY HaKOMAeHMA rnmapodobHbIX
KONNoOnAoB. Y pacTeHWin n ux ppraHoB (Moyek, KNyOHeWh, ceMsH) B
nepuog NokKos npoTonnasMa OT/MYaeTcs NOHMXKXEHHOW CNOCOBHOCTLIO
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K HabyXaHuto, 060cobsieHa OT KNETOYHbIX CTEHOK, NOKPbITA C NOBEPX-
HOCTWU nnnougamun, OAHOBPEMEHHO MPOHMLAeMOCTb NPOTOMNAa3Mbl Mo-
HUXeHa, a BA3KOCTb MOBbILIEHA, BCNEACTBME YEro B TKaHAX pacTeHwui
B MOKOSALLEMCA COCTOSHWM OKa3blBaeTCA CHWKEHHbIM 06MeH Be-
wect. OfHaKo, Kak 06Hapy>XUBaeTCs U3 aHanM3a AaHHbIX 3TUX UC-
cnepoBaTeneil, Hanbonee pe3ko Yy 3MMYHLLMX PacTEHUN YyKa3aHHbIE
BHYTPUK/IETOUYHbIE U3MEHEHUA 6biBAOT BbipaXKeHbl B CaM0e X0M04HOe
BpeEMSA, T. €. B CepefuHe 3MMbl, KOTAa GONbLWIMHCTBO WX MOXET YXe
He Haxo4WTbCA B COCTOAHMM OPraHUYeckoro nokos.

VHTepecHble B3rnsgbl OTHOCUTENbHO NPUYMH MOKOALLErocs Co-
CTOSIHWUA Yy pacTeHUin 6binyv pa3BUTbl akag. JibiceHKo. OH nuweT, 4To
«Mepnoj nokos 06YCN0BAMBAETCA WCKAKOYUTENbHO BO3AYXOHENpPO-
HULAEMOCTbIO, & Y HEKOTOPbIX PacTeHWin W BOLOHEMNPOHULAEMOCTbIO
060/104KWN, CKOPAYMbI UAN KOXYPbl CEMSAH,.KNYOHelH JYKOBUL W T. A4.»
(NbiceHKko, 1943)

BogHblli hakToOp WMMeeT WCKAUYUTENbHO BaXHOe 3HayeHuWe B
XXV3HU pacTeHWA W B UHTEHCUBHOCTWU MPOSIBAEHUA UX (pu3nonoruye-
CKMUX OTnpaBfieHWii, B TOM 4YUCNe U B POCTOBbLIX MpoLeccax.

LWWapanos (1954) yka3blBaeT, 4TO OCHOBHbIM CTUMY/IOM 3BOJIIO-
UMM pacTUTENbHOro MMpa, OKasblBalOWMM CBOe BO3[eNCTBME Ha pa-
CTEHMS C MOMEHTa BbIX04a WX Ha Cyly, O4eBWAHO, Gblna 6Gopbba
3a Bnary. MNoAgTBEpPXAEHWEM WMMEHHO TaKOro nyTW pasBuTUs pacTu-
TE/IbHOCTW NO JIMHUW YCU/IEHUS KCcepoMopduima ABNAeTCAa nposBe-
HVe NepuoAWYHOCTM B WX Pa3BUTWUWM, CBOWCTBEHHOE PpaCTEHUAM B
YCNOBUAX YMEPEHHOro, Cy6TPOMMYECKOro M TPOMMYECKOTro KAUMATOB.
Mo onpegeneHnd AaHHOrO aBTopa, MEpuojd MOKOS TOW WAW WHOI
NPOAO/KNTENbHOCTN ABNSETCA TakmMm o6pa3oM 06A3aTeNbHON PYHK-
uMeid pasBUTUS, WCTOPUYECKN CNOXMBLUENCA MO-CBOEMY Y KaXAoro
BMAa pacTeHus, 00YCNOBNEHHOW XO/IOAHBIMU ycnoBuamu (nepuoga-
MW) KaumaTa, UCKAKYaBWUMKU BO3MOXHOCTb HOPMasbHOro WCMOfb-
30BaHMA Bnarn pacteHusMu. HepocTaToK Bfaru B ONpefefieHHble
NpaBW/IbHO MOBTOPAKLLMECS MPOMEXYTKU BPEMEHM B Te4YeHUe roga
N ABUACA MPUYMHON MOABAEHWA Mepuoga MOKOsA Y BCEX APEBECHbIX
pacTeHuiA.

MakcvumoB (1948) Ha OCHOBE CBOMX MHOTO/NIETHMUX MUCCefO0Ba-
HWR MPUXOAUT K 3aKNHOUYEHMUIO, 4YTO U3 BCEX MPOABMEHUIA >XU3Hepes-
Te/IbHOCTW pacTeHuid Hambosnee UYBCTBUTE/IbHbIMU K HegocTaTky
BOLbl OKa3sblBAlOTCA mpouecchbl pocTta. A9 HOPManbHOro NpoTeKaHus
MpoLeccoB poCTa COBEpLIEHHO HeobXoAMMa BbiCOKas CTemneHb Ha-
CbILEHUS NPOTOMa3mMbl BOAOW.

CepebpsakoB (1952) BbigBUraeT runoTesy O pellalolemMm 3HaYeHUN
B AIBIEHNAX MEPUOLUYHOCTM pOCTa pacTeHWi COOTHOLWEHWA pocTa no-
rnowarkLWein NoBEPXHOCTN KOPHeEN U ucnapsrowein noBepxHOCTM K-
CTbeB. ECnM noBepXHOCTb NNCTbeB HapacTaeT ObiCTpee nornouiat-
e NOBEPXHOCTM KOPHEW, TO POCT MOCAEAHMX AOJIKEH 4epe3 He-
KOoTopoe BpemMsa 3amefgnuTbea. [pekpaleHne pocTa KOpHeil npuse-
JeT K npuocTaHoBke pocTa noberos. MNMoATBepPXAeHMe CBOMM Npej-
NOMIOXEHUAM OH BUAMUT B TOM, 4YTO Y 6O/IbLUIMHCTBA HalIUX LPEBECHbIX
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pacTeHWn [elCTBMTENbHO MOC/e BECEHHEr0 MaKCMMyma pocTa Ha-
CTynaeT NeTHUI Nepuofs NoKos KOpHel. Ha 3HauyeHue KOppensaTUBHbIX
OTHOLWEHWNI B pocTe NOBGeroB M KOPHER, N0 MHEHWIO 3TOro ucclefoBa-
TeNsd, YKasblBalOT TakXe fLaHHble 0 6bICTPOTE U ANUTENBHOCTU pocTa
noberos. bBbICTPO pacTywme BECHOW pacTeHUs OTAUYAKTCA B TO Xe
BpeMs KpPaTKOBPEMEHHOCTbK pocTa noberos — fAy6, 6yk, nuna, BA3
n ap. MNopo6HbIA TONYKOO6OPA3HbLI MEPMOAMYECKU MOBTOPSAOLWMIiCS
pocT No6eroB CBONCTBEH WU MHOTMM TPOMWYECKUM pacTeHMam. B npu-
poje BCero pacTeHus, Kak Lenoro, 3af0XeHbl NPUYMHbLI NEPUOSUYHO-
CTW poCTa ero opraHoB M B 4YacTHocTu noberos. K coxxaneHuto, Heno-
CpPeACTBEHHbIX M3MEPeHWIi CKOPOCTM HapacTaHus norjowakpouieid no-
BEPXHOCTWN KOPHEW W NINCTbEB U WX COOTHOLWEHWUS AN MHOTFONETHUX
pacTeHWiA He NPOU3BOAMUNOCH.

HecmoTpa Ha 6GeccrnopHble (PakTbl OTHOCMTENBbHO 6OMbLLWIOFO 3Ha-
4YeHWs BOAbI B POCTOBbLIX Mpoueccax pacTeHWi, Ao Cux Nop Mano 06-
pawanocb BHWMaHWA Ha BbIACHEHME 3Ha4YeHUsd 3TOro (aktopa B
onpefeneHU NEPUOSUYHOCTU pocCTa Yy PacTeHWUid.

Bce 3T0 M nobyamMno Hac 3aHATLCHA U3YYEHMEM 3HauyeHWa BOAbl B
nepuoge MOKOos y pacTeHuii. IToMy >Xe Bonpocy 6bifa MOCBSiLlEHA
aucceptaumMoHHas paboTta astopa ]Mepk, 1953).

ObbekTaMy uccnefoBaHusa cnyXunm Hambonee pacnpocTpaHeH-
Hble B HaWIMX necax WU napkax BUAbl 4PEBECHbIX pacTeHWi, NOCKOMbKY
Yy MHOTOfeTHel [APEeBECHON pacTUTENbHOCTU MNEepUOLUYHOCTL pocTa
BblpaKeHa Hambonee OTYET/MBO.

OcTaHOBKa pocTa y nob6eroB LpeBeCHbIX PacTeHUi NpouMcxoauT
BO BTOPOI MONOBWHE fneTa W COMPOBOXAAETCH 3aN0XKEHWEM W 3a-
MbIKAHMEM BepXYLIeYHbIX no4yek. Mo gaHHbIM CepebpsikoBa (1952),
LNUTENbHOCTb pocTa noberoB B TeyeHMe BeretauMoOHHOro nepuoga
pasnnyHa y pasHbiX BUAOB pacTeHuii. B TeueHne 3—5 Hepgenb 3a-
KaH4YMBaeTCs POCT roAMYHbIX MoberoB Ayb6a (mepBblit pPoCT), NuNbl,
BA3a, AICEHA, OYKa, YKPOYEHHbIX M0O6GEroB ocuHbl, 6epesbl u ap. B Te-
yeHne 6—9 Hedenb 3aBepluaeTca POCT YANMHEHHbIX Moberos Betula
verrucosa, B. pubescens u Corylus avellana. /lnwb BOASAHbIE NO-
6erv nepeyvyncrieHHbIX M APYrMxX Nopoj cnocobHbl MpojoaXKaTb pocT
C mMaf [0 okTAbpAa. Kpome BOAAHbIX MO6GEroB fo OKTA6Gps npogon-
XalT poCT HeKoTopble nobern cepoit onbxu (Ainus incana) u nom-
Kol KpywwuHbl (Frangula ainus).

3HauynTeNbHO paHblle, YeM MPOUCXOAUT NPUOCTAHOBKA B poCTe
noberos, npekpaw,alT pocT OOKOBble UAW Na3yLHble MOYKU. ITU
MOYKM Moc/ie KOPOTKOro mepumoja aM6pMOHanbHOro pocta u agndde-
PEHLMPOBKN MepexofsaT B MOKOsALLEecs COCTOSHME B TO BpPeMS, Korja
poCT No6eroB M BEPXYLIEYHOW MOYKM MOXET elle 6ecnpensTCTBEHHO
NpOAOMKATLCA.

ToT (hakT, YTO MasylHble NOYKW MepexofAT B COCTOSAHWME MOKOA
B TO BpeMs, KOrja B OKpYy>Xalolieil cpefe MMeTCA B Hannymu BCe
6naronpuAaTHble ycnoeBus Ana 6GecnpenATCTBEHHOro pocTa, 3acTa-
BUN HAac ANA BbIACHEHWS NPWYMH 3TOFO Nepexoja 06paTUTbLCA K aHa-
N3y TeX KOPPensiTUBHbIX B3aMMOAENCTBUIA, KOTOpble CO3fjalTca B
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npouecce BereTauMyM pacTeHUn MeXAy AUCTbAMU U CUAALUMN B KX
nasyxax no4ykamu. Ha nepcneKTUBHOCTb MMEHHO Takoro noaxopfa
K M3y4YeHUI0 paccMaTpuMBaemMoro 34ecb BOMpOCa YyKasblBan Takxke
aHanuM3 [0BO/IbHO 4YacTO BCTPeyalLWmMxcsa B MpuMpofe clnyyaesB npe-
XAEBPEMEHHOI0 MNPOBYXAEHNA MOYeK.

O6wWwen3BecTHO, YTO A6M0HA B OAHO NETO MOXET ABaXAbl LBeCTH,
a KOHCKWI KaluTaH B OA4MH BEreTauWOHHbIA Mepuog fBaxpbl pacny-
CKaTb CBOM NMCTOBble NOYKW. BTOPUUHOE MM NeTHe-OCeHHee LBeTe-
HVe [JepeBbeB Yallle BCEro BCTpeyaeTcsa B 60/ee 3acyLlINUBbLIX paio-
Hax HaweW cTpaHbl. o gaHHbIM PsagHoBoi (1941), Ha CeBepHOM
KaBka3e BTOPUYHOE LBETEHWE BWULIHW U CAUBbI — MOYTU €XEerofHoe
sBNfeHne. B paiioHax ¢ 60/iee BlaXHbIM KAMMaTOM, OHO BCTpevaeTtcs
CPaBHUTENIbHO peXe W ONATb-TakyM B rofbl C 3aCYL/IMBbLIM JIETOM.
Ha6bnwopgeHnamn Lpeiibepa (1911) Wnnunuesckoro (1925) Trana-
xoBa (1937) ycTaHOBNEHO, YTO BTOPUYHOMY LBETEHWUIO GnaronpuAT-
CTBYHOT CW/IbHblE, /IMBHEBOr0 XapakTepa [O0XAW MNpU MOBbILEHHOW
TemnepaType M 06unuyu conHeuHol uHconaumu. Kak nokasanum wuc-
cnegosanns Konomuua (1954), BTOpUYHOE UBETEHME fepeBbeB Obl-
BaeT ualle BCero B roabl, Korga nepsas NOJOBMHa fieTa cyxas u
Xapkas, a BTopas —.BfaXHas u Tennas. fBfieHne BTOPUYHOrO LBe-
TEHWA MOXeT OblTb Bbi3BAHO B €CTECTBEHHbLIX YC/IOBUAX MpouspacTa-
HAA W TakumMu pakTopamu, KOTOpble MPUBOAAT K YACTUYHOMY
WM NOMHOMY OMafileHUI0 NINCTbEB Ha [iepeBbAX, KaK-TO: WCKYCCTBEH-
Hoe ypjafieHne NUCTBbl, MNOBPEX[EHWe NUCTbeB rpagobuTmamm, na-
pasuTHbIMWU rpubamMn UM BPeAUTENAMU U3 XUBOTHOIO MuUpa, a Tak-
Xe MO34HMMU BECEHHUMMW 3aMOpPO3KaMW.

Yxe 6onee paHHue paboTbl Mebena (1908) nokasanu, 4TO KPoto-
Lme NUCTbA ABNAKOTCA (hakTopamu, TOPMO3ALWMMKU pasBUTUE NasyLl-
HbIX MoyeK. Ecnu y fpeBecHbIX pacTeHWi M KyCTapHWKOB BECHON, B
nepuof pocta noberos, yfanuTb WX 3efieHble NUCTbA, TO Yepes He-
KOTOpblE BPEMS TPOrakwTCA B POCT MasylHble MOYKU ITUX NOOGEros,
KOTOpble HOPManbHO LO/MKHbI ObINM B6bl PACKPLITLCA BECHOW Cnepyto-
wero roga. OcobeHHO XOpOLWO NOAOGHbIE OMbITHI YAaBainCb C yepe-
MyXoli 1 fy6om.

MaccoBble OnbITbl MOLOOGHOr0 Xe pofa C TPaBAHUCTbLIMWU pacTe-
HUsiMKU 6blnn NpoBedeHbl JocTanem (1909). AnA 3TUX ONbITOB 6biNN
MCnonb3oBaHbl pacTeHUs u3 15 cemeilcTB. BbIICHWIOCL, 4TO ypga-
NeHue WM WHAKTUBMPOBaHME KPOKLWKUX NNCTbEB U Yy TPABAHUCTbIX
pacTeHWii Bbl3bIBAN0 MpexAeBpeMeHHOe pacnyckKaHue nasyLHbIX Mo-
uek.

Monuw (1909) onucbiBaeT pe3ynbTaTbl CBOMX OMLITOB MO WUC-
KYCCTBEHHOMY YJAaNeHWI0 NINCTbEB Y CUPEHU. Ecnun yaaneHue NNCTBI
NpoM3BOAMNIOCL B NEPUOS C Mas A0 WIAsA, TO KYyCT CUMPeHW CHoBa
noKpbiBanca 06UNbHON, XOTa U 6onee Menkoi nucTBoin. Ho ¢ ce-
pefuHbl UI0NA OTYACTWM U C Hayana aBrycTa MosHOCTbIO Hefb3s 6bl10
yXe LOCTUTHYTb MONOXMUTENbHOTO pesyfibTaTa.

MapepeBckas (1951) ykasbiBaeT, 4TOo Yy Ayb6a, Nunbl, KheHa K
fICeHA B ycnoBuax TynbCKWX 3aCeK yAaNeHWem /NUCTbeB C Havana
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WIS N NO3XE He Y[aeTCHA YXe Bbi3BaTb pPa3BepTbiBaHMA MasyLHbIX
MoyYek.

O6WmnM gna Bcex MPUBELEHHbIX 3[eCb ClyvyaeB ABAAETCA TO 06-
CTOATENbCTBO, YTO MOYKM MONYYaT BO3MOXHOCTb PacnyCcTUTbCA YXe
B rofi UX 3a/0XeHua NuUWb B TOM cnydae, ecnum 6yaet ocnabneHa
acCUMMUNALMNOHHAA NOBEPXHOCTb /IMCTbEB, B MasyXaX KOTOPbIX OHK
HaxogatcAa. CrepoBaTefibHO, NINCTbS CBOMM NPUCYTCTBMEM HEKOTO-
pbiM 06pasoM OKa3biBalOT 3ajepXxuBatoliee BAUAHME Ha pacnycka-
HUe NoYeK B rof WX 3al0XeHwus.

Topmo3siwee feicTBAE NUCTbEB HA pacnyCckaHWe MOYEK Hamu
NOAPO6GHO M3yyanocb B TEYEHUE HECKONbKWX NIeT Yy OCHOBHbIX fpe-
BECHbIX MOPOA, pacTywmux Ha Tepputopuy napka [leTpofBopeLKoro
6MoNOrNYeckoro MHCTUTYTa JIEHUHIPagCKOro rocyfapCTBEHHOrO
opaeHa JleHnHa yHuBepcuTeTa uUM. A. A XKpgaHosa, boTtaHn4yeckoro
cafga TapTycKoro rocyfapCTBEeHHOro YyHuBepcuTeTra u TaxTeepe-
CKoro neca TapTyckoro palioHa 3cTOHckoit CCP

Tabjioya 1
CpoKu nepexofa MoyeK APEBECHbIX MOPOJ B COCTOSIHUE OPraHMYecKoro MoKosi

CpoKM OKOHYaHuA
nepexoga novek
B COCTOfIHME

CpoKM OKOHYaHuA
Buabl pacTeHwnii nepexoja noyek B
COCTOSIHME  MOKOs

Buabl pacteHuii

nokKos
I rpynna: Il rpynna:
Akauuna xenrtas Il non. nwoHa — MBa | non. aBsrycrta
I non. wiona CupeHb
fceHb KneH ocTponu-
Nuna CTHBbI
Yepemyxa KneH saceHenu-
NewuHa CTHBbIIA
Ay6
j IV rpynna:
Il rpynna: .
"KOHCKUIA KawTaH Il non. asrycra
PsbuHa Il mon. wiona (Onbxa cepas
OcuHa —> |Bepesa 6opogasyatas

Ons onbiITOB C yAaneHWeM NUCTbeB B pa3/iMuHble KaNleHAapHble
CPOKM Bbi6GMpanucb MO/OAble AepeBUa C TeM pacyeTom, 4Tobbl Bce
onepayuu, npecnefyembie OnbITaMu, MOXHO 6bII0 NMPOM3BOAUTL G6e3
MeXaHWYecKUX MOBPeXAeHWUi pacTeHWid. MITOroBble pesynbTaTbl 3TUX
OMbITOB MpuBefeHbl B Tabn. 1

B Tabnuue npuBedeHbl Te MocnefHWe KaNeHAApPHbIe CPOKWU, Mpu
KOTOPbIX MOMHOE yAaneHue NUCTbEB HE CMOCOGHO ObIN0 YXe BbI3BaThb
pacnyckaHus XoTs Obl efWHUYHbIX MOYEK.

Kak BMAHO M3 NpuBeAeHHbIX B Ta6N. 1 AaHHbIX, Y PasfNYHbIX BU-
[l0B [ApPEBECHbLIX NMOpoj Nepexof No4Yek B COCTOSHME MOKOSl 3aKaH4u-
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BasiCA B pa3/IMyHble KaneHJapHble CPOKKU, TaK YTO MO JaHHOMY Mpu-
3HaKy W3YYeHHble fpeBecHble NOopofbl MOTyT OblTb NogpasfefieHbl Ha
HeCKoNbKo rpynn. [laHHOe geneHnWe B OCHOBHOM COBMafjaeT Cc gene-
HMeM [pPeBeCcHbIX MOpoJ Ha rpynnbl MO CKOPOCTU pocTa. B nepsble
rpynnbl nonajakT MOpofbl C OGbICTPO 3aKaHYMBAKLWMMKU CBOW poOCT
no6eramu, B MOCNeAHUE rpynnbl — ApeBecHble pacTeHWs C Npofon-
XUTeNbHbIMU NepuofamMu pocTa noberos. Kak MoKasblBalOT Haluu
Habnlo4eHna, y pacTeHWid ¢ MPOAO/DKMTENbHBIM MepuogomM pocTa
no6eroB 06bIYHO OCEHbLIO NUCTOMAA MPOUCXOAUT HECKO/IbKO MO3jHee
Mo CPaBHEHWUIO C MOpPOJaMU C MeHee MPOLO/KUTENbHbLIM MEPUOLOM
pocTa noberos. [M03TOMY B M3BECTHOW Mepe MOXXHO FOBOPWUTb O He-
KOTOpOi 3aBMCMMOCTM AMCTOMaga OT CPOKOB BNajeHUs pacTeHuin B
COCTOfIHMEe MOKO0fA, XOTHA MO NOCAefHeMYy MPU3HaKy OHW pasnuyarTcs
6onee 3HaAUNTENbHO, YEM MO CPOKAM HAaCTYMN/AeHUs Yy HUX nucTonaja.
MocnegHee 06CTOATENbCTBO, MO HalleMy MHEHUWIO, YKa3biBaeT Ha
TO, YTO HacTynaeHuWe NUCTOMNaga y PacTeHUin B eCTeCTBEHHbIX YC/O0-
BMAX B GO/bLUEIA CTeneHW onpefensieTcs BHELWHWMU YCNOBUAMU, YEM
nepexof WX B COCTOAHMe MNokos. O6a 3TW CBONCTBA He MPUYPOYEHbI
CTPOro K KakKoMy-HWOYAb OMNpejefieHHOMY KafleH4apHOMY CPOKY,
a CPOKM WUX HACTYNIeHWA MOryT O6biTb 3HAYMTENIbHO NEPEABUHYTHI.
O6 3TOM SICHO CBMETENbCTBYET CMEAYIOLWMNA ONbIT, NPOBEAEHHbIA MOA
HallMM PYKOBOACTBOM cTyfgeHTOM P [wiip.

Netom 1957 rofa monogble AepeBua KneHa, 6epesbl, pAOUHbI 1
BA3a Obl/IM NepecaxeHbl B ropwku. PacTeHnsa 6biin pasbuTbl Ha Tpu
rpynnbl, KOTOPblE BbIAEPXKUBANUCL [0 MEPEeHeCeHUs B TEMYK OpaH-
XEPEI NPWU pasNUyHbIX TEMNEPATYPHbLIX pexumax. PacteHua | rpyn-
nbl HAXOAUANUCbL B YC/IOBMAX, e TemnepaTypa B OCEHHe-3UMHMUIA nNe-
puog He magana Huxe 0° (c konebaHuamn ot 0 go + 6°); pacTeHus
Il rpynnbl  BblIgepXWBasnMCb B ECTECTBEHHbIX YCNOBMAX, WU pa-

cteHus |IIl rpynnbl — npu KOMHaATHOM TemnepaTtype. [lepeHeceHune
pacTeHUin B TENNYH OpaHXepew MpPOoM3BOAMIOCH B CPOKU: Bepesa —
23 pekabps, pabuwHa — 7 siHBaps, BA3 — 20 fHBaps M KNeH —

27 aHBapsa. Y pacteHuin | n Il rpynnbl npubnn3nTenbHO 4epes [Be
Hefenu nocfe fnepeHeceHUs HamMeTunoCb pacrnyckaHue nodvek. lose-
feHune pacTeHuidi Il rpynnbl 6bIN0 CBOEOGpa3HbIM: y 6Gepesbl pac-
MyckKaHue MoYyeK Hayanocb 4yepes 21/2 Mecala NOCNE NepeHeceHus, y
BA3a — B CepefiUHE WIOHA, a Y KNeHa W pAabuHbl pacrnycKaHus Mnoyek
BOBCE He NocCneAo0Bano. 3TW pas3nMyusa B MOBELEHUWN PACTEHWIA MOryT
ObITb 0OBbACHEHbI pPasNMUYHbLIMU TpeboBaHWAMKU pacTeHWn K Temnepa-
TYPHbIM YCNOBUAM [N NPOXOXAEHUA opraHuyeckoro nokos. C Ha-
CTynneHnem 61aronpuATHLIX YCNOBWIA NS Beretayum pacTeHus
CHOBA MepeHOCUNNCL B eCTECTBEHHble ycnoBus. O6GHapy>Xunucb 3a-
METHbIE PasNMuMa B CpPOKaxX HacTynfieHWsa nucronaja. Y pacTeHui
I n Il rpynnel nnuctonag Havancd B KOHUE WMIOA U 3aKOHYMACA B Te-
YyeHMe aBrycTta, Torga Kak OOMWCTBEHHbIe 3K3EMNAAPbl PacTeHUI
Il rpynnbl noTepsnuM NUCTBY MO3fHEl OCeHbl BCMeACTBME HACTynM-
NEeHNA MOHMKEHHbLIX TemMnepaTyp W APYrux Heb6naronpusaTHbIX YCo-
BMiA. Takum 06pa3oM, B 3TUX OMbITAX 0Ka3anoCb BO3MOXHbIM CPOKU
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nepexoja no4vyek B COCTOSIHWE MOKOSA, a TakXe fucronaga nepessu-
HYTb NPpUOGNU3UTENBHO Ha 2—212 Mmecaua Ha 6Gonee paHHUE CPOKM
Mo CPaBHEHMWIO C COOTBETCTBYHLWMWMW CPOKaMW Yy pacTeHWin B ecTe-
CTBEHHbIX YCNOBUSAX.

CnepoBaTeflbHO, pUTMUKA POCTOBLIX MPOLLECCOB U COMPOBOXAAI-
WNX ee SIBAeHWI Yy pacTeHUil OKa3blBaeTCA CBA3aHHOW He C onpe-
OeNneHHbIMU KaneHJapHbIMKW CPOKaMu, a C OMpefefieHHON nocnego-
BaTeNbHOCTHIO MPOXOXAEHUA pacTeHMAMU (a3 uUuKna Beretauuu.

bBe3 ycnewHOro NpoxoXfeHWs B CTPOroi  MOC/eLOBATE/IbHOCTM
npejLwecTBYOWMX (a3 Beretayum pacTeHWs He CMOryT CBOeBpe-
MEHHO NepeiTM B COCTOAHME MOKOS K BCe Mocaegytowmne dasbl Tak-
e OKaxyTca nepeABMHYTbIMKU Ha 60/nee No3gHUE CPOKWU. B 3aToM Ha-
X04AT CcBOe O6bACHEHME NPUBOLMMbIE 3a4acTYl) B Hay4dyHOW nuTe-
paType MPOTUBOPEYMBbIE JaHHbIE OTHOCUTENIbHO 3HAYeHUsA ANA BCTyn-
NEeHNa pacTeHWin B COCTOSHME MOKOS Tex (haKTOpOB, KOTOpble 3ajep-
XUBAIOT POCT pacTeHWid, Hanpumep, 3acyxu, HeLOCTATOYHOrO NonuBa
W T. A, B 3aBUCUMOCTU OT TOro, Korga pacTeHus nojBeprarTcs yka-
3aHHbIM BO3feicTBMAM. Ecnm 3ajepxkKa pocTa Bbi3blBaeTCAa CAULU-
KOM paHo, TO OHa HECOMHEHHO OTOABWHET CPOK BCTYNNEHUS pacTe-
HWA B COCTOSIHWE MOKOS; €C/N XXe OrpaHuMyeHune pocta Mpou3BOAMUTCS
B TO BpeMs, KOrja pacTeHMs MNOArOoTOBJIEHbl ANA BCTYNAEHUS B CO-
CTOSAHME MOKOos, TO, HAo6opoT, OHO Cnoco6bCcTByeT 6o0Nee paHHEMY
BCTYM/IEHUIO WX B MEPMOS MOKOS.

MpoBefeHHbIMKU Ha Kaeape (u3M0ONOrum pacTeHuii TapTyckoro
rocyjapCTBEHHOr0 YyHWBepcUTETa WCCAef0BaHUAMMU  YCTaHOBJIEHO,
4yTO U Yy NMOAOBBLIX U ATOAHBLIX KYNbTYyp BCTYMNNEHWE MOYEK B COCTOSA-
HVMe NOKOS MPOXOAMT B pa3nuyHoe Bpems W, cnefoBaTefnbHO, MO pac-
CMaTpMBAEMOMY MPU3HAKY K HUM MPUIOXKUMbl B OCHOBHOM Te e
3aKOHOMEPHOCTW, YTO U K [PEBECHbIM NecHbIM nopogam (Tabn. 2).

Ta6nuua 2

Cpoku nepexofa MoyeK TMIOLOBbIX Ky/ibTYp B COCTOAHWE OPraHWYeckoro mMoKos

CpoKu OKOHYaHuA CpoKM OKOHYaHUA
Bugbl pacTeHunit nepexofa noyek B Bugbl pacteHuit nepexofa MoYyeK B
COCTOfIHME MNOKOA COCTOSIHME  MOKOA
CopTa A610HN: BuHorpag
'AHTOHOBKA’ I non. wions ‘MagneH AHXeBUH’ I non. wonsa
NinpnsHacKnii Il non. nons 'Tam6ypr YepHblii’ I non. aBrycrta
6opcaope’
'Hanus 6enblif’ Il non. wnioHs Vitis amurensis I non. asrycta
Parthenocissus ny6okoro mnokos
quinquefolia He  0OHapy>XeHo.

Mpu NpoBeAeHUN PacCMOTPEHHbIX OMbITOB C METOAWYECKONW CTO-
POHbI 3acCNyXWBaeT YNOMWHAHWA TO, YTO MO AAHHLIM MOMEBOr0 Me-
TOAA MOYKM Y pacTeHWi nepexofgsT B COCTOSHWE MOKOs MNpMGIM3Nn-
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TeNbHO Ha [Be HefeNnn paHblue, YeM Mo AaHHbIM Na6opaTOPHOro Me-
To4a. OTU pasnuns roBOPAT TakXKe B MO/b3y HaWero npegnonoxe-
HUS, YTO CPOKM BCTYMMEHUS MOYEK B MOKOSLLEECH COCTOSHME B 3Ha-
YMTENbHOW Mepe onpeaenstoTCs TEMU KOPPENSATUBHLIMU B3auMOfeii-
CTBUSMM, KOTOPble YCTAHAaBAMBAOTCA MEXAY 4acTAMU U opraHamu
pacTeHWn B mpolecce Beretaluu.

3aBUCMMOCTb r|p06y>K,qu|/|;| noyek OT BeNMYMHbI JINCTOBOWA
MOBEPXHOCTHU

EcTeCcTBEHHO, MOXET BO3HUKHYTb BOMPOC — He ABMAAETCS X Npo-
Oy>XaeHne MO4YeK Mpu yfaneHWn NUCTbeB OTBETOM pacTeHMs Ha no-
paHeHMe, KOTOpoe Hen3beXxHO npu 3Tol onepauum? OpgHaKo fdanb-
Helllas cepus OMbITOB MOKa3blBaeT HECOCTOATENbHOCTb TAaKOro Mnpeg-
NONOXeHUS. B 3TUX ONbiTax BbIABUAOCH, YTO NErKOCTb NPOOYXAEHMWSA
noye$ sospactaeT Mo Mepe YMEHbLIEHUA NUCTOBON NMOBEPXHOCTU U He
COBMajaeT C BE/IMYMHOW HAHECEHHOro NpuM 3TOM pacTeHUo nopa-
HeHMS.

EYMeHbLUEHNE NUCTOBO MOBEPXHOCTU JOCTUranocb nNyTem ypaane-
HUS onpefeneHHON MO BeIMYUHE JONM OT KaXAoro nucta. BapuaHTsl
OMbITOB BbISICHAKOTCSA M3 Tabn. 3.

Ta6bnunuya 3
3aBMCMMOCTb NPOGYXAEHUS MNOYEK [APEBECHbIX MOPOA OT BEIMYMHbI OCTaB/IEHHON
Ha BETBAX /INCTOBOW MOBEPXHOCTM

[MocnegHne CPoOKM yMeHbLIEeHUA NMCTOBOM MOBEPXHOCTH,
npn KOTOPbIX elle Ha6f|i0,£l,al'IOCb r|p06y>K,quV|e noyek

Bugbl pacTeHuit

yaaneHa Bes ypaneHa VYZ yAaneHo ~3/*
ncTBa NNCTOBOM NINCTOBOA
NMOBEPXHOCTH MOBEPXHOCTH
OcuHa Il non. wntonga Il non. wona I non. wiona
PabuHa Il mon. wons PacnyckaHua  He | non. nions
nocnefosano
MBa | non. aBrycta Il non. wiona | non. aBrycrta
bepesa Il non. aBrycta Il non. wiona | non. aBrycTa

Kak BMAHO W3 MpWBEAEHHbIX B Tabn. 3 fAaHHbIX, NerkocTb Mpo-
6yXXAeHUs NoyeK BO3pPacTaeT MO Mepe YMeHblLleHUs NUCTOBOW mo-
BepxHOCTU. Mpu oCTaBMeHWW Ha PacTeHUSX Y4 NNCTOBOW NOBEPXHO-
CTW NpobGYXAeHWe NoYeK MOXHO Bbl3BaTb B HECKONbKO 6ofee nosf-
HUIA CPOK, Yem Mpu OCTaBNeHUU V2 NINCTOBOI MOBEPXHOCTM, XOTS B
MepBOM C/ly4yae HAaHOCMMOE pacTeHW0 TopaHeHWe MeHee 3Hauu-
TeNbHO, YeM BO BTOPOM ciydvae. M3 3TUX [JaHHbIX OTYETIUBO Bbl-
SBNAETCA 3aBUCUMOCTbL 3afepXXMBAKOWEr0 BAWSHUA NUCTbEB Ha Mpo-
6yXXAeHWe MoyeK OT BENMUYMHBI UX MOBEPXHOCTU. HaubGonee cunibHoe
TOPMO3silllee BAMSHWE JIMCTbEB HA pacnyckaHWe MOYeK W3 U3Y4eH-
HbIX [PEBECHbIX pacTeHuii NMposiBUAOChL Y PAGUHbLI. OcTaBneHne V2 nu-
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CTOBOII MOBEPXHOCTM Yy PAOMHLI 0Ka3blBaeTCA e€le A0CTaTOYHbIM,
yTo6bl He MpPOMCXOAMNI0 pacnyckaHua noyek. CnepgoBaTenbHO, NMULb
Npu CPaBHUTENbHO 3HAYMTeNbHO MOTepe PacTeHMAMMW NUCTOBON no-
BEPXHOCTM MNOYKM MpPMOBGpeTaldT CNOCOOGHOCTb K pacnycKaHuto.

KoppenaTtuBHoe B3aMMOAENCTBME MEXAY AUCTbSAMU U MOYKaAMM
NPOABAANOCH TakKXe M B TOM, 4YTO MO Mepe pacnyckaHuWs MNoYek
OCTaBfIeHHble MPUW HUX KPOMKMW KPOHLWMX INCTbEB MPUHUMANUN OCEH-
HIOI OKpacKy W onafganu paHble 06bIYHOrO CpoKa.

Topmossiliee [AeliCTBME NMCTa Ha pacrnycKaHuWe OTAaNeHHbIX MoyeK

Lnsa BbIACHEHUs XapakKTepa W NpPUpPOAbl TOPMO3ALWEro AencTBus
NNCTbEB Ha pacnyckKaHuWe No4vyek BaXHO Obl10 YCTAHOBUTL, OrpaHU4n-
BAaeTCA N 3afepXXuBaroliee BAUAHNE NUCTa BAnKalileli K HEMY Noy-
KOW, UM >Ke OHO pacnpocTpaHsAeTcs W Ha Apyrue Mno4vku, pacnoso-
XEeHHble OT Hero Ha HeKOTOPOM pacCTOAHUMU.

C aToli uenbto 6bIAM NOCTaBAEHbl OMbIThbl, B KOTOPbIX Ha BETBAX
pacTeHUn OCTaBNSMNCb OfWHOYHbIE NNCTbA, 3aHMMaBLIME Pasny-
Hble NONOXEeHUA Ha cTebne. B ogHOM cfydyae 3TO OblnnM BepxyLley-
Hble NIUCTbA, B APYTOM — CPEeAWHHbIE IUCTbA U B TPETbEM — HUX-
HWe NUCTbA. Y NUNbl OCTaBfieHUEe faXe OLHOro NucTa, He3aBMCUMO
OT €ro MOJIOXEeHWUs Ha BeTo4yKax, 6bl0 LOCTATOYHbLIM, 4YTOOLI pacny-
CKaHna NnoYyek He nocnefoBano. Y APYrux Xe [LpeBeCcHbIX Mopoj —
6epesa, OCWMHa, CUPEHb, 0/bXa, KMeH, — TrAe pacnyckaHwe noyek B
3TUX cny4vasx MPOUCXOAUNO, BbiABUIACh XapakKTepHas OCOOEHHOCTb:
NMepBbIMM pacnyckanucb MOYKM, HAXOAMBLUIMECHA HA HEKOTOpPOM yja-
JIEHUN OT OCTaB/IEHHbIX INCTbeB. PacnyckaHWe >e Mnoyek, Haxo4uB-
LWNXCA B Masyxax OCTaB/IeHHbIX JINCTbEB, MPOUCXOAWNO0 B MNOCes-
HI0l0 o4epesb.

CxofHble pe3ynbTaTbl HaMW 6bIAM NOAYYEHbl M B TOM CAy4ae,
eC/in Yy MONOAbIX [epeBbeB OCTABMAANNCL O6GNUCTBEHHbIMU  Lefble
BETBW, PAaCMO/IOXEHHbIE Ha Pas3/IMYHON BbLICOTE Ha rnaBHOM cTebne.
OnbITbl MPOBOAMANCL B pasfiMuyHble KajleHAapHble CPOKU W Bcerfa
faBanu OfHO3HauyHble pe3ynbTaTbl. Pe3ynbTaTbl OMbITOB, 3a/10XEH-
HbIXx 16 niona 1958 ropa, npuBefeHbl B Tabn. 4.

Tabnunuya 4

3aBUCMMOCTb NPOOYXAEHUA MNoYeK APEeBeCHbIX MOpof B 3aBUCMMOCTU OT
pacnonoXeHnsa 06AMCTBEHHbIX BeTBEW Ha CTBOMAX
BapuaHTbl

onbITa inctba oCTaBNeHbl Ha BeTBAX »
Bupbl BEPXYLUIEYHbIX CpefHUX HUKHUX
pacTeHui
OcuHa MepBbIMM pacnycTu- [epBbiMW pacnyctu-  lepBbIMK pacnycTu-
NINCb MOYKM Ha HMX- NWUCb MOYKW HA BEPX-  JINCb MOYKM Ha BEPX-
HUX noberax HUX no6erax HUX noberax
Onbxa
bepesa
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[aHHble onbiTa y6expaalT Hac B TOM, 4TO chepa TOPMO3ALLErO
JEeWCTBMA NMCTa He OrpaHMYMBAETCA NULWb MOYKON, Npuierawwen K
HeMy HenoCpeACTBEHHO, HO pacnpocTpaHseTcs W Ha gpyrue 6onee
yAaneHHble OT Hero NoykuW. ATO fJaeT HaM MpaBO FOBOPWUTbL O Mepe-
fadye TOPMO3fLLEro pacnyckaHuWe MOYeK UMMynbca MO APEBECHOMY
nobery unuM CTBOMY Ha paccTosiHue. Kak BbISICHAETCA W3 [aHHbIX,
npvBefeHHbIX B Tabn. 4, nepejavya TOpPMO3AWEro Mmnysabca npowuc-
XO4WUT No nobery Mau CTBONY KaK B BOCXOAAWEM, TaKk U B HUCXOASA-
WemM HanpaBfeHWAX, HO He C O4WHAKOBOW MHTEHCUBHOCTbI: Ha HUWXe
pacnofioXeHHble MOYKM NINCT OKa3biBaeT 60fee CUAbHOE [eliCTBUE,
YeM Ha MOYKWM, PacnooXeHHble OT Hero Bbile No cTe6a10 uaM no-
Gery. CnefoBaTefibHO, pasfinyHblie MO MOMOXKEHUIO NUCTbS, OYEBUAHO,
YX€ B CUY UX PasMyHOro (PU3M0NOrMYecKOro COCTOSSHUA He paBHO-
LEHHbl B CMbIC/le OKa3aHWUsA 3ajepXuBalolero BAMAHUA Ha pacny-
cKaHue nouyek. Crnaj aKTUBHOCTW MPOMCXOAMUT KaK Ha OTAE/IbHbIX MO-
berax, Tak U Ha pacTeHMAaX B Lenom B 6a3mneTanbHOM HampaBieHUN.

BAn3knme K Hawum pe3ynbTaTaM fJaHHble MonydeHbl JocTanem
(1956) B onbiTax € Hopu4yHukoMm (Scrophularia nodosa). Ecnu Ha
MO/I04OM, elle pacTylem cTebne HOpPUYHUKA yLaNsANCh BCe NINCTbA,
KPOMe OAHOro, TO TaKOe YMeHblIeHWe Yucna NUCTbeB Bbl3biBANo
pocT 6OKOBbIX Noyek. pu 3TOM NOYKWM, Haxogsdwwmecsa nog coxpa-
HEHHbIM JINCTOM, 3aflepXMBaKOTCSH B POCTE, W CU/bHEE pacTyT Mou-
KM Ha MPOTMBOMO/IOXHOW CTOPOHE, B TO BpPeMSA KaK MOYKM Bbllle
COXPaHEHHOr0 AMcTa PacTyT CWAbHEE, YeM Ha MNPOTUBOMO/IOXKHON
CTOpoHe 6e3 nucTa. ABTOP MPUXOAMT K 3aK/OUYEHUIO, 4TO KaXKAblii
pacTywwuii Ha cTebne nucTt B 6asmneTtasbHOM HamnpaBneHUW TOPMO-
31T, a B aKponeTaJibHOM — NofAAep>XXuBaeT pocT. Mo MHEHUIO yKa-
3aHHOr0 uccnegosaTens, nocpefuMHe cTe6na nepBoHayanbHO CTU-
Mynupyloliee feicTBue NUCTbEB MeEPEXOAMT B TOPMO3slLee, 4TO,
Hanpumep, Ha cTe6nax Bryophyllum crenatum npossnsetrca B TOM,
4TO MpW HaNMYUU Mapbl NUCTbEB, HaXOAALWENCA Ha rpaHuLe Mexay
CTUMYNMPYIOLEA N MHIMBUPYIOWMMY 30HaAMKU, YBENNYUBAKOTCA Y HUX
KpaeBble MOYKM, B TO BPEMS KaK Y HVKHUX NUCTbEB, PaBHO KakK My
BEPXHUX JIMCTbEB, KpaeBble TMNOYKM He3aMeTHbl. B cpeAnHHbIX
NNCTBbAX KakK Obl 610KUPYOTCA (haKTOpbl, KOTOPble HEO06X0oAWMMbI
415 pocTa KpaeBbiX MoveK. OMbITbl C BEreTaTUBHbIM Pa3MHOXEHUEM
3TOr0 pacTeHWs C MOMOLLbIO NIMCTOBLIX AONMEK MoKasanu, 4YTo BAUSA-
HWe NINCTbEB Ha pacnyckaHuWe KpaeBblX MOYEK YMEHbLIAN0Ch Mpu
MX paspesaHuWn, TakK KakK OTHOLIEHMEe Beca CyXOro BeliecTBa Kpae-
BbIX MOGEroB BMECTE C MX KOPHAMM K BeCcy CyXOro BellecTBa pere-
HEpUPYIOLWMX ANCTOBbLIX NAoOWajeii MOBbILWAETCA MO Mepe yMeHblle-
HMS NOCNefHUX.

Ha OCHOBaHMM HaWWX MHOFOYMCNEHHbIX OMbITOB, UTOrOBbIE pe-
3yNbTaTbl KOTOPbIX OblAX PacCMOTPEHbl Bbille, MOXHO yTBepXAaTb,
4yTO MPUYMHA BCTYM/IEHUS MNOYEK HAWMUX [PEBECHbIX MOPOA B Mo-
Kosillleecs COCTOAHWEe B TO BpeMmsA, KOrja B OKpyXawuein cpege
MMerTcA Bce 6naronpuaTHble YCNOBUS NS POCTOBbIX MNPOLLECCOB
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(cBeT, Bnara, [0CTaToO4HOE KOMWYECTBO Tenna, NUTATeNbHbIX Be-
WecTB U T. A.) WCXOAAT CO CTOPOHbI (PYHKLUMOHMPYOLIMX Ha pacTe-
HWW NINCTbLEB.

O npupofe TOPMO3ALLEr0 AeliCTBUA NNCTLEB Ha pacnyCcKaHWe MoYek

O6paTtumcs Tenepb K BbIACHEHWIO NPUPOAblI TeX BAUAHWIA, KOTO-
pble UCXOAAT CO CTOPOHbI AMNCTHEB Ha MOYKM.

B Hawux onbiTax BbIACHWAOCN 4YTO OLHOFO TO/NbKO Hannuus
NUCTbEB ele He AOCTAaTOYHO ANf TOro, 4to6bl MPOABASNOCH WX
TOpMO3dllee BAWAHME Ha NpPobyxAgeHue nodyek. Ana 3Toro 6bino
HeobXxo0aMMo, 4YTOObl NMCTbAM O6blIM MPEefOCTaB/ieHbl YCNOBUS ANA
HOpManbHOro YHKLMOHMPOBaHUA. B Tex cnyvasx, KOrja nucTbs Ha
pacTeHMAX 3aKpbiBalWCb CBETOHEMPOHULAEMOA TEMHOW 6Gymaroi,
pacnyckaHWa TMO4YeK Ha 3aTeMHeHHbIX noberax He HabnwAanock.
3aTeMHeHHble AMCTbA M Mobern NOMHOCTbIO BbiCbiIXanu. Ecaum e
pacTeHus Unu oTAenbHble MOo6ern 3akpbiBanWCb CBETOMPOHMWLAEMOIA
uenogaHoBol 6ymaroii, To y 0nbxu, 6epesbl M MBbI yAaBanocb Ha-
6nofate pacnyckaHue nasylWHbIX MOYEK MPU COXPaHEHUMU 3eNeHbIX
nucTbeB. CnepoBaTenbHO, NpUpofa TOPMO3ALWEro AeCTBUSA NUCTLEB
Ha pacnyckKaHuWe Mo4YeK MOXeT ObiTb MOHATA Ha OCHOBE W3YYeHus
OCHOBHbIX >XW3HEHHbIX OTMPaBMeHWA NNCTbEB, W3 KOTOPLIX, cornac-
HO pe3y/nbTaTaM MPMBEAEHHbIX OMbITOB, 3aCAyXXMBana BHUMAaHUA UX
TpaHCMMPaLNOHHAA AeATeNbHOCTb.

M3BECTHO, UYTO 4yepe3 NUCTbSA, 6narogaps MX 60MbLIOIA MNOBEPXHO-
CTU COMNPMKOCHOBEHWA C BHELWIHel Cpeaon, coBepLlaeTcs B OCHOB-
HOM noTeps BOAbl pacTeHusiMu. [M0O3TOMY BbI3BAHHOE Yy pacTeHuWid
TEM WAU WHLIM NYTEM YMEHbLUEHWEe NUCTOBON MOBEPXHOCTM WAW MON-
Has yTpata ee [JO/KHbl 3aMeTHbIM 06pa3oM CKa3aTbCA Ha BOLHOM
pexume pacTeHWil. 3Ta CTOpOHa BoOMpoca M 6Gblna Hamu UM3yuyeHa
6onee noapo6HoO.

BnnaHne BOAOCHAGXEHUS MOYeK Ha WX MOKOMN.

Mpu 6onee feTanbHOM MWKPOCKOMUYECKOM MWCCMEefOBaHWUM aHa-
TOMO-MOP(ONOrMYECKUX OCOOGEHHOCTEl CTPOEHMs noyek obpalyaeT
Ha ce6s BHMMaHWe TO 06CTOATENLCTBO, YTO MOYKM C CaMOro Havana
CBOEro 3a/l0KeHWA HecyT MHOrO4YMCeHHble 3aWuTHble 06pa3oBaHuna
(BONOCKMW, BbIAENUTENbHbIE >XENE3KW, CAW3UCTbIE M KaMeJOHOCHbIe
nofocTw,, pasnnyHblie MexaHW4Yeckne TKaHW, BOCKOBOI HanieT, Kpoto-
wue yewyun m T. 4.). IX BOZHUKHOBEHME Y MNO4YeK 06bIYHO paccmart-
prBaeTCcs KakK OfAMH W3 aKTOB MNOArOTOBKM pacTeHUs K nepeHece-
HUK  HebnaronpuMATHbIX OCEHHe-3UMHUX YCNOBUIA, [elCTBYHOLWUX
CWMNbHO Mccylwarwmm obpa3om Ha noyvku. MNpu NOJOOHON TpPakKTOBKE
BOMpPOCa MPUYMHbI PaHHEro 3a/ioXXeHus 3Tux obpas3oBaHuil, a Takxke
X 3HA4YeHWe ANS MOYeK A0 HacTynneHus HebnaronpusaTHbIX Yycno-
BMIA OCTaBanWCb HesACHbIMW. Ha OCHOBaHWW psAga CoobGpaKeHWin Ham
Kasanocb 60nee NpaBfoNoOA06GHbIM NPeANONOXUTL, UTO YXE Ha paH-
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HUX cTagusx pocta v AMdoepeHUMPOBKM MOYEK UMEKT MecTo Kce-
pPOMOpP(HbIE YCNOBUSA, NOA BAMAHUEM KOTOPbIX BO3HWKAKT U MPOTUB
KOTOPbIX HanmpaBfeHbl UX pa3Hoo6Gpa3Hble 3aWMTHble 06pa3oBaHus.
Hanuune B HemocpeAcTBEHHOW 6AM30CTU OT 3a/IOXKUBLUMXCA MNOYeEK
NNCTbEB, CU/IBHO OTAAKLWMX BOAY B OKPYXaloLWYylo cpedy, W co3faet,
Mo HaWeMy MHEHWIO, YC/IOBUS HeA0CTAaTOYHOro BOAOCHAGXeHWA
MOYeK.

[Ana npoBepkM NpaBWIbHOCTU AAHHOTO MPeANONOXEHUA HaMu
Obl10 NpPOM3BEAEHO OMpefefieHUe BcacbiBaHUs BOAbl CPe3aHHbIMU
BETKaMW pa3fIMUHbIX APeBeCHbIX MOPOA W onpefeneHa A0NA y4acTus
B JaHHOM MpoLecce OTAENbHO MOYEK WM NUCTbEB. NS 3Tol Lenn BeT-
Ku cpesanucb noj Bogoik. Onpefenss cHayana norfolieHWe BOAbI
BCell BETKOM, a 3aTeM, MPou3BoAs NOAOGHbIe Xe onpedeseHUs nocne
yAaneHus Ha noberax NINCTbEB WKW MOYEK, MOXHO 6blI0 MOAYYUTb
npeAcTaB/ieHWe O TOM 3HAYEHWU, KOTOpPOe WMMeeT Kaxpgas U3 ypa-
NEHHbIX YacTell B 06WEM MOrMOWEHNN BOAbl LENOK BETKOW.

MpoBefeHHbIe MO OMMCAHHON MeTOAWKe C MOMOLLbO NOTOMeTpa
onpefeneHns NOATBEPAWAMN [aBHO W3BECTHOE MOMOXEHWUE, YTO OCHOB-
HbiIM (haKTOpPOM, OMNpeAenstoMM WHTEHCMBHOCTb MOT/OWEHNS BOAbI
BETKOI, fIBNAETCSA MnpucacbiBatolee geicTene nuctbeB. C yganeHnem
NMCTbEB KONMYECTBO BCAaCbiBAEMOW BETKOW BOAbl PE3KO CHUKAETCH.

CKaszaHHOe HarfngagHo WANCTPUPYETCSH [aHHbIMKU, NPUBEAEHHbLIMU
B Tabn. 5.

Tabnunya o
BnvaHve NWCTbeB Ha MOrnowWeHWe BOAbl CpPe3aHHbIMU BETBSIMM

. KonuyecTBo MOrnoweHHon Bogbl B %
Buabl pacTteHui

O6nncTBEHHAn BeTKa O6e3nncTnueHHas BeTKa
Nuna 100 7,0
PabuHa 100 1,9
100 1,7
100 2,9
CupeHb 100 6,4
OcuHa 100 n.7
Onbxa 100 7,9

Kak BMAHO M3 CpaBHEHMA MpPUBEAEHHbIX B Tabn. 5 gaHHbIX, npe-
obnapatowias 4acTb MNOFNOLLEHHON OOGAMCTBEHHbIMW BETBAMWU BOAbI
nagaeT Ha AOM0 NWUCTbeB. [0ONA y4yacTus OCTalbHbIX 4acTeil B Npo-
Llecce NOrNOWEHNA BOAbl BETKOW 3aMEeTHO MEHbLUE.

Mpn nNpoBefeHUN YyKaszaHHbIX OMNpeaefneHnii BbIABUIOCL WMEB-
Was NOCTOSIHHO B HaWWX ONbiITax MECTO 3aKOHOMEPHOCTb: CO Bpe-
MEHEM WHTEHCMBHOCTb MOTMOWEHNA BOAbl CPe3aHHbIMW BeTKaMu
3aMEeTHO cHMXaeTcsa. Hambonee MHTEHCMBHO MOTNOLWAKOT BETBU BOAY
Cpasy nmnocne noMelleHMsa UuX KoHuamu B BoAy. B Tabn. 6 npuBe-
4 TRUO Toimetised nr. 82
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OeHbl faHHble, oTpaXaluw e M3MeHeHMe CKOPOCTWU MOr/IoWeHNs Bo-
Obl Cpe3aHHbIMW BETKaMW pas3/IMYHbIX [OPEeBecHbIX Moposd BO Bpe-
MeHWN.

CHUXEHNE MHTEHCMBHOCTM MOr/IOWEHNA BoAbl BeTKaMu Habsio-
[anocb U nocse yaasieHUss ¢ HUX JIMCTbEB M Mo4YeK W, c/eaoBaTeslb-
HO, MPUYUNHY 3TOr0 SIBJ/IEHWSI HEOOXOAUMO UCKaTb TaKXe U B cTebne-
BOA yacTu rno6eroB. BciencTteBve TpaHCAMPALWOHHOM AesTeslbHOCTU
JINCTLEB TMOAOEPXNBAETCS WU3BECTHLIA BOAHBLIA AeUUUT B OCTaslb-
HbIX YacTaX pacTeHusl, BBUAY 4Yero B HUX pasBMBaKOTCA BOAOCO-
cylwime cunbl, NposiB/ieHWE KOTOpbiX Haubosiee OTYET/IMBO YyAaeTcs
rnpocsieAnTb rMocsie yAasleHUsl JIMCTbEB WKW Xe Mnpu o6sieryeHun no-
cTyna BoAbl B pacTeHWe, KakK 3TO M MMeeT MecTo B c/iyyae Momelle-
HUS cpe3aHHbIX BETBEM KoHUamMu B Bogy [Mpupoga aTUX CUMT ocTaeT-
Csl elle Maso U3y4yeHHOM. MOXHO MoslaraTb, YTO 34€eCb, KPpOMeE OCMO-—

Tabnuya s
KonnyecTBo MOr/1I0WEHHOA BOAbl CPe3aHHbIMW BETBAMU 33 3-MUHYTHblE

MHTepBasibl BpemMeHM (B eAnHMLAX AeNeHns KanuanaspHoiA  Tpyokn
nortomeTpa)

KonnyecTBo MornoweHHoA BoAbl BETBAMWU 3a 3-MU-

- © HYTHble WHTepBa/lbl BPeMeHW C Hauasia onbiTa (B eu-
Buabl pacTeHnin <5E)) BI HULAX OeNeHWA KanunispHOMA Tpy6KM MoToMeTpa)
Iz
X ® ) 1 v 1 w v \%
PA6WHa 1 1,66 1,53 1,43
2 4,65 3,70 3,90 - -
3 4,30 3,50 4,10 2,90 3,90
OcuHa 1 0,73 0,73 0,80 0,70 —
2 1,35 1,27 1,20 1,10 1,10
3 1,50 1,30 1,20 — —
Bepesa 1 2,07 1,65 1,58 1,40 1,40
2 2,60 2,00 1,70 1,60
n
Ba 1 0,78 1,18 0,72 0,61 —
2 2,80 2,25 1,75 1,70 -
3 2,30 1,80 1,70 1,40 —
J
Onexa 2 1,63 1,60 1,38 1,17 1,05
2 2,07 2,10 2,10 1,70 1,25
3 5,20 4,10 2,30 4,30 3,00
Cupe
MpeHb . 1,15 100 0,95
2 2,50 2,40 2,35 — —
Jlnna
1 1,35 1,54 1,20 1,10 1,30
2 1,57 1,55 1,45 1,40 —_
6
Ay 1 . 0,65 0,65 0,65 —
2 1,30 1,10 1,05 0,85 —

50



TUYECKNX SIB/IEHUIA, UMEKT 3HayeHune U KanuassapHble cuibl. B nosb-
3y BbICKa3aHHOro npeanosioXKeHUs roBopAT W pe3ysibTaTbl Ucc/ieno-
BaHULA MBaHoBa (1946), KOTOPbIMW MOKa3aHO, YTO KYCKU CyXOM U
cBeXel1 ApeBecuHbl (B OoMnbiTax 6bLIM cocHa U 6epes3a), Bblpe3aHHble
U3 cTBONA, B Ntoboe Bpemsa roda, npu so6oM COCTOAHUN ee Brlax-
HOCTW, MPX MOSIHOM WM YacTUYHOM MOrpy>XeHUM B BOAY CMOCOOHbI
BcacbIiBaTb BoAY A0 npepena, 6/IM3KOro K HacbILWEHUIO.

Hanb6os1ee oTyeT/IMBbIE yKa3aHWA Ha TO, UYTO MOYKM Y OpPEBECHbIX
rnopod, B pe3ysibTaTe TpaHCOMPaLWOHHOM [AeATesIbHOCTU JIUCThEB
Haxo4saTcA B COCTOAHWUM HeAOHAaCbIWeHWs BOAOM, Aasin HaMm OnbiThbl
rno onpegesieHMI0 3acacblBaHUA BOAbl CPe3aHHbIMW BeTKamMy B 3a-
BMCUMOCTM OT TMOC/1e[0BaTe/IbHOCTU YyOa/leHUA Ha HUX JIUCTbEB U
noyek. Pe3ynbTaTbl onpegeneHnii npuBegeHbl B Tabn. 7

B onbITbl A1 KaXKA0A M3 yKa3aHHbIX B Tabsimue ApeBecHbIX MOo-
pos 6panncb C O4HOro JfepeBa /[Be BETOYKW, PaCrosioKeHHble Ha
04HOM YpOBHe Ha cTeb6se, Mo BO3MOXXHOCTWU C OAMHAKOBOIA /INCTOBOIA
MOBEPXHOCTbID M paBHbIM 4YUC/IOM Noyvyek. OHU nomel,asincb B MNOTO-
METPbl, N 0Mpeaesinsiocb KOSINYECTBO 3acacbliBaeMOiA BOAbl Le/biMU
BETKaMu, 1 3aTeM — MOcC/ie yAasleHUss Ha HUX JINCTbEB WK >Ke TOoYeK.
MocnepoBaTesIbHOCTL yAasleHUs JINCTbEB W MOYeK 6blsla Y BETOK Mpo-
TUBOMOJIOXKHAsA, T. €., ec&in Yy MepBOMA BETKW CHadasna ypansanavce Jin-
CTbfl, TO Y BTOPOIA — MOYKN, @ JINCTbA MNPU 3TOM COXPaHA/IUCL, U Ha-
060poT.

Kak BWAHO V3 MpuBeAEHHbIX B Tabsl. 7 [aHHbIX, KOJIMYECTBO
BOZbl, MpoxoAsuleil yepe3 SINCTbA MNPU OCTaB/IEHUN Ha BeTKax Moyek,
OKasblBaeTca 60/1blUe, YeM B TOM c/ly4dae, Korga ObiBalOT yOasieHbI
MOYKW.

CnepoBaTesibHO, NpU Ha/IMuMU JINCTbEB MOALEPXKMBAOTCA [A0-
BO/IbHO 3Ha4YUTEesIbHble BOAOCOCYLWLME CWU/bl B Mo4vykax. Ecnu ydyecTb
cnaby TpaHCAMPaLMOHHYK CMOCO6HOCTb MOYeK, TO MPUYNHOIA BO3-
HUKHOBEHUS COCYLLEeM Cwbl TMOYeK HABJIAeTCA TpaHCnupaunoHHas
[eATeNIbHOCTb PacnosIoKeHHbIX 0T HUX nobnmsocTtn nuctoes. KocBeH-
HbIM MOATBepPXAEeHNEM 3TOMY MOXeT ObITb Takxe cnaboe pasBuTue
B Mo4ykax BOAOMPOBOAALLNX 3/1eMEHTOB. [ABMXXyLLadaca Mo pacTeHUIo
BOZla OKasblBaeTCsA TPYAHO AOCTYMHOM AnsA nodvyek. O6 aTom cBuge-
TEeNbCTBYIOT TaKXXe XOpOoWOo W3BECTHble (aKTbl: MOYKU Yy cpybrieH-

Tabnwunya 7

KonnuecTBo npoxoaslleii 4epe3 fNCTbsA BoAbl B (MpoueHTax OT obuiero
KO/IMYecTBa MOrJIOWEHHOIA BOoAbl BETBAMM MpU Ha/IMYMM Ha HUX MO4YeK U rocse
yhaneHuns noyek

Buabl pacTeHuniA Mpn Hanumn noyek Bes nouek
PsibuHa 97,14 71,33
OcuHa 88,26 37,03
Onbxa 92,15 47,04
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HbIX [AepeBbeB 3acCbiXaldT YyXe Toraa, Korga B OCTas/ibHbIX 4YacTaXx
06Hapy>XmBaeTcsa elle [0BOSIbHO 3HAYMTESIbHOE KOJSINYECTBO BOAbI.
Tak, MapTur ykasbiBaeT (MBaHoB, 1946) u4TO0 y eflein ¢ MepenusieH-
HOIA 3a60/10HbI0 4epe3 4— 10 Hedesib KPOHbI 3acoxsiM, HO B ApeBe-
CUHe BepxHUX dacTeld cTBosa 1bé( nonocTeid 6bISI0 elle 3aMosTHEHO
BOAOI.

CxogHble pe3ysibTaTbl C BbIWEPAacCCMOTPEHHbIMU AaHHBIMU HaMu
6bI/IN MOJSTIyYeHbl B OMbiTax, FAe BMECTO yAasieHUs MoYeK MpoBoAU-
N0oCb UX 3amMasbiBaHWe C Hapy>XHOIA MOBEPXHOCTM Ba3es/IMHOM, YeM
MOJSTHOCTbID UCKJIlOYasiacb CO6CTBEHHas TpaHcnuMpayuuns MoYeK U Tem
caMblM CTas/I0 BO3MOXHbIM OMpeaesiiTb, B KakoA Mepe cocylas
cuna no4yek co3fgaeTca WX CcO6CTBEHHOIA TpaHcnupauwueid, ¢ oaHoiA
CTOPOHbI, W TPaHCMUPALWOHHOM [AeATesIbHOCTbI0 JINCTLEB, C ApYroii
CTOPOHbI. Pe3ynbTaTbl 3TWUX ONbITOB MNpmMBeAeHbI B Tabn. 8.

Ta6bnunuya 8

KonnuyecTBo MNpoXoAsileid 4epes SINCTbs BOAbl B MPOLEHTax OT 06Liero
KO/INYECTBa MOrJIOLWEHHOA BoAbl BETBSMW B 3aBUCUMOCTM OT ToYeK

Buabl pacTeHnia MouKM MOKPbLITbI Ba3es/IMHOM Moykn ypaneHsbl
CupeHb 88,12 66,02
Nnna 90,00 80,87
Ay6 58,88 57,67
MBa 51,83 49,41
Pabunna 100,29 93,60
Bepesa 72,56 66,45

Kak BUAHO 13 npuBeAeHHbIX B Tabn. 8 paHHbIX, cocyuias cuia
rnoyek He McyesaeT B TOM C/ly4vae, ecs/in UCK/ItoUeHa UX COOGCTBEHHast
TpaHcnupauus wn, criefoBaTesibHO, B ee MogaepXuBaHUM MpUHUMaET
yyacTue TpaHCcnupaunmoHHass [eATesIbHOCTb JINCThEB.

Takum o6pa3om, onpenenss U3MeHeHWe WHTEHCUBHOCTU rOrsio-
WeHMA BoAbl Cpe3aHHbIMW BeTKaMuM B 3aBUCUMOCTM OT nocsefoBa-
TeNbHOCTU YyAaJ/IEHUS Ha HUX MNOYeK W JINCTbEB, MOXXHO MOMyYNTb
npeacTaB/ieHNe 0 CTeNeHW BOAHOIO AepuuuTa B O0TAE/bHbIX 4acTsax
BeTBelA. [puMeHeHMe 3Toro MeToga K W3y4YeHU BOAOCHabGXeHus
rnoyeKk ApeBeCHbIX MOpoA MoKasasio, YTO MOYKU B HOPMasibHbIX YC/10-
BMSIX, KOrga OHW cuasaT B Masyxax JINCTbEB, HaX0AATCS B COCTOSAHUMU
HefoHacbIWEHNA BOAOKMA M 4UTO roc/iegHee COCTOsiHME BO3HUKaeT B
OCHOBHOM BC/1eAICTBUE YCWUJIEHHOIA TpaHCNUpauWoHHOIA AesaTesibHo-
CTU JINCTLEB.

06 3TOM e y6eAnTesibHO TOBOPAT [AaHHble, MpUBeAEHHbIE B
Tabs1. 9 OTHOCUTESIBHO U3MEHEHUS [0/IN Yy4acTus oCTasibHbIX 4YacTeli
BETBEIA (3a BbIYETOM JINCTbEB) B 3acacbiBaHWUM BOAbl BeTKaMu npu
Ha/IMYMN Ha HUX JINCTbEB U 63 HKuX.
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M3 npuBefeHHbIX UUPPOBbIX AaHHbIX BUAHO, 4YTO MpucacbiBalo-
wee AeNCTBME OCTasibHbIX 4YacTel BETBEMA MpPU  Ha/IMUUM  Ha HUX
INCTbEB O0Ka3blBaeTCs 3a4acTyl B HECKO/IbKO pa3 Bbllle, 4eM Mpu
MX OTCYTCTBMU. WX y4yacTue B MOr/0WEHMN BOAbl BETBAMW 3Ha4YU-
TenbHO 60/iblliee B TOM csly4yae, ec/iM JINCTbA OCTaBJ/lEHbl, YKa3biBaeT
Ha TO, YTO MPU HAJINYMN JINCTbEB 3TU YacTW, B TOM YUC/IE U MOYUKMU,
Haxo4sTCA B COCTOAHMM 3HAYUTENIbHOFO HeAOHAaCbIWEeHNa BOAOIA,
N OaHHOe COCTOSSHME B CUJly €/1abocTW COBCTBEHHOM TpaHcmupaunm
MX co3faeTcs TPaHCNUPALMOHHOM [AeATesIbHOCTbI0 SINcTbeB. Apyru-
MU C/10BaMM, MOYKM XOTH WM yyacTBYKT B 3acacbiBaHUW BoAbl WU MNoA-
HATUN ee Mo cTebnl, 0gHaKo BBMAY TOro, YTO MpucacbiBarllee aeil-
CTBME WX OKasblBaeTcs cjiabee npucacbiBalowero  AeiacTeus
JINCTbEB, rMepeABUramLWasca Mo pacTeHUO BOAAa OKasbliBaeTCs
TPYAHOOOCTYNHOIA Ana nodvek. [losTomMy BOA00OMEH B MOYKax CO-
BeplwiaeTca cnabo. B aTom >ke HampaB/ieHUM delAcTByeT ciabo pas-
BUTas y Moyek BoAOMpoBoAAuWLas cuctema. Ecnm Xe nuctoBas no-
BEPXHOCTb OyAeT yMeHblUeHa WM MOJIHOCTbI0 yAasieHa, TO KOHKY-
peHuMa 3a BOAY CO CTOPOHbI JSINCTbEB TakXe OyAeT yMeHblueHa win
JKe coBceM WUCK/OYEHA W [0CTYM BOAbl B MOYKW OyAeT o6sieryeH.
CogepxaHue BOAbl B MOYKax MOBLICUTCA M MX BOAOCOCYLLIME CUMbI
YyMeHbLIATCA, MO03TOMY M [0/ WX yyacTua B 3acacbiBaHUW BOAbl
BETBAMW YMEHbLUUTCS.

Tabnuya 9

[ona yyacTusi oceBbIX 4YacTeld M MOYeK B MOrJoWeHUN poabl B 3aBUCUMOCTU (0T
nncteeB (B % OT 06W,ero KosinyecTBa MOrJIOWEHHO BoAbl BeTKamMu)

Buabl pacTeHUtA Mpn Hannuum nNUCTLEB B oTcyTCcTBUM NUCTLEB
PsA6uHa 28,67 2,86
CupeHb 33,98 2,07
Nvna 19,13 15,14
Ay6 42,33 20,19
MNBa 50,59 25,95
Onbxa 31,17 27,78
OcnHa 58,57 17,63
Bepesa 33,55 30,00

C 3TVM yTBEPXAEHUEM HaxoAAaTcs B MOJ/IHOM COrslacMn AaHHble,
MoslydeHHble HaMW MpU HEernocpefCcTBEHHOM OMpeaesieHnn cofepxa-
HUS BoAbl B MO4YKax, B 3aBUCUMOCTU OT TOFO0, HaXoA4W/IUCb JIM MOYKMU
Ha OepeBbsAX A0 onpeaesieHUs 6e3 SINCTbLEB WM Xe B MPUCyTCTBUU
NUCTbeB. Pe3ynbTaTbl onpefdesieHNiA npuBedeHbl B Tabnuue 10.

Ona onpepeneHnss BAaXHOCTU Npobbl 6pasivck ¢ OA4HOMETHUX
rno6eroB. YpasneHue SIMCTbEB C OMbITHbIX PacTeHUIA MnpejLllecTBOBasio
BpeMeHM MpoBeAeHUs ornpenesieHns BJIAXXHOCTU Yy 6epesbl, OCUHbI U
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Ta6bnwuya 10

BnaXHoCTb Mo4vek K CcTebsieihn No6eroB B 3aBUCMMOCTU OT JINCTbEB

BraxHocTb nodek {%) BnaxHocTb cTebnein (%)
Buabl pacTeHuiA Apy  HaMuMn 06/IMCTBEH-  00€3/IMCTBEH-
P 6e3 ICTbeEB
NNCTbEB HbIX HbIX

Ps6uHa 52,66 56,75 45,37 50,26
VBa 55,61 66,79 57,60 64,98
Bepesa '54,68 57,62 52,46 61,10
OcunHa 45,13 46,13 46,46 51,82
Onbxa 45,27 59,50 52,43 67,38
0fibXN Ha 9 AOHelA, y uvBbl N pA6UHbI — Ha 30 gHeld. Kak BWAHO w3

npuBeAeHHbIX B Tabnuue AaHHbIX, BCE 4acTW MOGEroB C yAasleHMEM
Ha HWUX JINCTbEB CTaHOBSATCS 6oslee 0BOAHEHHbIMW BC/leACTBUE TOro,
4YTO MoTeps BoAbl Yepe3 TpPaHCAMpaLMIO JINCTLEB MCK/ItoUeHa. MOXHO
cyMTaTb, 4YTO 4acTu nNob6eroB Mnocsie ygaseHUs JIMCTbeB NPUXoAST B
COCTOSAHME ONTUMa/IbHOMA HacbIWEHHOCTU BOAOM, WAW, BO BCSAKOM
cny4vae, K o4eHb 6J/IM3KOMY K 3TOMY COCTOSIHMIO, MOCKOJSIbKY pOCTO-
Bble MPOLLECCHI Y HUX MHTEHCUMPULMPYIOTCAS U MNPOUCXOAUNT MNPoO6YyXK-
OEeHVe rouYek.

[anee HawumMu onpegesieHNAMM MOKasaHo, 4YTO Ha 06G/INCTBEH-
HbIX Moberax B Haubosiee CU/IbHOMA CTerneHn HepoHacbiWeHUsT BOAOKA
HaxoAATCsA HWMXHMEe YacTu noberos. Pe3ynbTaTbl COOTBETCTBYHOLLUX
ornpegeneHNiA npuBedeHbl B Tabnuuye 11

Ta6bnuuya 1
BnunaHne nuctobeB Ha OBOAHEHHOCTb MMOo4YeK U cTebneii

BnaxXHocThb B %

MBa PabunHa Bepesa OcuHa Onbxa
YacTtn nobera
NvcT. JiueT. vcT. JneT. ncT. NncT, Niuct. NvucT. JueT. JlneT,

oCT. YyAal. OoCT. YyAal. ocT. jydan. ocT. ygasl. OCT. myaas.

1

HwWXXHAS 4acTb mnobera: .
YyuacToK CcTe6sIs i54,50 64,63 47,72 49,86 46,08 55,95 28,32 61,3) [48,71 57,33

MOYKM 56,49 66,86150,89 5499 52,82 58,29 22,29 51,30! 23,83 59,85
BepxHss yacTb nobera !

yyacToK cTebns j56,28 60,23 51,23 52,53 52,81 57,73 47,63 64,31 49,22 54,83
MoyKn I153,87 63,54152,80 54,94 52,28 54,19 44,87 58,82 48,37 56,47

OCco6eHHO O0TYET/IMBO BbIAB/SAETCA YBes/IMYeHWEe BJlaroeMKocTuU
cTe6ns no6era B CBA3M C BbICOTOIA. [lo-BUAUMOMY, MOBbILLEHNE
B/1aroeMKOCTW CTBO/I0B Yy MO06EeroB C BbICOTOMA CBSI3aHO C 0COGEHHO-
CTAMM MX aHATOMWUUYECKOro CTpoeHus. 3TU HalM [aHHble HaxoaaT-
CA B COOTBETCTBMW C pe3ysibTaTaMW WUCC/IeA0BaHUIA HEKOTOpbIX Apy-
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rmx aBTopoB. Tak, J1. A. MBaHoB (1946) yKasblBaeT, UTO MpUUMHA
YBEJINYEHUS BJTIAXXHOCTU C BbICOTOM KPOETCA B YBE/IMYEHUWN [OSI0CTEA
B KJIeTKax ApeBeCUHbl, U B NMoATBepXAeHue NnpuBoanT AaHHble LTay-
thepa (1892) m CaHuo (1863) wu3y4daBWIKUX ITO ABMIEHUE Yy pas3iny-
HbIX BUAOB ApeBeCHbIX pacTeHUIM. CepebpsakoB M YepkawmHa (Ce-
pebpakos, 1952) onpefensanu yAaesnbHy MpoBoAAWY nsowanb
cTebnsa (cocypoB M Tpaxemp) Ha eguHUL UCMapsitioleil MOBEPXHOCTU
NCTbEB Ha noberax nunbl M Ay6a M HawIM, 4YTO OT OCHOBaHUA
K BepxyllKe OHa yBesindumsaeTcA. CneposaTesibHO, B CTPYKType no-
6era 3asi0)keHO yryduleHue BOAOCHAbGXeHWs ero BEepXHUX 3JIeMeH-
TOB. B cBA3W C 3TMM Haxo[AaATCA MNocnefoBaTE/IbHOCTb OApPEBECHEHUSA
rno6eroB OT OCHOBAHWA K BepXyLWKe W CTEMNeHb pPasBUTUA Mo4YeK, a
TakXe nocsiefoBaTe/IbHOCTbL Mepexofa WX B COCTOsAHME nokoA. Hux-
HVYEe MOYKM Ha noberax 06bIYHO ABMAAKTCA HaMMeHee pasBUTbIMU, U
VM CBOIACTBEHEH Mepexof B COCTOSAHWE MOoKos B 6osiee paHHME CPOKWU
Mo CpaBHEHWIO CO CPeAUHHBLIMU U BEPXYLUEYHbLIMW MOYKamMu. Y Ka3aH-
Hble 3aKOHOMEPHOCTU B BepTUKasIbHOM pacrnpenesieHnn BoAbl B MoO-
6erax He MOryT He O0TpasuUTbCA Ha MnpoLeccax pocTta M pasBUTUA Mo-
YeK W Hapagy ¢ gpyrumm  gaktopamu 00ycnoBsiMBalOT pasHOKa-
YEeCTBEHHOCTb MOYeK Ha npoTsXeHun nobera.

Kak BMAHO W3 AaHHbIX, NpMBeAEHHbIX B Tabnuue 11, ¢ ygane-
HYEM JINCTbLEB BEPTUKA/IbHBIA rpaguveHT B pacrnpefesieHun BoAbl B
no6erax BbipaXeH 00bIYHO MeEHee 0TYeT/INBO, YTO, B CBOK OuYepenb,
He OCTaBJISET COMHEHWA B TOM, YTO CTeNeHb BbIPaXXEHHOCTWU 3TOro
rpagueHTa o6ycsioB/inBaeTCcs B 3HauUTesIbHOA Mepe TpaHcnmpa-
LIIOHHOIA [AesiTeNIbHOCTbO JINCTLEB.

3amMeTHOe MornosIHeHWe 3anacoB BOAbl B pacTeEHUAX MNpU OTCYyT-
CTBMN JINCTbEB MpO/INBaeT CBET Ha HEKOoTopble BOMPOCbl \AX BOJ0-
cHabXeHnsa. C UCK/IIOYEHMEM TrpucacbiBaloLWero AelACTBUSA JINCTbEB,
HabfilogaemMoe 3aMeTHOe TMOorMosIHEHME 3anacoB BoAbl B pacTeEHUNU
MOXEeT ObITb OTHECEHO 3a CYET KakK KOPHEBOro AaB/leHusl, TakK U Ha-
cacbiBaHMA BOAbl KanWAAApHbIMU cuiamu. B nocnegHem cnydae, Kak
yKasblBaeT lBaHoB (1946), npoucxoauT nepenBuXeHVe BoAbl Ha
He3HauuTesibHble PacCTOAHMWSA, M BOMPOC KacaeTcd MPenMyLlecTBEH-
HO nMepemMelleHnss MeAJIEHHO MOAHMMAEMOA  TpaHCMNUpPayUoOHHbIM
TOKOM BOAbl U3 Mepuiepnuyeckoro, HacblWeHHOro BoAoiA criod 3ab60-
NI0HN B 60s1ee rayboKyl HeHacblWeHHY 4YacTb ee. CorslacHo AaH-
HbIM HalMX OMbITOB, METOAOM YyJAasleHUs JINCTbEB MNpPOSIBJ/IEHUE YyKa-
3aHHbIX CW MepeaBUXEHNS BOAbl MOXET ObiTb 06TTapyXXeHo B JitO-
6yto hasy BereTaumn pacTeEHUIA B MPOTMBOMOJ/IOXKHOCTbL LIUPOKO pac-
npocTpaHEHHOMY B Hay4YHOW nunTepaType YTBEpXAeHW, 4YTOo Mpo-
ABJIEHVE, HanpuMmep, KOPHEBOro [AaBJ/IEHUSA Yy [ApPeBECHbIX pacTeHUI
HOCUT MepuognyYeckmnia xapakTep. B eCTeCTBEHHbIX YC/10BUAX Yy fe-
peBbeB KOpPHEBOE AaBJieHME B Mepuoabl YCUIEHHOIA TpaHcnupauuoH-
HOA [eATesIbHOCTU JINCTbEB MOXET OblTb CUJIBHO 3aMacKupoBaHO U
Nerko ob6HapyXXuBaeTcss B BeCeHHUIA nepuod. CoOrslacHoO [AaHHbIM
MBaHoBa (1946), NoHMXXeHUe BOAHOr0 geduumTa B CTBOJIE Y OAHUX
ApeBecHbIX Mopoa, Kak, Harnpumep, 6epesbl, MPONCXOANT r/laBHbIM 06—
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pa3oM BeCHOIA MpU CUJIbHOM KOPHEBOM [aBJ/IEHWM W 0TYAacTU OCEHbHO
c 6onee cniabblM KOpPHEBbLIM QfaBrfieHVMeM. Y Apyrux nopog, Hanpwu-
Mep COCHbI, BOAHble 3anacbl MOMOJSIHAITCA MNPEUMYLLECTBEHHO OCEH-
HUM KOpPHEBbIM pgaBsieHneM. [N MNpaBUJIBHOIO CYXAEHWs 06 O0ceH-
HEeM 3aroJ/IHeHUW BOAOM [peBeCcMHbl Heo6X04MMO MNPUHATb BO BHU-
MaHue TO, YTO 3TOT MPOLLECC YPe3BblYAAHO MeAJ/IeHHbIA — OH MNpo-
TekaeT B TeyeHMe HEeCKOSIbKMX MecsALeB C 3aTpaToli o4veHb Hebos1b-
wunx cua. Hebe3blIHTEpPeCcHO C 3TUM COMOCTaBUTb TO 0GCTOSATE/NLCTBO,
UYTO BbIX04 AOpPeBECHbIX MNO0pPo4 W3 COCTOSAHMA MNOKOA rMpeacTaBaseT
COB0A TakKXe Me[JIeHHO coBepwlalwwWuiiaca npouecc, U y 60SIbLUINH-
CTBa [ApeBecHbIX pacTeHWIA OH 3aKaH4MBaeTcA K nepuoay YCTaHOB-
NeHNs YCTOMUMBOMA 3UMHEIA Morofbl, MOCKO/IbKY 3UMYIOWMM pacTe-
HUSM B JasibHeMWeM Luesiecoobpa3Hee cAepXuBaTb pPOCTOBble Mpo-
Lleccbl He 3a CYeT 3aTpaTbl BHYTPEHHEIA 3Heprmu, a 3a cyeT BO34EN-
CTBUA BHELHUX, Heb6NaronpuATHBLIX /19— POCTOBbLIX MpPoOLLeccoB (ak-
TopoB. Takoe coBMageHue OCEHHEro MOMOoJSIHEHMSA 3amnacoB BOAbl B
pacTeHUSAX C UX BbIXOA0M W3 MOKOSILLErocs COCTOSAHUA 3ac/yXXuBaeT
BHUMaHUA W, Mo-BMAMMOMY, YyKa3blBaeT Ha 3HauyeHue BOAHOro ak-
Topa He TO/IbKO MpU BCTYMJIEHUN pacTeHUIA B Mnepuog MoKos, HO 1
npy BbIX04E W3 Hero.

BceMu Bbllwe paccCMOTPEHHbIMUW pe3ysibTaTaMu OMbITOB M Habsito-
OEeHNA noaTBepXxAaeTcA paHee cAeslaHHOe HaMu  NpeanosiokeHue,
YTO MOYKW Yy ApeBecHbIX Mopos W3-3a TPaHCMUPaLUOHHOM [eAaTeslb-
HOCTW JNNCTbEB MOCTaBJiIeHbl B YC/I0BMA HeAO0CTaTO4YHOro BOA0CHAb6-
XeHWUs, BCNeACcTBME 4Yero npobyxAeHue nMo4vek 3afepkuBaeTca B
rog VX 3a/710KeHUs. YCTaHOBJ/IEHHbIA HaMu (haKT cnaboia [ocTymnHo-
CTWU AN MoYeK BoAbl 00BACHSAET WX KCepomMopgdHoe CTpoeHue wu
cnaboe pasBuTME Y HUX BOAOMPOBOAALLMX 3/IEMEHTOB, a TakKXe paH-
Hee npekpaweHne y HUX BHeWHe 3aMeTHOro pocTa, T. €. rfnepexos
B MOKOSsILLLeecs COCTOsAHME B TO BpeMs, Korga B OKpyXawlLlebi cpege
MMEeTCA B Ha/inumm Bce 6/1aronpusiTHble YC/10BUA A7 MPoJosIKe-
HUS POCTOBbIX MPOLLECCOB.

3aKOHHO Tenepb MOCTaBMTb BOMPOC: SABJIATCA JIN YCTaHOBJIEH-
Hble YC/10BUS 3aTPyAHEHHOro BOAOCHAGXeHMA novyek (aKTopomMm,
WNCKJ/1H0YaKLWNM HernpepbIBHbIMA POCT, UM Xe A1 6ecrnpensTCTBEHHOro
pocTa MoYyeK 0Ka3blBaeTCs A0CTaTOYHbIM KOSIMYECTBO AOCTYMHOM UM
BOAbI?

Pe3ynbTaTbl MNpoBeAEHHbIX HaMW orpedesieHniA  BJIAXKHOCTU B
rnoykax, Haxo4WBLUMXCHA Ha pasHbIX CTaguAax pacrnyckKaHWs, WCKJI-
YaeT BO3MOXXHOCTb BTOPOro mnpeanosioxkeHus. MNpobyxaeHne mnoyek
JocTuranocb yganeHuem nucTbesB. [pobbl N8 onpegesieHUs BJlax-
HOCTW 6pasincb B OAWH KasleHOapHbIMA CPOK, T. €. NMpYM O4WHAKOBbIX
ONs BCEX BapuUaHTOB BHELWHMX YC/I0BUAX. Pe3ynbTaTbl onpeaesieHUIA
cBefeHbl B Tabnuue 12

M3 npuBedeHHbIX B Tabn. 12 AaHHbIX BUAHO, YTO MNPOBYXAEHU0
MoYyek AO0J1XKHO rMpeAlecTBoBaTb 3HAYMTE/IbHOE YBesINYEHUWE B HUX
cogep>xaHusa Boabl. Hanbonee 0BOAHEHHbIMW O0Ka3blBalTCA MoOJsioAble
JINCTOYKN, YTO OTYET/IMBO YKa3biBaeT Ha TO, YTO A/1 POCTOBbIX MpPO-
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LLeccoB, MPUBOOALWNX K pacnyCcKaHWIo no4vek, TpebywTca ocobo 6na-
ronpusiTHble YCNoBUA BoAOcHabXeHUs. Takue ycnoBus cosgaroTcs
BECHOMA M B Hauvasle fieTa, Korga B pacTeHUAX WMMeeT MecTOo Macco-
BOe MepeaBMXXEHWE He TO/IbKO MacTUYeCcKUX BELLECTB, HO W BOAbl,
a TpaHcnupauunoHHas [OeATesIbHOCTb JINCTbEB ELLe He MMeeT MecTa
wwm cnabo paeT ceba 3HaTb. B 3TOT mepmog BOAHOro MakKcMmyma
Y APEBECHbIX pacTeHUIA MPOUCXO4UT pacnycKaHWe MovyeK, UHTEHCUB-—

Ta6bnuua 12
OBOAHEHHOCTb MOYEK Ha pas/INYHbIX CTaguax npobyxaeHus

BnaxXxHocTb B %

Mosogble  Bposnble

Buabl pacteHuia Mokos- Crnerka o rouin Bepxy- CpeaviH- 1\ khne

wueca  Habyxiine < Hble

[JWHOMA  LUeYHble NNCTbA
MoyKM MoYKmn SMCTBA
OKOJI0 1 CM  JIACTbS

OcuHa 45,18 46,13 68,72 52,45 52,23 51,11
Orbxa 45,27 59,50 68,84 59,13 55,01 56,18
Bepesa 54,68 57,62 67,01 61,04 60,93 61,18
Ps6uHa 52,66 56,75 62,99 47,45 53,89 52,68
NBa 55,61 66,79 66.88 61,45 58,18 58,41

HbIA pocT MN06eroB, 3a/10)KEHME HOBbIX MOYEK U MX KpaTKOBpEMEH-
HbLA pocT. C ycuUJIEHMEM HampshKeHUs mccywarwumnx (akTopoB BHeL-
HelA cpedbl N WHTEHCUBHOCTW  TPaHCAMPaLWUOHHOM  AeATesIbHOCTU
JINCTbEB KOJINYECTBO [AOCTYMHOIA BOAbl OJ/1 BHOBb 3a/I0KEHHbIX M0-
YeK B paCTEHUAX YMEHbluaeTcs, BC/eACTBUE YEro MOYKM MpepbiBaldT
CBOMA pOCT M MepexoasT B MoKosuwieecsa cocTtosHume. lNepBoHa4dYasibHO
VX MOKOM SIBISETCS HEeYCTOMUYMBBbIM UM MOXEeT OblTb Ha3zBaH npeaBa-
puTenbHOM (ha3oia Mokos. B 3Tob4 ¢a3e 6biBaeT A0CTATOYHbIM YyCTpa-
HUTb TPaHCMNUPaAMOHHYIO [AeATeNIbHOCTb JINCTbEB WAN Xe 3Hauu-
Te/IbHO YMEHbLUNTbL €e, 4T06bl MOYKM BO30O6HOBUJSIN POCT.

Ha 60/bloe 3Ha4yeHMe BOAHOro haKTopa Mpu BCTYMNJIEHUM pacTe-
HAA B COCTOSAHME MOKOSA WM NpobyXXAaeHue MNoyvek yKasblBaeT TOo 06CToO-
SATENIbCTBO, YTO MOKOM Yy Mo4YeK 06bIYHO BKJIMHMBaeTCA Mexay ¢a-
3aMy 3MOpPUOHA/IBHOrO pocTa W pacTsHKeHusa KeTok. Ona dasbl
pacTsHXKeHUsA K/eTOK, KaK YyKasblBaloT MHOIMe uccsiefoBaHus, Boja
UrpaeT WCK/IKUYUTENIBHO BaXHOEe 3HayeHue, TaK KakK YyBeJ/iM4eHue
ob6bemMa KEeTOK B 3TOM (ha3e MNpomMcxoAMT B OCHOBHOM 3a CYeT yBe-
JINYEHNsT B HUX coAepXXaHusa BoAbl.

Co3gaBaeMbilAi  TpaHCAMPALWUOHHOMA OeSTEe/IbHOCTbI JIUCTbEB He-
KOTOPbIA BOAHLIA AeMUUT B MOYKaxX MOsie3eH C TOYKM 3peHus ux
obwero pasBUTUA 1 ganek ot rybutenbHoro npegesia. CorsiacHo gaH-
HbiM PackaToBa (1939) runbenb oT BbICbIXaHUA Y NM06EroB ApeBecHbIX
nopog, HabnwgaeTcs nMpu notepe He mMeHee 50% Bceld copepXxalleiics
B HuUX BoAbl. CTerneHb HeAoOHacblWeHNA MO0GEroB W UX 4YacTeld BOAOA
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BC/1eACTBUE (YHKLMOHUPOBAHUA JINCTbEB B HECKO/IbKO pa3 rMpeBbl-
WwaeT CcMepTeNibHbIA MUHUMYM. [pu YMEpeHHOU CTeneHn HeaoHa
CbILEHMS MOYEK BOOOM 3afepXMBaKTCA BHeWHe 00HapyXuMBaemble
rnpoueccbl pocTa, HO MNpM 3TOM co3garTca 6/1aronpusiTHble yc/10BUSA
ONS CKPbITOro pocTa, BC/eAcTBMe 4ero y 60/1bLUMHCTBA [APEBECHbIX
nopoa Mo4Ykn yxXoa4AaT Mod 3MMYy B TaKOM COCTOAHUW, YTO B HUX OKa-
3blBalOTCA CHOPMUPOBAHHBLIMW BCE OCHOBHble CTPYKTYpHble 4acTu
oyaywmnx no6eroB wam cousBeTuii. CaoepXxXumBaHue poCTOBbIX MpoLec-
COB MoOYeK 4yepe3 BoAHbIIA (haKTop OoKaslasiocb Hambosiee uesiecoobpas-
HbIM CMOCO6GOM, MOCKOJ/IbKY [AO0CTUMXEHWe TOro e pesysnbrara Mo-
CpeACTBOM HeAOoCTAaTOYHOro CHabGXXeHUs Mo4vyeK HeobxoAuMbIMU M-
TaTesibHbIMM BelW,ecTBaMM HEW36eXHO NpuBeno 6bl K Fy6uUTesibHbIM
nocnencTBUSAM.

YcTaHOBMBLUMECA U 3aKpersieHHble B MNpoLecce 3BOSIIOLUN Koppe-
NATUBHbIE B3aMMOAEIACTBUA MeEXAY JINCTbAMU U MOYKaMU UMEKT Fy-
GOKUIA 6MOSIOrNYecKUIA CMbIC/T ANs pacTeHUA. oA NoKpoBaMuM MoYeEK
Haxo4saT Hag/exalyk 3aWuTy 0T BbICbIXaHUS, a TakXe 0T paga
ApYTrmnx MoBpeXaaruwnx BO3AEMCTBMIA 3a4aTKM byayuwmnx noberoB u
pPenpoAyKTUBHbLIX OpraHoB. PaHHee 3a/i0)KEHUEe TMOYEK YXKe B Hayane
BEreTaLMOHHOI0 Mepuoga SBJIieTCS KpaliHe BaXKHbIM /151 pacTEHWIA,
TaKk KakK TO/IbKO 3a CHeT MX MOXeT OblTb BOCCTaHOBJ/IEHA HOBas /-
CTOBas .MOBEPXHOCTb B3aMeH YTpayeHHOM. [loYKK SABMAAKTCS Temu
pe3epBHbIMU OpraHamu, 3a CYeT KOTOpbIX pacTeHUs MMEKT BO3MOX-
HOCTb MogAepXMBaTb Ha HEOH6XO4UMOM YPOBHE BeJIMUMHY acCUMUIN-
pyHOLLEA MOBEPXHOCTU. YMEHbLUEHWE XE JINCTOBOMA MOBEPXHOCTU Kak
cneAcTBMe MOBpeXAawlWero AelACTBUS HOYHbIX 3aMOPO3KOB M noepa-
HUS COYHbIX MOJIOAbLIX JINCTLEB FyCEHULAMW U APYrMMW BpeguTesnis-
MU — sIB/IEHME, MOBCEMECTHO BCTpeYallWEeEcs B XWU3HU pacTEHUMA
Ecnn 6bl y pacTEHUIA OTCyTCTBOBasla CrnocoO6HOCTb CBOEBPEMEHHOMO
BO306HOB/1IEHUNSA JINCTOBOIA MOBEPXHOCTU, TO 3TO HEU3BEXHO MpUBESIO
6bl K UX CU/IBHOMY WUCTOLWLEHMIO U K APYTrUM BpeAHbIM MOC/eACTBUAM.
MnnwcTpauneihi K 3TOMy MOFYT CAYXUTb pe3ysibTaTbl Criefylowmx
npoBefeHHbIX HaMu OMbITOB.

Y HEeCKO/IbKUX MO104bIX AEPEBLEB OCUMHbI Mbl Ha TMPOTSXEHUN
04HOr0 BereTayMoHHOro rfepuoga ygansann sINcTbsA Mo Mepe UX MosiB-
NIEHNA N TeM CaMbIM WCKYCCTBEHHO BOCMPOM3BOAW/IN TO MOJSIOXKEHME,
npyu KOTOPOM Y pacTeHMIA oTcyTCTBOBasia 6bl CNOCOGHOCTbL K MOBTOP-
HOMY BO306HOBJ/IEHMIO JINCTOBOIA MOBEPXHOCTU. TaKue pacTeHus K
cneayoLleii BeCHe 0KasaJ/iIMCb HAcTO/IbKO UCTOWEHHbIMWU, 4YTO MOM/N
pa3BMUTb TOJIbKO O4eHb CKYAHYK JIMCTOBYH MOBEPXHOCTb — Ha nobe-
rax wmMmenucb Jsimiib OANHOYHbIE JINCTbA. CﬂeAOBaTeﬂbHO, MO>XHO
CUNTaTb, YUTO paHHEe 3a/10KeHUe MNoYeK ABMSeTCs A1 PacTEHUIA BeCb-
Ma rosie3HbIM CBOMACTBOM, TaK Kak, 06/1agas UM, OHW MoslyyaloT BO3-
MOXHOCTb M36eraTb WIN 3HAYUTESIBHO CMSAryYaTb BpeAHble Mocnen-
CTBUA Tex mmMerwwnx B NX XU3HUN MEeCTO yCJ'IOBI/IVI, KOTOopble NnpuBO-
OAT K HeCcBOEBPEMEHHOU yTpaTe WIN YMEHbLUEHUD acCUMUJIALLUNOH-
HOMA MoBepxHOCTWU. pu TaKoM WCTO/IKOBaHMU OCHOBHOFO 3Ha4YeHUs
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paHHero 3a/10KeHUs Mo4YeK CTaHOBUTCHA MOHATHbIM, Moyemy AN
pacTeHMIA 0Ka3asiocb M0J1e3HbIM, UTOOGbl XapaKTep PoOCTOBbIX MpoLlec-
COB TMOYEeK -Takke onpeaenancs npexpage Bcero (YyHKUMOHASIbHOIA
[EesATeNbHOCTbIO JINCThEB.

YpaneHne NUCTbeB, KakK BUOHO M3 paHee MpuMBeEAEHHbIX AaHHbIX,
MOXXHO 6bl/10 BbI3BaTb paclyckaHue MovyeK A0 onpefeslIeHHOro cpoka
M Wb 00 Tex Mop, Noka MosiB/IEHNE HOBOMA JINCTOBOIA MOBEPXHOCTU
MOXeT o0KasaTbCA MoslesHbIM A1 pacTeHniA. [elACcTBUTESIbHO,
nosgHee pacrnyckaHume Mo4YeK HMYero, Kpome [AO0MO/THUTE/IbHOFO W3-
pacxoAoBaHWA MUTaTe/IbHbIX BeELWecTB, T. €. Bpeaa, He MOXeT AaTb
pacteHusM. C TOYKWM 3peHUA L,eslecoobpasHoOCTU, MOKOMA MOo4YeK Mo
Mepe NpUOBAMXKEHNS K KOHLY BereTauMOHHOro nepuoga OO0J/DKEeH cTa-
HOBUTbCA 6oslee ycToMiuMBbIM. CKasaHHOe VMeeT MeCcTO B OelACTBU-
Te/IbHOCTU: MOYKU Y 60/IbLUMHCTBA APeBeCcHbIX MOpod K KOHLY JieTa
HaxoA4ATCcA B COCTOAHUW r1y60KOro Mnokos. B cocTossHUM rny6okoro
MOKOS MOYKM YXXe He MOryT ObiTb aKTMBUPOBaHbl K MPOOYXAEHUo
rnocpesCcTBOM O4HOr0 TOJIBKO yAa/lleHUsa JINCTbeB. 3Ta cTabunmnsauuns
COCTOSSHMA TMOKOA Y MOYeK CO BpeMeHeM MOXeT ObITb 00ycsi0B/1IeHa
TeM, 4YTO MoAAepXMBaeMbliA JIMCTbSAMU BOOHbIA AedUuMT B MoyKax
BbI3bIBaeT A0MO/IHNTE/IbHbIE WU3MEHEHMUS, ycuU/MBawLMe UX rnpeaBa-
PUTENbHBLILA MOKOMA. M3 3TUX M3MEHEHWIA criefyeT yKas3aTb Ha ycuse-
HMWe pocTa TMOKPOBHbIX 3alMTHbIX 06pa3oBaHULA MO4YeK, XapakTep
pasBMTUA KOTOPbIX TakXXe B 3HAUYMTEs/IbHOMA CTeneHu onpeaenseTrcs
[eATeNIbHOCTbI0 /INCTbeB. B Monb3y 3TOro roBopsAT pe3y/ibTaTbl Ha-
LWMX OMNbITOB MO YAASIEHUNIO MOKPOBHbIX 06pa3oBaHMIA y MOYeK B pas-
JINYHbIE KasieHJapHble Cpoku. OnbITbl MNPOBOAW/INCH C OCUHOM, 0/1b-
XolA, 6epe3oin, psabUHOMA U MBOMA. B Tex cnyuasx, Korga ygasieHue no-
KPOBHbIX YellyiA Mno4yek MpoBOAM/I0CL OAHOBPEMEHHO C 06pblIBaHMEM
JINCTbEB, pa3BepTbiBaHME HOBOMA JIMCTOBOIA MOBEPXHOCTU Y LepeBbeB
rMPoOnCcxXoamsI0 MHTEHCMBHEE, M MOXHO OblsI0 ero Bbi3BaTb B 6osee
Mo3JHVIA CPOK, YeM MNpU O4HOM TOJIbKO yAarieHun nucTobeB. Crepnosa-
TeflbHO, BO3HMKAalOLWME Yy MOYEK MOKPOBHblE Yelwyu ycU/MBaKwT 3a-
AepXuBawllee OelACTBME JINCTbEB Ha WX pacnyckaHue. B Tex Ba-
pnaHTax onbITa, rAe y[ananincb TO/IbKO MOKPOBHbIE Yelwyu ro4veK
C COXpaHEeHWEeM JIUCTbEB, MOYKM 0KasasZIMCb CMOCOBHbLIMU CHOPMUPO-
BaTb HOBble MOKPOBHbIE Yellyn, B KOTOpble Mnpespawasiucb 06HaXeH-
Hble BHYTPEeHHVE KpokLiMe /IMCTOYKM noyeK. Takum o06pa3om, AIMCTbSA
onpenensloT XxapakTep pocTa U ANDHepeHLMPOBKN 0TAENbHbIX 4Ya-
cTein moyek. MpU Ha/IMYMN JINCTbEB KPOKOLLME JINCTOUYKM B MOYKax
MOryT MpeBpawiaTbca B peayLupoBaHHble JINCTbA — Kpowuine ude-
Wwyn, B OTCYTCTBMW Xe€ JINCTbEB OHM pa3BuBalOTCA B HacToswue
JINCTbA.

Y HEecKOJIbKUX AepeBbeB TeX XX€ BUA0B ApPEeBEeCHbIX PacTeHUIA Ha-
MU MPOU3BOAWNIIOCL YAAJSIEHME TOYEK MOSTHOCTbI. BbIACHM0CE, 4TO
B Masyxax JINCTbEB BOCCTAHOBJIEHWE HOBbIX MOYEK B3aMeH yTpaydeH-
HbIX MPOMNCXOAM/I0 Jlyylle, YeM Ha AepeBbsX C YAAIEeHHbIMU JINCTbS-
MW. B uesnioMm Ha mpoueccbl 3a/10)KEHUSA W pa3sBUTUSA MOYEK JINCTbSA
OKasblBalOT 6/1aronNpusiTHoe B/NSIHUE — SBJISAIOTCA HE06X0AMMbIM
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ycnoBmeMm ¢GOpMUpPOBaHUSA B MOYKax CTPYKTYPHbIX 3/1EMEHTOB Oyay-
wero nobera, v 04HOBPEMEHHO 3a4epXMBalT MOYKM OT HecBOeBpe-
MEHHOro NpobyXxaeHus, nobyxaas MX CBOEBPEMEHHO NepeiATu B Mo-
Kosiuieeca cocTosAHue. [lepexon MNO4YeK B COCTOSAHME TMOKOSA COBep.—
waeTca 3a40M1ro0 A0 onajeHusa UCTbeB B TO Bpems, Korga qoTo-
CMHTEeTnYeckas [fOeATe/IbHOCTb JINCTbEB 0Ka3blBaeTCs WHTEHCUBHOIA.
3Ta cTOopoHa (YHKLUMOHa/IbHOLA [AesATeNIbHOCTU JINCTbEB HE MOXET
He CKa3blBaTbCA Ha ,an1bHeI7’ILIJeM pPasBNTNN no4vek.

MbI Heo4HOKpaTHO yb6exaanucb B TOM, UTO K OCEHU MOYKKU Ha nobe-
rax ¢ yAaJleHHbIMWU JINCTbAMMW MO0 pa3Mepam YycTynawT MNo4yKam Ha
06/INCTBEHHbLIX Moberax. CxogHble pe3ynbTaTbl npuBoguT Cepebpsa-
koB (1952) B onbiTax ¢ Geum urbanum wn Asarum europacuT. Mpu
yaasnieHUn SINCTbEB MasylHble MOYKW 3HAYUTesSIbHO oTcTaBasim B Ju-
HEMHbIX padMepax CpaBHUTEsIbHO C KOHTPOJiIbHbIMU. [Mob6erwun, pa3Bu-
BaBLUMECA M3 MOYEeK Y pPacTeHWIA C yAasieHHbIMWU JIUCTbAMMU, O0T/IM4Ya-
nucb 6onee MepsIEHHbIM POCTOM BECHOMA WM MEHbLUMMMK pasmepamu.
Kpome Toro, yganeHue /MCTbeB BbI3biBasl0 HeA0pasBUTME U faxke
nosIHOe MnoAaBsieHUe FeHepaTUBHOM cdepbl nobera (UBETKU U coLBe-
TUA B Mo4yKax He pasBuBasiMcb) Yem no3xe NpoBoauaoCchL ypase-
HME KpPOWLWUX JINCTbEB, TEM MEHblUE CKa3blBaJ/iOCb OHO Ha Mocrie-
AyuweM pasBUTUM Na3yWHbIX Movyek v noberos.

CnepoBaTesibHO, Y pPacTEHMIA cuUCTeMa KpOowLWWEMA NUCT— noyvka
COCTaBNANT eAVHbIA (PU3N0STIONMYECKNIA KOMIMJEKC, C TOHKO OTperysu-
pPOBaHHbIMW KOPPENATUBHBIMU B3aMOAEMCTBUAMN MeXAy ero co-
cTaBiAlOWMUMN  YacTAMU. [ovykK, HaxoAsacb B Mnasyxax JIUCTLEB,
nydue 3aWuuieHbl 0T MeXaHMYeCKUX MOBPeXAeHUIA U HaxogaTcs B
Haunyywmnx YcroBusaX CcHabXeHua accumunaTamun. TpaHcnmpaum-—
OHHO [eATesIbHOCTbI0 JINCThEB MOYKN CAEPXUBAKTCA 0T HecBOeBpe-
MEHHOro npobyXaAeHuns.

ﬂpO‘-II/Ie npuemMbl CTUMYJ/IMPOBaHUA TMO4YeK K pacnyckKaHuio.

MpexaeBpeMeHHOe NpobyXAeHWe Tro4YeK Yy /[peBeCHbIX Mopoa,
KpOMe yAasieHUs JINCTbEB, MOXET ObITb BbI3BaHO U HEKOTOPbIMU OpY-
rmMn npuemamm. Og4HUM U3 TaKUX MPUEMOB SBJSISETCA KOJibLieBaHUE
CTBOJI0B WU 0TAeNbHbIX BeTBEIA.

KapTtuc (1937) onucbiBaeT pe3ysibTaTbl CBOMX OMbITOB C KOJibLe-
BaHuem Ligustrum, npuyem BbIACHSETCS, YTO Hanbonbluas crnocob-
HOCTb K 006pa3oBaHMi0 HOBbIX M06EroB ob6Hapy)XuBasiaCb Ha 06e3/M-
CTBEHHbIX y4yacTKax cTebna B TOM c/iydae, €C/IM OaHHble Y4acTKuU
6bI/IN U30/IMPOBaHbI OAHUM KO/1bLOM OT BJ/IMSAHUS BEPXHUX JINCTLEB
WN XXe ABYMS KOJibLaMM KaK 0T BEPXHUX, TaK M 0T HWXKXHUX OCTaB-
NeHHbIX Ha cTebsie NnucTbeB. Ecniv ke 06e3/IMCTBEHHbIN y4acTOK 6bul
M30/1MPOBaAH KOJ1IbL,OM TOJIbKO OT HVMXXHUX JINCTbEB, a OT BEPXHUX He
6bls1 N30/IMPOBaH, TO HU B O4HOM CJ/lyyae B 30HE, JINLLEHHOM JIUCTLEB,
rnobern He o6pasoBasincb. Kak u3 aTux, Tak U U3 paga ApYyrux onbl-
TOB aBTOp MPUXOOUT K 3aKJ/IIOYEHWUD, 4YTO CHUXEeHMe abCo/TITHOro
WU OTHOCUTESIbHOro KO/IM4ecTBa YrsieBoAo0B YCU/IMBAeT poCcT CTa-
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pbix MoberoB M o6pasoBaHMe HOBbIX M06eroB. Bompocbl BOAHOro pe-
XUMa Mpu 3TUX OMbliTaxX CheumasibHO He U3y4aslnchb.

B Hawwux onbiTax MNpoBOAWJIOCH [OBOMHOE KOJibLieBaHWE Yy CTBO-
NIOB U 0TAesbHbIX BeTBelA 6Gepesbl, 0/IbXW, OCUHbI, PS6UHBLI N VBbI
TakuM 06pa3om, 4YTO B OLHOM Ccjlydae JINCTbA MexXAy KosibLamm
yhansanaucb, B ApYromM c/iydae — ocTaBa/iucb. [MpobyxapeHue no-
YeK Mexnay KofibLamum Habntpganocb TO/IbKO B c/ly4vae y[asieHus
JINCTBEB C 3TOro y4yactka. Oco6eHHO XapaKTepHbIM B 3TUX OMNblTax
6bI/I0 TO, YTO MNOA, HUXKHUM KO/IbLOM MpobyXAaasincb K AeATes1bHOCTU
cnsawve 'moyknu. B 3Tom csiydae nmosiydasica TakoA ke addekT,
KakK 0T cnunuvBaHMa win cpybku paepeBa, KOrja M3 HWKHEM 4yacTu
CTBO/1a pa3BMBaeTCA 06M/IbHaA MNHeBas MOPOC/lb.

Hamu 6bl/10 MPOBEAEHO Y OMbITHbIX OKOJIbLLOBAHHbIX pacTeHUIA
n3yyeHne 0cob6eHHOCTel UX BOAHOro pexuma. MNpobbl crebneih ons
onpeaeneHnss BXHOCTU 6panuncb Hag WU NoA, HMKHUM  KOSbL,OM.
Pe3ynbTaTbl nccnenoBaHMiIA cBedeHbl B Tabs. 13

MpuBeAeHHblE AaHHble HaxoAsTCs B MOJIHOIA COr/1acoBaHHOCTU C
pe3ynibTaTamMM HalWMWX paHee MPUBEAEHHbLIX OMNbITOB 0 B/AVAHUW JIU-
CTbEB Ha coAaep)aHue BoAbl B noberax. M3 npuBeAeHHbIX B Tabsl.

Ta6bnuya 13

BnusHne KoNnbLieBaHWS Ha OBOAHEHHOCTb CTebreth —

BrnaxHocTb y4acTka
cTBofla B %
BapnaHTbl 0MNbITOB
Hag | nog
KOJ1bLLOM KOJ1bLLOM

MBa
1 Mexay KofibLlaMW JIUCTbSi OCTaBsIEHbI; KO BPEMEHU
B3ATUA Mpobbl OHW onan 48,27 44,03
2. Mexpay KonbLaMn NUCTbSi YyAasleHbl; KO BpeMeHu
B3ATUS Mpobbl Mos104ble JINCTOYKM onasiv 25,25 44,97
OcuHa

1 MexAay KoMbLaMu JSINCTbA  OCTaBfIEHbl B HUXKHEIA
yacTu; KO BpEMEHW B3STUA NpPobbl OHU COXpPaHU-

Cb 42,36 43,67
2 Mexay KOMbLaMW  NUCTbA  yAaNeHbl;  NOA4  HUX-
HVUM KOJIbLIOM JIUCTbS OCTaBJ/1EHbI 47,63 46,41
PabuHa
1 Jinctbs Mexay KoMbLaMu W Nog, HWKHUM  KOSb-
LoM  yAaneHbl 56,33 48,81
2. InCcTbA MexXAay Kosbuamu OoCTaBsieHbl, a Mof HWX-
HVUM KOJIbLIOM  YyAas1eHbl 48,03 49,13
Onbxa

1 Mexpay KofbLamMmun JINCTbA 0CTaB/IEHbI; KO BPEMEHU

B3ATMUA Mpobbl Ha pacTEHUM COXPaAaHUINCL OTAesb-

Hble JIMCTbA 46,30 48,24
2. [BoliHoe KosibLieBaHWe 6e3 ypaneHus JINCTbeEB; KO

BpEMEHN B3ATUS MNpobbl AIMCTbA MeXAy KosibLiamu

onasin, a MNofA HWKHUM KO/IbLOM OHW COXPaHWJ/INCb

B 3€/1eHOM COCTOAHMUU 48,87 45,39
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13 paHHbIX BMAHO, 4YTO O06/IMCTBEHHbLIE Yy4yacTKu cTebnein copep-
XaT BOAbl MeHblue, 4YemM 006e3/INCTBEHHble Yy4YacTKU. HOBbIM MOMEH-
TOM 34eCb SAB/IAETCA TO 06CTOATENIbCTBO, YTO MPU HASIOKEHUU KOJIbLA
HUXe JINCTbEB coAep>XaHue BOoAbl B CTBOJIE MOA KOJIbLLOM OKaeTcs
Bbllle, YeM Hap, KOJIbLOM, TakK YTO B MNOA06GHBLIX C/yyasX HapyluaeTcs
BEpPTUKa/IbHbIA rpagueHT pacnpefesieHnsa BoAbl B cTBosie. CriegoBa-
TeNbHO, B pe3yJsibTaTe KO/IbLEeBaHUA BJ/IMAHWE JINCTbEB Ha BOAHbIA
pexXxnumMm HUXKe pacrnosioXKeHHbIX Y4YacTKOB CTBOJ1a OKa3blBaeTcA
ocfiabnieHHbIM, XO0TH, COrflacHO 60/bLWMHCTBY COBPEMEHHbIX TEOpUiA,
KOJ1bLleBaHME He [A0J/1KHO CKa3aTbCA Ha YC/IOBUAX BOAOCHaGXeHUA
pacTeHUi. B onblTax ¢ Ko/ibLUeBaHWMEM MBbl HaMW 4acTo Habnwpga-
nacb TEHOEHUMS pacrosioXKeHHbIX Haj KOJibLOM 4acTeid K 3acblixa-
HMIO, (Ha 3TO yKasblBaeT W pag Apyrux wuccregosatenein  (XaH-
wTetaH, 1860)), ocobeHHO B Tex c/y4vasx, Korga ¢ Hux 6bblna ygane-
Ha nucTBa. 3HauMTesibHOe MOoBbILWEeHWe 3amacoB BJlarn B cTebne rog,
KOJIbLOM [3eT BO3MOXHOCTb 00bACHUTbL Habnwpaemoe B 3TUX CAy-
yasgx MNOBCEMECTHOe MpobyXxAeHne HeaopasBUTbIX WAN CrAWMX [0-
YeK TakKXXe ynyudllieHWeMm YC/0BUIA UX BOAOCHa6XeHUs. AHasloruvHoe
M3MEeHeHne BOLHOI0 peXXmma Crsawmnx noYeK B HWXKHEM 4vacTu CTBONa
nponcxoauT nNpu cpybke pgepeBa, Tak KakK MNpu 3TOM YyCTpaHAeTcs
B/IMSHWE Ha WX BOAHBIA PeXUM KpOHbI, a 3anacbl BOoAbl MPOAO/KAT
MOMOSTHATBLCA MYyTEM KOPHEBOro JasB/lIeHUA. YBesIndeHue 3anacos
BOAbl B MHAX CMNWJIEHHbIX [OepeBbeB 3IKCMEPUMEHTANIbHO [0Ka3aHo
uccregosaHuaMu MeaHoBa (1946)

Bcnepcresme KosibLEeBaHUA MPOUCXOAUT 3aMeTHOe W3MEHEHME U
B XMMWYECKOM cocTaBe pacTeHWM. [JaHHble 0 XapakKTepe 3TUX U3Me-
HEHVIA, NpMBOAMMbBbIE B Hay4HOIA finTepaType, He Bcerga coBnagaroT.

KapTtuc (1937) yka3biBaeT, UYTO MHOMOYUC/IEHHbIMU UCCNen0Ba-
HUAMM YCTaHOBJIEHO 3HAaYUTesIbHOE HAaKOMJIEHWE Y OKOJ/1bLL0BaHHbIX
pacTeHUIA Hafj KO/MbLUOM YrsieBofoB, a Mnog KosibuomM — ob6edHeHve
TKaHelA yrnesogamn. Copep)xxaHue yrrsieBofoB B 06e€3/INCTBEHHbIX
yyacTKax CcTebnsa TakXe 6blBaeT MNOHMXKEHHbIM. COrs1acHoO AaHHbIM
ero cobCTBEHHbIX WcC/leAoBaHWIA, KoJlbLeBaHWe 3afepXusaeT BOC-
XO0OAWMIA TOK a30Ta M3 KOpHel, BC/eACTBME 4ero y4dacTKu cTebns
noa, KonbLUOM cogep)xaT O6osiblie a30Ta, YeM HafJ Ko/nbUoOM. B Ko-
HEYHOM UTOre aBTOP MPUXOAUT K 3aKJTIOUYEHUIO, YTO Nydllee cHabXxe-
HVe pacTeHua yrnesodamMu, 4YeM a30TOM, BbI3blBaeT 3a[epXKy pocTa
Haf3eMHbIX OpraHoB B OJINHY, YCU/1eHHOoe ob6pa3oBaHMeE W pPocT Kop-
Held;, ynyduweHne asoTUCTOro MUTaHUA BbI3bIBAaeT YCWUSIEHHbIA poOCT
B OJ/INHY HaA3eMHbIX OpraHoB, AOeATesIbHOCTb CMAWMX MoYeK W ro-
sABJ/IeHMe HOoB00Opa3oBaHUA.

CHmwxXeHVe cofepXXaHua a3oTa B pe3dysibTaTe KOJibLieBaHUA Ha-
onwogann Takxe [lapeein (Harvey, 1923) m Cémmepc (Summers,.
1922— 1923). M33oH n Macken (Mason a. Maskell, 1929, 1931) ony-
6/1MKoBaNIN flaHHble AS1A XJ/l0N4YaTHUKA, NMpoTuBeopeYyaline AaHHbIM Lm-
TUPOBaHHbIX Bblle wuccnenoBaTeNetii 0THOCUTESIbHO [ApeBecHbIX pa-
cTeHUA. OHWM 06HapyXuUau, 4UYTO Yy OKOJ/IbLLOBAHHbIX pacTEHUIA Ha-
KanameBaeTcA Haf, KO/bLOM a3oTa 60/blue, YeM B HEOKO/IbLOBaHHbIX
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cTebnax, npuyem B CTebsle Mo KOJIbLIOM ero MeHblue, YemM B COOT-
BECTBYIOLWLEM Y4YacTKe HEeOKOsIbLlOBaHHbIX cTebneid. O6uwas 30/1b-
HOCTb, coAep)XaHue Kanusa n ¢gochopa M3MEHSAN0Cb MNPU KOJibLieBa-
HUM NPUMEPHO TakK Xe, KakK M cofep)aHue asoTa.

Kob6enb (1957), noAbITOXMBasA [fAaHHble XUMWYECKUX wuccrieno-
BaHWIA OKOJIbLOBAHHbIX BETBEM Yy MJIOA0BbIX [OepeBbeB, YKasblBaeT,
UTO B 06/INCTBEHHbIX OKOJIbLOBAHHbIX BETBAX HabsogaeTca B 06Lem
MOHMXEHME cOoAepXaHWa BOAbl, a3oTa W 30/IbHbIX 3/1EMEHTOB W MoO-
BbILLEHHOE coAepXXaHme caxapoB M Kpaxmana. [ofo6HbIM Xe obpa-
30M, KakK W KoJibLioBaHWe, OEMACTBYET U MpMeM MepeTAarmBaHUsA CTBO-
J10B.

CxofiHble C OMWUCAHHbLIMW WU3MEHEHUS B PacTEeHUAX BO3HUKaKOT
BC/ieAcTBMe ocfiabsieHnsa acCMMWUISLMOHHOM MOBEPXHOCTW MNyTeM 3a-
TeHeHUss JINCThEB.

Kpetionnn (Kraybill, 1922— 1923) coobuiaeT 06 onblTax ¢ 2-/€eT-
HVUM 3aTeHeHneM pepeBbeB SA6/10HU U nepcuka. XMMUYeECKue wuccre-
[0BaHNA 0AHO- W ABYXJIETHEIA TKaHW M10[0BbIX BETOYEK [epeBbeB
AGN0HM N OAHOMETHUX NO06EeroB MNepcuKoBbIX [epeBbeB MoKasasiwu,
UYTO 3aTEeHeHMe BO BCEX C/ly4asX MpMBE/I0 K YMEHbLUEHUIO pedyun-
pyrouwmx caxapos, rmaposinyemMblixX Yr/eBofoB, CyXOro BeliecTBa W,
cneposaTesibHO, K MOBbIWEHWIO cogepXaHua Boabl. CopepxXaHue
asoTta npu 3TOM BO3POC/IO.

K cxogHbIM pe3ynbTaTam npuwen Odvep ¢ coTpyaHukamu (1926)
B OMblTax C 3aTEHEHVEeM Ha MNPOTSXEHUN ABYX BereTtaTvBHbIX Mepuo-
[0B  MOJI04bIX MJI0O0HOCAWMNX AepeBbeB A6/10HU. 3anoxeHue LUBe-
TOYHbIX MO4YeK Obl/I0 MpM 3TOM COBEPLUEHHO NOoAaB/IEHO, POCT XKe
BeTBEel B AJ/INHY OKas3asicAa MNOBbIWEHHbIM.

MoBcemMecTHO pacnpocTpaHeHHbIM B Caf0BOACTBE MPUEMOM pery-
JINPOBaHNA POCTOBbIX MPOLLECCOB MJ/1040BbIX AEpeBbEB AB/AETCA MPU-
wmnKa n obpeska pacTyLwmx roberos.

l'ykep (Hooker, 1924) Ha6bnwopgan, Kakum ob6bpa3om ob6bpeska ge-
peBa MU3MEHSAET XUMWUYECKME OTHOWEHUA B BeTBAX. Mpobbl ona aHa-
nnsa 6panncb yepes OBe Hedenu nocne 06pe3kKM U3 TKaHeiA, Haxo-
OUBLUMXCA B HenocpeACcTBEHHOA 6/1M30cTU K MecTam 06pe3ku. bbisio
06Hapy>XeHo0, UTO cogepxaHue BOAbl M a30Ta B 3TUX TKaHAX MNOBbI-
CM/I0Cb MO CPaBHEHWUIO C MNOAOO6HBLIMK >Ke ydacTKamMu BeTBeiA Ha He-
obpe3aHHbIX AepeBbAX. CoAepXxaHue e Kpaxmasia U caxapa B 06-
pe3aHHbIX BETBAX ObI/10 HMXE M0 CPaBHEHMUIO C KOHTPOJIbHbIMU. Y Ka-
3aHHble N3MEHEHUNA AeMCTBYIOT B HanpaB/IeHUW YCUJIEHUA BeretaTuB-
HOro pocta nob6eros.

OTMeyeHo, 4TOo NMpu ob6pe3Ke He BCe MOYKW MpopacTarwT C ofMHa-
KOBOIA MHTEHCUBHOCTbIO. [/1a3KM Ha BEPXHEMA CTOpPOHE ropu3oHTaslb-
HbIX WM KOCO HampaB/IeHHbIX BBepX BETBEM MpopacTalT 3Hauyu-
TesIbHO CWJIbHEe rJ1a3KoB, Pacros1oXKeHHbIX Ha HWKHEIA CTOpPOHE WuX.
BokoBble rJ/la3KMu B 3TOM OTHOLWEHWM 3aHUMAalOT MPOMEXYTOUHOE
nonoxkeHve. Korga npom3sogAaT 006pe3Ky Ha rJia3ku, pacrosioXeH-
Hble Ha HWKHEIA CTOpPOHEe BETBW, C LEe/bI0 Bbi3BaTb 0b6pasoBaHue
6osiee cnaboro nob6era, TO BO3HWMKaeT HEeO6XO0AMMOCTb B yAasIeHUU
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pacnosioKeHHbIX 3a HMMW [/1a3KOB B BEpPXHEIA MOBEPXHOCTU BETBYU,
TaK KaK B MPOTMBOMOJ/IOXKHOM C/lydae M3 HMX pa3BMBalOTCH HacTO/lb-
KO CW/bHble M06erv-KoHKypeHTbl, 4TO Mo6Ger MpoAos/KeHUs, BbIpPoC-
WA N3 HWKHE NOoYKW, UMW nogasnseTca. B cnyuvae, ecsim BeTka
OKaXeTCs COrHyTOM B BUAE AYrW, TO MOYKW, PacrnosioKEeHHble Ha
HelA Bbllle BCeX OCTasibHbIX, GyAyT HaxoauTbcAa B Haubosniee 6s1aro-
NMpUATHLIX A8 pocTa YycnoBusX. OHWM 06pasyldT Ccu/ibHble Mob6eru
MpoAo/HKEHUS, TOrga KakK HaK/I0HEHHble BHW3 4YacTWU C TeYeHMEM Bpe-
MeHW ocniabeBaldT B CBOEM pasBUTUMN.

Jo HacTosiWero BpeMeHU ocTaeTcs HesACHbIM, Kakum o06pasom
MOXXHO 06BACHUTb C (PU3NOSTIOFTUYECKOIA TOUKWU 3PEHUS B 3aBUCMMOCTU
0T NO/IOXKEHNSA BETBeIA pas/fiMyHoe noBefeHWe noyek. LLnMpoko pacrnpo-
CTpaHeHHOe MHEeHWEe OTHOCUTEsIbHO TOro, YTo MpU U3rnée BETBU ABU-
)XeHue nuTaTeslbHbIX BeWecTB B HUCXOAAWMX YacTaAX 3afepXu-
BaeTcCH, OKa3blBaeTCs HernpuemsieMbIM, MOCKOSIbKY MpU Ha/IM4yun ABYX
M 60NbLUEr0 KO/IMYecTBa M3rMboB HabsitogaeTcs YCWIEHHbIA pPocT Ha
BepLUnNHe BCceX M3rn6oB.

Hamu 6bi/10 Npoc/1eXeHO BAUAHME U3rMGaHUS CTBOJIOB MOSIOAbIX
[epeBbeB Ha pacnpefesieHVUe B/1aXXHOCTU B HUX. Pe3ynbTaTbl onpe-
[eneHviA npuBedeHbl B Tabnuue 14.

Tab6bnuua 14

BnusHue usrunba/seTBeii Ha OBOAHEHHOCTb pa3/IM4YHbIX 4YacTelh cTebrieia

BnaxHocTb cTtBOMa B %

B HUcxoas- B HUCX0As-
BapnaHTbl onbiTa e dactv o BEpLUMHE 1en uactn
n3rnoa mn3rnba K
n3rnba

K Bepxylke O0CHOBaHWIO

cTBOSA cTBOMA

MBa
Ha wu3rube ayru nucTea ypaasneHbl 49,10 49,49 48,48
Ha u3rmnbe ayru nncTbs oCcTaBsleHbI 48,47 48,93 48,55
PabunHa
Ha wu3rmbe ayrm nucTbs 0CTaB/1EHbI 50,92 50,21 49,36

M3 npuBeAeHHbIX B Tabnuue 14 gaHHbIX BWAHO, YTO MNpyU AYroo6-
pasHOM u3rube cTBOMIa Y WMBbl 0Ka3blBaeTCA HapyLWEeHHbIM BepTU-
Ka/lbHbIIA FpagveHT BO BJlaroeMKocTu cTebna. Hambonee oBogHEH-
HbIM O0OKa3blBaeTCs Y4acTOK CTeb6si, pacnosioKeHHbIMA Ha BepLivHe
4yrv, He3aBUCMMO OT TOro, 6bUIM /M NIUCTbSA C Hero yaasneHbl wim
OCTaBJ/IEHbI. Y pAOGUHbI BePTUKaSIbHbIA TpagueHT BO BJ/1ar0EMKOCTU
cTe6A XOTA U COXPAHWUJICA, HO OH Obl/1 BblpaXeH He TakK 0T4YeT/sIMBO,
Kak npy HOPMasibHOM BepPTUKa/IbHOM MOJSIOKEHUN cTebns.

0606w aa npuBeAEHHbILA MaTepuasn, MPUXOAUM K 3aKJ/THOYEHUIO,
4YTO MpM BceX crnocobax CTUMY/IMPOBAHUSA MNPOOYXAEHUA MoYeK Yy
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ApeBecHbIX pacTeHVIA HeM3MeHHO HabnipaeTcs yBesiMyeHve 3anacos
BOAbl B HUX W, CfiefoBaTesibHO, y/lydlleHne YC/0BUIA BOAOCHAGXeHUSA
rnoyvek. MNocKoMbKY cogepXaHwe BOAbl B pacTeEHUSAX B 3Ha4YUTEsSIbHOIA
Mepe onpegesifneTcsa TPaHCMNUPaLUOHHO LeATesIbHOCTbI JINCTbEB, TO
npobyXaeHne nNovyekK Haxo4UTCA B 3aBUCMMOCTU OT Be/INYMHBI JIUCTO-
BOA MOBEPXHOCTU. C yMEeHbLUEHMEM JIUCTOBOIA MOBEPXHOCTU YC/I0BUSA
BOAOCHabGXXeHMA Mnovek yny4wawTcsa. JINCTba 06yc/iaBNIMBalOT MOKOMA
rnoyek, yaepxuBas UX 0T HECBOEBPEMEHHOro npobyxaeHus. Cono-
CTaB/1A5 MOKOM MoYeK C M3MEHEHUSAMU XMMMUYEeCKOro cocTaBa pacTe-
HAA, Hanbosiee onNpefesiIeHHO MOXHO rO0BOPUTbL O CAEpPXUBawLWEM
B/IMAHMM HAaKOMJ1IEHUS Yr/IeBOA40B Ha pacnyckaHue rmoyek. MOoXHO
npegnonaraTb, 4YTO BO3HWKHOBEHME r pacTEHUAX HeaocTaTKa B Be-
LecTBax, BbipabaTblBaeMblX /INCTbAMM, CNOCOGCTBYET MPOOYXOEHUIO
rnoyek, ecsim npyv 3ToOM OAHOBPEMEHHO OyAyT ysydlleHbl YC/10BUA BO-
pocHabeHns ux. OTHOCUTENIbHO 3HayYeHMA asoTa A/19 MOKOS MNoyeK
N X NpobyXAeHUs B Hay4yHOA fMTepaType MpuBOAATCA MNPOTUBO-
peuvBble AaHHble, 4YTO, O4eBUAHO, 00YyC/IOB/IEHO Tem, 4TO a3oT OKa-
3bIBaeT BJ/IMSHME Ha yKasaHHble MNpoueccbl He NpAMo, a yepes A0MoJsi-
HUTefbHbIe (GaKTopbl, M3 KOTOPbIX HeMasloBaXHoe 3HayeHue umeeT
cTeneHb 06ecrevYeHHOCTUN pacTeHUIA BOOOIA M yrrieBofamu.

Bbigensa cpegoun Apyrux (akTopoB 3HadyeHuWe BOAbl A9 BXOX-
[EeHVA MOYEK B COCTOSAHME MOKOA U UX MPOBYXAEHUSA, Mbl Aa/IEKU 0T
rnpeacTaBs/ieHUs, 4YTO YC/10BMSA BOAOCHabXeHUs TMo4vyeK W, c/efoBa-
TeNlbHO, XapaKTep WX pasBUTUA ONpefesiaioTcA TOJSIbKO abConioT-
HbIM cofep>XaHWeM BOAbl B pacTeHUsAX. 34ecCb, HECOMHEHHO, MMmeeT
3HayeHMe CcooTHowWweHue ¢opm CcBOOGOAHOM W CBA3AHHOM BOAbl, KOH-
LeHTpauns KJIeTOYHOr0 COKa, BOAOYyAepXuBawLlime CUbl KIIETOK,
rmapon/IbHOCTL NpoTon/asmMbl U T. 4. VI3yyeHne mx 3HauyeHUs B pam-
Kax paccmMaTpuMBaemMoid Mnpo6sieMbl AOJ/IXKHO cTaTb NpegMeToM Aalb-
HEMLLMX WnCC/ea0BaHUIA.

BbiBOAbI

1 Tlepexon MNo4YeK y HalWUX ApPeEBECHbIX MOpoA B COCTOSAHME Mo-
KOSl, MPOUCXOOALLNIA B €CTECTBEHHbIX YC/I0BUAX MPU Ha/lMyMn B OK-
pyXawLuieti cpefe Bcex 6/1aronpuATHbIX A8 6ecrnpensaTCTBEHHOrO
pocTa ycsioBUiA, 00yc/noBfieH AeATe/IbHOCTbIO JINCTbEB. JINCTbA 06yc-
JI0B/INBAOT MOKOMA MOYEK, CAEPXMBAsA UX OT MpeXxAeBpeMEHHOro Mnpo-
OYyXXAEeHUS.

2. C yMeHbLUEHNEM JINCTOBOA MOBEPXHOCTU 3afepXuparoliee
BAUSHWE JSINCTbEB Ha pacnyckaHue mnoyek ocna6eBaeT. JlMwb npu
3HaUUTEsIbHbIM YMEHbLUEHUW JINCTOBOIA MNOBEPXHOCTU MOYKU MpUob-
peTalT CMOCOOHOCTb K pacnycKaHuio.

3. Cdepa 3agepxuBawwWwero BAWAHMA /MCTa Ha pacrnyckaHue
MoYeK He OorpaHMuYMBaeTCA JIMWb [OYKOA, HenocpeacTBEHHO cuas-
e B ero nasyxe, a pacnpocTpaHaeTCs Ha pacrnosioKeHHble 0T Hero
Bbille W HWKe No4ykn. KaxabliA nncT Ha nobere wan cTBoJSle OKa-
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3bIBaeT Ha HMXesiexauime royku Gosee cusibHoe TopMmo3siuee Jeid
CTBME, YeM Ha BbllLEepacnosioXXeHHble MOYKU.

4. ®dunsmMonornyveckas npupoaa TOPMO3SALLEr0 AMACTBUA JINCTLEB
Ha pacnyckKaHMe Mouyek 3aK/llo4yaeTcss B TOM, YTO B pe3ysibTaTe ycu-
JIEHHOEA TPaHCMUPALNOHHOIA AesTesIbHOCTU JIMCThEB MOYKU Ha pacTe-
HUN 0Ka3blBATCA B YC/IOBMAX HEAOCTATOUHOr0 BOAOCHAGXEHMUS.

5. C ypaneHueM NNCTbeB Bo3pacTaeT cogep)aHue BoAbl B Mod-
Kax, 4To Hapsaay C yMeHblUeHVeM cogepXaHusa yrresogos 6saro-
MPUATHO BAIUAET Ha pacrnyckaHue ux.

6. TlMpu pasnMUHbIX OPYrUX Nnpremax BO3AEMACTBUS Ha ApeBecHble
pacTeHus (nMpuuimMnka, o6peska, KosbLeBaHWE, M3MeHeHue Mosioxe-
HUA BETBeIA) C UEefibl0 CTUMY/INPOBaTb pacrycKaHue [Mo4YeKk Takxe
nMeeT MECTO yBesiMuyeHue 3amnaca BOAbl B HUX.

7 YpaneHnem NUCTbLEB MOXHO BbI3BaTb pacnycKaHue Mo4vek Yy
OpPeBECHbIX PacTEHWIA A0 ornpeaesieHHOro cpoka. Yem Mo”ke npoms-
BOAUTCS yAasleHne JSINCTbeB, TEM MeHbllee BJfIMSAHME OHO OKasblBaeT
Ha pacnyckaHue no4yek. O6yc/ioB/IeHHOE TPaHCNMPaLWMOHHOIA aes-
Te/IbHOCTbIO JINCTLEB HEA0CTaTOYHOE BOAOCHAGXEeHMe Mo4YeK Bbi3bl-
BaeT B HUX pAf AOMNO/HUTENbHbIX WU3MEHEHWIA, B CBSA3N C YeM [OKOIA
rMoYeK Co BpPEeMEHeM YyCuU/IMBaeTCs.

8. YcnoBuA HeOoCcTaTOYHOro BOAOCHAGXXEeHUA MovYeK HaxogaT oT-
paXkxeHue B KCepoMOp(pHbIX 0COOBEHHOCTAX CTPOEHUA MOYEeK U B cria-
6041 06ecnevyeHHOCTM MX BOAOMPOBOAAWMMU 3SIEMEHTaMMU.
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PUUTAIMEDE PUNGADE ULEMINEKU POHJUSTEST
PUHKEPERIOODI

Bioloogiakand. A. Perk
Resimee

Kirjanduses esineb mitmesuguseid seisukohti taimede, nende
Uksikute osade ja organite puhkeperioodi Uulemineku p&hjuste
kohta. Taimede puhkeperioodi pdhjustavate faktorite hulgas Qmis-
tati seni véhe tahtsust veele.

Kéesoleva artikli autori poolt uuriti mitme aasta jooksul puu-
taimede pungade puhkeperioodi Ulemineku p6hjusi. Seejuures
pbhitahelepanu podrati nende korrelatiivsete seoste selgitamisele,
mis kujunevad vegetatsiooniprotsessis «katteleht—pung» slstee-
mis. Teostatud uurimistega selgitati, et lehed avaldavad tuge-
vat mdju pungade veereZiimile ja koos sellega nende kasvuprot-
sesside iseloomule ning ritmile.

Kéesoleva uurimise kokkuvdttena esitatakse jargmised pdhi-
lised jareldused:

1 Meie puuliikide pungade ileminek puhkeseisundisse, mis
toimub looduslikes tingimustes siis, kui Umbritsevas keskkonnas
on veel kasvuks kdige soodsamad tingimused, on tingitud lehtede
tegevusest. Lehed podhjustavad pungade puhkust, hoides neid
enneaegsest puhkemisest.

2. Lehepinna vdhenemisega n6rgeneb lehtede pidurdav md&ju
pungade puhkemisele. Ainult lehepinna tunduva vé&henemise kor-
ral omandavad pungad puhkemisv@ime.

3. Lehe pidurdav mdju pungade puhkemisele ei piirdu
ainult selle pungaga, mis asetseb vahetult tema kaenlaSj vaid
levib ka temast ilal- ja allpool asetsevatele pungadele. Iga leht
vorsel voi tivel avaldab allpool asetsevatele pungadele tugeva-
malt pidurdavat toimet kui Ulalpool asetsevatele pungadele

4, Lehtede pidurdava toime fisioloogiline olemus pungade
puhkemisele seisneb selles, et lehtede intensiivse transpiratsiooni
tulemusel on taime pungad puuduliku veevarustuse tingimustes.

5. Lehtede eemaldamisega tduseb pungade veesisaldus, mis
slUsivesikutesisalduse véahenemise k6rval mdjub soodsalt nende
puhkemisele.
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6. Puutaimede pungade puhkemise stimuleerimiseks mitme-
suguste (eiste mdjustamisvdtete (pintseerimine, ké&rpimine, ron-
gastamine, okste asendi muutmine) puhul omab samuti tdhtsust
veevaru suurenemine pungades.

7 Lehtede eemaldamine vd&ib esile kutsuda puutaimede pun-
gade puhkemist ainult teatud ajani. Mida hiljem toimub lehtede
eemaldamine, seda vadiksemat mdju avaldab see pungade puhke-
misele. Lehtede transpireerivast tegevusest tingitud pungade
puudulik veevarustus pdhjustab neis rea tdiendavaid muutusi,
millega Uhenduses pungade puhkus aja jooksul tugevneb.

8. Pungade puuduliku veevarustuse tingimused peegelduvad
pungade ehituse kseromorfsetes isedrasustes ja nende ndrgas
varustatuses vettjuhtivate elementidega.
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UBER DIE URSACHEN DES UBERGANGS DER KNOSPEN
UNSERER HOLZGEWACHSE JN DN RUHEZUSTAND

A. Perk

Zusammenfassung

In der Fachliteratur begegnen wir verschiedenen Anschauun-
gen Uber die Ursachen fir die Vegetationsruhe der Pflanzent
ihrer Einzelteile und Organe. Unter den die Ruheperiode auslo-
senden Faiktoren hat man dem Wasser bisher nur wenig Beach-
tung geschenkt.

Der Verfasser des vorliegenden Artikels hat sich im Laufe von
mehreren Jahren eingehend mit der Frage nach den Ursachen der
Winterruhe der Knospen unserer Holzgewdchse beschéftigt, wo-
bei das Hauptaugenmerk auf die Klarstellung der Wechselbezie-
hungen gerichtet war, die sich wé&hrend des Vegetatsionsprozes-
ses im System «Deckblatt— Knospe» entstehen. Die Untersuchun-
gen haben gezeigt, daB die Blatter auf den Wasserhaushalt der
Knospen und dadurch auf Charakter und Rhythmus des Wachs-
tumsprozesses einen starken EinfluB ausiiben.

Die Ergebnisse der Untersuchungen lassen sich unter folgen-
den Punkten zusammenfassen:

1 Der Ubergang der Knospen unserer Gehélzarten in den
Ruhezustand, was sich unter den natirlichen Umweltverhéaltnissen
und den gunstigsten Wachstumsbedingungen vollzieht, wird
durch das Verhalten der Blatter hervorgerufen. Die Bléatter sind
es, die den Ruhezustand der Knospen bewirken und ihr allzufri-
hes Erwachen verhindern.

2. Eine Verringerung der Blattfliche yermindert den hem-
menden EinfluB der Blatter auf das Austreiben der Knospen.
Erst nach einer betrachtlichen Verringerung der Blattflache
erlangen die Knospen die Fahigkeit zur Entfaltung.

3. Der hemmende EinfluB eines Blattes auf das Austreiben
der Knospen ist nicht nur auf die Knospe beschrankt, die unmit-
telbar in seiner Achsel sitzt, sondern erstreckt sich auch auf die
Uber und unter ihm befindlichen Knospen. Jedes Blatt am SproB
oder am Stengel hat auf die Knospen unter ihm einen stirkeren
hemmenden EinfluB ais auf die uUber ihm befindlichen.
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4. Physiologisch 14Bt sich der hemmende EinfluB der Blatter
auf die Entfaltung der Knospen dadurch erklaren, daB durch
intensiveres Transpirieren der Blatter in den Knospen ein Was-
serdefizit eintritt.

5. Mit der Entfernung der Blatter steigt der Wassergehalt der
Knospen, was bei gleiehzeitiger Senkung des Kohlenstoffgehal-
tes ihr Austreiben gilinstig beeinfluBt.

6. Auch bei verschiedenen anderen Verfahren, die ein Aus-
treiben der Knospen fordern sollen, wie Entgipfeln, Entspitzen,
Ringen, Veranderung der Aststellung, ist die VergréBerung des
Wasservorrats in den Knospen von Bedeutung.

7, Durch Entfernen, der Blatter kdénnen die Knospen von
Holzgewéchsen nur bis zu einem bestimmten Zeitpunkt zum Trei-
ben gebracht werden. Je spater das Entfernen der Blatter ge-
schieht, desto geringer ist sein EinfluB auf die Entfaltung der
Knospen. Das durch Transpiration der Blatter in den Knospen
hervorgerufene Wasserdefizit 16st in ihnen eine Reihe von zusatz-
lichen Verdnderungen aus, die ihrerseits den Ruhezustand der
Knospen vertiefen helfen.

8. Das Wasserdefizit der Knospen findet seine Widerspiege-
lung in xeromorphen Besonderheiten ihres Baues sowie ihrer
unzureichenden Versorgung mit wasserleitenden Organen.
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cTumMmynaumna omM3INONOrMYECKMX MPOLLECCOB Y
PACTEHWUA W EE 3HAYEHWE MNPW MNPEAMNOCEBHOM
HAMAYNBAHWN CEMAH B PACTBOPAX
MNKPOSNEMEHTOB

J1. Capanyy
1 Crumynsaumsa (QU3nosiorMdeckmnx MNpPoLEeccoB Yy pacTeHMiA

Mpo6niema cTumMynauUnM GU3MOSIOrMYECKUX MpPOLECCOB Yy pacTe-
HAA n3gaBHa WHTepecoBasla wuccriegoBaTeneil. Ocoboe BHUMaHUe
3TOMy BOMpoCy yAenua 60/rapckoii yyeHblin M. TonoB. OH yXe B
1914 rogy BbICKasasl CBOU MOJSIOKEHUSA OTHOCUTEsSIbHO CTUMYIALUNn
XXN3HEHHbIX QYHKUMIA kneTkun (Popoff, 1931)* M3yyas WCKYCCTBEH-
HbA MapTeHoreHes, [lomoB 06HapyXwusl MHOr0 BeWecTB, C MNo-
MOLLLbI0O KOTOPbIX BO3MOXHO €ro BbI3BaTb. [lo3gHelAlIne ero uccrne-
[0BaHVA NoKasanu, 4YTO 3TW BelwecTBa BbI3bIBAT TakXe CTUMYSIS-
LMo cOMaTUYecKMX KAeTok. MHoro pa6oT lonoBa MOCBALWEHO U3Y-
YeHMIO BOMpoca MpeanoceBHOM CTUMYSALUN CEMSH.

CornacHo B3rsiggam coBeTckoro ydeHoro HO. B. PaknTmHa (1953,
1956) nog, cTumynsaumein crieayeT MOHMMaTb yCUsieHMe (GU3nooru-
YeCKUX MpoLLeccoB, Bbi3blBaemMoe AeMCTBMEM (haKTOpPOB, He OTBeYar-
WX Hopme TpeboBaHUIA OpraHuima.

M3 nuTepaTypHbiX AaHHbiX (Monos, 1953; PaknTuH, 1953 un ap.)
M3BECTHO, YTO 0O6MeH BELLECTB Yy OPraHM3MOB MOXXHO CTUMYJ/IMPOBATb
camMoro pasHoo6pa3HOro poga BO3AEMACTBUAMU: MEXaHUYECKUMU U
(hM3NYECKUMWN areHTamu, pas/INYHbIMU U3YUYEHUAMU, 3SMeKTpuye-
CKMM TOKOM, YJ/1bTpPasByKOM, MUHeEPa/IbHbIMW BellecTBamMun, BUTa-
MWHaMW, POCTOBbIMM BellecTBaMu, OPraHM4YecKMMM KucnotTamu, co-
NoA0BbIM  3KCTPaKTOM, pacTUTENIbHbIMW cokamMu ©n T. A. MHorune
npuembl (NpoTpaB/ieHNe CceMfAH, KOPMJIEHUE MOM0AbIX XWUBOTHbIX
aHTubnoTMkKamm, npennoceBHad o6paboTkKa CemMsAH pacTBopamMu pas-
JINYHBIX BeWecTs W T. A.) Haxogdwme LWUPOKOe MPUMEHeHNE B
NMpaKTUKe Ce/IbCKOro X03sIACTBa, TECHO CBSA3aHbl CO CTUMY/AUMEIN pu-
3M0/10rNYECKMX NPOLLECCOB Y PacTEHUIA.

ObpawaeT Ha cebs BHMMaHMe TO 06CTOATESILCTBO, UTO Mepeyu-
CNeHHble (aKTopbl, Bbi3biBalWMe CTUMYALUUIO Y PacTEHUIA, O4YeHb
pasfinyHbl Mo CBoelA npupoge. YacTb M3 HUX ABNSeTcA Heobxoau-
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MbIMW YC/I0BUAMWU CYLLECTBOBAHUSA OpraHM3MoB, Apyrve akTopbl He
MMEKT 3Ha4YeHUs A8 UX pasBUTUA, TPeTbU — XapaKTepusyrTcsH
CUIbHbIM aHTUOMOTUYECKNM AELACTBUEM.

Cpeau BHeWHUX (HaKTOpOB, KOTOpble B TOA WU VHOA CTeneHu
MOFyT OKa3blBaTb BJ/INAHME Ha XW3HEAEeATEesIbHOCTb 0praHM3mMoB, MO
PakntuHy (1953) cnegyeTt pa3simyaTb: 1) yc/i0BMSA CylLLeCTBOBaHMUA,
Heob6xoAMMble OJ1I1 HOPMasibHOF0 UX pa3BuTuA U 2) (akTopbl BO3-
[elcTBuA, He Tpebyemble OpraHM3MoM. YCJ/IOBUS CyLLeCTBOBaHUA B
Tex [03ax, K KOTOPbIM OpraHu3mMbl MpUCMoOcCOoOUNNCL B TeYeHne 3BO-
nwoumn, 06ycn1o0BANBAIOT Y HUX YCUIEHUE (PU3NO0N0TNYECKUX MNpoLLec-
COB TeM, YTO OHM BKJIlOYHalTCA B 06MeEH BeLLeCcTB KaK ero Heob6xoam-
Mble KOMMOHEHTbl. TakKoBbl XUMWYECKNE COoeiMHEeHUs, OTHocALMecs
K YC/IOBMSIM CyLLeCTBOBaHUSA, Hanpumep, MocTymnawuine B pacTeHMe
MUHepasibHble NUTaTesibHblE CO/IN, BOAad, KWUC/0poA, YrJ/1eKUC0Ta,
WM BO3HUKaKLUMe B paCTEHUU Yr/eBoabl, aMUHOKNC/I0TbI, BUTaMUHbI
M ayKCUHbI, €CZIN OHUN AEMCTBYIOT B HOPMasibHbIX A/19 OpraHu3ma Ko-
nnyecTtBax. B aTom csiydyae oHM He 0Ka3biBalT CTUMYJIMPYHOLEro Aeth
CTBUA U MOJTYYEHHbIA 3 PeKT 00yCc/I0OBMAEH YAYULWIEHNEM YC/0BUIA Cy-
wecTBoBaHUA. lMoBblWeHME MNPOAYKTUBHOCTU pacTeHUiA nyTem 6Gosee
MoJSIHOrO YA0BJ/IETBOPEHUA MX MNOTPEOHOCTEIA B NUTATes/IbHbIX BeLle-
CTBax He MOXeT ObITb OTHECEHO 3a CYET CTUMYynAuuMn. ®akTopbl, OT-
HocsALLMeCs K YC/IOBMAM CYyLLeCTBOBaHUSA, UrpaldT COOTBETCTBEHHO KX
npupoae onpeAesieHHY cneynpuyecky posib B npoueccax obMeHa
BELWECTB XUBbIX OpraHn3moB. OHU ABIAKTCA HE3aMEHUMbIMWU WU He-
06Xo4MMBIMU 019 OpraHu3mMa U OTCYyTCTBUE UX NPUBOAUT K Hapylue-
HUI0 HOpMasibHOro xoaa o6bMeHa BelLecTB B opraHmame. O4HaKo BO3-
6y)XOeHVe opraHm3amMa K 60siee aKTUBHOIA XWU3HeAeATesIbHOCTU, Ha-
npumep, ¢ MOMOWbI 4YYXAbIX €My SA0BUTbIX BELLECTB B COOTBET-
CTBYHOLUNX A03ax, SABJIAETCA YXe CTUMYIAUUEIA.

Heobxoanmble AN pasBUTUSA OpraHM3MOB YC/I0BUA B TakKuX KO-
iMyecTBax M COOTHOLIEHUSAX, K KOTOPbIM OHU MPUCMOCOGUMANCH, He
ABNATCA CTUMyNaTopamMn. MNos1oKeHne 3HaAYNTEsSIbHO YC/IOXKHAeTcs,
ecqin ycnoBus cyuwecTBoBaHUA OyayT BAMATbL B KO/IMYecTBax W CO-
OTHOLWIEHUAX, He O0TBeYalLlWnMx HopMe TpeboBaHUIA opraHmsmMa. Ycsio-
BMS CYLL,ECTBOBAHUA B 3TUX C/y4vaax, Hapany C yOoB/1eTBOPEHUEM
noTpebHOCTEA pacTeHUIA, O0Ka3blBalT TakKXe W CcTUMysmpytlouiee
B/INSIHNE Ha WX (PU3NO/I0TMNYECKNE MpOLLecChl.

BennunHa CTUMYVPYIOLWENA [03bl TOr0 WM APYFrOoro BHELUHEro
thakTopa onpeaenseTca B 3HAUMTESIbBHOMA Mepe CTeneHbl Yy4vacTus
[aHHOro pakTopa B pasBUTUWM OpraHvM3amMa B MnpowsioMm. Te akTopbl,
KOTO]pble He BCTpe4dasiucb B (JUJIOFreHe3e 0praHM3MoB, YXXe B He3Hauu-
TeslbHbIX KO/IM4YecTBax 0KasblBaldT Ha HUX CU/IbHOE (PU3MOSI0rnyecKoe
peiiacTBue. Ecnn ke opraHusMbl C HUMW paHee CTa/IKmBaninucb B u-
NI0OreHeTNYEeCKOM rpoLecce, TO BESIMUYMHBI CTUMYJIUPYOLWNX 003 3TUX
haKTOpPOB A0/DKHbI 6bITb 60/1€€ 3HaUMTENIbHbIMU. ®aKTOopbl, 06bIYHO
BCTpevawuimecsa B cpese 06UTaHUA OpPraHM3MoB B 60/1bLINX Ko/n4e-
CTBaxXx, MMEKT COOTBETCTBEHHO U 6G0/bLIYI BENUYMHY CTUMYJSIUPYIO-
LA [03bl.
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Mpwn 6osiee 3HAUYMTE/IbHOM YBESIMYEHUU [03bl (hakTopa ero cTu-
My/upyloLLee BO3LENCTBME Ha pacTeHUA CMEHSeTCHS TOpMO3fALWUM
OelAcTBMEM, MOTYLWWUM WMETb CfeAcTBMEM CMepTb opraHusma (rep-
6uunaHoe OeticTBUe).

Euwe un3BecTHbIA pycckuia ¢usnonor BeegeHckuia (1935) npuwen
K 3aKJ/1I0YEHUIO, UYTO caMble pas3/inyHble BHELIHME BO3AeMAcTBUA (pas-
Hoobpa3Hble PU3NYecCKNe areHTbl U XUMWYecKne BellecTBa, B TOM Yu-
cfle HapKOTUKWU W A4bl) MNPy M3BECTHOIA CUJIe U MNPOAO/DKUTENTBbHOCTM
X MNPUIOXKEHNA BbI3blBalOT B XXMBOM Tesie MpUHUUMNasibHO 04NHAaKO-
Bble peaKkuuMu: crepBa OTMedyaeTcs BO3OyXAEeHWe Win akKTusBauums
yHKUMIA (NepBas (hasa), 3aTeM MNpoucxoguT UX TopmoxeHue (BTO-
pas ¢asa) OTcioga BblTekKaeT NepBbliA, XapaKTepHbIM MpuU3HaK
B/INSIHNS CaMbIX Pas/IMYHbIX BHELWHUX (HaKTOpoB: 3aBUCMMOCTb (PU-
31M0/10rMYecKoro AelAcTBusA (hakKTOpoB OT UX A03MPOBKW U NPOAO0SIXKN-
TeNIbHOCTU AeACTBUSA.

YKa3zaHHas 3aKOHOMEepPHOCTb Oblsla 06HapyXXeHa ewe B MpoLsiom
CTOMIETMN U BOWJ/a B OGMOMIOTMYECKY0 HayKy Moj, HasBaHMeM npa-
Buia ApHaTa-Llynbua. CorsnacHo 3TOMY 3aKOHY, Masble [03bl B03-
JecTBylOWEro (hakTopa OKasblBaldT Ha XXMBOM OpraHuU3M MpoTuBO-
MosI0KHOE AelACTBUE MO CpaBHEHMUIO € 60MbWMMKU Ao03aMun. B kavecTse
WAIIOCTPaUMN MOXHO TMPUMBECTU BJ/IMAHWE TeX BeLWecTB, KOTopble B
3aBUCUMOCTW OT [A03MPOBKW HaxoAAT MPUMEHeHWe O4HOBPEMEHHO
KaK B KayecTBe CTMMYJ/IATOPOB poCcTa, TakK U B KayecTBe repbuunaos.
ViccnenoBaHUssMM YCTaHOBJ/IEHO, 4YTO Hawubosiee CU/bHbIM repouuna-
HbIM OEMACTBMEM XapakKTepusylTcAa MMEHHO Te BelecTBa, KOTopble
B Ma/lbIX [,03aX OKa3blBalTCA Hanbosiee aKTUBHLIMU CTUMYJIATOPaAMM
(PakuTunH, 1953)

CneposaTesibHO, 3aPMEKT CTUMYIALUM 3aBUCUT MNpexae BCero or
KosinyecTBa  (403bl) BO3AeMACTByOWero ¢akrtopa. Camo NoHATUE
«CTUMYNATOP» CBA3aHO C KO/IMYECTBOM BO34EMCTBYHOLLEro BelwecTBa
wn hakTopa.

BHewHne BO3AEIACTBUA B CTUMYJIMPYIOLLEIA [03e MPUMEHSATCA
ONA npepbiBaHMA nepuoga MNOKOA Yy pacTeHuiA, Npu npeanoceBHOMA
06paboTKe ceMsiH, AJI9 UCKYCCTBEHHOr0 YCKOPEeHWsA co3peBaHus nso-
[0B, npeaynpexaeHnsa wnx 0T MnpexAeBpeMeHHOro onageHwus, YKO-
peHeHnsa 4YepeHKOB U T. 4. Bo3gericTeBue B Tex f[o03axX, KOTopble TOp-
MO3AT (PM3MN0SI0TNYECKME TMPOLLECChbl Y pacTeHUA, UCMNO/b3YITCHA, Ha-
npumep, AN8 3afepXKU npopacTaHua KAyoHeMA KapTogesnsa um npo-
OY>XXAEHMS MNoYeK Yy MJIOA0BbIX OepeBbeB BECHOM, a TakKXe B Megu-
uUMHe AN Hapko3a. B BbICOKMX [03aX HeKOTopble (PU3N00rMYecKun
aKTVBHble BellecTBa HaxoAAaT MNPUMEHEHWEe B KayecTBe repbuumaos.

Ewe wwupe n 6osee nocnefoBaTesibHO UCMOSIb3YOT MOSIOXUTESb-
HOe OeLACTBME HECKOJSIbKO BapbUpPYHOLWMXCSA YC/10BUIA BHeLWHeA cpefbl
opraHmsmMmbl B npupoge. Ona NOCTOAHHOIN0 MCMoJsib30BaHUSA CTUMYJ/IU-
pytoLero AeCcTBUSA C/1erka U3MEHEHHbIX BHELUHUX YC/I0BUIA, Yy opra-
HU3MOB BO3HMKJ/a ON1A CKpelw,MBaHWA pas3HOMosiIocTb W Apyrue npwu-
cnocobsieHus, obecneumBarwLime CAVAHUE pas3/IUYHbIX MOMOBbIX Kile-
TOK B npouecce onso040TBOpPeHUsA. Ta MON0XUTesIbHas posib, KoTopas
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BbISAB/NAETCA OT C/INAHMSA pa3/iMyalolU,MXCcsa BOCMPON3BOAALLUNX
K/NEeTOK MO0 CpaBHEHWUI CO crnsHueM 6o0siee CXO0 O HblX MOSIOBbIX
KNEeTOK, TakXe 00yc/ioBfieHa CTUMYNALUEA.

Mnunes (1956) nwuwweT, 4YTO CXOACTBO MeXAY SABIEHUAMU CTUMY-
NAUMN N FeTepo3ncoM HacTO/1IbKO BE/IMKO, YTO OHO He MOXeT He Bbl-
3BaTb MbIC/IM 06 04HO06PA3HOCTU 3TUX ABYX 6MONOrnyeckmx eHo-
MeHOB. [103TOMYy OH cuMTaeT reTepo3nc 4YacTbio 06Wetd npobriembl
CTUMYNALMUN.

3phekT cTMmMynAuum B 6ONbLLIOIA Mepe 3aBUCUT OT (U3MO0SIO-
rmyecKoro coctodHmA opraHunsmMma:. Ha HaydaJ/ibHbIX (bazax pasBunUTUA
opraHusma BJINAHWE CTUMYNALMU NPOSABASETCA MOJSIHEe M0 cpaBHe-
HUO ¢ 6osnee BO3pPaCTHbIM cOCTOSAHMEM ero. 1o 3ToiA NpuymMHe npeg-
MoceBHOE CTUMYJ/INPOBaHuE CeMSAH creayeT Mpu3HaTb BaXHbIM Mpue-
MOM CTUMYJIMPOBaHUSA pPacTUTEs/IbHbIX OPraHW3MOB.

ANS BbIACHEHUSA CYLWHOCTU CTUMYJISLUUN O04eHb BaXXHbIM SB/isieTcs,
no Hawemy MHEHWI, U BOMPOC 0 Hecneunmpuyeckom U crieynduye-
CKOM [eMCTBUM CaMblX Pa3HO06pa3HbIX BHELWHWUX (aKTOpPOB Ha (u-
3Mosiormyeckme npoueccbl. ECiv Mbl nosiyyaem npm NOMOLLM CaMbIX
pa3Hoo6pa3HbIX MO CBOEA Mpupode BHEWHUX (PakTopoB o4HO06pas-
Hble, Hecneunprnyeckme oTBETHbIE peakuUmn OpraHM3mMoB, Torga MMeem
geno co crtumynsuneili. OaHoo06pa3HOCTbL MAEMCTBUSA Ha opra-
HU3Mbl SB/1SETCA BTOPbIM, XapaKTepHbIM TMPU3HAKOM [JeVACTBUS-
caMbIX pPa3Ho06pa3HbIX BHELWHWUX (HaKTOpPOB, He O0TBeYalLWmUx Hopme
TpeboBaHMIA opraHmama. CTumMynaumio 06yc/10BSIMBAET He CTOJIbKO
npupogda Bo3[elACTBYOWEro hakTopa, CKO/IbKO TO, YTO OH B3ST B He-
CKOJIbKO HECBOMCTBEHHOIA A/19 opraHmsamMa [f[03e U M03TOMYy BO36YX-
[aeT ero XusHegesTeslbHOCTb. OT/MUME CTUMYJIMPYOLWEro AeMCTBUA
BHEWHMX (HaKTOPOB OT WX AEMCTBUA B KayecTBe YC/I0BMIA CyLLeCcTBO-
BaHWA, B TOM 4ucsie N PakToOpoB MUTaHWA, 3akKsiloyaeTcs B TOM, 4TO
B MepBOM CJ/ly4dae onpeaesifaiowmMm SBMISeTCA [03a BO3AEMCTBYIOLLENO
thakTopa, BO BTOpPOM cj/lydyae — ero npupoga. Habniwopaemoe npu
CTUMYIALNN YCUIEHNE XUN3HEOeATeNIbHOCTM opraHmsMa — sB/iseTcs
He CTO/IbKO OTBETOM Ha XMMMWYECKYH Mpupoay BHELHWUX areHTos,
CKO/IbKO OTBETOM Ha M3BECTHOEe pas/inune B [03MPOBKE BO3AECTBYIO-
wero hakTopa OT HOPMbl TpeboBaHMIA opraHM3Mma.

B Tex cny4asax, Korga noBbllleHWe o6MeHa BELLECTB opraHusma
hocTuraeTca felAcTBMEM B3aMMoO3aMeHsAeMblX (aKTopoB, Torga Mel
“MeeM Aefio Co CTUMYIAUMEIA; B NPOTUBOMOJIOKHOM c/lydyae — C 60-
flee MOJSIHbIM YA0BJ/IETBOPEHUEM OpraHvM3ma HeobxoAUMbIMWU YCIIo-
BUAMU CYLLLECTBOBaHUSA.

CTumMynAaumMsa oxeBaTbiBaeT Hecneyuduueckoe AeACTBME BHELUHUX
(haKTOpOB; OHa SAB/IAETCA 06LE 04H006pasHO peaKuuneii, KOTOpPoLA
OpraHM3mMbl OTBeYalT Ha caMble pa3Hoo6pasHble BHELWHWEe BO3AEIA-
cTBMA. Cneuyndurueckoe e AeCTBUE BHELWHUX (aKTOpPOB Ha opra-
HU3Mbl He AB/IAeTCA CTUMYJISALMEIA.

Ha ocHOBaHMW pe3ynbTaTOB MHOFO/IETHUX wuccrefoBaHNA Haco-
HOB M AnekcaHapoB (1940) NpuWAnM K 3aK/Il0YEHUI0, YTO caMble pas-
Hoo6pa3Hble BO3OeMACTBUA (TepMuyeckme, BbICOKOE FuapocTaTuye-
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CKOe [faBJieHne, 3N1EKTPUYECKNIA TOK, aCPUKCUA, KUCMOTbI, LEesnouu,
CO/I MHOrOBaJIEHTHbIX, LWE/I0YHbLIX U LWesI04HO3eMeSIbHbIX MeTas1/10B,
rno- “ runepToHus) Ha pas/iInvyHbIX 06beKTax — XWBOTHbIX, pa-
CTEeHUAX, HU3LWNX OpraHmM3Max — BbI3bIBAOT B XMBOIA MpoTonsiasme
pAL OANHAKOBbIX U3MEHEHUIA: B MasibiX [,03aX YCKOPAKT ABUXeHue
nportonsiasmbl, yBeNnMUMBalT AUCMEPCHOCTbL W cofepXXaHue BOAbl
KOJI/I0MA0B MpOTON/iasMbl, a TakKXe YMeHbLUalT ee BA3KOCTb. [pwu
BO3OECTBUMM TeMu e (akTopaMum B 60nblWINX [03aX BHYTpPUKIIe-
TOYHbIE M3MEHEHUA MPOTeKalT B 06paTHOM HanpaBJIEHUN.

NoBops 06 ogHoOO06pasvm B OEMACTBMM pa3HO06pa3HbIX BeLLecTB
Ha OpraHu3Mbl, Mbl BMOJIHE conupaapHbl ¢ PaknTuHbiM (1953), KoToO-
pbliA yKasbliBaeT, 4YTO «pas/IMyHble MO CBOEM MNpupoae CcoefuHeHUs,
B3ATble, Hanpumep, B CTUMY/IUPYOLWNX [03aX U MO3TOMY YCU/IMBalO-
wye obmMeH BewecTB, OyAyT oKasbiBaTb Hapagy C 3TUM elle U He-
KoTopble cneunduyeckue AelACTBUSA, COOTBETCTBEHHDBL CBOUMM (U3N-
YECKUM U XUMUYECKUM CBOMACTBaM».

MpuBeaeHHbIe Bbille CO06paXKeHUsa 0 SABMEHUU CTUMYNAUUN QU-
3M0JIOFMYECKMX MpoueccoB 6/M3KN ¢ Teopuetd dunatosa (1951).
dunnaToB rnosiaraeT, 4YTO MpM He6NAaronpuUATHBLIX YC/IOBUAX B TKa-
HAX BO3HUKAKT OGUOreHHble CTUMYJIATOPbl. BUOreHHbIe CTUMYIATOPbI
BO3HMKaOT Be3fe, rge rnpomcxooutT nNnpucnocobrsieHMe K HO
BbIM ycnoBmam. OHU CKOMJIATCA B TKaHAX U opraHm3max rog
B/IMAHVMEM TaKMX BHYTPEHHUX U BHELWHWUX (PaKToOpoB, KOTOpble Ha-
pyLwalT HOpMasibHbIA 06MeH BellecTB. BBedeHHble B opraHu3mMm 6mo-
reHHbIE CTUMYIATOPbI aKTUBUPYIOT B HEM MpoLEecCbl XU3HeaeATe b-
HOCTW.

Vimeowmniica B COBPEMEHHO HayKe (akKTU4YecKuiaA maTepuas ykKa-
3blBaeT Ha TO, YTO OCHOBOMA CTUMYNALUN (PU3NOSIOTNYECKUX MPO-
LLECCOB SAIBNSETCA MOBbILLEHNE WHTEHCMBHOCTU 0O6MeHa BeLWlecTB: YCu-
NeHvie o6MeHa rasoB, MNOBbILWEHWE aKTUBHOCTU (PepMeHTOB, yCKope-
HVEe pa3/INYHbIX BUOXMMUYECKUX npeBpaweHnitiA BewecTB (PaknTuH,
1953)

HecBoiAcTBeEHHadA Hopme TpeboBaHWIA OpraHmsMa CTUMYJIUPYIO-
was Agosa ¢akTopa, 06yc/sioB/iMBas M3MEHEHUS B HOpMasibHOM 06-
MeHe BeLLecTB pacTeHWiIA, NMpUBOOUT K HEKOTOPOMY YCU/IEHUIO Mpo-
Lieccos  gmccumMmuaaumMn B nportonsiasme. B pe3ynbTare 3TOro Bbl-
COKOMOJIEKY/ISIPHbIE COeAIMHEHUA 4YaCTUYHO MNepexoAAT B 6osiee Mpo-
CTble N OAHOBPEMEHHO B 60/1ee aKTUBHble coefiHeHUA. [MpPoayKTbI
pacnaga, HakansiMBascb [0 COOTBETCTBYHLIMX KOHLEHTpauuia, Mo-
ryT, B CBOIO o4epefb, OKa3blBaTb CTUMYupyoLee BNAHWE. TaKum
nyTeM MNpPOAYKTblI FMApPo/IM3a MOFyT YCM/IMBaTb MepBOHaYasibHoe AeiA-
CTBUE CTUMYIATOPA.

B page cnydyaeB pewarwuwas posib Npyu CTUMYNAUUN NpuHagne-
XNUT MMEHHO npoaykTam pacnaga (PakuTwuH, 1953) [MMpoAyKTbl Ha-
pPyWeHHOro obmeHa BelecTB, CMOCOOHbIe ycusnmBaTb (M3MOI0rnye—-—
ckne yHKuuun, dunatos (1951) HasBan OUOreHHbIMW CTUMYIATO-
pamun. OCHOBbIBasACb Ha (M3UOMIOrNYecKUX 3aPheKTax, Bbl3blBAEMbIX
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[elcTBMeM OWOreHHbIX CTUMY/IATOPOB, OH BBe/l B MeAULUHCKYH
NPakTUKY MeTOo[ TKaHeBO Tepanuu npum pasHbiX 3aboneBaHUAX.

MpoayKTbl pacnaja TakXe aKTUBMPYIOT HENpepbIBHO Mpoucxons-
wme B opraHmsmMe rnpoueccbl caMOOOGHOB/IEHUSA XMBOF0 BeLLEeCTBa, B
pesynbTaTe 4ero npoucxoaumT npeobpa3oBaHMe CBOMCTB MpOTO-
naasmbl B HanpaBJ/IEHUU YAaCTMUYHOIMO0 OMOJIOXKEHMUA.

MocKoNbKY MpoAyKTbl 06MeHa BewecTB oOKasblBalwT 60/bLIoe
B/IUAHWE Ha CTPYKTypy npotonnasmbl (BenopycoBa, 1946), To BO3-
HUKaeT BOMPOC — KakKMe BHYTPUKI/IETOYHbIE U3MEHEHUA 06YCN0BN-
BaeT CcTUmMynauuna?

M3BeCTHO, YTO MmpoTonsia3Ma B K/IeTKax Mo Mepe WX cTapeHus —
cnaga Xn3HenesaTes/IbHOCTM — CTAaHOBUTCHA BCe MeHee AUCMEpCHOIA.
OOHOBPEMEHHO CO CTapeHMeM MoBblIWAaeTCa BA3KOCTb MpoTonaasmbl
M MOHWXaeTCca ee NPOHMLAeMOCTb U rMApodPUSIbHOCTb. YMEHbLUAITCA
npu cTapeHnn K/eTOK TakXe afcopbumoHHas CnocobHOCTb CTPYK-
TYPHbIX 3/IEMEHTOB MpoTOMNJ/asmMbl N YCTOMUMBOCTL 6enkoB. [Mocnen-
HVe nervye OeHaTypupyrTCca Mo B/AAVSHUEM Pas/iInYHbIX BO3AEMACTBUIAL
CornacHo cCoBpeMeHHbIM B3rja4am, ¢ BO3pacTOM B XWBOM OpPraHus-
Me yBeNiMuMmBaeTCs KOJ/INYECTBO YCTOMUMBBLIX, CTabU/bHbIX, Hecno-
COOHbIX K ObICTPOIA MepecTpoiike XUMUYECKUX YacTuy. >XuBoe Be-
LWEeCTBO MNOCTENeHHO YMnAoTHAeTcA. >Xunakume wn MonyxXuakue 301w,
cogepxawme B MOJIOAOM Nsla3Me Mesikue, JIerko MnoABuXHbIe, C
60/M1bWIKMM 3aMacoM 3HEPrMn M C aKTUBHbIMW MOBEPXHOCTAMMU MULES-
Jbl, NOCTENEHHO MepexoaAaT B TMOJIHble refin, TepAas Mnpu 3TOM CBOA
I/1EKTPUYECKUIA  3apAn, NOABUMXHOCTb W  aKTUBHYK MNOBEPXHOCTb
(HaropHbita, 1948). Tpu cTapeHUU YMeHbLlaeTcsd WHTEHCUBHOCTb
o6HOBNEeHUA XunBoro BeuwectBa (MegsegeB, 1953)

Hayka y>)e pacnosiaraeT HeKOTOPbIMWU 3KCMEPUMEHTA/IbHbIMN
OaHHbIMU 06 W3MEHEeHUSX (PUINKO-XUMUYECKMX CBOIACTB MpoTornsias-
Mbl K/1IETOK Mpu cTumMynsayuun. Tak, onbiTamym MakcmmoBa (1946) u
MoxkaeBoi4 (1948) nokasaHo, YTO reTepoayKCUMH B CTUMYJTUPYHOLLUX
[03ax MNOoBbIWAeT MPOHULLAEMOCTb MNpPOTOMN/la3Mbl U YMEHbLUAeT ee
BA3KOCTb. Mo)aeBa NMWLWET, 4YTO TaK KaK MNOBbILWEHHaaA MpoHuuae-
MOCTb W HW3Kas BA3KOCTb CBOMCTBEHHbl MOJIOAbIM K/eTKaM, To,
cneaoBaTesibHO, BO3AEACTBME reTepoayKCMHOM CMoco6CTBYeT Kak 6bl
HEKOTOPOMY «OMOJIOXKEHUIO» K/IeTOK. OHO MpuBOAUT MpOTOMNIasmy
B COCTOSAHMEe 60siee BbICOKOM CTErneHW LUCMEepCHOCTM W ruapataumuun
KO//I0NA0B, CBOMCTBEHHOE KJ/1eTKaM B COCTOSAHUU 60see  BbICOKOA
(hn310/10rMYeCcKoiA akTMBHOCTW. OTpaBaaWwmMe A03bl FreTepoayKcuHa
BblI3blBAlOT MPOTMBOMOJIOKHbIE W3MEHEHUA B CBOMACTBax MNpoToO-
naasmbl.

OcHOBOIA paccMaTpuBaeMbiX W3MEHEHMIA B (PU3NKO-XUMUYECKUNX
CBOMCTBax MNpoTOMNJiadMbl SAB/IAOTCA COOTBETCTBYKOLWMNE W3IMEHEHWUA
KaKNxX-To, A0 CUX Mop eue Maslou3BeCTHbIX, B OCHOBHOM BbICOKOMO-
NEeKYNAPHbIX, 0CO6GEHHO 6e/IKOBbIX, COEAUHEHUIA B KJ/leTKax.

Mpn conocTaB/EHUN W3MEHEHWIA, NMPOUCXOLAWMX B MpoTonsiasme
npu CTUMYNALUMKN, C TEMU U3MEHEHUAMU, KOTOPble MPOUCXOOAT B Hela
B CBAA3M CO CTapeHwem, BUAUM, YTO CTUMYJIALMA eCTb fABJSIEHWE, Mpo-
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TMBOMOJIOXKHOE HEMNpepbIBHO MPOUCXOAALWLEMY B MNpupoae mnpoueccy
CryLWEeHNAa N NHAKTUBUPOBAHUS BbICOKOMOJIEKY/IAPHbIX COEAVHEHUIA.
Cyas Takxe no (U3NKoO-XMMUYECKNM CBOMACTBaM MpoTonsiasMbl, Mnpu
CTUMYNALUN NPOUCXOAUT pacrnaj BbICOKOMOJ/IEKYIAPHbIX COEOMHEHUIA
Ha OTHOCUTENIbHO 60siee MpocTblie COeaUHEHUA U BMecTe C TeM MMeeT
MEeCTO HEKOTOpOoe 06HOB/IEHME U MOBbILWEHNE BMOXUMUWUYECKOLA aKTUB-
HOCTM npoTonsa3mbl. [MoBbllweHMe HabyxaemMocTu, [AUCNEPCHOCTH,
rmapounsibHOCTUN, MPOHULLAEMOCTU U YMEHbLUEHME BA3KOCTU MpPOTO-
naasmMbl CBMAETENLCTBYIOT, MNpexae Bcero, 06 yBefiM4eHUU Kosimye-
CTBa MpoTOoM/la3aMaTUUeCcKMX 4YacTul, M MOBbIWEHUN WUX aKTUBHOCTW.

Taknm o6pa3om, HeEGONbLUOE N3MEHEHME cpefbl CTUMYIMPYET MNpo-
TonnasMmy K 60s1ee MHTEHCUBHOIA XXU3HeAesaTeslbHOCTU, NMepeBoast ee B
TaKoe COCTOsHME, MpPU KOTOPOM BO3MOXXEH 60s1ee VHTEHCUBHbIA 06-
MeH BellecTB. B Takom cocTosiHMM npoTomnsasma CTaHoOBUTCHA 60-
nee MonodoiA. Mo3ToMy MOXEM roBOPUTb, YTO CTUMYJiMpoBaHue 06-
MeHa BELLECTB O0pPraHWU3mMoB SB/SAETCA OAHOBPEMEHHO B W3BECTHOM
Mepe TaKXe MpOoLEeccoOM WX YacTUYHOIO OMOJIOXKEHUS.

CneacTBMeM CTUMYNALMK SBJISSETCA MOBbIWEHVEe 06Wero ypoBHS
obmeHa BewecTB. OAHAKO KOHEYHbIA pe3ynbTaT CTUMYNALMKM, Kak
yKasbiBaeT PakuTuH (1953). 3aBUCUT OT MNpuUCyLLein AaHHOMY >XXUBO-
My OpraHum3my crneunpunku obmMeHa BeLecTB, ero PrU3nosIormM4eckKoro
COCTOSIHUSI N BHEWHUX YC/I0BUIA. Ec/iv B pacTeHUU MNpoUCXoAUT 3Hep-
rMyHoe HakomnJsJieHVe yr/eBoAoB, TO 3PHEKT CTUMYNALUN MOXET
npoABUTbLCA MMEHHO B YCUJIEHUWN 3TOro rnpusHaka. Ecnn cTnumMynn-
poBaTb 06BHEKT, CMOCOOHbIMA K OCYL,ECTBJ/IEHUIO POCTOBbIX W3MEHEHUIA,
TO 06bIYHO YCU/IMBAKTCA 3TU U3MEHEHUA. BnvAa Ha 3aKOHUYMBLUUX
poCT MJioAbl TOMaTOB COOTBETCTBYHOLWNMN CTUMYNSATOPaMU, HET OCHO-
BaHMA XAaTb YCU/IEHUSA UX pocTa. B 3Tom cnydae NpoucxoguT YCKO-
peHve co3peBaHUA nsodoB. Ecnu ycnoBua 6naronpuaTcTBYOT MO-
BbILLEHVKO X0S1I040CTOMAKOCTM, TO CTUMYNALUS MpU MPearnoceBHOM Ha-
MauvBaHMN CEMSH BbIIB/ISETCS B 3TOM Mpu3Hake. B 3acywimBbIxX
paiioHaX MOXHO C MOMOLLbI AaHHOro npuemMa [06UTbCSA TaKXe Mo-
BbILLIEHNS 3aCYyX0YCTOMAYNBOCTHU.

O6o06wWan npeabloywmii MaTtepuas, BUAMM, 4TO CTUMynaumsa o06-
MeHa BeLLeCTB MOXeT ObiTb [A0CTUIHYTa C MOMOLLbI HECKO/1bKO
HeoObIYHbIX A1 NpUpPoAbl pacTeHUs [03 BHEWHWX areHToB U Knx
coyeTaHWIA. [lasiee BbIACHSAETCH, UYTO NpU OelACTBUN HECKO/1bKO M3Me-
HEHHbIMX BHELWHWUMW YC/10BUAMW Ha pacTeHUnAa nponcxoaAaT WU3MeHe-
HMA B 0o6MeHe BelecTB, NpPUMBOASLULME K COOTBECTBYHOLWWUM U3IMEHE-
HUAM B CBOMCTBax KJ/IETOYHbIX KoOJ1I/IonaoB. 3TO npeobpasoBaHue
CBOIACTB MpPOTOMNJ1a3Mbl C MOMOLbI HECKO/IbKO HEeOObIYHbIX A5 Mpu-
poAbl pacTeHUIA YC/I0BUEA, 0COGEHHO Mpu BJINSHUM Ha HaydasibHble
asbl pasBUTUA, MOXET ObITb HAaCTO/IbKO F/Ty60KMM, 4TO OHO OCTaB-
NseT cfef Ha BCEM Ja/lbHEMLIEM MpoLecce UX XU3HeOeAaTesTbHOCTU.
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2. 3HayeHue CTUMYyNALUM MNpU NpeanoceBHOM /HamauynBaHUn
CeMsAH B pacTBopax MWUKPO3JIEMEHTOB

3HaveHue CTUMYNAULMM NpU NpeanoceBHOM HamMadmBaHUU CeEMSH
B pacTBopaxX MWKPO3J/IEMEHTOB 0CTaeTCHA HEACHbIM, MOCKOJ/IbKY AaH-
HOMY BOMpPOCY A0 CUX MNOp YAesIA/IoCb He3ac/ly)XeHHO Masio BHUMa-
HUSA.

Mo OTHOWEHMID K MpearnoceBHO CTUMYMIALUUA CEMSAH MUKpPO-
sanemeHTamn LWKonbHUK (1950) cnpaBeasinBO OTMeYaeT, 4YTO «BO-
Mnpoc 0 CTUMYNALUUN CEMAH A0/DKEH ObITb NOABEPrHYT MOJIHOMY nepe-
CMOTPY».

HecoOMHeHHO, 4YTO MMUKpPO3SIEMEHTbLI c/iegyeT paccmaTpuBaTb B
KayecTBe He3aMEeHMMO HeoO6X0AMMbIX 3/IEMEHTOB MUTaHUA, Kosinye-
CTBEHHasA HeobXo4MMOCTb KOTOpPbIX A/19 pacTEHUIA 04YeHb Masia.
B monb3y 3TOro roBopsaT nosy4veHHble LWkonbHukom (1956) wn gpy-
MMy mccnenoBaTesIiMM  MHOMOYUC/IEHHbIE [aHHble, YyKasblBawowue
Ha y4yacTue MWKPO3/IEMEHTOB B OUMOXMMMUYECKMX MpoLeccax y pac-
TeHUA. O4HAKO 3Ha4YeHWe MUKPO3JSIEMEHTOB Mpyv NpeAnoceBHOM Ha-
MayMBaHMMN CeMsfiH B UX pacTBoOpax He OorpaHM4YmBaeTCHA TOJIbKO WX
(hYHKUMEI, KaK HeobXoaUMbIX 3/1EMEHTOB MNUTaHUSA pacTEHUIA.

Ccblnasacb Ha cBou 6osiee paHHWe paboTbl, LWKoNbHUK (1952)
nuweT, 4To 3h¢eKT 0T npeamnoceBHOA 06paboTKU CEMSAH MUKPO-
3/1eMeHTaMN ABMAETCA pe3ysibTaTOM He TO/IbKO W He CTo/1bKo obora-
LeHUa ceMSAH MUKpO3/IeMeHTaMMu, UCMOo/Ib3yeMbIMU 3aTeM B3pOC/1bIM
pacTeHMeM, KaK 3TO nMpeanonaraloT HEKOTopble umcc/eaoBaTesiu,
CKOJ/IbKO pe3ysibTaToM r/ly6o4alAlLnX BHYTPEHHUX WU3MEHEHUIA KJIETOK
3apoAblilla, COXPaHAKLWUXCA B TedeHue BCEM Beretayum n gaxe B
NnoTOMCTBE.

Kpome Toro, WkonbHUK, CTeknoBa u MakapoBa (1947) yka-
3blBalOT Ha 04HO006pPa3HOCTb AEMCTBUS pPas/INYHbIX MUKPO3JSIEMEHTOB
Ha 06MeH yrnesoA0B W BbIABUHY/IN TUMNOTE3Y 0 KOCBEHHOM B/INAHUN
MWKPO3/IEMEHTOB Ha 06MEH BeLWecTB Yy pacTEHUIA 4Yepe3 U3MEHEHMe
CBOMCTB MpoTonsiad3mMmbl KNeTok. OHW MokKasanu, 4YTO MOXHO TFO0BO-
pUTb NNLWb 0 HEKOTOPOA cneundurke B AEMCTBUM OTAEMbHbIX MWUKPO-
3/1eEMEHTOB Ha rMpeBpaleHne yrjeBofoB B pacTeHUAX. OTOT BbIBOA
choenaH Ha OCHOBe [aHHbIX OMbITOB, COrJlaCHO KOTOPbIM MSATb pas-
NNYHBLIX MUKpoasiemeHToB (B, Mn, Zn, Cu, Al) oka3blBanin MNOJI0XWN-
TesibHOe, HO MNpu 3TOM B W3BECTHOA CTEMEHU CX04HOEe [AeMACTBUE Ha
yrneBogHbliA 06MeH. OTO 3HauMTesibHoe oAHoo6pa3ve B OEMACTBAM
MWKPO3/IEMEHTOB [as0 0CHOBaHMe YyKa3aHHbIM aBTopam AJia npesa-
MOJ/IOKEHUS, YTO MUKPO3SIEMEHTbI HE OKa3biBalOT MPAMOro AELACTBUSA
Ha CMHTEe3 W NpeBpalLeHne yr/neBoA0B; WX AeMACTBUE Ha Yr/IeBOAHbIA
06MeH ABMAETCA B 3HAUMTESIbHOMA CTENeHM KOCBEHHbIM — pe3yJlib-
TaToOM WX BJ/IMAHUA Ha Kosuionabl nsasmbl. B 3aBUCUMOCTU Xe 0T
nocnegHNX HaxoAUTCA KaK CUHTE3, TakK W MnpeBpaleHue yrnesooB.

WkonbHUK, CTeksioBa M MakapoBa CUYMTaKT, UYTO BJIMAHUE
MUKPO3/IEMEHTOB Ha (PU3NKO-XMMUYECKUE CBOMCTBa OMOKO/1/10M00B
ABMAETCA OOHOM M3 BaXKHEMLX CTOPOH WX (DU3NOJIOFMYECKOIA pPosIn.
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ABTOPOM HaCTOALWEM CTaTbW MPOBOAUSINCE CreunasibHble OMbITbl
C UeNblo BbIACHEHNA B KakOM CTerneHn npu npearnoceBHOM Hama-
yMBaHUN CceMAH B Cc/1abbliX pacTBOpax MMUKPO3/IEMEHTOB MOXeET
VMETb 3HAYeHWEe CTUMYJIALUUA.

Mpu paspeweHnn [aHHON0 BOMpoca Mbl UCXOOAUNW W3 Cenylo-
LWMX TeopeTUYecKux npeanocbisIoK. Ecnn npeanosnioxnTb, YTO B pe-
3y/nbTaTe HamMayMBaHWUSA CeMAH Mbl TOJIbKO Y/0BJIeTBOPsieM MoTpe6-
HOCTb PacTEHUIA B COOTBETCTBYHOLNX MUKPO3ISIEMEHTax, T. €. Y/yu-
waemMm YyC/I0BMA MUTaHUA pacTeEHUIA B CaMOM LIUPOKOM CMbIC/e, TO
3heKT OT MOBTOPHOr0 WM MHOFOKPAaTHOro HamMaymBaHWUA CeMSH
B pAfe MOKO/IEHNIA A0J/1KeH ObiTb Bbllle WKW, M0 KpaliHEMA Mepe, He
HWXe athhekTa, MOSTYYEHHOro OT O4HOKPATHOrNo HaMaynuBaHUA CEMSAH.

Ecnu npm 3ToOM WMEKT 3HayeHuMe W rnpoueccbl CTUMYNAUUK, TO
O[lHOKpaTHOE HamMaymBaHue [O0/DKHO WMETb MPeuMyLLLecTBO repes
MOBTOPHBbIM N MHOMOKpaTHbIM HaMadyMBaHUEM.

M3 nuTepaTypHbIX AaHHbIX B M0JIb3y TOro, YTO MNPV Mpeanoces-
HOM HamMadyuBaHUW CeMsAH B pacTBoOpax MMUKPOISIEMEHTOB MOryT
VMEeTb 3HayeHue U Npoueccbl CTUMYNAUUN, TOBOPAT [ABE TPyrnnbl
06CcTOATENLCTB; 1) Ha/iMuMe 3aMeTHOro MnocsiegelAcTBua HamMmadmBa-
Hua (W konbHUK, 1941; MakapoBa, 1955; Kapronosiosa, 1956) wn
2) HamaumBaHMe B Bode 6€3 MUKPO3/IEMEHTOB, AaeT MOYTU TaKoA Xe
pe3ynbTaT, Kak W HamMaudmBaHue B pacTBopaxX MWKPOISIEMEHTOB
(lWUkonbHMK, 1940).

ANs  aKcnepuMeHTa/lbHOMA  MPOBEPKU  MNPaBUJ/IBHOCTU  UCXOAHbIX
TeopeTUYEeCKMX MPennosioKeHNIA HamMn MPOBOAUINCE MOJIEBblE OMNbITbI
B TeyeHne nATM neT (1954— 1958 rr.) mo cnefywuweii obuieia cxe-
Me: 1) cemeHa HamaymBa/iUCb B pacTBOpPax MWKPO3/IEMEHTOB TOS1b-
KO B OAHOM reHepauun (04HOKpaTHOE HamadmBaHue); 2) ceMeHa
rnoAseprasincb HamaymBaHuO B TedeHwe ABYX (MOBTOPHOE Hamauu-
BaHMe) wan 60/blIero 4ucsaa MnokosieHniA (MHOroKpaTHOe Hamayu-
BaHue); 3) MNpoc/iexmBasiocb MnocsieeticTBMe 04HOKPaTHOro, rnoBToOp-
HOF0O M MHOFOKPaTHOro HamaymBaHuA; 4) BapbupoBasin YC/I0BUAMU
HamauMBaHWsA, KOTOpoe A0CTUrasiocb Tem, 4YTO MNpu Kaxaom rnocre-
AyloleM HamadyuBaHUW U3MEHANW 003y MUKPO3SIEMEHTa WU XKe
MUCMO/1b30Ba/IN  APYrOMA MUKPO3SIEMEHT, 4YemM Mpu npeabiayliem Ha-
MaumBaHuW. [lNa HamMaymBaHUA, KPpOMe pacTBOPOB MUKPO3JSIEMEHTOB,
NPUMeHAIocb AecTuNiMpoBaHHas Bofa. KoHTposiem cnyxwunim ce-
MeHa, He rnoaBepraBlUMecs HMKakoiA o6paboTke. HamaumBaHue ce-
MAH MpPOBOAM/IOCL B TeyeHue 24 4yacoB MNpU KOMHATHOM Temnepa-
Type. OTHOWeEHME Beca CeMAH K pacTBopy cocTtaBnsano 1:3. lNocne
HamMaumMmBaHUsA CeMeHa MoAcCYylMBa/IUCL Ha BO3AyXe W 3aTeM Bblce-
Ba/INCb Ha OAHOMETPOBbLIX OMbITHbLIX AensaHKax. Ha Kaxgoia pAensH-
Ke BbiceBasin Mo 500 3epeH. OnbITbl nposBoaunncb B 1954 r. B ABYX,
B 1955 n 1956 rr B 4eTblpex, B 1957 n 1958 rr. B wWecTtn noBTOp-
HOCTAX.

B 1954 roay onbITbl 6bLIN MpoBeAeHbl Ha GMO/ONMYECKOM CTaH-
umm TapTycKoro rocyfapCTBEeHHOro yHuBepcuTeTa B KBuUcteHTase
C CemMeHaMn Tpex COpPTOB 3EepHOBbIX KyJIbTyp: SpPOBOIA MLUEHULbI
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BapuaHTbl onbiTa

KoHTponb

AecTunnuvpos.
BoAa

H3BO3

CuSO04

KBr

~—~

KOHLeHTp:p 8ST@0p

B Mr/n

12

400

700

80

MuweHnua
Ypoxain
3epHa

N
5
o a1
X5
o
n i a
33,7 100,0
35,6 105,6
38,0 112.8
37,4 111,0
33,8 100,1
35,4 105,0
33,7 100.0
34,0 100,9
31,8 94,4
33,0 97,9

HAnamaHT"
Copepx. B
ceMeHax B %
K CyX.
BeLLeCTBY

°

o

C

s g
s i
¥ 3R
56,7 14,1
56,9 14,4
59,2 14,7
63,3 14,4
63,1 14,4
56,9 15,1
62,5 13,3
58,5 13,3
62,9 13,6
63,7 13,9

AumeHb
Ypoxati
3epHa

b
X .
° o
3 < £
£ o £
31,1 100.,0
34,1 109,6
33,8 108,7
3417 111.6
32,3 103,9
33,5 107,7
34,4 1106
27,7 89,1
28,9 92,9
30,4 97,7

SMblreea 1104“

Copepx. B

ceMeHax B %

K CyX.
BELLECTBY

KpaxM.

56,7
57,8
57,8
58,3
61,5
56,9

61,9
59,5

60,8

61,7

CbIpOro
npoTenHa

13,0

AumeHb
Ypoxaii
3epHa
N
£
x .
8 S
< X 'E
o
g [ 4
32,0 100,0
32,5 101,6
38,2 119,4
32,9 102,8
32,1 100,6
32,8 102,5
34,1 106,6
31,2 97,5
32,6 101,9
29,3 91,6

Ta6bnwnuya

»Maga “

Copepx.
B CEMeHax B

%

K CyX.

BeLecTBy

CbIporo
npoTenHa

10,9

10,9

10,3



«OnamaHT», fiumeHs «Mbiresa 1104» n «Masa». BapuaHTbl onbiTa
BbIACHAIOTCA M3 Tabnuuybl 1

Kak cnegyeT v3 npmBefeHHbIX B Tabnnue AaHHbIX, peakumsa pas-
JINYHBIX COPTOB Ha HamMayvBaHMe CeMSAH B OTHOLUEHUUN KOJSINYECTBEH-
HbIX N KayeCTBEHHbIX MoKasaTesleti ypo)kas oOKasaslacb HeoAMHaKo-
BOiA. Hambosiee O0T3bIBUMBBIMW B 3TOM OTHOLIEHWM OKas3a/lncb ApO-
Bas nweHuua «JuamaHT» U AumeHb «Mbiresa 1104». 13 MCNosb30-
BaHHbIX pacTBOpPOB Hambonee 6/1aronpussTHOE BJ/IMAHME Ha YpOXali-
HOCTb PacTEHUIA U UX PU3NO0IOro-bUOXMMUYECKME MpoLeccbl oKasasa
6opHasa KwucsoTa.

N3 aHa/msa 6UMOXMMMYECKMX MoKasaTesleil ypoxxas BbISICHAETCS,
4yTO MpearnoceBHOe HamMaymMBaHWe CEMSAH MMOJIOKUTESIbHO CKa3asioCb
Ha cogepXaHuu Kpaxmana. BbisBunumcb 06paTHble KOppenATUBHbIE
OTHOLLUEHUSA MeXAy coAep)XaHMeM B CeMeHax Kpaxmasia W CbIporo
npoTenHa: Tak, Hanpumep, y auymMeHa «Mas» HamMaumBaHue CceMsH
rnoyTu He OKas3aslo BJIMAHMA Ha cofepXXaHwe CbIporo npoTenHa,
TOrda Kak coflep)XaHue Kpaxmasia y Hero 6bi/10 caMblM BbICOKUM.
Tak)e B BapmaHTe onbiTa ¢ KBr v TaHHUHOM cofepXaHue Ccbiporo
npoTemHa BO MHOIMMX BapuaHTax 0Ka3asioCb HWXe, YeM Yy KOHTPOsIA;
rno cogepXaHuto Xe Kpaxmasia, HaobopoT, 3TW BapuMaHTbl 3aMeTHO
BblAENANINCE B NOMTOXKNTENIbHYIO CTOPOHY, 0CO6EHHO NpM Mcnosib3oBa-
HUM TaHHWMHa. CofepXXaHue CbIporo MNpoTeMHa U BesindMHa ypoXKas
CEMSAH MO copTaM W BapuaHTaM OMbliTa U3MEHANNCL B O4HOM Hanpas-
NleHnn, Torga Kak MexAy BesIMYMHOIA ypoXKas U CofepXXaHUeM B HeM
Kpaxmasia UMesin MecTOo 06paTHble OTHOLIEHUS.

B 1954 rogy HamMum MNpoBOAMJINCL OMNbITbl TaKXe C caxapHon
CBEK/I0MA 1 pegucom. CamMble BbICOKME YypOXau KOpPHeMnsiodoB caxap-
HOLA CBEKJIbl ObIIM MOSlyYeHbl 0T 36 4ac. HamauynBaHWS ceMSAH B pac-
TBOpe ruApoxuHoHa 25 Mr/n. lpeBbilweHWe KOHTPOAA MO YypoXaii-
HOCTU B 3TOM BapuaHTe 6bi/10 Ha 19%. C peagucomMm nydwme pesysib-
TaTbl ObLIN MOSIyYeHblI OT 8 4yac. HamadymBaHUA CeMAH B pacTBope
KBr 600 mr/n; npnbaBKa B ypoXae KOpHeiA cocTaBnsna 22%.

MoCKOMBbKY TMOSIOXNTENIbHOE BJIMAHNE HaMaduMBaHUA ABAETCA
obLienpr3HaHHbIM, TO ANna 60nee AeTa/lbHOro U3y4deHusa 6amkaii-
Lero MexaHusma BJIVSAHUA MPU 3TOM MMUKPO3J/IEMEHTOB, Mbl B Mocsie-
Aywowme rogbl Mpofosikasn onbiTbl B OCHOBHOM C COPTOM SpOBOIA
nweHnubl «JnamaHT», NCNO0Nb3ya AJI9 HaMadynBaHuA pacTBopbl 6op-
HOA KUCMOThI.

Bo Bce nocnepywouwme rogbl OnNbiTbl MPOBOAWINCL Ha OMNbITHOM
6a3ze CaHracte O3CTOHCKOro Hay4YHO-WUCC/eA0BaTEsIbCKON0 MWHCTUTY-
Ta 3emsiegenvs u menuopauuun. Mcnonb3oBaHHaa B onblTax Mo4ysa
6bl1a cpedHUIA cyrnunHok, ¢ pH okono 5,0—5,1. B roagbl mpoBege-
HUS OMbITOB B MOYBY BHOCWIUCE YA[06peHMa M3 pacyeTa Ha ra:
cynepgocgarta 400 Kr 1 60% KamiAHOMA conm 250 Kr. B npepgliecT-
BYOLWMIA ONbITY 1o B MO4BY, HapsAy C MUHepasibHbIMU yA06peHns-
MW, BHOCUJIUCb TakXe W opraHunyeckme ypobpeHusa. CoaepxaHue 60-
pa cocTaBnsA/I0 6 MI Ha KI BO34YLWHO-CYXO0I MNo4yBbl. BapuaHTbl oMbl-
Ta 1955 r BbIACHAKTCA U3 Tabnuubl 2.
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Ne

Bap.

10

BapuaHTbl onbiTa

KoHTponb

B pgecTunnupoBaHHOM BoAe
6 mr/n H3BO3

12 mr/n H:BOs

2r s Mmr/n HsBOs

2 r. 12 mr/n H:BOs

e Mr/n H:BOs B 1954 r.
nocneneiicteme Ha 1

12 mr/n HsBOs B 1954 .
nocnepeiicTeme Ha 1 T.

400 mr/n KB B 1954 1.
ne mr/n HiBOs B 1955 1.

0,005% a-HalTUIYKCycHass KucmoTa

O6WMA ypoxaia
(3epHO+ cosioma)

Kl/100

65,6
71,3
72,5
75,8
69,7

72,6

67,4

74,6

72,0

71,0

M2

B % K
KOHTPOSI0

100,0
108,7
110,5
115,5
106,2

110,7

102,7

113,7

109,8

108,2

Ypoxaia 3epHa

K100 M2
(N=x=T)

23,3*1.4
24,5+0,7
24,4+ 17
24v6=x0,1
24,3+0,8

24,8+2,4

24£+0,8

25,3+0,4

24,G+0,6

254+.:3

B % K
KOHTPOJI0

100,0
105,6
105,2
106,0
104,8

106,9

106,0

113,4

106,0

109,5

Tabnauy; 2

CopepxaHue B cemeHax B %
K CyXOMy Becy

Kpaxmana cbiporo
nporenHa
64,6 12,8
64,7 13,4
65,1 12,6
64,3 13,8
65,2 12,9
62,3 14,3
62,3 12,9
65,2 13,2
65,4 12,5

64,2 12,3



Mpu aHanuse faHHbIX YPOXXaMHOCTU, NMpUBELEHHbLIX B Tabnuue 2,
BbISICHSAETCH, UTO pacTeHUS C OMbITHbIX BapuaHTOB OKa3lasimcb 6Gosee
NPOAYKTUBHbIMW, 4YeM KOHTPOJIbHblE pacTeHus. 10 BCEM OMbITHbIM
BapnaHTam npmbaBKM B ypoXKae 3epHa cocTaBAsaAnu B cpegHem 6,5%
N B ypoxae cosioMbl — 11,9%. Bec 1000 3epeH noBbillasica B 3aBU-
CMMOCTW OT BapuaHTOB onbiTa B npegenax 1—7%.

B oTHOWeEHUN MNPOAYKTMBHOCTU pacTeHUiA (ypoxalid 3epHa + CO-
/loMa) MOXHO OTMETUTb HEKOTOpPoEe MNpPeMMyLecTBO OAHOKPATHOrO
HamauymBaHusa (Bap. 3, 4) nepepn MNOBTOPHbIM HamMaduBaHueM (Bap.
5, 6). Mo noka3saTensM YpoXXalAHOCTWU 3aMeTHO BblAenssica Ba-
pyaHT, B KOTOPOM MpOC/IeXXMBas10Cb Moc/riedetacTBMe 0T HamMayuBa-
HUs ceMsAH B pacTBope HB 03 12 mr/n  (Bap. 8).

B onbiTax 1956 r., Kak BUAHO M3 Tabnuubl 3, OMNbITHble BapuaH-
Tbl MO ypoXKalAHOCTWM 6bLIN fydlle KOHTposid. B pe3ynbTaTe o6pa-
60TKM CeMSIH 0OWMIA ypoXaih Ha3eMHOI 4acTu pacTEHUIA MOBbl-
cunaca no BCeM BapuaHTaM B cpegHem Ha 9,8%, ypoxaia coso-
Mbl — Ha 11% wun ypoxaia 3epHa — Ha 7,1%.

Mpn HamayMBaHUM CeMSH TOJ/IbKO B AeCTUA/INPOBaHHOMA BoAae
OlHOKpPaTHOE HamMadyMBaHWE WMesIo MnpemmyuiecTsa nepes, MHOro-
KpaTHbIM HamMadyuBaHuem (Bap. 2 un 4) B nocnegHem cniyvae
(Bap. 4) 3atheKT mouTU OTCyTCTBOBasI.

HamauvBaHne cemMsH B nNpyaoBotd Boge (Bap. 3) OaeT He3Hauu-
TefbHble pe3ysibTaTbl, MOCKO/IbKY B [aHHOM Cc/lyyae MMeem [esio ¢
ypaBHOBELLUEHHbIM PacTBOPOM W, C/fieAoBaTesibHO, 06bIYHbIM /19 MNpo-
pacTaHWA cCeMsAH YC/10BUEM.

CpaBHMBas OAHOKpaTHOe [JelicTBME MUKpoasiemeHToB (Bap. 5
M 6) ¢ MHOroKpaTHbIM geiiacTeBnem (Bap. 8 v 9), BUAUM, 4To 3ahdeKkT
0T MHOrOKpaTHOro AelACTBMA He Bbllwe 3deKTa 04HOKPATHOro AeA-
CTBUSA, HECMOTPSA Ha TO, YTO B MNepBOM cCsiydyae MnoTpebHOCTU pacTe-
HUA B COOTBETCTBYHLUX MUKPO3JSIEMEHTAX [AO0/DKHbI OblTb MosiHee
Y[0B/1eTBOPEHbI.

Kak BUOHO M3 [aHHbIX HalMX OMNbITOB, MOJIyYeHHble pe3ysibTaTbl
OT MOBTOPHOI0 M MHOFOKpPaTHOro BO3AEMCTBUA MUKPO3SIEMEHTaAMU
He MOryT ObITb 00YC/10B/fIEHbI UX O/INTESIbHbIM OAHOCTOPOHHUM BO3-
JetictBveM. Tak, Hanpumep, B BapmaHTax onbiTa ¢ 6GOpPHOIA Kwucso-
ToiA (Bap. 10) cTOM/MI0 /Wb MPY MOBTOPHOM BO34EMCTBUM MOBLICUTDL
403y, 4T0Obl MOAyYUTb Jlydwlme pesdysibTaTbl, YeM Mpy MOBTOPHOM
MCM0/1b30BaHMN MEHbLUEIA [03bl TOF0 XXe MWKpoasiemeHTa (Bap. 9).

BapmaHT onbiTa, B KOTOPOM MpU MHOFOKpPaTHOM HamMaduMBaHUU
MUKpO3/sIeMeHTbI 4epepoBanucb (Bap. 11), B OTHOWEHWM ypoxas
3epHa OTHOCUTCA K YUCNYy CpeHUX.

CpaBHMBasA BapuaHTbl, B KOTOPbIX MPOC/IEXMBASI0Cb MOC/eAelACT-
BYe, BUAWM, 4YTO nMocsfiefelAcTBMe OAHOKPATHOro HamMadyuBaHWA Xa-
paKTepmlyeTcs CpPaBHUTEsSIbHO BbICOKMMW MokKasaTtenamum (Bap. 13
n 14). MNocnepgeiAicTBMe Ha BTOPOM roAy OT OAHOKPaTHOro HamMmaywu-
BaHMA (Bap. 15 u 16) no nokasaTensM YpOXKaMMHOCTU pacTeHUIA
ycTynaeT Moc/efetAcTBUIO MepBoro roga. Hamnyuwime pesynbTaTtbl
[ano nocnedeiAcTBue 0T HaMauduBaHWA B TeyeHMe ABYX J1eT noapsj
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Ta6bnuuya 3

% - s CopepxaHvie B
4 '(/'39){)?_'% Ypoxaii coMatEX B % K
=+ cosioma) 3epHa Cyxomy Becy
)
BapuaHTbl onbiTa y 2 %/I a 5 =
E 8 {8 xa OF
g + TR cg o
Z al ng§o xX= c
1 CyxoiA KOHTpOsb 131,7 100,0 30,,3+0,9 100,0 61,6 146
2 B pgectunnunpoBaHHOIA Boge 141,0 107,1 32,7+ 16 107,9 62,0 14,6
3 B npygoeoii Boge 141,2 107,2 31,4+0,5 103,6 62,7 14,2
4 3 r B [eCTUINMPOBaHHOM BoAe 136,1 103,3 30,3+0,3 100,0 63,9 15,0
5 6 mr/n HsBOs 139,5 105,9 31,1 +3,1 102,6 60,1 14,5
6 12 mr/n H3:BO3s 143,0 108,6 32,7+ 1,2 107,9 61,2 14,4
7 18 mr/n HsBOs 150,5 114,3 33,6+2,8 110,9 61,6 14,4
8 3 1. 6 Mr/n HsBOs 141,0 107,1 31,4*2,1 103,6 62,3 14,5
9 3r. 12 mr/n HsBOs 143,2 108,7 31,6+ 1,4 1043 62,3 14,7
10 12 mr/n HsBOs B 1954, 1955 rT.
18 wmr/,n HsBOs B 1956 . 145,0 110,1 32,6+1,2 1076 634 141
11 400 mr/n KB B 1954 T.

6 mr/n HsBOs B 1955 r.

20 mrjn CuS04 B 1956 r. 142,9 108,5 32,3+1,0 106,6 62,6 14,6
12 400 mr/n KBr B 1964 .

6 Mmr/n HsBOs B 1955 r.

MocnepevicTeue Ha 1 T. 141,7 107,6 32,5+0,9 107,3 63,2 14,6
13 6 mr/n H8B03 B 1955 .

MocnepeiicTeue Ha 1 T. 144,5 109,7 33uy1+1,2 109,2 63,1 14,3
14 12 mr/n H:BOs B 1955 T.

MocnepetictBve Ha 1 T. 148,9 113,1 32,9+ 12 108,6 63,5 14,8
15 6 mr/n HsBOs B 1954 T.

MocnepeiAcTBue Ha 2 T. 138,9 104,8 31/1)+0,8 102,3 63,3 14,0
16 12 mr/n HsBOs B 1964 T.

MocnepevicTBne Ha 2 T. 151,0 114,7 32,5+1,4 107,3 629 14,6
17 6 mr/n HsBOs: B 1954 1. n 1955 .

MocnepevictBre Ha 1 T. 148,7 112,9 34,0+ 15 1122 63,2 14,4
18. 12 mr/n HsBOs B 1954 1 1955 rT.

MocnepeiicTtBne Ha 1 T. 162,2 123,2 36,3+1,7 1198 62,5 14,7

(Bap. 17 n 18). CnepoBaTesibHO, YepeaoBaHMEe HaMaudMBaHUA C HeHa-—
MauMBaHMEM OKa3blBaeT 3HauuTesibHOe CTUuMyumpyloliee [elAcTBUe
Ha pacTeHusa. OTcoga cnenyeT, yTo CTUMYNALUA NpU MpeanoceBHOM
HamMmauMBaHUN CEMSH MOXeT ObiTb O0CTUITHYyTa Kak MyTeM yBesiu-
YeHUs [03bl BO3AEMCTBYHOLWEro gakTopa, Tak M 3a CYET ero yYMeHb-
weHus. 3T AaHHble SABMAKTCA Haubosiee BECKMM [0Ka3aTesIbCTBOM
B M0J/1b3y 3HA4YeHUSA CTUMY/ISUUM MNpu npeanoceBHoiA obpaboTke ce-
MSAH B pacTBOpaxX MMWKPO3JSIEMEHTOB, MOCKO/IbKY SAB/AeTCS Masio
BEPOATHbLIM, 4YTO Te€ HUYTOXHble KO/IMYecTBa MMWKPO3/IEMEHTOB, KO-
TOopbIMW 060raulaloTCa cemMeHa npu MpeanoceBHOM HamMaumMBaHuUWU,
MOr/In O0Ka3blBaTb MpsAMoe AeliCTBUE B TeyeHue BCcela Beretaummn pac-
TEHNIA N Aaxe Ha MPOTAXEHUU HECKOSIbKUX MOKOSIEHNIA.

B 1957 rogy onbiTbl MPOBOAM/INCE MO CXEME, BbISICHAWOLWEMCA U3
Tabnuubl 4.
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Kak BWAHO, B onblTax 3TOro roAa OAHOKpPaTHOE HamMaduBaHue
ceMaH B [AeCTWI/IMpPOBaHHOMA BoAe MWMesl0 MNpenMyLlecTBO nepes
MHOFOKpaTHbIM HamaumBaHueMm (Bap. 2 n 3). lMNMocneageiAcTBne MHOrO-
KpaTHOro HamaudmsaHua (Bap. 4) oOKasblBaeTCHA Jlyylle camoro Ba-
puaHTa MHOrFOKpaTHOro HamadmBaHUsA cemMsaH (Bap. 3).

CpaBHMBaA BapuMaHT OAHOKPaTHOro [AeMACTBUA GOPHOIA KUC/0TbI
(Bap. 5) ¢ BapuiaHTOM MHOrokKpaTHOro pgeticTeua ee (Bap. 9), BU-
VM, 4TO Yy MNepBOro BapuaHTa M0 CPaBHEHWI CO BTOPbIM 3pheKkT
3HauuTesibHO 6onblue. Bce >ke pe3ynbTaTbl, MO/lyYeHHble OT MNpef-
MOCEBHOr0 HamMaynBaHWUSA CeMSH B TeyeHWe 4YeTbIpex [OKO/IEHNIA

Tabnwuuya 4

o6wnia CopepxaHue

Kali < B CemMeHax B
ypoxa Ypoxaih 3epHa

(3epHo % K cyxomy
cosioma) Becy
'_
BapraHTbl onbiTa . é N o
2
B Yo P .o g, £
¢ Mg S fEc 8§ 28
oo mX o X2 oC
1 CyxoM KOHTPO/1b 94,7 1000 20,9+0,5 1000 635 13,9
. B pecTtunnupoBaHHoiA Boge 1022 1079 22,6 0.6 1086]j 634 141
3 3 r B AeCTWI/IMPOBaHHOM Boae 95,2 1005 21,6 £0,6 103,3! 64,2 13,9
4 3 r B OecTUAMpoBaHHOA Boge
MocnepeiacTBre ka 1 T. 1026 108,3 235+0,6 1124 64,3 13,4
5 12 Mr/n HsBOs 105,8 111,7 23,9+0,5 1144 634 13,5
s 35 mr/n Hs:BOs 90,9 96,0 21,4+x0,4 1024 62,9 13,8
7 100 mr/n HsBOs 92,8 98,0 20,9+0,6 100.0 63,6 13,5
s 200 mr/n HsBOs 94,0 99,3 211 *0,5 1010 60,9 13,8
9 3r1 12 mr/n H3:BOs 96,3 101,7 21.8 =0,5 1043 63,4 13,5
10 12 mr/n HsBOs B 1954, 1955 rT.

18 mr/n H:BOs B 1956 T.
33 mr/n HsBOs B 1957 1. 96,3 101,7 21,9+0,4 1048 63,7 144
11 12 mr/n H:BOs B 1964, 1955 rr.
18 mr/n H:BOs B 1956 T.
100 mr/n HsBOs B 1957 T. 103,1 108,9 22,5+0,4 107,7 63,2 14,2
12 12 mp/n H3:BOs B 1954 n 1955 rr.
18 mr/n H:BOs B 1966 T.

200 mr/n H:BOs B 1967 T. 97,7 103,2 22,3+0,7 106,7 64,0 14,1
13 18 mr/n HsBOs B 1966 T.

MocnepeiiacTene B 1967 T. 98,4 103,9 21,9+0,3 104,8 62,6 13,6
14 12 mr/n HsBOs B 1954, 1955 rr.

18 mr/n H:BOs B 1956 T.

Mocnepevictene B 1967 T. 96,4 1015 21,9+0,7 1048 63,7 141
15 12 mr/n H:BOs B 1964, 1955 rr.

MocnepeiactBne B 1956 T.

MocnepeiicTeue B 1967 T. 96,5 101,9 20,8+0,7 99,5 63,6 13,7

16 12 wmr/n HsBOs B 1954 T.
MocnepetvicTene B 1955 T.

MocnepevicTene B 1956 T. 93,6 98,8 22,0*0.6 1053 63,6 13,8
35 mr/n H:BOs B 1957 r.
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noapag B pacTBope GOPHOMA KUC/OTbl, OCTATCA Bbllle KOHTPO/IA.
3To 06bACHAETCA Tem, YTO MNpW MNpearnoceBHOM HaMaydMBaHUW ceme-
Ha ob6orawialoTcsa MasibIMM KoJsinyecTBamu 60pa, KOTopble AT BO3-
MOXHOCTb pacTeHUK0 B MNepuof ero HadyaslbHOro pocTta Jsydue cHab-
KaTbCA AaHHbIM MWKpPO3/1IEMEHTOM, BC/IEACTBUME YEro ypoxaiki Ta-
KOro BapuaHTa OblBaeT siydlle KOHTposid. B c/nyyae MHOFOKpaTHOro
HamaumBaHusa HabnwpaemMoe TMMOBbIWEHNE MNPOAYKTUBHOCTM pacTe-
HIA ABMNAETCA pe3y/ibTaToM YAy4leHUsa YCoBUMA X nNuTaHua. OgHa-
KO MOJIOXKUTEsIbHOEe [OelACTBME MHOFOKPaTHOr0 HamMadmMBaHUSA Huxke
LeCTBUS O4HOKPaTHOro HamMaumBaHWA, TaK KakK B MepBOM C/ly4yae
CTUMYNALNA YXXE MOXET M He MPoABAATbCA B CBA3U C MpPUBbIKAHUEM
pacTeHWIA K [aHHOMA [03e BO3AeMCTBYIOLWEr0 MUKpoasieMeHTa. Pas-
HULA B MOJSIOKUTESIbHOM [AeLACTBUM MEXAY OOHOKPaTHbIM U MHOFO-
KpaTHbIM HamMaiynBaHMEM B MOJIb3y O4HOKPaTHOro HamadynmBaHWUA MO-
XXeT ObITb OTHECEHa 3a CYET CTUMYNAUMU. B ycrioBMaAX Hallero onbiTa
3TO pa3j/inume B OTHOLIEHUN YypOXKalAHOCTU 6bi/10 6o/bLIE, YeM pas/in-
uMe B YPOXXAMMHOCTU MeXAy MHOMOKpaTHbIM B034EMCTBUMEM U KOHTPO-
nem. CnepoBaTesibHO, 3th(heKT 04HOKPATHOro BO3AEMCTBUS crenyeT
cunTaTb CyMMapHbIM — pe3ysibTaToOM YJ/1yYlleHUs YC/I0BUIA MnTa-
HUA N CTUMYALUN.

YBenunyeHne KOHLEeHTpauum 6OpPHOMA KWUCAO0Tbl MpU OAHOKPaAaTHOM
BO3AEMCTBMM NPUOGAMKAET MoKasaTesin YPOXKatAiHOCTU K KOHTPO/IO
(Bap. 5—8), Torga Kak noBbllleHNE KOHUEHTpauum GOpHOIA KWUC/IOTbI
B Tex Xe npegesiax B BapMmaHTaxXx MOBTOPHOr0 B/IMAHUA MPUBOAUT K
YAyULleHUIO pe3ynbTaToB (Bap. 9— 12) 3T0 06bsAcHAeTcs Tem, 4To
npy O4HOKPaTHOM BO3AEMCTBMM ynoTpebsisemas [03a MUKPO3SIEMEH-
Ta ABNseTcsa 60siee HeoObIHALAHOM AN pacTeHUIA, 4YeM Ta Xe [o03a
npy MHOFOKpPaTHOM B03AeMACTBMWU. MM03TOMY AS1S O0CTUXEHUSA CTUMY-
NAUUM NPU MHOTFOKpPaTHOM BO34EMCTBUM 0Ka3biBaeTcAd Heo6Xo4UMbIM
M3 roga B rof, HeCKO/IbKO MOBbIWAaTb WIM YMeHbLaTb [03Y WCMOSib-
3yemMoro MukpoasniemeHTa. CrnefyeT O0OTMETUTb, YTO aHa/loOrM4yHoe $AB-
NleHVe HabsiaaeTca Takxe npy papmMakogMHaMM4YeCcKoM AelAcTBAM
A00B: «Ecnu aabl nonagalT B OpraHuU3mM MNOBTOPHO W OH  MpUBbI-
KaeT K HUM, TO OHU BoobLLe He ocB06OXA4alT 6onblue pasgpaxeHus,
M He 00yc/aBNUBalOT peakuun — OHU ocTarTca 6e34elACTBEHHbIMUY,
noHVMMas MoA NpuUBbIKAHMEM «CBOMCTBO XXWBOF0 Cyl,ecTBa He pearu-
poBaTb 60/iblie Ha Takue pasfpaKeHus, KOTopble paHblue 0CBOGOX-
Jann cunbHble peakuuun. MpuBbiKaHME K a4y 3aksiloyaeTcs B TOM,
YTO NPV MOBTOPHOM MOTpebsieHNN Afa crepywuime [03bl 0CBO6GOX-
palT 6oniee cnabble hapmMakKoguWHaMUYecKMe peakumm, 4eM rnpegbl-
ayuwue. Ecnuv kenawT cfieayowuMu  Ao3amMmuv  MosiyunuTb  3h(ekT
npeXXHMxX [03, TO HaA0 MX MOCTENeHHO YyBennymBaTb» (Kingisepp,
1948; 61) KoHeuHO, «NpuMBbIKaHUE» opraHmM3amMa 6yaeT OTHOCUTESb-
HbIM N TO/IbKO K W3BECTHOM [03e AeMACTBYIOWEN0 akTopa.

Mpn npocsiexXmBaHUN coAEepXKaHUS CbIpOro MpoTeMHa W Kpax-
Masia B CeEMeHax Ha MPOTSHXKEHUN OMNbITHbIX /IET 0TMeYanucb creayto-
wme 3akoHomepHocTn (Tabn. 1, 2, 3, 4) B onbiTax 1954 r. n 1956 r.
y nuweHuubl «AnamMaHT» BJIUAHUE MUKPOIJSIEMEHTOB MPOSABUIIOCH B
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MOBbILLIEHUN COAEPXAaHUA Kpaxmasia B 3epHax, B TO BpeMs KaK Mo
COAEPXaHUID CbIPOro MpPOTEMHA 3aMeTHbIX pa3/IMYnIA 0T KOHTPONS
He Habnwpganocb. B onbiTax e 1955 r. agdeKT BbIABUCA F/1aBHbIM
06pasoM B HaKOM/eHWW B 3epHax MNpoTeumHa, Torja Kak B OTHoOLIe-
HUM COLEepXaHUs Kpaxmasia Mo CpaBHEHUK C KOHTPOJIEM U3MeEHe-
HAA Mo4Tu He Habnwpanocb. Mo MHeHWIO aBTopa, 3TW pa3sinyusa Obi-
Jm 06yCcNoBMAEHbI METeoposioruyecknmm ycnosmsmm: B 1954 n 1956 rr.
BereTauMoHHbIA nepuog, 6bL1 O0XAAMBbLIM, a B 1955 r — wucKAOUM-
TeslbHO CyXUM. M3BECTHO, YTO BsiaXkHas norofa ¢ 0OTHOCUTESIbHO HU3-
KO TemnepaTypoil 61aronpusaTcTBYeT HaKOMJ/IEHUK Kpaxmasna B
pacTeHusx, a cyxas nmoroga C OTHOCUTESIbHO BbICOKOA Temrepa-
Typoi4i — HakonsieHu 6enKoBbix BeuwecTB (LLlapanos, 1954) 3pecb
YMECTHO MOAYEPKHYTb, YTO B OTHOLIEHUW YKa3aHHbIX MoKa3aTesietd
pas/inyHble copTa OOHOM U TOM e KyJibTypbl MOryT HECKOJIbKO pa3-
JINYHO pearvpoBaTb Ha O4WHAKOBYI MpearnoceBHY 06paboTKy
ceMsH. Tak, B 1954 rogy npepnoceBHasd o6paboTka ceMsH y sume-
HA «MbireBa 1104» o6ycsioBU/1a MOBbIWEHME B ypoXKae B OCHOBHOM
cogepXaHus MNpoTenHa, y fsUMeHs «Masa» — noBblleHWe cogepXxa-
HUS KpaxMmasia. OTU 06CTOATEesNIbCTBa, MO HalwemMy MHEHUI0, CBuUAe-
TeNbCTBYHOT 0 TOM, YTO MWKPO3SIEMEHTbI MPM HamMaydyuBaHUU CeMSH
0Ka3blBalOT He TO/IbKO Y3KO0 cneuuguyeckoe BivsHWE, HO 1 obuiee
Hecrneuugmnyeckoe AelACTBME Ha pa3HOo0b6pasHble MPoLUEeCCbl U 3BEHbS
0bMeHa BellecTB pacTEHUIA. BnnmaHue MWKpPOINEMEHTOB nMpu Mnpes-
MOCeEBHOM HamMadyMBaHUW CEMSH HaxoAuTcA B 3aBUCMMOCTU OT COp-
TOBbIX 0COOEHHOCTEM UM MNoC/eAyrLWUX MeTeoposiorM4YecKnx YcroBuiia
B nMepuog, BereTauum pacTeHUIA.

B onbiTax 1957 roga 3aKOHOMEPHbIX M3MEHEHUIA B 3epHax Mo
paccmaTpyBaeMblM OUOXMMWUYECKUM MOKa3aTesiAM He Obl/l0 0OTMe-
YeHo.

Ha npoTs)keHun Bcero nepuoga MNpoBeAeHUS OMbITOB Mbl BbISC-
HANW, Kakme WN3MEeHEeHWs B X04e pocTa W pasBUTUA, a TakXe B He-
KOTOPbIX BaXHEMLIMX MpoLeccax XWU3HeAeATe/IbHOCTU BO3HUKAKT Yy
noAoMNbITHbLIX PacTEHUIA B CBSI3M C MpPearnoceBHOIA 06pabOTKOM CeMSH.
C 37Ol Uesiblo onpefeniasiucb 3Heprus npopactaHus, rnosieBas BCXO-
XKECTb, 3HEPrus KyLIeHUSs, CoAepXaHue CyXoro BewecTBa U XJ10po-
nnna B NUCTbAX, & TakKXXe WHTEHCUBHOCTb AbIiXaHua ux. [Mpobbl
SINCTLEB A1 aHa/IM30B 6pasincb C pacTeHUIA B (ha3ax KOJIOWEHUSA WU
uBeTeHMs. BbiscHMMAoOCb, 4TO 6/1aronpuaTHOE B/AMAHWE MNpPeAnoceBHONA
06paboTKM ceMsH 60s1ee OTHET/IMBO CKa3blBaeTCA Ha 3Hepruu npo-
pacTaHus, 4YeM Ha MosIeBOA BCXOXECTU WX W 3IHEPrun  KylieHus
pacTeHWIA.

HabnwopeHns 3a 06WWMM COCTOSSHMEM pacTeHUEA Nokasasinv, 4To
OMNbITHblE pacTeHWs OoT/invasinucb 60s1ee MOLWHbIM pa3sBUTUEM W WUH-
TEHCUMBHBLIM pPOCTOM MO CPaBHEHUIK C KOHTPOJSIbHbIMU pacTEHUSMU.
06 3TOM MOXHO CyauTb MO0 psaAy MNokasaTesieid, B TOM 4yuc/e Mo pas-
NYMAM B CTENEHW OBOAHEHHOCTU NncTtbeB. OKasaslocb, YTO WHTEH-
CUBHOMY POCTY JINCTbEB COOTBETCTBYET 60siee BbICOKOE MPOLLEHTHOE
coaepXXaHvue B HUX BOAbl.
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3acnyxuBawlwme BHUMaHWe AaHHble OblLIN MNOAYYEHbl HaMu Mpu
ornpeAenieHNN WHTEHCUBHOCTU [AbIXaHUA JIUCTbEB B Pas/INYHbIX Ba-
pnaHTax onblTa. WHTEHCMBHOCTbL [AbIXaHWUA JINCTbeB, OTHeCeHHasa K
eANHNLE UX CbIPOro Beca, Y OMbITHbIX pacTeHWIA oKasasiacb 6/M3KOA
K MHTEHCUBHOCTU AbIXaHUA JIMCTbEB KOHTPOJIbHbIX pacTeHniti. OgHako
MoAoMNbITHbIE pacTeHUA wumenun 6osiee pasBUTYIO JINCTOBYHD MOBeEpX-
HOCTb, BcfieacTBume yero n konmyvectso C 0 2 BblAaesieHHOro B npoiiecce
ObIXaHUsA OAMHAKOBbIM KOJSINYECTBOM JINCTbEB, 0Ka3asioCb Yy HUX Bbl-
e, 4eM y KOHTpPONA.

Ha cogepxaHuu xsopounsia B JINCTbAX B/IMSAHME NPennoceBHOIN
06paboTKM ceMsAH Mo rofam MposBUIOCH HEOAUHAKOBbIM 06pasom.
B onbiTax 1954 u 1955 rr. oTMeyasiocb MO 3TOMY MoKasaTesilo 0T-
YeT/IMBO TMOJSIOKNTESIbHOE B/IMAHME, Torga Kak B Apyrve rogbl pe-
3y/IbTaTbl MO CBOEMY 3HaKy oOKa3asiucb 60s1ee pa3sHOPOOHbLIMMU.

Pe3ynbTaTbl 0MNbITOB, MosiydyeHHble B 1958 r., noaTBepXxaaloT OaH-
Hble OMbITOB MpeALlecTBYOLWNX JeT.

Kak crnefyeT u3 pe3ysibTaToOB OMbITOB, MNpUBEAEHHbLIX B Tabsin-
ue 5 o04HOKpaTHOE HamMaydMmBaHWe CeMSH B AeCTWU/I/IMPOBaHHOIA BoAe
(Bap. 2) no nokasaTesiAM MPOAYKTUBHOCTU pacTEHUIA MPeBOCX0An10
MHOrokpaTHoe HamaumBaHue (Bap. 3) [locnegeticTBMe MHOFOKpaT-
HOro HamauymBaHua (Bap. 4) oOKasblBaeTCA /ydlle camMoro BapuaH-

Ta6nwunya 5

I 0o6wmia  ypo-
xali (3epHo —f- Ypoxaia 3epHa
NeNe BapuaHTbl OMbITa conoma)
Kl/i1o00 B % K Kl7i00 M2 B % K
M2 KOHTP. (MmxT) KOHTP.
1. KoHTposb 81,9 100,0 18,8%+ 0.8 100.0
2. [lecTunnupoBaHHaa Boja
B ]968 . 88,2 107,8 20,8 F 1,0 110.6
JecTunnupoBaHHas Boga
B 1954— 1958 rr. 82,0 100.1 20,0+0,7 106,4
4. [ecTunnvpoBaHHas Boja
B 1954— 1957 rr. 85,0 103,8 20,9+0,7 111,2
MocnepeticTene B 1958 T. 4
5. 12 mr/n H3BO3 B 1954— 1968 rT. 98,0 119,7 23,3+1,1 1239
s. 35 mr/n HsBO: B 1957— 1958 IT. 88,3 107,8 20,6+0,4 109,7
7 12 mMr/n HsBOs B 1954— 1958 T. 84,3 102,9 195+0,4 103,6
s. 35 mr/n HsBOs B 1957— 1958 . 95,5 116,6 23,54+0,7 125,0
9. 12 Mmr/n HsBOs B 1954— 1957 rT. 95,0 116,0 21,7+0,7 1154
MocnepervicTene B 1958 T.
10. 35 mr/n HsBOs B 1957 T.
MocnepeiicTerne B 1958 T. 100.0 1221 239+1,6 127,1
11. 100 mr/n repmusaHa B 1958 T. 102.0 1245 238=+1,1 126,6
12. 100 mMr/n repmunsaHa B 1957— 1958 rr. 85,2 104,0 21s + 14 116,0
13. 100 mr/n repmusaHa B 1957 r.
MocnepeticteBne B 1958 . 81,7 99,7 201 *o.8 196,9
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Ta MHOrFoKpaTHOro HamaumBaHua (Bap. 3). CnepoBaTesibHO, 4epe-
[0BaHMe HamMayMBaHWA C HeHamMadnBaHMEM OKa3bliBaeT Mogo06Hoe e
B/INSIHWE, KaK W BapbupoBaHMe B ONTUMasbHbIX Mpegesiax Ao3amu
BO34elCTBYIOLWEro akrtopa.

Mpn O04HOKPaTHOM HaMauMBaHWW CEMSH Jlyudlleid OoKasblBaeTcs
[o3a 6opHOA kucnoTbl 12 mr/n (Bap. 5) [lokasaTennm ypoxabiHo-
CTW OT MHOrOKpaTHOro HamMauuMBaHuUA B TeyeHue NATU neT (Bap. 7)
C MCMO/b30BaHMEM YKa3aHHOM [03bl MWKPO3/IEMEHTa O0Ka3blBalTCA
HWKe, YeM OT OOHOKPaTHOro HamaydmBaHUA.

Mpn nonb3oBaHUM 6Gosiee BbICOKOMA 03001 6GOPHOIA  KUC/OThI
(35 mMr/n) nydwwue pesynbTaTbl MOAy4YawTCsa MNpU ABYXKPAaTHOM Ha-
MaumBaHuM (Bap. 8) Mo CcpaBHEHWIO C OAHOKPAaTHOM 06paboTKOI
(Bap. 6), NMOCKO/IbKY B MepBOM cJiyyae 6osiee BbiCOKasi KOHLLeHTpa-
uMs H3BO3 CTAaHOBUTCHA AJIA CEMSAH YXe MeHee «4Yy>KAO0M», YEM BO
BTOPOM CJiy4ae.

MocnepeiicTBmMe 04HOKPaTHOro HaMadyMBaHUA C UCMAO/Ib30BaHUEM
6OPHOLA KMCNOTbI B KoHueHTpauun 35 mr/n (Bap. 19) no paccmartpu-
BaeMbIM MokKasaTesIiM KWMeeT HeKOTOpoe MNpeBOCXOACTBO rMepen Mo-
cneneiicTBneM O4HOKpPaTHOM 06paboTKU MpyM MEHbLUEA [03e 6G0pHOMA
Kucnotbl 12 mr/n (Bap. 9). BbiAcHAeTCA, 4TO nNpu nosib3oBaHun 60-
/lee BbICOKOMA 030141 BO34EMCTBYIOLWEro akTopa BbIBASEMbILA 3¢ -
(heKT B rof BO3AEIACTBUA OKasblBaeTCA MeHee 3HauuMTesIbHbIM, Yem
nocriegeiiacTeme. lMocnegHee 06CTOATENBCTBO 0COGEHHO YybeaUTEsIbHO
roBOpUT B M0JIb3Yy TOr0 YTBEPXKAEHWUSA, YTO MOSIOKUTE/IbHOE BJINAHME
MUKPO3/IEMEHTOB MpX NpeanoceBHOMA 06paboTke He MOXeT ObiTb
06BbACHEHO TO/IbKO o6orawieHMeM UMM ceMsaH. Kak BMAHO, B 3TOM
cnyyae 3pPeEKTUBHOCTL Moc/ieAeiAcTBUA NoYTU paBHa 3(PEKTUBHO-
CTU ABYKpaTHOro HamaumsaHua (Bap. 8— 10). lNocnepeincTBue ye-
TbIPEXKPATHOro HamMaumBaHua (Bap. 9) No pesynbTaTamM MMeeT Mnpe-
MMmyLlecTBa nepes CcamMuUM BapmaHTOM MHOFOKpaTHOM 06paboTkm
(Bap. 7).

Ecnn npu npegnoceBHO 06paboTKe CeMSH MMeT MecTo Mpo-
Leccbl CTUMYALMN, TO pe3ysibTaTbl, 6/IM3KMe NpMBEAEHHbIM 34€ecChb,
MOryT ObITb TakXe MoslydeHbl MpM WUCMNO/1b30BAHUN, KPOMeE MMUKPO-
3/1IEMEHTOB, MHOFMX Apyrux BewecTB. C UE/bl0 BbIACHEHUS, B Kakoia
Mepe MNpaBAonofobHbIM OKa3blBaeTCAa cAeslaHHoe rpeanosioXkeHue,
HaMn MNpPoBOAUIUCL OMbITbl C WUCMO/1b30BAHMEM /19 NPeArnoceBHOMA
06paboTKM CeMAH pacTBOPOB repMm3aHa, Haxo4sALWero rnpumMeHeHue
B CeJIbCKOXO3SIACTBEHHOIA MpakTuUKe /19 NPoTpaB/INBaAHNA CEMSH.
CorslacHo B3rns4aM HeKoTopbix uccneposatenieth (Croker a. Bar-
ton, 1955; Nnwues, 1955), npoTpaBMTENIN O0Ka3blBalOT, KPOME OE3UH-
huuunpyloulero OelACTBUS Ha CeMeHa, ele U CTUMynupyloliee B/US-
Hue. MoCcKOoMbKY 3TW MnpernapaTbl HE UMET A8 pacTeHUA nuTaTesib-
HOrF0 A0CTOMHCTBA, TO Habnwgaemoe, BCAeAcTBUE UX MPUMEHEHMUS,
Yy pacTeHUA ycwusieHue (MU3N0I0rnvYecknx MNpoLeccoB MOXeT O6biTb
06BbACHEHO NCXO0AS M3 OCHOBHbIX MOJIOXEHUIA Bbile W3/10KEHHOUA Teo-
pyn ctumynsaumn. OnbliTbl C FEPMU3aHOM MPOBOAUINCL MO METOAUKE,
paHee OMWCaHHOM A/19 ONbITOB C MUWUKPO3/IEMEHTaMU.
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OdaHHble onbiTOB 1957 roga npmBeAeHbl B Tabnuue 6. Ha ocHoBa-
HUMN JaHHbIX ypoXkas OoNnTUMa/ibHOM [030MA O/ repMm3aHa npu Ha-
MauyMBaHUM ceMsH B TeudeHume 24 4acoB Oblsla gosa 100 mr/n.

Tabnuya 6

KoHUEeHT- 06wnii ypoxaii Ypoxali 3epHa

paLi % B % K

repmusaHa B N K 0
r/n Kr/100 m2 KOHTP. Kr/100 m2 KOHTP.
KoHTponb 68,7 100,0 18,2+0,6 100,0
12 67,7 98,5 18,1 +0,9 99,6
35 74,2 108,0 20,1 +0,5 1104
100 75,7 110,2 20,5+0,5 112,4
200 71,0 103,3 19,2+0,7 105,5

N3 pe3ynbTaToB MpPoBeAeHHbIX OMbITOB C repmMmmsaHom B 1958 r.
(Tabn. 5) BbIACHAETCA, 4YTO MNPV WUCMO/Ib30BAaHUU €ro BbISBAAKTCSA B
OCHOBHOM Te >Xe 3aKOHOMEpHOCTU, YTO U B ONbITax C MWUKPO3SIEMEH-
Tamun. OTUeT/IMBO NposBsigeTca 6osibwas 3pPeKTUBHOCTb O4HOKpaT-
HOro BO3AelACTBUA repmusaHa (Bap. 10) mo cpaBHEHMWIO C OBYXKpaT-
HbiIM Bo3gericTBMem (Bap. 12) [locnepeiicTBue 04HOKPAaTHOMO BO3-
gericteua (Bap. 13) nmo paccMmaTpuBaeMblM MokasaTesiaM ycTynasio
BapMaHTaM OAHO- W OBYXKPaTHOro BO3AeMACTBUSA.

JaHHble 3TuUX 0NbITOB YyKasblBalOT Ha 6/71M3K0e CXO0ACTBO B [elA
CTBUU AasieKo CTOSAWMUX MO CBOEMA XMMWYECKO Npupoae BeELLEeCTB Ha
pacTuUTeslbHble OpraHU3Mbl.

Mpu cpaBHEHWN pe3ynbTaToB, MOSIYYEHHbIX 0T HaMayMBaHUA ce-
MSAH B BoAe, C pe3ysibTaramMum 06paboOTKU UX MMUKPO3I/IEMEHTaMu BU-
OVM, 4TO OHU CYLLeCTBEHHbIM 06pa3oM He oT/iM4yawTcA. B aTom oTHo-
WeHUN Halwu gaHHble noaTBepXxaawT B3rnaabl LWkonbHuka (1940),
yKasblBaBLUIEro, 4to 3(eKT, KOTOpblIA MnoslydyaeTcs OT npeanoces-
HOA 06paboTKM CeEMSAH MWKPO3JSIEMeHTaMMn, ABJIAeTCA CyMMapHbIM U
cnaraeTcsa u3 apdeKkTa, KOTOPbILA faeT HamMadmBaHue U MoAacyLlnBa-
HWe, N U3 [OMOJSIHNTENbHOro addeKTa, MNOSIy4YaemMoro B pesysibTaTe
LeCTBNA HaxoAAalWMXCs B pacTBOpe MUWKPOIJIEMEHTOB; MpU 3TOM
3(hheKT, .KOTOpbIA fAaeT TosibKo 06pabGoTKa BOAOM, siBNsieTca 6oree
MOCTOAHHBLIM W YacTO OCHOBHbIM.

Bce paccMOTpeHHble AaHHble MOATBEPXAalT MNpaBU/IbLHOCTb pa-
Hee cAeslaHHbIX HamMu MNPeamnosIoKEHUMA M COr1acytoTcs C OCHOBHbIMU
MOSIOKEHNAMU BbILLEUN3NIOKEHHOUA Teopunm CTUMynauun. M3 aaHHbIX
MpoBeAEeHHbIX OMbITOB BUAHO, YTO MNpU NpearnoceBHOM HamMaduBaHUMU
ceMsH B cf1abblX pacTBOpax MUKPO3/IEMEHTOB Mbl UMEEM Ae/10 HE TOS1b-
KO ¢ 60s1ee MNOJIHLIM YyA0B/IETBOPEHVEM MOTPEBGHOCTEIA pacTeHUIA B Co-
OTBETCTBYIOLWNX MUKPO3SIEMEHTAX, WU HabnogaemMble pe3ysibTaTbl 0T
NPUMEHEHUA 3TOro rNpuemMa He MOryT ObITb CBeAeHbl TO/IbKO K Creuu-
PUYECKOMY u NPAMOMY — B LUWPOKOM CMbIC/IE C/10BA — BAUSHUIO
MMWKPO3/IEMEHTOB B KayecTBe HeoOXoAUMbIX 3/IEMEHTOB MUTaHUSA

92



pacTeHuiA. V3 paHHbIX NpoBeAeHHbIX OMbITOB BWAHO, YTO Mpu Mo-
BTOPHOM, HO OAHOTMIMHOM BJ/IMAHUN MUKPO3SIEMEHTOB MpM Hamauu-
BaHMN pacTUTE/IbHbLIA OpraHnU3M KakK Obl «MpUBbIKaeT» K BO3OEMCT-
ByHOLLEeMY (aKTopy, MocnegHUiA BXoAUT B HopMy TpeboBaHWMIA opra-
HU3Ma, W Mpoueccbl CTUMYMAUUMM BCE MeHblLle palT o cebe 3HaThb,
coXpaHseTcsa /vWb ycuseHne Gpru3nosIormM4ecknx MNpoLeccoB, Bbl3BaH-
Hoe 6oJsiee MNO/IHbIM Y/AO0BJSIETBOPEHMEM MNOTPEGHOCTEIA pacTEHUIA B CO-
OTBETCTBYIOLLEM 3/1IEMEHTE NUTaHuUA. Mpu NpeanoceBHOM HamMadumBa-
HUM CEMSH B c/1abblX pacTBOpax MWKPO3/IEMEHTOB, HapsaA4y C Xapak-
TepHbIM A/19 KaXA0ro 3ajsleMeHTa creuynduyeckmm u npambim  (Nu-
TaTesIbHbIM) B/IUSSHUEM, MMEEM Ae/10 TakKXe € MNpUCYyWnUm A8 BecCb-
Ma pas/IMYHbIX BHELWHUX BO3OEMCTBUIA 06LLUM, KOCBEHHbIM M O4HO-
06pasHbIM CTUMYNUPYIOLWNM OEACTBMEM, YMEHbLUALWNMMCA N0 Mepe
«MpMBbIKaHUS» opraHM3mMa K BO3AeMCTBYlOWeEMY (akTopy. [Mocne-
OelCTBME 0O HOKPATHOr0o BO34EMCTBUS OKa3blBaeTCs 00bIYHO BecbMa
3aMETHbIM U 3a4acTyl MNpeBbllWalLMM MOBTOPHOE N 0COGEHHO MHO-
rokpaTtHoe Bo3gelicTBue. OTcloaa BbITEKAET B MPaKTUYECKOM OTHO-
LEeHNN BaXHbIA BbIBO4, 4YTO MNpeArnoceBHOE HamadMBaHWe CeMSAH B
cnabbiX pacTBOpaxX MMWKPO3/IEMEHTOB crfiefqyeT MNpoBOAUTbL He B Teue-
HME HECKO/IbKUX reHepauuii noapsn, a nepmoguyvyeckun, ¢ U3BECTHbLIMU
NMPoOMeXyTKamMmu BpPEMEHU, MO KpalaHelA Mepe, 4vepe3 2—3 ropa.

B nonb3y NpaBU/IBHOCTW B3rfsga 0 3HAa4YeHUU CTUMYNIAUUU NpU
npearnoceBHoiA 06paboTKe CEMSAH MOTFYT C/IYXXWUTb TakKXe U crenyio-
wpe AonosIHUTesbHbIE coobpaXKeHus.

Ana nuTaHnsa pacTeHWIA HeobXoAuMbl He 0TAefIbHble MUKpOo3asie-
MeHTbI, a X Komnsiekc. O4HaKo M3 AaHHbIX OMbITOB psAjga wmccrieno-
Bateniei1 (Rahno, 1954; MakapoBa, 1955; JlawkeBu4, 1955) Bbisic-
HSeTCH, YTO UCMO0/Ib30BaHVWE MWKPO3SIEMEHTOB B CMECU He MUMeeT rnpe-
vMmyLlecTBa Nnepen, WUCMOSIb30BaHWEM WMX B OTAESIbHOCTU.

CabuHuH (1955) ykKasblBaeT, 4YTo MNpu 06paboTKe pacTUTEsIbHOIA
KMETKN OTAENbHLIMU MOHAaMW MOXHO MOYTU MOJ/THOCTbIO BbITECHUTb
OaHHbIMM MOHaMM BCE WOHbI, Haxogsdwuecsa B MpoTornsiasame B fla-
6unbHOM cocTosHUK. CnepnoBaTesibHO, 0TAesIbHO B3ATbie WOHbI Bbi3bl-
BalOT B MnpoTonsiaame rsiy6okme un3MeHeHus, BCAeACTBUE 4YEro OHW,
6yayun B3ATbl B [03aX W COYETaHUAX, HECKO/IbKO HECBOMCTBEHHbIX
HOopMe TpeboBaHUIA pacTEHUIA, MOFyT CTUMY/IMPYOLWNMM 06pa3oM cKa-
3aTbCsl Ha MpoLueccax WX XuUsHeaesTeslbHOCTU. FpUMEHEHMEM CMecKn
VIOHOB MOXXHO Jlydlle y[0BJ/IeTBOPUTb MOTPeOHOCTU pacTeEHUIA B COOT-
BETCTBYHOLNX 3/IEMEHTAxX MUTaHUA, HO eC/in B cpefe HeT HepocTaTka
B HeobXoAMMbIX 3J/IeEMeHTaxX MNUTaHUs, TO BJINSHUE CMECU MOXKET
AaKe ycTynaTb BJ/IMAHUIO OTAE/IbHbIX ero KomMnoHeHTOB. [locseaHee
nosIOKeHMe HaxoAUT MoATBepXAeHMe B TOM, 4TO ahdeKT oT npeano-
CEBHOIM0 HamMadMBaHWS CEMSH B pacTBOpaxX MMUKPO3/IEMEHTOB 06Ha-
py>XMBaeTcA TaKXe Ha TexX MoyBax, KOTopble coAepXXaT [AocTaTou-
HOEe KOJINYeCcTBO MUKpoasiemeHToB ( AbyTanbiboB, 1956, Muxenb-
CoH, 1956).

Mcnonb3yemble B KadecTBe yao06peHUs MUHepasibHble COMN  Ka-
nna Npyu BHECEHUW BMeCTe C APYTrUMWU yAo06peHnsMU B MOYBY CBS-
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3bIBaTCA MOYBEHHbLIM MOr/0WaLUM KOMIMJIEKCOM, BC/eACTBUE 4ero
MOYBEHHbIA pacTBOpP MOAAEPXKMBaeTCA B YpaBHOBELIEHHOM COCTOSA-
HUN. YCU/IeEHMEe pocTa pacTe/IMiA B JaHHOM C/ly4yae CBSi3aHO C NuTa-
Te/IbHbIM B/IMAHWEM KaJivs, TaK KaK KOpHW MnorsiowakwT ero m3 ypaB-
HOBeLWeHHOro pacTteopa. OA4HaKoO Mpu BO3AEMCTBUM pacTBOpaMu CoO-
JeA Kanus npu npegnoceBHoiA o06paboTke (KokuH v gp., 1952) Ha
MosioAble 3aMOpMOHasIbHble TKaHW CeMSH, oT/inyarouwuecs 0coboia
NJ1IaCTUYHOCTbLI0 U YYBCTBUTESIBHOCTBIO K BO34EMCTBUAM  BHELLHEA
cpeAbl, OHW OKa3blBalT Ha npoLeccbl npopacTaHWsa ceMsaH U fasib-
HEMLLMIA pPOCT pacTeHWIA, HapsaAay C nuTaTeslbHbIM OeACTBMEM, Takke
U CTUMYIMpYlOLLEee BVAHUE.

M3BeCTHO TakKXe, 4YTO BHECEHME B MOYBY XJIOPUCTOr0 HaTpus He
OaeT ahdekTa, Tak KakK Asis NUTaHUS pacTeHUIA OH 00bIYHO HE Hy-
XeH. lpegnoceBHoe Xe HamMadMBaHWeE ceMsAH B c/abbixX pacTBopax
X/I0PUCTOF0 HaTpua MpMBOAUT K MOBblWeHMIO ypoxasa (WkKonb-
HUK, 1940), MOCKO/IbKY MNpu 3TOM OH [AEMACTBYET B KayecTBe CTUMY-
nunpylouwiero dakTopa.

HecmoTpsa Ha TO, YTO pacxodbl MWKPO3JIEMEHTOB MpW MNpearnoces-
HOM HaMayMBaHUW CEMSAH SABAAKTCA MWUHMMa/IbHbIMW, 3TOT MPUEM
LJaeT BCe >Xe Jiy4dwume pe3ysibTaTbl, YeM BHECEHME B 3HAYNTESIBHO
60NbLWINX KONMYEcTBaxX 3TUX 3/IEMEHTOB B MO4YBY WAN OMpbICKUBa-
HVUE UMW JINCTbEB BO BpeMSA pocTa pacTeHutd (JlambuH, 1952; KokuH,
1956; HoBuuykas, 1956).

MoayepknBass HEO6XOAMMOCTb BbISCHEHUA 3HAYEHUSA CTUMYMIALMU
npu BO3AEMCTBUN MUKPO3IJSIEMEHTAMUN Ha pacTUTEsIbHblE OpPraHn3Mbl U
MX OpraHbl, Mbl HUCKO/IbKO HE yMasiIieM WX 3Ha4yeHUs B KayecTBe
Heo6X0ANMbIX 3/1IEMEHTOB MUTaHWA pacTeHWIA, a TakXe B poaun dak-
TOpPOB, OKasblBalwLWNMX B/AUSAHNE HaA MMUKPOOUOSIOrUYECKY [eATeslb-
HOCTb TMO4BbI.

MNMpoBeAEHHBLIMU HaMW XMMWUYECKMMWN aHasin3amMun BbISCHEHO, 4TO
npu npegnoceBHOM HaMayuBaHUM CEMSAH MUWeEHUUbI B c/labblX pacT-
Bopax 6opHOUA kwucnoTbl (12 mr/n) copepXxaHume 6opa B ceMeHax
Mano miameHseTcsa. CeMeHa HOBOro ypo)Xas C pacTeHUIA, BbIPOCLLUNX
M3 06paboTaHHbIX CEMSH, MO cCOAEepXaHMK 60pa He OT/MYasIuCb OT
KOHTPOJIbHbIX CeMSAH. AHa/I0OFTM4YHble pe3ynbTaTbl NpuBoauT Keapos-—
3nxmaH (1952) B onblTax C KJ/IEBEPOM MpPU MCMNO/Ib30BAHUU GOPHbIX
YO06PEHMNIA.

Mpn nonb3oBaHUU 60s1e€ BbICOKMMU KOHUEeHTpaumsamum (200 mr/n)
pacTBOpOB OOPHOMA KMUCNOTblI codepXaHue 6opa B cemMeHax XoTa u
MoBbILWIAMOCh, OA4HAaKO OHO He O0KasblBasi0o MOJIOKUTEsIbHOro BVs-
HUA Ha ypoxaii.. M3 aToro BuUAHO, 4YTOo Habnwpaemblie npu npegno-
CEBHOM HaMadMBaHWUW CEMSH pe3ysibTaTbl He/b3s CBOAUTL JiMWb K
HEKOTOpPOMY o060raweHun Mnpu 3TOM CEMSH COOTBETCTBYHLLMMU
MWKPO3JSIEMEHTAMWN.

Ecnn yxe B ceMeHax MepBOMA penpoaykKuuu cogepxaHume 6opa
He MOBbILWAMOCL, TO COBEPLIEHHO HEBO3MOXHO OOBACHUTb Habo-
LaeMoe B TeyeHVe HECKOJ/IbKUX MOKOJIEHUIA nocsiegeiicTtBne o6paboT-
KU Tem, 4YTO B CEMEHHOM MaTepuasie AKo6bl cofep)Xasiocb 6osiblle
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MUKPO3/1EMEHTOB. BaXXHO OTMeTUTb, YTO HamMaduMBaHue TO/IbKO B
BoAe TakXe nMpuMBOAUT K MOBLIWEHUNIO YypoXasa W UMeeT 3amMeTHoe
nocnegetictene (LLUKoNbHUK v gp., 1947)

HakoHel, Hawubosiee BeCKMM [0BOAOM B M0SIb3y 3HA4YeHUA CTU-
MynAUMM MpyU NpearnoceBHOM HaMaduMBaHWW CeMSAH CAYyXaT [fOaHHble,
yKasbiBawowme, 4To B/IMSAHME OAHOKPAaTHOro HamMaymBaHUSA coxpa-
HAeTCA B TeyeHWe HEeCKO/IbKUX MOKo/AeHUt. onioXuTenibHoe nocrie-
LEeCTBME TPYAHO O0OOBACHUTb WMHaye, KaK KOCBEHHbIM BJINSHUEM
MUKPO3/IEMEHTOB Ha CBOMACTBa npoTonsasmbl. [Mpn HamauymBaHuu
cneunduyeckoe [OeMACTBME MUKPO3SIEMEHTOB MOXET MposBAATbCA
rMaBHbIM 06pa3omM B CaMblii paHHUIA Nepuof, pa3BUTUSA pPacTEHUIA,
Torga KakK MposiB/IEHWE WX MOSIOKUTENIbHOr0 AeMCTBUA B AasibHel-
wnx ¢asax pasBUTUA W Noc/efyLWnUX MOKOSEHUAX [A0J/IKHO OblTb
OTHECEHO 3a CYeT W3MEHEHMUSA CBOMACTB MpoTONnJasmbl.

Mpn npegnoceBHOA 06paboTKe CceMsAH pacTBoOpaMW MUKpo3se-
MEHTOB 3HauyeHue CTUMYMAUUM MOXET WU3MEeHSATbCA B 3aBUCUMOCTU
0T KOHKpPeTHbIX yCc/10BNIA. B Tex ycnoBusAX, Korga B cpefe HeT oCTpo-
ro Hegocrtarka B MUWKpoasieMeHTaX, 3aeKT OT npeanoceBHOro Ha-
MayMBaHMSA CeMSAH B pacTBopax OTAe/lbHbIX MMWKPO3JSIEMEHTOB B
60/bLLUOIA CTeMeHn 06yc/iaB/iMBaeTCs AB/IEHMEM CTUMynsAuunm. B cny-
yae >Xe OTCYTCTBMUSA MWKPO3/IEMEHTOB B cpefe nMpyv HamaymBaHuUu
CeMsiH MOBbIWAeTCA MX 3HaYeHMe B KayecTBe HeobXo4MMbIX 3J/IeMeH-
TOB MUTaHWA pacTeHniA. OAHaKo Tex KO/INYecTB MWKPO3/1EMEHTOB,
KOTOpbIMW ceMeHa oborauialoTca Npu nNpearnoceBHOM HamMadmMBaHUN,
OKa3blBaeTCsa HeAO0CTaTOYHO OJ/18 YA0B/1IeTBOPEHUS MOTPe6HOCTEN pac-
TeHMA. B npupodHbIX yc/o0BUAX, rhe owyuwaeTcs HeOoCTaTOK B
MUKpO3/IEMEHTaxX, WX c/neayeT BHOCUTb B MNo4vBy. B 3aTux cnyuvaax
npeanoceBHOe HamMayuMBaHWE CeMSH B pacTBOpPax MUKPO3SIEMEHTOB
He MOXeT 3aMeHUTb WX [A0MO/THUTENIbHOr0 BHECEHUSA HENocpencT-
BeHHO B ro4By. [Mpum AocTaTo4YHOIA 06ecneyeHHOCTU MOYBbl MUKPO-
3/ieMeHTaMn MpuveM MpefnoceBHOro HamMadmBaHuA 06blyL0  AdaeT
nydwme pe3ynbTaTbl, YeM BHECEeHWe MUWUKPO3JSIEMEHTOB B MOYBY.

PaccMOTpeHHble B HacTosileid paboTe BO3MOXHOCTWU MOBbIWEHUS
3(pheKTUBHOCTU Mpuema MnpennoceBHOA 06paboTKM ceMSAH MyTeM He-
KOTOPOro BapbMpOBaHWSA BO3LEMCTBYIOWEro (akTopa 3ac/yXumBaeT
LanbHelAwWwero yr/y6/1eHHOro U3y4yeHms ¢ 0XBaTom M ApYyTrvMX MNpuemos
BHELLHNX BO3AEMCTBUIA, UCMOJIb3yeMbIX B MPaKTUKe pacTeHWeBOoACTBa
C LUeNblo MOoBbIWEHNA MPOAYKTUBHOCTU CEeSIbCKOX03AMCTBEHHbIX KY/1b-
TYyp.

BbiBoAbI

Ha ocHOBe M3/I0)KEHHOI0 MaTepuasia MOXHO caenaTb cregywume
BbIBOAbI:

1 Bce (hakTopbl, BO3AEMCTBYOWME HA XMBble OpraHU3mMbl, MOryT
6bITb pasfesieHbl Ha ABe T[pynnbl: a) YC/I0BMA CyLLeCcTBOBaHUA W
6) hakTopbl BO3AEMCTBUA.

2. Mpwn pelAcTBUN BHELWHUX PaKTOopoB Ha pun3nonornyeckme npo-



LlecCbl MOXHO pas/iMunTb TPW CBA3AHHbIX Mexay coboii nepexogamwu
OCHOBHbIX C/lyyas:

a) YcnoBusA cylwecTBOBaHWSA, OECTBYS B HOpMasibHbiX (06blY-
HblX) [OJ19 OopraHvM3ma /fo3ax, BKJ/4alTca B 00MeH BeLlecTB Kak
ero Heob6xogMmble KOMMOHEHTbI, BbI3biBasg €ro ycuseHwe, KoOTopoe
04HaK0O He MOXeT 6bITb ele Ha3BaHO CTUMysaUueri; 6) ycroBus
CylLiecTBOBaHWA, B3sTble B [03aX, HECKOJIbKO MpeBbILAOLWMNX HOPMY
TpeboBaHUIA opraHmMsma, CTUMYAUPYKOT €ero Ha 6o0siee BbICOKYHO
XN3HeeaTesIbHOCTb. B AaHHOM cjly4vae MNOBbIWIEHME >XU3HeAesaTeslb-
HOCTW cJ/laraeTcs Kak 3a cyeT 60siee MoJIHOro yA0BJ/1eTBOPEHUA NOT-
pebHOCTE A opraHu3ma, TakK W 3a CYeT CTUMYNAUMU. TakXe yc/10BuUA
BO34ECTBUSA, B3ATble B HECKO/IbKO HECBOMCTBEHHOIA O/ OpraHmsama
[,03e, CTUMY/IUPYIOT ero gusnonormyeckne npoueccobl. Mo mepe «npu-
BblKaHUA» (MpucrnocobsieHna) opraHn3sMa K CTUMYJINPYHOLLEIA [ao3e
thakTopa, aPdeKT CTUMYNALUUN CXOOAUT Ha HET; B) YC/I0BUA CYLLECT-
BOBaHUA U (PakTopbl BO3AEIACTBMSA, B3ATble B BbICOKMX (Ype3mMepHO
«HECBOMCTBEHHbIX») 4719 OpraHu3mMa pAosax, yXe He ycuamBawT, a,
Hao60poT, TOPMO3AT €ro >XXU3HeneATesIbHOCTb.

3. CTuMynauus Bbi3blBaeTCA 04HO000pa3HbIM W MONOKATESbHBIM
[eCTBMEM Ha (U3MN0/I0rMyYecKme Mnpoueccbl pasfiIuyHbIX BHELLIHUX
(hakTOopoB, B TOM 4uC/le U HEoBXOAMMbIX 3/1EMEHTOB MUTaHWUA, ecsm
OHWN B3ATbl B [,03aX W COMETAHUAX, HECKO/IbKO HECBOMCTBEHHbLIX HOpP-
Me TpeboBaHULA opraHmM3ma.

4. CnegcrtBueM CTUMYIALUU ABASETCA MOBbIWEHNE YPOBHA 06-
MeHa BeLLecTB opraHu3moB. CTeneHb KOJINYECTBEHHOIA W KayecTBeH-
HOLA BbIPaXXEHHOCTU CTUMY/ALUMN HaxoAuTCsa B 3aBUCUMOCTU OT A0-
3UPOBKN N XMMWYECKOIA MpuUpoabl Bo3aelAcTBYlOWeEro akTopa, a Tak-
Ke 0T cneynduyecknx 0cobeHHOCTEeM U  yc/ioBUMIA 06MTaHua op-
raH”U3moB.

5. Tlpn npepnoceBHOM HamMayMBaHWUW ceMdAH B BoAe W pacTBopax
MUWUKPO3/1IEMEHTOB B MOJI0A4bIX 3MOPMOHASIbHbBIX KJ/IeTKax MpomcxogaT
M3MEHEeHUs, CKasbliBalwLlMecs Ha fasibHelrilleM pocTe W pasBuUTuUn U,
B KOHEYHOM WTOre, Ha MPOAYKTUBHOCTU pPacTeEHWIA.

6. lMpwn conocTaB/eHUU [AaHHbIX, MO/IYYEHHbIX OT MNpPeAnoceBHOLA
06paboTKN CeMsAH B pacTBOpax MMWKPO3JIEMEHTOB W B BOAe, BbisB-
naeTcs, 4To 3(PheKT, KOTOpblA AaeT o6paboTKa CeEMSIH TOJSIbKO BO-
OO, aBnsfeTca 6osiee MOCTOSAHHbIM M 4acTo OCHOBHbIM. CriefoBa-
TeNbHO, MONOXWTEesbHble pe3ysbTaTbl 0T MpeanoceBHOMA 06paboTKM
CeEMSAH He MOryT OblTb CBeAeHbl TO/IbKO K HEKOTOPOMY 060ralieHuto
MX NpU 3TOM MUKpPo3sieMeHTaMu. 34ecb MMelT 60/iblioe 3HadeHue
U3MEHEHMUS, MPoncxXoasaline B aMOPMOHaNIbHbIX 4acTAX CeMsAH B Mpo-
LLecce UX HamMadymBaHuUA U nocaefylowero noAcyLnBaHuUA.

7. Mpun oA4HOKpPAaTHOM BO34EMCTBUM MUWKpPO3SIEMEHTaAMM B Ao03ax
M coYeTaHUSAX, HECBOMCTBEHHbIX HOPME TpebGOBaHUIA pacTEHWUIA, 3(h-
(heKT aBMAeTCA CYyMMapHbIM — pe3ysibTaToOM YJ/lyUlleHUs YC/1I0BUIA
nUTaHnA N CTUMYNALNN.

8. C KaxabliM MNOBTOPHbIM BO3AEMCTBMEM MMWKPO3/SIEMEHTaAMUN B
HEU3MEHSAILWNXCA [03aX YpoXald pacTeHUIA CcHUXaeTcs, npmbnaun-
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XKasACb K YpOXakw KOHTPO/IbHbIX pacTeHWIA, BCAeAcTBMe TOro, 4To o
Mepe NpUBbIKAHNSA pacTeHUiA K BO3AeMCTBYWOLWEMY paKTopy, aphekT
CTUMYAUUN MOCTEMNEHHO MUcyesaeT.

9. B0 unsbexaHme CHWXKEHUA CTUMYNAUUA MPU MHOFOKPaTHOM
BO34EMCTBUM MUKpO3/IEeMEHTaMW CrieayeT MNpu Kaxgola Mnocsiegyowei
06paboTKe CeMSAH WM U3MEHATb 403y BO3AEMCTBYHLLEr0 (aKTopa,
WM Xe MpoBOANTb HamMaduBaHWE He B KaXO0 penpoayKLUW CeMSsH,
a C M3BECTHbIMU rMepepbiBaMn: IPeKT MNpu NpearnoceBHOM HamMayun-
BaHUN CEMSH OKa3blBaeTcs 60/iblle B TOM c/ly4vae, ecsin paKTop BO3-
[EeACTBUS KaKObIA pa3 B M3BECTHOMA Mepe SBJISeTCA HOBbIM. Takum
o6bpasom, noagnepxaHue CTUMYNALMM Ha HEO6XOAMMOM YPOBHE MO-
XEeT OblTb AOCTUINHYTO KaK MOBbIWEHMWEM, TaK W YMEHbLUEHWEM [A0-
3MPOBKN BO34eMCTBYIOWEro ¢akTopa.

10. Mpwn 06paboTKe CEMSAH C MCMO/Ib30BAaHUEM MMUKPO3/IEMEHTOB
B MOBbILEHHbIX [A03aX, MaKCUMasibHbliA 3 (eKT BbIABSETCS Mocsie
OBYXKPaTHOr0o HaMmaydmBaHUsa W MpU MpPoC/ieXnBaHUM MNoc/efetiacTBus.
Mo nokasaTensaAM YpoXXalAHOCTU PpacTeHUIA YyKa3aHHble BapuaHTbl
MOryT AaBaTb Jliydlune pe3ysibTaTbl, YeM Mosiydyaemble OT O4HOKpaT-
HOro MPUMEHEHVUS MWKPO3JIEMEHTOB B ONTUMa/IbHbIX A03ax.

11. MunKpoasieMeHTbl Mpu MpearnoceBHOM HaMayMBaHUW CceMSAH
0Ka3blBalT, KPOMe XapaKTepHOro A/ KaXx[oro afieMeHTa creundun-
YECKOro NpsaMoro (NMTaTesibHOro) BJIMAHUA, TakXe U CBOMCTBEHHOE
O0YeHb pas/INYHbIM (aKTopaMm ob6Liee KOCBEeHHoe [AelAcTBMe, MposAB-
nsawuieecs B ycusaeHUn ¢(uU3nosIorMyecknx MpoLLeccoB y pacTEHUIA.

12. B CcesnlbCKOX03SIMCTBEHHOU MpaKTUKe MpeanoceBHY o6pa-
60TKYy CEMEHHOro MaTepuasia OAHOM penpoayKumm B pacTBopax
MMWKPO3/IEMEHTOB LiesiecoobpadHee He MOBTOPATb €XerogHo, a npo-
BOAUTL C U3BECTHbIMU NepepbiBamMu, 4vepe3 2—3 ropa.

13. Mpu npeamnoceBHOM HamMayuMBaHUM CeEMSH B pacTBopax rep-
MKU3aHa BbISABMAKTCA B OCHOBHOM Te XX€ 3aKOHOMEPHOCTW, 4YTO U B
onbITax ¢ MUKpoasnieMeHTamu. [MoslyyeHHble AaHHble YKa3blBalT Ha
TO, YTO MNpPOTpPaBUTENN O0KasbIBalT, Hapagy C Ae3VHOULMPYHOLWNM
LECTBYEM, elle U CTUMYJIMpyHoULee BJIUSHUE Ha CeMeHa.

14. oumsmonormyeckas npupoga CTUMYSIMPYIOLLEro OetACTBUS
(haKTOpOB BO3AEIACTBUA 0CTaeTCs Masio M3ydeHHo. OUeBUAHO, 34eCb
VMeeT 3HayeHme yrydlleHue CBOMCTB MNpoTonsiasMbl KJ/IETOK, Bc/en-
CTBME YEro OHW CTaHOBATCHA CMOCOOHbIMW K 60siee aKTUBHOM XU3He-
LeAaTeNIbHOCTW, coXpaHstowelica B TeyeHMe HEeCKO/IbKMX MOKOMEeHUIA.

15. BbifiB/IeHHble B HacTosiWweld paboTe BO3MOXHOCTU MMOBbILLE-
HUA 3PEKTMBHOCTU TMpuema NnpeanoceBHOM 06paboTKM CeMSAH ny-
TeM HEKOTOpOoro BapbMpOBaHWA [03aMU W COYETaHUAMU BO3OEMCT-
BYHOLUMX (DaKTOPOB 3ac/yXXUBawT Aa/lbHeMWwero yray6seHHoOro usy-
YeHUs ¢ 0XBaTOM W APYFrMX MPUEMOB BHELIHUX BO3AEMCTBUIA, UCMOSIb-
3yeMbIX B MpaKTUKe pacTeHWEeBOACTBA C LEe/IbI0 MNOBbIWEHUSA MPOoAYK-
TUBHOCTU CEJIbCKOX03SAMCTBEHHbIX KY/1bTYp.
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TAIMEDE FUSIOLOOGILISTE PROTSESSIDE
STIMULATSIOON JA SELLE TAHTSUS KULVISE
LEOTAMI1SEL MIKROELEMENTIDE LAHUSTES

L. Sarapuu
Resumee

Stimulatsioon on vdga mitmesuguste valisfaktorite (ainete)
organismi ndudluste normile teatud méé&ral mitteharilike dooside
kaudne ja uUhetaoline flsioloogilisi protsesse tugevadav mdju,
vastandina harilikes hulkades esinevate faktorite spetsiifilisele ja
otsesele toitelisele mdjule.

Viie aasta (1954—1958) jooksul teostatud pdldkatsete Ulesan-
deks oli selgitada, milline osatdhtsus on taimede fusioloogiliste
protsesside stimulatsioonil kulvise leotamisel mikroelementide
lahustes.

Pistitatud Ulesande lahendamisel l&htuti jargmistest teoreetilis-
test kaalutlustest. Kui oletada, et 'kulvise leotamisega rahuldame
tédielikumalt taimede vajadusi toiteelementide jarele, siis efekt
mikroelementide korduval (iga-aastasel) kasutamisel peaks ole-
ma suurem v&i vdhemalt mitte vaiksem esmakordsel leotamisel
saadud efektist. Kui aga kilvise leotamisel omab tdhtsust ka sti-
mulatsiooniprotsess, siis esmakordne leotamine peaks omama eeli-
seid korduva leotamise ees.

Saadud andmed nditavad, et kulvise leotamisel vees* ja mikro-
elementide lahustes toimuvad noortes embrlonaalsetes rakkudes
muutused, mis pOhjustavad erinevusi katsetaimede hilisemas kas-
vus ja saagis.

Andmete kdérvutamisel, mis on saadud kiilvise leotamisel vees
ja mikroelementide lahustes, selgub, et efekt, mida annab tdot-
lemine ainult veega, on sageli p6hiline. Jarelikult ei saa kilvise
leotamise positiivset mdéju seletada ainult seemnete rikastami-
sega mikroelementide toimel. Siin omavad veel suurt tdhtsust
need muutused, mis toimuvad seemnete embriionaalsetes rakku-
des leotamise ja péarastise kuivatamise ajal.

Taimede esmakordsel mdjustamisel nende nduete normi suhtes
ebaharilike mikroelementide annustega on efekt toitetingimuste
ja stimulatsiooni summaarne tulemus.
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Kilvise korduval mdjustamisel (hesugustes tingimustes hak-
kab saak, vdrreldes esmakordse mdéjuga, langema, sest taime har-
jumisel mdjuva faktoriga kaob stimulatsiooni efekt. Selle valti-
miseks tuleb kas lahuse kontsentratsiooni igal jargneval leotami-
sel muuta, vOi jatta seemned Uldse mdjustamata. Mdlemal juhul
saak suureneb uuesti. Seega efekt kilvise leotamisest on suurem
sel juhul, kui mdjuv faktor iga kord on teatud madral uus. Seda
vBib saavutada nii faktori annuse suurendamise kui ka véhenda-
misega.

Kulvise tdotlemine optimaalsest suurema mikroelemendi-annu-
sega annab esimesel aastal védiksema efekti kui optimaalne annus.
Hea efekti annab optimaalsest tugevam annus kaheaastasel
mdjustamisel. Ka tugevama doosi jarelmdju on parem optimaalse
annuse jarelmdjust.

Mikroelemendid avaldavad kilvise leotamisel peale iga ele-
mendi loomusele iseloomuliku spetsiifilise ja otsese (toitelise)
méju ka vdga mitmesugustele faktoritele omast Uldist, kaudset
ja Uhetaolist, ainevahetust tugevdavat stimuleerivat mdju.

Kulvise leotamisel boorhappe-ja germisaanilahustes avalduvad
tldjoontes samad seaduspérasused. Saadud andmed osutavad
sellele, et puhised avaldavad peale desinfitseeriva ka veel stimu-
leerivat mdju.

Pdllumajanduspraktikas ei ole soovitav kilvise tdédtlemist kor-
rata igal aastal, vaid teostada seda teatud vaheaegadega — 2
kuni 3 aasta jarel.

Stimuleerivate faktorite mdju mehhanism on veel vdhe uuritud.
Néhtavasti omab siin suurt tdhtsust rakkude protoplasma noore-
nemine. Selle tulemusena suureneb taimede ainevahetuse inten-
siivsus, mis séilib mitme pdlvkonna jooksul.
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DIE STIMULIERUNG DER PHYSIOLOGISCHEN PROZESSE
DER PFLANZEN UND IHRE BEDEUTUNG BEIM WEICHEN
DES SAATGUTES IN LOSUNGEN VON SPURENELEMENTEN

L. Sarapuu
Zusammenfassung

Die erhaltenen Resultate zeigen, daB das Weichen der Samen
in schwachen Spurenelement-Lésungen ertragsteigernd  wirkt.
Aufoer Erfillung der Bedingungen, die zum Wachstum und zur
Entwicklung der Pflanzen notig sind, haben Spurenelemente
eine stimulierende Wirkung..

Die bei den Versuchen festgestellte Tatsache, daB die gleiche
Beeinflussung wahrend merherer Generationen den Effekt im Ver-
gleich zur erstmaligen Behandlung herabsetzte, erklart sich
der Verfasser mit der stimulierenden Wirkung der Ldsungen von
Spurenelementen. Die gunstige Wirkung der Spurenelemente
kommt dann zum Vorschein, wenn sie in Mengen auftreten,
die von den Konzentrationen, an die die Pflanzen gewdhnt sind,
abweichen. Bei mehrfacher gleichméBiger Beeinflussung gewdh-
nen sich die Pflanzen an die wirkenden Faktoren, wodurch die
stimulierende Wirkung aufhért. Die Ergebnisse beim Behandeln
der Samen in Lésungen von Spurelementen zeigen eine viel bes-
sere Wirkung, falls sich die Bedingungen verdndern; dabei wird
neben der Befriedigung der Bedirfnisse der Pflanze auch eine
ihr Wachstum stimulierende Wirkung (auf die Getreidekeimlinge)
erzielt.

Da die Nachwirkung erstmaliger Beeinflussungen die Resultate
mehrmaliger Einwirkungen in vielen Fdallen (berragt, scheint es
ratsam, die Samen nicht jedes Jahr, sondern in Abstdnden von
2—3 Jahren mit Spurenelementen zu behandeln.
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KASVUKOHA VAHELDUSE TAGAJARJEL KARTULIS
TOIMUVATEST FUSIOLOOGILISTEST JA BIOKEEMILIS-
TEST MUUTUSTEST NING NENDE MOJUST MUGULATE

SEEMNE KVALITEEDILE

L. Viileberg

Kogemused on néidanud, et pikemat aega samades agro-oko-
loogilistes tingimustes kasvatamisel kaotab kartul oma head sor-
diomadused ja muutub madalasaagiliseks tunduvalt kiiremini kui
paljud teised kultuurid. Selle ndhtuse olemus on kausaalses seo-
ses kartuli vegetatiivse paljundamisviisiga, mis soodustab périlike
omaduste halvenemist ning mitmesuguste taimehaiguste ja -kah-
jurite progresseeruvat levikut. Tagajarjeks on fisioloogiliste
protsesside intensiivsuse langus, mis védhendab assimileerimis-
vdimet ja pOhjustab taime eluavalduste dldist surutust.

Ulalnimetatud pahede vastu vditlemiseks on tootmises juba
ammugi kasutatud seemnekartuli uuendamist ja vahetamist eri-
nevatest agro-6koloogilistest tingimustest. Selle vdtte efektiivsust
saagikuse taastamisel pOhjendas teaduslikult Ch. Darwin
(1951), vdites, et vaike elutingimuste muutmine avaldab nii tai-
medele kui ka loomadele soodsat mdoju.

Senised uurimised kasvutingimuste mju selgitamiseks on
toimunud peamiselt agrotehnilises suunas. Vordlemisi vdhe on
aga uuritud nimetatud kisimuse bioloogilist mehhanismi. See-
t6ttu ei ole kuni k&esoleva ajani suudetud seostada paljusid néh-
tusi kasvutingimuste ja seemnekartuli saagikuse vahel.

Uheks niisuguseks kiisimuseks Eesti NSV-s on seemnekartuli
kasvatamine turvasmuldadel. Paljudes liiduvabariikides, samuti
mitmes vélisriigis on turvasmuldadel kasvatatud seemnekartul
andnud mineraalmuldadel t&helepanuvédrseid enamsaake (M. M.
Maksimovits, 1951; S. M. Bukassov, 1952; N. S. Bat-
sanov, 1953; A. V Volodko, 1954; W Baden, 1955; L. Hil
polsteiner, 1955 jt) Meie vabariigis varem tehtud uuri-
mused aga vditsid, et turvasmuldadel kasvatamine ei paranda
seemnekartuli kvaliteeti (J. Aamisepp, 1930; L. Rinne, 1932).

Selleks, et anda Eesti NSV tingimustes dige hinnang turvas-
muldade mdjust seemnekartulile, korraldati Tartu Riikliku Uli-



kooli taimefiisioloogia kateedri ning Eesti P&llumajanduse Aka-
deemia taimekasvatuse ja sordiaretuse kateedri (K. Viileberg,
1958) poolt kompleksne uurimine aastail 1952—1958. Ké&esoleva
artikli autori Ulesandeks oli uurida Kkartulis kasvutingimuste
muutmise tagajarjel toimuvaid fusioloogilisi ja biokeemilisi muu-
tusi selleks, et vdida seemnekartuli seisukohalt kasulikke muutusi
suurendada ja kinnistada ning kahjulikke eemaldada.

Uurimisobjektiks oli Eesti NSV-s rajoonitud hiline kartulisort
«J0geva kollane» ja turvasmuldadel (ks sobivamaid sorte —
keskvalmiv «Virulane».

Nimetatud sorte kasvatati vahelduvalt Eesti Pdllumajanduse
Akadeemia Raadi 0Oppe- ja katsemajandi (edasises kasitluses:
«Raadi») norgalt leetunud kergel liivsavimullal ning Eesti Maa-
viljeluse ja Maaparanduse Teadusliku Uurimise Instituudi Tooma
katsebaasis  (edasises kaésitluses: «Tooma») pilliroo-tarnatur-

baga (Phragmiteto — Caricetum) sigaval® madalsoomullal. Mdle-
mas katsekohas oli kontrolliks samade sortide kohalik seemne-
materjal.

Pdldkatsetel ilmnenud muutusi katsetaimedes pulti selgitada
spetsiaalsete vaatluste ja analllsidega.

Kartulivarte keskmine pikkus ja arv puhma kohta maarati
ditsemisfaasi teisel poolel. Selleks mdddeti ja loeti varred igal
viiendal puhmal ning véeti nende aritmeetiline keskmine. Lehtede
ja varte kaalu suhte maaramiseks valiti igast kordusest viis kesk-
mist puhmast ja ldigati nende varred mullapinna k&rguselt. See-
jarel eraldati lehed vartest, kaaluti ja arvutati nende suhe. Kar-
tulilehtede laboratoorseteks analtiusideks koguti iga korduse viien-
dalt taimelt teise liitlehe teine sulglehekeste paar, segati ja moo-
dustati nendest katsevariandi keskmine, proov. Lehtede Uldladm-
mastikusisaldus méérati Kjeldahli meetodil, klorofillisisaldus
foto-elektrokolorimeetriliselt, hingamise intensiivsus CO02 hulga
Jargi.

Mugulates toimunud muutusi analliisiti keskmisest proovist
parast koristamist. Maé&rati: tarklisesisaldus erikaalu kaudu Rei-
manni kaaluga, térklise kliisterdumistemperatuur A. I. Jerm a-
kovi jt. (1952) jargi, Gldlammastikusisaldus Kjeldahli meetodfl,
seotud vesi M. M. Okuntsovi ja O. P Levtsova (1952)
jargi, rakumahla viskoossus viskosimeetriga, rakumahla kont-
sentratsioon refraktomeetriga, rakumahla pH potentsiomeetriga,
protoplasma permeaablus Kohlrauschi silla abil.

Jargnevas katsete tulemuste kirjelduses margitakse katsevari-
andid luhidalt tingmarkidega: M — mineraalmuld (Raadi Oppe-
ja katsemajandi kerge liivsavimuld), T — turvasmuld (Tooma
katsebaasi madalsoomuld) M ja T uUksikult naitavad, et seem-
nematerjali on antud mullal alatiselt kasvatatud (kontroll), kom-
binatsionides tahistab iga tdht Uhte seemnematerjali kasvatamise
aastat vastaval mullal.
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Uurimistulemused

Alljargnevas esitatakse mdéningaid andmeid muutustest, mis
toimusid kartuli haabituses, flsioloogilis-biokeemilistes protses-
sides, rakkude fuisikalis-keemilistes omadustes ja mugulate saa-
gikuses seemnematerjali kasvukoha muutmise tagajarjel.

Tabelis 1 on toodud andmeid Tooma katsebaasi madalsoomul-
lalt Raadi Oppe- ja katsemajandi kergele liivsavimullale viidud
kartulisordi «Virulane» esimese (TM) ja teise (TMM) reprodukt-
siooni kohta, v@rreldes kohaliku reproduktsiooniga (M —makont-
roll)

Esitatud andmetest selgub, et turvasmullalt parineva seemne-
materjali reproduktsioonidel olid kartulivarred 1,4—9,7 sm ehk
2—17% pikemad kui kontrollil. Varte keskmine arv puhmas véhe-
nes kuni 0,9 varre vdrra ehk 16%. Lehtede (ldlammastikusisal-
dus oli 1955. ja 1956. aastal 0,11—0,26% vo6rra k&rgem, 1957
aastal 0,82% vdrra madalam kui kontrollil. Lehtede klorofulli-
sisaldus esimesel reproduktsiooniaastal (vdlja arvatud 1957 a.)
suurenes 0,53— 1,00 mg vdrra ehk 2—9%, teisel reproduktsiooni-
aastal vahenes 0,19—0,25 mg vdrra ehk 1—2% vdrreldes kont-
rolliga. Lehtede hingamise intensiivsuses ei olnud seaduspéra-
seid erinevusi.

Mugulasaak kujunes turvasmullalt périneva seemnematerjali
reproduktsioonidel 1955. ja 1957 aastal 5,4— 15,0 ts/ha ehk 3—6%
madalamaks, 1956. aastal 5,0—27,3 ts/ha ehk 2—9% k&rgemaks
kui kontrollil. Mugulate tarklisesisaldus suurenes 1955. aastal
0,75—1,03% vorra, 1956. ja 1957. aastal aga véhenes 0,12—1,50%
vorra. Seetdttu kujunes turvasmullalt péarineva seemnemater-
jali reproduktsioonidel tarklisesaak 1955. ja 1956. aastal kontrol-
liga praktiliselt vfrdseks, 1957 aastal jai aga 3,5 ts/ha ehk 13%
madalamaks.

Uus kasvukoht avaldas m6ju ka térklise omadustele: tarklise
kliisterdumistemperatuur langes 0,5—2,5° C vdrra, tarklisterade
polarisatsiooni tasapinna nurk suurenes enamikul juhtudel 0,5—
16 kraadi véorra.

Mugulate dldlammastikusisaldus oli turvasmullalt péarineva
seemnematerjali reproduktsioonidel jarjekindlalt 0,04—0,46 (kesk-
miselt 0,23)% vdrra kontrollist k&rgem. See tingis ka dldlam-
mastikusaagis maérgatavat tGusutendentsi.

Turvasmullalt mineraalmullale viidud seemnematerjali repro-
duktsioonidel suurenes kontrolliga vorreldes rakumahla viskoos-
sus (valja arvatud 1957 a. ) 0,19—0,27 sentipuaasi vdrra ehk
12¢( rakumahla kontsentratsioon (valja arvatud 1957 a.)
0,67—1,82% vorra, rakkude imemisjdud kuni 5,6 atm vorra ehk
2,4 Kk(jrda, seotud vee sisaldus (vélja arvatud 1957 a.) kuni 9,70%
vOrra ehk rohkem kui 1,5 korda, rakkude protoplasma erielektri-
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Turvasmullalt mineraalmullale viidud kartuli reproduktsioonides

toimunud

— Aasta ja variant 1955
Naitaja e M 1 ™
1

Varte keskmine kdrgus sm 85,4 86,8
Varte keskmine arv puhmas 43 4,0
Lehtede uldlammast. absol. kuivast ainest % i 6,09 6,35
Lehtede klorofullisisaldus mg 1 g absoluutselt kuiva !

aine kohta 11,50 12,50
Lehtede hingamise intens. 1 g tooraine kohta mg COs/t 1,36 1,40
Mugulasaak ts/ha 247,0+11,7 234,9+10,0
Téarklisesisaldus % 15,30 16,05
Téarklisesaak ts/ha ' 37,79 37,70
Tarklise kliisterdumistemperatuur kraadides ! 63,5 62,0
Téarklisterade polarisatsiooni tasapinna muutumise

nurk kraadides 168,0 169,6
Uldlammastikusisaldus % absol. kuivast ainest 1,49 1,53
Uldlammastikusaak (mugulates) ts/ha 1 0,83 0,83
Rakumahla viskoossus sentipuaasides | 1,64 1,83
Rakumahla kontsentratsioon dc 6,81 8,42
Rakumahla pH 5,68 571
Rakkude imemisjoud atm 6,7 81
Seotud vee sisaldus '% toorainest 53,16 59,20
Rakkude protoplasma lébitavus elektroltitidele
(erielektrijuhtivus x 106) 174,36 262,41

Mineraalmullalt turvasmullale viidud kartuli reproduktsioonides toimunud

— —m— -~ MAastatja variant 1955
Naitaja e — T MT
Varte keskmine kdrgus sm 105,2 i 102,8
Varte keskmine arv puhmas 4,3 4,5
Varte ja lehtede kaalu suhe 1:1,1 iri,3
Lehtede Uldlammast. absol. kuivast ainest % 5,61 5,32
Lehtede klorofullisisaldus mg 1 g absoluut-

selt kuiva aine kohta 15,0 19,8
Lehtede hingamise intensiivsus 1 g tooraine

kohta mg CO02t 0,98 1,11
Mugulasaak ts/ha 221,6+7,9 238,2+12,7
Tarklisesisaldus ¢ 16,54 16,51
Tarklisesaak ts/ha 36,64 39,33
Tarklise Kkliisterdumistemperatuur kraadides 61,0 62,0
Tarklisterade polarisatsiooni tasapinna muu-

tumise nurk kraadides 178,0 178,4
Uldlammast. % absol. kuivast ainest 2,74 1,69
Uldlammastikusaak (mugulates) ts/ha 1,42 0,85
Rakumahla viskoossus sentipuaasides 2,61 2,43
Rakumahla kontsentratsioon % 10,16 8,42
Rakumahla pH 6,0 5,72
Rakkude imemisjéud atm 12,7 8,1
Seotud vee sisaldus dc toorainest 34,4 62,39
Rakkude protoplasma labitavus elektrolUuti-

dele (erielektrijuhtivus x 106) 339,16 346,59

106

96,4
4,2

i:i,4
5,48

23,6

1,19
269,3+0,0
16,28
43,85
60,0

179,6
1,54
0,89
2,44
8,81
6,04

Ul

57,60

342,43



Tabel |

muutusi, vdrreldes alatiselt mineraalmullal kasvatatud kartuliga (sort «Virulane»)

TMM M
187,2 124,0
41 4,5
6,32 5,49
11,25 22,42
1,36 0,85
2320=b4,0  303,3+ 11,1
16,33 13,24
37,89 40,16
61,0 62,5
168,5 169,2
1,95 1,58
0,94 1,11
1,87 2,27
8,63 7,24
5,67 5,90
6,7 4,0
55,20 17,60
189,32 136,77

1956
™

126,5
4,5
5,63

22,95
0,85
330,6+2,9
12,60
41,66
61,5

169,8
1,70
1,21
2,54
7,91
6,03
9,6

27,30

276,20

TMM

129,5
4,2
5,60

22,23
0,80
308,34=13,4
13,12
40,58
61,5

169,0
1,84
1,16
8,24
6,03

6,7
27,24

249,10

muutusi, vorreldes alatiselt turvasmullal kasvatatud kartuliga (sort «Virulane»)

. 1956
T MT
55,2 ! 53,3
5,0 52
iii,o 1:0,9
5,94 i 5,73
14,45 14,73
271,8=b6,2 340,74=11,2
11,09 12,43
32,35 42,37
60,5 61,3
1775 178,0
0,88 1,94
0,52 1,33
2,13 2,32
6,07 5,33
6,04 5,93
9,6 6,7
25,98 80,63
485,35 589,74

MTT

38,4
31
i:i,5

5,79

——— ———

16,23

361,44=15,1
11,87
42,80
61,0

179,0
1,42
0,98
2,19
5,551
6,03
9,5

29,40

582,87

T

67,4
51
1:0,9

5,78

16,75

0,66

136,94=0,79

11,49
15,72
61,5

1,35
0,30
1,67
6,12

3,9
30,20

169,05

1957
M ™
58,7 68,4
55 4,6
6,38 5,56
31,16 29,87
0,71 0,66

186,2=4=0,3 180,8=h0,2
14,12 12,62
26,30 22,80
62,5 62,0
1,54 1,82
0,54 0,59
2,30 1,75
6,97 6,32
5,22 5,45
5,3 6,7
34,63 29,44

141,30 248,50
Tabel 2
1957
MT MTTTT
1
65,2 60,7
54 4,2
1:1,2 i:0,9
512  j 5,32
27,65 i 16,37
0,70 0,57
183,8+0,39 137,8+0,8
10,81 11,00
18,86 15,83
66,0 62,2
1,71 : --
0,47 -
1,28 1,50
5,93 5,64
— 1 —
3,9 3,9
36,92 I1 34,10
100,57 126,75



Uheaastase turvasmullal kasvatamise tagajarjel

Aasta ja variant j

Nditaja !

Varte keskmine korgus sm

Varte keskmine arv puhmas

Lehtede uldlammastikusis. absol. kuivast ainest %

Lehtede kloroflllisis. mg 1g absol. kuiva aine kohta

Lehtede hingamise intensiivsus 1g tooraine kohta
mg CO02t

Mugulasaak ts/ha

Tarklisesisaldus &

Tarklisesaak ts/ha

Téarklise Kkliisterdumistemperatuur kraadides

Téarkliseterade polarisatsiooni tasapinna muutumise
nurk kraadides

Uldlammastikusisaldus % absol. kuivast- ainest

Uldlammastikusaak (mugulates) ts/ha

Rakumahla viskoossus sentipuaasides

Rakumahla kontsentratsioon %

Rakumahla pH

Rakkude imemisjéud atm

Seotud vee sisaldus 9c tooraine kohta

Rakkude protoplasma l&bitavus elektroliitidele
(erielektrijuhtivus x 106)

Uheaastase turvasmullal kasvatamise tagajarjel Kkartuli
Aasta ja variant

Naitaja - — M
Varte keskmine kdrgus sm 48,2
Varte keskmine arv puhmas 3,3
Varte ja lehtede kaalu suhe 1:11
Lehtede Gldlammast. absol. kuivast ainest % 5,92
Lehtede klorofullisisaldus mg 1g absoluut-

selt kuiva aine kohta 11,00
Lehtede hingamise intensiivsus 1g tooraine

kohta mg CO02t 1,12
Mugulasaak ts/ha 188,2=t7,l
Térklisesisaldus % 15,62
Tarklisesaak ts/ha 29,4
Tarklise kliisterdumistemperatuur kraadides 65,0
Tarklisterade polarisatsiooni tasapinna muu-

tumise nurk kraadides 177,5
Uldlammast. % absol. kuivast ainest 1,37
Uldlammastikusaak (mugulates) ts/ha 0,61
Rakumahla viskoossus sentipuaasides 1,99
Rakumahla kontsentratsioon % 8,75
Rakumahla pH 5,73
Rakkude imemisjéud atm 6,7
Seotud vee sisaldus % tooraine kohta 22,47
Rakkude protoplasma labitavus elektroliiti-

dele (erielektrijuhtivus x 106) 330,53

108

kartuli

reproduktsioonides toimu

1955
M MTM
85,4 82,8
4,3 41
6,09 6,71
11,50 12,50
1,36 1,52
247,0 =fc 11,7 212,7 + 133
15,0 16,69
37,79 35,51
63,5 63,0
168,0 176,0
1,49 1,64
0,83 0,75
1,64 2,12
6,81 8,42
5,68 5,77
6,7 6,7
53,16 75,88
174,36 271,83

MTM

46,8

31

1:11
6,39

12,30
1,34

14,86
27,1
64,0

179,0
1,62
0,66
2,14
8,92
5,82
9,6

41,63

342,43

182,4 + 143

reproduktsioonides toimu

MTMM

52,4

35

1:1,2
6,07

12,00

1,06
1979+ 139
14,92
29,5
65,0

177,5
1,53
0,63
2,04
7,07
5,79
9,6

338,0



Tabel 3

nd muutusi, vorreldes alatiselt mineraalmullal kasvatatud kartuliga (sort «Virulane»)

1956
M 1 MTM
124,0 123,9
45 4,2
5,49 5,72
£ 2242 22,65
0,85 0,71
3033+ 11,1 324,6d=57
13,24 12,89
40,16 41,84
62,5 62,0
169,2 1704
1,58 2,29
1,11 151
2,27 2,43
7,244 8,18
5,90 5,98
4,0 9,6
17,60 37,96
136,77 162,30

nud muutusi, vorreldes alatiselt mineraalmullal

(sort «Jdgeva kollane»)

1956

M MTM
97,5 100,0
4,0 4,2
1:1,10 1:1,14
5,49 6,03
15,52 16,59
062 111

2571 £ 8,0 2948 + 4.9

12,79 12,75

32,9 37,6

64,5 64,0

178,0 178,5
0,98 2,18
0,52 1,37
2,23 2,40
6,82 8,78
5,83 6,05
3,95 8,85
58,41 75,08
124,79 304,14

MTMM

124,2
4,0
5,61

22,23

2986 + 8,8
13,00
38,82
62,5

170,0
2,45
1,43
2,24
7,79
5,86
6,7

27,30

149,1

MTMM

96,5
4,5
1:1,12
5,98

15,72

1,00
269,9+13,5
12,28
331
65,5

178,0
2,04
1,02
2,40
7,12
5,92
3,95

62,20

114,90

M

58,7
55
6,38

31,16

0,71
186,2 + 0,3
14,12
26,3
62,5

1,54
0,56
2,30
6,97
5,22
5,3
34,63

141,30

M

91,4
3,7

6,04
26,19

1,04
182,7+£0,5
12,08
22,1
61,0

1,65
0,52
2,14
7,60
5,72
6,7
28,8

153,75

1957
MTM

61,9
4,8
6,62

29,60

0,64
1883+ 0,4
13,76
25,9
62,0

1,85
0,67
1,99
6,64
3,9
31,3

150,07

1957
MTM

81,6
3,9

6,33
24,15

1,01
185,55 4- 0,4
12,18
22,6
62,0

1,80
0,57
2,30
8,02
3,9
21,40

186,75

MTMM

60,2
4,2
6,43

35,86

0,77
202,7+ 0,3
13,71
27,8
62,5

1,67
0,65
1,87
6,42
5,34
6,7
33,7

228,22

Tabel 4
kasvatatud kartuliga

MTMM

89,3
31

6,25

27,02

111
196,5+0,3
12,73
25,0
61,0

2,00
0,72
1,98
7,16
5,29
3,9
17,34

145,50
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juhtivus kuni 2 korda. Rakumahla pH muutus 0,03—0,23 (hiku
v@rra neutraalsemaks.

Samasugused vaatlused ja analilsid teostati Raadi Oppe- ja
katsemajandi kergelt liivsavimullalt Tooma katsebaasi madalsoo-
mullale viidud «Virulase» esimesest (MT) kuni neljandast
(MTTTT) reproduktsioonist. Nendes katsetes olid kontrolliks sama
sordi kohalikud reproduktsioonid (T).

Uurimistulemused on koondatud tabelisse 2.

Tabelis 2 esitatud andmed néitavad, et mineraalmullalt pari-
neva seemnematerjali reproduktsioonidel jaid kartulivarred (vas-
tupidi tab. 1 toodud andmetele) 1,9— 16,8 sm ehk 4—31% kont-
rollist lihemaks. Varte keskmine arv puhmas esimese reprodukt-
siooni puhul suurenes 0,2—0,3 varre vOrra ehk 5—6%, jargmis-
tel reproduktsioonidel aga vahenes kuni 1,9 varre vdrra ehk 38%.
Varte ja lehtede suhtest n&dhtub, et mineraalmulla pdaritoluga seem-
nematerjali reproduktsioonidel olid pealsed enamikul juhtudel lehe-

rikkamad kui kontrollil. Lehtede uldl&mmastikusisaldus jdi kont-
rollist 0,13—0,66% vo&rra madalamaks. Lehtede klorofillisisaldus
suurenes kuni 10,9 mg vdrra ehk 65% kontrollist. *

Mugulasaak oli mineraalmullalt périneva seemnematerjali
reproduktsioonidel keskmiselt 45,1 ts/ha ehk 22%. kontrollist kor-
gem. Mugulate tarklisesisaldus oli aga samadel variantidel 1955.
a. praktiliselt vérdne kontrolliga (0,03 kuni 0,26% vdrra kontrol-
list madalam), 1956. a. uletas kontrolli 0,78 kuni 1,34% vdrra,
1957. a. jai aga kontrollist 0,49—0,68% vo6rra madalamaks.

Tarklisesaak aga kujunes kdigil kolmel katseaastal mineraal-
mullalt pdrinevatel reproduktsioonidel 0,11 kuni 10,45 ts/ha kor-
gemaks (keskmiselt 5,6 ts/ha). Téarklise kliisterdumistemperatuur
tdusis vdrreldes kontrolliga 0,5 kuni 4,5 kraadi vorra. Tarklis-
terade polarisatsiooni tasapinna nurk suurenes 0,4 kuni 1,6 kraa-
di (keskmiselt 1 kraadi) vorra.

Mugulate dGldlammastikusisaldus 1955. a. vahenes mineraal-
mullalt périnevatel reproduktsioonidel keskmiselt 1,1% vdrra,
1956. ja 1957. a. suurenes 0,36 kuni 1,06% (keskmiselt 0,65%)
vorra. Uldlammastiku saak ha-It vahenes 1955. a. keskmiselt
0,55 ts, 1956. ja 1957. a. aga tdusis keskmiselt 0,44 ts vorra.

Mineraalmullalt turvasmullale viidud seemnematerjali rep-
roduktsioonidel 1955. ja 1957 a. vahenes kontrolliga vorreldes
rakumahla viskoossus 0,17 kuni 0,39 (keskmiselt 0,22) senti-
puaasi vdrra, 1956. a. tdusis 0,06 kuni 0,19 (keskmiselt 0,12)
sentipuaasi v@rra. Rakumahla kontsentratsioon véhenes kolmel
katseaastal 0,19 kuni 1,74 (keskmiselt 0,84) % vd&rra. Rakkude
imemisjoud vahenes 1955. ja 1956. a. 0,10—4,60 (keskmiselt 2,30)
atm vdrra. Seotud vee sisaldus suurenes 3,42—54,65 (keskmiselt
20) % vorra. Rakumahla pH oli kdikidel mineraalmullalt toodud
seemnematerjali esimese reproduktsiooni mugulatel vdrreldes
kontrolliga 0,11 kuni 0,28 dhiku vdrra happelisem, teise repro-
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duktsiooni mugulatel aga muutus praktiliselt vordseks kontrol-
liga. Protoplasma erielektrijuhtivus suurenes 1955. ja 1956. a.
3,27— 104,39 (keskmiselt 53,15) Uhiku vdrra.

Kdrvutades tabelites 1 ja 2 esitatud andmeid ndeme, et tur-
vasmuld soodustab kartulipealsete kasvu. Kdaikidel katseaastatel
(valja arvatud 1956) lletas pealsete kdrgus turvasmullal pealsete
k6rguse mineraalmullal. Mineraalmullal téusis mugulasaak pea-
aegu proportsionaalselt pealsete k&rguse suurenemisega. Turvas-
mullal vois tdheldada samasugust seaduspérasust, vélja arvatud
1956. a., kus mugulasaagi suurenemine oli vastupidises seoses
pealsete k&rguse suurenemisega.

Esitatud katseandmete pdhjal v6ib konstateerida puhma kor-
guse ja varte arvu vahel pdhiliselt vastupidist sdltuvust. Koige
pikemate pealsete puhul esines vdikseim varte arv puhmas. Jéare-
likult erinevused puhma pealsete massis olid vahem margatavad
kui pealsete kdrguses. Mugulasaagi formeerumiseks tuleb pidada
kdige optimaalsemateks neid tingimusi, millistes varred on nii-
vord kaetud lehtedega, et lehtedel on fotosunteesiks normaalsed
tingimused valguse suhtes.

Lehtede uldlammastikusisalduse ja hingamise intensiivsuse
poolest lletas mineraalmullal kasvatatud kartul enamikul juhtu-
del turvasmullal kasvatatud Kkartuli.

Mineraalmullal olid mugulasaagid k&rgemad kui turvasmul-
lal. Tahelepanu vaarib see, et mineraalmullalt parinev seemne-
materjal andis turvasmullal nii | kui ka Il reproduktsiooni puhul
suurema mugulasaagi, vOrreldes pikemat aega nii turvas- kui ka
mineraalmullal kasvatatud samade sortide mugulasaakidega.
Eeltoodust ilmneb selgesti mdénevGrra varieeruvate kasvutingi-
muste positiivne modju ikartulikasvatusele.

Seemnematerjali vahetamisel vastupidises kombinatsioonis
(TM) andis turvasmullalt périnev seemnematerjal mineraal-
mullal enamasti madalama mugulasaagi vorreldes kohaliku
seemnematerjali (M) saagiga, kuid (letas madrgatavalt sama
seemnepartii saagikuse turvasmullal. Tarklisesisaldus oli mine-
raalmullal kasvatatud mugulates kérgem vorreldes turvasmullal
kasvatatud mugulatega. Need andmed uhtivad ka moningate
teiste uurijate poolt saadud andmetega (I. S. Lupinovit§, 1952).
Erandiks oli 1955. aasta katse, kus turvasmullalt saadud mugu-
lad olid tarkliserikkamad kui«mineraalmullalt saadud mugulad.
Et mineraalmullal oli Uldiselt mugulasaak ja mugulate té&rklise-
sisaldus kdrgem kui turvsamullal, siis kujunes ka tarklisesaak
pinnalihikult kérgemaks. Seemnematerjali vahetamise tagajarjel
aga saagid suurenesid, mistdttu ka tarklisesaak ha-It suurenes,
vorreldes pikemat aega thes ja samas kasvukohas paljundatud
mugulate samade néditajatega. Enamasti tdusis seemnematerjali
vahetamise tagajarjel ka dldldammastikusaak pinnathikult.

Jérelikult t&htsamate, majanduslikult hinnatavamate naita-
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jate poolest loob mullavaheldus kartulikasvatuses suuri eeliseid,
vBrreldes vahelduseta kasvatamisega Uhel ja samal mullal.

Sordiaretajad pulavad uusi so0ddakartuli sorte luues tdsta
nende uldlammastikusisaldust. Juba modne kimnendiku protsen-
di vdrra mugulates tdstetud UGldlammastikusisaldlust peetakse
suureks saavutuseks. Turvasmullal kasvatamine v@imaldab aga
tdsta Uldlammastikusisaldust ilma mingisuguste raskusteta tihti
kuni Ghe protsendi vorra.

Mineraal- ja turvasmullal kasvatatud kartulimugulate rak-
kude fuusikalis-keemilisi omadusi vdrreldes selgub, et mineraal-
mullal kasvatatud mugulates on rakumahla viskoossus, kont-
sentratsioon ja samuti seotud vee sisaldus suuremad kui turvas-
mullal ikasvatatud mugulatel. Seotud vee suhteliselt suure sisal-
duse puhul omab protoplasma suuremat disperssust ja hadrofiil-
sust. Turvasmullal kasvatatud mugulad omavad suuremat raku-
mahla pH, imemisjéudu ja protoplasma labilaskvust elektrolii-
tide suhtes, vdrreldes mineraalmullal kasvatatud mugulate sama-
de nditajatega.

Seemnematerjali kasvukoha vahetuse tagajarjel muutub rida
mugulate biokeemilisi nditajaid ja rakkude fuusikalis-keemilisi
omadusi sellises suunas, mis lubab j&reldada, et seemnematerjali
vahetamise tulemuseks on mugulate osaline noorenemine.

Eespool (tab. 1 ja 2) toodud andmetest selgus, et uues kas-
vukohas ilmnesid siigavad muutused taimedes ja mugulates, mis
kajastusid ka saagikuses mitme reproduktsiooniaasta valtel.
Teikib kisimus, kas need muutused toimuvad ainult siis, kui ala-
tiselt Ghel ja samal kasvukohal paljundatud kartul viiakse uuele,
monevdrra erinevale kasvukohale, v6i on samasuguseid tulemusi
vOimalik saavutada ka seemnematerjali lihiajalise kasvatami-
sega erinevates kohtades.

Nimetatud kisimust selgitavad tab. 3 ja 4, milles on toodud
uurimistulemusi muutustest, mis toimusid Uheaastase turvas-
mullal kasvatamise tagajarjel kartuli esimesel (MTM) ja teisel
(MTMM) reproduktsioonil mineraalmullal, vd&rreldes alatiselt
mineraalmullal kasvatatud kartuliga (M — kontroll).

Kui vd@rrelda esitatud andmeid tab. 1 toodud andmetega, siis
selgub, et seemnekartuli Uheaastane kasvatamine turvasmullal
avaldab nii sordi «Virulane» (tab. 3) kui ka sordi «Jbgeva kol-
lane» (tab. 4) jargmistele reproduktsioonidele Uldjoontes sama-
sugust mdju, nagu see ilmnes alatiselt turvasmullal kasvatatud
seemnekartuli mineraalmullale viimise tagajdrjel.

Esitatud andmetest selgub, et kartuli (heaastane paljunda-
mine uutes kasvutingimustes on killaldane selleks, et tdsta tema
fusioloogilist toonust. Seemnematerjal, mida kasvatati ainult
Uhe aasta jooksul uutes tingimustes, andis vdhemalt 2 aasta kes-
tel suurema mugulasaagi kui kontroll (M) Mugulasaagi tdu-
suga kaasnes uldlammastikusisalduse suurenemine lehtedes ja
mugulates. Samuti tdusis ka tarklise- ja ladmmastikusaak ha-It.
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Mugulates suurenes pH arvuline vadartus, rakumahla viskoossus
ja kontsentratsioon ning protoplasma labilaskvus elektroluutidele.

Fusioloogilisest seisukohast on saadud tulemused véga huvi-
tavad, sest nad kinnitavad konkreetsetes katse tingimustes saa-
dud tulemustega 0ldtuntud seaduspérasust, et kasvutingimused
kajastuvad taimede eluavaldustes. Saadud tulemuste seostamine
saagikusega on aga suure tadhtsusega seemnekartuli kasvatuse
teoreetiliste ja praktiliste kusimuste lahendamisel.

On teada, et « kartulitaimed on tundlikud kasvutingimuste
suhtes oma sordiparase loomuse muutumise mdéttes» (T.D. LO&s-
se n Ko, 1949). Vegetatiivse paljundamisviisi tdttu ei ole kahtlust,
et muutused kartulisordi loomuses on tingitud peamiselt seemne-
mugulates toimunud muutustest.

Kahtlemata ei ole kasvukoha mojul mugulates toimunud muu-
tused seemnekartuli saagikuse seisukohalt vo6rdse vdartusega.
Tdendoliselt on Uhed muutused t&dhtsamad kui teised, Uhed on
saagikusega kausaalses, teised kaudses seoses, Uhed on primaar-
sed, teised sekundaarsed, jne. Kdik see vajab selgitamist, sest kir-
janduse allikais leidub vastavaid uurimusi véga piiratud ulatu-
ses. Kasvukoha mdju bioloogilise toimemehhanismi selgitamiseks
on samuti vajalik uurida, mis oli kartulis toimunud muutuste
pbhjuseks. Neid teoorias ja praktikas suurt tdhtsust omavaid
kisimusi pultakse selgitada alljargnevas arutelus.

Uurimistulemuste arutelu

Alustagem arutelu kasvukohtades esinenud kasvutingimuste
vordleva analiusiga seemnekartuli kasvatamise aastatel (1954
1956). Tabelis 5 toodud andmed nditavad, et vegetatsiooniperioodi
keskmine &hutemperatuur oli turvasmullal 0,7—0,9 (keskmiselt
0,8) kraadi v@rra kérgem, mullatemperatuur aga 1,0—2,2 (kesk-
miselt 1,5) ikraadi vdrra madalam kui mineraalmullal. Mineraal-
mullal éékilmad kartulipealseid praktiliselt ei kahjustanud. Tur-
vasmullal 16ppes aga kartuli vegetatsiooniperiood igal aastal 606-
kilmade tagajarjel. Peale selle esines turvasmullal ka suviseid
o66kulmi (eriti 1956. a.), mis noori kartulitaimi tugevasti kahjus-
tasid. Sademeid langes vegetatsiooniperioodil ikatse l&biviimise
kohtades turvasmullal 6,6—40,7 (keskmiselt 20,9) mm rohkem kui
mineraalmullal. Suurem sademete hulk osutus 1955. a. kuiva suve
puhul kartulile soodsaks. Nimetatud aastal, kui mineraalmullal
langes augustis erakordselt védhe sademeid (9,1 mm), oli turvas-
mullal langenud sademete hulk ile 4 korra suurem (37,3 mm).
1954. ja 1956. aastal pdhjustas aga suurem sademete hulk tur-
vasmullal liigniiskust.

Tabelis 6 esitatud andmetest selgub, et 0—20 sm siligavuses
kihis oli Gldlammastiku hulk turvasmullal ligi 2 korda suurem
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Aasta

1954

1955

1956

1957
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Tabel 5

Katsekohtade agroklimaatilisi néitajaid aastail 1954— 1957
turvasmullal (Toomal)

M — mineraalmullal (Tartus), T —
Ohu t°C Mulla, t°C
2 m korgu- 10 sm siga-
Kuu sel vusel

M i T M T
Mai 12,0 12,9 151 6,3
Juuni 15,6 16,1 16,3 14,8
Juuli 16,7 17,7 18,0 17,9
August 15,5 16,0 16,0 15,8
September 11,4 11,8 11,9 11,8
Keskmine 14,2 14,9 15,5 13,3
Kokku - — — —
Mai 75 8,0 7,2 6,9
Juuni 12,8 14,0 131 12,4
Juuli 17,6 18,8 18,1 17,0
August 18,0 18,9 19,2 17,3
September 13,8 14,1 14,3 13,3
Keskmine 13,9 14,8 14,4 13,4
Kokku — — — —
Mai 9,8 11,2 11,4 82
Juuni 17,5 18,2 17,3 16,5
Juuli 151 16,0 16,0 15,9
August 13,0 13,5 13,5 11,5
September 8,9 9,5 9,4 8,9

%

Keskmine 12,9 13,7 13,5 12,2
Kokku — — _ _
Mai
Juuni 13,5 14,4 14,5 12,7
Juuli 17,4 18,4 18,4 16,4
August 151 15,6 16,0 15,2
September 9,8 8,6 10,7 11,1
Keskmine 14,0 14,2 14,9 13,8
Kokku -— — —

Tugevamate
kui —2°
o66kilmade

arv
M T
0 7
0 0
0 0
0 3
0 10
0 18
0 1
0 1
0 1
0 21
0 6
0 1
0 8
1 7
1 32
O —
0 1
0 2
1 2
1 5

Sademete

hulk mm
M T
41,4 38,7
77,3 88,3
138,7 117,0
155,7 130,5
59,0 1131
472,1 487,6
65,8 83,3
35,6 231
65,9 39,1
9,1 37,3
56,0 56,2
232,4 239,0
40,0 32,9
94,9 74,0
72,1 114,4
85,4 111,9
19,6 19,5
312,0 352,7
44,5 54,2
58,7 90,0
79,0 123,2
72,9 101,7
255,1 369,1



Tabel 6
Katsekohtade mulla toitereziim aastail 1954— 1957

Naitajad Raadil Toomal!
dldlammastikusisaldus Kjeldahli j. d< 0,2 29
Uldlammastiku hulk 0—20 sm siigavuses kihis kg/ha 6342 11600
Liikuva P20s sisaldus laktaatmeetodil mg/100 g mullas 16,2 5.0
Liikuva P20s5 hulk 0—20 sm sigavuses Kkihis kg/ha 489 20
Liikuva K20 sisaldus Kirsanovi j. mg/100 g mullas 19,4. 6,4
Liikuva K20 hulk 0—20 sm sligavuses kihis kg/ha 586 26
Kartulile antud véetised:

sdnnik t/ha 301 —
N kg/ha 75 —
P205 kg/ha 100 902
K2 kg/ha 175 1803

kui mineraalmullal. Liikuva p205 hulk oli aga turvasmullal roh-
kem kui 24 korda ja liikuva K20 hulk ligi 23 korda vaiksem kui
mineraalmullal. Mineraalmullal kasutatud sdnnik ja lammastik-
véetised aitasid teataval mé&é&ral tasandada erinevusi muldade
lammastikureziimis. Muldade fosfori- ja kaaliumireZiimis suure-
nesid aga erinevused veelgi véetussiusteemi tagajarjel (eriti
1954. a.).

Kasvukohtade erinev temperatuuri-, vee- ja toitereziim olid
kahtlemata véga tdhtsateks taimede kasvu ja arenemist mdjusta-
vateks teguriteks. Turvasmullal oli mineraalmullaga vdrreldes
lihike kilmavaba periood, kdrgem 06hu- ja madalam mulla tem-
peratuur, rohkesti niiskust ja ld&mmastikku. Sellistes tingimustes
jaid mugulad kahtlemata fusioloogiliselt nooremaks kui mine-
raalmullal. Erinevus mugulate fusioloogilises seisundis tingis
muutusi nende biokeemilises koostises ja rakkude flusikalis-kee-
milistes omadustes. Kasvutingimuste mdjul toimunud muutused
tervikuna mé&é&rasid mugulate flsioloogilise seisundi ja selle
kaudu suurel mééral ka nende reproduktsiooniv@ime.

Edasi on puutud eespool toodud andmeid seostada kasvutingi-
muste, mugulate fiisioloogilise seisundi ja reproduktsioonivfime
seisukohalt.

1954, aastal esines turvasmullal suhteliselt vadhe tugevaid 066-
kilmi. Muld oli kdrge p6hjavee seisu ja rohkete sademete tottu
aarmiselt niiske. Liigniiskus ja n@rk vadetamine pdhjustasid eba-
soodsat toitereZiimi. Ebasoodsad kasvutingimused kajastusid ka
sordi «Virulane» saakides, mis jdid nimetatud aastal vdrdlemisi
madalaks (84,1—168,5 ts/ha). 1955. aastal andis selle seemne-

1 1956. a. sGnnikut ei antud
2 1954. a. anti P20s 60 kg/ha
3 1954. a. anti K20 120 kg/ha
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materjali reproduktsioon turvasmullal suhteliselt soodsamates
kasvutingimustes tunduvalt kérgema saagi (mugulasaak 221,6—
269,3 ts/ha) kui eelmisel aastal. Mineraalmullal kdrge agrofooni
tingimustes andis sama seemnematerjal pisut (ca 5%) madala-
ma saagi kui kontroll (M), kuid oli siiski 13,3 ts/ha kdrgem vor-
reldes sama reproduktsiooni saagiga turvasmullal. Kasvukoha
vaheldusega (TM) kaasnev efekt jdi, vdrreldes uue kasvukoha
kontrolliga (M), varjatuks kasvukohtade agrofooni liiga suure
erinevuse tdttu. VoOrreldes aga uues kasvukohas moodustunud
saaki endises kasvukohas saadud sama seemnematerjali saagiga
(T), ilmnes efekt selgesti.

Ka Raadi kergel liivsavimullal esines 1954. aastal rohkete
sademete tagajarjel liigniiskust. Vegetatsiooniperioodil 66kil-
made puudumise ja tugeva vdetamise t6ttu ei avaldunud liigniis-
kuse negatiivne mdju kartulile nii ekstreemselt kui turvasmullal.
Sordi «Virulane» puhul oli mugulasaak 213,7—231,1 ts/ha. Saa-
dud seemnematerjal andis 1955. aastal mineraalmullal 212,0—
247,0 ts/ha, turvasmullal 231,1—277,0 ts/ha ehk keskmiselt 14,2%
kdrgema saagi, vorreldes alatiselt turvasmullal kasvatatud seem-
nekartuli saagiga. 1955. aastal, millal toimus teataval madéral
mineraal- ja turvasmulla agrofoonide Ghtlustamine, ilmnes kas-
vukoha vahelduse efekt eriti selgesti.

1955. aastal oli véheste sademete tagajarjel veereziim turvas-
mullal kartulile soodne, mineraalmullal ebasoodne. Fosfor-kaali-
vdetiste annuse suurendamine Uhe kolmandiku vG6rra parandas
l&mmastikurikkas turvasmullas tunduvalt taimede toitereZiimi.
Soodsa vee- ja toitereziimi tagajarjel olid kartulipealsed lopsakad
ja leherikkad. Lehed sisaldasid rohkesti tldlammastikku ja kloro-
falli ning olid suhteliselt tkdrge hingamise intensiivsusega. Suh-
teliselt vara (30. augustil) saabunud tugev 6dkilm havitas kar-
tulipealsed, mistéttu mugulasaagid jdid keskpéraseks ja mugu-
lad fusioloogiliselt nooreks. Saadud seemnematerjal andis 1956.
aastal sordi «Virulane» puhul mineraalmullal 27,3 ts-ha ehk 9%
enamsaaki, vorreldes kontrolliga (M).

1956. aastal olid agroklimaatilised tingimused mineraalmul-
lal kartulile soodsad. Turvasmullal esines aga kdikidel vegetatsi-
oonikuudel 66kilmi. T&nu erakordselt soodsatele kasvutingimus-
tele juulis andis keskvalmiv sort «Virulane» turvasmullal siiski
hea saagi (mugulasaak keskmiselt 324,6 ts/ha). Mineraalmullal
oli sama sordi mugulasaak keskmiselt 314,0 ts/ha.

1957. aastal oli sama temperatuuri- ja veereziim mineraalmul-
lal kartulile enam-vahem soodne. Turvasmullal olid aga k&ik vege-
tatsioonikuud maérgatavalt suurema sademete hulgaga kui mine-
raalmullal. Tugev rahesadu (27 juulil) ja varajased 6d6kilmad
(9. ja 10. augustil) turvasmullal tegid kartulipealsetele suurt
kahju. Luhikese ja ebasoodsa vegetatsiooniperioodi tagajarjel
jaid mugulasaagid turvasmullal suhteliselt madalaks. («Virula-
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sel» 136,9— 183,8 ts/ha). Kuid sama sordi saagid ei olnud ka mine-
raalmullal eriti korged (180,8—202,7 ts/ha).

Eespool toodud arutelu nditab, et kartulisaakide ja kasvutin-
gimuste seos ei olnud sagedasti otsene, s. 0. soodsad kasvutingi-
mused ei andnud alati proportsionaalselt suuremaid mugulasaake.
Vaérdlemisi tihedat seost vdidi konstateerida kasvutingimuste ja
seemnemugulate saagikuse (jargmise reproduktsiooni saagi) va-
hel. See néib olevat p6hjustatud kasvutingimustest, mis avalda-
sid mdju kartuli kasvamisele, arenemisele, fusioloogilistele ja
biokeemilistele protsessidele ning tekitasid siugavaid muutusi nii
pealsetes kui ka mugulates.

Enamasti (variandid MT., MTM) suurenes kasvukoha vahel-
duse tagajarjel lehtede osatdhtsus, s. 6. pealsed olid leherikkamad,
vorreldes kontrolliga. Samuti tbusis lehtede klorofillisisaldus.
Jéarelikult taimede assimileerimise intensiivsus tdusis. Mugulate
kuivaine- ja térklisesisaldus langes, dldlammastikusisaldus, seo-
tud vee hulk, protoplasma labilaskvus ja rakumahla pH arvuline
vaartus aga suurenesid.

Kui vérrelda seemnematerjali vahetamise tagajarjel mugulates
toimunud rakusiseseid muutusi nende muutustega, mis toimuvad
rakkudes vananemise tagajdarjel, siis nédeme, et nad omavad tihti
vastupidist suunda. Kaasaegsete vaadete kohaselt seisneb vana-
nemise fllsikalis-keemiline olemus protoplasma tihenemises. Selle
tagajarjel rakud tervikuna ning nende kolloidsed osakesed kaota-
vad ikka enam ja enam vett kinnihoidvat vdimet, see tdhendab,
et nad dehiidrateeruvad. Dehldratatsioonile kaasneb disperssus-
astme langemine ja osaliselt ka elektrilaengute kadumine. Proto-
plasma kolloidid l&hevad soolidest Ule sellisesse olekusse, mis
ikka enam laheneb geelidele. Kolloidid on rikkad energia poolest,
kergesti liikuvad ning vdimelised mitmesugusteks reaktsiooni-
deks. Reaktsioonides muutuvad nad aineteks, mis on energiavaru
poolest vaesemad, suhteliselt stabiilsemad ja véiksema reageeri-
misvdimega (A. V. Nagorndi, 1948). Vananemisprotsessis
védheneb seotud vee ja Uldld&mmastikusisaldus rakkudes. Seega
véheneb protoplasma hudrofiilsus, mistdttu véheneb ka vastupa-
nuvbime ebasoodsate kasvutingimuste suhtes, sest protoplasma
elutegevus oleneb suurel mééral tema veesisaldusest. Vanane-
misel protoplasma viskoossus suureneb, rakkude permeaablus ja
imemisjoud vahenevad, samuti tdheldatakse hingamise inten-
siivsuse langust ning fermentatiivsete reaktsioonide aeglustumist.
Rakumahla kontsentratsioon on suhteliselt vanades rakkudes
madalam, millega kaasneb rakkude imemisjéu vadhenemine.

Flsioloogiliselt nooremaid organisme, vastupidi fusioloogi-
liselt vanematele organismidele, iseloomustab suhteliselt suurem
seotud vee hulk, suurem vee- ja lammastikusisaldus, suurem raku-
mahla kontsentratsioon ja viskoossus ning madalam téarklisesisal-
dus. Suurem uldlammastiku ja seotud vee hulk tdstab protoplasma
hiadrofiilsust ja vastupidavust ebasoodsatele kasvutingimustele.
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Rakumahla kontsentratsiooni tdusuga vdib kaasneda rakkude ime-
misjéu kui vee defitsiidi nditaja suurenemine. Noortes rakkudes
esineb tavaliselt suur hingamise intensiivsus ja aktiivne fermen-
tide tegevus.

Ulaltoodust jareldub, et fisioloogiliselt noortes organismides
on eluprotsesse mdéjutavad tegurid tunduvalt aktiivsemad, vorrel-
des tdiskasvanud ja flsioloogiliselt vanade organismidega. Jére-
likult peavad ka suhteliselt noored mugulad olema seemnemater-
jali seisukohalt soodsa flsiloogilise seisundiga. Mugulate vanane-
mise protsessi vOib pidurdada nende kasvu- ja arenemistingi-
muste suunamisega, seemnematerjali kasvatamisega turvasmul-
lal ja kartulikasvatuses oskusliku mullavahelduse abil. Repro-
duktsioonivfime seisukohalt l&htudes on seemnemugulate fisio-
loogilisel vanusel t6endoliselt olemas teatav optimum, millest veel-
gi nooremad mugulad ei ole enam seemnematerjalina bioloogiliselt
taisvdartuslikud. Seda on vaja arvestada kartuli kasvatamisel
turvasmuldadel juhul, kui kilmavaba periood taimedele vegetee-
rimiseks osutub liiga luhikeseks.

Uurimistulemused néitasid, et kartuli eluvdime tdstmine oleneb
peale seemnemugulate fisioloogilise seisundi ka suurel maaral
eelnevatest kultiveerimise tingimustest. Uldiselt andis ks aasta
turvasmullal kasvatatud seemnekartul (MTM) mineraalmullal
paremaid tulemusi kui alatiselt turvasmullal kasvatatud Kkartul
mineraalmullale viiduna (TM) Turvasmullal osutus aga mine-
raalmullalt parinev seemnekartul (MT) kindlalt saagirikkamaks,
vorreldes kontrolliga (T). Sellist ndhtust p6hjustas (védhemalt
osaliselt) kasvutingimuste erinevus. Pikemat aega turvasmullal
suhteliselt ebasoodsates (ndrga védetamise ja ekstensiivse kuiven-
duse) tingimustes kartuli filisioloogiline toonus langes. Mineraal-
mullale viiduna ei suutnud nendest mugulatest arenenud taimed
uutes tingimustes kohe kohaneda. Alatiselt mineraalmullal kasva-
tatud kartuli fisioloogiline toonus oli kdrgem, mistdttu ta (MT)
suutis turvasmullal kohaneda ja anda ko&rgemat saaki, vOrreldes
kontrolliga. Uheaastane turvasmullal kasvatamine (MTM) osutus
killaldaseks, et suurendada flsioloogiliste protsesside intensiiv-
sust.

Katsetulemused nditavad, et kasvukoha vahelduse tagajarjel
jaab efekt varjatuks, kui kasvutingimustes esineb liiga suuri eri-
nevusi, kui agrofoonide erinevuse negatiivne mdju on suurem,
vOrreldes uue kasvukoha positiivse mdjuga (néiteks variant TM
1955. a. — tab. 1) Kui jalgida tabelites 1 — 4 esitatud andmeid,
paistab silma, et kasvukoha vahelduse tagajérjel kartuli biokee-
miline koostis ja fusioloogiliste protsesside intensiivsus tduseb
juba vaheldusfoonil kasvatamise esimesel aastal (variandid TM
ja MT) Sagedasti jdédb aga mugulasaak, mis on majandusliku
huvi objektiks, kontrollist (M) madalamaks, kuid annab siiski
tunduvalt suurema saagi kui sama seemnepartii (T) endises kas-
vukohas.

118



Koikide esitatud andmete pdhjal vdib julgesti véita, et kartuli
oskusliku kasvatamisega erinevatel muldadel v8ib maéargatavalt
mdjustada mugulate seemneomadusi. Nimetatud vd&tte kasutami-
sel on vBimalik minimaalsete kuludega saada tdhelepanuvdaarseid
enamsaake. Meie vabariigi tingimustes on see taiesti vdimalik,
sest igas majandis (kolhoosis ja sovhoosis) esineb mineraalmul-
dade korval ka (kullaldaselt turvasmuldi.

Jareldused

1 Eesti NSV-s levinud madalsoomuldi v@ib laialdaselt kasu-
tada kartulikasvatuses seemnekartuli kvaliteedi parandamiseks.
Kartuli kasvupindade laiendamise teel turvasmuldadel tekivad
avarad vOimalused seemnekartuli vahelduvaks kasvatamiseks
mineraal- ja turvasmuldadel. Seda kartuli produktiivsuse suuren-
damise reservi ei ole meie vabariigis kuni k&esoleva ajani 4dra
kasutatud.

2. Seemnematerjali vahelduval kasvatamisel mineraal- ja tur-
vasmuldadel oleneb majandusliku efekti suurus — saak ja rida
teisi mugulate hinnatavaid omadusi — paljudest tingimustest,
milledest autori katseandmete p6hjal omavad suurt t&htsust
sordi isedrasuste korval toitumistingimused, vee- ja temperatuuri-
reziim.

3. Kasutades mineraalmuldadel seemnematerjalina turvasmul-
lalt paritolevaid mugulaid, saame juba esimese reproduktsiooni
puhul mugulate enamsaagi, kui nende muldade agrofoonide tase*
med ei ole liiga erinevad. Vastasel korral ilmneb positiivne efekt
saagis alles teise reproduktsiooni puhul. Turvasmullalt périneva
seemnematerjali kasvatamisel mineraalmullal esineb pealsete pik-
kuse suurenemine ning tendents varte arvu vdhenemiseks, suure-
neb klorofullisisaldus lehtedes, suureneb téarklise- ja dldldmmas-
tikusisaldus mugulates, samuti ka téarklise- ja dldlammastiku-
saak pinnathikult. Mugulate rakkudes suureneb rakumahla vis-
koossus, kontsentratsioon, pH arvuline vddrtus ja seotud vee hulk.

4. Kasutades turvasmullal mineraalmullalt péritolevaid seem-
nemugulaid saadakse marksa paremaid resultaate nii mugula-
saagi kui ka selle .kvaliteedi nditajate osas, vOrreldes pikemat
aega turvasmullal kasvatatud kartuli samade néditajatega. Mine-
raalmullalt périnevad mugulad annavad turvasmullal suurema
tarklise- ja dldlammastikusaagi pinnathikult, samuti suureneb
real juhtudel ka uldlammastikusisaldus ja rakumahla kontsent-
ratsioon. Mugulates suureneb rakumahla pH ja seotud vee hulk,
vOrreldes pidevalt turvasmullal kasvatatud mugulate samade
néitajatega.

5. Selleks, et parandada pikemat aega mineraalmullal kasva-
tatud kartuli seemneomadusi, osutub killaldaseks, kui kasvatada
seda Uhe aasta kestel turvasmullal. Uheaastane turvasmullal kas-



vatamine avaldab positiivset mdju lehtede klorofulli- ja dldlam-
mastikusisaldusele ning hingamise intensiivsusele. Suureneb tark-
lise- ja- uldldmmastikusaak pinnauhikult, samuti suureneb mugu-
lates tldld&mmastikusisaldus, rakumahla viskoossus, pH, imemis-
joud, seotud vee hulk ja rakkude protoplasma labilaskvus elekt-
rolidtidele.

6. Kartuli saagiikuse tdstmise eesmdargil on soovitav seemne-
materjali vahetada nii mineraal- kui ka turvasmullal iga 2—3
aasta tagant.

7. So06da seisukohalt vaarib tihelepanu asjaolu, et seemne-
materjali vahelduv kasvatamine mineraal- ja turvasmullal tdstab
mugulate dldlammastikusisaldust ja Gldld&mmastikusaaki pinna-
Ghikult, s.t. suureneb mugulate toitevdartus soddana.

8. Turvasmullalt périnevad mugulad erinevad mineraalmul-
lalt saadud mugulatest terve rea fiusioloogiliste ja biokeemiliste
néitajate ning rakkude fulsikalis-keemiliste omaduste poolest.
Turvasmuld soodustab pealsete vegetatiivset kasvu. Erinevused
mugula rakikude osmootsetes néitajates lubavad vdita, et turvas-
mullalt saadud mugulad on fisioloogiliselt nooremad. Turvas-
mullalt saadud mugulate rakkude imemisjdud on kdrgem, vdrrel-
des mineraalmullalt saadud mugulate rakkude imemisjéuga. Tur-
vasmullalt saadud mugulate rakumahl on neutraalsema reakt-
siooniga kui mineraalmullal’kasvatatud mugulate rakumabhl.

9. Autori arvates vdib dldtuntud asjaolu, et turvasmullal kas-
vatatud mugulad on suurema vee- ja Uldldammastikusisaldusega
ja monevOrra madalama tarklisesisaldusega kui mineraalmullal
kasvatatud mugulad, seletada nende suhteliselt noore fusioloogi-
lise seisundiga.

10. Turvasmullal kasvatatud mugulatel on tarklise Kkliister-
dumistemperatuur mdnevdrra madalam kui mineraalmullalt saa-
dud mugulatel, mis hé&sti seletub nende muldade temperatuurire-
Ziimi erineva toimega.

11. Oigesti teostatud seemnematerjali vahelduv kasvatamine
turvas- ja mineraalmullal toob endaga kaasa, nagu eespool 0el-
dud, rea olulisi muutusi taimede keerrylises koostises ja omadus-
tes. Mullavahelduse tagajarjel taimed ning nende muguljarglased
on nooremas olekus, sest lehtedes suureneb klorofilli- ja Gldl&m-
mastikusisaldus ning hingamise intensiivsus. Mugulates suure-
neb rakumahla viskoossus, kontentratsioon, pH, veesisaldus ja
protoplasma l&bitavus elektroliilitidele. Seega vdib seemnemater-
jali vahetamisele vaadata kui omapéarasele vOttele, mis soodustab
moningal méaaral mugulate noorenemist ning Uhtlasi sellega vdi-
maldab parandada mugulate seemneomadusi.

12. Kartuli seemnematerjali vahetamine meie vabariigi tingi-
mustes on kergesti teostatav, sest peaaegu igas majandis leidub

mineraalmuldade kd&rval ka pdllumajanduslikuks otstarbeks kolb-
likke turvasmuldi.

120



Kasitletud meetodi kasutamine kartulikasvatuses vodimaldab

saada minimaalsete kulutustega igal aastal kimneid tuhandeid
tonne enamsaake.
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O PN3NOJTIOTUNHECKNX N BUOXUMUNYHECKNX USMEHE-
HUAX Y KAPTO®ENSA, OBYC/NOBJ/IEHHbIX MEPEMEHOW
MECTA Ero BbIPAWLMBAHNA, NN X BANAHNIN HA
CEMEHHbLIE KAYECTBA KJ/IYBEHEN

J1. Bwiine6epr
Pesowme

Kadgeapoi ¢wusmnonornn pacteHnin TapTycKOro rocyAapCTBEHHOrO
YHMBEPCMTETa COBMECTHO C KajeApoi pacTeHMEeBOACTBA M CeneKuum
OCTOHCKOI  CeNIbCKOXO03AWCTBEHHON akagemuu B nepuog  1952—
1958 rr. NpoBOAUINCL KOMIMJIEKCHbIE UCC/Ief0BaHUA C LeNblo BbIfC-
HUTb BAIMAHWE MepeMeHbl MecTa Bblpal,MBaHWA Ha CEMEHHble Kauye-
CTBa KNyOHel un HekoTopble (U3NONOTUYECKNE U BUOXUMUYECKNME
npoueccbl B KapToheNnbHOM pacTeHMW. 3ajadeil aBTopa HacToALLeNn
cTaTbW ABAANOCH M3YYeHUE NPOUCXOAAWUX MPXU 3TOM (PM3nMoNornye-
CKMX U OUOXMMWUYECKUX WN3MEHEHWIA B pacTeHMAX C TeM, 4TOObI
MOXHO 6bI/10 MOJMIe3Hble U3MEHEHUSA YCUIUTb U 3aKPenuTb, a BpeaHble
U3MEHEeHNs ocnabuTb WAM YCTPaHWUTS.

CooTBeTCTBYHOUME TO/IEBbIE OMbITbI MPOBOAMINCH C PaioHMPO-
BaHHbIM B JcTOHCKOW CCP nosgHecnenbim copToM «lbiresa Konna-
He» U MOAXOAAWMM [LNS BblpalwMBaHWs Ha TOP(AHLIX NoyBax cpej-
HecnenbiM COPTOM «BupynaHe».

O6MeH nocajoyHOro Martepuana MPOU3BOAUNCA MeXAY MUHe-
panbHON (NErkoCyrAMHUCTON) W MOLWHON TOP(AHON noYBaMW.

Ha ocHoBaHUM npoBeAeHHbIX wuccnegosanuini (1955—1957 rr.)
aBTOpP MPUXOAWUT K CAeAyloLWmnM BblBOAAM:

1 PacnpocTpaHeHHble B 3CcTOHCKON CCP TopdsHble NO4BHI,
OCOOEHHO HMW3MHHOTO TUNa, MOXHO 060fee LWMPOKO MWCNOMb30BaTh
AN BblpallMBaHUA KapTodens B UeNAX YAyylleHWS CeMeHHbIX Ka-
yecTB Kny6Heli. Mo Mepe paclMpeHUs MOCEBHbIX Mowagen nog
KapToenb Ha TOP(AHLIX NOYBaxX CO3[AKOTCH LIMPOKME BO3MOXHOCTYU
Ana obMeHa Mocafo4yHOro martepuana Mexay TOPMAHbIMW WU MUHe-
panbHbIMW MNO4YBaMW, 4YTO, B CBOK OuYepedb, ABAAETCA MOYTU HeEUc-
MOMb30BaHHLIM [0 CMX MOP B Halwel pecnybanKe AOMOAHUTENbHbLIM
pe3epBOM yBENMYEHUA MPOM3BOACTBA KapTodens.

2. BennumHa un 3HaK X03AWCTBEHHOr0 3hekTa OT o6mMeHa noca-
JOYHOT0 mMaTepuana Mexpgy TOpPAHBIMW W MWHEpPaNbHbIMU MOYBaAMM
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Ha ypoxXali n pafg APYIrMX XO03AMNCTBEHHO LEHHbIX KauyecTB KyOHel
3aBWCUT OT MHOTMX YCMOBWIA, U3 KOTOPbIX, COrNaCHO [JaHHbIM Halnx
OMbITOB, HapAfy C COPTOBbIMU OCOBEHHOCTAMU 6OMbLIOE 3HAYeHUue
NPUHAANEXUT YCNOBUAM MUTaHWSA, BOAHOTO UM TePMMUYECKOr0o pexu-
Ma, KOTOpble CO3Jal0TCA Ha 3TWX MOYBax ANs PacTeHWi.

3. Mpu ucnonb3oBaHMM Ha MWHEPanbHOW MOYBE B Ka4yecTBe No-
Cafjo4yHOro Martepuana KaybHel ¢ TOP(PAHON NO4YBbI PEMPOAYKLUM
y)XXe B MepBblii TOf4 BbipawMBaHus HabnwogawTcad npubaBku B ypo-
Xae K/yOHeil, ecnM TONbKO MO YPOBHSAM arpoOHOB 3TWM MOYBbI He
CANWKOM pasfnyarTcs. B NpoTMBHOM cny4vae MONOXKWUTENbHbIA 3¢-
(heKT NpoABNSETCA NMWb Ha BTOPOM roAy BbipawuBaHusa. Mpu Bbl-
pawmnBaHMM KapTodens NPOUCXOXAeHUS C TOPPSHOW MNOYBbI Ha MWU-
HepanbHOW MoyBe HabalofaeTcs yBesumyeHue pocta 60TBbI B ANUHY
C HEKOTOPbIM YMeHbLUIEeHNEM KonmyecTBa cTebneil B KycTe, NoOBbiLle-
HUe cogepXaHus xnopodunna B NUCTbSAX, MPOLEHTHOrO COAEpPXKaHuA
Kpaxmana u obuwero asoTa B KAy6HAX, BanoBOro cbopa kKpaxmana
M a3oTa C eAMHMLblI MOCafoyHOW nnowagn, BA3KOCTWM, pH W KOH-
LeHTpaumnm KNeTo4yHOro coka M CBA3aHHOM BOAbl B KNeTKax KNyG6HEe.

4. TlMpu ncnonb3oBaHUM AN Nocagku Ha TOP(AHON nouse Kny6-
Heli C MWHepanbHON MOYBbLI AOCTUratOTCA 3aMeTHO Nydline pe3yfb-
TaTbl MO YPOXalHOCTU KNYyO6HERN M HEKOTOPbIM APYrMM XO3SMCTBEH-
HbIM MOKa3aTenM, YeM OT BblpaliMBaHUs KapTodens B OgHMX W Tex
e MOYBEHHbIX YcnoBuaXx. KnybHM € MWHepanbHO NOYBbI MPU Bbl-
palnBaHMM Ha TOP(AHON no4yBe obGecneymBalT 6OMbLWWIA BanoBoOiA
cbop Kpaxmana, a B psifje C/ly4aeB TaKXe U a3oTa C eaumHuMubl noca-
[OYHO nnowaan, NOBbIWEHWE NPOLEHTHOrO COAepXaHus o6Liero
asoTa, pH KneTo4yHOro coka, KoAM4yecTBa CBSI3aHHOW BOAbl, a Takxke
0TYaCTM KOHLUEHTPaLMM KAeTOYHOr0 COKa B KNeTkax Kay6Hei Mo
CpaBHEHMIO C GECCMEHHbIM BblpalWMBaHWEM WX Ha TOP(AHON MouBe.

5 [Ons ynydweHns CeMEHHbIX KauyecTB Kny6Hell KapTodens,
NPOAO/MKUTENBHOE BPEMS KY/bTUBUPYEMOTO B YC/IOBUAX MWHepalnb-
HON MOYBbI, OKa3blBAeTCA AOCTATOYHbIM YXXe WX OfHOr0AMYHOr0 Bbl-
pawmBaHns Ha TopsHOW nouyBe. OpJHOroguW4yHOE BbipalyMBaHue
KNny6Heil Ha TOP(AHOI NOYBE MONOXWUTENbHO CKa3blBAaeTCsA Ha COAep-
XaHun xniopodunna M asota B NINCTbAX, WHTEHCUBHOCTU [blXaHWS
nX, BasIOBOM cOOpe Kpaxmana K as3oTa C eAUHULblI NOCaf04HOW Mo-
WaaM, Ha NPOLEHTOM COAepXaHWW asoTa, 06ycnoBAMBaeT MOBbILIe-
HMe BABKOCTWU, KOHUeEeHTpauuu, pH KNeTouyHOro coka, COCYLLEW CuUnbl,
COfepXaHus CBA3aHHON BOAbl M MPOHULAEMOCTM MPOTONAAa3Mbl Kie-
TOK KNyOHel N0 OTHOWEHUI0 K 3M1eKTPoNuTam.

6. B uensx noBbllWEHUS ypOXalHOCTU KapTodens uenecoobpas-
HO MpPOM3BOAWTbL OOGHOBMEHME CEMEHHOro maTepuana Kak Ha ToOp-
(AHbIX, TaK M Ha MWHEpanbHbIX MOYBaX 4epe3 Kaxpgble 2—3 roga.

7 C TOYKM 3pEHMS KOPMOBbIX KauyeCTB KapTo(ens 3acnyxubaeT
BHUMaHMS TO 06CTOATENbLCTBO, 4YTO BCAeACTBME 0O6MeHa nocajou-
HOrO MaTepuana Mexay MUHepanbHbIMU U TOP(HAHLIMW MOYBaAMM
fJocTUraeTca MOBbILWEHME COAEpXaHMA a3oTa W BasoBoro cbopa CTo
C eAVHMLbI MOCaA0YHOA naowagu.



8. KnybHM npoucxoxpeHusa ¢ TOPDSHON MOo4YBbl OT/AMYAlOTCA MO
uenomy pagy ¢Gu3nMonoro-6MoOXMMmMYecKMX nokasatenein n U3MKo-
XWMWYECKUX CBOWCTB K/ETOK OT KAy6Heid ¢ MUHEepanbHON nouBbl
penpogykuumn. TopgsHas noysa CNoco6CTBYeT BereTaTMBHOMY POCTY
60TBbl. Pa3nmums B OCMOTUYECKMX MNOKasaTendax KAeToK KaybHei
NnoKasblBalT, YTO KAYOHWU € TOPGSAHONM MOYBLI SBASKOTCSA (DU3NONOTU-
yecku 6onee MonogbiMU. B kneTkax nepBbiX KAy6GHeR BeanynHa
COCyLleil cunbl BblWe, 4YeM B K/AeTKax BTOPbIX KAy6Hei. [MpoHu-
LaeMoCTb MPOTOMAa3Mbl KAETOK ANA 3/1eKTPONUTOB M3MEHAETCS B
obpaTHOM HanpaBneHun. KneTouHbli COK KNy6Hel ¢ TOphAHOMN
noysbl MMeeT 60/iee HEWTPaNbHYIO peakLnio No CPaBHEHUIO C K/1eTou-
HbIM COKOM KNy6OHeil ¢ MUHepaNnbHON MOYBbI.

9. dusnonornyeckolrr MonoAo0CTbI0 KNYy6Hen ¢ TOPKSHONM NOYBbLI
MOFyT ObiTb OOBACHEHbI, MO HAlIEMy MHEHWIO, W Takue XOpowo us-
BECTHbIE WX OCOOEHHOCTM, Kak 60nee BbICOKOE COfLepXaHue B HUX
BOAbl M a30TUCTbIX BELLECTB W HECKONbKO MOHWKEHHOE COAepXaHue
Kpaxmana.

10. TemnepaTypa Kneictepusauumm Kpaxmana y kKnybHei c¢ Top-
(hAHOM MOYBbI HECKONbKO HMXKE, 4YeM Yy KAybHeli C MUHepanbHOi
NoYBbl, 4YTO O0O6YC/IOBNEHO pPasNUYUAMU B TEMNEPATYPHOM pexXume
3TMX MOuYB.

11. MpaBunbHO MpoBefeHHbIi 06MeH MNOCagoYHOro MaTepuana
MEXAY MWHEepanbHbIMU U TOPMPAHbIMKU MO4YBamMu 06YCNOBAMBAET pAj
CYL,EeCTBEHHbIX W3MEHEHU B XMMUYECKOM COCTaBe W CBONCTBAax pa-
CTeHwi. B pesynbTaTe 4epefoBaHWS MOYBEHHbLIX YC/IOBUI pacTeHUs
M UXx KNyb6HM Kak 6bl nmojgepxmearwTca B 60see MONOAOM COCTOSA-
HUKW, TakK Kak HabnwpgaeTcs yBenveHuWe COAepXaHus xnopogunna
M a3oTa B JIMCTbAX, YCU/IEHNE MHTEHCUBHOCTU AbIXaHUSA WX, yBenuye-
HMe BSI3KOCTMW, KOHUeEeHTpauum m pH KNeTOYHOro coka, cofepXaHus
CBSI3aHHOW BOAbl M MPOHMLAEMOCTW MNPOTONAa3Mbl MO OTHOLUEHMIO
K afekTponutam. B cBA3M Cc 3aTum 0OMeH nocafoyvyHOro marepuana
MOXHO paccmaTpuBaTb KakK MpuUem, CNoco6CTBYHOLWMUIA HEKOTOPOMY
OMOJIOXXEHMNIO Ky6Hel 1M TeM cambiM 00YCN0BAMBAIOWNA yayulleHne
MX CEMEHHbIX Ka4yecTB.

12. TpoBefeHue o6MeHa NOCafO4YHOr0 Matepuana B YCMOBUAX
Halei pecny6nMKWM NErko OCyLWeCTBMMO, MOCKO/bKY Ha TeppuTopum
MOYMTM KaXpaoro xo3sincrtea (COBX03a W' KONMX03a) Hapsay C MuHe-
panbHbIMW NOYBaAMW WMEKTCA MPUTOAHbIE N1 CeNIbCKOXO3AMCTBEH-
HOr0O WCMONb30BaHUA TOP(AHbIE NO4YBbI. Mcnonb3oBaHUEe e [JaH-
HOro nmpuvema Npu BbipawMBaHUWM KapTodens faeT eXerogHo Aonosn-
HUTENIbHO AEeCATKMW TbiCAY TOHH KNy6HeW KapTodens npu MUHUMAaNb-
HbIX 3aTpaTax Tpyda W CpeacTs.
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UBER DIE INFOLGE VON STANDORTWECHSEL IN DER

KARTOFFEL AUFTRETENDEN PHYSIOLOGISCHEN UND

BIOCHEMISCHEN VERANDERUNGEN UND IHREN EIN-
FLUSS AUF DIE QUALITAT DES PFLANZGUTES

L. Viileberg

Zusammenfassung

Wie die Ergebnisse der Untersuchungen zeigen, héangt bei
dem abwechselnd auf Mineral- und Moorbdden durchgefihrten
Anbau von Pflanzkartoffeln der wirtschaftliche Erfolg von vielen
Umstdnden ab, von denen auBer den sortenbedingten Eigen-
schaften den Nahrungs-, Wasser- und Temperaturverhéltnissen
die groBte Bedeutung zukommt. Im Interesse einer Qualitats-
steigerung des Pflanzgutes dirfen die Unterschiede zwischen den
genannten Faktoren an den verschiedenen Standorten nicht allzu
groB sein.

Ein richtig durchgefuhrter Wechsel des Standortes fihrt zu
einer Reihe von wichtigen Verdnderungen sowohl in der che-
mischen Zusammensetzung ais auch in den physiologischen
Eigenschaften der Kartoffel: in den BIl&ttern vergroBern sich
Chlorophyll- und Stiokstoffgehalt, die Atmung wird intensiver, im
Zellsaft der Knollen steigen ViSkositdt, Konzentration, pH-Wert,
der Gehali an gebundenem Wasser sowie die Durchldssigkeit des
Protoplasmas fur Elektrolyte. Also handelt es sich beim Stand-
ortwechsel des Pflanzgutes um ein Verfahren, das gewissermaBen
eine Verjingung der Knollen bewirkt. Aus physiologisch jinge-
ren Knollen entwickeln sich aber lebenskraftigere Pflanzen, in
denen sich die Lebensvorgédnge intensiver abspielen, die eine
groBere Assimilationsfahigkeit besitzen und Knollen mit hdéherer
Reproduktionsféhigtkeit liefern.

Somit besitzen wir im zweckmaBigen Wechsel des Standortes
eine wichtige MaBnahme zur Steigerung der Qualitat wie der Er-
tragsleistung der Kartoffel.



VIINAPUU VORSETE VALMIMISPROTSESSIS!
EESTI NSV TINGIMUSTES

Bioloogiakand. H. Miidla

Viinapuu on meie vabariigis vana kultuur, kuid tema levikut
on pidurdanud k&ige enam asjaolu, et tema vdrsed ei valmi meie
oludes hasti. Teatavasti kannab viinapuu vilja Uheaastastel vorse-
tel ja kui viimaste valmimisaste jadb slgisel enne esimeste kil-
made tulekut madalaks, siis on teada, et kogu vérse ja temal asu-
vad pungad talvituvad halvasti — mdadanevad ja kopitavad tal-
vel kattematerjali all ning jargmise aasta saak havib.

Kdige sagedamini hdavitavad vorseid, mis pole joéudnud 18pe-
tada oma kasvu, juba slgisesed varajased esimesed kilmad, sest
viinapuude viimane fenofaas (vdrsete valmimine, karastumine,
lehtede langemine) avamaa tingimustes ei I6pe normaalselt, mis-
tottu kasvuhoos viibiv vorse havib. Seega on meil kasvatatavate
viinapuude puhul digem radkida talvekindlusest, mille eelduseks
on vodrse valmimine.

Arvestades neid asjaolusid, on TRU taimefiisioloogia katee-
der pustitanud selle kisimuse lahendamiseks jargmised (lesan-
ded:

1 Selgitada vdrsete valmimisprotsessi olemust ja kulgu
Eesti NSV-s kasvatatavate viinapuude Uheaastastel vdrsetel.

2. Selgitada menetlus vOrse valmimisastme objektiivseks
madramisetks.

3. Vilja tootada votted vdrse valmimisprotsessi kiirendamiseks.

Vorse valmimisprotsessi olemusest

Tavaliselt toimub viinapuu vd&rsete valmimine I6unarajoonides
koos marjade valmimisega. Pd&hja oludes ja ka meie vabariigi
tingimustes ei lange aga need kaks asjaolu kokku. V amurensis’e
ja V riparia liigi sortidel algab vdrsete valmimine varem kui
marjade oma. V vinifera liigi sortidel aga kipub voérsete valmi-
mine jddma hiljemaks kui marjade valmimine, vdi paremal juhul
algab Uheaegselt.
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Vérse valmimise mdoiste ei ole kahjuks veel tdiesti piiriteldud.
Kirjanduses ja ka praktikas kohtame jargmisi termineid: vdrse
puitumine, vorse valmimine ja vdrse kdrgistumine. Kdige sage-
damini on kasutusel termin puitumine. Kdesolevate ridade autor
peab vajalikuks eraldada "viinapuu vdrsel neid mdoisteid Ukstei-
sest. Nii toimub ksileemis puitumine rakukestade paksenemisega
ja neisse ligniini kogunemise teel. Suurtes joontes on puitumis-
protsessi nditajaks ka sasi ja ksuleemi vahekord. Mida enam on
see puiduosa kasuks, seda paremini on voOrse puitunud.

Vérse korgistumise all tuleb mdista fellodermist ja korgiraku-
kihtidest koosneva peridermi tekkimist fellogeeni rakkude palju-
nemise tagajarjel. Kui periderm moodustab suletud ringi, on
vOrse korgistunud ning kdrgistumine on seda tdielikum, mida
enam ta sisaldab korgirakukihte.

Varse valmimise moiste hdlmab aga kahte eespool késiteldud
nahtust — puitumist ja kdrgistumist. Seega oleks digem
kasutada aianduse praktikas viinapuu jak.a
teiste puittaimede kohta véaljendit vdrse val-
mimine, mitte aga puitumine, sest puitunud
vdrse ei tarvitse alati olla valminud kuid hé&sti
valminud voérse on alati puitunud. Viimane on ainu-
kehtiv aga roheliste pistikute puhul.

Valminud vorsed peavad kilmale ja halbadele talvitumistingi-
mustele paremini vastu ja juurduvad kergemini, nagu nditavad
A T MiSurenko (1947) ja J. I. Potapenko (1949) katsed.

Praktikud madadravad tdnapdevani vorsete valmimist vdrse
vélise varvuse, murdumistugevuse ja krigisemise jargi. Suurem
murdumistugevus oleneb sklerenhiimkiudude valjakujunemisest
puidus ja niines ning krigiseva tooni pdhjustab koor Need tun-
demérgid vdivad aga puududa, kui vdrse on liiga kuiv vdi maérg,
ja nad on erinevad eri liikidel ja sortidel ning olenevad ilmas-
tiku teguritest.

On pidtud vélja tootada vdrse valmimise méaaramise meeto-
deid, mis teeniksid praktikat ja oleksid teaduslikult p8hjendatud.
Esimesed sellealased katsed on tehtud viinapuudega Saksa- ja
Prantsusmaal.

F Schmitthenner (1907) peab vdrse valmimise kriteeriu-
miks korgirakke, mis kaitsevad taimi vélismGjude eest.

H.  Zuderell (1922) margib, et peridermi kujunemine on
vorse valmimise tunnuseks.

F Linbauer (1913) konstateerib, et puitunud vorsete raku-
seinad on paksemad kui puitumatuil ja vdaidab, et hé&sti valmi-
nud vorsel sdsi ja puidu suhe peab olema vadhem kui pool.
I. Hackbarth (1935) ei saanud tdpselt vahet teha rakuseinte
paksuses puitunud ja puitumata vdrsetel.

V. L. Komarov (1946) toob esile vGrsete valmimisprotses-
sis korkkoe tekkimist ja just valiste rakukihtide suremist rikkaliku
suberiini eritumisega ja plasma kadumisega. Seda seletab autor
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vélistingimuste &rritava mdjuga, eriti just jarskude temperatuu-
ride muutustega, mis mdjutavad véliseid rakukihte suve I8pul ja
stgisel. Hiljem rakkude elutegevus vaheneb ja nad surevad.
Korkkude on halb soojusjuht ja ta on kaitseks kdikidele kudedele
jarskude temperatuurimuutuste vastu.

P V lvanov (1946) teeb oma katsetest jarelduse, et kork,
mis moodustub vdrse valmimisel talveks, on kaitseks transpirat-
siooni, mitte, aga kilma vastu.

P A Baranov (1946) vaidab, et talve vastu «valmistumine»
valjendub viinapuul korkkudede moodustumises. Esmalt valjen-
dub korkkudede moodustumine vorse kdige alumiste s6lmevahede
pruunistumises. Uheaegselt vdrse varvi muutustega kulgeb ka
tema puitumine. Korgi tekkimine mdjub kogu taimele. Perifeer-
sed peritsikli rakud on eraldatud veevarustusest ja hakkavad
surema. Surevad rakud sisaldavad palju parkaineid, mistottu
vOrse pealispind pruunistub. Peridermi rakukihtide arv on kil-
ma- ja talvekindluse tunnus. Mida suurem rakkude arv, seda vas-
tupidavam on liik vdi sort.

Peale anatoomilis-struktuurse ehituse on teadla-
sed puudnud vdrsete valmimist maddrata veel teiste tunnuste
jargi.

Nii margivad D.F Protsenkoja L K-Poi iStSuk (1948),
et vdrsete valmimine viljapuudel on seotud terve reabiokeemi-
liste ja anatoomilis-fisioloogiliste protsessi-
dega. Teatavasti koguneb vdrsetesse nende valmimisel térklis,
mis muutub talve tulekuga suhkruks.

A S. MerzZzanian (1951) maéargib, et mida enam on térklist,
seda enam on vdrse ette valmistatud talveks. Sellest oleneb ka
fellogeeni tegevuse intensiivsus ja vOrse vastupidavus kilmale,
kuid ta hoiatab jadrelduse tegemisest, nagu oleks
side tarklise hulga ja vdrse valmimisastme
vahel absoluutselt kindel, sest tdrklis hudroliusub ja
valgub alla juurtesse.

A. P Wilhelm ja H. Zillig (1938) mérgivad, et koige
objektiivsemaks viinapuu vdrse valmimise tunnuseks on tdieliku
rongana véljaarenenud suletud periderm ja té&rklise maksimaalne
sisaldus kdikides kudedes.

A M. Negrul (1956) nimetab viinapuu vdrsete valmimisel
nende kasvuprotsesside aeglustumist ja vee hulga vahenemist
parast seda, kui kambium Idpetab oma tegevuse. Suurt mdju
autori arvates voOrsete valmimise algusele avaldab sugisene
paeva luhenemine ja suur pdeva ja 00temperatuuride kbdikumine.
Ka toonitab autor tagavaraainete (tarklis) talletamise tdhtsust.

I. . Tumanov (1945) mdistab sligisese vOrse valmimise all
tagavaraainete kogunemist rakkudesse, mis toimub fotosiinteesi
resultaadina suve I8pul ja sigisel peale puittaimede minekut
puhkeperioodi. Talvel etendavad need tagavaraained Kkaitseai-
nete osa kilmade vastu. Edasi konstateerib autor, et kui taim
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kasvamisolukorras ei ole vBimeline karastuma, s.t. ette valmistu-
ma talveks, siis arvatavasti slgisel peavad temas toimuma fisio-
loogilised muutused, mis loovad vdimaluse taluda suuri paka-
seid. See asjaolu soodustab viljapuudel sugis-talvist karastumist
ja seda nimetabki autor slgiseseks vdrsete valmimiseks.

W H. Chandler (1935, Ik. 393—394, tsiteeritud Tumanovi
jargi — 1945, Ik. 549) kirjutab voOrsete valmimise kohta jargmist:
«Arvatavasti produtseeritakse, lehtedes aasta [8pul teatud ainet,
mis, liikudes allapoole, teeb puidu vastupidavaks madalatele
temperatuuridele. VO0ib oletada, et nendeks aineteks on sisivesi-
kud.»

U Ruge (1935) ja I. . Tumanov (1945) pluavad vdrsete
valmimise pidurdumist seletada fusioloogiliselt aktiivsete ainetega
— auksiinidega, mis tekivad kasvupunktides ja mis kulgevad
tlalt alla, soodustades vorsete kasvu. Seega ladva dekapiteeri-
mise jarel aktiivsed ained puuduvad, taime kasv pidurdub ning
rakud hakkavad valmima juhul, kui selleks on soodsad valistin-
gimused.

Peab mainima, et kasvuainete tdhtsust vdrsete valmimisele on
véhe uuritud; see asjaolu lubab meil l&heneda vdrsete valmimis-
protsessile uuest fisioloogilisest kiljest.

Seos voOrse valmimise ja puhkeperioodi vahel

Kéesoleval ajal ei ole veel téit selgust, kuidas vaadata vorse
valmimisele, kas kui ettevalmistavale etapile Uleminekuks puh-
keperioodi voi kui nédhtusele, mis iseloomustab puhkeperioodi
astunud taime.

Tavaliselt ld&heb normaalselt arenenud taim vegetatsioonipe-
rioodi I6pul puhkeperioodi ning selleks ajaks on ka vodrse valmi-
nud. Kuid see vastavus ei ole absoluutne, sest on teada, et puh-
keperiood vdib alata, kui vd@rsed, viljad ja seemned ei ole veel
valminud.

N. A Maksimov (1948) vaatab taimede puhkeperioodile kui
kinnistatud périlikkuse néhtusele antud maakohas, mis on kohan-
datud selleks, et taluda halbu vélistingimusi.

K- A Peretolt§in (1904) arvab, et igale etapile puhkepe-
rioodis vastab kindel aste tagavaraainete muutumises. Naiteks
tarklise maksimum vastab kdige sligavamale puhkeolekule, (le-
minek tarklisest rasvaks aga on juba kasvu naitajaks. Sama kin-
nitavad ka D. F Protsenko ja L. K PolistSuk (1948).

J. . Potapenko ja V. L. Kostin a (1950) leidsid, et viina-
puu laheb puhkeperioodi kdige Kkiiremini temperatuuril 0 Kkuni
3° C; mida kdrgem on temperatuur, seda pikem on puhkepe-
riood.

J. . Potapenko (1949) maérgib, et vdrse valmimisprot-
sess ei ole alati puhkeperioodi mineku néitaja.
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N. AA. Maksimov (1938) ja A . M; Negrul (1951) néita-
vad, et vOrse osad ei ldhe puhkeperioodi Uheaegselt. Eriti p@hja
oludes lédheb viinapuu puhkeolekusse rohelisena.

. I. Tumanov (1945), D. F Protsenko (1940), D. F
Protsenkoja L K PolidtSuk (1948) mérgivad, et vdrsete
valmimine algab peale vdrse minekut puhkeperioodi, sest kasva-
vas olekus ei saa koed valmida ega l&bida karastusfaasi.

VG&rse valmimise olenevus valistingimustest

Vdrsete valmimine ja puhkeperioodi kulg oleneb kohalikest
looduslikest tingimustest, milledes moodustus taimorganism, ja
vastava aasta meteoroloogilistest oludest.

Korgi moodustumise p6hjused vorse valmimisel ei ole veel
taielikult selgitatud. Ilgal juhul ei ole siin tegemist
kilma mdjuga, sest vGrsed korgistuvad ja heida-
vad lehed sigisel ka soojades tingimustes.

B. S. MoSkov (1935) maéargib, et pdeva ja 00 vahekordade
muutus kiirendab vdrsete valmimist.

J. I. Potapenko ja E I. Zahharova (1937) konstateeri-
vad, et pédeva lihenemine ja k&rge temperatuur kiirendavad vor-
sete valmimist. Temperatuur ei méju nii palju v8rse valmimise
algusele kui just selle protsessi intensiivsusele.

\ L. Kostina (1950) ja M. L. Vartanjan (1952) margi-
vad niiskuse halvavat mdju vorse valmimisele.

VOrse pintseerimise ja lehepinna vahendamise mdju vorse
valmimisele

S. A Melnik (1926) méargib vdrse népistamise positiivset
mdju. N. P Naumenko (1935) nditab aga, et vOrsete pintsee-
rimine Ukraina oludes toob kasu asemel isegi kahju. A. T. Mi-
Surenko (1947) jéllegi vaidab, et vdrsete ja ennakvdrsete
népistamine kiirendab marjade ja vdrsete valmimist.

A. S. MerZzanian (1951) konstateerib, et’peab valima Gige
aja vOrsete pintseerimiseks ja soovitab seda teha kasvu vaibu-
mise perioodil.

A. M. Negrul (1952) ja S. A. Lazaris (1952) soovitavad
seda agrotehnilist vdtet eriti pdhja oludes, sest vdrsete ja ennak-
vOrsete latvade eemaldamisega peatame nende kasvu ja soodus-
tame seega plastiliste ainete voolamist mujale.

Materjal ja katsemetoodika
Et tuua selgust eespool tsiteeritud ja tihti Uksteisele risti vas-
turdédkivatele seisukohtadele, korraldasime katsed viinapuu vérse
valmimise uurimiseks kahe viinapuuliigiga. Selleks valisime
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V amurensis‘e kui meie oludes paksasekindla ja hea vorsete val-
mimisega liigi ning V- vinifera sordi 'Malingre varajane' Kkui
suhteliselt kilmadrna ja vdga halva vdrsete valmimisega sordi.

Puitumist jalgiti anatoomilistes Idikudes, alates juunikuu tei-
sest poolest, iga 10 pdeva jarel. Vorsetel Idigati viienda ja
kuuenda s@lmevahe ventraalselt poolelt habemenoaga Idiked,
mis pandi vastavale vaarikavérvi skaalale uuriklaasi. lgale I6i-
guseeriale valati peale 10 tilka 10%-list floroglutsiinilahust ja
5 minuti méddumisel tilgutati peale 3 tilka 15%-list soolhapet.
Alates viimasest momendist mdddeti aega sekundimd@dtjaga kuni
teatud vérvuse ilmumiseni. Margiti vadrvumise aja algus ja aeg,
mil saavutati soovitud varvitoon. Aeg nditab puitumiseastet ja
selle dinaamikat. Samal ajal jalgiti ka esimeste niinekiudude
ilmumise aega ja arvu.

Kdrgistumist (fellogeeni ja peridermi tekkimist) jalgiti ana-
loogilistes Idikudes. LoOigud soojendati kuni piirituse keemiseni
sudaanglitseriinilahuses (0,01 g sudaan |IlIl lahustati 5 cm3s
96%-lises alkoholis ja lisati juurde 5 cm3 glutseriini), pesti see-
jarel hasti destilleeritud veega ja asetati viieks minutiks Lygoli
lahusesse ( 1 g J+ 2 g JK lahustati 10 cm3-s destilleeritud vees
ja tdideti kuni 300 cm3-ni). Pdarast ulaltd4hendatud menetlust
muutusid puitunud osad kollakaspruuniks, periderm aga puna-
seks. LoOikudest valmistati mikrofotod.

Téarklise ladestumise dinaamikat jalgiti Lygoli lahusega sa-
madel aegadel Glalnimetatud s6lmevahedes V vinifera'l, V atnu-
rensis't\, V- riparia’\ ja Parthenocissus quinquefolia’\. Tarklise-
sisaldust hinnati 5-pallises siusteemis I8igu erinevates anatoomilis-
tes osades (sésis, perimedullaarses tsoonis, puidu -ja niine Ssasi-
kiirtes ning puidu ja niine parenhilmis). kusjuures arv 5 naitab
maksimaalset tarklise hulka, 0 aga tarklise puudumist.

Vorse pungade puhkeperioodi mineku aeg maddrati jargmiselt.

Alates juunikuu teisest poolest vdeti iga 15 pdeva jarel p66-
salt vorsed, ldigati need kolmeks (alumine, keskmine, llemine)
ning asetati vastavad osad eraldi toatemperatuuriga (20° C) vette.
II:ungade mittepuhkemine téhistab pungade puhkeolekusse mine-
ut.

Varsete pintseerimisaja ja -tugevuse kindlaksmaaramiseks
napistati sordil 'Malingre varajane' vdrsed iga 2 néddala tagant,
alates 1-st augustist kuni vegetatsiooniperioodi I16puni, 5-ndalt,
10-ndalt ja 15-ndalt pungalt & 3 vdrset kolmes korduses.

Leheaparaadi suuruse mdju selgitamiseks vahendati lehepinda
samadel tdhtaegadel V4, V2 ja 34 vOrra. Ko&ik tekkinud ennak-
vorsed pintseeriti kolmandalt lehelt.

Vorse valmimisastet hinnati mdlemal juhul lehtede langemi-
sel 1) silma jargi (vOrse pealmise pinna pruunistumine), 2) tark-
lisesisalduse ja 3) peridermi moodustumise jargi.
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Uurimistulemused

Nagu mikrofotodest né&ha, tekivad niinekiud floeemis (mikrof. 1)
V- vinifera,l varem (5. augustil) kui V amurensisfe\ (20. augus-
til; mikrof. 2). Neid tekib esimesel ka rohkem kui teisel, sest
V amurensis’e\ toimub intensiivne kasv pikkusesse ja need ele-
mendid on vélja arenenud ndrgemini. Uldiselt valmivad aga
V vinifera’\ vdrsed halvemini kui V amurensis’e\. Seega ei saa
niinekiudude arvu pidada otseseks puitumise
nditajaks.

Samadelt mikrofotodelt ndeme, et V amurensis'el tekib fello-
geen palju varem kui V. viniferctX. Esimesel on moodustunud
korgirakud (20. aug.) ja osaliselt eemaldub esikoor, periderm
on aga veel puudulikult arenenud. V vinifera’\ samal ajal puudub
aga korgikambium veel tdielikult.

Lehtede langemisel (27 sept.)) on aga V amurensis’e\ 5-raku-
kihiline periderm tdiesti valja kujunenud (mikrof. 3) ja moo-
dustab suletud ringi. V vinifera’\ on aga periderm arenenud
katkendlikult (mikrof. 4) ja esikoor eemaldub ainult osaliselt.

Kui vdrrelda kahte Iliiki omavahel, siis ndeme, et fellogeen
moodustub V amurensis’e\ varem kui V vinifera’\. Esimene juh-
tum tagab ka peridermi tdieliku valjakujunemise lehtede lange-
mise faasiks, millest oleneb taime kd&rgistumine ja tundlikkus
esimeste sligiseste kulmade puhul. Seega praktiliselt
vOime lugeda kdrgistumise alguseks fellogeeni
tekkimise momenti.

Mis puutub tarklise tekkimise dinaamikasse, siis tekib tarklis
esmalt peritsukli kiukimpude Umber Uksikute suurte tarkliste-
radena ja kogu esikoores, kus asuvad kloroplastid, mis on vai-
melised fotoslinteesima. Suve teisel poolel (hes vdrse valmimis-
protsessiga nad kaovad.

Vaérse kasvuprotsessi aeglustudes (tabel 1) ladestub tarklis
esmalt perimedullaarses tsoonis, siis sasikiirte sdsipoolses o0sas
ja puidu-parenhiiimis, kust ta kulgeb esikoore suunas (tabel 2).
Hiljem ladestub tarklis ka niine sasikiirtes ja niine-parenhii-
mis (tabel 2) Lehtede langemise faasiks on vdrse kdik koed
saavutanud enam-vdhem tarklise .maksimumi, dhtlasi on véhene-
nud ka vee protsent (tabel 3).

Tarklise ladestumise diinaamika ei ole kd&ikidel liikidel ega
sortidel whesugune. Uhtedel ladestub tarklis juba alates varasest
vegetatsiooniperioodist kdrgemate nditajatega kui teistel, kuid
plisib samal tasemel kogu aja kuni lehtede langemiseni (V vini-
fera liik, sort 'Malingre varajane’) Teisel liigil V riparia — on
tarklise talletamise diunaamika algul vdga aeglane, kuid tduseb
kiiresti vegetatsiooniperioodi I8puks. Kolmandal rihmal — V
amurensis —on need nditajad algusest peale kdrgemad Kkui teis-
tel. Eriti koérge on tarklisesisaldus lehtede langemise faasis. Vii-

132



a Viinapuu Uheaastase vorse valmimise dinaamika 1957. a. (l6iked tehtud 5—6. s6lmevahelt)
’ Kuu juuni juuli august september
_{
% Dekaad I I m | I m I I n I I m
% Sort M v. M. v. M v M. v M. v M. v. M. v. Miv. M.v. M.v. M. v. M. v
@ V. am. V. am. V. am. V am V. am V. am. V. am. V. am. V. am. V. am. V. am. V. am
=]
2 5 . 14,6 26,0 26,8 27,7 5,9 12,0 11,6 7.0 12
., Vorse juurdekasv cm 171 250 28,2 222 193 150 103 2.0
N
. x . 10—37 9-36 6-30 5-30 5—25 4—1813—18 4—19 4—16
Loike varvumise aeg sek. 10—23  4—22 4—20 4—20 3—12 3—11 3-11 3—10 3—11
Tarklisesisaldus puidu-parenhiii- 0 1 0 i 1 4
mis, pallides 0 1 0 3 5
Taklisesisaldus puidu sasikiirtes, 0 1 0 4 1 5
pallides 1 1 1 i 4 1 5
Niinekiukimpude moodustumise 5. VI
algus 20.v11l
. . 5. IX
Fellogeeni moodustumise algus 20.VIII
dhu keskmine t° 14,71 1501 12,79 14,35 19,35 17,40 16,83 16,80 13,57 14,60 10,80 3,60
P&eva pikkus tundides 18,05 18,17 18,13 17,59 17,21 16,41 15,52 15,04 14,11 13,19 12,29 11,39
Sademed mm 23 14 9 13 13 50 1 22 53 15 39 22
~ Lo ~ 4 7 10
Vorsete valmimine sdlmevahedes 7 1 15 1

0j M. v.—V vinifera sort ‘Malingre varajane? V am. = V. amurensis



mase rihma esindajad omavad ka korgeimat vodrsete valmimis-
astet.

Tabelis 1 n&eme, et lBigete varvumiskestus floroglutsiini- ja
soolhappelahuses vdheneb jarsult vdrsete kasvu aeglustumise
ajal. See nditab, et sellest peale hakkab ka intensiivne valmimis-
protsess. Samal ajal vdib konstateerida ka tarklise ladestumise
intensiivistumist. Vdarreldes puitumis- ja korgistumisprotsessi
omavahel, ndeme, et esimene eelneb teisele ja algab palju vara-
semal tdhtajal kui teine— ajal, mil ei saa veel sedastada vdrse
kdrgistumist. Seega eelneb puitumine kd&rgistumisele ja nad ei
kulge teineteisega paralleelselt, olgugi et mdlemad protsessid on
teineteisega seotud.

Tabelist 1 selgub, et puitumisprotsess algab mdlematel
liikidel peaaegu Uheaegselt, kulgeb aga V amurensis’e\ inten-
siivsemalt tema puidu-parenhiimrakkude véaiksuse ja rakukes-
tade paksuse t6ttu. Rakukestad saavutavad ca 90% oma maksi-
maalsest paksusest ajaks, mil térklis hakkab ladestuma puidu-
parenhiimi. Samal ajal, nagu eespool nimetatud, téheldasime
ka fellogeeni tekkimist. Ajaliselt langeb see vdrse viienda ja
kuuenda internoodiumi ventraalsel poolel V amurensis’el augus-
tikuu keskpaika, V vinifera’l aga septembri algusesse vdi kesk-
paika. Naib, et puitumise olemus seisneb peami-
selt rakukestade paksenemises sinna ladestuva
ligniini ja hemitselluloosi tagajarjel, mis oleneb
mitte niivérd vélimistest, kuiv@rd sisemistest tingimustest — tai-
me liigist ja sordist, rakkude Kkujust ja suurusest. Mida vaikse-
mad on rakud, seda enam tuleb neid Uhele pinnauhikule ja seda
enam puitub vdrse. Véikeste ja pikliku kujuga rakkudeprotoplas-
mandib olevat vastupidav vélistingimustele. Seega tuleb viima-
seid naitajaid pidada ika taime vastupidavuse ja kohanemise
tunnusteks.

Puitumine, nagu sfna ise (tleb ja nagu eespool fikseeeritud,
kdib kdéikide vOrses olevate puituvate elementide kohta ja hdl-
mab seega v@rse histoloogilisi omadusi. Puitumise dlnaa-
mikat on vdga vdhe uuritud ja meie poolt saadud katseandmed
ei ole kaugeltki ammendavad, seepéarast nfuab vdrsete puitumise
kiisimus edaspidi tdiendavaid uurimisi.

Vorse kdrgistumise algus langeb uhte, peale térklise
ladestumise puidu-parenhiiimrakkude protoplasmasse (viimane
protsess inaktiveeribki rakkude kasvu), ka vdrse vélise vegeta-
tilvkasvu vaibumisega. Samal ajal v06ib tdheldada ka vorse
sigavpuhkefaasi saabumist. Vorse kdrgistumine |dpeb peridermi
tekkimisega ja esikoore eraldumisega (mikrof. 3). Selleks ajaks
on koik vdrse elusad rakud tarklisteradega enam-vdhem téitu-
nud vdrse on valminud. Seega viljendub kd&rgistumine
peridermi moodustumises, mis karakteriseerib fusioloogilisi oma-
dusi, s. o. tarklise-, vee- ja suhkrusisaldust.

Téiesti rongana véljakujunenud peridermi v@ib pidada objek-
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Mikrof. 1 Niinekiudude moodustumine. Periderm puudub.
V. vinifera — sort 'Malingre varajane’. 5. VIII, suurend.

5% 8 Mikrof. 2. Peridermi ja osaline niinekiudude moodustu-

mine. V. amurensis. 20. VIII, suurend. 5X8.



Mikrof. 3. Periderm taiesti valja kujunenud. Niha maksi- Mikrof. 4. Periderm osaliselt arenenud, niinekiud hasti

maalselt tarklisega taitunud rakud. V. amurensis. 27. IX, valja kujunenud. V. vinifera — 'Malingre varajane’. 27. IX.
suurend. 5X40. suurend. 5X40.



tiivseks vOrse valmimise tunnuseks. Meie katsed dhtivad seega
F Schmitthenneri (1907),H.Zuderelli (1922) A Wil-
helmi ja H. Zilligi (1938), H. Birki ja W. Schenki
(1955), H. Birki ja H Zakoseni (1956) ja H. Heringi
(1956) seisukohtadega, ikes vaidavad, et kdrgistumise eelduseks
on térklise ladestumine voOrse elusatesse rakkudesse.

Siinkohal on vaja lisada, et térklise protsentuaalne Uldhulk ei
ole veel siiski alati kindlaks voOrsete valmimise kriteeriumiks,
nagu seda margib ka I. I. Tumanov (1945), vaid et téarklist
kui tagavaraainet peab olema niipalju, et ta pidurdaks rakkude
kasvu. See moment saabub alles siis, kui tarklis hakkab lades-
tuma parenhiimrakkude protoplasmasse ja kui vaibub vdrsete
vegetatiivne kasv.

Mis puutub siligavpuhkefaasi algusesse, siis langeb see meie
katsetes kokku vdrsete k@rgistumise algusega lokaalsel sdlmevahel
(juhtumil, kui taimel slgavpuhkefaasi (ldse esineb). Sugavpuh-
kefaasi algus aga ei ole, nagu arvavad J. |I. Potapenko
(1949) ja I. D. Orlov (1953), seotud otseselt madalate tempe-
ratuuridega ega pédeva luhenemisega, vaid slgavpuhke-
faasi kutsuvad eeské&tt esile sisemised tingimu-
sed. Nendeks vdivad olla tagavaraainete kogunemine, muutu-
sed kasvuainete sisalduses (I. I. Tumanov, 1945) ja fermen-
tide aktiivsus (I. N. Kondo, 1955) Viimased aga on omakorda
pbhjustatud taime olukorra ja valistingimuste poolt. Siin aval-
dub selgesti organismi ja keskkonna Uhtsus.

Mida kompleksfaktoritest lugeda aga vO@rsete valmimisel pri-
maarseks, kas vegetatiivse ikasvu I8ppu, tdrklise ladestumist
puidu-parenhiimrakkude protoplasmasse v8i slgavpuhkefaasi'
algust? Meie katsete pdhjal vdib 6elda, et need tegurid hakkavad
moéjuma koik Uheaegselt ja (hesuunaliselt ning on Uksteisega
korrelatsioonis, kuid madadravat kohta omab siiski vegetatiivse
kasvu pidurdamine (tabel 6). Vdrse latvade digeaegne eemalda-
mine (s. o. ajal, mil vBrse kasv hakkab vaibuma) kutsub esile
vOrse kasvu seisaku, sest vastavalt I. I. Tumanovi (1945),
H Soddingi (1952), U. Ruge (1953) ja E. D. LobZzanidze
(1958) seisukohtadele kasvuained, mis tdotatakse valja vdrse
tipu kasvukuhikutes, ei saa enam reguleerida kambiumi kasvu.

Uhtlasi aeglustub vdrsete latvade &igeaegse dekapiteerimise
tdttu ka vee ja toitainete vool vOrsete Ulemistesse osadesse, mis
pdhjustab alumise vdrseosa toitereziimi paranemist ning mille
tulemuseks ongi vorse valmimise kiirenemine.

Mis puutub meil kasvavate viinapuu liikide ja sortide jarjes-
tusse peridermi tdieliku véljakujunemise jéargi (tabel 5). siis on
siin esikohal amuuri viinapuu ja tema-titbilised sordid nagu ’Bui-
tur’ ja 'Potapenko 10.” Nendele jargnevad V riparia-tiibilised,
kuna viimasele kohale jddvad V vinifera sordid. Viimastest pal-
vivad tdhelepanu 'Triumph’ ja ’'Madeleine Angevine’, kuna
‘Malingre varajase’ ja ’Madeleine royali’ periderm on téielikult

9* 135



véalja kujunenud ainult maksimaalselt 3*—6. solmevaheni. Sellega
on seletatav ka nende ndrk valmimisaste.

Tarklise ladestumine kestab pérast peridermi moodustumist
niikaua, kui p66sal on rohelisi lehti. Téarklise ladestumine on
seda rikkalikum, mida soodsamad on valistingimused. Eestiolu-
des, aastate 1891— 1935 keskmisena, langevad esimesed siigise-
sed 60kilmad 5. oktoobrile, erandjuhtumitel aga 6. septembrile

Tabel 2

Téarklise ladestutnise dinaamika theaastase viinapuu vdrsetes 1957. a. (pallides)

=8 & % E
iik vBi sort : 8 3
z tf 88 B8E gB g8 £ %
S &8 2% 2¢ 2T z& 4 <
Juuni
I. V vinifera ('Ma-
lingre varajane’) 0 1 0 0 0 1 5 7
Il. V. riparia (‘Alfa") 0 0 0 0 0 | 4 5
I1l. V. amurensis 1 1 0 1 1 5 9

IV Parthenocissus quin-

quefolia 3 2 0 0 0 0 3 8
V. V vinifera (‘Ham-

burgi must', kilm-

kasvuhoonest) 0 2 1 0 2 2 4 n
Juuli
1. 0 3 0 0 0 0 4 7
11. 0 1 1 0 0 0 1 3
M. — do— 0 3 1 0 0 0 1 4
V. 2 2 1 0 1 0 1 7
V. 0 3 3 0 1 0 | 8
August
1. 0 3 4 0 0 0 1 9
1. 0 4 4 3 | 0 0 12
(. — do— 0 3 4 3 0 0 1 n
v 2 3 2 1 4 1 4 17
V. 0 5 4 1 1 0 0 n
September
l. 1 5 5 4 4 0 0 19
11 f 0 4 5 4 5 1 1 20
1. — do — 1 5 5 5 5 4 0 25
V. — - = - _ -
\% 0 4 5 4 5 4 0 22
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Tabel 3
Niiskuse diinaamika Uheaastase viinapuu vorsetes %

Analuusi kuupéevad

26. VI 8. VI 26. VII 28. VIII | 9. X
I. V vinifera ("Malingre
varajane') 80,2 86,5 80,0 76,3 70,2
1. V. riparia (‘Alfa") 80,3 83,2 77,7 75,4 66,0
111. V amurensis 83,7 82,1 74,9 73,0 61,2
Iv. Parih. quinquefolia 86,5 80,7 80,9 78,0 71,4
V. V. vinifera (‘"Hamburgi
must’ kilmkasvuhoo-
nest) 73,1 71,7 71,7 70,7 -
Tabel 4

Viinapuude slgavpuhkefaasi kestus 1957. a.

'Malingre varajane’ V. amurensis
Pungade puhkemi- Pungade puhkemi-
Vorsete vette seks keskmiselt Varsete vette seks keskmiselt
asetamise kuupéaev kulunud péevade asetamise kuup&ev  kulunud péaevade
arv arv
6. VI 25
20. VI 27 20. VI 23
6. VII 14 18. VII 37
17. VIl 12 -
1 VII 25 1 VII 23
27. VIII 22 26. VIII 41
17. IX - 11. IX -
30. IX - 25. IX
16. X - 16. X 44
26. X - 26. X 41
13. Xl - 13. XI 31
27. XI 44 26. Xl 38
J5. Xl 27 14. XII 41

ja 24. oktoobrile. Seega ei joua tihti vdrsed avamaal oma kasvu
I6petada ja nad hukkuvad enneaegu, olles veel tdiesti kasvuhoos.
Seepérast on vaga oluline kasvatada kdige varasemaid sorte ja
rakendada votteid, mis ikiirendaksid vdrsete valmimisprotsessi.

Mis puutub vdrse valmimisprotsessi kiirendavatesse vdtetesse,
siis nditavad meie katsed (tabel 6), et liiga varane vdrse taga-
sildikamine ei kiirenda v@rse valmimist, sest pé&rast seda algab
intensiivne ennakvdrsete kasv peaaegu kdikidest vorsel asetse-
vatest pungadest, mis ei tule kasuks vdrse valmimisele, olgugi et
sel ajal on vdrses olemas juba teatavad tarklisevarud.

Parimaid tagajargi on andnud vdrse tagasiléikmine 30. augus-
til 10-ndalt pungalt, s. o. ajal, mil vO0rsete vegetatiivne kasv
hakkab vaibuma.



Tabel 5

Peridermi moodustumine ja térktisessaldus Eesti NSV-s levinud viinapuude
sortidel 1957. a.

Periderm Tarklisesisaldus
Liik voi sort Mitmenda s5l- ihti 5lme-
meni taiesti Rak:':\'/ht'de Sslamhe Aste
vélja kujunenud €
‘Buitur’ 17 4—5 1—17 5
(V. riparia Michx. X V 17—25
amurensis Rupr.)
V amurensis Rupr. 15 4—5 1—15 5
15—20 3
20—24 2
Totapenko 10’ 10 4—5 1—10 5
(V. vinifera L. X V amu- 10—14 4
rensis L.) 14— 16 2
Alfa’ 8 3—4 1—8 5
{V Labrusca L. X V 8—15 3
riparia Michx.) 15—20 2
20—30 jaljed
"Triumph* 8 3—4 1— 8 5
8—10 4
10—15
‘Madeleine Angevine’ 8 3—4 1— 8 5
8—10 4
10— 15 2
‘Malingre varajane’ (ta- 6 3 1— 6 5
gasildigatud vorsed 10 6— 10 4
ndalt pungalt)
‘Malingre varajane’ (vor- 4 3 1— 4 5
sed tagasi l6ikamata) 4—10 4
10—15 3
'Madeleine royal’ 2—3 2—3 1— 3 5
3—10 4
10— 15 2
'Broadland’ 8 4—5 1— 8 5
8—10 3
'Hamburgi must’ 5 3 1— 5 5
5— 7 3

138



Viiendalt pungalt tehtud tagasildikamine on samuti taganud
vOrse kdrge valmimisastme, kuid nii tugevat Idikamist ei saa
soovitada, sest sel juhtumil jadks vdrse vaga luhikeseks ja saa-
gikus langeks, arvestades asjaolu, et meil kasvavad avamaa vii-
napuu sordid moodustavad reproduktiivseid pungi kd&ige enam
5.—10. sBlmevahel.

Edasi néitavad meie katsed (tabel 7), et korralikult valmi-
nud vdrsete saamiseks tuleb vegetatsiooni esimesel poolel luua
taimele vBimalikult suur lehepind. Varane lehepinna vdhendamine
sel perioodil kas vdi IU vB8rra mdjub halvavalt vdrse valmimis-
protsessile, ndahtavasti pidurdades orgaanilise aine sinteesi,
mis on vajalik voérsete valmimiseks. Septembrikuus md&jub lehtede
eemaldamine vdrse valmimisele soodustavalt.

Mis puutub vélistingimustesse, siis, nagu nditavad mitme
aasta vaatlusandmed, omab olulist tdhtsust vegetatsiooniperi-
oodi I6pu ilmastik. Kuiv ja soe sigis kiirendab vdrsete valmi-
mise algust, 60 ja paeva temperatuuride kdikumine Kkiirendab
selle kulgu ja aitab vdrsel ldbida esimest karastusfaasi. Sademe-
terikas jahe sigis aga aeglustab vdrsete valmimisprotsessi ja
kutsub esile uue vegatatiivse kasvu.

Tabel 6
Tagasildikamise moju viinapuu vdrse valmimisele sordil
‘Malingre varajane' 1957. a.
AL lienc Mitmenda ; ;
. Tarklisesisal- . ; . Puitumise
Tagasilgika- pﬁ";;g“ﬁ”?;g'; dus (pallides) *CIMeN Perl™ rapyisesisal-  aste silma
mise kuupdev © .S pintseerimise .. . dus (pallides) jargi (palli-
si 16igatud kuupaeval vélja kujune- des)
nud
5 2 4 4 4
1 VI 10 2 3 4 4
15 1 2 3 3
5 4 5 5 4
15. VIII 10 4 7 4 4
15 3 5 3 3
5 4 5 5 5
30. VI 10 3 9 5 5
15 2 6 4 4
5 4 5 5 4
15 IX 10 4 7 4 3
15 2 4 2 1
Kontroll, 4 3 2

pintseerimata

139



Tabel 7

Lehepinna vahendamise md&ju viinapuu vdrse valmimisele
sordil '"Maldingre varajane’ 1957. a.

—_ = — £ —~ 3

| | 385¥ FE.  3E F_
Lehepinna Lehepinna 2= oy mg€§ 2= oD
vahendamise vdhendamise SScSE_ =28°¢ g é < D
kuupéev ulatus T8 8 2 sc == = 2
= %E z E S D=2 = £ gg
cds2¢ SEF2 £d4 Sse

Arvestamise kuupév 30. IX

U 3 1

1 VI \a 2 2 1 1

Y4 0 1 0

Kontroll * 3 4 4

V4 4 3 3

15. VIII \a 3 3 2 2

34 2 2 1

Kontroll — 7 4 4

V4 5 4 4

30. VIII \a 3 3 4 2

34 4 3 2

Kontroll - 9 5 5

v4 6 3 4

15. IX \a 4 6 3 3

34 4 4 3

Kontroll - 7 4 3

Kdigest eeltoodust nahtub, et viinapuukasvatajatel on v@ima-
lik viinapuu kui introdutseeritud kultuuri vdrsete valmimisprot-
sessi teataval madral kiirendada peavdrsete tugeva tagasilika-
mise teel. See peab toimuma ajal, mil normaalne vegetatiivne
kasv hakkab vaibuma. Vd&rsete tugeva tagasiléikamisega eemal-
dame ladva kui poolparasiitliku taimeosa ja peatame kunstlikult
tema kasvu, suunates fotoslinteesi produktid tagavaraaineteks,
mis omakorda soodustavad voOrsete kdrgistumist.

Ei tohi aga unustada, et see vGte on efektiivne ainult siis, kui
kogu suve jooksul, eriti aga Uheaegselt tagasilGikamisega, on
teostatud ennakvdrsete karpimine 3.—4. pungani.

Kokkuvdttes voib oelda:

L Puitumine ksileemis toimub rakukestade paksenemisega
neisse ligniini kogunemise teel. Seega hd&lmab puitumine vdrse

* Kontrolliks on vdetud pintseeritud vdrse 10-ndalt pungalt (tabel 6)
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histoloogilisi omadusi ja Uksikute rakkude ning kudede suurus-
vahekordi.

2. Korgistumme véljendub peridermi moodustumises ning
karakteriseerib vorse flsioloogilisi omadusi, nagu tarklise-, vee- ja
suhkrusisaldust.

3. VoOrse valmimine hdlmab kahte Ulalnimetatud néhtust.

4. Objektiivseks vdrse valmimse tunnuseks tuleb pidada hésti
valjakujunenud mitme-rakukihilist peridermi, mille tekkimise eel-
duseks on vegetatiivse kasvu vaibumine ja tdrklise ladestumine
puidu-parenhutmrakkude protoplasmasse.

5. Fellogeeni teke tahistab kdrgistumise algust.

6. Puitumine eelneb koérgistumisele ja mélemad protsessid on
teineteisega seotud, kuid ei kulge Uheaegselt.

7. Mida vdiksemad on oma mddtmetelt rakud, seda suurem
on nende Kkestade pind ja seda kiiremini toimub puitumine ning
seda vastupidavam on liik vdi sort antud oludes.

8. Nendel liikidel ja sortidel, milledel esineb sltgavpuhkefaas
on viimane seotud vOrsete valmimisega. Silgavpuhkefaasi algus
ei ole otseselt seotud madalate temperatuuridega ega pédeva lihe-
nemisega, vaid sltgavpuhkefaasi kutsuvad antud momendil esile
eeskatt sisemised tingimused (tagavaraainete kogunemine, muu-
tused kasvuainete sisalduses ja fermentide aktiivsus), mis on aga
omakorda pdhjustatud vélistingimustest.

9. Kdige paremini valmivad Eesti NSV tingimustes V amu-
rensis’e, siis V. riparia ja k8ige halvemini V vinifera liigi sordid.

10. V vinifera sordid vd@ib voOrse valmimise paremuselt ava-
maal jarjestada jargmiselt: 1 Triumph', 2. ’'Madeleine Ange-
vine’ 3. ’'Malingre varajane’ ja 4. ’Madeleine royal’ Katmik-
alal valmivad paremini ’Broadland-’ ja 'Hamburgi must’

11.  Vorse tagasilGikamisega on vdimalik kiirendada peri-
dermi teket, eriti siis, kui see agrovdte langeb Uhte vegetatiivse
kasvu vaibumisega ja stgavpuhkefaasi algusega.

12. Parimaks vOrse tagasiléikamise ajaks on meil augusti-
kuu teine pool, I6ikamise tugevusega 10-ndalt sdlmevahelt.

13. Lehepinna védhendamine vegetatsiooniperioodi esimesel
poolel ei kiirenda vdrse valmimist.

14. Pikk, soe ja kuiv sligis soodustab, sademeterikas ja jahe
sligis aga aeglustab vdrsete valmimist.
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O MPOLECCE BbI3PEBAHWA MOBErOB BUHOTPALA B
YCNOBUNAX 3CTOHCKOW CCP

KaHg. 6uon. Hayk X. Mwuiigna
Pe3lome

B npegnaraemoin paboTe aBTOp M3naraeTt pesynbTaTbl Uccneno-
BaHWS aHaTOMMYECKUX N OMOXUMUYECKUX W3MEHEHWUIA, MPOUCXOAALLMNX
B OA4HOrOAMYHbIX noberax BWUHOrpaja B CBA3W C WX Bbl3peBaHUEM.
OT x04a 3TUX MPOLECCOB 3aBUCUT YCNEWHOCTb Mepe3nMOBKU nobe-
roB W mocnegytouiee Mna0LOHOLIEHUE PacTeHUA.

[aeTcs 0630p NMPUBEAEHHbIX B Hay4YHON nuTepaType OCHOBHbIX
JaHHbIX O npolecce Bbi3peBaHWs M06eroB BMHOrpaja, M3 KOTOPOro
BbIAICHAIETCH, UYTO Ha3BaHHbI/ MPOLECC NPOTEKaeT pa3lMYHO B 3aBU-
CUMOCTW KaK OT COPTOBbIX 0COGEHHOCTeil BMHOrpaga, Tak M OT Knu-
MaTuyeckux ycnosuid. MNocnefHee 06CTOATENbCTBO BbI3BANO Y aBTO-
pa WHTepec K WM3y4YeHWI0 BoMpoca O npoLecce Bbl3peBaHUs noberos
BMHOrpaja B MOYBEHHO-KAUMATUYECKMX YCNOBUAX ICTOHCKOW CCP
TeM 6ofee, 4TO MNpouecc Bbi3peBaHWs MOGEroB ABNAETCH OAHUM U3
nokasaTefiell CTEeMeHW MPUCNOCOBMEHHOCTN 3TOW WHTPOAYLMPOBAH-
HOM KyNbTypbl.

B paboTe BbIACHAETCA CYLHOCTb MPOLECCOB OfPEBECHEHUS W
onpo6KoBeHMA noberoB. PaccmaTpmBaeTcs BOMPOC O BbI3peBaHUM Mo-
6eroB B CBA3M C (ha30i rNyoboKOro MOKos, a TakXe fJalTcsa yKasaHus

0 Hanbonee MoAXoAsUWIMX CPOKax /i WHTEHCMBHOCTK Moape3ku nobe-
FOB C LENbl0 YCKOPEeHUs WX BbI3pEBaHMS.

Pe3ynbTaTbl paboThbl MPUBEAEHbI B HVDKECNEAYOWMUX MYHKTAX:

1 OgppeBecHeHMe NapeHXUMHbIX K/€TOK BblpaXkaeTcs B yTo/Le-
HUU KNTETOYHbIX CTEHOK MYTEM OT/I0XEHMUs B HUX NUTHUMHA. Mpouecc
O[lpeBECHEHMSI MPOABNASETCSs B TMCTONOrMYECKMX CBOWCTBax noberos
N M3MEHEHUAX pPasMepoB OTAEeNbHbIX KMETOK W TKaHeil.

2. Mpouecc onpobkKoBeHUA nposiBAsieTca B o6pasoBaHUW Mepu-
LepMbl 1 XxapakTepusyeT (hM3nN0N0rnveckne CBOMCTBa Noberos B 0THO-
WEHUN COJEPXaHUA B HUX Kpaxmana, caxapa W BOAbl.

3. Bo3HukHOBeHWe (hennioreHa fABAfeTCA NPU3HAKOM Hadvana
npouecca OMNPoOKOBEHMS MOGEros.

4. Tlpouecc ofpeBecHeHMs npegLecTByeT npoueccy onpobkose-
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HMS n oba npouecca HaxoAATCA BO B3aMMHOW CBA3W, OAHAKO BO
BpeEMeHW He coBnajaoT.

5. OppeBecHeHMe M ONPO6GKOBEHME MNOGEroB SBAAKTCSA BaXXHeli-
WKWMW 3BEHbAMMW MpoLecca UX Bbi3peBaHUS.

6. O6BLEKTUBHbIM MPU3HAKOM BbI3peBaHUA NOOEroB cnegyeT cyum-
TaTb BMOJIHE CHOPMUMPOBABLIYKICA Y HUX MHOTOC/IOAHYIO Nepugepmy,
NpeanochIIKOA 06pa3oBaHWA KOTOpPOW fABNAETCSA 3aMedsieHWEe Bere-
TaTMBHOMO pPoCTa U OT/IOXKEHME Kpaxmana B MpoToniasMe napeHXmm-
HbIX KNeTOK [pPEeBECUHbI.

7 OpfpeBecHeHMEe NPOUCXOAUT TeM ObICTpee, YemM MeHblUe pas-
Mepbl KMeTOK W, cnefoBaTenbHO, 60Mblie CymMMapHas MOBEPXHOCTb
UX CTEHOK. B CBA3U C 3TUM MEeNKOK/eTOUYHble BUAbl UMW COPTa BUHO-
rpaga B HalWMX KAMMAaTUYeCKUX YCMOBMAX SBAAKOTCA 6Gonee ycToi-
YUBbLIMMU.

8. ®a3a rnybokoro nokosi y Tex BWAOB W COPTOB, Y KOTOPbIX
OHa nposBnseTcs, cBA3aHa C Bbi3peBaHMeM noberoB. COrnacHo faH-
HbIM HalWX ONbITOB Hayano ¢asbl rNy60KOro NOKOS W Bbl3peBaHUs
nob6eros cosnagaloT.

9. B KkAuMmatuMyeckux ycnoBusix ICTOHcKoi CCP nayudwe Bcero
Bbl3peBaloT copTa BMAa V amurensis, 3a HUMWU ClefyloT copTa Buja
V riparia n cnabee Bcero Bbi3peBalT copTa Buaa V vinifera.

10. CopTta Buga V vinifera no cTteneHn BbI3peBaemMocTu nobe-
roB B OTKPbITOM TPyHTe B y6blBatoLemM Mopsagke MOryT 6biTb pacno-
NOXeHbl B Takoil nocneposatenbHocTu: 1) Tpuymdg’, 2) 'MaagneH
AHXeBUH’, 3) 'ManeHrp paHHuin’ n 4) MagneH poasnb* B 3akpbl-
TOM FPYHTE BbI3peBalOT OTHOCUTENbHO Nyylle Apyrux ’bpognaHg’ u
'Tambypr uepHblii’

11. MyTem 4YekaHKM nNo6GEroB MOXHO YCKOPUTb BO3HUKHOBEHWe
nepuaepMbl, 0COGEHHO B TO BpeMSs, KOrjga 3TOT arponpuem coBMna-
fLaeT C 3ameffieHVeM BereTaTMBHOro pocTta WM Hayanom dasbl rny-
60KOro nokos nob6eros.

12. Hamnyywum BpeMeHeM 4YeKaHKM NobGeroB B YCMOBUSX Hallei
pecny6inMKun ABnseTCcs BTOpas MOJSIOBMHA aBrycrta C MHTEHCUMBHOCTbIO
nogpeskn Ha 10-oe mexpgoysnue.

13. YMeHblUeHMe NNCTOBOI MOBEPXHOCTU B MEPBOW NONOBUHE Be-
reTalMOHHOrO Mepuoja He YCKOpseT Bbl3peBaHUsA Mnoberos.

14. MpopgomkuTenobHasa, Tennad W cyxas OCeHb 61aronpuaTcT-
BYeT Bbl3peBaHM0 No6Geros; AOXANMBAS U NpOXaafHas OCeHb 3ajep-
XWBaeT MPoLecc MX Bbl3peBaHuA.
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UBER DEN REIFUNGSPROZESS DER WEINREBE IN DEN
VERHALTNISSEN DER ESTNISCHEN SSR

H. Miidla

Zusammenfassung

Der vorliegende Beitrag befaBt sich mit der Untersuchung der
anatomischen und biochemischen Verdnderungen, die in den ein-
jahrigen Trieben des Weinstockes am Ende der Vegetationperiode
vor sich gehen. Von diesen Prozessen hé&ngt es ab, ob die Triebe
den gut ausgereiften Zustand erreichen, der sie befdhigt, den Win-
ter ohne Schaden zu Uberstehen und im darauf folgenden Jahr
zu befruchten.

Die Versuche haben gezeigt, daB der Reifungsgrad des Holzes
vor dem Ubertritt der Pflanze in die Winterruhe desto besser ist,
je vollstandiger sich der Verholzungs- und Verkorkungsprozess
vollzogen hat und je groBer die Menge der in den Trieben ange-
lagerten Reservestarke ist.

Ermittelt wurde die Wirksamkeit einiger agrotechnischen Ver-
fahren (Gipfeln, Verminderung der Blattflache), die den Rei-
fungsprozess der Triebe beschleunigen.

Weiter werden die Arten und Sorten der Weinrebe angefihrt*
die sich in den klimatischen Verhdltnissen der Estnischen SSR
bewdéhrt haben.

Somit wurden die biologischen Grundlagen geklart, auf denen
die Reifung der Triebe des Weinstockes beruht, und die zur Férde-
rung des Reifungsprozess geeigneten agrotechnischen MaBnah-
men ermittelt.
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SISUKORD — OTINABNEHWE

Mepk. MWccnegoBaHna no (Gu3MON0OrMM pacTeHWin, MPOBOAMMbBbIE Ha Ka-
thegpe uM3MoNOrMM pacTeHUin TapTycKoro rocyfapCTBEHHOrO YHUBep-
cuTeTa . .

. Perk Talmefusmlooglllsed uurimistoéd TRU taimefiisioloogia kateed-

Perk. Pflanzenphysiologische Forschungen am Lehrstuhl fir
Pflanzenphysiologie bei Universitat Tartu

Mepk. HekoTopble BONpOCbl Nepuoga NOKOS Yy pacTeHui

Perk. Mdningaid kusimusi taimede puhkeperioodist. Resutnee

. Perk. Einige Fragen zur Ruheperiode der Pflanzen. Zusammenfassung

Mepk. O npuynHax BCTYMJIEHMSA MOYEK APEBECHbIX MOPOJ B COCTOSAHWE
noKosi ,
Perk. Puutaimede pungade tlemineku pOhjustest puhkeperloodl Resi-
mee
Perk. Uber die Ursachen des Ubergangs der Knospen unserer Holz-
gewdchse in den Ruhezustand. Zusammenfassung
Capanyy. CTtumynauusa (u3nMonornyecknx MpoLeccoB Yy pacTeHWid u
ee 3HayeHme Mpu MNpefnoCceBHOM HamayuMBaHWW CemMAH B pacTBopax
MUKPO3/1EMEHTOB .
Sarapuu. Taimede fusmlooglllste protseSS|de stimulatsioon ja selle
téhtsus kulvise leotamisel mikroelementide lahustes. Resiimee
Sarapuu. Die Stimulierung des Wachstums der Pflanzen und ihre Bedeu-
tung beim Weichen des Saatgutes in Ldsungen von Spurenelementen.
Zusammenfassung .
Viileberg. Kasvukoha vahelduse tagajarjel kartulls toimuvatest fusio-
loogilistest ja biokeemilistest muutustest ning nende mdjust mugulate
seemne kvaliteedile

. Buiinebepr. O ()M3M0NOTMUECKUX U BUOXUMUYECKUX WM3MEHEHUSAX Y KapTo-

Cbeflﬂ, 06yCJ'IOB}'IEHHbIX nepel\neHoﬁ MeCTa ero BblpawjmBaHusa, U X BINA-
HUN Ha CeMeHHble Ka4ecTBa K}'Iy6H€‘l7I. Pestome

. Viileberg. Uber die Infolge von Standortwechsel in der Kartoffel

auftretenden physiologischen und biochemischen Veranderungen und
ihren EinfluB auf die Qualitat des Pflanzgutes. Zusammenfassung
Miidla. Viinapuu vOrsete valmimise protsessist Eesti NSV tingi-
mustes
Mwiigna. O npoueccax BbI3peBaHUS M06eroB BUHOrpafa B KAMMAaTUYECKMX
ycnoBusax dcTtoHckoin CCP. Peslome .
Miidla. Uber den Reifungsprozess der Welnrebe in den Verhaltmssen
der Estnischen SSR. Zusammenfassung
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