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Yorwort.

L]

Je bedeutender die Rolle war, die cinem Manne auf irgend einem
Wissensgebiete zu spiclen bestimmt gewesen, desto wichtiger ist es,
dass nichts verloren gehe von dem was einst durch seine Geistes-
arbeit geschaffen ward.

Es kann daher nur mit Freude begriisst werden, von einem For-
scher wie Ratuxre Hinterlassenes der Nachwelt crhalten zu schen;
zumal wohl ausgefiithrte Grundziige jener Disciplinen, von denen
Rarukz die eine begrinden, die andere, als der tiichtigsten Arbeiter
einer, ausbauen half. Der »Entwicklungsgeschichte der Wirbelthiere«
reiht sich wirdig das hiermit veriffentlichte Werkchen itber Ver-
gleichende Anatomie derselben an, und cs ist mir eine Ehre, es auf
den Wunseh des ITerrn Verlegers dem wissenschaftlichen ublicum
hiermit vorzufithren. -

Was ein langes und doeh zu frih geendetes Forscherleben des
trefflichen gefordert hat, welch’ glanzende Beweise der Verewigte
von treuem, sorgfiltigemm Beobachten gegeben, von unermiidlicher
Ausdauer im Verfolgen des einmal vorgesteckten Zieles; wir wissen
es Alle, und es mag uus Allen ein Vorbild sein. Aber das miissen
wir fir alle Zeiten dankbar und laut rihmen, wie er es war, der mit
Jouaxyes MULiEr, dem ihm vorausgegangenen, der vergleichenden
Anatomie eine neue Richtung anbahnen half, und sie so dem Ziele
niher fihrte, von dem v. Barr’s grossartige Ideen dic erste Ahnung
erweckt hatten. Wahrend Cuviez die anatomische Thatsache an sich
oder doch nur in Beziehung auf die Verhiltnisse des Individuums
kennen lehrte, und auch das wirklich zusammengestellte nur als ein
nebeneinander darlegte, so reihte die deutsche Iimbryologenschule
an dem Faden der Genese dus Vercinzeltezum Verstindnisse auf, den
morphologischen Causalnexus anfdeckend. Sie zeigte wie in jeder
Hauptabtheilung des Thierrciclies eine gewisse anfanglich cinfache
Einrichtung sich in mannichfachen Gestaltungen erhebt, und wo der
fertige Organismus durch Umbildung der Organe den Zusammenhang
mit anderen Organismen dunkel lisst, da weisst ihn das Studium
der frithesten Anlagen aufs glinzendste nach. An die Stelle der ana-
tomischen Detailbeschreibung trat die Entfaltung continuirlicher Bil-
dungsreihen der Organe, und es erhebe sich so die vergleichende Ana-
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tomic auf der Ent\ﬁcklungsgesehlch te wie auf cinem festen und tief ge-
- senkten Grundbdue‘hunﬂbnplmion ischen Wissenschaft empor. Sosind
die zahlreichen Arbeiten Rarure’s auf embryologischem Felde wahre
Fundamentstiicke der heutigen vergleichenden Andtomle gcmﬂomleut
Die enge und notlmemllge Verbmdung der Lhﬁwlcl\lunwcge
schichte mit (l(-:l Anatomic, fiir welche alle verolelchenﬂ afl#tomischen
Schriften Ratuke’s Muster sind, leuchtet .luch aus dem vorliegenden
Verkchen hervor. Esist als die Grundlage der Vorlesungen zu be-
trachiten , wie sie der Verfasser iber vergleichende Anatomie zu hal-
ten pflegte. Au‘gar manches wiirde Ratukre noch die bessernde Tand
gelegt haben, manche neuere Auffassung wirde er an die Stelle
ciner dlteren gesetzt haben, wenn es ihm vergdonut gewesen wire die
Drucklegung sclbst zu besorgen, den Plan zur Ausfihrung bringend
der in dem Vorworte zur Entwicklungsgeschichte angedeutet ist. Iin-
merhin erhebt sich die Ausarbeitung der einzelnen Abschnitte iiber
das Nivean der gewohunlichen Darstellung im cinfachen Lehrvortrage,
und der reiche Stoff findet tberall glickliche Verwendung. In der un-
veriinderten Originalitit mag man zugleich cinen Frsatz far die Liicken
sehen die doch uur Ravirke auszufillen im Stande gewesen wire,
Den Mangel eines besonderen Abschnittes iber das Muskel-
system der Wirbelthicre wird derjenige nicht hoch anschlagen, wel-
cher weiss wie wenig cine vergleichende Myologie fortgeschritten, um
nicht zu sagen vorbercitet ist. Nur eine cinzige Gruppe, die der
Rickenmuskeln der Wirbelthiere erfreuet sich, Dank Jour. ML,
ciner wissenschaftlichen Bearbeitung, und wurde von demseclben zux
Erlauterung der beziglichien Vortriige in der menschlichen Anatomie
abgehandelt. In ahnlicher Weise erklirt sich auch die Nichtberiick-
sichtigung der Integumente : das hicr unerlissliche Eingehen in histiolo-
gische Verhiltnisse wirde aufein anderes Gebiet gefiihrt haben, welches
erst die neue Zeit mit der Anatomic unzertrennlich verbunden hat.
Wenn aber auch fiir Nervensystem und Sinneswerkzeuge, sowie
auch fiir Kreislaufsorgane cine wesentliche Liicke zu bestehen scheint,
so ist bhierfir woll nur der Grund: dass gerade diese Abschnitte
{etwa das peripherische Nervensystem ausg cn(}mmen) nur mit Hilfe
der Entwicklungsgeschichte erfolgreich zu behandeln sind, uwnd
dem anderen Werkchien auch mit Riicksicht auf vergleichende Ana-
tomie behandelt worden sind. 8o spricht also selbst ein scheinbarer
Mangel nur fiir ein tiefes Verstanduiss der wechsclseitigen Durch-
dringung beider Disciplinen, und wir kénnen nur Dank dafir wissen
wenn uns in den Vortrigen tber vergleichende Anatomie ein neues
Andenken an den grossen Torscher geboten wird.

Jena, 20. October 1861,

T

Carl Gegenbaur.
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Einleitung.

Nachdem seit dem Anfange des 17. Jahrhunderts mehrere Ge-
lehrte bemiht gewesen waren, durch anatomische Untersuchungen
an erwachsenen Thieren eine Einsicht in den Bau derselben zu ge-
winnen, auch einige von ihnen schon Forschungen iiber die Ent-
wickelung der Thiere unternommen hatten, glaubte man vor einigen
Decennien dahin gelangt zu sein, iber die Verwandtschaftsverhalt-
nisse und aber die individuelle Entwickelung der Thiere auf sicherem
Grunde folgende Ansichten aufstellen zu konnen :

1. Alle Thierarien setzen eine einzige fortlaufende Reihe zu-
sammen, in der jedes Glied korperlich etwas hiher entwickelt ist, als
das zuniichst vorhergehende.

2. Die urspriingliche Form aller Thiere ist eine und dieselbe,
und aus dieser einen Grundform entwickeln sich alle, die héchsten,
wie die niedrigsten. Dieses aber geschieht, indem die hohern withrend
ihrer individuellen Eutwickelung von ithrem ersten Entstehen bis zur
vollendeten Ausbildung die bleibenden Formen aller niedriger stehen-
den durchlaufen, d. h. zu verschiedenen Zeiten ihres Lebens die blei-
benden Formen der verschiedenen tiefer stehenden Thicrarten im
‘Wesentlichen auch an sich erkennen lassen,

Heide Ansichten aber haben villig aufgegeben werden miissen.
Die erstere, oder die Ansicht von der sogenannten Stufeuleiter der
Thiere, erwies sich als unhaltbar, als vor ungefshr 50 Jahren Cuvier
mit seinem zoologischen System hervorgetreten war und darin darge-
than hatte, dass es 4 Hauptformationen der Thiere giebt, gleichsam
4 Bauplane, nach denen die verschiedenen Thiere modellirt er-

scheinen, und deren fernere Unterabtheilungen nichts weiter, als
Bathke, vergl. Anat. 1



9 Einleitung.

leichte auf die Entwickelung oder dic Zugabe cinzelner Korpertheile
gegrindete Modificationen sind, welche im Wesentlichen des Grund-
plans nichts dndern. Vollstindig beseitigt aber wurde jene Ansicht
von einer Stufenleiter der Thiere durch voy Barr, als er Cuvier’s
Ansicht von den Verwandtschaftsverhaltuissen der Thicre, die der
Zoologie cine neue und hachst erfolgreiche Richtung gegeben hat,
erliuterte und weiter ausfithrte, indem er die Charaktere der 4 Haupt-
formationen oder Baupline oder Baustyle, welche das Thierreich in
seiner Organisation erkeunen ldsst, theils schirfer bestimmte, theils
ausfahrlicher schilderte. Ein nicht geringes Verdienst exwarb sich
v. Barr dabei noch dadurch, dass er zugleich darauf aufmerksam
machte und auseinandersetzte, dass man von dem Baustyl oder vou
dem Typus der Organisation, wie er jenen nunnte, den Grad der Aus-
hildung des thierischen Karpers unterscheiden misse. Unter dem
Typus ist namlich nach v. BAERs Angabe das Lagerungsverhaltniss
oder, anders ausgedriickt, die Anordnung der Korpertheile eines
Thieres zn verstehen, welches Verhiltniss je nach den 4 grossen
Gruppen, in welche simmtliche Thiere von Cuvier eingetheilt wor-
den sind, ein sehr verschiedencs ist. Iliugegen besteht der Grad der
Ausbildung des thierischen Korpers in der gréssern oder geringern
morpholegischen und histologischen Sonderung, d. h. in der grossern
oder geringern Differenz der Form und des Gewebes, die der thie-
rische Korper im Gauzen und in seinen einzelnen Organen bemerken
lasst. Von dem Grade der Ausbildung aber hingt die hohere oder
niedere Stellung ab, die ein Thier zu allen ubrigen elnnimmt, welche
mit ihm nach einem und demselben Grundtypus gebildet sind.

Die zweite vorhin erwihnte dltere Ansicht, diejenige, nach wel-
cher die hoheren Thiere bei ihrer individuellen Entwickelung die
bleibenden Formen der niedern Thiere durchlaufen sollen, ist eben-
falls durch v. BaEer vollstindig beseitigt worden. Ueberzeugend hat
derselbe insbesondere nachgewiesen:

1. Dass ein Thier bei seiner Entwickelung nicht aus einem der
4 Grundtypen des Thierreichs in einen andern ubergeht, sondern
immer in den Grenzen des einen von ihnen verbleibt, und

2. dass sich bei den verschiedencn Thieren, welche zu einer und
derselben Gruppe gehéren, withrend der Zeit ihrer Entwickelung zuerst
der Grundtypus bemerkbar macht, nachher aber, wihrend der Em-
bryo einen immer hohern Grad der Ausbildung erlangt, sich aus
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diesem Grundtypus immer mehr untergeordnete Variationen dessel-
ben oder, mit andern Worten, immer mehr speciellere Typen hervor-
bilden.

Der eine von jenen 4 Grundtypen oder Bauplinen, nach denen
die verschiedenen Thicre gebildet sind, ist der Typus der Wirbel-
thiere.

Wie nuun die dberaus grosse Mannigfaltigkeit, welche uns der
Karperbau der Wirbelthiere in seiner Zusammensetzung und in seinen
Formen gewahr werden lasst, durch mancherlei Modificationen des
Grundtypus dieser Tliere und durch eine dem Grade nach verschie-
dene Ausbildung des Kérpers derselben im Ganzen und in seinen
einzelnen organischen Systemen und Apparaten herbeigefiohrt worden
ist, soll unter Berugnahme auf die Entwickelungsgeschichte dieser
Thiere darzulegen versucht werden.

Frster Abschnitt.

Ueber den Grundtypus in dem Bau der Wirbelthiere.

§. L. Am deutlichsten ist der Grundtypus des Baues der Wir-
belthiere bei sehr jungen Embryonen zu erkennen, nichst solchen
aber bel manchen von den niedrigsten Wirbelthieren, nimlich bei
manchen Fischen, auch nach beendigter Entwickelung.

Dev Korper der Wirbelthiere stellt einen in etliche auf einander
folgende Abschnitte getheilten Stamm dar, von dem in der Regel
seitlich paarige Gliedmassen, doch héchatens nur 4 als Aeste abgehen.
In dem Stamm herrscht die Dimension der Linge vor, und es lassen
sich an ihm ein vorderes und ein hintercs Ende, eine rechte und eine
linke Seitenhilfte, eine obere oder Rackenseite und eine untere oder
Bauchseite unterscheiden. Beide Seitenhilften sind symmetrisch ge-
baut. Als die Grundlage far den ganzen Karper, insbesondere aber
fitr die Gebilde der animalen Sphire, giebt sich ein Theil des Skelets
zu erkennen, der bei allen Wirbelthieren oline Ausnahme vorkommt,
hingegen bei keinem von den iibrigen Thieren. Es ist dies die Chorda
dorsalis oder Ruckensaite, die sich wie cine Achse durch den Korper

bis gegen dessen Ende hindurchzicht, ein drehrunder, lang ausge-
l *



4 1. Ueber den Grundtypus in dem Bau der Wirbelthiere.

zogener, walzenfirmiger und elastischer Strang, der aber bei den
meisten Wirbelthieren wahrend ihrer Entwickelung durch Resorption
verloren geht, indess sich um ihn herum die Korper der Wirbelbeine
und die Grundfliche der Hirnschale bilden, durch die er dann ersetzt
wird. Von den Seiten der angefiihrten Achse gechen 2 langgestreckte
und nur missig breite Platten, die sogenannten Riickenplatten
(Laminae dorsales), aus, die sich gegeniber der Chorda oder den Wir-
belbeinkérpern, welche deren Stelle eingenommen haben, zu einem
langen und an beiden Enden geschlossenen Canal zusammenfiigen.
In digsem Canal befinden sich die Centraltheile des Nervensystems,
also das Rickenmark und das Gehim, die beide zusammen ein be-
sonderes Rohr darstellen, dessen Ilohle jedoch bei cinigen wenigen
Wirbelthieren grisstentheils vergeht, indem sich die Wandung dieses
Rohrs im Laufe der Entwickelung nach innen immer mehr verdickt.
Gegeniiber den Rickenplatten gehen von den Seiten der Chorda dor-
salis 2 andere langgestreckte, aber im Ganzen viel breitere Platten,
die sogenannten Bauchplatten (Lam. ventrales), aus. Diese haben
sich ebenfulls ihrer ganzen Iinge nach gegen cinander hin gekritmmt
und sind mit einander zu einem Gewdolbe verwachsen, so dass sic mit
der Chorda doersalis oder mit der Grundlage des Skelets eine zweite,
aber viel geriumigere Hohle, die Leibeshéhle, zusammensetzen.

Die letztere ist zur Aufnahme von verschicdenen Eingeweiden
bestimmt und hat in der Mittelebene des Korpers an ihren beiden
Enden je eine Ocffnung fur die Verdauungswerkzeuge, nimlich einen
Mund und einen After. An dem hintersten Abschnitte des Stammes,
namlich an dem Schwanze, bilden die Bauchplatten kein Gewdlbe,
das eine geraumige Hohle umschlasse, sondern sind meistens allent-
halben ihrer ganzen Hohe nach mit einander verwachsen. — In den
Ricken- und Bauchplatten sind Muskeln gelagerxt, die zur Bewegung
des Stammes dienen und in jeder von jenen Platten ein besonderes
System ausmachen ; ferner fibrose Bander, welche diese Muskeln un-
ter einander und mit dem Skelet vercinigen; desgleichen Ver-
zweigungen von Nerven, die in 2 Lingenreihen von dem Gehirn und
Rickenmark ausgehen, und von diesen zunichst in die Rickenplat-
ten eindringen. — Der vorderste oder derjenige Abschnitt des Stam-
mes, welchen man den Kopf nennt, enthalt in einer besondern Héhle,
der sogenannten Schéadelhoble, das Gehirn, und ausserdem in andern
besondern Hohlen, die um jene herum gelagert sind, verschiedene



1. Ueber dea Grundiypus in dem Bau der Wirbsithiere. i

Sinnesorgane. — Zuniichst der Mumdoffuung befindet sich, wenig-
stens in frichester Zeit des Embryonen- oder Fruchtiebens, eine Lan-
genreibe von etlichen Ocffhungen, die in der Regel von oben nach
unten gerichtete Spalten darstellen, von aussen in die Ishle des
Schlundes fahren und deshalb die Schlundspalten heissen mégen.
PYie Organe der vegetativen Sphire und ausserdem auch der
Centraltheil des Gefasssystems, das Herz, haben in der Leibeshihle,
also unterhalb dev Chorde dorsalis, ihre Lage. Jene bestehen jeden-
falls in einem zur Aufnahme und Verdauung von Nahrungsmitteln
bestimmten hiutig-muskulésen Rolir, einer zur Bereitung von Galle
dienenden Drise, zwei zur Absonderung von Harn dienenden Dri-
sen, und einem, gewiohnlich doppelten, sehr selten einfachen, zur
Bildung von Eiern oder Samen bestimmten Geschlechtswerkzeug.
Der Darmcanal verlauft durch die ganze Linge der Leibeshohle,
ist an beiden Enden offen und in dem grissten Theil seines Ver-
laufs durch ein hautiges Band, das Gelrise, an der obern Wan-
dung der Letheshihle befestiot. Muund und After haben ihre Lage
in der Mittelechene des Korpers. Die Leber liegt unter der vor-
deren Halfte des Darmeanals. Die Nieren liegen zu beiden Sei-
ten des Gekrises, dicht uunter der oberen Wand der Leibeshohle.
Nahe den Nieren befinden sich in der hinteren Hailfte der Leibes-
hshle die Eierstdcke ader Hoden. Das Herz ist vor der Leber, iiber-
haupt aber weit nach vorn unter dem Darmeanal gelagert, und be-
steht in einem mehr oder weniger zusammengekriimmten Rohr.
Nach vorn geht es in einen kurzen, arteriellen Gefissstamm uber, der
sich in 2 Reihen einfach hogenformiger und paarig symmetrischer
Zweige theilt, die durch die beiden Bauchplatten, in der Gegend, wo
die Schlundspalten vorkommen, nach oben aufsteigen, und sich
zwischen der Chorda dorsalis und dem vordersten Theil des Darm-
canals wicder zu einem einzigen Stamm, der Aorta, vereinigen. Die-
ser letztere Gefassstamm aber bleibt wihrend seines ganzen Verlaufs
in der Mittelcbene des Kérpers, hat scine Lage dicht unter der
Chorda und reicht bis an das hintere Ende des Korpers. Zurickge-
fithrt wird das Blut zu dem Herzen durch vier auf beide Seitenhilften
des Korpers verthcilte und paarig symmetrische Venenstamme, die
unter der Riickenwand der Leibeshahle ihre Lage haben. Zwei von
ihnen kommen von dem Kopfe, die beiden andern, die iibrigens an
Lénge und Weite jene erstern iibertreffen, von dem hintern Theil
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des Kérpers her: alle vier aber fliessen zu einem kurzeu gemeinschafe-
Yichen Canal zusammen, mit dem sie in das hintere Ende des Her-
zens Gbergehen. ~— Die Athemwerkzeuge sind bei den Wirbelthieren
von zweierlei Ari; sie bestehen namlich in Kiemen und Lungen. Die
erstern bilden sich aus den zwischen den Schlundspalten gelegenen
Theilen der Bauchplatten, ndmlich aus den sogenannten Schlund-
bogen ; die letztern durch cinen Ausstiilpungsproress aus dem vordern
Theil des Darmeanals und zwar aus dessen unterer Wandung. Der
Grundtypus ist fir cine jede der beiden Arten bei allen damit ver-
sehenen Wirbelthieren im Wesentlichen derselbe.

§ 2. Was dic (Gestalt oder dussere Form der Wirbelthiere im
Allgemeincn anbelangt, so ist ihr Kérperstamm anfinglich massig
lang gestreckt, nach vorn und hinten mehr oder weniger verjiungt,
und iu dret auf eirander folgende Absehnitte, in den Kopf, den Rumpf
und den Schwanz theilbar. Allmiliy aber witclist er bei einigen mehr
in die Linge, bei andern hingegen mehr tn die Dreite oder in die
Hohe (Pleuronecten). Sein vorderer Abschnitt, der Kopf, nimmt je-
doch in der Regel schon frith weit mehr an Dicke zu, als der hintere
Abschnitt oder der Schwanz , besonders an setnem vordern Ende, wo
sich das sogenannte grosse Gehirn ausbildet, und erscheint daher an
diesem Ende zu einer gewissen Zeit stark abgerundet. Wenn darauf
aber der Gesichtstheil seine Entwickelung durchmacht, nimmt der
Kopf im Verhaliniss zu seiner Dicke an Linge zu; bei vielen Wir-
belthieren sogar hochst bedeutend, indem der Gesichtstheil Gber
die Hirnschale in Hinsicht der Linge, je spiiter, desto mehr, ein
Uebergewicht erhalt (Schwertfisch, Hornfisch, Gavial). — Der
Schwanz gewinnt bei den meisten Wirbelthieren auch im Verhiltniss
zu den beiden andern Abschnitten des Kdrpers emne immer grissere
Liange, indess er gleichzeitig, bei einigen von ihnen nur wenig, bei
andern hingegen (Krokodile und Wale) betrichtlich, an Dicke zu-
nimmt. Bei manchen Wirbelthieren aher, ». Ii. bei dem Menschen
und bei einigen wenigen Affen, verschwindet der Schwanz scheinbar,
indem er von benachbarten Korpertheilen dberwachsen wird und bei
noch andern, namentlich bei den Fraoschen und Kriten, verschwindet
er wirklich, indem er bei ihnen resorbirt wird. — Zwischen dem
Kopfe und Rumpfe bildet sich bei vielen, doch nicht bei allen Wir-
betthieren, namentlich nicht bei den meisten Fischen, im Laufe ihrer
Entwickelung, wahrend der Korper sich verlangert, noch ein vierter
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dusserlich erkennbarer Abschnitt, der Hals, durch den der Kopf
von dem Rumpfe mehr oder weniger weit entfernt wird. Paarige
Gliedmassen wachsen bei den meisten Wirbelthieren gleich Aes-
ten aus dem Stamm hervor, und zwar aus den Bauchplatten.
Fast bei allen damit versehenen Arien haben sie bald nach ihrem
Auftreten ziemlich dieselbe Gestalt, ndamlich die Form von kur-
zen, schaufelfsrmigen Platten, die an ihrem freien Ende abgerun-
det und an ibrer Basis schmiiler und dicker, als an diesem Ende
sind. Die schr verschiedene Gestalt, welche die vier paarigen Glied-
massen nicht nur bei den verschiedenen Arten, sondern meistens
auch bei einer und derselben Art von Wirbelthieren nach vollendeter
Entwickelung derselben zeigen, bilden sich also erst im Laufe der
Entwickelung aus, und erscheinen nur als verschiedene Modificationen
einer und derselben Grundform. Unpaarige, durch besondere Skelet-
stitcke gestiitzte Glicdmassen, die ebenfalls eine Beziehung auf die
Ortsbewegung des Individuums haben , bilden sich nur bei Fischen,
befinden sich in der Mittelebene des Korpers an dem Schwanze und
der oberen Seite des Rumpfes, haben die Form danner Platten und
stehen immer mit ihren Fliachen senkrecht.

Zweiter Abschnitt.

Von dem Skelet.

Erstes Capitel.

Yon der Wirbelsaule und deren verschiedemen Fortsitzen und Anhiungen.

§. 3. Der Vorlaufer des Skelets und die Grundlage des grassern
Theils von demselben ist die Chorde dorsalis oder Riickensaite, ein
langgestreckter, walzenformiger, gegen beide Enden zugespitzter und
sehr biegsamer Kérper, der dicht unter dem Riickenmark und Gehirn
seine Lage hat. Mit seinem einen Ende reicht dieser Strang bis an
das Ende des Schwanzes, mit dem andern fast immer bis zwischen
die Gehorwerkzenge, dringt also mit letzterem massig weit in den
Kopf hinein.
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Nur bei dem Amphioxus, dem niedrigsten unter den bis jetzt
bekannten Wirbelthieren, reicht er bis an das vordere Ende des
Kopfes, doch vermuthlich erst in Folge einer spitern Entwickelung.
Zusammengesetzt ist er aus zwei dem Gewebe nach verschiedenen
Theilen, die man den Kern und die Scheide nennen kann. Jener
macht den grisseren Theil des Ganzen aus und besteht aus dicht zu-
sammengedrangten und meistens schr klaren Zellen, von denen jede
einen gewohnlichen Zellenkern besitzt. Die Scheide aber, die den
Kern ganz knapp umgiebt und nirgend cine Oeffnung hat, ist hautiger
Natur, sehr dehnbar und elastisch und anfinglich von durchweg
gleichartiger Beschaffenheit, spiterhin der Quere nach, wic etwa eine
Arterie, fein gefasert. Bei den meisten Wirbelthieren vergeht die
Rickensaite wihrend ihrer Entwickelung, und awar um so friher,
eine je hohere Stellung die Thierart einnimmet, Bei einigen aber, na-
mentlich bei den Cyclostomen, den Eleutherobranchen und dem Lepi-
dosiren, verbleibt sic das Leben hindurch und nimmt tmmer mechr an
Linge und Dicke zu, ohne jedoch auch ihre Form zu dndern.

§. 4. Der zunichst utn die Riickensaite gelegene Theil der Bil-
dungsmasse oder Embryonal-Substanz, der urspriinglich, wie fast alle
Theile eines Thieres, aus einfuchen Zellen besteht , wandelt sich all-
miilig in fibréses Gewebe und in der Regel auch stellenweise in Knor-
pel um. Eben dasselbe gilt jedenfalls auch von denjenigen Theilen
der Embryonal - Substanz, welche zunichst jenem erstern seitwirts
das Rickenmark umgeben und also einen HBestand der Rickenplat-
ten ausmachen: denn auch diese Antheile der Rickenplatten wan-
deln sich alimilig in fibrises Gewebe und gewiéhnlich stellenweise auch
in Knorpel um. Eben dasselbe gilt aber auch bei vielen Wirbelthieren
von einem Theile der Embryonal-Substanz der Bauchplatten in der
Nihe der Chorda dorselis. Im Ganzen genommen bilden die ange-
gebenen Antheile der Embryonal-Substanz eine die Cherdae unmittel-
bar einschliessende Hiille, von der zwei plattenartige Fortsitze in den
Rickenplatten, und ifters auch zwei andere solche Fortsitze in den
Bauchplatten liegen. 1diese ganze (aus den angegebenen Antheilen
bestchende) Masse der Embryonal-Substanz mage die Belegungsmasse
der Riickensaite heissen. :

Nur bei einigen Cyclostomen wandelt sich die Belegungsmasse
der Riickensaite lediglich in fibréses Gewebe um, bei den Gbrigen
Wirbelthieren hingegen theilweise in ein solches Gewebe, theilweise
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in Knorpel, der iibrigens hiufig spaterhin verknachert. Namentlich
entstehen aus ihr durch eine partielle Verknorpelung die Wirbel. Ehe
nun aber die Verknorpelung eintritt, wird die Entstehung eines Wir-
bels durch eine an 2wei oder auch an vier Stellen erfolgende Verdich-
tung und Verdickung der Belegungsmasse der Riickensuite eingeleitet,
wodurch cben so viele aus festerer Substanz bestehende kleine Tafeln
gebildet werden. Wollen wir diese Tifelchen die morphologischen
Elemente der Wirbel nennen.

Abgesehen von den Schwanzwirbeln der Cetaceen und Kroko-
dile, entwickelt sich in den drei hoheren Classen der Wirbelthiere je
ein Wirbel aus zwei dergleichen Elementen. Iiese haben anfianglich
ungefihr die Form von Quadraten, sind jedenfalls symmetrisch und lie-
gen zu beiden Seiten des Riickenmarkes und der Riickensaite, decken
jedoch dieselben anfanglich nur zum kleineren ‘Theile. Allmialig aber
nehmen sie immer mehr an Hohe zu, werden oblong und decken im
Allgemeinen die genannten beiden Organe seitlich mehr und mehr,
Demnichst setzen sie sich in Verbindung mit einander, und dies ge-
schiebt theils, indem beide einen zwischen das Rickenmark und die
Rickensaite eindringenden Fortsatz aussenden, welche Fortsitze
dann zusammentreffen und mit einander verschmelzen, theils, indem
in der Regel ihre untern Enden unter der Rickensaite cinander eant-
gegen wachsen und endlich ebenfalls zusammenschmelzen. Dadurch
wird denn aus den untern Hilften der beiden Wirbelelemente ein die
Rickensaite einschliessender Ring gebildet, aus dem sich der Karper
eines Wirbels entwickeln soll, und der in der Regel ein vollstindiger
ist, bel einigen Kraten aber nur einen Halbring darstellt. Die oberen
Hilften der beiden Wirbelelemente wachsen mit ihren Euden eben-
falls einander entgegen , indem sie an Hohe immer mehr zunchmen,
kommen nach einiger Zeit, doch erst viel spiter, als die unteren
Halften, zur gegenseitigen Berithrung, verschmelzen zuletzt mit ein-
ander und bilden dann cinen das Rickenmark umfassenden Wirbel-
bogen. Bei den Siugethieren aber wird in dem Schwanze, je nach
den Arten derselben, an mehreren oder allen Wirbeln die Entwicke-
lung dieser Bogen gehemmt, und an den hintersten Schwanzwirbeln
werden selbst nicht cinmal Andeutungen von Schenkeln dieser Bogen
hervorgebracht.

Bei den Fischen kommen fir je einen Wirbel, wenn er sich voll-
stindig entwickeln soll, vier paarige morphelogische Elemente vor,
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namlich zwei obere und zwel untere. Die erstern entsprechen den bei-
den Wirbelelementen der hoheren Thiere, vereinigen sich meistens,
wie diese, tber dem Riickenmarke zu einem Bogen, und vereinigen
sich auch dber der Rickensaite durch ein Paar einander entgegenge-
sendete Fortsitze, gleichwie durch eine Briicke, wachsen aber nicht
so weit nach unten herab und umfassen nicht mit ihren Enden die
Rickensaite. Die beiden andern Elemente, die anfinglich ebenfalls
kleine Tifelchen darstellen, entstehen unter jeneu rechts und links
an der Kickensaite, senden unter dieser ein Paar Fortsatze gegen die
Mittelebene des Karpers, die zuletzt mit einander zu einer Bricke
verschmelzen, wachsen auch den obern Wirbelelementen entgegen
und verwachsen endlich auch mit ihnen. So wird denn aus den vier
Wirbelelementen ein die Rickensaite umfassender Ring oder Wirbel-
kérper gebildet, von dem nach oben zur Umfassung des Rickenmar-
kes ein Paar Bogenschenkel auslaufen. Nach unten von der Briicke,
die von den untern Wirbelelementen gebildet worden ist, wachsen
diese in der Regel noch weiter in die Linge aus und in die Bauch-
platten immer tiefer hinein. Innerhalb des Schwanzes umfassen diese
ihre Verlingerungen die Arferta und Vena caudalis, kommen unter-
halb der genannten Gefisse einander immer niher, verwachsen zu-
letzt an den mit einander in Berthrung gekommenen Enden und
setzen nun einen unteren Wirbelbogen zusammen, der dein oberen in
der Form idhnlich ist. In dem Rumpfe wachsen die angegebenen
Verlingerungen bei einigen Fischen nur wenig, bei andern hingegen
bedeutend weit in die Bauchplatten hinein, in welchem letzteren Falle
sie aber nur selten und zwar im hintersten 'Theile des Rumpfes zu
einem Bogen verwachsen. Auch ist im Rumpfe ihr Verhalten noch in
einer andern Hiusicht verschieden: denn entweder erfolgt an ihnen
im Laufe der Eutwickelung keine durch eine partielle Ausbildung
fibrisen Gewebes bewirkte Abgliederung, in welchem Falle sie sich
als Querforisatze der Wirbel darstellen, oder sie gliedern sich von
dem Wirbel ab und erscheinen dann, je nachdem die Abgliederung
entweder in einiger Entfernung von dem Wirbelkorper oder hingegen
dicht an demselben stattgefunden hat, in dem ersteren Falle als Quer-
fortsatze und Rippen, in dem letzteren nur allein als Rippen.

Auf dieselbe oder doch auf eine dhnliche Weise, wie bei den
Fischen, bilden sich wahrscheinlich auch bei den Cetaceen und Kro-
kodilen die untern Bogen der Schwanzwirbel.
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Sehr haufig senden bei den Siugethicren, Vogeln und Amphi-
bien die morphologischen Elemente der Wirbel wiahrend ihrer Ent-
wickelung nach aussen einen Strahl oder Fortsatz aus. Iiese Strah-
len aber nehmen eine scbr verschiedene Linge an, sclbst an verschie-
denen Wirbeln eines und desselben Thieres. ILrreichen sie eine
betrichtliche Linge, so gliedern sie sich gewshnlich von ihrem Wir-
bel ab, indem zwischen ihnen und dicsem ein Gelenk entsteht, und
werden dann Rippen genannt. Gewinnen sie aber nur eine geringe
oder doch nur eine missige Lange und gliedern sich von threm Wir-
bel auch nicht ab, so heissen sic Querfortsitze, Die Querfortsitze
und Rippen der héheren Wirbelthiere zeigen also in genetischer Hin-
sicht ein ganz andercs Verhalten und haben einc ganz andere mor-
phologisehe Bedeutung, uals die gleichnamigen Theile der Fische.
Und damit hingt denn auch der Umstand zusammen, dass die Quer-
fortsitze und Rippen, falls letztere fir immer eine einfache Form be-
halten, selbst nach erlangter Ausbildung bel den hohern Wirbel-
thieren von ganz andern Stellen der Wirbel abgehen, als bei den Fi-
schen, namlich bei jenen von den Wurzeln der obern Bogenschenkel,
bei diesen hingegen weiter nach unten von den Kérpern der Wirbel
in der Nihe der untern Seite derselben, An mehreren Halswirbeln
bildet sich bei vielen hoheren Wirbelthieren jederseits unter dem ge-
wohnlichen Querfortsatze noch ein zweiter ; beide aber verwachsen
nachher an ihren Enden so mit einander, dass sie einen Raum um-
fassen, durch den die Arferig und Vena vertebralis hindurchliunft.

Die Rickensaite geht bei den Wirbelthieren der drei hohern Clas-
sen zu der Zeit, da sich die Wirbel entwickeln, spurlos verloren, in-
dess die Knorpelringe, welche um sic herum aus den paarigen Wir-
belelementen entstanden waren, allenthalben dicker und breiter wer-
den, durch eine Zunahme ihrer Masse auch gegen die Achse hin
allmilig ihre Héhle verlieren und iberhaupt sich in Wirbelkarper
umwandeln, die nirgend durchbrochen sind. Bei den meisten Fischen
aber, namentlich bei den Iaien, Rochen und Gritenfischen, soll
(nach J. MOULLER) innerhalb je eines von den paarigen Wirbelele-
menten gebildeten Ringes die Scheide der Riickensaite sich verdicken,
eine Verinderung ihres Gewebes erfahren und einen besondern knorp-
ligen oder knichernen Ring als ein fanfies Wirbelelement bilden, der
dann mit dem ihn umgebenden und aus den paarigen Wirbelelemen-
ten entstandenen Ringe verschwiizt, um mit ihm zusammen einen
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Wirbelkirper darzustellen. Zwischen den Wirbelkérpern soll bei den

-genannten Fischen die Scheide der Rilckensaite in die Ligamenta
intervertebralia umgewandelt werden, indess der Kern derselben ent-
weder seine gallertartige Beschaffenheit behilt, oder zu einem Ge.
lenkwasser verfliissigt wird.

Die Verknocherung der Wirbel und ihrer Ausstrahlungen nimmnt
einen ganz andern Gang, als dic Entwickelung ihrer Knorpelmasse.
Unabhiingig von einander bilden sich besondere Knochenkerne in den
Korpern, den einzelnen Bogenschenkeln und den Querfortsatzen der
Wirbel, so wie auch in den Rippen. Die Verknécherung der Wirbel-
korper beginnt bei verschiedenen Thieren an verschiedenen Stellen
und schreitet auch auf eine verschiedene Weise vorwirts. In jedem
Schenkel cines Wirbelbogens bildet sich nur ein einziger Knochen-
kern, der sich dann in der Regel immer weiter ausbreitet und zuletzt
mit der Knochenmasse seines Wirbelkorpers zu verschmelzen pflegt.
Auch in jeder Rippe bildet sich in der Regel nur ein einziger
Knochenkern, und dieser breitet sich so aus, dass zuletzt entweder
die ganze Rippe verknochert ist oder doch der grosste Theil derselben,
indess ein kleinerer Theil knorplig bleibt und den sogenannten
Rippenknorpel darstellt. Bei den Vogeln aber entsteht auch in dem
unteren Theile der Rippe, welcher einem Rippenknorpel der Siuge-
thiere entspricht, ein besonderer Knochenkern und entwickelt sich zu
einer sogenannten Brustrippe.

Wenn bei den Amphibien, Viageln und Siugethieren dic aus
der Belegnngsmasse der Riickensaite entstandenen Anlagen der Wir-
bel verknorpeln, nimmt bei ihnen auch derjenige Theil dieser Masse,
welcher zwischen den Kérpern je zweler kiinftiger Wirbel seine Lage
hat, die Beschaffenheit eines achten Knorpels an, so dass dann von
den Andeutungen aller Wirbelkérper und den zwischen ihnen gele-
genen und sie vereinigenden Abschnitten der Belegungsmasse ein ein-
ziges Knorpelrohr gebildet ist, das abrigens gewshnlich an den auf
einander folgenden Stellen abwechselnd dicker und diinner crscheint.
Spiter aber entsteht in dem Hals der Véogel und der meisten Schild-
kroten in dieser Knorpelmasse zwischen je zwei Wirbelkorpern, und
zwar zu einer Zeit, da die Riickensaite noch nicht vollig vergangen
ist, durch Resorption cine senkrechte Spalte, und darauf um diese
herum durch eine neue Zellenbildung eine serose Haut, die nunmehy
mit dem Perichondrium , welches von einem Wirbel auf den andern
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ibergeht, eine Gelenkkapsel darstellt. Bei den Saugethieren wandelt
sich dieser Zwischenknorpel beinahe zwischen allen Wirbelkarpern
in einen unichten Kuorpel, nimlich in einen ¥aserknorpel, das Li-
gamentum interveriebrale, nm, KEben dasselbe ist auch der Fall im
Schwanze der Vigel und Schildkriten, desgleichen in dem Halse
der Seeschildkriten. In dem Rumpfe der Schildkroten bleibt der
Zwischenknorpel je zweier Wirbelkorper, wihrend diese verknéchern,
als ein dchter Knorpel bestchen, so dass demnach bei ibnen die
Rumpfwirbel unter einander fir immer durch Syuchondrosen verbun-
deu sind. Bel den Vogeln aber verknochern die Zwischenknorpel der
meisten Rumpfwirbel, ohne vorher eine andere Verdnderung crfahren
zu baben, und eben dasselbe ist der Fall bei den Siugethieren in dem-
jenigen Abschnitt der Wirbelstiule, welcher das aus mehreren Wir-
beln zusammengesctzte Kreuzbein darstellt.

§. 5. Die Rippen, wie und woher sie auch entstanden sein
migen, haben anfangs, wie die Querfortsitze, die Form von ein-
fachen mehr oder weniger cylindrischen oder auch bandartigen Kor-
pern.  Nuach erlangter Ausbildung aber erscheinen bet den Schild-
kroten, Vigeln und Sdugethicren die meisten Rippen an ihrem obern
Ende mehr oder weniger deutlich gabelfirmig gespalten. Der eine
von den beiden Schenkeln ist dann jedenfalls ein nachentstandener
Theil oder Fortsatz der Rippe. RBel den Schildkraten ist dies der
obere, bel den Vageln und Siaugethieren der untere (der aus dem
Capitulum und Collum bestehende) Schenkel.

§. 6. Wenn bei den Sauriern, Vogeln und Siauogethieren die
Rippen im Verhiltniss zu dem Umfange des Rumpfes noch eine ge-
tinge Linge haben, paarweise mit ihren untern Enden noch weit von
einander stehen und auch noch keine Spur ven Verknécherung zeigen,
bildet sich dicht uuter denselben in jeder Seitenhilfte des Kr‘jrpers
ein schmaler von vorn nach hinten verlaufender Knorpelstreifen, der
die meisten Rippen seiner Seite wie ein Band vereinigt, Wahrend
sich aber die Rippen verlingern, riicken diese beiden Streifen einan-
der immer niher, legen sich daun der Lange nach an einander, und
zwat zuerst an ihrem vordern, zuletzt an ihrem hintern Ende, ver-
wachsen mit einander, verkndchern noch spiter, und bilden uber-
haupt das Brustbein. — Bei den Batrachiern bildet sich das Brust-
bein ganz unabhingig von den Rippen.
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A. Fische.

§. 7. Bei den Cyclostomen und Eleutherobranchen erreicht die
Wirbelsiiule nicht blos in histologischer, sondern auch in morpholo-
gischer Hinsicht den niedrigsten Grad der Entwickelung und zeigt
bei thnen Bildungen bletbend, die bei andern Wirbelthieren nur vor-
abergehend vorkommen. Auf der niedrigsten Bildungsstufe bleibt sie
bei dem Amphioxus, dem Awmocoetes und den Myxinoiden: denn
bei ihnen ist noch keine Spur von Wirbeln zu finden, sondern die Be-
legungsmasse der Riickensaite, die zeitlebens vollstandig verbleibt,
wandelt sich nur in cine diesen Korpertheil einschliessende fibrose
Membran um, die eiu Rohr darstellt, von dem nach oben zwel mit
einander zu einem Dache verbundene, das Rackenmark bedeckende,
fibrashdutige Platten, und zwei eben solche Platten innerhalb des
Schwanzes auch nach unten zur Einhillung der dréeria und Vena
cuudalis abgehen. Ein dhnliches Verhaltniss findet sich auch bet den
Petromyzonten; bei diesen aber liegen an den beiden obern fibrésen
Platten schon kleine Knorpelstiike, die den Schenkel der obern Wiy
belbogen anderer Thiere entsprechen ader vielmehr die nur wenig
entwickelten oberen Wirbelelemente sind und jederseits in einer kan-
gen Reihe auf einander folgen. Untere Wirbelelemente haben sich
bei denselben Fischen nur zunidchst hinter dem Kopfe gebildet, sind
aber jederseits mit einander villig verschmolzen und setzen zwei zu
beiden Seiten der Riickensaite gelagerte, missig lange, von vorn nach
hinten verlaufende und nur schmale Knorpelsireifen zusammen.

Weiter schon ist die Entwickelung der Wirbelsaule bei den stor-
artigen I'ischen gediehen. Auch bei 1thnen kommt, wie bei jenen erst-
geuannten Fischen, eine fibroshautige Hulle der Ritckensatte nebst zwei
obern und (im Schwanze) zwel untern fibroshiutigen zu einem Dache
verbundenen Fortsatzen vor, Die paarigen Wirbelelemente aber hahen
sich bei ihnen viel stirker entwickelt, und zwar um so mehr, je naher
nach dem Kopfe hin; die obern sind tiber dem Ruckenmarke, die
untern unter den Gefissstammen des Schwanzes paarweise zu Bogen
zusammen gewachsen, indess sich in dem Rumpfe Bogenschenkel,
Querfortsitze und Rippen gebildet haben; ferner haben die obern,
wie die untern Wirbelelemente zur Umfassung der Riickensaite ein.
ander schon Fortsétze zugesendet, obgleich noch nicht so lange, dass
sich dieselben hdtten paarweise vereinigen kénnen. Auch sind jeder-



t. Von der Wirbelstiule und deren verschiedenen Fortsitzen und Anhéngen. 15

seits einige obere und untere Wirbelelemente schon mit einander ver-
schmolzen, doch nur sehr wenige und zwar diejenigen, welche zu-
niichst auf den Kopf folgen. Obere Dornfortsitze sind an den meisten
Wirbeln der Store vorhanden, aber merkwiirdiger Weise sind sie
nicht unmittelbare Verlingerungen der Knorpelsubstanz der Wirbel-
bogen, sondern von diesen abgegliedert, und stehen nur durch Band-
masse mit thnen in Verbindung. — RBei den Chiméaren, bei denen
sich die Wirbelelemente im Allgemeinen noch nicht so weit entwickelt
haben, als bei den Storen, zeichnet sich das Skelet dadurch aus, dass
zur Ausfallung der Riume, welche die das Rickenmark umfassen-
den Bogenschenkel zwischen sich lassen, zwischen je zwei auf einander
folgenden Bogen drei eingeschaltete, nicht zur Zusammensetzung der
Wirbe] selbst gehdrige Knorpelplattchen vorkommen, die alle zusam-
men drei Langsreihen bilden, eine obere, in der Mittelebene liegende,
und zwei seitliche, unterhalb jener liegende,

§. 8. Bci den Plagiostomen und Gritenfischen sind die Kérper
der Wirbel vollstindig ausgebildet und stellen in der Mitte etwas ein-
gezogene Cylinder dar, die an jedem Ende mit einer einfachen tiefen
Grube vers ‘hen und zwischen ihren beiden Gruben entweder vollig
geschlossen, oder da, wo sich ihre Achse befindet, noch nicht ge-
schlossen, sondern gleichsam durchbrochen sind. Je zwei Wirbel-
korper stossen mit dem Rande ihrer einander zugekehrten Gruben zu-
sammen, und diese Gelenkgruben sind von einer fibroshéutigen Mem-
bran, einem kapselartigen Ligamentum intervertebrale ausgekleidet,
das angeblich cin Ucherrest von der Scheide der Rickensaite ist. Der
Kern der Riickensaite aber ist entweder zerstiickelt und zwischen
den Wirbelkérpern enthaiten, oder liuft durch die ganze Wirbelsdule
hindurch , wenn namlich die Wirbelkérper durchbrochen erscheinen,
oder ist in eine Flussigheit umgewandelt, welche die kapselformigen
Ligamenta inlervertebralia anfiillt, so namentlich bei den meisten
Plagiostomen. Der letzte Wirbelkorper hat mitunter die Form eines
einfachen kurzen Kegels; bei den meisten Gritenfischen aber liuft
er nach hinten in eine grosse beilfc‘irmige Platte aus, die mit ikren
Flachen senkrecht steht und als Triger fir die Schwanzflosse dient.

Die obern Bogenschenkel sind nur selten, so namentlich bei den
Rochen, noch nicht mit ihren Enden paarweise vereinigt, gewshn-
lich mit einander zu Bogen verwachsen. Bei den Gratenflschen sen-
den diese Bogen in der Regel einen Dornfortsatz aus, der ofters eine
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hedeutende Linge hat. — Bei den Iulen kommen an der ganzen
Wirbelsidule und bei den Rochen in der vordern Hiilfte derselben wie-
der, wie bei den Chimiren, jederseits zwischen den Bogenschenkeln
eingeschaltete Knorpelstiicke (Cartilagines intercalares) vor. Auch
findet man bei vielen Haien eine unpaarige Reihe solcher Knorpel-
stiicke iiber dem Rilckenmarke zwischen den Wirbelbogen, so wie bei
den Rachen iber dem Riickenmarke zwischen den Begenschenkeln,
die sich nicht paarweise vereinigt haben.

Im Schwanze der Plagiostomen und Gritenfische haben die un-
tern morphologischen Elemente der Wirbel ebenfalls, wie die obern,
durch Verlingerung Bogenschenkel gebildet, die auch zu Bogen mit
einander verwachsen sind. Bei den Gratenfischen senden diese mei-
stens eben so, wie die obern Bogen, Dornfortsitze aus. — Beil den
Rochen befindet sich jederseits zwischen je zwei Bogenschenkeln
wieder ein Schaltknorpel.

In dem Rumpfe haben sich die untern Wirbelelemente bei man-
chen Gritenfischen , namentlich den Plectognathen und bei Lophius,
nicht in die Bauchplatten binein verlangert. Bei den meisten aber
ist dies geschehen, und die Verlangerungen bilden dann bei einigen
am Ende der Rumpfhihle einen oder mehrere dhnliche, wenn gleich
viel grossere und zur Umfassung vou Eingeweiden dienende Logen,
wie in dem Schwunze. Abgesehen indess von diesen Bogen stellen
sie entweder nur Querfortsitze dar, oder, nach einer erfolgten Ab-
gliederung dicht an den Wirbelkdrpern, Rippen, oder auch, falls die
Abgliederung weiter von den Wirbelkorpern entfernt erfolgt war,
Querfortsitze und Rippen zugleich. — Die Rippen sind immer ganz
einfache, lang ausgezogene, diinne und mehr oder weniger bogenfor-
mig gekriimmte Skeletstiicke. Idei manchen Knochenfischen sind sie
betrachtlich lang und paarweise mit ihren untern Enden einander
sehr genishert. Meistens findet man sie nur an die Querfortsitze, sel-
ten (wenn ndmlich Querfortsitze fehlen) nur an die Korper, und
cben so selten an die Querfortsitze und Korper der Wirbel befestigt.

Ausser den schon erwihnten Querfortsiatzen findet man bei eini-
gen Gritentfischen, z, B, aus den Gattungen Clupea, Zeus, Vomer,
noch andere sowohl an den Rumpf- als an den Schwanzwirbeln. Sie
liegen hoher, als jene erstern, entsprechen den Querfortsitzen der
héheren Wirbelthiere, und entspringen wahrscheinlich aus den obern
morphologischen Elementen der Wirbel.



1. Von der Wirbelsiule und deren verschiedenen Fortsstzen und Anhiingen. 17

Die Rippen dienen theils zum Schutze von Eingeweiden, theils
zur Insertion von Muskeln. Ausser den zu beiden Zwecken bestimmi-
ten Skeletstiicken giebt es bei manchen Gritenfischen ihnen in der
Form #hnliche, die man accessorische Rippen oder Fleischgriten
neant, und die nur zur Insertion von Muskelbiindeln dienen. Sie
entstehen wahrscheinlich ganz unabhiingig von der Wirbelsiule,
sitzen entweder an den Korpern der Wirbel oder an den obern Bogen-
schenkeln oder sogar, doch nur selten (z. BB. bei Sciaena aquila) an
den eigentlichen Rippen und kommen mitunter selbst im Schwanze vor.

Kein Fisch besitet einen Thorax: keiner kann also auch ein
cigentliches Brustbein haben. Doch findet wan bei den Clupeen
zwischen den Rippenenden eine Reibe kletner Knockenstiickchen
und bei den Balisten einen einfachen dianen und langen Knochen.
Diese Schlusssticke des Rumpfes lassen sich als ein Stevnum ab-
dominale bezeichnen, wie es bel den Krokedilen sich findet.

Die meisten Fische besitzen auch ketnen Ilals: ein solcher ist
nur bei den Cyclostomen und Plagiostomen vorhanden, und in thm
sind die Kiemen enthalten. Merkwirdigerweise kommen bei vielen
von diesen Fischen am Halse auch Skeletstiicke vor, die den Rippen
und dem Brustbein hoherer Thiere entsprechen, doch je nach den
Arten dieser Thiere sehr verschiedene Formen zeigen. (Ein Mehreres
dariiber in dem Kapitel von den Kiemen.)

B. Uchrige Wirbelthiere.

§. 9. Ein Hals ist wohl bei iknen allen vorhanden, wenn gleich
nicht bei allen schon #usserlich erkennbar. Die Zahl seiner Wirbel
betrigt bei den ungeschwiinzten Batrachiern 2, bei fast allen Sauge-
thieren 7 (denn ausnahmsweise kommen bei Manatus australis 6, bei
Bradypus torquatus 8, bei Bradypus tridactylus 9 vor), bei den
Schildkroten §, bei manchen Sauriern, den Schlangen und den Vo-
geln noch mehr (bei den Vogeln je nach den Arten 9 bis 24}, Noch
stirker vaviirt die Zahl der Wirbel des Rumpfes uud Schwanzes.

Eine am Skelet erkennbare Theilung des Rumpfes in Brust und
Bauch fehlt noch bei den Batrachiern, Schildkrioten, Schlangen vad
vielen Sauriern, ist aber bei den iibrigen dadurch bezeichnet, dass
die vordere Halfte des Rumpfes Rippen besitzt, die hintere nicht.

§. 10. Die Form und Verbindung der Wirbelkorper

Rathke, vergl. Anat, 2
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ist in den drel hoberen Classen der Wirbelthicre sehr verschieden,
in der Regel selbst bei einer und derselben Species in verschiedenen
Abtheilungen der Wirbelsiule.

Abgeschen von ihren Ausstrablungen huben die Korper der
Wirbel meistens mehr oder weniger Aehnlichkeit mit einem Cylinder,
jedoch nur eine geringe Linge, Bei cinigen Kriten aber (z. Ii. Cul-
tripes provincialis) sind die meisten an ihrer untern Seite, bLei den
Schildkroten fast alle an ihrer obern Seite mit ciner Langsrinne vex-
sehen, el vielen Vogeln ferner zeichnet sich der letate Schwang-
wirbel, der, wie bei andern Wirbelthieren, keinen Bogen trigt und
nur in einem Wirbelkirper bestcht, dadurch ans, dass seine Masse
sehr stark unach oben hervorgewachsen ist und er im Ganzen eine
Aehulickkeit mit ciner Pflugschar crlangt hat. Dagegen hat sich bei
den ungeschwinzten Batrachiern der letzte Wirbel, der ebeufalls nur
in einem Wirbelkirper besteht, schr verlingert und die Form eines
Stilets angenommen.

Was ihre Enden und ihire Verbindung aubelangt, so sind sie bet
Siren, Proteus und den Ciicilien an beiden Enden, wie bei den Gra-
tenfischen, mit einer tiefen Grube versehien, auch ahulich wie bel
dicsen Fischen unter einander verbunden. Bei den meisten ge-
schwinzten Batrachiern aber sind sie vorn concav, hinten convex, in-
dess sie bet den ungeschwinzten sich im Allgemeinen umgekehrt ver-
halten. Verbuuden findet mun sie sowohl bet diesen, als auch bei den
meisten von jenen durch Gelenkkapselu. -— Bei denjenigen Wirbel-
thieren, welche itber den Butrachiern stehen, sind die Korper des
Atlas und Epistropheus, von denen, eigenthumlicher Verhaltnisse
wegen, nachher noch besonders die Rede sein wird, in der Regel mit
einander fast verschmoleen. Die Kiorper der ibrigen Wirbel haben
bei den Ophidiern und der Mehrzah! der Saurter (die beiden verwach-
senen Kreuzbeinwirbel der meisten Saurier ausgenommen) ai hintern
Ende einen Gelenkkopf, am vordern zur Aufnahme des Gelenkkopfes
des zunichst davor liegenden Wibels eine Grube, und sind durch
wahre Gelenkkapseln verbunden. Iasselbe gilt von den auf den
Epistropheus folgenden Halswirbeln der meisten Schildkroten und
der Vogel, bei welchen letstern jede solche Gelenkkapsel auch einen
kleinen Meniscus enthalt. Die Korper der Rumpfwirbel aber sind bei
den Schildkroten durch Synchondrosen vercinigt, indess sie bei den
Yogeln in der vordern Halfte des Rumpfes durch Faserbandmasse
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fest verbunden, in der hintern Hilfte durch zwischen ihnen abge-
lagerte Knochenerde iunig verschmelzen sind. Was die Schwanzwir-
bel der Schildkriten und Vigel anbetrifft, so ist die Verbindung
zwischen ihnen jedenfalls durch cine Schicht von Faserbandmasse
vermittelt. -—— Bei den Sdugethieren verhalten sich die Korper der
Witbel hinsichtlich ihrer Verbindung und der Vorm ilrer Enden im
Allgemeinen dhinlich wie bei dem Menschen.

§- 11, Ohere Bogen sind bei den Amphibien, Vogeln und
Saugethieren allgemein an allen Hals- und Rumpfwirbeln vorhanden.
Vollstindige Bogen der Art kommen auch an den Schwanzwirbeln,
mit Ausnahme des letzten, bei fast allen Amphibien und den Vigeln
vor. Dagegen fchlt ein oberer Bogen an dem einzigen Schwanzwirbel
der ungeschwinzten DBatruchier, dem hintersten Schwanzwirbel der
ithrigen Amplibien und der Vagel, so wie an mehrern und zwar den
hintersten Schwanzwirbeln der Siugethiere. Sehr hiiufig besitzen die
obern Wirbelbogen einen Dornfortsatz. Meistens sind diese Fortsitze
nur kurz; bedeutend lang hingegen findet man sie an den vordern
Brustwirbeln der Wiederkiiuer, Einhufer und vieler Pachydermen,
desgleichen au melireren Schwanzwirbeln der Basilisken. Bei vielen
Vogeln sind in dem Rumpfe mehrere oder die meisten zu einer langen
und missig hohen Leiste zusamniengewachsen. Dei den Schildkriten
zeigen sie an den sieben mittlern Wirbeln des Rumpfes eine ganz un-
gewihnliche und nur diesen Thieren eigene Bildung, indem sie nicht
in die Hohe, sondern in dic Breite ausgewachsen sind und chen so
vicle mit den Flichen horizontal liegende Tafeln darstellen, die sich
an emander dicht angeschlossen haben und die Mehrzahl der so-
genannten mittlern  Vertebral - Platten des Riickenschildes aus-
machen.

Untere Bogen, die den obern dhnlich sind, und gewshnlich
cinen kleinen Dornfortsatz hesitzen, befinden sich an den meisten
Schwanzwirbeln der Cetaceen, der Krokodile und der meisten Saurier.
Hei vielen Schlangen kommen sie in dem Schwanze cbenfalls vor,
doch bilden sic bei diesen Thieren meistens offene Bogen, indem sich
ihre Schenkel nicht vercinigt haben. Wahrscheinlich sind die Schen-
kel der untern Bogen der Schwanzwirbel bei den verschiedenen ge-
nannten Thicren nicht Ausstrahlungen der Korper dieser Wirbel,
sondern entwickeln sich aus besondern worphologischen Elementen.

Bald geschlossene, bald offene untere Bogen findet man auch an deu
2 *
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mittlern ialswirbeln vieler Vogel. Die Schenke! dieser Bogen aber
sind wahrscheinlich nur Ausstrahlungen oder Fortsitze ihrer Wir-
belkérper.

Untere Dornfortsitze gehen bei vielen Wirbelthieren unmittel-
bar von den Korpern einiger Wirbel ab.  Dies ist der Fall bei meh-
rern Hals- und Rumpfwirbeln der Schlangen, vieler Saurier und vie-
ler Vigel, wie auch bei den Lendenwirbeln der Hasen. Die Fortsiitze
dieser Art entstehen als unpaarige Ausstrahlungen von Wirbelkor
pern, obgleich sich ihre Knochenmasse hiufig aus einem besondern
Knochenkern durch Vergrisserung desselben bildet, und haben iiber-
haupt nicht die Bedeutung von solchen Dornfortsitzen, welche von
Wirbelbogen ausgehen,

§. 12. Querfortsidtze findet man an den Wirbeln bei den
verschiedensten Arten der 3 hohern Wirbelthierclassen. Solche Fort-
sitze konnen sich an der Wirbelsdule auch bei diesen Thieren, wie
bei den Fischen, in zwei Rethen bilden, von denen sich die eine unter
der andern befindet, indem die Fortsitze der obern Reihe von den
Wurzeln der obern Bogenschenkel, die der untern Reihe von den
Korpern der Wirbel ausgehen. Doch kommen sie ausgebildet jeder-
seits in zwel Reithen betsammen nur an den Halswirbeln der Krokodile,
noch einiger andern Saurier, der Vogel und Saugethiere, so wie aus-
nahmsweise auch an den vordersten Rumpfwirbeln der Krokodile vor.
Bei den Vogeln und Saugethicren sind an allen oder fast allen Hals-
wirbeln die beiden Querfortsitze jeder Seitenhilfte allmialig mit ihren
Enden einander nahe gekommen und nachher an denselben verwach-
sen, so dass sie zuletzt nur einen einzigen Fortsatz zu bilden scheinen,
der cin missig grosses Loch zum Durchgange von Blutgefassen, das
sogenannte Foramen ¢ransversarium, enthdlt. Eine sehr bedeutende
Grosse und eine fligelartige Form erlangen diese zusammengesetzten
Querfortsatze an dem Atlas der Carnivoren und noch mancher andern
Saugethiere. In einer dhnlichen Weise, wie bei den Vogeln und
Siugethieren im Allgemeinen, entwickeln sich auch die auf den
Epistropheus folgenden Halswirbel der Krokodile; nachdem aber die
beiden Querfortsiitze einer jeden Seitenhilfte dieser Wirbel mit ein-
ander an ihren Enden verschmolzen sind, senden sie beide zusammen
an der Stelle, wo die Verschmelzung erfolgt ist, einen Fortsatz nach
vorn und einen andern nach hinten ab. Auch verknochern sie nicht
vollstandig, sondern es bleibt fir immer an jedem eine Stelle knorplig,
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die sich dann als eine ihn quer durchsetzende Schicht darstellt und
den Schein einer Gelenkverbindung gewihrt. Von den Zootomen
werden diese, wie auch die an den beiden vordersten Halswirbeln der
Krokodile vorkommenden langern, fast stiletformigen und durch
fibrises Gewebe daran befestigten Anhinge der Wirbel die Halsrip-
pen der Krokodile genunnt.

An den Wirbeln des Rumpfes und Schwanzes kommen in der
Regel nur Querfortsiitze der obern Reihe vor. Bel den Krokodilen
aber befinden sich, wice schon erwithnt, an den vordersten Rumpfwir-
belu auch Querfortsitze der untern Reihe. — Jene erstern Fortsitze
nun sind bedeutend lang, doch gewshnlich nur missig breit an den
Rumpfwirbeln der ungeschwiinzten Batrachier, an den Lendenwirbeln
der Wiederkiiuer, Etnhufer und mancher Pachydermen, an den vor-
dern Schwanzwirbeln ciniger Nager und an den meisten Rumpf- und
Schwanzwirbelu der Cetaceen. Enorm breit sind sie bei der Pipa und
bei Xenopus {ungeschwiinzte Batrachier) an dem einzigen Kreuzbein-
wirbel derselben.

§. 13. Sehr auffallend weicht bei denjenigen Thicren, welche
aber den Batrachiern stehen, ausgenommen die Schildkrotengatiung
Hydromedusa, der Atlas in Hinsicht seiner Entwickelung von den
tibrigen Wirbeln ab. An der untern Seite des Kérpers desselben bil-
det sich in einem Rlastem , das sich unter jenem abgelagert hat, ein
Knochenkern ahnlicher Art, wie bet manchen Thieren an der untern
Seite des nachstfolgenden oder mehrerer Halswirbel, wenn ihre Kar-
per eincn untern Dornfortsatz erhalten sollen. Zwischen diesem
Knochenkern aber und dem untern Ende eines jeden der beiden Bo-
genschenkel des Atlas entsteht ein fibrises Band, das von dem einen
zum andern herttbergeht. Darauf list sich der Korper des Atlas,
durch den die Rickensaite, wie durch die Kdrper der tbrigen Wirbel,
hindurchlauft, sowohl von jenem Knochenkern, als auch von jenen
beiden Bandern und seinen Bogenschenkeln los, bleibt aber mit dem
Kaorper des Epistropheus in inniger Verbindung. Noch spater ver-
langern sich die beiden Bogenschenkel nach unten hin, wachsen dem
erwihnten Knochenstiicke oder accessorischen Wirbelelemente, in-
dess sich die von ihnen zu diesem heriibergchenden Bander verkiir-
zen, immer mehr entgegen, und verschmelzen endlich mit ihm zu
einem vollstindigen Ringe. Demnach entspricht der sogenannte un-
tere Bogen des Atlas oder der gewshnlich fitr den Kérper des Atlas
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gehaltene Theil nicht dem Karper der ubrigen Wirbel, sondern ist
ein ganz besonderer Theil. Der eigentliche Kérper des Atlas bleibt
bei den Schildkroten, nachdem er verknéchert ist, durch eine Syn-
chondrose mit dem Epistropheus in Verbindung, indess bei den abri-
gen Wirbelthieren, welche aber den Batrachiern stehen, seine Kno-
chenmasse gewohnlich mit der gleichen Masse des Karpers des
Epistropheus zusammenschmilzt, worauf er an diesem, wie bei dem
Meunschen, einen Processus odontoideus darstellt,

Abgeschen davon, dass bei den verschicdenen Saugethieren je
nach der Liinge des Halses die Wirbel desselben eine sehr verschie-
dene relative Lange haben, verhalten sich die ITalswirbel bei diesen
Thieren hinsichtlich ithrer Form und Verbindung im Allgemeinen so,
wie bei dem Menschen. Bel manchen Cetaceen aber, namentlich bei
den meisten Delphinen und den Walfischen, sind sie nicht blos uber-
aus kurz, sondern verwachsen auch an thren Kirpern und Bogen
sdmmtlich, wie die Kreuzbeinwirbel der Sdugethiere im Allgemcinen,
zu einer emnzigen Masse.

§ 14. Rippecn fehlen bei den ungeschwiinzten Detrachiern
ganelich, sind aber bei den geschwinzten und wurmfirmigen vorhan-
den, bei einigen von dicsen (Proteus und Siren) nur in geringer, bei
andern hingegen, besonders bei den wurmformigen, in betrichtlich
grosser Zahl. Bei den Schildkriten konumen sie in allen Wirbeln des
Rumpfes mit Ausnahme der Kreuzbeinwirbel vor. Dassclbe ist der
Fall bei den Schlangen und vielen Sauricrn, indess sie bel andern
Sauriern an den hintersten Rumpfwirbeln fehlen., Ausserdem sind
sie bei den Krokodilen an allen und bei den Schlangen fast an allen
Halswirbeln vorhanden. Bei den Vigeln und Siugethieren findet
man sie nur an den Brustwirbeln.

Nur zart und kurz sind die Rippen bei den geschwinsten und
wurmférmigen Batrachiern, ebenfalls nur diinne, aber im Allgemeinen
sehr viel langer bei den Schlangen und den meisten Sauriern, bei
welchen letztern Thicren einige von den vordersten mit einem Brust-
bein in Verbinduug stehen. Bei den Krokodilen sind die des Halses
nur kurz und ihre zwei vordersten Paare stachelformig, die abrigen
beinahe hammerformig, indess die meisten Rippen des Rumpfes an-
sehnlich lang, auch zum Theil ziemlich breit, und mit cinem Brust-
bein verbunden sind. Bel den Schildkréten sind die Rippen des vor-
dersten und des hintersten Paarcs nur kurz und dinn und uuter den
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benachharten ganz verboirgen, die ibrigen hingegen ansehnlich lang,
obgleich paarwoisc unten sehr weit auscinander stehend , entweder
nach ihrer ganzen Linge, oder doch in ihrer obern Halfte bedeutend
breit, und jederseits in der Are dicht an cinander angeschlossen, dass
sie zusammen eine grosse gewilbte Tafel darstellen. Auch bei einigen
Saugethicren sind sie anscholich breit, namlich bei den Girtelthieren
und Ameisenfressern, besonders aber bei den Schuppenthieren, bei
denen sie sogar einander dachziegelformig decken. Bei den Vigeln
sind sie 2war nicht erheblich breit | aber von mehrern, und zwar den
mittlern ., sendet der Worper ungefithr aus seiner Mitte einen missig
grossen und platten Fortsate (Processus uncinatus) nach hinten und
oben, der sich an die dussere Seite der nachst folgenden Rippe
anlegt.

Sehr hiufig sind die Rippen an ihrem obern Ende einfach uud
mil demselben dann entweder an die Querfortsiitze der Wirbel oder,
wenn nimlich solche fehlen, vumittelbar an die Wurzeln der Bogen-
schenkel der Wirbel angeheftet, so namentlich bei den Batrachiern,
Schlangen und Sauriern mit Ausnahme der Krokodile, bei denen nut
dic hintern Rumpfrippen oben einfach enden. Unter den -Siuge-
thicren sind bei Balaena longimana alle, bel andern dchten {oder
fleischiressenden) Cetaceen die meisten, und zwar die hintern Rippen
einfach nur an Querfoutsiitze angeheftet.  Und eben dasselbe gilt von
der vordersten ader den zwet vordersten Rippen, hiufig auch von der
hintersten Rippe der Vigel. Sebr oft aber geht cine Rippe oben in
zwel Schenkel aus, die dann gewdhulich eine ungleiche Linge und
Dicke haben. So beschatten sind die lingern oder mittlern Rippen
der Schildkriten, eiuige von den vordern Rippen des Rumpfes der
Krokadile, die meisten Rippen der Vigel und alle oder fast alle Rip-
pen der meisten Saugethiere. Der eine von den beiden Schenkeln ist
spatern Ursprungs, als der andere, indem cr aus der Rippe, sei es be-
vor older nachdem sich dicse an dem andery Schenkel von dem Wir-
bel abgegliedert hatte, hervorwuchs, errcicht aber dessenungeachtet
meistens eine bedeutendere Grissse, als der andere Schenkel oder das
urspriinglich alleinige obere Ende der Rippe. Biei den Schildkréten
ist der nachgewachsene Schenkel nach. oben gerichtet, dber den ein-
zigen Rickenmuskel des Rumpfes (den Musculus sacrospinalis) hey-
iibergewdibt, von betrichtlicher Breite und an einen oder zwei Dorn-
fortsiize angeschlossen. Dagegen ist bei den Viigeln und Saugethieren
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der nachgewachsene Schenkel nach unten gerichiet und mit einem
oder mit zwei Wirbelkdrpern durch ein Gelenk verbunden. Auch bei
den Krokodilen ist er nach unten gerichtet, bei ihnen aber an einen
untern Querfortsatz angeheftet.

Mit dem untern Ende sind die Rippen bel den Sauriern, Vogeln
und Saugethieren 1n grosserer oder geringerer Zahl, aber niemals alle,
an ein Brustbein angeheftet. Dieses ihr unteres Ende ist immer ein-
fach, hat in der Regel die Form einer Walze oder eincs langausge-
zogenen Kepgels und bleibt bei vielen Wirbelthieren in einer lingern
ader kiirzern Strecke immer knorplig. Bel den Monotremen aber bil-
den die Kunorpel der hintern Rippen breite Platten, die einander dach-
ziegelformig etwas decken. Ferner verknichern bei manchen Sauge-
thieren, nimlich bei den Cetaceen, Flederméusen und mehrern Eden-
taten die Rippenknorpel normal. Eben dasselbe geschieht auch bei
den Vigeln; ausserdem aber bildet sich bei diesen zwischen dem
Rippenkérper und demjenigen Lheile, welcher dem Riickenknorpel
der Sdugethiere entspricht und Sternal-Rippe genannt wird, eine
wahre Gelenkkapsel aus, so dass dann beide an emander beweg-
lich sind.

Meistens dienen die Rippen zur Einschliessung von Eiugewei-
den. Dei den Brillenschlangen aber dienen die stark verlangerten
Rippen mehrerer Halswirbel zur Ausspannung zweier Hautfalten des
Halses, so wie bei den fliegenden Drachen die sehr langen, diinnen
und nur schwach gekriimmien der neun mittleren Rumpfwirbel zur
Ausspannung der Flughiute dieser Thiere,

§. 15. Ein Brustbein fehlt bei den meisten geschwanzten
Hatrachiern, den Cicihien, den Schildkriten, den Schlangen und
unter den Sauriern bei den Amphisbiniden. Bei den ibrigen Am-
phibien ist es vorhanden, aber von verschiedener Form und Grosse.
bei den meisten Kroten besteht es in cinem einzigen kleinen und
zwischen den  Schlisselbeinen liegenden Knorpelblatte, bei den
Froschen aber, so wie auch bei der Pipa und den Salamandern, aus
zwel meistens vollig knorpligen, seltner zum Theil verknocherten
Blattern , von denen das eine hiuter dem andern liegt, und die beide
ebenfalls mit den Schliisselbeinen zusammenhingen. In der Regel
sind diese beiden Stiicke des Brustbeins bei den genannten Amphi-
bien nur von einer sehr missigen Griosse; bei der Pipa aber zeichuet
sich besonders das hintere Stiick durch eine sehr bedeutende Linge
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und Breite aus. — Bei den Sauriern ist das Brusthein jedenfalls zumn
grossern Theil verknochert, In der Regel besteht es bei ihnen aus
einem vordern Kleinern und einem hintern grossern Stiicke, von
denen das erstere eine grissere oder geringere Aehnlichkeit mit einem
Kreuz oder cinem T hat, zwischen den vordern Schliisselbeinen liegt,
und mit denselben verbunden ist, das Lintere die Form einer Raute
besitzt, zwischen den hintern Schlissalbeinen und einer geringen
Anzahl von Rippen seine Lage hat, mit denselben zusammenhingt
und in der Regel hinten in zwei mehr oder weniger lange ITorner
ausgeht. Bet den Krokodilen aber ist es eine lange Abtheilung des
Skelets, die vorn ziemlich breit, im Ganzen jedoch nur sehr sehmal
ist und aus einem langen knorplig bleibenden und einem viel kiirzern
villig knochernen Stick besteht, von denen das letztere unter dem
vordern Theil des erstern liegt.

Ausser dem eigentlichen Brustbein oder Sternum thoracicum hat
man bei einigen Amphibien auch noch ein Sternwmn abdominale an-
genommen, Darunter hat man einen bei etlichen Batrachicrn, nam-
lich bei denen aus den Gattungen Triton und Salamandra vorkom-
menden und diesen Thieren eigenthimlichen kleinen und gabelfor-
mig getheilten Knorpelstreifen verstanden, dessen Stamm von der
Schambeinhufe ausgeht, und dessen beide Aeste weit von dem Ster-
num thoracicum entfernt bleiben. Auch den Krokodilen hat man ein
Ster num abdominale zugeschrieben. Was man aber bei diesen Thieren
darunter gemeint hat, sind zwei breite, ither die Schambeinfuge nach
vorn missig weit hinausreichende und immer knorplig bleibende tafel-
formige Fortsitze der Schambeine und ein von ihnen nach vorn bis
#u dem Sternum thoracicum hingehender Streifen fibrésen Gewebes,
der gleichbedeutend der Linea alba der Saugethiere ist, in der Mit-
tellinie der Bauchwand zwischen den Musculi recti abdominis seine
Lage hiat und mit sechs bis sieben Paaren sehr danner Knochenstiicke
von missig grosser Lange zusammenhiingt, die am Bauche quer ge-
lagert sind , in cben so viele Inscriptiones fendineae der beiden gera-
den Bauchmuskeln, denen sie angehoren, eingebettet sind und Bauch-
rippen genannt werden, sich aber am passendsten mit den Muskel-
griten der Fische vergleichen lassen.

Bei den Vigeln kommt, wie bei den Saugethieren, nur ein
Sternum thoracicum, ein eigentliches Brustbein, vor und ist bel ihnen
breiter, itberhaupt grosser, als bei andern Wirbelthieren. Am brei-
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testen ist es im Allgemeinen bei den Schwimmvigeln, auch reicht es
bei diesen in der Regel weiter nach hinten, als bei andern Vigeln,
und zwar am weitesten bei den Colymbis. An seiner untern Seite ist
es convex, an der obern concav, und an jener Seite in der Mittel-
ebene des Kirpers meistens mit einem langen tafelférmigen, von vorn
nach hinten allmilig niedriger werdenden Fortsatz, dem sogenannten
Kiele oder Kamme des Brustbeins versehen. Dicser dient zur Ver-
grosserung der Insertionsflache fur die Muscult pecinrales majores,
ist im Ganzen um so hiher, um je grosseres Flugvermégen der Vogel
besitzt , und fehlt bei den straussartigen Vogeln giinglich. Am vor-
dern Rande des Brustbeins befinden sich zwel lange muldenformige
Gruben, in welche die sogenannten hmtern Schlusselbeine (Ossa
coracoidea) mit ithren untern Enden eingreifen. Am hintern Rande
ist es gewihnlich mit Ausschnitten versehen, die je nach den Arten
der Vigel verschiedentlich tief und entweder in einem oder in zwei
Paaven vorhanden sind. Wohl am tiefsten findet man ste ber den
hihnerartigen Vigeln. Bei andern kommen statt solcher Ausschnitte
in der Nahe des hintern Randes zwel Lacher vor, die ebenfalls, wie
jene Ausschnitte, von einer fibriisen Membran ausgefiillt werden, so
namentlich bei Falken, Geiern und einigen Papageien. Bet moch
andern Vageln fehlen sowohl Ausschnitte als Licher, z. B. bei den
Kolibris und Rauchschwalben.

Bei den Saugethieren ist das Brustbein in der Regel schmal und
lang. HResonders auffallend schmal, von den Seiten gleichsam platt-
gedriickt,, auch wohl mit einem schwachen Kiele versehen ist es bei
denjenigen, welche einen sehr schmalen Brustkasten besitzen, wie
z. B. bei dem Pferde. Dagegen erscheint es ztemlich breit, besonders
in seiner vordern Ifilfte, bei den Cetaceen, Flederméiusen, Maulwiir-
fen und viclen Edentaten, und besitzt bei den Flederminsen und
Maulwiitfen auch einen missig grossen Kiel. Vorn ist es mitunter,
wie bei vielen Szuriern, mit zwei Querfortsitzen verschen: doch er-
reichen diese nur bei den Monotremen eine ansehunliche Linge und
gehoren bei ihnen, wie bei den Sauriern im Allgemeinen, einem be-
sondern Knochenstiicke (Os episternale) an.

§. 16. In einer sehr auffallenden und merkwiirdigen Weise
zeichneu sich die Schildkréten durch den Bau des Skeletantheiles
ihres Rumpfes aus. Doch lisst sich auch bei ihnen darin das Schema
(oder der Grundtypus) erkennen, nach welchem sich dieser Theil
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des Skelets bei den Wirbelthieren im Aligemeinen auszubilden hat.
Nur wird dasselbe bet den Schildkriiten dadurch verdeckt und seine
Frkenntniss erschwert, dass sich in dem Rumpfe dieser Thiere auch
Theile eines Iantskelets bilden und sich an Theile des innern
Skelets (Nervenskelets nach Canus) mchr oder weniger innig
anschliessen.

Wie schon (§. 11) angefithrt, bilden sich von den sieben mittlern
Rumpfwirbeln *) die Dornfortsitze zu horizontalliegenden und an ein-
ander dicht anstossenden Tafeln aus, Ferner kommen mit diesen Ta-
feln in cine innige Verbindung besondere und den Schildkriten cigen-
thitmliche Fortsitze, welche von den zehn Rippenpaaren die acht
mittlern oder lingsten aus ihren Karpern nach oben aussenden. 1hese
Fortsatze aber und in einer grossern oder geringeru Linge auch die
Korper der acht mittlern Rippenpaare, nchmen darauf so an
Breite zu, dass sie mit ihren Seitenrindern sich dicht an einander
anschlicssen, zugleich diber die nur wenig sich verlangernden Rippen
des vordersten und hintersten Paares, die Schulterblatter und Darm-
beine heritherwachsen wie auch ausserdem die langen Ruckenmuskeln
bedecken. Durch alle diese Vorginge wird nun ein aus den Wirbeln
des Rumpfes und den Rippen besteliendes Schild gebildet, das die
LEingeweide des Rumpfes von oben deckt. Noch vergrissert aber wird
dieses Riickenschild durch Knochenplatten, die fern von den Kno-
chenstiicken desselben in dem Unterhautzellengewche entstehen und
darauf, indem sic an Ausbreitung zunchmen, sich an jene an-
schliessen. Eine von diescu Platten entsteht im Nacken, crscheint
bei allen Schildkrdten und nimmt bet den meisten cine bedeutende
Grosse an.  Andre entstehen in sehr betrichtlicher Anzahl innerhalb
ciner Hautfalte, die den Riicken scitwiirts und hinten besiumt, mit
Ausnahme der meisten ‘Irionyx-Arten. Bei allen abrigen Schild-
kroten nehmen sie, je nach den verschiedenen Arten derselben mehr
oder weniger , meistens aber bedeutend an Breite zu und setzen im
Verein mit der Nackenplatte einen Ring zusammen, der ein mehr
oder weniger breites Randstiick des Riickenschildes darstellt, Noch
einige wenige andere Knochenplatten, deren Zahl aber sehr variirt,
entstehen in dem Unterhautzellgewebe innerhalb dieses Ringes iiber

*) Abgesehen von den Kreuzbeinwirbeln kommen bet fast allen Schildkriten
zehn Rumpfwirbel vor.
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dem Kreuzbein und der Schwanzwurzel, fillen die hinterste Iicke
zwischen diesem Ringe und dem mittlern Theile des Rickenschildes
gewohnlich ganz aus und fehlen nur bei den Schildkriten aus der
Gattung Trionyx.

Auch an der Bauchseite des Rumpfes haben die Schildkroten ein
kndcherues und dusserlich von der [Hautbedeckung bekleidetes Schild
crhalten. Man kann dasselbe seiner Lage wegen das Bauchschild
nenunen. Sonst ist es allgemein fiir analog dem Brustbein andrer
Thiere gehalten und thm die Bedeutung cines solchen zugeschricben
worden. Aber sowohl sein Lagerungsverhéltniss zu andern Kérper-
theilen, als auch seine Entwickelung lussen diese Ansicht als eine
irrthiimliche erscheinen. Es ist viclmehr dassclbe nur allein dem
Hautskelete beizuziahlen und cin den Schildkroten cigenthiimliches
Giebilde.

Fs bildet sich das Bauchschild der Schildkriten weder so, wie
das Iirustbein der hihern Wirbelthicre, aus zwel mit den untern En-
den der Rippen verschmolzenen, chne Unterbrechung von vorn nach
hinten verlaufenden und anfangs weit aus cinander liegenden Knor-
pelstreifen, noch auch, wie das Brustbein der Batrachier, aus einer
oder zwei in der Mittelebene des Karpers zwischen den Schlissel-
beincn liegenden Knorpelplatte, sondern unabhéngig vou allen diesen
Theilen des Skelets aus finf platten Knorpelsticken, die in dem Un-
terhautbindegewebe ihre Entstehung nehmen, und von denen gleich
Anfangs drei unter den Brustmuskeln und den Sehlitsselbeinen, die
beiden andern unter den Bauchmuskeln und dem Recken ihre Lage
haben.

Wiithrend diese Kuorpelstiicke darauf an Grosse zunehmen,
wachsen ste bei den meisten Schildkroten sogar in zwei jetzt erst ent-
stehende quere Hautfalten der Bauchscite hinein, die bei manchen
Arten eine bedeutende Breite gewinnen, und von denen die eine nach
vorn, die andere nach hinten gerichtet ist, o dass sie von unten her
einen Theil des Halses und des Schwanzes bedecken, selbst wenn
diese Abschnitte des Korpers ausgestreckt sind. — Nach vollendeter
Entwickelung besteht dus Bauchschild aus einer unpaarigen und acht
paarigen mit cinander fest vereinigten Knochenplatten, von denen
die paarigen in zwei Reiben von vorn nach hinten auf cinander fol
gen, die unpaarige aber zwischen den beiden vordersten paarigen
liegt. Bei den Landschildkroten und fast allen Flussschildkriten, bei
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denen diese Platten am grossten sind, setzen sie eine einzige, nirgend
durchbrochene Tafel zusammen, bei den Trionyx-Arten aber, des-
gleichen bei den Seeschildkrdten, bel welchen letztern dbrigens das
Bauchschild verhiltnissmasstg am kleinsten ist, einen platten Ring,
dessen welte Oeffnung durch fibroses Gewebe ausgefallt ist. Seit-
wiirts gehen von dem Bauchschilde vier missig grosse und theils
nach aussen, theils auch in der Regel stark nach aoben gerichtete,
fligelformige Fortsitze ab, an dernen cs durch fibroses Gewebe mit
dem Randstiicke des Rickenschildes verbunden, seltener mit dem-
selben verwachsen ist.

Zweites Capitel.

Yom Schéidel,

§. 17. Der Kopf der Wirbelthiere besteht in einer sehr frithen
Zeit des Fruchtlebens zum grossten Theil aus dem Gehirn und einer
das Gehirn einschliessenden gallertartig weichen Kapsel, deren Sub-
stanz hauptsichlich zur Entwickelung der Hirnschale verwendet wer-
den soll. An der vordern Wandung dieser Kapsel wuchert die Sub-
stanz nach aussen sehr bald stirker hervor und erzeugt in der Mittel-
cbena des Kopfes cinen mehr oder weniger breiten und mehr oder
weniger hohen Vorsprung, den mwan den Stirnfortsatz des Kopfes
nennen kann, der aber cigentlich dem Antlitz angehort, weil sich der-
selbe, indem er mit der Zeit immer linger und dberhaupt grésser
wird, zu einemn Theil des Antlitzes ausbildet. Rechts und links von
diesem Fortsatze aber bilden sich in der Regel (abgesehen nimlich
von den Cyclostomen, bei dencn ein anderes Verhéltniss vorkommen
muss) ein Paar Gruben, die mit einer Schleimhaut ausgekleidet sind,
und die iberhaupt im Laufe der Entwickelung in die beiden Nasen-
hollen umgewandelt werden.

In die untere Wandung der angegebenen Hirnkapsel reichen bei
allen Wirbelthicren die Chorde und jhre Belegungsmasse hinein oder
helfen vielmehr diese Wandung derselben, die sich zu der Basis
erani entwickeln soll, zusammensetzen.

Bei dem Amphioxus geht die Chorda bis an das vordere Ende
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des Kopfes hin; bei den fibrigen Wirbelthieren dringt sie nur eine
kleine Strecke in den Kopf hinein, nimlich nur so weit, dass ihr
Eude ungefibr bis unter dic Mitte der hintern Hirnzelle, oder, niher
angegeben, bis zwischen die ersten Anlagen der kiinftigen Gehér-
labyrinthe reicht. Die Helegungsmasse aber, welche diesen vordern
Theil, oder das Kopfstiick der Chorda, zuniachst einschlicsst, zeichnet
stch vor ihrer Umgebung in der Regel (abgesehen inshesondere von
dem Amphioxus) schon frithe durch cine grossere Dichtigkeit und
Festigheit aus und bildet eine vorn geschlossene Scheide, die seit-
wiirts fliigelartig mehr oder weniger stark ausgebreitet ist. Nach vorn
setzt sich dann dieselbe in ¢iue horizontal liegende und ebenfalls der
Basis erandt angchirige Platte fort. Diese aber gebt in zwei symme-
trische, auf beide Seitenhilften des Kopfes vertheilte und unter dem
Gohirn noch weiter nach vorn verlaufende, hormerartige Streifen oder
Fortsitze dber, welche die paarigen oder seitlichen Balken des Scha-
dels heissen migen. Die letztern stehen an ihren hintern Enden
missig weit von einander entfernt, nihern sich aber nach vorn hin
einander, stossen dayu zusammen, dringen hierauf in den Stirnfort-
satz des Kopfes hinein und fahren in diesem wieder auseinander, in-
dem sich thre vordern Enden bakenfirmig nach aussen um die in
der Entwickelung begriffenen Nasenhhlen etwas herumkritmmen.
Einen dritten, unpaarigen Fortsatz, den ich den mittlern oder un-
paarigen Balken des Schadels nenne, sendet der erwihnte tafelfirmige
Theil der Belegungsinassc aus seinem vordern Rande zwischen jenen
erstern, also in der Mittelebene des Kopfes aus, jedoch nur bei den-
jenigen Thieren, welche idber den Batrachiern steben.  Dieser mitt-
lere Balken aber 1st schr viel kiirzer, als die seitlichen, hat eine Rich-
tung nach vorn und oben, und fiillt grésstentheils den Raum zwischen
der ersten und dritten Hirnzelle aus.

Der oben beschriebene, dem Kopfe angehirige Theil der Be-
legungsmasse der Ruckensaite, seine Fortsitze mitgercchnet, ver-
kuarpelt bei fast allen Wirbelthieren durchweg, und zwar schon sehr
frithzeitig. Seine Verknorpelung aber beginnt, wice die Verknorpe-
lung der Belegungsmasse in den ibrigen Abschuitten des Korpers,
rechts und links von der Riickensaite, worauf sie von da aus gegen
die Mittelebene des Kopfes immer weiter vorschreitet.

Von dem angegebenen Theile aus entwickelt sich, je nach den
verschiedenen Arten der Wirbelthiere, ein mehr oder weniger hedeu-
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tender Antheil der Hirnschale, wie auch ein mehr oder weniger
grosser Autheil des dem Autlitze angehorigen Abschnittes des Ske-
lets. Andere Antheile der Hirnschale bilden sich hingegen ganz un-
abhaungig von der Belegungsmasse der Ritckensaite, so namentlich
zwei knorplige Kapseln um die hiutigen Thetle der kimftigen Ohr-
labyrinthe, welche Kapseln zu beiden Seiten der dritten Hirnzelle
(Hirnkammer) entstehen, sich schon schr friihe bemerklich machen
und bel denjenigen Thieven, bei welchen sie verkudehern, spiterhin,
nachdem dies geschehen, den Namen der Felsenbeine fithren.

Dic wesentlichsten Erscheinungen nun, welche die Belegungs-
masse des Kopfstickes der Ruckensaite bel threr weitern Entwicke-
lung darbietet, sind im Allgenicinen folgende:

a. Die paarigen Balken des Schidels ricken von vorn, wo sie in
dem Stirnfortsatze des Nopfes liegen, nach hinten immer niher an
einander, worauf sic mit einander auch verwachsen, doch je nach den
verschicdenen Arten der Wirbelthiere in einer verhiltnissmissig kiir-
zern oder lingern Strecke, so dass demuach hinten zwischen ihnen
ein mehr oder weniger grosser Zwischenraum verbleibt, Am kleinsten
ist dieser bei den Saugethieren, Doch wird er allmilig dadurch aus-
gefillt, dass sich iu ithm bel manchen Fischen und den Schlangen
Bindegewebe ablagert, bel den meisten Wirbelthieren aber der schou
verknorpelte Theil der ihn einschlicssenden Belegungsmasse (der
Schidelbalken und der Tafel, von der sie auslaufen) dergestalt in ihn
hineinwichst, dass er von ciner Knorpelplatte ausgefiillt wird, die an
Dicke ibrer Umgebung, aus welcher sie iliren Ursprung erhielt, mehr
oder weniger nachstebt, wber ebenfulls, wie diese, mit der Zeit an
Dicke gewinnt. Ferner nehmen die paarigen Schidelbalken immer
mehr an Lange zu, und dies zum Theil um so mehr, je nachdem sich
die Nasenhdhlen und die Augen verhiltnissméssig mehr oder weniger
vergrossern.  Ausserdem aber nehweu sie ziemlich gleichmiissig mit
der Vergrosserung jener Sinnesorgane auch an Hohe zu, Tire vordere
zwischen den Nascnhoblen gelegene Hiilfte entwickelt sich bei den
meistenr, namentlich bei den héhern Wirbelthieren, zu einer senk-
recht stehenden Platte, dic eine anfangs durchweg knorplige Scheide-
wand jener Hohlen darstellt, indess sie bei cinigen Fischen, beson-
ders bei den Storen, nur eine missige Hohe, dagegen eine bedentende
Dicke erreicht. 1lie hintere, zwischen den Augen gelegene Hillte der
vereinigten paarigen Schadelbalken nimmt bei denjenigen Thieren,
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v,

deren Augen cine betrichtliche Grisse erlangen und bei ibrer Ver-
grasserung den vordern Theil des Gelurns gleichsam in die Hahe
heben, wic namentlich bei den Vigeln, Eidechsen, Schildkroten und
cinigen Gritenfischen, ebenfalls betrichtlich an Hohe zu und wandelt
sich, wie die vardere Hilfte, in eine senkrecht stehende Platte um,
die nun eine Scheidewand zwischen den Augen darstellt und nach
vorne ohne Unterbrechung in die Scheidewand der Nasenbohlen tber-
geht. Bel denjenigen Thieren hingegen, deren Augen nur eine ge-
ringe oder sehr missige Girosse erlangen, nimmt die hintere Halfte
der paarigen Schadelbalken nur wenmig un Hohe zu, gewinnt aber
eine sebr viel grossere Dicke, als bei den erst erwihnten Thicren.

b. Die Belegungsmasse des Kopfstiickes der Riickensaite, welche
Masse anfiinglich nichts weiter, als eine liasis der Ilirnschale dar-
stellt, breitet sich, je nach den verschicdenen Wirbelthierarten, auch
seitwirts mehr oder weniger aus, indem sie, um das Gehirn zu um-
fassen, rechts und links verschiedentlich weit in die Hohe wichst.
Hinter den Ohrkapseln, also da, wo sie das vordere Emdle der Riicken-
saite einschliesst, sendet sie (ausgenominen einige Cyclostomen) jeder-
scits einen platten und meistens nur schmalen Fortsatz oder Fluget
in die Hohe, der einem Bogenschenkel eines Wirbels #hnlich ist;
beide Vortsatze aber pflegen sich zuletzt itber dem hintern Theile des
Gehirns, wo sie bei vielen Thieren mit der Zeit eine bedeutende
Breite annehmen , zu cinem Bogen zu vereinigen. Vor den Ohrkap-
seln breitet sich die Belegungsmasse von ilhrem tafelformigen (dicht
vor der Riickensaite und horizountal gelegenen) Theile und von dem
hintern Theile der von ihr gebildeten paavigen Balken seitwirts und
nach cben, bei den Schlangen fast gar nicht, bei den Vogeln und
Saugethieren nur missig stark, bei den Schildkroten in einem so
hohen Grade aus, dass sie bei den zuletzt genannten Thieren anch
vor den Ohrkapseln zwei das Gehirn umfassende und oben fast zu-
sammenstossende Fligel bildet. Am meisten aber breitet sich die He-
legungsmasse der Riickensaite Gberhaupt, withrend sic verknorpelt,
um das Gehirn bei den Plagiostomen und einigen Gritenfischen,
z. B. bei dem Hechte aus, indem sie bei ibnen im Verein mit den
Knorpelmassen, welche die hiutigen Ohrlabyrinthe umgeben, zuletzt
eine das Gehirn vollstindig einschliessende, oben nur mit einer missig
grossen Fontanelle versehene Kapsel darstellt,

¢. Bei denjenigen Thieren, bei welchen die verschmolzenen
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paarigen Schidelbalken eine senkrechte zwischen den A ugen stchende
Platte bilden, geht die erst crwihnte seitliche Ausbreitung des hin-
tern Theiles der angegebenen Balken aus dem obern Rande dieser
von ihmen gebildeten Platte hervor und stellt rechis, wie links, uber
dem Auge gleichsam cin Dach oder Gewilbe dar, das jedoch bei ver-
schiedenen Thieren eine sehr verschiedene Breite hat. Aber auch aus
der vordern oder derjenigen Halfte der verschmolzenen paarigen
Schidelbalken, welche sich bei den meisten Wirbelthieren zu ciner
tafelfirmigen Scheidewand der Nasenhihlen aushildet, wiachst in der
Regel da, wo sich der obere Rand dieser Scheidewand befindet, als
eine seitliche Ausbreitung derselben eine Knorpelplutte hervor, die
sich iiber die Nasenhihle ihrer Seite mehr oder weniger weit nach
aussen hin ausbreitet und tber derselben ebenfalls ¢in Dach oder Ge-
wolbe darstellt. — Beide Dicher, das des Auges und das in der Regel
sehr viel grassere der Nase, gechen meistens ohine Unterbrechung in
einander iber.

§. 18. Nur bei wenigen Wirbelthieren, namenthch bei den
Plagiostomen, bleiben die beschriebenen Theile des Schidels, welche
sich aus der Belegungsmasse der Rickensaite entwickelt haben, fir
immer villig knorplig. Bej den meisten verknichern sie, indem in
ihnen Knochenstiicke entstehen, deren Zahl jedoch bei den verschie-
denen Arten verschiedentlich gross ist. Spiterhin verwachsen meh-
rere von diesen Knochenstiicken mit einander, doch ebenfalls, je
nach den Arten der Thiere, bald in einer grissern, bald in einer
kleinern Zahl.

@. In dem scheidenartigen Theile oder demjenigen Abschnitte
der Belegungsmasse des Kopfstiickes der Riickensaite, welcher dieses
Stiick der Rickensaite zun#ichst einschliesst, bildet sich der Korper
des Hinterhauptbeines, und #zwar ganz nach Art eines gewidhnlichen
Wirbelkorpers, aus den beiden Fortsdtzen aber, welche dieser Theil
nach oben ausgesendet hatte, entstehen, wie ein Paar Wirbelbogen-
schenkel, die Seitentheile (Partes condyloideae bei den Saugethieren)
und ausserdem auch die Schuppe des Hinterhauptbeines, die letztere
jedoch nicht immer ganz und gar: denn bei dem Menschen und eini-
gen Saugethieren bildet sich die tber der Protuberantia occipitalts ge-
legene Hilfte aus einem andern Boden, nimlich nach aussen von der
harten Hirnhaut aus einem Bindegewebe. Das Hinterhauptbein ent-

wickelt sich also — abgeselien von der obern Hailfte seiuer Schuppe
Rathke, vergl. Anat. 3
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bei manchen Siaugethicren — ganz nach der Art eines Wirbel-
helus.

b. In dem tafeiformigen Theile der Belegungsmasse, alxo dicht
vor dem Kopfstick der Riickensuite, bildet sich eine horizontal lie-
gende und sich mitunter ansehnlich verdickende Kuochenplatte, die
den Korper des hintern Keilbeins darstelit. Aus den beiden seitlichen
Fortsitzen aber, welche dieser tafelformige Theil dicht var den Ohe-
kapseln nach oben ausgesendet hatie, entwickeln sich die Fliigel des
hintern Keilbeins, die jedoch, wie hoch sie auch werden mogen, nie-
mals das Gehirn oben umfussen, soudern mit ihren obern Enden je-
denfalls weit von einander entfernt bleiben. Um die Liicke zwischen
denselhen zu schliessen, entstehen in ahnlicher Art, wic bel den
Rochen zwischen den Bogenschenkeln der einzelnen Wirbel, beson-
dere Schaltsticke (Ossa inlercalaria), die daun mit dem hintern Keil-
bein einen, das Gehirn umfassenden Ring zusammensetzen. Hs
sind dies die beiden Scheitelbeine, die unabhingig von der Bele-
gungsmasse der Rickensaite in fibrosem Gewebe ihre Entstehung
nehmen.

e. Aus einem besondern Knorpelstickchen entwickelt sich mei-
stens, oder vielleicht immer, der Karper des vordern Keilbeins, Das-
selbe bildet sich bei der Natter und Blindschleiche in der von Binde.
gewebe ausgefitllten Liicke zwischen den paarigen Schidelbalken, bei
der Eidechse und dem Hithnchen vor dieser Liicke an der untern
Seite der verschmolzenen Theile der paarigen Schidelbalken, bei den
Frioschen und beim Blennius viviparus grosstentheils dicht unter der
angegebenen Licke, jedenfulls aber nicht etwa, wie REICHERT be-
hauptet, aus der Schleimhaut der Mundhohle, soudern Gber der-
selben und von ilir durch fibroses Gewebe geschieden. Wo bei den
Saugethieren der Kirper des vordern Keilbeins entsteht, ob in der
Substanz der verschmolzenen Schidelbalken oder unter derselben aus
einem besondern Knorpelstiick, ist noch nicht gehorig ermittelt. In
den seitlichen Fortsitzen, welche die paarigen Schidelbalken aus
ihrem hiutern Theil nach oben ausgesendet hatten, entstehen die
Fliigel des vordern Keilbeins, Ueber diesen aber bilden sich in fibra-
sem Gewebe als Schaltknochen die Stirubeine, die mit jenen Flugeln
und dem Karper des vordern Keilbeins wieder einen Ring um das
Gehirn zusammensetzen. Noch weniger also, als das hintere Keil-
bein, entwickelt sich das vordere Keilbein nach Art eines Wirbels,
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da sein Korper — wenigstens bei den unter den Séugethieren stehen-
den Vertebraten — ausserhalb der Helegungsmasse der Riickensaite
als ein Schaltknochen oder ein Deckknochen, mithin ganz abweichend
von dem Korper eines gewishnlichen Wirbels entsteht.

d. In der vordern 1¥alfie der verschmolzenen paarigen Schidel-
balken, also in der Nasenscheidowand, entwickelt sich die Laemina
perpendicularis des Riechbeins, indess der Rest knorplig bleibt. In
den  beiden b]attartigen Fortsiitzen aber, welche von der Nasen-
schetdewand iiber dic Nasenhohlen zum Schutz derselben ausgesendet
waren, entstehén die {ibrigen Theile des Riechbeins und bei den
Siugethieren auch das nntere Paar der Riechmuscheln, indess andere
Particen von ihnen bei den Sdugcthicren und einigen Vagelu die
Kuorpel der dussern Nasenwandungen darstellen.

§. 19. Nach dem bis dahin Angefihrten lassen sich in der Zu-
sammensetzung des Schidels vier verschiedene Gruppen von Knochen
nachweisen, die in ihrer Entwickelung mchr oder weuiger Aehnlich-
keit mit Wirbelbeinen haben. Es sind diese 1} das Hinterhaupthein,
2} das hintere Keilbein nebst dessen beiden Schaltknochen, 3) das
vordere Keilbein nebst dessen beiden Schaltknochen und 4) der senk-
rechte Theil des Riechbeins nebst den Riechmuscheln und (bei den
Saugethieren) der Siebplatte. Diese Gruppen aber zeigen, wie sie von
hinten nach vorne auf einander folgen, cine immer grossere Ab-
weichung von dem Plan, nach welchem sich die Wirbelbeine bilden,
so dass das Hinterhanptbein einem Wirbel am dhnlichsten, das Riech-
Lein einem solchen am unidhnlichsten ist. Das letztére lisst steh eini-
gerrﬁassen mit dem letzten Schwanzwirbel vieler Vagel und Griten-
fische vergleichen. Auch dient dasselbe nicht mehr zur Einschliessung
eines Theiles des Nervenrohres, wogegen eine jede von den drei iibri-
gen Gruppen zum Schutze einer von den drei Zellen oder Massen des
Gehirns bestimmt ist.

§. 20. In den ibrigen Knochen des Schidels lisst sich in Hin-
sicht auf den Ort und die Art ihres Entstehens gar keine Analogie
mit Wirbeln oder Theilen derselben mehr nachweisen. Sie kénnen
mithin auch nicht als Wiederholungen der Wirbel oder einzelner
Theile von Wirbeln angesehen werden, sondern haben ganz andere
Bedeutungen.

§. 21. Zwischen den Seitentheilen des Hinterhauptbeines und

den Seitentheilen oder Fliigeln des hintern Keilbeines bildet sich
3*
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jederseits schon frith zum Schutz der hiutigen Theile des Gehirlaby-
rinthes, das sich hier entwickelt, eine Knorpelkapsel, die cin Seg-
ment von einer Hohlkugel darstellt. Bei vielen Fischen fndert sie
nicht erheblich ihre Form ; bei den meisten Wirbelthieren aber wiichst
sie immer weiter iber jene Theile des Labyrinthes heriber, wobei sie
sich der Form einer ganzen Hohlkugel immer mehr annihert, und
lasst schliesslich nur eine missig grosse Oeflnung fur den Durchgang
des Gehornerven und der Blutgefisse abrig. Spiiter verknichert sie
mehr oder weniger vollstindig und erscheint dann als das Ielsenbein.
Ihrem Lagerungsverbiltnisse nach entspricht sie den kleinen Knor-
peltafeln, die man bei den Plagiostomen jederseits zwischen den
Schenkelu der obern Wirbelhogen findet. — In der Nihe des Velsen-
beines bildet sich bei solchen Wirbelthieren, deren Schidelhdhle einen
verhiltnissmissig bedeutendern Umnfang annimmt, in einem fibrisen
Gewebe als ein besonderer Schaltknochen die Schuppe des Schlifen-
beines und schliesst sich nachher dem Felsenbeine an. Gleichfalls
erscheint als ein besonderer Schaltknochen bei héhern Wirbelthieren
der Zitzentheil des Schlifenbeins: dieser aber entwickelt sich nirht
aus einem fibrosen Gewebe, sondern aus einer Knorpelsubstanz,

§. 22. Bei dem Amphioxus koemmt noch keine Spur von einer
knorpligen Hirnschale vor, sondern bei ihm ist die Hirnschale nur
fibroshiutiz. Hei Ammocoetes befinden sich zn beiden Seiten des
Kopfstiickes der Rickensaite zwei schmale Knorpelstreifen, die vor
demselben zu einem Spitzbogen zusammengewachsen sind: im Ueb-
rigen aber ist bei ihm die Hirnschale fibroshautig. Bei den Petromy-
zonten besteht die Hirnschale in einer Knorpelkapsel, die oben cine
sehr grosse Fontanelle besitzt und anch jederseits eine ziemlich grosse
Lucke hat, in die aber eiue einfache, nach innen weit offene knorp-
lige Gehorkapsel eingefugt ist. Von der untern Wandung dieser
Hirnschale schliesst die dickere hintere Halfte das Kopfstick der
Ruckensaite ein: die vordere aber besteht aus zwei seitlichen Knor-
pelstreifen, die eine von fibroser Haut ausgefilite Licke zwischen
sich haben und vorn in eine grosse vor dem Gehirn liegende, also
schon dem Antlitz angehgrige und horizontal gelagerte Knorpelplatte
tibergehen, auf der das Geruchsorgan ruht. Diese Platte ist ohne
Zweifel ans den verschmolzenen vordern Milften der paarigen Scha-
delbalken gebildet, die nicht, wie bei vielen andern Thicren, bei
welchen zu den Seiten des Stirnfortsatzes zwei Geruchsorgane ent-
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stehen, sich haben in die Hohe ausdehnen konnen, sondern vielmehr
wegen des Umstandes, dass bei den Petromyzonten ein unpaariges
Geruchsorgan, und gwar in der Mittelebene des Kopfes entsteht, sich
naben in die Breite ausdehnen miissen. Auch bhei den Plagiostomen
orscheint die Hirnschale als elne Knorpelkapsel mit grosser Fontanelle,
Aber aus der hintern Halfte der Dasis dieser Kapsel ist die Riicken-
saite verschwunden und in der vordern Hilfte derselben die darin an-
finglich vorkommende Litcke dureh eine diinne Schicht von Knor-
pelsubstanz ausgefullt,  Nach vorn setzt sich die Basis dieser Kapsel
meistens i eine senkrecht stehende Knorpelplatte fort, die jederseits
ein grosses gewilbtes Blatt zur Bedeckung eines Geruchsorgans aus-
sendet. Die Gehorkapseln sind mit der abrigen Knorpelmasse der
Hirnschale versehimolzen. — Bel den Eleutherobranchen oder stir-
artigen Fischen ist die Ilirnschale gleichfalls knorplig und an der
obern Seite meisteus mit einer Fontanelle versehen. Nach vorn setat
sic sich in eine grosse unregehndssig vicrseitige pyramidale und ganz
dichte Knorpelmasse fort, deren Spitze dus vordere Kopfende aus-
macht und zu deren Seiten sich die Geruchsorgane befinden, die also
nichts anders, als die schy vergriisserten wnd verschmolzenen vorde-
ren Halften der paarigen Schideibalken sein kann. Die obere Scite
dieser Pyramide und der Ilirnschale tst von mehren dem Hautskelete
angehorigen Knochenplatten bedeckt; an der untern Seite der Hirn-
schale aber liegt eine lange kreuzfirmige Knochentafel, die hinsicht-
lich jhrer Lage und Form dem Keilbeinkorper der Grdtenfische
entspricht.

§. 23. Bei den Gritenfischen besteht die Hirnschale aus einer
ansehnlich grossen Menge von Knochensticken: doch findet man
bei mehrern, so z. B. bei den Salmonen und Esocinen, noch viel
Knorpel in der Zusammensetzung der Hirnschale, namentlich auch
unter den Scheitel- und Stirnbeinen. Das Hinterhauptbein besteht
bei ihnen gewshnlich aus vier nicht mit einander verschmolzenen
Stacken. Das untere Stiick oder der Kirper ist ziemlich breit, in
geiner Mitte, wo urspringlich das Kopfstiicck der Ruckensaite lag,
am dicksten, hinten, wie im Wirbelkarper, mit einer trichterformigen
Facette versehen, unten aber bei den Cyprinotden, wie ein Schwanz-
wirbel der Griitenfische, mit zwei convergirenden und am Ende ver-
wachsenen Bogenschenkeln ausgestattet, die tibrigens in cine hori-
zontalliegende, dreieckige und zur Befestigung cines starken Zahncs
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dienende Platte ibergehen. Die beiden Seitentheile des Hinterhaupt-
beins sind breite unregelinidssig geformte Platten, die bei den Cy-
prinen eine betrichtliche Licke haben, anch bei diesen und noch
manchen andern Fischen einen Querfortsatz (dem Processus fugularis
hoherer ‘Thiere entsprechend) hesitzen, und nur selten (Hecht, Aal)
aben zusammenstessen.  Durch ein Paar oder zwel Paar Oeffuungen,
die sich bel thnen i der Nihe der untern Endeu divser Theile be-
finden, gehen die Nevred vag? und glossopharynged hindurch. Das
obere Stick oder die Schuppe des Hinterhauptbeins liegt gewdhnlich
zwischen den Seitenstiicken , seltener, wenn nimlich diese oben zu-
satmnenstossen, vor ihnen, und sendet hiufig eluen Processus spino-
sus aus.  Mitunter_ist die Schuppe bedeutend gross (Labrus und
Sparus) und hat sich zwischen die Scheitelbeine gedriangt.

Der Keilbeinkdrper kommt gewshnlich nur in einfacher Zahl
vor und ist dann ein Theil des vordern Keilbeins. Er macht den
grossten Theil der Basis crandi aus, indem er vorn bis an das Antlitz,
hinten bis unter das ilinterhaupt reicht, und ist eine lange, schmale
und mehr oder weniger dicke Tafel, die vorn und hinten in zwei
spitze Schenkel auszulaufen pflegt und hinter ihrer Mitte meistens
jederseits einen kleinen flugelurtigen Fortsatz nach aussen und oben
absendet. Von Kelbemfligeln kommen gewdhulich zwel Paar vor.
Mit jenem Korper verwachsen sie niemals. Sind die Augen klein ge-
blieben, hat also das grosse Gehirn sich nicht erheblich weit von dem
Keilbeinkorper entfernen diirfen, so ruhen die Fliigel des vordern
Paares als zwei nach unten convergirende Platten auf diesem Kor-
per, stossen aber selbst in solehem Fall iiber ithm zusammen. Haben
sich hingegen die Augen sehr vergrossert, so ist zwischen ihnen auf
die frither (§. 17) angegebene Weise aus den paarigen Schidelbalken
eine Scheidewand enstanden, die auf dem Keilbeinkorper ruht, mehr
oder weniger verkndchert, doch mitunter (Hecht) fast nur hautig-
knorplig erscheint, und nach oben die vordern Keilbeinfligel aus-
sendet. Doch feblen diese Fliugel, wenn eine solche Scheidewand
vorhanden ist, mitunter als besondere Knochentafeln ginzlich ; wo ste
aber mit derselben vorkommen, haben sic nur eine geringe Grosse™),
Die hintern Keilbeinflugel, gleichfulls zwet platte Knochenstiicke,

*} Manche haben die Scheidewand fiir die versehmolzenen vordern Keilbein-
Aigel gehalten,
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haben meistens eine bedeutendere Grésse, als die vordern. Unten
haben sie eine Licke zwischen sich, dic von Bindegewcbe ausgefollt
ist, auf dem die Glundula pifuitarie rubt und dem bei manchen
Ficchen der beschrichene vordere Keilbeinkirper dicht anliegi; in
der Regel aber stehit dieser Keilbeinkorper von jenem Zellgewebe und
der Liacke mehr oder weniger weit ab.

Vor der angegebenen Liicke stossen die hintern Keilbeinfliigel
entweder zusammen , oder haben gleich einer Querbriicke ein kieines
unpaares Knochenstick zwischen sich, das dann den Lintern Keil-
betmkdrper (wach Cuviens nicht richtiger Dentung den vordern Keil-
beinkérper) darstellt und sich zuweilen abwirts in einen diinnen plat-
ten Stiel fortsetzt, der auf dem vordern Keilbeiwkdrper ruht. Die
Schuerven gehen durch den vordern Theil der angegebenen zwischen
den hiutern Keilbeinflitgeln befindlichen Liicke aus der Schadelhahle
heraus. — Die Stirnbeine sind gowohulich grisser, als die Scheitel-
beine, und reichen, wenn die letztern vou der Hinterhauptschuppe
auseinander gedringt sind, bis an dicse Schuppe him. Nach aussen
von den Stirubeinen, die zugleich, indem sie seitwiirts vorragen, die
Augenhiohlen tberwolben, liegen hiautg zur Vergrosserung der Ge-
wolbe zwel paarige langliche, missig grosse und mit den Stirnbeinen
zusammenhingende Knochentafeln (2. B. bei dem Hecht und deu
Karpfenarten). Sie entsprechen den Ossa supraorditalia der Vogel.

Derjenige Theil der Hirnschale, welcher jederseits die wesent-
lichern hiutigen Particen der Gehérwerkzeuge einschliesst, also das
YFelsenbein, burhtet sich nnr schiwach aus und stellt nicht etumal die
Halfte einer Hohlkugel oder eines hohlen OQvales dar, erlangt aber
meistens eine betrichtliche Grisse. In der Knorpelsubstanz, aus
welcher dieser Theil in friherer Zeit besteht, bilden sich drei ver-
schiedene Kuochenstiicke, die nicht nachher verschmelzen, sondern
spﬁtcrhin nur aneinanderstossen.  Nur das emne davon hat man mit
Unrecht als Felsenbein gelten lussen wollen, den tibrigen aber andere
Bedeutungen und andere Namen beigelegt.  Dasjenige, welches man
gewhnlich Felsenbein genanut hat, stellt cine ziemlich grosse schei-
benformige Tafel dar, rubt auf dem Korper des vordern Keilbeins
und der vordern Halfte des Hinterhauptkorpers, stisst unten mit dem
gleichen Theil der andern Seitenhilfte 2usammen und besitat cine
Ocfiuung oder einen Ausschuitt zum Durchgang des Ramus opercu-
laris nervi frigemint (dex seiner Verrichtung nach zum Theil dem
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Nervus facialis hohever Thiere entspricht). Die beiden andern
Stacke liegen iiber jenem, und zwar das eine hinter dem andern.
as hintere, Cuvier’s Os oceciptfale externum, ist eine nnregel-
missig dreiseitige Tafel, sendet hiufig von seiner aussern Fliche
eur Hefestigung des Schultergeristes einen Stachel ab uud grenat
hinten an den Seitentheil des Hinterhauptheines , oben an die
Schuppe des Hinterhauptbeines und das Scheitelbein. Das vordere
Stiick ist linglich dreieckig und besitzt an seiner dussern Scite eine
von hinten nach vorn gehende Rinne als Gelenkgrube zur Aufnahme
" des obern Endes des Quadratbeins, hinter dieser Girube aber einen
gewohulich recht grossen Stachel zur Befestigung des Schulterge-
riistes. Ausserdem befindet sich tber dem untern und vor dem vor-
dern obern Stiick des Felsenbeins, nach vorn an den hintern Keil-
beinfliigel angrenzend, eive dreieckige Knochentafel von massiger
Grosse, die wahrscheinlich etne Schlifenbeinschuppe vorstellt, von
Cuvier aber Os fronfale posterius genannt ist. An dem untern Theil
ihrer aussern Fliche besitzt sie eine lingliche Vertiefung als eine
Fortsetzung der Gelenkgrube des obern vordern Felsenbeinstitckes;
ihre vordere Ecke aber geht haufig in einen nach aussen gekehrten
breiten und mit den Flachen horizontal gestellten Fortsatz ( Processus
orditalis posterior) iber, der die Augenhdhle hiuten begrenzen hilft.
Eine Fenestra rofunde und eive Fenestra ovalis fechlen an dem Fel-
senbein der Gritenfische. — Die verschmolzenen vordern Halften
der paarigen Schadelbalken bilden gewohnlich ein langes und ziem-
lich dickes, doch nur selten hohes Knochenstiick , das der Pars per-
pendicularis des Riechbeins, oder vielmehr tberhaupt der Nasen-
scheidewand hoherer Thiere entspricht , und vorn in zwei seithiche
Kuorren ausgeht, die besonders bei den Cyprinoiden eine ziemlich
betrdchtliche Grisse haben, und an denen die Oberkiefer und Gau-
menbeine beweglich befestigt sind.  Bei einigen Gritenfischen aber
(2. B. bet dem Hecht) bleibt dieser Theil des Schadels fast ganz
knorplig. Hinten sendet derselbe jederseits einen Flugel aus, der
eine Oeffoung fir den Durchgang des Geruchsuerven hat, haufig
durch einen kleinen Fortsatz ( Processus orbitalis anterior) die Augen-
hahle vorn begrenzen hilft und an der obern Seite des Schidels vor
dem Stirnbein und nacli aussen von demselben unter der Gestalt
einer kleinen oder daoch vur missig grossen Platte sichthar ist.
Cuvier nennt diesen Fligel, der iibrigens nicht bei allen Fischen
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verknichert, Os frontale anterius. Es entspricht derselbe aber, wenn
man die Entwickelungsgeschichte befragt, dem kuorpligen Nasen-
dache hoberer Thiere, aus dem sich namentlich auch die Lamina
eribrosa und das Labyrinth des Riechbeins bilden, entspricht also
einem Theil des Riechbeins, obgleich er ziemlich weit entfernt von
der Nasenhohle zu liegen pflegt.

Die geraden Muskeln der Augen, insbesondere aber die M. rect!
externi befestigen sich bei den meisten Gritenfischen nicht an die
nichsten Umgebungen der Augenhohlen, sondern es sind bei ihuen
diese Muskeln eine grosse Strecke weit von einem unpaarigen unter
der hintern Halfte der Schidelhéhle liegenden Canale umschlossen,
der vorn in die eigentlichen Augenhshlen einmindet. Bei den Ga-
doiden, den meisten Plectognathen und Sauroiden fehlt er. Wo der-
selbe vorkommt, wird er gebildet theils durch tafelfirmige Fortsatze,
die nach unten convergirend von dem Karper des Hinterhauptbeines
und den untern grossern Stiicken der Felseubeine abgehen, theils
durch die hintere Hilfte des in solchem Falle von dem Gehirn nnge-
wihnlich weit entfernten liegenden vordern Keilbeinkérpers, an den
jene Fortsiitze angrenzen.

Wie die Hirnschale anderer Wirbelthiere, ist auch die der mei-
sten Gritenfische symmetrisch. Rei den Pleuronectiden aber ist thre
vordere Partie, welche zur Bildung der Augenhéhlen beitrigt, und
ihre nach vorn gehende Verlingerung, welche die Nasenscheidewand
nebst deren seitlichen und vordern Fortsatzen bildet, ernfsprechond
dem Verhaltniss, dass bei diesen Fischen die beiden Augen und Na-
senhohlen n einer und derselben Seite liegen , durch seitliche Asym-
metrie ausgezeichnet und gleichsam verdreht.

§. 24. Bei den Ratrachiern bleibt derjenige Theil der Hirn-
echale, welcher dem Korper des Hinterbauptbeines entspricht, lange
knorplig und geht nachher durch Resorption entweder ganz oder bei-
nahe ganz verloren. Nur hachst selten, namentlich bei Bufo Agua,
bildet sich in ihm ein kleines unpaariges Knochenstiick. Die ziem-
lich breiten Seitentheile des Hinterhauptbeines, die schon frah ver-
knichern, kommen unten und oben enlweder beinahe oder selbst
vollig zu einer gegenseitigen Herithrung, und besitzen abrigens, wie
bei den S#ugethieren, ein Paar Gelenkhicker zur Articulation mit
dem Atlas, also Fortsitze, die bei den Fischen noch ginzlich vermisst
werden. Eine Hinterhauptschuppe feblt.
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Das Felsenbein ist anschnlich gross, aus etlichen Knochen-
sticken, die haufig ganz verschmeolzen sind, zusammengescizt und
aussen mit einer Fenestra ovalis, wie auch iiber und vor dieser mit
einem nach aussen mehr oder weniger stark vorspringenden Gelenk-
knorren, der zur Auheftung des Quadratbeins dient, versehen. Eine
Schlifenbeinschuppe fehlt wohl immer.

Der Kirper des Keilbeins verhilt sich in Iinsicht seiner Form,
relativen Grosse und Lagerung dhulich, wie der vordere Keilbein-
korper der Gritenfische im Allgemeinen. Derselbe hat namlich immer
eine bedeutende Grisse, reicht hinten bis an das Hinterhauptloch oder
beinahe bis dahin, vorn aber bis an den Gesichtsantheil des Kopfes,
und besteht in einer hiufig (namentlich bei den ungeschwinzten
Batrachiern) kreuzfirmigen Platte, anusnahmsweise bei Rana ocellata
(ob bei allen Exemplaren?) in etnem vordern, sehr kleinen, unregel-
missig oblongen und in einem hintern, sehr viel grossern, krevzfar-
migen Stiicke. Hintere Keilbeinfligel kommen nur bei einigen ge-
schwiinzten Batrachiern vor und bestehen in zwei kleinen Knochen-
tafeln, die zuweilen mit dem Keilbeinkirper verschmolzen sind. Die
vordern Fligel erscheinen bei den geschwiinzten Batrachiern als zwei
lange und niedrige an den Korper angrenzende Knochenplatten. Bei
den ungeschwanzten aber dirfen als solche Flugel zwei Knochen-
platten betrachtet werden, die haufig oberhalb und unterhalb des Ge-
hirns gegenseitig sich berithren, ja zum Theil mit einander zu einem
Ringe zusammenwachsen, den Cuvier das Os en cemiure genaunt
hat. Bei den inlindischen Froschen sind diese Platten nur klein und
mit einander verschmolzen, bei Rana ocellata hingegen sehr gross,
doch ebenfalls oben wie unten mit einander verwachsen. — Die
Scheitelbeine, zwel meisiens viereckige Knochenplatten, ruhen theils
auf den Felsenbeinen, theils auf dem Hinterhauptbein und lassen bei
eitiigen Kroten und den Laubfrischen eine Fontanelle zwischen sich.
Die Stirnbeine, zwei langliche und meistens recht grosse Knochen-
tafeln, ruhen auf den vordern Keilbeinfligeln. Bei den ungeschwanz-
ten Batrachiern verwachsen dieselben hiaufig mit den Scheitelbeinen.

Die Nasenscheidewand bleibt gewshulich knorplig, ist nur kurz
und niedrig, meistens aber ziemlich dick, und Liuft vorn in zwei kurze
und seitwirts gekrummte knorplige Horner aus. Bei den Coecilien ist
sie verknachert und oben dachartig nach den Seiten ausgebreitet, so
dass sie dort eine meistens freie, an der Oberfliche des Schidels zu
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Tage licgende Platte darstellt, die man das Os frontale medium ge-
naunt hat. el Rana ocellata ist die hintere Halfte der Nasenhohlen
von ciner vollstindigen, ziemlich grossen, von oben und unten abge-
platteten und vorn weit offenen Knochenkapsel umgeben, lie als eine
Fortsetzung des sogenannten Giirtelknochens (Os en ceinture) er-
scheint, und durch etne knicherne Scheidewand in zwei Seitenhalf-
ten getheilt ist. Von einem Paar knéchernen Riechmuscheln kom-
men bur bei Froschen Andeutungen vor. Bei Raua ocellata aber fin-
det man statt solcher Andeutungen ein Paar recht grosser Riech-
muscheln,

§. 25. Bei den Schildkrdten besteht das Hinterhauptbein
aus vier Stiicken, von denen der Kérper ziemlich breit und dick, die
Schuppe mit einer gewshnlich starken und stachelariiz nach hinten
vorspringenden Leiste verschen ist. Die Seitentheile sind in fraher
Jugend nur schmal : spiiter verwichst zuweilen mit ihnen ein Stiick
des Feisenbeines und giebt ihnen dann scheinbar eine grissere Breite.
Unter dem Rinterhauptloche kommt ein grosser Gelenkkopf vor, der
aus drei Gelenkkopfen oder Theilen zusammengewachsen ist, von
denen der eine dem Kdrper, die beiden andern den Seitentheilen des
Hinterhauptbeines angehoren.

Das Felsenbein besteht urspriuglich aus zwel Knochenstiicken,
von denen das hintere, CuviErs Os occipitale externum, spiter nicht
selten mit dem Seitentheile des Hinterhanptbeins verwiichst. Das
andere Stiick verwichst nachher mit dem Quadratbein und Pauken-
bein (Os tympantcwm) und enthalt die Fenestra ovalis. Schuppe und
Zitzentheil des Schlafenbeins fehlen.

Ein vorderes Keilbein bildet sich nicht. Der Kérper des hintern
Keilbeins ist eine unregelmissig dreieckige dicke Knochentafel, die
mit ihrer Spitze itber die Gland. pituttaria vorn herausragt, und zum
‘Fheil die vordern Keilbeinkdrper ersetzt. Scine untere Seite wird
zum Theil durch die Ossa pterygoidee verdeckt. Hintere Keilbein-
fliigel bilden sich als besondere Knochen nicht bei allen Schildkrs-
ten: wo sie vorkommen, bestehen sie in zwei kleinen, insbesondere
wenig hohen Tafeln.

Die Scheitelbeine erveichen eine bedeutende Grosse. Ein jedes
besteht aus ciner horizontal auf dem Gehirn gelagerten und emner
senkrecht herabsteigenden IHiilfte, welche letztere einen grossen Theil
der Seitenwand der Hirnschale ausmacht und bis zu dem hintern
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Keilbein hinabreicht. Wo diese beiden Hilften in einander iber-
gehen, sendet das Scheitelbein binter dem Auge einen bei den Land-
nund Sieswasser-Schildkroten massig breiten, bei den Seeschildkréten
aber schr breiten tafelformigen Fortsatz ab, der mit andern Knochen
in Verbindung bei den erstern Thieren cinen Begen, bei den letztern
ein grosses Gewdlbe iiber die Schldfengrube bildet. Der eine von den
Knochen dicses Bogens oder Gewdlbes, derjenige, welcher zwizchen
dem Scheitel- und Jochbein seine Lage hat und den Deckknochen
oder Schaltknochen des Kopfes beigezihit werden muss, 1st von
CuviER Os frontale posterius genauut worden. — Die Stirnbeine sind
viel kleiner als die Scheitelbeine, ruhen auf einer knorpligen Scheide-
wand der Augenhdhlen, indem sie mit thren Partes orbitales in diese
Scheidewand itbergehen, und bilden mit derselben einen Canal fur
die Geruchsnerven.

Vor den Stirnbeinen befinden sich zwei paarige, grossentheils
tafelformige Knochen, die jenen Canal verlingern, ausserdem auch
dic hintere Halfte der Nasenhohlen bedecken und ein Paar tafelfSr-
mige Fortsitze nach unten herabsenden, welche mit ibren Flachen
quer gelagert sind, die Nasenhéhlen vou den Augenhghlen scheiden
und in der Mittelehene des Kopfes an die knorplige longitudinale
Scheidewand angrenzen, welche sich theils zwischen den Augen-
hihlen, theils zwischen den Nasenhohlen befindet. Cuvier hat diese
Knochenstiicke Ossa _frontalia anteriora genanut. Es sind dieselben
aber nicht, wie die eigentlichen Stirnbeine, aus einer fibrdshautigen
Grundlage entstandene Deckknochen, sondern sind aus den verknor-
pelten paarigen Schadelbalken entstanden, und missen, wie die so-
genannten Osse frontalia anteriora der Gritenfische, der Knochen-
gruppe des Riechbeins, die freilich bel den verschiedenen Thieren
sehr verschiedene Zusammensetzungen und Formen zeigt, beigezahlt
werden. Thre nach unten hinabgehenden Fortsitze, welche die Au-
genhdhlen von den Nasenhohlen scheiden, sind analog den Laminae
papyraceae des Riechbeins der Saugethiere. Die Nasenscheidewand
und die schwach ausgebildeten Riechmuscheln bleiben knorplig.

§. 26. Beiden Schlangen ist der Kdrper des Hinterhauptbeins
eine ziemlich grosse fast finfeckige Tafel. Die Seitentheile stossen
oben zusammen , und die schr kleine Schuppe liegt vor ihaen. Der
Gelenkkopf des Hinterhauptes wird, wie bei den Schildkréten, von
drei mit einander verschmolzenen Auswichsen des Korpers und der
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Seitentheile des Hinterhauptbeines gebildet, was auch bei den Sayriern
und Vigeln der Fall ist.

Das Felsenbein besteht urspringlich aus drei Knochenstiicken.
Dus eine aber verwichst schon frithe mit der Schuppe, das andere
mit etnem Seitentheile des Hinterhauptbeines, so dass dann schein-
bar auch in diesem die halbzirkelfirmigen hiutigen Ohreanile liegen.
Das eirunde Feuster befindet sich am hintern Rande des dritten und
gewohnlich allein for das Felsenbein gehaltenen Stickes. Fine Schla-
feubeinschuppe fehit.

Der Karper des hintern und des vordern Keilbeins sind mit ein-
ander verschmolzen, und setzen eine ausehnlich grosse, besonders
hreite, und vorn verjiingt auslaufende Tafel zusammen *). Keilbein-
fliigel fehlen.

Stirn- und Scheitelbeine haben sich michtig entwickelt, helfen
nicht bloss die obere, sondern auch die Seitenwandungen der Hirn-
schale zasammensetzen, indem sie bis auf den Keilbeinkorper herab-
reichen, und ersetzen dadurch die fehlenden Keilbeinfliigel.  Ausser-
dem hat das Stirnbein auch an der Mittelebene des Kopfes sich ab-
wirts ausgebreitet, tberhaupt aber merkwiirdiger Weise sich zu
einem Knochenringe entwickelt, durch den der Geruchsnerv hin-
durchgeht. Bei Python verschimelzen die Scheitelbeine. — Am Schei-
telbein befindet sich ein Processys orbitales posterior, und mit dicsem
hiugt ein Os supraorbitale zusammen, das MreckpL fitlschlich far die
Schuppe des Schlafenbeines gehalten, Cuvier das Os fronfale pos-
ferius genannt hat.

Ein eigentliches Riechbein ist nicht vorhanden. Was Einige da-
fiir gehalten habeu, sind zwei den Schlangen eigenthiimliche Knochen-
kapseln, die zwei in den Nasenhohlen an der dussern Seite der Riceh-
hiute Hegende und sich in die Mundhohle ausmindende Driisen ein-
schliessen. . .

§- 27. Bei den Sauriern verhilt sich dus Hinterhauptbein
sowohl in Hinsicht der Lagerung und Verbindung seiner vier Stiicke,
als auch in Hinsicht der Bildung seines Gelenkkopfes, wie bei den
Schlangen. Seine Schuppe sendet bei dem Chamiileon einen starken
Stachelfortsatz aus.

*) Ob bei Trigonocephalus und Naja susnahmsweise kein vorderer Keilbein-
korper gebildet ist, wire noch erst zu ermitteln.
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.Das Velsenbein bestcht, wie hei andern Amphibien, aus mehr
als einem Sticke. Das eine davon verschmilzt mit demn Seitentheile,
ausserdem bei den Krokodilen ein zweites mit der Schuppe des Hin-
terhauptbeines. In seiner Gestalt hat es bei manchen Sawriern, z. B.
bei den Lacerten, Aehnlichkeit mit dem der Schlungen, bei andern
( Krokodilen, Varanus, Iguana und Tejus) durch cinen stark vorsprin-
genden Gelenkfortsatz fur das Quadratbein eine Achnlichkeit mit
dem der Batrachier. Eine Schlifenbetnschuppe fehle.

Der Kirper des Keilbeins hat in der Regel eine nur missige Linge
und ist gewshnlieh vorn stachelformig uand aufgebogen, auch hiufig
an seinem vordern diinnen Knde nur knorplig. Octters scheint er
nur dem Korper des hintern Keilbeins anderer Thiere zu entsprechen;
bei den T.acerten aber besteht er ans zwei Sticken, von denen das
vordere, sehr schmale und diinne, dem vordern Keilbeinkarper anderer
'Thiere entspricht. Vordre Keilheinfliigel werden allgemein vermisst.
Hintere Keilbeinfligel kommen nur selten vor und bestehen bei den
Krokodilen in zwei missig grossen Knochentafeln, bei den Lacerten
und noch andern Schuppenechsen in zwei dinnen, senkrecht stehen-
den, und unten auf den Ossa pterygoidea ruhenden Knockenstiicken,
die man Columelize benannt hat.

Die Scheitelbeine verwachsen hiinfig zu einer einzigen Tafel.
Dasselbe geschieht, doch weniger hiufig, anch an den gewihnlich viel
kleinern Stirubeinen. — Von dem Scheitelbeine geht sehr haufig
nach aussen und hinten ein Fortsatz ab, der sich an das Felsenbein
ansetzt und eine Gber die Schlafengrube gehende mehr oder weniger
lange Briicke bildet. Kine zweite, aber nach unten gehende Bricke,
die sich gleich hinter der Augenhohle befindet und dusserlich diese
Hohle von der Schlifengrube scheidet, wird bei vielen Sauriern
grossentheils, wie bei den Schildkristen, durch ein besonderes

. Knochensttick gebildet,; das unpassend Os frontale posterius genannt
worden ist, und das an seinem obern Ende mit dem #ussern Rande
des Scheitelbeines und Stirnbeines, an seinem untern Ende entweder
mit dem Jochbein und Quadratbein, oder doch mit dem einen dieser
Kuochen zusammenhingt. Bel den Chamileon-Arten sendet diese
letztere Briicke einen Fortsatz nach oben und hinten aus, der iber
die Hirnschale weit vorspringt und mit seinem Ende gewdhulich die
Spitze des Stachelfortsatzes des Iinterhauptbeines berithrt. — Ausser-
dem werden bei vielen Sauriern die Schlafengruben und das Gewslbe
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der Hirnechale von besondern knoéchernen Platten bedeckt, die zu
dem Hautskelet gehoren.

Zwischen den Augen befindet sich eine mehr oder weniger hohe
und entweder durchweg knorplige Scheidewand, oder cine theils
knorplige, theils hiiutige, die sich aben an die Stirnbeine ansetzt, und
mit diesen, wie bei den Schildkriten, einen Canal fiur die Riech-
nerven zusammensetzt. Nach vorn geht dieselbe in die Scheidewand
der Nasenhéhlen iihes. Die letztere Scheidewand ist immer durchweg
knarplig: die blattartigen Fortsatze aber , die sie nach beiden Seiten
iiber die Riechhiute aussendet (die Nasendicher), verkndchern zum
grossen Theil und stellen dann zwei auf den Nasenhihlen liegende
Knochentafeln (Cuvier’s Osse fronfalis anteriora) dar, die bei den
Krokodilen zum Theil durch die Nasenbeine bedeckt werden, und
die von ihrem hintern Rande aus, wie bel den Schildkriten, zwel
platte paarige Fortsitze nach unten absenden. Diese Fortsatze schei-
den die Nasenhdhlen von den Augenhéhlen, grenzen mit ihren der
Mittelebene des Kopfes zugekehrten Randern an die gemeinschaft-
liche longitudinale Scheidewand der Augen- und Nasenhohlen und
entsprechen den Laminae papyraceae des Riechbeins der Sauge-
thiere.

§. 28. Bei den Vigeln verschmelzen die Knochen der Hirn-
schale frithe mit einander zu einer Kapsel, an der keine Spur von
Nathen zu bemerken ist. Der Umfang der Ilirnschale ist im Verhalt-
niss zum itbrigen Kdérper jedenfalls wegen des grissern Gehirns be.
deutender, als bel den Amphibien, bei vielen Vigeln aber, insbeson-
dere bei den Eulen, auch noch deshalb, weil in mehrere Knochen die
Diploeschicht eine ansehnliche Dicke erreicht, und ihre Zellenraume
zur Aufnphme von Luft eine starke Erweiterung erhalten haben.

Von den vier Stiicken des Hinterhauptbeines liegt die Schuppe
tmmer zwischen den Seitentheilen. Bei mehreren Sumpf- und
Schwimmvageln hat sie regelmissig ein Paar Fontanellen, wie bei
manchen Gritenfischen, und bei den Kormoranen trigt sie einen
stachelférmigen, ziemlich grossen und beweglichen Knochen. Zur
Verbindung mit dem Atlas befindet sich am Hinterhaupte nur ein
einziger Gelenkkopf. .

Fiir das Felsenbein bilden sich drei Knockenstiicke, von denen
aber schon frithe das eine mit dem Seitentheile, das andere mit der
Schuppe des Hinterhauptbeines verschinilzt. Zu dem Felsenbeine
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kommt noch eine Schlifenbeinschuppe hinzu. Diese ist ziemlich
gross, articulirt mit dem Quadratbeint, und sendet mit seltenen Aus-
nahmen (Anas) einen Processus zygomaticus ab, der jedoch nur bei
sehr wenigen Vogeln, z. B. Psittacus amazonicus das Jochbein er-
reicht. Zuweiléen sendet sie anch weiter nach vorn evinen Fortsatz
aus, der einen Processus orbitalis posterior bildet, doch nur in Ge-
meinschaft mit einem Fortsatze des hintern Keilbeinfligels.

Der Kérper des Keilbeins hat in seiner Fggm und Entwickelung
Achplichkeit mit dem der Schlangen, wichst namlich aus einem
hintern grossern, besonders breiten, und einem vordern kleinern
Stick zusammen, von denen das letztere dann einen stachelartigen
Vorsprung des ganzen Keilbeinkorpers darstellt. Uebrigens verlaufen
die Carctidencanale i diesem Kérper. — IDie hintern Keilbeinfligel
haben meistens eine ansehuliche Grijsse, helfen die Wandungen der
Augenhdhlenizusammensetzen und bilden ofters fir sich allein oder
im Verein mit einem Theile der Schlifenbeinschuppe einen Processus
orbitalis posterior. Auf der vordern Halfte des Keilbeinkorpers ruht
eine betrachtliche, entweder ganz oder nur theilweise verknécherte
Scheidewand der Augenhdhlen, die hinten an dic hintern Keilbein-
fligel angrenzt und oben in zwel schmale divergirende Blétter iber-
geht, die sich an die Partes orbilales der Stirnbeine anschliessen, mit
diesen den vordersten Theil der Schidelhilile umgeben und die vor-
dern Keilbeinflitgel vorstellen.

Vorn geht die Scheidewand der Augenhéhlen in die Scheidewand
der Nasenhshlen tber, die mehr oder weniger verknéchert ist. Seit-
liche vom obern Rande der letztern ausgegangene Ausbreitungen
machen zusammen eine unpaarige Knochenplatte aus (Os frontale
anterius), die zwischen den Stirnbeinen und Nasenbeinen eingeschlos-
sen ist. Wo die angegebenen beiden Scheidewdinde in einander tber-
gchen, ist von ihnen jederseits gewGhulich ein platter Fortsatz aus-
gesendet, der zwischen der Augenhishle und der Nasenhohle in der
Mitte liegt, zuweilen (z. B. bei den Papageien) das Thrinenbein
erreicht, uud die Lamina papyracea des Riechbeins der Saugethiere
reprasentirt. Die Riechmuscheln sind nur hichst selten (Rhamphas.
tiden) verkndchert.

Die Scheitelbeine sind breiter, als lang, und im Ganzeu nur
missig gross, — Die Stirnbeine sind dagegen bedeutend gross, und
namentlich sind auch ihre Partes orbitales ansehnlich entwickelt. An
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dem dussern Rande der Stirnbeine ist bei den Tagraubvigeln zur Ver-
grasserung der Gewilbe der A ugenhdhlen eine missig grosse Knochen-
platte, das Os supraorbitale, angeheftet.

§. 29. Auch bet mehreren Saugethieren verschmelzen die
Kuochen der Hirnschale, namentlich bei den Monotremen und Mu-
stelen.  Ferner sind bet manchen die beiden Tafeln einiger Knochen
des Schidelgewiilhes theils durcli die Stirnhihlen, theils durch Er-
weiterung von Zellenviumen der Diploe, die mit jenen Iihien in Zu-
samnenhang stehen und ebenfalls Luft enthalien, sehr von cinander
entfernt, namentlich bei den Wiederkiuern, Faulthieren, Schweinen,
besonders aber bei den Flephanten.  Bet den reissenden Thieren und
mehreren Affen bildet sich it zunehmendem Alter auf dem Schidel-
gewilbe in der Mittclebene desselben eine mehr oder weniger liche
Scheitelleiste, so wie auf der Grenze der Scheitelfliche und der Hin-
terhauptfidche eine quergehende Ilinterhauptsleiste zur Insertion der
Schlafen- und Nackenmuskeln, welche Leisten am stiitksten bei den
Hyinen entwickelt sind. In dem Tentorinm cerchelli befindet sich
bei vielen Saugethieren ciue wit dem Schidelgewilbe verwachsene
mehr oder weniger grosse Knochenplatte, namentlich bei den meisten
retssenden Thieren, den Kamcelen, LEinhufern, tleischifressenden
Cetaceen und moch cinigen andern.  Bei dem Schnabelthier aber
kommt eine Knochentafel in der Falr cerebri vor.

An dem Hinterhauptbeine befinden sich jedenfalls zwei Gelenk-
hiicker, die dem Seitentheil desselben angehiren, aber bei den Ka-
meelen und Antilopen dicht beisammen stehen. Rin Paar Fortsitze,
die an den Seitentheilen betr dem Menschen vorkommen, doch bei il
nur eine geringe Grésse haben, die Frocessus jugulares, erreichen bei
viclen Thieren eine bedentendere Grésse und sind dadureh besonders
ausgezeichnet bei den Schweinen, den Kinguruhs und dewm Lipurns.
Der Korper des Hinterhauptbeins hat eine sehr bedeutende Breite,
dagegen nur geringe 1icke bet den Cetaceen und IPhoken. 1die Seiten-
theile stossen mitunter, wie bel vielen niedern Wirbelthieren, oben
zusammen, in welchem Falle daun die Schuppe iiber ihnen gelagert
ist, z. B. bei den Einhufern, vielen Wiederkauern und Nagern, Die
Schuppe wird nicht blos heim Menschen, sondern auch bei manchen
‘Thieren dadurch vergrassert, dass ein in fibrosem Gewebe entstan-
dener Schaltknochen , der zwischen ihr und den Scheitelbeiven

seine Lage hat, mit ihr verwichst; z. 13. bei den Cetaceen, den
Rathke, verel, Anat, 1
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Hunden und einigen andern reissenden Thieren. Bei andern, bei
denen ebenfalls eine solche Knochenplatte entsteht, die den Namen
Us interparietale ernalten hat, verwachst sie nicht mit dem Ilinter-
hauptbein, sondern mit den Scheitelbeinen, z. B. lei den Wieder-
kiuern, indess sie bei noch andern, z. B. bei der Ratte, bel der sie
rine bedeutende Girisse erreicht, fiir immer als ein besonderer Kuochen
bestehen bleibt.

Das Schldfenbein bestelit wenigstens aus drei Sticken, dem
Felsenbein, der aus fibrosem Gewebe entwickelten Schuppe und dem
ebenfalls in solchem Gewebe entsprungenen Paukenbein. Bei den
meisten Sdugethieren aber kommt zu diesen Stitcken noch ein viertes
hinzu, das sich aus einer Knorpelplatte entwickelt, das Zitzenbein-
stitck. Dagegen fehlt dies Stick bei den Monotremen und fleisch-
fressenden Cetaceen. Felsenbein und Schuppe sind bei den meisten
Saugethieren nur durch eine Nath verbunden; bel den Cetaceen sind
beide, und das Paukeubein sogar nur lose, durch Knorpelbandmasse
vereinigt. — Die Schuppe ist am griossten bei dem Menschen, am
kleinsten bei den Cetaceen; bei den Nagern hat sie sich zwischen
Scheitelbein und hintern Keilbeinfliigel gedringt und beide von ein-
ander getrennt. An ihr befindet sich immer eine Grube fitr die Ge-
lenkverbindung mit dem Unterkiefer, welche aber bet den verschic-
denen Familien der Sdugethicre eine verschiedene Form und Tiefe,
wie auch, ihrem lingsten Durchmesser nach, eine verschiedene Rich-
tung hat. Ausserdem befindet sich ant thr meistens ein Fortsate zur
Verbindung mit dem Jochbein. Dieser Fortsatz ist verhiltnissmissig
am langsten bei den meisten Cetaceen, indem er bei denselben bei-
nahe den Jochfortsatz des Stirnbeines erreicht, so dass dann das
Jochbein zum grossten Theil unter diesen beiden Fortsatzen liegt.
Dagegen ist er nur schwach angedeutet bet den Faulthieren und
Ameisenfressern und erreichi bei ihuen nicht das Jochbein. Bei dem
Schnabelthier entspringt er mit zwei Wurzeln, zwischen denen sich
eine ansehnlich grosse Liicke befindet. Der Processus mastoideus ist,
wenn er vorkommt, relativ immer Lkleinter als bei dem Menschen. Ein
Processus styloideus findet sich nur bel dem Menschen und einigen
Affen vor, 1st anfangs ein besonderes Knochenstick und gehért
eigentlich zum Zungenbein, indem ar in dem Suspensorium desselben
entsteht.

Idie Scheitelbeine verwachsen bei vielen Saugethieren mit ein-
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ander. Dagegen erreichen sie einander nicht einmal bei den Del-
phinen , indem sie bei denselben durch die Hinterhauptschuppe ge-
trennt sind.

Die Stirnbeine verwachsen ebenfalls bei mehreren Siugethieren
mit einander; meistens aber bleiben sie nur durch eine Nath ver-
einigt. Bei den Delphinen werden sie grésstentheils durch die Ober-
kieferbeine bedeckt, die sich weit nach oben und hinten ausgedehnt
haben ; bei den Walfischen bedecken sie dagegen zum Theil die Ober-
kieferbeine. Ein Processus zygomaticus fehlt an dem Stirnbein der
Edentaten, Beutelthiere, Monotremen, der meisten Nager und vieler
Raubthicre. Ist er aber vorhanden und hat er das Jochbein erreicht,
«0 grenzt er gewGhnlich, eine Licke darstellend, nur aussen die
Augenhishlen von den Schlifenhéhlen ab: denn nur bei den Affen
hat er, wie bei dem Menschen eine solche Tiefe erlangt, dass er den
hintern Keilbeinfligel erreicht und mit diesem und dem Jochhein
eine Scheidewand zwischen jenen Hahlen darstellt. Die Hornerzapfen
und Nasensticke verschicdener Wiederkiuer sind Auswiichse der
Stirnbeine: bel den Giraffen aber sind die Hirnerzapfen besondere
Knochen, dic erst spiit mit den Stirnbeinen verwachsen.

Das Riechbein ist in der Regl #hnlich gebildet, wie bei dem
Menschen: doch fehlt, mit Ausnahme der Affen und einiger Giirtel-
thiere, stets eine Lamina papyracee. Riechmuscheln und Siebbein-
zellen fehlen nur bei den Delphinen und dem Narval, bei denen
ausserdem die, obrigens nur kleine, Lamina cribrosa nicht durch-
lochert ist. Ddie Riechmuscheln des untersten Paares entstehen, wie
die ubrigen, in Auswiichsen der knorpligen Nasendfcher und sind
am grossten bei den Seehunden.

Drittes Capilel.

Yon den iibrigen Skeletstiicken des Kopfes,

§- 30, In denjenigen weichen Kérpertheilen, welche bei sehr
jungen Embryonen der Wirbelthiere den Anfang des Verdanungs-
canales oder die kunftige Mund- und Rachenhohle von beiden Seiten

umgeben, kommen wahrscheinlich jedenfalls mehrere fast senkrechte
4%
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und in zwel Lingsreihen geordnete Spalten vor: doch ist die Zahl
derselben, je nach den Arten der Wirbelthiere, cine verschiedene.
Die zwischen dicsen Spalten befindlichen Substunzbogen, wie auch
e jederseits zwischen der vordersten Spalte und der Mundoffiung
gelegenen Bogen heissen Schlundbogen (oder soust auch Kiemen-
bagen). Je nach den Arien der Wirbelthiere ilden sich nun in einigen
oder allen diesen Dogen besondere Knorpelstreifen, die von der He-
legungsmasse der Riickensaite auswachsen und theils deshalb, theils
auch in Iinsicht ithrer Form urspriinglich eine Aehinlichkeit mit Rip-
pen haben, sehir bald aber meistens einen ganz andern Entwickelungs-
gang, als die Rippen nehmen,

§. 3t. Je nach den versehicdenen Wirbelthieren verwachsen die
erwithnten Spalten wieder tn grasserer oder geringerer Zahl, Bei den
Schlangen , einigen Sauriern und emigen Batrachiern verschwinden
sie alle spurlos. Bel den meisten Fischen aber uud den zeitlebens
durch Kiemenu athmenden Batrachiern verwichst nur die vorderste,
indess die nibrigen verbleiben und die Kiemeniffnungen darstellen.
Bei den Baugethieren hingegen, desgleichen bei den Vogeln, den
Schildkréten, vielen Savriern und mehrern Batrachiern, verbleibt nur
die vordere, wenngleich nicht ganz vollstindig, und wird zum Dienste
fiir das Gehororgan verwendet, Dei den Siugethieren nanentlich
entsteht, wihrend die zwel vordersten Schlundbogen jeder Seite an
Dicke bedeutend zunehmen, und dadurch die zwischen ihnen gelegene
Spalte In einen Canal umgewandelt wird, ungefihr auf der Mitte
dicses Canals eine leichte Verwachsung, wodurch dessen Hohle in
vine iussere und iunere Hilfte getheilt wird, Die Substanz, welche
die Verwachisung bewirkt, bildet sich darauf zum Trommelfelle aus,
die innere Hilfte des Canales aber zu der Paukenhohle und Eustachi-
schen Trompete, dic dussere zu dem dussern Gehorgange, withrend
zugleich aus der Umgebung dieser fiussern lilfte dus dussere Ohr
hervorwiichst. Auf dieselbe Weise entsteht auch bei den Vogeln, den
schildkriten, vielen Sauriern und mehreren Batrachiern das T'rommel-
fell, aber gavz an der dussern Mindung jenes aus einer Spalte ent-
standenen Canals; aus dem Canale selbst entwickeln sich bei diesen
Thieren die I'aukenhihle und Eustachische Trompete.

§. 32. Aus dem vordersten Schlundbogen witchst hoch oben
unter einem fast rechten Winkel nach vorn ein Fortsatz aus, den
mun den Oberkieferfortsatz des Kopfes nennt. Er nimunt beinahe die
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Form einer dreiseitigen Pyramide au, wichst dicht unter dem Auge
nach vorn fort, kommt endlich an sciner Spitze vor der Nasengrube
seiner Seite mit dem Stirnfortsatz des Kopfes in Berithrung und ver-
wichst darauf mit diesem. Bald nachher findet man sowohl im vor-
dersten Schlundbogen, als auch in dem Oberkieferfortsatze einen
Streifen dichterer und spiiterhin in Knorpel umgewandelter Substanz:
beide Streifen aber gehen von einem gemeinschaftlichen  kurzen
Knorpelsticle aus, der anfanglich als ein seitlicher Fortsatz der He-
legungsmasse der Riickensaite erscheint, dann sich von dieser ab-
gliedert, und nunmehr mit dem kiinftigen Felsenbein eine lose Ver-
bindung eingeht.  Der Streifen des Oberkicferfortsatzes gliedert sich
demnichst von seinem Stiele ab und theilt sich in zwer Halften, von
ilenen sich die vordere zut einem Gaumenbein , die hintere zu einem
Fligelbein (Os pterygoideum) ausbildet. Nach aussen von dem Strei-
fen aber und unabhingig von demselben hildet sich gleichsam als
eine Schiene fir ihn in dem Oberkicferfortsatze, und zwar aus Aibrosem
Gewebe, ein neues Skeletstiick, das sich entweder nur allein zu dem
Oberkieferknochen, oder zu diesem und zu dem Jochbein entwickelt.
Der andere, alse der im vordersten Schlundbogen gelegene Streifen,
wird ein pfriemfirmiger langer Knorpel, den man den MEckrLschen
Kuorpel zu nennen pfiegt. Um thn bilden sich aus fibrisem Gewebe
mehrere schienenformige Knochenstiicke, kommen mit einander in
Berihrung , verschmelzen auch bei vielen Thieren, und stellen zn-
letet entweder fur sich allein, oder doch der Hauptsache nach eine
Seitenbalfie des Unterkiefers dar. Der Mreckinsche Knorpel selbst
vergrassert sich viel weniger und bildet sich bei den Siugethieren zn
dem Hammer des Gehororganes aus: bel andern Thicren aber bleibt
von ihm ein Theil zeitlebens knorplig, indess ¢in anderer verschwin-
det, und bei noch andern Thieren (Vogelu und Amphibien) wird sein
verkuiicherndes oberes Lnde 2zu dem Gelenkstiick des Unterkiefors.
Der Stiel von beiden Streiten, der eigentlich als der oberste Theil
des letzteren Streifens anznachen ist, soll sich nach Rrlcurrr bet
den Siugethieren zu dem Ambos, het andern Witbelthieren zu dem
Quadratbein ausbilden. Mir jedoch schien es bei der Natter, als gche
er bei ihr verloren, und als bilde sich bei ibr das Quadratbein durch
weitere Entwickelung cines Fortsatzes, der an dem oberen Ende des
in dem vordersten Schlundbogen gelegenen Streifens neu entstauden

wat. Unabhingig von allen dicsen Theilen, unid zwar entweder dieht
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von denen das vordere den Gaumenbeinen, das hintere den Fligel-
heinen der Gritenfische entspricht,

§ 38, Bei den Gratenfischen ist das Quadratbein ansehnlich
pross, tafelfirmig, unregelmiassig vierscitig, aus zwei bis vier Stiicken
hestehend nnd oben an das Felsenbein befestigt.  Das Paukenbein,
hier Pracoperculum genaunnt, das abrigens den Knorpelfischen fehlt,
deckt zum Theil von aussen das Quadratbein und ist ein einfaches
tangliches, mebr oder weniger breites Knochenstiick. An den hintern
Rand des Quadratheins ist der Kiemendeckel (Opercelum) befestigt,
der aus drei in einer Rethe iber etnander liegenden , seltner nur aus
zwel Knochentafeln zusammengesetzt ist und nur den Fischea allein
zukommt, Flagel- und Gaumeubeine sind ziemlich gross und mit
einander fest verbunden. Das erstere ist an seinem vordern Ende mit
dem hintern Ende des Gaumenbeins, nirgends aber mit dem Keil-
bein , innig verbunden, hinten beilférmig breit, und hier gewihnlich
in zwei neben einander liegende Sticke getheilt und mit dem untern
Theil des Quadratbeins verbunden, vorn schmiler. Das Gaumenbein
ist in der Regel schmiiler und dicker, trigt hiufig an seiner der Mund-
hohle zugekehrten Fliche Zahne und grenzt vorne an den Seitenrand
der PAugschar.

Fin Jochbein fehit den Fischen: denn die Reihe von kleinen
Knochenplatten, die von dem Schlifenbein unter dem Auge bogen-
fsrmig zu dem seitlichen var dem Auge legenden Tortsatz des Riech-
beins geht und hinten gewshnlich an das Os _frontale postertus be-
festigt ist, darf nicht dafiir angeschen werden, da auch bei den Papa-
geien cine dhnliche Binrichtung vorkommt, obgleich bei ihnen
ausserdem ein Jochhein vorhanden ist. Nach Staxnius gehoren diese
Knochenplatten der Fische dem Hautskelet an. — Ier Oberkiefer ist
meistens cin einfacher und ziemlich langer Knochenstreifen, der hin-
ten mit keinem andern Knochen, vorne aber durch besondere Gelenk-
kopfe mit dew vordern Theile des Riech- und Gaumenbeines beweg-
lich verbunden ist. Bei einigen Fischen (Esox, Salmo, Lepisosteus)
aber besteht er aus ywel oder mehrern in einer Reihe liegenden
Knochensticken. Der Zwischenkiefer ist hochst selten (Diodon und
Mormyrus) unpaarig, fast immer, wie der Oberkicfer, paurig. In den
letzteren Vall sind die beiden Zwischenkieferknochen chenfalls ge-
wohnlich schmal und langlich, meistens auch betrachtlich gross und
beweglich mit den benachbarten Knochen verbunden.  Immer sind
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sie von innen und vorn nach aussen und hinten gerichtet, und in der
Regel ist ein jeder durch cine fast rechtwinklige Biegung in zwei
Halften getheilt, von denen die cine nach oben aufsteigi, zum Theil
auf der mittlern Partie des Riechbeins oder tiberhaupt der Nasen-
scheidewand ruht, die andere aber der Richtung des Oberkiefers folgt
und hiufig Zihne besitzt. Bei den Ilectognathen sind Oberkicfer-
und Zwischenkiefcrknochen mit einander innig verschmolzen. — Die
vur kleinen Nasenbeine sind in der Regel von einander getrennt. Iie
Pflugschar ist platt, knglich, an der untern convexen Seite hiufig
mit Zihnen besetzt, hinten meistens zugespitzt, vorn dagegen ange-
schwollen und in die Breite ausgedehnt. Yon dem Unterkiefer be-
steht jede Seitenhilfte gewdhnlich aus mehreren (drei bis vier), hichst
selten nur aus cinem Knochenstiicke und enthilt ausserdem gewohu-
lich einen MzexEernschen Knorpel, der sich tm Laufe des Lebens noch
immer mehr vergrossert.

§ 37. Amphibien. - - Das Quadratbein besteht bei den ge-
schwinzten Batrachiern aus zwei fast tafelfsrmigen Knochen, von
denen der cine den andern zum Theil bedeckt, bei den Krokodilen
aus zwet dicken Knochen, von denen der kleinere vor der untern
Hiilfte des gréssern liegt, bei den ibrigen Amphibien aber nur aus
einem Sticke. Mit dem Schliafenbein ist dasselbe verwachsen bel
den Schildkréten und Krokodilen, fest verbunden bei fast allen Sau-
riern und den Batrachiern. Bei den grossmiuligen Schlangen uber
und den ihnen dhnlichen Sauriern, z. B. bei Anguis, ist es mit einem
ziemlich langen, missig breiten und etwas abgeplatteten Knochen
beweglich verbunden, der anf dem Schlitenbein hin- und hergleiten
kann, und zwar unter einem Knie, dessen Winkel nach hinten und
oben gerichtet ist. Hochst wahrscheinlich ist dieser letztere Knochen
Reprisentant des Pankenbeins (Os tympanicum) anderer Thiere. Bei
den meisten Sauvriern besteht das Paukenbein aus elvem mehr oder
weniger langlichen Knochenstiick, das iiber ders Paukenfell liegt, von
hinten nach vorn tiber die Schlafengrube heriibergeht und hinten mit
dem obern Ende des Quadratbeins, vorn mit einem Processus orbita-
lis posterior Jes Stirnbeins zusammenhingt. Bei den Krokodilen be-
steht dieser Yortsatz aus einem besondern Knochenstick, das von
Cuvrgr hinteres Stirnbein genannt ist. Bei den Schildkroten besteht
tas Paukenbein in einer gebogenen und gewolbien Knocheuschuppe,
liegt hinter dem Quadratbein und fiber dem Paukenfell und verwichst
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sehr frithe mit dem Quadrathein. Bet den Batrachiern fehlt es, —
Die Fligelbeine hingen hinten immer mit dem untern Ende der
Quadratbeine zusammen. Sie sind platt und breit bei den Batrachiern
und Cheloniern, stossen bei den erstern nach aussen an die Ober-
kiefer an oder kommen thnen doch nahe, hangen aber nicht mit dem
Keilbeinkérper zusaminen und sind bei den geschwinzten Batrachiern
auch von den Gaumenbeinen weit entfernt; dagegen sind sie bei den
Schildkréten mit dem Keilbein, unter dem sie liegen, verwachsen und
grenzen vorne an die Gaumenbeine. Auch bei den Schlangen und
Sauriern, bei denen sie in der Regel schmal, lang und weit von ein-
auder getrennt sind, stossen sie vorn an die Gaumenbeine, senden
" ausserdem nach aussen zum Oberkiefer einen Fortsatz ab, der aber in
einem besonderen Knockenstick (Cuvier’s Os fransversum) besteht
und sind mit zwei Knorren des hintern Keilbeinkirpers beweglich
verbunden. Bel den Krokodilen sind sie ausnahmsweise breiter und
liegen ihrer ganzen Linge nach dicht an einander, weshalb die Na-
senhohlen hinter ihnen minden. Die Gaumenbeine stellen bei den
Batrachiern zwei kleine, fast dreieckige, von einander getrennte und
mitunter mit Ziahnen besetzte Platten vor. Achnlich geformt sind sie
auch bei den Schildkroten, grenzen aber bei den im Meere lebenden
Arten dicht an einander. Schmal, lang und von einander getrennt
sind sic bei den Schlangen und den meisten Sauriern, bei den erstern
ferner immer mit Zihnen besetzt; bet den Krokodilen aber schliessen
sie sich dicht an einander an. — Eine Pflugschar fehlt bei den Ba-
trachiern und Schlangen. Bei den Schildkréten ist sie dhnlich ge-
staltet und gelagert, wie bei den Fischen. Bei den Krokodilen und
den typischen Sauriern besteht sie aus zwei langlichen paarigen und
ziemlich versteckt liegenden Stiicken. — Ein Jochbein fehlt bei den
geschwinzten Batrachiern, Schlangen und einigen schlangenartigen
Sauriern. Bei den Schildkriten ist es eine mehr oder weniger breite,
mit den Flichen senkrecht stehende Platte, die aus zwei Stiicken,
einem hintern kleineren und einem vordern grossern besteht und hin-
ten mit dem Quadrathein, vorn mit dem Oberkiefer durch eine Nath
vereinigt ist, — bei den meisten Sauriern ein diunner Knochenbogen,
der hinten mit dem Processus orbitalis posterior, vorn mit dem Ober-
kiefer verbunden ist, bei den Krokodilen aber ein rccht dicker
Knochen, der vom Quadratbein zum Oberkiefer geht, und zu dem
sich der Processus orbitalls posterior herabsenkt. — Der Oberkiefer
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ist bei den Batrachiern, Schlangen und schlangenartigen Sauriern ein
cinfacher, langlicher und bogenférmiger Knochen, bei den Schild-
kroten aber und den meisten Sauriern sendet er schon einen Pro-
cessus palatiins ab, der sich mit dem Gaumenbein verbindet, doch
nur sehr schmal ist. Dagegen hat dieser Fortsatz bei den Krokedilen
eine bedeutende Breite und stisst hier schon, wie bei den Sauge-
thieren, mit dem gleichen Theile der andern Seitenhilfte zusam-
men. — Der Zwischenkiefer ist bei den Schlangen ein von Anfang
an unpaanges dreieckiges kleines Knockenstiick; ‘bei den abrigen
Amphibien aber besteht er aus zwei neben einander liegenden Stiicken,
die jedoch mitunter schon frithe verwachsen. Bei den Batrachiern
sind diese Stacke platte, ziemlich einfache T'afeln, bei den typischen
Sauriern aber besteht jedes, wie bei den Saugethieren, aus einem auf-
steigenden und einem horizontalen Aste. Zwischen beiden Stiicken
kommnt iibrigens ein grosses Foramen incisivum vor. — Thrinenbeine
fehlen den Batrachiern und Schildkriten; bei den ibrigen Amphibicen
sind sie vorhanden, auch schon durchbohrt und in der Regel ansehn-
lich gross. — Die Nasenbeine fehlen fast allen ungeschwinzten Ba-
trachiern, sind aber bei andern Amphibien vorhanden und gewshn-
lich einfache Platten: dagegen ist bei den Schlangen jedes beinahe
unter einew rechten Winkel zusammen gebogen und so gelagert, dass
seine eine IHalfte senkrecht in der Lknorpeligen Nasenscheidewand
steckt, indess die andere auf gewohnliche Weise eine Nasenhohle
iiberwilbt. — Am Unterkiefer kommt bei einigen Amphibien schon
ein Processus coronoideus vor; ein Processus condyloideus aber fehlt
bei allen Amphibien.

g. 38. Vogel. — Die Quadratbeine werden von zwei starken,
unregelmissig vierseitigen und an das Schlifenbein etwas beweglich
angeheficten Knochen dargestellt. Ein Paukenbein feblt. Die Fligel-
beine sind schmal und maéssig lang, hinten an die Quadratbeine,
vorn, wohin sie convergiren, an die Gaumenbelne und oben gewdhn-
lich an zwei Knorren des Keilbeinkirpers beweglich angeheftet. —
Die Gaumenbeine sind viel grosser, besonders breiter, als die Fligel-
heine, platt und weit von einander entfernt. 1)as Jochbein ist lang
und sehr diinn und besteht aus einem lingern, vordern, an den Ober-
kiefer angehefteten und einem hintern, kiirzeren, mit dem Quadrat-
beine verbundenen Stiicke, welches letatere Os guadratosjugale pe-
nannt wird. — Das Oberkieferbein ist in der Regel ziemlich hoch,
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platt und ebenso wie bei den Fischen und Amphibien ohne Antrum.
Vorn verwiichst es mit dem grissern Zwischeukiefer, nach oben
sendet es hinter dem Nasenloche einen Processus frontalis zu dem
Stirn- nnd Nasenbeine, nach inuen einen Processus palatinis zum
Gaumenbeine, welcher letztere Fortsatz bei einigen Vogelu nur sehr
schmal, bei andern betriichtlich breit ist. 1ie beiden Zwischenkiefer-
heine verwachsen sehr frahe, machen den grossten Theil des Ober-
schnabels aus und hestimmen hauptsichlich die Gestalt desselben.
Jedes sendet nach oben und hinten einen schmalen aufsteigenden,
nach aussen einen gewdhnlich viel breiteren horizontalen Fortsutz ab,
uud beide Fortsiitze umfassen von vorn dus Nascnloch derselben
Seite. Die Pflugschar ist gewchnlich platt, schmal und mit den
Flachen scnkrecht gestellt, bei den hithnerartigen und Singvigeln
uber unregelmiissig cylindrisch und iibrigens sehr klein.  Bei den
Papageien fehit sie allem Anschein nach. Die Nasenbeine sind
meistens ansehunlich gross und durch die neben einander liegenden
aufsteigenden Fortsitze der beiden Zwischenkieferbeine, die zwischen
ihnen ihre Lage erhalten haben, wenigstens in ihrer untern Halfte
van einander getrennt. Die Thrinenbeine sind meistens ansehalich
grosse, seiten nur kleine, linglich dreieckige und durchbohrte 1’lat-
ten. Nach unten endigen sic entweder frei oder stossen an den vor-
dern Theil der Jochbogen. Bet den Papageien aber kriimmt sich ein
jedes oberhalb des Jochbogens nach hinten um und verbindet sich
mit dem verlangerten Proeessus orbitalis posterior zu einem unter
dem Auge gelegenen Bogen. — 1ler Unterkiefer besteht aus mehreren
Stiicken, von denen aber eine grossere oder geringere Zahl gewdshn-
lich verwiichst. Processus condyloider fehlen an dem Unterkiefer;
statt dersclben komnt jederscits, wie bei den Amphibien, eine iiber-
knorpelte Gelenkfliche vor.

§ 39. Sdugethiere. — Ein Quadratbein ist bei keinem
Saugethier vorhanden, selbst nicht bei den Monotremen. Dagegen
hesitzen alle ein Paukenbein. Dieses stellt anfangs cinen offenen Ring
dar, in welchem das Paukenfell ausgespannt, und der nur durch
Bandmasse mit dem Felsenbein verbunden ist. Nur selten jedoch,
und zwar bei den Cetaceen, behili es dicse Verbindung bei, denn in
der Regel verwiichst es mit dem Telsenbein. Auch behilt es nur bei
wenigen Saugethieren (Spitzmidusen und lgeln) seine urspringliche
Forin beinahe hei; bel einer grisssern Zahl, so namentlich bet den
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Hunden, Katzen und andern reissenden Uhieren, ferner manchen
Nagern, bildet es sich zu cinem Abschnitte einer unregelmissigen
Hohlkugel, der sogenaunten Bella ossea, bel noch andern (Schweinen,
Wiederkiuern, Plerden) theils zu einer solchen Bulia, theils zu eincn
von dieser nach aussen abgehenden halben oder ganzen Canale ans,
der einen dussern Gehorgang darstellt, bei dem Menschen nur zu
etnem solchen ganzen Canale, — Dic Fligelheine verwachsen in der
Regel mit dem Keilbein und stellen dann die sogenannten Frocessus
pterygoidei desselben dar. Die meiste Aehnlichkeit mit denen niederer
Wirbelthiere zeigen sie in ihrer Form und ihrem Verhalten noch bei
den Mouotremen. Tlenn bei diesen verwachsen sie nicht mit dem
Keilbein und erseheinen unter demselben als zwel ziemlich breite,
harizontal liegende und weit von einander abstehende Platten. Bei
den meisten tibrigen Saugethieren stehen sie mit ihren Flijgeln senk-
recht und haben mehr oder weniger Achnlichkeit mit denen des
Menschen. Dioch besitzt bet vielen ein jedes Flugelbein nicht zwei,
sondern nur cinen Fligel. Bei den Ameisenfressern erreichen sie, wie
bei den Krokodilew, eme bedeutende Liinge, rollen sich nuch unten
gegen einander um, stossen zusammen und verlingern dadurch die
Nasenhéhle, wie bei den Krokodilen, bis in die Nihe des Hinter-
hauptloches. - Das Jochbein fehlt bei den Schuppenthicren und
Spitzmiusen. Dei den Ameisenfressern ist es zwar vorhanden, doch
nur sehr kurz und weit von dem Schlifenbein abstehend, dem ein
Jochfortsatz fast ganz fehlt, Kin dhuliches Verhiltuiss kommt auch
bet den Faulthieren vor. Selir dimn ist das Jochbein bei den Fleder-
miusen, Maulwirfen und vielen Nagern. Nach dem Stirabein sen-
det es nur selten ecinen Fortsatz ab: ein solcher kommt vor bei
dem Menschen, den Affen, Galeopitheken, Einhufern, Wiederkiuern
und dem Flusspferd; doch bildet dieser Fortsatz mit dem ihm ent-
gegenkommenden Fortsatz des Stirnbeins nur bei den Affen, wic bei
dem Menschen, cine Scheidewand zwischen Schlifengrube und Au-
genhohle. — Das Oberkieferbein hat immer eine ansehnliche Grosse,
bildet mehr, als bei andern Wirbelthicren, den Haupttheil des Ant-
litzes und bestimmt die Gestalt desselben. Immer besteht es aus
einem Iorper und einem horizontalen und einemn aufsteigenden Fort-
satze. Sein aufsteigender Fortsatz (Stirnfortsatz) ist in der Regel ver-
hiltnissmaissig breiter, als bei dem Menschen, und bei demn Hasen
sichartig durchléchert. Enorm gross ist sein Foramen nfravrbitale
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hei den Stachelschweinen und einigen andern Nagern, was darin
seinen Grund hat, dass bei denselben der Muscidus masseler gespal-
ten ist, und die eine Halfte desselben, die von der Gesichtsfliche des
Oberkiefers entspringt, durch das genannte Loch hindurchdringt, um
sich an den obern Rand des Unterkiefers anzuheften.

Bei den Delphinen und dem Narval reicht das Oberkieferbein
weit nach oben und hinten und bedeckt fast ganz das Stirnbein,
withrend es bei den Walfischen von diesem zum Theil bedeckt wird. —
e Zwischenkieferbeine erscheinen bei den fleischfressenden Walen
als zwei cinfache, in der Regel bedeutend lange, schmale und bei
emigen mit den Oberkieferbeinen bis auf die Stirnbeine hin reichende
Platten, Bei den {ibrigen Saugethieren aber besteht ein jedes aus
einem aufsteigenden und einem horizontalen Theile, welcher letztere
einen Theil des harten Gawmens ausmacht und oft auch ein beson-
deres Foramen tneisivwm hat; doch ist das Grissenverhiliniss seiner
beiden Theile zu einander je nach den verschiedenen S#ugethierarten
sehr verschieden. Am kleinsten iiberhaupt sind die Zwischenkiefer-
beine bei vielen Chiropteren, den Schuppenthieren, dem Menschen
und den Quadrumanen, am gréssten bei den Nagern, Elephanten
und Walen. Bei dem Menschen verwachsen sie schon wihrend des
Fruchtlebens mit den Oberkieferbeinen; bei den iibrigen Mammalicn
erfolgt in der Regel keine solche Verwachsung, wohl aber verwachsen
bei manchen (nicht bei allen) Affen, den marderartigen Thieren und
mitunter auch beim gemeinen Biren die beiden Zwischenkieferbeine
mit einander. Die obern Schneideziihne der Sdugethiere gehéren nur
dem Zwischenkiefer an. — Die Pugschar ist mehr oder weniger
vollstindig von den Seiten zusammengedriickt und in der Regel
linger, obgleich niedriger, als bei dem Menschen. Sie bedeckt nicht
selten mit ihrem hintern Ende von unten her einen Theil des Keil-
beinkadrpers; am auffallendsten zeigt sich dies bei den Cetaceen. —
Die Nasenbeine grenzen immer nach oben an die Stirnbeine und
haben in der Regel eine &hnliche Lage und #hnliche Verbindungen,
wie bel dem Menschen, verwachsen jedoch mit einander bei den Nas-
hirnern , einigen Insectivorcn und cinigen Affen der alten Welt.
Sehr abweichend sind sie hingegen bei den Delphinen, den Cachelots
und dem Narval gestaltet und gelagert, indem sie bei denselben nicht
die Nasenhohle iiberdachen, sondern als ein Paar breite Hocker auf
der obern Fliche der Stirnbeine erscheinen, ja nicht selten mit diesen
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Knochen sogar verschmolzen sind. — Thranenbeine fehlen bei dem
Walross, den Seehunden und Delphinen, sind aber bei den Wal-
fischen, denen Cuviur sie abspruch, vorhanden. Ihre Lage ist im
Allgemeinen ahnlich, wie bel dem Menschen; bei den Walfischen
aber liegen sie ganz locker zwischen den Oberkicfer- und Stirnbeinen.
Auch sind sie bel diesen Thicren, den pflanzenfressenden Cetaceen
und den Elephanten nicht durchbohrt. Am grossten sind sie bei den
Einhufern, Wiederkduern und Pachydermen; dagegen sind sie sehr
klein und bestehen fast nur iu dem Augentheil bei den Beutelthieren
und vielen Nagern. — Die beiden Secitenhilften des Unterkiefers
werden bei den meisten Saugethieren nur durch einen Faserknorpel
verbunden ; bei nicht wenigen aber verwachsen sie schon frithe, wie
bei dem Menschen, z. B. bei den Affen, Fledermiusen, Einhufern,
Pachydermen. Nur selten kommt diese ihre Vereinigung in einer be-
deutenderen Strecke vor, so namentlich bei einigen Delphinen, dem
Hyperoodon, den Cachelots. Ein aufsteigender Ast fehlt an ihnen
bei den Cetaceen und mehreren Edentaten, weshalb denn die Gelenk-
kapfe sich am hintern Ende derselben befinden. Wo aber solche Aeste
vorkommen, sind doch nicht immer die Processus coronoidei ansehn-
lich entwickelt; am grossten sind diese bei den reissenden Thieren.
The Gelenkkiopfe selbst bieten hinsichtlich ihrer Form mehrere und
bedeutende Verschiedenheiten dar.

Dritter Abschnitt.

Von den Verdanungswerkzeugen.

Ersles Capilel.
Yon dem Darmeanal

§. 40. Der Darmecanal stellt bei allen Wirbelthieren in einer
frahen Zeit des Fruchtlebens einen ganz einfachen und nur kurzen
Schlauch dar, der nicht linger oder doch nicht erheblich langer ist,
als die leibesholle, durch welcke er von vorn nach hinten hindurch-
geht, und der an jedem seiner beiden Enden, die urspriinglich
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weschlossen sind, schon bald nach dem Beginn seiner Entwickelung
eine Oeffnung erhalten hat. Aber nur bei einer kleinen Zahl von
Wirbejgleren verlingert er sich iin Laufe des Lebens nicht stirker,
als die Leibeshihle, und behilt einen ganz geraden oder doch bei-
nahe geraden Verlauf vom Munde bis zum After hin. Dies ist der
Fall bei einigen Fischen (Amplioxus, Ammocoetes, Syngnathus,
Lepadogaster, Belone, Cobitis fossilis), also bei eimgen der niedrigsten
Wirbelthiere. In der Regel wird er linger, als die Leibeshohle, und
dadurch genothigt, sich mehr oder wemger zu schliangeln und zu
winden. liei den meisten Fischen und Amphibien geschieht dies nur
in einem missigen , bel wenigen in einem so hohen Grade, dass der
Parmcanal um viele Male die Leibeshohle oder selbst dem ganzen
Korper an Liange dbertrifft und eine grosse Zahl von Windungen
hildet; so namentlich unter den Fischen bei Mugil Cephalus; unter
den Amphibien bei den Seeschildkriten, besonders bei Sphargis. Bei
den Vigeln macht er ohne Ausnahme mehrere Windungen. Auch ist
dasselbe der Fall bei den Sidugethieren im Allgemeinen, insbesondere
aber bei den Wiederkiiuern und Sechunden, bei denen der Darmeanal
verhéltnissindssig so lang und so vielfach gewunden ist, wie bei
keinem andern Wirbelthier. Mit der Linge dieses Organes steht seine
Weite sehr hiufig, doch nicht immer, in einem umgekehrten Ver-
hiltniss; denn bei Cobitis fossilis, bei der er nur eine geringe Linge
liat, ist er auck nur enge, und bei den Wiederkiduern, bei denen er
bedeutend Iang ist, hat er in einem grossen Theile seines Verlaufes
eine sehr ansehnliche Weite. Im Allgemeinen erscheint er um so
kiirzer, je ausschliesslicher sich ein Wirbelthier von animalischen,
und gegentheils um so linger, je ausschliesslicher es sich von vegeta-
bilischen Substanzen erndhrt: und diese Regel kommt auch bei der
Metamorphose der Frische und Kriten zur Geltung, welche Thiere
wihrend ihres Larvenzustandes emen sehr langen Darmcanal besitzen
und sich von Vegetabilien erniihren, dagegen in ihrem ausgebildeten
Yustande, nachdem sich bei ithnen der Darmeanal bedeutend verkiirat
hat, nur anderc Thiere verzehren. Doch gicbt es von jener Regel
einige bedeutende Ausnabmen. So besttzen namentlich manche
Cyprinen, obgleich sie meistens sich von Wasserpflanzen niihren,
einen sehr kurzen, dagegen die Seehunde, die nur von Fischen leben,
einen sehr betrichtlich langen Darmeanal.

§. 41. In Hinsicht der Form ist dieses Organ anfangs sehr
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cinfaclh, indem es zu einer gewissen Zeit ein dberail ziemlich gleich
weites Robr darstellt, das weder dusserlich noch inmerlich in einige
anf einander folgende Abtheilungen geschieden ist. Allmalig aber
entwickeln sich solche an thm, und zwar bet den verschiedenen Arten
der Wirbelthiere in sehr verschiedener Weise, wie auch in schr ver-
echiedener Zahl. Bewirkt wird diese Scheidung des Darmeanals in
ctliche Abtheilungen hauptsichlich durch stellenweise Erweiterungen
seiner Wandung, ringformige Einschnirungen seiner Wandung und
Bildung ringformiger Falten seiner Schleimbaut, ncebenher auch
durch stellenweise Verdickung seiner Muskelschicht, verschiedene An-
ordnung der Fasern dieser Schicht an verschiedenen Stellen oder ver-
schiedenartige Ausbildung der Schicimhaut und ihrer Driisen an ver-
schiedenen Stellen. — BPer Darmeanal zerfallt entweder in zwei oder
in drei Hauptabtheilungen. Die varderste bezeichne ich mit dem Na-
men Muunddarm. Hat sich dieselbe am hochsten ausgebildet, so
unterscheidet man an ihr drei auf einander folgende Abschuitte: den
Schlundkopf, die Speiserivhre und den Magen. Bel manchen Fischen
aber, z. B. bei den Cyprinen, Syngnathen, Cyclostomen entspricht
der Munddarm nur dem Schlundkopf und der Speiserohre hoherer
Thiere. In diesem letzicrn Falle geht die Verdauung allein in dem
ithrigen Theile des Darmcanals, den man schlechthin den Darm zu
nennen pflegt, vor sich. — Dieser erscheint bei vielen Wirbelthieren
als ein ganz einfuches Robr, das von vorn nach hinten allmalig ver-
jungt auslauft, auch im Innern nirgend durch eine ringformige Falte
der Schleimhaut cine Scheidung in zwer Hilften erhalten hat. Es ist
dies der Fall nicht blos bei vielen Fischen und einigen Amphibien,
sondern auch bel mehreren Stugethieren.  Bei den meisten Wirbel-
thieren aber hat sich dic hintere Halfte des Darms theils durch eine
Ringfalte der Schletmbaut, theils durch eme starkere Erweiterung
ihrer Wanduug von der vordern Hiilfte abgesondert; selten ist dies
nur durch eine Ringfalte der Schleimhaut geschehen. Wo nun ein
solcher Fall emngetreten ist, nennen wir die vordere uud in der Regel
sehr viel Jiugere Iialfte, die gewohnlich den Namen des Diinndarms
fihrt, — den Mitteldarm, die hintere Hilfte, welche sonst der
Dickdarm heisst, den Afterdarm. Ich habe diese Benennungen,
welche jetzt hiufig gebraucht werden, deshalh gewahlt, weil bel
manchen Wirbelthieren die hintere, kiirzere Hiilfte des Darms nicht

R . . . re
dicker, sondern gegentheils diinuer, als dic andere ist. -— Wie an
Rathke, vergl. Anat, &



(3 1. Von den Verdeuungswerkzeugen.

dem Munddarm, bildeu sich bei nicht wenigen Wirbelthicren auch
an dem Afterdarm verschiedene Abschnitte aus. Im Allgemeinen
zeigt dieser aber in seiner Entwickelung eine nicht zu verkennende
Achnlichkeit mit dem Munddarme der Art, dass er als eine Wieder-
holung desselben betrachtet werden kann; wie denn iberhaupt
bei den Wirbelthicren im Allgemeinen die hintere und vordere Hilfte
des Karpers einander in mehrfacher Hinsicht dhnlich sind, Nur sind
die Lagerungsverhiltuisse der einzelnen Abschnitte des Afterdarms
die nmgekehrten von denen der einzeluen Abschnitte des Mund-
darms. Es entspricht némlich, wie sich spiiter niher herausstellen
wird, das von einem Ringmuskel umgebene Ende des Afterdarms
dem Schlundkopfe, der Mastdarm der Speiserdhre, der tibrige Theil
des Afterdarms dem Magen. — Der Mitteldarm, der das Verbin-
dungsglied zwischen den beiden andern Abtheilungen des Darmcanals
darstellt, behilt far immer eine sehr cinfache Form, mdem er bei fast
allen Wirbelthieren als ein von seinem Anfange gegen sein Ende hin
mehr oder weniger verjiingtes Robr erscheint. Von allen Abschnitten
des Darmeanals gewithrt der Magen die grosste Mannigfaltigkeit der
Formen. Anfinglich immer ein gerader und von vorn nach hinten
gerichteter Cylinder, behalt er nur bei ciner kleinen Zahl von Wir-
belthieren, namentlich bei mehrern Fischen, diesen Verlauf und
diese Richtung fortwithrend bet.  Denn gewohnlich kriimnt er sich,
indem er wilirend seiner Entwickelung langer wird, zusamimen und
nimmt mit seinem urspringlich hintern Ende eine seitliche Richtung
an, indem er sich mit diesem Ende rechtshin, niemals aber, soviel
mic bekaunt, linkshin wendet. Ferner weitet er sich entweder in
seiner Mitte oder in seinem vordern Theile stirker aus, als gegen
sein hinteres Ende oder den Pfortner hin, und diese Ausweitung er-
folgt um die Achse des Magens entweder gleichmassig nach allen
Seiten hin, oder (und zwar weit hiufiger) ungleichmitssiz, némlich
nach einer Seite stirker, als nach der andern. Das letztere geschieht,
obgleich nicht in allen, so doch in den neisten I'dllen, in welchen
sich der Magen allmilig znsammenkrimmt, und zwar erfolgt dann
die einseitige stirkere Ausweltung an der convex gewordenen, also
urspringlich linkshin gekehrten Seite. Frreicht diese Ausweitung
einen hohern Grad, so bildet sich iu Folge dersciben ein Blindsack,
der entweder nach der linken Seite oder nach hinten gerichtet ist.
Mitunter, namentlich bei vielen Saugethieren, weitet sich der Magen,
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besonders an seiner urspritnglich linken Scite, an zwei oder melirern
Stellen weit stiirker, als an den ibrigen aus, und theilt sich dadurch
in zwei oder mehrere verschicdentlich grosse und meistens auch ver-
schieden geformte Kammern, von denen ecine auf die andere folgt.
Jedenfulls gewinnt dann die Schleimbaut in den verschiedenen Kam-
mern c¢in verschiedenes Aussehen, wie iberhaupt eine verschiedene
Beschaffenheit. Migen der Art und nur solche pflegt man zusammen-
gesetzte zu nennen.  Hochst selten und nur alletn ber einigen Siuge-
thieren bilden sich am Magen zwei paarige Blindsicke aus.

Wie an dem Magen entwickelt sich nicht selten auch an dem
Afterdarm , und dann immer an dem Anfange dessclben, durch eine
cinseitige Ausweitung seiner Wandung ein Blindsack, und dieser ge-
winnt bel manchen Sdugethieren einen weit grossern Umfang, als bei
denselben ‘Thieren der ganze Magen. Man nennt ihn den Blinddarm
oder das Coecum. Bei vielen Vigeln aber bilden sich an der bezeich-
neten Stelle des Afterdarms, wie an dem Magen einiger Siugethiere,
zwel Blindsicke aus.

§ 42. Fische. Wie bei andern Wirbelthieren behilt auch
bei diesen der Darmceanal seine Lage in der Regel ganz innerhalb der
Ieibeshohle; bei denjenigen Butten aber, welche die Gattung Solea
ausmachen, und bei welchen die Leibeshohle verhiltnissmassig schr
klein ist, dringt wahrend der Entwickelung ein grosser Theil des
Darmcanals aus dicser Hohle nach hinten heraus und lagert sich in
der einen Scitenhilfte des Schwanzes zwischen den Muskeln desselben
und den U'ragern der Afterflosse.

Der Schlund hat bei allen Fischen, mit Ausnahme der Neun-
augen und Lampreten, rechts und links mehrere Qeffoungen, durch
die der Athmung halber verschlucktes YWasser wieder nach aussen
abstromen kann. Man nennt sie die Kiemenoffoungen. Zuniichst Lin-
ter ihnen kommt an dem Darmcanal ein Ringmuskel vor, der dem
Schlundkopfschniirer hoherer Thiere entspricht, den Darmeanal gegen
das fiir die Athmung zu benutzende Wasser absperrt, in der Regel
nur eine sehr missige Linge hat und bei denjenigen Fischen, welche
einen sehr weiten Schlund und eine sehr weite Speiserohre besitzen,
meistens ansehnlich dick ist. — Die Speiserohre ist in der Regel
nur missig lang, witunter sogar ausserst kurz, dafir aber bei der
Mehrzahl der Vische ansehulich weit. Selten hat sie bei einer ziem-

lich grossen Linge nur eine geringe Weite, z. B. bei Petromyzon,
ro%
1)



G% I, Von den Verdauungswerkzeugen.

Eine ganz ungewohnliche Entwickelung unter den Fischen zeigt sie
in der Gattung Tetrodou, indem sie in derselben sich nach unten zu
ciem grossen , diinnhiutigen und sackfirmigen Anhange, gleichsam
zu einem Kropfe, susgeweitet hat, der vorn bis an den Uunterkiefer,
hinten bis an das Ende der Leibesholile reieht und sich von aussen
her mit Luft anfiillen, dadurch aber den ganzen Leib stark aufbliihen
konn. — Bel ziemlich vielen Fischen (2. B. Petromyzon, Ammecoe-
tes, Syngnathus, Belone, Cyprinus, Labrus, Crenilabrus) besteht der
ganze Munddarm nur aus dem Schlundkopf und der Speiserihre, in-
dem bei ithnen keine Spur eines Magens vorhanden ist, vielmehr der
Darm sich unmittelbar an jene Theile anschliesst. In allen dicsen
Fillen vertritt die vordere weitere Hilfte des Darms in physiologi-
scher Hinsicht die Stelle des Magens, obgleich in den Anfang des-
selben die Galle ergossen wird, was insofern merkwiirdig ist, als bei
den hohern Wirbelthieren die Verwandlung der Speisen in Chymus,
also die Magenverdauung zerstort wird, wenn Galle in den Magen
ibergegangen ist. — Wo sich nun aber in der Classe der Fische ein
Magen gebildet hat, zeigt er je nach den Arten dieser Thiere gur
schr verschiedene Formen., Kurz und rundlich oder oval oder auch
olivenformig ist er bei manchen Arten von Gobius, Gasterosteus und
Blennius, und es geht seine Achse geradesweges in die der Speise-
rohre und des Darms iiber, so dass die beiden Magenmindungen cin-
ander gerade gegeniber liegen. Zwar auch nur einfach geformt, nam-
lich ¢inen allenthalben ziemlich gleich weiten Schlauch darstellend,
doch bedeutend verlingert und so zusammengebogen, dass er ecinen
offenen Ring bildet, ist der Magen bei dem Stor. Gewdhulich aber
hat cr sich in einem Winkel umgebogen, und es lassen sich an ithm
dann eine Pars cardiaca und eine Pars pylorice unterscheiden, von
dencn die letztere in der Regel enger, als die erstere ist. Auch lisst
sich dann meistens an der Stelle, wo sich die Umbiegung befindet,
ein blinder Anhang bemerken. Bei manchen Fischen ist dieser Blind-
sick kurz und weit, bei andern betriichtlich lang und nicht sehr weit,
oder selbst nur eng. — Der lingste Blindsack kommt wohl an dem
Magen vou Ammodytes toblanus and A. lancea vor, indem er bei
ihnen im angefiuliten Zustande bis an das Ende der langeu Leibes-
hihle reicht ; ja es besteht bei ihnen der Magen beinahe nur allein in
einem solchen Sacke. Ein in etliche auf einander folgende Kammern
getheilter Magen kommt unter den Fischen zwar auch, jedoch nur
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dusscrst selten vor. Lin solcher ist nur bel Squalus maximus, alsa
bei einem der am hichsten stehenden TFische gefunden worden, bei
dem er aus vier IKammern besteht, dic cine verschiedene Grisse
lLiaben und eine verschiedene Beschaffenheit der Schileimhaut bemer-
ken lassen.

Der Pylorus ist in der Regel enger als die Cardia, mitunter sogar
sehr enge im Verhiltniss zu dieser. — 1ie Schleimhaut des Magens
ist im Allgemeinen dicker und weicher, als die der Speiserohre, und
meistens entweder von sammetartigem Aussehen, oder mit vielen
zarten Filtchen verselien, die ein zierliches enges Netzwerk zusam-
mensetzen.  Selten finden sich in ihr deutlich Schleimdriisenbilge
vor, unter andern bei Blennius viviparus und Cottus scorpius. Die
Muskelschicht des Magens ist hinfig ziemlich dick, besonders an dem
Pfortnertheile, am dicksten aber an diesem letztern bei Mugil Cepha-
lus, indem sie hier einen nach aussen stark vorspringenden ringfor-
migen Wulst bildet. Auch die Zellhaut ist bei einigen Fischen in
dem Pfortnertheile sehr verdickt und gewahrt in diesem Fall mitunter
beinahe das Aussehen und die Festigkeit eines Faserknorpels, z. B.
bei dem Hecht.

Per Darm verlduft bel manchen Fischen ganz gerade, bei den
meisten aber ist er mehrmals geschlingelt und gewunden. Ansehn-
lich lang und bedeutend gewunden ist cr bei einigen Cyprinen und
bei Cyclopterus Lumpus, am meisten aber gewunden bei Mugil Ce-
phatus und Orthagoriscus Mola, Sein relative Weite ist sehr ver-
schieden je nach den verschiedenen Gattungen und Arten der Fische.
Eng ist er 2. I. bei Mugil Cephalus und cinigen Cyprinen, merk-
wiirdig weit bei Haien, den Rochen und bel den Fischen der Gattung
Lepadogaster. Xin Afterdarm lisst sich bei sehr vielen Tischen nicht
unterscheiden; vielmehr liuft bei ihnen der ganze Darm verjiingt
gegen den After aus, zeigt an seiner innern Iliche allenthalben das-
setbe oder fast dasselbe Ausschen und lisst nirgends eine Spur von
eiier Klappe erkennen.  Bei andern lisst sich zwar nicht diusserlich

~cin Afterdarm an eciner stirkeren Erweiterung des Darmrohrs, wohl
aber schon innerlich an eiuer andern Form der Yalten der Schleim-
haut unterscheiden, so z. B. bei den Herings- und Lachsarten.  Bei
noch andern aber giebt sich ein Afterdarm nicht blos durch eine
andre Beschaffenheit der Schleimhaut, sondern auch durch eine
grossere Weite und ausserdern mitunter durch eine ihn abgrenzende
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Ringklappe zu erkennen. Wo nun in der Classe der Fische ein be-
sonderer Afterdarm vorkommt, ist er in der Regel nur schr kurz und
vou geradem Verlaufe; sclten missig lang, doch auch dann gerade,
wie z. B. bel den Storen. EFin Blinddarm kommt bei den Fischen
hichst selten vor und ist dann nur schwach angedeutet, so nament-
lich bel Cyclopterus Lumpus. — Idie Schleimhaut des Darms bietet
in ihrer Anordnung bei den Fischen schr viele Verschiedenheiten dar.
Bei cinigen wenigen kommen Lingsfalten vor, die durch die ganze
Linge des Darms verlaufen, so bei Petromyzon, bei dem ibrigens
eine jede eine halbe Spiralwindung macht. Oefters finden sich zick-
zackformig verlaufende, doch vielfach unterbrochene Langsfalten vor
(Cyprinus Labras). Am haufigsten aber bildet die Schleimhant durch
ihre Falten ein Netzwerk, das entweder einfach oder doppelt, mit-
unter sogar dreifach ist.  Als dic am hochsten entwickelte und merk-
witrdigste Faltenbildung der Darmschleimhaut stellt sich die Spiral-
klappe der Stére und Plagiostomen dar. Es zieht sich dieselbe bei
den erstern durch den ganzen Afterdarm, bel den letztern durch den
ganzen bei ihnen schr weiten, dafur aber nur kurzen Mitteldarm
hin, und besteht in ciner breiten Falte, die eine Menge von Spiral-
windungen macht und auf ihren beiden Flichen ein Netzwerk von
zarvtern Falten trigt. Sie dient dazu, einen zu schnellen Durchgang
des Speisebreis durch den Darm zu verhindern, und compensirt da-
durch die Kiirze des Darms dieser Thicre. Zotten kommen nur bei
wenigen Fischen im Darm vor. Reichlich und stark sind sie ausge-
bildet bei Ammodytes tobianus, Mugil Cephalus und Orthagoris-
cus Mola,

Ein Gekrase findet sich urspritnglich wohl bei allen Fischen vor;
einige aber giebt es, bei denen es allmilig mehr oder weniger voll-
stindig aufgelost wird, weshalb denn bei ihnen in spiterer Lebens-
zeit der Darmennal zum grossen und gréssern Theile nur durch Ge-
fasse mit der Ritckenwand des Letbes zusammenhangt. — Ein eigent-
liches Netz kommt bei keinem Fische vor; wohl aber findet man bei
vielen an dem Darm eine Menge von Fettlappen, die vom Bauchfells,
eingehillt sind und keine bestimmte regelmissige Form haben.

§. 43. Amphibien. Obgleich bei einigen geschwinzten Ha-
trachiern und mehrern Schlangen der Darmcanal nicht so lang, wie
der ganze Korper ist, so verliuft er doch bei keinem hekannten Am-
phibium ganz gerade durch die Leibeshahle.
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Als cine Abgrenzung zwischen der Mund- und Rachenhohle
kommt bei den Krokodilen eine quere und ziemlich breite Falte der
Schleimhaut vor, die nahe dem hintern Rande des Gaumeungewslbes
von diesem herabhingt, und ein wahres, wenugleich noch nicht in
zwei Paar Bogen gespaltenes , sondern ganz einfaches Gaumensegel
darstellt. Eine ghnliche Klappe ist itbrigens sogar bei einigen Iischen,
pamlich bei denen der Gattung Petromyzon vorhanden und besitat
bei diesen auch ecine Art von Zipfchen, das hingegen bei den Kroko-
dilen fehlt, Der Schlund bleibt bei cinigen geschwanzten Batrachiern,
wie bel den Fischen im Allgemeinen, zeitlebens jederseits nach aussen
durchbrochen, besonders bei denjenigen, welche die Kiemen behal-
ten. Bei diesen ist er an seinem hintern Ende, bei den iibrigen Am-
phibien in sciner gauze Liinge von einem ringformigen Constrictor
umgeben. Schlund und Speiserchre sind bei den meisten Amnphibien
ansehulich weit und sebr erweiterungsfihig, das Letztere besonders
bei den Schlangen, am weitesten aber im Verhiltniss zu der Lange
des ganzen Korpers bel den ungeschwinzsten Batrachiern. e rela-
tive Linge der Speiserohre ist, je nach den Arten dieser Thiere, sehr
verschieden,

Nur gering ist dicsclbe bei den ungeschwiinzten Batrachiern, be-
triichtlich gross, wie dberhaupt am grossten unter den Amphibien,
bei den Krokodilen und mehreren Schildkroten. Anstatt dass sie bei
allen tbrigen Wirbelthieren ganz gerade oder doch beinahe ganz ge-
rade verlduft, krimmt sie sich bei Sphargis coriacea, einer Seeschild-
krote, innerhalb der Rumpfhihle nach vorn um und bildet hier eine
grosse ringformige Schlinge, die den Magen umfasst. Ihre Schleim-
haut bildet in der Regel melirere einfuche Liingsfalten, bei der See-
schildkrote aber cine bedeutende Menge ziemlich grosser, kegelfor-
miger und zugespitzter Zapfen, die sehir nahe bei cinander stehen,
wit ithren Spitzen nach hinten gerichtet sind und sich ziemlich hare
anfihlen, weil auf ihnen das Epithelium cine ungewdhnliche Dicke
und ILirte angenommen hat. Der Magen fehlt keinem bekannten
Amphibium, ist aber hiufig an seivem Anfange gerade so weit, wic
die Speiserchre an ihrem Ende und vou da aus nach hinten trichter-
formig verjingt, also hinsichtlich der Gestalt noch nicht von der
Speiserdbre gesondert. Von ihr unterscheiden lasst er sich jedoch
theils an einer grossern Dicke seiner Muskelbaut, theils ati einer
grissern  Weichheit und cinem sammetartigen  Ausschenr sciner
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Schleimhaut. Das Angefihrte gilt besonders vou dem Magen fast
aller Schlangen, — Bei den meisten Amphibien aber zeichuet sich
der Magen vor der Speiserchre durch eine melir oder weniger grisssere
Weite, namentlich an seinem Anfange, aus. In der Regel hat er in
dieser Thicrclasse eine sehr einfache Form, erscheint niimlich als ein
linglicher Schlauch, der von der Cardia, oder doch aus der Nihe der-
sclben, gegen den Pfortner allmilig verengt ausliuft. Selten jedoch
ist scine Achse dann ganz gerade und der Achse des Leibes parallel
{s0 namentlich bei den Qoecilien, dem Proteus und einigen Schlangen),
gewihulich hingegen bogenfirmig gekriimmt, indem sich der Pfortner
rechtshin oder auch nach rechts und vorn gewendet hat.  In einigen
wenigen Fillen, nimlich bei einigen Kroten, hat sich ein solcher ge-
krimmter Magen an ciner Stelle seiner convexen Seite so erweitert,
dass an dieser ¢in kieiner Blindsack entstanden ist. Stédrker auch
gegen scin Ende bin erweitert, als gewdhnlich ber den Amphibien,
und dann auf einer kirzern Strecke zu dem Pfirtner verengt, ansser-
dem, dhnlich wie bei dem Menschen, quer gelagert zeigt sich der
Magen bei den Susswasser- und Landschildkréten. Noch mehr
weicht von der bei den Amphibien gewohnlichen Form der Magen
der Krokodile ab. Der fiir ihn bestimmte Abschnitt des Munddarms
hat sich bei dicsen Thieren wihrend seiner Entwickelung stark zu-
sammengekriimmt und einseitig so erweitert, dass sich scine eine
Ialfle zu einem grossen rundlichen Sacke umgewandelt hat, an dem
die beiden Magendffnungen nahe bei einander liegen, seine andere
und zwar die an den Idarm grenzende Hilfte cine kleine, ueben dem
Pfortner liegende , rundliche Tasche bildet, die einen geringen An-
hang jenes Sackes darstellt. Ueberdies ist der Magen der Krokodile
auch noch dadurch ausgezeichnet und zwar dem der Yogel dhnlich,
dass in der Mitte seiner obern und untern Seite eine an der Ober-
flache gelegene Sehnenscheibe vorkommt, von der cin grosser Theil
sciner Muskelfasern strahlenformig auslinft. Den merkwirdigsten
Magen aber hat unter den Amphibien die Lederschildkrote (Sphargis
coriacea). Es besteht derselbe in einem langen, ringformig zusammen-
ockriimmten und in seinem Anfange betrichtlich weiten, gegen den
Pfortner allmilig und sehr stark verengten Schlauche, der in seinem
weitesten Theile, also zuniichst der Cardia, im Innern durch cine
longitudinale Scheidewand — wie bei keinem andern Wirbelthier
weiter --- in zwcei Seitenhilften abgetheilt ist. — Eine Pfortnerklappe
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kommt 2war bei sehr viclen, doch nicht bei allen Amphibien vor.
Dic Schleimhaut des Magens bildet meistens mehrere Langsfalten.
Thr Epithelium ist nie anffallend verdickt und verhirtet.

Der Darm ist bel den metsten Amphibien nur missig lang, ver-
fiuft jedoch bei sehr wenigen (Python und Boa) ganz gerade. Kin
Afterdarm lidsst sich bei Proteus und etlichen ihm verwandten Ba-
trachiern nicht unterscheiden. Gewdhnlich aber ist er deutlich er-
kenubar, namentlich an einer grissern Weite, wenn auch nicht jeden-
falls an einer Ringfalte auf der Grenze zwischen thm und dem Mittel-
darm. In der Regel ist er viel kitrzer, als der Mitteldarm, dagegen
bei mehrern Schildkriten linger, als dieser. Qefters hat sich an dem
Anfange dessciben ein Blinddarm gebildet. Dies ist der Fall bet der
Pipa und noch einigen andern Kriten, bei mehreren auslindischen
Schlaugen, bei mehreren Arten der Gattung Testudo und bei den
meisten Sauriern, Doch erreicht der Blinddarm entweder nur eine ge-
ringe oder nur eine schr missig grosse Lange. — Die Schleimhaut
des Darms bildet in der Regel Langsfalten, die entweder gerade oder
zickzackformig verlaufen, doch recht hiufig auch ein Netzwerk. Da-
gegen kommen Zotten nur ausnahmsweise vor, so namentlich in den
CGattungen Salamandra, Python und Eryx.

Ein Gekriise lasst sich meistens deutlich erkennen und hat mit-
unter, besonders bei den Schildkréten und Froschen, eine betrichtliche
I3reite. 1ei manchen Schlangen aber kommt statt desselben fur den
Darm cine weite Tasche des Banchfells vor, Tin Korpertheil, der dem
grossen Netze des Menschen entspriche, fehlt bei den Amphibien
oline Ausnalime. Statt dessen aber findet mau bel melirern von die-
sen Thieren in Falten des Bauchfelis cingeschlossene Fettmassen
{Corpora adiposa), die von der Rickenwand des Rumpfes herab-
hiingen.

§ 41. Vigacl, Ein Gaumensegel fohlt, wird aber cinigermassen
ersetzt durch mehr oder weniger grosse kegelfivmige wud it ver-
dicktem Epithelium bekleidete Auswiichse der Sehleimhaut, die sich
an dem Gaumen, der Zungenwurzel und der Stimmritze befinden.
Schlundkopf und Speiserchre sind bei diesen Thieren wenig von ein-
ander zu unterscheiden. Die letztere hat hiufig eine sehr bedeutende
Linge, da sie durch den ganzen Hals und die Brust hindurchgeht,
der MHals aber bei vielen Vigeln sehr lung ist. Meistens auch hat sie
vine ansechnliche Weite ; am bedeutendsten ist diese im Allgemneinen
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bei den eigentlichen Raubvigeln, zumal den Eulen, und bei den-
jenigen Schwimmvégeln, welche sich von Fischen erndhren. Bei
nicht wenigen Vigeln hat sie sich an dem Ende des Halses besonders
stark erweitert, indem sich ihre untere Wandung vor dem Gabel-
knochen in einer ziemlich grossen Strecke aussackte und einen mehr
oder weniger tiefen und gerdumigen Aunhang bildete, in welchem die
verschluckten Nahrungsmittel einige Zeit zuriickgehalten werden,
ehe sie in den Magen ubergehen. Man nenut diesen Anhang den
Kropf (Ingluvies). Nur wenig tief ist er bei den Tagraubvogeln, am
tiefsten und in der Form (von unten angesehen) einem Oval oder einer
Kugel dhnlich bei den huhnerartigen Vigeln und den Trappen. Bei
den Tauben erscheint exr nicht wie gewdhnlich einfach, sondern durch
eine Lingsfurche unvollstandig in zwei Seitenhilften getheilt, 1lin-
ter ithm verengt sich die Speiserohre mehr oder weniger, und ist
itherhaupt hier am engsten. Dic Muskelschicht der Speiserihre ist
stark entwickelt, am meisten bei den Raubvigeln. ldie Schleimhaut
bildet gewohnlich Langsfalten. In dem Kropfe kommen an ihr viele
und &fters ziemlich grosse Driisenbiilge vor, deren Secret zu der Ver-
dauung in einiger Beziehung steht. Bel den Tauben aber, sowohl
den miinnlichen als den weiblichen, sondert zu der Zeit, da dieselben
Junge haben, der Kropf uach erfulgter Vergrosserung seiner Driisen-
bilge in ansehnlich grosser Quantitit eine rahm- oder milchartige
Flussigkeit aus, womit die Jungen in den ersten Tagen ihres Lebens
allein, spiter in Verbindung mit den im Kropfe der Alten aufgeweich-
ten Samenkornern gefiitert werden.

Ein Magen ist bei allen Vigeln gebildet, auch fast immer stark
entwickelt und in zwel ganz verschiedene Abschnitte getheilt. Nur
hei der Grattung Euphone ist er einfach, von aussen kaum erkenn-
bar und dadurch angedeutet, dass zunichst auf die Speiserithre in der
Wandung des Darmeanals ein missig breiter Girtel von dicht bei
einander stehenden und ziemlich grossen Drisenbdlgen vorkommt.
Bei den tbrigen Vigeln hat sich nicht blos ein dhnlicher und mei-
stens verhdltnissmissig noch viel breiterer Giirtel von Driisenbilgen
gebildet, sondern es hat sich auch gleich hinter demsclben der Darm-
canal nach rechts und vorn umgebogen, mehr oder weniger stark er-
weitert und eine dickere Lage von Muskelfasern erhalten, wodurch
nun der Magen vervollstindigt worden ist, und eine zusammenge-
setztere Bildung erlangt hat. Von einem solchen Magen der Vigel
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nennt man die vordere Hilfte den Drisenmagen oder Vormagen
(Proventriculus); dic hintere Hilfte den Muskelmagen. Der Vor-
magen nun hat immer eine gerade Achse und ist in der Regel weiter,
als die in ihn geradesweges ibergehende Speiserihre an threm Ende,
in seincer ganzen Linge aber meistens allenthalben ziemlich gleich
weit. Seine Linge ist im Verhéltniss zu der des Rumpfes gewdhnlich
ziemlich gross, mitunter aber, niamlich bei manchen von Fischen
lebenden Schwimmvigeln sehr betrichtlich, und mit ihr steht die
Dicke seiner Wandung im Allgemeinen in umgekehrtem Verhaltniss.
Die thm angehirigen Driisenbilge erscheinen im Allgemelnen als
kurze, dickwandige Rohren, die entweder einfach oder einmal gabel-
formig gespalten oder auch, doch nur selten, etwas stirker veraweigt
sind. Gewdhnlich liegen alle schr nahe bel einander.  Verhaltniss-
miéssig am grossten findet man sie bet den kirnerfressenden Vigeln.
Der Vormagen geht geradeswegs und fast immer unmittelbar iu den
Muskelmagen iiber; nur bei Palamedea cornuta hat man zwischen
beiden eine kropfartige Erweiterung, gleichsam cinen dritten Magen,
gefunden. Der Muskelmagen stellt einen mchr oder weniger rund-
lichen Suck dar, der nach rechts und vorn einen kleinen rohrenfir-
migen Fortsatz hat, mit dem er in den Darm ibergeht. Gewiohnlich
verengt sich dieser Fortsatz, der als cine Pars pylorica zu bezeichnen
18t, gleichmiassig unter der Form eines Trichters gegen den immer
nur engen Pylorus hin; bhei einigen Vageln aber, besonders bei den
Reihern und manchen Schwimmvigeln, st er an einer Stelle seitlich
ebenso, wie bet den Krokodilen, zu einer kleinen Tasche ausgeweitet.
Im Ganzen zeichnet sich der Muskelmagen, besonders aber sein rund-
licher und hauptsichlichster Theil vor dem Vormagen durch cine
grossere Entwickelung seiner Muskelschicht aus. Am mcisten ist
dies der Fall bei den kirnerfressenden Vijgeln, insbesonderc bei den
Hiihnern, Tauben, Schwinen, Enten und Gansen, bet welchen allen
seine Wandung eine iberaus grosse Dicke erlangt hat; am wenigsten
bet denjenigen Vigeln, welche sich allein von Fischen ernihren. Die
Beschaffenheit seiner Muskelschicht ist vou der Art, dass sein Haupt-
theil an der obern und an der untern Seite eine mehr oder weniger
dicke Sehnenscheibe besitzt, durch welche alle Muskelfasern dieses
Theiles, die zu vier verschiedentlich grossen und in einem Kreisc
neben cinander gelagerten Bindeln gruppirt sind, vereinigt werdeu.
Das Epithelium ist besonders in dem Haupttheile des Muskelmagens
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starker verdickt und auch fester, als in dem Vormagen, zumal bei
den kirnerfressenden Vigeln, bei denen es dort eine sehr bedeutende
Dicke uud Iirte erlangt hat und daher zum Zerreiben der ver-
schlucktenr Korner benutzt werden kann. Drasenbilge fehlen in dem
Muskelmagen : der Magensaft, der zur Verdauung der Nahrungsmit-
tel erforderlich ist, wird nur von dem Vormagen bereitet. Seine Lage
hat der Muskelmagen immer weit nach hinten; scine Grisse aber st
sowohl im Verhaltniss zu dem ganzen I{6rper, als auch besonders zu
dem Vormagen sehr verschieden. Den grissten Umfang hat er im
Allgemeinen bei den karnerfresseuden Vagelu, den kleinsten hingegen
bel manchen sich von Fischen erndhrenden Schwimmvégeln, bei
denen er gleichsam nur einen Anhang des Vormagens darzustetlen
scheint, namentlich bei Procellaria.

Der Darm ist bei den von vegetabilischen Stoffen lebenden Vogeln
liinger, als bei den meisten dbrigen, doch selbst bei thuen kiirzer, als
bei den Sdugethieren im Allgemeinen. Jedenfalls ist er in einen Mit-
tel- und Afterdarm abgetheiit, welcher letztere etwas weiter ist, als
der ersterc an seinem Ende, aber in der Regel nur eine geringe Liinge
und einen geraden Verlauf hat, hachst selten, namentlich bei dem
Strauss, bedeutend lang und sogar langer, als der Mitteldarm ist.
Eine ringformige Klappe kommt zwisclien diesen beiden Abtheilungen
nur selten vor. An demn Anfang des Afterdarms befinden sich el dean
meisten Vogeln zwel Blinddirme, die uber, je nach den Arten dieser
Thiere, eine sehr verschiedene Linge und Weite haben. Am laugsten
und weitesten sind sie bel den von Vegetabilien lebenden Vigeln,
besonders bei den hthnerartigen und mehrern Eutenarten, bei denen
sie auch etliche Windungen machen; sehr klein hingegen bei den
meisten Singvigeln, den Lulen und vielen Sumpfvogeln. Sehr selten
ist nur cin ecinziger Blinddarm vorhanden, der dann auch jedenfalls
nur eine geringe Liange und Weite hat; so namentlich bei den Reiher-
arten. Bei noch andern Vigeln fehlt ein solcher Anhang des After-
darms ginzlich; dies ist der Fall bei den meisten Klettervigeln und
Wiedvigeln (Cuviur’s Syndactyli). — Die Schleimhaut des Darms bil-
det hiufig zickzackformige Liangsfalten, seltener ¢in Maschenwerk,
mitunter, namentlich im Ditndarm, und zwar bei sehr verschieden-
artigen Vogelu, dichtstehende Zotten. — Das Gekrose ist im Ganzen
nur missig breit. — Netze fehlen.

§. 45. Saugethicre. Bei allen Siugethicren ist ein Gaumen-
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segel vorhanden und dieses hat im Wesentlichen eine shnliche Bil-
dung wie bei dem Menschen; doch fehlt, mit Ausnahme der Affen,
bei ihnen das Zapfehen.  Eine ungewohunlich grosse Breite hat das
Guaumensegel bei den Elephanten, bel denen es sich vou hinten hey
an den Kehldeckel anlegen kann, besonders aber bei den fleischfies-
senden Cetaceen, bei denen es zusammen mit demjenigen Theile der
Schleimhant der Rachenhéhle, welcher die Baséis erand bekleidet,
gleich einem Trichter den ganzen obern stark vorspringenden Theil
des Kehlkopfes umfassen kann.  Bei dem Dromedar hingt, als eine
ihm ganz cigenthiimliche Bildung, vor dem Gaumensegel cine zweite
Querfalte der Schleimhaut von dem Gaumengewdélbe herab, die bei
den minnlichen Thieren zur Bruustzeit sich stark rothet, an Grosse
sehr zunimmt, und bei dem Wichern durch die ausgeathmete luft
zu einer Blase angeschwelit und bis ins Maul hervorgetrieben wer-
den kann.

Die Speiserohre ist im Allgemeiuen bei den pflanzenfressenden
Siaugethieren nur enge, bet den fleischifressenden weiter und aus-
dehnbarer, jedenfalls aber allenthalben ziemlich gleich weit; niemals
im Normalzustande irgendwo kropfartig erweitert. lhre Muskel-
schicht und die des Schlundkopfes verhalten sich dhnlich, wie bet
dem Menschen, IThre Schleimhaut ist gewishnlich der Liauge nach
gefaltet; bei dem Biber aber bildet dieselbe in der Nihe des Magens
iihuliche, obgleich lange nicht so grosse, stachelférmige Vorspriinge,
wic bel den Seceschildkrdten, bei dem Katzen- und Didelphisge-
schlecht cbendaselbst viele kleine Querfalten. Bei den Pferden soll
nach der Angabe ciniger Anatomen auf dem Uebergange in den Ma-
gen cine sichelféirmige breite Querfalte vorkommen, durch welche dice
Curdia von innen her geschlossen werden kann und ein Erbrechen
unmiglich gemacht wird; andere Anatomen aber haben eine solche
Kluppe nicht fiuden kénnen.

Per Magen bietet bei den Siugethieren in Hinsicht seiner Ge-
stalt viele und grosse Verschiedenhciten dar. Im Allgemeinen aber
lisst sich dariber angeben, dass er sich in der Classe der Siugethiere
nach einem dreifachien Schema gebildet hat.

A. Derjenige Theil des Darmeanals, welcher sich zum Magen
entwickelte, hat sicli nur miissig verlingert, mehr oder weniger bogen-
formig zusammnengckriimunt und an der lingern Seite des von ihm
gebildeten Bogens mehy oder weniger stark ausgebuchtet. Diese cin-
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fache Gestalt des Magens ist die am hdufigsten vorkommende, jedoch
bel verschiedenartigen Saugethieren verschieden modificirt.  Bei den
Seehunden z. B. ist der Magen schr linglich, in der Nihe der Car-
dia am weitesten und mit einer Andeutung von einem Blindsack ver-
sehen, von da aus gegen den Pylorus allmilig immer enger, nur in
der Nihe des letztern bogenformig gekrammt und nur mit diesem
seinem kleinern 'Lheile quer gelagert, im Uebrigen der Achse des
Rumpfes fast parallel. Weniger stark verlingert, dagegen im Ganzen
stirker zusammengekriimmnt, vollig quer gelagert und in der Nibe
der Cardia mit einem kurzen stumpfen Blindsack versehen findet man
ihn Lel dem Menschen, bei vielen Affen, fast allen reissenden Thieren,
einigen Nagern (z. B. den Eichhirnchen) und den Schweinen. Noch
weniger verlingert und im Ganzen noch stirker ausgeweitet, so dass
er sich der Form einer Kugel nihert, erscheint der Magen bei den
meisten Fledermiiusen; die Cardia und der Pylorus liegen an ihm,
wie an dem dhnlich gestalteten Magen der Krokodile, nahe bei
einauder.

B. Der Magen hat sich missig oder ziemlich stark verlingert,
im Ganzen stark erweitert, in zwei oder mehrere durch Kinschniirung
gegen cinander abgegrenzte Kammern abgetheilt, die in einer Reihe
auf einander folgen, und sich quer gelagert. Gewdhnlich hat dann
auch die Schleimhaut in den verschiedenen Kammern ein verschie-
denes Aussehen. Einen Uebergang von der vorhin beschriebenen ein-
fachen Form zu dieser zusammengesetzten zeigt der Magen bei den
Lowen, Bdren, Tapiren und noch einigen andern Sdugethieren, in-
dem er ungefihr an seiner Mitte eine leichte Einschniarung bemerken
lisst, wodurch er in eine rechite und cine livke Kammer getheilt ist.
Eiunen villig doppelten, aus zwei durch eine starke Einschniirung ge-
trennten und auch im [unern verschieden beschaffenen Kammern
bestehenden Magen besitzen die Haselmaus (Myoxus avellanarius),
der Hamster, der Lemming uud die verschiedenen Arten der Gattung
Hypudaeus. Bei der Haselmaus ist die linke Kammer ihres zusam-
mengesetzten Magens itberaus drisenreich und iihnlich beschaffen,
wie der Yormagen der Vigel, indess bei dem Lemming und den
Hypudaeus-Arten die rechte Kammer des Magens an einer Stelle,
die sich auch #usserlich durch eine stirkere Ausweitung als eine
flache Tasche bemerklich macht, ziemlich grosse und dicht bei ein-
ander stehende Driisenbilge enthilt. Eine noch mehr zusammenge-
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setzte Form zeigt der Magen bei der gemeinen Ratte und dem Stachel-
schwein, indem er bei ibnen durch zwei ringformige Einschniirungen
in drei auf einander folgende Kammern getheilt ist. Bei der Ratte
sind diese Einschuirungen nur missig stark, weit stirker hingegen
bei dem Stachelschiwein. In noch mehr, nimlich in vier von links
nach rechts auf einander folgende Kammern ist der Magen bei den
meisten Wiederkduern gethicilt, so nameuntlich bei den Schafen,
Ziegen, Rindern, Kameelen. Die am meisten links gelegene und
grisste Kammer (Pansen oder Ruwmen) besteht in einem sehr grossen
Sacke, dessen Winde missig dick sind und dessen Schleimhaut, die
mit einem ziemlich dicken, festen und hiufig braunlich gefirbten
Epithelium bekleidet ist, meistens cine unzidhlbare Menge warzen-
formiger oder auch kegelférmiger Vorspringe bildet. Bei den Kamee-
len fehlen dergleichen Auswiichse, dafir aber hat sich besonders an
vwei Stellen des Pansen die Schleimhaut in Falten erhoben, die mit
cinander netzartig verbunden sind und vicle dicht neben einander
stehende, weite und zwei bis drel Zoll tiefe Zellenriume einschlicssen.
Eine missig weite Oeffnung fithrt aus dieser ersten Kammer nach
rechts und unten in eine sehr viel kleinere Kammer (Netz, Garn oder
ITaube, Reticulum), deren Schleimhaut dicke und missig hohe Falten
bildet, die netzartig so verbunden sind, dass sie lauter sechsseitige
Maschen zusammensetzen. Weiter rechts hin liegt die dritte Kammer
Blattermagen , Psalter, Buch oder Liser, Omasus), die grisser als
die zweite, aber kleiner als die erste ist, und deren Schleimhaut in
der Regel viele breite Lingsfalten bildet, die alle wie die Bliatter eines
Buches neben einander liegen, nur missig grosse Zwischenriume
zwischen sich lassen und in der Regel eine durch kleine warzenartige
Erhshungen rauh gemachte Oberfliche haben, bei den Kameelen
aber glatt, auch ausserdem nur sehr schmal sind. Die letzte oder
vierte Kammer (Labmagen, Kisemagen, dbomaesus) ist gewéhnlich
lang gestreckt, gegen ihr Ende, das den Pylorus darstellt, allmalig
verengt, und mm Ganzen grosser, als die zweite und dritte Kammer,
bei den Kameelen hingegen rundlich und viel kleiner, als die dritte
Kammer. Ihre Schleimhaut bildet nicdrige und geschlingelt ver-
laufende Lingsfalten, und ist rother und weicher, als die der iibrigen
Kammern. Die Mindung der Speiserihre befindet sich bei den ge-
nannten Wiederkiauern in dem Pansen, dicht an dem Netzmagen
und an der kleineren Curvatur des ganzen Organs. Von ihr verlaufen
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an der innern Fliache dieser Curvatur zwei starke parallele Wiilste
der Schleimhaut, an deren Zusammensetzung aher auch die Muskel-
schicht einen Antheil hat, durch den Netzmagen bis zu dem Liser.
Befinden sich diese Wlste im Zustande der Erschlaffung, so lussen
sie cine ziemlich breite und tiefe Rinne (die sogenannte Schlund-
rinne), zwischen sich: contrahiren sie sich aber, so schlicssen sich
ihire Rander dicht au einander, und es wird dann aus der Rinne ein
Canal, der von detr Speiserohre zum Liser fihrt. Wenn das Thier
sein Futter, nachdem dassclbe nur gréblich zerkaut worden ist, ver-
scitluckt, ist die Schlundrinne nicht geschlossen, und es gelangt des-
halb das Futter dann in den Pansen, wo cs durch die von demselben
abgesonderten Flissigheiten erweicht wird. Aus diesem gebt es spi-
ter und zu ciner Zeit, da das Thier nicht mehr frisst, in kleinen
Portionen in den Netzmagen Gber, wird hier noch mehr erweicht,
darauf 1 klelnen Ballen durch eine Art von Erbrechen wiederun der
Mundhthle zugefithrt und zum zweiten Mal zerkaut. Wird es nun-
mechr in einen moglichst zerkleinerten Zustande abermals verschluckt,
so legen sich die Rinder der Schlundrinne an einander, verschlicssen
tlim den Eingang in den Pansen und Netzmagen und lassen ithm nur
durch den Canal, in welehien die Schlundrinne umgewandelt ist, einen
Uebergang in den Laser dbrig. In diesem wird es jetzt mehr verdaut,
worauf es endlich in den Labmagen iibergeht, um in demselben, der in
grosser Menge Magensaure absondert, villig in Speisebrei umgedndert
zu werden, Getranke, also auch bei jungen Wicederkiuern die genos-
sene Milch der Mutter, gehen bei geschlossener Schlundrinne ganzlich
oder doch dem grésseren Theile nach unmitielbar in den Liser und
den Labmagen iber, und darin Hegt der Grund, weshalb bei den
Wiederkduern, so lange sie nur dic Milch der Mutter geniessen, der
Labinagen verhiltnissmiissig grosser, hingegen der Pansen verhalt-
nissmissig sehr viel kleiner, als bei den erwachsenen Thieren ist, —
Aehnlich dem Magen der Kumeele ist der der Auchenien (namentlich
des Lamas), besonders insoﬂrn, als auch bel ihnen in dem I"ausen
viele und grosse von Falten der Schleimhaut umschlossene Zellen-
raume vorkommen. Anstatt des Losers und Lubmagens aber, die bei
den Kameelen schon weniger, als bei den meisten {ibrigen Wieder-
kauern, der Gestalt und dem innern Baue nach von einander geschie-
den sind, ist bei den Auchenien nur eine einzige Magenabtheilung
vorhanden, die in ihrer Beschaffenheit am meisten dem Labmagen
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anderer Wicderkiiucr ihnelt. Das letztere gilt auch von den Moschus-
thieren, denen man eineu Liser ganz absprechen muss.

Achnlich dem Magen der Maschustbiere und Auchenien ist der
dussern Form uach der Magen bei den fleischfressenden Cotaceen ;
denn auch bei diesen bestelit er aus drei auf einander folgenden Kam-
mern, von denen die beiden ersten sehr weit und gerdumig sind, die
letzte linger und sehr viel enger ist.  Die beidea cvsten aber sind bei
ihnen theils durch cine weniger starke ringfirmige Finschnurung von
cinander abgegrenzt, theils an Grisse weniger versehieden, als bei
den genannten Wicderkiuern, und die dritte ist bei ibnen im Ganzen
enger und weit mehr, als bei jenen, dem Kaliber nach einem Darm-
stlicke dhnlich, wie auch, indem sie sich Sfirmig stark zusammen-
gekrammt hat, weit mehr gewunden. Ganez anders hingegen erscheint
hier die innere Fliche des Magens; denn in ibm fellt nicht blos
cine Schlundrinne, soudern es ermangeln auch secine beiden evsten
Kammern solcher grossen, besonders tiefen von der Schleimbauat ge-
bildeten Zellenriwme, wie bei den zuletet genannten Wiederkiuern
gefunden werden, und die dritte besitzt nicht ziewlich hohe Lings-
fulten , sondern bei cinigen, wenngleich nicht bei allew Arten, Ring-
fidten der Schleimhant. Namentlich finden sich bei dem ITyperoodon
in der dritten Magenkammer sechs sehir breite Ringfalten und da-
durch cine Theilung der Hélile Jdersclben in sicben auf einander fol-
gende Raume. — Ganz anders und sehr eigenthomlich gestaltet ist
der Magen bei den pflanzenfressenden Cetaceen, also in den Gattun-
gen Manatus und Halicore; doch gehirt derselbe chenfalls in die
zweite Vormreihe.  Er ist bei ihnen langlich-seblauchartig, quer go-
lagert, links von der Curdia mit einem kurzen Blindsack versehen, in
dessen Wandung sich an einer Stelle cine rundliche Driisenmasse he-
findet, ungefihr auf sefner Mitte durch cine starke ringférmige Fine-
schniirung in zwel Kammern getheilt, und an dem Anfange der zwei-
ten Wammer mit zwei einander gegeniiber stehenden und ziemlich
grossen blinddarmartigen Anhangen ausgostattet.

C. Der Magen hat sich rihrenartig schr verlingert und durch
kleine partielle Erweiterungen in viele reihenweise geordnete Taschen
abgetheilt, wodurch er dem Grimmdarm ides Menschen mebr oder
weuiger ahnlich geworden ist.

Einen Uebergang vou der ersten Formreihe, die aus den cin-

fachsten Migen besteht, zu dieser dritten findet man in der Gattung
Rathke, vergl, Anat, b
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Pteropus, in welcher der Magen darmartig lang ausgezogen, stark
zusainmengekrimmt und abrigens mit etnem sehr langen Blindsack
verselien, aher an der Qberfliche noch ganz eben ist. Noch weit
langer und mehr gewunnden, dabei im Verhiltniss zur Lange allent-
halben nur missig weit, wenngleich von hnks nrach rechits immnier
mehr verengert, ist nun der Magen bel einigen Beutelthicren, nam-
lich in der Gattung Hypsiprymnus, besonders aber in der Gattnng
Halmaturus. Amn meisten aber zeichuet sich derselbe dadurch aus,
dass sich an ihin die Langsfasern der Muskelschichit zu drei fangen,
bandartigen Streifen zusammengedringt haben, zwischen denen die
dinnern Theile der Wandung eben so viele Rethen von missig tiefen
Taschen (Haustra) bilden. Achnlich gestaltet sich auch der Magen
bel manchen Schlankaffen (Semuopithecus), hat sich aber bei diesen
m seiner linken 1ilfte stirker ausgeweitet, dagegen im Ganzen we-
niger verlingert, als bei den genannten Deutelthicren, '

Der Darm ist bei den Sdugethieren im Allgemeinen verhiiltuiss-
missig langer, als bel den tGbrigen Wirbelthieren. Unter den ver-
schiedenen Siugethieren aber ist er im Allgemeinen am langsten bet
denjenigen, welche sich nur vou vegetabilischen, am wenigsten lang
Bei denjenigen, welche sich nur von animalischen Substanzen er-
nithren. Doch gicbt es von dicser Rlegel cinige Ausnabmen, wie na-
mentlich die Seehande, deren Darm sehr Jang ist, obgleich ste nur
von Fischen leben, Eine Scheidung des Darms in Mitteldarm und
Afterdarm ist nur bel ciner kleinen Zahl von Siaugethieren auf keine
Weise angedeutet, namentlich bei den Delphinen und einigen andern
flcischfressenden Cetaceen. In der Regel hat eine solche Schetdung
stattgefunden und lisst sich erkennen an dem Vorhandensein einer
Valvule coli, noch éfter an einer dergleichen Ringfalte und einem
dicht hinter ihr abgehenden Blinddarm, wie anch nicht selten ausser-
dem noch an ciner grissern Weite des Afterdurms. TFast ummer ist
dieser Abschnitt des Darms kinvzer, als der Mitteldarm, mitunter im
Verhiltniss zu demselben sogar nur sehr kurz, so besonders bei den
Séchundcn, Viverren und cinigen Kdentaten; dagegen linger, als
der Mitteldarm, ber dem Wombat und fast noch einmal so lang in
der Gattung Manatus.

Der Mitteldarm ist an seinem Aufange um Vieles weiter, als der
Magen an seinem Ende bei den fleischfressenden Cetaccen, vielen

Nagern, dem Lama, dem Dromedar.  Jedenfalls aber verengt er sich
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allmilig von seinem Anfange gegen dus Ende hin. Der Afterdarm
Liat in den Fallen, In welehen ein Blinddarm fehlt, in der Regel eine
ziemlich gleiche Weite mit dem hintern Theile des Mitteldarms, so
namentlich bet den Vledermitusen, Spitzmiusen, Tgeln, Biren, Thackh-
sen und Mustelen,  Mitunter ist dasselbe anch der Fall, wenn ein
Blinddarm vorkommt, z. [i. bei den meisten reissenden Thieren und
den Phoken. Dagegen zeichnet sich der Afterdarm durch cine grosse
Weite aus bei vielen Nagern, den meisten Edentaten und den Wieder-
kinern.

Ein Blinddarm kommt bei Jden Sdugethieren gewshnlich nur in
cinfacher Zahl vor; nur bei wenigen ist er, wic bei den meisten Vi-
veln, doppelt; so namentlich bei Dasypus sexcinctus und Myrmeco-
plaga didactyla, oder sogar, niamlich bei Fyrax capensis, dreifach,
indem bei diesemn Thicre hinter einem unpaarigen noch zwei paarige
Blinddiirme vorkommen. In den beiden letztern Millen ist er immeoer
nur kurz, enge und von sehr cinfacher Form. jn dem erstern zeigt er
hingegen je nach den verscliedenen Arten der Siugethiore selir grosse
Verschiedenheiten i seiner Grosse und Form. Nur kurz, eng und
cinfach rihrenformig ist cr 2. B. bel den reissenden ‘Fhicren, Mono-
tremen, Walfischen, viclen Aflen und den inscetenfressenden Deutel-
thieren. Dagegen ist er bedeuteud weit und medstens auch bedeutend
lang bel den DBrallaffen, Wiederkiuern, Limhufern, einigen von
Fritchten lebenden Beutelthieren, den meisten Dickhiutern und den
meisten Nagemn, so dass bet vielen vou diesen Thieren sein Umfang
den des Magens sehr iibertnifft.  Mitunter sendet er seitwiirts, wie bei
dem Menschen, einen ditunen und an Drascubiilgen reichen Wurm-
fortsatz aus; so bei mehrern Affen, einmgen Nagern, und dem Wom-
bat; in andern Fillen liuft er an seinem knde in einen solchen Fort-
satz aus, 50 bel den Kaninchen und cinigen andern Nagern.  Gauz
eigenthiumlich verhilt er sich bei Manatus australis, bel dem or cinen
kurzen Schlauch darstellt, der in 2wel kegelformige und viele Dra-
senbilge enthaltende Schenkel auskiuft. Von der Muskelschicht des
Darms huben sich in denjenigen Lillen, in welchen der Afterdarm
eine grosse Weite besitzt, die Langsfasern hiufig uuf dem Blinddarm
und tber diesen nach hinten hinaus so zusammengehiuft, dass sie
cinige wenige bandartige Streifen bilden, zwischen denen der diinnere
Theil der Wandungen eben so viele Reihen von Hlachen taschenartigen

Erweitcrungou bemerken lisst.  Selten bildet die Schlebubaut des
G*
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Darms Querfalten, so besonders im Diinndarm des Schnabelthiers,
ofter Langsfalten , z. 13, ansehnlich hohie in Dunndarm des Narvals
und der Delphine, hiufig auch ein Netzwerk von Falten, und dieses
zeichnet sich durch die Héhe der Falten besouders hei dem Hyperoo-
don aus. Ausserdem findet man sehr hiufig in dem Diinndarm der
Siugethiere, sehr selten auch im Dickdarm (2. B. bel Lagomys), die
Sehleimhaut durch Zotten raub gemacht. Trykrsche nnd BruNweRr-
sche Dritsen kommen in dem Dinndarn sehr vieler Siugethiere vor,
ja sind bet manchen verhiltnissmiissig noch weit grissser und dichter
bewsammenstehend, als bel dem Menschen.

Allgemein findet man bei den Siugethieren besondere Falten des
tauchfells, durcl die der Magen und der Darm an dic Wandungen
der Bauchlibhle befestigt sind. Die grosste von ihnen ist das Gekrose,
also die fir den Mitteldarm bestimmte Falte, und dicse verhilt sich
ini Allgemeinen #hnlich, wie bei dem Menschien, Auch kommen im-
mer cin kleines und ein grosses Netz vor, von denen aber das letztere
bei vielen Saugethicren verhiltnissmiissig kleiner, als bei dem Men-
sehien ist, auch bei den Cetaceen nicmals Pett enthiilt.

§ 16. Diei den Plagiostomen, Amphibien, Vigeln und Siauge-
thieren gehen die Ham- und Geschlechtswerkzeuge urspriinglich in
das Ende des Darmeanals aus, haben also ursprimglich mit dem
Darmeanal eine gemeinschaftliche Mindurg, den After. Dieses Ver-
hitltniss verbleibt nun selbst das ganze Leben hindurch bei den
Plagiostomen, Amphibien, Vigeln und einigen sehr wenigen Siuge-
thieren, nimlich denen der Gattungen Echidna und Ornithorhynchus,
Tloch weitet sich bei ihnen im Verlaufe der Entwickelung der zu-
niichst vor dein After gelegene Theil des Darmeanals, in welchen die
Tavn- und Geschlechtswerkzeuge ausgehen, stivker aus, als der
etwas weiler vom After entferute Theil des Darmeanales, und bildet
vine mehr oder weniger geriumige Hohle, welche man die Cloake
nennt. Auch entwickelt sich auf der Grenze der angegebenen Theile
des Darmeanals gewdhnlich cine Ringfalte der Schleimhaut, durch
die verhindert wird, dass in die Cloake gelangte Substanzen nach
vorn in den Darm tbergehen. Bei den Siugethieren hingegen, mit
Ausnahme der vorhin genanuten, wird derjenige Theil des Dann-
canales, welcher sich bei andern Wirbelthieren zu der Cloake aus-
bildet, durch cine schon frith vor sich gchende Einfaltung seiner
Wandung der Linge nach in zwel kurze Rihren gespalten, von denen
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(das Thier auf dem Bauche hegend gedacht) dic eine iiber der andern
fiegt nud von denen die untere als ein besonderer Ausfﬁhrung’sgung
fiir die Erzeugnisse der Harn- und Geschlechtswerkzeuge dient, die
obere jetzt als das Ende des Darms erscheint. Die Mandungen bei-
der Caniile aber bleiben nur in scltenen Fiillen, so namentlich bei
dem Biber, dicht bei einander, gewdhnlich racken sie niehr oder we-
niger weit auseinander, und die zwischen ihnen sich entwickelnde,
aus Haut und Muskeln bestehende Scheidewand stellt dann den so-
genannten Damm oder das Perinacum dar,

Um den After der Siaugethiere entwickelt sich jedenfalls zum
Verschliessen desselben ein besonderer, aus gestreiften Fasern be-
stchender Ringmuskel, Sphinctor ani externus. Dassclbe geschielt
auch bei vielen anderu Wirbelthieren an dem Ausgange der Cloake.
Bei einigen aber bildet sich an diesem nicht ein Ringmuskel, sondern
mchrere getrennte Muskelliindel, so z. 13. bei den Salamandern und
Molchen. Ferner entstchen bei manchen Siaugethicren dicht vor
dem After zwel hiutige Sicke von rundlicher Formn und missiges
Grosse, die einander gegenitber zwischen der Hautbedeckung und
den Muskeln des Rumpfes liegen, in den hintersten Theil des Darms
minden und ecine dickliche, fettige und dbelricchende Flassigkeit
absondern. Dergleichen Drisenbilge kommen namentlich bei viclen
reissenden Thieren vor, z. B. in den Gattungen Felis, Ilvacna,
Mustela, Mephitis. Aber auch mit der Cloake einiger Amphibien
stehen solche Drasenbilge in Verbindung, die in dieselbe eine tibel-
riechende dickliche Flissighkeit ausscheiden. 1ies ist der FFall bei den
Krokodilen, bei denen sie eine rundliche Form haben, desgleichen
bei den Schlangen, bei denen sie beinahe spindelfirmig sind und in
der Wurzel des Schwanzes liegen.

Zweiles Capilel.
Yon der Leher und der Milz. (Gallenabsonderung.)
§. 47. Soviel bekunnt ist, ermangelt kein Wirbelthier der Leber.
Seine Entstehung nimmt dieses parenchymatose drisige Organ zuniéichst

durch cine partielle Ausstilpung der untern Wand des Darmcanals
und zwar hinter dem Munddarm in geringer Lntfernung von dem
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Fude desselben.  Seine Lage unterhalb des Durmcanals (zwischen
diesem und der Bauchwand des Rumpfes) behiilt es aueh fitr immer
bei. Femner liegt es nach vollendeter Entwickelung , wie gleich nach
seinem Lintstehen, hinter dem Ilerzen, und zwar bel den meisten
Wirbelthieren unmittelbar hinter dem Herzbeutel, hingegen bei den
Siaugethieren durch das Zwerchfell von demseiben geschieden, doch
uur bei einer kleinen Zubl dieser Thierve, ndmlich bel den langge-
streckten, ziemlich weit vom Herzen entfernt. Wenn man aber auf
dic Linge des Rumpfes siclit, so liegt s bei den Fischen, also bel
denjenigen Thieren, welche keine Lungen haben, wie auch bei den
geschwinzten und ungeschwinzten Batrachiern zusammen mit dem
Lerzen selr weit nach vorn, dagegen bel den Krokodilen, Vigeln
und Siaugethieren in der hintern Tlilte des Rumpfes,

Die relative Grasse der Leber st sehr verschieden, je nach den
Arten der Wirbelthicre, Am auffullendsten und bedeutendsten ist
diese Verscliedenhelt in der Classe der Fischie, in der manche Arten,
wie z. B. Cobitis fossilis und die Petromyzonten, nur cine sehr klcine,
lLiingegen einige Cyprinus-Arten, vicle Gadus-Arten und die Plagiosto-
wen eine sehr grosse Leber besitzen. An dem bedeutenden Umfange,
welchien bel den zoletztgenuunten und noch andern Tischen dieses
Organ erlangt, hat das Fett, das sich darin allmilig in grosser Quan-
titiit anlituft, eiuen sehr erheblichen Aunthel. Unter den Wirbel-
thieren der dret dibrigen Classen is¢ die Leber im Allgemeinen am
grissten bet deujenigen, welche gewohnlich in oder auf dem Was-
ser leben.,

Selir verschicden ist auch die Farbe der Leber, Meistens ist die-
selbe rothbraun oder gelbbraun, bel den Gadus-Arten aber und bei
noch einigen andern Fischen tothlich weiss, bel Cottus Scorpius
orange, bei der Lumprete grasgriin, bei der Pipa und einigen Schild-
kriten bliunlich grin.

Noch grissere Verschiedenheiten bietet die Gestalt der Leber
dar. Zum Theil richtee sich diese nach den Dimensionsverhiiltnissen
des ganzen Rumpfes. Denn im Allgemeinen ist die Leber schmal
und Linglich, wenn der Rumpf eine langgestreckie Form hat, breit
und kurz, wenu derselbe selir in die Breite entwickelt ist. Auderntheils
aber steht sie damit i keiner Beziehuug. Um niher die wesentlichiern
Verschicdenheiten der Arten anzugeben, so ersclieint die Leber:

a. bet einigen Fischen (2. B, dem Neunauge, dem Heeht, Horn-
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heeht uud Lachs) als eine cinzige ungetheilte und an ihven Biudern
entweder ganze oder mchrfach eingeschnittene Masse, indess sie bei
andern (2. B den Halen) in gwei, oder auch {z. B, bei mehrern Clu-
peen, Cyprinen und Rochen) in drei grosse zusammenhingende Lap-
pen getheilt ist,

b. Unter dem Amphibien besitzen die meisten geschwilnzten 13a-
trachier utd Schlangen eine ungetheilte, die Coecilien eine in sehr
viele von vorn nach hinten auf einander folgende Lappen getheilte,
die Pipa ¢ine in drei, die meisten dbrigen ungeschwiinzten Batrachier,
die Schildkroten, die Krokodile und viele andere Saurier eine in zwei
neben einander liegende Tappen getheilte Leber. Wenn eine Thei-
lung in zwel Lappen stattgefunden hat, so sind diese mitunter weit
auscinander geriickt und nur durcle eine sclimale ans Lebersubstanz
bestehende Briicke mit eivander in Verbindung geblieben, oder sogar
viillig von ¢inander getrennt, so dass sie nur durch dus Baucbfell und
Gefisse zusammengehalten werden.,  Das Lirstere ist der Fall bei den
Schildkrioten, das Letztere in der Gattung Rana,

c. Bet den Vagelu ist die Leber tomer in zwed wuf beide Set-
tenhdlften des Korpers vertheitte Lappen geschieden, von dencen
gewdhnulich der rechite, sehr selten der linke, den andern an Umfang
ibertrifft, Die Verbindung zwiselien beiden besteht melstens in einer
nur missig breiten und kurzen von der I.ebersubstanz pebildeten
Bricke. A

d. Unter den Siugethieren ist wobl bei keinen die Leber vollig
ungetheilt.  Die Zakl der Lappen abier, in welehe sie sich getheilt
hat, ist nach den Arten dieser Thiere schy versclieden. Oefters besteht
sie, wie bei dem Meuschen, aus zwei Hauptlappen, von denen dex
rechte der gréssere ist, nicht schten auch aus mehrern 2. B. aus vier
bis acht in den Gattungen Canis, Felis und Mustela, mitunter auch
aus 30 bis 40, so namentlich bel einigen wenigen Beutclthieren.

Der mnere Bau der Leber verlsils sieh bel den Wirhelthicren tn
Allgemeinen, wie bel demt Menschen, mit dem Unterschiede jedoch,
dass er nach GuiLror bei den Fischen, Amphibien und Vogeln keine
Zusammensetznng aus einzelnen deind (oder selir kleinen innig ver-
einigien Lappchen), die von Blutgefisskriinzen nmiasst sind; sondern
nur eine durchweg ganz gleichformige Masse bemerken lisst*).

*I Bei den Eidechsen ist aber deutlich eine Zusammensetzung ans Léppehen
zu ¢erkennen.
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Die Gallengiinge der Leber vereinigen sich meistens sammtlich
zu cinem cinzigen Stamm, dem Duclus hepaticus, mitunter jedoch zu
zwel Stammen, dic getrenut und zuweilen in ziemlich grosser Lot-
fornung von einander in den Darm minden. Dus Letztere ist der Fall
bei cinigen Vogeln, z. B et den Tauben. Line Gallenblase fehlt bei
uicht wenigen Wirbelthieren, namentlich bei dem Neunauge und des-
sen Lurve, dem Querder (Ammococtes), beiden Tauben, den Stranssen,
den meisten Papagaien und bei dem Kuckuck, desgleichen bei den
fleischiressenden Cetaceen, Linhufern, Hirschen, Kameelen, Pachy-
dermen (mit Ausnahme des Schweins) und vielen Nagern.,  Mit demn
Ductus hepaticus hiingt sie gewohnlich durch cinen mehr oder weni-
ger langen Gang, den Duetus cysticus, zusammen, und dieser geht
dann mit jenem erstern iu cinen Fuctus choledochus itber. Die Galle,
welche in der Gallenblase vorkommt, erhéilt diese entweder, wie bei
dem Meusclien, nur allein aus dem Ductus hepaticus , oder auch, ja
mitunter sogar zam grossern Theil, aus noch andern Gingen, dic aus
der Lebersubstunz entweder in die Blase selbst oder in den Ductus
cysticus ubergehen,  Das Letztere ist der Fall bei vielen Fischen,
mchreren Amphibien, schy vielen Végeln und auch bei einigen Siauge-
thieren, z. B. bei dem Rinde, dem Schafe und dem Hunde. Gewdihn-
Lich ist die Gallenblase mit der Lebersubstanz verwachsen und in sie
mehr oder weniger ticf eingcbettet. Selten findet man sie von der
Leber getrennt und hinter derselben gelagert, so namentlich bei dem
Lachs und einigen andern Fischen, desglsichen bei den meisten
Schlangen, bet denen sie sich von der Leber weit entfernt hat, — In
den Darmeanal ergossen wird die Galle nicht fern von dem Pylorus
oder aberhaupt dem Ende des Munddarms bei den Fischen und Am-
phibien, dagegen ziemlich weit davon entfernt bei den Yogeln und
Sdugethieren.

§. 15. Die Milz, die nur allein bet den Wirbelthieren vor-
kommt, was auch von den ibrigen Blutgefissdriisen gilt, wird nur
bei einigen wenigen ven dicsen Thicren vermisst und zwar bei cinigen
Fischen. Sie fehlt namlich bei dem Amphioxus und bei dem Lepido-
siren; auch habe ich sie bet den Syngnathen und bei Iepadogaster
biciliatus nicht finden kénnen. Ob sie aber allen Cyclostomen
mangelt, wie es den Anschein hat, ist nach neuern Untersuchungen
zweifelhaft geworden.

In der Regel besitzt ein Wirbelthier nur cine einzige Milz ; aus-
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nahmsweise aber findet man bei einigen Arten melbirere an (rosse
schr ungleiche Milzen, die durch Blutgefisse und durch das Bauch-
fell unter einander gusainmenhingen, so namentlich bei_dem Stor,
bei mehreren Haifischen, bei dem Narval und den De]phinen; B

Obgleich sie bei den verschiedenen Arten der Wirbelthiere der
Leber an Grésse schr nachsteht, hat sie bei ihnen doch eine sehr ver-
schiedene relative Grisse. Auch zeigt ihre Lage manche Verschieden-
heiten. In der Regel ist sie an die linke Seite des Magens angeheftet,
aber bel einigen TFischen {Ammodytes) liegt sie an der rechten Seite
des Magens, bei andern (Cyprinen) zur Seite des Darms und fast ganz
in die Masse der Leber versenkt, bei den Schiangen dicht vor dem
Pankreas, mit dem sie innig verbunden ist, bei den ungeschwinzten
Batvachiern in dem Gekidse iber dem Ende des Dianudarms. Die
meisten Verschiedenheiten aber bietet sie in Hinsicht der Gestalt dar;
doch ist diese in der Regel eine sehr einfache, hochst selten eine zu-
sammengesctzte, so z. 1. die eines 7" bei manchen Beutelthieren. lhr
innerer Bau ist nur bei den Saugethicren genau ergrindet, doch will
man in ihr selbst bei den Fischen hohlkugelartize Marricnusche
Karperchen gefunden haben.

Drittes Capitel.

Yon den Speicheldriisen.

§. 49. Die meisten Organe dieser Art gehoren dem Kopfe an
und ergiessen ihr Secret in die Mundhéhle. Dergleichen Gebilde aber
felilen bei sehr vielen Wirbelthieren , namlich bei allen Fischen, Da-
trachiern, Schildkrdten, Krokodilen nebst mehrern andern Sauriern,
den fleischfressenden Cetaceen und allem Anschein nach auch bei den
Scharben und Télpeln unter den Schwimmvigeln. Bei den Schlangen
hingegen kommen mehrere Speicheldriisen am Kopfe vor. ZweiPaar
von ihnen, die obern und untern Lippendriisen genannt, ziehen sich
als mehr oder weniger lange und breite Halbgtirtel oder Schienen an
der aussern Seite des Oberkiefers und des Unterkiefers entlang, haben
inchrere Mindungen nach der Mundhohle hin und sind besonders
stark bei den giftlosen Schlangen entwickelt, indess bei den giftigen
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das obere Paar nur sehr klein ist oder auch wohl mitunter fehlt, Ein
drittes Paar von Organen, die einigermassen hierher zu rechnen sind,
bestehit in den Giftdrisen vicler Schlangen. Diese liegen iiber und
hinter den Oberkicterknochen, habon in den Gattungen Naja und
Crotalus die bedeutendste, hingegen in der Gattung Hydrophis die
geringste relative Grasse, haben i Inuern entweder cinen rihrigen
oder einen lamellisen aus hohlen zerschlitzten Liippehen zusammen-
gesetzten Bau und lassen dusserlich eine entweder einfuche oder dop-
pelte fibrose Iille bemerken. ‘Theils durch besondere Muskelbiindel,
welche mit dieser Flille vereinigt sind, theils auch dureh die Schlifen-
muskelu, die aber sie heritbergehen, kbunen sie beim Buissen ge-
presst werden,  Lin hitutiger besonderer Ausfihrungsgang, der jo
nach den Arten dicscr Schlangen linger oder kirzer, weiter oder
enger ist, leitet das giftig wirkende Seceret ciner solchen Driise nach
vinem hesondern grissern Zalm derselben Seitenlilfte hin, der ent-
woeder einen an belden Enden offenen Canal oder nur cinen Halbeanal
davstellt.

Bei den Végeln findet man vier Paar conglomerirte oder walne
Speicheldrasen; doch besitzen nicht alle Vogel eine so grosse Zahl
derselben.  Emn einzelnes oder auch doppeltes Paar, genaunt Glan-
dulue submaxillures, befindet sich zwischen den Aesten des Unter-
kiefers uuter der Sehleimbiaut der Mundhihle, sendet zu dieser mch-
rere zarte Ausfubrungsginge und komut nur bei den Raubvogelu,
den hithnerartigen Vigeln und den Schwimmvidgeln vor. Fin anderes
Paur, Glandulae sublinguales, liegt zwischen den Acsten des Unter-
kiefers unter der Zunge, Diese Drasen haben cme bedentende Grisse
bei den Ginsen, Schwiinen, Spechten und Wendehilsen, und von
ihneu sendet eine jede nur einen einzigen Gang ab, der unter oder
neben der Zunge mindet. Noch ein anderes Paar liegt gewohnlich
hiuter den Jochbogen, also seitlich, wird deshulb fir gletebbedeutend
mit den Parotiden der Siugethiere gehalten, und fehlt nur bei einer
kleinen Ziahl von Viigeln. Jede von diesen Driisen sendet nur einen
cinzigen Gung aus, der sich am Mundwinkel ofluct.

Abgesehen von den fleischfressenden Cetaceen, die der Speichel-
dritsen des Kopfes ganz ermangeln, besitzen dic meisten Siugethiere,
wie der Mensch, drel Paar solclier Organe. Bei einigen aber fehlt
ein Paar, z. B. bel der Echidna das Parotidenpaar; bei andern, na-
mentlich bei denen der Gattungen Halicore und Manatus fehlen
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sogar zwei Paare, und zwar die Unterkiefer- und Zungendrisen. Der
Grosse nach sind sic im Allgemeinen am stirksten entwickelt bei den
Herbivoren, am schwiichsten bet den Seehunden.

§. 50, Ewme conglomertrie Drilse, dic ebenfalls cine speichel-
artige Flissigkeit absondert, aber unpaarig ist, steht bei den Wirbel-
thicrenr mit dem Mitteldarm in Verbindung und fibrt den Namen
Buuchspeicheldriise oder Pankreas. s ist dieselbe bei keinem Am-
phibium , Vogel oder Siugethier vermisst worden, hat aber je nach
den Arten dicser verschiedenen Wirbelthiere eine verschiedene
Form und sehr verschiedene relative Grasse. Gewohnlich sendet sie
nur cinen einzigen Ausfithrungsgang dem Duarm zu, bei einigen Wir-
belthicren aber zwei, bei etlichen wenigen sogar drei {(Huhn und
Taube) oder noch mehreve (Ilydrophis).  Irgnssen wird das Sceret
dieser Dritse in einer mebr oder weniger grossen Entfernung von dem
Pylorus, in nur geringer bei den Amphibien im Allgemeinen, in weit
grosserer bei den Vigeln und Siugethicren.

Als ein Ersatz und cine Yorbildung der Bauchspeicheldriise wer-
den bei den Fischen die sogenannuten Appendices pyloricae betrachtet.
Darunter versteht - man blinddarmartige Anhiinge des Darms, die von
dicsem gleich hinter dem Pylorus abgehen und deren Wandung die-
selbe Zusammensctzung zeigt, wie die des Darms selbst.  Bei den-
jenigen Fischien, bei welehen sich kein Magen gebildet hat, fehlen
sie¢; doch vermisst man sic auch bei mehrern von denjenigen, welche
einen Magen besitzen, z. B. bei den Aalen und Hechten, 1hre Zahl
ist sehr verschieden nach den verschiedenen Tischarten, denn bei
einigen kommen schr viele, bei andern weniger, bei noch andern nur
drei, zwei oder sogar nur ein einziger vor. Liegen vicle bei einander,
so sind sic durch lockeres Zellengewebe und zwischen ihnen ver-
laufende Blutgefiisse mit einander mehr oder weniger innig zu cinem
Ballen vereinigt. Mit ihrer Zuahl steht ihre Linge und Weite zwar
ofters, doch nicht immer, in umgckehrtem Verhaltniss. Meistens
sind sie ganz einfache LKobren, bei cinigen Fischen aber sind sie gabel-
formig in zwei cinfache Aeste gespalten, und bei noch andern, doch
uur bel sehr wenigen, sind auch ihre Aeste in zwei oder mehrere
Zweige getheilt.  Die stirkste Verzweigung der Art findet sich vor
bei dem Schwertfische (Xiphins Gladius) und den Storen, die zwet
bis drei Pfartneranhinge besitzen; auch sind bel ihnen die Stimme
und Verzweigungewn dicser Anhiinge am innigsten verbunden, so dass
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bei thnen, besonders bei den Stiiren, dieselben cine Masse bilden, die
cine grosse Achnlichkeit mit einer absondernden Drise hat. TUnd
cben deshalb und wegen ihrer Verbindung mit dem vordersten Theile
des Darms sind dann die sogenaunten Plortneranhinge der Iische im
Allgemeinen als die Vorkiufer der Bauchspeicheldrise anderer Wir-
belthiere oder als die Ucbergangshildungen zu dieser Drise angesehen
worden.  Doch  bereiten dic Pfirtneranhiinge nicht eine diine
speichelartige Flitssigkeit, selbst nicht bei dem Schwertfische und bei
den Stiéren, sondern eine dicke schleimartige, mit der mau sic ge-
wohulich stark angefullt findet. Auch zeigt ihre innere von der
Schleimhaut gebildete Fliche ein ahnliches und zwar gewdihnlich
netzartiges Aussehen, als bei demselben Fische dic Schleimbaut in
dem vordersten Theil des Darms selbst,

Statt der beschriebenen, selbst in ihren Verzweigungen immer
ziemlich weiten Anhinge, ist bei etlichen andern Fischen, namlich
bei den Chimiiren, Haien, Rochen und den Aalen mit dem vordersten
Theil des Darms ein Organ verbunden, das iusofern einer Bauch-
speicheldriise noch weit ahnlicher ist, als es, wic eine solche, aus ver-
hiltuissindissig sehr kleinen Driisenkornern und deren in einander
itbergehenden zarten Ausfihrungscanilen besteht, die durch Zell-
gewebe und Blutgefasse zu einer zieralich festen Masse vereinigt sind,
Ein eben solches Organ will Aressanpring aber auch bel dem Stor,
also auch bei einem Fische gefunden haben, welcher Pfortneranhinge
hesitzt. Indess hat bis jetzt dasselbe von Andern nicht weiter aufge-
funden werden kionnen, so dass seine Existenz bei dem Stire noch
fraglich ist. Bestitigte sich ALessANDRINI'S Angabe, so wirde dennoch
die bisherige Deutung der 1’fortneranhinge nicht als cine unrichtige
betrachtet werden diirfen, sondern es wiirde anzunchmen sein, dass
bei den Fischen eine zwiefache Bildungsweise der Bauchspeicheldrise
vorkommt, eine nicdrigere oder einfachere und cine hihere oder zu-
sammengesetztere, und dass sich beide in hochst seltenen Fillen so-
gar beisammen vorfinden. Auch andere absondernde Driisen, nimlich
dic Milchdrisen, zeigen solche zwei Bildungsiweisen, indem diese bei
dem Schnabelthier und den Walen in ziemlich weiten, verzweigten
Rolren bestclien , bet den iibrigen Sdugethicren aber einen acindsen
Bau haben.



1. Vou dem Kiemenapparate nnd dem Zungenbein, a3

Vicrter Abschnitt.

Von den Athmungswerkzeugen.

Erstes Capilel.
Yon dem Kiemenapparate und dem Zungenbein.

§. 51, Nach bisherigen Erfahrungen zu schliessen, entstelien
hachst wahrscheinlich bei allen Wirbelthieren zu einer sehr frahen
Zceit des YFruchtlebens gleich hinter dem Munde in der Wandung der
Leibeshohle rechits und links mehrere Oeffuungen, die jederseits in
ciner Rethe aufeinanderfolgen, und die von aussen in die Héhle des
Schlundes oder iiberhaupt des vordersten Theiles des IDarmeanales
fithren. Die Zahl dieser Oeffuungen ist versclieden bei den verschie-
denrn Wirbelthieren. Bei denjenigen, welche fiber den Fischen
stchen, bilden sich vier bis fiinf Paar, bei den meisten Fischen finf,
bei vinigen wenigen Fischeu, namentlich bei den meisten Cyclostomen
noch mehr Paare. Thre Form pflegt bei einem und demselben Thiere
verschicden zu sein, dean die vordern Oeffuungen erscheinen als
senkrechte Spalten, dic hinterste oder die betden hiutersten einer
jeden Seitenhilfte nicht sclten als rundliche Liécher. Auch ist ihre
Grisse verschieden, denn im Allgemeinen sind sie um so grisser, je
weiter sie nach vorn liegen. Als ich sie ber den hivhern Wirbcelthieren
entdeckt hatie, nannte ich sie Kiemenspulten, unter welchem Namen
sic auch jetzt noch von Andern aufgefihrt werden: passender aber
diirfte der von mir spater fir sie vorgeschlagene Namen der Schlund-
spalten oder Schlundoffuungen sein. — Zwischen der vordersten von
diesen Oeffnungen und dem Munde, wic auch zwischen je zwel von
ihnen, erblickt man einen schmalen von oben nach unten herab-
gehenden Bogen, den ich frither Kiemenbogen, spiterhin Schlund-
bogen benannt habe, und diese Bogen pflegen um so kirzer zu sein,
J¢ weiter ste von vern nach hinten auf einander folgen.

Von den angegebenen Oeffnungen, dic eigentlich durchdringende
Spalten oder kurze Candlle in der Leibeswand sind, verwachsen die
des vordersten Paares bei den meisten Fischen, nimlich bei allen mit
Ausnahme der Store und derjenigen Plagiostomen, welche sogenannte
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Spritzldcher oder Schlafencanale haben, vollstiindig; dagegen bildet
sich 1n ihnen bei den Saugethicren, Vigeln und bei den meisten Am-
phibien cin leichter ¥erschluss, und dieser entwickelt sich zu dem
Tromwmelfelle: der abrig bleibende Theil der vordersten Falte aber
wandelt sich bet ithuen nach imen vomn Trommelfelle zu der Eustachi-
schen Trompete, nach aussen von demselben, weun er nicht ganz
oberflachlich, sondern ungefihy auf der Mitte der Spalte endstanden
war, zit dem aussern Gehorgauge un, Dic brigen Cetfoungen ver-
bleiben bei den Fischen im Allgemeinen und bel cinigen geschwiing-
ten Batrachiern das gauze Leben hindurch, werden allmilig immer
grisser und stellen sich als die Kiemendffnungen und Kiemenhiblen
dieser 'Thiere dar. DBei den ibrigen Wirbelthieren veywachsen sie
schon frahe vollstindig.
In den beiden Bogen der Leibessubstanz, welche sich zwischen
der Mundoffnung und dem vordersten Paar der Schiundiffoungen
befiden, entstehen zwel senkrecht herablaufende Knorvpelstreifen.
Dasselbe ist auch der Fall bet den Fischen und Batrachicrn in allen
denjenigen Dogen, welche sich zwischen den auf cinander folgenden
Schlunddffinungen befinden, bei den Gbrigen Wirbelthiceren in einigen
von ihnen. Alle diese Knorpelstreifen, die zundchst der Schleimhaut
der Mund- und Rachenhihle entstehen, sind urspringlich von einer
selr einfachen und ungefithe bandartigen oder eylindrischen Form.
sald aber theilen sie sich gewolwlich in einige auf anander folgende
Cylinder. Der vorderste ciner jeden Secitenhiilfte zerfillt in zwer
Glieder, von denen das obere bei den Siugethieren zu dem Ambos
des Ohres, bei den ibrigen Wirbelthicren zu dem svgenannten Quad-
ratbein, das untere zu dem Muckirschen Knorpel wird, um den sich
je cine Seitenhilfic des Unterkicfers zu bilden ptegt, worauf sich
dann dieser Knorpel sclbst bei den Siugethieren zu dem Hammer des
Ohres entwickelt, bei andern Wirbelthicren aber, indem er an seinem
obern Lnde verkniochert, theils zu dem Gelenkstick des Unterkiefers
sich aushildet, theils entweder als ein Kunorpel in dem Unterkiefer
eingeschlossen bleibt oder verschwindet. Von den Gliedern, in die
sich der IKnorpelstreifen des zweiten Schlundbogens theilt, entwickelt
sich das obere bei den Siugethieren zu den Steigbiigeln des Ohires,
bei den Vogeln und Amphibicn zu elnem den Steigbiigel ersetzenden
Kuichelchen ; das untere oder die untern za einem Horn des Zungen-
beins, indess der Kirper des Zungenbeins ganz unabhiingig davon
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enisteht.  Bei den Fischen hingegen wird der ganze Kunorpelstreifen
des zweiten Schlundbogens zu cinem Zuogenbeinhorn,  YVon dem
iibrigen Schlundbogen erhalten bei den Vigeln und Schlangen keine,
bei den Sivgeihicren und mehrern Sauriern und den Schildkroten
nur die des vordersten Paares, also dberhaupt die des dritten Paares
von vorn, im Innery einen Knorpelstreifen, und diese Streifen bilden
sich dann zu den hintern Hérnern des Zungenbeins aus.  Bel keinem
vou den Wirbelthieren aber, welche uber den Batrachiern stehen,
entwickelt sich jemals irgend ein Paur Schivndbogen zu Kiemen.
Einen ganz andern Entwickelungsgang nebmen dagegen das dritte
und die fulgenden Paare der Schlundbogen bei den Fischen, bel den
geschwiinzten und ungeschwinzten Batrachiern. Nach aussen senden
bei ihnen diese Bogen grisstentheils weiwchie uud selr gefissreiche
Fortsitze aus, die zur Oxydation des Blutes aus dem Wasser, also
zur Athmung dicuen solien, jedoch nuch den verscliedenen Gattun-
gen der Fische und Batrachier gar schr verschiedene Formen an-
pebmpen, ITmo Innern dieser Bogen aber, und zwar zunichst der
Schleimhaut der Schlundholile, entstelien bei den zuletzt genannten
T'hicren 1w der Regel eben so viele von oben nach anten herabilaufende
Kuorpelstreifen, die sich meistens uachher in mehrere, auf einander
folgende Glieder theilen, seltener, vamentlich bei den ungeschwinz-
ten Batrachiern, keine Theilung erfaliren, meistens auch nachther ver-
knéchern uud fiberhaupt zur Stitzung der weichen Theile dieser Bo-
gen, die bei den genanuten Thieren nach vollendeter Ausbildung
deren 1Niemen darstellen, dienen sollen, weshally sie auch die Kiemen-
stitzen genannt werden kinnen. Iinter dem letzten Paar der Kie-
menspalten entsteht bei den Tischen in der Regel noch ein Paar
Kuorpelstreifen, die sich aber nicht in Glicder theilen, bei den
Knachenfischen spiterhing, vachdem sie verknichert sind, an iliver
nach inuen gekehirten Seite gewahnlich Zahae tragen und die hintern
ader auch untern Schlundkicfern genanot werden,  Kiemenbliitichen
kommen an thnen nur bet Lepidosiren vor.,

8. 52, Bei den Gritenfischen bestelit das Zuogenbein nach deren
vollendeter Entwickelung der [Tauptsache vach aus zwei Bogen oder
Homern, die mit ihren obern Enden au die Quadratbeine angeheftet
sind, von da aus convergirend nach unten und vorn verlaufen und
zwischen ihircn untern Enden in der Regel cin klcines, den Rérper
des Zungenbeins vorstellendes Kuochenstitck (Copula) einschliessen,
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jedenfalls aber an diesen Enden mit einander durch sehniges Gewebe
fest verbunden sind. Als besondere Anhinge besitzt cin Jeder von
diesen Bogen mehrere in einer Reihe auf einander folgende Strallen,
die an den hintern Rand des Bogens beweglich angeheftet sind, je
nach den Gattungen und Arten der Knochenfische in verschiedentlich
grosser Zahl vorkommen, gewdhnlich die Form von einfachen Stiben,
selten die von Platten haben und Kiemenhautstrahlen (Raddi
branchiosteg?) genannt werden. Der Bogen aber selbst besteht aus
etlichen, doch hochstens nur aus vier, an cinauder gefiigten Knochen-
stiicken , von verschiedener Grisse und Iorm, die gewshnlich drer
besondere Segmente desselben biiden.

Zunichst anf das Zungenbein folgen jederseits vier andere aus
Theilen des Skelets zusammengesetzte Bogen, die cine ihnliche Rich-
tung, wie jene, aber im Allgemeinen eine griéssere Lange und ge-
ringere Dicke haben und die Kiemenbogen {Arecus branchiales) ge-
naunt werden. Dt ihren obern Enden sind sie durch Ilaut und be-
sondere kleine, sie bewegende Muskeln in der Regel an die untere
Seite der Hirnschale, ausnahmsweise, namentlich bei den Aalen, an
die vordersten Wirbelbeine geheftet. An ijhren untern Enden aber
sind sic paarweise durch fibrisses Gewebe mit einander selbst ver-
bunden, und zwar entweder unmittelbar oder unter Hinzutritt eiies
dem Korper des Zungenbeins vergleichbaren kleinen Knichelchens.
Wie die Hérmer des Zungenbeins bestchen auch die cinzelnen Kie-
menbogen aus etlichen an einander mebr oder weniger beweglichien
Segmenten, und zwar die vordern aus einer grisseru Zahl von solchen,
als die hintern. Doch wechselt die Zubl derselben nur zwischen vier
und zwel. Das oberste Segment einiger Kiemenbogen triigt bei viclen
Gritenfischen an seiner der Schlundhahle zugekehrten oder untern
Seite eine mit Zihnen besetzte Kunochenplatte, in welchem Falle es
ein oberer Schlundkopfknochen (Os pharyngeum superius) hleisst.
Auch andere Segmente der Kiemenbbgeh sind bei manchen Fischen,
z. B. bei den Hechten, an ihrer der 1ishle des Mundes zugckehrten
Scite mit beziahuten Platten besetzt, doch sind diese Platten und ihre
Zahne immer viel kleiner. Bei andern Griitenfischen aber befinden
sich an dem 1mittleren Theile der Kiemenbogen in emfache Reilien
geordnete und der Schlundhohle zugckehrte Auswiichse, die aus Haut
und Knorpel bestehen und entweder wissig hohe Warzen oder ziem-
lich lange Strahlen darstellen, durch die verhiitet wird, dass ver-
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schiuckte Nahrungsmittel von nur geringer Grosse nicht zwischen
den Kiemenbogen wicder nach aussen entweichen. Ap spiner nach
aussen gekelirten Seite ist der mittlere grossere Theil je einer Kieme
mit einer Langsrinne versehen, in der eine Arterie, eine Vene und
cin Nerv ihren Verlauf machen ; er trigt au dieser Seite die Kiemen-
blattchen, in denen durch Vermittelung des Wassers, in welchem der
Fisch lebt, die Oxydation des Blutes vor sich geht.  Tn der Regel be-
stehen die Kiemenblittchen in weichen hiutigen Platten von einer
Iang ansgezogenen dreieckigen Form.  Sie haben im Innern einen
zavlen knorpeligen oder knichernen Stab als Stitze, besitzen an ihiren
beiden Seiten zwei Reihen schmaler, quergeheunder Falten und ent-
halten ein sehr zartes engmaschiges Gefiassnetz, Gewashnlich kommen
sic an allen Kiemenbogen vor, sehr selten feblen sie an dem letzten
Paare. Gewdhulich ferner stehen sie auf je einem Kiemenbogen in
zwel Lingsreiben; sehr selten auf dem hintersten Bogen nur in einer
ceinzigﬁu Reihe. Auch haben sich dieselben meistens auf jedem Bogen
in einer bedeutenden Zahl entwickelt; in der Ordunng der Topho-
branchin aber in einer nur geringen Zahl, weil sic bei diesen Fischen
durch stirkere Entwickelung ihrer Querfaiten in die Breite eine be-
trichtliche Dicke angenommen haben. Bei vielen Fischen sind die
Kicmenblittchen je eines Bogens ihrer ganzen Linge nach frei, bei
manchen aber, z. B. bel den Cyprinen, simmtlich von ihrer Wurzel
aus mehr oder weniger weit mit einander verwachsen, doch einzeln
noch zu unterscheiden. Wo das Letztere der Yall ist, stellen sie in
threr Verbindung eine Platte dar, die auf beiden Sciten eine Reihe
divergirender hautiger Leisten bemerken lisst, deren Enden, wie die
Zihne eines Kammes, durch schmale Zwischenraume voh einander
geschiedene Strahlen bilden. Auf eine noch andere Weise ist ihre
Eutwickeluug bei dem Schwertfisch vor sich gegangen, denn bei die-
gem sind die Kiemenblattchen mit einander so versehmeolzen, dass sie
auf jedem Kiemenbogen zwei neben einander livgende Platten bilden,
an denen sie sich fdusserlich nicht unterscheiden lassen, deren Ober-
fliche vielmehr ein unterbrochenes und enges, aus zarten Leisten zu-
sammengesetztes Netzwerk darbietet.

Zum Schutze fir die sehr gefissreichen und leicht verletzbaven
Kiemen besitzen die Gritenfische jederseits einen besondern Apparat,

den sogenannten Kiemendeckel, der aus Haut und Knochen zusammen-
Bathke, vergl, Anat. 7
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gesetzt ist, alle Kiemen seiner Seite von aussen bedeckt und eine von
dem Quadrat- und Zungenbein ausgehende, auf demselben gleich
eimem Tharfligel bewegliche und bis an das Schultergeriist reichende
Klappe darstellt. Zum grossten Theile besteht diese Klappe aus dem
Riemendeckel (Operculum), zum kleineren Theile aus der unter jenem
gelegenen, doeh innig damit verbundenen Kiemenhaut (Membrana
branchivstege); uud deren Strahlen. Der Kiemendeckel aber ist zu-
sammengesetzt aus einer von demn Quadratbein ausgehenden und in
die Kiemenhaut iibergehenden Hautfalte und aus drei Knochenplat-
ten, die w dieser Falte eingesclilossen liegen , an dem Schlafenbein
uud an dem Quadrathein befestigt sind, von oben nach unten in einer
Reihe auf cinauder folgen uad in dieser Reihenfolge Operculum, In-
leroperculum unid Subopercudiom heissen. Zwischen der beschriebenen
Klappe und dem Schultergeritste ist eine Oceffirung verblieben, durch
die das Wasser, welches von der Mundhoble aus durch die zwischen
den Kiemenbogen hefindlichen Spalten hindurchgedrungen ist und
die Kiemenblictchen bespiilt hat, nuch aussen seinen Abzug nehien
kann.  Bei den meisten Griitenfischen erscheiut diese Oeffiung als
eine lange, von oben nach unten und vorn verlaufende Spalte, bei
ewnigen aber, 2. Bl bet den Aalen, hat sie sich im Laufe der Entwicke-
lung so verkleinert, dass sie nur in cinem kleinen rundlichen Loche
besteht.

Die innere Platte der Hautfalte des Opercufum hat sich bei vie-
len Gritenfischen an einer miissig grossen Stelle zu quergelienden, in
einer Reihe von oben nach unten auf einander folgenden und schr
gefissreichen Tiltehen ausgebildet, die in ihrem ganzen Baue cine
grosse Achnlichkeit mit den Blittchen auf den Kiemenbogen der-
selben Fische haben und ebenfalls der Athmung dicnen.  Man nennt
dieses Gebtlde deshall die Nebenkiome,

§. 53. Bel den Storen haben die Kiemen denselben Bau wie bei
denjenigen Gratenfischen, bei welchen die beideii Reihen von Blatt-
¢hen ecines jeden Kicmenbogens bis beinahe an die Fnden dieser
Bliittchen it einander verwachsen sind.  Gleichfalls ist bel ihnen
das Operewlwm , das iibrigens cine grosse Nebeukieme besitzt, ithu-
lich gebildet, wie bei den Gritenfischen im Allgemeinen. Dagegen
weicht ihr Zungenbein von dem der Gritenfische darin ab, dass lei
dem Mangel einer Coprde die beiden [orner mit ihren untern Enden
an die gleichen Inden der vordersten Kiemenbogen angeheftet sind,
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und dass an ibnen keine Kiemenhaatsteahlew vorkommen, obgleich
die Kiemenhante nichi fehlen,

§. 51, Bei den Rochen und den mcisten Haien tindet man wie
bei den Grittenfischen vier Paar, bey emigen Halen aber fanf bis
sechs Pdar geghiederte und tu Uebrigen zahnlose Kienenbhogen , e
ebenso, wie bei den aalurtigen IFischen hinter dem Kopte unter den
vordersten Wirbheln des Riickgrats iliee Lage halben, uwnd linter den-
selben bemerkt man noch ¢in Puar zalmloser ]\lmrpcllmgvn , die den
hintern Schhundkiefern der Gritenfische entsprechen.  An joedem
Kiemenbogen sitzt eine Kieme, die it denen der Stivve and derjeni-
gen Gritenfische, bet welchen ihre sammtlichen Blittchen it ein-
ander mehr oder weniger weit. verwachsen sind, eine grosse Achn-
lichkett haben. Nur darin weichen s1¢ vou denselben ab, dass der
Stoff, welcher die Vereinigung der beiden Reibien von Blattchen e
ciner Kiem bewirkt, cine dickere und festere Platte darstelle, und
da-sé stich in dieser Platte, aicht aber in den clnzelpen Kiemenblint-
chen, von demn Kiemenbogen ausgeliende Knorpelstrahillen gebildet
Iaben, die nur in ctner cinfachen Reilie von oben nach wnten auf
einander folgen.  Ganz anders hingegen, als bei den Gritlentischen
und Staven, verhalten sich bei den Plagiostomen die Kiemendeckel, in-
dem sie belilnen nach einem ganz andern Plane gebildet sind, obgleich
sich in ibnen noch Andeutungen von Skeletstiicken befinden, welelwe
bei jenen ersteren Fischen die Kiemendeckel zusammenscetzen helfen.
Bei ihmen allen kommt niimlich enr mit Kiemenhautstrahlten besetz-
tes Zungenbein vor, wnd dieses ist bei den Haten insofern dem der
Griatenfische im Allgemeinen ihnhich, als es aus zwei (ibrigens ein-
farhen walzenformigen) 1lomern und cvinem Korper besteht, hin-
gegen bei den Rochen iusofern dem der Stove aheheh, als ihae cin
Kirper fehlt, wul seine beiden {ans zwel Scgmenten bestehenden)
Haruer unten an die vordersten Kiemenbogen angeheftet sind.  Des-
gleichen besitzen die Haifische an das Quadratbein angeheftete Ske-
letstacke, welche denen des Kiemendeckels anderer Fischie ent-
sprechen, obschon sie nur die Form von vevaweigten Strahlen haben.
Aber sowolil die letztern Skeletstiicke dev Haifische, als aucle die
cigentlichen Kiemenhautstrahilen nebst der Kiemenhaut aller Plagio-
stomen haben sich so wenig verlingert, dass sie nicht ennmal bis zu
dem vordersten Kiemenpaare hinreichen, Um die [Kiemenzu schittzen,
haben sich hingegen bei allen diesen Fischen jederseits von der

7(
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Rucken- und von der Bauchseite her zwei einauder zugekehrte Dacher
gebildet, die sich von dem Quadrat- und Zungenbein, wo sie die Kie-
menhautstrahlen und die das Opercufum vertretenden Knorpelstiicke
enthalten, bis auf das Schultergeriiste erstrecken , und mit denen die
einzelnen Kiemen an ihrem nach aussen gekehrten Rande fest ver-
wachsen sind. Dadurch ist dann jederseits eine Reihe von Kammern
gebildet, von denen sich die crste 2wischen der vordersten Kieme
und dem Quadrat- und Zungenbeiu (an denen sich iibrigens eine
grosse halbe Kieme, wie bei den Stiren entwickelt hat), die letzte
zwischen der hintersten Kieme und dem Schultergeriist, die abrigen
zwischen den Kiemen selbst befinden, und deren jede durch eine
spaltformige Oeffuung in die Schlundhihle, durch eine andere solche
Oeffuung nach aussen mindet. Was das Gewebe und die Zusammen-
setzung der Kiemendeckel anbelungt, so bestehen sie dusserlich aus
einem Theile der allgemeinen Hauptbedeckung, innen aus einer
Sehleimhaut, die als ecine Fortsetzung des weichen oberflichlichen
Theiles der Kiemen, in welche die Schleimhaut des Mundes iiber-
geht, zu betrachten ist. Zwischen diesen beiden Hauptschichten aber,
dic an den #ussern Kiemendffuungen in einander ibergehen, sind
diinne Schichten von Muskelfusern ausgebreitet, durch die der ganze
HKiemenapparat zusammengedriickt und das in desseu Kammern ent-
haltene Wasser nach aussen entleert werden kann, Befestigt sind die
einzelnen Muskelschichten mit dem emen Ende an besondere Knor-
pelstreifen, die an dem dussern Rande der Kiemen licgen, mit dem
andern Ende, das nach hinten gerichtet ist, an das Schultergeriist,
Jenc Knorpelstreifen kommen je nach den Arten der Plagiostomen
entweder an allen oder nur au einigen Kienten vor, immer aber je
zwel an einer Kieme. Der cine von thnen verlinlt aus der Nihe der
Wirbelsiule nach unten, der andere aus der Nihe der Mittellinie der
Bauchseite nach ohen bis in die Gegend der dussern Kiemendffnun-
gen, 8o dass demnach in jeder Seitenhiilfte diese Knorpelstreifen zwel
Heihien, eine obere und eine untere bilden. Die der unteren Reihe
sind bei manchen Haifischen an ihren uonteren Enden durch einen
wellenformig verlaufenden und mit thuen verschmolzenen longitudi-
nalen Knorpelstreifen unter einander in eine innige Verbindung ge-
bracht. Das ganze System dieser Knorvpelstreifen aber bietet cine
entfernte Aehnlichkeit mit dem noch in der Entwickelung begriffenen
Hrustkorbe hoherer Wirbelthiere dar, wenngleich es bet den Plagio-
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stomen nicht einer Brust — die dberhaupt den Fischen fehlt —- son-
dern dem Halse angehart.

& 55. Wieder andere Modificationen des Planes, welcher bei
den Wirbelthieren der Entwickelung des Kiemenapparats zum Grunde
liegt, findet man bei den Cyclostomen, welche Fische als die nied-
rigsten ihrer Classe in dem Baue dieses Apparates unter einander in
weit hiherem Grade abweichen, als die Gritenfische oder die Plagio-
stomen nach ihren verschiedenen Gattungen und Arten. Einander
gleich sind alle Cyclostomen zwar darin, dass hei thnen ein Opereu-
lum, eine Kiemenhaut und Kiemenhautstrahlen fehlen, und dass an
deren Stelle sich denen der Plagiostomen shnlich beschaffene Kiemen-
decken gehildet haben, dic sich als Theile eines ziemlich langen
réhrenfirmigen und dem Halse hoherer Wirbelthiere vergleichbaren
K#&rperabschuittes darstellen; doch ist sowohl der Bau der Kiemen-
decken, als auch der Bau des respiratorischen Theiles des Kiemen-
apparates je nach den Gattungen dieser Fische sehr verschieden. Im
Allgemeinen lassen sich ber ihnen vier wesentlich verschiedene Mo-
dificationen des Kiemenapparates annehmen.

. In der Gattung Ammocaetes kommen jederseits funf ganze
und zwei halbe Kiemen vor. Iie ganzen Kiemen sind wie bei den
Plagiostomen senkrecht gestellte und mit der einen Seite nach vorn,
mit der andern nach hinten gerichtete Platten, deren ganzer Ausserer
Rand in die Kiemendecke iibergeht. Von den Kiemen der Plagiosto-
men weichen sie aber darin ab, dass sic keine Knorpelstiieke als
Stittzen enthalten, und dass sie an ihren heiden Seiten viel breitere,
querverlaufende Bliattchen besitzen, also verhiltnissmiassig dicker
sind. Die halben Kiemen , von denen die eine vor, die andere hinter
den ganzen Kiemen liegt, und von dencn die erstere gleichfalls nur
an dic Kiemendecke, die letztere ausserdem mit ihrer hintern Seite
an den Herzbeutel und an das Rauchfell angeheftet ist, sind von
jenen nur darin verschieden, dass sic nur an einer Seite querver-
laufende Blattchen besitzen. Die sieben Hiohlen, die jederseits in
einer Reihe hinter einander zwischen den Kiemen bemerkt werden,
sind gegen die Schiundhéhle ihrer ganzen Hohe nach offen, nach
aussen aber minden sie sich durch eben so viele kleine rundliche
Oeffuungen. Die Kiemendecke, welche diese Qeffnungen enthilt, ist
im Waesentlichen nur darin von derjenigen der Plagiostomen ver-
schieden, dass ihr Kunorpelgeriist eine hihere Ausbildung erlangt hat,
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wridd dass thre den ganzen Kiemenapparat verengenden Muskelschich-
ten senkreclit verlmdfen, Das Knorpelgeriist besteht jederseits der
Hauptsache nach aus sichen elwas gesehwungenen Knorpelstretfen,
die von der Schicide dev Qo dorsalis ausgehen, s dussern Rande
der ganzen und hallien Kiewew herablaufen und unten sammtlich
durel einen longitadinalen Knorpelstreifen vevetnigt sind, der einen
aleichen Knorpelstreifen der andern Seitenhilfte theilweise berihre.
2. In der CGattung Petromyzon sind die Kiemendecken #hnlich
gebildet, wie w der Guttung Ammococtes, aber thre senkrecht herab-
lawfenden Knorpelstreifen sind stellenweise unterbyochen wid die bei-
den longitudinalen, an dev Bauchseite legenden threr ganzen Linge
nach zu einem cinzigen breitern und dem HBrusthein des Menschen
ahuolichen verschmolzen,  Die Kiemen, die eben so wenig, wie bei
Ammocactes, dem knacherven Kiemenbogen der Gritenfische ent-
sprechende Stutzen hyben, bestchen jederseits in sichen linsenfiormi-
gen hiutigen Sicken, die an jhrer wymern Fliche dureh querver-
lanfende und gefissreiche blatturtige Leisten uneben gemacht sind,
und deren J(‘Llel sich mit_eier kleinen rundlichen Ocffuung durch
dic Kiemendecke nach aussen, nach innen aber mit tfi_l.ler chen
solchen Oeffnung in einen unpaavigen, von der Mundhéhle bis nach
detn [lerzbeute! verlanfenden, und dicht unter der Speiserchre ge-
legnen hinten blinden hiutigen Canal mitndet, weleher Canal in Hin-
sicht seiner Form und Lagenmg Aehnlichkeit mit der Luftréhre
hiherer Wirbelthicre Liut. Zwischen je zwel Kiewensiicken befindet
sich eine quer ausgespannte, theils knorplig-fibwise, theils aus ver-
diehtetem Zellgewebe bestehende Scheldewand, mit der jene Sacke
nur sehr lose zusammenliéngen, und die nacly aussen an die Kiemen-
Cdecke, nach innen an die Speiserobre und den erst erwihnten un-
peaarigen Athmungscanal angeheftet ist. Man kann sich nun diesen
Kiemenupparat so entstanden denken, dass bei den Petromyzonten
zu ciner gewissen Zeit dic Kicwen eine dhnliche Form und Zusam-
menselzing, wic bei Ammocouvtes und den l'lagios.tomeu haben, na-
mentlich die ganzen Kiemen aus drel Schichten bestehen, van denen
die vordere und hintere Fortsetzuugen der Schleimhaut des Darm-
canales shid und auf die Kionendecke dibergehen, die mittlere aus
einem verdichieten Zellstoff gebildet ist, dass aber diese Schichten
sich allmililig trennen, in Folge wovon die oberflichlichen einander
cugekehrten und 1n cimander dibergelienden je zweier benachibarten
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Kiemen einen linsenfinnigen Saek, die mittlere eine Scheidewand
zwischen je zwei dergleichen Sacken darstellen, und dass der vor-
derste Theil des Darmeanales durch eine nach der Lange desselben
vor sich gehende Einfaltung seiner Seitenwinde, in denen sich die
innern Oeffuungen der Kicmenhihlen befinden, in swel Riliren ge-
spalten wird, vou denen sich darauf die eine als eine Speiscrohre, die
andere als ein hinten blinder und scitwiirts in die Kiemensacke fih-
render Athmungscanal darstellt.

3. Bei den Myxinoiden ist die Kiemendecke dhnlich gebildet,
wie hei Ammoeoeles und Petromyzon, {‘nnangelt.abcr soleher Kuor-
pelstreifen wic sie bel jenen Fischen in ithr vorkommen und ecinen
dem Brustkorbe der Sdugethiere mehr oder weniger dhinlichen Hals-
korb zusammensetzen. Ausserdem fehden, wie bei jenen Cyclostomen,
knorplige Kiemenubogen. e Kiemcu bestehen, wie bei Petromyzon,
in zwei Reilien von linsenformigen hautigen Sacken, die durcl
Scheidewdnde von cinander getrennt sind, aber nach inmen sich ein-
zeln in den Anfang des Darmeanales (einen langen Schlund), nicht
iv eine besondere mit der Mundhihle zusammenhiangende Ralive
minden.  Nach aussen manden sie sich dureh die Kiemeudecke mit
verhiltuissmiissig kleinen rundlichen Ocfluungen.  In der Gattung
Bdellostoma hat jeder Kiemensack nach uussen seine besondere Mim-
dung: in der Gattung Myxine aber sendet von den scehs Kiemen-
siicken jeder Seitenhilfie ein jeder nach hiuten und unten einen hiu-
tigen Gang aus, und alle diese Géinge vercinigen sich dann zu einen
kurzen gemeinschaftlichen Stamm, der sich auf der Grenze zwischen
Hals und Rumpf an der Bauchseite des Leibes miindet, so dass dem-
nach in der Gattung Myxine nur zwei dussere Kiemenaffuungen ge-
funden werden. Eigenthimlich allen Myxinoiden ist noch ein kurzer
und gerader hiutiger Ganyg, der in der linken Seitenhalfte hinter
dem letzten Wiemensacke von dem Damcanal ausgeht, zur Heraus.
leitung des bei der Athmung in dicsen Canal gelangten Wassers
dient, und bei Myxine zu der cinzigen, bei Bdellostonia zu der hin-
tersten dussern Kicmenoffuung dev linken Scite fithrt.

1. In der Gattung Amphioxus (oder Branchiostoma) besteht der
Kiemenapparat in einem langen, geraden und ziemlich weiten
Schlauche, der von der Mundhalle bis zur Mitte des Korpers reicht,
die vordere Halfte der Leibeshihle fast ginzlich ausfitllt, nur uuter
der Chorda dorsalis mit der Leibeswand verwachsen ist und aus
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seinem hintern Ende eine sehr kurze Speiseréhre anssendet.  Seine
im Ganzen nur dinne, aber feste Wandung ist aus Hiuten und einer
grossen Zabl zarter, auf beide Seitenhilften vertheilter und hinter
einander von oben nach unten herablaufender Knorpelstreifen zu-
sammengesetzt , zwischen dicsen Streifen aber jederseits von vielen
schr kurzen und in einer Reihe auf cinander folgenden Spaltoffnungen
durchbrochen. Das durch den Mund in den Kiemenschlauch gelangte
Wasser geht aus thm durch die erwihinten Spaltoffnungen in die
Leibeshohle iber, umspiilt alle darin gelegnen Eingeweide und nimmt
dann seinen Abfluss nach aussen durch eine cinzige ruudhiche und
nur kleine Qeffuung, die in der Bauchwand weit iber die Mitte des
Leibes hinaus zwischen Mund und After vorkomme. Derjenige Theil
der Leibeswand, welcher den beschriehenen Kiemenschlauch um-
giebt und verdeckt, ist in seiner Zusammensetzung nicht verschieden
von dem nichstfolgenden Theile, der die Verdauungswerkzeuge ein-
schliesst und die erwahnte Oeffnung der Leibeshohle (den Porus
abdominalis) enthalt,

§- 56. Unter den Ubrigen Wirbelthieren haben wahrscheinlich
alle Batrachier ‘ohue Ausnahme, selbst dic w urmfiérmigen Coecilicn,
in frither Jugend Kiemen. Die meisten aber verlieren sic, nachdem
ihre Lungt‘rl sich in so welt fluwebll(let habien, dass sie allein das
Athmungshedirfniss hinretchend befriedigen kinnen. Nur einige ge-
schwinzte Hatrachier und zwar diejenigen, deren Lungen in ihrer
Ausbildung fir immer sehr zurickbleiben, behalten die Kiemen das
ganze Leben hindurch. — Im Ail,f__,omemen zeigt bei den Batrachicrn
der Kiemenapparat in seinem Baue eine grosse Aehnlichkeit mit dem
der Gritenfische. In den einzelnen Verhaltnissen seines Banes aber
bictet er bei den verschiedenen Gattungen dieser Thiere mehrere Ab-
weichungen von dem der Gritenfische dar.

Bet den Larven sowohl der geschwanzten als auch der unge-
schwanzten Batrachier liegt zunichst hinter dem Unterkiefer ein dem
Zungenbeine der Gritenfische analoger Halbgiirtel, bestehend aus
swel paarigen mehr oder weniger linglichen, demn Unterkiefer ziem-
lich parallelen und ohen au den Schidel angehefteten Knorpeln und
aus einem unpaarigen, viel kleinern, entweder rundlich-cekigen oder
langlichen und zwischen den untern Enden jener erstern eingeklemm-
ten Knorpelsticke, also aus zwei einfachen, Hornern und einem Kor-
per. Auf diesen Halbgiirtel, an dem sich jedoch keine den Kiemen-
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hautstrahlen der Fische entsprechende Theile entwickeln, folgen
dann jederseits vier einfache von oben nach unten gerichtete Knorpel-
bogen , zwisclien denen sich in die Schlundhohle fithrende Spalten
befinden, und dic den Kiemenbogen der Fische gletchbedeutend sind.
Unter den Bogen der beiden Seiten aber liegen, als Stitizen fitr die-
selben dienend, in der Kehlgegend bel den ungeschwinzten Ba-
trachiern zwei paarige Knorpelplatten, bei den geschwénzten vier
paarige langliche Knorpelstucke, welche die bei Griitenfischen in
einer cinfachen Reihe zwischen den Kiemcenbogen beider Seiten ge-
legenen kleinen Skeletstiicke vertreten. Auf den erwahnten Kiemen-
bogen sind, wie bei den Gratenfischen, gefassreiche Kiemenblattchen
befestigt. Bel den geschwinzten Batrachiern entwickeln sie sich nur
auf den drei vordern Bogen jeder Scite, und zwar auf jedem derselben
wur in einfacher Zahl, nehmen aber eine hedeutende Grosse an und
reichen weit nach aussen itber den Hals hinaus, obgleich sie bel den
verschiedenen Gattungru dieser Thiere verschiedene Formen erlan-
gen: denn bei dem Proteus erhalten sie die Gestalt eines Strauches
mit missig grossen ovalen Bliattern, bei dem Axolot (Siredon mexi-
canus) dic eines Federbusches, bei den Salamandern und Molchen die
einer Feder. Bei den ungeschwinzten Batrachiern entstehen sie auf
allen Kiemenbogen, und zwar auf den meisten in zwel Reihen, bil-
den sich in grosser Zahl aus, erlangen aber nur eine geringe Grosse
utid nehmen die Form cines Strauches an. Auch ein Kiemendeckel
bildet sich bei allen diesen Thicren. Wie bei den Griatenfischen,
wiichst auch bei ihhien jederscits ans der Gegend des Quadratbeins
und des Zungenbeins eine sich nach hinten richtende Klappe hervor,
die jedoch immer nur hiutig bleibt. Bei den geschwiinzten Batrachiern
bleibt dieselbe so schmal, dass sic die ohnehin weit hervorragenden
Kiemenblittehen nicht zu verdecken vermag. Dagegen erlangt sic
bei den ungeschwinzten DBatrachiern eine ansehnliche Breite und
wichst mit der gleichen Klappe der andern Seitenhilfte (was auch
het dem Dorsche und noch mebrern andern Gritenfischen der Fall ist)
zu einer breiten und cinen Halbgiirtel darstellenden Halsbinde zusam-
men. Etwas spiter entsteht hinter den Kiemen und dem Herzen aus
der Hautbedeckung eine lange, obgleich nur schmale, und ebenfalls
einen Halbgiirtel darstellende Falte, die sich jener erstern zuwen-
det, darauf mit derselben verwiachst und mit thr zusammen eine die
Kiemen vollstindig verhillende Iecke bildet. Zu einer gewissen
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Zeit lasst diese Kiemendecke jederseils, wic etwa bei den Aalen, eine
kleine runde Oeffuung bemerken, durch die das Wasser, welches
von der Schlundhshle aus zu den Kiemenblittchen hingelangt ist,
seinen Abzug nehmen kann; nachher aber verwichst die Oeffnung
der rechten Seitenhilfte, so dass das Wasser, welches der Athmung
gedient hat, danu nur linkerscits aus dem Kiemenapparate aus-
fliessen kann.

Bei denjenigen Batrachiern, welche Zeitlebens Kiemen behalten,
erfahren die beschriebenen Theile des Kiemenapparates keine Ver-
anderungen weiter, als dass sle grisser werden und die aus Knorpel
bestehenden simmtlich oder der Mehrzahl nach verknichern. Da-
gegen gehen in diesem Apparat bei denjenigen, welche spiter nur
durch Lungen athmen, bedeutende Verdnderungen vor sich. Die
Kiemenblittchen gehen bei ihnen durch Resorption ginzlich ver-
loren, die Kiemenspalten verwachsen bei den meisten (mit Ausnuhme
von Menopoma und Amphiuma) vellstindig, und die Kiemendecken
vereinigen sich mit den verwachsenen theils aus Haut, theils aus
Knorpeln bestehenden Kiemenbogen. Auch geht von den Knorpeln
der Kiemenbogen, je nach den Gattungen dieser FThiere, eine griissere
oder geringere Zahl durch Resorption verloren. 1ie iibrig bleibenden
aber verbinden sich inniger oder verwachsen vollstindig, nachdem
sie in ihrer Form und Grosse sich mehr oder weniger verandert haben,
mit derjenigen Partic des Skelets, welche vorher als eine Nachbil-
dung oder Wiederliolung von dem Zungenbein der Fische erschien,
und setzen nun mit ihr ein ganz anders geformtes Zungenbein zu-
sammen. DBei den erwachsenen Salamandern und Molchen besteht
dusselbe in ctuem aus sieben Kuorpel- und Kuochenstiicken zusam-
mengesetzten Geriste, bel den Froschen und Kréten in einer vier-
seitigen Kuorpelplatte, die durch zwel lange fadenformige und
grosstentheils knorplige llorner an die Quadratbeine angeheftet ist
uud hinter diesen Hirnern bis drei Paar schr viel kiirzere aus-
sendet.

§. 57. Bei den tiber den Batrachieru stehenden Wirbelthieren
kommt ¢s niemals zu einer Entwickelung von Kiemen, obschon auch
bei ihnen in frihester Zeit des Fruchtlebens Anlagen zu devartigen
Organen, niimlich mehrere Schlundbogen mit dazwischen befindlichen
Spaltsffunngen , vorhanden sind.  Jedoch bilden sich auch bei ihnen

in einigen von denjenigen Schlundbogen, aus welchen sich bei den
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Fischen halbe und ganze Kiemen entwickeln, besondere Skeletsticke,
die in morphologischer Hinsicht dem Zungenbein und dem ersten
Kiemenbogenpaar der Fisehe gleichbedeutend sind; diese Skelet-
stitcke setzen dann ber den hohern Wirbelthiercu ein ans einer
grassern oder geringern Zuahl von Gliedern bestehendes Zungenbein
gusammen.  Besteht dasselbe nur aus zwel Hornern und einem Kor-
per, so haben sich diese, wie bei den Fischen, in und zwischen den
Schlundbogen des zweiten Paares gebildet; hesitst dasselbe uber vier
Horner, so sind die beiden hintern Iérner in den Schlundbogen des
dritten Paares entstanden; besitzt es noch mehr als zwel Paar Hir-
ner, so sind die hinter dem zweiten Paare befindlichen hochst wahe-
scheiulich nue spiter  entstandene Auswiichse des Zuugenbein-
kirpers, nicht uber besondere in einem Schlundbogenpaare gebildete
Glieder.

Unter den beschuppten Amphibien ist das Zungevbein am ein-
fachsten geformt bei den Schlangen, ven denen indess einige wenige
auslindische keine 8pur cines solchen Korpertheiles erkennen lassen.
Es besteht bet ihnen nur ans zwel ungegliederten und beinahe faden-
formig dimmen knorpligen Hlornern, die vorn uuter cinem Bogen in
cinander dbetgehen und anfungs, wic bei andern Thieren die Zungen-
beinharner, vou oben nuch unteu herablaufen, dann aber, indem sie
an Linge bedeutend  zunehmen, shre senkrechte Stellung in cine
horizontale umiinderu und sich so lagern, dass sie in der Kehlgegend
parallel neben einander von vorn vach hinten verlaufen.  Conplicirt
ist dagegen das Zungenbein bel den Sauriern, indeni es bei ihnen auns
einem Kirper und einem bis drei Paar Harmern besteht. Der Korper
ist bel den meisten Suuriern, namentlich aber bei den Saurii squa-
mati nur schmat und dberbaupt nur missig gross, liuft nach vorn
in eine die Zunge stitzende Spitze aus und ist hinten mehr oder we-
niger tief gespalten. Von den Horsern, die an diesen Kirper befes.
tigl sind, haben sich die vordern, die abrigens nur selten (2. B. in
der Gattung Lacerta) mit dem Schidel durch Ligamente zusammen-
hingen, in zwei bis drei, die des aweiten 1Pasres mitunter ebenfalls in
zwei Segmente getheilt. Kommt dauu noch ein drittes Puar vor, wi€
z. B. in der Gattung Lacerta, so besteht dasselbe nur in abgeglieder-
ten Stiicken der beiden Aeste, in welche der Kirper nach hinten aus-
lauft. Ganz anders geformt crscheint dagegen das Zungenbein bei
den Krokodilen, indem bei diesen der Karper desselben von einer
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grossen , unregelmiissig vierseitigen und muldenformig nach unten
hervorgewslbten Knorpelplatte gebildet wird, die dem Kehlkopf als
eine Unterlage dient, und mit der nur ein Paar Heorner, die im Ver-
hiltniss zu ihr klein sind, zusammenhingt. — Bei dea Schildkréten
besteht dieser Theil des Skelets aus einem méssig grossen tafel-
formigen Kdorper und zwei bis drei Paaren cbenfalls massig grasser
Harner. Der erstere ist entweder eine einfache verkudcherte Tafel
ader aus zwei oder selbst mehreren Stiicken zusammengesetzt und
steht m Verbindung mit emem kleinern, bald nur schmalen, bald
breiten Zungenknorpel.

Bei den Vigeln ist das Zungenbein aus cinem kleinern und ge-
wihnlich stabférmigen Kérper und zwei viel langern diinnen Hor-
nern zusammengesetzt. Das vordere Ende des erstern dient als Stitz-
punkt fir zwei paarige, mitunter aber verschmolzene kleine Knorpel
oder Knochen, dic der Zunge angehéren. Das hintere Ende aber ist
verbunden oder auch wohl verwachsen mit einem kleinen, nur selten
(2. B, bei den Spechten) fehlenden, lipglichen Knochenstick, auf
dem der Xehlkopf ruht. Die Harner sind meistens in zwei oder drei
Segmente getheilt, nach oben gerichtet, gewshulich um den Hinter-
kopf herumgekritmmt und besonders bei den Spechten und Wende-
hiilsen von bedeutender Linge, bei welchen Yogeln sie zu der Zeit,
da die Zunge nicht aus dem Munde hervorgestreckt ist, bis in die
Wurzel des Oberschnabels hineinreichen.

Bei den S#ogethieren hat der Karper des Zungenbeines, der nie
fehlt, je nach den Arten derselben eine sehr verschiedene Form und
relative Grisse. Bei cinigen ist er z. B. stabformig, so bei den Ein.
hufern, bei andern fast prismatisch, bei noch andern, wie bei dem
Menschen, bogeutfdrmig und mit seinem grissern Durchmesser quer
gelagert. Am merkwiirdigsten 1st er bei den Brillaffen (Mycetes), in-
dem er bei ihnen in einer verhiltnissmassig sebr grossen linglich-
runden Knorpelkapsel besteht, die an ihrer dem Kcehlkopf zugekehr-
ten Seite eine grosse QOeffnung hat, durch die ein Lheil von einem
der Luftsicke des Kehlkopfs eingedrungen ist, um diese Kapsel in-
wendig zu bekleiden.  Zuogenbeinhdrner kommen bei den meisten
Saugethieren in zwei Paaren vor; bei manchen aher, namentlich bei
einigen Nagern, Zahnlosen und Cetaceen fehlt das hintere Paar, bei
den Brallaffen hingegen das vowderc. Die beiden vordern Hirner sind
immer mit den Schlifenbeinen verbunden, aber nur bei wenigen,
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namentlich bei dem Orang-Utang und einigen Pachydermen , durch
s0 lange Bander und unter Vermittelung von zwei Griffelfortsitzen
wie bei dem Menschen; vielmehr sind sic bei den meisten Sauge-
thieren durch Gelenke unmittelbar mit den Felsenbeinen verbunden.
Wo dieses aber der Fall ist, haben sie cine verhiltnissmiéissig sehr viel
grossere Linge, als bei dem Mensclien, ibertreffen darin die hintern
Horner und sind dann auch in zwei oder drei Glieder getheilt. Der
Cirund dieser Verschiedenheit liegt darin, dass von den Gliedern, in
welchie sich die vordern Zuugenbeinharner nicht nur bei den Thiereu,
sordlern auch bel dem Menschen theilen, das oberste bei dem Men-
schen mit dem Schlifenbein verwichst und dessen Griffelfortsatz dar-
stellt, indess es bei den meisten Siugethieren mit dem Schliafenbein
nur eine Gelenkverbindung ecingeht, und dass bei dem Menschen der
mittlere Theil dieser Hirner fibrés-hiutiz, hingegen bei den meisten
Saugethicren, wie das obere und untere Endstiick, knorplig wird und
noch spiter auch gewshulich verknochert. Tie hintern Horner sind
in der Regel viel kleiner, als die vordern, und ungegliedert. Mei-
stens auch sind sie mit dem Zungenbeinkirper beweglich verbunden,
selten mit Jemselben verwachsen. Bei den Monotremen findet man
sie nicht mit dem Zungenbeinkorper in einer innigen Verbindung,
sondern hinter ihm mit einander selbst verwachen. Die Maglich-
ket dieser ihirer Vereinigung bei den Monotremen beruht wohl] auf
dem Umstande, dass bei den Siugethieren im Allgemeinen der Kor-
per des Zungenbeines zwischen den vordern [lémern desselben
seine Entstelug nimmt, also eigentlich zundchst zu diesen Haornern

gehort.

Zweites Capilel.
Yon den Lungen, der Luftrohre wnd den Stimmwerkzeugen,

§. 58. Yur Athmung der atmospharischen Luft als solcher be-
sitzen unter den Wirbelthicren nur dic Amphibicu, Vigel und Sduge-
thiere besondere Organe. Man nennt diese Organe, die auch bei den-
jenigen Amphibien, welche fir immer Kiemen behalten, gefunden
werden, die Lungen. Zugefihrt wird deuselben die Luft dutch einen
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besondern mehr oder weniger langen Canal, dessen Emgang sich
ohne Ausnahme in der untern Wandung des vordersten Theiles des
Munddarms befindet, und der bei den Sdugethieren und einigen Am-
phibicu an einer Stelle so eingerichtet ist, dass er auch zur Bildung
einer Stimme dienen kann.

§. 549, Die Lungen, die jedenfulls doppelt auftreten , bilden sich
durch Ausstilpung aus der untern Wandung des Darmcanals dicht
hinter den Schlundspalten. Es entstehen hier neben einander zwei
Aubuchtungen der Darmwand, die bald zwei kleine stumpfe und
hohle Kegel darstellen.  Dann aber sackt sich mit ihuen auch der
zwischen ihnen befindliche Theil der Darmwand aus, worauf sie nun
zweil kleine symmetrische und awf beiden Seitenhilften des Korpers
vertheilte Bliaschen durstetlen, die durch emen knrzen hohlen Stiel
mit dem Darmeanal zusammenhingen nud dem nach hinten gekehr-
ten Ende dieses Stieles dicht aufsitzen.

Dyer angefiithvte holde Stiel der Lungeublaschen erlangt meistens
eine ethebliche Lange, dringt mehr ader weniger weit nach hinten in
die Rumpfhshle ecin, indem er unter der Speiserishre nach hinten
fortwichst, gewinnt in seinem vordersten Theile eine gany andere
Beschatfenheit seiner Wandung und cine grossere Weite, als in seinem
abrigen viel lingem Theile, und scheidet sich hiedurch in eiuen
Kehlkopf und eine Luftrohre.  Bei den Batrachiern aber, bel denen
er in der Regel nur eine geringe Linge erreicht, erfolgt an thm keine
solche Scheidung; doch dient er auch bei ithnen zur Bildung einer
Stimme und ist deshalb bei ihnen die Stimmlade genannt worden,

Die Lungen bleiben bei mehireren Wirbelthieren, namentlich bei
vielen Awmphibien mit dem angefibrten hoblen Stiele, an dem wie
hangen, i unmittelbarer Verbindung; meistens aber entfernen sie
sich von diesem Canal, wibrend sic an Umfang zunehmen, und
spinnen gleichsam zwei mehr oder weniger lauge Aeste aus demselben
aus, die man die Bronchi oder Luftrihrenidste nenut.

Ferner nelunen die beiden Tungen wahrend ihrer Entwickelung
gewijhnfich in einem ziemlich gleichen Grade an Umfang und Masse
zu; Bei den Schlangen aber, so wie anch bei den schlangeuformigen
Sauriern und einigen Coecilien bleibt dic linke in threm Wachsthum
hinter der rechten sehr zuriick : ja bel mehr'é"ﬁ']vgi'ftigen Schlangen
verschwindet die linke durch Resorption wieder gianzlich.

Bald nach ilirem Auftreten liegen die lLungen wobl jedenfalls
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ganz iiber dem Herzen, nachher aber dehnen sie sich zwischen dem
Herzen und der Speiserihre immer weiter nach hinten aus. Auch
riicken sie allmilig aus einander und begeben sich, die Speiserghire
umfassend, zum Ricken hin, an den sie darauf sich mebr cder we.
niger dicht anlegen, ja bei den Vogeln und Schildkriten sogar mit
ihrer ganzen obern Seite anwachsen,

Was den inuern Bau der Lungen anbelangt, so stellen dieselben
bald nach ihrer Eutstchung jedenfalls ein Paar ganz einfarhe aus
einem weichen Blastem gebildete Bliaschen dar, deren jedes im Ver-
héltniss zu seiner Iléhle eine ansehnlich dicke Wandung hat. In
dem weitern Verlaufe ihrer Entwickelung aber bilden sich diese
Blaschen in threm Innern bei den verschiedenen Wirhelthieren nach
einem dreifuchen Schema aus.  Tas eine Schema gilt fir die Amphi-
bien, das zweite fiir die Siugethicre, das dritte firr die Vigel. Fin
N#heres hieritber winl weiterhin angegeben werden.

§. 60. Der unpaarige Canal, mit dem dic innern Athemwerk-
zeuge beginnen, ldsst bei des nackten Amphibien noch keine Schei-
dung in Kehlkopf und Luftrohve erkennen und hat meistens nur cine
sehr geringe Liuge, aber dfters, zumal bei den ungeschwinzten Ba-
trachiern, eine ziemlich grosse Weite , selten ist or ziemlich lang bei
nur geringer Weite, so namentlich bei den Coecilien und unter den
geschwiinzten Batrachiern bei Amphiumna und Menopoma. Nach_hin-
ten geht diese Stimmlade gewohnlich wumittelbar in die beiden Lun-
épn‘i‘lber: bet der Pipa aber und bei Xenopus (éincr Krite) sind
zwischen ihr und den Lungen schon massig lange, bei dem Proteus
sogar zwei ansehnlich lange Bronel ausgesponnen. lThre Wandung
ist im Ganzen nur Jdiinne und besteht aus einer dussern Zellhaut,
ciner innern Schleimhaut, einigen zwischen diesen beiden Hiuten
gelegenen Knorpeln und einigen wenigen kleinen Muskeln. Die
Knorpel sind bei Proteus nur in einemn Paar vorhanden | auf die bei-
den Seiten der Stimmlade vertheile, einfach streifenformig, sehr
schmal und mit dem einen Ende nach vorn, mit dem andern nach
hinten gerichtet.  Tn der Regel aber kommeu sie in zwei Paaren vor,
von denen das eine vor dem andern liegt. Die des vordern Paares
entsprechen ihrer Lage nach den Giesskannen- Knorpeln hoherer
Thiere, erscheinen aber als dilnne mehr oder weniger dreieckige Plat-
ten und sind bei den ungeschwinzien Batrachiern verhaltnissmissig
am grossten. Die des hintern Paares vertreten den Schildknorpel,
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den Ringknorpel und auch mitunter die Lufirohrenknorpel hioherer
Thiere und bestehen in zwei von vorn nach hinten gerichteten
ditnnen Streifen. Rei den geschwiinzten Batrachiern sind sie an ihren
Randern gewihnlich mcehrfach eingekerbt oder eingebuchtet, bei den
ungescliwinzten meistens an ihrem vordern Ende durch Querfortsiitze,
die ste gegen cinander aussendelen und die mit einander versehmol-
zen, zu einem schmalen Ringe vereinigt, selten — so 2. B, bei Bom-
binator — durch Wachsthum in die Breite ihrer ganzen Liange nach
dieht au einander angeschlassen und zu einem breiten Ringe ver-
schmolzen.  Bei den Coecilien, deren Stinnnlade in einer zlemlich
langen Rihre besteht, haben auch diese beiden Knorpelstreifen eine
ziemlich grosse Linge und setzen in der obern Wandung der Stimm-
lade durch mehrere auf cinander folgende Commissuren ein Gitter-
werk zusammen, hinter dem voch cinige knorplige Halbringe liegen.

Stimmbinder fehilen bei den Coecilien und geschwimzten Ba-
trachiern, kommen aber ber fast allen ungeschwianzten vor und be-
stehen bei diesen in emnem Paar schmaler von der Schleimhaut der
Stimmlade gebildeter Falten, die an den Giesskannenknorpeln aus-
gespannt sind.

§. 61. Bei den geschuppten Amphibien lassen sich an dew un-
paarigen Canal, der den Lungen die Luft zufihrt, schon zwei Ab-
theilungen als Kehlkopf und Lufteohre unterscheiden. Die letztere
ist jedenfalls langer, als der erstere, hat aber im Verhiltniss zu dem
ganzen Korper bei den verschieduen Arten dieser Thiere eine sehr
verschiedene Linge. Hinten geht die Luftrshre in der Regel in zwei
Aeste aus, die aber mitunter beraus kurz, in andern Fillen hin-
gegen anschnlich lang sind.

Der Kehlkopf hat bei Jden beschuppten Amphibien in der Regel
seine Lage hinter der Zunge, ausnahmsweise aber bei Phrynosoma in
der Substanz der Zunge und bei den Schlungen nahe dem Kinnwinkel
iber der Zunge, namlich in dem vordersten Theil einer von der
‘Mundhant gebildeten Scheide, in die sich die Zunge ganz zurick-
zichen kann.  Die ilin gespanut crhaltende Knorpelmasse kann man
sich wesentlich aus zwel vou vorn nach hinten gehenden seitlichen
Streifen zusammengesetzt denken, die mehr oder weniger mit cin-
ander verschmolzen sind, und die nach vorn entweder in zwej die
Stimmritze seitlich einfassende Fortsitze (Processus arylaenoidei)
auslaufen, oder vor denen statt dieser Fortsiatze ein Paar kleine
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besondere Knorpel als den Giesckannenknorpeln hoherer Wirbelthiere
entsprechende Theile vorkommen. Bei den Schlangen i Allgemeinen
erscheint der Kehlkopf, der bei manchen ziemlich lang ist, in morpho-
logischer Hinsicht noch am wenigsten cutwickelt.  Seine Knarpel-
masse stellt ein Geruste dbar, das aus zwel Laugsstreifen bestelit, die
unten (. b. i der wntern Wandung des Kehlkopfs) durch vier bis
sechszehn aufeinander folgende schmale haibringformige Querstreifen,
obeu entweder ebenfalls durch mebrere solebe Querstreifen oder nur
ganz varn durch cinen elnzigen vereinigt sind, uund die vorn meistens
i ein Paar Processus arytuenoided auslanfen , selten ¢iu Paar Carti-
lugines urytacavidece vor sich liegen haben. — Aehnlich verhils sich
der Kehlkopf aueh noeh bei einigen schlangenartigen Sauriern. B
den meisten Suuriern aber wnd bet den Schildkriten hat die Knorpel-
masse des Kehlkopts eine grossere Ausbreitung gewonnen und bildet
theils einen ziemlich breiten Ring, der den Schildknorpel und Ring-
kuorpel der Siugethicre vertrite, theils 2wel auf demselben eingelenkie
CGiesskannenknorpel,  Jener Ring zeigt in seiner obern Seite nur sel-
ten eine Lingsspalte, so namentlich bet Tguana tuberculata, wohl aber
sehr hilufig i seiner untern Seite, oder anch an dieser und an dn
obern Seite eine oder einige wenige quere Spaltoffuungen, die durch
eine fibrise Haut geschlossen sind. Bei noelh andern Saoriern ist
dieser Riug noch vollstamdiger, indem 1o thm dergleichen Qeffnungen
ginzlich feliden, so namentdich bet fast allen Krokodilen, den Cha-
mitleons und noch einigen andern beschuppten Sauricrn. Doch ist er
in diesem Falle an seiner obern Seite gewdhnlich sclunaler (Riivzer;
als an der untern.  Die Glesskanneuknorpel crscheinen bei den Sau-
riern und Schildkraten in der Regel als mehr ader weniger dreleckige
Platten. Thre Basis ist hiufig eoncav, jedoch nur selten in so hohem
Grade, duss cin solcher Knorpel die Forin eines Bogens annimmt,
Dies st der Fall bei mehreren Kyokodilen wnd elnigen Arten da
Gattung Testudo,

Stimmbinder fehlen bet den Schlangen , den Schildkriten und
den meisten Sauriern, LUnter denjenigen Sauriemn, welche dergleichen
besitzen, sind sie bei den Geckos und Chamileons am meisten ent-
wickelt. und bestehen bei densclben in zwei ziemlich breiten Haut-
falten, die dicht hinter den Giesskanmenknorpeln ausgespannt sind.

Zwei ahnliche, aber weit schmilere Falten, in dic ubrigens die nach
Rathie, vergl, Anat. 8
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innen umgekriammten hintern Rauder der Giesskannenknorpel hin-
einragen, findet man bei den Krokodilen.,

Weit hishger, als Stimmbinder, ist bei den beschuppten Awm-
phibien an dem Kehikopf ein Thetl zu finden, der als eine Andeu-
tung und Vorbildung von einer Epiglottis betrachtet werden darf. Es
hesteht derselbe in cinem abgeplutteten Fortsatz, den die untere Partic
des Knorpelgeriistes oder des Kuorpelringes des Kelilkopfes bei meh-
reren Schilangen , beschuppten Sauricen und Schildkroten uvach vorn
auggesendet hat und der auch mitunter, doch nicht immer, grossten-
theils in emner Schlepmbautfalte liegt, die vor der Stiminritze quer
ausgespanut ist. Seine Form und relative Grésse sind sehr verschie-
den. Verhiltnissmiissig am grossten und in seiner Form der Epiglottis
der Sidugetliere angendhert st or in den Saurier-Gattungen Tguana,
Plhirynocephalus und Cyelura,

Dexr Unterschicd zwischen dem Keblkopf und der Luftrohre der
beschuppten Amphibien ist daranf begriindet, dass die letztere in ihrer
Wandung cine Reihe nahe auf einander folgender schmaler Knorpel-
ringe enthilt.

Bei den meisten von diesen Thieren geht die Luftrihre hinten
in zwei Aeste (Bronchi) aus: bei vielen Schlangen aber geht sie,
ohne in Aeste getheilt zu sein, unmittelbar in die einfache oder dop-
pelte Lunge uber. Ihre Aeste haben im Verbiiltniss zu dem Stamm
eine sehr verschiedene Linge. In der Regel sind jene viel kiirzer, als
dieser, mitunter auch tberaus kurz, z. B. bei den Geckos und in
den Gattungen Scincus und Python ; dagegen sind sie um sehr vieles
linger, als der Stamm bei einigen Arten der Gattung Testudo, na-
mentlich bei Testudo gracca. Tm Verhaltniss zu dem Halse und
Rumpfe ist der Stamm nur kurz bei einigen Schuppen-Eidechsen,
dagegen bedeutend lang bet den Schlangen und cinmigen Krokodilen,
z. R. Croce. acutus, Croc. galeatus und Croe. niloticus, bei welchen
letzteren er sogar cine mehr oder weniger grosse in der Rumpfhéhle
gelegene Schlinge bildet. — Tdie Knorpelringe der Luftrohre sind bei
den Schildkriten und mehreren Schuppen-Fidechsen vollstandig ge-
sihlossen, bei andern Schuppen-Eidechsen aber, so wie auch bei den
Krokodilen und Schlangen findet man cinige ebenfalls geschlossen,
audere hingegen in der obern Wanduug dieses Canales offen.

Wie cinige Krokodile durch die Schiingenbildung ihrer Luft-

rohre, so zeichnen sich etliche andere beschuppte Amphibien durch
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andere Organisationsvprhiiltnis.se dieses Canales auf eine merkwiirdige
Weise ans. Bei den Chamaeleons hingt von dem vordern Theile des-
gelben ein fibréishautiger rundlicher nnd missig grosser Sack heral,
der durch eine Querfalte, die sich zwischen dem ersten Luftréhren.
ringe und dem Kehlkopf befindet, mit T.uft angefillt und aufgebliht
werden kann. Bei Geceko (Ptyodactylns) fimbriatus ist der Stamm
der Luftrihre ungefihr auf seiner Mitte blasenartig sehr stark erwei-
tert.  Bei Sphargis corlacea (der Lederschildkrite) befindet sich in
dem etwus erwciterten hintern Drittel des Tuftréhrenstammes eine
vollstandige senkrechte Scheidewand, durch welche hier die Hohle
des Stammes in zwel gleiche Seitenhilften getheilt ist.

§. 62. Die Lungen treten bei allen Amphibien wie bei den
Vageln und Siugethieren doppelt auf. Im Verlauf der Entwickelung
aber bleibt bei den Schlangen, den schlangenformigen Sauriern und
mehreren Coecilien die linke hinter der rechten in ihrer Vergrisse-
rung mehr oder weniger zuriick, oder geht sogar, wie dies nament-
lich bei den Schlangen der Gattungen Vipera, Hydrophis und Typh-
lops der Fall ist, durch Resorption ganz verloren.

In ihrer Gestalt richten sich die Lungen hanptsichlich nach der
Gestalt des Bumpfes. Sie sind demnach 2. B. langgestreckt bei den
Schlangen, schlangenformigen Sauriern, Coccilien und den meisten
geschwinzten Batrachiern, hingegen breit und dick bei den Schild-
kroten und ungeschwiinzten Batrachiern. Thireh Einschnitte in Lap-
pen getheilt sind die Lungen bei keinem Amphibinm, wohl aber
haben sie bei einigen wenigen Schuppen- Kidechsen, besonders bei
Chamaeleo africanus, durch partielle Aussackungen ctliche verschie-
dentlich grosse seitliche blinde Anhinge erhalten,

Meistens haben sie eine auschnliche Grisse und reichen i der
Rumpfhible, dev jedenfalls ein Zwerchfell fehit, weit nach lunten,
bei deu Seeschlangen sogar beinahe bis zum After. Dagegen sind sie
nut sehr klein bei dem VProteus, Auch bel den Krokodilen sind sie
nur missig gross, indem sie bei denselben sieh nur dureh die vordere
kleinere Hilfte dev Rumpfhahle erstrecken, bicten aber in ihrem [n-
nern der geathmeten Luft eine grossere Oberfliche dar, als bel den
meisten dbrigen Amphibien.

Bekleidet sind sic in ihrem ganzen Umfange von einer serosen

Haut der Rumpfhohle, meistens auch durch ein Paar mebr oder

81‘


http://Organisationsverhaltnis.se

116 LY. Von den Athmungswerkzeugen.

weniger grosse von dieser Ilaut gebildete Binder an die Ricken-
wand des Leibes oder an benachbarte Eingeweide angeheftet.

Was den innern Bau der Lungen anbelangt, so kinnen sie bei
allen Amphibien schlauchartig genannt werden. Das aus einem
weichen Blustem bestehende Blischen, das von jeder Lunge bald
nach ihrem Eutstehen dargestellt wird, weitet sich durch fortschrel-
tendes Wachsthum immer mcehr aus, wobel sciue Substanz sich in
eine dussere aus lindegewebe und clastischem Gewebe zusammenge-
sctzte Haut und cine innere Schleimbaut scheidet. Selten bleibe da-
bei die Lunge, zu der es sich ausbildet, for immer an ‘ihrer innern
1"']_5.chc ganz cben und glatt, so numentlich bei dem Protens und den
Molchen. Gewohnlich wird sie viehnehr an threr innern Fliche sehr
uneben, indem an derselben in grosserer oder geringerer Zahl leisten-
411100, aus beiden Hiuten der Waundung gebildete Auswiichse ent-
‘-L('llen, die entweder die Form von Leisten behalten oder sich in weliv
oder weniger hohe Platten umwandeln, jedenfalls aber ein Netzwerk
Autdmmonséuen und verschiedentlich weite und  tiefe Zellenriume
?wn,(qhen sich einschliessen. Bei vielen Amphibien behiilt dicses Netz-
w mk eine solche einfache Beschaffenheit das ganze Leben hindurch,
I)Leacs ist dler Fall bei den Salumandern, uugeschwanztcu ilatrachiern,
Coceilien, Schlangen, Schuppen-Eidechsen und Ringel-Eidechseu.
Bei ihnen allen sind bngens dic angegebenen Zellenriume un so
weiter und um so flacher, je weiter sic in der Lunge nach hinten
liegen, Doch erstrecken sie sich nicht bei allen bis an das lnde der
Lunge, deun bei den meisten Schilangen verlieren sie sich allmilig in
ciner grossern oder geringern Eutfernung von dem Ende dieses Or-
gans bis zum ganzlichen Yerschwinden, so dass der hintere Theil des-
selben, der auch keine Veraweigungeu der Ariciia pulmonalis be-
sitzt, an seiner innern Fliclie eben so glatt erscheint, wie an der
fassern. — Einen weit haliern Grad der Entwickelung erlangen die
Lungen bei den Krokodilen und den Schildkroten.  Bei diesen Am-
phibien wachsen die Platten, welche an der inmern Flache der ge-
nannten Ovgane schion sehr frithe ein cinfuches Netzwerk zusammen-
seizen , schr hoch hervor; gleichzeitig bildet sich auf beiden Seiten
einer jeden solchen Platte dureh denselben Process ein Netzwerk
zweiter Orduung, das aus weniger holien Platten und kleinern Ma-
schen bestehit, auf diesen letztern Platten aber jederseits ein der-
gleichen Netzwerk dritter Ovdnung. Auf solche Weise und indem der
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angegebene Entwickelungsvorgang mitunter auch noeh weiter statt-
findet, gewinnt die Wandung der Tungen cine ansehnliche Dicke
und eine beinahe schwammartige Beschaffenheit, indess die von der
ganzen Wandung jeder TLunge umschlossene Hohle, wenngleich nicht
absolut, so doch velativ enger wird, bis sie zuletzt nur cinen missig
weiten Canal darstellt, der in dem Organ von vorn nach hinten geht
und als eine Fortsetzung des Brouchus erscheint.  Auch bilden sich
zuniichst um diesen Canal, wenigstens um die vordere Hilfte des-
sefben, zwischen der Schleimhaut und dem ibrigen grosstentheils
elastischen Gewebe der Wandung dhnliche Knorpelringe, wie schon
etwas frither in dem Bronchus entstanden waren,

§. 83, Beiden V(":g(fin beginnt der Athmungsapparat mit einem
Kehlkopf jedenfulls gleich hinter der Zunge.  Der Hauptsache nach
besteht (.]i(‘St‘l""K("h]Ak‘Opf, den man den obern nenut, aps vier Knorpeln,
dic aber bei den meisten Vigeln, und zwar schon frih, verknochern,
Der grosste von ihnen entepricht nur allein dem Schildknorpel der
Saugethiere und bildet emen ziemlich breiten Ring, dessen untere
Wandung vach vorn bogenfirmig vorspringt und dessen obere kite-
zere Wandung der Lavge nach mehr oder weniger weit gespalten ist.
Verknachert dicser Ring, so zeigt er nicht selten cine Zusammen-
setzung aus einer grossern mittlern und zwel seitlichen kleinern
Kuochenplatten. Der zweite Knorpel deutet den Ringknorpel der
Sangethiere an, stollt aber nur cine schinale lingliche Platte dar, ist
im Verhiltniss zu dem erstern nur sehr klein und liegt in oder unter
der angefalirten Spalte desselben.  Die beiden abrigen haben die Be-
deutn ng der (iesskannenknorpel der Sdugethicre, sind auf dem vor-
dern Ende des 2weiten ei'ngelcn]& , reichen von da aus bis in die Ge-
gend des vordern Endes von der untern Wand des Schildknorpels,
erscheinen als schmale, langlich dretseitige Platten, und begrenzen
vou den Seiten die spaltformige, von vorn nach hinten gehende und
ziemlich grosse Stimmritze. Dicht vor dieser befindet sich bei cinigen
Vigeln eine kleine, von der Schleimhaut bekleidete und nachﬁ(_;b(_'n
aufgebogene Spitze des Schildknorpels als cin Processus epiglofticus,
bei einigen andern Vageln aber, 2. B. bei den Schwiinen und Méven,
statt eines solchen Fortsaizes rine kleine an demn Schildknorpel be-
wegliche Cartilago cpiglottica. Hinter der Stimmritze kommen ge-
wohnlich mehrere von der Schleimhaut des Schlundes gebildete Pa-
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pillen vor, die bei verschicdnen Vigeln eine verschiedene Form
haben. - Stimmbinder fehlen.

Die Luftrohre ist anschnlich lang und theilt sich gewphnlich
erst in der Rumpthohle, bei den Kolibris aber schon im Halse in ihre
beiden Aeste. Ihr Stamm bildet, zwar nicht haufig, doch mitunter,
wie bei cinigen Krokodilen, an etner Stelle eine Krimmung oder
SE:hlinge, z. 3. bet dem Auerhahn und einigen andern hithnerartigen
Vogeln im Halse, bei Cyguus musicus, Grus cinerca und noch meh-
rern andern Kranichen in dem Kiel des Brustbeins, bel dem euro-
p—é{ischeu Loffelreilier in der Rumpfhohle. Selten bildet dagegen jeder
Ast cine starke Krimmung, so namentlich bei dem schwarzen Storch.
Der Stamm verlicrt in der Regel von vorn nach hinten ganz allmalig
ctwas an Weite; bei Mergus albelius aber nimmt ex von vorn nach
hinten nicht unbedeutend an Weite zu. Hei einigen andern Yigeln
zeigt er in seinem Verlaufe au elner oder an zwei Stellen eine kapsel-
formige oder spindelférinige betrichtliche Exweiterung, wie nament-
lich bei mehreren Enten und Sigeschuidblern miunlichen Ge-
schiechts.” Auch besitzt er mitunter in seinem Innern cine longitudi-
nale Scheidewand, und zwar bei den Pinguinen eine beinahe durch
seine ganze Lange, bei den Sturmvigeln eine nur durch seine hintere
Halfte gehiende.

ie Wandung der Luftrihte besteht aus Héuten und ringfor-
migen festern Theilen. e letztern habeu anfangs emne knorplige Be-
schaffenheit, verkndchern aber bet seliv vielen Vigeln spaterhin voll-
standig. 1o dem Stamm der Luftrohre sind diese Ringe meistens ge-
schlossen, selten der vorderste von thnen oder einige wenige zunachst
auf den obern Kehlkopf folgende an ihrer obern (der Speiserohre an-
liegenden) Seite offen. Bei dem neubolliudischien Cuasuar aber sind
mehrere mittlere an ihrer untern Seite unterbrochen und lassen hier
zusammen mit der sic verbindenden fibrosen IFaut eine ziemlich
grosse Lingszpalte bemerken, durch die sich die Schleimhaut der
Luftrohre zu einem anschulich grossen kropfartigen Anhangc ausge-
stilpt hat. — Die Ringe der beiden Bronchien sind nur selten sammt-
lich geschlossen, wie namentlich bei den Storchen: vielmehr haben
in der Regel entweder alle oder doch die vordern an threr der Mittel-
chene des Korpers zugekehrten Seite cine Unterbrechung von ver-
schiedener Breite. — Durch bLesondere Muskelu, die an der rechten
und linken Seite des Luftrohrenstammes entlang laufen und in einem
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ader in zwei Paaren vorkommen, kann derselbe gegen den Rumpf
ctwas herabgezogen werden. . Die des c¢inen Paarves sind mit ihrem
Lude an das Brustbein, die des andern, das éfiers fehlt, an den
Gahelknochen angehefiet. '
Eine Stinme bilden die Vigel nicht in demjenigen Wirpertheil,
welcher dem Kehlkopf andrer Wirbelthiere entspricht, sondern in der
Gegend, wo sich die Theilung der Luftréhre in thre beiden Aeste be-
findet. Hier sind je nach den verschiednen Arten der Vigel die
weichen und festen Theile entweder des Stammes oder der Aeste doer
Luftrhre, oder beider — was am hdufigsten der Fall ist — mannig-
faltig modifivirt, im Allgemeinen aber so eingerichtet, dass bald an
hervorragenden clastischen Bandern, bald un elastischen Hiuteu, die
zwischen den festern Theilen ausgespannt sind, Tonschwingungen
hervorgebracht werden konnen. Man nennt deshalb dicsen hierzu
eingerichteten Theil der Luftrohre den_untern Kehlkopf der Vigel.
Ein solcher fehlt indess bei denjenigen Vogeln, welche stimmlos sind,
wie namentlich die straussartigen, die Stirche und einige Geier.
Wenn an der Zusammensetaung des uutern Kehlkopfes der Lufi-
réhrenstamm Antheil hat, so sind die untersten Ringe desselben ent-
weder dichter an einander geriickt oder durchr eine Liangsleiste iunigef
vereinigt oder mit cinander verschmolzen, Zugleich sind diese Ringe,
die zusammengenvmmen die Trommel genannt werden, entweder
von den Seiten abgeplattet und verengt oder gegentheils in ver-
schiedner Art erweitert. Am stirksten und gewdshnlich asymmetrisch
L'-rfolgt ist ihre Krweiterung hei den ménnlichen Enten und Sige-
schnablern. Der Ausgany der 'Irommel in die Luftréhreniste ist ent-
wm__eil;faqh-, oder durch einen schmalen, iu scltenen Fallen hin-
gegen ziemlich breiten Steg von einer meistens knichernen Textnr
in 7.t;-"m:'Soitcnhﬁlf"mn getheilt. Der erstere Fall ist der weniger hiy-
fige und kommt nur unter andern bei den Papageien vor, die ciuen
sehr ausgebildeten untern Kehlkopf besitzen,  Bei diesen nun liegen
jedersetts 2wischen der Trommel und dem ersten Halbringe des
Bronchus zwei kleine halbmondférmige und bewegliche Knochen-
platten in der Art, dass eine auf die undere folgt, beide aber zwischen
ithren cinander zugekehrten coneaven Rindern cinen missig grossen
hautigen Zwischenraum , die sogeuannie Membrana zympam:formis
externa bemerken lassen, die nach innen so eingeknickt ist, dass sie
eine quergchende Falte bildet, an deren Rand sich noch ein hiutiger
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Streifen gleich einer schmalen Lippe hinzicht. Die rechte und die
linke Falte verengen die Hohle der Luftrolire an ciner Stelle, so dass
zwischen thuen ein spaltformiger Ruum, die Stimmritze, abrig bleibt,
Dieser Raum nun aber kann noch mehr verschmalert werden durch
zwei Paar kleine Muskelu, die von dem Stamm der Luftréhre zu den
Bronehien gehen und bei ilirer Contraction die letztern gegen die
erstern anziehen, wobel die angegebenen Falten starker npach innen
vorspringen missen. Erweitert aber wird derselbe durch ein Paar
noch kleinerer Muskeln, die von der Trainmel zu den beiden ange-
fithrten halbmondformigen obern Kuochenplatten gehen und bei
ihrer Contraction dirse nach aussen ziehen. — Wenn die Trommel
einen Steg besitzt, mithin auch zwei Ausglinge in die Bronchien hat,
ist der mehr oder weniger grosse und elastische Fasern enthaltende
hautige "L'heil der innern Wandung eines jeden Bronchus, welcher
Theil zuniichst der Trommel, wo er am breitesten ist, die Membrana
tympaniformis interne (innere Paukenbaut) genannt wird, an der
entsprechenden Seitenwand des Steges angeheftet und bildet hier
meistens eine Querfalte. Diese Falte ist bei den Singvigeln, bei denen
sie Membrana semilunaris genannt wird, am breitesten, stelll aber
jedenfalls dic innere Lippe einer Stimmritze dar, die sich an jedem der
beiden Ausginge der Trommel befindet, also doppelt ist. Thr gegen-
aber licgt bel den Singviigeln als dussere Lippe je einer Stimmritze
cine besondere vnd ziemlich breite Falte der Schlemmhaut, die von
dem dritten Ialbringe eines jeden Bronehus abgeht und einen aus
elastischem Gewebe bestehenden Sirang einschliesst. Tei vielen andern
Vogeln wird diese dussere Lippe ersetzt durch eine Hautfalte, die
nur dann evscheint, wenn der Luftrihrenstumm durch seine Muskeln
dichter an die Bronchien herangezogen wird, und die von einem hau-
tigen Fenster (einer Membr. tympaniformis externa) gebildet wird,
das sgich entweder zwischen der Trommel und dem ersten, oder
zwischen dem ersten uud zweitenu Halbringe des Bronchus, oder auch
gwizchen zwel poch ctwas weiter nach hinden gelegnen lialbringen

desselben befindet. — Noch andere Modificationen in der Bildung der
Stimmritzen sind von geringer Lrheblichkeit. — Zur Brweiterung

und Verengung der beiden Stirumritzen besitzen die meisten Vigels
welehe damit versehen sind, wn ihrem wuntern Kehlkopf noch besondere
Muskeln.  Dergleichen kommen in der grassten Zabl bei den cigent-
lichen Singvigeln vor, und zwar in funf oder sclbst sechs Paaren.
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Iiinfter Abschnitt,

Von den Harn- und Geschlechtswerkzeugen.

Erstes Capitel.
You den Harnwerkzeugen,

§. 64. Organe dieser Art fehlen bei keinem Wirbelthiere. Bei
vielen aber bestehen sie nach Ablauf der Entwickelung nur in zwei
den Harn absondernden Driisen und deren Aushibrungsgingen; bei
andert yusserdem auch noch in einem havtigen Behdlter, der Harn-
blase, in der sich der Harn erst ansanunelt, ehe er aus dem Kérper
des L'hiercs ausgestossen wird.

§ 65. Bei den beschuppten Amphibien, den Vigeln und den
Saugethieren entstehen schon in einer sehr frithen Zeit des Frueht-
febens innerhalb der Rumpfhihle zwer Dreiisen, die far die Harnbe-
rextung bestinnnt, aber nicht die elgentlichen Nieven, sondern gleich-
#ain nur dereh Vorlaufer sind. Man nennt sie die WoLrwrschen Kor-
per oder Ur-Nicren (Primordial- Nieren nach Jacossox). Sie
erstrecken sich anfangs von der Gegend des Herzens und der Schlund-
bogen his zu dem hivtern Ende der crwithnten Hihle, liegen zu bei-
den Seiten der Aorta unter der Rickenwand des Ieibes, mit der sie
verwachsen crschetnen, und hesitzen cine lunggestreckte, mehr oder
weniger spindelartige, aber an ilirer untern Seite abgeplattete Form,
Zusammengesetzt ist jede von diesen Drisen der Tlauptzache nach aus
ciner Rethe gquergehender, zarter Candle, die durch cin weiches, an-
fangs aus Zellen, spitter aus Bindegewcebe bestehendes Mittel zusam-
mengehalten woerden, Je spilter, einen desto mehr geschlingelten Ver-
lanf machen wid an dem einen Eude geschlossen sind, an demn an-
detn in einen Austahrungsgang ibergehen, der nach der Lange der
Dritse verliuft und an dem dussern Kande derselben oder doch in
dessen Nahe seine Lage hat.  Ausserdem verbreiten sich in den Or-
ganen zahlreiche Verzweigungen von Arterien und Venen, an denen
ihlichie Gefisskniuel vorkommen, wie die MavLpiguischen Karper
in den Nieren des Menschen.  Die Ausfihrungsgiange dieser Dritsen
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miinden sich urspriinglich in das zu einer Kloake erweiterte Ende
des Darmcanals.

Bei fortschreitender Intwickelung des Gesammtkirpers nehmen
die WoLrrschen Korper nicht gleichmissig mit dem Rumpfe an
Lange zu, sondern viel weniger, weshalb sie, je spiter, desto kirzer
erscheinen. Sie entfernen sich in Folge davon immer weiter nicht
blos vom dem vordern, sondern auch, obgleich weniger, von dem
hintern Ende der Rumpfhéhle, wobel dann thre Ausfuhrungsgiuge
hinten so ausgesponnen werden, dass sie ither die Worrrschen Kor-
per nach hinten mehr oder weniger weit hinausreichen. — Die hin-
tern Enden und die Mindungen dieser Ausfihrungsginge verbleiben
bei den beschuppten Amphibien und Végeln filr immer in ihrer ur-
sprimglichen Lage und Verbindung, bei den Saugethieren aber ge-
langen sie im Verlaufe der Entwickelung allmilig in andere Verhalt-
nisse. Und diese Verschiedenheit in ihrem Verhalten hiangt davon
ab, ob lebenslinglich eine Kloake verbleibt oder ob eine solche mit
der Zeit vergeht. Bei den Amphibien und Végeln erfahrt die kloaken-
artige Erweiterung des Darms im Wesentlichen keine Verinderung
weiter, als dass sie an Umfang zunimmt, und bei diesen Thieren
mitnden sich die Ausfithrungsginge der WoLrrschen Kérper immer
getreunt von einauder durch dic Rickenwand der Kloake in die
Héhle derselben. Bei den Saugethicren hingegen spaltet sich die
auch bel ibnen urspritnglich vorhandene Kloake durch eine Einfal-
tung ihrer Wandung der Liange nach in zwel Canile, von denen der
eine unter dem andern liegt. Der obere erscheint dann als das Ende
des Darms ; der untere uber, der anfangs nur vine geringe Liange hat,
uad vorn blind 1st, enthilt nunmehr die Mindungen der Aus-
fuhrungsgange der Worrkrschen Korper und steht auch, wie sich
weiterhin ergcben wird, in einer innigen Beziehung zu der Harnblase
und den Geschlechtswerkzeugen, weshalb er der Stnus wrogenttaltis
genannt wird, Hel den meisten Siaugethieren geht dic Spaltung der
Kloake so vollstindig vor sich, dass der angefiohrtc S7nus und der
DDarm ihre besondern Mimdungen erhalten, bel den Monotremen da-
gegen nur unvollstandig.

Spiter, als die Wovrrschen Korper oder Urnieren, entstchen bei
den beschuppten Amphibien, Vigeln und Siugethieren swei andern
Driisen, die ebenfalls Harn absondern sollen; namlich die cigent-
lichen Nieren. Sind diese bereits aufgetreten, so schreiten zwar jene
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erstern Organe noch einige Zeit in ihrer Entwickelung fort und wer-
den grosser, beginuen aber darauf zu verkimmern und zu schwinden,
indem sie in ihrer Verrichtuug durch die Nieren abgelost werden. Bei
den weiblichen ITudividuen gehen sie durch Resorption gewdhnlich
spurlos verloren; denn nur bei dem Menschen und etlichen Sauge-
thieren hat man von ihnen nach Ablauf der Entwickelung noch
einige Ueberreste gefunden, die indess keine besondere Function mehr
haben. Bei den ménulichen Individuen aber bleiben ihre Ausfihrungs-
gange und wahrscheinlich jedenfalls auch cinige wenige ihrer eigen-
thimlichen Caniale zuriick, nehmen an Grisse zu und bilden sich zu
den Samenleitern und Nebenhoden aus, setzen also endlich eine Ab-
theilung des minnlichen Geschlechtsapparates zusammen.

Die eigentlichen oder bleibenden Nieren der beschuppten Am-
phibien, Vogel und Saugethicre nehmen thre Entstehung dicht iiber
den beiden Urnieren (also zwischen diesen und der Rickenwand des
Leibes) in der hintern Halfte der Rumpfhihle, Auch sie bestehen
der Hauptsache nach aus eigenthiimlichen Canalen, die fir die Be-
reitung von Harn bestimmt «ind, und besitzen schon bald nach ihrem
Auftreten starke Verzweigungen von Blutgefissen, mit denen MaL-
rigHIsche Gefiissknduel zusammenhingen.  Die Gestalt und relative
Grasse dieser Drasen aber ist schon bald nach deren Entstehung sehv
verschieden, je nach den verschiedenen Gattungen der genunnten
Thiere. Nach hinten senden sie zwei ihuen eigene Ausfithrungsgiinge,
die Iarnleiter, aus, und diese verlaufen jedenfalls einige Zeit, wenig-
stens mit ihren hintern Theilen, neben den Ausfulirungsgingen der
Worrrschen Kérper.  Rei den beschuppten Amphibien und den Vo-
geln miinden sie sich fiur immer in die Kloake; bei den Saugethieren
aber treten sie in Verbindung mit dem Sinus wrogenitalis, wenn
sich dieser von der Kloake abspaltet.

§. 66. Bei den vackten Amphibien oder den Batrachiern hat
mau fiir gleichbedeuteud mit den Worrrschen Korpern der hahern
Wirbelthiere zwei Driisen ausgegeben, die ebenfalls sehr frithe ent-
stehen und spiter wicder vergehen. Doch sind dieselben nur aus
einigen wenigen eigenthiimlichen Candlen zusammengesetzt, bilden
nur zwel verhiltnissmissig kleine und fust scheibenformige Kuduel,
liegen nur in dem vordersten Theile der Rumpfhiohle gleich hinter
den Kiemen, behalten hier auch, so lange sie bestehen, ihre Lage
bei und senden gleich anfangs 2zwei lange Ausfohrungsginge, die
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dicht unter der Riickenwand des Rumpfes verlaufen, nach hinten zur
Kloake hin. Nach innen von dicsen Gangen bilden sich hald daranf
zwel andere Driisen, die aber nicht vergehen, sondern verbletben, er-
weislich Harn absondern und fiir gleichbedeutend mit den Nieren
héherer I'hicre gehalten werden. Sie bilden sich an der untern Seite
der Rackenwand der Rumpthohle aus einem Blastem, das dicht
neben den Ausfiihrungsgiingen der Worrrschen Korper abgelagert
wird, erstrecken sich anfangs beinahe durch die ganze Linge der
Rumpfhohle, weichen dann aber von den vordern Fnden derselben
mehr oder weniger wett nach hinten hin, weil sic nicht in gleichem
Mauasse mit dem Rumpfe an Linge zunchmen, und haben nicht blos
eine #hnliche langgestreckte Form, sondern auch einen &hnlichen
iunern Bau, wie dic Wourrschen Kérper héherer Thiere. Nach
v. WitTticas Beobachtungen erhalten sie keine besondern Ausfiih-
rungsgdnge, sondern es gehen ihre Harncandlchen sammtlich i die
Ausfithrungsgiinge der beiden erwiithnten kleinen und beinahe schei-
benformigen Driisen itber, die sich schon friher in dem vordersten
Theile der Rumpfhohle gebildet hatten. FEs liasst sich daher mit
grosser Wahrecheinlichkeit annelmen, dass auch bei den Batrachiern,
wie bei den Fischen, keine den Nieren hisherer Wirhelthiere in gene-
tischer und morphologischer Hinsicht entsprechende Organe vorkom-
men, sondern het thuen der Worrrsche Kdérper in zwel gesouderten,
aber durch einen gemeinsamen Ausfihrungsgang zusammenhangen-
den Abtheilungen auftritt, von denen die kleinere und am frithesten
entstandene vordere nachher spurlos vergeht, die grissere hintere
hingegen, die man fir gleichbedentend mit der Niere hoherer Wir.
belthicre hielt, das Leben hindurch verbleibt und an Umfang und
Masse immer mehr zanimmt. Die Ausfihrungsginge dieser Harn-
driisen bleiben, wie v. Wirticn gefunden hat, ihrer ganzen Linge
nach bestehen, nehmen immer mehr an Grisse zu, entwickein sich
bei den mianulichen Individuen zu den Samenleitern, bei den weib-
lichsn zu deo Fierleiteru, und leiten nicht bles den Harn, sondern
zur Brunstzeit auch den Samoen oder die Kier zu der Kloake hin.

§. 67. Bet den Fischen, doch vielleicht mit Ausnahme der
Myxinoiden und des Amphioxus, erscheinen schon sehr frihe zwei
fiir die Bereitung von Harn bestimmte Driisen, die sich, wie die
Worrrschen Korper héherer Thiere, gleich nach ihrem Entstehien
dicht unter der Riickenwand der Rumpfhéhle durch die ganze Lange
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dicser Hahle erstrecken, auch, wie jene Organe, eine schmale, lange
und beinahe spindelartige Form haben, und aberdies cinen shulichen
innern Bau besitzen, wie jene. e Ausfiihrungsginge der MHarn-
canilchen dieser Drisen verlaufen nach der Lange derselben, und
zwar entweder an dem dussern Rande oder an der untern Seite nahe
dem innern Rande derselben. Leide Drisen verbleiben das ganze
Lieben hindurch und werden immer grésser, entfernen sich aber bel
manchen Fischen mehr ader weniger weit vom vordern Ende der
Rumpthihle. Thre Ausfuhrungsginge munden sich wahrscheinlich
jedenfalls in frithester Zeit in das zu einer Kloake mehr oder weuiger
erweiterte Bnde des Darmeanals. — Ausser diesen Hlarndriisen bilden
sich bet den Fischen, so weit uusere Erfahrungen bis jetzt reichen,
keine andern weiter, durch die sie spiiter abgelost wiieden.  Deshalb
und weil sie auch in Ilinsicht ihver Lagerung, ihrer grossen Aus-
debnung und thres innern Banes mit den Workrschen Korpern der
héheren Wirbelthiere schr iibercinstimmen, darf man diese Qrgune,
die man gewdhulich fur gleichbedeutend mit den Nieren hoherer Wiy-
belthicre hiit, wohl far Gebilde ansgeben, die den Worrrschen Kor-
pern anderer Thiere entsprechen.

Die Ausfubrungsginge der angefihrten Drissen minden sich bei
etuigen Fischen, namentlich bei den Plagiostomen und bei den Fi-
schien der Gattung Petromyzon , auch nach beendigter Entwickelung
in das kloakenartig erweiterte Ende des Darms. Meistens aber miin-
den sie sich, in ecinen gemcinschaftlichen Stamm sich fortsetzend,
durch cine besondere Oeffoung hinter dem After.  Wahrscheinlich
spaltet sich dieser Stawnm i Laufe der Entwickelung, wic der Staus
wragenttalis der Saugethiere, von einer urspritnglich vorhandenen
Kloake ab.  Ist dies aber der Vall, so wird er nicht, wie jener Canal
der Saugethiere, aus der untern, sondern gegentheils aus der obern
Wandung (oder vielmehr Hiilfte) der Kloake gebildet.

§. 68. Nach beendigter Entwickelung findet man bei den Gra-
tenfischen die bleibenden ITavndriisen (die sogenaunten Nieren) mit
ihrer gunzen obern Seile innig an die Rivkenwand der Rumpfhihle
angeheftet, an threr untern Seite mehr oder weniger deutlich von
einer fibrosen Haut (einer Fascia interna ubdominis) und demnichst
vom Bauchfell bekleidet. Meistens reichen sie durch die ganze Lange
der Rumpfhohle; mitunter sogar noch etwas uber diese hinaus, in-
dem sie eine Strecke in den Raum hineingedrungen stud, den dig
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untern Bogen der Schwanzwirbel umschliessen. Vorn sind sie hiufig
etwas auseinander gewichen; weiter nach hinten liegen sie selir nahe
bei einander; ganz hinten sind sie hiiufig verschmolzen. [m Ganzen
sind sie nur schmal und missig dick, am breitesten und dicksten an
den vordern, stark verjangt dagegen an den hintern Enden. lhre
Substanz ist weich, sehr blutreich und mehr oder weniger rothbraun.
Die Harncanilchen, aus denen dieselbe der Hlauptsache nach besteht,
sind lange, zarte, meistens stark gewundene und in der Regel ein-
fache, selten gabelfivimg gespaltene Robrehen, die entweder einzeln
oder zu Aesten vereinigt in die Ausfithrungsginge (oder IMarnleiter)
ubergehien. Diese verlaufen vach der Linge d'v Harndrisen und
haben im Verhiltniss zu densclben nur eine miissig grosse Weite.
Die Marricaischen Gefasskniuel der Driisen pflegen kleiner zu sein
und sparsamer vorzukommen, als in den Nieren der hihern Wirbel-
thiere. — Bei den Storen verhalten sich die Ilarndriisen, wie bei den
Grittenfischen im Allgemeinen ; aber ihre Ausfihrungsginge sind an-
sehnlicl weit. Auch in den Gattungen Petromyzon und Ammococtes
sind sie schmal und langgestrecke und besitzen ziemlich weite Aus-
fihrungsginge, erstrecken sich aber nicht so weit nach vorn und nach
hinten. Unter den Plagiostomen siud sie bei den MHaien ebenfalls
langgestreckt, bei den Rochen aber kurz, breit, im hintern Theile der
Rumpfhihle gelegen, lappig und an ihrer Oberfliche mit dhnlichen
geschlingelten und in cinander iibergehenden Furchen verschen, wie
das Gehirn des Menschen. Thre Ausfiilhrungsginge sind bei diesen
Fischen miéssig weit und verlaufen nicht, wie bei den Stiiren und den
oben genauunten Cyclostomen an dem dussern, sondern an dem
innern Rande. — Bet dem Amphioxus sollen nach Jon. MiLLee
kleine, von einander getrennte und in der Nihe des Porus abdomi-

nalis gelegene driisige Korper die Bedeutung von Haruwerkzeugen

o]
haben.

Bei den Batrachiern, besonders bei den geschwinzten, haben die
harnabsondernden Driisen, wie bei den meisten Fischen, eine lang-
gestreckte und schmale Form, erstrecken sich aber nicht so weit nach
vorn, wie bei Jenen, und reichen namentlich bei den ungeschwinzten
auch nicht bis zu dem hintern Ende der Rumpfhihle. Thre sehr ge-
schlangelten Harncanilchen zeigen einen queren Verlauf und miin-
den sich bei dem minnlichen Geschlechte scltener ciuzeln, gewohn-
lich mehrere zu Aesten vereinigt, in die Samenleiter, ber dem weib-
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lichen zu besondern kurzen Stimmen vereinigt in das Ende der Eier-
leiter, besitzen stellenweise zur Aufnahme und Einhillung der Mac-
picurschen Korperchen grossere Erweiterungen, als bei den anderen
Thieren, und lassen in der Nithe dieser Erweiterungen, wie auch zum
Theil in denselben, sehr dentlich ein Flimmerepithelium bemerken, —
Bei den Ophidiern sind die Nieren entsprechend der Form des ganzen
Korpers langgestreckt und schmal, doeh ziemlich dick. Vom hintern
Ende der Rumpfhihle liegen sie ziemlich weit, vom vordern Ende
dieser Hohle noch viel weiter entfernt.  1)ie rechte ist langer als die
linke und liegt weiter nach vorn, als diese. Die Harnleiter sind lang,
missig weit, laufen am ganzen dussern Rande der Nieren entlang
und springen itber diese nach hinten weit vor, um getrennt von ein-
ander sich in die Kloake zu miinden. IMe Harncaniile sind gross,
stark gewunden und so georduet, dass sic gleichsam Riischel zusam-
mensetzen, indem immer eine Menge von ihnen sich zu Zweigen und
diese zu einem Aste verbinden, der in den Harnleiter seiner Seiten-
hilfte fibergeht. Die Biischel einer jeden Niere liegen in einer Reihe
hinter einander, und itmen entsprechend ist die Niere durch gques-
gehende Furchen in eben so viele Lappen getheilt, die von aussen
betrachtet meistens ungefahr die Form von Quadraten haben. Aehu-
Lich beschaffen sind die Nieren uund Harnleiter auch bei den schlan-
genartigen Sauriern. Ein anderes, jedoch verschiedenes Verhalten
zeigen sie bei den dbrigen Sauriern.  Hei diesen liegen sie weit nach
hinten in der Nihe der Kloake, weshalb die Haruleiter, die sich von
cinander getrennt in die Kloake minden, iber sic nur wenig oder
doch nur missig weit hinausgehen dirfen, uwm sich jenem Korper-
theile anschliessen zu kinnen. Im Allgemeinen sind sie nur missig
laug, aber meistens ziemlich dick. Mitunter haben sie vorn die griisste
Dicke und werden von da aus nach hinten diinner, so 2. B. bei den
Varanen, oder haben beinahe eine ovale Form, wie namentlich bei
den Eidechsen, oder beinahe eine linglich-ovale Form, was nament-
lich bet den Krokedilen der Fall ist. Hinten sind zuweilen beide ver-
schmolzen, 50 z. B. bei Lacerta ocellata.  Nicht selten sind sie mit
tiefen Furchen versehen; besouders stark und zahlreich sind diese
ausgebildet bei den Krokodilen, bei denen die Nieren an ihrer Ober-
flache cin dhnliches Ausschen haben, wie dus Gehirn des Menschen.
Die stark geschlangelten Harncanilchen verbinden sich zu Zweigen
und Aesten, die nach einander von verschiedenen Seiten herkommend
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in den Harnleiter ithergehen. Der Harnleiter entspringt entweder an
der untern Seite , oder, wie namentlich bei den Krokodilen, im Ta-
nern seiner Nicre. — Auch bet den Sehildkroten liegen die Nieren
weit nach hinten, in der Nihe der Kloake, und lassen an ithrer Ober-
fliche, wie bel den Krokodilen, hirnartige Windungen wahrmehmen.
Ihre Gestalt aber ist ineistens vundlich, selten Tinglich-oval,

Die Viagel besitzen verhaltuissmisstg recht dicke, wie tiberhaupt
unschnlich grosse Nieren. Es erstrecken sich bel thuen diese Organe
von den Lungen, an welche sie dicht anstossen, bis in die Nihe der
Kluake, sind mit ihrer ganzen obern Seite der Ritckenwand der Un-
terleibshihle innig angeheftet und fallen mit einem 'Iheile ihrer
Masse die verschiedenen bei den Vigeln vorkommenden Yertiefungen
an der untern Seite der lnutern Idlfte der Rickenwand fast voll
stindig aus. DBelde liogen meistens ihrer gangen Linge nach ein
wenig wuseinander: witunter aber sind sie an ciner Stelle, sclten
z. 3. bei den Colymbus, threr ganzen Lidnge nach mit cinander ver-
schiolzen,  In der Regel ist jede i drei auf cipander folgende Lap-
pen getheilt, von denen bald der vorderste, bald der hinterste den
grissten Umfang hat, indessen der mittlere am kleinsten erscheint.
Bei nwnchen Vageln hingegen fohlt eine solche Theilung in Lappen,
und bet noch andersy, namentlich bet dem indischen Kasuar, ist die
Niere nur in zwel Lappen getheilt,  Wie dem auch sei, so ist dech
jedenfatls die Substanz der Niere in eine grosse Anzahl sehr kleiner
Léappchen geschieden, durch die sie an ihrer Oberfliche, wo dieselben
einzeln stivker hervortreten, und rethenwelse gelagert, geschlingelte
Wiilsie zusammensetzen, eine entfernte Aehnlichkeit mit dem Ge-
hiru des Menschen erhiilt. Die zarten und nur kurzen Harncanilehen
je cines solchen Lippehens verluufen ziemlich gerade, haben ein ge-
tiedertes Aussehien und sind mit cinander zu etnem besondern kleinen
Zweige verbunden. Die aus ihnen entstandenen Zweige aber ver-
eimgen sich zu vielen kleinern und grossern Aestchen, die hinter ein-
ander von verschicdenen Sciten lier in den Harnleiter Gibergehen.
Dyer Harnleiter verliutt an der untern Seite seiner Niere nach deren
Lange, beginmt dtmn i der vordern Hilfte derselben, wird in
seinem Verlaufe allmilig dicker und geht hinter der Niere in die
Kloake dber.

Bei den Saugcethieren sind die Nieren miissig gross, relativ am
grissten bei den Cetaceen, liegen geschieden von einander im vordern
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Theile der Unterleibshéhle und sind nur locker durch Bindegewebe
an die Rickenwand des lLetbes angcheftet; meistens haben sie in
ihrer Gestalt, wie bei dem Menschen, cine Aehnlichkeit mit Bohnen:
bei cinigen Siugethieren aber, z. II. bei den Katzen und Fleder-
mitusen, sind sie fast kugelformig, doch ebenfalls an ihrer der Mittel-
ebene des Leibes zugekehrten Seite mit einem grubenformigen Aus-
schuitte, einem Hilus, verschen, indess sie bei den fleischfressenden
Cetaceen das Ausschen von linglichen Trauben besitzen und keinen
Hilus erkennen lassen. lhre Hamncanitlchen sind anfangs ganz ge-
rade gestreckt, unil es lisst sich dann in ibnen kein Unterschied von
sogenannter Rinden- und Marksubstanz bemerken; auch haben sier
wahrscheinlich anfangs jedenfalls (selbst bei den Cetaceen) eine ganz
ebene, ungefurchte und ungetheilte Oherfliiche. Wihrend sie aber
einen grossern Umfung gewinnen und ihre Iarncaniilchen an Zahl
und Linge zunehmen, erfolgt in ihnen eine Scheiduang in Rinden-
und Mavksubstanz, indem diese Caniilchen in ihrer dem Harnletter
abgekehrten Halfte sich vielfach schlingeln und winden, in ihrer
andern ILilfte hingegen einen gevaden Verlauf beibehalten,  Gleich-
zeitig erfolgt bel einigen Sdugethieren ecine Theilung der Nieren-
Substanz W Lappen, bei andern hingegen nicht. Das Erstere ge-
schieht, wenn in einer Niere simmtliche Harncanilchen, indem immer
mehrere einander benachbarte nahe bei einander. bleiben, von den sie
umgebenden aber sich allmiilig entfernen, Gruppen bilden, dic durch
mehr oder minder grosse und nur mit Bindegewebe und Blutgefiss-
verzweigungen ausgefilllte Zwischenriiume von ecinander geschieden
werden. e Zahl der so entstehenden Lappen oder Renculi ist sehr
verschieden bei den verschiedenen Arten der Siugethiere, am griiss-
ten bei den Heischfressenden Cetaceen , bei denen sie in jeder Niere
bis 200 betriigt: niichst denselben bei den Phoken, bei denen bis
100 vorkommen. Jedenfalls aber kisst dann jeder einzelne Lappen
nach erlangter Ausbildung zunidchst der Oberfliche eine Rinden-
substanz, in der Tiefe eine Marksubstanz, also eine aus den gerade
verlaufenden Hilften seiner Harncaniichen zusammengesetzte Fer-
reyN'sche Pyramide bemerken, die in der Regel fur sich allein, sel-
tener zusammen mit einer henachbarten in eine besondere Nieren-
papille ansgeht. Bei dem Menschen und vielen andern Siugethieren
ritcken nachher die Lappen, in welche die Niere zerfallen wan, wieder

dicht an einander, wiahrend zugleich das sie zusammenbaltende Binde-
Rathke, vergl. wnat. #
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gewcbe sich immer mehr verdichtet. Auch flachen sich dann in der
Regel die nach anssen gekehrten gewilbten Grundflachen aller Lap-
pen vollig ab, und es gewinnt in Folge dessen die Niere wieder eine
gleichmiissige ebene Oberfliche. DBei manchen Stugethieren aber fin-
det dieser Vorgang spiterhin nicht il einem solchen Grade oder auch
selbst gar nicht statt, und bei diesen: behalten die Nieren datn immer
ein mehr oder weniger gelapptes Aussehen, wie namentlich bei den
Biren, Fischottern und Sechunden, oder sie erhalten sogar das Aus-
sehen von Trauben, wie namentlich bei den fleischfressenden Ceta-
ceen, bei denen die Lappen nur durch ein lockeres Bindegewebe lose
- zusatnmengehalten werden. Bei noch andern S#ugethieren erfolgt
niemals eine Scheidung der Harncanilchen in besondere Gruppen,
sondern es bleiben in jeder Niecre alle fiir immer dicht bei einander.
In diesem Falle zeigt die Niere zunidchst ihrer Oherfliche, bis in den
Hilus noch eine Strecke hinein, eine nirgend unterbrochene Schicht
von Rindensubstanz, in ihrer Tiefe einen verhaltnissmissig weit
grissern und ungetheilten Kern von Marksubstanz, in dem die ITarn-
canilchen so convergiren, dass die Mandungen der aus demselben
entstandenen Zweige (oder Mavricur'schen Pyramiden) sammilich
sehr nahe bei einander auf einer einzigen und 2zwar sehr grossen und
flachen Papille liegen. Einen solchen Bau zeigen die Nieren bei den
Katzen, Mardern, Hunden, Beutelthicren, Zahnlosen, vielen Nagern
und Affen.

Yon den beiden Harnleitern entspringt bei den Cetaceen ein
jeder in der Tiefe seiner Niere, geht durch dieselbe gleichsam wie
eine Achse von vorn nach hiuten bis weit iiber die Mitte hinaus und
gendet in ihr nach allen Seiten Aeste ab, die sich in mehrere Zweige
theilen, von denen sich jeder zu einem, mitunter auch zu zwei be-
nachbarten Nierenldppchen hinbegiebt. Der Stamm, die Aeste und
die Zweige sind im Ganzen nur diinn, doch sind die Zweige an ihren
in die Nierenlippchen ubergehenden Enden ein wenig erweitert und
umfassen einzeln kelchartig die einzelnen Nierenpapillen, in die jene
Lippchen an ihrem dannern Ende auslaufen. Bei den ibrigen Sauge-
thieren geht der Harnleiter von einem grubenformigen Ausschuitte
seiner Niere ab, welcher Ausschnitt (Zfifus) sich an der nach innen
(nach der Mittclebene des Korpers) gekehrten Seite dieses Organs
befindet. Allmilig erweitert sich bel ihmen derselbe im Laufe der
Entwickelung an jener Stelle weit starker, als anderswo, und stellt
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dadurch ein sogenanntes Nierenbecken dar. Dieses nun aber bleibt
ganz einfach bet denjenigen Siugethieren, bei welchen in dem Hilus
der Nieren nur eine einzige Papille vorkommt; dagegen spinnen sich
aus ithm bet denjenigen Saugecthicren, deren Nieren in dem Hilus
mehrere Papillen bemerken lassen, etliche kurze, weite und becher-
formige Aeste (Calyces renales) aus, von denen je einer mit seinem
weitern Ende eine oder zwei Papillen umfasst.

§. 69. Eine Harnblase fehlt bei allen Vogeln, Schlangen und
Knorpelfischen, wie auch bei einigen Sauricrn (z. 3. bei den Kroko-
dilen) und bei einigen Gritenfischen. Vorhanden ist sie hingegen
bei allen Saugethieren, Schildkriten und nackten Amphibien, des-
gleichen bei den meisten Sauriern und Gratenfischen. Ihr Ursprung
aber 1st, wie auch ihre morphologische Bedeutung, bei den Griten-
fischen ein anderer, als bei jenen andern Thieren. Bei ilnen nimlich
bildet ste sich durch Erweiterung aus einem hiutigen Canale, in den
dic beiden Harnleiter nach hinten geradeswegs iibergehen, der hinter
dem After seine Minduvg hat und der walischeinlich dadurch ent-
steht, dass sich die obere (dem Riwken zugekehrte) Hilfte einer
Cloake durch den Process der Einfaltung vou der untern ILilfte ab-
spaltet.  Dagegen entsteht sie bei denjenigen Wirbelthieren, welche
einen hihern Standpunkt als die Fische einnchmen, aus der untern
Wandung einer bei ihnen jedenfalls urspriinglich vorkommenden
Cloake, und zwar, wie es scheint, durch den Process ejuer Ausstil-
pung. Bei allen diesen Thieren geht in ciner sehr frithen Zeit des
Lebens von der Cloake eine hitutige Blase aus, it der sie auch in
Hillengemcinschaft steht. Dieselbe nun bleibt bei den nackten Am-
phibien, die niemals eine Nabeloffuung bemerken lassen, fiar immer,
wie schr sie sich auch vergrissert, innerhalb der Rumpfhohle und
wandelt sich ganz und gar in die Harnblase um. Bei denjenigen
Wirbelthieren aber, welche dber den nackten Amphibien stelien,
nimmt dicse Blase schnell noch eiven grossern Umfang an, dringt
aus der weiten Qeffuung, die bei ihnen dunn am Bauche vorkommt
und sich nachher zur Nabcloffuung verengert, hervor, erweitert sich
ausserhalb der Ruwfhélle noch immer mehr, indess ihr in der
Rumpfhohle gelegener Theil sich gleichsam zu einem hohlen Stiele
ausspinnt, und wird nunmcehe Allantois genannt, IThre Yerbindung
mit der Cloake durch den erwibnten Stiel wird jedoch bei den Singe-

thieren schon frihe aufgehoben ; denn da sie bei ihnenaus der untern
0*
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Partie der Cloake entstanden ist, dicse Partie aber sich abspaltet und
zu dem Sinus wrogenitalis wivd, so kanu sie, wenn sich derselbe ge-
bildet hat, nur mit ihm zusammenhiingen. Sie geht dann unter ¢inem
Bogen in das vordere Ende des Sinus wrogenitalis iber. — Spiter
vergeht bel allen it einer A/luntods versehenen ‘hieren ihr ausser-
halb der Rumpfhohle gelegener Theil ginzlieh. Thr Stiel aber,
alse ihe innerhalb der Rumpfhoble befiudiicher Theil, verhilt sich
bei verschiedenen Thicren verschieden. Denn bel den Vigeln,
Schiangen und mehrern Sauriern verschwindet auch er spurlos ; da-
gegen bleibt er bei den Siugethieren, Schildkriten und bel den
meisten Sauriern bestehen, nachdem er sich wahrend des Frucht-
lebens immer mehr ausgeweitet und in seiner Wandung verdickt hat,
und stellt sich als cine Harnblase dar. Diese nun aber mindet sich
bet den Schildkriten und Sauriern, bei welchen kein Nivus wrogend-
talis entsteht, auch nach vollendeter Entwickelung wie bei den Ba-
trachicrn in die Cloake, indess sie bei den Saugethicren in einen spii-
ter zu beschreibenden Theil dbergeht, der sich aus demu Sinws wro-
genttalis entwickelt, namlichin die Harnrdhre. - Von dem Umstande,
ob sich ein Sinus urogentialis gebildet hat oder nicht, ist ausserdem
noch eine Verschiedenheit abhiingig, die bei den iber den Fischen
stelienden Wirbelthieren nach vollendeter Ausbildung in den La-
serungsverhiiltnissen der Ausmiindungen ihrer Harnleiter vorkommt.
Denu bet den Amphibien und Vogeln verbleiben die MHarnleiter in
ihrem urspriinglichen Verhiltnisse zu der Cloake, miinden sich also
aunch, nachdem einc Harnblase entstanden ist, dem Ausgange der-
selben gegeniiber in die Cloake, weshalb denn bei diesen Thieren der
Harn nur durch die Cloake hindurch zu der IHarnblase gelangen
kann, um sich in derselben anzusammeln. Dagegen werden bel den
Saugethieren die Enden der Iarnleiter, die sich bei ihnen niher, als
bei andern Thieren, an der untern Wandung der Cloake in diese zu
miinden scheinen, wenn sich bei thnen der Sinus wrogenitulis von
ler Cloake abspaltet, mit ihm da von ebenfalls abgespalten und minden
sich dann in das vordere Ende des genannten Canales, wo der Stiel
der Allantors, also die pachherige Harnblase, unter einem Bogen in
Jdieselbe iibergelt. Bei den meisten Siugethieren wichst darauf dev
zuniichst hinter den Mimdungen der Harnleiter befindliche Theil des
Ntnus wurogenitalis m der Richtung jencs crwihnten Bogens mehr
oder weniger weit hervor oder wird gleichsam ausgesponnen, itberhaupt
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aber gur Verlingerung der Harnblase und zwar besonders zur Bil-
dung des Blasenhalses beuutzt, in Folge wovon nunmehr die Miin-
dungen der Harnleiter auf die Blase selbst abergehen und an ihr
mehr oder weniger weit nach vorn riicken. Bei den Monotremen
aber ist dies nicht der Fall, sondern es miinden sich bet ihnen die
Harnleiter auch nach Ablauf der Entwickelung unmittelbar hinter
der Harnblase in den bei diesen Thieren verbleibenden Sinws wro-
genitalis,

Lage, Form und Grosse der bereits ausgebildeten Harnblase
bicten bei den verschiedenen Wirbelthieren mehrere Verschiedenhei-
ten dar. Thren verschiedenen Enstehungsweisen gemiss muss sie im
hinteren Theile der Leibeshithle bei den Fischen zwischen Darm und
Ritckenwand, bel andern Wirbelthieren zwischen 1Darm und Bauch-
wand des Leibes ihre Lage haben. Was ihre Form anbetrifft, so ist
sie entweder rundlich, oder oval, oder auch, doch seltner, fast epindel-
formig (z. B. bei den Pleuronecten), oder nach vorn in zwei stumpfe,
bald nur kurze, bald langere Harner oder Zipfel getheilt (z. 1. bei
Cottus quadricornis, Blennius sanguinolentus und bei den unge-
schwinzten Batrachiern). Unter den Schildkriten ist sic im Allge-
meinen sehr gross bei denjenigen, welche auf dem Lande leben, weit
kleiner bei den das Meer bewohnenden, und unter den Siiugethieren
meistens bei den fleischfressenden grosser, als bei den pflanzen-
fressenden.

§. 70. Zum Apparate der Harnwerkzeuge gehorige Blutdriisen,
sogenannte Nebennieren, kommen nicht blos bei allen Siugethieren,
Vogeln und beschuppten Amphibien vor, sondern sind auch bei den
meisten nackten Amphibien und bei vielen Fischen gefunden worden.
Meistens sind sie nur in einem auf beiden Seitenhélften des Kéorpers
vertheilten Paar vorhanden: bel Gritenfischen aber, wie auch bei
den Storen und bei manchen geschwénzten Batrachiern, namentlich
bei den Molchen und Salamandern finden sie sich in einer grossern,
jedoch unbestimmten Zahl vor. Auch variiren sie, je nach den ver-
schiedenen Arten der Wirbelthiere nicht wenig in Hinsicht der Lage,
Form und Grisse. Bei den Gritenfischen haben sie eine rundliche
oder ovale oder etwas eckige Form, zeigen, einzeln betrachtet, emen
verhiltnissmiissig geringen Umfang, sind in die Substanz der Nieren
mehr ader weniger versenkt und liegen meistens an der obern, selt-
ner, 2. B. bei den Aalen, an der untern Seite dieser Organe. Bei deu
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Plagiostomen haben sie eine bandartige Form und missige Grésse,
liegen an der obern Seite der Nieren und kommen meistens nur in
einem Paare vor. Bei den Batrachicrn sind sie in die untere Seite der
Niereu eingesenkt, innig mit der Substanz derselben verschmolzen,
und bei den ungeschwanzten von bandartiger, bei den geschwiinzten,
bei denen sie eine viel geringere Grisse haben und in viel grisserer
Zahl vorkommen, eine rundliche Form. Bei den beschuppten Am-
phibien und bei den noch héher stehenden Wirbelthieren haben sie
von den Nieren sich so vollstindiz geschieden, dass sie nicht mehr
Theile derselben darzustellen schenen, siud jedoch meistens mit den-
selben durch Vermittelung von Bindegewebe in einer lockern Ver-
bindung geblichen. Denn bei den Schildkriten, Eidechsen, Kroko-
dilen und V¥ogeln haben sie ihre Lage unter dem vordersten Theil
cder Nieren, nalie den innern Rindern dersclben, bei den Saugethieren
theils dicht vor den Nieren, theils nach innen von denselben. Dei
den Schlangen aber entfernen sie sich im Laufe der Eutwickelung
von den Nicren weit nach vorn hin. An Grosse sind sie bei den
Siugethieren am ausgezeichnetsten; doch stehen sie auch bei diesen
den Nieren selir nach.

Was den innern Bau der Nebennieren anbelangt, so findet man
in ihuwen nur bei den Sidugethieren eine solche Zusammensetzung aus
einer Rinden- und einer Marksubstanz, wie bet dem Menschen; bei
den @brigen Wirbelthieren bestehen sie durchweg aus einer Masse,
die in threr Beschaffenheit mit der Rindensubstanz der Nebennieren
der Saugethierc tbercinstimmt, also der Hauptsache nach aus ihn-
lichen rings geschlossenen und kleinen Drisenschliuchen zusammen-
gesetzt ist, wie die Glandula thyreoidea und Glandula thymus. Der
Inhalt dieser Schliauche ist bei den meisten Wirbelthieren mehr oder
weniger goldgelb, bei den Gratenfischen aber weisslich, und darnach
richtet sich auch die Farbe, welche bei den verschiedenen Wirbel-
thieren die Nebennieren im Ganzen zeigen.
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Zweites Capitel.

Yon den Geschlechtswerkzeugen.

§. 7L. Unter den Fischen gielt es keinen einzigen, der nach
einer Eutwickelung, die der Norm gemiss erfolgt ist, mannliche und
weibliche Geschlechtswerkzeuge beisammen besisse, vielmehr sind
alle getreunten Geschlechtes. Doch wird bei ihnen ein Unterschied
des Geschlechtes erst cinige Xeit nach der Entstehung der Ge-
schlechiswerkzeuge bemerkbar, Denn anfauglich haben bei allen In-
dividuen derselben Species, wie die ubrigen Korpertheile, so auch die
Geschlechtswerkzeuge, welche bis dahin aufgetreten waren, e¢ine
gleiche Beschaffenheit und gleiche Lage. Dann aber schlagen diese
Organe bei einigen Individuen einen andern Entwickelungsgang als
bei andern derselben Species ein, in Folge wovon sich nunmehr erst
eih Uanterschicd des Geschlechtes herausstellt, und noch spiter
machien sich bei viclen Wirbelthieren auch noch in andern Korper-
theilen, wenngleich nur weniger bedeutsame, sexuelle Verschieden-
heiten bemerkbar, Die sonst gavgbare Ansicht, dass alle Individuen
je ciner Avt vou Wirbelthieren urspriinglich weiblichen Geschlechtes
seien, und dass das miannliche Geschlecht aus einer dem Grade nach
hohern Entwickelung des weiblichen hervorgehe, beruhte auf einer
zu geringen Kenntuiss von der Entwickelung der Thiere. Vielmehr
verhalten sich alle Individuen je einer Art von Wirbelthieren ur-
spritnglich, selbst nachdem bereits bei ihnen Geschlechtswerkzeuge
entstanden sind, in Hinsicht des Geschlechtes indifferent, gehen et-
was spater aber lei fortschreitender normaler Entwickclung nach
zwei verschiedenen Richtungen aunseinander.

§. 72. Die Zahl der Geschlechtswerkzeuge, welche sich bei den
Wirbeltliieren im Allgemeinen bildeu, iet je nach den Arten der-
sclben selir verschieden. Am geringsten ist sic bel den Gritenfischen
und Cyclostomen, am grissten bei den Siugethieren.

Die wesentlichsten und nothwendigsten von diesen Organen sind
diejenigen, welche die Eier und den Sumen erzeugen, also der Eier-
stock und der Hode, und es fehlen daher dieselben bei keiner Art von
Wirbelthieren. el cinigen Arten uber bildet sich sowohl der eine,
wie der andere nur in einfacher Zahl, namentlich bei einigen Fischen,
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. B. beiden Petromyzonten, bei Ammuocoetes branchialis, bei Blennius
viviparus, Terca fluviatilis und Cobitis taenia. Bel den meisten Arten
hingegen entstelten, vertheilt auf beide Seitenhilften des Korpers,
sowohl gswei Eierstocke als auch zwei Hoden. Doch geht bei den
Vigeln im Laufe der Entwickelung der rechte Eiersteck entweder
durch eine Resorption wicder génzlich verloren, oder bLleibt doch in
seiner Ausbilduug hinter dem andern weit gurick nnd immer ohne
Function, was namentlich bei einigen Raubvigeln der Fall ist, in-
dess die beiden Hoden auch bei allen Arten der Viigel sich ziemhich
pleicinpisstg entwickeln.

YEierstock und Hoden entstehern bei den Wirbelthieren in der
Regel, namlich mit Ausnahme einiger Arten der Fischgatiung Ser-
ranus, nicht beisammen und in einem und demselben Individuum,
sonderu vertheilt auf verschiedene Individuen je einer Art. Bei ullen
Individuen dersclben Art aber entstehen sie nicht blos in gleicher
Zahl, sondern uehmen auch an gleichen Stellen des Kérpers ihren
Ursprung und haben anfangs eine gleiche Gestalt und gleiche 1é-
schaffenheit. lSs sind demuach diesclben, obgleich zu einer verschie-
denen Verrichtung Lestimmt, dennoch fir cinander entsprechende
Karpertheile anzusehen.

%. 73, Der Bildlmgsstoﬂ'(Hlnslcm)_, welchier als die erste Grund-
lage des Eierstocks erscheint, stellt urspringhich wohl immer cine
cintache, an der Oberfliche ebene und ganz dichte Masse dar. Diese
nun aber entwickelt sich dann weiter, je nach den verschiedenen Ar-
ten der Wirbelthiere, auf zwei durchaus versehiedence Weisen. wes-
balb man fitrr ihre Entwickelung im Allgeneinen ein doppeltes Schema
oder zwei verschiedene Mlane annehmen darf. Denn entweder bleibt
sic an nud fiir sich ganz dicht, oder sic wird im Innern hohl und
wandelt sich in cinen Schlauch um. Bei den Siugethiererr und Vo-
geln findet man ohne Ausnahme nur dichte, hingegen in den Classen
der Amphibien und VFische bei einigen Species ebenfalls dichte, bei
andern hohle Eiersticke. Jede von diesen beiden Arten kann sich
daun wieder, je nach den verschiedenen Wirbelthieren, im Allge-
meinen auf cine zwiefache Weise weiter ausbilden. Bleibt nimlich
der Eierstock dicht, so nimmt er entweder allenthalben so an Dicke
zu, dass an ihm nirgend Unterbrechungen im Wachsthum bemerklich
werden, und es wird seine anfinglich ebene Oberfliche spiiter nur in
soferir mehr oder weniger uneben, als die in ihm sich ausbildenden
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Eier, je nachdem ste grosser oder kleiner sind, niehr oder weniger
nach aussen hervortreten, also die Oberfliche des Organs theilweise
erheben (was bel der Mehrzahl der Siugcethiere der Fall ist). Oder es
gebt das Wachsthuin des Wierstocks in der Art vor sich, dass die
Masse desselben nicht gleichmiissig, sondern an etnigen Stellen weit
stirker, als an andern zunimmt, in Folge wovon an ciner Seite des
Organs eine Menge von Leisten oder Platten entsteht, die Oberfliche
also, sclbst abgesehen von den durch die Eier hervorgerufenen Er-
hebungen, sebr uneben wird (Végel, Krokedile, Schildkriten, einige.
Fische und einige Siugethicre, z. 3. Igel). Bildet sich der Eierstock
zu einem Schlauche aus, so treten diesclben Frscheinungen an seiner
inern Fliche aunf, indem die Wandung dieses Schlauchs dann ent-
weder allenthalben ziemlich gleich stark an Dicke zunimmt {Schlan-
gen, Eidechsen und fast alle geschwiinzten Batrachier) ader an eini-
gen Stellen nach iunen stirker hervorwichst, als an andern, dadwrch
aber lirhohungen von verschiedenen Formen erlangt, welche in die
ihm cigene Hohle hineinragen. (Die meisten Gritenfische und un-
veschwiinzten Batrachier.) .

$. 71 Die sehlauchivrmigen Kiersticke, welche bel den dumit
verschenen Wirbelthieren, besonders aber bei den Fischen und nack-
ten Awmphibien eine betrdchtliche Grasse erlangen, richten sich in
threr Gestalt hauptsidchlich nach der Gestalt der Leibeshohle, wic
ibevhaupt des ganzen Rumpfes. Thre Wandung besteht wesentlich
aus zwei Schichten, von denen die innere den Schleimhiauten belzu-
zahlen 1st, die dussere aus cinem verdichteten Zellengewebe zusam-
mengesetzt crscheint, die eigentliche Bildungsstitte der Eier ist und
daher das Keimlager (Stroma) genannt wird. Dazu kommt noch als
cine dritte Schicht eine mehr oder minder vollstindige Bekleidung
von dem Bauchfell. Die zweite Schicht oder das Keimlager wuchert,
um an Umfang und Masse zu gewinnen, bei den Fischen allmaliy
stellenweise gegen die Hohle des Ovgans stirker hervor uud bildet
im Verein mit der inneru Schicht, die dabei theilweise ausgebuchtet
wird, besondere Auswiichse oder Erhshungen, die meistens, je nach
den verschiedenen Arten der Pische, entweder nach der Linge oder
nach der Quere des Organs verlaufeude Leisten oder Platten darstel-
len und in schr betrichtlicher Anzahl vorkominen. Auch bei den un-
geschwinzten Ratrachiern bilden sich im Innern des Eierstocks vor-
springende Leisten; diese aber entstehen nur in geringer Zahl, haben
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das Aussehen von Ringfalten, die in einer Reihe von vorn nach hin-
ten auf einander folgen, und wandeln sich durch Zunahme an Breite
in vollstindige Scheidewinde um, wodurch der Eierstock in mchrere
auf einander folgende Kammern abgetheilt wird.

Die Eier eines schlauchartig gebildeten Fierstockes fallen, wenn
sie reif geworden sind und sich ablisen, in die Hoble desselben. Aus
dieser dringen sie dann bei den mit solchen Eiersticken versehenen
Amphibien durch besondere Oeffnungen, die vorher in deren Wan-
dung entstanden, aber zu andern Zeiten sehr verengt sind, lervor
und gehen in die Rumpfhohle iber, um von andern Organen {den
Eierleitern) aufgenommen und aus dem Kdérper ausgefihrt werden zu
kénnen. Bei den geschwinaten Batrachiern, Schlangen und Eidech-
sen befindet sich an dem vordern Ende je cines Eierstockes, bei den
ungeschwiinzten Batrachiern au dem nach innen (gegen die Mittel-
ehene des Kirpers) gekehrten Ende je einer Kammer der Eiersticke
eine solche Oeffnung. Auf ganz andern Wegen aber verlassen bei den
Fischen die Eier ihre Eterstocke, wenn diese ein schlauchartige Form
haben. Bei denselben verlingert sich namlich im Laufe der Ent-
wickelung ein solcher Eierstock nach hinten zu einem kurzen Canal,
der nachher zur Herausleitung der Eier aus dem Leibe dient, und
deshalb gewdhnlich Eierleiter genannt wird. Tst bei einem IFische
nur ein einziger Elerstock vorhanden, wie z. B. bei Blennius vivi-
parus, so gelangt dieser Canal mit seinew bintern Ende allmilig
zwischen Darm und Harnleiter an das kinde der Rumpfhishle, ver-
wachst bier mit der Wandung des Rumpfes und erhilt endlich durch
Resorption eine Mindung nach aussen, die zwischen dem After und
der Mindung der Harnwerkzceuge hre Lage hat. Kommen hingegen
bei einem Fische zwei schlauchartige Eicrsticke vor, so treten dic er-
wihnten Canile, die von ihnen mach hinten ausgesendet werden,
unter einem Winkel mit einander in Verbindung und wachsen nun
zu einem kurzen gemeiuschaftlichen Stamme aus, der endlich zwischen
dem After und der Miandung der Harnwerkzeuge durch die Wandung
des Rumpfes durchbricht. Die sogenannten Eierleiter derjenigen
Fische, welche schlauchformige Eierstocke besitzen , und die siimmit-
lich zu den Gritenfischen gehéren, sind also nur Verlangerungen oder
Abtheilungen dieser Organe, nicht aber selbst besondere Orgaue,

Dichte Fierstocke kommen unter den Fischen bel Amphioxus,
Ammocoetes, Petromyzon, Acipenser, Salmo, Muraena und Cobitis
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taenia vor. Bet ihnen ensteht ein jeder in einer massig dicken Platte,
die viel langer, als breit ist, mit ihrem grissten Durchmesser cine
Richtung von vorn nach hinten hat, an ciner Seite eine Menge quer
vertaufender Blitter oder Lappen gewahr werden lisst und nebst die-
sen iliren Auswiichsen aus einem Stroma gebildet ist, das einen
Ueberzug vou Bauchfell erhalten hat. - Bei den Muracnen erlangt
diese Platte eine so betrachtliche Liange, dass sie genothigt wird, sich
der Quere nach wie eine Halskrause zusammenzufalten; bei den
ubrigen chen genannten Fischen aber erreicht sie eine weniger be-
denteude Lange und bleibt deshalb gerade gestreckt. Auffallend éhn-
lich in der Form sind diesen Eicrstiicken die weniger lang auswachsen-
den der Plagiostomen, Schildkréten, Krokodile und Vigel; doch
werden die an ihnen entstehenden Erhéhungen der cinen Seite went-
ger hoch, nur leistenfirmig, und sind auch nieht bleibend, sondern
kommen nur in der Jugend vor. Spiter werden nimlich die an ilinen
entstandenen Leisten und Furchen verwischt, wenn die Eier oder
vielmehr die Dotter, die bei allen zuletztgenannten 'Thieren eine be-
deutende Grasse erlangen, threr Reife sich nihern, die Oberfifiche der
Eierstiscke stark liervortreiben und denselben beinabe die Form von
‘I'rauben geben. — Dichte Eiersticke kommen auch bei allen Sauge-
thieren vor. Woll bel nur wenigen aber hildet itn Verlaufe der Ent-
wickelung das Keimlager, aus dem hauptichlich diese Qrgane be-
stehen, an und fir sich Erhdhungen, die nachher durch die reifenden
Graa¥'schen Blasclhien, in denen ber den Siugethieren die Eier ent-
halten sind, unkenntlich pemacht werden, so z. B. bei dem Igel, an
dessen fast scheibenfirmigen Kierstécken in friher Jugend war-
zenfirmige und zum 1heil reihenweise vercinigte Erhahungen des
Keimlagers gefunden werden. Bei den meisten Siugethieren er-
scheinen die Eiersticke als dicke und dbrigens entweder als rund-
liche, oder ovale, oder lingliche Massen mit ebner Oberfliche, die
erst durch die veifenden Graae'schen Blischen und die auf diese fol-
genden gelben Kirper mehr oder minder hickerig oder sogar, wie
z. B. bei dem Schweine, beinahe traubenformig werden.

§ 75. Die Hoden befinden sich bei den meisten Arten der Wir-
belthiere auch nach beendigter Entwickelung in denselben Lage-
rungsverhiiltnissen , wie die Eierstocke. Bei den Siugcthieren aber
licgen sie dann weiter nach hinten, und stehen mit andern Kirper-
theilen in Berithrung.
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Was ferner ihre Gridsse anbetrifft, so erlangen sie bei den Fischen
im Allgemeinen den verhiltnissmissig bedeutendsten Umfang; doch
bleiben sie sowoll bei diesen Thieren, als auch bei den Amphibien
und Vageln in der Regel kleiner, als die Eiersticke derselben Species.
Bei den Saugethieren hingegen werden sic etwas grisser, als die
Eiersticke. In ihrer Gestalt behalten sie bei vielen Wirbelthieren
ecine grosse Aehnlichkeit mit den Eierstiocken, indess sie bei andern
ihre urspringliche Aehnlichkeit mit diesen Organen mehr und mehr
verlieren und andere Gestalten annehmen. Das erstere ist der Fall
biei der Mehrzahl der Fische, so dass es fir diese Thiere als die Regel
gelten kann; ausnahmsweise aber bilden die Hoden z. 13. bei den
- Balmen und bei Cobitis taenia dicke und an der Oberfliche ebene
Massen, indess die Fierstocke dieser Fische lange Plaiten mit einer
Reilie von Blittern an ihrer ciuen Seite darstellen, und hei Cyelop-
terus lumpus erscheinen die Hoden als stark ahgeplattete, lange, zu-
sammengekriitmmte und an den Randern mehrfach eingeschnittene
Kérper, indess die Eiersticke eine ovale Form haben. Im Gegensatz
zu den Fischen im Allgemeinen besitzen die itber denselben stehen-
den Thiere nach vollendeter Entwickelung meistens Hoden von einer
andern Gestalt, als ihre Eierstocke zeigen. Tm Allgemeinen l4sst
sich dariiber angeben, dass bei ihnen dic erstern Organe in der Regel
cine im Verhiltnise zu threr Linge grissere Thcke, eine der Quere
nach grissere Abrundung und itberhaupt, je nach den Arten dieser
Thiere, entweder eine fast kugelrunde, oder ovale, oder auch (nament-
lich bei den Schlangen) beinahe walzenartige Form haben. Am
meisten aber in ihrer Gestalt abweichend von den Eierstécken sind
sie unter den Amphibien bei Triton cristatus und Salamandra macu-
lata, von denen der erstere in drei dicht zusammenhingende ovale
und auf einander folgende Abschnitte,, der letztere in z2wel durch eine
lange Briicke zusammenhiingende, abgeplattete, Linglich-herzférmige
und mit etlichen Ringfurchen versehene Abschnitte getheilte Hoden
besitzt.

§. 76. Dei denjenigen Fischen, welche schlauchférmige Eier-
stidcke besitzen, doch ausserdem auch bei den Salmen und bei Cobitis
taenia, deren Kiersticke dicht sind, befindet sich ebenfulls in jedem
Hoden eine Hohle, die durch ihn von vorn nach hinten durchgeht
und zum Abzuge des in ihm bereiteten Samens dient. - Dieselbe ist
indessen viel weniger weit, als in dem Eierstock derselben Art von
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Fischen, gewéhnlich nur ein massig weiter Canal, und iibrigens in
dem Falle, dass zwei Hoden vorkommen, gewdhnlich an der zur
Mittclebene des Kirpers hingekehrten Scite des Organs, wenn aber
nur cin Hoden vorkommt, in der Mitielebene dieses Organs selbst
gelegen. Terner geht der Tloden, wenn er bei einem Fische die so
eben angegebene Beschaffenheit hat, nach hinten, wic ein schlauch-
formiger Kierstock der Vische, in einen viel dinnern, kurzen oder
doch nur massig langen und geraden rohrenférmigen Fortsatz ans,
dessen Wandung hitutig ist, und dessen Hohle als eine Verlingerung
des in dem Hoden gelegenen Canales erscheint. Ist bei einem Fische
nur ein einziger Hoden vorhanden (Perca fluviatilis, Ammodytes tobia-
nus, Blennius viviparus), so miindet dessen Fortsatz, der als Samen-
leiter zun fungiren hat, fir sich allein, wenn aber bel emem Fische
zwel Hoden vorkommen, mit dem gleichen Kirpertheile der andern
Sejtenhiillftc zu einem cntweder nur sehr kurzen, oder doch nur
missig langen Stamme vereinigt, in derselben Gegend des Bauches,
wo sich bel dem andern Geschlecht die iiussere Geschlechtsiffnung
befindet, also hinter dem After.  Jedoch ist ber den miwmlichen
Exemplaren diese Mindung mcht wie bei den weiblichen von der
Mindung der TTarnwerkzeuge geschieden, sondern mit ihr vereinigt.

Bel mehreren von denjenigen Fischen, welche dichte Eiersticke
und keine Kierleiter besitzen, namentlich bei Amphioxus, Ammocoe-
tes, Petromyzon und bei den Aalen, ermangeln auch dic Hoden einer
centralen Hishle und eines Samenleiters. Der Samen geht bei ihnen
aus den IToden in den freien Ranm der Bauchhdhle itber, aus dem er
dann durch eine besondere Oeffnung nach aunssen abfliesst, welche
Oeffnung wie einc ibr entsprechende der weiblichen Exemplare dieser
Fische bei Amphiosus weit vor dem After, ber den Muraenen dicht
hinter dem After, bei Ammococtes und Petromyzon in der obern Wand
der Kloake gefunden wird. — Auch bei den Plagiostomen, Amphi-
bien, Vageln und Siugethieren enthalten die Hoden keine centrale
Hohle, obgletch bet den meisten Amphibien die Eierstiicke schlauch-
formnig sind. Zur Wegfithrung des Samens, der in den Hoden bereitet
ist, haben sich bei thuen zwischen diesen und andern Organcn be-
sondere zarte Canile gebildet, tiber die erst weiterhin ein Niheres
angegeben werden wird,

§. 77. Dic wesentlichsten Massentheile der Hoden bestehen in
zatten hiutigen Schlduchen, die zur Bereitung des Samens diencu
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und durch ¢in lockeres Bindegewebe, das dem Keimlager der Eier-
sticke entspricht, verbunden, mit diesem aber zusammen durch eine
besondere #dussere Ilaut (Tuntca propria testiculi) umhillt sind.
Wabhrscheinlich haben sie jedenfalls bei ihrer Entstehung eine rund-
liche Form, behalten diese aber nur in seltenen Fillen fiir immer bei,
wandeln sich vielmehr meistens 1 Réhren um*). — Eine rundliche
Form haben sie auch in dem ausgebildeten Hoden bei Cyclostomen,
Plagiostomen, Stiren, Aalen und bel noch einigen andern Griten-
fischen. Als kurze oder doch nur missig lange und gerade Rihrchen
erscheinen sic bei den meisten Gritenfischen und nackten Amphibien,
sind bei denselben an dem einen Ende offen, und haben dieses Ende
der einen Seite des Hoden zugekehrt, wo sich mehr oder weniger
deutlich ein nach der Linge des Organs verlaufender Ifohlenraum
befindet, in den von ihnen die Samen-Flissigkeit zunichst ergossen
wird, um aus dem Hoden ausgefihrt werden zu kinnen. DBel den
beschuppten Amphibien, den ¥igeln und den Siugethieren stellen
sich die Schiduche, welche den Samen bereiten, als zarte, lange, stark
geschlangelte und gewundene Canale dar, die mit dem einen Jnde
gegen die eine Seite des Hoden gerichtet sind und sich mit einander
o vereinigen, dass sie zuletzt in einen oder mehrere aus dem Hoden
hervordringende Stimme (bei dem Menschen in die Coni vasculost
Hallert) ubergehen, die nun zwischen ilinen und andern Organen
(den Samenleitern) eine Yerbindung vermitteln.

§. 75. Bei den Cyclostomen und den Gritenfischen werden die
Frzeugnisse der Elerstcke und der Hoden, wie schon niher ange-
geben worden, entweder durch die rdhrenférmigen hintern Verlange-

rungen dieser Organe selbst aus dem Kdorper herausgeleitet, oder

*} Unbckannt und fraglich ist es, ob nicht chen so, wie bei den Sdugethieren,
auch bei den ibrigen Wirbelthieren die Eier in besondern Follikeln (GraaF'schen
Blischen) der Eierstécke entsiehen, indem der Bildung cines Eies jedenfalls die
Bildung eines besondern Follikels vorausgeht, und ob nicht die Verschiedenheit
in der nichisten Umgebung des Eierstockeies bei den Sdugethicren einersecits und
den dbrigen Wirbelthieren andererseits darin besteht, dass sich zwischen dem L
und scinem Follikel bei den ersten Thicren allmalig eine bedeutende, bei den
letatern nur eine geringe und leicht tbersehbare Quantitit von einer tropfbarcn
Flussigkeit anhiuft. Verhielte sich die Sache wirklich auf solche Weise, so
wiirde sich darthun lassen, dass die in den Hoden befindlichen Scilauche, in
denen sich hesendere die Samenfiissigkeit enthaltende Zellen bilden, analog den
Follikeln der Elersticke sind, in denen das Ei ebenfalls unter der Form einer
Zelle entsteht.
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werden in die Rumpfhohle entleert und dringen dann durch eine be-
somdere Qeffuung derselben nach aussen hervor. Bei den iibrigen
Wirbelthieren dienen aber verschiedene andere Organe davu, den
Samen und die Eter, oder mitunter dic aus den Eiern entstandenen
Jungen aus dem Karper herauszuleiten.

Bei den Storen, sowohl bei den weiblichen als auch bei den
mannlichen, bildet sich an den Harnleitern, welche bei diesen Thieren
eine bedeutend grosse Weite erlangen, ziemlich weit nach vorn ein
Paar hautiger Trichter von massiger Grosse, die sich in die Harnlei-
ter offnen. Durch dieselben gehen die Fier, nachdem sie von den
QOvarien sich abgelost haben und tn die Rumpfhéhle gefallen sind,
in die Harnleiter Giber, die sie dann aus dem Kdarper ausfithren. Auf
gleichen Wegen gelangt maglicher Weise auch der Samen nach
aussen; wahrscheinlicher aber ist es, dass derselbe durch beson-
dere Caniile, die bei den Stioren von den Hoden durch die Substanz
der Nieren zu den Harnleitern gehen, diesen zugefihrt wird.

Auch bel den nackten Amphibien, deren Nieren wie die der
Tische, als verbleibende Wornrr'sche Korper oder primitive Harndri-
sen zu betrachten sind, werden die Ausfalirungsgiinge dieser Organe
nicht blos zur Fortleitung des Harns, sondern auch der Eier oder
des Samens benutzt. Bei den weiblichen Individuen losen sie sich
uach den Angaben v. Wirricns allmilig von den Nieven so ab, dass
zuletzt nur ihre hintern Enden mit den Harncanilehen der Nicren
im Zusammenhange bleiben, worauf sie nicht bles an Linge =0 zu-
nehmen, dass sie genidthigt sind, eine Menge von Schlingelungen
und Windungen zu machen, sondern auch bedeutend an Weite und
Dicke gewinnen, und zur Brunstzeit die Eier, die aus den Eierstdcken
hetvorgetreten sind, aufnehmen und fortleiten, weshalb man sie in
ihrem ausgebildeten Zustande mit dem Namen der Eierleiter belegt
hat. Bet den mannlichen Individuen der geschwinzten Batrachier
piiegen sie zwar sich von den Nieren etwas zu entfernen, bleiben Jje-
doch ber ihnen, wie bei den mannlichen Individuen der ungeschwane-
ten Batrachier, insofern in einem innigen Zusammenhange mit den
Nieren, als sic auf der ganzen Strecke ihres Verlaufes neben diesen
Organen die Harncanilchen derselben auch nach ihrer volligen Aus-
bildung in einer Reihie hinter einander aufuehmen. Ferner erlangen
sie nicht eine so betrichtliche Weite und Dicke wie bei den weib-
lichen Individuen, erhalten aber bei den mannlichen geschwinzien
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Batrachiern, wie hei den weiblichen, eine Menge von Schlangelongen
und Windungen. Zur Drunstzeit leiten sie nicht blos den Harn,
sondern auch den Samen fort. der ihnen von den Hoden durch dic
Harncaniilehen der Nieven zufliesst, weshall sie die Samenleiter ge-
nannt worden sind.

Bei den beschuppten -Amphibien . den Vigeln mnd den Siuge-
thicren bilden sich zur Aufnalime imd Fortleitung der auns den Eiev-
sticken  hervortretenden Fier zwoel ganz besonders und nur diesen
Thicren eigene Organe, die man gleichfalls im Allgemeinen Eierleiter
nennt. Sic entstehen unter der Forin von einfachen Réhren an den
Worrr'schen Korpern neben den  Ausfiihrungsgingen  devselben.
minden sich anfangs neben diesen Gingen in die Kloake, reichen
nach vorn so weit, wie die Worrrschen Korper, und endigen anfiiug-
lich vorn blind. Naclh einiger Zeit aber crhalt cin jeder an seinem
vordern Ende, oder dem nachherigen Jufundibulum eine Qelfuung.
In der Regel bleiben beide bestchen wnd nebmen bedentend an
Grisse zu: bei fast allen ¥igeln aber geht der rechte ausnabmswetse
durch Resorption spurlos verschwunden.  Zwet eben solche Caniile
entstehen zwar anch bei dern minnlichen Exemplaren der genannten
hihern Wirbelthiere, gchen jedoeh bald wieder, falls die Entwicke-
lung der Norm gemiiss exfolgt, durch Resorption his auf die letzte
Spur verloren. Dagegen bleibeir bei den minnlichen Exemplaren
dieser Thicre die Ansfithruugsginge der Wonrr'schen Korper zuriick,
und entwickeln sich, wie bet den nackien Amphibien, z2u den Samen-
leitern.

Welchien Ursprong die Kierleiter unil Samenleiter ber den Pla-
giostomen haben, ist noch nieht crgrimdet.

§. 79, Die beiden Eierleiter sind anfinglich jedenfalls gleich
lang, wie fiberhanpt symmetrisch. 8o verbleiben sie bel vielen Wir-
belthieren auch das ganze Leben hindurch. Dei den Schlangen aber,
desgleichen bei den schlangenférmigen Sauriern und bei den schlan-
genformigen Batrachiern, nimmt der linke viel weniger als der rechte
an Linge zu, und bei den Vigeln verkiimmert der rechte withrend
des Fruchtlebens nnd der crsten Jugend so sehr, dass von ithm ge-
withnlich gar keine Spur, selten, z. B. bet manchen Wasservigeln,
noch ein unbedeutender Rest iibrig bleihe.

Die Linge, welche die Fierleiter im Verhaltniss zur Linge deor
Leiheshohle erreichen, ist het versehiedenen Arten der Wirbelthiere
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sehr verschieden. DBeiden Plagiostomen und den meisten Batrachiern
reichen sie von dem hintern Ende der Leibeshohle bis zu dem Herzen
hin; ihre vordern Buden, die immer mehr oder weniger trichterfor-
mig erweitert sind, und deshalb die Infundibule genannt werden,
findet man bei dicsen Thicren zwischien der Teber und dem Ierz-
beutel, wo sie niit diesen Organen in ihrem ganzen UmKreise ver
wachsen sind. Bei dem Proteus, bei Schildkroten, Schlangen und
Sauriern erstrecken sie sich lange nicht so weit nach vorn, sondern
¢in jeder veicht nur bis in die Gegend des vordern Endes des Fier-
stocks seiner Seite; der Trichter ist diesem Kingeweide schr genihert,
doch weder mit ihm, noch mit einem andern Organe verwuchsen.
Bei den Vogelu geht der linke Eierleiter, der allein gehérig sich aus-
bildet, pach vorn bis zu der Lunge seiner Scite; sein Trichter be-
tiudet sich unter dem vordern Ende der linken Niere i der Nihe des
Eierstocks und ist mit dicsem an einer Stelle seines Umkreises ver-
wachsen. Auch hei einigen Siugethieren, z. B bel dem Aguti, den
Feldmiusen, den Phoken, verlaufen die Eierleiter, indem sie thre
urspringliche Richtung beibehalten, ctwas divergirend von hinten
nach vorn und reichen beinahe bis zu der Mitte der Nieren hin; bei
den meisten aber erhalten sie, indem sich ibre vordern Euden mit den
Biersticken nach hinten begeben, eine mehr oder weniger quere Lage
weit hinter den Nieren und zwar entweder vor dem Becken, oder
gar, z. B. bei dem Menschen und dem Affen, in demselben. Der
Trichter bleibt bei den Saugethieren in der Nihe des Eilerstocks
seluer Seite.

Indem sich die FEierleiter verlingern, nchmen sie allmalig
Schlangelungen und Windungen an. Am stirksten geschicht dies
bei den ungeschwanzten Batrachiern, Molchen und Salamandern,
bei denen die Eierleiter verhiltuissmiissig am langsten werden, tndess
sie bei vielen Sdugethieren eine nur geringe Liange erreichen.

Bei vielen Wirbelthieren behalten die Eierleiter, abgesehen von
dem Trichter, fberall cine ziemlich gleiche Weite und zeigen nur
dann, wenn die Eier durch sic hindurchgehen, an der Stelle, wo sich
gerade ein solches befindet, eine grissere Weite als nebenbei. Dies
ist der Fall namentlich bei Siren, Protens, Menobranches, den Mol-
chen, den Schildkréten, den Schlangen und den meisten Sauriern.
Und zwar ist ihre Weite bei den Molchen nur massig gross, bei den

ibrigen genannten Amphibien aber, besonders bei den Schildkroten,
Lathke, vorgl Anat. 1
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viel bedeutender. Doch lisst sich nicht behaupten, duass im Allge-
meinen ihre Weite und ihre Linge in umgekehrtem Verhiltniss zu
einander stehen. Bei andern Wirbelthieren weiten sie sich in ihrem
hintern Theile auf einer lingern oder kirzern Strecke viel stirker,
als in dem tbrigen Theile aus, wie es bei den Plagiostomen, den
Chimiiren, dem Salamander und dem Bufo fuscus der Fall ist, und
besitzen bei ihnen die Form eines langlichen, cylindrischen und gegen
beide Enden verjiingten Schlauches. Am bedeutendsten aber ist ihre
Weite bet Bufo cinereus, den Frioschen und den Laubfrioschen, bei
denen allen sie sehr grosse und entweder rundliche oder unregel-
missig ovale Blasen darstellen. Und dieses betrachtlichen Umfanges
wegen stossen bei manchen Froschen die erweiterten Theile beider
Eierleiter dicht zusammen oder verwachsen sogar mit einander. — In
dem angegebenen weitern Theile der Eierleiter wird bei denjenigen
Plagiostomen und Amphibien, welche lebendige Junge gebiren, das
Ei eine so lange Zeit zuruckgehalten, dass in ihm schon innerhalb
des miitterlichen Leibes eine Frucht entstehen und sich bis zu einem
Grade, der sie zur Fithrung cines selbststdndigen Lebens fihig macht,
entwickeln kann. Man hat daber diesen Theil der Eierleiter den
Fruchthalter oder Uferus genannt.

Auch bei den Siugethieren entwickeln sich die Eierleiter in der
Weise, dass jeder gegen sein hinteres Ende sich auf einer lingern
oder kiirzern Strecke betrachtlich erweitert, indess sein ibriger oder
vorderer Theil, der bei diesen Thieren mit dem Namen der Mutter-
trompete (Tuda Fallopity belegt worden ist, fast in seiner ganzen
Lange, namlich nur mit Ausuahme seines sich zu einem Trichter ge-
staltenden Einganges, schr enge bleibt. Aber statt dass bei andern
Wirbelthicren die Eierleiter auch nach Ablauf der Entwickelung in
die Kloake ausmiinden, gehen sie bei den S#ugethieren in einen
Korpertheil iber, der sich aus dem Stnus wrogendtalis entwickelte.
Auch stellen unter den Siugethieren die weitern hintern Theile der
Eierleiter nur bei einigen Arten fiir sich allein eine Bildungsstitte
fitr dic Leibesfrucht, oder cinen Uterus dar: denn bei den meisten
nimmt an der Darstellung des Uterus ein Gebilde Antheil, das aus
dem Sinus urogenitalis hervorgegangen und zwar auch bei jenen ent-
standen ist, doch bei ihnen einen einfachern Bau behalten hat. Dar-
aber jetzt ein Nédheres.

Bei den Sdugethieren gehen die Eierleiter anfangs wie bei andern
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Wirbclthieren in eine Kloake aus. Wenn sich aber die Kloake, sei
¢s vollstandig oder, wie bei den Monotremen, nur unvollstandig von
dem Winkel aus, unter welchem die Allantois in sie iibergeht, so der
Linge nach spaltet, duss ein Theil von thr zum Sinus urogenitalis
umgeschaffen wird, zieht dieser Theil die in ibn sich mindenden
Enden der Eierleiter mit sich fort und es kommt dadurch ein solches
Verhaltniss zu Stande, dass sich in dem genanuten Sinus die Eier-
leiter ganz vorn oder da ausminden, wo er unter cinem Bogen in
den Stiel der Allantois oder die nachherige Harnblase iibergeht. Bei
den Monotremen erfihrt dann dieses Verhaltniss keine Aenderung
weiter, sondern es wandelt sich bei ihnen der anfangs sehr kurze
Ninus urogenitalis nur in eine ziemlich lange und wmassig weite ein-
fache Rohre um, die man den Cenalis urogenitalis nennen kann. Bel
den tbrigen Saugethieren aber stillpt sich oder buchtet sich der
Stnus urogenttalis da, wo die Eierleiter in ihn ibergehen, zuvérderst
so aus, dass daselbst nach einiger Zeit ein kleiner hohler Hugel ge-
funden wird, in dessen Gipfel die Eierleiter nahe bei einander iber-
gehen. Demnichst erfolgt an dem Sénus wrogenitalis, wibrend er
sich nicht unbetrichtlich verlangert, von dem Winkel aus, unter dem
jener lligel und der Stiel der Allautois oder die nachherige Harn-
blase zusammenstossen, also von vorn her, eine Einfaltung der Wan-
dung dieses Korpertheiles (des Sinus), wodurch derselbe, indem sie
mehr ader weniger weit nach hinten fortschreitet, in zwei Canile ge-
theilt wird, die gleich zweli Aesten von ecinem gemeinschaftlichen
Stamme abgehen. Der eine von diesen Aesten erscheint als eine
diiune Fortsetzung oder als das Emde des Stieles der Allantois, bildet
sich darauf, indem er linger und weiter wird, zu der weiblichen
Harnrohre aus, und mag deshalb der Cenalis urinarius heissen. Der
andere Ast, welcher aber jenem ersten liegt, und dessen vorderes
Ende (das urspriinglich nur einen kleinen Hugel des Sinus urogeni-
talis darstellte) die Eierleiter in sich aufnimmt, erweitert sich viel-
mehr, nimmt auch eine sehr viel grossere Linge an, wandelt sich
itberhaupt in einen ziemlich grossen Sclilauch um, und wird zu emem
Theile des Geschlechtsapparates, den man, bevor er seine gehorige
Ausbildung erlangt hat, den Cunalis genitalis nennen konnte. Die
Entwickelung dieses Canales ist schr verschieden, je nach den ver-
schiedenen Arten der Siugethicre. lm Aligemeinen ldsst sich dar-

uber Folgendes angeben. Bei mchrern Nagethieren (z. B. bei den Ila-
10%
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sen, Kaninchen, Eichhornchen) und Orycteropus erhiilt der ange-
gebene Canal tberall eine ziemlich gleiche Textur und Ihcke seiner
Wandung, dient mit thnen nachher, abgeschen von seinem Zwecke
tir die Begattung, nur alein zum Durchgange der Frucht bei der
Geburt und macht also ganz und gar eine Scheide ( Fagina) aus. Bei
den meisten Siugethieren aber gewinnt er vor seiner Mitte cine
dickere Wanduny, als hiuter dersclben, erhilt auf der Grenze zwischen
diesen beiden ‘Theilen, in die er sich sondert, fusserlich cine mehr
oder minder deutliche Einschniirung, innerlich einen oder mehrere
Querwiilste und dient nach vollendeter Eutwickelunyg fur zwei ver-
schiedene Zwecke. Sein hinterer Theil namlich dicut dann fie die
Begattung und firr den Durchgang der Frucht, stelit also die Scheide
dar; sein vorderer Theil aber 15t mit dem erweiterten hintern Theile
der Eierleiter fiir die Ausbildung der Frucht bestimmt und setzt mit
ihnen den Uterus zusammen. Jedoch nimmt bel den verschiedenen
Arten derjenigen Saugethiere, bei welchen dies der Fall ist, der Ca-
nalis genitadis an der Zusammensetzung des Uterus etnen verschieden
grossen Antheil; bei einigen (z. 13. bei den reissenden Thieren) etnen
so geringen , duss er nur oder fast nur einen Hals des Uterns dar-
stellt, ber andern hingegen (z. B. bet dem Affen und dem Menschen),
einen weit grisssern, als die Kierfeiter, so dass hauptsachlich aus ithm
der Uterus gebildet wird. — Was endlich den Stamim anbelangt, in
den nach hinten der Cunalis wrinarius (weibliche Harunriihre) und
Canalis genitalis Gbergehen, so nimmt er z. B, bel dem Meuschen
und Affen zwar bedeutend an Weite, doch nur wenig an Linge zu,
indess er hei vielen andern Siugethieren (besonders bei den Viverren,
Baren, Phoken, Beutelthieren, Kaninchen, Hasen) im Verhiltnise
zu seiner Weite cine ziemlich grosse Lange erhilt.  Ueberhaupt aber
bildet er sich zu dem Vorhof (Festibulum) der Scheide aus,

§. 80. Nach vollendeter Ausbildung zeigt der Uterus bei ver-
schicdenen Saugethieren sebhr verschiedene Fuormen. Danach hat
man gewshnlich vier Arten derselben angenommen, von denen jedoch
eine jede mehrere Modificationen darbietet. IDliese Arten nun sind
folgende:

t. Uterus duplex. Terselbe wird nur allein von den weitern
hintern Iilften der Kierleiter gehildet. Er findet sich vor bei den
Monotremncu, mebreren Nugern (2. B. Kaninchen, Hasen, Kichhorn-
chen, Murmelthicren) und Orycteropus.  Seine beiden einander sym-
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metrischen Seitenhilften uben bei den Monotremen eine langlich-
ovale Form und miinden sirh getrennt von emander neben der Mim-
dung der Tarnbluse in das vordere Lnde eines ziemlich langen und
weiten Canals, in den sich dor Stnus urogenitalis, ohne sich gespal-
ten zu haben, umgewandelt hat, und der deshalb in genetischer
Hinsicht fir gleichbedeutend mit dem Varhof anderer Siugethiere zu
halten ist. el den andern genannten Thieren aber sind seine bei-
den Seitenhiilften verhiltnissmissig viel langer, berhaupt getrenn-
ter und mehr walzenfirmig und miinden sich getrennt vou cinander
in das vordere Ende cines etwas weitern, aber kitrzern Canales, der
sich als ein in seiner Reschaffenheit cinfacher Canalds genitalis dar-
stellt, und theils in morphologischer, theils in physiologischer Iin-
sicht der Scheide des Menschen gleichbedeutend 1st.

9. Uterus bicornis. Einen solchen besitzen viele Nuger (z. 13
Ratten, Miuse, Meerschweinchen, Aguti}, ferner die Raubthtere,
Insectenfresser, Fledermiiuse, Phoken, Cetaceen, Schweine, Wieder-
kiauer und Einhufer.  18s lisst sich derselbe eintheilen in einen Kor-
per und zwei Anhinge, die von jenem wie Ilorner ausgehen. Die
letztern sind die erweiterten Wintern Ialften der Eierleiter, der erstere
ist die vordere von den beiden Abtheilungen, in die sich hei den ge-
pannten Thieren der auch bei ihnen entstandene Canalis genifalis
sonderte. Nach hinten wmiindet sich der Uferus bicorads nicht mit
zwei Qeffuungen, wie der Uterus duplex, sonder nur mit einer, und
diese fithrt in die andere Abthellung des Canalis gendtalis, die sich
zur Scheide ausgebildet hat. In IHinsicht der Dimensionsverhiltnisse
verhalten sich seine Hérner und sein Kérper zu einander bei ver-
sehiedenen Thieren sehr verschieden. Bei den Nagern, reissenden
Thicren, Inscctenfressern, 1’hoken, Cetaceen und Schweinen sind
die Hamer lang, tberall ziemlich gleich weit, fast darmartig und
entweder gerade oder etwas geschlangelt, oder (namentlich bel den
Insectenfressern und Schweinen) an einem schwachen Bogen nach
hinten umgekriimmt, der Korper kitrzer, meistens sogar nur sehr
kurz, dinner oder doch micht dicker, als die Hirner, und gegen sein
Ende nur wenig verjingt. Bei den Wiederkiuern und Einhufern ist
dagegen der Iirper verhiltnissmissig linger, vorn sehr viel weiter
und nach hinten viel stirker verjiingt. Die Iomer sind an Grisse
thm untergeorduet, ausgezogen kegelformig und in einer Spirale, die
aus ciner bis zwei Windungen bestcht, zusammengerolit. Piv Hidhle
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ist mitunter, namentlich bel dem Lama und der Giraffe durch eine
Scheidewand, die von dem weitern vordern Theile des Kdrpers aus-
geht und sich fern von dem Muttermunde endigt, unvollstindig in
zwei Seitenhilften getheilt. — Noch kirzer sind die Hérner im Ver-
hitltniss zu dem weiten Kérper bei den meisten Cheiropteren und den
Halbaffen, bei denen die lorm des Uterus einen Uebergang in die
folgende Form zeigt.

Merkwiirdig sind noch an dem zweihomigen Uterus verschie-
dener Siugethiere, namentlich der Schweine, Rinder und Schafe
die Garyser’schen Caniile, Man versteht darunter zwei enge, hiu-
tige Rithren, die neben der Miindung der Harnrohre gewahnlich mit
offcnen Mindungen beginnen, in der Wandung der Scheide auf-
steigen, divergirend in der Wandung des Gebérmutterhalses weiter
nach vorn gehen, dann aws demselben nach aussen hervortreten und
sich neben den Hornern der Gebiarmutter in den Dindern derselben
bis zu den Farvorr’schen Rihren oder aueh noch eine Strecke an
diesen selbst fortsetzen, endlich aber entweder sich unmerklich ver-
lieren, oder sich bis zu den Eierstocken hin verfolgen lassen. Stellen-
weise sind sie geschlossen, selbst wohl in ditnne Strange umgewandelt,
besonders in dem Mutterhalse, an andern Stellen mitunter erweitert,
itberhaupt aber verschiedenen Unregelmissigkeiten unterworfen.
Morphologisch gedeutet sind sie die Ueberreste der Ausfithrungsgange
der WoLrr’schen Kérper.

3. Uterus simplexz. Ein solcher kommt vor bei den meisten
Edentaten, den Affen und beim Menschen. Derselbe zeichne sich da-
durch aus, dass er ungefihr die Form einer Flasche hat und nicht in
ein Paar Horner ausgeht. Er entwickelt sich aus der kleinern vordern
Hilfte eines Canalis genitalis und aus den erweiterten hintern Thei-
len der Eierleiter, welche Theile, indem sie da, wo sie auf ithrem
Uebergange in den Canalis genttalts zusammenstossen, sich beson-
ders stark erweitern, das abgerundete vordere Ende (den Fundus)
dieser Art des Utcrus bilden. Seine Wandung ist verhaltnissmassig
dicker, als die der ibrigen Arten, am dicksten aber bei den Menschen.
Seine Hohle ist tn der Regel einfach, bei den Faulthieren aber durch
eine bis zu dem Muttermunde reichende Scheidewand in zwei Seiten-
halften getheilt.

4. Uterus anfrectucsus. Derselbe ist den Beutelthieren
cigenthiimlich und reiht sich zunichst an den Ulerns duplex an,
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indem er ebenfalls eigentlich nur in den erweiterten Halften der Kier-
leiter besteht. Idiese aber gehen mit zwei Mundungen nicht, wie
etwa bei den Kaninchen, in einen einfachen, die Scheide darstellen-
den Schlauch iber, sondern gewihnlich in einen der Linge nach
durch eine vollstandige Scheidewand in zwei Seitenhalften getheilten
und ausserdem an seinem hintern Ende geschlossenen Schlanch, der
indess wahrscheinlich eben so entsteht und anfangs ahntich beschaf-
fen ist, wie die Scheide anderer Saugethiere, Fiue jede Seitenhilfte
des angegebenen Schlauches sendet vorn einen engern, hautig mus-
kulésen Canual aus, der nach hinten seinen Verlauf macht, eine oder
zwel schlingenfirmige Biegungen bildet, in den Vorhof der Ge-
schlechtswerkzeuge abergeht und zur Herausleitung des Embryos
dient, dessen Bilduugsstiitte die hintere oder weitere Iilfte des Eier-
leiters ist. Bei Didelphys dorsigera und Hypsiprymnus Whitei sind
von den dret Theilen, welche bei andern Beutelthieren zwischen
den Eierleitern und dem Yorhofe liegen, nur die beiden seitlichen
Caniile vorhanden, der mittlere Schlauch aber fehlit.

§. 81. Diejenigen weiblichen Geschlechtswerkzeuge, welche bet
den Sdugethieren auf den Uteras nach aussen zuniichst folgen, sind
die Scheide und der Vorhof, von denen der letztere an seinem An-
fange die Mindung der IHarnrdhre enthilt. Bei den Monotremen
aber fehlt eine Scheide, denn der Canal, in den sich bei ihnen neben
etnander die beiden Eierleiter und die Harnrdhre ausmiinden, ent-
spricht in genetischer Hinsicht nur dem Vorhofe anderer Saugethicre,
wenngleich er als Scheide dient. — Als eine Grenze zwischen Scheide
und Vorliof findet man bel dem Menschen eine dinne, mehr oder
weniger ringfirmige Falte der Schleimhaut, den Hymer. Eine dhn-
liche Falte kommt aber auch bei mehrern Thieren vor, namentlich
bei den Affen, Einhufern, Rindern, Hirschen, Biren, Dachsen und
Hytnen, ist jedoch bei ihnen gewshulich dicker und schmiler, mit-
unter sogar wulstartig.

Die Scheide hat im Allgemeinen eme miissig grosse Linge und
ist bei keinem Thiere in einem solchen Grade bogenformig gekrammt,
wie bei dem Menschen, vielmehr meistens ganz gerade, wie dic Achse
des Beckens.

Der Vorhof hat bei dem Menschen, den Affen und cinigen Na-
gern nur eine sehr geringe Linge. Grosser ist diese bei andern Sauge-
thieren, besouders bei manchen Raubthicren und bei den Edentaten,
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am grissten aber bel den Monotremen, bei denen der Vorhof zum
Theil die fehlende Scheide ersetzen muss.

§. 82. Die beiden Caniile, welche het den beschuppten Amphi-
bien, Vogeln und Siugethieren minnlichen Geschlechtes neben den
Ausfihrungsgingen der Worrrschen Korper entstchen und sowohl
in Hinsicht ihrer Form als auch in Hinsicht ibrer Lagerungsverhilt-
nisse den unlangst entstandenen Eierleitern der weiblichen Individuen
derselben Thicre entsprechen, vergehen in der Regel bald wicder
spurlos durch Resorption. Seltner lassen sie, namentlich bei den
Saugethicren, Spuren ihres Iaseins zuriick. Als solche sind bei dem
Menschen ein zuweilen in dem Nebenhoden vorkommender schr
dinner Faden und eine zuwetlen an dein Kopfe des Nehenhoden vor-
handene kleine hintige und mit ciner tropfbaren Fliissigkeit erfiillte
Blase, die sogenannte Morcacyische Hydatide, zu betrachten, welche
letztere gewohnlich jenen Faden aussendet und dem anfangs noch
nicht offenen ['richter eines Eierleiters entspricht.

Zu dem Geschift der Fortleitung des mannlichen Samens sind
bei den beschuppten Amphibien, Végeln und Saugethieren die Aus-
fihrungsgange der Worrr’schen Kaorper bestimmt, die sich deshulb
allmilig vergrossern, statt dass sie bei den weiblichen Individuen
dieser Thiere in der Regel — abgeschen namlich von einigen Siuge-
thicren — spurlos vergehen. Dieses Geschiifles wegen, das sie nach
erfolgter Ausbildung des Kivpers allein zn verrichten haben, fubiren
sie, nachdem die Worrrschen Korper sich verkleinert haben und
nicht melir weiter als Ilarnwerkzeuge dienen, den Namen der Samen-
leiter.

Bet den Sioren, den nackten Amphibien und wahrscheinlich
auch den Plagiostomen minnlichen Geschlechtes haben die Ausfiih-
rungsginge der Nieren, also die Harnleiter, wie schon angefiihrt
worden, die Bestimmuug, in spiterer Lehenszeit nicht blos den Harn,
sondern auch den Samen fortzuleiten. Iis siud nun aber die soge-
nannten Nieren dieser Thiere, wic schon oben nachgewiesen worden
(§. 66), fiir gleichbedeutend mit den Wourrschen Korpern der hihe-
ren Wirbelthiere anzusehen. Demnach lasst skh im Allgemeinen
angeben, dass dicjenigen Canile, welche man namentlich bei den
Amphibien, Vogeln und Siugethieren die Saumenleiter benannt hat,
bei allen diesen Thieren nichts anders sind, als die urspringlichen
und weiter ausgebildeten Ausfalirungsginge der WorrFschen Kérper.
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Mit den Hoden stehen bei allen diesen Thieren die Samenleiter
anfangs in keiner niliern Verbindung; friher oder spiter wird cine
solche durch Vermittelung einiger ITarncanilchen der Worrrsclien
Kérper zu Stande gebracht, indem dieselben den Hoden entgegen-
wachsen und sich mit den Samencanilchen dieser Organe vereinigen.

§. 83. Bet den Batrachiern findet man die Samenleiter, die auch
den Harn fortfithren, an dem dussern Rande der fur immer verblei-
benden Wornk¥'schen Korper (der sogenannten Nieren) an denen sie
bis vorn hin entlang laufen. Bei den ungeschwinzten licgen sie die-
sen Organen dicht an, haben einen ziemlich geraden Verlauf und
sind mitunter, so namentlich bei den Froschen, in ihrem hintern
Theile blasenférmig stark erweitert.  Bei den geschwinzten Da-
trachiern aber haben sie sich meistens von den WoLrrschen Kérpern
miissig weit entfernt, liegen in besondern vom Bauchfell gebildeten
Ilsltungsbindern, sind mehr oder weniger stark geschlingelt und
hinten niemals bedeutend erweitert. Zugefithrt wird ihnen der Samén
durch mehrere unter einander netzartig verbundene und von den
Hoden herkommende Candélchen, die In die Harncanidlehen der
Worrrschen Korper itbergehen und in besonderen Falten des Bauch-
fells liegen, an denen die Hoden von den Worrrschen Karpern her.
abhéngen.

Bei den beschuppten Amphibien, Vogeln und Sdugethieren
schliessen sich nur einige wenige von den Harncanilchen der WoLrp-
schen Kérper an die in der Entwickelung begriffenen Samencanélchen
der Hoden an, nehmen an Linge und Weite zu, winden sich auch
stairker zusammen und bilden, withrend die nbrigen Harncanalchen
der WoLry'schen Korper in der Regel vollstindig aufgeldst werden®),
in Gemeinschaft mit den vordern Theilen der Ausfihrungsginge der
genannten Korper, welche Theile nunmehr sich gleichfalls schr ver-
langern und zusammenwickeln, ein P'aar Nehenhoden. Dicse sind
bei den Vigeln nach erlangter Ausbildung nur klein ; dagegen haben
sie eibe betrdchtliche Grosse bei den Sdugethieren und eine noch be-
deutendere bei den Schildkriten und vielen Sauriern. — Die Samen-
leiter oder die verbliebenen und vergrosserten Ausfiubrungsgiange der

*) Zuweilen bleiben bei dem Menschen von diesen wbrigen Canélchen eines
oder einige wenige zuriick, werden linger und bilden dann die Fasa aberrantia
Hallert, die in dem Nebenhoden thre Lage haben, an dem einen TFande biind sind

und mit dem andern in den Anfang des Samenleiters ibergehen.
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Worrr'schen Korper verlaufen bei den beschuppten Amphibien, Vo-
geln und Siugethieren, wenn deren Entwickelung beendet ist, von
den Nebenhoden aus im Allgemeinen nur missig geschliangelt nach
hinten und haben auch im Ganzen nur eine sehr miassige Dicke. Bei
mehrern Vogeln aber ist c¢in jeder vor seiner Ausmiindung zu einer
kieinen Blase, bei mehrern Nagern, z. B. bei dem Hamster und
Aguti, auf einer massig langen Strecke so erweitert, dass er in seiner
Farm und Grosse mit den Eierleitern der weiblichen Exemplure die-
ser Saugethiere viel Aehnlichkeit hat. Auch bei den Einhufern und
mehrern Wiederkéiuern ist er vor seinem Ende auf einer langen
Strecke stark angeschwollen. Diese Anschwellung aber ist haupt-
sachlich dadurch hervorgebracht, dass sich hier in seiner Wandung
eine dicke Schicht von Drisenbiilgen gebildet liat,

Welchen Ursprung die Samenleiter bei den Rochen und Haien
haben, ist noch nicht ermittelt. In ihrem ausgebildeten Zustande er-
scheinen sie bei diesen Thieren als zwei lange, diinne und stark ge-
schlingelte Canile, die sich am Riicken beinahe durch die ganze
Lénge der Rumpfhéhle erstrecken, vorn mit mehrern stark gewun-
denen Zweigen aus den Hoden hervorgehen und neben diesen Or-
ganen ein Paar Nebenhoden bilden. In ihrer Lage stimmen sie vil-
lig mit den Eterleitern der weiblichen Individuen dieser Thiere itber-
ein; auch stehen sie bel den Embryonen noch in keinem Zusammen-
hange mit den Hoden.

§. 84. Die Samenleiter minden sich bei den Plagiostomen, Am-
phibien und Végeln, wie dic Eierleiter dieser ‘I'biere, auch nach be-
endigter Entwickelung in die Kloake, bei den Saugethieren aber nach
erlangter Ausbildung in den Anfang der Harnrhre. An der Harn-
rohre der mannlichen Siugetbiere lassen sich nun im Allgemeinen
zwei Abschnitte unterscheiden, namlich einer, der von der Harn-
blase bis zu dem méinnlichen Gliede geht, und ein zweiter, der sich
durch das minnliche Glied erstreckt. Der erstere, welcher immer
innerhalb des Beckens seine Lage hat, entwickelt sich aus dem
Sinus urogenttalis. Dieser namlich wandelt sich dureh zanehmende
Verlingerung in einen bei verschiedenen Siugethicren verschiedent-
lich langen Canal um, spaltet sich aber nicht, wie bei den weib-
lichen Individuen fast aller Saugethiere, in einen Canalis genitalis
und in cinen Canalis urinarius, sondern bleibt, wie bei den weib-
lichen Monotremen, ungetheilt. Demnach entspricht der innerhalb



2. Von den Geschlechtswerkzengen. 155

des Beckens gelegene Abschnitt der miénnlichen Harnrohre der
Saugethiere keineswegs der weiblichen Harnréhre derselben Thiere,
sondern es sind beide ganz verschiedene Gebilde, wiewohl sie aus
einem gleichen Boden ihre Entstehung nehmen.

Hei den weiblichen Exemplaren der meisten Saugethiere wachst
gleichsam durch eine Ausstilpung, wie schon angefithrt worden, aus
dem Sinus urogenitalis 2wischen den Miindungen der Ausfilhrungs-
ginge der WoLrrschen Korper naeh vorn hin ein kleiner hohler Hi-
gel heror, in dessen Gipfel die Eierleiter iibergehen, und der hernach
bei denjenigen Saugethieren, welche einen Uterus dupler besitzen,
zu dem vordern Theile der Scheide, bei denjenigen aber, welche mit
einem UVierus bicornis oder Uterus simplez versehen sind, zu dem
hinteren Theile dieses Geschlechtsorganes wird. FEin eben solcher
Hiigel wiichst nun auch bei den minnlichen Individuen der meisten
Saugethiere zwischen den Ausfihrungsgtingen der WoLFF'schen K-
per aus dem Stnus wrogenitalis da hervor, wo in diesen ein Paar
Caniile iihergehen, die in jeder Hinsicht den Eierleitern aus dem fra-
hesten Entwickelungsstadium entsprechen. Hat er sich bereits ge-
bildet, so enthilt sein Gipfel die Mimdungen dieser Canile. All-
milig nimmt er darauf zwar an Umfang, besonders an Lange zu,
doch bisweilen weniger, als der ihnen entsprechende Theil des weib-
lichen Geschlechtes. Nach vollendeter Entwickelung des Indivi-
duums stellt er daher nur einen verhiltnissmissig sehr kleinen und
hohlen h#utigen Korpertheil dar, dessen Hohle durch eine kleine
Mindung an dem Anfange der Harnrohre von oben und vorn her in
die Hohle dieser Rohre iibergeht, und der an den Functionca der
Geschlechtswerkzeuge keinen erheblichen Antheil zu nehmen scheint.
Man hat ihn in seinem ausgebildeten Zustande den Uterus mascu-
Zinws genannt und ihn sowohl bei den Menschen, bei dem er eine
sehr versteckte Lage in der Substanz der Vorsteherdrise hat, als
auch bel Nagethieren, Raubthieren, Wiederkiuern, Pferden und
Schweinen gefunden. Im Allgemeinen besitzt er eine mehr oder min-
der gestreckt-ovale Form, sendet aber bei mehrern der genannten
Thiere nach vorn ein Paar hohle und ebenfalls nur kleine Horner
aus, die an ihrem spitzen Ende geschlossen und als Ueberreste der-
jenigen Cantle zu betrachten sind, welche sich in frohester Ent-
wickelungszeit als die Scitenstiicke oder die analogen Theile der
Eierleiter des weiblichen Geschlechts darstellen.
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§. 85. Spiter als hei den minnlichen Saugethieren aus dem
Stnus urogenitalis die beschriebene Ausstitlpung entsteht, welche sich
zu dem Uterus masculinws entwickelt, beginnen sich bei vielen, doch
nicht bel allen Arten der Suugethiere in der Gegend jener Aus-
stilpung aus dem vordern Fhetle des schon langer, also schon réhren-
firmig gewordenen Sinus wrogenitalis besondere Dritsen zu bilden,
von denen bet dem weiblichen Geschlechte nichts Analoges gefunden
wird. Es sind dies die Samenblase und die Vorsteherdriise. IKeine
dergleichen Korpertheile hilden sich bel den Monotremen; unter
den dbrigen Saugethieren aber erhalten einige nur ecine Vorsteher-
drtise, z. B. die cigentlichen Raubthiere, fleischfressenden Cetaceen
und Beutelthiere; andere, namentlich die meisten Wiederkiuer,
nur Samenblasen, indess bel noeh andern sich betderlel Arten von
Organen beisammen entwickeln. Auf welche Weise sie entstehen, ist
noch nicht gehorig ermittelt; auch ist ihre weitere Entwickelung
erst wenig erfolgt.

Die Samenblusen sind mit den Samenleitern zu einem Paar
Ductus ejaculatorii vercinigt, die aber bei sebr vielen Saugethieren
eine verhiiltnissmiissig geringere Linge, als bei den Menschen haben.
In Hiustcht ihrer Forin bieten diese Driisen bei den verschiedenen
Arten der Sdugethiere grosse Verschiedenheiten dar. Bei den Fleder-
miinsen und Nashdrnern erscheinen sie uls einfache rundliche oder
ovale Sicke; bei den Kaninelhien, Meerschweinchen, Fichharnchen,
1laselmiusen nud cinigen Makis als einfache gewundene und langen
Blindddrmen dhaliche Candle; bei den Spitzmiusen, dem Aguti, den
Affen und dem Menschen als ziemlich lange und zusammengewun-
dene Caniile mit seitlichen, mehr oder weniger langen und ent-
weder einfachen oder gabelformig getheilten weiten Aesten; bet dem
Biber, dem Lemming, dem Maulwurf und Igel als cin Biindel blinder
Caniile. Eine nur geringe Grissse hesitzen sie bel den Spitzmiusen,
Eichhérnchen, Kaninchen ; bedeutend gross und tberhaupt am grass-
ten sind sie bei dem Igel,

Die Vorsteherdrise hat bel vielen Thieren einen #dhnlichen in-
nern Bau und Zusammensetzung, wie bei dem Menschen, so nament-
lich bei den Affen, Fledermiusen, Carnivoren, Plantigraden, Phoken,
Cetaceen, bei den meisten Beutelthieren, vielen Dicklhiiutern, einigen
Wiederkiuern und einigen Nagern. Auch in ihrer Gestalt und Lage-

ruug stimmt sie meistens mit der des Menschen itberein, indem sie
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wie ein dicker, breiter und in einige Lappen unvollstindig abge-
theilter Wulst den Anfang der Harnréhre ringfirmig umgieht, sel-
tener (Phoken, Fischotter, Marder) um diesen Theil der Harnrihre
eine nur dinne und an der Oberfliche ebene Scheide bildet.  Anders
aber ist sie beschaffen bei den Elephanten und Einhufern, ferner
bei dem Maulwurf, dem Jgel und den meisten Nagern, indem sie
bei denselhen ein oder zwel oder selbst drei PPaar mehr oder miuder
stark verzweigte Caniile darstellt, die @ber die Oberfliche der Tarn-
rohre weit hinausragen, und deren Zweige cntweder keulenformig
{Maulwurf) oder traubenfirmig (Pferd) sind, oder auch Biindel lan-
ger und vielfach gewundener Roéhren bilden (lgel). Verhiltniss-

utdssten ist die Prostata bel den Ratten und dem

missig wohl am g

Igel.

§. 86. Noch andere dritsenartige und eine Flissigkeit ausschet-
dende Organe, die sich in denjenigen 'Fheil der ménnlichen Harn-
rohire, welcher sich aus dem Sinees wrogenitalis entwickelt, ausmin-
den, aber etwas weiter als die im vorigen Paragraphen angegcbeuen,
von der Harnblase entfernt liegen, sind die Cowrer’schen Dru-
sen. Sie kommen bet den meisten Saugethicren vor, fehlen aber
bei den Cetaceen, Phoken, Hirschen und vielen Carnivoren. In der
Regel 1st nur ein Paar von ilinen vorhanden, bei den Beutelthieren
aber steigt ihre Zahl auf zwet bis vier Paar. Sie liegen gewdhulich
dicht neben der Ilarnrihre in der Gegend des Damimes, bei dem
Maulwurf aber zu beiden Seiten der Schwanzwurzel. Ihr innever
Bau ist sehr verschieden, bei vielen Thieren aber ihnlich dem der
gleichnamigen Ihiisen des Menschen. Thre relative Grasse ist im
Allgemcinen nicht bedeutend, doch bei vielen Thieren erheblicher,
als bei den Menschen.

Gleichbedeutend mit den Cowrper’schen Prisen in Hinsicht
thres Ursprunges sind die Duverwoy’schen Drisen weiblicher
Saugethiere, indem sich auch diese aus dem Stnus urogenitalis gauz
in der Nahe seines Ausganges hervorbilden. Auch stimmen sie mit
den CowpPER’schen Drisen in Hinsicht des innern Baues und der
Verrichtung abercin, kommen aber seltener, als jone vor. Gefunden
hat man sie bel dem Menschen, den Affen, Wiederkavern und einigen
Edentaten.

§. 87. YViele, doch lange nicht alle Wirbelthiere besitzen be-
sondere Organe, die bei dem Geschifte der Fortpflanzung zur Reizuug
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dienen. Es sind dies bel dem weiblichen Geschlecht der Kitzler
(Clitoris), bei dem minnlichen die Ruthe (Penis). Bei den ver-
schiedenen Wirbelthieren bieten sie einen sehr verschiedenen Hau
tlar; im Allgemeinen aber sind es vier verschiedene Grundtypen oder
Plane, nach denen ihr Bau ausgefithrt ist.

i. Die eine davon ist den Gritenfischen ¢igen. Bei etlichen von
diesen Thieren bildet sich dicht hinter dem After ein aus der Haut-
bedeckung und aus Zellgewebe zusammengesetzter Auswuchs, der
ein mehs oder weniger dickwandiges Robr darstellt, durch dessen
Hohle der Harn und Samen ihren Abzug nehmen. [In der Regel ist
derselbe kegelfdrmig und nur von miissiger Grosse, selten (Blennius
sanguinolentus) melonenférmig und ziemlich gross, Ein dhulich be-
schaffener und dhnlich gelagerter, doch kirzerer und mehr warzen-
foirmiger ‘Theil, durch den die Eier abgehen, wird bei den weiblichen
Exemplaren verschiedener Arten von Gobius, Scorpacna uud Pleuro-
nectes gefunden.

2. Der zweite Typus zeigt sich bei den minnlichen Ophidiern
und- Sauriern mit Ausnahme der Krokodile. Bei denselben besteht
das Geschlechtsglied in einem blinden, sackartigen Anhange der
Kloakenwand, der wie ein Handschuhfinger ein- und ausgestialpt
werden kaun. Immer kommen bei ihnen zwei dergleichen Organe
vor. Dieselben sind auf die beiden Seitenhilften des Korpers ver-
theilt, liegen massig weit von einander entfernt und befinden sich
nahe dem After nach aussen und hinten von den Mindungen der
Samenleiter. Sie entstehen zu beiden Seiten des Afters, indem sich
die Kloakenwand an zwei Stellen aussackt, haben anfangs die Ge-
stalt von Warzen, werden an ihrem Ende dicker, als an ihrer Basis,
platten sich zugleich etwas ab, erhalten an ihrer nach innen und
hinten gekehrten Seite eine schwache Langsfurche, krommen sich
nach vorn etwas um und bleiben bis zu der Zeit, da der Embryo das
Ei verldsst, ausserbalb des Afters sichtbar. Dann aber wird ein jedes
Glied durch einen besondern strangformigen Muskel in den Schwanz
hincingezogen, indem es eingestilpt und seine dussere Fliche nach
innen gekehrt wird. Andere Muskeln kommen in und an thm nichg
weiter vor, und seine Ausstiilpung und Erection wird nachher nur
durch eine stirkere Anfullung mit Blut, also durch eine Turgescenz
zu Wege gebracht. Was die Form des Gliedes betrifft, wenn cs sich
im Zustande der Erection befindet und aus dem After hervorragt, so
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ist es bei dem Leguan beinahe keulenformig, bei den FEidechsen
aber und mehrern andern typischen Sauriern ziemlich stark abge-
plattet, an seinem dusscrn oder freien Ende recht breit und hier mit
einem schwachen bogenférmigen Ausschnitt versehen. Bei den
Schlangen ist es im Verhiltniss zu seiner Breite ansehnlich dick und
besitzt an seinem Ende in der Regel einem ziemlich tiefen Ein-
schnitt, wodurch es in zwei mehr oder weniger lange Aeste getheilt
ist. Die Haut, welche die Oberfliche des erigirten Gliedes bildet,
kann als ecine Fortsetzung der Schleimhaut der Kloake angesehen
werden. Wo sich die erwithnte Rinue befindet, ist die Haut glatt
und sehr weich, an andern Stellen aber ist sie uneben und fester.
Bei den Eidechsen und Nuttern stellen die Unebenheiten nur klsine
Wiarzehen dar, aber bei den Vipern und Klapperschlangen sind sie
in der Mehrzahl ziemlich gross, kegelfirmig zugespitzt, etwas ge-
krimmt und ganz so, wie die Zungenwirzchen der katzenartigen
Thiere, mit hornigen, von dem Epithelium gebildeten Scheiden ver-
sehen, die wic Dornen spitz auslaufen. — Rei den weiblichen Ophi-
diern und Sauriern mit Ausnahme der Krokodile entstehen gleich-
falls awei Geschlechtsglieder, machen aber in ihrer Entwickelung
nur geringe Fortschritte und verschwinden darauf noch wihrend des
Fruchtlebens spurlos,

3. Bei den Krokodilen, den Schildkréten, einigen Vigeln und den
Saugethieren kommt nur ein einziges Geschlechtsglied vor und bil-
det sich bei diesen Thieren im Wesentlichen nach einem und dem-
sclben Typus. Es besteht nimlich der IHuuptsache nach aus zwei
neben einander liegenden und fest verbundenen fibrosen Strangen,
die entweder nur von dem hintern Rande der Schambeine oder
ausserdem auch, namentlich bei den S#ugethieren, von den Sitz-
beinen abgehen; ferner aus einer Schicht cavernasen (oder erectilen)
Gewebes, die sich da, wo jene Strange an einander liegen, an ihrer
nach hinten gekehrten Seite der Linge nach hinzieht und entweder
eine Rinne oder eine Rohre darstellt, und ausserdem aus einer hiu-
tigen, jene drei Theile einschliessenden gemeinsamen Scheide, die
entweder eine Fortsetzung der Schleimhaut der Kloake oder eine
Fortsetzung der allgemeinen Hautbedeckung ist. Doch bietet dieser
Typus mehrere und zum Theil bedeutende Variationen dar. Auch
ist die Lange des Gliedes nicht bei allen oben genannten Thieren
gleich; denn bei den Krokodilen, Schildkriten, Vogeln und Mono-
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tremen ist es fiir gewihnlich in der Kloake verborgen und tritt aus
ihr nur wihreud der Erection bel den minnlichen Individuen her-
aus; dagegen liegt es bei denjenigen Savgethieien, welche keine
Kloake haben, stets vor dem After mehr oder weniger frei zu Tage.

A, Bei den Krokedilen sind die beiden fibrdsen Stringe der
missig grossen Ruthe, oline cavernises Gewebe, ihrer Linge nach
rinnenformig zusammengebogen und allenthalben ziemlich  gleich
dick. Die Schicht cavernisen Gewebes, welche die von diesen
Serangen gebildete Rinne auskleidet und ebenfalls eine Rinne dar-
stellt, geht aber sic noch um ein Bedeutendes hinaus, und dieser ihr
vorspringender Theil bildet eine an ihrem Ende abgerundete Fichel
vou schr einfacher Form. e viel klcinere Klitoris der weiblichen
Krokodile hat dieselbe Zusammensetzung uud Form.

3. Achnlich beschaffin, wie bei den Krokodilen, ist die verhile-
uissmissiy sehr viel grassere Ruthe der Schildkrdten.  lhre Eichel
aber, obgleich sie ebenfalls an ihrer hintern Seite mit einer rinnen-
formigen Furche verschen ist, hat bei mauchen Schildkréten, nament-
lich bei denen der Gattung T'rymix, durch cinige von ihr ausgehende
Fortsitze eine zusammengesctzte Form erhalten. Ausserdem befinden
sich in der Ruthe der Schildkroten als eine Eigenthiimlichkeit dieser
Thiere zwei enge Canile, die zu beiden Seiten der Harnblase von der
Bauchhéhle ausgehen, als Verlingerungen dieser Hihle erscheinen,
vom Rauchfell ausgekleidet sind, bis an die Eichel hinretchen und
hier sich blind endigen. — Die Klitoris ist eben so gebaut, aber nur
von geringer (rosse.

C. Der afrikanische Strauss besitzt eine betriichtlich grosse
Ruthe, die fast dreikantig, stumpf zugespitzt und knieformig gebogen
ist. Ihre beiden durchweg fibrosen Stringe haben eine verschiedene
Lange und Form, lassen aber, wo sie ihrer Linge nach verwachsen
sind, sowohl an der hinterp, als auch an der vordern Seite eine Rinne
zwischen sich. Die hintere Rinne ist von einer Schicht cavernisen
Gewehes ausgekleidet, die aber nicht aber die fibrésen Strdnge hin-
ausgeht und keine Eichel bildet. Die vordere Rinne enthélt einen
Strang elastischen Gewebes und zwei 'aar lange Murkeln, die simmt-
lich vou den Schambeinen kommen und die Ruthe, wenn sie aus der
Kloake hervorgetreten war, wieder zuriickziehen konueu. Einen
dhnlichen Bau scheint auch die sehr viel kieinere Kiitoris des
afrikanischen Strausses und die nur kleine Ruthe der Schwine,
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Pelikane, Storche, Liffelreiher und noch einiger anderer Vogel zu
haben.

D. Auch bei den Monotremen liegt die Ruthe im Zustande der
Erschlaffang innerhalb der Kloake. Sie besteht bLei denselben in
einem linglichen abgeplatteten Korper, der in zwei lingliche, zuge-
spitzte und die Eichel vorstellende Lappen ausliuft und keinen zur
Ausleitung des Harns und Samens dienenden Canal enthalt,

E. Bei den iibrigen Saugethieren entsteht das minnliche Glied
an der Oberfliche des IKorpers dicht vor der Mandung des Sinus wro-
genitalts und hat anfangs in seinem Baue cine Aehnlichkeit mit dem
gleichen Korpertheile der Schildkriten und Erokodile. Es besteht
dann niamlich aus zwei fibrisen Striingen (die nachhierigen Corpora
cavernosa penis), die an ithrer nach hinten gekehrten Seite cme breite
und ziemlich tiefe Rinne bilden; diese Rinne aber ist ausgekleidet
von einer Schicht cavernisen Gewebes (dem nachherigen Corpus
carernosum urethrac), die iber jene Stringe unter der Form eines
abgerundeten Lappens (der nachherigen Eichel) etwas linausragt.
Lingeschlossen sind alle diese Theile von einer sie dicht umfassenden
dinnen Fortsetzuny der allgemeinen Iautbedeckung. Etwas spiter
schlagt dann die der ITautbedeckung angehorige Scheide des Gliedes
an dem Ende der fibrdsen Stringe desselben cine kleine Querfalte,
die den erwahnten lappenartigen Vorsprung der Schicht cavernosen
Gewcbes von vorn her wie ein Kragen bedeckt und die Andeutung
der Vorhaut ist. Nunmehr bicgen sich die Scitenviinder der Runthen-
rinne gegen cinander hin, gelangen zu ciner gegensettigen Herithrung
und verwachsen, wenn die Entwickelung der Norm gemaiss erfolgt,
mit einander threr ganzen Lange nach,  Auch schliesst sich zu der-
selben Zcit die Miindung des Sinus wrogenitalis, dicht vor welcher
sich das Glied gebildet hatte. Durch dicze Vorginge wird denn ein
(anal zu Stande gebracht, der durch das ménnliche Glied hindurch-
geht, mit dem Namen der Pars cavernosa wrethrac belegt worden ist
und mit demjeuigen Theile der minotichen Iarnrihve, welcher sich
aus dem Sinus wrogenitalis entwickelte, cinen einzigen und nirgend
unterbrochenen Canal zusammensctzt. — In den beiden fibrisen
Striingen bildet sich allmilig ein cavernises oder erectiles Gewebe,
doch bei einigen Siugethieren im Verhiltniss zu dem ganzen Um-
fange der Ruthe nur eine geringe, bei andern hingegen eine betricht-

lich grosse Masse.
Rathke, vergl, Auat. 11
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Nach beendigter Entwickelung zeigt das minnliche Glied bei
den verschiedenen Arten der Siugethiere in mehrfacher Hinsicht be-
dentende Verschiedenheiten. Kurz und tiberlaupt nur klein ist es
bei den meisten Nagern und Beutelthieren; dagegen schr lung uned
diinn bei den Wiederkdauern, Schweinen und Delphinen, sehr lang
und betrichtlich dick bei den Einhufern, Elephanten und Nashéruern.
Ferner hingt es bei den Affen und Flederméusen , wie bel dem Men-
schen, von den Schambeinen herab, weil der ihin angchorige Theil
der Hautbedeckung wie eine Rihre von dem Rumpfe abgeht. Der
den meisten S#ugethieren aber liegt es im Zustande der Erschlaffung
sciner ganzen Lénge nach dem Rumpfe an, weil fiir dasselbe die
Ilautbedeckung des Rumpfes nur eine mehr eder minder tiefe Rinne
gebildet hat, die sich mitunter in eine kurze und als Vorhaut dre-
nende Riune fortsetzt. Das Glied befindet sich also bei den meisten
Siiugethicren wie in einem Schlauche in einem Zwischenraum
zwischen der Hautbedeckung und andern Theilen der Rumpfwan-
dung eingeschlossen. Die Oeffuung dieses Raumes, die fiir den Durch-
gang des Gliedes bei der Frection bestimmt ist, liegt bei vielen Siuge-
thieren sehr nahe dem After, die Ruthe aber im Zustande der Fr-
schlaffung unter demn Schambeinbogen schlingfirmig zusammenge-
hogen, indem sic erst nach vorn und darauf wieder nach hiuten geht.
Dies ist der Fall namentlich bei vielen Nagern, Spitzmiiusen, Igeln,
katzenartigen ‘Thieren und Kameelen. Bei andern Thicren aber liegt
die Vorhaut oder therbaupt die Miandung des Raumes, welcher dus
miannliche Glied enthilt, vor den Schambeinen, bet manchen sogar
schr nahe dem Nabel, wie z. B. bei mehrern Wiederkiuern und den
Cetaceen. Die Eichel ist dann jedenfalls immer nach voru gerichtet,
doch macht auch dann mitunter, z. B. bel den Cetaceen, Phoken
und mebrern Wiederkiduern, das miénnliche Glied im Zustande der
Erschlaflung ein Paar mehr oder weniger starke Biegungen. — Das
Corpus cavernoswm wrethrae ist in der Regel an seinen beiden Enden
dicker, als in seinem tbrigen Theile. Dic eine von diesen Anschwel-
lungen ist der Bulbus wrethrae, die andere dic Eichel. Die letztere
bietet in Hinsicht ihrer Gestalt bei den verschiedenen Siugethieren
viele und sehr grosse Verschiedenheiten dar. Nur einige wenige mo-
gen hier aufgefuhrt sein. Lang, diinn, einer Darmsaite dhnlich und
nur an ihrer etwas angeschwollenen Wurzel cavernises Gewebe ent-
haltend ist die Bichel bei Centetes ecaundatus, kegelférmig an ihrem
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Ende abgestumpft und neben der Mindung der Harnrghre rechter-
seits mit cinem Jangen und diannen wurmformigen Fortsatz versehen
bei dem Schafbeck; einfach kegelférmig, zugespitzt und im Verhalt-
“niss zu ihrer Linge nur dann bei den meisten Cetaceen, mehrern in-
scctenfressenden Raubthieren, mehrern Wiederkiuern und bei den
Schweinen; walzenfirmig und an ihrem Ende abgestumpft beim
Pferde, Mcerschweinchen und Aguti; einem IHutpilze dhnlich bei
den Affen aus den Gattungen Cebus und Ateles; fast glockenformig
beim Rhinoceros; walzenformig und an ilrem Knde zu einem Becher
gestaltet, aus dessen Grunde ein tief gespaltener Hugel hervarragt,
bel der Ratte, dem Hamster und den Feldmiusen; kegelformigund
ihrer ganzen Linge nach gabelfirmig in zwei Seitenhilften gespalten,
die an ihrer cinander zugekehrten Fliche cine Lingsrinne besitzen
und deshalb, wenn sie aneinander sich dicht anlegen, einen Canal
bilden kiomnen, bel den meisten Beutelthieren, walzenformig und
durch zwei sich kreuzende Einschinitte in vier gleiche Sticke getheilt
bei dem Wombat. — Diec Hautpapillen der LKiche! sind bei manchen
Siugethieren ungewihnlich gross und besiizen einen von der Epider-
is gebildeten dicken und harten Ucberzug als besondere Scheide.
Am meisten findet mian diesen entwickelt, ibrigens wie Dornen zu-
gespitzt und hakenformig vach hinten wingebogen bei den Makis, der
Katze, dem Tiger uud noch mehrern andern Arten der Gattung
Felis. — Im Innern des miannlichen Gliedes kommt bei vielen Siduge-
thieren, selbst bet mehrern, bei denen dieses Glied nur missig lang
ist, zur Unterstiitzung desselben bei der Degattung cin besondercy
Knochen vor; so namentlich bel den Affen, Makis, Fledermiusen,
reisseuden ‘Fhieren, Sechunden und Nagern. Nur klein ist er bei
den Katzen und vielen Nagern, bedeutend gross dagegen bei den
Baren, Wieseln und bundeartigen Thieren. Seine Lage hat ¢r zwi-
schen den beiden Cerpora cavernosa penis und reicht auch in die
Lichel hinein. Seine Form bictet viele Verschiedenheiten dar:
meistens aber ist er lang gestreckt und gerade, micht selten an seiner
untern Seite mit ciner Rinne verschen. Als eine schwache Andeu-
tung von diesem Knochen findet man bel dem Menschen mitunter
ein schmales und langgestrecktes Knorpelblatt. — Wo die innere
Platte der Vorhaut auf die Eichel tbergeht, kommen bei den Thieren
gewdihalich wie bel den Menschen viele kleine Talgdriisen vor. Dei
eligen Nagern aber minden sich daselbst zwei ausehnlich grosse
i 11*
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acingse Drisen, die am Bauche zwischen Fell und Fleisch liegen und
lange Ausfiuhrungsginge haben, und bei dem Biber miinden sich an
der innern Fliche der Vorhaut statt solcher Driisen die beiden be-
kannten hautigen und ziemlich dickwandigen Sicke, dic das Custo-
reum bereiten,

Die Clitoris der Saugethicre entsteht auf dicselbe Weise, wie
das minnliche Glied dicser Thiere, hat einige Zeit eine eben solche
Yorm und Grosse, wie jenes Glicd bei gleich alten Embryonen dersel-
ben Species, und ragt auch einige Zeit frel an der Oberfliche des
Leibes hervor. Nachher aber nimmt sie weit weniger an Grisse zu,
erhilt zwischen entstehenden Aufwulstungen der llautbedeckung
meistens eine sehr versteckte Lage und bleibt auch in der Regel
rinnenformig oder ungeschlossen.

In ibhrem ausgebildeten Zustande ist die Cliforis tmmer sehr viel
kleiner als das miannliche Glied bei derselben Species, ja bei manchen
Siugethieren kaum bemerkbar. Verhidltnissmissic am grissten ist sie
bel den Aflen, niichst denselben bei den Makis, den HBiren und man-
chen Nagern. Nur selten ragt sie zwischen den Schamlippen naclh
aussen hervor, wemig z. B. bei der Zibethkatze, ziemlich weit bei
manchen Affen.  Auch hat sie nur selten ihre urspringliche einfache
Ninnenform aufgegeben und sich der Linge nach so geschlossen, dass
~ie eine Rohre darstellt, so namentlich bei den Makis, Toris, Ratten,
Miusen, Feldmiusen, Spitzmiusen und Lamas. In diese Rihre geht
dann durch den Vorhof der Scheide die Harnrohre ohue Unter-
brechung wber, so dass demmach bei den genannten Thieren der Harn
durch die Clitords abfliessen kann, obgleich die Scheide fir die Be-
gattung und den Durchgang der Frucht nach aussen offen gebiicben
ist. Wahrscheinlich wird dieses so abweichende Verkiilltuiss dadurch
bewirkt, dass sich in dem Vorhof der Scheide zwischen der urspriing-
licken Miindung der Harnrihre und der ursprimglich rinnenformigen
Clitoris zwel Langsfalten erheben, deren freic Rinder sich darauf
chenso, wie die Scitenrinder der Clitords, in die sie dbergehen, gegen
cinander hinbegeben und mit einander ihrer ganzen Linge nach ver-
wachsen. Die Wabrscheinlichkeit dieser Ansicht beruht hauptsich-
lich auf dem Umstande, dass bei vielen andern Siugethieren, beson-
ders bei Hunden, Katzen, Stachelschweinen, Giirtelthieren und Faul-
thieren, sich von der Miindﬁng der weiblichen Harnrihre zwei Falten
der Schleimhaut des Vorhofes bis zu der rinnenformigen Clfords hin-

.
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ziehen und in die Rénder derselben iibergehen, so dass sic zusammen
mit der Clitoris eine lange von der Hurnréhre ausgehende Rinne zu-
sammensetzen. — Ist die Clitoris rinnenformig geblieben, so bildet
hiufig, je nachdem dieselbe in dem Vorhofe versteckt, oder melr
vach aussen liegt, entweder die Schleimhaut des Vorhofes oder die
iinssere Tautbedeckung cine Falte, die fiir jenes Organ als Vorhaut
dient, indem sie es von vorn und oben her bedeckt. Ist aber die
Clitorss in eine Rohre umgewandelt, so lat sich auch die erwahnte
und fir sie zu ciner Bedeekung dienende Falte geschlossen und um-
hiilllt dann das Ende der Chitords in ahnlicher Art, wie die Vorhaut
des mitnulichen Gliedes die Eichel, also gleich einer Schetde, — Bei
manchen ven denjenigen Siugethicren, deren minnliches GGlied einen
Kuochen enthalt, doch nicht bel allen, besitzt auch die Clitoris einen
solchen, aber in sehr verjingtem Massstabe.  DBei denjenigen Beutel-
thieren endlich, deren Eichel in zwei Aeste gespalten ist, findet eine
ihnliche Bildung auch an der Cliforis statt.

4. Ein vierter Typus fir die Bildung des Geschlechtsgliedes
kommt bei mehrern Viigeln vor, namentlich bei dem amerikanischen
Strauss, den Casuaren, Sigeschniblern, Enten und Ginsen. Bel die-
sen Vageln findet man in dem miunlichen Gliede zwet Typen ver-
einigt, die bel andern Wirbelthieren getvennt vorkommen. Eines-
theils nimlich stellt dusselbe, wie bei den Schildkréten, den Kroko-
dilen und dem afrikanischen Strausse einen mit einer Rinne ver-
sehenen Korper dar, der aus zwei fibrisen Stringen und einer die
Rinne auskleidenden Schicht cavernisen Gewebes besteht; anderer-
seits aber gehort zu thm ein hiutiges, blinddarmartiges Robr, das
nach dem Vorbilde der miannlichen Glieder der Schlangen und vieler
Saurier gebildet ist, auch aus- und eingestalpt werden kaun. Ist das
Rolir eingestilpt oder eingezogen, so liegt sein dusseres Ende dicht
unter dem andern Theile des Gliedes, alse der convexen (der Rinne
gegeniiberlicgenden) Seite desselben, und seine Mundung an der
Spitze jenes Theiles; ist es aber ausgestalpt worden, so erscheint es
als eine gerade Fortsetzung des andern Theils und lisst auch eine
zwischen zwel Wilsten liegende Rinne bemerken, die sich als eine
Fortsetzung der Rinne jenes andern Theils darstellt. Uebrigens iber-
trifft der ausstillpbare Theil des Gliedes an Linge den andern Theil,
wnd zwar am meisten bel dem afrikanischen Strauss. — Bei der Evec-
tion tritt das Glied weit aus der Kloake hervor; sonst aber ist es wie
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bel den beschuppten Amphibien in dem Leibe ganz verborgen. — Iie
Samenleiter gehen cben so wenig bei den oben genannten Vogeln,
wie bei andern Vogeln, die ein einfacher gebildetes minnliches Glied
besitzen, in dasselbe iber, sondern miinden sich neben der Wurzel
desselben in die Kloake.

Lindlich wire noch anzufiliren, dass verhiltnissmissig nur we-
nige Vogel ein ménnliches Glied besitzen, die meisten eines solchen
crmangeln.

§. 55. Bel den weiblichen Individuen vieler, doch nicht aller
Saugethiere erhebt sich wihrend des Fruchtlebens und zwar schon
frithe, zu beiden Seiten der dussern Geschlechtsiftnung hart an dem
Rande derselben aus der Hautbedeckung eine Falte, die sich in die
Hautbedeckung der Chforis fortsetzt, so dass sic an der Wurzel der
Clitoris auch die Rinne, die sich an diesem Korper befindet, in ciner
langern oder kiirzern Strecke begrenzt, Bei dem Menschen und dem
Affen hat man dicse Falten — deren jede an dem cinen Ende in zwel
Schenkel auslauft, und mit dem einen auf den Korper der €itords,
mit dem andern 1 dig Vorhaut tbergeht — die Nymphen genannt,
bei andern Saugethicren aber mit Unrecht fur die den grossen Scham-
lippen des Menschen entsprechenden Theile gehalten. 13el diesen
nehmen sie weit mehr an Dicke zu, flicssen an ihrem hintern Fade
villig zusammen und werden an ihrer fussern Seite oder Platte, die
eine ithnliche Beschaffenheit, wie die Hautbedeckung an andern Stel-
lenr des Leibes erhiilt, sogar belaart, Doch ist ihre Entwickelung
verschieden, je nachdem die Clitords sich schltesst oder offen bleibt.
Denn in dem letztern Talle bilden die Nymphen zusammen mit der
Vorhaut um die Geschlechtsoffnung und die Clitoris cinen cinzigen,
ringformigen Wulst, der am meisten da vorzuspringen pflegt, wo die
Clitoris liegt, Indess der innere oder derjenige Sclienkel einer jeden
solchen Schamlippe, welcher zu dem Seitenvande der Clitoris hin-
geht, das Aussehen einer zarten und von einer Schleimhaut gebilde-
ten Falte behiilt. In,dem erstern Falle aber nehmen auch die innern
Schenkel der Nymphen betrdachtlich’ an Dicke zu, fiessen an ihren
auf die Clitorss ibergehenden oder einander zugekehrten Enden, wenn
sich die Rinne dieses Organs schliesst, zusammen und bilden sich in
Gemecinschaft mit den Haupttheilen der Nymplhen, von denen sie
ausgesendet waren, zu cinem die Geschlechtsifinung umgebenden
ringformigen Wulst aus, vor dem die C7efords sammt ihrer scheiden-
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formig gewordenen Vorhaut gelagert ist. — Bei den ménnlichen In-
dividuen entstehien keine den Nymphen ihnliche Kérpertheile,

§. 59. Ltwas weiter nach aussen von dem Geschlechtsgliede
und etwas vor der Mindung des Sinus wrogenitells , nimlich unter-
halb des Bogens der Schambeine, bildet sich bel vielen Siugethieren,
wenn jenes Glied bet allen Individuen dersclben Art noch cine offene
Rinne darstelit, jederseits cine kleine und lingliche hagelformige
Ilexvorragung der Hautbedeckung. Beide Tigel sind mit ihrem
lingsten Durchmesser vou vorn nach hinten gerichtet, haben zwischen
ihren hintern Enden die Wurzel des Geschleehtsgliedes und bestehen
theils aus einer Ausbuchtung der Hautbedeckung, theils aus ciner
iiber dieser liegenden Masse von Schleimstoff, welche Masse eigent-
lich als die Ursache der Euntstehung des Iligels zu betrachten ist.
Bei dem weiblichen Menschen entwickeln sich diese Gebilde, indem
sie sich besonders naclt hinten verlingern mnd dic Geschlechtsiffung
umfassen, zu den grossen Schamlippen; bei dem Schweine aber,
bei den Wiederkduern und walrscheinlich anch bei noch andern
VWiederkiuern weiblichen Geschlechtes verschwinden sie wieder viil-
lig. Dagegen bleiben sie beim miinnlichen Geschlechte des Menschen
und vieler Siugethiere bestelien, vergréssern sich bedeutend und
setzen den ITodensack zusammeu. Die Vorginge, welche dabel
stattfinden, sind folgende: Bald nachdem dic beiden erwiihnten Hi-
gel bemerkbar geworden sind, schliesst sich bei den miunlichen Lm-
bryonen die Miindung des Sinus urogenitalis und die Riune des Ge-
schiechtsgliedes, also auch die Spalte, welche in der Hantbedeckung
dieses Gliedes vorkommt. Darauf beginnt, zwischen den beiden Thei-
len, ans denen ein jeder solcher Iliigel besteht, nimlich zwischen der
Hautbedeckung und der Ablagerung von Schleimstoff, sich eine
beutelfsrmige Schicht von fibviisem Gewebe zu bilden, die mit dex
Fascla superficialis der Bauchdecken und des Dammes zusammen-
hingt und die erste Anlage zu ciner Scitenhilfte der Tunice durtos
bezcichnet. Nchmen nun diese beiden beutelformigen Seitenhalften
der Partos nebst hrem Inhalt von Schleim- oder Zellstoff an Umfang
immer mehr zu, so riicken sic bei dem Menschen, den Wiederkiuern
und noch mehrern andern S#ungethieren etwas weiter nach hinten
und kommen zugleich cinander immer naher. Wihrend sie aber sich
einander nithern, heben sie auch denjenigen Theil der Hautbedeckung,
welcher zwischen ihnen in der Mitte liegt, nimlich denjenigen,
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welcher nach Schliessung der Ruthenrinne die Wurzel der Ruthe
von unten her bekleidet und ihr dicht anliegt, in dic Hohe, indem sie
sich zwischen diesen Theil der Hautbedeckung und die Ruthenwur-
zel eindrangen. Endlich kommen beide Seitenhillften der Tunica
durtos sogar zur gegenseitigen DBertthrung und verwachsen dann mit
cinunder; dadurch aber wird die Scheidewand zu Wege gebracht, die
bei erwachsenen Siugethieren zwischen beiden Seitenhiilften des
Iodensackes bemerkt wird. — Bei dem weiblichen Geschlecht ist
der beschriebene Vorgang deshalb unméglich, weil bei ihnen die
Miindung des Sinus wrogenitalis sich nicht schliesst, sondern of-
fen bleibt.

Ein alnlich gebildeter und cbenso gelagerter Ilodensack, wic
bei dem Menschen, kommt auch bei vielen Thieren vor, namentlich
bet den Quadrumanen, bei den meisten Wiederkiuern, den Einhufern
und mehreren Carnivoren. IDloch ist bei etlichen von diesen Thicren,
walirscheinlich in Folge ciner cigetretenen Resorption, seine Scheide-
wand durchbrochen. Gleichfulls einen stark entwickelten Hodensack
besitzen die Beutelthiere, bei ihnen aber ist derselbe an seiner Basis
so eingeschnirt, dass er gleichsum an einem kurzen und ziemlich
dicken Sticle herabzuhingen scheint; auch liegt er bei ihnen nicht
hinter, sondern vor dem minnlichen Gliede. Diese seine merkwrdig
abweichende Lage aber Lat hiochst wahrscheinlieh darin ihre Ursache,
dass bel den Beutelthieren das minnliche Glied nur eine geringe
Linge erreicht, und sich selir stark nach hinten umkriimmt, und dass
die beiden Iliigel, unter deren Form det Hodensack sich iiberhaupt
zu bilden beginnt, und die auch bel andern Siugethieren anfangs et-
was vor der Wurzel des minnlichen Gliedes ihve Lage haben, sich
bei den DBeutelthieren weniger, als beil andern Saugethieren, nach
hinten hin verlangern, weshalb sie denn, wenn sie allmilig zusam-
menricken, ihre urspriingliche Lage vor dem ménnlichen Gliede be-
halten.

Dei cinigen andern Siugethieren ist ein Scrotum nur angedeutet
und besteht in zwei gesonderten miissig grossen Aussackungen der
ITautbedeckung, die sich entweder zu beiden Seiten oder etwas hinter
der Wurzel des minnlichen Gliedes befinden, und den beiden ITigeln
entsprechen, unter deren Form das Scrotum z. B. bei dem Menschen
und den Wiederkauern auftritt. Dies ist z. B. der Fall bei dem Bi-
ber, dem Schwein, der Fischotter. Bei noch andern und zwar nichit
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wenigen Siugethieren fehlt ein Scrotum ginelich, namentlich Dbei
den Cetaceen, den Monotremen, einigen I"achydermen (Elephanten
und Lihinoceros), vielen Edentaten, den meisten Nagern und In-
sectivoreil.

§. 90. Dei denjenigen Siiugethieren, welche einen ITodensack
besitzen, wandern die Hoden, die bei allen diesen Thicren ziemlich
weit nach voru in der Bauchhohle ibre Entstchung nchmen, allmalig
durch die Leistencaunitle in den ITodensack hinein. Verursacht wird
diese Wanderung, die man den Descensus festiculorwm nennt, durch
die Gubernarula Hunterd, vwei grosstentheils Abrase Strange, dic an
ihrem cinen Ende mit den HModen und Samenleitern zusamuen-
hingen, an dem andern mit der imiern Iliche des Hodensackes, in
den sic hineinreichen, verwachsen sind, und die in Finsicht ihrer
Entstechung und ikres Verlaufes den runden Mutterbindern des weib-
lichen Geschlechtes entsprechion, aber allmilig durch Resorption cine
Yerkarzung erfahren und in Folge dessen die Hoden aus der Bauch-
hohle herauszichen. Unter denjenigen Siugethieren hingegen, welche
keinen Iodensack erhalten, giebt es viele, bei denen die Hoden
durch ein Paar Gulernacule unierd, die mit ithrem dussern Ende an
dic [autbedeckung und Iascien des Dammes eder der Leistengegen-
den befestigt sind, bis dorthin gezogen werden, indess sic bei den
iibrigen fiir immer in der Bauchhille liegen bleiben.

In der Bauchhihle verbleiben dic IHoden bei den Monotremen,
Cetaceen, mehrern Edentaten {Dasypus, Bradypus, Myrmecophaga},
cinigen Pachydermen (Elephanten und Nashirnern) und wahrschein-
lich auch bei manchen Nagern. Bis in die Leistengegenden gelangen
sie und haben gewohnlich in denselben ihre Lage, gehen aber in der
Brunstzeit, in der sie bedeutend an Umfaug zunchmen, wieder in die
I3auchhéhle zuriick bei den Fledermiusen und vielen Nagern. Bei
noch andern Siugethieren aber biciben sie immer in den Leisten-
gegendeu oder in der Gegend des Dammes liegen, nachdem sic ein-
mal dorthin gelangt sind; so namentlich bei dem Biber, den Kamee-
len, dem Lama, einigen Pachydermen, den Phoken und mehrern
reissenclen Thieren, z. B, den Viverren, Fischottern und liren.

Keine Spur von Leitbiandern fiir die Iloden findet man jemals
bei Visgeln, Amphibien oder Fischen, und bei allen dicsen Thieren
verbleiben die Hoden immer in der Bauchhshle.

Was die Hoden aubelangt, so bilden sich in dem dichten
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Blastem derselben kleine rundliche Sickehen in grosserer oder gerin-
gerer Zahl, die nach vollendeter Ausbildung den minnlichen Samen
zit bereiten haben. Diese ihre urspriingliche Form behalten sic bei
den Cyclostomen und Plagiostomen fir immer bei.  Bei andern Wir-
belthieren aber wandeln sie sich allmilig in Réhrchen um, die dann
bei den Gratenfischen und Batrachiern nur eine missig grosse Linge
erhalten und gerade gestreckt bletben, bei den héhern Wirbelihieren
hingegen betriichtlich lung und in Yolge dessen genothigt werden,
sich innerhalb der Hoden vielfach zu schliingeln und zu winden,

Druek von Rreickopl und Miviel in Leipaig.



