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x quo Parrot, wl Bellani refert jam Nollet illius pracceptor, snimadverteran,
membrana animalis duos humores, quos varios esse chemia docet, quominus conjuganti
impediti non posse ad hanc rem disquirendam perspiciendamque diversissimas vias alque
rationes wiri docti ingressi sunt. Qua in re vero quum ab experimentis primitivis sese
avetrerint auctoque factorum numcro coffcclus magis etiam implicaverint, factum videtur
csse, ut rei ililus observatae interprelatio tam varia tam saepe mutata sit. — Sententiae
illi Herbarti quae physices disciplinarum summi momenti veritalem docet  statuens:
. onjusvis effectus plares esse causas (factores)™ usque ad movissima tempora, id quo
sane dolendum, hawdquaquam satisfactum esse videmus; itagque magna observalionum
copia, quac quum sine certa vatione diversissimisque sub couditionibus institatae sint
singulae separatacque panserc neque per sese singulae neque inter sese conjunctae ad
explanandas, de quibus agitur, res aliquid valeant, orta est. Fugit praclerea eos, qui
experimenta illa instituebant, simplicitatem eoram esse comprobationem teslemque con-
stantiae et veritatis exitus ct, quo minor numerns factorum certi cffectus sit eo melius
fonles errorum concurrentium inteligi vitarique posse. Parum studebant ordinem expe-
rimentornm  instituere, quae iisdem sub conditionibus facta modo in factoribus investi-
gandis requirendisque variarent, scd saepe praeter rem necessitatemque novos incognitos
faclores fontem errorum inter sc ipsos praebentes altulere ct copati sunt vel uno vel
nonnullis quibusdam experimentis factis jam argumentum concludere gravissimum.

In rclatione cl prof. Vierordt!) de cxperimentis usque ad annum MDCCCXLVI ad
perquirendam explorandamque endosmosin institutis variae de hac re inveniuntur sen-
tenttac optime collectac, jamque juvat intelligere, quo modo argumentum mnon justum per
annos complures viam irrilam  possit fovere atque cfficere ul ineptissimis ulentur viri
docti rationcinationibus. B i

Primum  experimentom Nollef ita instituit: occlusit os vasculi alcohole repleti mem-
brana animalis (vesica urinavia) et demisit in vas majus aqua refertum. Post aliquot
horas membrana extra propulsa ot convexa crat, quod Solum fieri poluerat vase, cul
alcohol incrat, magis repleto. Alterum. experimentum factum est mutatis humoribus, vas

1) Roser una Wunderlich, Archiv fur physiologische Heilkunde, 1846 pag. 479 sqa.
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internum membrana clauswm aguam, externum wajus alcohol contincbat.  Brevi post

membprana fundum vasis ve

s convexa apparuit, itaque extra concava visa est, Quibus

doobus experimentis institutis obscrvator conclusit aquam faciling quam  aleohol per
membranam permeare.  Jam quacrcudim osl a qua sumptione progressus sit, utrnm in

animo habuoerit

<perirt quo gradu membrana aviwalls permeari possit, an statuerit, mem-
branam impedire e duo humores, quos varios esse chemia monslraril, conjungantur —
utique {amen respiciendum éral quae horum essenl qualitates, quomodo inter sese ha-
berent.  Etsi illo tempore stoechiomelria nondum wola mee formationes hydratorem
cognitae erant — tamen  satis constabat ainitas chemica, constabat  alechol magis
afline es

aquae guam’ ¢ g olenm, et acre humido confactum tenuins fieri ilague plus
aquac continere.  Quibus rebus cognitis haud difficile intellectu erat oundem essc uliius-
que experimenti eventnm, utique alcoliol aguam attrascrat ot ideo primem vas membrana
clausum magis tum minas vepletum apparait.  Ejusmodi ratiocinationem satis apparct
maxind fuluram {uisse momentt in ownibus postea de endosmosi instiluendis exporimentis,
quum ilia explanationis speeiem prae se ferens sententia de vario in permeanda mem-
brana bumorsm gradu posteriorum scrulaiorum animos turbaveril. — Sententia illa a
Parrot et Notlet cdita viem monstrat physicam, quam hueusque virl docti in explananda
endosmosi lenuere,  Quae vero sint varia Lane rem tractantia pericula rationesque optime
enarrat ¢l Vierordt quaestione jam laudata. )
Mox deinde, guum Dufrochet pericula de cndosmosi institucrat incepere eam ad
processus in corpore animalis -explanandos.adhibere. Idem sacpissime in arte medicina
factum ex ejus annalibus infelliginms, quaccunque physica aul chemia inslituit experi-
menla sive recte explicata sive falso, sive matura usui, sive guibus diligentivs ctiam
deesset cxperimentum criticam — avide trahebantur ad processus vitales enarrandos
explicandosque. ’ -
Itaque inter prima pericola Dufrochel hoc fecit: intestino coeco tubulum vitrenm
illigavit, quo apparatu endosmoseos gradus meliretur. Cl. Kiirschner 1) solutionem forri
chlorali per intestini cuniculi particulsm’ wajorem circundatam solutione kalii  sulpho-
cyanali mittens monstrare studuil: Lumorem curse continuo parum decrescere, magnam
Vvero copiam aquae recipeve, ilaque idem atque processus in inteslino prachere.
Praclerea res comparabant, quae ommino comporari conferrique non possent.
Supposita conjectura, membranam systema capillariwn csse, quod sicut charta bibula sese

haberet, usi sunt hydrargyro, tabulis argillae el lapidis arvenacei, tubulis tenuibus vitreis

1) 1 ¢ Vierordt pag. 503,

n
4

et spatiis capillaribus inter duas tabulas vitreas tamguam tediis inter duos rarivs

humores staluchantgue ex rebus ita observalis aliquid do membrana conjicl posse.
Quin etiam ¢l Dutrochet altitudinem incremonti duarum solutionum salis in capiliaribus
vitreis cum se ipso destinala ,magnitudine relativa endosmoscos carumdem solutionum com-
parans, se invenisse putabat ralioncm vis endosmoseos provsus eandem esse alque
ralionem  differentiae  inter  altitndinern  inerementi  aguac el incremonli  ambarum
solutionum.

Quibus in sumtionibes, quorum jam fundamenta parum defendi possunt, maxime
diversae instroctae suni endosmoseos theoriac. Mox quidem ad vim clectricam sibi re-
fugiendum esso censvere { Dutrochef), quum tamen illam inutilem et ad res aple expla-

nandas param idoncam e cognovissent altractas molecnlas et fluctionem in tubulis

capillavibus  statuere.  Slaluchant membranam cectos guosdam humores attrahere neque
tamen discernchant utrom adhaesionem an affinitatem hic adesse vellent.  Ne cl. Liebig 2)
quidem ui alii physicam vationem sequens, satis perspictam profer{ sententiam ot res
contrarias paramque consounas prachet. Verba facit de facultale quadam imbibendi. de
substantia animalis humores allrahente, alio loco membranam duobus salibus solutis
interpositam sic ut medium indifferens tractat, cujus per poros humorcs miscantar ?),

" Nostris denique temporibus cl. Jolly 4} notis sais disquisitionibus experimentis de
exploranda endosmoscos patara instituendis fundamentum artis pracceptis respondens
dedit; neque enim sibi satis visum est mutuam duorum tumornm (salis solofi et aquae)
perﬁmlalionmu per membrapnam factam observare, sed simpliciora reddidit experimenta
at humor (aqua) in allcra membranae parte acqualis maneret carans, Quo modo ostendit,

2) Untersuchungen Bber cinige Ussachen der Sifte i thier rgani chweig 1848.

3; Tali modo e. g. dicit I c. pag. 35: , Befindet sich anf dec einenm Seite der Blase Salzwasser und auf der
. andern reives Wasser, so wird in der Mitle oder an irrend einer Steile in der Blase ein verdimnies Salzwasser emt-
,,stehen, wolches auf der einen Seite, an der siod das reine Wasser befindet, Salz an dieses Wasser abgiebt, wiihrend
), das concentrirfe Salawasser auf der andern sich mit dem verdimnten in der Blase mischl. An dieser Mischmng hat die
1y Substanz der Blase ksinen Antheil; eben weil durch sie selbst kein Wechsel in der Lage des Orts, an dew sich Wasser
s, und Saletheilehen vefinden, bedingt wird, denn dieses ist die Wirkung der chemiscien Verwandschaft, welche zwischen
,Salz- und Wassertheilchien thitig ist. ¢ — Pustez pag. 38 sqq. hune invenimus loewm: ,,Wenn Wir einer Mischung
,,von gleichen Theilen Yasser un Aceton eine pewisse Meuge urockner Sticke von C inm zuseteon, so
;, Gie erston zugesetzten Mengen desselben, sie lisen sich in der Mischung vollkemmen auf. Wenn aber der Zusalz des
, Chlorcalciums vermehrt wird, so it bald eine fTrepnung ein, es.enistehen zwei Sehichien, von Qenen die abere was-
.,serialliges Acelon, die andere eine Acetombaltige wéssrige Lésung ven Chlorcalcium ist. Setzt man noeh grissere
»;Mengen von Chlorcaieium zu, so wird dem’ aufschwimmenden Aceton Wasser entzogen und bel eiper angemwssemen
,»Menge Chlorealeium hilt das Acefon Kein Wasser mehr zurick. — — — Wenn wir uns an die Stelle des Chlorcal-
ppeiums sine thierische Blase und an die der Mischung von Aceton und Wasser, wasserhaltizen Alcohol deuken, so ha-
syhen Wit hierein das schonste Beispiel der ungleichan Anziehmng, welche die Thiersubsianz auf die leiden gemengten
o, ¥liissizkeiten ausiabt.'

&) cof. Henle et Pfeuffor: Zeitschuift fic rationetle Medicin, Vol VII, pag. 83—148.

.
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interoum membrana clavsum aquam, externum wajus alcohol continebal.  Brevi post.
membrana fundam vasis versus convexa apparuit, itague extira eoncava visa est. -Quibus
duobns  experimontis inslitutis observator  conclusit aquam facilins quam  aleohol per
membranam permeare.  Jam quaerendums est & qua sumplione progressus sit, utram in
animo habuerit experiri quo grada membrana animalis permeari possit, an statuerit, mem-
branam impedire ne duo bumores, quos varios esse clhomia monstrarit, conjungantur —
utique tamen  respi

endum érat quac horum essent quulitates, quomodo inter scse ha-
berent.  Etsi illo tempore stoechiometria nondom nota nee formationes bydratorum
cognitac crant — tamen satis constabat affinilas chemica, constabat alcobiol magis
affine esse aquae quam’ e. g oleum, ot aere humido conlactum tenuius fieri itaque plus
aquae contincre.  Qnibus rebus cognitis haud ditficlle intelicctu crat cundem essc ulrius-

que experimenti eventum, utique alcohol aquam aftraxerat cf ideo primiun vas membrana

clausum magis tum minus vepletum apparuit.  Ejusmodi ratiocinationem satis apparet
maximi futuram fuisse momenti in omnibus postea de endosmosi insiitucndis experimentis,
quum illa explanationis speciem prac sc forens sentenlia de vario in permecasda ‘mem-
brana humorum gradu posicriorum scratatorum acimos turbaverit. — Sententia illa a
Parrot et Nollet edita viam monstrat physicam, quam hucusque viri doeti in explananda
endosmosi tenuere. Quac Vero sint varia hanc rem tractantia pericula rationesque optime
esarrat ¢ Vierordt quaestione jam laudata.

Mox deinde, quum Dufrochet pericula de endosmosi instituerat incepere eam ad
processus in corpore animalis explanandos adhibere. Idem saepissime in arte medicina
factum ex cjus aunnalibus intelligimns, quaccunque physica aut chemia inslituit cxperi-
menla sive recte explicata sive {also, sive matura usui, sive quibus diligentius ctiam
decsset experimentum criticam — avide ftrahebantur ad processus vitalcs enarrandos
explicandosue. o ) "

Itaque inter prima pericula Duirochel hoc fecit: infeslino coeco tubulum vitreum
illigavit, quo apparatn endosmoseos gradus metiretur. Cl. Kiirschner) solutionem ferri
chlorati per intestini cuniculi particulsm majorem circumdatam solutione kalii sulpho-
cyanali mittens monstrare studuit: humorem eursu continuo parum decrescers, magnam
vero copiam aquae reciperc, itaque idem atque processus in intestino praebere,

Practerca res comparabant, quae omnino compsrari conforrigue non possent
Supposita conjectura, membranam systema capillariam essc, quod sicut charta bibula sese
haberet, usi sunt hydrargyro, tabulis argillac et lapidis arcnacei, tubulis tenuibus vitreis

1) L ¢ Vierordt. pag. 503,
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et spatiis capillaribus inter duas tahulas vilrcas tamquam tediis inter duos varios
humores statuehantque ex rebus ita observatis aliquid de membrana conjicl posse.
Quin ctiam cl. Duirochet alitudinem jnerementi duarum solutionum salis in capillaribus
vitreis cum se ipso destinata ,magnitudine relativa“ endosmoseos carumdem solutionum com-
parans, sc invenisse putabat rationem vis endosmoseos prorsus eandem essc atgue
rationem  differcutiac  inler altitudinem incrementi aquae el incremanti ambarun
solulionum.

Quibus in sumtionibus, quornm jam fundamenta parum defondi possunt, masime
diversac instroctac sunt endosmoseos theorize. Mox quidem ad vim electricam sibi re-
fugiendum esse censuere (Putrochet), quum tamen jllam inutilen et ad res aple expla-
nandas parum idoneam essc cognovissen{ attractas moleculas el fluctionem in fubulis
capillaribus  statuerc.  Statncbant membranam certos quosdam humorcs attrahere neque
tamen discernebant utrom adhacsionem an affinitatem hic adesse vellent. Ne cl. Liebig2)
yuidem ul alii physicam rationem scquen’s, salis perspicnam profert sénlentiam et res
contrarias parumique consonas praebel. Verba facit de facullale guadam imbibendi, de
substantia animalis humores atlrahente, alio loco membranam duobus salibus solutis
interpositam sic ut medium indifferens tractat, cujns per poros humores miscantur ).

" Nostrig denique  temporibus cl. Jolly #) notis suis disquisitionibns experimentis de
exploranda endosmoscos mnatura instiluendis fundamentum artis praeceptis respondens

dedit; neque enim sibi satis visnm est motuam duorum {umormm (salis soluti et aguae)

permutationem per membranam factam observare, sed simpliciora reddidit experimenta
ut humor (aqua) in altera membranae parle aequalis manerct curans. Quo modo ostendit,

2) Untersuchungen {ber einige Ursachen der $i im thierizehen Organi hweir 1848.

3) Tal mode e. g dicit ). ¢. pag. 35: ,Befindet sich anf der einen Seite der Blase Salzwasser und auf der
. andern roines Wasser, so wird in der Mitte oder an ircend einex Stefle in der Blase ein verdiiomtes Saluwasser eni-
,,Steben, wolches auf der einen Seite, an der sich das reine Wasser befindet, Salz an dieses Wasser abglebt, wilhrend
,, a8 concentrirte Salzwasser auf der andern sich mit dem verdimnten in der Blase mischt. An dieser Mischung nat die
5y Substanz der Blase keinen Antheil; ebeu weil durch sie selbst kein Wechse! in der Lage des Orts, an dem sich Wasser
,,Und Satztheilchen befinden, bedingt wird, demn diesés ist die Wirkang der chemischen Verwandschafl, welche zwischen
1, Salz- und Wassertheilchen (hiitig ist. ¢ — Postea pag. 38 sqq. bunc invenimus locum: ,,Wenn wir eiber Mischung
o Vom gleichen Thellen Wasser un¢ Aceton eine gewisse Menge trockner Slucke von Chiorcalcium pusetzen, su zerfiiossen
,die ersten zugesetsten Mengen desselben, sie losen sich iu der Mischung volikommen anf. Wenn aber der Zusatz des
;» Chlorealciums vermehrt wird, so triti bald cine Tremmung ein, es.entstchen zwei Schichien, vom denen dic obere was-
s Serbaltiges Aceton, Uie andere eine Acetombaliige wiisstige Lisung von Chlorealoium ist. Seist man noch grissere
;s Mengen von Chivrealeium zuw, se wird dem avfschwimmenden Aceton Wasser entzogon und bel einer angemnssenen

pMenge Chlorcalcium hilt das Acelon kein Wasser mehr auriick. — — — Wenn wir ups #n die Stelle des Chloreal-
1> CiUMS eine thierische Blase upd an die der Mischung von Aceton und Wasser, wasserhaltigen Aleohol demken, so ha-
»yBen wir bierein das schonste Beispiel der 3! i welche die Thi: anf die beiden gemengten

» Flitesizkeiten ausiint.”
4) of, Henle et Pfeuffer: Zeitschrift fir rationelle Medicin. ¥ol. VIL pag. 83—148.
1%
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fieri posse, ut ex amplo vitreo tubulo membraga clauso substantiam,. quae in aqua solvi
possit continente, hacc saepius mutato humore externo diffusione tam plane removetur
ut postremum mera remaneat agua. Experimenta feelt non sofum cum salibus sofutis
sed etiam siccis reperitque hos acque ex cylindro exire atque illos. Dignissimum tamen,
quod commemorctur in methodo ejus disquirendi est hoc, quod aquam in cylindrum
endosmosi ingressam non mensus cst sed pondere destinavit et quod experimenta singula
sub conditionibus quam acquissimis fecit. Intellexit pro certa cujusvis substantiac endos-
mosi cgressac copia certam aquae copiam in locum illivs suecederc. Vim aquae in
locum substantia (1 grm.) ingressae numcris expressam cl. Jolly aequivalentia endos-
motica appellat. Quamguam in theoria sua proposita non omnino expeditus physica res
explanandi ratiove, nobis vidotor tamen negari non polest optime eum meruisse de via
exacte de endosmosi munienda. ) .

Post eum cl. Ludwig theoriam prorsus mechanicam ut Bruecke 5) eam proposue-
rat .commendare studuif, praeserim operam navavit conditioni membranae observandae,
quac cjus studia Cloetle 6) persequens affirmavit. Eo melius diligentiorem horum stu-
diorum experimentorumque enumeralionem ct examinationem hic omitlere possum, quum
illustr. prof. Buchheim in commentationc sua de endosmosi 7) copiosus disseraerit.

Profert in cadem’ theoriam novam praecipue chemicam, cujus fundamenta et in -ex-
perimentis aunctore adjuvante a DD. Schwede et Olechnovits ad dissertaliones inaugura-
les conscribendas institulis et in rebus quas ipse auelor et cl Cloctta obscrvaverunt de
wmembrana animalis siccata in salibus concentratis solutis versanle posita sunt.

Inter experimenia modo commemorata unum cujus eventus jam cl. Liekig, quamquam
non plane codem modo fecit pericula, novit invenitur; spectat membranam animalis siccatam,
quae ex concentratis salis solulionibus salem eo expediat, ut solutioni aquam detrahat quacum
hydratum fiat. Quncum‘jnm antea laudatae dissertationis cl. Ldebig ,de causis motus suc-
corum“ pg. 59, 38, 39 et ibidem prolala doctiss. Seemmering obhservationcm conferentes,
facile intelligemus utrumque experimentum eosdem habuisse eventus, Liebig cl. quoque
rectam fecisse conclusionem, tamon non aeque atque il Dr. Buchheim gravitatem ejus
comprobasse.

Theoria illa, cujus modo mentionem fceimus, argumentum ac viam dedit huic disser-
tationi qua, quantum potui, illam firmare, ac probare siudui haec fere est: ,Si cylindrum

5) De diffusione humorem per septa mortaa et viva, Berol, MDOCOXLIL.

6) Pifusionsversuche dareh Membrauen mit zwei Salzen. Zarich 1851.

7) Beitsige zur Lehre von der Endosmose von Prof. Dr. Buchh of, Archiv fir i
herausgegeven von Prof, Ur, Vierordt. - 1853, Vol. XIL pag. 217 sqq.

Heitkunde,
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,membrana animalis clausum et salem continentem in aguam destillatam imumittimus, par-
., tes membranae aquam concipiunt, quacum hydratum reddunt. Sal contactus vesica aquo-
,sa huic affinitate sua aquam subducit et idem hydratum edit, vesica aguam una ex parle
sali cessam allera ex parle semper denuo recipiente. Fit igitur -hoc modo fluxus rectus
,qui eursum tenet per vesicam inde ab agua usque ad salem. Affinitas- voro mutua est
,inter salem et aquam, aqua non solum sale sed sal quogue agua attrahitur, tamen sal
,non. sicut aqua cwm vesicae substantia sese conjungere, sod tantam per capillaria mem-
»branae penetrarc potest, idcirco vesicam repugnantem vincere debet. Quodsi affinitas
,salis cum agua magna est, vesica resistens vincitur etiam prius quam sal ex vesica mul-
,tum aguae attrahere potuit affinitate vero eum agua cxigua, vel ut aliis utar verbis dif-
fasione lenta, sal quidem aguam ex membrana concipere sed sal solutus difficile tanium
»per membranae capillaria penetrarc potest, itaque fieri interdum potest ul pars quogue
»aquae per capillaria in cylindram perveniat®,

Methodus experimentorunm.

Ad endosmosin majori serie experimentorum. diligentiys cxplorandam opus est mem-
brana, quae quam maxime respondeat. virtutibus pestulandis, structura: quam maxime ae-~
quali ac firma esse et facile comparari posse debet. Cl. Jolly vesicam urinariam suis
anteposuerat illi vituli antc alias illam commendans, difficilins tamen' quia eam assequi
potui quam vesicam uripariam bovis hac primum wusus sum. Sed valida musculorum
structura, quorum alii magis alii minus procurrunt simul cum spatiis majoribus inter sin-
gulos musculorum tractus interjeclis, vesicam inaequalem reddunt, itaque efficiunt ut ae-
quivalentia endosmeotica. minus dccurate finire possint. Praeterea ejusmodi vesica urina-
ria recens inutilis est et aere -extendi debet, qua re ne quaedam musculorum partes te-
nuiores gumpantur itaque inacquabilitas augeatur vix- vitari potest, ut de putretudine, cul
talis membrana ‘minime resistat taceam. . Aequc inutiles crant particulac. intestini- bovis:
Allantois hominis et animalis etsi alias acquali structura famen temuior est, quam quae
periculum, quod cl. Jolly. suasit et columnam quidem aquae unum-vel duos digitos alium
prementem sustineat. Vesicae natatoriae quorumdam piscium, quae validam, visu aequalem
membranam praebuit, copia sufficiens comparari-non potuit. Bovis- denique pericardivm
ommibus. in rebus quae postulari potuerunt aptum visum est; recens ¢ corpore animalis:
promptum facile adipe adhaerente liberari potest et membranam pellucidam, tenuem sed
validam praebet, cujus iniquitas facile removeri possit et quae putredini diy resistat. In
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aqua, cui nonoullae guttac olei sinapis admixtae sunt, mgjorcs hujus membranac partes

ita conservari possunt ut guovis fempore sicul recentes ad usum sint parati.  Alechol ad -

membranas conservandas adhibitum semper eas corripit corrugitque neque posiea planc ac
omaino explanari possunt.

Membranam cylindris vitreis obtendi ut Jolfy docuit: membranac humidac latus in-
ternum (serosum pericardii) supra os cylindri extendebatur, margines propensi spathula
lateribus -cvlindri leviter, membrasa tamen haud muliom extensa, apprimebantur, quae,
si exsiccando vitro adbaerebat, filo Jineo valido octics vel decies circemvoluwto cylindro
alligabalur, tum margines propensi abscindebantur. Cylindri, quos ad usum habui, vitrei
sex vel septem centim. longi erant, diametrum in lumine 3,5 vel 3,6 cenlim. praebentes
ita ut membranae cxicnsae vacua superficies circa 9,62 [J centim. esset. Ad membra-
nam experiendam, tubulus cui obtensa erat unum vel duos digites sub aquam demersus
ita figebatur. Tantam si post viginti quatuor horas in interns ita tractatac membranae
parte nullac gattae apparuerunt vlilis  habebatur. Quam rationem et in membranis ve~
cens intensis et in iis, quibus jam usus cram, ad alia experifnenta destinatis secutus sum.

ClL Jolly cylindros inter experiendum omnino non claudit sed aguam forte exhala-
tam constitwit simnl cxaminato pondere cylindri endosmotici et tubuli acquo lomine aqua
destillata repleti. Contra quamvero rationem practerquem jam illustr. Buckheim protulit
salem- solutum alio modo atque aquam puram evancscere, animadvertendum videtar, quod
negari nullo modo potest, salem solutum ex athmosphaera aquac vaporibus repleta aguam
recipere. Neque apparatus multa arte constructus, quem cl. Ludwig 8) "in institutionibus
suis physiologicis  deseripsit lineamentisque exprimendum caravit consilio ‘respondet.
Tenet enim in hoc apparatu cylindrum apertum ot liquorem externum spatium ab -athmo-
sphaera exierna secretum itaque sal solutus, qui cylindro inest, opportunam habel occa-
sionem aquae. vapores ex lignore externo ortos atirahendl, qua re quum ut ad superfi-
ciei dilferentiam inter externum et internum liquores exortam exaequandam saephuis ap-
paratus aperiatur necesse fiaf, athmosphaera interna aequa haud manet. Practeres ctiam
monstrandum crat -utrum lemperatura inter - apparatum temperaturae externae acqua ha-
beri posset, quam non longe absit, quin mutata 5thmosphaera eliam temperaturae differunt.

Ad quae jncommoda evitanda aptum visum est claudere cylindros operculo tres vel
quatour lineas crassis bene aptis orbibus corticis facto, cujus externa pars charta densata
bene vernice obducla munita erat. Per duo tenuia foramina hujus tegumenti exaequando
aeris in cylindris prementis scrvientia setae eqainae in laquei speciem inductac erant, qui~

8). of. Zudwlg: Letrouch der Physiologie Ges Meuschen. Heidelberg 1852, Vol. I. fasc. I pag.. 69
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bus cylindrus, si pondus ejus destinandum erat ex truiina pevderet. Quo melius tegu-
mentum destinavetur ante quodque periculum angusta chartae seidula, cujus pondus illi
cylindro annumeratum crat, ei imponcbatur ct in wtrogue fine glutine quodam teaehatur,

Itaque in eylindro ortorum vaporum minima pars, quae vix finiri possit, cliugere potuit,
religua lateribus aut operculo cylindri condensata adhaercre itaque sinml ponderari debuit.
Copia liquoris exterui semper 150 C.C. aquae destillatac post duodenas horas mutatae erat.
A qua re si discessi in singulis experimentis notavi, Vas liquorem externun coutinens levi
opercnlo ligneo, cui foramen B orbiculo apti causa, ex puo cylindrus in lignovem exter-
nuin demitti ot ad cxaequendas superficicl differentias (ofll vel altius demitti potuit, inerat,
claudebatur. Tn instituendo experimento do endosmosi ita sgitavi: omnes membranae,

quas ad usum aptas comperersm, siccatee per 24 horas Im aqua, of ita quidem vt haec
exlernnm tantum Jatus membranac tergerct, neque wilam in cam vim ederet, positac
sunl ?). Tum membrana bumida celeriter panno linteo abstersa cylindrus cum opercolo et
scidula chartae pouderatus csl. Quibus rebus perfectis bene siccata 19) substaniia, de
cujus endosmosi disquirendum eral, cante in cylindrum mitichatur: qui-operculo clausus
iterum pondere destinabatur.  Differentia inter utramque ponderationem pondus substan-
tiac adbibitae monsiravit. Postea, quum maxima mihi cura esse deberet, ul in quogue
experimen(o ‘aequam subslantiac copiam explorandam sumerem, ejus pondus primum in
receptaculo apto destinavi, itaque finitum quam cautissime omni evitato detrimento cy-
lindro ingessi  Ad quam maxiniam adipiscendam aeguitatem raro omisi, guin in quogue
periculo simul tria instituerem cxperimenta. Praeter temperaturam hoc modo aequam
redditam ot simul ad tria experimenta mutatum Hquorem externum postea id imprimis egi,
ut cylindri aeque magnas membracarum superficics ¢t aequas substantiae explorandae co-
pias continerent. Singules sales, acida, cet. in disquisitionc adhibita, partim a me ipso
ratione chemica parata, partim clsi quam raaxime mera comparari poterant denuo explo-
rata et si opus erat purgata sunt.

Cl. Jolly in" experiendis aequivalentibus endosmoticis ita egil ul, gquotiescunque li-
quorem externum mutaret, cylindrum, cujus membranam panne et charta bibula quam
citissimc el optime aquae adhaerentc liberarerat, pondcrarot, donec pullae jam ponderis
diferentiac animadverterentur. Ponduz  postremum poﬁdere cylindri vacui subtracto

9} Quod factum est upi cognovi in guarumiam membranarum statim yost hene perfectum experimentum iteram ad-
hibitarum interne Intere gutiulas aguae apparere, siccatas vero pest primum pericilum membranas Jn .ajtero adnivitas
optimos dare eventds. )

40) Sieat o, Jolly suasit in experimentis instituemdis amte alies sicels wsus sam substantiis, raro lantum
solufis; quorum Usum qualem aptum comyeri, postes certe memoravi.
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copiam aquae indicavit, in illam salis loco ingressam. Tamen monet, certam definitionem
hoc modo haud confici posse, quum membrana haudquaquam postulanda aequitate ab-
stergi possit. ltaque In primis meis experimentis quibus in instituendis jllam secutus sum
methodum errorum fontes animadverti, quorum fines haud facile circumscribi possent, quam
rem postea proferends illorum experimentorum eventns probabunt. Membrana adhibita vesica
urinaria bovis erat, pondus post duodenas quasque horas explorabatur. In experimento
primo copia matrii chlorati in cylindro primo 1,296 grm., in altero 4205‘ grm. erant.
Experimentume per 84 horas températura media hujus temporis 18° C. productum est.
In altero experimento cylind. I 4,733 grm. cyl. I 2,034 grm. matrii chlorati tenebat,
temperatura media erat 17° C. periculo cyl. I 48. horas cyl. Il 60 horas subjecti facre.

Pensati ylindrorym. et p lquoris caterns.
I. i1 Y
Cyl L Cyl. 2. Cyl L Cyl. 2.

1) 24,530 24,645 1) 35% 35,060
2 25,610 25,740 2) 31,550 35,090
3) 25,759 25,803 3) 31,560 35,000
4 25,960 25,778 4 31,550 35,180
3) 25,98 25,865 R 5) 31,455 35,190
6) 28,988 25,905 6) 31,623 35,200
7) 26,500 26,008 7) 33,531 33,196
8) 26,235 25,912
9 26,354 25,985
10) 26,495 25,005

Jam, ut apertam est, in periculo primo septima pensatio pro cerla habenda fait, ita-
que aequivalentia cndosmotica 3,063 ct 3,139 erant. In experimento altero valuit pen-
satio quarta pro cylindro primo, quinta pro secundo, evenerc ex his aequivalentia endos-
motica 1)4,033, 2) 3,193.

Ut monstraretur errores exortos head exiguos esse, ex iribus cylindris pericardio
opertis copia ponderc destinata aguae repletis singulus quisque’ in liquorem 'externum
qui 450 CC. eral immissus cst. Post horas duodenas temperatura inter 15° et 17° G
fluctuante pensationes instituebantur.

Cyl. 1. pondus. 21,297 grm. repletns 9,875 gem. aq. destill. — 31,170 grm.
» 2 20,300 5 1,900 5, o, o, = 20,400,
B 5 2015, , o 9760 L, L, o, =307 .,

Nuu, | cyl. 1. CyL. 2. ¢yl 3.

pensa-

I - | nie gm | i, g, | Dl

1| 31,226 | 0,056 | 20414 | 0,014 | 30,864 I 0,089

2| 326 | 0018 | A2 | 0008 | 30910 | 0,046

B BL5 | 0009 | 2411 | 0000 | 30920 ' 0,010

Al B | 002 | 2040 0 0019 | 30945 | 009
PoaLus | 000 | 20425 | 0005 | 20935 i 0,010

6.1 31230 | 0015 | 20415 | 0,010 | 30940 | 0,005

Ex quibus numeriz allatis apparet fluctuationes medium tenere inter 0,007 et 0,053
grm. Quum vero, ul jam sapra monstravimus, cvaporatio minima sit itaque illas differen-
tias efficere nequat, necesse est earum causas solum quaeramus in membrana ingequa-
liter desiccala; huc referendum etiam vesica urinaria bovis guomodo in aqua sese ha-
beat, emollitur enim ita in superficic ut particulae ejus moto tantum liquore externo facil-
time avellantur, sacpins igitor exsiccando particulac hac cmollitae etiam facilius removert
possunt, quo differentias illas ponderis exortas credo.

Ad cvitandos ejusmodi errores, qui in magao periculorum numero valde angeri de~
bebant, in experimentis abhinc institutis quoticseunque liquor exfernus mutandus erat,
ante adhibitus reagentibus chemicis examinabatur substantiamue endosmosi eo cylindro
produclam: contineret. Reaclione haud amplius apparente cylindrus in eodem liquore ex—
terno duodecim etiam mupsit horas et tum demum rcactione ilerutn non reperta, pensa-
tio inslituebatur.  Quotiescunque etiam aqua in cylindrum ingressa finilo experimento
reagentibus chemicis examinata est, Ttaque otsi tempus periculi ,cndosmotici minus ac-
curate destinari potuit tamen aequivalentia codosmotica eo diligentius certiusque termi-
nari' potuerunt.

Omnia experimenta instituta sunt temperatura inter 15° et 20° C. variante. Quotidie
per novem menses media temperatura ex observationibus quater in diem post senas ho-
ras factis destinata est.

I De effecin membranae ad endosmosin pertinente.

Membranam si ponimus in ulramque pariem efficientem et quidem cum aqua con—
junctam hydratum facere, tum eliam sali solato transitum per caﬁillaria sua dare — duae
ante omnes proprictates nobis fiunt obviae, densitas affinitasque, quarum utraque vim in
endosmosi cfficienda habere debet. Crassitudd membranae tantum consideranda quod et
spatia capillaria ct vis aquam recipiendi hac ipsa augeri possint.

Negue microseopia adhibita neque experimenta, qualia cl. Liebig institwerat, nobis

2
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viam ostenderunt, qua densitatem membranae mensura finire possemus, ifague hac non-
dum inventa, quam vim plus minusve densa membrana in endosmosin haberet certius
destinari haud potuit. Nikil alind igilur restal guamn comparandis acquivalentibus cndos-
molicis' ejusdens substantiac, omnino adesse differentias in variis membranis probare.

Alterum, quod membranae ante omuia proprium cst, affinilas ad aquam, [acilius
destinari possit. Explorandum crat membrana utrum certam an incertam copiam roci-
pere possel, tum ejus modi potestas utrum in variis membranis eadem an alia esset.
Ejusmodi tamen experimeata, guorum major series tantum juslos cvenius praebere po-
test, institucre quod mihi non licnit, admodum doleo. Facerc vero non possum, quin
mentionem facizm rei, quae indicare videntur membravam certam tantum copiam aguae
recipere posse. In experimentis ad deslinandos crrorum fontes saepius pensato cylindro
ortos institutis, amimadverti potest eylindeorum pondus salis auctum esse et 1) quidem
0,059 grm. 2} 0,014 grm.  3) 0,089 grav. grod in posteris pensativaibus codem modo
non apparoit.  Membrana antca quidem per 24 horas aqua conlacta fuerat, tamen hoe
tempus haud satis videbatur, ut membrana cortam aquae copiam excipirc possit.

De variarum membranarum ratione hacc instiluta sunt experimenta,

4. Experimentn cum vesica wrinaria bovis facta.

Substantiae Num, §‘§ £2 Copia savst. adnib. | Copin in eyl ingr. ay. Acquiv. endosi.
examinatas. exper. fF | &7 wrm, gem. Hed.
hor. | o€ 2 | b | e . b e O .
Na Gl 11) 5| 84118 11,2061,205| — | 3,980| 3,783| — | 3,063' 3,
1,733 2,031 — | 6,990] 6,430 — } 4,033 319
1501338 — 4433 5.780) — | 3,697| 4.:
511,567 |1,302}10,406 11,114] 7,230 6,689] 7,
01211,028)1.057) 5.499] 5,308, 4,151 5,277) 3,
KCl 33 54511,523'1,575[10,033, 9,138 35,9208 6,493} 5,93
1,18611,030°1,1441 4,556/ 3,036| 4,701} 3,841] 2,93
NAG 27 [XX] 9617 0,579 0,650 0,562] 2,048] 3,674 4742 3,535] 5,652
Koso, 1) [VILH26.17 l1.24610,186) — [11,377] 7,678 162] 6,473
IX. 8152:17,501,100- 1,240 1.00315.400 15,3451 15, _530{14,000, 12,342 15,38
X1vd 84117 10,951,0,802] — 7,631} 8,773 i %
Ka0iS0, V. 128118 1,39411,608:1,213) 7,705110, 226! 9,521,227 13,1381 16, 50111 3,622
L10aq*%) |VHL 7,501,380:1.62611,423 8,153 7,830 7.706]12.103] 9,641:10307§10.850
X111 ‘ 1,104 0,985 0,916] 8,633 8,420 7,741117,726 19,377¢ 19,160418.754
M050, 5725 XAL | 96(17,510,898 0,835 1,018} 4,703, 4254 5,176]10,668110,375,10,379410,474

B. b.rpergmentum cum vesica natetoria cypring instilutum.

Nacl 11y Juxxing 7217 |1,500!1,500 1,500 4,300] 4,185] 4,690) 2,926] 2,790| 3,326] 2,947
[ i i :

1) NaCi, KC1 et KOSO, paulum ante usum eandefacts.

12} Calore 100° €. sigcatum,

13) Uterque sal ad pulverem confeclum intra chartas bibmlas pressus est. Aequivalentia endosmoticz ad saley
anhydrices coviposita sunt secunium formelas bas:

Na080, = 4h17  TI2 Mg0s0, = 49,07 60,7
10 aq. == 55,83 90,0 7 ag. = 50,93 63,0
Too.00 1612 100,00 123,7

C. Experimenia cum bovis pericardip facta.

Singulac horum periculorum res postea enarratac sunt (cf. pag. 23) hic tantum ex
tribus simul “institutis experimentis secuta acquivalentia endosmotica media, ut com jam
enumeratorum experimentorum scrie comparari possint, annotentur:

NaCl .. 3,800; 3,242; 3,611: 3,933; 4,000; 3,74
K€ .. 3,80
NH,CL, 3,882
K059,  5,203; 5,118; S,181
NaOSO, 9,905; 8,661
Mg080, 16,897,
. Ex quibus numeris prolatis facile intelligi potest, endosmotica aeguivalentia adhibito pe~

ricardio multo minus inter sese differre quam adhibita vesica urinaria bovis, atque in peri-
culis cum hac instilutis acquivalens endosmoticum omnino majus apparere. Quo magis ctiant
dolendum est quod cum vesica piscis natatoria woum tantum exporimentum facere licuit,
praesertim quum hac adhibita membrasa acquivalens ondosmoticum matrii chlorati pror-
sus ab illo ceterarum membranarum distct. Ut medius numerus acquivalentium endosmo-
ticorum substantiarum examinatarum eveniret, tantam eventis quam maxime congruenti-
bus usus sum, discrepantia vero singula enumeravi.

Tabula addita aequivalentia endosmotica quae cl. Jolly pro vesica urinaria suis et
doct. Olechnovits 14) pro membranis e collodio paratis destinaverc, ut melius comparari

possi

, proferl.

Vesiea urinar. | Vesica urina-|  Pericard. | Vesica nata- |Membr, o col-
bovis. Tia sais. bovis. tor. piscis. | lod. parata.
NaCl 6,460 | 4335 4,000 2,947 10,201
4,397 | 3,905 X 3,665 — —
4,357 | — — — —
. Kol U501 | — 3,801 - 13,632
3,624 — - — —
NHp C1 5,541 — 3,882 — —
Na0OSO, | 18,754 12,231 9,915 — 6,007
13,622 11,223 8,661 — -
18,850 — — - —_
K050, 13,908 12,70 J 8,181 - 4,147
7817 11,42 5,361 — -
6,321 —_ - — -
Mg0S0, | 10,474 11,652 16,827 - 6,922 .
14) 0 ch : i quaedam de i. Diss. inaug. Dorpati Livon. MDCCCLE.

2%
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Unde sequitur, quum aequivalentia cndosmotica natrii chlorati tribus primis mem-
Dranis adhibitis cadam fere ;nanem, kalium atque ammonium chloralum jam majores
ostenderc differentias, easque aliis in sabstantiis etiam crescere.

Septentia quam il Buchheim proposuit — in magna salis cum aqua affinitate
men:branam resistentem vinol privsquam sal ex ipsa multum aquae attraxerit, in exigua
vero affinitale sal difficilius capillaria permeare — sequentes concludere  possumus,
membrana si poros permulios habeat aequivalens eo minus fieri, quo major affinitas salis
cum aqua videatur. Quo densior membrana, eo majus acquivalens crit, quom sal solatas
cgrediens majorem  oppositionem ¥incere debeal, dum nihil impedit, quominus aguam
e memhrana recipiat. Haque plus etiam aquae recipictur sale soluto concentrato parum
cito languescente omnisque processus quum tardior esse debent quam membrana, quase
poros permultos habel, adhibita. Debenl igitur omnino acquivalentia endosmolica cjus—
dem substantiae adhibitis membranis variae densitatis similom cum hac rationem habere,
ideo ex numeris, quos tabula vproponit, sequitur vesicam urinariam densiorem esse quam
pericardium - alque membranas e collodio paratas, quom cnim acquivalens cndosmoticum
salium sulpharicorum adhibita vesica wrinaria bovis plerumque magnum  est, adhibito
membrana e tolfodio parata minimum cst. Quod vero si ponimus, aperte nogamus cvon-
tus, quos in chlorctis observavimus atque illius membrauae naturam physicam, quam
oculis satis perspicerc licet. * Cujus rei causa certo in co posita videlur, quod in exami-
nanda membranae in endosmosin vi non solum nobis tenendum, membranam varic den-
sam sed etiam utrum plus an minus aquac attrahat ut hydratum efficial nobis conside-
randum est. Verumtamen aliae membranae aguam non solum-alia ratione excipere sed
etiam facilius difficilivsve reddere videntur. Vesica urinaria bovis, pericardium, vesica
notatoria piscium supra cylindros extensa idem tempus aquae exposita crant, lamen sub
iisdem couditionibus - variis temporis spatiis sicca fiebant. * Quodsi aquam altrahendi va-
riam potestatem membrapae tribuimus minus difficilia explicata videntur, quae inter sese

contradicentia apparuere. Aequivalens endosmoticum substantiac minoris ad aquam affi-

nitatis in membranis porosis majus est quam in densis, quia illae plus aquae recipere
camque facilins reddere possunt quam hae. laque sali soluto, qui cylindro inest major
fit polestas attrahendi aquam etsi per parictem magis porosum etiam facilius egreditur.
Membrana si densior, quac minus quoque aquae recipere possit, adhibilur, sal solutus
quidem dintiug in cylindro ‘remanct lente tantum laugucscenté concentratione, attamen
quoque minus ei aguac attrabendum praebitur a membrana,  Ad quae omnia accedit,
quod iffustr. Buehheim in dissertatione supra laudata (pag. 233) concedit salibus, quibus
parva diffundendi insit potestas, adhibitis sub certis gquibugdam conditionibus evenire
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posse, ut quogue per membranac capillaria aquae copia in‘ cylindrum venial. Quod scili-
cet eo facilius cst quo porosior est membrana. Itaque si salis cum aqua affinitas magna
est, membrana quidem aeque aquam attrahit, a sale vero soluto aqua multo magis attra-
bitur ¢t densa membrana ita commovetur ul eo saspius aquam attrahendo atque imper-

tiendo alternct quo minus sat solutus per capillaria mearc possit.

Facile ex adhuc praeposilis scqu‘itm' maxime optandum, fuisse explorare an major
membrana quoguc majores haberet eventus; tum major membrana majorem aquae copiam
sali impertire at etiam pro sua magnitudine plura capillaria sali exeunti prachere deberct.
Destinandum erat, maneret ne majore adhibita membrana sal efficiens cum aqua ingre-
dienti in eadem ratione. Quam ad rem mcmbranae e pericardio factae, quarum diametri

et 5,85 cent. et 4,5 conl. erant adhibcbantur. Ttague membranae, quibus plerumque usus

sum, diainetrum 3,5 cent. pracbentes mediom tenvere inter ilas, In periculo cum magna
membrana institucndo, ut tota ejus superficics tegerctur, plus quam solito salis adhiben-
dum eral.

Membr. 5,85 cent. diam.

Num. fE5| B9 | vopia subst. adbiv. § Copin ag. in eyl ingr. Aequiv. endusm.
N 22| S8 . Med.
peric. f grm. gim.
hor. | oC.f a | b | « s | b ] e @ |} ob | e

NaCl [xxviL] 96j20 |,093]2,940!3,388]13,842]12,523]17,066] 4,624] 4,259] 5,037] 4,640
Membr. 1,5 cont. diamt

NaCi ] XL. 1144[15 |1,500|1,500{1,500] 5,475] 5,098 5,755| 6,650 3,308 3,837| 3,628
Medium aequivalens endosmoticum natrii chlorati solito adhibitae membranae 3,665
4,000 ost. Etsi in experimento XXVII aequivalens endosmoticum natrii chlorati aliquanto
spajus evenit, tamen illud experimenti XL cum eo in membrana diametri 3,8 cent. satis
congruit; utique differentiae infer cerfas fines sitae alque ex membranarum magnitudine
pendentes haud magnac videntur esse. Major de hac re institutorum experimentorum
ordo, quem componerc mihi non licuit, quaestionem facile ad exitum duxisset. Animad-
vertimus minoribus membranis adhibitis rationem inter sal efficiens atque aquae copiam
ingressam respondere rationi in solito adhibitis membranis, itaque experimeatorum tempora
lantum distant. Quum solita experimenta cum bairio chlorato fere post 43 horas finita
erant periculum XL triplex tempus continuit. ;
Salis constat, quacdam conjunctiones chemicas corporis animalis substantias mutare
posse. Magno substantiarum pumero membranae densiores reddi itagne earum in endos-
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mosi vis haudquaquam médiogriter mutari videntur, oujus rei diligentior disquisitio etiam
institucnda.  Etiam ad membranarum mutationes destinandas tantum viam jam ante
monstratom capere potul.  Auwt aequivalens endosmoticum natrhi chlorati in membrana
_immutata destinabatur, quae in periculo cum mutata substaniia adbibita, tam siccata exa-
minatagque iterum ad pericalum cum natrio chlorato faciendam usarpabatar, aut membra-
nae ab inilio mutatis substantiis tractabantur, paulo post aqua destillata purgatae ad ex-
perimenta endosmotica cum natrio chlorato adhibebantur. — Utrobique majores exortae
differentiae aequivalentium natrii chlorati membranae mutationem indicare debebant,

Membranas chemice salibus neutrali reactione praeditis mutari haud facile statui

potest, quum acquivalentia endosmotica eadem membrana saepius adhibita eadem fore
manserint.

Subst. Aeguiv. Aequiv. Aequiv. Aequiv.
N cyl Med. Med. Med. Med.
examinat, endosm. endosm, -] endose. endosur.
a | 3,724 3,956 3,727 4,429
NaCl b | 3526 | 3,601 | 3,773 | 3,993 | 37 /6 3,741 | 4,249 | 4.370
o | 33583 4,070 3,7 4,433
o | 8053 8203 |
Na0SO, | b. | 8282 | 8661 | 8353 | 8,609
o | 9,647 9,543
a | 8528 - | 7,856 8,160
K080, | b. | 5,362 | 6,346 | 5,046 | 5972 | 5,242 | 6,197
e | 5,150 013 5,190
a | 2,660 2,670
b. | 2762 | 2,623 | 2,860 | 2,666
e | 2,438 2,470 .
N a | 1,302 | 1,166
. KONO, { b | 1,249 { 1,380 | 1,200 | 1,319 !
o | 1,616 | 1,508 i

In tribus postremis cufr natrio chlorato institutis periculis saepius eylindrorum pondus
ad aquae copiam certo temporis spatio ingressam explérandam examinabatur. Paulo
majores igitur differentine animadvertantur necesse est,” quum errorum quoque inter ter
vel quater pensandum ortorum aequivalens endosmoticum si ‘denique destinamus ratio
habenda sit. Tn ultimo quidem periculo (column. 1V.) differentia major est, quam quae
ex illis fontibus ducatur, tamen hucusque instrumentis caremus, quibus alias rem expli~
cemus; ‘ita quoque differentiac, quac in periculis cum kalio sulphurico factis apparucre,
haud satis explicari possunt.
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Etsi fieri non potuit ut major experimentorum quae eficclum alcalium in membra-
uam snimalis perquiverent, series institugretur” neque unius periculi eventus sufficore
potest ad conclusionem faciendam — tamen quasdam res afferri posse credo, quae gra-
vilatem cjusmodi studii comprobare. videantur. Tres membranae primum ad periculum
endosmoticum cum uatrio chlorato adhibitac, lam eranl destinandi aequivalentis endos-
motici liquoris kali eaustici qui 2,88 p. c. KOIO continebat, denique eaedem membranae
iterum natrio chlorato examinando inserviere.

Exp. XLVHI ante- Exp. LXHIL post-

-

quam liguor kali caust. membrapam offecit.

Yemp. | Temp. Con. | ¢ ay. i “l'emp 3’1mp§ le. sunst.] €. aq. |
stat. | med. | O51 st | g | Med. 1 spat. ,mm ’Cyl.f adb. ing. l A pad,
oz, | o, om, | om end \ ;! bor. | i } e gum, | end.
i, a. | 1,500 | 5,573 | 3,715 | i I e 1,500 ¢ 6,990 | 4,660
48 115 b | 1,500 6,764 | 4,500 4,000 | 7216 by 1,500 | 7,855 | 5,236 | 4,920
| e 5,664 | 3,776 | ]‘ | i e 1,500 | 7,740 | 4,803

Haque, licet solutio tantwin kali caustici adhibita sit, membrana condensari videtur,
quin acquivalens endosmoticum natrii chlorati in experimento LXIII majus quam in exp.
XLVII est. .

Liccat mihi etiam cnarrare experimentum ante rem tantum factum quarundam cer-
tarum observationom causa. Cylindrus omnino sicca membrana clausus, qui copiam quan-
tumlibet natri caustici sicei tencbat, aquae immitiebatur. Paulo post in liguore externo
vehemens fluctuatio € membrana, quac_etiam aliquanto spatio temporis intermisso haud-
quaquam deleta apparuit, oriens animadvertebatur, kali causticum eodem modo adhibitum
mewbranam brevi tempore inutilem reddidit.

De acidorum efficientia in menibrana animalis hace: fere perspicere potui.  Acidum

‘concentratim (89,04 p. c. 804 HO tenens) ad endosmoticam acidi sulphurici rationem ex-

plorandam cylindro infundebatur. Protenus membrana humida tendebatar siccaque evasit,
Cylindris repletis pensatis, liquorique externo immissis statim in hoc concitata facilis co-
goitu fluctvatio originem a membraga ducens orta cst, quae tamen minime_affici videba-
tur neque re ipsa liac' adhibita membrana, in natrio chlorato aliud acquivalens endosmoti-
cum quod hoc differret inveniri potuit.

Perie. LXV. Singulus guisque eylindrornm 1,500 grm. matrii chlorati tenebat, recipiebantur

aquae 1) 5,815 grm. 2) 5,643 grm. 3) 5,700 gem, itaque aequivalentia endosmotica evenere: 1) 3,876
2) 3,762; 3) 3,800, quorum mediam 3,813, Experimentum tenvit 72 horas media temperatura 16° C.
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Majores mutationes efficere videtur acido oxalico, membrana speciem maculosam
pracbet magis spissa apparet; aeq. end. natrii chlorati tali membrana adhibita majus
evadit.

Peric. LXIL. Gopia natr. chlor, cujusque cylindei 1,500 grm. erat, recipiuntur aquae ) 7,030
‘grm. b) 7,450 gem. ¢) 7,095 grm.  Hague aeq, end. a) 4,692 b) 4,766 ¢) 4,730, quoram medinm
4,720, Periculum 72 horas temperatura 16° C tennit. :

Inter omnes constat substantias animalis glutinosas acido {annico permutari, prae-
.terea acido chromico in aqua soluto monnullis annis ante cl Kelliker ad indurandam me-
dullam spinalem disquisitionum mieroscopico-anatomicaruni causa prospere usus est, quo=
rum utrumque experimentum institul ul membranas e pericardio paratas arte condensa-
rem. Mutatio acido tannico effecta sine dubio posita est in ejus cum substantiis glatino-
sis in membrana conjunctione. Qua vero ralione acidum chromienm membranam con-
denset nondum explicari potest. Membrana acido chromico ‘tractata colorem subviridem
praebet, aequalis atque perspicua videtar.

Periculum endosmoticum cum ‘acido tannico factum haud successit, qua de causa
tres coylindri, quibus pericardia intensa erant agquosae ejusdem acidi solutioni immissi
sunt, tum post octo dies membranae per aquam et alcohol abundante acido tannico libe-
ratae, fuscae, solidae et firmae apparverc, neque inter macerationem aguae multum reco-
pere, itaque in majori experimentorum serie adhiberi potuerunt. Quumi difficilimum
esset acidum chromicum purum parare pericalum endosmoticum cam hoc jnsliluer'c haud
potui.  Acidum chromicum venale crystallisatum fuit sed magnam acidi sulpburici et kali
sulphurici copiam continuit, neque plumbum chromicum atque barylam chromicam disjune
genti mihi purum evenit praeparatam, itaque ante rem lanlum omissis pensationibus pe-
riculum cum acido chromico institai, quod item ut acidum sulphuricum initio experimenti
fluctuationem illam monstravit, aequivalens tamen endosmoticum haud mageum esse appa-
ruit.  Membrana.non affecta est, quod vero accidit eadem aliguantum temporisgsolutioni
acidi chromici paulum concentratae exposita. Membranae ul condensarentur eylindri su-
“perintensae solutione L —14 p. c. CrO, . tenente tractabantur, post tres quatdorve dics
diligenter aqua destillata purgatae, diutius aéri cxponebantur.  Fuscus, qui initio apparait
membranae color, mox in viridem vertebatur coque cilius membrana si ad periculum en-
dosmoticum cum mnatrio chiorafo adhibita erat.

Experimenta haec, quae monstrent vim membranarum condensatarum, omnia cum
natrio chlorato instituta sunt.

Noa n:::; ln‘:'c“ﬂp Copia \gal;l adhib. Cop. a:';l:amss, Aegaiv. endosm. s,
peric e ’
wir.j o foa | b | e " .
g. XX 84 15 {1,897(1,720.1,724] 7, 324& 6, 649] 6,3363 8603, 865‘3 ,6753,800

XXIIL | 216]19,5{1,819:1, $10'1, ;997 M 078 14,006 14,96017,739:7,738 7, 49517, 656
A B P I .)00‘1 500.1,50 247 9 284‘ ‘.}804() 164 (y 189 6,53¢ 6,‘296
XLVIL{120915  {1,500; 14500‘1 50 990 9 193,16,192)5, 993 & .128,6,79416,305

“Moage

‘proe wend

=psod
w
T
=

Differentias, quae in periculis XXII, XLIT et -XLVII animadvertuntor, eo minus ex
observationis erratis fluxisse, quo magis temporis spatia periculorum differant censco.
Tamen miram quam aequaliter membrana mutata sit, quum in- pericalo XX membrana
minus aequivalens endosmoticum consentientibus prorsus aliis ambobus praehet, cadem
quoque in periculo XXIF ratio invenitur, licct ctiam hac in re experimenta XLH et XLVHE
discedant. .

Primum periculum, quod institui ut membrana acido chromico condensala utens ma-
trii chlorati aequivalens cndosmoticum destinarem, magna ex partc: parum  successit,
quum eyvlindri copiam aquae ingressae caperc non possent. In duobus cylindris pericu-
Jum opportuno ctiam tempore intermitti potcrat, in tertio jam satis detrimenti ortum
eral. In utrogue illorum cylindrornm natrii chlorati, quanta rcmansisset ncque cgressa
esset copia evaporando destinabatur. Tamen praetermisi membranam, privsquam acido
chromico mutata esset, in periculo cum natrio chiorato adhibere.

Exp. XLIL.  Temperatura media 13° € cylindri post horam 192, qua periculum intermissum
erat, quorum uterque 1,500 grm. NaCl tenuerat a) 22,223 grm. aquae, 0,571 grm. NaCl b) 32,347
grm. aguae, 0,207 grm. NaCl continehant. [taque e cylindro a) 0,920 grm. NaCl c eyl. b) 4,293
grm. NaCl egressa erant, unde aeq. end, evemere a) 23,932, b) 25,017, mediam 24,474.

Quod aequivalens endosmoticum illud, quod Olechnovits adhibitis membranis e col-
lodio paratis invenit, duplo superat (I ¢. pag. 33). ~Tum duabus jam semel adhibitis
membranis in altero periculo, cui propiorcm dedi finem minore natr. chlor. copia adhi-
bita; usus sum.

Exp. LXXI1V. Uterque cylindr:m 0,5 gem, NaCl tenebat. Media temperatura 16° C in fine
periculi post 552 horas in eyl. a) 12,5891 grm. in oyl b) 12,904 grm. aquae ingressa erant, unde
ducenda aeq. endosm, a) 25,182 b) 25,808 medium 25,495.

Praeterea etiam referendum me post periculum endosmoticum kali bichromico factum
item membranam mutatam obscrvasse, quum in periculo cum natr. chlor. adhibita ‘majus
darct ejusdem aequiv. endosm.

Fd



Eap LXVL Temperatura media 16° C finito post 72 hor. periculo locum 1,5 grm. NaCl
a) 8,092 grm. b) 8,088 gr ¢) 8,070 gom, aquoe tenebant, Itaque aequiv. end. a) 5,501 h) 5,392
<) 5,482 medinm 5,413 foere,

Membrara condensata fuisse videtur, quum inler imbibilionem aquae saltera nibil
obscrvatum sit, quod jadicet exstarc illius facultalom plus aquae quam pericardium im-
mutatum recipiendi; visa ost potius satis firma, colore sufflavo. Si vero condensalionem
statuimus, haec oriri potest aut Lali hichromico directe cum membrano juncto, aut sale
in sua solulione ut kali sulpburicum %) noun eodem manente sed in acidum et salem
neutralem  diviso.  Majorem ilague oxperimentorum scriem gratos eventus praehuisse
censeo.

T De ellicientia ditfesionis in cadosmosi,

Jam, cnarrata antea vi, quam variac membranae in endosmosi habeant, disquiren-

dum nobis est quomodo affinitates variac ¢t substantiarum, quae aqua solvantur, et

ipsius aquae per membranam exacquentur.  Quum nobis propositum ecsset praecipue dif-
fusionem  diligenter perquircre flaque quam maxime aequalibus membranis opus esset,
bovis pericardio codemque quoticscungue potui in pluribus perienlis wsus sum.

Conditiones sub quibus efficientia substanliarum diffundentivm in endosmosi staui
possit 1) sunt proprictaics chemicae 2) copia earum adhibita 3) copia aquac oppositae
liquoris externi. Aliud, neque parvum momentum in femperatura variante, cujus vim in
endosmosi periculis comprobare primum mihi omitlendum fuit, positum est.

Experimenta infra relatz, rationem proprietalum chemicarum substantiarum diffun-
dentium  habens quam maxime congruentibus celeris conditionibus institui.  Singulae
‘substantiae, priusquam adhiberentur, aut candefaciendo aut siccando 100° C. calore, aut
devique premendo inter chartam bibuwlam aqua liberatac sunt, aeguivalentia endosmotica

earum substantiarum quae agna carerent finiebantur.

18} of. Grakem: Uever di¢ Diffusion von Fiussigkeiten. Liedig: Annalen der Chemie und Phanmacie.
‘Wol. LXXVII, pag. 80.
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4. Num, Syat. | Temp.] Copia subst. adhiv. | Copia ac. in oy, ingr. Aequiv. endosm.
h temp. § mod. « Modia,
Sal les. . i grm. .
63, neutrales. ot
o 0 FTa T v | e A | b | e

NaCl %)

Kal )
Na080; +10ag. *}
Na0SO0; )

K080, °)
NI SO,

Myd$05-+7ay. 7)
NaONO, *)

89 115 11,875 1,909 1,776 584[?6001 6,151}
88 [ 1 l891 17’017 :}2/1»(;6/:9

3. 7‘)0‘
3. (mO
¢ 6, tb!x‘ b

48 1 14,501500 1,500 1,3000 57586
48 116 11,500 1,500 130
48 |15 1,300 1.500 1,500

1,‘)1)(‘ 1,360 1,500¢ |

2,3381
5, ‘) 6 ‘.’

3,150,
1316

L 339] 9ong
9,6171 %66

48 1

87

72

72 |

72 | 31 7,7 6,
72 12 182,008 13,913 16 003111,972 10 974 10,66411,203
96 |20 )' 12 0/6 8198 12,926815,482) 15,312'20,388116.727
84 lm ,.100 1,500 1,500( 4,004 4 144 3,657 2669 2,762| 2,438 2,623
84 | 15,51L500° 1,50011,500 4,005 4.200! 3,705} 2.670| 2,860! 2.470] 2,666
24 116" [1,50001,500'1,5001 1954 5,874! 2,424 1,302| 1,2401 1,616 1,389
24 16 {1500,1:500/2. 5001 1.7 u 23531 1,166] 1,200! 1,503} 1,319
48 | 15,5]55001 1,500 [1,500) 3540 4, 10.;‘ 3,600] 2,360 2,736| 2,400 2,497
48 116" J1,500]1,500]1,300] 9,120] 9,825 8:990] 6,080! 6,550] 5,993] 6,208

Addenda. 1) In pericalis XLV., XLL, XLIX. cacdem adhibitee membranae.
2) Calcium chloratum crystall, e pura ecalearia carbonica paratom erat. Ad cognoscendam

cum erystallis conjunctae ant ex aére receptze aquae copiam in 2,693 grm. Call ammonio oxalico

calearia destinabatur,

Aecepta sunt 1,195 gem. €a0CO, quibus 1,565 grm, CuCl respondere. Cale.

chlorat. erystall. igitur aguae 41,89 p. c. tenebat, quaec guoque destinando aequivalenti endosmo-

ticd erant.

3) WHirato quodam eylindri tertii pondus examinari haud poterat.

4)  Aequiv. endosm. salis agua carentis’ secundum formulam accepi:

Na0SO, — 71,2 . 41,17
10 aq. 90,0 . .. 5583
161,2 100,00

5) Utrique periculo eaedem inservire membranae.

1 Ahibs, 1

eaedem

6) o tribus }

P

7) Aequiv. endosm. salis agqua carentis secundum formulam accepi:

8) et 9) of. 5),

Mg0S0, = 60,7 . . . 49,07
7 aq. =630 ... 5093
123,7 100,00
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B. Aeida et sales aciduli.

Ad copiam monobydrati in acidis liquidis destinandam methodo \‘nlumetrica doct.
Hlokr 16) usus sum. Cui rei mihi inseryiit patrum causticom in aqua solulum, cujus
concentratio frequentioribus experimentis ila finita erat ut 4 CE cjus plane 1 CG acidi
oxalici solutionis, quac 63 grm. (50,4 3aq in 1600 CC aquas conlinebat, neutrale
redderet.  Quae solutio acidi et in analysi ad exaequandam forte supra modum additam
natri caustici solutionem eral ot simul rationem dedit, qua solutiones alcalicac destina-
rentar.  Itague 1 CC liquoris natvii caust, respondit 0,063 grm. € 0, 4 3aq. sive 0,059
grm. S0, -=HO atque 1 CC solutionis acidi oxalici 0,040 grm. NaOHO sive 0,081 grm.
EOHO respondit. Meliendis liquorilus a doctiss. Mohe enarali epistomio (Quetschhahn)

pracditi tubuli erant.

Acidum sulphuricum. Analyses duas institui  acidi sulph. diluti, quarum
eventus hi fuere 4) 7,913 grm. acidi illins 26,4 CC lig. natr. caust. postulant ut neu-
sralisontur 2) 7,582 grm: acid. sulph. dil. 25,4 € satura sunt.  Quum igitwr 4 CC bg.
natr. caust. 0,049 grm. SO, -+ 10 respondent necesse est 7,913 grm. acid. sulph. dil.
1,28 grm., 7,582 grm. acid. sulph. dil. vero 4,23 grm. 50, -+ HO contincant.  Medium
ilaque acidum illad tenebat 16,3 p. o SO44+TI0. — In sequentibus  experimentis en-
dosmaticis acida cylindris prius pensatis infundebantur, tum iterum pensaiis eylindris
acidi pondus ad grm. reducchbatur. Avalysi supra uotata facta lum facile fuit mono-
hydratum in experimento animadvertendum disquirere. Item. pericuium cum acido sulph.
concentrato factum moostravit 3,467 grm. hujus acidi 63 CC liq. patr. caustic. postulare
at neutralisentur, quibus 3,087 grm. SO, 4-HO respondeant. Ioc acidum igitur 89,0%
p- ¢ 50} HO continet.

Num. SRt

emp. €. subst. adbib. [Cop.aq.ineylingressd o ooniv endosm.
poric.  [teme- &

med. gun.

vor.| 0c. A | w | e a | v} e |

“Aeid. sulph. dil. [ XXXIV.J 06 | 15 [7,680/7.620 7,64000,04610,005 0,047 —
@00 o 0,40 | LXVILY 38 | 16 [7,519/7,577, 756200,0410,022.0,03 — | — | — | —~
;

Acid, sulph. cone}xxx v b g00!1,850! 2,184/2,205 b7|L215] —
Acid, mipl. cone XXXV |84 | 16 L900]L80, — }2,184:2,205] — f,167]1,215 1,191

Apparet adhibito’ acido diluto, pro circiter 4,24 grm. monohydrati paululum tantum
aquae in cylindrum ingredi.  In tractandis fontibus crrorum inter pensandum ortorum,

16) of. Léchig: Amnal. . Chem. u. Pharm, 1803,

88—
gitur iflins ponderis ratio vix haberi potest. Al in. LXVII experimento jam meli
destinari potest aequiv. i ot prolate
‘ potest aequiv. endosm.  Quum hujus differentige cansas ob res supra prolatis
in 3] o, g 5 . 1 7, ) ) )
membrana mufata ponerc negueamus diffusionis vis demonstrand

. . a est.
Acidum oxalicum. vt

Duo cxperimenia eum hoc acido instituta haud suc

, xp runt
Tandem mibi cverit uwl membranas invenirem quae geidi vim
n quibssdam peric , l
eylindro egressa ost,

membrana his ¢

sustinercnt, tame

is omnis acidi adbibita copia (1,3 grm.) plane e

o \ aquae copla, quse animadverti possel, non ingrediente, membrana

il egressa A w2, qn £ nte, t
anebat aique in five pericali ider monstravit pondus aique initio.

Cotera experimenta de acidis of salibus acidulis institula haec sunt:

Cop. subst. adhih, § Cop an. in eyl ingress i [

o . n Acquiv. sutosm. |
I §oMed,

a | ow ! a i

IR - e a. | b, ‘ [ ‘

| i
XXVL 48 20 jo,808 ! } |
XEvr o0 s0ap i 656,3,395 2,464 2,915
X 168 16 0.0000:500] - 543! 1,105'1,008 — |1,101
196 113 [,g%i SB00'1,5001 4,500: 4,290! 3,94813,000 2,860 2,600! 2,820
LYIL |48 416 lﬁgm‘lﬁa(}o 1,500 40920 4,348, 4,232021728.2,898 2,817 2,814
i 5 00:1,5000 3,364] 3,361 3.478]2,242 2,213,317} 2,268

E'xperm.]cf\[um cum acido tannico facium memorato tempore ommioo non finitum
Zra.t, fntermlm’debuit et cylindris minoribus et solutione acidi tannici, quac iis inerat
l?_]lfﬂcta‘ .Ilntcr tf)t}xm experimentum in quavis liquoris cxterni mutatione in hoc egress;
acidi tanuici vestigia solum ostendi potuerunt, in cylindris etiam satis acidi ici
nondum  soluti invenichatur. ) o mee.

Membranae densac alque firn olorem  fuscum- prae-
I we fi " fi
i ae color i ae:

Neque com vi
q memorandum videtar, membranam densam lic summam faisse cau-

sam tarde egressi acidi i
gressi acidi tannici. Post experimentum cum acido gallico facturn, membranae

violaceo colbre tin g ¥ i
ctae erant, tamen demonstrari nondnm potuit, num condensatae essent.

Inter experi i i .
: perimentam etiam aliquantum mucoris in cylindris animadvertebatar
tante tempu i 3 iffusi ; ‘
. ‘ iU s.destmaretm, num diffusio salis neotralis addito acido mutari posset,
.xporlmento proximo cum mnatrio chlorato facto gutta acidi ,
copiac pondere finito addebatur ;
tuebatur.

hydrochlorici cuique salis
aequivaiens endosmoticum natrii chlorati puri sta-

_ 135 g le;;lemt'.:::slcylmdn cumrnehaur @) 1,297 grm. b) 2,508 gim. ¢) 1,227 grm, NaCl
o et P ;lag nl:]uae coplae fere per 96 horas in cylindros ingressae sunt. 1; 8 131'
994, e a v, b 6,20 4 dium 7,

B q equiv. endosm. statuta aj 6,269 by 8,439 €) 6,515 medium 7,074

17} Utrigue periculs eaeder: inserviere mumbrana.
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tribuere non

Ftsi ex rebus prolatis cnarratisque jus jam certo concludendi n
possumus, tamen tractandae fnisse videmtur sicut comprobatio pericula de hac ve iestituta
gravissima essc.

C. Alealia atque sales reactione alealica praediti.

Kali et natram consticum quum plane pura maxima fantum difficultaie chemica via

purari atque in statu sicoo adhiberi possent, impedit m majorem esperimentorum se-

riem cum his substantiis institwere.  Jtagne experime cnarratum cum kali caustici
tenui liquore sicut anfe tempus institwtam habosi debei  Practerea aplum videbatur, ex-
perimento eum natro phosphorice alcalinm modo reagente facto, alind simile cum natr.
phosph. neutrali verctione praedito institutnm opponcre.  Opinioncm enimy fonens, ut
> 2o effici, quod vulgo ex malro carbonico paratum

natr. phosph. alcaliom more re

tionem . alcalicam offi-

essef, qua in re semper hujus quaedaw pars remaneret, Hague

ceret, — noutralisatione vulg i phosphorici soluti ewm acido phosphorico et cry-

siallisations saepius altamen fiustra salem neutralem cfficere studui.

Analysis cum liqaore kali eaustici in experimento jam cnarrando adhibitt facta, hos
soluifoniz 6.3 p. e €y Oy 4
156 prm. KOHO respondet, Hi-

dedit cventus: 13,970 gem. liq kal caust. 7 CC acid. oxa

3 aq. tenentiz nentralisala zunt.  Cwjus soletionis 4 CC
quor kali caust. igitur 288 p. c. KOUO tenchal. Copia in hoe experimento adhibita co-

dem modo atgque in periculo cum acido sulphurico facio. destivata est.

SFM.‘TEml‘- Cop. nalinit. Copia 2. B eyl ingr. Aeuiv. eadosnl.
Num. iomp,. med. g, e, . ) Tod.
peric. ; . . - : e
por. [ ved a1 v [ e s | ow e a | o ) .
Liq, kali- ! | P . LL
canuy, 1y UL |48 165 9845, ssmwye 17,9501 15.430] 17,65630,688 20,577 28, 544126603
‘]_“(mfl"’fi) xX1.]96 |20 ,009 1,219, 1,066114,015 7.7(;441.14023.2:-6%&05‘27,37427,915
+h,‘(‘,°ﬁl‘.’g,., v fr2 (15 dosst niovingsshie, 03% 15 mn 8.639038, %4253 ,718'25,142[32,608
’ ; i
Na0CO, [XXIVJ120 19 [0,4670.93910.677{19,72, 30,900 22,363 /pz,zm 32,907 33,032{32,969
Koco. |XXv.4s (16 {0772 0 768,1 034{15,622 15,070 19,927]20, 235119,622'19, 271)19,709
-’ > LXXEIES {1.45]1,500: 1,300 1500 {28,675 120,250 120)100119,116 19,486 10.460}19,354

Addenda. 18) Magna ila differsntia inter sequiv. endosm. hic repeita et ea, quac Joly o, destinaverat
(200,00} nondum explicari potest.
19} Aequiv, endosm. aquae carentis salis hoc ex formula finitnm est
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Liceat ctiam onarrare duo pericula de wurea ot manito facta, quac oceasione oblath.

sinc ullo ultra concludendi consilio instituta sunt.

Nuum, s,m.1 emp. | Copia supst. ashiv. | Cop. aal eyt ine Acquiv. endasm.
v o, o Med.
RS BN T wof e
X0, luxvirl sl 1z h.seol1,30001500 3,003 1,80501,390,
C,H 0, -,—2H0 LIV, 961 16,5 11,5001 1,300 1,50010,460: 10,839 10,7526,973,

Ltaque aequivalentia endosmotica media substantiarum, examinslarum nalla chemicae
earum natarae habita ratione si componimus, haec sequitir serics.

NaOC®, . . . . 32788 ' €aCl . . . . . . 5880 XNaONO, . . . . . 2,644
2NaOHUCPO, . . . 27,913 | KOSO, . . . . . 5205  NOOX0, . . . . 2,49
KOHO . . . . . 26603 KC . . . . . . 3801 KO0, . . . . 2,28
KOCo, . . . . . 19531 @ NH,CL . . . . . 3882 C,HN G, . . . . 1,351
MOS0, . . . . 46727 | NaCL . . . . .. 3,710,’ Koxo, . . . . . 1,334
NH, 080, . . . . 11,203 | BaCl . . . . . . 3,382‘ SO, H0 . . . . . 1,194

|

|

Na0SO, . . . . 8866 | C,OHMO=7 . . 2015 | KeJ . . . . . . 1,128
CH,0,+200 . . 7122 | K02S0, CHO, =% . . . 1,101
KOC0, . . . . . 6,208

2,815

Ut supra jam memoratam est putandnm, videtur copiam substantiae diffandentis vim

etiam in endosmosi habere. Quod ut interim statueretur, quum plerumgue adhibita copia

circiter 1,8 grm. essct, periculum com 0,8 grm. NaCl factum est.

Peric. LXXII. Temperatura media 16° € in fine experimenti post 24 horas in quoque ey-
Hindro locwm 0,5 grm, NaCl tenebant a) 2,146 gem. h) 2,96 grwm. ¢) 2,200 grm., aquae, aque ae-
quivalentia evenere endosmotica a) 4,292 b) 4,393 ¢) 4,400 medium 4,361.

Quum tempus resque diversae majorem experimentorum seriem haud concesserint,
sane aequivaleptia alias accepta minora his apparent neque causa hujus rei statim inves
niri potest. Tamen locus hic esse videtur cdendae sententiae, quae ex hucusque allatis

2 N2OHOPO, = 1318 . . . 37,80
2% aq. = 2060 . . . 62,10
347,8 190,00

Medium asquivalens emdosmaticum pro duckus tantwn cylindris quum fertivs incertis cavsis admodum ab illis differret,
stafutum est.
20) Formula secundum quam 2equiv. endesm. salis aqnae caventis cestinabdiur hzec erat:
Na0CO, = 532 , . . ., 3718
10ag. = 90,0 . . . . 02,85

bt
43,2 100,00

i



rebus satis perspicua facta esse debeat, nempe sehtentiom quam cl. Jolly protulerit, ae-
quivalens endosmoticum magnitudinem habere constantem, esse falsam.  Setis apparet ox
rebus adhwe prolatis, cadem membrana saepins adhibita et ut videtur quoque varia dif-
fundentis substantiae copia, aequivalens endosmoticum minime idem manere neque diffe-
rentias has solum crrore cbservantis orfas osse posse.  Monstratum est, mutata mem-
brana, et quoque natura chemica subslantiavam duiundentium (cf. acid. sulph.) graves
differentias procreari posse. Itagque quum chemica notione acquivalontis quibuscungue sub
conditionibas acquem mancniem copslantem significet magnitudinem, hac nomine, acqai-
valens endosmoticum hic tantum pro momentis variabilem numernm, gui rationem inler
aquam ingressam- et schstantiam egressam reddat appellavimus.

Etiam copia guoris externi vis quaedam tributa est. guae optime monsirata essef,
gressum el aguam ingressam

si variis liquoris externi adhibitis copiis ralio inter salem cg
non solum i fine periculi, sed etiam inter ipsum experimentnm finita esset.  Copia vero
aquae ingressac ex. pondere (antum cylindri destinari non poterat, quum copia in eylindro
inter quamque pensationem eliam versantis efficientisqus subsiantiae haund nota esset.
Sin vero in quaque pensatione eyhndroram simul per membranam in liquorem externum
egressum salem destinamus via analyseos, facile simplict ratiocinatione copia in cylindrum
ingrossac aquac destinari potest, scilicet ex difigentia analyseos nuwmerorunm ex e reddi-
torom fides pendet.  Ad hauc rem disquirendam experimeénta facta sunt cum matrio
chlorato, quod in liguore externo, qui in perie. XLIX 150 CC in peric. LVE 50 CC erat,
cvaporatione hnjus atque pensando candefactum rvesideumn destinabatur.  Membranae in
utroque pericalo eaedem fuere. ’

Yo, ;1:::; lx‘::l:lp Cop. nntzgr;‘nrlur. effic. Cep. ﬂ;-mi:‘gm“‘ Cop. Nacl. egress.
L R A o e a1 e o fou e
Copi 0 1000 1,500 — ST P
e 6 F0:100 101099 § 5,554 5,652 5,493 | 1,392 1,390 11,401
liguor. extern.¢ XLIX. ) 6 170 0,004 : 0,005 } 0,100 0.900 0,116 0,098 | 0,106 0,094
= 130 co, 12 2 ] e 7 2 0,015
S 12§ - [ I R vestigia salis.
Cont B 0 L5000 1500 — !
oo S 6117 10,242 0,187 | 6,024 63.50 5,707 .2&0‘1258 1,313
Haquor. extera. ¢ [V, I 0,057 0,027 | 0,486 0,167 | 0,445
= 0 cc. 12 A L 0, 143 Lo.037 0,0 ”0070 0,035
12 | ~ - - [ vestigia salis.

Hoc guia primum ejusmodi periculum fuit analyses. quod valde doleo, satis magnos
continent errores, summa igitur salis cgressi copias major, ea ingressae aquae minor

— 28 —

evenit illis, quas in fine periouli solita via destirando aquam ingressam accepimus, guae-
que haec fuere. -

Exp. XLIX. Aq. ingress. post 36 hores a) 5,594 gem. by 5,664 grm. ¢) 5,584 grm,  Ae-
quiv. endosm. a) 3,727 b) 3,776 ¢) 3,722 medium 3,741,

Exp. LVL Aq. ingress. post 36 horas a) 6,644 grm. ) 6,374 grm. c) 6,650 grm. Aeq.
endosm, a} 4,429 b).4,249 ¢) 4,433 medium 4,370, ’

Animadveriimus quidem in his periculis si rationem aquae ingressae ad salem egres-
sum respicimus differcntias, tamen erratis hawd neglectis minores quae certam conclusio-
zem permittere possint. Tempora cojusque experimenti eadem suni, quod contrarium fa-
cile putaris, itaque putari liceat, copiam lignoris externi verte fines 150 CC usque ad 50
CC tenentis nullam habere vim in cndosmost

Theses.

1. In acme cujustibet morbi functionem vubis depressam lollere, maximi. est
smomenti.
2. Ligatura arterice lingualis est rejicienda.

3. Remed iplicissi esl ophi

4, Partus facillimus non est fauslissimus.
5. Amputatio femoris resectioni condylorum femoris el tibiae pracferenda esl.
6. Hernia umbilicalis congenite non exsiat.





