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Bei Verdftentlichung vorliegender Arbeit
ist es mir eine angenehme Pflicht allen meinen
academischen Lehrern fliir die genossene wissen-
schaftliche Ausbildung meinen tiefempfundenen
Dank auszusprechen.

Derselbe gilt insbesondere meinem hoch-
verehrten Lehrer und Chef, Prof. Dr. G. Dragen-
dorff, sowonhl fiir die liebenswiirdige Anleitung
bei Abfassung vorliegender Arbeit, als auch
flir die Gute und Freundlichkeit, die er mir in

anderen Beziehungen hat zu Theil werden lassen.



Die Rinden, welche unter den Namen der Geoffroyva-
rinden, der Kohlbawmrinden (Cabbagetreebarks), der Wurm-
rinden  (Wormbarks), gegen Ende des vorigen Jahrhun-
derts als Anthelminthica in den Arzencischatz cingefiihet
wurden, sind heutzutage wiederum fast génzlich in Ver-
gessenheit gerathen.  Schon in der Litteratur der dreissiger
Jahre dieses Jahrhunderts, um welche Zeit die Geoffrova-
rinden noch hiutig zur Anwendung gelangten, finden wir
bereits die Angaben, dass dic Wurmrinden durch andere
kriftiger wirkende und zuverlissigere Mittel crsetzt werden
sollten.  Giegenwirtig ist man wohl ginzlich vom thera-
peutischen Gebrauch dieser Rinden zuriickgekommen, da
sie aus fast allen Pharmacopoeen gestrichen sind. Nur
dic  belgische Yharmacopoe fithrt noch in ihrer Materia
pharmaceutica «Cortex Geoffroyae surinamensis» auf.

Bereits im Jahre 1755 soll der Chirurg Duguid auf
Jamaica, aufmerksam gemacht durch den Gebrauch, wel-
chen die Eingeborenen davon zu machen pflegien, die
jinde als Wurmmittel empfohlen haben, Darauf hat der
Priester und Arzt Macari in Surinam die wurmwidrige
Wirkung der Rinde kennen gelernt und im Jahre 1770

Mittheilungen dariiber nach Kuropa gemacht. Der Ut-
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rechter Apotheker Juliaans soll zuerst in den Besitz dieser
tinde gelangt sein. Die dlteste Pharmacopoe, in der
die Rinde Aufnahme fand, ist die Edinburger von 1783,
In die Londoner Pharmacopoc wurde sie im Jahre 1788
aufgenommen. Auch in der Russischen Pharmacopoe von
1798 finaen wir bereits «Cortex CGeoffroyae jamaicensis
(ImMaBickas KoOpKa).

Seit jener Zeit sind die sogenannten jamaicanischen
und surinamensischen Geotfroyarinden zugleich mit eciner
Anzahl Verfilschungen im Handel erschienen, noch che
die pharmacognostische Kenntniss derselben cinigermassen
verbreitet war. Dieser Umstand hat zu beklagenswerther
Verwirrung Anlass gegeben.  Vergleichen wir die Aus-
spriiche der damaligen Pharmacognosten, so finden wir,
dass diese sehr verschiedener Méinung waren, und in ihren
Auseinandersetzungen sich durchaus nicht zu einigen ver-
mochten, bis daun in den vierziger Jahren die Contro-
versen iiber diesen Giegenstand allmihlich authoren, weil
das Mittel aus dem europiischen Arzeneischatz schwindet.
Iis wire ein undankbares Unternchmen, wollte ich ver-
suchen, die verschiedenen Schilderungeng welche von den
Geoffroyarinden damals geliefert wurden, hier zu repro-
ducieren, und auf dicse Weise jenes Gewirr von Meinungs-
verschiedenheiten wieder ans Licht zu ziehen. Ich will
mich daher, indem ich mir vorbehalte wihrend der Be-
schreibung meiner Rinden auf einige Ansichten der alteren
Pharmacognosten zuriickzukommen, hier darauf beschrin-
ken, die Umstiande anzufiithren, die mir zu behaupten ge-
statten, dass die von mir untersuchten Geoffroyarinden

durchaus Anspruch auf Echtheit machen diirfen, denn
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dadureh allein ist es mir gelungen ein selbstindiges Ur-
theil in dieser Frage zu erlangen.

Prof. Dr. G. Dragendorft war so liebenswiirdig, mir
bei meiner Untersuchung die pharmacognostische Samm:-
lung des pharmaceutischen Instituts der hiesigen Univer-
sitit zur Verfiigung zu stellen. In dieser Sammlung be-
finden sich Exemplare von Geoffroyarinden aus der Samm-
lung verschiedener Pharmacognosten, darunter Wiggers
und namentlich Martiny’s, welcher Letatere in seiner
«Encyclopidie der medicinisch-pharmaceutischen Natura-
lien- und Rohwaarenkunde,» in der er die Gieoffroyarinden
recht ausfithrlich behandelt, darauf hinweist, dass seine
Rindenmuster noch von Murray selbst herrithren. Mur-
ray (Apparat. medicam.) stiitzt sich wiedérum auf seine
von Wright erhaltenen Muster, und letzterer ist es, der
in Jamaica selbst zuerst eingehendere Studien iiber die
Rinde und ihre Stammpflanze angestellt hat. Murray
fiihet noch als weiteren Beweis fiir die Echtheit seiner
Rinden an, dass die Beschreibung die Chamberlain (der
gleichtalls selbst in Jamaica war) von diesen Rinden ge-
geben, genau auf die Muster passe, die ihm Wright aus
Jamaica mitgebracht.

Was die Stammpflanze der Geoffroyarinde anbelangt
so sind die Forscher dariiber einig, dass sic ein zu den
Papilionaceen gehoriger Baum sei. Die von ihnen ge-
lieferten Characteristica der Mutterpflanze sind meist aus
den Arbeiten Wright's und Murray's entnommen, und
selbst da, wo die Quellen von den Verfassern nicht an-
gegeben, glaube ich die meist recht mangelhaften Be-
schreibungen als Excerpte aus den obengenannten Werken
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bezeichnen zw diirfen. Leider ist es mir nicht gelungen der
Werke Wirght's und Murray's habhaft zu werden. 7'
W. €. Martius') liefert in seinem Nachtrag zu Guibourt’s
Waarenkunde die ausfiihrlichste Beschreibung, die ich fin-
den konnte und die ich daher in Kiirze wiedergeben will,
Es ist ein Baum von ziemlicher Girosse. Die fusslangen
Blatter sind unpaarig getiedert ; die Fiederblattchen, 5—9
an der Zahl, sind kurz gestielt, oval und ungefahr 3 Zoll
lang.  Die blassrothen, schmetterlingsférmigen Blithen
~stehen in grossen, aufrechten Rispen. Der kurze glocken-
{ormige Kelch endet in 5 kleine Zihne. Der Frucht-
knoten ist breitgedrickt und gewimpert. Der Same wird
von einer harten einfichrigen Hiilse umschlossen.

In seinem Artikel iiber «Semen Angelin» erwihnt
derselbe Autor, dass die Friichte von Geoff. inermis sehr
viel Aehnlichkeit mit den Angelinsamen besitzen, obwoh!
er nicht behaupten wolle, dass die von seinem Bruder
als Mutterpflanzen der Angelinsamen aufgestellten (ieof-
froyaarten (Geoff. vermifuga und Geoff. spinulosa Mart.)
der Geoffroya inermis sehr éhnlich seien.  Guibourt
schreibt in seiner «Histoire naturelie des Drogues simples»
iber die Samen der Geoffroya folgendermassen : «l.es
arbres s’éloignent des autres Légumineuses par leur fruit,
qui est un drupe semblable i celui des Amygdalédes, de
la famille des Rosacées ; nous en parlerons tout & I'heure
sous le nom d'«Angelin», qu'on leur doune au Brsils.

1) Th. W. C. Martius. Pharmadognosie als Nachtrag zu Gui-
bourt's Waarenkunde. Nirnberg 1830 I1I pag. 232,

L

3ondt und Murray, nach Guibourt’s Ansicht Jacquin,
haben der Pflanze dem bertthmten Geoffroya St. Hilaive
zu Ehren den Namen Geofroya (od. Geoffroea) beigelegt,
wibrend spitere Forscher (Humboldt, Bonpland, Kunth)
sie als Andira bezeichnen und sie gleichfalls zur Familie
der Papilionaceen und zwar zur Gruppe der Dalbergiae
zdhlen. :

Die beiden damals im Handel vorkommenden Geof-
froyarinden wurden von den Pharmacognosten auch in
ihren Mutterpflanzen auseinander gehalten, und zwar soll
Cortex  Geoffroyac jamaicensis von Geoffroya  jamai-
censis Murray — Geoffroya inermis Wright — Andir:
inermis  Kunth stammen, Cortex Geoffroyae surina-
mensis  dagegen von (Geoffroya surinamensis Murray et
Bondt -— Geoffroya retusa Lamark — Andira retusa Kunth.

Die beiden Species missen jedoch sehr viel Ueber-
einstimmung zeigen, da nur selten zu ihrer Unterscheidung
dienende Merkmale aufgetiihrt werden, 6fter hervorgehoben
wird nur, dass dic IFiederbldttchen der Andira inermis
spitz wihrend die der Andira retusa stumpt sind. Hiitten-
schmid '), der diese Angaben aus den Arbeiten Murray's
excerpirt, schreibt, dass die Geoffroya surinamensis «iner-
mis» und mit «foliis pinnatis quadrijugis cum impari,
pinnis ovalibus obtusis, racemis compositis» begabt sei.
Nikolai Bondt?) fihrt an, dass die Geoff. jam. sich von

1) Hiittenschmid. Diss, inanguralis chemica sistens analysin
chemicani corticis Geoff. jamaic. nec non Geoff. surin. Heidelbergae 1824

2) N. Bondt. Digs. de Cort. Gieoff. surinam, Lugdunnm Bata-
vorum 1788,
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der Geoff. sur. durch «foliolis ovatis, acuminatis, calyce
colorato, profunde purpureo, vexillo introrsum concavo et
carina monopetala> unterscheide, giebt aber zu, dass es
moglicherweise sich hier nur um Varietiten handle.

Ist es schon schwierig in der Litteratur Angaben
iiber unterscheidende Merkmale fiir die Mutterpflanzen
der jamaicanischen und surinamenischen Geoffroyarinden,
aufzufinden, so ist es ungleich schwieriger die beiden
Rinden selbst nach den Angaben der Autoren auseinander
zu halten, abgesehen freilich von den ibrigens hiufig
vorkommenden Fillen, in denen eine grobe Verfilschung
fiir eine echte Rinde gehalten wird.

J. Moeller, der den Artikel «Geoffroya» in der «Real-
Encyclopidie der gesammten Pharmacie» ') verfasst hat,
sagt daher in diesem Artikel, welcher zugleich das Neueste
darstellt, was ich an Meinungsiusserungen iiber diesen
Gegenstand finden konnte, dass die Verschiedenheit der
als jamaicanisch und surinamensisch auseinandergehaltenen
Rinden durchaus nicht erwiesen sei.

Moeller beschrinkt sich auf die makroskopische Cha-
racteristik, wie sie die Pharmacopoea belgica liefert, die
auch ich hier wiedergeben will: «Son écorce est en
morceaux longs, aplatis, d'une épaisseur variable suivant
I'age et la partie de l'arbre d’ou provient, pesants, garnis
d’un épiderme brun cendré, couvert de petits lichens gri-
satres; & l'interieur, elle est fibreuse et d'un rouge noi-
ritre entremélé de stries ou de points d'un brun clair.

1) Real-Encycloptidie der gesammten Pharmacie, 1838, Bd.
1V, pag. 574
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L'odeur de cette écorce est nulle et sa saveur amére et
un peu astringente».

Wenn ich seiner Behauptung beistimme, so veran-
lasst mich dazu unter anderem der Umstand, dass Martiny
der wohl als hervorragenste Autoritat in dieser Frage zu
betrachten ist, eine allerdings nur makroskopische Be-
schreibung der beiden Rinden liefert, welche meiner An-
sicht nach so wenig Verschiedenheit aufweist, dass dieselbe,
die allen Pflanzen und auch Pflanzentheilen eigenthiim-
liche Variabilitit nicht iiberschreitet, und daher als un-
wesentlich zu betrachten ist.

Ferner habe ich bei meiner histologischen Unter-
suchung an anthentischen Exemplaren der beiden Rinden,
aus der Martiny’schen Sammlung ete. keine wesentlichen
Unterschiede nachweisen konnen. Die histologischen Ver-
hiltnisse dieser Rinde stimmen auch mit denjenigen iber-
ein, die ich an Rinden beobachten konnte, welche ich als
von Andira inermis stammend von Christy & Co. aus
London neuerdings bezogen habe, und die das Material
fiir meine chemische Analyse lieferten.

Die ausserordentliche Verschiedenheit, welche einige
dltere und jiingere Pharmacognosten (Gocbel '), Martius®),
Wiggers 3), Berg*) zwischen der jamaicanischen und suri-
namischen Rinde so wohl makroskopisch als mikroskopisch

1) F. Goebel u G. Kunze. Pharmaceutische Waarenkun'e.
Eisenach 1827—29, Bd. 1, pag. 201—203, Tafel XVIIL

2) Th. W Ch. Martius. Pharmacognosie des Pflanzenreiches.
Erlangen 1832.

8) Wiggers. Pharmacognosie. Gottingen 1857.

4) Berg. Pharmaceutische Waarenkunde. Berlin 1863



gefunden haben, beruht darauf, dass diese Autoren als
jamaicanische Rinde seltener als surinamische eine gelbe,
berberinhaltige Rinde beschrieben haben, von welcher
schon Murray und Martiny ausdricklich angeben, dass
sie als Verfialschung zu betrachten sei.

Auch mir standen verschiedene Iixemplare dieser
gelben Rinde zur Verfigung. Und wie aus den nach-
folgenden Untersuchungen zu ersehen, zeigt der mikros-
kopische Bau dieser gelben und der grauen Rinde so viel
Verschiedenheit, dass man die Stammptlanze der einen
und der anderen kaum zu ciner Familie, geschweige denn
zu einer Gattung wird zihlen konnen. Vielmehr zeigen
die vergleichenden Untersuchungen, welche ich zwischen
diesen gelben und cinigen Xanthoxylonrinden angestellt,
dass sie mit den Letateren die grosste Achnlichkeit aufweisen.

Wie schon oben erwahut, konnte ich ausser der kurzen
Notiz von Moeller keine neueren Mittheilungen iiber Geof-
froyarinden auftinden. In der Apotheker Zeitung?) von
1889 findet sich zwar ein kurzer Artikel ohne Quellen-
angabe, aber man erkennt sofort, dass die darin ent-
haltenen Mittheilungen auf dltere  Autoren zuriickzu-
fithren sind.

1) Apotheker Zeitung, 1V. Jahrgang 1889, pag. 666.

Pharmacognostischer Theil.

Im Nachfolgenden will ich nun cine Beschreibung
der Geoffroyarindenmuster geben, wie sie in der pharma-
cognostischen Sammlung des pharmaceutischen Instituts
der hiesigen Universitit vorhanden sind. Um nicht zu
fortwihrender Wiederholung gendthigt zu sein, werde ich
zuerst eine Charakteristik der Geoffroyarinde geben, welche
ich nach dem Vorausgeschickten fiir echt zu halten be-
rechtigt bin,

Diese Charakteristik ist das lirgebniss des Studiums
der als jamaicensisch und als surinamensisch bezeichne-
ten Rinden, zwischen welchen ich, wie erwihut, keinen
wesentlichen Unterschied finden konnte.

Daran schliesse ich dann die Besprechung der ein-
zelnen Rindenmuster, bei denen ich nur die Abweichun-
gen von dem Allgemeinen angeben werde.

Die bei meiner Untersuchung angewandte Methode
zur Herstellung guter Diinnschnitte, namentlich, wo es
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sich um Dauerpriiparate handelte, ist im wesentlichen die-
selbe, welche J. Parfenow ') beschrieben hat.

Um mich iiber die verholzten und unverholzten
Gewebe besser zu orientiren, nahm ich Farbungen mit
Methylgriin, Fuchsin, Saffranin fiir verholzte, und solche
mit Haematoxylinlosung oder Alauncarmin fir unver-
holzte Gewebe vor. Doppelfarbungen gelangen mit Me-
thylgriin und Alauncarmin. Die Callusbelege der Sicb-
platten wurden durch Anilinblau meist sehr schon tingirt.
Zur Isolirung von Bastfasern und Steinzellen bediente ich
mich der Schulz’schen Macerationsfliissigkeit.

Beschreibung der Geoffroyarinde.

Die Rinde kommt in ziemlich festen Stiicken von
verschiedener Dicke und Linge, oft bis zu 40—50 cm.
lang, vor. Sie ist gewdhnlich nur wenig gekrimmt; nur
die diinnen Rinden sind mitunter zu Rohren zusammen-
gerollt. Die Aussenfliche ist stellenweise von weisslich-
grauer, verhiltnissmiéssig diinner Borke bedeckt; an dlte-
ren Rinden finden sich auch hiufig Flechten. Wo die
Borke fehlt, tritt eine rostrothe Fiarbung hervor. Die
Innenflache ist verschieden, gelbgrau bis schwarzgrau am
hiufigsten mit schwarzgranen Flecken auf hellgrauem
Grunde versehen. Bei Rinden, die lange in der Samm-

1) J. Parfenow. Chem. pharmacog. Untersuchung d. bra}lnell
americ. Chinarinden aus d. Samml. pharm. Inst. in Dorpat. Disser-
tation. Dorpat, 1885,
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lung gelegen, sind natiitlich alle Farbungen betrichtlich
nachgedunkelt. Ferner finden wir auf der Innenfliche
axial verlaufende, erhabene Streifungen, welche durch
Bastfaserbiindel bedingt sind, die beim Zusammentrocknen

des jungen, zarten Parenchyms zu Tage treten.

Der Bruch ist leicht zu bewerkstelligen und lisst
cine schr faserige Structur erkennen.  Ein Geruch ist nicht
vorhanden, nur nach Kochen des Rindenpulvers mit
Alcohol beobachtet man, bei dem Abdunsten dessolben
eimen an Pflaumen erinnernden Geruch.  Der Geschmack
ist etwas adstringirend.

Je nach dem Alter der Rinde sind die Epidermis,
die primire Rinde und selbst auch Theile der secuudiren

Rinde durch Borkebildung verloren gegangen.

Das Periderm wird aus meist tafelformigen, seltener
quadratischen, zu radialen Reilien angeordneten Kork-
zellen gebildet. Die Korkzellen sind gewohnlich dinn-
wandig oder nur wenig verdickt und getiipfelt. -Ihr Lu-
men  betriigt in tangentialer Richtung 0,03—0,06 mn.,
seltener (bei den quadratischen) 0,02 mm., in radialer
Richtung 0,015—0,02 mm. Mitunter ist cine tangentiale
Reihe von Korkzellen mit cinem braunen Inhalt erfillt ;
das Periderm pflegt dann an diesen Stellen auseinander
zu blattern. Ueberhaupt zeigt die Borke die Tendenz
frith abzufallen, so dass an der Rinde gewohnlich nur eine
Korklage oder hochstens zwei vorhanden sind. Das in
letzterem IFalle zwischen den Korkschichten liegende Pa-
renchym trigt je nach der Tiefe des Eingreifens der Phel-
logensehicht die Elemeute der Mittel- oder Innenvinde,

2



Bei Exemplaren in denen die Mittelrinde vollstindig
erhalten ist, folgt dem Periderm cin Parenchymgewebe,
dem  Steinzellengruppen und  ein Sclerenchymring, der
nicht immer ganz continuirlich ist, eingelagert sind. Die
den Steinzellenring bildenden Zellen sind nur wenig ver-
dickt und deutlich getapfelt. Weiter zur Innenrinde folgt
dann eine tangentiale Reihe grosser unregelmissiger, axial
gestreckter Saftliicken, welehe mit braunschwarzem Inhalt
angefiillt sind.

Sclerenchymring und Saftliicken sind es, die zucrst
der Borkebildung zum Opfer fallen. Die Mittelrinde be-
steht dann aus Parenchym, dessen Zellen eine tangentiale
Streckung erkennen lassen. Selir hitufig hat in grosseren
oder kleineren Gruppen eine Sclerotisicrung  derselben
stattgefunden. Die Steinzellen sind mehr oder weniger,
oft bis zum Schwunde des Lumens verdickt und von
Tipfelkandlen durchzogen. Zwischen den Steinzellengrup-
pen liegen kleinere Bastfaserbiindel, dic sich zur Innen-
rinde hin in dem Masse vermehren, als die Steinzellen-
gruppen abnehmen. Hier und da kommen auch meist
tangential gestreckte Platten obliterierter Siebrohren vor.

Die Innenrinde ist durch tangential gestreckte Platten
von Bastfasern, die zu tangentialen Reihen angeordnot
sind, ausgezeichnet. Die Bastfaserbiindel sind von Crystall-
kammerfasern umkleidet. Dic isolierten Bastfasern sind
1,5 mm. bis 3,0 mm. lang und an den Stellen ihrer prosen-
chymatichen Aneinanderlagerung gewdhnlich ausgeschnit-
ten. Wo die Bastfasern an Crystallkammerfasern grenzen,
sind sie durch die Eindriicke der einzelnen Zellen der-
sclben gezihnt. Das Lumen der dlteren Bastfasern ist
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fast génzlich reduciert, nur die dem Cambium zunichst
liegenden Partien von Bastzollen sind noch recht diinn-
wandig.

Zwischen den Reihen der Sasttaserbiindel liegen Reihen
zu tangential gestreckton Platten geschrumpfter Sicbrohren,
Diese tangentialen Reihen werden von Markstrahlen durch-
brochen, welche im trontalen Durchschnitt sich 15—20
Zellen hoch, und in der Mitle 8- —4 Zellen breit erweisen.
Dic Markstrahlzellen sind mit Amylum erfillt, und pilegen
mitunter bei alten Rinden zu sclerotisicren.  Dieses ge-
schicht dann meist an den Stellen, wo die Markstrahlen
sich in die Mittelrinde verbreitorn.

Das fiir dic Diagunose der Geoffroyarinde wichtigste
Element sind die, im innersten Theile der Innenrinde
licgenden noch nicht obliterierten Sicbrohren. Diese Sich.-
rohren bestehen nimlich aus kurzen Gliedern und haben
alle in ganz bestimmten Zwischenriumen ihre Sicbplatten,
und diese bilden daher in tangentialer, und eine gewisse
Strecke auch in radialer Richtung, regelmissige Reihen,
woduarch Léangsschnitte dieser Partie sehr an ein Pallisaden-
parenchym erinnern.  Macht man durch den dem Cam-
bium zunéichst liegenden Theil cinen tangentialen Lings-
schnitt, so sicht man die frontalen Durchschnitte der
Markstrahlen in auffallend regelmiissigen  tangentialen
Reihen. Die Markstrahlen sind durch Siebréhren von
cinander getrennt, welche an diesen Stellen keine Sicl.
platten haben. Daun folgt in axialer Richtung eine tan-
gentiale Reihe von Sicbplatten, und dann wiederum cine
solche von Markstrahlen, dann - wieder Sicbplatten und
sofort.

2.
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Nicht immer sind zwar diese zuletzt geschilderten
Verhiltnisse von so ausserordentlicher Regelmissigkeit,
aber nichts destoweniger halte ich dafiir, das sie von
grosstem diagnostischem Werthe fiir diese Rinden sind.

Die Zwischenwinde der Siebrihren werden von ein-
fachen Siebplatten gebildet, die von ziemlich grossen
Tipfeln durchbrochen, und fast horizontal gestellt sind.

Die Parenchymzellen enthalten ausser Amylum immer
einen Gerbstoff. Einige zerstreute Zellen enthalten ein
rothbraunes Harz.

In Bezug auf die oben geschilderte merkwiirdige
Anordnung der Markstrahlen mochte ich nicht unerwihnt
lassen, dass Héhnel ') in dem Holzkorper der Leguminosen
eine entsprechende Lagerung derselben beobachtet, und
den «stockwerkartigen Aufbau des Holzkorpers» genannt
hat, weil der Tangentialschnitt einen #hnlichen Anblick
gewithrt wie die Front eines mehrstockigen Hauses. Da
nun die Markstrahlen des Holzes sich gewshnlich durch
die Innenrinde fortsetzen, so muss ein Tangentialschuitt
durch dieselbe eine analoge Erscheinung darbieten. Bei
den Geoffroyarinden tritt nun ein solcher stockwerkartiger
Aufbau sehr auffillig zu Tage, und glaube ich daher
diesen Umstand als einen wichtigen Beweis fur die Ab-
stammung dieser Rinden von Leguminosen anfithren zu
konnen. Und um so mehr da Hohnel zu den Gattungen,
welchen die besprochene Eigenthiimlichkeit in hervor-
ragendstem Masse eignet, auch die Andiraarten zihlt.

1) Ber. der deutsch. botan. Gesell. 1L
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Ich lasse jetzt die Beschreibung der in unsecrer hie-
sigen Sammlung befindlichen Rindenmuster folgen.

Die zwischen Anfithrungszeichen als Ueberschritten
angefiihrien Nummern und Benennungen sind diejenigen,
unter welchen die betreffenden Rinden in der Sammlung
zu linden sind.

«Geoffroya surinamensis
verus Martiny VUl VU 3».

a.'}) Die Mittelrinde ist durch‘ Borkebildung abge-
stossenr. Das Periderm besteht aus kleinlumigen Tafel-
zellen. Die Markstrahlen reichen bis zur Korkschicht,
und sind meist stark verbreitert und sclerotisiert. Dic
characteristische Sicbrohrenpartie ist sehr gut ausgebildet.

b besitzt keine sclerotisierten Zellen in den Mark-
strahlen,

«Geoffroya jamaicensis
verus Martiny VII[ VI 8.

« st eine jingerc Rinde. Die Borke besteht aus
zwei Korklagen.  Das neuce Phellogen ist theilweise hinter
dem Sclerenchymring aufgetreten.  Die sclerotischen Ele-
mente sind verhéltnissmissig schwach entwickelt.

b ist keine Geoffroyarinde,

Die Droge ist schr alt und lisst sich nur schwer
studieren.

1) Wenn die Rindenstiicke der einzelnen Nummern eine Ver-
schiedenheit erwarten liessen, wurden dieselben besonders untersucht
und mit den Buchstaben a, b etc. bezeichnet,
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Das Periderm wird von tafellormigen, cinseitig ver-
dickten Korkzellen gebildet.  Die Mittelrinde ist durch
cinen continuirlichen Steinzellenring ausgezeichnet. Dic
hmenrinde ist unregelmiissig, aber stetig von radialen
Steinzellenreihen, durchzogen. Ausscr diesen finden sich
kleinere Gruppen, die auf dem Querschnitt 3—4 Zellen
zeigen, aber sehr lange axiale LRleihen bilden. Die Stein-
zellen enthalten fast alle Oxalatervstalle.  Die Markstrah-
len sind 3-—4 Zellen breit.  Zwischen ilmen ziehen sich
Rethen kleiner, kurzer, verhédltnissmissig grosslumiger
Bastzellen hin. Die Bustfasern sind hiufig mit stumpfen
Enden axial an ecinander gereiht. Zwischen den Bast-
fasern liegen die collabierten Siebrohren. Aeusserlich weisst
dic soeben beschriebene Rinde einige Aelnlichkeit, mit
den von Chrysophyllum  glycyphloeum Cas. (Sapotaceac)
stammenden Monesiarinden auf. Doch in ihren histologi-
schen Verhiltnissen unterscheiden sich diese sehr wesent-
lich, besonders durch das Fehlen der Bastfasern. Auch
ist der Geschmack der Monesiarinden anfangs siisslich,
danm  abstringirend, wihrend das fragliche Rindenstiick

angenchm aromatisch und ctwas scharf schmeckt.

«Cortex Geoffroyae surinamensis
v. Geotlroya surinamensis Murray el Bondt, Martiny's
Sammlung VIIL VIIL 7»,

a, b, ¢ w. d sind simmtlich echte Geoffroyarinden,
dic nur in ihrem Alter unter cinander variieren. Bei d
sind die normalen Wachsthumsverhiiltnisse, wahrschein-

lich durch iussere Einfliisse, sichtbar gestort.
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«Cortex Geoffroyae jamaicensis
v. Geoftroya inermis Wright, Mavtiny's Sammlung VI VI S

a, hu. ¢ gehoren zu den cehiten Rinden.  Bei ¢ ist
dic Borke ungewohnlich stark entwickelt.

d lisst sich nicht mit den Geoffroyarinden idenfi-
ticicren, obwohl das Rindenstiick #Husserlich denselben sehir
dhnlich sicht )

In ihrem Bau unterscheidet sich die Rinde dadurch,
dass die langen, dinnen Bastfasern keine tangentialen
Platten, sondern nur unregelmitssige von Crystallkammer-
fasern bekleidete Gruppen bilden.  Auch die collabierten
Sicbrohren stellen nur unregelmissige Gruppen dar.  Dice
Marksteahlen bestehen nur aus ciner Zellreihe, welche
sich erst gegen die Mittelrinde zu 2--3 Zellen verbreitert.

An der Rinde befindel sieh ein Stiickchen zu ihr
gehorigen  Ilolzes.  Dasselbe  besteht aus  tangentialen
Reihen von  Libriform und Parenchym. Die Libriform-
fasern sind englumig und es tinden sich ce. 10 in radialer
tichtung.  Die Holzparenchymzellen  betragen nur ce. b
in radialer Richtung, sind jedoch weiter im Lumen, so
dass die Libriform- und  Parenchymstreifen  gleich breit
sind. Die gehoft getiiptelten Tracheen haben ein Lumen
von 0,13—0,17 mm.

Die Markstrahlen sind einzellveihig.  Die isolierten
Holzfagern sind den Bastfasern sehr ilinlich, lang, ddnn.
an der dicksten Stelle 0,008 nun.

¢ u. f sind echte Rinden.

1) Die weiter unten im chem. Theil angegebene Probe aut
Geoffroyin fiel negativ aus.
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«Cortex Geoffroyae surinamensis
VUL VUL 7.

«Cortex Geoffroyae surinamensis
verus Martiny VI VI 3».
a, bou e

«Cortex Geoffroyae jamaicensis
VIIL VI 6.
a, bouoe

«Cortex Geoffroyae
VI VI 25,

Alle vorgenannten Rinden zeigen in ihrem Bau den

Typus der Geoftroyarinden.

«Cortex Geoffroyae surinamensis falsus

von Coelocline polycarpa? (Martiny's Handschrift) VI VI 4».

« u. b sind echte Geoffroyarinden mit allen charac-
teristisclhien, anatomischen Merkmalen.

¢ ist keine Geoffroyarinde, sondern erweist sich so-
wohl makroskopisch, als auch in ihren histologischen
Verhiltnissen, als «Bebeerurinde». Iis ist eine harte schwere
ca 1 em. dicke Rinde von im Allgemeinen grauer Iarbe.
Dic Innenfliche ist dunkler und mit erhabenen Streifen
versehen.  Die Aussenseite zeigt flache Kindricke, der
weissliche Kork ist meistens abgerieben.

Der Bruch ist grobfaserig. Der Geschmack an-
haltend bitter.

Fast das ganze Gewebe ist verholzt. Die Steinzellen
sind sehr verschieden geformt, oft einseitig verdickt. Am
hiufigsten sind sie zu sehr langen axial verlaufenden
Gruppen angeordnet. Diese axialen Reihen treten auf
Langsschnitten dadurch characteristisch zu Tage, dass die
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Zellen derselben anniherend gleich sind. Nur in dem
dem Cambium anliegenden Theil der Rinde findet sich noch
unverholztes Parenchym, welchem Bastfaserplatten einge-
lagert sind. Die Bastfasern sind ohne Ausnahme gezihnt,
was auf Lingsschnitten und an isolierten Bastzellen sehr
in's Auge fillt, die l.iinge derselben liegt zwischen
0,07—0,09 mm. Die Markstrahlen sind 2 Zellen breit und
25 Zellen hoch. Der ein gesuchtes Bauholz liefernde Baum,
von welchem die Bebeerurinde (Greenhardt Bark) stammt,
wird von Schomburgk Ne¢tandra Rodiaei (Lauraceae) ge-
nannt.  Vogl hilt diese Ableitung nicht fiir richtig, da
die Rinde keine Aehnlichkeit mit Laurineenrinden aufweist.
Vou «Coelocline polycarpa» (jetzt Xylopia polycarpa
Bentham A. Hooker), welche Martiny fiir die Stammpflanze
dieser falschen Geoffroya hielt, kann sie jedoch auch nicht
stammen, denn Stenhouse hat in der Rinde dieses Ge-
wiichses Berberin entdeckt, und die Bebecrurinde enthilt
bekanntlich das in seinen physiologischen Wirkungen un
das Chinin crinnernde Bebeerin,

«Cortex Geoffroya jamaicensis
VUL VIO 9»,

a ist so schr von Pilzen zerstort, dass die histologi-
schen Verhiltnisse nicht nither studiert werden kénnen.
b, ¢, d u. e sind echte Rinden,

«Gortex Geoffroya jamaicensis M.
VI VIII &>,

au. b sind leicht als Geoffroyarinden zu diagnosticieren.
¢ ist eine Chinarinde (Calysaya?). Die Borkebildung
hat bereits sehr tief eingegriffen. Die Korkschichten sind
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schr stark entwickelt, und Dbestehen  aus  diinnwandigen
tafelformigen Zellen.  Unter dem Phellogen finden sich
unregelmiissig dicht gedringte quadratische, getiipfelte Stein-
zellen mit weitem Lumen. Dann folgen zwischen den
zwei bis dreireibigen Markstrahlen die Basttasern, die meist
cinzeln oder selten zu zwei bis drei aneinander dem Pa-
renchym eingelagert sind. Die Bastzellen haben die fiir
die Chinarinden characteristische FForm. Die Querplatten
der Sicbrohren sind klein und horizontal gestellt.

Die Grahe’sche Probe ergab nur schr schwach die
fir  Chinarinden characteristische  violette IFiarbung  der
Danmple.

«Cortex Quebracho falsus

kam 1879 aus St. Petersburg via Hamburg in den Handel (wahr-
scheiunlich Geoffroya) VIII X1I 47

a, b w. ¢ sind simmtlich cchite Geolfroyarinden.

«Cortex Geoffroya jamaicensis
VIII VI 8.
o w. b sind cchte Rindon.
¢ ist nur ein Bruchstiick einer nicht zum 1Typus

Geoffroya gehirenden, mnicht ndher bestimmbaren Rinde.

«Cortex Geoffroya surinamensis
Dr. Fr, Witte, Rostok 1890».

o ist eine normal gebaute Geoffroyarinde.

b lisst sich, obwohl von Pilzfiden stark durchwuchert,
als nicht zur Geoffroya gehorend erkennen, besonders da-
durch, dass keine Bastfascrn nachweisbar sind, Die Stein-
zellen, die eine axial gestreckte Form haben, scheinen
dieselben zu vertreten. Die obliterierten Siebrohren lassen
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meist noch cin deutliches Lumen erkennen, und bilden

keine Platten.

«Bastard Cabbage Bark Jamaica
Ph. Soc. London 1880 VIIL X1 82>,

a, b u. ¢ sind jiingere Geoffroyarinden.

Was den oben angefiithrten Namen anbelangt, so cr-
klart Gudbourt*) die Benennung «Cabbage-tree-bark»> und
«becorce de hois palmiste» folgendermassen: s wichst
auf den Antillen eine Palme zur Gattung der Arcea ge-
horig, deren Vegetationskegel mit den jungen Blittern
(bourgeon terminal) von den Bewohnern der Inseln als
cine Art Kohl genossen wird, und dic daher den Namen
«chou palmist» oder «Cabbage tree fiihrts. Die ebenda-
sclbst vorkommende Andira soll dusserlich cinige Aehn-
lichkeit mit der erwithnten Areca besitzen und daher gleich-
falls als «bois palmist> oder «Cabbage-tree» bezeichnet
werden, doch haben dic Englander zur Unterscheidung
der beiden Biume der Andira die Bezeichnung «Wild»
oder «bastard» hinzugefiigt.

«Cortex Geoffroyae jamaicensis
via London 1890 VIII VIII 81».

Diese¢ Rinde erhielt ich als von Andira inermis
Kunth stammend von Thomas Christy & Co. in London,
und zwar durch die freundliche Vermittelung des Herrn
Ilenry G. Greenish, Lecturer on Materia Medica to the
Pharmaceutical Society of Great Britain. Ich ergreife die

1) Guibourt. Histoire naturelle des Drogues simples 1869
III pag. 332.
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Gelegenheit genanntem Herrn auch an dieser Stelle meinen
besten Dank auszusprechen.

Die Rinden stimmen mikroskopisch und makrosko-
pisch (sie sind nur frischer und deshalb bedeutend heller)
mit den Rinden der Sammlung iiberein. Die untersuchen
Rindeustiicke «, b, ¢, d, ¢, f, y u. h sind verschiedensten
Alters und sowohl Ast- als Stammrinden.

Der Christy'schen Sendung waren zwei Rindenstiicke
beigemengt, die schon iusserlich als nicht zur Geoftroya
gehorend erkannt werden konnten.

a ist durch ein schon ausgebildetes Dallisudenpa-
renchym ausgezeichnet.

b lasst sich nicht genau bestimmen, da der dem
Cambium anliegende Theil fehlt.

Die weiter unten im chemischen Theil geschilderten
Verhidltnisse veranlassten mich, auch die beiden nach-
stehenden, von anderen Andiraarten stammenden Rinden
in den Kreis meiner Betrachtung zu ziehen.

«Cortex Ferreira spectabilis (Brasilien)
von Dr, Th. Schuchardt in Gorlitz VIl XII 62».

Die sehr augenfillige, iusserliche Verschiedenheit der
Ferreira- und Geoffroyarinden beruht hauptsichlich auf
dem reichlicheren Gehalt der ersteren an Gerbsduren und
Phlobaphenen, wodurch sie eine rothbraune Farbung er-
halten. Mir standen nur michtige Stiicke von Stamin-
rinden der Ferreira zur Verfiigung, und diese waren mit
verhéltnissmiissig dicker Borke bedeckt, welche, wenn sie
nicht sehr rissig und mit Flechten iiberwachsen war, einen
silbergrauen Anflug zeigte. Unter der Borke tritt meist
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eine rothliche Firbung zu Tage. Der Bruch ist kurzfa-
serig, der Geschmack stirker adstringirend als bei der
Geoffroya. Das Gewebe zeigt dem der Geoffroyarinde ana-
loge Verhiltnisse, nur sind, dem Alter der Rinde ent-
sprechend, fast alle Parenchymzellen (ausgenommen die
Markstrahlzellen) sclerotisiert. Die fiir die (reoffroyarinden
characteristische, nur aus uncollabierten Siebrohren und
wenigen Bastzellen bestehende Partie, deren Tangential-
schnitt ein so auffalliges Bild liefert, ist bei der Ferreira
in derselben Weise ausgebildet.

«Andira anthelmintica Mart. (Brasilien)

v. Dr. Th. Sehuchardt in Gorlitz VIIT VI 34».

Aeltere Stammrinden, die, cbenso wie die Rinden
von Kerreira, makroskopisch nur schwer als mit den
bisher besprochenen Andirarinden iibercinstimmend er-
kannt werden konnen. Sie zeigen cine hellgelbe Fiirbung
und sind mit einer Borke bedeckt, die meistens braun
oder rothbraun, grau oder schwiirzlich erscheint. In den
histologischen Verhiltnissen konnen jedoch kaum wesent-
liche Unterscheidungsmerkmale aufgefunden werden, zu
erwihnen wire nur, dass die Borkebildung hier in aus-
gesprochenerem Masse vor sich gegangen, als solches bei
anderen Andiraarten zu beobachten war.

Sogenannte <gelbe Geoffroyarinde>.

Obwohl die sogenannte «gelbe Geoffroyarinde» auch
makroskopisch sehr stark in die Augen springende Ab-
weichungen von den echten Geoffroyarinden aufzuweisen
hat, und also gewiss urspriinglich als grobe Verfilschung



in den Handel gckommen sein muss, hat sie sich den-
noch recht bald diec Anerkennung der Pharmacognosien
erworben.

Diejenigen Forscher, welche pharmacologische Ver-
suche mit diesen Rinden anstellten, fanden, dass die gelhe
Rinde viel drastischer wirke, und glaubten sie daher um
so mehr als echt bezeichnen zu diirfen. Der Streit drehte
sich h#ufig nur darum, ob sic als jamaicensisch oder als
surinamensisch zu benennen sei. Martius bezeichnet in
seinecm «Grundriss der DPharmacognosie des Pflanzen-
reiches» dic gelbe Rinde als surinamensis, withrend er in
seinem Nachtrage zu Guibourt's Waarenkunde sie noch
jamaicensis nennt.

Guibourt sclbst liisst diesc Frage unberiihrt, und
folgt in seiner «Iistoire naturelle des Drogues simples»
den Ausspriichen Murray's und Wright’s. Im Allgemeinen
dussert er: «mais les caractéres qu'on a donnds a ces
éeorces sont si différents, qu'il est difficile de les recon-
naitre parmi celles que les commerce peut nous fournir»
Iiittenselmid ') bezeichnet die gelbe Rinde als echte jamai-
centische, cbenso Bondt?), Gibel®) und Berg 4).

J. B. Trommsdorff'®) beschreibt cine gelbe Rinde,
die er als surinamensische ecrhalten hatte. Von Wiggers
wird sie in sciner Pliarmacognosic als jamaiceusis be-

zeichnet, jedoch findet sich in unserer hiesigen Saramlung

1) Hittenschmid, Fr. Dissertatio 1824,

2) Bondt. Dissertatio 1788.

3) Gobel. Waarenkunde 1827,

4) Berg, Otto. Waarcnkunde 1863,

5) Buchner. Repertorinum 2 R. VI -Bd. pag. 161, 1836.
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cine gelbe Rinde, die von ihm stammt und die or als
surinanmensis bezeichnet hat.

Aber schon Murray sagt ausdriicklich, dass die gelbe
Rinde weder als surinamensisch noch als jamaicensisch
zu bezeichnen, sondern als Verfitlschung zu betrachten sei,
Buchner ') machte den Vorschlag diese so viel Uneinig-
keit verursachende gelbe Rinde, eben als «gelbe Geof-
froyarinde» zu bezcichnen und von der «grauen» zu
unterscheiden.  Martiny, der diesen Vorschlag acceptiert,
sagt in seiner «Encyclopidie der Naturalien- und Roh-
waarcnkunde», dass die Abstammung dieser gelben Rinden
vollkommen unbekannt sei, und fihrt nur an, dass Batka
sie {iir Xantoxylonrinden halte.

Diese letztere Ansicht hat auch, meiner Meinung
nach, die grosste Wahrscheinlichkeit fir sich.  Denn
erstens ist es Thatsache, dass notorische Xanthoxylon-
rinden der sogenannten «gelben Geoffroyarindes substi-
tuirt worden, und dieses konnte nur dadurch so leicht
geschehen, dass die Aehnlichkeit auch schon makrosko-
pisch, besonders durch die Gelbfiirbung schr augenfillig
ist.  So stammt z B. dic oben erwihnte surinamensische
Rinde Wiggers sicher von Xanthoxylon Clava Herculis
L. Auch dic Beschreibung die Berg von' sciner jamai-
censischen Rinde giebt, 'paést auf jene Xanthoxylonrinde.
Schon Wigand?®) spricht diese Bemerkung aus.

Ferner hat Huttenschmid aus der gelben Rinde
«Jamaicin» dargestellt, dessen Identitit mit dem in Xan-

1) Buchner. Repertorium 2 R. VI Bd. pag. 182, 1836,
2) Wigand, Albert. Lehrbuch der Pharmacognosie.
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thoxylonrinden vorkommenden Berberin Buchner bereits
1836 und darauf Gastell 1866 festgestellt haben. Auch
Fliickiger ') hat aus der gelben Rinde alter Sammlungen
Berberin dargestellt, hegt aber begriindeten Zweifel an dem
Vorkommen des Berberins in den Geoffroyarinden.

Ferner hat Prof. Dr. G. Dragendorff aus der «gelben
Geoffroya», und zwar aus der unter «Geoff. jam. (sic
dicta) VIII VIII 12» beschriebenen, das Jamaicin Hiitten-

. schmid’s darstellen lassen, und dieses besass alle Kigen-
schaften des Berberins.

Was mich jedoch hauptsiichlich veranlasst die «gelhe
Geoffroyarinde» fiir eine Xanthoxylonrinde zu halten, ist
das Ergebhniss der vergleichenden Untersuchungen, die ich
mit einigen Xanthoxylonrinden und den gelben, zum
grossten Theil aus der Martiny'schen Sammlung stam-
menden Rinden angestellt habe. Wenn ich auch die
«gelbe Geoffroya»> mit keiner der mir zu Gebote stehen-
den Xanthoxylumrinden vollstindig identificieren kann,
so kommt sie doch einigen derselben so nahe, dass die
oben ausgesprochene Behauptung fast zur Gewissheit wird.

Die in dem von Schildach *) aufgestellten Verzeichniss
berberinhaltiger Pflanzen, aufgefithrte Andira ist nach den
obigen Erorterungen wohl zu streichen, und die Betheil-
gung der Leguminosengruppe an der Production des
Berberins noch zu beweisen.

In Nachstehendem will ich nun eine Beschreibung
der, in unserer hiesigen Sammlung vorhandenen Xantho-

1) Archiv der Pharmacie, 1887 pag. 841.
2) Archiy der Pharmacie, 1887, pag. 1568,
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xylonrinden geben, denen ich dann die «gelben Geoffrova-
rinden», mit welchen sie, wic erwihnt, in cine Gruppe

zu gehoren scheinen, anreile.

Cortex Xanthoxyli
von Xanthoxylon Clava Herculis Linné Martiny’s Sammlung
VII VIII 14».

Verschicden grosse, oft rechit lange  Rindenstiicke,
durchweg von gelber Farbe, auf der Aussenfliche briun-
lich und mit hellgelben, warzigen Erhabenlheiten besetat,
die meist ctwas tangential gestreckt sind. Der Bruch
ist Dbldtterig. Der Geschmack sehr bitter; beim Kauen
fiirbt sich der Speichel gelb.

Das Periderm besteht aus cubischen Korkzellen, deren
Wiinde gelb und deren Inhalt briunlich ist. ,

Dic Mittelrinde bestcht aus Parenchymzellen, denen
sehr hiufig Krystalle cingelagert sind. Ausserdem finden
sich von Krystallen umgebene Steinzellengruppen.

Die Innenrinde ist sehr regelméissig durch Bastfasern
und collabierte Siebrohren geschichtet. Die  Bastfaser-
platten schliessen sich so eng aneinander, dass sie tan-
gentiale Reihen bilden, die nur von den ein-, seltencr
zweizelligen Markstrahlen durchbrochen werden. Diesc
Reihen verlaufen sowohl in axialer als in tangentialer
Richtung einander so regelmissig parallel, dass ich ihre
Anordnung als vorziiglichstes diagnostisches Merkmal dicser
Rinde bezeichnen mdochte. Die Bastfaserplatien haben in
radialer Richtung 1-—3 Zellen und sind von Krystall-
kammertasern bekleidet. Die cinzelnen Bastzellen sind
0,5—0,8 mm. lang. Die Siebplatten der Siebréhren sind

3
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teinporig. Linzelne, meist regelmissig tangential angeord.
nete, axial gestreckte Zellen enthalten ein dunkelbraunes Harz.
Bastfasern, Steinzellen und geschrumpfte Siebrohren sind
hoch gelb. Das ganze Gewebe ist auffallend kleinzellig.

«Cortex Xanthoxyli ochroxyli
Tachuelo Rinde VIII VIII 13».

« u. b sind danne Rindensticke von gelber Farbe
mit leicht ablosbarer, sehr diiuner, brauner oder grau-
brauner - Korkschicht. Der Bruch ist Dblittrig-faserig,
der Geschmack bitter.

Die Korkschicht wird aus dinnwandigen Zellen ge-
bildet, die einen briaunlichen Inhalt fihren.

Die Mittelrinde ist reichlich mit Steinzellen verschen,
die stark verdickt und oft abnorm gestaltet sind. Unter
dem Periderm befindet sich collenchymatisches Gewebe.

Die Innenrinde besteht aus Schichten von Bastfa-
serplatten einerseits, und Darenchymzellen, die amylon-
haltig sind, auch Einzelkrystalle enthalten, und Siebrohren,
die nicht collabiert sind, anderseits. Die Bastfaserplatten
sind 3—b5 Zellen breit und legen sich nicht so eng an
einander wie die der Rinde von Xanthoxylon Clava Her-
culis L. Sie sind stets von Krystallkammerfasern bekleidet,
und oft mit Steinzellen combiniert. Die Bastfasern sind
0,9—1,0 mm. lang. Die Querwiinde der Siebrohren be-
stehen aus 4—10 (die Zahl 6 herrscht vor) feinporigen
Siebplatten,

Die Markstrahlen bestehen aus drei Zellreihen und
sind amylonhaltig. Bastfasern und Steinzellen sind gelb
gefarbt.
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Im Allgemeinen #hnelt dic Rinde sehr der soge-
naunten «gelben Geoffroya»,

«Cortex Xanthoxyli senegalensis D. C.
VHI VIII 15s,

Grosse, gelbbraune, sehr faserige Rindenstiicke, von
bitterem Geschmack.

Das Periderm ist aus Reihen unverholzter und ver-
holzter Korkzellen geschichtet. Die unverholzten Kork-
schichten sind cirea 8, die verholzten ca, 3 Zellen breit.
Solcher Schichten wechseln oft 6—8 mit einander ab.

Bei jlingeren Rinden folgl nun Parenchymgewebe,
das sich durch bedeutende tangentiale Streckung seiner
Zellen auszeichnet. Bei élteren Rinden bildet die Borke
den Haupthestandtheil und zeigt zwischen ihren Kork-
lagen nur die Elemente der Innenrinde.

Die Bastfasern sind gelb geffirbt und bilden tan-
gentiale Reihen, die 4—5 Zellen Dbreit sind und durch die
2 Zellreihen breiten und 15 Zellen hohen, oft theilweise
sclerotisierten Markstrahlen in verschieden grosse Grup-
pen getheilt werden.

Die parenchymatischen Zellen enthalten sowoll Ein-
zelkrystalle als drystallsand.

Die Bastfasern sind jedoch nicht von Krystallkani-
merfasern bekleidet.

Ausser den verholzten Korkzellen und den scleroti-
sicrten Markstrahlzellen sind keine Steinzellen vorhanden,

Die isolierten Bastfasern zeigen eine Lange von 1,0
bis 1,5 mm,
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«Cortex Xanthoxyli Peckoltiani (Brasilien)

von Dr, Th. Schuchardt iu Gorlitz VUI VI 27,

Blassgelbliche Rinden (wahrscheinlich Warzelrinden),
aussen schmutziggrau, hockerig, sehr bastig. Der Ge-
schmack ist eigenthiimlich unangenehm, wenig bitter, der
Bruch blitterig. Die Borke ist meist ;Ll)gefzbllell. Die
darunterliegende Korkschicht hesteht aus dinnwandigen,
Krystalle enthaltenden Korkzellen, dann folgt eine Schicht
aus verdickten Korkzellen.

Die Innenrinde zeigt durch keilformig verlaufende
Mark- nnd Baststrahlen eine auch mit unbewatfnetem
Auge erkennbare radiale Streifung. Die Markstrahlen
sind sehr Dreit und verbreitern sich nach aussen noch be-
trichtlich. Durch die Baststrahlen verlaufen noch ein-
zellige Nebenmarkstrahlen, die sich nach aussen nicht
verbreitern. Fast jede Zelle dieser Markstrahlen enthalt
einc schon ausgebildete Krystalldruse. Die Baststrahilen,
die sich, den Markstrahlen angepasst, mehr oder weniger
nach aussen zuspitzen, sind regelindssig aus 1—3 Zcllen
breiten, tangentialen Platten von Bastfasern und aus axial
gestreckten stark getiipften Parenchymezellen, und aus
Siebrohren geschichtet. Die Siebplatten der Siehrdhren
sind sehr schrig gestellt und klein. Die Basttasern sind
hellgelb gefétrb.t. Das Gewebe enthdlt kein Amylon.

«Xanthoxylon tinguaciba (Brasilien)
v. Dr. Th. Schuchardt in Gorlitz VIII VII 35».
Diese Rinde zeigt in ihren histologischen Verhiilt-
nissen eine Uebereinstimmung mit der Rinde von Xanth.
Clava Her., wie eine solche nur durch nichste Verwandt-
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schaft der Stammpflanzen der beiden Rinden erklirt
werden kann.

Ich will daher in Bezug auf den anatomischen Bau
derselben auf die bei Xanth. Clava Herculis angegebene
Beschreibung hinweisen. Unterscheidend ist allein die
bei dieser Rinde weniger regelmiissige Parallelordnung der
Bastfasern, und die viel geringere Gelbfarbung aller scle-
rotischen Elemente, letzteres #ussert sich auch schon
makroskopisch durch eine im allgemeinen graue Farbung.
Ferner ist der Geruch pfefferartig, der Geschmack weniger
bitter als scharf.

«Xanthoxylon Leprieurii (Westafrica)
v. Dr. Th. Sehunehardt in Gorlitz VIII VI 87».

Nach innen zusammengerollte Rindenstiicke, #dusser-
lich grau mit weitldufigen, braunen Erhabenheiten bedeckt,
innen braun. Der Bruch ist glatt. Der Geschmack siiss-
lich. Der Bau bietet wenig Characteristisches. Steinzel-
lengruppen finden sich nur in der Mittelrinde hin und
wieder mit grisseren Bastfaserbiindeln untermengt. Die
Bastfasern der Innenrinde bilden tangentiale Platten, die
Siebrohren liegen geschrumpft zwischen denselben. Die
Markstrahlen sind 2 seltener 3 Zellen breit und ca 10
Zcllen hoch. |

«Xanthoxylon species aus Sierra Leona
v.Dr. Th. Schuchardt in Gorlitz VIIT VIII 36».

Michtige, braunrothe, mit grauem Korke bedeckte
tindenstiicke, die sehr an die Vertreter der sogenannten
«Adstringens Rinden» erinnern. Auch der anatomische
Bau bestitigt diese Annahme, indem das Gewebe keinerlei
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Aehnlichkeit mit den anderen, von mir untersuchten
Xanthoxylonrinden aufweist. Die sclerotischen Klementc
herrschen, dem Alter der Rindenstiicke entsprechend, vor.
Das Periderm besteht aus einer breiten Schicht klein-
lumiger Korkzellen, Borkebildung konnte nicht beob-
achtet werden. Das Hauptelement des Rindenkérpers bilden,
schon mit unbewaffnetem Auge sichtbare, axiale Strange
aus hiufig mit Bastfasern combinierten Steinzellengruppen.
Die Parenchymzellen sind dicht erfiillt mit einem roth-
braunen Farbstoff, die Sclerenchymzellen erhalten neist

Einzelerystalle.

«Gelbe Geoffroyarinde.»

Die Rinde besteht aus verschiedenen grossen, moist
flachen Stiicken von ausgesprochen gelber Farbe. Die
die Aussenfliche bedeckende Korkschicht ist schwarzgrau,
stellenweise heller. Die- Innenfliche ist dunkelgelb oft
braun. Der Bruch ist sehr faserig. Gewdhnlich pflegen
die Bastschichten der inneren Partie abzublattern. Der
Geschmack ist sehr bitter.

Der Kork besteht aus sehr diinnwandigen, englumi-
gen Zellen, die mit dunkelbraunschwarzem Inhalt erfiillt
sind. Im Parenchym der Mittelrinde finden sich Platten
geschrumpfter Siebrohren, und unregelmissige Steinzellen-
gruppen aus kleinen Zellen von Oxalaterystallen umgeben.

Die Innenrinde ist durch tangential verlaufende Bast-
fasergruppen, die auf dem Querschnitt als rechteckige oder
quadratische Felder erscheinen, regelmdssig geschichtet,
Die Bastfasergruppen sind hiutig mit Steinzellengruppen
combiriert, und in radialer Richtung 3—8 Zellen breit.

Die Steinzellen sind stark verdickt. Die Bastfasern sind
schr lang ca 2,0—3,5 mm.

Alle Steinzellen und Bastfasern sind hoch gelb.

Das zwischen den tangentialen Bastfaserstreifen lic-
gende Parenchym ist regelmissig durch Platten geschrumpf-
ter Siebrohren getheilt, ausserdem enthilt es, einzeln oder
zu 2—8 tangential aneinander gereiht, Secretschliucle,
die sich durch ihren braunlichgelben Inhalt deutlich von
den sclerotischen Zellen abheben. Dieser Inhalt ist in
Acther loslich, von Schulze'scher Macerationsfliissigkeit
wird er jedoch kaum alteriert.

Die Markstrahlen sind 2—3 Zellen breit und ver-
hiltnissméssig sehr hoch, nach aussen und stellenweise
zwischen den Bastfaserplatten verbreitert. Die Querplatten
der Siebrohren sind sehr klein und fast wagerecht gestellt.
Das Parenchym, besonders die Markstrahlzellen, enthalten
viel Amylon.

Obiger Beschreibung entsprechen die in der Samm-
lung unter nachstehenden Bezeichnungen aufgefiihrten

Rinden :
«Cortex Geoffroyae flavus
Martiny's Sammlung VII VI 125,

«Geoffroya jamaicensis
VI VII 125.

«Geoffroya jamaicensis (sic dicial)
VI VI 12».

«Cortex Geoffroyae flavus
v, Dr. Fr. Witte in Rostok 1890, VIIT VIII 12».
Folgende, gleichfalls gelbe Rinden konnten unschwer
als von Xanth, Clava Herculis 1. stammend erkannt

werden :
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«Cortex Geoffroyae (Cortex Xanthoxyli)
von Dr. Fr. Witte aus Rostok 1890, VIII VIII 83».

«Cortex Geoffroyae flavae (Bois jaune!)
von Howard aus London 1879 VIII VIIi 25».

«Cortex Geoffroyae Surinamensis
VIIL VI 15,

Diese letztere Rinde hat Prof. Dragendortt von Prof.
Wiggers als surinamensische Geoffroya erhalten. In dem
Grundriss der Pharmacognosic von Wiggers finden wir
aber eine Rinde mit denselben makroskopischen Eigen-
schaften als jamaicensische bezeichnet. Doch ist sie. wie
angefiihrt, iiberhaupt keine Geotfroya.

Zum  Schlusse will ich noch in Kiirze der mannig-
fachen Verfilschungen und Beimengungen der Gieoffroya-
rinde, wie sie in der pharmacognostischen Sammlung des
Instituts sich vorfanden, Erwihnung thun,

«Im Cortex Geoffroyae jamaicensis
gefnnden Mart. VIII VUL 10s.

Die Rinde ist durch dicht unter den Phellogen-
schichten auftretende Sclerenchymringe ausgezeichnet,

Das Parenchym der Innenrinde ist auffallend rund-
zellig.  Die Markstrahlen sind 1, selten 2 Zellen breit,
Die Bastfasern sind 0,08—0,15 mm. lang und zeigen
spaltentormige schrig gestellte Tuplel.

Die an den Rindenstiicken sich vortindenden Xylem-
theile zoigen den Bau des dicotylen Holzkorpers.

«Cortex Geoffroyae

die ich vor der Hand zu keiner der librigen Arten stellen mag
(Handschrift Martin y’s) VIII VI 115,

Das Peridermn dieser Rinde ist dureh Reilien ver-
dickter Korkzellen geschichtet. In der Innenrinde fallen
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besonders die Markstrahlen auf, da sie aus mauerformig
aneinander gelagerten Zellen gebildet werden und einen
dunkleren Iarbstoft als die iibrigen Zellen Dbesitzen. Die
Bastfasern sind lang und diinn, ihre Biindel mit Kry-
stallkammerfasern umgeben. Die Siebrohren sind colla-
biert. Steinzellen sind selten.
«Beimengung der Geoffroya jamaicensis
VIIIT VIII 17». .

Dem aus diinnwandigen Korkzellen bestehenden Pc-
riderm sind cinzelne verholzte Korkzellen eingelagert. Die
Innenrinde ist regelmissig von 1—3 Zellen breiten Mark-
strahlen durchzogen. Die DBastzellengruppen sind mit
Krystallkammerfasern bekleidet und bilden keine regel-
miissigen Platten. Die Zwischenwand der Siebrohren be-
steht meist aus 4—6 perforirten Siebplatten. Kinzelne

Zcllen sind zu Secretbehiiltern erweitert.

«Aus der Geoffroya .
VIIL VII 9.»

Sehr alte, von Dilzen zerstérte Rinde. Ein Stein-
zellenring  schliesst die Innenrinde gegen die Mittelrinde
ab.  Die stark verdickten und geschichteten, 0,8-—0,9 mm.
langen Bastfasern bilden diimne von Krystallkammerfasern
umgebene Platten.,

Die Zwischenwiinde der Sicbrihren werden von
ciner Siebplatte gebildet.

Die Markstrahlen sind 2--3 Zellen breit und ent-
halten Krystalldrusen. Das Parenchym enthilt Amylon.

Die Rinde ist einer Quassiarinde sehr ihnlich, nur
fehlt ihr der, diecser Rinde cigenthiimliche bittere Ge-

schmack.
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«Beimengung der Geoffroya
VIII VII 4».

@. Das Periderm besteht aus ciner Schicht wnver-
holater und einer Schicht verholzter Korkzellen. Die Mit-
telrinde ist fast ginzlich sclerotisiert. In der Innenrinde
kommen nur selten Steinzellen vor. Zwischen den mit
Krystallkammerfasern umgebenen Bastfasergruppen und
den obliterierten Siebrohren licgen regelmiissig angeord-
nete Harzschlduche.

b ist ecine falsche Chinarinde und zwar cine China

nova surinamensis von Buena magnifolia '),

«Aus der Geoffroya
VIII VI 5.
@ und b sind identisch mit den vorstchend unter

«Beimengung VIII VIII 4 «» beschricbenen Rinden.

. «Cortex Geoffroya spur. Il
Diese Rinde, welche ich als Geoffroya orhiclt, hat sehr viel Achn-

lichkeit mit der von Kehites trifida dic mir aus Ostindien gesandt
wurde M. (Tlandschrift Martinys) VIII VIII 6».

Sehr harte feste Rindenstiicke. Das wenige noch
unverholzte Gewebe ist von Pilzen zerstort. Die Steinzellen
sind sehr stark verdickt, oft von sehr ungewohnlicher
Form. Vereinzelte, grosslumige Bastzellen sind, von
Krystallkammerfasern umgeben, nur im innersten Theile
der Rinde anzutreffen. Sie stimmt in der That mit der

Rinde von Echites trifida tiberein.

1) Greve, Rudolph. Die falschen Chinarinden des Dorpater

pharm. Ingtituts. 1891 pag. 12
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«Cortex Geoffroyae falsus
1890 erhalten VIII VIII 32».

Michtige, feste, dunkelrothbraune Rindenstiicke, dic
auf dem Querschnitt weisslich punctiert, und auf dem
Langsschnitte weisslich gestreift erscheinen. Trotz der
bedeutenden Grosse der Rinde ist keine Borke gebildet.
Das Periderm besteht aus einer sehr michtigen Lage von
dinnwandigen Korkzellen. Die Mittelrinde enthialt cinen
Steinzellenring aus kleinen, unregelmissigen Zellen. Dic
Innenrinde erscheint regelmiissig radial gestreift durch die
dreireihigen Markstrahlen, die in regelmissigen kurzen
Zwischenriiumen bis zur Mittelrinde einander parallel ver-
laufen und sich dort verbreitern. Durch die ganze Innen-
rinde unregelmiissig zerstreut liegen die schon mit blossem
Auge sichtbaren Steinzellenhaufen. Sie sind meist regel-
missig viereckig, haufig auch etwas oblong in radialer
Richtung. In axialer Richtung sind sie von bedeutender
Lange oft bis zu einem Centimeter und tbernehmen auf
dicse Weise die I'unction der fehlenden Bastfasern. Die
Siebrohren bilden keine Platten. Die Markstrahlen sind
3 Zellen breit und sehr hoch, meist tiber 200 Zellen.
Fast jede Markstrahlzelle enthilt eine schon ausgebildete
Oxalatdruse. Die Rinde gehort augenscheinlich zu den

sogenannten «Adstringens-Rinden».



Chemischer Thetl.

Die chemische Untersuchung der Geotfroyarinden
hat gegen Ende des vorigen Jahrhunderst schr oft die
auf diesem Gebiete thitigen Forscher beschiftigt, und haufig
ist sic Gegenstand der Inaugural-Dissertationen gewescn.
Es ist mir zwar nicht gelungen einer dieser dltesten Ar-
beiten habhaft zu werden, doch brauche ich dieses woll
kaum zu bedauern. Denn wie selbst aus den besten deor
damaligen Arbeiten, denen von Nikolai Bondt') und Kling-
Sl %), welche ich durch Excerpte, die aus den Originalen
der Berliner Universititshibliothek fiir mich gemacht
worden, habe kennen lernen, zu erschen war, waren dic
Methoden der Untersuchung und die zu Tage geforderten,
Resultate der Art, dass sie fiir die Anforderungen, welche
nach dem Stande der heutigen Chemie an eine Pflanzen-
analyse gestellt werden missen, von schr geringe'r .Bo-
deutung sind. Die dlteste Arbeit, welche ich im Original

1) Bondt, Nicolai. Diss. de Cortice Geoffroyae sir. Lugdunum

Batavorum, 1788. ' ' ]
2) Klingsohr, De Geoffroya inermi ejusque cortice.  Frlan-
gae, 1788,
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zu Gesichte bekommen, ist die, welche Hiittenschmid Y
im Jahre 1824 verdffentlichte. Es ist diese zugleich das
Bedeutendste was  bisher zur chemischen Erforschung
der Rinde geleistet worden. Hiittenschmid war es, der
zuerst eine Pflanzenbase aus der echten Geoffroyarinde
isolierte und ihr den Namen «Surinamin» beilegte. Mit
dieser Bezeichnung wollte er das von ihm gleichzeitig in
der «gelben Geoffroyarinde», welche er fiir die echte ja-
maicensische Rinde hielt, aufgefundene, und als «Jamai-
cin» bezeichnete Alealoid von dem obengenanuten unter-
scheiden. Da nach den vorausgeschickten pharmacognos-
tischen Untersuchungen die gelbe Rinde keinen Anspruch
auf die Bezeichnung Geoffroyarinde machen darf, so wird
man wohl, ohne eine Verwechselung fiirchten zu miissen,
dic in der echten Rinde entdeckte Base treffender Geof-
froyin benennen diirfen. Dieses Namens werde ich mich
denn auch wihrend der Beschreibung meiner Untersuchun-
gen bedienen, obwohl ich mich am Schlusse gendotigt sehen
werde eine andere Bezeichnung fiir diesen Korper in
Vorschlag zu bringen. Ein Alcaloid dieses Namens macht
bereits in demselben Jahre, da Hiittenschmid seine Arbeit
publicierte, Overduin in Breda in seinem Werke: «Theo-
retische Verklaringen der Pharmacopoea Belgica» bekannt,
Dic Darstellungsweise und die wenigen angefiithrten Ii-
genschaften des Korpers lassen schliessen, dass das (ieof-
froyin Overduin’s und das Surinamin Hiittenschmid’s
identisch seien. Ob dic beiden FForscher ihre Entdeckung

1) Hittenschmid, Fr. Diss. inaug, chem. sistens analysin
chemicam cort. Geofl. jam. nec non Geoff, sur. Heidelbergae, 1824,
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unabhiingig von einander gemacht haben, konnte ich
nicht entscheiden.

P. A. van der ByllY), der die Untersuchung Over-
duin’s auf ihre Richtigkeit priifte, sich dabei aber in der
Darstellung wesentliche Aenderungen erlaubte, glaubt das
Geoffroyin fiir «Sulfas Aluminae» halten zu mussen. ILr
stittzte diese Annahme lediglich darauf, dass er aus einem
schwefelsdurehaltigen Auszuge des Rindenpulvers, der
durch kohlensaures Blei neutralisiert worden, mit Ammo-
niak einen flockigen Niederschlag crhalten habe, von dem
er angiebt, dass er alle Eigenschaften der Alauncrde
besessen.

Otto Berg %) schreibt in seiner Waarenkunde, dass er
die Existenz der Basen Jumaicin und Surinamin bezwei-
feln miisse, da, wie er aus zuverlissiger Quelle erfahren,
die Arbeit Hiittenschmid’s nicht practisch ausgefiihrt, und
da das Vorkommen zweier so scharf characterisierter Al-
coloide in einer Pflanzenfamilie iiberhaupt unwahrschein-
lich sei. Gegen den ersten Beweisgrund der Behauptung
Berg’s fiihrt Gastell ®) an, dass es ihm gelungen ist, ein
Flischen Jamaicin aus der Apotheke des verstorbenen
Hiittenschmid zu erlangen, welches noch, wie er sich aus-
driickt, von diesem ehrenwerthen Pharmaceuten selbst
Lerriihrt. — An diesem Jamaicin hat Gastell auch die Iden-
titit desselben mit dem Berberin feststellen konnen, — Ge-
gen den zweiten habe ich zu bemerken, dass sich der-

1) Mulder’s Natuur- an Scheidundig-Archief 1 295 Ausz. in
Annal. d. Pharm. '(1833) 7,265.

2) Berg, Otto. Pharm. Waarenkunde (1863) Theil I pag. 188.

3) Schweiz, Pharm. Wochenschrift. 1869, 97.
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sclbe lingst als hinfillig erwiesen hat, nachdem nicht
nur in ciner Ifamilie, sondern in ein und derselben Pflanze,
2 und mehr gut characterisierte Alcaloide sich haben finden
lassen. Auch beruht das zweite Argument Berg’s ja auf
dem schon oft erwahnten Irrtum, die gelbe, an eine Xan-
thoxylonrinde erinnernde Droge, stamme von einer Geol-
froyaart ab. Ferner habe ich genau nach der Vorschrift
Hittenschmid’s , einen Controllversuch mit meiner Goof-
froyarinde gemacht, und dabei bis in die Details dieselben
Resultate und Reactionen erhalten wie er. Auch F. L. Wink-
ler ') hat eine Untersuchung sowohl der gelben als auch der
cchten Geoffroyarinden unternommen, welche mit der
ITuttenschmid’schen  Arbeit  tibereinstimmende Resultate
lieferte.

Ich glaubte die Zurechtstellung der Aeusserung Berg's
nicht i{ibergchen zu dirfen, nicht nur um der Wahs-
beit willen, als viel mehr um dem Andenken eines, wenn
auch unberithmten, so doch auch in seiner Weise redlich
nach Wahrheit strebenden Mannes, der durch jene Aeus-
serung verunglimpft worden, Gerechtigkeit wiederfahren
zu lassen.

Die schon in der Einleitung zum pharmacognostischen
Theil erwidhnte Notiz aus der Apotheker-Zeitung (1889) ent-
Lilt die sonst nirgend zu findende Angabe, dass M. Midy
In der jamaicensischen Rinde, welche nach der dort gege-
benen Beschreibung jedoch mit der «gelben Geoffroya»
lUbereinstimmt, als wirksames Princip das «Andirin» auf-

1) Jalhrbuch fir pract, Pharm, 1839 pag. 157-—-162. Auszug
Pharm, Central-Blatt. 1840 p. 120.
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gefunden habe, welcher Korper alle Bigenschaften cines
Glycosides zeige.

Bevor ich nun zu meinen Untersuchungen tibergehe,
mdchte ich noch dic Bemerkung vorausschicken, dass das
Erlangen einer, zur chemischen Untersuchung ausreichen-
den Menge der echten Rinden, mit erheblichen Schwierig-
keiten verbunden war, da, wie erwahnt, die Drogo fast
giinzlich in Vergessenheit geraten. Nach dem ich mich
bereits vergeblich an verschiedene auslandische, sclbst an
eine amerikanische Firma gewandt hatte, gelang o¢s mir
endlich von Th. Christy & Co. in London 20 & der Droge
zu crhalten. Beschreibungen dieser Rinde habe ich bereils

im pliarmacognostischen Theile geliefert,

Bestimmung der anorganischen Bestandtheile.

Zur Bestimmung der Feuchtigkeit wurde die subtil
gepulverte Rinde bei 100° bis zum const. Gewicht getrock-
net, dabei ergab sich im Mittel aus verschiedenen Bestim-
mungen ein Feuchtigkeitsgehalt von 11,75%.

Zur Aschenbestimmung wurde das Rindenpulver in
der Platinschale verbrannt und bei schwacher Rothglut his
zum constanten Gewicht geglitht. Dabei erhielt ich im
Mittel aus mehreren Bestimmungen 5,63% Asche. Von
der Asche musste die Menge, des mechanisch beigemeng-
ten Sandes, die in den einzelnen Bestimmungen zwischen
0,9—1,5% der Asche variierte, und die Menge der Kohlen-
siure, welche grosstentheils als Rest der verbrannten orga-
nischen Substanzen aufzufassen ist, abgezogen werden.
Letztere betrug, im Geissler’schen Apparate bestimmt, im
Mittel 11,0% der Asche.

19

Die kohlensiure- und sandtreiec Asche besuss fol-
gende Zusammensetzung

5
Naz20O - 0,83 %

K20 = 12,50 «
MgO = 6,34 «
CaO = 7],41 «
/\12():5*}*}.“0203 = (),46 «
P05 = 6,34 «

SO? = 1,42 «
Si0? = 0,29 «
Mn20* in Spuren
Cl in Spuren.

Bestimmung der wichtigeren organischen
Bestandtheile.

Um in der Rinde eventuell vorhandenes itherisches
Ocl, Fett, Ilarz, (rerbstoft cte. festzustellen, unternahm
ich cine successive Behandlung mit inditferenten Lisungs-
mitteln, wic sic Dragendorfi’?) zur Analyse auf die wich-
tigeren Planzenbestandtheile vorsehlagt. Da ich mich genau
an die Vorschriften des citierten Werkes gehalten habe, so
brauche ich hier nicht niher auf die Kinzelheiten der
Versuche einzugehen.

25,117 grm. (= 22,218 grm. Trockensubstanz) hichst
fein gepulverter Rinde wurden zuerst mit 250 cem. leicht
siedenden Petrolacthers {ibergossen.  Nach achttigiger
Maceration hinterliessen je 10 ¢m. beim Verdunsten je
0,004 grm., =0,45% eines fettartigen Riickstandes. Aethe-
risches Oel konute, auch bei Anwendung der von Osse?) em-
pfohlenen Methode in demselben nicht nachgewiesen werden.

1) Dragendorft. Die qualitative und quantitative Analvse von
Pflanzen und Pflanzentheilen.  Gottingen 1882.
2) Dragendorft. Analyse v. Pflanzen ete. pag. 20.

4
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Das zweite Extractionsinittel war entwiisserter Acther,
dor in derselben Menge angewandt, gleichfalls 8 Tage lang
cinwirkte 200 cem. dieses Auszuges hinterlicssen 0,035
grm. Rickstand = 0,197%. Dieser Riickstand bestand
aus einem vanillinartig riechenden, harzigen, in Natronlauge
lislichen Korper, den ich der geringen Menge wegen nicht
nither untersuchen konnte.

Die wmit DPetrolither und Aether erschoptte Rinde
wurde mit 250 cem. absoluten Alcoliols 8 Tage macericrt.
Aus 10 cem. des Tiltrats hinterblieben 0,024 grm. und
0,023 grm. Riickstand = 2,65% in Petroldther und Aether
unloslicher in absolutem Aleohol laslicher Bestandtheile.
Dieselben waren aschenirei. 240 cem. des Alcoholauszuges
wurden zur Trockene verdunstet und der Riickstand mit
60 ccm. Wasser behandelt. Der in Wasser unlosliche
Theil wurde getrocknet und gewogen; er betrug 0,133 g.
= (,62%s einer in abs. Alcohol loslichen, in Wasser un-
léslichen, braunen Masse, die wohl als ein Phlobaphen zu
betrachten ist, da sie sich in verdinnter Ammoniakiliis-
sigkeit vollstindig loste, und durch Salzsdurc wieder ge-
1allt wurde. 10 cem. der Wasserlgsung wurden verdunstet,
getrocknet und hinterliessen 0,06 grm. == 1,70% in abs.
Alcohol und Wasser loslicher Substanz. Da diese durch
ihr Verhalten gegen Lisen- und Leimlosung einen be-
triichtlichen Gehalt an Gerbsiure anzeigte, wurde zur DBe-
stimmung der letzteren 20 cecm. der Wasserlosung mit Blei-
acetat im Useberschusse versetzt. Der getrocknete Nieder-
schlag betrug 0,045 grm., dag in ihm enthaltene Blei-
oxyd wog 0,015 grm. = 0,0139 Ph. Der Niederschlag
enthélt also 0,0311 Gerbsiure = 0,440%. Andere 20 cem.
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der Wassorlosung wurden mit Kupferacetat gefillt, der
Niederschlag betrug 0,085 grm., davon CuO 0,005 =
0,004 Cu. Daraus ergicbt sich 0,031 grm. Gerbsiure =
0,439 %o.

Nach der Aleoholextraction wurde mit 250 cem.
Wasser circa 48 Stunden maceriert. 20 cem. des Filtrats
licferten 0,1305 grm. Riickstand = 7,84% in Petroliither,
Acther und absolutem Aleohol unléslicher, in Wasser 13s-
licher Substanz. 240 cem. des Wasserauszuges wurden
zur Ausfillung des Ptlanzenschleims ete. mit zwei Raum-
theilen absol. Alcohol versetzt. Der nach 24 Stunden
abgeschiedenc Niederschlag wog 0,163 grm. == 0,76%
Schleim ete.

Die lLassaigne’sche Probe zeigte einen (iehalt von
Stickstoff im Schleime an, doch konnte in dem Wasser-
auszuge weder durch Kssigsiure noch durch Salzsiure
oder Ferrocyankalium, Eiweiss nachgewiesen werden. Wohl
aber entstand nach Zumischen von s Vol. gesiittigter
Chlornatriumlosung  durch eine Mischung ) von Tannin,
Eisessig und Alcohol ein Niederschlag. Nach der Ex-
traction mit Wasser liess ich cine solche mit 2% Nu-
tronhydratlosung folgen. Nach 24-stiindiger Maceration
wurden 40 ccm. mit Fssigsdure gesittigh, mit 3 Volumen
Alcohol gemengt und kalt gestellt. Der entstandene Nic-
derschlag, in dem Stickstoff nachzuweisen war, betrug
0,115 grm., davon waren 0,025 grm. Asche. Demnach
erhalten wir 2,53°% schleim- und ciweissartiger Substanzcn.

1) Dragendorff. Pflanzenanlyse pag. 78.
4*
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Zur Bestimmung des Amylons benutzte ich cine voun
Dragendorff') empfohlene Methode. 3,02 grm. Rinde
wurden mit ca. 30 Theilen einer 4% alcoholischen Kali-
losung 2 Tage im Autoclaven bei 100° erwdrmt. Der
ausgewaschene Riickstand wurde mit 1°/ Salzsdure der
Hydrolyse unterworfen. Von der alcalisch gemachten, auf
25 cem. gebrachten Glycoselosung reducierten 1,7 cem.,
1 cem. Fehling'scher Losung. Daraus berechnet sich der
Glycosegehalt zu 0,074 = 0,0666 Amylon = 2,48%.

Da Zucker nur in sehr geringer Menge in der Rinde
vorbanden ist, sah ich von der (uantitativen Bestimmung
desselben ab.

Zur Bestimmung des Lignins und verwandter Stotfe
wurde der, nach Einwirkung der angefithrten Losungs-
mittel bleibende Riickstand mit frisch bereitetem Brom-
wasser maceriert bis die Masse blassgelblich geworden.
Dann wurde auf tariertem Filter gesammelt,” mit Wasser
und darauf mit 3% Kalilauge und abermals mit Wasser
ausgewaschen. 12,558 grm. Rinde verloren dabei 1,8
grm. = 16,65% Lignin und verwandte Stoffc. Zur Zcll-
stoftbestimmung wurden 5,289 grm. Rinde mit 100 ccm,
Salpetersiiure von 1,175 spee. Gew. und 2 grm. Kaliam-
chlorat unter hiaufigem Umschiitteln maceriert bis dic Massc
fast weiss geworden, dann wurde verdinnt, filtriert und
ausgewaschen. Der Riickstand betrug 1,580 und hinter-
liess 0,006 grm. Asche, folglich: 29,79% Zecllstoff.

1) Dragendortf. Pflanzenanalyse. Auch Journ. f. Landwirthsch.
Mai 1862 und Pharm. Zeitschr. f. Russland, Jahrg. I pag. 41.

Stickstoffbestimmungen.

Zur Bestiimmung des Stickstoffs in der Rinde wandte
ich die Kjeldal'sche Mecthode an. Ich fand dabei den
Stickstoffgehalt im Mittel aus drei geniigend {iberein-
stimmenden Versuchen zu 1,20°% der trocknen Rinde.
Nach einer Ixtraction der Rinde mit abs. Aleohol fand
ich den Stickstoffgehalt fast ebenso hoch. Im Mittel aus
zwel Versuchen : 1,19% N. Die fast génzliche Unloslich-
keit des Geoffroyins in Aleohol, aul die ich spiter zuriick-
komme, erklirt den unverminderten N.-gehalt.  Nach cinem
Wasscrauszuge wurden 0,98% N. gefunden.

Nach einer Behandlung der Rinde mit Wasser und
2900 Natronlauge fand ich den Stickstoffgehalt im Mittel
aus zwel Versuchen zu 0,74%,

Nach einer Extraction der Rinde mit Wasser blicben
in devselben . . . . . . . . . . . . 098% N,
nach einer solchen mit 2% Natronlauge . . 0,74 « «

0,24% N.

Wenn man von Spuren des Geoftroyins, welche etwa

in Lisung gegangen, absieht, so kann man wohl den

N.-verlust autf Eiweisssubstanzen bezichen. Und zwar
ergeben sich daraus ce. 1,49% Eiweiss.

Der durchi Alcohol im 2% Natronlaugeauszug ent-

standene Niederschlag betrug . . . . . . .. 263%
das darin enthaltene Eiweiss betviigt . . . . 149«
1,04 %/

1,04/ Schleim und pectinartiger Substanz werden

also der Rinde durch 2% Natronlauge entzogen,
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Zog ich dic Rinde mit Wasser unter Erwidrmen aus,
so erhielt ich im Rickstand einen viel geringeren Stick-
stoffgehalt, und zwar nur (,33%. Diceses glaube ich da-
durch erkléren zu kdnnen, dass das iiberbaupt sehr schwer-
lsliche Geoffroyin, wie ich spiter gefunden habe, sich
noch am leichtesten in heissem Wasser zu ldsen vermag.
Freilich spielen jawohl auch Ammoniaksalze, salpetersaure
Salze so wie Eiweisssubstanzen hierbei eine Rolle.

In der Rinde konnten also bisher nachgewiesen werden :

11,75°%0 Wasser

5,63 « Asche

0,45 « Tott

0,20 « Harz

2,60 « in abs. Alcohol loslicher Sub-

stanz davon 0,62 Theile Phlobaphene und 1,70 Theile in
Wasser und Aleohol 18slicher Substanz, in dieser 0,44
durch Kupfer- und Bleiacetat fillbare Gerbsduren.
7,34 %0 in Wasser loslicher Substanz
davon 0,76 Theile Schleim.
2,53 %o in Natronlauge lgslicher Sub-
stanzen davon 1,49 Eiweiss und 1,04 Schleim.
2,43 %0 Amylon
Spuren von Zucker
16,65 %o Lignin
29,79 « Zellstoft.

Da durch vorstehende Analyse kein Hinweiss auf
cin  Alealoid, denn als ein solches hatte Hiittenschmid
sein «Surinamin» hingestellt, gefunden wurde, versuchte
ich auf andere Weise das eventuelle Vorhandensein eines
solchen Korpers festzustellen.

Py
° 929

Darstellung des Geoffroyins.

Znr Isolierung dicses fraglichen Korpers versuchte ich
dic  Ausschiittclungsmethode von Dragendor ') anzuwen-
den, doch konnte ich dabei zu keinem Resultate gelangen,
da das Geoffroyin in den dabei zur Anwendung kommen-
den Losungsmitteln unloslich ist.  Auch die Versuche das
Geoffroyin aus den Ausziigen durch die Gruppenreagentien
auf Alcaloide zu praecipitieren, fielen negativ aus, da, wie
sich spiiter herausstellte, dieser Korper mit ihnen (ausge-
nommen das Brom-Bromkali) keine Verbindungen cingeht.

Ich sah mich daher genotigt den Weg einzuschlagen,
den Iiittenschmid in seiner Arbeit zur Darstellung dieses
Korpers angiebt. Ich lasse ihn hier in Kiirze folgen-: Die
Rinde wird wiederholt mit Alcohol ausgekocht, die ver-
cinigten Filtrate werden bis zum Gewicht der angewandten
dinde eingedampft, darauf wird mit Wasser verdiinnt Es
fillt dabei einn Theil des Gerbstoffes resp. Phlobaphens aus.
(Hittenschmid bezeichnete diese Substanz als «oxydierten
(zrerbstoff», welcher identisch sei mit dem von Pelletier
und Caventou in dem «Cortex peruvianus» aufgefundenen
und als «rouge cinchonique» bezeichneten Korper.) Das
Filtrat wird durch Bleiessig von (rerbsdure befreit, der
Ucberschuss desselben mit H*S entfernt. Beim Kindam-
pfen des schliesslich erhaltenen Filtrates hinterbleibt das
(Geoffroyin in warzeniérmigen Krystallisationen. Da keine
meiner Bemiihungen zu einer besseren und bequemeren

1) Dragendortf. Ermittelung von Giften. Gottingen 1888,
3. Auflage. Auch Pflanzenanalyse ete.
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Darstellungsmethode zu gelangen voun Iirfolg gekront waren,
sah ich mich gendtigt bei der oben angefiihrten Methode
zu bleiben, ich modificierte sie nur dahin, dass ich von
Hause aus mit Wasser extrabierte, denn wie aus den unten
angefiihrten Loslichkeitsverhiltnissen zu ersehen, ist dieser
durch Schwerloslichkeit ausgezeichnete Korper in heissem
Wasser beteutend leichter loslich als in Alcohol. —- Die
bereits erwihnte Schwerloslichkeit oder gar Unloslichkeit
in den verschiedensten Liosungsmittel trigt auch die Schuld,
dass die Reinigung des auf obige Weise crhaltenen Rob-
geoffroyins sich zu einer schwierigen Aufgabe gestaltete.
Mit dem Geoftroyin bleibt beim Eindampfen eine braune,
hygroscopische Extractmasse zurtick, welche sich zum
grossten Theil aus einer durch Bleiessig nicht fillbaren
Substanz bestehend erwies. Ietstere Substanz reducierte
stark Fehling’sche Losung. Phenylhydrazin gab keine Ver-
bindung. Von dieser Substanz wurde das Geotfroyin durch
Abfiltrieren und Abwaschen mit Wasser moglichst befreit.
Der Versuch den Korper durch Umerystallisieren aus heis-
sem Wasser weiter zu reinigen war mit grossem Verluste
verbunden, asuch konnte die Substanz auf diese Weise nic
ganz rein erhalten werden. Da ich nun, bei meinen Ver-
suchen Salze des Geoffroying darzustellen, die Bemerkung
machte, dass beim Losen in Salzsdure die verunreinigen-
den Substanzen zurtick blicben, und dass das salzsaurc
Salz eine sehr labile Verbindung sei, kam ich auf den Ge-
danken mir diese Eigenschatt des Korpers zu Nutze zu
machen. Das Geoffroyin wurde in Salzséure gelost, filtriert
und das Filtrat dann mit Natrinmbicarbonatlosung bis
zur Neutralisation versetzt. Statt des kohlensauren Na-
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trons kann auch Natronlange angewandt werden, nar muss
dann ein Ueberschuss moglichst vermieden werden, da die
Substanz auch in Natronlauge loslich™ ist.  Man hat es
dabei in der Hand entweder aus verdiinnteren l.osungen
grossere Krystalle sich ausscheiden zu lassen, oder aus
concentrierteren durch schnelle Neutralisation einen Krys-
tallbrei zu erziclen.  Diese Operation muss mehrmals wie-
derholt werden, soll diec Substanz vollkommen frei von

allen Verunreinigungen crhalten werden. Die Krystalle:

wurden schliesslich auf einem Filter gesammelt und zu-
erst mit Wasser, dann mit Alcohol ausgewaschen, bis im
FFiltrate kein Chlor mehr nachzuweisen war. Dann wurden
dic Krystalle auf Thonplatten getrocknet, und stellten so
cine weisse, glinzende, aus verfilzten Nadeln bestehende
Masse dar. — Da ich die Bemerkung machte, dass das
salzsaurc Salz, mit Wasser {ibergossen, sich zersctzt, wobei
das freie Geoftfroyin schon weiss sich ausscheidet, (einmal
gelang es mir auf diesc Weise grosse, blendend weisse
Krystalle zu erhalten) so glaube ich, dass man auch auf
diese Kigenschaft eine gute Methode zur Reindarstellung
wird basicren konnen. Das Umecrystallisieren aus Essig-
siure bot wenig Vortheile dar, dagegen leistete das Um-
crystallisicren aus Ammoniakiliissigkeit, besonders bei der
Darstellung  dieses Korpers aus der Ferreirarinde, gute
Dienste.

Elementaranalysen.

Das iiber Schwelelsiure getrocknete Geoffroyin wurde
zur Elementaranalyse noch bei 110° nachgetrocknet und

verlor nur Spuren von Feuchtigkeit.  Die Verbrennungen
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wurden theils im offenen Rohre im Saucrstoffstrome,
theils im geschlossenen mit Kupferoxyd und vorgelegler
Kupferspirale ausgefiihrt.
1. 0,3415 grm. Geoffroyin gaben :
0,7759 grm. CO? = 0,2116 grm. C == 61,96% C
0,203 « HXO = 0,023b5 « Il = 6,60 « M.
II. 0,296 grm. Geotffroyin gaben : ‘
0,672 gm. CO% = 0,18327 grm. C = 61,91% C
0,178 « H?0 = 0,01977 « H = 6,68 « .
IIL. 0,292 grm. Geoffroyin gaben:
0,668 grm. CO? = 0,180188 grm. C == 61,92% C
0,194 « H2O0 = 0,02155 « M= 17338 « Il
IV. 0,2185 grm. Geoffroyin gaben:
0,480 grm. CO? = 0,130909 grm. C - 61,31% C
0,142 « H:0 = 0,01677 « H = 1738 « I
im Mittel: 61,77 % C = 7,61 « H.
Die Stickstoffbestimmungen wurden theils nach der
Kjeldahl'schen, theils nach der von Arnold modificierten

Will -Varrentrapp’schen Methode ausgefiihrt.

Methode Kjeldahl:
I. 0,2005 grm. Geoffroyin siittigten 9,9 ccem.
/10 norm, H*SO* = 0,01386 N = 7,07 % N.

II. 0,3295 grm. Geoffroyin sattigten 16,7 cem.
/10 norm. HZS0* = 0,02348 N == 7,12 % N.

Methode Will-Varrentrapp :
III.  0,2065 grm. Geotfroyin sittigten 11,2 cem.
/10 norm, H*SO* = 0,01568 N
ab fir die Mischung 0,00090 N

©70,01478 N = 7,15% N.
1V. 0,2265 grm. Geoffroyin sattigten 12 cem.
/10 norm. H2S0* == 0,01680 N
ab f. d. Mischung 0,00075 N
0,01605 N == 7,08% N
im Mittel : 7,10 /0 N,

i
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Aus den gefundenen Daten berechnet sich als ein-
fachste Formel :

CIIT1IINO3
Gefunden : Berechnet :
C = 61,77 %, C = 61,863%
H= 701 « II = 6,60 «
N = 7,10 « N = 7,18 «
0 = 24,04 « 0O = 24,61 «

Nach obiger Formel betrigt das Moleculargewicht
dieses Korpers 195.

Ob diese Zahl der wirklichen Moleculargrosse ent-
spricht, konnte, der Schwerlislichkeit der Substanz wegen,
weder nach der Beckmann’schen Methode der Siedepuncits-
erhshung noch nach der Rauolt'schen Methode des Gefrier-
punctsdepression bestimmt werden.

Aber aus den weiter unten angefiihrten Analysen der
Salze des Geoffroyins, ist zu ersehen, dass die aus der
procentischen Zusammensetzung berechnete einfachste IFor-
mel auch zugleich der Grosse des Moleciils entspricht.

Schmelzpunctbestimmung,

Zur Bestimmung des Schmelzpunctes bediente ich
mich der von Dragendorff'') angegebenen Methode, und
zwar arbeitete ich sowohl mit als ohne Quecksilber, und
benutzte dabei die 7. E. Torpe’sche 2) Thermometercorrec-
tion: T==t--0,000143n (t—t‘). Die Substanz schmolz unter
Zersetzung. Als Mittel aus vielen Versuchen ergab sich
der corrigierte Schmelzpunct zu 257°,

1) Dragendorff. Pflanzenanalyse pag 13, 1882.
2) Journ. of the chem. Soc. 87, 160. 1880 auch Phys. chem.
Tab. v, Landolt u. Borngtein,
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(Erhitzte ich im  Capillarrohrehen so schmolz  die

Substanz schon bei 233° im Mittel).

Dic Bestimmung der Lioslichkeitsverhiltnisse
des GeofTroyins in den indifferenten Losungsmitteln fiihirte
ich in der Weise aus, dass ich fein verriebene Substanz mit
dem Losungsmittel 10 Tage lang bei Zimmertemperatur
unter hitufigem Umschitteln stehen lies. s wurde dabei
dafir Sorge getragen, dass stets cin Ucberschuss an Sub-
stanz vorhanden war. Die crhaltenen Lisungen wurden
schnell in dicht schlicssende Wiigeflischen filtriert und ge-
wogen. Die Riickstinde bei 110" getrocknet.  Die Lis-
lichkeit bei Siedetemperatur wurde nach  dem Verfahren
von Victor Meyer?) bestimmit.

Siedendes Wasser : 6,400 grm. Losung hinterlassen
0,032 grm. Rickstand = 1 : 200.

Wasser von Zimmertemperatur: 4,862 grm. Losung
hinterlassen 0,007 grm. Geofiroyin =- 1:695.

Alcohol von 97%: 3,186 grm. Losung hinterlassen
0,001 grm. Geoffroyin = 1: 3186,

Aleohol abs: 7,500 grm. Lésung hinterlassen 0,0005
grm. Geoff. = 1: 15000.

Methylal: 11,081 grm. Losung hinterlassen 0,005 grm.
Geoft. = 1:2216¢.

Eisessig: 14,623 grm. Losung hinterlassen 0,016 grm.
Geoff, = 1:914.

(Das Geoffroyin scheidet sich aus Kisessig unver-
indert wieder ab.)

In Petrolacther, Benzol, Chloroform, Acther, Kssig-

aether, Amylalcohol, Amylacetat, Aceton und Schwefel-

1) Bericht d. dentschen chem. Gesellseh., VHE po 998, 1875,
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kohlenstoff, war das Geoftroyin vollkommen unlsslich, da
sclbst beim Verdunsten von grisseren Mengen (beim Acther
und Chloroform gar 15 und 25 grm.) der eventuellen Li-
sung kein Riickstand erhalten wurde. In Glycerin wurde

cs besonders beim Erwiirmen aufgenommen.

Salze und andere Verbindungen des Geoffroyins.

Bei meinen Versuchen Salze des Geoffroyins darsu-
stellen, machte ich die Bemerkung, dass das (eoffroyin
den Charakter einer Amidosiure trage, denn es reagiert
neutral und vermag sowohl mit Siuren als auch mit Ba-
sen crystallinische Verbindungen einzugehen.

Lost man das Geoffroyin in Salzsiiure und verdunstet
den Ueberschuss langsam im Exiceator, so hinterbleibt
das salzsaure Salz in Nadeln oder Blattchen. Versucht
man  dieses Salz aus Wasser wmzukrystallisicren, so zer-
sctzt es sich sofort beim Uebergiessen mit demselben.
Schon Hittenschmid  giebt an, was auch Winkler 1) be-
stitigt, dass das salzsaure Salz beim Uebergiessen mit
Wasser «weiss wurde». In Alcohol ist das Salz zwar
scheinbar ohne Zersetzung 1oslich, doch beim Verdunsten
oder Erwirmen der Losung zerfallt es wieder in freie
Base und Sidure. Die Salzsiiure bestimmte ich in dem
exiceatortrocknen Salz nach der Volhardt’schen Methode :

1. 0,154 grm. Salz enthiclten 0,02338 HCI == 15,18 /o

1. (),147 « « « 00,0230 HCl = 15,65 «
L. 0,119 « « « 0,0192 HCl == 16,13 «
Berechnet fiir CHPBNOMIC : Gefunden im Mittel :

15,76 %/ 11CL 15,65 %/o HCL

1) Pharm. Central-Blatt 1840 pag. 121,
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Mit Schwefelsiture giebt das Geoffroyin gleichfalls
cine in langen Nadeln krystallisierende Verbindung, dic
sich in Wasser zu einer sauer reagierenden Fliissigkeit
lost. Auch noch mit anderen Siuren, so z B. mit der Wein-
siure, Jodwasserstoffsiure etc. vernag es Salze zu bilden.
Lssigsiure dagegen, welche verhiltnissmissig schwer 10st,
hinterlisst beim Verdunsten das freie Geoffroyin. Auch
mit Salpetersiiure ist keine Verbindung zu crhalten, dic-
selbe wirkt vielmehr oxydierend ein; auch ganz verdiinnte
Salpetersiure ruft Zersetzungen hervor, und zwar mit den
unten beschriebenen Farbenreactionen.

Ebenso leicht wie in Sduren ist diec Substanz auch
in Alcalien loslich und hinterbleibt dann beim Verdunsten in
crystallinischen Verbindungen. Nur aus Ammoniak scheidet
es sich unverindert wieder aus.

Die Salze der Alcalien waren schwer in geniigender
Reinheit zu erhalten, da sich ihnen meist Kohlensiiure
beimengte. Auch mit den Hydroxyden der Schwermctalle
geht das Geoffroyin crystallinische Verbindungen cin. Die
characteristischste derselben ist das Kupfersalz. Man er-
halt es, wenn man frischgefilltes Kupferhydroxyd mit
Geoffroyin und Wasser anriihrt und dann erhitzt. Iis
entsteht eine dunkelblaue Fliissigkeit, welche beim Frkal-
ten Geoffroyinkupfer in kleinen, schon violetten, in Wasser
sehr schwerloslichen Nidelchen ausscheidet, die sich unter
dem Mikroskope als Conglomeratc kleiner, monokliner
Primen erweisen. Das GGeoffroyinkupfer crystallisiert wasser-
tfrei. Das iiber Schwefelsiure aufbewahrte Salz zeigte
auch beim Erhitzen auf 160° keine Gewichtabnahme, noch
irgend welche Verinderung. Zur Bestimmung des Kupfers
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in dicser Verbindung wurde das Salz verbrannt, das

Kupfer mit Salpetersiiure oxydiert und als Oxyd gewogen :
0,206 grm. crgaben 0,035 grm. CuO = 0,0280 gr

Cu == 13,60 Vo, s ’ B

0,190 grm. crgaben 0,033 erm. CuQ = 0,02633 grm:
Cu — 13,7§<>/0' 8 ,02633 grm.

Berechnet fiir: Gefunden :
(C* H2 NO% %Cu 1 11
14,00 %% 13,60 % 13,78 0/,

Die Blei- und Quecksilbersalze konnen analog der
Kupferverbindung erbalten  werden.  Ein Versuch  die
Silberverbindung in derselben Weise darzustellen gelang
vicht, da das Silberoxyd grosstentheils reduciert wurde.
Auch der Versuch aus der Losung des Geoffroyins in
wenig Ammoniak durch Silbernitrat das Salz zu fallen
ficl negativ aus.

Durch Bromwasser entstcht in Wasserlosung  des
Gieolfroyins ein gelber oder oranger, amorpher Nieder-
schlag, der nach dem Trocknen im Exiceator schwarzbraun
wird.  Der Niederschlag ist aber in Wasser nicht ganz
unloslich und leicht loslich in Alcohol und Chloroform
auch in Ammoniakiliissigkeit. Die Verbindung hinter-
bleibt aber auch aus diesen Lisungsmitteln amorph  Zur
Jestimmung des Bromgehalts dieser Verbindung wandte ich
die von Folhardt') empfohlene Methode an, dabei fand ich
in 0,170 grm. Bromverbindung 0,0785 grm. Br. -= 45,91 %,

« (),16] < « « 0,0744 4 & == 46,21 «
Berechnet fiir: Gefunden :
C H' Br2 NO*® I II

45,32 /6 Br. 45,91 % Br. 46,219 Br.

1) Ann. der Chem. u. Pharm. 190 pag. 40.
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Da der gefundene Bromgehalt mit dem berechneten
ziemlich bereinstimmt, kann man annchmen, dass der
durch Bromwasser entstandene Niederschlag ein Geoffroyin-
dibromid darstellt.

Lost man das Geoffroyin durch Kochen in Essig-
sitreanhydrid, so bleibt beim Verdunsten eine Acctylver-
bindung als glasige, briunliche, amorphe, in Aleohol und
Chloroform losliche Masse zuriick. Auch eine Benzoyl-
verbindung konnte ich crlangen, wenn ich das Geoffroyin
in Natronlauge gelost mit Benzoylehlorid schiittelte. s
scheidet sich dabei eine amorphe, fettig anzufiihlende
Masse aus. Bei verschicdenen Versuchen, bei denen ich
dic Mengenverhiltnisse variierte, erhielt ich ctwas ver-
schiedene Producte, meist war ihnen cine wechselnde
Menge von Benzoesiture beigemengt. Alle diese Verhindun-
gen waren in Alcohol, Aether und Chloroform laslich.
Erhitzte ich das Geoffroyin  mit Jodmethyl im  zuge-
schmolzenen Gasrohr bei 80 9, so kounte sclbst nach 12-
stiindiger Binwirkung keine Veranderung der Substans
wahrgenommen  werden.  Leider gebrach es mir an Ma-
terial, die zuletzt beriihrten Fragen weiter zu verfolgen.

Sonstige Eigenschaften und Reactionen des
Geoffroyins.

Dic lssung des Geotfroying reagiert sowohl gegen
Lackmus als auch gegen Phenolphtalein neutral.

Das reine Geoftroyin ist geschmacklos. Beim Ver-
brennen auf dem Platinblech verbreitet es den charakte-
ristischen Geruch nach verbranntem Horn.  Sowohl in

* . . . . .
neutraler, wie auch in saurer und alcalischer Losung ist

-8

das Geoffroyin optisch inactiv. — Lisst man das Geof-
froyin mit Salpetersiure von 1,4 spec. Gew. 3 Tage bei
Zimmertemperatur stehen, so wird es grossten Theils zu
Pikrinsiure oxydiert. — Fs ist schon erwihnt, dass die
Gruppenreagentien aut Alcaloide die hierin Frage kommende
Substanz nicht précipitieren, nur das Brom-Bromkali giebt
cinen orangen, kisigen Niederschlag. Besser entsteht er
aber durch Bromwasser. In Alcohol, in Chloroform und
Ammoniakfliissigkeit ist er loslich. — In cone. Schwefel-
siiure 16st das Geoffroyin sich fast farblos, beim Erwiirmen
sich braunend. Vanadinschwefelsiiure farbt voriibergehend
violett. Mit Salpetersiure abgedampft, bleibt ein gelber
Riickstand, setzt man dann Kalilauge hinzu, so entsteht
cine ziegelrothe Farbung. Mit Zuckerlosung und cone.
Schwefelsiure wird Geoffroyin rothlich. Liebermann’s Rea-
gens ') farbt sofort, aber nur voriibergehend rithlichbraun ;
neutralisiert man die farblos gewordene Fliissigkeit mit
Ammoniak, so entsteht -eine goldgelbe Farbung. TUeber-
giesst man Geoffroyin mit Wasser und setzt tropfenweise
Salpetersdure hinzu, so dass dadurch noch nicht alles
geldst wird und erwirmt, so tritt nach der Losung des
Geoffroyins zuerst eine gelbrothe Fiarbung auf, die durch
Blauviolett in ein dauerndes Griin mit rother Fluorescenz
iibergeht, diese IMarbung erhiilt sich wochenlang. Sie zcigt
bei spectroskopischer Untersuchung keine Absorptions-
streifen. Zu viel Salpetersdure ist bei dieser Reaction zu
vermeiden, da sonst nur Griin- oder gar Gelbfirbung eintritt.

Frisch bereitetos Frohde'sches Reagens 16st das Geof-
froyin zu einer schin blauen Flissigkeit, welche keine

1) 5 Th.KNO®4-95 Th H2SO".
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Absorptionen zeigt. Beim Stchen an der Luft wird die
Flissigkeit bald schmutzig violett und dann vom Rande
aus griin bis die ganze Masse dauernd gelb-griin geworden.
— Die Blaufiarbung mit salpetriger Saure, die Hiitten-
schmid mit seinem «Surinamin» erhalten hat, konnte ich,
wie auch schon Winkler, nicht erlangen.

In Millon’schem Reagens ist das Geoffroyin zu einer
dunkelrothen  Fliissigkeit loslich, die eine Verdunklung
des Spectrum von der Frauenhofer'schen D-Linie bis zur
H-Linie hervorrutt, so dass das Roth allein sichtbar bleibt.
Veréinderung der Concentration und Dicke der Fliissig-
keitsschicht, beeinflusste nur die Intensitdt der Absorption,
ohne jedoch characteristische Bander auftreten zu lassen.
Auch in verdiinnter Wasserlosung kann das Geoffroyin
mit Millon’schem Reagens nachgewiesen werden, indem
sie, damit gekocht, sich roth oder doch rosa firbt; nach
einiger Zeit entsteht ein rother Niederschlag. Auch in
Rinden kann durch diese Reaction das Geoffroyin dar-
gethan werden. Man fallt die Abkochung die man in
einem Reagensglase bereitet hat mit Bleiessig, filtriert,
versetzt mit Millon’schemy Reagens und erwirmt, es tritt
tiber dem Niederschlage Rothfirbung ein.

(Besser gelingt die Reaction wenn man das Blei
durch H?S entfernt hatte.)

Die bheiden letztgenannten Reactionen gelingen auch
sehr gut mit den Salzen des Gieoffroyins.

Nach den Untersuchungen P. C. Plugge's geben die-
jenigen aromatischen Verbindungen mit Millon'schem Rea-
gens eine Rothfdrbung, welche an einem Benzol- oder
Naphtalinkern eine Hydroxyl- oder Methoxylgruppe ent-
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Lalten. Auch dann soll dic Reaction noch cintreten, wenn
ausser der OHgruppe eine Aldehyd- oder Carboxylgruppe
oder eine Scitenkette dem Benzolkern sich anlagert, ja
selbst dann noch, wenn in der Seitenkette Hydroxyl- oder
Amidogruppen vorhanden sind.

Tch habe daher das Phenol, die Salicylsiure und
das Tyrosin in dieser Hinsicht mit dem Geoffroyin ver-
glichen. Mit den beiden erstgenannten Korpern waren
die Farbungen weniger schon roth, alle zeigten aber genau
dieselbe Absorptionserscheinung.

Vergleichung des Geoftroyins mit dem Tyrosin
und Ratanhin.

Da nach allem, was bisher iiber das Geotfroyin ge-
sagt worden, eine grosse Achnlichkeit desselben mit dem
Tyrosin nicht zu verkennen ist, so war es angezeigt dicse
beiden Korper mit einander ndher zu vergleichen. — Dic
mit dem Geoffroyin angestellte Piria’sche?) Tyrosinreaction,
die ich in der von Schulze und Barbieri ?) angegebenen
Weise ausfilhrte, gab ein positives Resultat, indem die
gebildete Sulfonsdure mit Eisenchlorid sich prachtvoll vio-
lett farbte. — Die oben fiir das Geotfroyin angegebenen
Reactionen gelangen auch simmtlich mit dem Tyrosin, wo-
bei besonders auf die bisher, wie es erscheint, noch uu-
bekannte blaue Losung in Irode’schem Reagens hinge-
wiesen werden muss. Ausgenommen allein ist die Reac-
tion mit der Salpetersaure, da beim Tyrosin nur Gelbfir-

1) Ann. d. Chem. u, Pharm. 82 puvg. 241.
2) Ber. d. d. chem, Gesell. Bd. 11 pag. 710, Auch Dragen-
dorft. Pflanzenanalyse, pag. 213.
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bung ecintritt. Diese letatere Reaction, welche schon
Kyeitmair ') zar Unterscheidung des «Ratanhinss von Ty-
rosin empfohlen hat, und der Schmelzpunct, der fir das
Tyrosin nach Siber ?) bei 2350 liegt. (Ich fand jedoch dass
das Tyrosin sich erst bei 270° zersetzt.) Ferner die op-
tische Activitit (nach Mauthner3) ist fiir Tyrosin in alca-
lischer und in salzsaurer Lisung [a% = —8 bis —9 und
der Unterschied in den Loslichkeitsverhiltnissen 4), ferncr
die Kupfersalze, die zwar im Uebrigen einander sehr dhn-
lich, nur dass das Geoffroyinkupfer violett, das Tyrosin-
kupfer blau gefarbt, ist alles was ich zur Unterscheidung
des Geoffroyins vom Tyrosin auffiuden konunte. — Es ge-
uiigt aber gewiss auch dieses um zu beweisen, dass die
beiden Korper nicht identisch sind, um so mehr als auch
dic von mir gefundene Formel des Geoffroyin durch ein
Plus von CH? von der des Tyrosins abweicht. Dadurch
wird man aber veranlasst das Geoffroyin als cinen dem
Tyrosin homologen Korper aufzufassen und fiir ein Methyl-
Tyrosin C'H(CH3NO? zu halten.

Ein solcher Korper ist schon in den 60. Jahren von
I&. Ruge unter Stideler's Leitung in cinem americani-
schen Ratanhiaextract aufgefunden worden, nachdem be-
rcits im Jahre 1854 C. G.Wittstein in demsclben Extracte
Tyrosin entdeckt zu haben glaubte. Ruge nannte den
Korper den er fiir ein Homologes des Tyrosins crklirte,
«Ratanhin». Im Jahre 1869 stellte Gintl aus dem Harze

1) Ann, d. Chem, und Pharm, 176 pag. 64.
2) Ber. d. d. chem. Gesell, 17 pag. 2837.
3) Monatshefte fiir Chemie 3 pag. 345.

4) Erlenmeyer und Lipp in d. Ann. d. Chem. u. Pharn.. 219
pag. 173 u. Stddeler in Ann. d. Chem, u. Pharm. 116 pag. 64.
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der Ferrcia spectabilis (Resina d’angelim pedra) dus «An-
gelin» dar.  Dieses Angelin stimimte in Eigenschaften und
Zusammensetzung  so vollig mit dem Ratanhin Ruge’s:
tiberein, dass die Ansicht Gintl's von der Identitit beider
Korper vollkommen gerechtfertigt erschien. Und nun ist
es mir gelungen nachzuweisen , dass das in der echten
Geoftroyarinde schon 1824 aufgefundene Surinamin oder
Geoffroyin genau  dieselbe Zusammensetzung und Eigen-
schaften besitat, wie jenes Ratanhin oder Angelin,

Das Zusammengehoren dieser drei, scheinbar aus so
heterogenem  Materiale dargestellten Korper kann aber
nicht Wunder nehmen, wenn man erstens berticksichtigt,
dass Kreitmair 1874 die Entdeckung machte, das Ratan-
hin Ruge’s komme nur anormaler Weise im Ratanhiaex-
tracte vor. Kreitmair kommt zur Ueberzeugung, dass das
Ratanhiaextract aus dem Ratanhin isoliert worden, it
anderen Extracten, vielleicht mit dem von Ferreira spec-
tabilis verfalscht war. Zweitens habe ich die Rinden von
Ferreira spectabilis mit den echten Geoffroyarinden ver-
glichen. Ich fand sie zwar susserlich sehr verschieden,
im feineren Bau aber eine so liberzeugende Aehnlichkeit,
dass man nicht umhin kann, die Stammpflanzen dieser
beiden Rinden fiir sehr nahe verwandt zu erkliren '),
Auch ldsst sich vom botanischen Standpunct aus die Zu-
sammengehorigkeit der beiden Mutterpflanzen nicht von
der Hand weisen, so hat dann auch Saldanha, die Fer-
roira spectabilis bereits Andira spectabilis benannt,

1) Eine Beschreibung der in unserer hiesigen Sammlung be-
findlichen Ferreirarinden gab ich im pharmacognostischen Theil,
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Um die Identitit dieser drei Korper iber allen
Zweifel zu crheben, stellte ich mir das mit dem «Ratan-
hin» identische «Angelin» Gintl's aus der Ferrcirarinde
dar. Die Rinde war von Prof. Dr. (. Dragendorff von
Dr. Th. Schuchardt in Gorlitz bezogen und mir giitigst
zur Verfugung gestellt worden.

Die Darstellung gestaltete sich des grosseren CGierh-
stoff- und Farbstoffgehalts wegen schwieriger, auch war
die Ausbeute geringer, als ich sie bei der Rinde vou
Andira inermis gefunden. Der Korper aber den ich iso-
lierte, stimmte in allen Eigenschaften, auch im Schmels-
punct und in den Loslichkeitsverhaltnissen, mit dem
Geoffroyin tberein. Die Elementaranalyse ergab dieselbe
Zusammensetzung :

0,262 grm. <Angelin» ergaben 0,5957 grm. CO*=62,01%/, C

und 0,1665 « H?20= 7.06 « II

0,1615grm.<Angelin» ergaben 0,1162 « N= 7,19« N
Sauerstoff=23,74 «

Daraus berechnet sich wiederum die Formel C1H3NQ?,
Da es mir ausserdem, wenn auch nur durch einen
Vorversuch, gelungen ist dieses Methyl-Tyrosin auch in

der im pharmacognostischen Theil beschriebenen Rinde -

von Andira anthelmintica nachzuweisen, und da dieser
Korper voraussichtlich auch in den bis jetzt noch nicht
untersuchten Andiraarten wird aufzufinden sein, so wire
es zweckmissig ihm den Namen «Andirin» beizulegen,
und die Benennungen Surinamin, Geoffroyin, Ratanhin,
Angelin fallen zu lassen.

Thesen.

Tei der Aufstellung differential - diagnostischer
Merkmale organisierter Drogen, sollten die durch
dic Altersunterschiede bedingten Aenderungen
der histologischen Verhiltnisse mehr Beachtung
finden.

Der Nachweis des Berberins in Drogen kann

durch die bisher bekannten Reactionen des-
sclben mikrochemisch nicht gefithrt werden.

Das Andirin (Geoffroyin, Surinaminz Ratanhin,

Angelin) ist ein Oxyphenylpropalanin :
opps_OH

O CHCH*CH(NHHCOOH.

Das Andirin ist ein Abbauproduct von Eiweiss-

korpern.

s ist durchaus zu verlangen, dass bei allen

weniger bekannten Korpern den Angaben des

Schmelzpuncts die Methode der Bestimmung

desselben hinzugefiigt werde.

Was bei der Characteristik fester Korper als
Schmelzpunet angegeben wird, ist in vielen
Fsllen als Dissociationstemperatur zu

bezeichnen.

Dic Barytzahl kann mit Vortheil zum Nach-
weis fremder Fette in der Butter benutzt werden,



