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Saateks

Esimesed andmed mikroskoopide kohta périnevad
16. sajandist. Jargmisel aastasagjal avastas Antony
van Leeuwenhoek (1632-1723), liks esimesi mikro-
skopiste, omakonstrueeritud 300-kordse suurendusega
mikroskoobi abil taimerakud, mikroorganismid, vere-
libled, ripsloomad jm. Teaduse ajaloos keerati uus lehe-
kulg.

Mikroskoopi on tdiendatud mitme konstruktsiooni-
elemendiga, kuid oma, klassikalise ehituse on ta siilita-
nud mitme aastasaja véaltel. Mikroskoop on koos teiste
flisikokeemiliste uurimismeetoditega ulatuslikult kasu-
tusel nii bioloogias, meditsiinis, keemias, mineraloogias
jm. kui ka farmakognoosias.

Hoolimata  flisikokeemiliste analtisimeetodite
voidukaigust viimastel aastakimnetel on mikroskoopial
droogide samastamisel endiselt kindel koht. Droogide
mikroskoopilisi samastusmeetodeid sisaldavad N. Liidu
X1 farmakopda [15, 16], Euroopa farmakopda [5], Briti
herbaalne farmakopda [1] jmt. allikad. Tavaliselt regle-
menteeritakse neis kasutamiseks paralleelselt kaks
meetodit: dhukese kihi kromatograafia ja mikroskoopia.

Ulaltoodust tulenevalt on mikroskoopial kindel koht
ka Tartu Ulikoolis kehtivas farmakognoosia &ppe-
programmis. Paraku périnevad asjaomased eesti-
keelsed praktikumyuhendid (J. Stamm, A. Toomingas.
Farmakoanatoomia,. Trt., 1936; A. Tomingas, J. Tammeorg.
Droogipulbrite méaéraja. Trt., 1946) ligi poole sajandi
tagant. Vajadus uuema sellekohase véljaande jarele on
kestnud aastaktimneid.

Respekteerides oma, eelkijjate korget professionaal-
sust ja nende tehtud alustrgjavat t66d, on alla-
kirjutanud uue véiljaande kokkuseadmisel suuresti
tuginenudki tlalnimetatud juhendmaterjalidele. Neid
oleme moningate ajakohastuste ning tadiendustega kasu-
tanud nii droogiartiklite kui ka viimastele eelnevate
peatikkide esitamisel. Kimmekond droogiartiklit, mida
eelnenud viljaanded ei sisalda, on koostatud vene- ja
saksakeelsete allikate [8, 17...23] pdlyal. Erinevalt



varasematest viljaannetest pidasime vajalikuks varus-
tada trikise agjakohase sdnastikuga, mis aitab hdlpsa-
mini orienteeruda droogide kirjelduste juures kasutatud
termineis. Nii viimaseid kui ka taimeosade ehitust ja
kyju puudutavaid oskussdnu tuleb tihtlasi tunda loengu-
kursuse kuulamisel, samuti taimeliikide mé&éramisel
vilipraktika kéaigus. Samal pdhjusel koondasime
kiesolevate kaante vahele ka lehtede, dite ja viljade
ehitust ning kyju viljendavad joonised ja asgjakohased
terminid.

Droogide mikroskoopiliste Utksikelementide suurust
viljendatakse traditsiooniliselt mikronites, mida
tihistatakse kreekakeelse tdhega "n". Sama tdhistust
on kasutatud ka k#éesolevas dppevahendis.

Illustratsioonid parinevad algallikaist [6...7, 19, 21...
23] voi on joonistatud U. Paaveri poolt.

Abi eest metoodilise juhendi koostamisel oleme
tgnulikud TU botaanika ja 6koloogia instituudi dots.
Erich Kukele.

Jaanuar, 1994

Urve Paaver
Ain Raal



Droogide ettevalmistamine
uurimiseks

Mikroskoobiga vaadeldavad esemed peavad olema
labipaistvad. Lébipaistvaks saab neid teha peenestades
Ja toimides neisse selitamisvedelikega. Peeneid, pulbrilisi
objekte, nagu tarklist, tolmuteri, eoseid, ndarmeid vms.,
voib selitamisvedelikku asetades kohe vaadelda. Enamik
uuritavaid esemeid on mikroskoopiliseks analiilisiks
liiga suured, mistdttu neid tuleb eelnevalt kas peenestada,
valmistada neist 16ike, vajutada laiaks vo6i pulbristada.
Suurematest esemetest valmistatakse dhukesed 16igud,
Ohukestest lehtedest surupreparaadid ja jamedamad
droogipulbrid héorutakse peeneks pulbriks.

Loikepreparaat. Uurimiseks valmistatakse 16igud
prepareerimisnoaga, hoides viimase teravart péidla ja
nimetissérme vahel ning noapead ulejddnud kolme sér-
megda. Ldike tuleb valmistada korraga rohkesti, et oleks
voimalik vaatlemisel valida kdige dhemad. Kui on tarvis
uurida thepaksuste 16ikude seeriaid, valmistatakse 16igud
vastava léikeriista - mikrotoomiga.. Noaga kisitsildigates
Opitakse aga paremini tundma uuritavate esemete
omadusi ja nii on véimalik valmistada 16ike kiiremini kui
mikrotoomiga. Noaga vdib kiillaldase vilumuse omanda-
misel valmistada piisavalt dhukesi 16ike.

Suuremaid uurimisobjekte hoitakse 16ikude valmis-
tamisel sdrmede vahel, viiksemad objektid asetatakse
korgi vdi leedripuusési vahele. Ummargused objektid,
nagu seemned, paigutatakse selleks otstarbeks para-
fiini. Paksematest lehtedest valmistatakse 16igud korgi
vahel; dhematest ldigatakse valja tikikesed, pannakse
need korgi vahele kokku ja tehakse 16iked korraga.
Pinnaldike tehakse lehtedest, asetades niisutatud lehe
nimetissérme imber ja hoides seda kahe teise sérmega.

Surupreparaat. Paljusid pehmeid uurimisobjekte voib
teha labipaistvaks, kui neid suruda esemeklaasi ja
katteklaasi vahel uurimisvedelikus laiaks.

Ohjekte, mida tavalises olekus ei saa laiaks suruda,
keedetakse nende pehmendamiseks esemeklaasil katte-



klaasi all kaalium- vo0i naatriumhidroksiidis nérgal
leegil, asendades aurunud vedeliku sama leelise lahuse
voi veega. Oletades, et objekt on killalt pehmeks
muutunud, kastetakse see koos eseme- ja katteklaasiga
vette ning tostetakse sealt ndelaga teisele esemeklaasile
veetilka. Seejérel kaetakse preparaat katteklaasiga,
surutakse sellele sdrmega ja nihutatakse seegjuures
katteklaasi edasi. Kui ese keetmisel kullalt pehmeks ei
muutu ja katteklaasi nihutamisel laiali ei ldhe, keede-
takse sama v0i uut eset pikema, gja jooksul voi kangemas
leelises. Kui eset keedeti liiga, kaua, puruneb preparaat
ja katset tuleb korrata. Suru- ja nihkepreparaate val-
mistatakse eriti lehtede epidermiste uurimisel.

Ohumullid. Mikroskoopiliseks vaatluseks kohandatud
objektid véi 16igud asetatakse esemeklaasile, lisatakse
uurimisvedelikku ja kaetakse ettevaatlikult katte-
klaasiga. Preparaadis on sageli dhumulle, mis takistavad
eseme uurimist; need tuleb enne vaatlust kdérvaldada.
Selleks on kolm vdimalust.

1. Soojendada preparaati nérgal leegil. Seda voib teha
ainult sel juhul, kui soojendamisel ei muutu uuritava
objekti koeelemendid ega rakkude sisaldusained.

2. Kasutada véarskelt keedetud ja jahutatud vett, mis
ei sisalda 8hku. Ohuvaba vesi absorbeerib éhu kiiresti,
seejérel paigutatakse 16igud uurimisvedelikku.

3. Paigutada 10igud absoluutsesse alkoholi, mis li-
saks ohumullide tekkimise valtimisele muudab 1éigud
kovaks ning need on kergemini uleviidavad uurimis-
vedelikku. Alkoholi tarvitamise puhul tuleb aga arves-
tada vaikude, eeterlike 6lide, mdnede rasvade ja pig-
mentide lahustuvust.



Droogipulbrite
ettevalmistamine uurimiseks

Droogipulbrite mikroskoopilised uurimised teosta-
takse peaaegu kdik ldbivas valguses. Sel pdhjusel peab
uuritav pulber olema ktllaldaselt peen ning asetatud
vaatlemiseks sobivasse vedelikku. Enamik kasutatavaist
droogipulbritest ongi juba sobiva peensusastmega ja
nende mikroskoopiliseks uurimiseks on ainult tarvis nad
sobivasse vedelikku asetada. Kui on vaja uurida
jamedamaid pulbreid, tuleb vaike osa pulbrist veel kord
peenestada vdi valmistada suurematest osakestest
prepareerimisnoaga 16igud. Vaatlemine sobivas vedelikus,
mis enamasti lahustab rakkude sisu, vdimaldab optiliselt
selgema, pildi saamise ning diagnostilise tdhtsusega
tunnuste parema avastamise. Vaatlemisvedelikus
omandavad droogi kuivamisel kokkutdmbunud rakud
oma esialgse kuyju.

Niisiis on droogipulbri ettevalmistamine mikroskoopi-
liseks uurimiseks vérdlemisi lihtne. Oluline on tksikute
toimingute jarjekord, mis v&ldib asjatut ajakulu ja
ebameeldivusi.

Preparaadi valmistamiseks asetatakse esemeklaasile
1...2 tilka sobivat vedelikku, lisatakse maéirja prepa-
reerimisndela otsaga veidi uuritavat pulbrit, segatakse
hoolikalt thtlaseks seguks ja kaetakse katteklaasiga.
Oluline on, et esemeklaasile asetatakse enne vedelik ja
alles siis pulber. Vastupidi toimides vdib sattuda eseme-
klaasilt pipeti kilge ja koos pipetiga reaktuvipudelisse
pulbrit, mis pdhjustab reaktiivi riknemist ja segadusi
edaspidisel uurimisel.

Nii vedelikku kui ka pulbrit tuleb vitta paragjal hulgal.
Viikese pulbrikoguse korral vfib juhtuda, et koik vaja-
likud tksikelemendid ei satugi preparaati. Suur hulk aga
takistab v0i raskendab osakeste uurimist, sest pulbri-
osakesed katavad uksteist.

Vedelikku tuleb esemeklaasile votta tdpselt niipalju, et
see tdidaks kogu katteklaasi aluse. Kui preparaadi
valmistamisel vdetakse vedelikku rohkem, on pulbri-



osakesed katteklaasi all kergesti lilkuvad, mis takistab
nende uurimist. Liigne vedelik eemaldatakse filter-
paberiga, muidu véib vedelik sattuda isegi katteklaasi
lUlemisele pinnale ja suure suurenduse kasutamisel
kahjustada, kergesti mikroskoobi objektiivi. Niisugusel
juhul katteklaas eemaldatakse, pestakse, kuivatatakse
ja asetatakse uuesti preparaadile. Katteklaasi tilemiselt
pinnalt filterpaberiga vedelikku eemaldada ei saa.

Kui vedelikku on vdetud liiga védhe, jadvad pulbri-
osakesed vedelikust vilja, katteklaas kleepub tugevasti
esemeklaasile ja preparaati tekib rohkesti dhumulle. Sel
juhul lisatakse katteklaasi kdrvale tilgake reaktiivi, mis
voolab ise katteklaasi alla, ilma, et viimast tarvitseks &ara
votta. Liigne vedelik eemaldatakse vajaduse korral
filterpaberiga.

Véaga sageli tekivad preparaadi valmistamisel katte-
klaasi alla dhumullid. Neid ndhakse vaadeldavate osa-
keste korval tumedapiiriliste ringidena, mida algajad
voivad kergesti pidada uuritava pulbri elementideks.
Ohumullid tekivad pulbri mittekillaldasel segamisel vaat-
lemisvedelikuga, ja katteklaasi hooletul pealeasetamisel.
Mullide valtimiseks tuleb hoolikalt jalgida, et pulber
marguks vedelikuga taielikult ja alles seegjarel asetada
katteklaas preparaadile. Katteklaas pannakse prepa-
raadile poolviltu, nii et see esialgu puudutaks Uhe ser-
vaga esemeklaasi ning hiljem néelaga hoidmisel lan-
geks aeglaselt preparaadile. Ohumullide kdrvaldamiseks
vOib preparaati ka noérgal leegil soojendada (vt. eespool
p- 1.

Droogipulbrite uurimiseks valmistatakse tingimata
mitu preparaati ning vordluseks ka preparaat tuntud
pulbrist (kui Uhe véi teise pulbri suhtes tekib kahtlus).
Iga preparaat valmistatakse eraldi esemeklaasile.
Preparaat tuleb asetada vdimalikult esemeklaasi kes-
kele, mis hélbustab t66d mikroskoobiga, vdimaldades
esemeklaasi kinnitamist mikroskoobilauale ja liiguta-
mist vaatlemisel, ilma et preparaat segjuures kanna-
taks.

Sageli on tarvis uurida droogipulbreid mitmes
vedelikus. Sel juhul tuleb iga kord valmistada uus pre-
paraat. Kéik vajalikud ltthemaajalised soojendamised ja
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kuumutamised tehakse esemeklaasil. Preparaat kaetakse
segjuures katteklaasida ja soojendatakse kas piiritus-
vOoi gaasileegis vodi elektripliidil. Aurunud vedelik
asendatakse uuega katteklaasi eemaldamata. Pikema-
gjaliselt kuumutatakse katseklaasis.

Mehhaaniliste elementide tdpsemaks uurimiseks tuleb
nad isoleerida, Umbritsevaist kudedest. Isoleerimiseks
matsereeritakse droogipulbrit Schultze meetodi jargi.
Selleks asetatakse véiike osa droogipulbrit ja niisama
palju kaaliumkloraati laiemasse katseklaasi, lisatakse
niipalju kontsentreeritud lammastikhapet, et pulber oleks
vedelikuga, tédielikult kaetud ning keedetakse véiikesel
leegil gaasi eraldumiseni. Parast moénegjalist seismist
valatakse segu vette ja lastakse settida. Vedelik eemal-
datakse. Settinud taimeelemente pestakse veega ja
uuritakse mikroskoobiga. Matseratsioonil eralduvad rakud
Uksteisest. Rakusisaldis koos kristallidega, lahustub,
pigment laguneb ja ligniin eemaldub rakuseintest, mis-
tottu puitunud elemendid ei anna enam iseloomulikku
reaktsiooni. Pikemal matseratsioonil hakkab lagunema,
ka tselluloos, mistéttu pooride piirjooned kaovad.

Droogide uurimisel
kasutatavad vedelikud

Droogide ja droogipulbrite mikroskoopimisel kasu-
tatakse mitmesuguseid vedelikke, olenevalt sellest, mil-
list efekti tahetakse saavutada. Kudede ja rakkude
ehituse ning kyju uurimiseks tarvitatakse tavaliselt
indiferentseid v6i preparaati selitavaid vedelikke.
Indiferentsed vedelikud ei toimi uuritavasse preparaati
ega tekita selles olulisi muutusi. Selitavad vedelikud
lagundavad ja lahustavad rakkude sisaldusaineid, mille
tagajarel kudede ehitus ilmneb selgemalt.

Indiferentsed vaatlemisvedelikud on vesi ja glut-
seriin. Selitavate vedelike hulka kuuluvad kloraal-
hudraadi-, fenooli-, naatriumsalitsilaadi- ja kaalium- voi
naatriumhtidroksiidilahus.
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1. Vesi. Mikroskoopimisel kasutatavate vedelike hul-
gas on veel koige viiksem tdhtsus. Veega valmistatud
preparaat on tume ja ebaselge. Vees ei lahustu droogides
ja droogipulbrites leiduvad kaltsiumoksalaadikristallid,
eeterlik 0li ega vaik. Kull aga pundub vdi lahustub vees
lima ja lagunevad aleurooniterad. Rasv eraldub ja valgub
kokku suuremateks tilkadeks. Ainult tdarkliseterad on
veega valmistatud preparaatides histindhtavad, mistdttu
vesion sobivaks vaatlemisvedelikuks tdrklise uurimisel.

8. Gliitseriin. Vees kergesti lahustuvaid koostisaineid
vaadeldakse kontsentreeritud gliitseriinis voi vérdsetes
osades glitseriini ja alkoholi segus. Glutseriinis ei lagune
ega lahustu tirklis ja aleurooniterad. Alkoholi ja ghtutse-
riini segus saavad ndhtavaks limaepidermised ja -rakud.
Glutseriin ei kuiva nii ruttu kui vesi, seetéttu vdib
glutseriiniga, valmistatud preparaate séilitada mitu paeva.
Pikemat aega gliitseriinis seistes muutuvad taimerakud
ja-koed labipaistvamaks, mistéttu gltitseriini voib pidada
ka ndrgalt selitavaks vedelikuks. Veega lahjendamata
glutseriin ei ole kudede uurimiseks sobiv, sest suure
hugroskoopsuse tdttu eraldab ta taimekudedest vee ning
koed tdmbuvad kortsu ega ole vaadeldavad. Kudede
uurimisel vdib kasutada veega lahjendatud glitseriini.

3. Kloraalhiidraat. Kdige paremaks selitamis-
vedelikuks droogide ja droogipulbrite uurimisel on kloraal-
hidraadilahus. Sobiv vedelik saadakse, lahustades 20
osa, kloraalhidraati 5 osas vees. Et kloraalhuUdraat
preparaatides kergesti vilja ei kristalliseeruks, lisatakse
saadud lahusele umbes 5% glutseriini. Kloraal-
hidraadilahus tdérjub dhu preparaadist véilja, muudab
rakuseinad ldbipaistvaks ja lahustab paljusid raku
sisaldusaineid. Rasvdli eraldub suuremateks tilkadeks ja
lahustub ainult osaliselt. Tumedad rakukestad muutuvad
heledamaks. Kaltsiumoksalaadikristallid kloraal-
htidraadi toimel ei muutu. Kloraalhiidraat selitab prepa-
raadi vérdlemisi kiiresti. Eriti h&id tulemusi saadakse,
kui uuritavat preparaati lastakse Kkloraalhiudraadi-
lahuses pool vodi isegi mitu tundi seista. Selitamis-
protsessi kiirendab preparaadi soojendamine. Kui see-
juures kloraalhtdraat kristalliseerub, lisatakse katte-
klaasi alla, moni tilk vett voi gliitseriini.
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4. Fenool. Kloraalhudraadi puudumise korral vdib
preparaatide selitamiseks kasutada fenooli. Lahuse
valmistamiseks vdetakse 8 osa fenooli,  osa vett ja 0,5
osa glutseriini. Saadud lahus toimib taimekudedesse
analoogiliselt kloraalhudraadiga. Siiski, kaltsium-
oksalaadikristallid on fenoolilahuses halvemini n&hta-
vad.

8. Naatriumsalitsiilaat. Kloraalhtidraati vdib asen-
dada ka naatriumsalitstilaat. Lahuse valmistamiseks
voetakse seda veega vordsetes osades. Saadud vedelik
selitab preparaati héasti.

6. Kaalium- voi naatriumhiidroksiid. Selitamiseks
kasutatakse 3...15% vesi- v6i alkohollahuseid. Leelises
punduvad ja kliisterduvad térklisterad juba méne minuti
valtel. Kui preparaati soogjendada voi pikemat aega seista
lasta, seebistub rasv, lahustuvad valkained ja tumedad
koeelemendid muutuvad ldbipaistvaks. Kdik koed pundu-
vad leelises, seetdttu ei saada leelisega valmistatud
preparaatide vaatlemisel ettekuyjutust elementide digest
suurusest. Leelise abil on aga voimalik kergesti eraldada
tiksikuid rakke vdi rakukihte. Selleks keedetakse uuri-
tavat pulbrit esemeklaasil katteklaasi all ndrgal leegil
kaalium- v6i naatriumhtidroksiidilahuses, asendades
aurunud vedeliku sama lahuse v6i veega. Kui pulbri-
osakesed on ktllalt pehmed, surutakse katteklaasile ja
nihutatakse katteklaasi edasi. Taimekoed peavad see-
juures uksteisest eralduma. Kui katteklaasi nihutamisel
soovitud osad ei eraldunud, keedetakse preparaati uuesti
kas pikemat aega v0i kangemas leelises. Kirjeldatud
meetod on eriti sobiv lehtede epidermide eraldamiseks
Jja uurimiseks.
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Droogipulbrite tihtsamad
eristamistunnused

Pulbris on palju rakke ja elemente, mis on ka teiste
taimede samades organites. Nendele kui mitteolulistele
elementidele ei pd6rata pulbrite mégramisel tdhelepanu.
Droogipulbrite mé#éramisel tuleb mikroskoobiga leida
need rakurihmitusedja koeelemendid, mis on uuritavale
pulbrile iseloomulikud ning eristavad teda teistest oma-
taolistest pulbritest.

Droogipulbrite uurimiseks kasutatakse harilikult
mikroskoopi, millel on makro- ning mikromeeterkruvi,
revolver ja kaks objektiivi. Mikroskoop peab vdimal-
dama 80...120-kordse (viikese) ja 350...450-kordse
(suure) suurenduse. Diafragmaga kondensor ja lilkkuv
mikroskoobilaud kergendavad tiksikelementide leidmist.
Immersioonisiisteem pole tarvilik.

Kaksikmurduvaid kehi, nagu tarkliseteri, kristalle,
kiude ja sklereiide, on otstarbekas vaadelda polari-
seeritud valguses, milleks kasutatakse erimikroskoopi
voi lisatakse tavalisele mikroskoobile sellekohane sea-
deldis. Polariseeritud valguses on kaksikmurduvad kehad
hélpsamini avastatavad.

1. Lehed. Tihtsamad tunnused, mille kaudu leht-
drooge mikroskoopiliselt méératakse, on karvad, ndér-
med v6i mahutid, kristallid ja epiderm. Lehtede kar-
vad on iUhe- vbéi mitmerakulised, paksu- vdi dhukese-
seinalised, pinnalt siledad v06i nésalised epidermi-
moodustised. Mitmerakulised karvad omakorda vodivad
olla lihtsad, harunenud, taht- voi tuustikkarvad, peake-
sega, vdi ilma. Oluline on ka karvade kuyju (piitsa-
kuyulised, papillikyjulised, kdverdunud, kokkulangenud
rakkudega jt.) ning nende esinemise sagedus (puuduvad,
véahe, palju). Eeterlikku 08li v8i vaiku sisaldavad n&a4r-
med on samuti epidermimoodustised. Nende kuju on
sageli iseloomulik kogu taimesugukonnale. Tunduvalt
harvemini tuleb ette parenhtidmi laskunud eeterliku 8li
voivaigumahuteid ja piimatorusid. Kristallid on tavaliselt
tohlparenhuimis vdijuhtkimpude ldheduses rafiididena,
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druusidena, kristall-liivana voi Uksikkristallidena. Sageli
on uksikkristallid koondunud juhtkimpude Uimber kristall-
Umbriseks, mille iga Kristall asub omaette vaikeses
rakukeses. Mdnel juhul vdib kristalle olla ka epidermis.
Need koosnevad tavaliselt kaltsiumoksalaadist.

Lehtede epidermirakud on pindvaates sirgeseina-
lised vdi lainelised, sileda voi kurrulise kutiikuliga voi
ilma. Ohuldhed, olles sageli iseloomulike kaasrakkude
kyju ja arvuga, asuvad kas ainult alumises vdi nii
ulemises kui ka alumises epidermis. Modnel juhul on
oluliseks tunnuseks Kka karvade Kinnituskohta timb-
ritsevate epidermirakkude arv ja kuyju. Lehe tippudes ja
hammastel vdivad olla veeldhed ehk hiidatoodid, mis on
kergesti tuntavad nende juurde suunduva trahheiidide
kimbu kaudu.

Lehtede iseloomulikud tunnused on suuremate tiki-
keste pindvaates hdélpsasti avastatavad. Mikromeeter-
kruvi pb6ramisel ndhakse epidermi oma moodustistega,
ja lehe sisemist osa koos roodude, kristallide ja, mahu-
titega. Sammaskude paistab tihtlaste ringidena, tohlkude
on ilma kindla, kuyjuta. Roodudes nadhakse oOhukesi
spiraalsooni (ihes vdi mitmes reas). Rool ja paren-
huiumil ei ole médramisel erilist tdhtsust: nad on
koikidel lehtedel peaaegu samasuguse ehitusega.

Pulbristamisel muutub lehe sisemine, pehme osa kyjuta
tukkideks. Ainult roodude ja epidermi juures séailivad
suuremad rakurihmad. Kohati on sammaskude ndhtav
ristldikena, s.o. piklike, tihedasti tksteise kdérval olevate
rakkudena.. Lehe epiderm on elastne ega purune kergesti.
Pulbris ndhakse epidermi mitmerakuliste tikkidena koos
tervete voi osaliselt purunenud karvadega. Kristallid
séilivad tavaliselt hasti, kuid suuremad druusid vdivad
monel juhul puruneda. Kristallimbrise kristallid on tihti
rakkudest vilja langenud. Rood katkevad pikkadeks
tukkideks. Jamedamates pulbrites ndhakse ristsuunas
rebenenud suuremaid voi vadiksemaid lehetikke.

8. Urdid. Jamedalt peenestatud tirdid sisaldavad
rohkesti lehettlikikesi, olles viimastele iseloomulike
tunnuste kaudu hodlpsasti méaidratavad. Urtide leht-
droogidest eraldamiseks tuleb peenemate pulbrite korral
podrata tdhelepanu varre-, Oie- ja viljaelementidele.
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Varreosad esinevad suuremate juhtkimpude ja kiudude
tukkidena. Varre epiderm koosneb taisnurksete
seintega rakkudest. Oieelementidest nihakse tolmuteri
ja emakasuudmeid, sageli ka kroonlehtede osi. Enamik
oieosadest aga puruneb tundmatuseni. Viljade ja seemnete
olemasolu jareldatakse iseloomulikust vilja- ja seemne-
kestast ning rohkesti rasva ja térklist sisaldavatest
parenhttmitikikestest.

3. Oied. Pulbristatud kujul pole died peaaegu tldse
kasutusel. Tervelt on died tuntavad kyu ja varvuse jargi
ilma, mikroskoobi abita.

4. Seemned. Tahtsaimaks tunnuseks on seemnekest,
mis koosneb vihestest vdi paljudest Kihtidest. Maira-
misel on kdige olulisem osa mehhaanilistel kesta-
elementidel. Mehhaanilised rakud véivad olla seemne-
kestaga paralleelselt sirutunud - lamanduvad, vo6i
seemnekesta suhtes risti - palissaadsed. Iseloomulikuks
tunnuseks vodivad olla ka seemne epidermirakkude kuju,
seinagpaksendid vo6i karvad.

Idu ja toitekoed on peaaegu kdikidel seemnetel sarnase
ehitusega, erinedes ainult rakkude sisaldise poolest.
Sagedasemad raku sisaldisosised on rasv, tiarklis ja
valkaine.

Pulbristamisel puruneb parenhtiim viga tugevasti.
Rakusisaldis eraldub rakkudest ja moodustab suurema
osa pulbrist. Erilist tdhelepanu tuleb siin pddrata
rakusisaldise uurimisele. Seemnekest sdilib paremini,
rebenedes suuremateks vdi viiksemateks lamedateks
tukkideks (olenevalt pulbri peensusastmest).

8. Viljad. Viljjade pulbreid iseloomustavad kéik seem-
nete all kirjeldatud tunnused. Lisaks nendele mérga-
takse veel viljakatte olemasolu. Viljakate on viga mitme-
suguse ehitusega ning méaaramisel olulise tdhtsusega.

6. Juured ja juurikad. Identifitseerimisel on koige
suurem tadhtsus parenhitimirakkude sisaldisel ja juht-
kimpude slUsteemil. Parenhitmirakud sisaldavad koige
sagedamini tdrklist. Tadrklis on suurte teradena, millel on
taimele vdi lahedastele liikidele iseloomulik kyju, ehitus
Jja suurus. Monel juhul on inuliini (korvdielised), rasvdli,
tihti kristalle, harvemini lima, parkaineid, suhkruid ja
muid koostisaineid.
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Sdeltorud on viikesed ja mittemé&rgatavad ning
olulise téhtsuseta. Ainult ménedes juurtes, kus on palju
surnud ja kokkusurutud rakumasse, on nad nédhtavad
keratenhtitimina ehk sarvniinena. Soonte ehitus on
nahtav pikildigus. Mehhaanilistest elementidest vdivad
olla, stereiidid ja sklereiidid. Moénel juhul vdib ndha ka
piimatorusid.

Pulbris on rohkesti purunenud parenhitimi ja selle
sisu. Paremini sédilivad mehhaanilised elemendid ja soo-
ned, rebenedes algul pikisihis ja hiljem ristisuunas tik-
kideks. Koorimata juurte ja juurikate pulbris ndhakse
pruune korgitiikke. Uheidulehelistelt taimedelt parine-
vate droogide pulbreis on paksenenud endospermitikid.

7.Koored. Koordroogid on valimuselt véga sarnased.
Nende eristamine vélimuse jargi on raske isegi
peenestamata droogi korral ja, monel juhul mikroskoobita,
peaaegu vdimatu. Mikroskoopilisel uurimisel tehakse
vahet valis- ja sisekoore vahel, kusjuures sisekoor tithtib
teiskoorega ja hoélmab ala kambiumist sésikiirte
1dppemiseni. Valiskoore alla, kuuluvad esikoor ja peri-
derm. Mé&&ramisel on oluline jalgida sklerenhiimsete
mehhaaniliste elementide (sklereiidid ja stereiidid)
paiknevust ja loomust. Mdnes koores vdivad olla ka
piimasooned ja eeterliku 0li mahutid, kuid taiesti puududa
puitsooned.

Parenhuimirakkude sisust on tdhtsad kristallid:
nende kyu ja rihmitus. Vaga tihti moodustavad nad
stereiidide tmber kristallimbrise, mis koosneb kalt-
siumoksalaati sisaldavatest vaikeste rakkude ridadest.
Igas kristallimbrise rakus on Uks kristall. Oluline tdht-
sus on ka parkainetel, gliikosiididel ja teistel struktuu-
rita ainetel, mis avastatakse mikrokeemiliste reakt-
sioonidega. Tarklisterad (kui neid leidub) on vaikesed ja
tutpilise kuyjuta. Soéeltorud pole peaaegu tldse mérga-
tavad.

Koore parenhtitm puruneb pulbristamisel tundma-
tuseni. Suurel hulgal ndhakse nelinurksetest rakku-
dest koosnevaid pruune korgiplaadikesi. Mehhaanili-
sed elemendid séilivad kdige paremini. Sklereiidid on
uksikult véi pesadena, stereiidid enamasti kimpudena.
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Droogipulbrite koostisainete
toestamine

Droogipulbrite identsuse méadramisel on tarvis ku-
dede ja rakkude mikroskoopilis-anatoomiliste tunnuste
avastamise ning tipse vaatlemise korval uurida ka
droogipulbrite koostisaineid. Selleks kasutatakse tava-
liselt mikrokeemilisi reaktsioone, mis véimaldavad
madrata raku sisaldisaineid ning rakukesta keemilist
olemust.

Mikrokeemilised reaktsioonid teostatakse eseme-
klaasil (kuisee pole alljdrgnevas koostisainete tdestamis-
menetluste kirjelduses teisiti margitud).

Mitme droogipulbri iseloomulikud koostisained on
eraldatavad mikrosublimatsioonil. Saadud reaktsiooni-
produktide edaspidine uurimine on droogipulbrite maara-
misel tdhusaks abiks.

1. Parklis. 1. Joodi- ja kaaliumyodiidilahusega var-
vub tarklis siniseks v8i violetseks. Lahus valmistatakse
varskelt iga kord enne tarvitamist Lugoli lahuse lah-
jendamisel veega kuni helekollase varvuseni. Seismisel
reaktiiv valastub.

2. Joodi- ja kloraalhudraadilahusega varvuvad
tarklisterad mustjassiniseks, kusjuures terad lagu-
nevad tunduvalt aeglasemalt kui puhtas kloraal-
htudraadilahuses. Joodi- ja kloraalhtidraadilahus on eriti
sobiv niisuguste droogipulbrite uurimisel, mis sisalda-
vad vdhe vOi vaikeseteralist tarklist, kuid rohkesti
rasva. Reaktiiv tihtlasi ka selitab preparaati.

3. Tarklisterade kyu ja ehitust vaadeldakse vees
voi lahjendatud glutseriinis. Preparaati pole vodimalik
soojendada,, sest tarklis kliisterdub kergesti.

4. Tarklise saab preparaadist eemaldada kahel vii-
sil: a) kui droogipulber sisaldab veidi tarklist, lahustub
see juba esemeklaasil kloraalhudraadilahuses voi lee-
lises seismisel vdi soojendamisel; b) suuremaid tirk-
lisehulki tuleb koérvaldada tarklise suhkrustamisega.
Selleks segatakse 1 g uuritavat pulbrit 100 ml veega,
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lisatakse 20 tilka kontsentreeritud soolhapet, keede-
takse 30...60 min ja valatakse settimisklaasi. Eralduv
sade koosneb rakukestadest, mida uuritakse kloraal-
hudraadilahuses. Tarklisekliister, suhkur ja protoplasma
jaavad lahusesse.

2. Inuliin ja suhkur. 1. Inuliin on taimerakkudes
amorfsete kogumikena. Alkoholiga valmistatud prepa-
raatides ilmnevad iseloomulikud inuliini sfarokristallid.

2. Inuliin on tdestatav koigile suUsivesinikele ise-
loomuliku Molischi rektsiooniga: uuritav pulber sega-
takse esemeklaasil alkohoolse alfa-naftoolilahusega ja
lisatakse R2...3 tilka kontsentreeritud vaivelhapet. Inu-
liin vadrvub roosakasvioletseks ja lahustub. Tarvitades
alfa-naftooli asemel tiimooli, vadrvub inuliin samal me-
netlusel punaseks. Positiivse Molischi reaktsiooni anna-
vad ka tarklis ja suhkrud. Inuliini sisaldavates droogides
tarklist ei ole, tema puudumist niitab negatiivne joodi-
reaktsioon. Suhkrute téestamine vajab erimenetlusi ega,
ole droogipulbrite méairamisel oluline.

3. Rasvolid. 1. Kontsentreeritud vaavelhappe, klo-
raalhidraadi ja osalt ka vee toimel eraldub rakkudest
rasvdli ning valgub kokku suuremateks laiketa tilkadeks.

2. Rasva seebistamine. Uuritav pulber segatakse
esemeklaasil 15% alkohoolse leeliselahusega, kaetakse
katteklaasiga, ja soojendatakse. Mone aja péarast ilmu-
vad uksikult voi kogumikena rasvhapete soolade kris-
tallid.

3. Alkanniiniga vérvuvad rasvolitildad punaseks.
Uuritav pulber segatakse esemeklaasil alkanniinilahu-
sega, kaetakse katteklaasiga ja lastakse vdhemalt pool
tundi seista. Alkarmiinilahus eemaldatakse filterpabe-
riga ja asendatakse gliitseriiniga.

4. Sudaanilahusega varvuvad rasvodlitilgad kollakas-
punaseks.

5. Rasva eemaldamiseks segatakse droogipulber
eetri, kloroformi vdi petrooleetriga ja lastakse suletult
vahemalt 12 tundi seista. Alkoholis lahustuvad rasvad
raskesti. Erandiks on niiteks riitsinusdli, mis lahustub
héasti alkoholis, kuid ei lahustu petrooleetris.

4. Eeterlikud 6lid, vaigud, vaha ja piimasoonte si-
saldis varvuvad alkanniini- v6i sudaanilahusega
roosaks kuni punaseks.
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8. Aleurooniterad ja valkaine. Valkaine on seemnetes
sageli koondunud aleurooniteradeks.

1. Aleurooniteri vaadeldakse rasvdlis voi alkoholi ja
glutseriini segus. Veega valmistatud preparaatides aleu-
rooniterad lagunevad.

2. Lugoli lahusega viarvuvad aleurooniterad kuld-
kollaseks, joodi glutseriinlahusega kollaseks vdi kollakass-
pruuniks.

3. Milloni reaktiiviga vadrvuvad aleurooniterad tel-
liskivipunaseks.

4. Ksantoproteiinreaktsioon. Kui uuritavat pulbrit
sogjendada 10% lammastikhappega, varvub valkaine
kollaseks ja parast vedeliku eemaldamist, ammoniaagi-
lahuse lisamise jarel oranziks.

6. Lima. 1. Preparaati vaadeldakse alkoholi ja gltt-
seriini segus, kus lima on nédhtav klaasja massina. Kui
preparaadile lisada tilk vett, paiskub lima rakkudest
vilja.

2. Kloraalhudraadilahusega ndhakse klaasjas limas
kihilisust.

3. Alkohoolse metlileensiniselahusega varvub lima
helesiniseks.

4. Tusireaktsioon. Droogipulbris vdib lima pundu-
mist eriti hasti ndha tusi abil. Esemeklaasil segatakse
Uhele tilgale veele niipalju tussijuurde, et segu, vaadeldes
seda valgel taustal, oleks must. Saadud tusisuspensi-
ooni raputatakse veidi droogipulbrit, héérutakse klaas-
pulgaga kiiresti segi, kaetakse ettevaatlikult katteklaa-
siga, nii et kKlaasi alla ei jadks dhumulle, ja vaadeldakse
viikese suurendusega. Kohtadel, kus asetseb lima, teki-
vad selgelt labipaistvad laigud, sest lima llikkab aega-
mo6oéda pundudes tusiosakesed eemale. Surudes prepa-
reerimisndelaga kergelt katteklaasile, vdib veenduda
limatikikeste elastsuses ja sitkuses.

7. Parkained. 1. Raudkloriidilahuse toimel virvuvad
parkained siniseks vdi roheliseks. Kui sinisele reakt-
siooniproduktile lisada sidrunhappelahust, muutub si-
nine varvus roheliseks.

2. Kaaliumdikromaadilahusega tekib parkainet sisal-
davates rakkudes punakaspruun sade.

8. Kaltsiumoksalaadi kristallid. 1. Kristalle vaadel-
dakse vee vdi glutseriiniga valmistatud preparaatides,
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rohke rakusisaldisega pulbrites aga pédrast preparaadi
selitamist kloraalhiidraadi- vdi leeliselahusega..

2. Polarisatsioonimikroskoobis ldigivad kristallid
tumedal vaateviljal.

3. Kui kristallid pole hésti nédhtavad (hésti peentes
pulbrites voi kristall-liiva, korral), siis tdestatakse nende
olemasolu kaltsiumoksalaadi muutmisega kipsiks. Selleks
segatakse uuritav pulber esemeklaasil tihe tilga 50%
vaavelhappelahusega, kaetakse katteklaasiga ja soo-
jendatakse. Mdne minuti parast ilmnevad néeljad, sageli
tdhekesteks voi kimbukesteks koondunud kipsikristallid.
Seismisel muutuvad kristallid suuremaks.

9. Alkaloidid ja gliikosiidid on droogipulbrites tées-
tatavad iseloomulike erireaktsioonide abil. Alkaloidide
olemasolu droogipulbris tdestatakse alkaloidide uld-
sadestamisreaktiividega, millest otstarbekohaseimad on
Dragendorffi ja, Sonnenscheini reaktiiv. Pulber aseta-
takse esemeklaasile, lisatakse 2...3 tilka 5% &édikhapet,
kaetakse katteklaasigaja keedetakse. Méne minuti parast
asetatakse teine katteklaas esimese kérvale, kusjuures
vedelik imbub teise katteklaasi alla. Esimene katteklaas
eemaldatakse ja pulbriosakesed puhitakse &ra. Siis
asetatakse Kkatteklaasi kdrvale tilk Dragenorffi voi
Sonnenscheini reaktiivi ja juhitakse reaktiivitilk klaas-
pulgaga ettevaatlikult katteklaasi servani. Reaktiivi
imbumisel katteklaasialla tekib vedelike kokkupuutekohal
alguses higusus, siis sade, mis on nahtav ka ilma
mikroskoobita.

10. Tselluloos. 1. Lugoli lahus vadvelhappes vérvib
tselluloosi siniseks. Uuritav pulber asetatakse eseme-
klaasil mdneks minutiks joodi- ja kaaliumjodiidilahu-
sesse, vedelik eemaldatakse filterpaberiga ja lisatakse
moni tilk 60% véaavelhapet.

2. Tsinkkloriidi-, kaaliumjodiidi- ja joodilahusega
varvub tselluloos aegamdédda violetseks. Uuritav pulber
asetatakse esemeklaasile suurde reaktiivitilks,, lastakse
umbes veerand tundi seista ja kaetakse siis katte-
klaasiga. Kork ja puitunud elemendid virvuvad see-
juures kollaseks, tarklis siniseks.

3. Schweizeri reaktiivis tselluloos pundub ja lahustub;
kutiikul jaab lahustumatuks.
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11, Lignim. 1. Floroglutsiinilahuse toimel v&rvub
ligniin punaseks. Uuritav pulber segatakse esemeklaasil
floroglutsiinilahusega, vedelik eemaldatakse filter-
paberiga ja lisatakse moni tilk kontsentreeritud sool-
hapet. Vaatlemiseks asendatakse soolhape kloraal-
hiudraadilahusega.

2. Aniliinsulfaadilahusega varvuvad puitunud raku-
seinad kollaseks.

3. Lugoli lahus vé&dvelhappes vdi tsinkkloriidi-,
kaaliumjodiidi- ja joodilahus vé&rvivad puitunud raku-
seinad kollaseks vdi pruuniks.

4. Paranitroaniliinilahusega virvuvad puitunud koed
kiiresti oranziks. Preparaati vaadeldakse glitseriinis.

12. Kork. 1. Lugoli lahus vaivelhappes vdi tsink-
kloriidi-, kaaliumjodiidi- ja joodilahus vé&rvivad korgis-
tunud ja kutiniseerunud rakud (nagu puitunud elemen-
didki) kollaseks v6i pruuniks.

2. Sudaanilahuse toimel varvub kork oranziks.

13. Mikrosublimatsioon. Droogipulbritest kuival
kuumutamisel eralduvate ja jahtumisel kergesti kris-
talliseeruvate keemiliste Kkoostisainete avastamiseks
kasutatakse mikrosublimeerimismenetlust. Hasti subli-
meeruvad ja kristalluvad né&iteks antrakinoonideri-
vaadid, kofeiin, bensoehape ja mitu teist droogides
leiduvat ainet. Isoleerunud Kkristallid on harilikult nii-
vord puhtad, et neid vdib kas keemiliste vdi fiilisikaliste
meetoditega kergesti identifitseerida.

Mikrosublimatsiooniks asetatakse viike hulk uuritavat
droogipulbrit esemeklaasisuurusele plekitiikile, mille tihel
otsal on 3 mm kdrgune painutatud 44r, ning kaetakse
esemeklaasiga nii, et viimane toetuks pleki painutatud
darele. Kogu seade asetatakse vastaval alusel asuvale
umbes 2 mm paksusele asbestplaadile ja kuumutatakse
siis ndérgal leegil. Esialgu eemaldub droogipulbrist
niiskus, mis kondenseerub pealeasetatud esemeklaasile
hallika kattena. Parast niiskuse eemaldumist asenda-
takse esemeklaas uuega ja kuumutatakse tugevamini.
Seejuures tekivad sublimeeruva aine enam vdi vihem
virvunud aurud, mis kondenseeruvad esemeklaasil.
Esemeklaase vahetatakse mitu korda, kuni droogipulber
hakkab sbestuma. Eraldunud sublimaati vaadeldakse
mikroskoobiga kohe ja pérast moénegjalist seismist.
Kristallide lahem uurimine toimub polarisatsiooni-
mikroskoobis vdi ainele iseloomulike mikrokeemiliste
reaktsioonidega.

22



Kasutatavad reaktiivid

Alkanniinilahus: 0,5 g alkanniini lahustakse sogjendami-
sel 20 ml-s 80%-lises 44dikhappes, lisatakse 50 ml 50%-list
alkoholi ja filtritakse.

Alkohol: absoluutne ja 95%-line.

Alkoholi ja gliitseriini segu: vordsed osad 95%-list alkoholi
ja glitseriini.

Ammooniumhiidroksiidilahus: 10%-line vesilahus.

Ammooniumvanadaadilahus: 1 g ammooniumvanadaati
lahustatakse 10 ml-s kontsentreeritud vd&velhappes.

Aniliinamlfaadilahns: 2% aniliinsulfaati 0,5%-lises vidvel-
happes.

Booraksi- ja karmiinilahua: 1,5 g karmiini ja 2 g booraksit
lahustatakse keetmisel 25 ml-s vees ja lisatakse 25 ml
70%-list alkoholi. Lastakse seista ja filtritakse.

Dragendorffi reaktiiv: 8 g aluselist vismutnitraati
lahustatakse 20 ml 30%-lises ldmmastikhappes ja kallatakse
vihehaaval, tublisti segades, kaaliumjodiidilahusesse, mis on
saadud 27,2 g kaaliumjodiidi lahustamisel vidheses vees. Jée-
takse vdimalikult kilma kohta seisma, eemaldatakse kris-
tallid ja lahjendatakse veega 100 ml-ni. Siiltatakse valguse
eest kaitstult.

Fenoolilahus: 8 osa fenooli lahustatakse 2 osas vees ja
lisatakse 0,5 osa glutseriini.

Floroglutsiinilahus: 1%-line alkohollahus.

@liitseriin: veevaba ja 50%-line vesilahus.

Joodi gliitseriinilahus: joodiga kullastatud glitseriin.

Joodi- ja kloraalhiidraadilahus: joodiga kullastatud klo-
raalhidraadilahus.

Waalinmhidrakaiidilahna: 1 0%-line vesilahus ja 10%-line
alkohollahus.

Waalinmdileramaadilahna: 10%-line vesilahus.

Kloraalhiidraadilahus: 80%-line vesilahus, millele on lisa-
tud 5% glutseriini.

Lugolilahus: 1% joodi ja 2% kaaliumjodiidi vees. Mdlemad
ained lahustatakse esialgu vdheses vees. Siilitatakse valguse
eest kaitstult.

I'.immnntilrhapa- knntsentreeritiid ja. 10%-line vesilahus.

Metiilileensiniselahus: 0,02%-line alkohollahus.

Milloni reaktiiv: elavhdbe lahustatakse vdrdses osas
suitsevas (89%-lises) ldmmastikhappes ja lahjendatakse sama
mahu destilleeritud veega.
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Naatriumhiidroksiidilahus: 10%-line vesilahus ja 10%-line
alkohollahus.

Naatriumsalitsiilaadilahus: 50%-line vesilahus.

a-naftoolilahus: 20%-line alkohollahus.

Paranitroaniliinilahus: 1%-line vesilahus.

Raudkloriidilahus: 1%-line vesilahus ja 1%-line alkohol-
lahus.

Rasvoli: oliivi- voi mandli6li.

Sonnenscheini reaktiiv: 1 g fosformoliibdeenhapet lahus-
tatakse 10 ml vees ja lisatakse 50 ml 30%-list l&mmastik-
hapet.

Soolhape: kontsentreeritud ja 12,5%-line vesilahus.

Schweizeri reaktiiv: virskelt valmistatud vaskoksiid
lahustatuna 20%-lises ammooniumhiidroksiidis.

Sudaanilahus: 0,1%-line sudaan II (amidoasobenso-f-
naftooli) lahus vdrdsetes osades alkoholis ja gliitseriinis.

Tanniinilahus: 20%-line ja 5%-line vesilahus.

Tsinkkloriidi-, kaaliumjodiidi- ja joodilahus: 30 ¢
tsinkkloriidi, 5 g kaaliumjodiidi ja 1g joodi lahustatakse 14 ml
vees. Siilitatakse valguse eest kaitstult.

Timoolilahus: 20%-line alkohollahus.

Vanadiinvadidvelhape: 0,5% vanadiinammooniumi
kontsentreeritud vddvelhappes.

Vanilliinsoolhape: 2%-line vanilliinilahus alkoholis, millele
on lisatud seitsmekordne hulk kontsentreeritud soolhapet.

Vesi: destilleeritud vesi.

Viddvelhape: kontsentreeritud, 80%-line ja 60%-line
vesilahus.

Addikhape: 5%-line vesilahus.

24



Droogide
mikroskoopiline
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Cormus Ledi palustris
Sookailuvorsed

Tivitaim: Ledum palustre L., Ericaceae
Sookail, kanarbikulised

Droog. Lehistunud vdrsete, lehtede ja moéningase hulga
viljjade segu. Lehed on vahelduvad, lihikese lehevarrega,
nahlkjad, lineaalsiistjad, terveservalised, pikkus 15...45 mm,
laius kuni 5 mm, allapoole ki4irdunud servaga; pealispinnalt
tumerohelised, liikivad; alumiselt kuljelt kaetud tihedalt
roostepruunide viltjate karvadega. Ka varred on vilfalt
roostepruunide karvadega kaetud. Vili on viiepesaline kupar.
Ldhn terav, spetsiifiline. Maitset ei ma#drata.

Mikroskoopia. Lehe pealtvaates on epidermirakud
viikesed, 6hukeste v6i vérgukyjuliselt paksenenud
kurruliste seintega, roodude kohal on rakuseinad sirged.
Ohuldhed ainult lehe alumisel pinnal, suured, veidi
toéstetud, 4...8 kaasrakuga. Lehe pealmine pool on kaetud
paksu kutiikuliga; karvu kohtab harva. Lehe alumisel
pinnal on tihedalt kolme tuupi karvu: 1) pikad
mitmerakulised linditaolised kurrulised ja keerdunud
karvad, mis koosnevad kahest reast punakaspruuni
sisaldisega rakkudest; 2) viikesed, paksu kestaga
therakulised karvad, mis on kaetud karvase kutiikuliga;
3) uhe- vdi mitmerakulise jalakesega Umara, mitme-
rakulise peakesega ndrmekarvad, mis sisaldavad 6likaid
tilku. Eeterliku 6li njérmed lehe mélemal pinnal, kuid
rohkem alumisel; nad koosnevad suurest lapikust
peakesest, mis on moodustunud kahte tiitpi rakkudest:
nidérme aluse juurde paigutunud 6...10 viikesest Uima-
rast rakust ja 10...18 suurest, peaaegu lamedast rakust,
mis moodustavad eelnevate kohale nagu kupli; nddrme
jalake on lihike, kaherealine, koosneb mitmest viikesest
rakust. Lehe mesofillile on iseloomulik selgelt viljen-
dunud aerenhtiim, kaltsiumoksalaadidruusid, harvem
uksikud prismakujulised kristallid ja nende kogumikud.

A. Lehe Ulemise epidermi pinnavaade.

B. Lehe alumise epidermi pinnavaade.

C. Lehe ristldik roo kohalt. 1. Ulemine epiderm. 2.
Sammaskude. 3. Suured Ohukeseseinalised rakud. 4.
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4. Kobekude. 5. Kollenhuium. 6. Juhtkimbu kiuline
umbris. 7. Parenhitim. 8. Ksilileem. 9. Floeem.
10. Paksuseinalised kloroftlli . sisaldavad rakud.
11. Alumine epiderm. 12. Uherakulised paksuseinalised
karvad. 13. Seinavaheline ndédre. 14. Peakesega
ngdarmekarv. 15. Mitmerakuliste lihtsate karvade alused.

Prepareerimine. Vaadelda lehe ristldiku kloraal-
htidraadis.
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Cortex Frangulae
Paakspuukoor

Tivitaim: Frangula alnus Miller, Rhamnaceae
(Harilik) paakspuu, tirnpuulised
Droog. Mitmesuguse pikkusega, 0,5...2 mm paksud,
kuivamisel kokkurullunud kooretiikid. Vilispind peaaegu sile,
tume- vo6i hallikaspruun, valkjate, ristisihis sirutunud
kooreldvedega. Vanematel koortel kooreldved laiali valgunud
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hallideks laikudeks. Kui vidlimised korgikihid kergelt maha
kraapida, ilmuvad nidhtavale sisemised punased kihid. Koore
sisepind sile, kollakasoranz v0i pruun. Murrupind siseosas
kiudjas. Léhn nérk, maitse moru.

Mikroskoopia. 1. Koore ristldik. Koor on kaetud
10...20-realise korgikihiga, mis kohati katkestatud
kooreldovedest. Sisemised korgikihid punase raku-
sisaldisega. 2. Felloderm mitmerealine, kollenhiimaatili-
selt paksenenud. 3. Stereiidid, puitumata voi vidhe
puitunud, umbritsetud kristalle sisaldavate rakkudega.
Sklereiide ei ole. 4. Primaarse koore parenhuium
limarakkudega. Parenhuiimirakkudes viikesed, Ummar-
gused tarklisterad ja kaltsiumoksalaadi druusid, mis on
sageli koondunud pesadena. 5. 1...3-realised sidsikiired,
mis jaotavad sekundaarse koore nadhtavateks osadeks.
6. Sasikiirtevahelises koes asuvad sdeltorude rithmad ja
tangentsiaalsete vdddena stereiidide rihmad, mis on
osalt puitunud ja umbritsetud uksikkristalle sisaldavate
rakkude ridadega.

Pulber. Kollakaspruun, mitmekihiline, 6hukese-
seinaline kork punase sisuga. Parenhutimirakud nendega,
risti asetsevate sisikiirte rakkudega ja kaltsiumoksa-
laadi druusidega. Tarklisterad viga viikesed ja ainult
véliskoore parenhtumis. Tugevasti paksenenud niine-
kiudude tukid kristallimbrisega. Kristallid kuni 20 n
suured. Sklereiidid puuduvad.

Mikrokeemiline reaktsioon. Kaalium- v4i naatrium-
hiudroksiidilahusega varvub pulber punaseks. Mikro-
sublimatsioonil saadakse kollased kristallid, mis leeli-
sega annavad punase vidrvuse (antrakinooniderivaadid).

Prepareerimine. Vaadelda koore ristldiku kloraal-
hudraadis.
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Cortex Quercus
Tammekoor

Tuvitaim: Quercus robur L. (Quercus pedunculata
Ehrh.), Fagaceae
Harilik tamm, péégilised
Quercus petraea (Matt.) Liebl.
(Q. sessiliflora Sal.)
Kivitamm e. ladnetamm

Droog. Mitmesuguse pikkusega, 2...3 mm paksud, kuivamisel
rullunud kooretiikid. Kogutakse varakevadel noortelt tiivedelt,
vorsetelt ja okstelt. Vilispind peaaegu sile, helepruun véi
helehall, hobeldikega, pragudeta. Kohati mérgata koore-
16vesid. Sisepind kollakas v&i punakaspruun, rohekate piki-
sihis kulgevate véiljaulatuvate ribidega. V&limine koor
murrupinnalt teraline, sisepind kiudjas. Ldhn on nérk, oma-
parane, tugevneb koore niisutamisel veega, maitse tugevalt
kootav.

Mikroskoonia. A. Koore vilise osa ristléik. 1. Koor
on kaetud mitmerealise korgikihiga, mille rakud on
dhukeseseinalised, pruuni sisaldisega. 2. Kollenhuum,
mitmerealine, sisaldab klorofilli. 3. Primaarse koore
parenhiiimis kaltsiumoksalaadi druusid véi uksikud
kristallid ja, moned sklereiidide pesad. 4. Primaarse ja
sekundaarse koore piiril vidikestest varvuseta stereii-
dide rihmadest ja tangentsiaalselt sirutunud kollastest
sklereiididest koosnev katkestamata lutmehhaaniline
réngas. Noorte vosude koortes koosneb mehhaaniline
réngas ainult stereiididest. 5. Sekundaarne koor. Ka
sekundaarses koores stereiidide rithmad tangentsiaal-
sete, paralleelsete viéénditena. Stereiidide rithmad kris-
tallrakkude Umbrisega. Sasikiired tiherealised. Kohati
sésikiired 20...30 rida laiad. Neis leidub (eriti kambiumi
laheduses) sklerendide pesi, millest on tingitud koores
sisemisel pinnal ndhtavad ribid.

B. Sekundaarse koore ristldik. 1. Siasikiired.
2. Stereiidide rihmad, mida Umbritsevad kristalle
sisaldavate rakkude read. 3. Sklereundide rithm.

C. Sekundaarse koore pikildik. 1. Sterendid, timbritsetud
kristallrakuridadega pinnaldigus. 8. Sterendid pikildigus,
umbritsetud kristallrakuridadega..
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Pulber. Kollakaspruun, dhukeseseinaline lame kork.
Rohkesti vdikeserakulist dhukeseseinalist parenhtimi
kaltsiumoksalaadi druuside ja pesadeks koondunud skle-
reudidega. Stereiidide rihmad kristallimbrisega. Tdarklis
puudub.

Mikrokeemiline reaktsioon. Raudkloriidilahusega
virvuvad 16igus kooreparenhiim, sasikiired ja sterendid
mustjassiniseks (parkained), kork ja kollased sklereiidid
jadvad varvumata.

Prepareerimine. Vaadelda koore rist- ja pikildiku
kloraalhudraadis.
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Cortex Viburni
Lodjapuukoor

Tiivitaim: Viburnum opulus L., Caprifoliaceae
Harilik lodjapuu, kuslapuulised

Droog. 10...20 cm pikad, kuni 1,5 mm paksud kuivamisel
kokkurullunud véi lamedad varakevadel kogutud kooretikid.
Vilispind kortsunud, harva sile, pruunikashall, hallikate véi
valkjate laikudega ja pruunikate koorelévedega. Sisepind sile,
pruunikaskollane, punaste tdpikesteja triipudega. Koore kiiljes
tihti puiduosi. Murrupind véilimises osas sile, siseosas kiudjas.
Léhn nérk; maitse mérkjas, kootav.
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Mikroskoopia. Koore ristldik. 1. Koor on kaetud
mitmerealise korgikihiga, mille rakud on O&hukese-
seinalised, pruuni sisaldisega. 2. KollenhUim. 3. Pri-
maarse koore parenhtiim paksuseinalistest rakkudest.
4. Rakkudes leidub rohkesti kaltsiumoksalaadi druuse.
5. Primaarses koores tksikud stereiidid. 6. Sekundaarne
koor. 7. 1...28-realised sésikiired. 8. Sklereiidid sdsikiirte
vahelises koes tksikult vdi rithmadena. Nooremates
koortes sklereiidid puuduvad, rohkesti stereiide,
parenhuimis kKlorofill.

Pulber. Kollakas, kork oShukeseseinaline, lamedaist
pruuni sisuga rakkudest. Parenhiiim koosneb iso-
diameetrilistest v6i sirutunud rakkudest, kaltsium-
oksalaadi druusidega.. Sklereiidid tiksikult vdi pesadena.
Kristallimbrisega kiud harva néhtavad.

Mikrokeemiline reaktsioon. Raudkloriidilahusega
varvub pulber roheliseks v8i mustjasroheliseks (park-
ained). Koore sisepinna niisutamisel tithe tilga raud-
ammooniummaarjaselahusegs, ilmub mustjasroheline
laik (parkained). 0,5 g koore pulbrit soojendatakse 5 ml
lahjendatud vé#dvelhappega, kolme minuti pédrast on
tunda iseloomulikku palderjanhappe 1dhna..

Prepareerimine. Vaadelda koore ristldiku kloraal-
htdraadis.

Flores Calendulae
Saialilledisikud

Tivitaim: Calendula officinalis L., Asteraceae
(Compositae)
Harilik saialill, korvdielised (astrilised)
Droog. Terved vdi osaliselt pudenenud korvéisikud
diameetriga kuni 5 cm, ilma O&isikuvarreta vdi kuni 3 cm
pikkuse disikuvarrega. Uldkatte lehed 1- vdi R-realiselt,
lineaalsistjad, teravad, luhikarvased. Keeldied emased, 2- vdi
3-realiselt, 2...3 cm pikad, viljalised, putkéied isased, 5-hamba-
lise krooniga, viljatud, kdik kollased vdi oranzid. Léhn on nérk,
omapérane, palsamildhnaline; soolakaskibeda maitsega.
Mikroskoopia. Kolmehambalise tipmega keeldied on
alumises osas tihedalt kaetud lihtsate ja néddrme-
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karvadega. Néarmekarva peakene koosneb 2, 4 v0i
8 rakust. Keeldie epiderm koosneb pikkadest nelja-
kandilistest sirgetest vdi peenkédidrjatest oShukese-
seinalistest rakkudest. Oiekrooni rakkudes leiduvad
véiikesed kaltsiumoksalaadi kristallid véi druusid ja
Umarad oranzid kromatoplastid. Putkdite alumises
karvadega kaetud osas valdavad 1...2-realised
niairmekarvad, harvem on kaherealisi lihtsaid karvu.
Tolmuterad Umarad, ogalised. Katiselehed on servast
tihedalt kaetud pikkade, 1...2-realiste lihtsate karvadega,
kaherealiste nddrmekarvadegajaharunenud karvadega.

l

(f

A. Keeldie tipmine osa. B. Keeldie alumine osa. C.
Keeldie epiderm. D. Putkdis. E. Tolmuterad. F. Esinevad
karvatiubid.

Prepareerimine. Vaadelda putk- ja keeldit kloraal-
hudraadis.
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Flores Chamomillae
Kummelioisikud

Tivitaim: Matricaria chamomilla L., Asteraceae
(Compositae)
Teekummel, korvodielised (astrilised)
Droog. Korvdisikud. Uldkate kolmerealine, piklikest, tém-
pide tipetega, kuivnahkjate servadega lehekestest. Oiepdhi
60nes, noorematel disikutel poolkerajas, vanematel munsgjas,
vanadel piklik. Oiepdhjal kuni 18 valget emaskeeldit ja
rohkesti kahesugulisi kollaseid putkdisi. Noorte disikute keel-
died on plistised, vanematel lamedalt laiuvad, veel vanematel
tagasikdandunud. Viimase arenemisastme haakjalt kdverdu-
nud keeldied on droogis enamuses. Oiekeelt libib neli roodu,
keele tipmed on enam-vidhem kolmehambulised. Putkdied on
kollase, viietipmese, lehtrikyjulise krooniga. Tolmukad kokku
kasvanud, emakas kahe suudmega. Oied on karvatutita. Droogis
korvikesed varreta voi lihikese, mitte lile 3 cm pika varrega.
Léhn tugev, aromaatne, maitse viurtsikas, mdrkjas, kergelt
limakas.
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Mikroskoopia. A. Keeldis. Oiekroon ja sigimik on
kaetud rohekate, viikeste, korvdielistele iseloomulike
O0linddrmetega.

B. Putkéis. Kroon ja sigimik on viljastpoolt kaetud
rohkete ndirmetega. Putkdite kroon on 5-hambaline.

C. Putkéie pikildik.

D. Putkdie sigimiku ristldik. Sigimik on viie rooga,
rood on asetunud Uhele kiljele. Nii roodudel kui ka
roodudeta kiljel on Uksteise korval rohkesti limarakkude
plaate, mis linditaoliselt koondunult pikisihis ldbivad
kogu sigimiku. Vagudes asetseb palju Olindirmeid.
Sigimikus on limaendospermiga umbritsetud oowvul.
Oiepbdhja koes on sekreedimahutid kollakaspruuni
sisaldisega ja juhtkimbud stereiididega.

E. Sigimiku d4re pinnavaade. 1. Limarakkude read.
2. Olindarmete read.

F. Tolmuterad ogalise eksiiniga ja kolme tolmutoru
valjakasvamise kohagda.

Pulber. Rohekaskollane, rohkesti tolmuteri, tolmu-
kottide kiukihi osi. Putkdites kroonlehtede kolmnurksed
hdélmad, emakasuudmed, keeldite osi ja korvdielistele
iseloomulikud niddrmed. Kui on pulbristatud suuremal
hulgal varsi sisaldav droog, leidub pulbris rohkesti kiude
ja pooridega sooni.

Prepareerimine. Vaadelda putk- ja keeldisi kloraal-
hidraadis.

Flores Sambuci
Leedripuudied

Tuvitaim: Sambucus nigra L., Caprifoliaceae
Must leeder, kuslapuulised

Droog. Kuivatatud odisikuvartest eraldatud died. Oied on
lihikese varrega, 5 mm laiad, valkjad, vahel kollakad, karvadeta.
Tupp moodustub viiest viikesest, kolmnurksest lehekesest.
Kroon on viietipmeline. Tolmukaid on viis, suurte kollaste
tolmukottidega. Sigimik on alumine, kolmepesaline, lihikese
emakakaelaga ja kolme nutitaolise suudmega. Lohn aro-
maatne, maitse virtsikas.

Mikroskoopia. A. Ois pealtvaates.
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B. Ois altvaates. Tupe all orr alglehed.

C. Oie pikildik. 1. Tupplehed. 2. Kroonlehed.
3. Tolmukad. 4. Oieketas juhtkoega, emakakaela ja
—suudmega.. 5. Sigimik seemnepungakesega.

D. Tupbplehe ahimise epidermi pinnavaade. Suured,
Umara vo0i ovaalse mitmerakulise peakesega mitme-
rakulisel jalal nddrmekarvad, lihtsad, uherakulised,
6hukeseseinalised, nasalise kutiikuliga, karvad ja dhu-
16hed.

E. Tolmuterad on Umaralt kolmekandilised, vérkja
eksiiniga ja kolme tolmutoru viljumise kohaga.

F. Tupplehe ristldik. Epiderm on triibulise kutiikuliga..
Alimises epidermis on dhuldhed. Mesofiillis on rood ja
rakud kaltsiumoksalaadi kristallidega..

G. Kroonlehe ristldik. 1. Ulemine epiderm on karvadeta.
Igas rakus leidub védhemalt Uks kollakasvalge tlikike.
2. Mesofilli parenhtitim on 5...6-realine, 3 rooga, mis
koosnevad spiraaltrahheiididest. 3. Alumine epiderm on
vaheste dhuldhedega ja O0rna kurrulise kutiikuliga.

Prepareerimine. Vaadelda dieldike kloraalhldraadis.
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Flores Tiliae
Parnaoied

Tivitaim: Tilia cordata Mill., Tiliaceae
Harilik parn, p4drnalised
Tilia platyphyllos Scop. Suurelehine parn

Droog. Valdavalt terved disikud koos nahkja kattelehega on
loomuliku helekollaka virvusega, meeldiva 1dhnaga, kergelt
kootava magusavditu maitsega. Oied valkgaskollased, 4...6 mm
pikad, 3...6-0ielistes pististes disikutes, Jdisikuraagudel lai
tiihjas katteleht, 4...8 cm pikk; tupplehed teritunud; tolmukaid
palju, mdned neist alusel kimpudena kokku kasvanud.
Kuivatatakse terved 6isikud koos kattelehega. Oisik on
poolsarikas, mille pdhitelg kasvab vilja kattelehe pearoost
tema alumises pooles. Valdavad tdielikult avanenud died,
véhem gisi on nuppudes ja harva &isikuid iiksikute valmimata
viljadega. Kattelehed on piklik-lantsetgad, tdmbi tipmega, umbes
6 cm pikad, 1,5 cm laiad, terveservalised, kollakasrohelised.
Oied on pikenenud d&isikuraagudega, mdlemasoolised, 1...1,5
cm l4bimdddus. Tupp viietine, tupplehed piklikmunajad,
hallikasrohelised. Kroon koosneb viiest munajast, terve-
servalisest, kahvatukollasest lahtisest kroonlehest, arvukad
tolmukad (30...40) asuvad mitmes reas. Emakas ulemine;
emakakael pikk, viietise suudmega. Viljjad mittevalminud
péhklikesed, umbes 2 mm l4bimdddus. Ldhn nérk, meeldiv,
maitse magusavditu, limakas, kergelt kootav.

Mikroskoopia. A. Kattelehe sisemise ja B. alumise
poole epidermirakud on hulknurksed, peaaegu sirge-
seinalised. C. Kattelehe sisemine pind on servast tihedalt
kaetud pikkade, enamuses sarvekyjuliste vdi vaindu-
nud karvadega. D. Valimine kattelehe pind on kaetud
6...8-kiireliste tdhekyuliste karvadega. E. Kattelehe
ristldikes on mesofiillis ndha suured 1. limarakud, samuti
palju rakke 2. kaltsiumoksalaadi druusidega.. F. Oielehed
on paljad, pealmise kiilje epidermirakud on viljavenitatud,
sirgeseinalised, peenelt viirulise kutiikuliga. G. Alumiselt
ki}jelt on rakud vdhem venitatud, sileda kutiikuliga;
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kattelehe sisekudedest kumavad 14bi limarakkude véénd
ja palju kaltsiumoksalaadi druuse. H. Tolmuterad on
Umaranurksed. I. Kattelehe llemise poole epidermirakud
on hulknurksed, enamuses sirgeseinalised. J. Alumise
poole rakud on sirgeseinalised vdi kurrulise seinaga ning
viirulise kutiikuliga; 6huldhesid leidub vaid lehe alumisel
poolel. K. Piki leheroodu on tksikuid ndérmekarvu.
L. Kattelehe mesofiull on hésti kobe.
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M. Oisikuvarre ristldik. 1. Epiderm kutiikuliga.
2. 6...8-realine kollenhtiim. 3. Mitmerealine parenhiim,
milles on palju limarakke ja kaltsiumoksalaadi druuse.
4. Stereiidid. 5. Floeem. 6. Kstlileem. 7. Sisemust tdidab
suurerakuline parenhdim.

Prepareerimine. Vaadelda disikuosi kloraalhtidraadis.
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Folia Belladonnae
Belladonnalehed. Karumustikalehed

Tuvitaim: Atropa belladonna L., Solanaceae
Karumustikas, must belladonna,
maavitsalised

Droog. Ohukesed, rabedad, rohelised véi pruunikasroheli-
sed, elliptilised véi munajad, terveservalised, tipult teravnenud,
alumises osas ahenevad ja laskuvad, kuni 20 cm pikad ja kuni
10 cm laiad, peaaegu karvadeta lehed.

Mikroskoopia. A. Lehe ristldik. 1. Ulemine epiderm
6huldhede ja karvadega. 2. Sammasparenhiim on
liherealine. 3. Tohlparenhiimis on suured rakud kaltsium-
oksalaatliivaga, vdga harva liksikkristallid ja vahestest
kristallidest koosnevad druusid. 4. Alumine epiderm on
6huldhede ja karvadega. 5. Pearood ulatub médlemal
ktljel lehepinnast vélja, ulal- ja allpool on Umbritsetud
kollenhUlimiga. Juhtkimp on bikollateraalne, korval-
roodudes kollateraalne.

B. Lehe pinnavaade. 1. Kutiikuli kurrulisus. 8. Ohuldhe.
3. Sammaskude. 4. Rood. 5. Kristall-lilvaga rakk. Karvad
lehe epidermidel: a) R...6-rakulised, teravaotsalised
karvad; b) pika, mitmerakulise jalaga, Uherakulise
peakesega naidrmekarvad; c) lihivarrelised, kéverad,
télvikutaolise, mitmerakulise, harva uUherakulise pea-
kesega karvad.

Pulber. Roheline. Epiderm laineliste seintega, 6rna
kurrulise kutiikuliga ja o6huldohedega. Ohuldhed 3...5
kaasrakuga, milledest Uuks on tunduvalt viiksem kui
teised. Karvu vahe, tihti purunenud, 2...3-rakulised,
peened nédidrmelise peaga vdi ilma. Kristall-liiv ovaalse-
tes rakkudes, mis véiikesel suurendusel paistavad
tumedate plekkidena ja suurel suurendusel halli teralise
massina. Osa kristall-lnva pulbristamisel laiali valgunud
ja mittendhtav. Kristall-liiv hédsti nadhtav polarisat-
sioonimikroskoobis voi tdéestatav kipsikristallide tekki-
misega 80%-lise viddvelhappe toimel.




Prepareerimine. Vaadelda lehe rist- ja pinnalbike
kloraalhtiidraadis ning valmistada lehettikkidest suru-
preparaate.
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Folia Digitalis
Digitaaliselehed. Sormkiibaralehed

Tiivitaim: Digitalis purpurea L., Scrophulariaceae
Verev sdrmkibar, mailaselised

Droog. Rabedad, kuni 30 cm pikad ja kuni 15 cm laiad,
piklikmunajad voi ovaallantsetjad, tiilbadena kolmekandilisele
lehevarrele laskuvad lehed. Varrelehed on lithivarrelised vdi
varretud, juurmised lehed pikavarrelised. Lehelaba tilemiselt
pinnalt tumeroheline, kitirjalt kortsunud, vadheste karvadega,
alt 1...3. jirgu roodude vahel ndgujas, peaaegu valgeviltjas,
tugevasti viljaulatuvate roodudega. Lehe serv erisuguselt
takiline. Léhn on noérk, tugevneb oluliselt kuuma veega
niisutamisel. Maitset ei miirata.

Mikroskoopia. Joonis 1. A. Lehe ristldik. 1. Ulemine
epiderm viheste dhuldhede ja karvadega. 2. Sammas-
parenhtim lihikestest rakkudest, tihe-, harva kahe- voi
kolmerealine. 3. Tohlparenhtitim, kus leidub tihtilihtsaid
voi liittarklisteri. Kristalle ei ole. 4. Alumine epiderm
rohkete 6huldhede ja karvadega. 5. Pearood on Umb-
ritsetud ulalt ja altpoolt puitunud kollenhuumiga,. Juht-
kimp kiirjas, spiraal- ja, poorsoontega. Roodude kohal on
epiderm vahel pdietaoliselt eraldunud ja all asetsev
rakurida on siis moodustunud uueks epidermiks, millel
voib leiduda ka karvu. Karvad lehe epidermidel: a) pikad,
ohukeseseinalised, 2...6-rakulised kutiikulindsakestega
karvad. Moéni rakk on kokku langenud (iseloomulik
digitaaliselehele); b) luhikesed, Uherakulise jalaga,
kaherakulise peakesega nuttkarvad (iseloomulikud
digitaaliselehele); ¢) pikavarrelised, mitmerakulise jala
ja uherakulise peakesega karvad; d) mahamurdunud
karvade armid.

B. Lehe alumine epiderm.

C. Lehe tilemine epiderm. Ulemise epidermi rakud on
poligonaalsed, alumisel lainelised. Kutiikul on kurruline
ainult karvade alusel, 6huldhede kohal ja. roodude peal.
Ohuléhedel on 3...4 kaasrakku. Mdlemal epidermil leidub
karvu ja mahamurdunud karvade arme.

D. Karvade tuupe.

Pulber. Roheline. Rohkesti pikki, ménikord kokku-
langenud rakkudega Ornalt nésalisi karvu; harvemini,
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peamiselt soonte kohal, Uherakulise jalakese ja
kaherakulise peakesega nuttkarvad. Epidermilehe

Joonis 1

—

llemisel pinnal poliigonaalsetest, lainelistest, alumisel
pinnal sopilistest rakkudest. Kutiikul sile, ainult karvade
ja roodude juures kurruline. Ohuldhed on médlemal
epidermil, 3...4 kaasrakuga. Kristallid puuduvad.



Joonis 11
o &
e

——— -

Joonis II1

J Y55 6284

Mikrokeemilised reaktsioonid. Kaaliumhiidroksiidiga
varvub epidermirakkude sisaldis kollaseks, Lugoli lahuse
toimel tekib neis pruunikaskollane sade ning kont-
sentreeritud vddvelhappe toimel varvub sisaldis esialgu
rohekaskollaseks, siis tekivad ndelkristallid. Pulbri soo-
jendamisel varskelt valmistatud 20%-lise tanniinilahu-
sega tekib pérast jahtumist peeneteraline sade (digitaa-
lise gltikosiidid).
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Mikrosublimatsioonil tekivad varvuseta ja kollakas-
pruunid tilgad ning peened, tugevasti valgust polari-
seerivad noéelakesed.

Digitalis purpurea lehti saab teiste digitaaliseliikide lehtedest
eristada leheserva ehituse, eriti hammaste, kutiikuli kurdude ja
karvade jargi.

Joonis II. Digitalis grandifiora Mill. (D ambigiia
Murr. ). helekollane sérmkubar.

Joonis III. Digitalis lanatae Ehrh.. villane srmkibar:
A. Lehe ulemise pinna epiderm. B. Lehe alumise pinna
epiderm. C. Epiderm leheroo kohal. D. Karvad lehtede
epidermidel: a) peakesega karvad; b) lihtsad karvad; c)
peakesega karva kinnitumiskoht.

Prepareerimine. Vaadelda lehe rist- ja pinnaldike
kloraalhtdraadis.

Folia Eucalypti
Eukaluptilened

Tuvitaim: Eucalyptus globulus Labill., Myrtaceae
Sinine eukaliipt, murdilised

Droog. Hallikasrohelised, rabedad, kuni 30 cm pikad ja
kuni 5 cm laiad, paksud, nahkjad, lihivarrelised,
lantsefyad,harvemini lailantsetjad, sirbikyjuliselt kdverdunud,
terveservalised, karvadeta lehed. Lehe pinnal rohkesti tume-
daid punkte (korgindsakesed). Vastu valgust vaadates on
néhtavad ldbipaistvad tdpid (8limahutid). Lehed sageli rooste-
plekkidega. Lohn aromaatne, maitse virtsikaskibe.

Mikroskoopia. Leht on monofatsiaalne (isolate-
raalne).

A. Fucalvptus globulus e lehe ristldik. 1. Leht kaetud
moélemalt kuljelt paksu kutiikuliga. 2. Epidermirakud.
Karvu ei ole. Ohuldhed laskunud lehekoesse. 3. Sammas-
parenhtiim mélemal kuljel 3...5-realine. 4. Rohkesti
kaltsiumoksalaadidruuse. 5. Tohlparenhiitim kitsa, ribana,
lehe keskel. 6. Mesofullis suured 6limghutid, mille seinu
katab 1...3 rida epiteelirakke. 7. Juhtkimbud kristall-
umbrise ja sterendidega.

B. Fucalyptus viminalis e lehe ristléik. On kahte tiiipi
lehti. Vanemate okste lehed on leherooga, kitsaslantsetad vai
sirbikujuliselt painutatud, terava tipuga, tihedad, nahkjad,
pikkus 4...27 cm, laius 0,5...5 cm. Noorte okste lehed on

46



varretud, iimara lehealusega v0i lihikese rooga piklikmunagja
kujuga, terava tipuga, pikkus 3,5...11 cm, laius 1,7...4 cm,

helerohelised kuni hallikasrohelised, érna vahaka kirmega.
1

——

T |

' _

Lehe ristldik. 1. Epiderm. 2. Sarnmaskude. 3. Mesoftll.
4. Juhtkimp. 5. Kollenhtiim. 6. Ohuldhe. 7. Eeterliku 6li
mahuti. 8. Korgindsake.

Mikrokeemilised reaktsioonid. Alkanniiniga varvub
dlimahutite sisaldis punaseks. Sudaan III-ga vérvuvad
kutiikul ja eeterlik 6li oranZikasroosaks.

Prepareerimine. Vaadelda 66pédev glutseriini ja vee
segus leotatud lehe ristldiku kloraalhiidraadis.
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Folia Farfarae
Paiselehelehed

Tiivitaim: Tussilago farfarae L., Asteraceae

(Compositae)
Paiseleht, korvoielised (astrilised)

Droog. Kuni 20 cm pikad, sopiliselt-loogelise, soppides
hambulise servaga, terava tipuga, sidaja alusega, pealmiselt
kiljelt rohelised, alumiselt tihedalt valgeviltjad, pikarootsu-
lised lehed. Ldhn puudub, maitse nérgalt mérkjas, tuntavalt

limgjas

—=

Mikroskoopia. Lehe ristldik. 1. Ulemine epiderm
o6huldohedega, karvad on ainult roodude peal. 2. Sam-
masparenhtiim on 2...4-realine. 3. Tohlparenhuim
hiiglasuurte rakuvaheruumidega. 4. Alumine epiderm
on 6huldohedega. Epidermipinnavaates on rakud laineliste
seintega. Ohulohed umbritsetud 4...9 kaasrakuga.
5. Karvad on lehe alumisel kuljel 3...6-rakulised, iliks-
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teisega tihedalt 14bi pdimunud. Leheroodudel on viikesed
nasrmekarvad. 6. Juhtkimpudes asetsevad vaikesed,
nelja noéristusrakuga, skisogeensed, vaikusisaldavad
mahutid. Lehe mesofiillis on muliini sfarokristalle.

Pulber. Hallikasroheline, villataoline. Véga palju peeni
mitmerakulisi kéverdunud karvu. Ulemine epiderm
poliigonaalne, vaheste dhuldhedega, selgelt kurrulise
kutiikuliga. Alumine epiderm laineliste seintega, sile ja
rohkete dhuldhedega. Ohuldhed 4...9 kaasrakuga. Meso-
full hére, rakkudes on inuliinitikid voi sfarokristallid.

Mikrokeemilised reaktsioonid. Inuliin on tdestatav
Molischi reaktsiooniga.

Prepareerimine. Vaadelda lehe rist- ja pinnaldike
kloraalhudraadis.

Folia Hyoscyami
Koerapoorirohulehed

Tivitaim: Hyoscyamus niger L., Solanaceae
Koerapéérirohi, maavitsalised

Droog. Kollakas- v&i hallikasrohelised, piklikmunajad,
varretud, d4relt enamasti 1...4 suure kolmnurkse hélmaga,
harvemini terveservalised vdi ainult sopilised, mdlemalt kiiljelt,
eriti keskroo kohalt, tihedasti karvadega kaetud lehed. Ena-
masti kuni 25 cm pikad ja 10 cm laiad. Juurmised lehed
pikavarrelised, mitmesuguse suurusega, ménikord viga suured
- 15...40 cm pikad; varrelehed véiksemad, varretud (lubatud
mitte alla 5 cm pikad ja 3 cm laiad lehed). Léhn nérk,
omapéirane, tugevneb niisutamisel. Maitset el mé&&rata.

Mikroskoopia. A. Lehe ristldik. 1. Ulemine epiderm
dhulshedeja karvadega. Ohulohed ulatuvad sageli epidermi
pinnast vilja. 2. Sammasparenhiim on Uuherealine,
kohati katkestunud rakuvaheruumidega. Sagedasti
toetuvad mitu sammasrakku Uhele lehterrakule.
3. TohlparenhtUm Kkristallidega. Kristallid asetsevad
eriti tihti lehterrakkudes. Esinevad terveservalised pris-
mad, harva kaksikkristallid vdi lihtsad druusid. Harva
on rakke kristall-liivaga, milles leidub Uks v&i mitu
uksikkristalli. 4. Alumine epiderm on Ohuldhedega.
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5. Pearood on kollenhuumita, ulatub moélemal kuljel
lehepinnast tugevasti vilja. Juhtkimp on suur, bikollate-
raalne ja asetseb hdredas rakuvaheruumidega paren-

huumis.

50



B. I.ehe 1ilemise pinna. epiderm.

C. Lehe alumise pinna epiderm. Epiderm on lehe
molemal kuljel laineliste-sopiliste rakkudega, ilma kutiikuli-
kurdudeta ja kaetud sileda kutiikuliga (erineb selle
poolest karumustika-, ogaduna ja sormkiubaralehtedest).
Ohuldhed on 3...4 kaasrakuga, millest tiks on vaiksem
kui teised. Kaltsiumoksalaadi kristallid.

D. Karvad lehe epidermidel: a) 2...10-rakulised,
siledaseinalised, terava tipuga karvad; b) lihivarrelised,
mitmerakulise peakesega ndidrmekarvad; c) pika-
varrelised, mitmerakulise peakesega naidrmekarvad.
Karvad tekivad epidermiraku keskelt, mistdttu basaal-
rakk on karvaalusest laiem. Nadrmekarvad noristavad
sekreeti, mistdttu varsked lehed kleepuvad.

Pulber. Kollakasroheline. Karvad mitmerakulised,
ohukeseseinalised, siledad, ihe- v8i mitmerakulise pea-
kesega, v6i ilma,. Harva ndhtavad tuherakulise jalakesega,
jauhe- voi mitmerakulise peakesega nuttkarvad. Epiderm
sopiliste rakkudega. Ohuléhed 3...4 kaasrakuga, neist
uks méirgatavalt viaiksem kui teised. Viaga palju tksik-,
harvemini kaksikkristalle. Pulbristamisel purunenud
kristallid meenutavad druuse.

Prepareerimine. Vaadelda lehe rist- ja pinnaldike
kloraalhlidraadis ning teha lehetukikestest suru-
preparaate.

Folia Menthae
Piparmindilehed

Tuvitaim: Mentha piperita L., Lamiaceae
(Labiatae)
Piparmunt, huuldielised
Droog. Ohukesed, pealt tumerohelised, alt heledamad,
lantseyjad vdi piklikmunajad, tipult teravnenud, alumises
osas sudajad, &idrtest erisuguselt teravahambulised, kuni
9 cm pikad ja kuni 3 cm laiad, hihikese varrega lehed. Lehe
lilemine pind karvadeta. Uksikuid, palja silmaga mittensihta-
vaid karvu leidub ainult lehe alumisel pinnal roodude kohal.
Pearood monikord violetjas. Lohn omapirane, aromaatne,
maitse virtsikas, hiljem jahutav.
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Mikroskoopia. A. Lehe ristldik. 1.Ulemine epiderm.
Airtel asetsevad lahtised veeldhed. Ohuldhesid on harva.
2. Sammasparenhtitm on tliherealine, klorofiilliterad
asetsevad rakuseinte ldheduses. 3. TohlparenhUim on
mitmekihiline. 4. Alumine epiderm. Ohuldhesid rohkesti,
Umbritsetud kahe epidermirakuga. Veeldhesid on
harvemini. 5. Pearoo juhtkimp kollateraalne, kiirjas,
uksikute stereiididega.

Karvad lehe epidermidel. Karvad on lihtsad ja
ndirmelised. Eriti palju on karvu noorte lehtede alumisel
kujjel roodude peal, vanematel lehtedel on neid vahem.
a-b) Roodudel ja leheservadel 2....8-rakulised, piklike
nisadega, teravatipulised karvad. ¢) Viaikesed, munsjad,
Uherakulised, paksuseinalised karvad, eritileheservadel.
d) Rohkesti viikesi, kaherakulisi, Uherakulise jalakese ja
mungja peakesega nuttkarvu. e) Rohkesti huuldielistele
iseloomulikke suuri nddrmeid, laskunud basaalrakuga,
vaherakuga ning kaheksa, harvemini rohkema, néristus-
rakuga. Noéristusrakkude ja kutiikuli vahel on eeterlik
6li, milles leidub vahel kristalle (mentool).

B. Leheserv. Leheserv on vidhe v0i ei ole tldse
allapoole kdandunud, Mentha piperita’le iseloomulike
viikeste nuiakyjuliste karvadega (c). Lehe serval vahel-
duvad tavaliselt suured ja viikesed hambad. Soonkim-
pude otsad on laienenud nuiakyuliseks ja asetsevad
veeldhesid kandvate hammaste tippude all.

(¢ T.ehe 1ilemise pinna epiderm.

D. Lehe alimise pinna epiderm. f) Ohuldhe. g) Kutiikuli
kurrulisus.

Pulber. Roheline. Harva pikad, 6...8- v0i enama-
rakulised, sirged v6i kaarjalt paindunud, selgelt teralise
kutiikuliga karvad. Vaga harva lihikese jalakesega
nuttkarvad. Huuldielistele iseloomulikud ndidrmed ja
6huldhed. Ndarmed 8 noéristusrakuga. Epiderm 6hukeste
laineliste voi sopiliste seintega rakkudest. Kiud ja kris-
tallid puuduvad.

Prepareerimine. Vaadelda lehe rist- ja pinnaldike
kloraalhidraadis.
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Folia Melissae
Melissilehed

Tivitaim: Melissa officinalis L., Lamiaceae
(Labiatae)
Harilik meliss, huuldielised
Droog. Kuni 6 cm pikad, dhukesed, pikavarrelised, munajad,
alusel imardunud, nirihambase servaga, viheste karvadega
bilateraalsed lehed. Ohuldhed on vaid lehe alumisel kiiljel.
Lehelaba on pealt sdravroheline, alumiselt kiljelt heleroheline,
kaarjalt vélvunud sligaval asuvate leheroodude vahel. Ldhn
iseloomulik, sidrunitaoline, maitse meeldivalt viirtsikas.

Mikroskoopia. Lehe ristldik. 1. Ulemine epiderm,
d6huldhedeta. Rakud on pinnavaates lainelised. 2. Uhe-
realine sammasparenhuim. 3. Tohlparenhium.
4. Alumine epiderm on OShuldhedega, mida Umbritseb
kaks epidermirakku. Lehe epidermidel asetsevad karvad:
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a) lthikesed, ttherakulised, silmahambakyulised, kareda,
pinnaga karvad (iseloomulikud); b) ndarmesoomused,
varrerakuga ja kaheksa néristusrakuga, mille kutiikuli
all asub eeterlik 6li. Néadrmesoomuseid leidub suhteliselt
véhe; c) lihikese varrega néirmekarvad; d) pika-
varrelised nédédrmekarvad, Uhe-, harva kaherakulise
peakesega; e) pikemad, 3...5-rakulised kareda pinnaga
karvad.

Pulber. Roheline. Rohkesti Uherakulisi silmahamba-
kyjulisi kareda pinnaga karvu, mis eriti hasti on nahta-
vad leherootiikikeste vdi leheservatiikikeste peal. Peale
selle on epidermitikikesed lUhikese vdi pikavarreliste
nadrmekarvadega, kaheksa noéristusrakuga nééar-
mesoomustega ja kahe kaasrakuga ohuldhedega.
Kaltsiumoksalaadi druuse ei leidu.

Teiste huuldieliste sugukonda kuuluvate taimede lehed
on kergesti eristatavad. Naistendgese, Nepeta cataria L.,
lehtedel puuduvad silmahambalkyjulised karvad.

Prepareerimine. Vaadelda lehe rist- ja pinnaldike
kloraalhidraadis.

(Folia Trifolii fibrini)
Ubalehelehed

Tiivitaim: Menyanthes trifoliata L., Menyanthaceae
Ubaleht, ubalehelised

Droog. Kolmetised, pika immarguse varrega lehed. Lehe
vars kuivatatult tugevasti kortsunud, pikivoldiline. L.ehekesed
3...10cm pikad, &...5 cm laiad, pealt tume-, alt helerohelised,
karvadeta, peaaegu varreta, elliptilised voi sistjad, terve-
servalised vo6i védhe loogelise servaga. Pearood lai, kuivatatult
kokkutdmbunud, pikivoldiline. Lohn nérk, maitse vdga mdru.

Mikroskoopia. Lehe ristldik. 1. Ulemine epiderm.
Ulemisel ja alumisel epidermil &Shuléhed 3...6 kaas-
rakuga. Karvu ei ole. 2. Sammaskude 1...4-realine,
lihikestest rakkudest, vahel vbib leiduda vaikesi kalt-
siumoksalaadi druuse. 3. Tohlkude hére, suurte raku-
vaheruumidega (aerenhuum). Pearoo mesofill koosneb
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samuti aerenhiiimist, milles suurem keskmine ja kaks
vdi enam vaiksemat juhtkimpu. Juhtkimbud koosnevad
spiraal- v6i vorksoontest ja on Umbritsetud tihedamast
parenhtutmrodngast. Vaiksemad juhtkimbud asetsevad
lehe tilemise epidermi poolsel kiljel. 4. Alumine epiderm
6huldhedega. Harva on pikki, peenikesi, mitmerakulisi,
kuivanud karvu, tavaliselt on ndha vaid nende armid.

e

—e

R iy

Pulber. Roheline. Ulemine epiderm poliigonaalsetest
rakkudest, O0hulohede Umber asetunud kiirjate
kutiikulikurdudega. Alumine epiderm t6émbilt laineline.
Ohuldohed modlemal pinnal, 5...6 kaasrakuga. Karvad ja
kiud puuduvad. Varre-elemendid lehevarrest. Lehevarre
epiderm sirutunud nelinurksetest, paksenenud ja poo-
riliste kilgseintega rakkudest.

Prepareerimine. Vaadelda lehe rist-ja pikildiku kloraal-
hidraadis.

Folia Plantaginis
Teelehelehed
Tivitaim: Plantago magjor L., Plantaginaceae
Suur teeleht, teelehelised

Droog. Laimunajad voi laiovaalsed lehed, 5...7 sitke rooga,
terveservalised vdi liksikute madalate hammastega, paljad véi
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horedalt karvased, pika, selgesti eristatava rootsuga, mille
pikkus droogis ei tohi lletada 5 cm. Droog loomuliku hele-
rohelise virvusega, erilise 16hnata, mérkja kootava maitsega.

Mikroskoopia. Lehe ulemine kui ka alumine epiderm
koosnevad sirgeseinalistest, harva lainelise seinaga
rakkudest; kutiikul on kohati kurruline. Karvakesed on
lihtsad karvad ja peakesega néirmekarvad. Lihtsad
karvad on laia alusega, mitmerakulised, siledad.
Nadrmekarvu on kahte tilipi: Uherakulise jalakesega ja
kaherakulise véiljavenitatud peakesega; harvem on
karvu mitmerakulise jalakese ja umara vdi ovaalse
peakesega. Karvade kinnituskohal moodustavad
epidermirakud roseti.

T

Lehe pinnaldik. A. Lehe alumise poole epiderm.

B. Lehe 1ulemise poole epiderm. 1. Lihtne karvake.
2. Karva kinnituskoht. 3. Peakesega karvake. 4. Kutiikuli
kurrulisus.

Prepareerimine. Vaadelda lehe pinnaldiku kloraal-
hudraadis.




Folia Salviae
Salveilehed

Tiivitaim: Salvia officinalis L., Lamiaceaée
(Labiatae)
Harilik salvei, huuldielised

Droog. Mitmesuguse suurusega, kuni 10 cm pikad ja 2,5 cm
laiad, sageli kahe, lehelabast eraldi asuva hd&lmaga lehed.
Lehelaba kiilrjalt kortsus, alumiselt pinnalt tugevasti
valjaulatuvate roodudega, peentékilise 44rega. Noored lehed
rohkete karvakeste tdttu hdbehallid, vanemad lehed llemiselt
pinnalt rohelised. Karvkatte tihedus oleneb ka taime
kasvukohast. Lohn omapérane, aromaatne, maitse virtsikas.

Mikroskoopia. A. Lehe ristldik. 1. Ulemine epiderm.
2. Sammasparenhiiim on kahe- v6i kolmerealine.
3. Tohlparenhiim. 4. Alumine epiderm rohkete dhu-
16hedega ja karvadega.

B. Pinnaldik lehe tulemisest epidermist. Rakud
poligonaalsed véi vahe lainelised.

C. Pinnaldik lehe alumisest epidermist. Rakud lainelis-
sopilised. Karvad lehe epidermidel: a) rohkesti
mitmerakulisi lihtkarvu, mille alumised rakud (2...4)
Ilthikesed, paksuseinalised, tipmine rakk pikk, dhukese-
seinaline, piitsakyjuline, keerdunud; b) iherakulise varre
ja 1l...2-rakulise peakesega ndidrmekarvad; ¢) roodudel
rohkesti mitmerakulise jalakese ja 1...28-rakulise
peakesega, nddrmekarvu; d) rohkesti huuldielistele ise-
loomulikke eeterliku 6li ndirmeid, 1§bipaistva jalakese
ja 6...8 radiaalselt asetseva néristusrakuga; e) kutiikuli
kurrulisus; f) o6huldhed peamiselt alumisel epidermil,
huuldielistele iseloomulikud, kahe, 16hega risti asuva
kaasrakuga.

D. Lehe serv.

Pulber. Hallikasroheline. Viga palju pikki iseloomu-
likke piitsakyjulisi 2...4-, harva therakulisi teravatipu-
lisi 6hukeseseinalisi karvu. Raskesti margatavad, huul-
Oielistele iseloomulikud nédédrmed ja dhuldhed. Naddrmed
enamasti 6...8 ndristusrakuga. Epiderm lehe tilemisel
pinnal poliigonaalne voi veidi laineline, poorsete kiilg-
seintega, lehe alumisel pinnal laineline ja. poorideta.
Kristallid puuduvad.

58



Prepareerimine. Vaadelda lehe rist- ja pinnaldike
kloraalhuidraadis.
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Folia Sennae

Sennaleht
Tiivitaim: Cassia angustifolia Vahl., Fabaceae
(Leguminosae)
Senna, kitsalehine kassia, liblikdielised
(kaunalised)

Cassia acutifolia Del.
Teravalehine kassia

Droog. Ohukesed, hallikasrohelised, alt heledamad,
2...5 cm pikad, kuni 2 cm laiad, sustjad, tipult teritunud, alusel
veidi ebatihtlaste pooltega, vaga luihikese varrega lehed (paaris-
sulgjate lehtede lehekesed). Lehelaba laiemas pooles on uks
sekundaarne rood rohkem kui kitsamas pooles. Roodude harud
anastomoseeruvad lehedidrtel. Palja silmaga vaadates karva-
deta. Lohn ndérk, maitse kibedavditu, tuntava limasusega.

Mikroskoopia. A. Lehe ristldik. Leht on monofatsi-
aalne. 1. Ulemine epiderm on éhuldhede ja karvadega,
kaetud kutiikuliga ja vaikestest vahaterakestest koos-
nevg kihiga. Epidermirakud on suured ja mdned neist on
kujunenud limarakuks. Raku sisemisel seinal on kihiline
limamembraan, mis tertsiaarse tselluloosikihiga on eral-
datud rakuvalendikust. 2. Ulemine sammasparenhiim
on Uherealine. Rakud on palju pikemad kui alumisel
sammasparenhitimil. 3. Tohlparenhium kaltsium-
oksalaadi druusidega ja Uksik- vdi kaksikkristallidega.
4. Alumine sammasparenhuiim. Rakkude vahel on dhu-
kanalid. 5. Alumine epiderm on dhuléhedega, vahakihiga,
ja samasuguste karvadega kui llemine. Karvad lehe
epidermidel on ltithikesed, sirged v6i vihe paindunud,
paksuseinalised, uherakulised, nésalise kutiikuliga.
6. Pearood kollateraalse juhtkimbuga,, mille peal asetseb
rida rakke tksikkristallidega ja selle all riihm stereiide.
Koérvalroodudes sageli stereiidid puuduvad. Juhtkimbus
spiraal-, rongas- ja poorsooned ridadena, nende all
kambium, séeltorud ja kollenhuum.

B. Pinnaldik lehe Ulemisest epidermist.
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C. Pinnaldik lehe alumisest epidermist. Epidermidel
ovaalsed 6hulbhed, tavaliselt iumbritsetud kahe 16hega
paralleelse kaasrakuga, millest iks on sageli teisest
suurem ja mélemad on suuremad kui sulgrakk. Karvade
alust Umbritsevad 4...7 epidermirakku on asetunud
kiirjalt. Karva murdumise korral jddb rakkuderingi
keskele jarele ainult basaalrakk.

Il
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Pulber. Hallikasroheline. Karvad lithikesed, ttheraku-
lised, paksenenud ja né&salised, tihti sirbikujuliselt
kodverdunud. Epiderm sirgeseinaline, kohati kiirjalt 4...8
rakku mahalangenud karva kinnituskoha Uumber.
Ohuldhed ovaalsed, enamasti 2...3 kaasrakuga. Lehed
monofatsiaalsed. Epidermis tksikud limarakud.
Parenhitiimis kristalldruusid, roodudel kristallimbris.

Mikrokeemiline reaktsioon. Kaaliumhudroksiidi
toimel virvuvad soéeltorud ja tohlparenhitim purpur-
punaseks. Mikrosublimatsioonil saadud kristallid
varvuvad kaaliumhidroksiidi toimel punaseks (antra-
kinooniderivaadid).

Prepareerimine. Vaadelda lehe rist- ja pinnaldike
kloraalhudraadis.

Folia Stramonii
Ogaounalehed

Tiivitaim: Datura stramonium L., Solanaceae
Harilik ogadun, maavitsalised

Droog. Rohelised, dhukesed ja rabedad, pika varrega, lai-
voi piklikmunajad, tipult teravnenud, servast siigavalt ja
ebatihtlaselt sopilised, alumises osas talbjad voi siidajad, kuni
30 cm pikad ja kuni 15 cm laiad, uldiselt viheste karvadega
lehed. Karvad peamiselt alumisel pinnal, roodude kohal. L3dhn
nork, spetsiifiline, tugevneb lehe niisutamisel, maitset ei maé-
rata droogi murgisuse tottu.

Mikroskoopia. A. Lehe ristldige. 1. Ulemine ja alu-
mine epiderm &huldhede ja karvadega. Ohuldhed 3...4
kaasrakugs, millest ks on tunduvalt viaiksem kui teised.
2. Sammasparenhtidm therealine. 3. Mesofill kaltsium-
oksalaadi druusidega. Juhtkimbud bikollateraalsed,
kollenhiiimiga,. 4. Roodude koes uksikuid rakke prisma-
kyuliste tksikristallidega voi kristall-liivaga. Karvad
lehe epidermidel: a) suured, 2...5-rakulised, né&salise
pinnaga ltihikarvad, mis on paigutunud peamiselt roodude
kohale ja métda leheservi; b) ttherakulisel kéverdunud
jalakesel suure mitmerakulise Ummarguse peakesega
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nadirmekarvad. Noortel lehtedel on peakesega, niir-
mekarvu tunduvalt rohkem kui vanadel lehtedel.

B. Doole epiderm.

C ahimise poole epiderm.

D. Epiderm lehe roo kohal: a) lihtsad karvad;
b) peakesega karvad; c) kaltsiumoskalaadi druusid;
d) kaltsiumoksalaadi kristall-liivaga rakud.
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Pulber. Roheline. Epiderm molematel pindadel lai-
neline ja dhuléhedega. Ohulbhed 3...5 kaasrakuga, millest
liks on tunduvalt viaiksem kui teised. Mesofullitiikikestes
pohiliselt kuni 85 n suurusi druuse, harva tiksikkristalle
ja kristall-liiva. Suured mitmerakulised nisalise pinnaga
karvad ja véaikesed mitmerakulise varrega ning
mitmerakulise peakesega niddrmed.

Prepareerimine. Vaadelda lehe rist- ja pinnaldiku
Kkloraalhuidraadis.

64



Folia Urticae
Nogeselehed

Tiivitaim: Urtica dioica L., Urticaceae
Koérvendges, ndgeselised

Droog. Lehed on tumerohelised, mungjad véi piklikud,
teritunud tipmega, alusel sageli sidamekyjulised, pikkusega
kuni 17 cm, jAmesaagja servaga, hambakesed kdverdunud
lehetipu poole. Lehe pind on kare pustistest palja silmaga
nihtavatest karvadest. Eriti suured karvad on lehe alumisel
poolel roodude kohal. Lehed on dhukesed ja murduvad
kergesti. LOohn on omapéarane, maitse kergelt morkjas.

Mikroskoopia. A. Pinnaldik lehe tilemisest epidermist.
Lehe tlilemise pinna, epiderm koosneb rakkudest, mille
piirjooned on kas hulknurksed vo6i noérgalt lainelised.

B. Pinnaldik lehe alumisest epidermist. Epidermirakud
on viikesed ja héasti kddnulise kontuuriga, roodude kohal
on rakud véiljavenitatud, kohati selgelt paksenenud.
1. Ohuldhesid lehe tiilemisel pinnal tavaliselt ei ole,
seevastu alumisel pinnal on neid rikkalikult. Nad on
umarad voi ovaalsed, Umbritsetud sagedamini neljast,
harvem 3 v0i 5 rakust. 8. Tslstoliidid on lehe mélema,
epidermi rakkudes. Lehepreparaadi pealtvaates on
tsustoliidid ndhtavad iimardunud véi ovaalsete moodustis-
tena, mille lehe sisemusse kaduva osa diameeter on
suurem lehe pinnal n&dha oleva teda sisaldava raku
modtmetest. Tsustoliidiga rakud on valispinnalt ovaalsed
voi kergelt valjavenitatud. Tsustoliit on tumehalli varvi
teralise struktuuriga kaltsiimkarbonaadi moodustis, mille
kinnitusjalg on histi ndhtav heleda véi pruunika ringina.
3. Piki suuri roode kulgevad juhtkimbu kohal rakuread,
mis sisaldavad 4. kaltsiumoksalaadi viikestest druusidest
koosnevaid ahelaid. Lehe mdlemal pinnal on kolme tuidpi
karvu: kérvekarvad, komakujulised karvad ja
niairmekarvad. a) Kdrvekarvad on Uiherakulised, nende
alumist kolvikijulist osa Umbritseb karikjas hulkrakne
lehe vdi varre viljakasv. Tipu poole kdorvekarv aheneb
aeglaselt ja 1dpeb Ummarguse, uhele poole viltuse
peakesega. Tugev rakusein on lubjastunud, tipuosa aga
rdanistunud. Puudutamisel murdub peake kergesti ara,
sest rakukest on kobige dhem kohe peakesest allpool.
Koérvekarvad paiknevad peamiselt lehe alumisel poolel ja
eriti suurte roodude kohal. Karvatipmed on suunatud



leheserva voi -tipme poole. Kdrvekarvas on teraline
sisaldis, vahel isegi mnoeljate kristallide algmeid.
b) Komakyjulised karvad on Uherakulised, pika véalja-
venitatud tipmega ja laia alusega. Neid on mitmesuguse
suurusega ja nad paiknevad peamiselt mddda roode ja
lehe serva. Epidermirakud moodustavad komakyjuliste
karvade aluste Umber roseti. ¢) Ndédrmekarvad on histi
vaikesed, kaherakulise peakesega ja uUherakulise
jalakesega. Neid leidub ule kogu lehepinna mélemal pool,
eriti vaikeste roodude harunemiskohal. Et nad on vaga
6hukeseseinalised ja purunevad kergesti, on neid
preparaadis raske leida.
C. Karvad leheroo kohal.
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Prepareerimine. Vaadelda lehte pealtvaates kloraal-
hudraadis.
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Folra Uvae ursi
Leesikalehed

Tivitaim: Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng,
Ericaceae
Harilik leesikas, kanarbikulised

Droog. Viikesed, 1...2,2 cm pikad ja 0,5...1,2 cm laiad,
rabedad, terveservalised, d4raspidimunajad vdi piklikovaalsed
lehed. Lehed tipult Gimardunud vdi viaikese sisseldikega,
llemiselt pinnalt tumerohelised, liikivad, selgesti mérgatava
koesselaskuva keskrooga. Lehe alumine pind heledam, ldiketa,
koest veidi valjaulatuvate roodudega. Karvu leidub noortel
lehtedel leheserval ja pearoo piirkonnas. Ldhna ei ole, maitse
mdrigas, adstringeeriv.

Mikroskoopia. Lehe ristldik. 1.Ulemine epiderm kaetud
paksu kutiikuliga. Epidermirakud poligonaalsed,
paksuseinalised. 2. Sammasparenhtiim on ebaselgelt
3...5-realine. 3. Tohlparenhilim. 4. Alumine epiderm.
Ohuldhed asuvad vaid lehe alumisel kiiljel ja on lehe-
koesse laskunud. Noorematel lehtedel 1...2-rakulised
karvad, lihikese paksuseinalise alusraku ja viéhe pikema,
konksukuyjuliseks kdverdunud tipprakuga. 5. Suuremate
roodude piirkonnas Kklorofillivaba kollenhumaatiline
parenhitim, mis ulatub thest epidermist teiseni. Pearoo
juhtkimp on Kiirja ehitusega ja segmenteeritud tumedate
sasikiirtega. Roos on palju trahheiide. Juhtkimbu all
olevas kollenhulumiribas on Utksikuid kristalle. Korval-
roodudes leidub ka, stereiide.

Lehe pinnavaade. Epiderm on sirgjooneliselt poli-
gonaalsete ja siledaseinaliste rakkudega. Lehe alumisel
kuljel asetsevad ohuldhed on 2...5 kaupa rihmas.
Ohuldhed tiletavad suuruselt naaberepidermirakke. Neil
on suur, sageli vahaterakestega taditunud eeskamber ja
7...9 kaasrakku. Noorematel lehtedel leidub 1...2-rakulisi
karvu, vanematel lehtedel on niha ainult nende arme.

Pulber. Roheline. Harva Uhe- voi kaherakulised ko-
verad karvad. Epiderm sirgete, paksenenud seintega,
paksu kutiikuliga. Ohuldhed epidermirakkudest suuremad,
30...40 u laiad, 7...9 kaasrakuga. Juhtkimpude timber
horedalt Uksikuid kristallrakke.
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Mikrokeemilised realktsioonid. Vanilliinsoolhappega
varvub lehe mesoftill karmiinpunaseks, raudkloriidi-
lahusega mustaks (parkained). Lahjendatud lammastik-
happetoimel varvuvad lehe epidermid ja mesofill arbutiini
ja parkainete sisalduse tottu oranziks.

Lahjendatud soolhappega niisutatud ja kuivatatud
pulbri mikrosublimatsioonil saadakse véikesi prismasid,
lehekesi ja puukujulisi kristallahelaid (hidrokinoon).

Prepareerimine. Vaadelda lehe rist- ja pinnaldike
kloraalhudraadis.
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Fructus Anethi
Tilliseemned

Tiivitaim: Anethum graveolens L., Apiaceae
(Umbelliferae)
Aedtill, sarikalised

Droog. Kiipsed kuivad viljad, tavaliselt lagunenud kaheks
osaviljaks, munakujulised véi laialt elliptilised, 144tsekyjuliselt
lapergused, pikkus 3...5 mm, laius 1,5...3,5 mm, pruunid,
kitsa valge randiga servas. Osaviljadel on kolm selgmist
niidikyjulist esiletungivat ribi; killgmised ribid on suurene-
nud, kitsaste tiivakeste moodi. Léhn omapirane, aromaatne;
maitse virtsikas-kibe.

Mikroskoopia. _A. Laguvilia ristléik. 1. Viljakate.
Kolme selgmise ja kahe pikalt kilgedele véaljavenitatud
ribiga, kiilgmiste ribide kohal parenhiiimirakud osaliselt
paksenenud seintega, mehhaaniline kude skleren-
hiimikiududest. Peaaegu koik viljakatte parenhutimi-
rakud on puitunud. Ohukeseseinalised rakud sageli
muljutud voi deformeerunud seintega. 2. Juhtkimbud
paiknevad roodudes, nende umber stereiidid. 3. Sekreedi-
kaigud (selgmisel pool 4, kommissuraalsel pool 2).
4. Seemnekate. 5. Endosperm, koosneb hulknurksetest
rakkudest, mis on téidetud aleurooniterade ja Olitilga-
kestega ning hasti ndhtavate viikeste kaltsiumoksalaadi
druusidega. Endospermis paikneb idu.

69



B. Laguvilja ristldik roo kohalt. 6. Epiderm. 7. Vijja-
katte parenhium.

Pulber. Hallikaspruun. Koosneb sekreedikidikudest
koos juurdekuuluvate kudedega, endospermitikikestest
neis leiduvate aleurooniterade, olitilgakeste ja kalt-
siumoksalaadi druusidega. Viimaseid voib olla ka
rakuviliselt.

Prepareerimine. Vaadelda vilja ristidike kloraal-
hidraadis.

Fructus Anisi vulgaris
Aniisiviljad

Tiivitaim: Pimpinella anisum L. (Anisum vulgare
Gaertn.), Apiaceae (Umbelliferae)
(Harilik) aniis, sarikalised

Droog. Liuhikeste karvadega kaetud terved laguviljad, millel
on kiljes veel tlikike viljavart, vfi harva jaguviljadeks lagune-
nud viljad. Laguvili on muna- v§i pirnikyjuline, alusel laiene-
nud, tipus ahenenud, pikkus 3...5 mm, lajus 2...3 mm. Lagu-
vilja pinnal on 10 kergelt esiletungivat ribi, pind ise on matt,
liihikeste karvakestega. Vilja tipus on nidha emakakaelaarm.
Varvus kollakas kuni rohekashall vdi pruunikashall, 1dhn
tugev, iseloomulik, maitse virtsikas, magusavoitu.

A. Laguvilia ristldik. Igal jaguviljal on viis heledat, veidi
viljaulatuvat sirget ribi. Seemne kortsumisel tekib kommis-
suraalsel (seesmisel) kuljel 60nsus. Igas jaguviljas on kaks
idupunga, millest areneb vaid Uuks. Keskkattes asetseb
korrapéiratult palju dlikiike, igal jaguviljal on kommissuraalsel
kiljel kaks suuremat Olikdiku.

B. Laguvilia pikildik. Vilja tipul asetseb emakakaelapadi
emakakaeltega, mis on tavaliselt maha murdunud. Seemne
ilemises osas asetseb idu, idyjuur tlespoole.

Mikroskoopia. C. dJaguvilia ristidik. Viliakate.
1. Epiderm. Suurem osa rakkudest moodustab 1...2-
rakulisi iseloomulikke kareda kutiikuliga, karvu (ise-
loomulik tunnus!). Ohuléhesid leidub harva. 2. Keskkate.
Parenhiitimis asetsevad rood véiikeste soonkimpudega,
mille ld4hedal on mdnikord 1...2 vaga vaikest 6likiiku.
Vagudes on 3...5 suuremat dlikdikuning kommissuraalsel
kiiljel kaks vaga suurt olikdiku. 3. Sisekate. Sisemine
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epiderm koosneb ristrakkudest (nagu kérreliste viljadel).
Seeme. 4. Seemnekate koosneb kahest rakukihist, millest
sisemine on kokkulangenud (obliteerunud) toitekiht.
5. Endosperm odliplasma, ja aleurooniteradega, milles on
naha kloraalhiidraadi toimel vaikesi kaltsiumoksalaadi
druuse.

D. Viliakarvad.

Pulber. Hallikaspruun. Viikesed ihe-, harva kahe-
rakulised nésalise kutiikuliga, vdhe paindunud, pa-
pillikyulised karvad. Pruunikad olikdikude tiikid nende
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juures asetsevate ristrakkudega. Endosperm koosneb
varvuseta seintega rakkudest, milles on rasvéli, aleu-
rooniterad ja véikesed druusid. Tarklis puudub. Peened
poor- ja spiraalsooned ning kiud kimpudes.

Prepareerimine. Vaadelda vilja ristldike kloraal-
hidraadis.

Fructus Carvi
Koomned

Tavitaim: Carum carvi L., Apiaceae (Umbelliferae)
(Harilik) k66men, sarikalised

Droog. Laguviljad, mis on tavaliselt lagunenud kaheks
piklikuks jaguviljaks. Jaguviljad on sirbikyjuliselt paindu-
nud, killgedelt veidi muljutud, pikkus 3...7 mm, laius 1...1,5
mm. Jaguvilja sisemine kulg on pisut O6nes, véilimine
(selgmine) viljapundunud. Jaguviljal on 5 véljaulatuvat
heledat ribi, neist kolm selgmisel pool ja kaks kilgedel. Tipul on
nidhtavad kroonlehtede ja emakasuudme jdljed. Viljad
védrvuselt tumepruunid, heledamate ribidega. Maitse pdletav-
virtsikas, kibekas; 16hn tugev, aromaatne.
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A. Vilia ristléik. Igal jaguviljal on 5 valjaulatuvat
heledat ribi. Vagusid on neli, igas neist asetseb dlikiik.
Kommissuraalsel kuljel on kaks dlikéiku.

Mikroskoopia. B. Vilia ristldik ribi kohalt. Viliakate.
1.Viliskate. Epiderm kutiikuliga ja, ménede dhuldhedega.
2. Keskkate. Parenhuim on rakuvaheruumidega. Roo
keskkohast viljaspool asetseb vaike, epiteelirakkudega
umbritsetud 8likaik, mille all on paksu stereiidide kihiga,
umbritsetud soonkimp. Viljaspool stereiidide plaati aset-
seb kaks viikeserakulist sdeltorude riithma. Igas vaos
asetseb suur, elliptiline, epiteelirakkudega Uimbritsetud
6likdik. 3. Ristrakkude kiht, mis koosneb kokkusurutud
parenhuumirakkudest. 4. Sisekate. Sisemine epiderm
koosneb suurtest rakkudest. Seeme. 5. Seemnekatte
epiderm. 6. Toitekiht, puudub valminud viljades.
7. Endosperm. Rakud o&liplasma ja aleurooniteradega.
Parast kloraalhtdraadi toimet leidub aleurooniterades
vaikesi kaltsiumoksalaadi druuse.

Pulber. Helehallikaspruun. V&Arvuseta endosperm
rasvéli ja aleurooniteradega. Endospermi rakkudes ras-
keltndhtavad druusid. Epiderm paksenenud véilisseina,
nésalise kutiikuli ja dhuldhedega. Juhtkimbu osakesed
kiududega. Olimahutid ristrakkudega. Tarklis puudub.

Prepareerimine. Vaadelda seemne ristldike kloraal-
hudraadis.

Fructus Coriandri
Koriandriviljad

Tiivitaim: Coriandrum sativum L., Apiaceae
(Umbelliferae)
Harilik koriander, sarikalised
Droog. Kergjad odnsad viljad, mis ei lagune Uksikuteks
jaguviljadeks. Laiemas kohas 14bimd&dt 2...5 mm. Viljal on 10
loogelist primaarset ribi ja 10 sirget, rohkem véljaulatuvat
sekundaarset ribi. Vilja tipul on viiehambuse tupe jddnused.
Virvus kollakashall v&i 6lgkollane, maitse virtsikas, 16hn
tugev, spetsiifiline, aromaatne.
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A. Laguvili kiljelt vaadatuna

Mikroskoopia. B Valmimata vilia pristldéik. Selles
arenemisjargus on jaguvilja selgmisel kiljel ndha veel
suuri Olikdike, mis on tekkinud tuksikute &likdikude
liitumise teel. Sklerenhutmirdngas pole veel téielikult
arenenud. Kohtadel, kus varem asetsesid soonekimbud,
tekivad primaarsed ribid. Sklerenhiiimirénga arenemi-
sele vastavalt obliteeruvad dlikdigud. Jaguviljade vahel
tekib 8dnsus.

. Valminud vilia ristldik. Jaguvilja kommissuraalsel
kuljel on kaks 6likdiku, selgmisel kiuljel on 6likdigud
obliteerunud. Sekundaarsed ribid ulatuvad rohkem vilja
kui primaarsed ribid. Viimastest v&ljaspool asetsevad
nimetatud obliteerunud, kuid veel 6li sisaldavad kiigud.
Primaarsetes roodudes leidub laialipaisatud trahheiide.
Kommissuraalsel kii]jel suureneb 6nsus seemne kumer-
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dumise tdttu ja siia jadvad lopuks ainult kaks 6likdiku
viljakandjaga ning sisemise viljjakoore epiderm, mis on
néha kiiluna viljakandja ja raafi vahel. Need jadnused
moodustavad valge nahakese.

D. Vilia ristléik iaguviliade liitumise kohal. Viliakate.
1. Viliskate. Epiderm on peenetriibuline, vilja ulemisel
osal 6huléhedega. Mones rakus leidub kaltsiumoksalaadi
kristalle. 2. Keskkate. Siin asub 10 selgmist
obliteerunud eeterliku dli kdiku. 3. Sklerenhiimirdngas
on iseloomulik ja. koosneb pooridega stereiididest. Rongas
umbritseb kogu jaguvilja, on roodude kohtadel laiem ja on
katkestatud jaguviljade liitumiskohal Kkitsa paren-
huumiribaga. 4. Parenhuiim pooridega. Siin asetsevad
kommissuraalsed 6likdigud. 5. Sisekate. Ristrakud
(sisemine viljakoore epiderm). Seeme. 6. Endosperm
6liplasma ja aleurooniteradega, milles asetsevad
rosetikyjulised voi Uiksikud kaltsiumoksalaadi kristallid.

Pulber. Kollakaspruun. Pulbris on ndhtavad poori-
dega stereiididest koosnevad sklerenhuumirdénga tuki-
kesed, rikkalikult nagu teistegi sarikaliste viljjade puhul
leidub aleurooniterade ja rasvolitilkadega endospermi-
tukikesi. Leiduvad juhtkimpude, 6likdikude, epidermi,
ristrakkude jm. osiste tukid.

Prepareerimine. Vaadelda vilja ristloike kloraal-
hudraadis.

Fructus Foeniculi
Ristikoomneviljad

Tuvitaim: Foeniculum vulgare Mill.,, Apiaceae
(Umbelliferae)
Apteegitill (ristik66men), sarikalised
Droog. Rohekaspruun, paljas, piklik, peaaegu silinderjas
kaksikvili, mis laguneb kergesti kaheks osaviljaks. Kummalgi
osaviljal on viis véljaulatuvat ribi. Osaviljad on 4...10 mm
pikad ja 1,5...4 mm laiad. Viljad véarvilt rohekaspruunid,
heledamate ribidega. Maitse magusavéitu, virtsikas, 16hn
tugev, omapéarane.
Mikroskoopia. A. Jaguvilia ristldik. Mdlemal iaguvilial
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on viis valjaulatuvat heledat ribi, neist kommissuraalsed
ribid ulatuvad rohkem vilja. Igas ribis on Uks soonekimp,
igas vaos asetseb Uks 06likdik. Vilimisel kiljel on neli
6likdiku, sisemisel kiljel asetseb keskel viljakandja ja
selle kummalgi kiiljel Uks 6lik4ik. g ja e - kommissuraalsed
ribid, b, ¢, d - selgmised ribid, millest ¢ on keskmine, ja
b, d - kilgmised ribid.
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B. Viliaroo ristldik. Viljakate. 1. Véliskate. Epiderm
6huldhedega. 2. Keskkate. Parenhuumis on méned
vorkja seinapaksendiga rakud. Soonekimp koosneb spi-
raal- ja rdongastrahheiididest ja kahest sdeltorude riuh-
mast. Vagudes asetsevad skisogeensed sekreedikiigud
eeterliku 0dliga. Sageli leidub roodudes ka 1...2 viga
véikest Olikdiku. 3. Sisekate. Iseloomulikud parketi-
sarnased rakud, mis on tekkinud tihe emaraku jagune-
misel 5...10 rakukeseks. Seeme. 4. Seemnekate toite-
kihiga. 5. Endosperm koosneb paksudest mitmetahulis-
test rakkudest, mis sisaldavad rasvdlitilgakesi, aleu-
rooniteri ja véga viikesi tumeda keskosaga kaltsium-
oksalaadi druuse.

Pulber. Rohekaskollane v6i pruunikashall. Paksu-
seinaline endosperm rasv0li ja aleurooniteradega.
Endospermi rakkudes viikesed, tumeda 66nsusega,
raskeltndhtavad druusid. Pruunid o&limahutite osad
nurgeliste rakkudega ja nende all rihmadena ning mit-
mes sihis asuvate ristrakkudega. Spiraal- ning poor-
soonte ja kiudude kimbud. Iseloomulikud piklikud,vdrk-
jate pooridega parenhuumirakud. Térklis puudub.

Prepareerimine. Vaadelda osavilja ristldike kloraal-
hiudraadis.

Fructus Petroselini
Peterselliviljad

Tivitaim: Petroselinum sativum Hoffm., Apiaceae
(Umbelliferae)
Harilik petersell, sarikalised
Droog. Viikesed kiipsed pruunikasrohelised viljad, enamasti
lagunenud jaguviljadeks, vijjarao jidnuse ja tipmise kettake-
sega. Umarmunaja kujuga terve vili, mis on kilgedelt veidi
muljutud, koosneb kahest karpofooriga tihendatud osaviljast.
Uksikud osaviljad on piklikmunajad, 2...3 mm pikad, 1...2 mm
laiad, kommissuraalselt kiljelt lamedad, véilimiselt kuljelt
kumerad, paljad, 5 valkja niiditaolise ribiga. Léhn aromaatne,
majitse vurtsikaskibe.
Mikroskoopia. A. Osavilia ristldik. Osavilja Umbritseb
viljaulatuvate ribidega pruun viljakate, mis on seemnega
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kokku kasvanud. Viljaulatuvates ribides paiknevad
soonkimbud, ndgudes ribide vahel tiksikud eeterliku 06li
kdigud, neist 4 kumeral selgmisel ja 2 lamedal
kommissuraalsel kiljel. Seemnes on eristatavad 1. vilja-
kate, 8. endosperm ja 3. idu.

B. Osavilia rigtldigud. Viljakate. 1. Epiderm.
2. Parenhutum koosneb 5...7 reast dhukeseseinalistest
rakkudest, milles kulgevad mitmesuguse 14bimddduga
3. soonekimbud. Epidermi ja hipodermirakkudes leidub
palju kaltsiumoksalaadi druuse. 4. Eeterliku 6li kdigud.
Seeme. 5. Seemnekate koosneb Uthest reast rakkudest,
mille sissepoole suunatud seinad on paksenenud.
6. Endospermirakud on uhtlaselt paksenenud seintega,
neis leidub aleurooniteri, 0li ja kaltsiumoksalaadi druuse.
Idu koosneb dhukeseseinalistest rakkudest.

—_—

——— ————

Pulber. Rohekaspruun. Leidub viljakatte, juht-
susteemi, eeterliku 0li kdikude, endospermi, idu titkke,
palju on kaltsiumoksalaadi druuse ja aleurooniteri.

Prepareerimine. Vaadelda osavilja ristldike kloraal-
hudraadis.
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Fructus Papaveris immaturi
Valmimata moonikuprad

Tuvitaim: Papaver somniferum L., Papaveraceae
Unimagun, magunalised

Droog. Seemneist vabastatud, valminud v&i valmimata,

kuivatatud kuprad. Kupar on immargune véi piklikmunajas,
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mitmesuguse suurusega, ihepesane, alusel lithikese, paisunud,
varretaolise jatkuga, mille all on ndha veel dieosade
kinnitumiskohtade armid. Kupra tipul asetseb lai suue, millel
niisama palju hdlmu kui kupras viljalehti (tavaliselt 7...15).
Ristldigus on viljalehtede kokkukasvamiskohtadel néha
platsentad, mis ulatuvad liistukyuliselt viljaddnsusesse.

A. Moonikupra ristldik. Kupra siseseintel on 7...15
vaheseinakyjulist platsentat. Viljaseina lihedal asetseb plat-
senta kiljes sekundaarne platsenta. Viljaseinas on soonekim-
bud, kuna pearood asetsevad platsentade kohal ja kulgevad
vertikaalselt alt Ules. Nii primaarsetele kui ka sekundaarsetele
platsentadele kinnituvad seemned.

Mikroskoopia. B. Viliaseina ristldik platsenta
kinnitaimise kohal. 1. Epiderm véheste oShuldhedega.
2. Hupoderm. 3. Parenhiiim. Rakud sisaldavad kloro-
fulliteri, tarklist ja kaltsiumoksalaadi kristalle. Anas-
tomoseeruvad érnad soonekimbud, millede sdelosas on
hilitud piimasooned. Anastomoseeruvaid piimasooni lei-
dub parenhuimis ka viljaspool soonekimpe. Piimmahlas
leidub alkaloide, samuti sisaldab neid ulgjddnud vilja-
kude ning eriti epiderm. 4. Platsenta parenhilimis on
kollateraalne soonekimp spiraalsoontega. Kimp on kaits-
tud stereiidide plaadiga. Kimbu sdelosas leidub piima-
sooni. 5. Viljaseina sisemine epiderm moodustub poori-
dega rakkudest ja on viikeste, laskuvate dhuldhedega.

C. Pinnavaade moonikupra sisemisest epidermist
éhuldhededa.

D. Pinnavaade moonikupra vélimisest epidermist
dhuldhededa.

Prepareerimine. Vaadelda viljaldike kloraalhtidraadis.

Herba Absinthii
Koirohuurt

Tivitaim: Artemisia absinthium L., Asteraceae
(Compositae)
Koirohi, korvdielised
Droog. Hallikasrohelised lehed ja mittepuitunud varretipud
kollakate oiekorvikestega. Lehed kaheli- vdi kolmelisulgjagu-
sed pikavarrelised voi lihtsad varretud, enamasti terve-

80



servalised, tihedasti karvadega kaetud. Vars viltjalt karvane.
Korvdisikud 3...4 mm 14bimdddus, peaaegu kerajad, lihiraolised,
longus, kollaste putkoditega. Vilised uldkatte lehed lineaal-
piklikud, viltjad, sisemistega peaaegu lihepikkused; sisemised
munajad, témbid, laia kileja d8risega. LOhn aromaatne, maitse
madru.
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Mikroskoopia. A. Lehe ristldik pearoo piirkonnast.
Leht on bilateraalne. 1.Ulemise epidermi rakud on laineliste

kulgseintega. Ohuldhesid on vihe. Karvad on T-kujulised
Ja moodustuvad epidermiraku keskkohta kinnituvast
monerakulisest varrest ja pikast péikisirutunud, otstest
terttunud, Shukeseseinalisest tipprakust. Leidub rohkesti
korvobielistele iseloomulikke ndirmesoomuseid, mis on
tavaliselt laskunud stigavale lehekoesse. 2. Sammas-
parenhiim the- v8i kaherealine. 3. Tohlparenhttmi
alumine rakkude rida sammaskoe sarnane. Juhtkimp
kollateraalne, ilma stereiidideta. Suuremad juhtkimbud
Umbritsetud parenhtlimtupega. 4. Alumine epiderm
Shulbhede ja paljude T-kyjuliste karvadega.

B. Korvdielistele iseloommulikiid knlmekarruselised

nifirmeanomused. vaad ktiljelt ja Glevalt.
C lahapinna epidermi pealtvaade. a) Eeterliku

6li nd4irmed; b) T-kyjulised karvad.

D _Ahmmige lehepinna epidermi pealtvaade.

B Karvad laha

Pulber. Rohekashall. Palju mitmerakulise jalakesega
T-kyjulisi karvu. Korvdielistele iseloomulikud ni4rmed.
Lehed ilma kristallideta. Epiderm lainelistest v&i sopilistest
rakkudest, Shulshedega. Ohulbhed 3...8, enamasti 5
kaasrakuga. Rohkesti 8ie- ja varre-elemente.

Prepareerimine. Vaadelda lehe rist- ja pinnaldiku
kloraalhtdraadis.

Herba Adonidis vernalis
Kevadadoonisetrt

Tavitaim: Adonis vernalis L., Ranunculaceae
Kevadadoonis, tulikalised

Droog. Taime maapealne osa, mis on kogutud taime ditse-
mise algusest kuni viljade pudenemiseni. Lehed 10...35 cm
pikad, sérmjalt 1dhestunud viieks osaks, mis omakorda
16hestunud kitsasteks lineaarseteks osadeks (0,5...1 mm lajad
ja 1...2 cm pikad). Varre tipul suured (kuni 6 cm 14bim&ddus)
died ja viljad. Qitel on viieleheline tupp. Tupplehed munsjad,
tipult hambulised, valjastpoolt karvased, kollakasrohelised vdi
pruunid, tumedate roodudega. Kroonlehed kollased, neid on
palju. Vijjad mitmesuguses kdpsusastmes. Vili koguvili, mis
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sousuel pajjudest ktuvadest hallikasrohelistest seemnistest.
Malse moru, 15hn puudub.

Mikroskoopia. Moiemad epidermid koosnevad suur-
test, lainelise seinaga rakkudest, mis on veidi sirutunud
lehe pikitelje suunas.

A. ghimise pinna epiderm.
B pinna. epiderm.

C. Epiderm lehe alusel. Lehe alusel on epidermide
rakud vihem laineliste seintega v0i mitmenurksed.
Kutiikul kurruline, dhuldhed ainult alumisel epidermil,
suured, ovaalsed, 4...8 kaasrakuga, kahes pikireas. Lehe
servas ja alusel on uUherakulised karvad. 1. Pikad,
alumises osas vidhe laienenud, kinnituskohas ahenenud
karvad. 2. Ltihikesed pdie- v6i kotikyjulised karvad. Need
on samuti ahenenud karva kinnituskohas. Kdik karvad
kaetud spiraalselt kurrulise kutiikuliga. 3. Karvad
kinnituvad histi viikese immarguse epidermiraku ktilge.

D. ia E. Lehelaba tiop tilemiselt. ja. ahimiaelt poolt.

Prepareerimine. Vasdelda lehe pinnaldike kloraal-
hiidraadis.
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Herba Bursae pastoris
Hiirekorvatirt

Tiivitaim: Capsells bursa-pastoris (L.) Med.,
Brassicaceae (Cruciferae)
Harilik hiirekdrv, ristdielised
Droog. Kuivatatud lehistunud varred koos juurmiste
lehtedega. Varred harunenud vdi lihtsad, 20...40 cm pikad,
harvade lehtede, dite ja mittevalminud viljadega. Juurmised
lehed on tumerohelised, pikliksistjad, sopilishambulised voi
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sulgldohised, umbes 12 cm pikad ja 2 cm laiad. Varrelehed
piklikud voi sistjad, kuni 9 cm pikad, rootsutud. Koik lehed
kattunud liht- véi tdhtkarvadega. Oied pikaraolised, héreda
kobarana, kroonlehti 4, valged, kuni 3 mm pikad, &ras-
pidimunajad, lithikese pinnukesega; tupplehed munajad, valge
nahlga servaga; vili on kolmnurkne &raspidisidajas kddrake.
Lohn nérk, omapérane, maitse morkjas.

Mikroskoopia. A. Lehe lilemise pinna epiderm.

B. Lehe ahmmise pinna eviderm. 1. Epidermirakk.
2. Ohuldhe. 3. Tahtkarvake. Lehe ulemise epidermi
rakud on nédrgalt, alumise epidermi rakud tugevalt
ka#dnulise seinaga. Ohuldhed lehe mélemal pinnal,
vaikesed, ristdielistele iseloomulikud, kolme kaasrakugda,
millest ks on tunduvalt viiksem tulgjdénud kahest.

C. lLehe ristldik. 1. Kutiikul. 2. Ulemine epiderm.
3. Sammaskude, 1...2-realine. 4. Juhtkimp. §. Kobekude
on 4...8-realine, ovaalsetest ja Umaratest Shukese-
seinalistest rakkudest. 6. Alumine epiderm. 7. Ohuldhe.
8. Tahtkarv kulgvaates.

D. Arvukad karvad on kahte tUupi: a) 3...5-tipmelised,
tihedalt karvase pinnaga tdhtkarvad; b) sirged, teritu-
nud tipmega koonilised, 1...3-rakulised, siledad lihtsad
karvad.

Prepareerimine. Vaadelda lehe rist- ja pinnaldike
Kkloraalhtdraadis.

Herba Chelidonii
Vereurmarohuurt

Tuvitaim: Chelidonium maius L., Papaveraceae

(Harilik) vereurmarohi, magunalised
Droog. Koosneb vartest, lehtedest, Sitest, valmimata
viljadest. Varred viéhe ribilised, kaetud suurte pehmete
karvadega. Lehed kanneljad, paaritusulgjaguste, ovaalsete
takilishélmiste lehekestega. Alumised lehed lihirootsulised,
lilemised rootsutud. Juurmised lehed pika rootsuga, 5 lehekeste
paariga ja Uhe otsmise lehekesega. Leherootsul ja lehe
alumise kiilje roodudel pehmed karvad. Oied pikaraolistes
vihedielistes (4...6) sarikates. Kroonlehti 4, need on kollased.
Tolmukaid palju. Vili 2...5 cm pikk, kddrataoline kupar, pika
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praoga alt ilespoole avanev. Maitse méru-kootav, 16hn rritav
(eriti peenestamisel).

Mikroskoopia. A. Lehe ulemise pinna epiderm.

B. Lehe ahimise pinna epiderm. L.ehe epidermirakud
laineliste seintega. Alumise epidermi rakud viiksemad,
lainelisemad. Ohuldhed ovaalsed, 4...7 kaasrakuga,
peamiselt alumisel epidermil. 1. Lehe alumisel pinnal
roodude kohal harvad, pikad, Shukeseseinalised lihtsad,
7...20-rakulised karvad, héstindhtava tuumaga igas
rakus. Karvadel vidga dhukene rakukest, mistottu tihti
on keerdunud, murdunud ja kokkulangenud rakkudega




karvu. 2. Kodikides organites (vdlja arvatud seemned)
esinevad kollakaspruuni sisuga piimasooned, mis imbrit-
sevad koiki juhtkimpe. 3. Tohlkude suurte rakuvahe-
ruumidega (aerenh(im).

C. laha alnmigaat. pinnast leheroo kohalt.
Lehe iga hambakese tipul on omapirane vetteridldav
htidatood. Juhtkimbu 18ppemise kohal on leht laienenud,
epidermirakud on arenenud papillideks, esinevad viga
suured veeldhed.

Prepareerimine, Vaadelda lehe (lemise ja alumise
pinna, 16ike klorsalhtdraadis.

Herba Convallariae mgajalis
Maikellukeseiirt
Folia et flores Convallariae mgajalis
Maikellukese lehed ja Gied

Tovitaim: Convallaria magjalis L., Liliaceae
(Harilik) maikelluke e. piibeleht,
liilialised

Droog. Helerohelised, rabedad, terveservased, elliptilised
voi elliptilissiistjad, kaarroodsed, karvadeta, 12...18 cm pikad
Jja 3...8 cm lajad lehed. Oisikuvars poolimar vdi kolmekandiline,
karvadeta, 16...20 cm pikk, 5...10 diega (thekllgses kobaras.
Oied kahesugulised, lihtsa diekattega, lihikestel varrekestel.
Oiekate liitlehine, kellukjas, kuue tagasik#iindunud tipmega.
Tolmukaid 8. Sigimik Ulemine, kolmepesane. Ldhn nérk, mait-
set ei mitrata.

Mikroskoopia. Lehe Ulemine ja alumine epiderm
ohuldhedega. Rakud sirutunud lehe pikitelje suunas.
Kogu mesofiill tohlparenhtiimitaoline, Ulal véiikeste,
allpool suurte rakuvaheruumidega. Sammmasparenhttmi-
rakud sirutunud horisontaaslselt, mitte vertikaalselt nagu
tavaliselt, ja asetsevad epidermirakkude ning lehe
pikiteljega risti. Mesoflllis limarakud rafiididega (kuni
40 p pikad) ja pikkade kaltsiumoksalaadi prismadega
(kuni 180 p pikad). Juhtkimbud spirsalsoontegs ja
stereiididega.

87



Maikellukese lehe pinnavaade. 1. Spiraalsooned.
2. Kaltsiumoksalaadi prismad. 3. Rafiidid. 4. Ohuldhed.
8. Sammasparenhtim. 8. Epiderm.

Pulber. Heleroheline. Epidermi tiikikesed, sirutunud
poliigonaalsete, vihe paksenenud ja poorsete rakku-
dega, viikeste dhuldhedega. Mesofillirakud rafiidide ja
oksalaadiprismadega. Uksikud tolmuterad, dite ja oie-
varte osad.

Prepareerimine. Vaadelda lehe pinnaldiku kloraal-
hidraadis.

Herba EBrysimi canescentis
harakaladva urt

Tivitaim: Erysimum canescens Roth, Brassioaceae
(Cruciferae)
Hall harakalatv, ristéielised
Droog. Peened, harunenud varred lehtede, oite ja
mittevalminud viljadega. Lehed 3...6 em pikad, kuni 0,5 cm
laiad, lineaalsed vdi susfad, varretud véi lihikese varrega,
dhukesed, terveservalised v0i héredalt hambulised. Varred
ning lehed rohkete tihedasti liibunud karvakeste tdttu
nallikasrohelised. Oied neljast lehekesest koosneva tupe ja



sellest kaks korda pikema kollase krooniga. Tolmukaid 6,
nendest R teistest lihemad. Vili kuni 7 cm pikk, valkjas.
Seemned viikesed, piklikud, kollased. Ldhn puudub, maitse
kibe.

Mikroskoopia. A. Lehe ilemise pinna epiderm.

B. Lehe alumise pinna epiderm. Lehe epiderm
pinnavaates ndrgalt laineliste seintega rakkudest, alu-
mise epidermi rakud kohati paksenenud seintega.
Ohuldhed peamiselt alumisel kiljel, kolme kaasrakuga,
millest (iks viiksem kui teised.

. _Karvad epidermidel Uherakulised. kahe-, harve-
mini kolmeharulised, teravatipulised, paksuseinalised,
n#salise kutiikuliga.

Pulber. Heleroheline. Rohkesti lehe- ning varreosi ja
tlalkirjeldatud karvu.

Prepareerimine. Vaadelda lehe pinnaldiku kloraal-

hitdraadis.
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Herba Hyperici
Naistepunaiirt

Tivitaim: Hypericum perforatum L., Hypericaceae
(GQuttiferae)
Liht-naistepuna, naistepunalised
Droog. Varred lehtede, dite, diepungade, valminud ja
valmimata viljadega. Vars vastakult harunenud, sésikas,
karvadeta, kahe kandiga. ILehed varretud, vastakud,
0,7...3,5 cm pikad ja kuni 1,4 cm laiad, munajaspiklikud
(harva peaaegu lineaalsed), terveservalised, paljad, paljude
ldbindhtavate punktidega. Tupplehti viis: viga teravatipu-
lised, slistjad, tipupoolses osas servadel ménede uksikute
niirmetega. Kroon tupest 2...3 korda pikem. Kroonlehti viis,
kuldkollased pruunide tépikestega, ebatasase servaga.
Tolmukaid rohkesti, kolme kimbuna. Emakas kolme emaka-
kaelaga. Vili kolmepesaline kupar, viikeste, tumepruunide
seemnetega. LOhn peaaegu puudub, maitse mdrkjas.
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Mikroskoopia. Lehe epiderm pirmavaates laineliste,
kohat1 paksenenud seintega rakkudest. Ohuldhed 3...4
kaasrakuga, asuvad ainult lehe alumisel kiljel. Lehe-
labas rohkesti kahte tiipi mahuteid: vérvusetuid ja
pigmenti sisaldavaid. VArvusetud mahutid on Ummar-
gused voi ovaalsed, asuvad kogu lehe labas, sisaldavad
eeterlikku 6li ning vaiku; pigmendimahuteid leidub lehe
servadel.

A. Lehe alumise pinna epiderm.

B. Lehe iilemice pinna epiderm. 1. Mahuti leheroo
kohal. 2. Mahuti pigmenteerunud sisaldisega. 3. Mahuti
vérvusetu sisaldisega. 4. Rakuseinte helmekyjulised pak-
sendid.

C. Lehe tldvaade luubi all.

Prepareerimine. Vaadelda lehte gliitseriinis.

Herba Leonuri
Sudamerohuurt

Tuvitaimed: Leonurus quinquelobatus Gil. (L. villosus
Desf.), Lamiaceae (Labiatae)
Veiste-stidamerohi, huuldielised
Leonurus cardiaca L.
Lé#éne-stidamerohi

Droog. Kuni 40 cm pikad taimeladvad lehtede, dite ja

viljadega. Vars neljakandiline, &06nes, heleroheline. Lehed
vastakud, Ulalt tumerohelised, alt heledamad, pikavarrelised,
sisseldikunult saagjad, sérnyalt l6hestunud, alumised 3...5
holmaga, Ulemised vihem l8hestunud kuni sistad, kaetud
karvadega. Oied ja diepungad on 12...18 (20) kaupa
lehekaenaldes. Oiekroonid on mé#rdunud roosat vdi roosakas-
lillat varvi. Lohn peaaegu puudub, maitse mdrkjas.

Mikroskoopia. Lehe epiderm pinnavaates laineliste

seintega rakkudest. Ohuldhesid rohkesti, 4...6 kaasra-
kuga. Nddrmed suhteliselt viikesed, lihikese jalakesega,
ja 2...4 (harvemini 8) néristusrakuga. Karvu kolme
tilpi: the-, kolme- vdi neljarakulised, nésalise pinnaga
lihtkarvad; lehe serval kdverdunud karvad; viikesed
ummarguse peakesega karvad. Tupplehtedel rohkesti
koverdunud karvu, parenhutmis véiikesi druuse; sigi-
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miku epidermil suured prismakuyjulised kristallid.

A ahimise pinna epiderm.

B. Karvad lehe serval.

C. Lehe Ullemise pinna epiderm. 1. Peakesega karvad.
2. Nasirmed. 3. Lihtkarvad. 4. Lihtkarva kinnitumiskoht.

Prepareerimine. Vaadelda lehe pinnaldiku leelises.
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Herba Millefolii
Raudrohuiirt

Tivitaim: Achillea millefolium L., Asteraceae
(Compositae)
Harilik raudrohi, korvodielised

——
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Droog. 1. Kuni 15 cm pikad taimeladvad koos lehtede ja
korvdisikutega.

2. Droogiks vdib kasutada ka ainult valgeid vdi roosakaid
korvdisikuid. Sel juhul on tegemist raudrohu disikutega ning
droogi nimetatakse Flores Millefolii.

Raudrohuiirdis leidub kuni 15 cm varrega Oisikuid, lehti,
iiksikuid 6isikuid ja nende gruppe. Korvdisikud on véiikesed,
munaja kuuga, pikkus 3...4 mm, koondunud tihedatesse
kéannastesse. Keeldied valged, harva lillakad vdi roosakad.
Vars hallikasroheline, mittehargnev, karvane. Lehed vahelduvalt
kaheli- v6i kolmelisulgjagused, hallikasrohelised, noorelt
tugevasti karvased. Ldéhn aromaatne, omapérane, maitse
moru.

Mikroskoopia. Lehe epidermirakud veidi vilja-
venitatud kyjuga, Ulemise epidermi rakud on veidi
suuremad alumise epidermi rakkudest. Alumisel epi-
dermil on dhuldhesid rohkem kui Ulemisel. Sammas-
parenhltiim tihe- v6i kaherealine. Juhtkimp stereiididega.
Sekreedikiigud. Lehe epidermidel on lihtkarvad, mitme-
rakulise alusega ja paksusemalise kergesti murduva
tipprakuga ning korvdielistele iseloomulikud lehekoesse
suvendunud 8 ndristusrakuga 3...4-korruselised eeter-
liku 6li nadarmed.

A T.ehe ahimise pinna epiderm.

B. Lehe tilemise pinng epiderm. 1. Eeterliku 8li
niairmed. 2. Karvad. 3. Karva alus. 4. Leheroo juht-
kimp. 5. Sekreedikéigud.

Prepareerimine. Vaadelda lehe pinnaldiku leelises.

Herba Origani
Puneiirt

Tiivitaim: Origanum vulgare L., Lamiaceae (Labiatae)
(Harilik) pune, huuldielised
Droog. Terved vdi osaliselt peenestunud kuni 20 cm pikku-
sed lehtedega Oisikuvarred, mis on kogutud éitsemisperioodi
jooksul. Lehed vastakud, rootsuga, piklikmungjad, tipust
teritunud, ebaselgelt hambulise v0i terve servaga, pikkus
2...4 cm. Varred pistised, ruljad kuni neljakandilised,
pehmekarvased vdi peaaegu paljad. Oisikud naastja kahara
pdbrisena, oied paljudielistes ebaminnastes. Kattelehed
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pruunikaspunased, éied lillakad vdi roosad, 5...10 mm pikad.
Lehtede virvus pealt roheline, alt kahvaturoheline. Varred
rohelised voi lillakad. Lohn aromaatne, maitse wviirtsikas-
mdrkjas, kergelt kootav.

Mikroskoopia. Lehe ilemise epidermi rakud on kergelt
laineliste, kohati helmekuyjuliselt paksenenud seintega.
Alumise epidermi rakkude seinad on lainelisemad.
Ohulshed on Umbritsetud kahe kaasrakuga, mis on
paigutunud risti 6huldhe avause suhtes. Karvad on
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paigutunud Uthtlaselt lile kogu lehepinna, eriti palju on
neid lehelaba alumisel poolel. Arvukalt on né&salise
kutiikuliga 1...5-rakulisi lihtsaid karvu ja uherakulisel
jalakesel tiherakulise ovaalse peakesega karvu. Eeter-
liku O6li nddrmed on enamasti 8 kogumisrakuga ning
valdavalt asuvad lehe alumisel kitljel. Nadidrmete
kinnituskohal moodustavad epidermirakud roseti.

A T.ehe ahirnigse pinna epiderm.

R iilemise pinng epiderm.

C. Lehe serv. 1. Peakesega karv. 2. Lihtne karv.
3. Beterliku 08li niére.

Prepareerimine. Vaadelda lehe pinnaldike kloraal-
htidraadis.

Herba Polygoni avicularis
Linnurohuiirt

Tivitaim:  Polygonum aviculare L., Polygonaceae
Harilik linnurohi, tatralised

Droog. Oite ja lehtedega, peened, liigestunud ja hargnenud,
helerohelised, kilejate valkjate narmastunud tdrvedega, kuni
40 cm pikad taimevarred. Lehed on lihtsad, jirjestikused,
lﬁhirooused,_lai-mélajad vdi piklikovaalsed, kuni 3 cm pikad ja
1 cm laiad. Oied 1...5_kaupa. kogu varre lehekaenaldes, vahel
tipuosas koonduvad. Oiekate kuni pooleni 1dhestunud, munaja
alusega, virvilt rohekasroosa. Ldhn nérk, maitse kergelt
kootav.

Mikroskoopia. Lehe Ulemise ja alumise epidermi
rakud on sirgete paksenenud seintega ja vahel pruuni
sisaldisega. Lehe ulemise epidermi rakud on sageli
helmetaoliselt paksenenud. Lehe servas ja roodude kohal
on kutiikul pikikurruline. Ohuléhed on timbritsetud kolme
epidermirakuga, millest Uks on tavaliselt vé&iksem
teistest. Lehelaba serval on 1...3 rida nisakujuliselt
vi]jasopistunud ja paksenenud véilisseinaga epidermi-
rakke. Lehe mesoftllis on palju kaltsiumoksalaadi druuse.
Iseloomulik on mehhaaniliste kiudude leidumine nii soonte
pealmisel kui ka alumisel kuljel ning lehelaba, servas.



A T.ehe 1ilemise pinna epiderm.
B T.eha aliimise pinna epiderm.

C. Lehe serv.

D. Osa lehelabast mehhaanilise kiu hargnemise kohalt.
1. Nisakuyjulised véljasopistused. 2. Kaltsiumoksalaadi
druusid. 3. Mehhaanilised kiud.

Prepareerimine. Vaadelda lehe pinnaldike Kkloraal-
hudraadis.




Herba Polygoni hydropiperis
Morukirburohuiirt

Tuvitaim: Polygonum hydropiper L., Polygonaceae
Mdru kirburohi, tatralised

Droog. Lehtede, dite ja viljadega taime maapealsed osad.
Vars 30...40 cm pikk, karvadeta, lihtne vdi alusel oksine.
Ulemised lehed on varretud, alumised ldhivarrelised,
pikliksiistjad, pikalt teritunud tipuga, alumisel pinnal veidi
heledamalt rohelised, kuni 6 cm pikad ja 1,8 cm laiad. Tori
kilejas, punakas, peasegu karvadeta, lihiripsja servaga. Oisik
(ebapea) on otsmine, varre ja okste ladvas, pikk ja katkestu-
nud. Oied 2...8 kaupa, lihikestel dieraagudel, osalt peitunud
tdrvedes kuni varre aluseni. Oiekate roosa vdi rohekasroosa,
4...8-jagune, kattelehed tdmbid, viljast tihedalt kaetud
nddrmekate tippidega. Kaheksast tolmukast on kaks enamasti
mandunud. Ulgjitinud 6 tolmuka tolmukotid asuvad {thekdr-
gusel 2...3 plstise emakasuudmega. Vili p4dhkel, 14bimddt
2...8 mm, pruun, peenetipiliselt konarjas, kare, {ithelt kiiljelt
véihem, teiselt rohkem kumer, nii et tihti ndib kolme-
kandilisena. Ldhn puudub, maitse kergelt pdletav.

Mikroskoopia. Lehe llemine ja alumine epiderm
Ohuldhedega ja viikeste ndirmekarvadega. Sammas-
parenhitiim herealine, hére. Tohlparenhiiimis hulga-
liselt 1le 40 p suuri, enamasti teravatipulisi kalt-
siumoksalaadi druuse. Mesofillis suured vaikja sisaldi-
sega  sekreedimahutid. Karvad lehe epidermil:
a) viikesed neljarakulise peakesega néirmekarvad;
b) suured, mitmest karvast kokkukasvanud emer-
gentsid lehe serval ja roodudel, suunatud lehe tipu poole.

A T.aha ahitmiae pinna epiderm.

B. Lehe serv.

C. Lehe itlemise pinna epiderm. 1. Emergents.
2. Kaltsiumoksalaadi druusid. 3. N&éirmekarvad.
4. Sekreedimahutid.

Pulber. Roheline. Lehe tilemine epiderm isodia-
meetrilistest poliigonaalsetest, enamasti Umardunud
rakkudest. Alumise epidermi rakud laineliste piir-
joontega. Ohuldhed molemal pinnal Uksikud suured
koonusekuyjulised, mitmest karvast kokkukasvanud
karvad ja viikesed neljarakulise peakesega ndirmed.




Mesofiillis on suured sekreedimahutid. Rohkesti tile 40 p
suuri, enamasti teravatipulisi druuse.

Mikrokeemiline reaktsioon. Sekreedimahutite sisal-
dis varvub alkanniiniga punaseks.

Prepareerimine. Vaadelda lehe pinnaldike kloraal-
hiidraadis.
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Herba Polygoni persicariae
Hariliku kirburohu trt

Tivitaim: Polygonum persicaria L., Polygonaceae
Harilik kirburohi, tatralised

Droog. Oisikute ja lehtedega kuni 40 cm pikad varred ilma
alumiste jdmedate osadeta. Varred on lihtsad vdi harunevad.
Lehed siistjad, libhirootsulised, teravad, alusel kiiljjalt ahenevad,
3...10 cm pikad ja 0,5...2 cm laiad, roodude kohal ja serval vai
labal luhikeste lidus karvadega, sageli on lehe tlemisel pinnal
ebaselge tume laik. Téri kitsalt varre imber, 5...10 (12) mm
pikk, kaetud karedate lidus karvadega, serval 1,5...3,5 mm
pikkade ripsjate karvadega. Oisik tihe, ruljas, ni#irmeteta,
asetseb tipmiselt ja lehekaenaldes, mdnikord koondunud
pooriseks, 1...3 cm pikk. Oied viikesed, lihtsa, siigavalt
1dhestunud, 4...5 osast koosneva roosa, harva valge, aluselt
roheka Jiekattega. Vili mustjaspruun, liikiv. Lehtede virvus
ulemiselt pinnalt roheline, wvahel pruunika varjundiga,
alumiselt ki)jelt hallikasroheline. LOhn puudub, maitse mdrkjas.

Mikroskoopia. Ulemise epidermi rakud on sirgete,
alumise epidermi rakud laineliste seintega. Ohuldhed
modlemal lehepinnal, 2...4 kaasrakuga, vahel imbritsetud
vaid 2 kaasrakuga, mis on paigutunud piki dhuldhe
avaust. Mdlemal lehepinnal leidub 2...4-rakulisel jala-
kesel 8-(12...168)-rakulise peakesega nédtirmeid, harvem
2...4-rakulise peakesega pruuni vdi virvitu sisaldisega
nidrmeid. Kogu lehe pinnal ja servas on 2...5 kokku-
kasvanud karvast emergentsi, mis vdivad vahel tipust
ka lahkneda. Mesofillis on suured kaltsiumoksalaadi
druusid. Varre ja térve epidermil leidub peale lalloet-
letud tunnuste veel kaherakulisel alusel kilejaid karvu,
mis koosnevad mitmest rakureast. Oiekatte koes leiduvad
prismakuyjulised kaltsiumoksalaadi kristallid.

A T.ehe ahimise pinna epiderm.

R iflemise pinna eviderm.

C. Lehe serv. 1. Emergentsid. 2. Kaltsiumoksalaadi
druusid. 3. Nd4rmed.

Prepareerimine. Vaadelda lehe pinnaldike kloraal-
htidraadis.
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Herba Serpylli
NOomm-liivateeiirt

Tivitaim: Thymus serpyllum L., Lamiaceae
(Labiatae)
NOmm-liivatee, huuldielised

Droog. Viikesed, 7...16 mm pikad, lihivarrelised, piklik-
mungjad, lamedad vdi ainult lehe alusel veidi kokku rullunud,
terveservalised lehed. Lehe alusel mdned harjasetaolised kar-
vad. Oied tihedais ebaminnastes, véiksemad - emasdied,
suuremad kahesugulised died. Tupp karvane, kahehuulene,
pruunikaspunane, kroon samuti kahehuulene, niib peaaegu
neljatipmelisena, violetne, alumises osas valkjate karvakes-
tega. LOhn aromaatne, maitse vurtsikas.

Mikroskoopia. Ulemine ja alumine epiderm dhuldhede
jakarvadega. Ohulohed kahe kaasrakuga, mis paiknevad
risti dhuldhe avaga. Sammasparenhiim kaherealine.
Roodudes stereiidide plaat.

A aliimise pinna epiderm.

B. Lehe ulemise pinna epiderm. 1. Viikesed,
therakulisel jalakesel, ttherakulise pirnikyjulise peake-
sega karvad. 2. Suured, huuldielistele iseloomulikud
nidirmed, enamasti 12 ndristusrakuga. Epidermirakud
on nende kinnituskoha Umber paigutunud roseti-
kyjuliselt. 3. Liithikesed papilli- voi hambakyjulised kar-
vad, peamiselt Ulemisel epidermil. 4. Kutiikuli kur-
rulisus. 5. Nisakujulised karvad. 8. Epidermi rakuseinte
paksendid.

C. Lehe alusel olevad karvad on véga pikad, 1...4-
rakulised (isegi kuni kaheksarakulised), paksuseinalised,
kohati kokkulangenud, nésalised. Aed-liivatee lehtedel
neid karvu ei ole. Kui karv 4ra murdunud, on ndhtav lai
karva kinnitumiskoht.

Pulber. Violetjashall. Rohkesti kiude. Pikad mitme-
rakulised paksuseinalised, kohati kokkulangenud né#sa-
lised karvad. Viikesed karvad ovaalsed vdi koonuse-
kujulised. Huuldielistele iseloomulikud n&#irmed ja
6huldhed. N&aidrmed enamasti 12 ndéristusrakuga.
Epiderm laineliste v&i sopilistest rakkudest kurrulise
kutiikuliga. Rohkesti die- ja varre-elemente. Kroonleh-
tede tipud papillilise epidermiga. Kristallid puuduvad.
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Prepareerimine. Vaadelda lehe pinnaldike kloraal-
hidraadis.
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Herba Thermopsidis
Termopsisetrt

Tuvitaim: Thermopsis lanceolata R. Br., Fabaceae
(Leguminosae)
Lantsetjas termopsis, liblikdielised

Droog. Lehtede, Oite ja osaliselt noorte viljadega varre-
tipud. Varred 15...20 cm pikad, n#salised, tihedasti kaetud
liibunud, ulespoole suundunud karvadega. Lehed vahelduvad,
kolmetised, lithivarrelised. Lehekesed piklikud, kitsad,
terveservased, 30...50 mm pikad ja 6...12 mm laiad, tipult
teravnenud voéi tdmbid, hallikasrohelised, mdlemalt kiiljelt
kaetud karvadega. Oied suured, 2,5...2,8 cm pikad, kollased,
varre tipul kolmeti koos. Tupp kellukjas, ebakorrapéirane,
viietipuline, 1,6...1,9 cm pikk, kaetud karvadega. Kroon
liblikéielistele iseloomulik, ebakorrapdrane, viietine: puri
Umardunud, tiivad piklikud, peaaegu sama pikad kui puri,
laevuke 1,5 korda tiibadest laiem. Tolmukaid 10, ei ole kokku
kasvanud. Vili kaun, kollakaspruun, piklik ja lame, 2...6 cm
pikk, 7...9 mm lai, kaetud karvadega. Ldhn ndrk, omapéirane,
maitset ei médrata.

Mikroskoopia. Leht isolateraalne. A. Lehe itlamise
pinna epiderm. Koosneb suurtest, imaralt véi ovaalselt
paliunurksetest rakkudest. Sammasparenhuim tlemisel
kel kaherealine, ilma rakuvaheruumideta; alumisel
kiljel samuti kaherealine, harvemini Uiherealine, rakud
lihemad kui Ulemises sammasparehiimis, rakuvahe-
ruumidega. Tohlparenhttim kitsa ribana ovaalsetest véi
ovaalpiklikest rakkudest, mis sageli sarnanevad sammas-
parenhttmirakkudega.

B. Lehe ahmmise pinna epiderm. Koosneb viiksematest
rakkudest kui Ulemine; rohkete Shuldhedega. Karva-
aluste timber paiknevad epidermirakud radiaalselt, karva
basaalraku tmber epidermirakud rosetina. 1. Nii lemise
kui ka alumise epidermi rakkudes leidub suuri,
kollakaspruune, Umarikke, neeru- vdi lehvikukyjulisi
sfirokristalle ja 2. Uksikuid viikesi kristalle. Karvad
lehe epidermidel. Karvad kolmerakulised, iseloomulikud
termopsiselehele. Esimene basaalrakk erineb tavalistest
epidermirakkudest, on ovaalne, paksenenud seintega.
Teine rakk on liuhike, immargune voi vaadikyjuline,
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tugevasti paksenenud seintega. Kolmas, tipmine rakk on
pikk, teravatipuline. 3. Pikad, paksuseinalised, kitsa
valendikuga, kithmulise pinnaga karvad. 4. Lihikesed,
6hukeseseinalised, laia valendikuga karvad.
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C.Lehe ahimise pinna. epiderm 1. Sfirokristallid.
2. Kristallid. 3. Paksuseinaline karv. 4. Ohukese-
seinaline karv. 5. Ohulshe.

Pulber. Kollakasroheline. Epidermirakud sfarokris-
tallidega. Rohkesti iseloomulikke paksuseinalisi ja
6hukeseseinalisi karvu ja nende osi, die, vilja ja varre
elemente. Tolmuterad.

Prepareerimine. Vaadelda lehe pinnaldike kloraal-
hiudraadis.

Herba Thymi vulgaris
Tauamianiirt. Aed-liivateeiirt
Folia Thymi
Tuumianilehed. Aed-liivateelehed

Tuvitaim: Thymus vulgaris L., Lamiaceae
(Labiatae)
Aed-liivatee, huuldielised
Droog. Viikesed, 0,5...1 cm pikad, 0,2...0,3 cm laiad,
luhivarrelised vdi varretud, lineaalsiistjad, elliptilised vai
Umardunud rombilised, terveservalised, ddrest tagasikiain-
dunud lehed. Lehed tulemiselt pinnalt tume- v6i pruuni-

b a
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kasrohelised, alumiselt hallikad, tugevasti vdljaulatuva pea-
rooga. Vars peen alla 1 mm. Oied tiksikult véi mitmeti koos,
lihivarrelised. Tupp viletipmeline, keskmeni kaheks huuleks
ldhenenud, tipmetel valkjad harjaselised karvad; kroon
kahehuulene, roosa, punakas vdi valge. Ldhn omapérane,
aromaatne, maitse viirtsikas.

Mikroskoopia. A. Lehe ristldik. 1. Ulemise epidermi
rakud on veidi laineliste piirjoontega, dhuldhedega, mis
pinnalt vaadates on Umbritsetud kahe epidermirakuga.
Nii tilemisel kui ka alumisel epidermil leidub: a) suuri
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huuldielistele iseloomulikke nddrmekarvu 8...12 ndris-
tusrakuga; b) viikesi, Uherakulisel jalakesel, iheraku-
lise pirnikyjulise peakesega nidirmekarvu; c¢) tlemisel
epidermil ltihikesi, papilli- vdi hambakuyjulisi karwvuy;
d) alumisel epidermil 2...3-rakulisi, pdlvekyjuliselt paindu-
nud, ndsalise kutiikuliga karvu. 2. Sammasparenhiitm
on 1...2-realine, roodude kohal vahel 4-realine. 3. Tohl-
parenhitim. Pearoo juures on stereiidide plaat. 4. Alu-
mine epiderm. Mdned rakud moodustavad 2...3-rakulisi,
nurkselt paindunud, konarliku kutiikuliga karvu. Na4r-
mepeakesed ja ndidrmesoomused on samasugused kui
Utlemisel epidermil. Nddrmesoomuseid leidub ka tupp-
lehtedel.

B. Lehe tllemise pinna epiderm. e) Epidermirakkude
seinte sdlmjad paksendid. f) Kutiikuli kurrulisus.

c pinna. epiderm.
D. Lehe ildvaade.

Pulber. Hallikasroheline. Karvad kithmulise
kutiikuliga, lehe tilemisel pinnal lithikesed, ttherakulised,
koverad ja alumisel pinnal 2...3-rakulised, pdlvekuyjuliselt
paindunud tipuga. Rohkesti kollaseid, huuldielistele
iseloomulikke nidédrmeid ja dhuldhesid. Nd4drmed 8 vdi 12
ndristusrakuga. Lehe llemise pinna epiderm ndrgalt
laineline vdi sopiline, alumine laineline ja pooriliste
seintega. Oie- ja varre-elemendid. Kristallid puuduvad.

Prepareerimine. Vaadelda lehe rist- ja pinnaldike
kloraalhiidraadis.

Radices Alibhaeae
Alteejuured

Tavitaim: Althaea officinalis L., Malvaceae
Harilik altee, kassinaerilised

Droog. Kooritud ja kuivatatud juured (korgikiht on eemal-
datud).Droogiks kasutatakse kdrvaljuuri. Juured on kas pea-
aegu silindrilised vdi 1dhestatud R...4 pikuti osaks, 10...35 em
pikad ja kuni 2 cm l4bimd6édus. Murrukoht on keskelt
konarlik, teraline, viljast kiuline. Juur on viljast ja murdekohalt
valge vdi kollakasvalge. Lohn nérk, omapérane, maitse ma-
gusavditu, tuntava limasusega.
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Mikroskoopia. A. Juure ristldigu skeem. 1. Koor.
2. Kambium. 3. Puiduosa.

B. Juure ristldigu osa. 1. Viline koor: 6...8 rida
pruunikaskollaseid korgiperidermi rakke ja parenhitim
kaltsiumoksalaadidruusidega. &. Sisemine koor térklisega.
3. Limarakud. 4. Soeltorud, mis vahelduvad 5. stereiidide
rithmadega. 6. Sésikiired, mis ldbivad nii koore kui ka
puiduosa (kooreosas nimetatakse neid koorekiirteks).
7. KRambium, 6...10-realine, pruunikad rakud. 8. Puidu-
osa. Nii koore- kui ka puiduosas on rohkesti kaltsium-
oksalaadi druuse, samuti limarakke ja rohkesti tédrklist.
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Puiduosas on vork- ja poorsooned umbritsetud kitsaste
trahheiididega.

Pulber. Kollakasvalge. Ohukeseseinaline parenhtim
ovaalsete neerjate, monikord pikildhedega, 10...15 u
pikkade tirklisteradega. Palju lima. Kaltsiumoksalaadi
druusid 25...30 p suured. Vihepaksenenud, sageli haru-
nenud otstega, puitumata vdi vahepuitunud, poorilised,
harva tugevasti paksenenud ja puitunud kiud. 50...60 p
laiad astrik- v0i vorksoonte osad. Korgirakke véga
vihesel hulgal.

Mikrokeemiline reaktsioon. Lima tdestatav tusi-
reaktsiooniga. Alkoholiga valmistatud preparaatides
tekivad ndelkristallid (asparagiin).

Prepareerimine. Vaadelda juure ristldike kloraal-
htidraadis.

Radices Glycyrrhizae
(Radices Liquiritiae)
Lagritsajuured

Tiivitaim: Glygyrrhiza glabra L., Fabaceae
(Leguminosae)
Lagrits, liblikéielised

Droog. Kooritud ja kuivatatud juured ja vosundid. Juured
on nuiakyjulised, ulalt paksenenud. V@dsundid on Ummar-
gused, Uhtlase jimedusega, 14bimd6t umbes 0,5...5 cm.
Puhastatud juured ja vdsundid on helekollased kuni pruu-
nikaskollased, voib leiduda tUhises koguses korgi jadnuseid.
Murrupind helekollane, kiuline. Ldhn puudub, maitse magus,
la4ge, kergelt drritav.

Mikroskoopia. Lisaiuure ristldik. 1. Kork ja pri-
maarne koor (puudub joonisel). 2. Sisikiir, 3...8-realine.
3. Floeemi peamass koosneb sarvniinest (keraten-
hUdmist), ainult kambiumi ldheduses on tegevad sodel-
torud. 4. Ummargused stereiidide rithmad, mis asetsevad
molemal pool keratenhtumi. 5. Kristallrakud, mis
tmbritsevad stereiidide rithmi. 6. Kambium, mitmerea-
line. Puitosa on jaotunud sé&sikiirtega. 7. Sasikiired.
8. Paksuseinalised poorsooned Ummarguse seina-
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perforatsiooniga, harvemini ka vdrksooned. 9. Trahhe-
iidid soonte ldheduses. 10. Puiduosas stereiidid - libri-
formikiud kristallrakkudega. 11. T&arklis on viikese-
teraline, Ummargune, nuia- vdi kaavikyjuline, harva
liitteradena. Parenhttmis leidub uksikuid kaltsium-
oksalaadi kristalle.



Pulber. Valkjaskollane. Rohkesti tugevasti paksene-
nud, enamasti kuni 18 p laiu poorideta kiudude tikke,
mille kiljes kristallrakud. Kollased, vdrkjate vdi
koobaspooriliste seinapaksenditega soonte osad, 14bi-
modot 25...170 1. Sarvniinetiikikesed. Parenhtiim timmar-
guste vo6i Umardunud, pulkjate vdi ké#dvjate tark-
listeradega, mille suurus kuni 10 p. Kaltsiumoksalaadi
15...25 n pikad kaksikpuramiidkristallid, harva druusid.
Kork puudub, vidga harva viikesed tukikesed.

Mikrokeemiline reaktsioon. Kontsentreeritud v&i-
velhappega varvub parenhUtm oranzkollaseks (glit-
sUrrisiin).

Prepareerimine. Vaadelda juure ristldike kloraalhiid-
raadis.

Radices Taraxaci
Véilillejuured

Tivitaim: Taraxacum officinale Wigg. (coll.),
Asteraceae (Compositae)
Harilik vdilill, korvdielised

Droog. 10...15 cm pikad, kuni 1,5 cm jimedad, silindrili-
sed, pikikortsudega, mdénikord spiraalselt keerdunud juured.
Vilispind hele- kuni tumepruun, seest kooreosa valkjashall,
puiduosa kollane. Ristldigus n&éha lai wvallgashall koor
kontsentriliste piimasoontega ja juure keskel kollane puiduosa.
Murrupind sile. Droog 16hnata, maitse kibekas, magusa ntian-
siga.

Mikroskoopia. A. Juure ristldik. 1. Juurt katab 6huke
tumepruun korgikiht. 2. Vdrdlemisi lai koor, mis on
ldbistatud kontsentriliste piimasoonte ja sdeltorude
rithmadega. 3. Puiduosa, mis koosneb rohkearvulistest
vorksoontest ja puiduparenhitimist, on Umbritsetud
kambiumiga. Mdnedel juurtel on 1...2 Kkiilukyjulist
sésikiirt.

B. Juure ristldik kambiumi ldhedusest. 1. Sisemise
koore parenhutm kontsentriliste piimasoonte ja sdel-
torude rithmadega. 2. Kambium. 3. Puiduosa suurte
vorksoontega. 4. Ohukeseseinalised parenhitimirakud
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sisaldavad inuliini. Inuliin n&ihtav glitseriinis véirvu-
setute vormitute tiikkidena (ilma soojendamata). Tark-
list ei ole.

C. Tangentsisalne sisemise koore pikildik. Naha
piimasoonte ansstomoseerumine.

Pulber. Hallikaspruun. Rohkesti dohukeseseinalist
parenhiimi piimatorudega, inulimitikikesi, pruuni korki
ja voérksoonte osi. Piimatorud kollakashalli teralise sisal-
disega.. Tarklis puudub.

Mikrokeemilised reaktsioonid. Piimasooned virvu-
vad alkanniiniga punaseks. Inuliin tdestatav Molischi
reaktsiooniga.

Prepareerimine. Vaadelda juure rist- ja pikildike
kloraalhtuidraadis. Inuliini vaadeldakse glitseriinis.
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Rhizomata Bistortae
Ussitatrajuurikad

Thvitaim: Polygonum bistorta L., Polygonaceae
Ussitatar, tatralised

Droog. Kuni 10 cm pikad, 1...3 cm jimedad, usjalt
kdverdunud lapikud juurikatikid. Juurika tipul varre- ning
lehegjiinused, lemisel kiljel réngakyjulised paksendid, alumisel
kiljel juurte armid. Véilispind tumepruun, seest roosakas-
pruun. Ristldigus ndha roosal taustal heledad t&pikesed
(juhtkimbud), mis asetunud kontsentrilise, katkenud v&6na.
Murrupind sile. Lohn puudub, maitse tugevalt kootav.

Mikroskoopia. A. Juurika ristléigu skeem. 1. Koor,
koosneb mdnerealisest korgikihist, mille vilimised read
on tumepruuni rakusisaldisega, ja kooreparenhitmist,
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mis koosneb Ummargustest vdi isodiameetrilistest
paksuiseinalistest, sageli suurte rakuvaheruumidega
rakkudest. 2. Pdhiparenhuium, milles asuvad
3. kollateraalsed juhtkimbud moodustavad katkendliku
ronga.

B. Juhtkimbu ristldik. 1. Pohiparenhiitim, milles leidub
véikesi térklisterakesi, flobafeeni ja, rohkesti suuri
2. kaltsiumoksalaadi druuse. 3. Vaikesed mehhaaniliste
kiudude rihmad, mis asuvad mdlemal pool veidi vilja-
venitatud juhtkimbu otstes. 4. Floeem. 5. Kambium.
6. Ksilileem, mis koosneb paksuseinalistest poor- ja
spiraalsoontest ning puiduparenhutimirakkudest.

Pulber. Punakaspruun. Rohkesti suurerakulist, paksu-
seinalist parenhttimi, milles pruuni flobafeeni, suuri
kaltsiumoksalaadi druuse ja tarklist. Lihttarklisterad,
6...12 p suured. Poor- ja spiraalsoonte tukid. Harva
kiudude osi.

Mikrokeemiline reaktsioon. Raudkloriidiga, varvub
pulber mustaks, vanilliinsoolhappega punaseks (park-
ained).

Prepareerimine. Vaadelda juurika ristldike kloraal-
hidraadis.

Rhizomata Calami
Kalmusejuurikad

Tivitaim: Acorus calamus L., Araceae
Harilik kalmus, véhalised

Droog. Kuni 30 cm pikad, 0,5...2 cm jémedad, kerged,
silindrilised, veidi lapikud juuretiikid. Ulemisel kiiljel pruunid,
kolmnurksed, viltu asuvad lehtede armid, alumisel Gmmar-
gused pruunid juurearmid. Vilispind kollakaspruun, seest
valge vdi kollakas. Ristldigus nidha lai heledam kooreosa, mis
on endodermiga eraldatud tumedamast kesksilindrist (hésti
nidha pérast niisutamist). Kesksilindris pruunid tdpid (uht-
kimbud). Murrupind teraline, luubiga vaadates pooriline. Ldhn
tugev, aromaatne, maitse virtsikaskibe.

Mikroskoopia. Juurika ristldik. 1. Epiderm, itherealine,
viikeserakuline. Lehe- ja juurearmide kohtadel leidub
korki (puudub joonisel). 2. Hupoderm, mitmerealine,
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rakuvaheruumideta. 3. Tohlparenhitimisarnane kude e.
aerenhiim. Ohuga tdidetud rakuvaheruumid on seda
suuremad, mida ldhemal nad asetsevad endodermile.
Rakuvaheruume on sisis rohkem kui koores. Kogu
parenhiim sisaldab véaikesi tdrklisteri ja uksikutes
rakkudes tumeda, sisaldisena parkainereaktsiooni andvat
ainet. 4. Sd0lmkohtadel on tuksikud Ummargused,
parenhttmirakkudest veidi suuremad, korgistunud
seintega rakud, mis sisaldavad eeterlikku oli. 5. Endo-
derm, 1...2-realine. Kollased tarkliseta rakud. 6. Juht-
kimbud: a) rudimentaalsed - vélises koores; b) kolla-
teraalsed, imbritsetud kiududega ja kristalle sisaldavate
rakkudega, - sisemises koores; ¢) ja d) leptotsentrilised,
spiraal- ja astriksoontega, ilma kiududeta, - kesksilindris.
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Pulber. Kollakashall. Rohkesti tdrklist sisaldavat,
véga suurte rakuvaheruumidega héredat parenhiiimi,
milles Uksikud korgistunud seintega, kollased eeterliku
0li ja parkainete rakud. Liht- vdi 2...4 osaterast koosne-
vad liittdrklisterad 2...4 1 suured. Vadhe norgalt pakse-
nenud kiude. Uksikud astrik- ja spiraalsoonte osad.
Harva véikeserakulise epidermi vdi korgitikke. Viga
harva kaltsiumoksalaadi tksikkristalle.

Mikrokeemilinereaktsioon. Vanilliinsoolhappega, var-
vuvad parkainet sisaldavad rakud violetjaspunaseks.

Prepareerimine. Vaadelda juurika ristldike kloraal-
hicraadis.

Rhizomata Filicis maris
Maarjasonajalajuurikad

Tuvitaim: Dryopteris filix-mas (L.) Schott.,
Polynodiaceae
Maarjasdnagjalg, sdnajalalised

Droog. Juurikas koos teda Umbritsevate lehealustega on
kuni 20 cm pikk, kuni § cm jéme, vélispinnalt pruun, sisemises
osas roheline. Lehealused tihedasti kaetud pruunide dhukeste
sdkalsoomustega. Ristldigus on juurikas ebakorrapéraste piir-
joontega. Uhtlasel péhifoonilnédha 8...10 poolkuukuyjulist ringina
asetsevat juhtkimpu. Lehealuse ristldigus 7...9 juhtkimpu.
Murrupind sile. Ldhn nérk, maitse alul magus-kootav, segjarel
veidi 4rritav, ebameeldiv.

Mikroskoopia. A. Juurika ristldik 9 peasoonekim-
buga. Juurikat Umbritsevad labildigatud lehealused.

B. Sdkalsoomus. Soomuse &4rel on kaherakulised
hambad, tipult on soomus ahenenud ja terava tipp-
rakugs. Soomuse alusel, harva soomuse &érel, leidub
viikesi nddrmeid.

C. Lehealuse 8ire ristldik. Juurikas ja lehealus on
mikroskcopiliselt ehituselt sarnased. 1. S6kalsoomus.
2. BEpiderm. 3. Hipoderm, mitmerealine, koosneb
paksuseinalistest pruunidest rakkudest. 4. Pdhikoeks on
dhukeseseinaline, suurte rakuvaheruumidega paren-
huum. Rakkudes vaikeseteraline tdrklis ja dliplasma.
5. Rakuvaheruumides viikesed, varrekesega, liheraku-
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lised, pirnikujulised, kollakasrohelise sisaldisega n#ir-
med. 6. Juhtkimbud kontsentrilised, timbritsetud dhu-
keseseinalise endodermiga. (Juhtkimbus on puiduosa
seespool, niineosa véljaspool, st. nad on hadrotsentri-
lised.)

D. Ristldik snnnekimbu &#rest. 1. Olinddrmed, mille
pdietaoliselt puhevil kutiikuli all on rohekaspruun
sekreet. 2. Sekreet vdib vahel nd#rmes olla kiirja
kristallilise struktuuriga ja kontsentriliste tsoonidega.
3. Pohiparenhitim, mille rakud sisaldavad viikesi
Ummargusi vdi pulgataolisi térklisteri ja Oliplasmat.
4. Parenhutmirakkude kiht, mille juhtkimbu juures
asetsevate rakkude seinad on kollased vdi pruunid,
paksenenud ja pooridegda. 5. Endoderm, mis tmbritseb
soonekimpu. 8. Sdeltorud ja trahheiidid.
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Pulber. Kollakasroheline. Parenhiiiim suurtest imar-
poliigonaalsetest vdi sirutunud dhukeseseinalistest
vdhepoorsetest rakkudest rohke t#rklisega, parkaine-
massiga ja rakuvaheruumidega, milles pirni- vdi pudeli-
kyjulised pruunid nédérmed. Lihttirklisterad 4...8 p suu-
red, mungjad, kihisuseta,, asudes sageli kollakasrohelises
pdhimassis. Pruunid, viltuste pooridega, peaaegu kiu-
lised hiupodermirakud. Epiderm Shukestest ja tumeda-
seinalistest rakkudest. Vorktrahheiidide tikid. Sooned
puuduvad. Harva dhukesi sdkalsoomuste osi. Sklereiidid
Ja kristallid puuduvad.

Mikrokeemiline reaktsioon. Raudkloriidilahusega
varvub pulber mustjasroheliseks, vanilliingsoolhappega
punaseks (parkained).

Prepareerimine. Vaadelda juurika ristldiku kloraal-
hudraadis.

Rhizomata Rhei
Rabarberjjuurikad

Tuvitaim: Rheum palmatum var. tanguticum L.,
Polygonaceae
Meditsiiniline rabarber, tatralised

Droog. Kooritud juurikad ja juured. Juurikas on pinnalt
tumepruuni virvi, seest kollakaspruun vdi oranzikaspruun.
Vidrske juurika sile ristldik meenutab marmorit: heledal
taustal on oranzpunased punktid ja jooned. Ristldigu d4rel on
kitsad, radiaalsed valged jooned, keskel viib mirgata tihekyjulisi
moodustisi. Droogiks kasutatakse ka juuri (readix Rhel). Juur
on silindriline, ristldigus on n#ha valkjal taustal oranzpuna-
seid kiiri. Ldhn on omapérane, maitse kibekas, kootav.

Mikroskoopia. A. Juurika ristldigu skeem. 1. Koor.
2. Kambium. 3. Puitosa s#&sikiired. 4. Poéhikude.
5. “Tghekesed”. 6. S&si. Juurikal on kaks soonekimbu-
stisteemi. I stusteem tekib kambiumist normaalselt.
Kambium tekitab véljapoole floeemi, sissepoole ksu-
leemi. II siisteem (tdhekesed - pungade leptotsentrilised
soonkimbud). S&si vilises osas tekivad floeemirihmad,
mida. Umbritsevad viikesed kambiumiréngad. Need
kambiumid tekitavad sissepoole floeemi ja parenhuimi
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ning véaljapoole sooni ja parenhitmi. Need kimbud ei
kulge ainult telje suunas, vaid oma anastomoosidega ka
horisontaalselt. Seepérast on tédhekesi néha ka piki-
16ikudes. Mdlema susteemi sisikiirte rakud sisaldavad
oranzi ainet. Parenhiumis leidub uksikuid vaikesi liit-
tgrklisteri ja suuri kaltsiumoksalaadi druuse.
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B. Leptotsentrilise soonekimbu _tadhekese ristloik.
1. Floeemirithmad. 2. Sasikiired. 3. Kambium. 4. Sooned.
5. Parenhuum tarkliseja kaltsiumoksalaadi druusidega.

C. dJuure ristldik. 1. Kork. 2. Felloderm. 3. Kalt-
siumoksalaadi druusid. 4. Siasikiired. 5. Kambium.
6. Puiduosa sooned.

=

Pulber. Oranzkollane. Mitmesuguse suurusega,
enamasti 12...80 p suured, sageli ristikiyyulise 16hega
umarad liht- voéi 2...4 osaterast koosnevad liittarklis-
terad. Rohkesti 60...120 1 suuri kaltsiumoksalaadi
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druuse. Ohukeseseinaline punakaskollane parenhiim.
Buured vdrksooned. Kork ja mehhaanilised elemendid
puuduvad.

Mikrokeemilised reaktsioonid. Xaalium- vdi naat-
riumhildroksiidilahusegs virvuvad pulbriosakesed veri-
punaseks (antrakinooniderivaadid). Raudkloriidi-
lahusegea virvub pulber mustjasroheliseks (parkained).
Mikrosublimaat varvub leelisega oranzpunaseks.

Prepareerimine. Rist- ja pikildigud valmistada lahjen-
datud glutseriiniga niisutatud droogist ja vaadelda
kloraalhtidraadis.

Rhizomata Tormentillae
Tedremaranajuurikad

Tivitaim:  Potentilla erecta (L.) Hampe, Rosaceae
Tedremaran, roosdielised

Droog. Kuni 10 cm pikad, 1...2 cm jimedad, eba-
korrapérased, sageli kdverdunud, migarjad juuretiikid. V4lis-
pind tumepruun, sisemine osa punane v8i punskaspruun.
Ristldigus ndha kitsas koor ja radiaalselt asetunud heledad
tépikesed voéi heledad kontsentrilised vd6d (sooned kiududega).
Murrupind sile. Virskeltkogutud juurikad seest heleroosad.
Maitse tugevalt kootav, 16hn puudub.

Mikroskoopia. Juuriks ristldik. 1. Mitmerealine
korgikiht. V&limised kihid pruuni rakusisaldisega.
R. Laiad sé#sikiired on nii koores kui ka puiduosas
asetunud radiaalselt. 3. 8deltorude grupid, mis asuvad
sasikiirte vahel kambiumi ldheduses. 4. Kambium.
Puiduosas on radiaalselt paigutunud 5. sooned, mille
Umber asuvad kohati 6. suured kiudude ritihmad.
Kiudude rihmad asetsevad radiaalsete katkendlike
vddtidena, on kollast virvi ja koosnevad tugevasti
paksenenud seintega kiududest. Need kiudude vdddid on
tedremaranale iseloomulikuks tunnuseks. 7. Pdhi-
parenhttimis on kaltsiumoksalaadi druusid ja parkaine.

Pulber. Punakaspruun. Laiad punakaspruunid korg:-
ttkid. Rohkesti parenhtttmi pruuni parkaine, suurte
kaltsiumoksalaadi druuside ja térklisega. Lihtt&rklis-
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terad 2...12 p suured. Kiud puitunud, kollased ja
paksuseinalised. Koobaspooridega. soonte osad. Harva
kidvikyyulised, poorideda, sklereiiditaolised rakud.

Mikrokeemiline reaktsioon. Raudkloriidiga varvub
pulber rohekasmustaks, vanilliin-soolhappega punaseks
(parkained).

Prepareerimine. Vaadelds juurika ristldiku kloraal-
hiidraadis.

Rhizomata cum radicibus Valerianae
Palderjanyuurikad koos juurtega

Tuvitaim: Valeriana officinalis L., Valerianaceae
Harilik palderjan, palderjanilised

Droog. Juurikas koos juurtega. Siigisel korjatud, héisti
pestud, kuivatatud temperatuuril mitte Ule 40°C, paksud,
Ummargused, terved vdi pooleksldigatud keskmised peajuuri-
kad vdi vidiksemad ja dhemad lisgjuurikad, mille kiiljes on
O60nes, pikitriipudega lehisvdrse. Risoomide Umber on palju
Juuri ja nende sisis on méirgata d6nsusi. Risoomide kiiljes
leidub ka kulgvdsundeid, mis arenedes tekitavad lisamugulaid
ehk lisgjuurikaid. Kulgvdsundi kddunedes saab lisamugul
keskmugulaks. Sailitusmugulatel on palju juuri, kulgvdsundid
on ainult méne Uksiku juurega. Palderjanil on kahesugused
Juured: 1) siilitusjuured, mis muutuvad vees pehmeks ja
painduvaks, 2) kévad kinnitusjuured. Juured on rohkete
lisajuurtega. Risoom ja juured on hallikaspruunid. Ldhn on
omapérane, aromaatne, maitse magusavditu, virtsikas.

Mikroskoopia. A. Siilitusiuure ristléik. 1. Epiderm
papillidegda, tihti korgistunud. Mdned rakud on arenenud
juurekarvadeks. 2. Hupoderm, ttherealine, korgistunud
seinteda, eeterliku 0li rakkude kiht. 3. Kooreparenhitiiim
tdrkliseda ja parkainerakkudega. 4. Endoderm korgis-
tunud rakkudest, tksikute ldbilaskerakkudega (joonisel
X). Rakkude kilgseintel Caspary triibud. 5. Perikambium
1...2-realine. 6. Floeem. 7. Kambium. 8. Kstiileem. 9. Sisi.

B. Juurika juhtkimbhu ristldik 1. Kooreparenhiim
tdrklisega. Téarklisterad on peaaegu Uummargused liht-
terad vdi 2...6 osaterast koosnevad liitterad. 2. Endo-
derm. 3. Kollenhiiira. 4. Sdeltorud. 5. Kambium.
6. Radisalsed soonteread. 7. Radiaalsed puiduparen-
huumi read. 8. Sésikiired.
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Pulber. Hallikaspruun. Parenhtittim Umarpoligo-
naalsetest ja sirutunud rakkudest, tarklisega ja sageli
pruuni sisaldisega. Liht- vdi 2...5 osaterast koosnevad
liittdrklisterad ttmmargused, selgelt ndhtava tuumaga,
8...12 1 suured. Juure epiderm taisnurksetest sirutunud
rakkudest Uksikute papillikujuliste juurekarvadega..
Ohukeseseinaline, korgistunud seintega, tarkliseta
hipodermikude eeterliku 06li rakkudega. Korkkoe tiikid.
Mitmesuguse laiusega rdongas-, spiraal- vdi poorsooned.
Vahesed sklereiidid juurika sasist. Kristallid puuduvad.
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Mikrokeemilised reaktsioonid. Kontsentreeritud
védvelhappe toimel virvub eeterlik 8li hiupodermi-
rakkudes algul kirsspunaseks, siis violetseks, parast
siniseks.

Sogjendades 16iku vees, tekivad jahtumisel tuustik-
kristallid.

Prepareerimine. Vaadelds juure ja juurika ristldike
kloraalhtidraadis.

Secale cornutum
Tungaltera

Tuavitaim: Claviceps purpurea Tulasne,
Clavicipitaceae
Tungalseen, tungalteralised
Droog. Rukkipeadest kogutud tungalseene sklerootsium,
tuntud tungaltera nime all.
Mikroskoopia. A. Sklerootsinmi rigtldik.
B. Sklerootsiumi pikildik. (Valiskihist sisemuse suunas.)
1. 10 rida hitife, mis katavad vérsket sklerootsiumi halli
nahakesena. Kui 11. reas on tekkinud violetne vérvaine,
siis need read obliteeruvad ja langevad sklerootsiumilt
halli nahakesena maha. Seeldbi muutub tungaltera esi-
algne hall virvus tumevioletseks. 2. Violetne virvaine
Uhes rakureas. 3. Pseudoparenhiim - koosneb seene-
niidistikust ja sisaldab rasvéli.

12 3
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Pulber. Pulber hall. Lithikestest silindrilistest nuia-
kyjulistest voi elliptilistest 3-12 p suurustest huufidest
koosnevad pseudoparenhttmi titkid, mdnikord violetse
aérisega. Rohkesti rasvdli. (Rasvast vabastatud pulber
rasvOli ei sisalda.) Tarklis puudub.

Mikrckeemilised reaktsioonid. Kontsentreeritud
vadvel- vdi soolhappes lahustub violetne varvaine, pulbri
osakesed varvuvad punaseks.

Prepareerimine. Vaadelda tungaltera 1dike kloraal-

hudraadis.

Semina Lini
Linaseemned

Tdvitaim: Linum usitatissimum L., Linaceae
Harilik lina, linalised

Droog. Mungjad lamedad seemned, Uhest otsast laialt
Umardunud, teisest teritunud, pikkus kuni 6 mm, paksus kum
3 mm. Seemne pealispind on sile, ldikiv, selgelt mirgatava
helekollase seemnenabaga. Seemnete varvus helekollasest
tumepruunini. Ldhn puudub, maitse limakas-4line.

Mikroskoopia. _A. Pikildik. paralleelne seemne
laiema kuliega. 1. Idyuur. 2. Idulehed. 3. Endosperm.
4. Seemnekate.

B. Pikildik. paralleelne seemne kitsama. Iniliega.

C_ Seemne ristldik. 1. Seemnekate. 2. Endosperm.
3. Idulehed.

D. Seemne ristldik. Seemnekate. 1. Kutiikul. 2. Lima-
epiderm (punduv kiht, mille rakud sisaldavad liina).
3. R...3-realine subepidermaalne parenhutm. 4. Skle
reiidide kiht, Uherealine, kollane, rakud pooridega.
5. Toitekiht (ristrakud), obliteerunud, 5...6-realine.
6. llherealine pigmendikiht pruuni sisaldisega (fiobafeen,
varvub raud{dIDkloriidilahusega siniseks Raku sisu
langeb tervelt nelinurksete tikkidena vélja. Endosperm.
7. Zndospermirakud on Umarik-polieedriiised, pakse-
mate seintega kui iduiehtede rakud, sisaldavad rasvdli,
sleurooniteri. Idulehed. Umbritsetud viikeserakulise
epidermiga, meristsemkoe rakiud on endospermirakkudest
Sheinate seintega, kuid sama sisaldisega.
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Pulber. Kollakas- v8i punakaspruun, Kirju. Seemne-
kesta tiikid helekollastest pikkadest paksuseinalistest
kiulistest sklereiididest, sklereiididega risti asetsevatest
ohukeseseinalistest vdrvuseta ristrakkudest ja Umara-
test parenhUumirakkudest. Pigmendikiht peaaegu ruu-
dulistest, virvuseta ja selgelt paksenenud seintega ning
pruuni sisaldisega rakkudest. Idu ja endospermikude
aleurooniterade ja rasvdliga. Limaepiderm kutiikuliga.
T4rklis puudub.
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Mikrokeemiline reaktsioon. Limareaktsioon alkohol
ja veega. Tusireaktsioon linaseemne pulbriga.

Prepareerimine. L.0ikude valmistamiseks asetatakse
seeme parafiini. Vaadelda seemne ristldike kloraal-
htdraadis.

Semina Sinapis nigrae
Musta sinepi seemned

Tuvitaim: Brassica nigra (L.) Koch, Brassicaceae
(Cruciferae)
Must kapsasrohi (must sinep),
ristdielised

Droog. Ummargused, 1...1,8 mm 14bim&dddus puna-
kaspruunid seemned. Luubiga vaadeldes seemne pind vdrkjalt
auklik, kohati eraldunud epidermiga. Seemnekesta all rohekas
vdi kollakas idu kahe idulehekese ja idyuurega. Maitse kdrvetav,
veega hddrumisel iseloomulik &rritav 16hn.

Mikroskoopia. A Saeemne ristldik. 1. Seemnekate.
&. Idulehed. 3. Idyjuur.

B. Rist1dik seemne &#4rest. Seemnekate. 1. Uherealine,
poliigonaalsetest rakkudest limaepiderm. Rakud on
paksuseinalised, dhukese kutiikuliga, 66nsusteta. Vee
toimel tekib kihisus, rakkude seinad limastuvad. Epidermi
vigastamisel voolab lima v#lja. 8. Uks rida suuri (nn.
suurrakke), dhukeseseinalisi sisaldiseta rakke, mis kuivas
seemnes on kokku langenud. 3. Sklereiidide kiht (palis-
saadkiht) ebatihtlase kdrgusega, Ulemises osas dhukese-
seinalistest, alumises osas paksuseinalistest 4...10 u
laiadest rakkudest. Sklereiidid asuvad alusega tihel
tasapinnal, kuid nende ebatihtlase kdrguse tdttu on
tekkinud ruumid, kus asuvad tlalnimetatud suurrakud.
4.Uhe- voi kaherealine pigmendikiht, 8hukeseseinalistest
pruuni sisaldsega rakkudest. Pigmendikiht varvub
raud(IDkloriidilahusega sinakasmustaks. Endosperm.
8. Aleuroonikiht koosneb paksuseinalistest, virvuseta,
oli ja aleurooniteri sisaldavatest rakkudest. Uhe-, kohati
kaherealine. 6. Ohuke, obliteerunud toitekiht. Idulehed.
7. Epiderm. 8. Mesofiilli Shukeseseinalised rakud, rasva
ja aleurooniteradega. Valminud seemnes ei ole tdrklist.
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Pulber. Rohekaskollane, Uksikute pruunide kitbeme-
tega. Seemnekesta tikid koosnevad pruunidest viikese
valendikuga poltigonaalsetest sklereiididest. Palissaadne
sklereiidide kiht on pindvaates suure poliigonaalse
varivdrguga, mis on tingitud korrap#éraselt asetsevate
korgemate sklereiidide suuremast valguse absorptsioo-
nist. Poltigonasalsed pruuni pigmendiga téidetud rakud.
Idulehtede kude dhukeseseinalistest rakkudest rasvdlija
aleurooniteradega. Tarklis puudub.

Mikrokeemilised reaktsioonid. Kloor-tsink-joodiga
vdrvub limarakkude sisu siniseks. Raudkloriidiga
varvub pigmendirakkude sisu mustjas-siniseks.

Prepareerimine. Ldikude valmistamiseks asetatakse
seeme parafiini. Vaadelda seemne ristldike kloraal-
htidraadis.
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Semina Strychni
Striithnoseseemned

Tuvitaim: Strychnos nux vomica L. (Nux vomica)
Loganiaceae
Strihniinipuu, strithniinipunlised

Droog. Hallid, lamedad, nébikyjulised, 1,5...2,5 cm laiad ja
3...6 mm paksud, pinnalt tihedasti ldikivate karvakestega
kaetud seemned.

Joonisel A 1. Seeme pinnavaates. Seemne lameda kiilje
keskosas asetseb naba, millest 14htub liist seemne 44rel asuva
mikropiilinl. 2. Seemne pikildigus ndha Shuke seemnekest,
mis Umbritseb halli, sarvjalt kdva endospermi. 3. Seemne
ristldik. Endospermis olevas 1dhes asub idu (kuni 7 mm pikk),
Jjuurekesega mikroptili suunas.
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Mikroskoopia. B. Seemna vilimire onsa ristldik.
S8eemnekatea 1. Seemet katva epidermi rakud on
paksuseinalised, aluselt laiad, 66nsad, suurte pooridega,
tipult arenenud pikkadeks (1 mm), l4ikivateks, seemne
dare suunas paindunud karvakesteks. Karvakesed on
tipult Umardunud, lagunevad kergesti dhukesteks
liistakuiks. Karvad murduvad kergesti ja paistavad
pintslina. 2. Toitekiht oblitereerunud ja n#&htav
mitmekihilise pruunidest dhukeseseinalistest kokku-
surutud rakkudest koosneva kihina. Endosperm.
3. Endospermi parenhtim koosneb paksuseinalistest,
mitmekillgsetest, 44re osas viikestest, keskosa suunas
Uha suurenevatest rakkudest (siilitustselluloos). Rak-
kudes rasvoli ja tmmargused vdi ovaalsed, kuni 50 n
suured aleurooniterad. T4rklist ei ole.

C. Endospermi ristldik alkohoolses ijoodilahuses.
Rakuseinad klaasgjad, vaikesepoorilised, neid l&bivad
tksikuid rakke ithendavad plasmodesmid (protoplasma,
niidid). Plasmodesmid n&htavad alkohoolse joodilahuse
abil, v&rvudes joodiga pruuniks.

Pulber. Kollakashall. Rohkesti 1 mm pikkusi puitunud
karvu. Karva alus sibulataoliselt paisunud, ddnes,
paksuseinaline, seintest mittelgbiulatuvate poorkana-
litega. Karvade seinad koosnevad ummargustest, ker-
gesti murduvatest liistudest. Endosperm tugevasti
paksenenud seintega rakkudest, mis on tthendatud plas-
modesmidega (nshtavad Lugoli lahuses). Rasvdli ja
aleurooniterad (nédhtavad glutseriinis). T4rklis ja kris-
tallid puuduvad.

Mikrokeemilised reaktsioonid. Floroglutsiinilahuse
ja kontsentreeritud soolhappe lisamisel v&arvuvad
epidermirakud (karvad) punaseks (ligniin). Tsink-
kloriidi-, kaaliumjodiidi- ja joodilahuses vé&rvuvad
endospermirakkude seinad siniseks (tselluloos).
Kontsentreeritud l&mmastikhappe toimel varvub endo-
spermirakkude sisaldis oranzkollaseks (brutsiin). Petrool-
eetriga rasvast vabastatud pulber vérvub vanadiin-
visvelhappega siniseks (strithniin).

Prepareerimine. Vaadelda seemneldike kloraal-
hiidraadis ja glutseriinis. Endospermi 18ike prepareerida
alkohoolse joodilahusega.

133



Kasutatud kirjandus

1. British Herbal Pharmacopoeia 1990. Vol. 1. British
Herbal Medicine Association, 1990.

2. Eesti taimede m##raja. Tln.: Valgus, 1966.

3. Eichwald, X., Kalda, A., Kukk, E., Masing, V. jt.
Botaanika. II. Tln.: Valgus, 1970.

4. ENE. Kd. 1-8. Tln., 1968-1978.

8. European Pharmacopoeia. 2-nd Edition. 1980-1993.

6. Kalda, A., Kukk, E., Masing, V. jt. Botaanika. I. TIn.:
Valgus, 1968.

7. Kask, M., Kuusk, V., Laasimer, L. jt. Taimede v&li-
mésraja. Tin.: Valgus, 1978.

8. Karsten, Weber, 8tahl. Lehrbuch der Pharmakognosie.
Stuttgart: QGustav Fischer Verlag, 1962.

9. Miidla, H. Taimefiisioloogia. TIn.: Valgus, 1984.

10. Sohants, M. von, Hiltunen, R. Farmakognosia. Yleinen
osa. Helsinki: Yliopistopaino, 1988.

11. 8tamm, J. Droogide ja toiduainete anatoomia atlas. Trt.,
1929.

12. Stamm, J., Toomingas, A. Farmakoanatoomia. Trt.:
Akadeemilise Kooperatiivi Kirjastus, 1936.

13. Tomingas, A., Tammeorg, J. Droogipulbrite mé#raja.
Trt.: Teaduslik Kirjandus, 1946.

14. F'ammepman A.®. Kypc dapmakortosuu. JI. Meamumna, 1967.

15. locyaapcreentasn gpapmakones CCCP. Bomyck 1. M: Meavumna,
1987.

16. l'ocy sapcrsennas papmakones CCCP. Bemyck 2. M. Meavuvna,
1990.

17. Joarosa A.A., Jlammuna Efl. [IpakTrkym no gapmMakornosuu.
M. Meanumna, 1966.

18. Kv3nenosa M.A. PykoBoICTBO K NMPaKTHYECKHM 3aHATHAM IO
dapmakornosuu. M: Meanumna, 1974.

19. Kysnenopa M.A. PykoBoACTBO K NpakTHYECKHUM 3aHATHAM 1O
dapmakortosud. M. Meanumna, 1980.

20. Ky3neuosa M.A. Qapmakornosus. M. Meamumna, 1984.

2l. Kysmeunosa M.A. PuGaasyx W.3. OQapmakornosus. M.
Meanumna, 1984.

22 Tepnnao HM.  AnaTOMMuECKMH aTnac JeKkapCTBEHHbIX
pacrenuit. Kues: [oc. mexn. wza. YCCP, 1961.

23. (Qapmakornosusa. Atnac Iloa. pea. HH. [punkesmu, ESL
Jlagvrvsoi. M. Meauvumra, 1989.

134



Lisad

Lisa 1

Terved lihtlehed: 1 - lineaalne; 2 - ststjas; 3 - elliptiline;
4-ovaalne; 5-Umar; 6-moélajas; 7-munajas; 8 -&araspidimunajas;
9- sttdajas; 10 - neenjas; 11 - odajas; 12 - talbjas; 13 - nooljas.

Lehe serv: 14 - saagjas; 15 - kahelisaaglas; 16 - hambuline;
17 - t4kiline; 18 - loogeline; 19 - kaarhambuline; 20 - sopiline.

Lehe tipp: 21 -terav; 22 - teritunud; 23 - Umar; 24 - tomp;
28 - ptigaldunud; 26 - ogatipp.

Lehe us: rddproodne; 3 - kaarroodnse; 4 - sulgroodne.
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Lisa 8

Léhestunud lihtlehed: 1 - sormholmine leht sdrmroodse
soonestusega; & - sO0rmldohine; 3 - sOrmjagune; 4 - sulghdlmine;
B - sulglohine; 6 - sulgjagune; 7 - kanneljas.

Liitlehed: 8 - kolmetine; 9 - sormjas; 10 - paaritusulgjas leht
abilehtedega (&), 11 - paarissulgjas; 12 - kahelisulglas;
13 - katkestunult sulgjas.
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Lisa 3

Moningad lehed ja viljad: 1- korre osa lehetupega (2) ja
lehelaba piiril asuva Kkeelekesega (k); 2 - tori; 3 - lehtedetupp;
4 - varretmbrine leht; B - laskuv leht; 6 - vastakud lehed;
7 - vahelduvad lehed; 8 - lehtede minnas; 9 - 4raspidistidajas
kodrake; 10 - kaun; 11 - kupar; 12 - seemnis pappuse (@ ja
pappusekandjaga (pk); 13 - tiibvili; 14 - kdder viljjanokaga (n).
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Lisa 4

Oied ja dieosad: 1 - kiirjas dis; 2 - sigomorfne &is; 3 - libhkja
diekrooni osad: puri (p), tiivad (), laevuke (7); 4 - kellukjas dis;
8 - Kliverjas dis; 6 - lehterjas 0is; 7 - ratagjas 6is; 8 - kannusega d1s;
9 - keeldis; 10 - putkdis; 11 - 6is kandelehe (k) ja kandelehekestega (k1)
12 - kroonleht pinnukese (p), naastu (n)ja lisakrooniga (@, 13 - dis
tupplehtede (t), kroonlehtede (k), tolmukate (&) ja emakaga (e),
14 - korrelise 0is vAlissdkla (vs’ Ja sisesOklaga (ss); 18 - thedie-
lina pahik; 16 - kahedieline pahik libledega (2.
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Lisa 8B

Oisikud: 1 - kobar; 2 - pddris; 3 - tAhk; 4 - urb; 5 - liitt4hk; 6 - tol-
vik; 7 -lihtsarikas; 8 - liitsarikas katise (k) ja osakatisega (ok);
9 - nutt; 10 - korvoisik tldkatisega (itk), 11 - k&nnas; 12 ebasarikas.

Sigimikud: 13 - tlemine; 14 - alumine; 18 ja 16 - keskmine.
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lisa 6

Sarikaliste viljad: 1 - nstikdémen; 2 - kédmen; 3 - aniis;
4 - koriander; 8 - aedtill; 6 - surmaputk.
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Lisa 7

Karva- ja nddrmetiubid: 1 - mitmerakuline lihtkarv;
2 - tiitkalise e. nisalise pinnaga karvad; 3 - peakesega karvad;
4 - piitsa- e. nuuditaolised karvad; 5 - tihtkarv; 6 - T-kyjuline karv;
7 - retordikyjuline karv; 8 - korvekarv; 9 - koonusekujuline karv;
10 - ltlikarv; 11- haruline karv; 12 - kimbukarv.

Korvdieliste sugukonnale iseloomulikud niirmed:
13 - pealtvaates; 14 - kilgvaates.

Huuldieliste sugukonnale iseloomulikud niirmed:
15 - pealtvaates; 16 - kilgvaates.

141



Lisa 8

I

Kaltsiumoksalaadi Kkristallid: 1 - uksikknstallid; 2 - T00
dude Kkristallimbris; 3 - niinekiudude Kkristallimbris; 4 - druusid;
5 - rafiidid; 6 - rakud kristall-liivaga.
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Sooned ja mehhaanilised elemendid: 1 - sooned: rongas -
Ja spiraalsooned (a), astriksooned (b), vdrksooned (c), poorsooned
(d); 8 - kivisrakud; 3 - niinekiud; 4 - niinekiud ristloikes.

Lisa 10

Juhtkimpude pohitiitibid: | - kollateraalne; 2 - bikollateraalne;
3 - kontsentriline; 4 - radiaalne. (k) - kambium; (p) - floeem: (x) -

kstileen.
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Lisall
Moningaid oskussonu

Aerenhiiiim - suurte rakuvaheruumidega parenhium.

Aleurooniterad - valkainete terad seemne séilituskoes, mis
kyjunevad valgurohketest vakuoolidest vee eemaldumisel ja
mis on varuaine valgud.

Algkude e. meristeem - pooldumisvdimelistest rakkudest
taimekude, millest hiljem kujunevad kdéik muud koed (pusi-
koed).

Anastomoseerumine - (piima)soonte Uhinemine (ihtseks
soonsUsteemiks.

Assimilatsioon - (lad.) sarnastamine, sarnastumine,
samastumine; biol. ka anabolism - organismis toimuv keemi-
line protsess, milles lihtsamaist aineist tekivad keerukamad
organismi koostisosad v8i varuained.

Caspary jooned v6i tdpid - juure ristldigus ndhtavad
paksemad ribad vdi tdpid endodermirakkude radiaalsete seinte
keskosas, rakuseinte rasva- ja suberiinitaolisi aineid sisalda-
vad peened voldid on tekkinud pidrast endodermi rakkude
ldbildikamist, mil kaob rakkude turgor ning rakuseinad
lihenevad.

Dorsiventraalne leht - sammaskude on arenenud ainult
lehe Uhel pinnal.

Druus - kristallipesa, kaltsiumoksalaadi kristallide kobar,
mis tekib paljude taimede rakkudes.

Eksiin - tolmutera viliskest. Sisaldab tselluloosi, pek-
tiinaineid, kutiini ning kdédunemisele héisti wvastupidavat
sUsivesikut polleniini.

Emergents - epidermi ja selle all oleva koe rakkudest
tekkinud véiljakasve taimel (valisndére, oga jm.).

Endoderm - kodige sisemine esikoore rakkude kiht vastu
juure kesksilindrit (steeli).

Endosperm - sisetoitekude, siilituskude seemnes areneva
idu jaoks.

Epiderm - esmane kattekude, mis katab rohtseid taimeosi
viljastpoolt. Tavaliselt Uhekihiline, koosneb tihedalt,
vaheruumideta liitunud rakkudest, enamasti ei sisalda klorofulli.
Epidermirakkude viliskestad on paksenenud ning voivad peale
tselluloosi sisaldada réni, lupja ja korkainet. Harilikult eritavad
epidermirakud vilispinnale kutiini véi vaha, mis kaitseb taime
temperatuuri kdikumise eest ning vihendab auramist.

Epiteel - nddrmerikas rakukiht taimede vilispinnal voéi
ddntes.

Felleem - kork.

Felloderm - korgiparenhuim.

Fellogeen - korgikambium, mis toodab vélispinnale korgi-
ja sissepoole korgiparenhliumirakke. On sekundaarne algkude
ja uuendab ka iseennast.
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Flobafeen - kondenseerunud parkainete fermentatiivse
oksiidatsiooni produkt, mis moodustub surnud taimeosades.

Floeem - taimede juhtkimpude niineosa; juhtkimbu see
osa, mille kaudu kulgeb lehtedes va.].m1statud orgaaniliste
ainete laskuv vool.

Hiidatood - veeldhe.

Hiipoderm - epidermi all olev kude, mis takistab vee liigset
auramist, koosneb kas sklerenhiiimist, parenhtiimirakkudest
voi niinekiududest.

Hiipokotiiiil - taimevarre alumine osa (esimene varrelili)
Jjuurekaelast idulehtedeni. Mdningatel taimedel (nt. alpikann,
peet) kogunevad hiupokotidli siilitusained ja ta pakseneb.
Hidpokotdulis 14heb juure anatoomiline ehitus ule varre-
omaseks.

Idu - seemne valmimise jooksul algkudedest kujunev
taime alge. Koosneb idyuurest, mis on kaetud juurekiba-
raga, iduvarrest (tdpsemalt esimese varrellli - hupokotiiili
algmest), idulehtedest ja idupungast. Idu vdib paikneda
endospermi sees, kdrval vdi imbritseda toitekudesid.

Intiin - tolmutera sisekest.

Isolateraalne leht - sammaskude on arenenud lehe mole-
mal pinnal.

Juhtkimp - juht-, tugi- ja pdhikoest juhtetee taimseorga-
neis. Koosneb niineosast e. floeemist (elastsed rakud) ja
puiduosast e. ksileemist (puitunud kestaga rakud). Enamikul
paljasseemnetaimedel ja kaheidulehelistel taimedel on juht-
kimp avatud, st. floeemi ja ksuleemi vahel asub algkude -
kambium; utheidulehelistel taimedel umbritsevad kambiu-
mita kinnist juhtkimpu tugikoe rakud:

kontsentriline juhtkimp - Uks juhtkudedest on tdielikult tei-
sest Umbritsetud;

hardotsentriline - ksllleemn asetseb keskel ja on Umbritsetud
floeemist;

leptotsentriline - floeern on Umbritsetud ksilleemist;

kollateraalne juhtkimp - ksilleem ja floeem asetsevad kor-
vuti, kusgjuures floeem paikneb harilikult organi valispinna pool,
kslleem aga organi kesktellele ldhemal;

bikollateraalne juhtkimp - sarnane eelmisega, kuid ksileem
asub kahe floeemiosa vahel;

radiaalne juhtkimp - kslleemi ja floeemi grupid on aseta-
tud vaheldumisi radiaalselt organi kesktelje suhtes.

Juhtkude - kdrgematel taimedel vee ning vees lahustunud
mineraalsete ja orgaaniliste ainete edasikandumist vdimal-
dav piklikest rakkudest kude, mis paikneb tavaliselt juht-
kimpudes. Sonajalgtaimedel ja okaspuudel on vettjihtivateks
rakkudeks trahheiidid, Oistaimedel lisaks neile trahheed.
Orgaanilised ained liiguvad sdeltorudes, mis talitlevad harili-
kult tthe vegetatsiooniperioodi.
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Wamhinm - killgmine ehk lateraalne meristeem. Kambium
koosneb rakkudest, mis on sidilitanud aktiivse paljunemis-
voime ka pérast plsikudede véljakujunemist. Need rakud
asetsevad Shukese (1...2-rakulise) kihina taime varre ja juure
puitunud keskosa ning koore vahel, moodustades v&ljapoole
koore- (niin) ja sissepoole puidurakke.

fastsikulaarne-e.kimbukambium kambium. mis tekitab juht-
koe elemente;

interfaateilrulaarne e. kimbuvaheline kambium - sekundaar-
ne algkude, mis sarnaneb ehituselt kimbukambiumiga, valmistab
parenh(imirakke nii gisgse- kui ka viljapoole ja tema tegevuse tulemu-
sel kasvavad sisikiired.

Karvad - kattekoe (epidermi) Uhe- vdi mitmerakulised,
sageli harunenud viljakasved, mis véivad eralduda epidermi
rakust vaheseinaga.

Kattekude - taime vilispinda kattev (the- vdi mitmekihi-
line kude, mis kaitseb sisemisi kudesid kahjulike valismd&jude
eest. Rohtseid taimeosi katab esmane kattekude (epiderm),
puituvail osadel areneb teisene kattekude (kork, korp), noori
juuri katab imikude, vanemaid juureosi korgistuv eksoderm
ja korp.

Keratenhiiiim - sarvniin.

Kivisrakk e. sklereiid - tdiskasvanult surnud, paksu puitu-
nud seinaga tugikoerakk.

Kloroplastid - fotosUnteetiliselt aktiivsed organoidid (plas-
tiidid), mis sisaldavad klorofiilli (véivad sisaldada ka karo-
tinoide).

Kobekudec.tohlkude- suurte rakuvaheruumidega mesofiill.

Kogujarakud - kobekoe rakud, miliele toetuvad 2...3 kaupa
kdige sisemised sammaskoe rakud. Nad on harilikult veidi
kdverdunud koige ldhemal asetseva juhtkimbu suunas.

Kollateraalne leht - ieht, millel on sammaskude vaid lehe
Uhel pinnal.

Kollenhiiiim - lihtsaim mehhaaniline kude, koosneb eba-
Uhtlaselt paksenenud elastsete seintega rakkudest. Ta on
primaarne tugikude, koosneb elusatest rakkudest, mis on
kasvamisvoimelised. Asetseb enamasti perifeerselt, st. epidermi
all véi 14heduses.

Kommissuraalne - seesmine.

Koor - kaheiduleheliste taimede varte, tlvede ja juurte
osa, mis asub kambiumist valjaspool.

primaar- e. esikoor - koosneb parenhiiimist e. pohikoest,
asub epidermi voi epibleemi all (kdik koed valjaspool steeli);

sekundaar- e. teiskoor - koéik koed, mida varrekambium too-
dab viljapoole, moodustavad teiskoore.

Kork - teisene kattekude, mis areneb mitmeaastastel taime-
del esmase kattekoe (epiderm) all tekkivast korgikambiumist
e. fellogeenist. Koosneb lamedaist &hku ja wvett mitte-
14bilagkvatest, tdiskasvanuna surnud rakkudest. Raku kor-
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gistumist pdhjustab korkaine e. suberiini tekkimine raku-
kestas.

Korp - vanade puude tiivede ja juurte surnud rakkudest
kattekude, mis koosneb korkkoest ja teiste koorekudede
jé&nustest.

Ksiileem e. puiduosa - juhtkimbu see osa, mille kaudu kul-
geb vee ja toiteainete tdusev vool.

Kutiikul - epidermirakkude vilisseinale ladestuv
rasvataolisest kutiinist koosnev virvitu ja struktuuritu kiht,
mis ei mirgu veega ega lase libi vett ja gaase, vildib liigset
veekadu taimest.

Kutiin - rasva ja fenoolhappe ester, mis ladestub taimede
vélispinda katva rakkudekihi vilisseintele.

Libriformkiud - puidukiud, mis asetsevad taimede puidus.
Ehituselt sarnanevad niinekiududega, olles samuti terava-
tipulised prosenhtiimirakud, kuid nad on niinekiududest
lihemad, dhemate puitunud seintega. Rakuseintel peenikeste
viltuste pilude sarnased poorid.

Love, 16ved - erilised muutumatu suurusega avad kork-
koes gaaside l&bilaskmiseks, kerajate rakkude ruhm
korgirakkude vahel, tekivad éhuldhede asukohtadesse.

Liisigeenne - rakkude lagunemise teel tekkinud.

Meristeem - taime algkude.

Mesofull - kahe epidermi vahel asuv lehe pdhikude, mis
koosneb elusatest kloroplaste sisaldavatest parenhuu-
mirakkudest. Ta on pdhiline assimilatsioonikude ja jaguneb
znamasti sammaskoeks e. palissaadkoeks ja tohl- e. kobekoeks.

Mikropiiiil - tolmuk4ik, seemnealgme lilemises osas katete
vahel olev kitsas ava.

Niin e. floeem - varres ja juures kambiumi ja koore va-
hel olevjuhtkimbu osa. Niin koosneb elusaist, orgaanilisi aineid
juhtivaist sdeltorudest, kitsaist saaterakkudest, varuainerik-
kaist pdhikoerakkudest (niineparenhiim) ja paksukestalis-
test niinekiududest.

Niinekiud e. stereiidid - pikad, mdlemast otsast terava-
tipulised véga tugevasti paksenenud seintega rakud, mis
asetsevad kimpudena koos, sageli piiravad juhtkimpe.

Niineparenhiiim - juhtkimbus asuvad elusad paren-
hudmirakud, mis sisaldavad térklist, dlisid ja teisi toitaineid.

Obliteerunud - umbseks muutunud, kokku langenud.

Palissaadkude - sammaskude, vt. ka mesofill.

Papillid e. nasad - Uhest véi mitmest kdrvuti olevast epi-
dermirakust tekkinud viikesed madalad véljasopistused.

Parenhiiim - podhikude, mis koosneb elusrakkudest; ka
muu Umaraist rakkudest koosnev taimekude.

Periderm - korkkude, mis koosneb felleemist, fellogeenist
ja fellodermist.

Peritsiikckel - juure kesksilindri kdige védlimine kude, mis
koosneb enamasti lihest elusate rakkude kihist, funktsioneerib
kui algkude ja temast saavad alguse kiilgjuured.
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Pigmendikiht - virvaineid sisaldavate rakkude kiht.

Plasmodesmid - iulipeenikesed protoplasmaniidikesed, mis
Uhendavad naaberrakke l4bi rakukesta pooride ning seovad
kogu elusa taimekeha talitluslikuks tervikuks.

Plastiid - taimerakus olev organoid, milles toimub orgaani-
lise aine esmane siintees. Plastiidides sisalduvad pigmendid
annavad taimeosadele vérvuse. Osa plastiide talitleb varu-
ainete, eriti tdrklise moodustajaina.

Poliigonaalne - hulknurkne.

Poor - taimede rakukesta ava. Kdrgemail taimedel katab
poori sulgkile, mida l4bivad plasmodesmid (kdrvuti asetsevate
rakkude tsiitoplasmat thendavad plasmaniidid).

Puit - puittaimede (puude, pddsaste) varre (tiive) pdhiosa;
koosneb peamiselt puitunud rakkudest (trahheed, trahheiidid,
puidukiud, puiduparenhiiiim, mis kokku moodustavad juht-
kimpude puiduosa e. kstiileemi).

Pdhikude - igas sihis enam-vdhem ilthesuguste madtme-
tega (isodiameetrilistest) rakkudest kude; paikneb teiste ku-
dede vahel ja moodustab taimekeha pdhimassi.

Raaf - seemnedmblus.

Rafiidid - ndeljad kristallid taimerakus, esinevad kimpu-
dena.

Reksigeenne - 10henemise, rebenemise teel tekkinud.

Sammaskude - osa lehe pdhikoest. Koosneb enamasti pik-
kadest prismaatilistest rakkudest, mille pikitelg on risti lehe
pinnaga. Rakud asetsevad tihedalt tksteise kdrval.

8eemnekest - ebasoodsate tingimuste lileelamiseks vajalik
kaitsekiht arenemisvdimeliste algkudede ja edasiseks kasva-
miseks vajalike toitainete imber.

Skisogeenne - jagunemise teel tekkinud.

Sklereiidid e. kivisrakud - parenhiimikoe tUhtlaselt ja
tugevasti paksenenud seintega rakud. Tidiskasvanult on
kivisrakud tdidetud ohuga, harvem veega.

S8klerenhiitim - pdéhiline tugikude vanemais taimeosades,
mille moodustavad piklikud, enamasti puitunud paksukesta-
lised, tdiskasvanuna surnud rakud: niine- ja puidukiud ning
kivisrakud.

8teel - juure kesksilinder.

8tereiidid - mehhaanilise koe paksenenud seinaga kiulaadsed
rakud, puidukiud. Vt. ks iibriformkiud.

Subepidermaaine - epidermi all olev.

Suberiin - korkaine.

SBulgrakud - Shuldhet Umbritsevad, epidermirakkudest
erinevad rakud, millel on vdime nende vahel olevat pilu
sulgeda.

8delplaat - rohkete pooridega rakuseinaosa sdeltorus.

80deltoru - koosneb lksteisega otsapidi Ghinenud elusatest
rakkudest, milles on laskuv vool. Rakuvaheseinad ei hivi
kunagi ja on varustatud pooridega, millel puuduvad sulgkiled.
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Soeltoruga killgnevad enamasti piklikud saaterakud. Sgeltoru
talitleb harilikult ihe aasta, segjdrel tdituvad sdelplaatide
poorid kallusega.

8iisi - varte keskosas olev pdhikude.

Biisikiired - radiaalselt kitsaste ribadena juhtkimbu puitunud
elementide vahel asuvad mittepuitunud parenhiitimirakud,
mis ulatuvad kooreosast sdsini.

Trahhee e. soon - juhtsoon, distaimede juhtkoe torukuju-
line osa. Mdbda trahheed liigub taimes vesi koos selles
lahustunud ainetega (tdusev vool). Koosneb ilestikku asetse-
vatest, silinderjaist, seinapaksendite vdi pooridega puitunud
rakkudest. Kui rakkude otsmised vaheseinad on risti rakkude
pikitelje suhtes, siis need vaheseinad harilikult lahustuvad ja
tekib pidev toru. Kui otsmised vaheseinad asetsevad viltu, siis
tekivad neisse harilikult piklikud avad. Need vaheseinad ei
puitu, vaid paksenevad pektiinainest vahelamelli paisumise
tottu. Taiskasvanult on trahheed elutud rakud. Kasvades
nende kestad puituvad ning paksenevad. Paksenemine toimub
ebaihtlaselt ribadena seestpoolt. Neid ribasid nimetatakse
paksenemisliistudeks. Trahheed jagunevad:

rdngastrahheed - paksenemialiistud on rdngakujulised;

epiraaltrahheed - paksenemisliist kulgeb rakukestal pideva
spiraalina;

vorktrahheed - paksenemisliistud moodustavad rakukestal
korrapirase vorgustiku;

poortrahheed - rakukestades asuvad koobaspoorid. Poorid
voivad pealt vaadates olla nelinurksed, kuusnurksed vdi Ummargu-
sed ning asetseda korraparastes ridades vdi vahelduvalt.

astriktrahheed - vahepealne trahheede liik, mille seintes olevad
poorid on pikkade, rohtsuunaliste pilude kuyjulised ning asetsevad
Ulestikku korrapiraste ridadena. Astriktrahheede otsmised vahe-
geinad on viltused ja pikerguste avadega libistatud.

Trahheiidid - pikad, tdiskasvanult surnud, ilma proto-
plasmata juhtkoerakud, mille seinad on eranditult puitunud
ning mida libivad poorid. Trahheiidides kulgeb tdusev vool.
Trahheiidid jagunevad nagu trahheedki seinapaksendite
jargi:

réngaetrahheiidid; spiraaltrahheiidid; astriktrahheiidid; poor-
trahheiidid.

Ohulche - taime rakuvaheruumistikku véliskeskkonnaga
thendav ava epidermis. Ohuldhe koosneb kahest sulgrakust,
mille vahele j4db Shupilu, ja kaas- e. saaterakkudest. Sulg-
rakud erinevad harilikest epidermirakkudest nming neil on
vdime sulgeda nende vahel olevat pilu.
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