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Tooedukust mojustavaid tegureid metsa-
iilestootamisel.
K. Salev.

Sissejuhatus.

Metsaiilestootamine on tegevus, mille kestel kasvavast metsast
kui toormaterjalist toolise joukulu arvel ja tooriistade abil saadakse
valmissaadustena metsamaterjale. Igal aastal siigis- ja talvekuudel
annab metsaiilestootamine teenistust suurele hulgale maaelanikele ja
aitab viahendada toopuudust linnades. Riik kui metsaomanik mak-
sab iga aasta metsaiilestootamise hooajal tootasuna suuri summasid
ja on oOigustatud néudma makstud tasu eest véimalikult suuremat
metsamaterjalide hulka. To6lise huvides on oma t66jou miitimine
voimalikult kalli_ tasu eest, sest toolise to6joud on tema tuluallikas,
kapital, mille % ta kasustab. Peremehe huvi — saada odavat to6-
joudu ja viiksema omahinnaga metsamaterjale, kerkib esile ena-
masti surutusaegadel, kui turul piisib voéistlusvoimelisena odavam,
kuid seejuures noutava viaidrtusega materjal. Tookulude ja oma-
hinna alandamine ei ole alati seoses otsese tootasu viahendamisega,
vaid omahinda vihendavad tooedukuse tous, paremad tooriistad, pa-
rem tookorraldus jne.

Metsaiilestootamisel mojuvad tookidigule kahesugused tegurid,
milledest iihed suurendavad t66 edukust, kuna teised méjuvad t66
edukusele viahendavalt. To66 edukuse tostmiseks on vaja soodusiada
kasulikkude tegurite mojulepdidsu, kuna t66 edukust vidhendavad
tegurid tuleks tockdigust eemaldada niipalju, kui see seisab toolise
voi ka toojuhi véimuses.

Et olla teadlik neist kasulikest ja kahjulikest tegureist, mis mo-
justavad to6 edukust, on vaja ldhemalt jidlgida metsaiilestootamise
viise ja too kaiku. Voimalusi selleks pakub aja uurimine metsaiiles-
tootamisel, milline meetod on viimasel aastakiimnel viga levinud.
Niiteks korraldatakse Saksas metsamajanduslikel toodel siistemaa-
tilisi ajauurimisi 1925. a. alates, kusjuures Eberswalde metsaaka-
deemia juurde asutati eriline tooteaduse instituut. Viimasel ajal
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tegeldakse aja uurimisega metsamajanduslikel toodel ka Venes, Soo-
mes, Sveitsis jne. Aja uurimiste peamiseks eesmirgiks on uurida
t60 kaiku, osatoodeks kulunud aega, ajakulu mitmesuguste tootin-
gimuste juures ja tooriistade moju to66 edukusele. Ajauurimiste tu-
lemused annavad kindlustuse {ihe voi teise toovotte paremuse kohta,
tooriistade sobivuse kohta jne. Aja uurimine véimaldab ka koos-
tada toonorme metsamajanduslikkude toode kohta mitmesugustes
tingimustes.

Meil senini metsamajanduslikel toodel aja uurimisi korraldatud
pole, kuigi tarvet nende jérele on. Moodunud metsaiilestootamise
hooajal oli allakirjutanul siiski voimalik 6ige mitmes kohas iile riigi
teostada iihtlase kava jargi aja uurimisi, eriti noorema metsa-
meeste-pere kaasabil, mille eest siinkohal neile palju tédnu!

Kiesoleva ettekande iilesandeks pole aga saadud andmete esi-
tamine, vaid metsaiilestootamisel t66 edukust mojustavate tegurite
selgitamine. Millised need tegurid siis on?

Tdhtsamate teguritena voime nimetada: 1) tooliste vilumus,
2) tooriistad, 3) langi keskmise puu mass, 4) iilestootatavate
sortimentide md&odud, 5) tookorraldus ja 6) ilmastikuolud.
Alljargnevas vaatleme, mis méédral iiks voi teine eeltoodud tegureist
mojustab t66 edukust.

Tooliste vilumus.

Nagu iga muugi t66, néuab ka metsa iilestootamine tooliselt
teatavat vilumust. Puude langetamine, laasimine, katkiloikamine,
tooriistade korrashoid jne. vajavad vilunud silma ja kiatt. Vilumata
toolistel jadb puude langetamisel puu sageli naaberpuude voradesse
rippuma voi langeb hoopis teises, soovimata suunas, saag pole kiillalt
terav ega saehambad 6ieti murtud, kirvevars pole sobiv jne.

Millisel viisil saab siis vilunud metsatooliseks? Muidugi tegeliku
tooga, sest harjutamine teeb meistriks. Meil kestab metsaiilestoo-
tamise hooaeg peamiselt oktoobrist kuni veebruarini, kuna teistel
kuudel raiumised toimuvad harva, piirdudes suvel néditeks hooldamis-
raietega nooremas metsas. Riigimetsades piilitakse lankide iilest6o-
tamisega lopule jouda koguni uueks aastaks, et vialjaveoga saaks alata
jaanuarikuul. Nieme, et metsaiilestootamine suures enamuses toi-
mub 3—4 talvekuu kestel, kuna iilejainud aja kestel peavad toolised
teenistust otsima muul alal. Alalisi metsatoolisi, kes suvekuudelgi
metskonnatoodega seotud, on meil kaunis vihe, seega suurem osa meie
metsatoolistest on metsamajapidamises ,,ajutised kiilalised”“. Pé&hja-



561

poolsemais metsarikkamais riikides, kus toohooaeg pikem, on toolised
aastas metsa iilestootamisega kauemat aega seotud, seega ka suurema
vilumusega kui meie metsatoolised. Meie metsatooliste keskel oma-
korda on tunduv vahe algajate ja juba mitmendat hooaega t66] olnute
toosaavutiste vahel.

Kui tahame niiiid selgitada toolise vilumuse moju to66 edukusele,
siis tekib koigepealt kiisimus, milline on too tédiesti vilunud, 100%-line
metsatooline. Sellele kiisimusele pole kerge vastata. Sageli oleneb
toolise paevane toosaavutis toolise muist individuaalseist omadusist,
niit. liks tooline on kdrmas, teine aeglane, iiks terve, teine haiglane
jne. Niitena vo6ib tuua kahe vaatluse andmeid Vene-Karjala metsa-
dest, kus jalgiti kahe tédiesti vilunud toolise ajakulu kuusetiivede laa-
simisel. Keskmise puu rinnasmaéot oli 32 sm. Esimene tooline kulu-
tas 1 tm kuusetiive laasimiseks 6,5 min., teine to6line 8,2 min. Nii
niaeme, et 100%-lise toolise kindlaksméadramine on voimalik vaid suh-
(teliselt, s. t. ihes toopiirkonnas on selliseks tooliseks koige hoolsa-
mini ja kiiremini tootav tooline, vorreldes selles piirkonnas tootavate
metsatoolistega.

Kui tahetakse katseliselt selgitada toolise vilumuse méju t66 edu-
kusele, siis on vaja mélemad t66lised, nii vilunud kui ka vilumata,
asetada vordseisse tootingimustesse, et viltida teiste tegurite méju.
Sellise katse korraldas allakirjutanu 1934. a. siigisel Voltveti katse-
metskonnas kv. 203, kus iilestootamisele tuli 2 katsetiikki IV bon.
kuival mannimaal. Esimene katsetiikk tootati iiles vilunud téoliste
poolt, teine katsetiikk vahevilunud too6liste poolt.

Kasvava metsa kirjeldus:

1. katsetiikk. 10 méndi, keskmise puu mass 0,611 tm, véra pikkus
14 tiive pikkusest. Alusmets puudub, maapind kuiv.

2. kasetiikk. 8 mindi, keskmise puu mass 0,409 tm, vora pikkus 1%
tiive pikkusest. Alusmets puudub, maapind kuiv.

Ilmastiku olud moélema katsetiiki iilestootamisel olid vordsed,
temperatuur 40 C, tuulekiirus 2—4 m/sek. Tooriistadeks mdolemal
korral 1 kahemehe saag /A hammastega, 1 kirves — 1 kg, 1 kirves —
1,5 kg, 2 koorimisrauda. Ulestootamisel valmistati vaid palke ja
kiittepuid. Esimesel kasetiikil tootas 2 metsakooliopilast, kes va-
rem mitu aastat metsaiilestéotamisel olnud (iile 5 a.), seega vilunud
tooliste hulka kuuluvad. Teisel kasetiikil tootas 2 metsakooliopi-
last, kes metsatoodel viibisid esimest aastat, kuuludes seega vilumata
tooliste hulka, umbes meie hiddaabitoosliste liiki.

36
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Aja arvutamisel selgus:
1. katsetiikil 1 tm palkide iilestéotam. kulus puhttéoaega 58,6 min.

1 tm kiittepuude iilestoot. ,, - 225:2° iv;
2. katsetiikil 1 tm palkide iilestootam. kulus puhttoéaega 77,56 ,,
1 tm kiittepuude iilestéot. ,, i 2616

Seega 1 tm palkide iilestootamiseks enamkulutus ligi 19 min
(iihele toolisele arvatult) ja 1 tm kiittepuude iilestootamisel 36,4 min.

Teine vordluskatse korraldati samal kvartaalil V bon. médnnimet-
sas, nn. propsimetsas. Esimesel tiikil puude arv 23, keskmise puu
mass 0,145 tm, teisel tiikil puude arv 15, keskmise puu mass 0,100 tm.
Vorade pikkus 1/ tlive pikkusest. To6listeks olid 2 eespool-nimeta-
tud opilastepaari. Ulestootamisel valmistati vaid propse ja kiitte-
puid. - Selle katse puhul erinesid iilesté6tamisajad veel enam:

1. katsetiikil 1 tm koorimata propside iilestoot. kulus 111 min.

1 tm kiittepuude (III s.) " 200,
2. katsetiikil 1 tm koorimata propside 5 20944
1 tm kiittepuude (III s.) v 4285 5,

Nieme, et tooliste vilumus mojustab oOige suurel médral too
edukust. Teravalt kajastub vilumuse méju t66 edukusele Vene-Kar-
jalas koostatud toonormides, kus Kanadast sisserdnnanud soomlased
tootavad liles mehe kohta pidevas 6—15 tm palke, kuna vene metsa-
tooline suudab samas metsas iiles tootada vaid 3—8 tm pievas.

Tooriistad.

Tahtsamaiks tooriistadeks metsaiilestootamisel on kirves ja saag,
peale selle kiilud ja koorimisrauad. Heast materjalist ehitatud. ja
sobiv tooriist voimaldab toolisel iiles tootada vihema joukulutusega
suurema hulga materjale. Seega peaks eriti just tooliste huvides
seisma katsetamine uute tooriistade tiilipidega, mis véimaldavad jou
kokkuhoidu. Ometi on meil sel alal vihe teha suudetud, sest t60-
lised piisivad viaga visalt kord koduseks saanud kirve- voi saetiiiibi
juures. :
Kirvega teostatakse metsaiilestootamisel jargmisi toid: vosa-
raiumist, langetamishamba raiumist, okste laasimist, kiittepuude 16h-
kumist, virnatugede valmistamist jne. Millised on ndéuded korra-
liku kirve suhtes?

Kirves peab olema kiillalt raske, et kirve tera tungiks hoobi juu-
res sligavamale puusse. Kerge kirves porutab kisi ja iihe ning
sama efekti saamiseks peab kerge kirvega looma 2—3 korda enam
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hoope, kui seda oleks vaja raskema kirve puhul. Ka okste laasimisel
on raske kirves kasulik, kuna siis saab oksa tiivest eraldada iihe
hoobiga. Kiittepuudegi 16hkumisel on raskem kirves kasulikum.
Ainus t66, mille juures on eelistatavam kerge kirves, on v6sa raiu-
mine kdnnu timbert ja virna aluste tegemine, kuid nendele 0satoo-
dele kulutab toéline toopieva kestel kaunis vihe aega.

Ka kirvevars mojustab joukulutust toctamisel. On kirvevars
pikem, saab kirvele anda suurema hoo, seega hoop on tugevam. Lii-

Kanada wirves.

e S

..... —/

’
Zfene KEtryes.,

B et coid

Joon. 1. Kirvetiiiibid: kanada ja vene kirves.
Abb. 1. Axttypen: amerikanische und russische Axt.

hike vars seda ei voimalda; langetamishamba 166misel peab téoline
liigselt kummarduma, kiittepuude l6hkumisel liihike kirvevars po-
rutab kisi, kuna ta ei voimalda varre vetrumist.

Meil kasustatakse iildiselt kaunis lithikese varrega, keskmise
raskusega ja laia teraga kirveid, kusjuures varre pikkus on 50--65
sm, kirve raskus 1,4—2,0 kg ja kirvetera laius 12,5—14,0 sm. Sel-
line laia teraga ja liithikese varrega kirves on sobiv puusepatooks.
Kuna meil metsatood kestavad vidhem kui pool aastat ja kuna diile-
jaanud osa aastast leiavad toolised sageli teenistust ehitustoodel, siis
on selle kirvetiiiibi nii visa piisimine meil méistetav. Soomes, Root-
sis, Kanadas ja mujal metsarikkamais riikides, kus t66jouga cllakse
kokkuhoidlikum, on metsatoolise kirvevars miarksa pikem, kirves
ise kiilukujuline ja raskem. Soomes niiteks on kirvevarre pikkus
65—75 sm, Kanadas 70—95 sm, kuna Venes 50—60 sm. Kanada ja
vene kirves erinevad ka kujult, nagu see ndhtub juuresolevast joo-
nisest 1.

36*
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Kirve kuju ja varre pikkus véivad mojustada too edukust, nagu
seda nditavad vastavad uurimused Vene-Karjalas, kus samas piir-
konnas tootati katseks kanada ja vene kirvega. Alates 1930. a. t66-
tavad nimelt Vene-Karjalas Kanadast sisserdnnanud soomlased-met-
satoolised, kes toid kaasa kanada kirved ja saed. Kohalikud t66li-
sed, kes ka on soomlased (karjalased), tootasid vene kirvestega, mil-
lel lilhem vars ja laiem tera.

Kuna kirvega teostatavaist osatoist kulus koéige enam aega
just okste laasimisele (lageraietel 37,9—46,7% kogu todajast), siis
votame vordluseks ajakulu okste laasimisel (tabel 1).

Tabel 1

Ajakulu minuteis iihe kuusetiive laasimiseks.
Entédsten eines Fichtenstammes in Min.

e ~ Kiinnu 1ibimoot sm ‘ | J 1
g e D in StockhGhe. ecm 20 | 24 | @28 ’ 39 ‘ 36

[

)

|

=t

Kirve tiiiip (Axttype)n e e i
Tooline (Arbeiter) T e |

Vene kirves (russisch. Axt.) ,
Karjalane (karelische Finne) . . . . . . . . . . 3.8 45| 56 |70 |88
Soome kirves (finnische Axt.) ‘
Kafjalane (kdtel. Hinne). - & are s s Sl Blusey 281 86 |48 | 63 | —
Kanada kirves (kanad. Axt). ‘I

Soomlane (kanad. Finne) . ... . . . : o . . . 0 A At 8 ¥ R LR

Nieme, et okste laasimisel kulub vene kirvega ligi 2 korda enam aega,
kui kanada kirvest kasustades.

Saagidest kasustavad meie metsatoolised peamiselt /A hammas-
tega kahe- ja iihemehe saagi. Soomes, Rootsis ja Ameerikas, osalt
ka Saksas ning Sveitsis kasustatakse saage, milledel iga 2-e, 3-nda
voi 4-nda loikehamba jidrele on iiks M-kujuline puhastushammas
saepuru viljatoomiseks. Peenematiivelistes pohjamaa metsades t66-
tavad toolised sageli iliksinda raam- (poogen-) saagidega, mistottu
pdevane toonorm suurem.

M-hammastega varustatud saagidel, milliseid kujutab jounis 2,
on monesuguseid paremusi. Puhastushammaste vahelisse ruumi
mahub rohkem saepuru, mis saagimisteest tuuakse vilja ilihekor-
raga ja mistottu hoorumine saelehe ja sacteesse jddva saepuru va-
hel viheneb. Niiteks saetiilibi mojust t66 edukusele voiks olla vaat-
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lusandmed tiive ldbisaagimisaegade kohta mitmesuguse tiivejime-
duse ja kolme saetiiiibi juures, toodud Tonkeli jargi (tab. 2).

Tabel’ 2

Tive labisaagimiseks kulus 1 toolisel min.
Zum Einschneiden des Stammes Min. pro 1 Arbeiter.

Kinnu libi- | Kahemehe saag Kahemehe saag| Uhemehe saag
mdaot A hammastega  M-hammastega. | M-hammastega.
D in Stock- | Zweimannsige Zweimannsige ‘ Eimmannsiige
héhe sm. [mit Dreiecksbe- mit M-formigen| mit M-form.
zahnung Raumzihnen ! Raumzihnen.
18 1,17 ‘ e 0,88
20 1,43 1 — } 1,10
22 1,74 ‘ — ‘ 1,34
24 2,10 | 1,02 1,57
26 2,51 1 ¥.22 1,81
28 2,97 | 1,44 | 2,06
30 3,49 | 1,68 | 2,31
32 4,06 | 1,93 | —

Nédeme, et tooriistad voivad suuresti mojustada to6 edukust,
kusjuures peab mérkima, et heagi tooriist ise tood ei tee, vaid vajab
hoolsat késitsemist ja korrashoidu. Soovitatav oleks meilgi katse-
tada uute sae- ja kirvetiiiipidega.

Langi keskmise puu mass.

Langi keskmise puu mass v6ib mojustada t66 edukust suurel
maéaidral ja just selles suunas, et jimedamas metsas on ajakulu 1 tm
materjali iilesté6tamiseks vihem kui peenes metsas. Keskmise puu
massi moju t60 edukusele téendab arvukas ajauurimismaterjal Sak-
sas, Soomes ja Venes, sama jarelduse voime teha ka meil kegutud
ajauurimismaterjali pohjal.

Niitena olgu toedud kahe kuusekatsetiiki iilestootamise and-
med Voltveti katsemetskonnas 1934. a. siigisel. Katsetiikkide iiles-
tootamine teostus molemal juhul tédiesti vilunud toolistega, kusjuu-
res ilmastikuolud ja tooriistad olid samad.

Kasvava metsa kirjeldus.

1. katsetiikil: ku — II bon. 100 a., tdius 0,8, puuvorade pikkus 2/,
tiive pikkusest. Tiikil 9 puud, dy,5 — 20—42 sm, h = 18—27 m, laga-
vara 5,97 tm, keskm. puu mass 0,6 63 tm. Alusmets puudub.
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2. katsetiikil: ku — III bon. 100 a., tdius 0,7, vorade pikkus 2/, tiive
pikkusest. Tiikil 10 puud, d;,3s = 14—30 sm, h = 14—20 m, taga-
vara 2,83 tm, keskmise puu mass 0,283 tm. Alusmetsaks harv
kuusk.

PaamJ‘ae éammae‘fe Skeera.

VI\VYWI\WYYVIN

Juafe Jae éamma.ffe Skeem.

Joon. 2. M-hammastega saetiiiibid.
Abb. 2. Séagen mit M-férmigen Zihnen.

Ajauurimise tulemusi:
1. katsetiikk. Saadi 11 palki — 4.03 tm, 1.08 tm paberipuid (jiid
kokku panemata) ja IIT ning V s. kiittepuid 1.13 tm.

o

Aega kulus iihele toolisele arvatult:
1 tm palkide iilestootamiseks 55 min.
1 tm kiittepuude 3 208 5

2. katsetiikk. Ulestootamisel saadi 3 palki — 0,91 tm, 1,25 tm paberi-
puid ja IIT ning V s. kiittepuid 0,53 tm. Aega kulus:

1 tm palkide iilestootamiseks . . . . . . . 106 min.
1 tm koorimata paberipuude iilestootamiseks . 177 ,,
1 tm kiittepuude iilestéotamiseks . . . . . 282 ,,

Nieme, et muidu iihesugustes tootingimustes kaks korda suu-
rema keskmise puu massi puhul on t66 ligi 2 korda edukam.

Samasugune iilestootamisaegade suhe ilmnes kahe minnikatse-
tiiki tilestootamisel, mille kohta andmeid vt. Eesti Mets nr. 1 — 1935.

Eeltoodut kinnitavad Saksas, Baadeni riigimetsades kogutud
ajauurimiste andmed, kusjuures selgus, et keskmise puu massi tous-
tes iile teatava piiri, 1,50 tm, hakkab téusma ajakulu iihe tm mater-
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jali iilestootamiseks, kuna siis puu langetamine ja okste laasimine
osutuvad raskemaks.

Ka Vene-Karjalas kogutud ajauurimise andmed niditaved, et
jimedam keskmine puu suurendab tooedukust (vt. joon. 3).

Tehesnth,

150 //
o //
130 —
12,0 /
11,0

100

9.0

80 /

To0

60

4
50 4
' |
14 16 20 23 20 30 34 sm.d e

Joon. 3. Uhe toolise toonorm tm 8-tunnise toopdeva juures, soltuvalt puu
rinnasmaoodust.

Abb. 3. Die 8-stiindige Arbeitsnorm eines Arbeiters in fm, bezogen auf die
Brusthohenstiarken.

Ulestootatavate sortimentide mododud.

Ulestootatavate sortimentide moodudki voivad mojustada t66-
edukust. Mida liihemaid sortimente puutiivest valmistatakse, seda
rohkem aega kulub tiive tiikeldamiseks ja seda suurem on ajakulu
iihe massiiihiku kohta. Mida pikemad sortimendid, seda vdhem on
ajakulu iihe tm iilestootamiseks. Kui iilestootamisaeg jagada eeltooks
(puu langetamine ja okste laasimine) ja péaristooks (sortimentide
valmistamine ja virna ladumine), siis ndeme, et sortimentide méodud
€1 moju eeltoole, kiill aga paristooks kulutatud ajale.

Eeltoodut téendavad juuresolevad joonised 4 ja 5, mis ou saa-
dud 1934./35. a. toohooajal 12 kuusekatsetiiki iilestootamise and-
meist. Joon. 4 kujutab 1 tm palkide iilestootamiseks kulunud aega
minutites, joon. 5 — 1 tm kiittepuude iilestootamiseks kulunud aega.
Nieme, et 1 tm kiittepuude iilestéotamiseks kulub 3—4 korda enam
aega, kul 1 tm palkide iilestootamiseks.

Samasugust tooedukuse olenevust iilestootatavate sortimentide
mootudest nditavad ka vilismaa andmed.
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T66 korraldus.

To6 korraldus mojustab t66 edukust igasuguse t66 puhu!, seega
ka metsaiilestootamisel. Siin avaldub t66 korralduse moju eriti
tunduvalt 2 juhul: toosalga suuruse valikul ja toode jiarjekorra

moodustamisel.

Min
110

; \\
. ik

70
60
9z es o4 os 96 X4 °g o9 10 bhumth
Kesers peucs mas
Joon. 4. 1 tm kuusepalkide iilestootamiseks kulunud aeg min., soltuvalt kesk-

mise puu massist.
Abb. 4. Die Aufarbeitungszeit von 1 fm Fichtenlangholzes in Minuten, bezogen
auf d. mittleren Stamminhalt.
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260 |- \ 3k
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02 oz %% 05 06 o7 o8 99 7 0 Lrbumlr
Kesikm. pus 72 a5

Joon. 5. 1 tm kiittepuude iilestootamiseks kulunud aeg min., sdltuvalt kesk-
mise puu massist.

Abb. 5. Die Aufarbeitungszeit von 1 fm Brennholzes in Minuten, bezogen
auf d. mittleren Stamminhalt.
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Meil tootavad metsatoolised enamasti paarikaupa, vaid iiksikuis
metskondades teevad toolised iihekaupa t66d (néditeks Vaivara ja Nar-
" va metskonnas). Seevastu Soomes ja Rootsis, eriti pohjapoolsemais
metsades, kus puud peenemad, on harilik ndhtus, et metsatoolised t66-
tavad iiksikult, iihemehe saagidega. Kahemehesteks salkadeks {ihi-
netakse vaid mone jimedama puu langetamiseks. Saksas tootasid
varem 3—4-mehesed salgad, niitid on aga iile mindud 2-mehestele
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Joon. 6. Kahe- (suure saega) ja iihemeheste (raamsaega) salkade todedukus
min., séltuvalt palgi ladvalabimoodust.

Abb. 6. Die Arbeitsleistung einer ein- (---) und zweiménnigen (——) Sige
in Minuten, bezogen auf die Zopfstirke des Langholzes.

salkadele, kuna viimaste t66 on produktiivsem mitmemeheste sal-
kade toost. See on ka moistetav, kuna mitmemeheses salgas on
seisuaegu enam, samuti kidigule iihe puu juurest teiseni kulub enam
aega kui kahel toolisel. Ka oOnnetusjuhtumid on mitmemeheses
salgas sagedamad.

Kahe- ja iihemeheste salkade tooedukuse vordlemiseks on meie
oludes viahe andmeid kogutud, seepidrast esitan vastavad vordlus-
andmed vene oludest Tonkeli jargi (vt. joon. 6).

Ka osatoode jarjekord mojustab t66 edukust. Vilunud metsa-
toolistel on vilja kujunenud teatav osatoode jarjekord, nimelt: puud
langetatakse, laasitakse, eraldatakse tiivest palgid, paberipuud vo6i
propsid ja kiittepuud. Siis tostetakse palgid kéndudele, kantakse
paberipuud ja propsid kokku, kooritakse, tehakse virna alus valmis
ja laotakse pakud virna. Seejirel kantakse kiittepuud kokku, 16hu-
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takse ja laotakse virna. Enamasti piilitakse langetamisel latvu iihte-
kokku lasta, et viltida kiittepuude ja okste pikemamaalist kokkukand-
mist. Selline toode jarjekord, kus kéigepealt tiivedest vaid palgid
eraldatakse ja piarast seda hakatakse kiittepuid iiles tootama, on
vahem edukas, kuna siin ajakulu latvade vabastamiseks on suurem.

Ilmastikuolud.

Metsaiilestootamine toimub meil siigis- ja talvekuudel, mil puu-
des elutegevus seisab ja ka viljavedu on soodsam. Siigisel valitsevad
meil sajused ja tuulised ilmad, mis vdhendavad tooedukust. Talvel
vahendavad tooedukust lumesajud ja liig siigav lumi. Madala tempe-
ratuuri korral on puude koor kiilmunud ja paberipuude ning propside
koorimine raske. Suure tuulega langevad puud sageli ebasoovitavas
suunas ja tekitavad onnetusigi.

Ilmastikuolud kuuluvad selliste tegurite hulka, mida me tookéi-
gust korvaldada ei saa teisiti, kui katkestades t66d ebasoodsa ilmas-
tiku puhul. Kiilm takistab suurel miiral pakkude koorimist, see-
pirast jdetakse pakud talvel koorimata.

Referent korraldas 1934./35. a. talvel Voltveti katsemetskonnas
ajauurimisi paberipuude koorimise alal, et leida koorimiseks kulunud
aja soltuvust pakkude jaimedusest ja temperatuurist. Ajauurimiste
tulemusi kujutab joon. 7. Esimese ajauurimise puhul oli tempera-
tuur 00 C, teise ajauurimise puhul — 40 C. Moélema katsevirna pak-
kude koorimist teostasid vilunud metsatoolised.

Nieme, et jimedamate pakkude korral on koorimine joudsam.
Sula ilmaga on puukoor lahti ja to6edukus koorimisel suurem.

Kokkuvott.

Eelpool on selgitatud vaid tdhtsamaid téoedukust moéjustavaid
tegureid. Viahemate tegurite analiilisimine on raskesti teostatav ega
ole neil tegelikult suurt méju. Eeltoodud tdhtsamaid toéedukust
mojustavaid tegureid vdoime jagada kasulikeks ja kahjulikeks. Et
aja kokkuhoid ja toosaavutus suureneks,on vaja soodustada kasulikke
tegureid ja korvaldada tookidigust kahjulikke tegureid niipalju, kui
viimased alluvad inimese tahtele. Néiiteks ei saa me mojustada ilmas-
tikuolusid, samuti keskmise puu massi. Peenema metsa iilestootami-
sel on suurem ajakulu paratamatus, millega peab leppima, ja sellisel
korral tuleb toolisele tasuda suuremat aja- ja joukulu suurema tiiki-
tootasuga (niipalju kui seda materjali miitigihind lubab). Xasu-
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likkude tegurite (vilumus, head tooriistad, tookorraldus) suurem
voi vihem maksvusele péds soltub aga peamiselt toolisest.
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Joon. 7. Paberipuude koorimise edukus min. 0° C

ja —4° C juures, séltuvalt paberipuu halu mahust.

Abb. 7. Der Zeitaufwand beim Papierholzschilen

in Minuten bei 0° C und —4° C, bezogen auf d.
Scheitinhalt derselben.

Kui metsaomanik, kes oma metsa ise iiles tootab ja turule saadab,
tahab seal piisida voistlusvoimelisena, siis peab ta soodustama ees-
poolvaadeldud kasulikkude tegurite moéjulepdidsu, et alandada val-
mismaterjali omahinda.

Mil viisil voiks meil soodustada kasulikkude tegurite mojule-
piddsu metsa tilestootamisel ?
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Tooliste vilumust on véimalik suurendada sel teel, et teatav arv
metsatoolisi varustatakse kogu aastaks metskonnatoodega (néiit.
suvel valgustus-, hooldamisraied, sildade ehitus jne.). Sellega t66-
lised seotakse tihedamini metsamajapidamisega. Té6listele tuleks
katseliselt selgitada tooedukust suurendavaid toovotteid, korraldades
néiteks iihe- ja kahemehese toosalga tooedukuse vordluskatseid. Edasi
voiks selgitada pohjamaades 1dbiloonud sae- ja kirvetiitipide kasulik-
kust ka meie metsa iilestéotamisel, ja kui katsed rahuldavaid tule-
musi annavad, siis propageerida uute tooriistade tarvituselevéttu.
Metskonnad, kus olemas RMT ja ka enam-vihem alaliste tooliste
kaader, voiksid tellida moned rootsi saed ja kiilukujulised kirved, et
selgitada meil nende paremust.

On toolised tegelikus t66s mone uue tooriista tiitibi paremuse
suhtes veendunud, siis on selle tiiiibi iildine tarvituselevétt kindlus-
tatud. Kui sellisel viisil 6ige paljudes kohtades iile riigi uued, ka -
sulikud tooriistade tiitibid tarvitusele tulevad, to6 -
votteid parandatakse ja té66edukust suurenda-
takse, siis on kindel, et meie metsamaterjalid suudavad piisida
tulevikus maailmaturul voéistlusvéimelistena.

Iga otsimine, iga katsetamine selles suunas
eeldab saavutusi edukuse alal

Die Arbeitsleistung beeinflussende Faktoren bei der
Waldaufarbeitung.

(Zusammenfassung.)
K. Salev.

Die Waldaufarbeitung ist eine Leistung, mit der man aus stehendem Walde
als Rohmaterial unter Kraftverbrauch des Arbeiters mit Hilfe von Werkzeu-
gen aufgearbeitetes Holzmaterial erhilt. In Eesti erméglicht die Waldauf-
arbeitung sowohl in Staats- wie auch in Privatwildern jiahrlich in Herbst und
Wintermonaten einer grosseren Zahl der Landbevilkerung Arbeit und Ver-
dienst. Ein Staat, der jéhrlich grosse Summen fiir Arbeitslohn verausgabt, ist
berechtigt fiir diese Ausgaben als Gegenleistung ein grésseres Quantum aufge-
arbeiteten Holzmaterials zu erhalten. Billig und gut aufgearbeitete Holzmate-
rialien stehen immer konkurrenzfihig auf dem Weltmarkt; billiges Material
lasst sich mit geringeren Kosten aufarbeiten, ohne dabei den damit verbundenen
Arbeitslohn zu verringern. Den Selbstkostenpreis des Materials verringern
gesteigerte Arbeitsleistung, bessere Werkzeuge usw.

Die Aufarbeitung des Waldes beeinflussen zweierlei Faktoren: die einen
konnen die Leistung steigern, die anderen sie verringern. Zum Bestimmen der
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genannten Faktoren dienen uns die Zeitstudien bei der Waldaufarbeitung;
diese Methode hat sich im letzten Jahrzehnt sehr verbreitet. In Eesti sind bis
jetzt noch keine Zeitstudien bei den Waldaufarbeitungen gemacht worden. Refe-
rent hatte die Moglichkeit im Jahre 1934/35 wiahrend der Arbeitssaison in den
Staatswildern Zeitstudien vorzunehmen.

Die Arbeitsleistung beeinflussende wichtigere Faktoren sind: 1) geiibte
Arbeitskraft, 2) die Werkzeuge, 3) der Inhalt des Mittelstammes, 4) Masse
der aufzuarbeitenden Sortimente, 5) Arbeitsordnung und 6) die Witterung.

Gleich einer jeden anderen Arbeit verlangt auch die Waldaufarbeitung
gewisse Ubung. Ein ungeiibter Arbeiter ist unbeholfen beim Gebrauch des ein-
fachsten Werkzeuges, wie die Axt und die Sége. Tiichtiger Arbeiter kann man
erst nach mehrjahriger Tatigkeit werden. In Eesti dauert die Waldaufarbei-
tung 3—4 Monate, wihrend der iibrigen lingeren Zeit des Jahres die Arbeiter
sich andere Beschiaftigung suchen miissen. In nérdlichen Léandern, wo die
Arbeitssaison linger dauert, sind auch die Arbeiter geiibter. Der Unterschied
im Arbeitsresultat der geilibten und ungeiibten Arbeiter ist auffillig.

Im Jahre 1934 machte Referent im Versuchsforst Woltweti Zeitstudien bei
der Waldaufarbeitung auf zwei gleichen Probeflichen. Als Probeflichen dien-
ten Ki IV bon.; auf der ersten Probefliche war die Masse des Mittelstammes
0,611 fm und auf der zweiten — 0,409 fm. Auf der ersten Probefliche arbei-
teten zwei vollkommen geiibte Arbeiter, auf der zweiten zwei Anfanger. Die
gelibten Arbeiter brauchten 59 Min. ununterbrochene Arbeitszeit um 1 fm Lang-
holz-Abschnitte, und 225 Min. — um 1 fm Brennholz aufzuarbeiten; die An-
fanger brauchten zur Aufarbeitung 1 fm Abschnitten 78 Min. und 1 fm Brenn-
holz beanspruchte 262 Min.

Bei Zeitstudien auf zwei anderen Probeflichen brauchten die geiibten
Arbeiter um 1 fm Grubenholz aufzuarbeiten 111 Min., wiahrend die Anfinger
dieselbe Arbeit im 209 Min. leisten konnten.

Ein gutes Werkzeuges beschleunigt die Arbeit. Die Axt muss geniigend
schwer sein, denn eine leichte Axt erschiittert die Hand und dringt beim Spal-
ten nicht so tief ins Holz wie eine schwere Axt. Ein ldngerer Stiel ermoglicht
die Axt mit grosserer Kraft zu gebrauchen, auch federt sie und erschiittert
nicht die Hand.

In Eesti betrigt die Liange der Axtstiele 50—65 e¢m; dieselbe Axt be-
nutzt man auch bei Bauten, wo der kiirzere Stiel geeigneter ist. In Finnland
und in Kanada ist die Axtstiellinge 65—90 em. Die Abb. 1 zeigt uns Axte aus
Kanada und Russland. Zeitverbrauch bei Astung mit verschiedenen Axttypen
zeigt die Tab. 1 (Seite 564).

In Eesti benutzen die Waldarbeiter ein- und zweiménnige Sédgen mit Drei-
ecksbezahnung. In Schweden, Finnland und Amerika benutzt man Sigen, welche
nach jedem 2—4 Schneidezahn einen M-férmigen Raumzahn haben. Genannte
Sigen (Abb. 2) erméglichen grossere Leistungen, wie das die Untersuchungen
in Russland bestidtigen Tab. 2 (Seite 565).

In stirkeren Bestinden ist die Arbeitsleistung eine grossere, als in diin-
neren, wie das auch die Untersuchungen vom Referenten beweisen auf Fi-Probe-
flichen. Die Arbeit wurde von vollkommen geschickten Arbeitern ausgefiihrt.
Auf der ersten Probefliche brauchte 1 Arbeiter zur Aufarbeitung 1 fm Lang-
holz-Abschnitten 55 Min. und 1 fm Brennholz — 208 Min.” Auf der zweiten
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Probefliche zum Aufarbeiten 1 fm Abschnitten 106 Min. und 1 fm Brennholz
282 Min. Analogen Einfluss des stirkeren Waldes auf die Arbeitsleistung zei-
gen auch die Zeitstudien in Deutschland, Finnland und Russland. (Abb. 3 nach
Tonkel.) "

Je lingere Sortimente aus dem Stamme aufgearbeitet werden, um so we-
niger ist der Zeitverlust zur Aufarbeitung 1 fm Waldmaterials. Das bestiatigen
die Abb. 4 und 5., zusammengestellt nach den Ergebnissen der 12 aufgearbeiteten
Fi-Probeflichen. Abb. 4. schildert uns den Zeitverbrauch in Minuten bei Auf-
arbeitung 1 fm Abschnitten; Abb. 5. — Aufarbeitung 1 fm Brennholz in Min.
Wir sehen, dass die Aufarbeitung 1 fm Brennholzes 3—4 mal soviel Zeit er-
fordert wie die Aufarbeitung 1 fm Langholz-Abschnitten.

Die Arbeitseinteilung beeintriachtigt die Arbeitsleistung zweierlei: durch
die Rotteneinteilung und die Arbeitsreihenfolge. In Eesti arbeiten die Leute
meistens in Zweimannrotten mit Ausnahme der Forste Waiwara und Narwa,
wo sie in Einmannrotten arbeiten. In Eesti fehlt die Erfahrung welchem Modus
der Vorzug zu geben ist, in Russisch-Karelien zeigen die Daten, dass die Arbeits-
leistung in Einmannrotten grossere Erfolge hat. (Abb. 6).

Auch die Witterungseinfliisse konnen die Arbeitsleistung beeinflussen.
Im Herbst die Regengiisse und im Winter die Schneewehen konnen die Arbeit
sogar unterbrechen. Niedrige Temperaturen erschweren das Schilen der Ab-
schnitten und des Papierholzes, da die Rinde gefroren ist. Den Einfluss der
Temperatur und der Stidrke des Scheites auf die angewandte Zeit beim Entrin-
den zeigt uns die Abb. 7, welche Referent zusammengestellt hat im Jahre
1934/35 nach den im Versuchsforst Woltweti ausgefiihrten Zeitstudien. Beim
ersten Versuch war die Temperatur 0°C, beim zweiten — —4°C. Es ist er-
sichtlich, dass dickere Scheiten sich schneller entrinden lassen. Bei Tauwetter
ist die Rinde loser und die Arbeitsleistung beim Schilen eine grossere.

Zusammengefasst findet Referent, dass man zur Geltung kommen lassen
miisste nutzbringende Faktoren, wihrend die die Arbeit hemmenden nach
Moglichkeit des Arbeiters, wieviel sie in seinen Kriaften liegen, zu beseitigen
sind. Es miisste geschickten Leuten Arbeit im Forst das runde Jahr ermog-
licht werden. Den Leuten miisste man durch vergleichende Versuche die
grosseren Leistungen verstdndlich machen. Mit den in nérdlichen Landern fiir
gut befundenen Sdgen und Axttypen miissten auch bei uns Versuche angestellt
werden und, wenn sie sich bewdhren, in grosserer Zahl in Gebrauch genommen
werden.

Wenn die die Arbeitsweise steigernden Momente beriicksichtigt werden,
fiir Anschaffung von besseren Werkzeugtypen Sorge getragen wird und die
Arbeitsleistung gesteigert wird, dann liegt die Moglichkeit vor, dass wir den
Selbstkostenpreis der Waldmaterialien herabsetzen konnen und auf dem Welt-
markt konkurrenzfahig darstehen.
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