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Untor allen Theilen des. thicrischen Organismus, welehe in der Neuzeit zum Gegenstande mi-
kroscopisclier Untersuchungen gedient haben, war cs vorzugsweise das Ruckenmark, welches
zahlrciche Beobachter beschiiftigte.  Trotzdem ist man aber noch immer weit davon entfernt
sichere Aufschlisse tber dic Textur und Structur dicses Organcs geben zu koénnen und fast
bei jedem Schritte, den man auf diesem Gebicte macht, stosst man auf Fragen, deren Beant-
wortung zum 'Theil crst angebahnt ist, zum Theil noch auf so schwankendem Boden steht,
dass es noch mancher bestitigenden Beobachtung bedarf, ehe sie zu ciner unzweifelhaften That-
sache, deren bis jetzt wenig genug vorhanden sind, erhoben werden kann.  Aus diesem Grunde
ist denn auch, wic Schroder van der Kolk sagt, ,jeder Beitrag auf dicsem so unsicheren
Gebicte nicht ohne Interessc “.
Die vorlicgende Arbeit kann nun zwar nicht beanspruchen, Neucs zu Tage gefordert zu
haben, das aber, glaube ich, wird ihr wenigstens cinigen Werth geben, dass sie mit moglichster
Genauigkeit angestellt und hauptsiichlich in der Absicht durchgefuhrt ist, dic bereits vorlic-
genden Angaben zu priifen. Ieh kann mich jedoch darum nicht der Meinung hingeben, dass
meine Arbeit frei von Mingeln sei; ich fohle es selbst sehr lebhaft, dass Manches noch wei-
terer Untersuchung bedarf und bitte daher den gencigten Leser, die Schwierigkeiten des Unter-
suchungsobjectes zu meinen Gunsten sprechen zu lassen.
Was dic Litteratur dicses Gegenstandes betrifft, so hat dicselbe in den letzten Jahren
cinen so bedeutenden Umfang crreicht, dass es in der verhiltnissmissig kurzen Zeit, die ich
dicser Untersuchung widmen konnte, nicht méglich war, sic vollstindig auszubeuten; jedoch
fanden wenigstens dic ncuesten Arbeiten Bertcksichtigung.
Bidder & Kupffer: Untersuchungen tiber die Textur des Ruckenmarks. Leipzig 1857.
Clarke: Rescarches into the Structure of the Spinal Chord (Philosophical Transaction of
the Royal Society of London 1851).

Clarke: On certain Functions of the Spinal Chord with furter Investigations into in
Structurc (Philos. Transac. 1853).

Goll: Beitrige zur feineren Anatomic des menschlichen Riuckenmarks. Zirich 1860.

Jacubowitsch: Mittheilungen tber die feinere Structur des Gehirns und Rickenmarks,
Breslan 1857,

Kolliker: Handbuch der Gewebelehre des Menschen. 3. Auflage. Leipzig 1859.

Lenhossék: Neue Untersuchungen tber den feineren Bau des centralen Nervensystems
des Menschen. Wien 1838

Schilling: De mcdullae spinalis textura, ratione inprimis habita originis qllmc dicitur,
cercbralis nervorum spivalium Inaug. Diss. Dorpat 1852.
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Schroder van der Kolk: Bau und Functionen der Medulla spinalis und oblongata.
Deutsch von Dr. Theile. Braunschweig 1859.
Stilling: Neuc Untersuchungen tber den Bau des Riuckenmarks. Cassel 1850, Dazu
cin Atlas.
Schliesslich ergreife ich hier mit Freuden dic Gelegenheit, allen meinen verchrten Leh-
rern, namentlich aber Herrn Prof. Dr. E. Reissner, der mir die Schwierigkeiten dieser Arbeit
durch seine Hulfe wesentlich erleichterte, meinen wirmsten Dank abzustatten.
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KFinleitung.

Zu den Untersuchungen iber die Structur und Textur des Rickenmarkes hat man das
Material bereits aus allen Klassen der Wirbelthiere genommen und die Ergebnisse dieser
Untersuchungen, wenn auch nicht vollstandig, so doch zum grossten Theil auf das menschliche
Ritckenmark tibertragen. icrin ist man aber, wie mir scheint, zu welt gegangen, denn wenn
gleich sich in der Bildung der Wirbelthicre cin durchgchender Typus sicher nachweisen lisst,
60 sind die Ghiinzen dessclben doch nicht tberall bestimmt, sic miissen vielmebr im speciellen
Falle crst gesucht werden. Eino wic grosso Maunichfaltigkeit bictet nicht z. B. dic Bildung
der Spermatozoen, und doch sind sie alle unverkennbar nach einem Typus gebildet. Es ist
daher der Nachweis cines bestimmten Verhiltnisses bei niederen Thieren durchaus nicht
gentigend, um daraus cinen Schluss auf das Vorkommen desselben Verhiltnisses bei hoheren
zu machen, es muss durchaus auch hier erst der Nachweis desselben geliefert werden, denn so
lange das nicht geschelien ist, hat dic- Annahine, dass sich hier ein anderes Verhiltniss findet,
diesclbe Berechtigung, wic dic entgegengesetzte. Dic Untersuchung der nicderen Klassen soll
aber hiemit keincswegs, wic cs scheinen konnte, cingeschrinkt oder gar verworfen werden, im
Gegentheil ist sic von grosser \thtwkelt da hiufig crst durch sic dic Aufmerksamkeit auf
Verhitltnisso gelenkt wird, welche bei hoheren Thieren weniger zu Tage licgen.

Zu vorliegender Arbeit wurdo das Matorial unter den dom Menschen am nitchsten stehenden
Thicren, den Saugethicren, gewihlt und gwar traf die Wahl das Rickenmark der Maus, weil
die geringen Dimensionen desselben cin leichteres Ucberschen der sich hier vorfindenden Ver-
haltnisse voraussetzen liessen. Allein, wenn gleich das auch der-Fall war, so wurde dieser
Vortheil durch den Umstand, dass einzclne Theile so tiberaus fein waren, dass sie sich sclbst
mit den besten Mikroscopen nur susserst schwicrig oder gar nicht dcutlich wahrnchmen lessen,
fast aufgewogen und wenn die Untersuchungen dennoch an dicsem Thicre fortgesctzt wurden,
go hatte das scinen Grund darin, dass sich hier Verhiltnisse fanden, wie sie mcinem Wissen
nach bis jetzt theils noch gar nicht, theils nur in kurzen Andeutungen gegeben worden sind,
die abor, wie ich hoffe, auch ctwas zur Beilegung der viclen Differenzen, dic noch immer auf
diesem Gebicte herrschen, beitragen werden. —

Tin HMauptgrund, weshalb gerade bei ‘der Untersuchung des centralen Nervensystemes noch
«o viele unaufgeklirte Fragen vorliegen, ist gewiss darin begrindet, dass man hier nicht, wie

bei der Untersuchung mancher anderer Korpertheile, das Objeet friseh, wic es von dem cben
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getodteten Thiere genommen wird, benutzen kann. Bei der Weichheit des centralen Nerven-
systems ist das leider nicht méglich, weil entweder Schnitte, wie sic fur dic mikroscopische
Untersuchung gecignet wiren, nicht angefertigt werden konnen, oder doch, wenu sie wirklich
oeniigen, nur sehr kleine Theile uberseher lassen. Es war daher schr natturlich, dass man
nach Mitteln suchte, welche dem Ritckenmarke cine solche Festigkeit geben, dass auch sehr
feine Schnitte von gehoriger Grosse aus demselben genommen werden konnten. Unter allen
2 diesem Zwecke empfohlenen Mitteln hat die von Mannover ) zuerst angewandte Chrom-
siturclosung die grosste Anwendung gefunden und wol auch mit Recht, denn wenn gleich auch
sie gewisse Verinderungen in den Theilen des centralen Nervensystemes hervorruft, so sind
diese doch im Allgemeinen nur gering und zum grossten Theil bekannt. Sic bringt in ver-
hiltnissmissig kurzer Zeit die nothige Hirte des Objectes hervor und licfert zugleich durch
verschicdene Farbung der Bestandtheile mehr oder weniger sichere Kennzeichen fir  diese.
Beide Vorziige zugleich kommen den meisten anderen Erhirtungsmitteln, so z. B. auch den bei-
den noch von mir angewandten, nimlich dem von Schrocder van der Kolk?) so sehr
gepriesenen Alkohol und  dem Tannin nicht zu, indem beide ein Rtickenmark sclbst nach 8
Tagen noch so wenig erhirtet hatten, dass cs noch cinen Tag der Einwirkung der Chromsidure
ausgesetzt werden musste bis es die erforderliche Harte erlangt hatte. Jedoeh nicht allein der
Frhiirtungmittel, sondern auch der Methoden der weiteren Behandlung des Ruckenmarkes sind
so vicle angegcben und diese so warm empfohlen worden, dass cs, namentlich fir einen auf
diesem Gebiete wenig Vertrauten, schwer scin durfte, das beste Verfahren zu treffen. Ich
folgte daher ganz dem Rathe des Herrn Prof. Reissner, welcher mir eine von ihm schon
gcit langerer Zeit angewandte Mothode empfahl. Diese scheint vor manchen anderen, mir be-
kannten, cinige wesentliche Vortheile darzubicten, namlich Finfachheit und die Moglichkeit in
v.rhaltnissmassig kurzer Zeit tberaus schone Priparate herzustellen. Sie besteht in Fol-
oendem. Das, aus dem wit Schwefelacther getodteten Thicre, sorgfiltig und mit Vermeidung
cines jeden Druckes herauspriiparirte Ritckenmark wird in eine schwache Losung von Chrom-
saure (11, —2%) gelegt. Nach 3— 6 Tagen ist das Rickenmark der Maus meist so erhértet,
dass es bequem mit dem Rasirmesser in feine Schnitte zerlegt werden kann.  Dieser Termin
18t choch in einzelnen Fillen uicht hinreichend, thrcnd in anderen kaum so viel Zeit nothig
ist. Dicse Verschiedenheiten scheinen aber nicht rLllcm “wic man meinen kbnnte, von der ver-
schiedenen Stirke der angewandten Chromsidurelosung abzuh#ngen, sondern auch manche
anderc, von uns bis jetzt noch gar nicht’ beachtete Verhidltnisse mogen hierauf von Einfluss
sein, so z. B. das Alter der Thiere, die Zeit, welche von dem Tode derselben bis zur Priparation
verstrichen, die grosserc oder geringere Sorgfalt der Praparation ete. Nachdem das Rucken-
mark so erhirtet ist, kommt cs ganz oder in drei bis vier Stacke zerlegt in eine Losung
von carminsaurcm Ammoniak oder rothe Dinte, wie sic in Schreibmaterialienhandlungen zu
haben ist, um cbenfalls 3—6 Tage in dicsen Flussigkeiten zu bleiben; nach dieser Zeit ist das
Ruckenmark meist vollstandig gefirbt. Auch dieser Termin unterliegt aber vielen Schwan-

1) A Hannover: Maller’s Archiv 1840 p. 549. Die Chromsdure, ein vorzigliches Mittel bei mikroscopischen
Untersuchungen.

2) Schroeder van der Kolk: a. a. O. p. 30.
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kungen, indem hiutig nach der angegebenen /n;xt nur Spuren ciner Farbung cingetreten sind,
was zum Theil wenigstens von der friher orhnfrten Beschaffenheit des Priparates herrithren
mag. Bis zur weiteren Verwendung -werden dic gefarbten Stuicke in - Alkohol aufbewahrt. Zu
den mit einem scharfen, mit Spiritus benetzten Rasirmesser angefertigten, moglichst dinnen
Schnitten wird Terpentinoel hinzugesetzt, welches diesclben nach ungefihr einer halben Stunde
durchsichtic macht. Clarke 'y bemerkt noéh ,zuweilen sofort®; es tritt dieses jedoch’ nur ecin,
wenn sieh der Alkohol vollstindig verflichtigt. hat, die- Praparate also eingetrocknet und
dadurch unbrawchbar geworden sind. — Ob dicse Verinderung auf der Entzichung von Markfett,
wie Go0l12) meint, oder auf einer anderen Ursache beruhe, muss vor der Hand wenigstens
dahingestellt bleiben. Zur Aufbewshrung werden die Priiparate mit Canadabalsam und einem
Deckglaschen bedeckt. ' ’ ‘ '
Die Hille des Rickenmarkes.

Allgemoin wird zwar das Rickenmark als von zwei Hullen umgeben beschrieben, aber
dic sogenannte dusserc Hulle dessélben; die Dura mater, kann kaum dafiir gelten, da-sie nicht
wie dic Pia mater aus der zur Bildung des eentralen Nervensystems bestimmten Embryonal-
anlage hervorgeht. Erstere gehort vielmchr zur Bekleidung des Wirbelkanales. Als eigentliche
Halle des Ruickenmarkes kann sonach nur die Pia mater gelten. Ihre Untersuchung lag zwar
anfangs nicht in dem Plane dieser Arbeit; sic ‘musste jedoch bald in das’Bereich - derselben
gezogen werden; da es sich ergab, dass sic in engster Beziehung zam Rirckenmarke sclbst steht,
ja cinen integrirenden Bestandtheil desselben bildet. - o

Sic erseheint dem blossen Auge als durchscheinende, durch Carmin hellroth sich firbende
Membran, dic dem Rickenmarke eng anliegt und sich nicht ganz Jeicht vom demselben trennen
lasst, da sic durch die sie durchbohrenden Nervenwurzeln, so wie durch zahlrciche Fortsitae,
in denen meist Blutgefasse enthalten sind, ziemlich fest mit demselben verbunden ist. Unter
dem Mikroscope fallen in diesor Substanz zundchst eine Menge kleinerer und grosserer Kerne
auf, die unregelmissig zerstreut in der schwach~rothlichen Grundsubstanz liegen. Sie haben
cino Grosse von 0,0035 — 0,0030 Mmn., sind dankler gefirbt als dic Grundsubstanz und zeigen
eineni granulirten Inhalt, in demn meist -cin Kernkorperchen wahrnchmbar ist. Die ‘Grund-
substanz erscheint entweder dusserst-fein gestreift oder ganz homogen. Von den Epithelialzellcn
welche im frischen Zustande die Pia mater bekleiden, liess sich an meinen Priparaten Nichts
wahrnchmen.  Bei der Behandlung eines solchen Praparates mit Kalilosung verschwindet
sunachst die rothe Farbung vollstandig; bei darauf foigendem Erhitzen werden die Kerne
undeutlich und verschwinden endlich ganz, wihrend andere grossere, kreisformige Contonren,
dic ich auf dic Epithelialzellen bezichen muss, hervortreten. Auch nach Mingerer Einwirkuhg
der heissen Kalilosung treten niemals Fasern hervor, die als clastische anzusehen wiren.
War vorher cine Streifung der Grundsubstanz sichtbar, so verschwindet sie allmahlig und dic
ganze Masse lisst sich nicht mechr von der umgebenden Flissigkeit unterscheiden.

e

1) Clarke: a. a. O. p. 6US.
2} Goll: a. a. O. p. 4
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Die Gestalt des Rilckcnmarkes.

Das Ruckenmark der Maus, das von der Medulla oblongata bis zum Beginn des Filum
terminale durchschnitlich eine Lange von 4—5 Cm. hat, stellt einen im Allgemeinen eylindrischen,
jedoch mehr oder weniger comprimirten Strang dar. Gleich unterhalb der Medulla oblongata
ist das Ruckenmark fast vollstandig cylindrisch. Von dem obecren Theile der Halsanschwellung
aber, welche in ihrer Mitte am stirksten ist, beginnen die Durchmesser der Breite und Dicke
betrichtlich zu differiren, bis die Breite etwa das Doppelte der Dicke erreicht hat (Fig. L); darauf
werden die Durchmesser wieder mehr und mehr einander gleich und stimmen im Ruckentheile vollig
mit einander tberein, da dieser wieder ganz cylindrisch ist (Fig. IL). In der Lumbalanschwollung
wiederholen sich dieselben Verhiltnisse, wie in der Cervikalanschwellung, jedoch mit dem
Unterschiede, dass dic Durchmesser etwas geringer sind, dic Anschwellung selbst cine grossere
Linge hat und ganz allmahlig in die anstossenden Theile des Riickenmarkes ibergeht. Der
Conus medullaris ist wie die Lumbalanschwellung etwas comprimirt, aber scin grosster Quer-
durchmesser liegt nicht mehr in der Mitte der Dicke, sondern nahe der unteren Flache.

Dic untere Flache des ganzen Ruckmarkes, mit Ausnahme des Ruckentheiles, ist flacher
als die obere und besitzt in ibrer Mitte eine Furche, welche dem Sule. longitud. ant. des Ra-
ckenmarkes des Monschen entspricht und bis zum Ende des Conus medullaris sich erstreckt;
die obere, stark gewolbte Flache lasst dagegen keine solche Furche walrnchmen.

Der Endtheil des Ruckenmarkes, die Cauda equina, mit dem Filum terminale, welcher
durch die ziemlich plotzliche Verringerung aller Durchmesser scharf von dem ibrigen Ruclen-
marke abgogrinzt erscheint, macht es durch seine grosse Feinheit zu ciner sehr schwierigen
Aufgabe, ihn eine langere Strecke freizulegen. Es gelang mir deon auch nur in wenigon Fal-
len, ibn ¢. 1 Cm. lang zu crhalten. Er ist vollkommen eylindrisch, bictet aber nicht mehr das
weisse Anschen des tibrigen Rickenmarkes dar, sondern crscheint zuerst stellweise, namentlich
an den Abgangsstellen von Nerven, dann aber in seinem ganzen Umfange schwiirzlich pigmen-
tirt. Auch die Herstellung brauchbarer Praparate wird durch die Feinheit dieses Theiles schr
erschwert und nur durch Einklemmung in erhirtete Sticke Riickenmark oder Gehirn grosse-
rer Thiere gelang es solche zu erhalten. Beim Zerlegen erhalt man auch hier wie vom Ri-
ckenmarke des Menschen einen in der Mitte liegenden, -dusscrst zarten Strang, der von der
Mitte des Conus med. abgeht, als Filum terminale und eine Menge dicses wmgebender, stirke-
rer Wurzelbtindel, die von dem Umfange des Conus abgehen.

Da ich die Pia mater in der Regel nicht von dem Ruckenmarke abtrennte, so war dieselbe
gewohnlich auch noch an den Querschnitten, welche ich vom Rickenmarke anfertigte, erhalten.
Sie erschien als schmaler Saum, welcher das betreffende Sticlk Ruckenmark eng umgab. In
diesem Saume erkennt man cin dem Sule. longit. inf. entsprechendes, meist dreieckiges Lumen
cines querdurchschnittenen Blutgefiisscs; ein #hnliches Gefidsslumen findet man in dem oberen
Abschnitte der Pia mater tber der Mitte des Ruckenmarkes. Von dem Sule. long. inf. erstrockt
sich ansser im Conus medullaris und Filum terminale cine schmale Spalte, dic Fiss. long. ant,, wel-
che immer eine danne Fortsetzung der Pia mater, haufig cin Blutgefiss enthaltend, umfasst, bis
ungefihr zur halben Dicke des Rickenmarkes hinauf.  Der obere Theil des Ruckenmarkes be-
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gitzt keine solehe Spalte und nur bisweilen dringt von der Pia mater eine Fortsetzuug dersel-
ben oder ein Gefiss gegen die Mitte des Rickenmarkes vor. Koalliker ') stelit auch fir den
Menschen cino Fiss. - long. post. in Abredo, giebt aber an, dass Gefazse mit dicse begleitendem
Bindegewebe in der ganzen Ausdehnung-des Markes cine Trennung der beiden Hinterstriinge
bewirken und das Uebergehen der Elemente von eciner Seite auf die andere verhindern.

v

. Textur und Structur des Riickenmarkes nach Unter-
suchungen an Querschnitten.

Die grane Masse

Wie bei allen anderen Wirbelthieren nimmnt man auch bei der Maus schon mit unbewaff-
netem Auge cine verschiedene Fiarbung an dem querdurchschnittenen Ruckenmarke wahr, in-
dom der #ussere Theil weiss, der innere dagegen grau erscheint; mit Bezug auf diese Beschaf-
fenheit des frischen Ruckenmarkes hat man den crsten Theil , weisse den letzteren-,graue Sub-
stanz oder Masse“ genannt. Ich werde in der Folge diese Namen beibehalten, obgleich dan den nach
der angegcebenen Methode behandelten Priparaten die normale Firbung nicht mehr vorhanden ist.

Die sogenannte graue Masse Dbildet bei der Maus cbenso wic beim Menschen und den
anderen Saugethieren eine Figur, dic sich ungefahr mit dem lateinischen Buchstaben H ver-
gleichen ldsst, indem sie zwei gleicﬁ\ Seitenhilften, dic sogenannten Horner, darbietet, welche
dureh ocinen mittleren Theil, dic Commissur, mit einander verbunden werden. Jeder Soeiten-
theil zerfallt wieder durch eino Linie, welche quer durch ‘den Centralkanal geht, in einen: un-
teren, resp. vorderen und cinen -hinteren, resp. oberen Theil, das sogenannte verdere und hin-
tere Horn. Der: Abschnitt der Hornher, welcher unmiittelbar an jene Scheidungslinic stosst,
kaznn als Basis der Horner bezeichnet werden.

Was zuniehst die vorderen Horner anbetrifft, so haben diese in dem Halstheile von der
Basis bis zu ihrem unteren Ende die gleicho Breite, indem ihre dusseren und inneren Rinder
fast vollstindig cinander parallel sind. Dann aber convergiren sie und fliessen unter Bildung
cines Halbkreises gusammon. Dabei nchmen die Vorderhorner die Richtung von innen und
oben nach aussen urd unten. ’

In der Halsanschwellung, in welcher diese Horner ihren absolut grossten Umfang haben,
gndert sich ihre Form in der Weise, dass der Breitendurchmesser von der Basis naeh unten
cine immer grossere Ausdehnung gewinnt, indem der #ussere Rand einen nach aussen convexen
Bogen bildet, wiahrend der innere dieselbe Richtung, welche er im Cervikaltheile hatte, beibe-
[ ——

1) Kolliker a. a. O, p. 283,
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Lilt uud der vordere Rund ziemlich parallel der Basis verlauft (Fig. I.1.). Diese Form ver-
liert sich nach dem Riickentheile zu mehr und mehr, indem der dussere Rand sich immer
weniger hervorwolbt und endlich eine grade, von vorn naeh hinten verlanfende Linie darstellt
welche nur an ihrem in das Hinterhorn tbergehenden Theile eine mehr oder weniger schwaché
.Erweiterung zeigt. Der innere Rand, ebenfalls gradlinig, verliuft auch hier von oben und
innen nach unten und etwas nach aussen, convergirt also unten mit dem #usseren Rande, so
da.ss das E{ld@ des Hornes, welches abgerundet ist, betrichtlich verschmiilert erscheint.  Ebenso
wie der B'reltendurchmessm‘ hat auch der Langsdurchmesser abgenommen, jedoch in geringerem
Grade (Fig. IL 1.). Vom Ricken- zum Lendentheile vergrossern sich beide Durchmnesser wieder
crrcichgn jedocb » ebenso wenig wie dOI.' ganze Querschnitt, dic Grosse, die sic in der Hals:m:
schwellung hatten. Auch ihre Form ist cine andere als dort. Der dussere Rand gcht zuerst
von oben und innen nach unten, dann etwas mach aussen; .bieg‘i; sich spiter aber \:icdcr nach
innen, bildet somit cine schwache Convexitit und trifft mit dem gradlinig nach unten verlau-
fenden, inneren Rande unter Bildung eiuer abgerundeten Spitze zusammen. Im Conus medul-
laris wird die Grosse der Vorderhbrn.pr bq}lmﬁ‘hlig immer geringer, bis sic endlich zusammen-
flicssen, indem die sic trennenden vorderen Markstrange immer geringer werden und endlich
mit der Fiss. long. ant. schwinden. : : :
Die Hinterhorner (Fig. I. 2. Fig.II. 2)) :sind ahnlich wie die Vorderhorner betrichtlichen
Grossenschwankungen ausgesetzt, welche mit dem Umfange des ganzen Ruckenmarkes correspondi
ren, aber ihre Gestalt erleidet dabei nicht so bedeutende Verinderungen, sondern bléibt im We-
sentlichén immer-dieselbe. In letzterer Hinsicht ist zu bemerken, dass sich dieses Horn von seinor
Basis ungefihr bis zu einem Drittel oder bis zur Hilfte seines Liangsdurchmessers stark VCI‘SULHN’L—
lert, dann aber plotzlich sehr breit wird, indem es sich, besonders nach aussen, erweitert und dic
Gestalt einer Sichel annimmt, welche sich im: Ritckentheile am weitesten nach anssen crstreokt.
Die hierduarch entstchendo Einbiegung theilt das. Horr in cinen inncren und cinen iussercn
Abschnitt, von denen letzterer mit soinem eberen Rande cinen Theil der Peripheric des Ricken-
markes bildet. Fm  Comis meédullaris fliessen:auch die Hinterhorner -beider Seiten ' Zusammen
indem die hinteren Markstringe mehr und mehr abnchmen und. endlich verschwinden. «—: - }
Die Commissur, welche beide Seiten der. grauen Massc mit einander verbindet, ‘hat -in
den verschiedenen Theilen des Ruckenmarkes eine: schr wechselnde” Ausdehnung in d’er. Rich-
tung von oben nach unten. Zu den:Seiten. geht die Commissur-ohne Abgrenzung in die Horner
tiber; kimstlich konnen hier ihre Grenzen .durch Linien:bezeichnet werden, welche die inneren
Rinder der vorderen und hinteren Horner mit:cinander verbinden. — - D
An mit Carmin behandclten Praparaten, ist die ganze graue Masse stirker roth gefarbt
als die weisse, jedoch crscheint die Farbung in jener nicht ganz gleiclimissig, indem der fussere
Abschnitt der Hinterhorner dunkler ist.und -ausscrdem sich allenthalben dunkeélrothe Flecke,
Ej::: den spitter zu bcéchreib(mden zelligen Elcmentcg und .den Gefiisg'en‘ entsprechen,: \im"—
Die Grundsubstanz erscheint hellroth gefiarbt und feinkornig. So wird sie auch von den
meisten Beobachtern geschildert, wie z. B. von Bidder und Kupffer'): , ferner findet sich

1) Bidder n. Kupffer: a. a. O. p. 46.
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reichlich cine formlose Masse, die frisch und naeh Anwendung von Alkalien gallertartig, nach
Anwendung von Chromsdure: aber feinkornig oder von granulirter Oberfliche erscheint;“ von
Kolliker "): ,, Ausser den Nervenzellen finden sich in der grauen Substanz der hoheren Cen-
tralorgane als constantc Bestandtheile auch'rcine feinkornige -blasse Substanz dic mit dem In-
halte der Zollen die grosste Aehnlichkeit hat;“ von Goll2): ,die vorderen grauen Colonnen
bestchen aus einem Grundstock von dicht: verfilztem fibrilliiren und granulirten Bindegewebe
(Neuroglia)?)«, ,dic Substant. gelat. Rolando ist cin markig - zartes, feingranulirtes Binde-
gewche. - An Schnitten, dio fiir die mikroseopische Untersuchung nach der befolgten Methode
behandelt sind, zeigt dic Grundsubstanz mir bloss die crwiahnte fein granulirtc Beschaffenheit;
untersucht man aber cinen, micht mit Terpentinol behandelten Schnitt, so scheint eine andere
Textar aufzutreten. Man sicht einc Masse dusserst zarter, starkerer und feinerer Faserchen
von. dunkelgrimlicher oder rothlicher Farbe, die sich in den verschicdensten Richtungen durch-
kreuzen, mit cinander verbinden und so ein schr cngmaschiges Netawerk Dbilden. Stilling
hat in seinein grossen Atlas zahlreiche Abbildungen dieses Netzes gegeben und bekanntlich eine
schr complivirte Zusammensetzung der. Nervenfasern und Nervenzellen darauf basirt.  Ein solches
Netzwerk ist auch von Stephany +) in der Rinde des grossen Gchirnes beschricben und dazu®)
die- Behauptung gefugt worden, dass dic Tascrn des Netzes mit gewissen Zellen zusammen-
hiangen. Mir ist es durchaus’ nicht moglich gewesen, mich von dem Uebergange der Faden
dioscs Netzwerkes in die in der grauen Masse befindlichen Zellen, Kerne oder Axencylinder
zu. (iberzcugen, obgleick-sich hin und. wieder wol der Fall ercignete, dass eincs der Fiserchen,
welche gleichsam dic Zellen und Kerne umspinnen, ciner Zelle oder einem Kerne anhing.
Ausserdem st weder von Stilling, noch von Stephany dicses Netzwerk als ein urspriinglich
existirondes festgestellt worden; so dass ich vielmehr der Ansicht bin, welche auch bereits in
Hlenle %) cinen Vertretor gefunden hat, duss namlich dus Netzwerk ans der Binwirkung der
Chromsiure auf die graue Substanz des contralen: Nervensystemes herzuleiten sei.

In der Grundsubstanz liegen nun zunichst unzweifelhafte Zellen eingebettet, welehe ich
als: Nervenzellen anspreche und deren zwei Arten unterscheide. Die erste Art mogen die
grossen Zecllen bilden. Sie haben eine Grosse von 0,0114 — 0,035 Mm., eine unregelmissig drei-
bis sicbencekige Gestalt, eincn granulirten Inhalt der von der umgebenden Substanz scharf
abgegranzt: crschien, ohne dass sich aber eine Zcllenmembran nachweisen liess, einen stets
runden Kern von 0,0035 —0,014 Mm. Grosse und 3 — 7 sichtbare Auslaufer. Der Zeclleninhalt
ist entweder schwach rothlich, so dass er kaum von der umgebenden Grundsubstanz verschic-
den ‘erscheint oder durch verschiedene Nuancen hindurch bis zu solcher Intensivitdt gefirbt,
dass er deutlich von dicser Substanz absticht. Fast stets ist das bei den Kerncn dieser Zel-
len der Fall, welche meist von allen Tlomenten des Rickenmarkes die starkste Farbung dar-

13 Kélliker: a. a O. p. 28]
2} Goll: a. a. O. p- 16.
) Golli a a O. p.26.
: 4) Stephany, Beitrage zur Histologic der Rinde des grossen Gehirnes. Diss. Dorpat. 1360. p. 15
5) Stephany: a. a 0. p. 3. v
B Bericht iiber die Fortschritte der Anatomie 1859,  Zeitschrilt fitr rationelle Medicin, herausgegeben und redigi't
you Dr. J. Heunle und Dr. C. v. Pfeufer Dritte Reihe IX. Band T. Heft p. 37.
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bieten und dadurch oft erst auf das Vorhandenscin ciner grossen Zelle aufmerksam machen.
In manchen Fillen scheinen sie aber vollkommen: frei in der Grundsubstanz zu licgen, wo
dann cntweder der Zelleninhalt nicht gentigend von der Grundsubstanz zu unterscheiden oder
der Kern aus sciner Zelle herausgetreten war. Die Kerne sind stets dicht erfullt mit feinen
Kornchen, welche zuwecilen das sonst deutlich hervortretende Kernkorperchen verdecken.

Dicse Zellen sind gewohnlich von einem freien Raume umgoben, der bald grosser bald
kleinor und wol dadurch entstanden ist, dass di¢ Grundsubstanz und dic Zellen selbst sich
contrahirt haben. Was endlich dic Auslaufer betrifft, so haben diese eine eben solche Firbung
wie die Zellen, sic sind bald heller bald dunkler.. In ersterem Falle lassen sie sich m?t
Sicherheit nur in dem freien Raume zwischen Grundsubstanz und Zellen wahrnehmen, wih-
rend sic in letzterem tber Strecken, die das drei-: bis- vierfache der Zcllenlinge  betragen,
verfolgt woerden konnen. In beiden Fillen hat man zuweilen Gelegenheit cine einmalige
Theilung in zwei Fortsitzc wahrzunchmen. — Wio cben erwithnt, bicten diese Zellen grosse
Verschicdenbeiten, sowol in ihrer Gestalt als in ihrer Grosse, Firbung, und -Auslauferzahl
dar, indem sie einmal von vieleckigor Form, gross, hellgefirbt mit 5 —7 hellen ‘Auslauforn,
cin anderesmal dagegen von drei- oder viereckiger Form, kleiner, dunkler gefirbt mit 3—4
dunklen weit verfolgbaren Ausldufern, erschienen (¥ig. L.-9. 10. Fig. H. 3. 4). In den mcisten
Fallen aber waren diese Unterschiede so verwischt, dass es nicht moglich war dicse Zellen-
formen als zwei besonderc Arten anzusprechen. Ich werde abrigens in der Folge auf diese
Unterschiedo Ritcksicht nehmen und sie als grosse helle und grosse  dunkle Nervenzellen
unterscheiden. :

Eine zweite Art wird gebildet von Zellen, die entweder spindelformig odex drei- oder viereckig,
guweilen auch fast rundlich sind und eine Grosse von 0,003—0,01 Mm. haben; allc haben cinen
runden oder ctwas ovalen Kern von 0,0052 — 0,007 Mm. Grosse, dessen granulirter Inhalt
hiufig das Kernkorperchen verdeckt; die spindelformigen sind etwas dunkler als die Grund-
substanz gefirbt und lassen sich daher auch lcicht- von ihr unterscheiden, withrend dic anderen
haufig fast mit der. Grundsubstanz in der Farbung fibereinstimmen -und .daher auch schwer
wahrzunehmen sind. Aus dicsemm Grunde kommt es denn auch' hiufig vor, dass man den
Zelleninhalt nicht sogleich wahrnimmt, sondern der Kern frei in der Grundsubstinz zu' liegen
scheint; meist jédoeh gelingt es bei nihercr Betrachtung auch den Zelleninhalt, wenn -auch nur
undeutlich, wahrzunehmen. Hierdurch halte ich mich fur berechtigt anzunehmen, dass auch
alle Kerne von der angegebenen Beschaffenheit, auch wenn es nicht moglich war -den sie um-
gebenden Zelleninhalt zu erkennen, doch zu dieser Form von Zellen gehoren. Auch von dieser
Form von Zellen gehen Auslaufer ab und zwar zwei bis vier; sio sind aber so fein und in
threr Farbung meist so ‘wenig verschieden yon der Grundsubstanz, dass sich nur ihr Ursprung
nachweisen lics. (Fig I 11. Fig. IL 7.)

Ausser den cben erwihnten Zellen finden sich nun auch andere Gebilde, welche ich als
Kerne (Fig. II. 8.) bezeichne. Es sind Korper von meist kreisrunder oder oblonger Form,
meist ziemlich intensiv gefirbt, scharf contourirt, mit einem granulirten Inhalte und bilxem
moist in der Mitte befindlichen, scharf hervortretenden Kernkorperchen, welches aber zuweilen
von dem Iuhalte verdeckt wird. Ihre Grosse variirt nur wenig, von 0,0035 — 0,005 Mm.; Aus-

liufer derselben lassen gich nicht wahrnehmen. Fast nie werden sie von einem freien Raume
umgeben, sondern die Grundsubstanz liegt ihnen fast stets genau an. Ganz analog schildern
auch Bidder und Kupffer?) cine Form von Bindegcwcbskérpcrchen, als: ,,oblonge oder runde,
in einc formlose feingekornte oder hyaline Grundmasso regellos eingebettet, scheinbar ganz fort-
satulose Korper.“ Kerne, dic mit den eben beschriebenen vollkommen tbereinstimmen, haben

wir schon in der Pia mater angctroffen; ausserdem findet man sie auch in den Gefisswandungen,
welehe in die weisse Masse hineingehen und cndlich in den

in den Fortsatzen der Pia mater,
welehe unzweifelhaft dem Bindegewebe angehoren.  Es

Hallen der Spinalnerven, also in Theilen,
sind somit alle diese Kerne mit Sicherbeit als Bindegewebskorperchen zu bezcichnen.

Ferner finden sich in der Grundsubstanz Nervenfasern, entweder in der Schnittfliche ver-
laufende, also der Léinge nach sich darbietende, oder quer durchschnittene. Dic querdurchschnit-
tenen Nervenfasern erscheinen in der Gestalt dusserst kleiner heller Kreise, in deren Mitte ein dun-
kelrother Punkt von einem Durchmesser von 0,003 — 0,005 Mm., dem Axcncylinder entsprechend,
liegt. Solche Fasern trifft man in den meisten Gegenden der graucn Masse, biswcilen in grosseren
oder kleineren Gruppen, bisweilen vereinzelt. Konnen diese Bilder mit hinlinglicher Sicherheit auf
Nervenfasern bezogen werden, so darf man auch nicht iibersehen, dass sich durch allmahlige
Uchergange dic Verhiltnisse immer subtiler gestalten, indem die hellen Kreise, welche dic
Axencylinder umgcben, immer schmiler werden und selbst ganz zu versehwinden scheinen,
wobci dann freilich auch die Unmoglichkeit : cintritt, die Durchschnitte der Axencylinder von
der granulirten Beschaffenheit der Grundsubstanz zu unterscheiden. Von den im Querschnitte
dey Linge nach. sich darbictenden Nervenfasern kann man bloss den rothgefirbten Axen-
eylinder erkennen; die primitive Taserscheide ist nic walrzunehmen; dagegen kann man auf

Jio Gegenwart ciner Markscheide schliessen, wenn die Fasern bindelweise nebenander liegen,

indem dann helle Zwischenrd
haben eine Breite von 0,0012 — 0,0016 Mm.; wornit jedoch noch nicht gesagt ist, dass nicht
noch feinere Axeneylinder vorkommen. Verlaufen Axetieylinder von der angegebenen oder vou
noch geringerer Breite isolirt durch die grauc Masse, was haufig genug vorkommt, so ist es
nicht immer moglich sic als soleche mit Bestimmtheit anzusprechen; dagegen .charakterisiren
sich die in Btndeln verlaufenden Fascrn in der Regel sehr leicht, indem man farblose Striinge,
welehe scharf von der sie umgebenden rothen Grundsubstanz abstechen, mit ciner feinen rothen

Streifung wahrnimmt. Man stost aber mitunter auch auf feingestreifte Striinge, welche sich
den lassen, indem sie ungefihr wie diese ge-

amo zwisehen den Axcneylindern sichtbar sind. Die Axeneylinder

weniger leicht von der Grundsubstanz unterschei
farbt sind. Ich sche auch sie fir Nervenfaserbiundel an, weil dic Grundsubstanz der grauen
Massc nicht streifig ist und weil ihr Verlauf in den meisten Fillen cine direkte Beziehung zu
den Nervenwurzelbindeln erkennen. lisst.

Wenn ich im Obigem den Elementen der grauen Masse eine ganz bestimmte Deutung ge-
geben habe, wird cs meine nichste Pilicht sein zu zeigen, in wie weit meine Ausichten mit
den Dbisher vertretenen abereinstimmen oder von ihnen abweichen.

Wie die anatomische Untersuchungen gezeigt hat, dass jedes Organ vorzugswoise ihm
R —

1) Bidder und Kupffer: a.a 0. p.30.
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wol ‘denkbar, dass die Verschiedenheit der Zellen damit im Zusammen-
gen Kenntnisse noch nicht dazu ausreichen durften, die
ysiologisch zu classificiren, als cs Jacu-

sustehen hat, wire cs
hange steht, wenngleich unsere Jjetzi
Zellen des centralen Nervensystemes in der Weise ph
Abgeschon hiervon bieten aber die Zellen, welche ich als Nervenzellen
o dor Maus nicht so bedeutende Grosscnunterschiede dar, sondern

enfasern nur zwischen 1 und 10,

bowitsch gethan hat.
ansche, in dem Rackenmark
Jeselben schwanken ebenso wie die der unzweifelhaften Nerv

Was forner dic Gestalt der Zellen betrifft, so haben mich meine Untersuchungen eben so
fithrt apolare Nervenzellen im Ritckenmarke anzunchmen,

wonig wic Bidder & Kupffer dazu ge
obsehon ich nicht verschweigen kann, dass die Fortsitze der Nervenzellen oft nur andeutungs-
weise zu beobachten waren.  Di¢’ Form der Zellen hingt hauptsichlich von der Zahl ihrer

Ausliaufer ab, je mehr derselben vorhanden sind, desto cckiger und unregelmassiger die Zellen,
sich ihrer finden, desto mehr nithert sich ihre Gestalt der der Kugel oder der Spindecl.
Einwirkung der Chromsiure wenigstens: sehr oft einen Einfluss
der Einbiegung ciner Zelle als eine urspring-

je weniger
Aussordem hat aber auch die

quf ‘die Form, so dass nicht jedo Ausbuchtung o
Wenngleich mitunter hierdurch cine unrichtige Schitzung der

ann, so wird dicser Ucbelstand doch durch wieder-

holte Beobachtungen vermieden werden konnen. Biddér & Kupffer heben hervor, dass die
Nervenzellen in der Regel cckig scien und cin sternformiges Aussehen darbieten, withrend die
Bindegewebskorper spindelformig oder, rund seien; dessen ungeachtet habo ich kleine Zellen:
von runder oder spindelformiger Gostalt oben far Nervenzellen erklirt, weil ihre mit Binde-
gewe’bskt)rpern itbereinstimmende Form nicht den' Ausschlag® geben kann, indem diese auch
bei viclen Zellen, welche jeder Histolog fir Nervenzellen hilt, vorkommen. '

Dic grosste Bedcutung als Unterscheidungsimerkmal scheint mir aber der vollstindigen
Bei dcr Maus lassen die zum Bindogewebe gezahlten Korper sich
sen, sie crscheinen vielmehr immer als einfache Kerne mit
auch mehreren Kernkorperchen und fortsatzlos, doch oft mit zugespitaten Enden
Die Nervenzellen dagegen, auch die kleinsten, lassen tber ihre Zellennatur unter
geeigneten Umstinden keinen Zweifel obwalten.  Stilling 1) sagt in Betrcff der von Bid-
der & Kupffer erwahnten Bindegewebskorper: ,, Was Bidder & Kupffer fin die Bin-
degewebszellen der grauen Substanz halten, sind nichts anderes als dic Kerne von grosscren

Zellen. Den Nucleolus halten Bidder & Kupffer for die Kerne. Das Parenchym der
dass s an Chromsiurcpriparaten und an feinen Ab-
ar als ein leerer Raum um den

liche aufeefasst werden -darf. -
%ahl dov Fortsitze hervorgerafen werden k

Zellennatur zuzukommen.
durchaus nicht als Zellen nachwel

cinem oder
verschen.

cigentlichen Zelle ist so durchsichtig,

schnitten schwer zu beobachten ist und gewohnlich n
Dem 1nuss ich in so fern widersprechen, als in der That hiufig

Zcllenkern erscheint ‘.
Elementen ein leerer, nicht bloss sehr

ywischen der Grundsubstanz und ~den: zelligen

Jurchsichtiger Raum existirt, hervorgerufen durch ‘dic zusammenzichende Wirkung der

auf dic Grundsubstanz und den Zelleninhalt; aber in dicsem hellen Raume

Chromsiuro
don verschrumpften Zelleninhalt, eng dem Kerne anliegend. Bei

an in der Regel noch

gieht m
n Schnitten kann es sich aber wol leicht ereignen, dass man bloss den Kern ciner

etwas dicke

1) Stilling: a2 0. p. 871
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herveuz'ell'e sicht, - deren ' Zelleninhalt aber nicht wahrzunehmen im Stande ist. Man k
dan.n b.ISWcﬂCn auch noch dus dér Beschaffenheit des Kernes einen Schluss auf' 8 ;s ‘bnli' o,
ht‘;‘i;gl‘_mlt zichen, -allein. vollige Sicherheit ist’ dabei doeh nicht immer z1; erlankeme Vl;ge-
.Stglmg‘ weiter fortfithrt: |, An solchen Chromsiurepriparaten ‘aber, die g“‘:’ Ca e’fn
imbibirt sind,. ist mit gentigender Evidenz zu erkennen; dass ‘die v?m I’i’iddm* n;: K If"mm
fﬁ.r Bindegewebszellen gehaltenen Theile in dét That nur Kerié von Zellen sind . inde(m dagp t}‘f“r
w1.0 er p. 902. sagt ,,dic Umgcbung und die Fortstitze dieser Korper dcutli,cher zZUu erk‘:;m ’
selen®, =0 1uss ich erwihnen, dass mich dies¢ Farbung zu grade entveg‘engesetnex‘x Re 13’?“
f;fﬁhrt hat, denn nirgend wurde dadurch um wirklicke Bindegewebslsm'per cino‘ , Unlgjijl;:;ft
da: ;Ef:;jit:; S;szr Korper }(,ie.l,ltlfehm au frkcn‘n'en “ nig liess sich aneh nur eine Andeutung
? Was endlich die von Bidder und-Kupffer als. , bostes Mittel 'zm; Unterscheidur d ‘
Nervengzellen und Bindegewebskorperchen « empfoblene Firbung durch Chrowmsiure b;tu-"gt w
n.luss ich mich hiertber eines jeden Urtheiles enthalten,.da-ich meine Untcx-sut;lnlnwcn U‘ ’ﬁso
hcjh an Priiparaten anstellte, die mit Carmin behandelt':wor‘dcnv‘:waron. Die lli;'durzilrzbg—
wirkte, verschiedene Firbung der Elemento lisst sich meiner Meinung nach als Unt(:arschee'-
dungsl'uerkmal der zelligen Elemente beider Gewebo kaum benutzen,. da c;cr Grad derselben s 11-
verschieden ausfallt und nicht willkahrlich bestiinmt werden kann. Es ist daher auch, w (:)u"
den verschiedenen Behandlungsarten des Ritckenmarkes njcht gapz genau dio Concentmt;on Zm: 01‘
gewandten Flussigkeiten, die Zeit der Einwirkung derselben u. s. w.- angegeben WOl-d;n ziéjn]{'ir;*
werthlos, solche Scalen der Firbung der cinzelnen Elementé anzugeben, wic cs Gcll :) th .
da fast jeder Beobachter dabei zu anderen Resultaten kommt Es ’weicht -denn fmgl(i u(]l?(;
Fa'rb\fng meiner Praparate nicht wenig von den Angaben Golls ab; so fand icil( mﬁ ein
Beispiel anzufuhren, durchaus nicht immer das Epithel des Centralkanals, wie Goli angicht
am stirksten- gefarbt, sondern viclmehr gewohnlich die Kerne der grossen Ncrvcnyc]]eub 1':
in andcren Fillen aber auch wieder schr wenig gefarbt erschienen. Dagegen ist di(\s;a Fari; “t
in Bezug auf den Zelleninhalt, wie schon Stilling darauf hingewiesen hat, iu éo fern o
grossbm Werthe, -als sio die Conturen desselben sehr scharf hervorhebt. , | -

‘

" Nach alle diesem muss ich die von mir erwihnten Zellen zweiter Art fir Nervenzc]lenl hal-
ten und fiige noch bitgu, dass man, .wollte man 'sic. zum Bindegewebo zichen anxléilfnen misste,
dieses letztere trete in der grauen Massc. des Rickenmarkes unter zwei ver,schiedcucn Formé 1,
auf, wozu aber keine Veranlassung vorliegt. S : | l

In Bezug auf die Fuscrn sind es, wie auch Bidder & Kupffer2) anfﬁhrc‘nv niu:'; dic
s<‘:h.malcn, welehe noch Gegenstand der Verwechsclung werden konnen.  Jedoeh h’abou .:Wir‘
hier meist sichere Merkmale, wclche eine Unterscheidung crmoglichen.  Ausser dem von. Bld-
der & Kupffers) geforderten Zusammenhange der Fasern mit unzweifelbafton ‘Ncrvvc;,n‘zellciblx
oder unverkennbar dunkelrandigen Nervenfasern, weleher leider in den Ccvntra]ox'wanen‘ nur
selten zu beobachten moglich ist, sind es namentlich zwei Merkmale,  die Farbe un':l’ das ‘B.ildv

1) Goll: a.a. 0. p 6.
2) Bidder u. Kupffer: a a. O. p. 26.
3) Bidder w. Kupffer: a a Q. p. 39.

1

des Quersehnittes der Fasern, welcho in den allermeisten Fillen, zumal ‘wenn die Fasern in
Bitndeln vorhanden sind; «a%: Unterscheidung moglich machen. Die Farbung' durch Carmin ist
ier in: mchrfachier Beziehung wichtig. - Von allen Eiementen des Ruckenmarkes bleibt die
Markscheide bei der angewandton Methode stets vollkommen ungefarbt, so dass tberall, wo
markhaltice Nervonfaserbtindel vorkommen, dicso als farblose Stringe erscheinen, weléhe von
schmalen Streifen, den intensiv gefirbten Achseneylindern ‘durehzogen werden: ' Auch

dunklen.
selbst bei einzeln verlaufenden Fasern ist dieses Criterium hiufig noch von grossem Werthe,

wenn nur der Schnitt hinreichend fein ist, so dass ber oder unter der Faser liegende Theile

die Einsicht nicht storen. Bleibt man aber dennoch iber die Gegenwart von Nervenfasern an
ciner gewissen Stelle in Zweifel, so beseitigt dicsen in der Regel ein Schnitt, der die Fasern
quer trifft. Es' zeigt sich dann das oben ansfihrlich geschilderte Bild, von dessen cliarak-
toristischer Bigenschaft auch Goll 1) fiberzeugt ist, indem er sagt: ,,cinzig dicse Bilder garan-
tiren fur den Nachweis dchtor markhaltiger Nervenfasern®. a ‘
Man trifit nun aber auch haufig genug im Rickenmarke auf Stringe, welche trotz der
grossten ‘Feinheit des Schnittes nicht das oben angegcbene Ausschen zeigen, sondern hellroth,
mit etwas dunkler rothen, sehr feinen Streifen verschen, crscheinen. - Soll man sie fiir Nerven-

fasorn oder Bindegewobsstrange betrachten? Teh nchme keinen Anstand, sie fiir erstore anzu-
Tinmal haben sic hiufie einen ganz charakteristi-

sprechen und zwar aus folgenden Griinden.
Dann liisst sich kaum in Abrede

sehen Verlauf, z. B. in der Fortsetzing der Wurzelbandel.
stellen, - dass im Rickenmarke ziemlich viele Nervenfasern keine sogenanrité Markscheide haben.
Wenn. aber letztere fehlt, werden die Nervenfasern auch nicht farblos crseheinen konnen.
Endlich ist das Bindegewebe im Ritckenmarke, wenigstens bei der Maus, nicht gestreift wie das
Sehnengewebe und enthalt wedor spirale noch elastische Fasern. Es kann-alzo-aus der Streifung
cinzelner Theile der graueniMassc auch kein Schluss auf ihre Bindegewsbsnatur gezogen werden.
Durech alle diese Merkmale bin ich zu der Ueberzeugung gelangt, dass tberall wo in der
grauen Masse des - Ruckenmarkes der Maus Faserzige vorkommen, dicse dem Nervengewebo
angehoren und dass das Bindegowebe bei der Maus nur ¢inen verhiltnissmissig geringen, wenn-
oloieh weit verbreitcten Antheil an der Bildung der grauen Masse nimmt. oo
Die: Grundsubstanz ‘wird von eciner Seite als dem Inhalt der Nervenzchen gleich zusammen-
gosetzt und somit -wol als nerves betrachtet, -von der andern als zum Bindegewebe gehorig.
Toh ‘schliesse mich ontschioden der letzten Apsicht an, muss jedoch nochmals hervoerheben, dass
gie nur in geringer Mengo vorhanden ist und den bei weitem grossten Theil der grauen Masse

ausser den mannigfaltigen zelligen Gebilden, die Fortsitze der Nervenzéllen und die Nerven-

fagern oder deren Axencylindor bilden,
. Den letzten Bestandtheil der grauon Masse bilden die Gefisse, deren Wandungen imner

dunkelroth gefarbt sind. -Im Querschnitte werden sie an ihrem Lumen oder ihrem Inhalte, den

Blutkorperchen, -crkannt. Verlaufen die Gefisse in der Schnittfliche, so zcichnen sic sich vor
den Nervenfasern besonders dadureh aus, dass ihre scharf begrenzten Wandungen schr dentlich

Jiervortreten, was von den Scheiden der Nervenfasern nicht gesagt werden kann und in meist

) Goll: a.a. 0. p. 7.
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geringen Zwischenriumen Kerne besitzen, welche sich von den tbricen Kernen der

Masse, dadurch unterscheiden, dass sie fast immer spindelfbrmi@d)erbschcinen und mit:gvr E:::n
Lang(.z dem Verls.mfo' des Gefisses entsprechen. Sind nun diese éefasse, wie es hiufig dexl:
Fall ist, noch mit Blutkérperchen erfallt, so wird kein Zweifel tiber ihre Natur aufkombmen'
aber auch ohne das lassen sie sich an den oben angegebenen Merkmalen in solchen Pr"-’

[)aratell, WiC ]Ch sie angewandt habe immer m \/ “ 11 er fsl' e yon N V ascrn
l‘lelt er Onf
llntel‘sch(}‘ldel].

Der Centralkanal,

Dieser findet sich im Rtickenmarke der Maus von der Medulla oblongata bis in das Fil
‘terminale hinein, so weit ich nur dicses letatere verfolgen konute, jedoch ist sein Lﬁmen nit:‘lllr:
immer frei, sondern zuweilen von ciner feinkornigen Masse ausgefillt, in der sich jedoech nur
selten auch einige Blutkorperchen fanden. Das Lumen hat n:i,cht tberall dic crlc.i]che Form
Grosse und Lage, sondern diesc Verhidltnisse wechseln in den verschiedenen Al?schnitten de;
Rnekenmarkcs ziemlich bedeutend, jedoch so constant, dass man schon aus der Beschaffenheit
des Uentralkanales allein einen Schluss auf die Gegend des Rickenmarkes, der d Schni
entnommen ist, ziehen konnte, — , o dor Bl

In der Halsanschwellung ist cr von der Form ciner Ellipse, deren lingerer Durchmesser
hier wie tberall senkrecht stcht; scine Liange betragt 0,098 Mm., seine Breit: 0,035. Am Ende
der Anschwellung nihert cr sich mehr der rundlichen Form, indem scin L;nwa]urchmc:ssex:
auf 0,08 Mm. gesunken, sein DBreitendurchmesser auf 0,038 Mm. gestiegen ist; Zoch mehr ist
erstercs der Fall, etwas weiter nach hinten ungefihr in der Mitte des Rﬂck;ntheiles indem
er hier 0,0666 Mm. lang, dagegen 0,042 Mm. breit ist. In der Lumbalanschwellung wi;‘d seine
Fon.n ‘wieder mehr eine clliptische; seine Iénge ist im Beginne dieses Theiles (),087551\[111 seine
Breite 0,0490 Mm., beide vergrossern sich aber zur Mitte zu, in welcher ersterc 011').0, ilm
letztere 0,0525 Mm. betriigt. Von hier an nihert sich seine Form abermals mehr’ d;r Tun 1"
lichen, im Filum terminale aber wird sie eckig, was jedoch wol nur als kanstlich hervor (c:
bracht anzusehen sein durfte. Er war hier im Beginne 0,0560 Mm. lang und 0,0350 Mm briit
am Ende des untersuchten Stiickes 0,0665 Mm. Jang und 0,0315 Mm. breit. ’ - ’

Seinc Lage ist im Verbaltnisse zum ganzen Querschnitte viel weniger variabel, als im Ver-
haltnisse zur Commissur, indem der Centralkanal bald niher dem obern, bald nithel" dem untern
Rande derselben angetroffen wird. — Mit Ausnahme des Filum terminale liegt der Central-
kanal ziemlich constant, jedoch mit geringen Abweichungen nach unten oder oben, in der Mitte
des querdurchschnittenen Riuckenmarkes. In Bezug auf die Commissur aber erscheint die Lace
des Centralkanales dadurch so verinderlich, dass ibre beiden Theile, die sogenannte vorde?'e
unc? hi.nt;ere Commissur, namentlich aber letatere, von verschicdener Breite sir:l. lIn dem Halrs-
theile ist er von der untcren Grenze der vorderen Commissur doppelt so weit entfernt als von
dem oberen Umfange der hinteren, in der Halsanschwellung rackt ihm letzterer immer niher.
so dass cr in der Mitte dieses Theiles nur durch cinen schmalen Streifen graucr Massoe VOI’I
den Hinterstrimgen  getrennt ist.  Je mehr dem Rickentheile zu, desto mehr entfofnt sich
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wieder der obere Rand der hinteren Commissur von ihm, so dass er in der Mitte diescs Theiles

so ziemlich in der Mitte der ganzen Commissur liegt. Gegen die Lumbalanschwellung und in

ihr selbst wiederholen sich diesclben Verhaltnisse wic sie in der Cervikalanschwellung vor-

Im Conus medullaris nimmt der Centralkanal wieder ungefihr die Mitte der graucn
so verhilt or sich auch noch im Beginne des Filum terminale. Je weiter
an das Filum aber untersucht, desto mehr findet man den Centralkanal nach
nde des von mir untersuchten Stiickes mit seiner unteren

kommen.
Masse ein und
nach hinten m
unten geritckt, so dass er am I
Wand unmittelbar von der Pia bedeckt wird.

Das Lumen dicses Kanales wird umgeber von cinem intensiv roth
wolcher eine Breite von 0,007 Mm. besitzt. In diesem Ringe, dessen innere Contour tiberaus
crkennt man dunkelroth gefirbte Kerne mit jo einem kleinen
Die Kerne stimmen in

gefirbten Ringe

scharf und continuirlich ist,
Kernkorperchen und zwischen diesen zuweilen eine radiire Streifung.
der Grosse, Form und sonstigen Beschaffenheit mit den meisten Kernen, welche in der granen
Masse vorkommen, vollig tberein. Zwischen diesen Kernen und der inncren Contour zeigt
sich cin schmaler lichter Saum. Die eben beschricbene Umgebung des Centralkanales wird
allgemein als das Cylinderepithel desselben angeschen, stellt hier jedoch cntweder ein Pfaster-
oder ein Uebergangsepithel dar, dessen cinzelne Zellen meist mit einander verschmolzen sind.
Aus meinen Praparaten konnte ich
Auskleidung des Centralkanales vorhanden scien, wenngleich die innere Contour des bezeich-
neten Ringes bisweilen unbestimmt flockige Anhingsel zeigte. Iiufig ist dicser, den Central-
kanal umgebende Ring mehr oder wenigor zerstort, so dass man nur cine Menge iber oder

dic Ucberzeugung nicht gewinnen, dass Flimmern an der

neben einander licgender Kerne in eciner kramligen Masse erkennt.

7Zu diesem den Kanal begrenzenden Ringe sieht man bisweilen in gerader Richtung sowol
von unten als von oben, hitufiger jedoch von unten verlaufende cinzelne Streifen treten.  An
Jon Sciten erkannte ich soleho Streifen nicht, ausser wenn zwischen dem Ringe und der Um-
gebung cine Spalte enstanden war, durch welche einige Fiden zu ziehen schicnen, die aber
wol nur kunstlich entstanden sein durften. Streifen, wie die oben crwihnton, sind auch von
andern Beobachtern bemerkt und ohne weiteres fir Fasern, entweder fur Nerven- oder fiir

Bindegewebsfasern, ausgegoben worden. Ich erlaube mir sic Bindegewebsfiden zu nennen und

muss gestehen, dass ich mich von dem Zusammenhange derselben mit den Epithelzellen nicht
mit volliger Sicherheit habe tberzeugen konnen, wihrend ihr Uebergang in den Fortsatz der
hineindringt, keinem Zweifel unterworfen ist.

Pia mater, welche in die Ifiss. long. ant.
h allgemein als verschieden von

Die niichste Umgebung des Centralkanales wird ziemlic
der fibrigen grauen Masse geschildert und mit verschicdenen Namen, die ihre Natur andeuten
sollten, wic ,, Substantia gelatinosa centralis®, ,, grauer Centralkern®, ,, centraler Ependymfaden
ote.“ belegt; dem entsprechend ist sie auch in vielen Abbildungen dargestellt, so von Stilling '),
Kolliker?), Goll?) und Anderen. Die vorliegenden Untersuchungen haben aber durchaus

keine Anhaltspunkte gegeben, diese Masse als verschicden von der ubrigen grauen Masse

1) Stilling:
2) Kolliker: a. a 0. p- 201. Fig. 155,
3) Goll: a a 0. Tab. I1IL. Fig. 6., Tab. VIL Fig. 13 und 14,

Atlas zu den neuen Untersuchungen ete. Tab. 23,
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anzuschen, sie stimmst .vielmehr vollkommen mit dersolben tberein: Dagegen will ich be-
merken, dass man ‘an einzelnen Stellen, namentlich aber dem- Centralkanale: haufig viele
Bindegewebskorperchen  antriftt. * Aber von einer concentrischen Streifung -dér Masse oder
von ciner radidren (ausser der oben angegebenen) wie sie bei vielen Thieren und :beim
Menschen vorkommon soll, liess sich nichts wahrnehmen.. . S

Vordere Hirner.

Diesc sind immer ausgezeichnet durch die zahlreichen grossen Nervenzellen. Nicht itberall
jedoch ist die absolute Zahl dicser gleich, sondern sie wechselt entsprechend der Grosse dieser
H(‘)r‘ner: in der Cervikal- und Lumbalanschwellung finden sich dic meisten, in den iibrigen
Theilen des Riickenmarkes weniger. Eine constante Gruppirung dieser Nervenzellen im vor-
deren Horne, wic sic z B. fur das Ruckemmark des Menschen von Goll!) angegeben wird,
habe ich nirgend nachweisen konnen. Constant bleibt durch das ganze Rucken;na'rk nur dic
Lage der Zellen am unteren Winkel des Hornes, aber auch diese crstrecken sich bald mehr,
bald weniger weit nach oben und stellen keineswegs cine: scharf begrenzté Gruppe dur. Sonst
finden sie sich tberall im vorderen Horn zerstreut bis zur Basis dieser Horner hinauf, hLin und
wieder freilick auch in Gruppen, die aber so inconstant sind, ‘dass sie sich kaum in 2 aufein-
anderfolgenden Schnitten wicderholen. — ' o ,

Von dicsen Zellen gehen nun, wie schon erwibnt, Fortsitze in verschiedener Zahl und
pach verschiedenen Richtungen aus. Leider liessen sich aber dic Fortsitze der grossen hellen
Zellen!, da sie wenig oder gar nicht von der Grundsubstanz abstechen, nur ﬁb'or.‘sehr kurze
Strecken verfolgen. :So viel ich von ihnen wahrnehmen konnte, verschmilern sie sich, indem
sie bisweilen eine Theilung crfahren und entzichen sich dann dem Blick, ‘Weiter liessen sich
aber die Ausliufer der grossen dunklen Zellen verfolgen, indem sie sich alg dunkle Streifen
von grosser Zartheit ziemlich scharf von .der Grundsubstanz -abgrianzten. Obgleich nun die
Verfolgung der Zellenfortsitze von' grosser Wichtigkeit fur.die beiden, bis jetzt trotz dor zahl-
reichen Untersuchungen mnoch immer nicht gentigend ‘beantworteten Fragen ist, mamlich erstens
ob die Ganglienzellen durch ibre Fortsitze zusammenhingen und zweiteus ob gewisse Fascrii
des Ritckenmarkes von diesen Zellen ihren Ursprung nchmen,so habe ich trotz aller hicrauf
verwandten Muhe doch nor sehr wenig Aufschlusse hiertiber erhalten konnen. In cinigen we-
nigen Fallen habe ich mich aber durchaus unzweifelhaft davon. uberzeugt, dass einige Fortsiitzc
dazu dienen, benachbarte Zellen mit cinander zu verbinden. Um hieraber in’s Reine zu kom-
men, darf man sich nicht zu schwacher Vergrésscrungen bedienen, da die Fortsitze haufie so
dicht neben ecinander vortiberlaufen oder itber oder unter andern Zellen oder deren I“brts.’i,tzzfi'n
der Weise wegzichen, dass man bei scharfen Vergrosserungen das Bild cines vollkommenen
Zusammenhanges zu sehen glaubt, wihrend cine starke Vergrosserung zu der entgegengesets-
ten Ucberzeugung fihrt. Dagegen sind meine Bemithungen den Zusammenhang der Zellenfort-
sitze mit den Fasern der vordern Wurzeln nachzuweisen, ganz ohne Erfolg geblicben. Fur das

1) Goll: a.a. 0. p. 21 und Tab. IV. Fig. 8.
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Ruckenmark ‘dor Saugethiere hat bis jetat namentlich Schroeder.van der Kolk ') cine sol-
che Verbindung behauptet und auf den beiden crsten Tafeln seiner Schrift mehrfach abgebildet.
Allein gorade die Haufigkeit, .in der er dicses Verhaltniss  goschen zu haben behauptet, muss
gegen dicse Angabe einnchmen, da dic meisten anderen Beobachter zu ontgegengesetzten Resul-
taten golangt sind. So-sagen Bidder und Kupffer?): ,, Aber nie ist es mir gelungen, das
#usammentreffen von Zollenfortsitzen .und Wurzelfasern oder den Ucbergang jener in dicse mit
solcher Bestimmtheit zu tberblicken, dass ich auch hier sagen konnte, ich habe es geschen;«

Kolliker?): Ich habe mich viel mit dem menschlichen Ritekenmarke beschaftigt und cifrig

nach Nervenurspringen gesucht und: doch muss ieh belennen; noch nie mit Bestimmtheit die

Fortsetzung eines blassen Fortsatzes eincr.Zelle in cine: dunkel contourirte, #chte Nervenfaser
geschen zu haben “; Groll*): ,, doch gestche ich gerne, dass ‘es mir bis zur Stunde noch nicht
golungen ist .cinen direkten Uebergang cines Zellenauslaufers in cine deutliche Nervenfaser resp.
Achsencylinder beobachten zu konnen.“  In ahnlicher Weise dussert sich Clarke3). Da nun
naeh der von: Olarke, Goll und mir befolgten Methode dargestellte Priiparate unverhiltniss-
milssig viel sicherer -aber don Vorlauf der Zellenfortsatze und Nervenfasern Aufschluss geben,
so. kann ich nicht umhin anzunchmen, dass Schroeder van der Kolk an seinen, nach einer
unvollkommenen Methode bekandelten Priiparaten einen scheinbaren Zusammenhang fiir einen
wirklichen gedeutet hat. Es scheint daher nicht ohne Grund geschchen zu sein, dass Zweifcl
iber dicsen direkten Ursprung entstanden sind, wie sio auch von Gollf) in den Worten:
,, Und wenn tberhaupt Ganglienzellen mit Nervenfasern zusammenhingen® ausgesprochen sind;
h-darf dabei nicht ausser - Acht gelassen werden, dass die Nachweisung dieses Zusammen-

Jjedoc
an . den ich a priori nicht zweifeln méchte, bei Saugethieren immer grossen Schwierig-

hanges,
keifen unterworfen sein wird. :

Die kleinen Zellen, wolche ich als zweite Art beschrieben habe, finden sich besonders in den
Theileir des Vorderhornes, in dencn: dio. grossen Zellen spirlich vorhanden sind; zwischen ihnen
solbst finden sic sich zwar auch, aber in geringerer Zahl . Die Bindegewebskorperchen sind

dagegen allenthalben ziemlich gleichmissig verbreitet. :
.. Was:nun die ru diesem Horne herantretenden vorderen Nervenwurzeln betrifft, so dringen.

ihre Fasern in 3—b Bindeln von verschiedener Dicke und bis auf. die Axencylinder ganz

farblos, in don vorderen Rand des Horncs ‘hinein; gleich nach ihrem Eintritte aber, nur zu-
losen sie sieh pinselformig auf und ent-

woeilen naech . etwas lingercm Verlanfe in demselben,
llen, wo es gelang

sichen sich dadurch meist jeder- weiteren Beobachtung. In den wenigen Fi

sie weiter zu verfolgen, zogen sie zwischen den Zellen hindurch und theilten sich dann in

loleinere -Biindol, von denen cinige ‘die Richtung zur vorderen .Commissur, anderc die gegen
das - Hinterhdrn ‘einschlugen, um entweder hicr zu verschwinden oder, wic ich vermuthe, zum
-

1) Schréder van der Kolk: a. a. O, p. 37 ete.
9} Bidder und Kupffer: a a 0. p. 6L

3) Kolliker: a. a. 0. p. 295.

4) Goll: a. a 0. p. 17.

5) Clarke a.a 0. p. 614.

6) Goll: a.a. 0. p. 22.
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Pheil in die Lingsfasern der Hintorhorner tberzugehen, noch andere endlich an der vorderen
und #dusseren Grinze dicses Hornes verliefen und von hier in die Scitenstrange aussustrahlen
schicnen. Keins dieser Bindel liess sich aber so weit verfolgen, dass ich ihr endliches
Jchicksal bestimmen konnte. (Fig L 6. Fig. IL 12.) A ’ - P

Ausserdem findet man aber noch zwischen den Zellen Faserziige und ciuzelne Fasern voy-

der verschiedensten, oft gekreuzten Richtung, jedoch ohne. nachweisbaren Zusamnlenhang- mit
den Wurzelbiindeln. . ' '

Ferner treten noch sowol am inneren, als auch am idusserén Umfange des Vordcxhome ba]d
wehr bald weniger, kleinere oder grossére Bundel .von deutlichen Nervenfasern auf, die meist
Fortsitzen der grauen Substanz verlaufon. Die von dem oberen Theile des inneren Randes
kommenden Bindel tragen zar Bildung der vorderen Commissur bei, wie aus'der Beschreibung
dieser zu erschen ist, wihrend dic tbrigen mnach lingerem odoer  kitrzerem: Verlaufo in - der
weissen Masse verschwinden, Um mich vor Missdcutungen zu wahren, kamm ich nicht umbin,
hier zu bemerken, dass ich keineswegs alle Fortsitze oder- Ausstrablungen: der grauen Masse:
in die weisse fur Nervenfaserbtindel halte, "indem viele von ihnen -bloss (Grefissc ¢nthalten,
andere aber ganz entschicden aus Nervenfasern bestehon. Kolliker's') Angabe, dass in
diesem Horne ,, Ausstrahlungen der hinteren Commlbsm “ yorkommien, habe ich zu bcochhten
nie Gelegenheit gehabt. ; :

Hinter¢ Noner.

An dicsen muss man, wic schon crwihnt, cinen inneren und einen dussoren Abschnitt
unterscheiden, von .denen ersterer sich der. Ubrigen grauen: Masse . ganz analog verhilt: - Es
finden sich hier aber die Bindegewebskorperchen in ctwas grosserer Zahl, als in den Vorder-
hornern, auch sind dic Nervenzellen zweiter Art zahlreicher, namentlich in der Ausbiegung dicses
Hornes, welche im Riickentheile vorkommt, dagegen ﬁnden sich hier grossc Nervenzellen in
geringerer Menge als im Vorderhorne.

An dem dusscren sichelformigen Abschnitte fallt zundchst schon dic dunkclrothc Farbuny
auf, welche bei etwas dickeren Schnitten dic Textur des Gewebes nur unvolltkommen erkennen
lisst. Dicse Masse cntspricht ohne Zweifel der sogenannten Substantia gelatinosa Rolandi im
Rickenmarke des Menschen, tber deren Elemente die Ansichten sehr differiren, denn wihrend
Bidder und Kupffer 2), Goll 3) und andere dieselbon fur Bindegewebe halten, bestcht sic
nach Schroeder van der Kolk ), Stilliug 5) und Anderen zum g"rt)ssten Theile illlS'Ni}I‘-
venfasern. ' ’

An geeigneten Schuitten iiberzeugt man sich, dass dic Zahl der B1ndmcwcbskbrpcrchen
hier cine grosscre ist als an anderon Stellen der grauen Masse; aber sie: alloin konnen nech
nicht dic Ursache der intensiveren Farbung sein, denn die zwischen ihnen befindliche Musse

1) Kolliker: a.a. O. p. 287.

2) Bidder und Kupffer: a. a. O. p. 65.

3) Goll: a a 0. p. 26.

4) Schroder van der Kolk: a. a. O. p. 50.
5) Stilling: a a. 0. p. 186.

ist auch immer noch dunkler gefirbt.  An schr feinen Schnitten scheint diese Masse aus
weiter Nichts uls aus schr feinen querdurchschnittenen Nervenfasern, zwischen denen. zahl-
roiche Bindel ctwas groberer Fasern liegen, zu bestehen. Die crsteren, wenn  sie wirklich
Nervenfasern sein sollten, besitzen hochst wabrscheinlich keine Spur von Nervenmark . und
bewirken eben dadurch, so wie durch ihre Axencylinder und- die auf eincn kleineren Raum
zusamwengedringten, also der Menge nach, vermehrten Scheiden  di¢ intensivere Farbung.
Dic.andern unzweifelhaften Nervenfasern' gehoren auch noch zu den feineren, lassen aber auch
schon eine, wenngleich dimne Markscheide erkennen.  Grosse Nervenzellen habe ich in dieser
Masse niemals wahrgenommen wol aber kleine von denen dic spindelformigen sich namentlich
am inneren Rande finden. o

Wihrend der centrale Abbchmtt innen direkt jn den peripheren nbcrgeht wird . dm Ver-
bindung beider nach aussen durch cin Maschenwerk hergestellt, dessen rundliche . oder eckige
Liicken von aussen nach innen an Grosse abnehmen und von guerdurchschnittenen, also der
Liinge nach verlaufenden Nervenfaserbiindeln ausgefallt werden. - ( Substantia spongiosa Fig. L
S. Fig. IL 8.) Die Zahl dieser Bindel ist im Cervikaltheile am bedeutendsten, nimmt dann
im Rickentheile ab, steigt aber wieder im Lumbaltheile, withrend. der Conns medullaris nichts
mehr von solehen Theilen darbictet. Das diese Btindel umgebende Maschenwerk wird gebildet
von Ausliuforn grauer Substanz, und enthiilt ausser Capillaren und Bindegewebskorperchen einige
grosse und kleine Nervenzellen, namentlich aber viele querverlaufende Nervenfasern, -Von
den susseren Maschen dicses Netzwerkes, so wie von dem ausscren Rande des inneren Ab-
schnittes dicses Hornes strahlen wic vom Vorderhorne zuweilen ziemlich starke Biindel von
Nervenfasern in die weisse Masse aus, um dann hochst walirscheinlich in dic Fasern der Sei-
tenstringe ttberzugehen.

Was nun die hinteren Nervenwurzeln betriftt (I*m‘ I.7. Fig. 1L 11.) 8o verhalten sich
dicse ctwas anders als die vorderen. Sie treten ungefihr in der Mitte der dusseren Peripherie
des Rickenmarkes auf, verlaufen dann, den Hinterhornern dicht anlicgend und oben oft von
bloss ciner .oder zwei Schichten longitudinaler Fasern bedeckt nach inuen bis zum . inneren
Winkel des Hornes, bicgen dann zum Fheil nm diesen Winkel nach unten und ziehen bald
mehr, bald weniger weit an dem inueren Rande hin, jedoch kaum iber dic Mitte desselben
hinaus. - Bald nachdem sic dio hinteren Horner berithrt haben, horen sic auf, parallel neben
cinander liegende Fascrn darzubicten, diesc verlaufen vielmchr in verschiedenen Richtungen
und geben daher, indem die cinzelnen Fasern bald frither, bald spitor. durchschnitten sind,
cin schwer zu entzifferndes Bild. Aus dieser Verflechtung der Nervenfasern treten nun durch
das innere Viertel der oberen. und die Halftc der innern Peripherie dieser Horner mehrere,
solbst bis 6 Bundel feiner Nervenfasern, welche mit Ausnahme der rothen Achsencylieder ganz
farblos und dadurch scharf von der intensiv rothen Substanz  der Umgcbung unterschieden
pind, in das Hintorhorn hinein. Der Verlanf dieser Biundel lasst sish sehr schon verfolgen,
da sic meist lange Strecken hindurch stets in solehen Bandeln verlaufen und, wenn wberhaupt.
sich erst spit in ihre cinzelnen Fasern auflosen. Im threm Verlaufe kann man namentlich
zwel Hauptrichtungen erkennen: ein Theil der Biandel geht namlich wnter cinem mehr oder
weniger starken, nach oben coneaven Bogen zu den Liangsstringen der Substantia sponziosi
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und hort, hier angeclangt, plotalich auf, indem die Bindel, von der Schnittflache abweichend,
durchschnitten sind (Fig. I. a). Tin anderer Theil zicht unter vielfacher Verbindung der ein-
selnen Bindel nach unten und theilt sich dann in gleicher Hohe mit dem obern Rande der
hinteren Commissur in 3 Bandel, von denen eines, von dem obern Rande der Commissur ent-
fernt, doch ihm parallel, oder ihm dicht anliegend mehr oder weniger weit in einem nach oben
concaven Bogen verlduft und zum Theil die hintere Commissur bildet (Fig. 1. d.); ein anderes,
die grosste Zahl von Fasern enthaltend, cinen dhnlichen, aber grosseren Bogen beschreibt,
indem es weiter nach unten verlauft, in grosserer oder geringerer Entfernung am Centralkanal
vortiberzieht und sich dann entweder verliert oder noch entweder als Btindel, oder nur als ge-
conderte Fasern bis in die Commissura ant. verfolgen lasst (Fig. L c.), was auch von Kolliker
kurz erwahnt wird !); ein drittes in cinem nach aussen concaven Bogen in das Vorderhorn
hineingeht und sich in ihm mehr oder weniger weit, zuweilen selbst bis tber seine Mitte hin-
aus, verfolgen lasst (Fig. 1. b.). Ausser diesen grossercn Btndeln findet man aber immer noch
Kleinere von den Wurzeln sclbst oder den feinen Fasern der Hinterstriinge stammende, welche
sohon nach kurzem Verlaufe cnden und tber deren Bedeutung crst Langsschnitte Aufschluss geben.

Ausser den Fasern, welche mit den hinteren Wurzelbtindeln in deutlicher Verbindung
gtchen, findet man noch auf der Griinze zwischen dem #usseren und inneren Abschnitte dieses
Hornes ein rothgefirbtes Biindel querverlaufender Fasern, welches meist in dem Maschenwerke
der Substanfia spongiosa zu entspringen scheint und unter cinem nach oben schwach concaven
Bogen zur hinteren Commissur geht.

Von den von Sechroder van der Kolk?) beschriebenen und abgcebildeten Randfasern
liess sich trotz der grossten Aufmerksamkeit Nichfs wahrnehmen. —

Vordere Commissur.

Mit dem Namen der vorderen Commissur (Fig. . 3., Fig. 1L 4.) bezeichnet man gewdhn-
ich nur einen Theil derselben und zwar nur den unteren, der sich auch in dem Ruckenmarke
der Maus durch seine weissc Farbe auszeichnet und so den Namen ciner weissen Comnissur
rechtfertigt. In dem ganzen Ruckenmarke der Maus bis in den Conus medullaris hinab findet
gich diese weisse Commissur, dercn Dicke von oben nach unten grosser ist als die Ausdchnung
von -rechts nach links und welche nur unten durch die Fissur. long. ant. eino scharfe Granze
hat, wahrend die Seiten ohne Unterbrechung in die Vorderhdrner tibergehen; nach oben er-
streckt sie sich bis zur Mitte der Entfernung zwischen Fissur. long. ant. und Canal. centralis.
Der mittlere Theil der Commissur dringt sich in dem CervikaltHeile zwischen die Vorder-
stringe nach unten; dasselbe geschieht im Ruckentheile und zwar in noch stirkerem Grade,
so dass hier fasst die grossere Halfte der Commissur zwischen ihren Seitentheilen herabsteigt.
In der Lumbalanschwellung tritt der mittlere Theil der Commissur wieder etwas mchr zurtick.
In Ucbercinstimmung mit dieser verschi¢denen Ausdchnung der Commissur nach unten steht
die Breite oder Dicke derselben, welche im Rickentheile am goringsten ist, gegen beide An-

1) Kélliker: a. a. O. p. 289.
2) Schroeder van der Kolk: a. a. O. p. 47, 4K,

Y.
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schwellungen zunimmt und von der Lumbalanschwellung nach hinten abnimmt, so dass endlich
im Conus medullaris von der weissen Commissur Nichts mehr tbrig bleibt.

In Bezug auf die Zusammensetzung dieser Commissur ist zundchst zu bemerken, dass man
in der Mitto zahlreiche Fasern bemerkt, welche sowol von rechts, als auch von links nach
innen und unten zichen und sich unter spitzen Winkeln kreuzen. Dieses Verhalten kehrt an
allen Stellen des Rickenmarkes bis in den Conus medullaris hinein wieder. Fragt man nun
nach dem Ursprunge dieser Fasern, so lasst sich darauf nur theilweise eine sichere Antwort
goben, weil die IPPasern nicht in grosscren Bundeln, sondern entweder einzeln oder in kleinen
Biindeln zur Bildung dieser Commissur zusammentreten, dabei vielfaltic vou der Schnittebene
abweichen oder tiberhaupt nicht in ciner Ebene verbleiben. Soviel lasst sich jedoch mit Be-
stimmtheit erkennen, erstens, dass etwas stirkero Bundel (als Fortsetzungen der hinteren
Nervenwurzeln) unter einem nach innen concaven Bogen von oben am Centralkanal voritber
in die vordere Commissur hineindringen, zwecitens, dass dhnliche Bindel von der Sub-
stantia spongiosa oder unterhalb dieser aus der Substanz der Vorderhorner in schriger oder
fast querer Richtung in jene Commissur sich begeben und endlich drittens, dass Faserzige
aus dem mittleren und inneren Theile der Vorderhorner cben dahin ziehen. Alle oder die
meisten dieser Fasern sicht man uber dic Mittellinie hinabertreten und auf der anderen Seite
dos Rockenmarkes in folgender Weise ausstrahlen. Ein Theil der Fasern geht bogenformig,
fast parallel dem innern Rande des Vorderhornes, in letzteres hinein, ein anderer dringt
swischen dic Fasern der Vorderstrange, welehe, in Btndel gesondert, von iknen durchsetzt wer-
den und endet zwischen ihnen, d. h. setzt sich wahrscheinlich in Longitudinalbiindel fort, wie
os von Kolliker, ) Schroceder van der Kolk?*) und Goll?) angegeben wird, oder gelang
Jurch sic hindurch zum Vorderhorne der anderen Seite, zu denen man auch auf diesem Wege
micht selten dic Bundel verfolgen kann; ein drittes verlauft in rein querer Richtung gegen die
Mitte des Vorderhornes, wo sic nach Kolliker ) mit den vordern Wurzelfasern zusammen-
hangen sollen. Ein Zusammenhang dicser Fasern mit dem in der Fiss. long. ant. befindlichen
Tortsatze der Pia mater konnto nicht erkannt werden.

Dor tber den cben beschricbenen Fascrztigen gelegene Theil der Commissur bis zum
Centralkanal zeigt dieselbe Beschaffenhcit wie dic graue Masse tberhaupt. Das einzige
Bemorkenswerthe ist noch das, dass man hier bisweilen eine von vorn nach hinten ver-
laufende Streifung wahrnimmt, von der bereits oben bei der Beschreibung des Centralkanales

die Rede war.
Hintere Commissur.

Die hintere Commissur, von der man gewohnlich wie von der vorderen nur die in
ihr vorkommenden Fasern mit diesem Namen bezeichnet, bictet bedeutende Schwankungen

in hrer Ausdchnung dar, deren auch Schroeder van der Kolk ®) gedenkt; auffallen-
————————

1) Kslliker: a. a. O. p. 284

9} Schroder van der Kolk: a. a. O. p. 52 wu. 53,

3) Goll: 2. a 0. p.12.

4) Kolliker: a. 2 0. p. 286.

5) Schroder van der Kolk: a. 2. 0. p. 53.
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derweise stimmen aber seine Beobachtungen mit meinen wenig ibercin.  Er fund niwlich
diese Commissur, im ,,Lendentheile schr dick, weiter oben in der Ruckengegend dinner; in
der Halsgegend wicderum dicker. Bei der Maus finde ich die. hintere Commissur. aber grade
in den beiden Anschwellungen, namentlich in der Cervikalanschwellung, gsehr dann, im Coervi-
kaltheile und Lesonders im Ruckentheile viel dicker, ein Verhéltuiss, wic cs auch von Clarke )
angegeben wird. Hiemit im Einklange sind dic Fasern in der Cervikalanschwellung nur spir-
lich vorhanden, withrend sie in den' andern Theilen, selbst auch in der Lumbalanschwellung
sich in grosserer Menge finden. Gegen den Conus medullaris hin verschwinden die Fasern und
cndlich auch die Commissur selbst ganz, indem dic Hinterhorner von dem hintern Rande der
Commissur her mehr und mehr zusammenfliessen.’: Dass hier iberhaupt Nervenfasern vorkom-
men, was unter allen ncueren Autoren nur von Bidder und Kupffer?) geleugnet wird, lisst
sich bei den nach der angegebenen Methode verfertigten Priparaten sehr deutlich -erkennen,
indem sic durch ihre weisse Farbe scharf von der umgcbenden: gefarbten Grundsubstanz abste-
chen, wie das auch von Stilling#) beschrieben wird. Diese Fasern sind aber nic so zahl-
reich, wie die der vorderen Commissnr, was auch Goll*) bemerkt, bilden in ihrem Verlaufe
iber die Mittellinie keino Kreutzung, sondern liegen parallel neben einander und werden bun-
delweise durch Grundsubstanz von cinander getrennt.  Ucber den Ursprung dicser Fasern glaube
ich folgendes mit Sicherheit angeben zu konnen.  Die wenig gefarbt erscheinenden Tagern sind
divekte Fortsetzungen von Bimdeln der hinteren Nervenwurzeln, die entweder hart am Rande
der Linteren Horner oder in geringer Entfernung von ilm, doch dann demselben parallel, ver-
laufen, durch dic Commissur zur andern Scite gelaugen, und zwischen den Fasern, dio hier,
von den hinteren Wurzelbiindeln herstammen, verschwinden odor in diese iibergehen. Schro-
der v. d. Kolk?) hat von diesem Verlaufe Nichts geschen. Er bemerkt in gcinen Resultaten
(No. 12), dass die Fasern der  beiden Commissuren nicht direlkt mit den Nervenwurzeln zu-
sammenhingen, wihrend andere Forscher diesen Zusammenhang behaupten, so Clarket) Kol-
liker?). Andere und zwar gefirbte Fasern cutspringen, wie schon fraher erwihnt, aus dem
Maschenwerk der spongiosen Substanz, gehen unter cinem nach hinten schiwach concaven Bo-
gen durch die Commissur, meist deren Mitte cinnehmend, zur andern Seite und lassen sich
hier haufig wieder bis zu dem Maschenwerke derselben Substanz versetzen. Auch der, Verlanf
der zuletzt crwibnten Fasern wird von Kolliker®) ecrwihnt, welcher aussordem noch.
TUebercinstimmung mit Clarke ). Fasern erwithnt, welche ins Vorderhorn hineinstrablen sollen,
dic sich jedoch bei der Maus nicht fanden. Der brige Theil dieser Commissur, in dem keine
horizontalen Fasern zu crkennen sind, stimmt mit dem entsprechenden Theile der vorderen

Commissur im Wesentlichen tiberein.

1) Clarke: a. a O. p. 612.

2) Kupffer und Bidder: a.a.0. p. 95
3) Stilling: a.a. O. p. B72,

1) Goll: a. a. O. p. 15

5) Schroder: a a. O. p. 56.
6) Clarke: a a. O. p. 616.

7y Kolliker: a a O. p. 289,
8) Kolliker: a. a. O, p. 289

4y Clarke: a. a. O. p. 610.

Filum terminale.

Bei der grossen Yoinheit des Filim terminale ist cs zweckmissig oder vielmehr unum-
gitnglich nothwendig, dasselbe, von der Cauda cquina umgcben, zu Querschnitten zu verwen-
den. In letzteren zeigt das Filum cine schr weehselnde Form; bald ist es drcieckig, bald rund-
ich, Lald rhombisch. Ieh glaube, dass dicse Verschiedenheiten erst nach dem Tode hervorge-
rufen sind, da bei der Contraction, welehe die Chromsiure bewirks, ein Drack von dén Biin-
deln der Cauda equina auf das Filum nicht ausbleiben kamn.  Am Anfange zeigte das Filum
von unten nach oben einen Durchmesser von 0,0770 Mm., von einer Seite zur andern cinen
Durchmesser von (,1190 Mm., wihrend weiterhin der erste Durchmesser 0,1875 Mm., der an-
dere dagegen nur 0,0710 Min. betrug. Die Substanz derselben entspricht der Substanz der tbri-
oen grauen Masse des Ritckenmarkes, nur fehlen in ihr cinige Bestandtheile dieses letateren.
Dic Grundsubstanz besteht aus derselben schvinbar kornigen Masse und in dieser finden sich
eingelagert: Bindegewebskorperchen, Nervenzellen zweiter Art und sehr feine Nervenfasern die
fast nur in Jongitudinaler Richtung verlaufen, dagegen nie grosse Zellen.  Der Centralkanal ist
schon frither erwithnt worden. Schliesslich muss ich hier noch dic Angaben Kolliker's in
Bezug auf die Nervenfasern des Filum crwihnen. Er sagt: 1) ,, Ausserdem finden sich im obern
Theile desselben zwischen den Zellen” noch wirkliche dunkelrandige Nervenrshren, — ferner
zahlyeiche feine, blasse Fasern, deren Bedeutung mir nicht klar geworden.“ Auf dersclben
Neite heisst es weiter, — ,dass das Filmn terminale sich durch den Reiechthum an Nerventa-
sern auszeichnet; daraus muss man folgern, dass Kolliker die feinen blassen Fasern anch
fur Nervenfasern hiilt. '

| Die weisse Masse. |

Die weisse Masse des Rickenmarkes hat an Praparaten, die mit Carmin behandelt worden
sind, im Allgemeinen cine hellere Farbung als die grane, was zum Theil davon herrihrt, dass
cinige Bestandtheile gar nicht, andere wenig und nur die geringste Menge derselben intensiv
roth gefiirbt erscheinen.  Ausserdem untot"SChCidct sich dic weisse Masse von der grauen in
Querschnitten dadurch, dass sie der ITauptmasse nach grob punktirt sich ausnimmt. Die roth
gcfm-b'ten Punkte sind von verschicdener Stirke, von 0,0012 — 0,003 Mm. in Dtll'(‘lxxllgﬁS(‘r.
Tm Allgemeinen licgen die grosscren vorzugsweise aussen gegen die Peripherie des Riicken-
markes, die kleineren innen, jedoch kommen zwischen letzteren immer auch vereinzelte grosserc
vor, und cbenso zwischen den grosseren kleinere. Dicse Punkte sind von cinem ganz farblosen.
meist ihrem Durchmesser entsprechenden Ringe umgeben.  Die Ringe sind der Ausdruck. der
Marksubstanz oder Markscheide, und die rothen Punkte der der querdurchschnittenen Achsen-
¢éylinder der longitudinal verlaufenden Fasern, aus dencn vorzugsweise dic weisse Masse hesteht.
Qehitzt man den Durchmesser der Fasern nach den weissen Ringen ab, so erhialt man cine
Girosse von 0,0017 — 0,0140 Mm. F[ilr die einzelnen Fasern ist es nicht moglich, ihre zugehorige
aussere Scheide von der Umgebung isolirt zu crkennen. k

Ausser dem  cben Mitgetheilten sicht man breitere vder schmitlere, bald dunkler, Dbald

heller getirbte Strange, hauptsichlich in radiiirer Richtung die weisse Masse durehsetzen.  Diese

1) Kélliker: a. a 0. p. 292




Strange gehen zum Theil von der Peripheric des Rickenmarkes aus, hiingen hicr deutlich mit
der Pia mater zusammen, haben cine intensiv rothe Farbe und bewirken die grosserc Inten-
sivitit der Farbung, welche an der Peripheric des Rtckenmarkes wabrgenommen wird.  Andere
Stringe entspringen aus der grauen Masse, als deren Fortsitze sic angeschen werden miissen,
und sind meist heller gefarbt. Die Stringe der cinen und der andern Art beginnen in der
weissen Masse bald friher, bald spiter sich zu verzweigen, indem sie sich wber kleincre oder
grosserc Strecken, zuweilen durch die ganze Dicke der weissen Masse, verfolgen lassen, und
bilden dabei untereinander cin Netzwerk, welches aussen grober, innen feiner ist, und in dessen
Maschen die oben niher betrachteten Bestandtheile der Fascern liegen, so dass die Maschen der
susscren Scheide der Nervenfasern entsprechen. Die Stringe enthalten ziemlich zahlreich,
intensiv roth gefirbte, runde oder linglich runde Korper, welche mit den als Bindegewoebs-
korperchen angesprochenen in der grauen Masse durchaus dbereinstimmen und ohne allen
Zweifel auch hicr als solche aufzufassen sind.  Zwei andere Bestandtheile der Stringe, die

siemlich zahlreich in ihnen vorkommen, sind Gefisse und quer verlaufende Nervenfasern, von

denen crstere sich durch intensivere Farbung auszeichmen, wihrend letztere heller, fast farblos.

erscheinen und oft nur damn mit Sicherheit als solche erkannt werden konnen, wenn sie Bundel
bilden; Gefasse finden sieh sowohl in den von der Peripheric, als auch in den von der
grauen Masse ausgehenden Strangen, Nervenfasern nur in der letstcren.

Nervenzellen habe ich nur zwei Mal in der weissen Masse gefunden und zwar waren ecs
grossc dunkle Zellen. Einmal traf ich eine Zclle rings von quordurchschnittenen Fasern um-
geben, aber doch in der Nihe der grauen Masse; cin anderes Mal befand sich cine Zelle mit
der cinen Hailfte in der grauen, mit dor andern in der weissen Masse. Beide Zellen kamen
im Vorderstrange vor.

Die Theilung der weissen Masse in 3 Stridnge ldsst sich bei der Maus streng nur fir
die Scheidung der Hinterstringe von der ubrigen weissen Masse durchfthren, da der iussere
Abschnitt der Hinterhdrner bis zur Peripheric reicht. Die beiden andern Stringe dagegen
sind haufig von cinander garnmicht abgegranzt, indem die vordern Wurzeln, welche eine
Scheide vermitteln konnen, hiufig auf den Segmenten fehlen. In diesen Stringen cntspricht
dic Lagerung der groberen und feineren Fasern vollkommen dem oben Bemerkten, withrend
sie im Hinterstrange nur im Allgemcinen damit tbereinstimmt. Hier wird namlich der untere
Theil nur von feinen Fasern gebildet. In der Cervikal - und Lumbalanschwellung ist
dieses Biindel feiner Fasern, welches fast die Hilfte des ganzen Stranges betrigt, in der
Mitte dicker als an den beiden Seiten, unil dringt daber auch dort weiter nach oben vor als
hier. Im Rickentheile und im Conus medullaris hat das Biindel cine geringere Ausdehnung
und nimmt in der Mitte seines oberen Umfanges breitere Fasern in sich auf. Es fehlen also
diese unvermischten feinen Fasern unirgends im Ritckenmarke der Maus, ibre Markscheide
ist naturlich eine #usserst geringe und hierdurch erhilt das ganze Biindel einc dunklere Farbung.

31

II. Ergebnisse der Untersuchungen an Lingsschnitten.

Dic Untersuchung der Langsschnitte bietet einen mechrfachen Nutzen dar, indem sie nicht
allein tber den Verlauf der Nervenfasern wesentliche Aufsehliisse zu geben in Stande ist,
gondern auch als Contr\ollo odor Beweis fir manches auf dem Querschnitt Beobachtete dient.
Wescntlich ist hierbei aber dic Richtung, in der dic Schnitte gefithrt werden, indem mit
jeder andern in der Regel auch die Art und Weise, wie sich die cinzelnen Theile darstellen,
cine andere wird. Von mir sind nun hauptsichlich zwei Richtungen in Betracht gezogen worden,
namlich die von links nach rechts, dic horizontale, und die von oben nach unten, die senk-
rechte. FEbenso wie beim Querschnitte, habe ich mich auch hier bemtht, alle auf einander-
folgenden moglichen Segmente auch wirklich darzustellen, um cine moglichst genaue Einsicht
in Lagerungsverhiltnisse zu gewinnen. Bei der Beschreibung konnte aber nicht jeder Schnitt
besehricben werden, da das zu unzihligen Wiederholungen gefithrt hitte, welche den Ueber-
blick des Ganzen nur erschwert haben wiirden; ich habe mich vielmehr darauf beschrianken
missen, aus den einzelnen Beobachtungen die gewonnenen Resultate mitzutheilen.

Die graue Masse.

Die Grundsubstanz zeigt hier diesclbe Beschaffenheit wie auf dem Querschnitte, nur dass
sic hier noch zahlrcicher als dort dic ‘Querschnitte sehr feiner Nervenfasern darbietet. Das den
Centraleanal umgcebende Epithel erseheint auf der Flache als cine gleichmissig hellroth ge-
fitrbte Substanz, in welcher dic Kerne mit ibren Kernkorperchen gleichsam mosaikartig ein-
gelagert erscheinen. Seine Wandung bictet dagegen dasselbe Ausschen, wic beim Querschnitte,
und auch hier lasst [sich nur sclten ctwas von ciner queren Streifung wahrnchmen.

Tn den Vorderhornern erscheinen vorziiglich dic grossen Nervenzellen, die hier, namentlich
an den Granzen gegen die weisse Masse, in unregelmassigen Langsreihen vorkommen, aber sich
auch zerstrcut im ganzen Horne finden, und deren Auslaufer nach allen Richtungen gehen.
In dem ganzen Horne finden sich ferner an horizontalen Liingsschnitten zerstreut sehr zahlreiche
querdurchsehnittene Nervenfasern, dic an bestimmten Orten constant btindelweise vorkommen,
go zu beiden Seiten des Centralkanals, jedoch in ciniger Entfernung von ihm (sie entsprechen
den hinteren Wurzelbtndeln, diec man auf dem Querschnitte zur vorderen Commissur gchen
sicht), ferner in der Mitte des Hornes (sic stammen auch aus den hinteren Wurzeln, wie der
Querschnitt zeigt, gehen aber in einem solchen gerade zur Mitte des Vorderhorns), dann klei-
nore Bindel, meist aus breiteren Fasern bestchend, an dem #usseren und inneren Rande dicses
Hornes (welche auf Fortsitze der vorderen Wurzeln zu bezichen sind).  Teruer findet man an
golehen Schnitten am #ussern Rande der grauen Masse zu den Seitenstrangen der Linge nacly
sich darbictende Faserbiindel, welche in ziemlich regelmissigen Abstinden von einander, nach
aussen von der Mitte des Vorderhornes beginuen, mnach aussen zichen, die grane Masse
aberschreiten und in die Seitenstringe cintreten. s werden diese Faserbindel, die oben

auch schon beim Querschnitte angefithrt wurden, von fast ullen ncueren Autoren erwithut,
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weleher diesclben als Systema nervosum radiale bezeichnet,

namentlich von Tienhossok?),
Purkinjeschen Plexus in die Pia mater treten gollen, with-

dessen Fasern zur Bildung des
rend Kolliker 2y, Goll?), Clarket), Sehroder v. d. Kolk#), cine Umbiegung dersélben

in dic Seitenstringe behaupten, und Bidder w. Kupfferf) sic nur fir Bindegewebe erkliven.

Mcine Beobachtungen schlicssen sich den cben erwilinten von, Kolliker cte. an. Die
Fasorn treten meist in ctwas nach hinten geneigter Richtut
nstyinge hincin und ein Theil biegt bier sofort deutlich nach

1g, wie.ieh es nur’ von' GGoll7) ange-

oobou gefunden habe, in die Beite
hinten um, wihrend der grossere Theil weiter %
sich hier meist verliert, nur in wenigen TFallen - dic Andeutung ciner Umbiegung nach hiuten
Dic nervose Natur diesor Tasern liess sich auf senkrechten  Tingsschnitten
deutlich wahrnohmen, indem sich die Querschnitte der Nervenfasern it Markscheide und
Axcncylinder auf das Boestimmteste zeigten.  Ebensolehe Faserbindel finden sich auch an der
dringen in die Vorderstringe hinein, sind aber weniger
nmehr oder weniger cine

wischen ‘die Fasern der Seitenstriinge geht und

crkennen lisst.

inneren. Grianze der Vorderhorner,
sahlreich vorhanden und liessen sich nicht weiter verfolgen, indem sie
schrige Richtung zu nchmen schicnen. '

In.den Hinterhorser treten besonders die
swischen diesen Zellen der zweiten Art, von denen suwcilen schicf auf- und absteigende Aus-
die cin bis zwei Zellenliingen betrugen, ausgingen. Auf Schnitten von ciner zur andern
heetzt von einer Menge querdurchschnittener Nerventaser-
ahrend sie sich

sahlreichen Bindegewcbskorperchen hervor und

laufer,
Qeite findet man die Hinterhsrner dure
biindel, welehe oben in mehreren Reihen dichtgedringt ncben cinander licgen, w
weiter nach unten mehr und mehr ausdehnen; cs sind in dic grauc Massc eintretende Bundel
Auf Lingsschnitten von oben nach unten iibersicht - man dicse Bandel
Nur schr wenige treten aus den Hinterstringen in horizon-
Halsanschwellung am

der hinteren Wurzeln.
in der Richtung ihres Verlaufes.
Richtung, dic meisten mit ciner Neigung nach vorn, welehe . der
Linten immer mehr zunimmt, in das hintere Horn,
Richtung beibebhaltend, frither oder spiter enden, wmitunter bis dber die Mitte des Vorderhornes
hinaus zu verfolgen sind. In dem &ussern und innern Abschnitte des Minterhornes liess sich
feine Lingsstreifung wahrnchmen, dic ich ihrer hellen

taler

geringsten ist, und nach indem sie dieselbe

saweilon cinc deutlicho, weun auch sehr
venfasern beziche,, deren Vorkommen ‘schon bei der Betrachtung des

Farbe wegen auf feino Ner
Ich habe dort auch schon die Vermuthung aus-

Querschnittes ausser Zweifel gesetzt wurde
diesen Fasern noch feinere, namentlich in dem dusscren Abschuitte des
Liangschnitte fuliren hierither zu keincr - bestimmten Ent-
Hinterhornes oder in der Substantia spongiosa

gesprochen, dass ausser

Hinterhornes vorkommen mogen.
In den mittleren Seitentheilen des
Nervenfasern, welehe im Querschnitte dic Maschen des

Dic Zahl der hierher gehorigen Lingsbindel ist

scheidung.
reigen Lingsschnitte den Verlauf der
Netzes der Substantia spongiosa ausfullen.

1) Lenhossék: a.a. 0. 39,

2) Koslliker a. a. O. p. 217,

3) Goll: a. a. O. p.23.

4) Clarke: a.a. O. p. 350.

5) Schroder van der Kolk: a.a. O, p. 4L
6) Bidder u Kupffer: a. a 0. p. 48 u. 49.

7) Golla.a. O. p. 24
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natirlich nach dem Ortc und der- Richtung der Schaitte verschieden, immer aber. 'sind s
dureh : graue Masse von cinander getrennt.und anastomosiren nur sclten m-it;='einén:: "SIIe
horizontalen  Liingsschnitten sicht ‘man *die inneren, das heisst’ der grauen Masse - zu:;t,;;h;
gologenen Bundel schriig von: vorn und innen nach hinten und unten verlaufen, wahrend di
imss?ren mit den’ Seitenstringen. parallel, also ganz gerado verlaufen und bisweilen selbst r(n::
den Scitenstringen verschmelzen. Schon bei-der Beschreibung des Querschnittes wurde erwahnt,
dass ‘ein Theil der hinteren Nervenwurzeln ‘bogenformig zu der Substantia sponginosa geht hie;'
:.J,bor‘ abgesclmitten sei, wodurch :dic ‘Vermuthung entstehe-dass die  quoren Fas:m derbers,tere
in ‘die Lingsfasern dor letsteren ubergehen, was aber crst durch Liingsschnitte bestatigt wcrdcz
ké'nne. - Nattirlich darf man von ‘diesen Lingsschnitten nicht erwarten, ein Wurzelbtindel von
seinem Eintritte in das Ruckenmark bis zu scinem Ucbergange in die longitudinale Richtung zu
:'.el.‘folgcn, da die Ygl'l:zufsriclltlmg der Fasern vielfach sich 4andert. Auf Schnitten vbn'.c%ncl‘
Seite zur andern sicht man die Liangsbundel der Substantia spongiosa, nachdem sie den Hir
terstringen ziemlich nahé gekommen sind, entweder plotzlich aufbdren oder in ihrem 1 -
Ende sich, meist unter fast: rechten .‘Winkeln, nach innen umbiegen und kann sie d vml': ofe
Il(l'c¢h«(?in0 Strecke weit verfolgen. Nicht selten gicht mian nebencf,dcn-sich umbie cn:lmnFau'ﬁg
qll:"alx'dulrchscllni'ttepe, welche zu.demselbon Bimdel zn gehoren . scheinen, ihrer Ligerzig af:::ﬁ
i 0 do M Wi sl i s Upns. g e Th
Koo e b VApAna*xosa, .w1_rd auch vorl. Clarke "), Bidder und Kupffer 2) und
| iy ;o en, nur-fanden die letateren cine Umbiegung nach beiden. Enden d
1{uclicnmar1§es, wihrend Clarke, mit dem ieh hicrin. ithereinstimme, nur die Umbi -
diesor Biinde] gegen das Kopfende wahrgenommen hat. Ein andrer Theil de;r Biindel de mS lsgung
1_:ia spongiosa hat aber cinen anderen Ursprung, ndmlich von den feinen Fasern der Hinie l:,rsmn-
Schon der Querschnitt zeigte, dass von' den Hinterstringon . Bundel in die Hinterhorne rsl 'an'ge.
troten, welche jedoch schon mach kurzem, hiufig geradem Verlaufe enden. Auf einemrh m'mm-
taten Langsschnitm nun, aus der Hohe des unteren Drittels dér Hinterstrange, in welch Onzon-'
feinc Fasern vorkommen, fand ich cin Biindel der Substantia spongiosa nf::l; vorn un(‘im;tnm
n:a.ch innen verlaufen, dann sich fust rechtwinklic nach innen uml?iewen in dieser Richtwai
dic graue Massc des Hinterhornes durchsetzen, an dem Hinterstrange :no;la.ngt sich abe m;&
fast rechtwinklig umbicgen und sich den Fasern dieses Strdnges auf ?hremc Laufe’nwch 2 .
schliessen '(Fig. IV.). . Betrachtet man die Umbiegung der Fasern dcs Hinterhorn(e's i: 0£: o
bu’n_dol de? Substantia spongiosa: als Anfang, so wire nach :iibereinstimmender Angabe der :lfs_
gevna'm'lten‘vAutoren das weitere- Schicksal der Fasern das, dass sie nach langerem oder karze -
longltudi‘n.alen' Verlaufe wieder eine horizontale Richtung annehmen, indem sie in die V. 6(rlem
h‘bmer dringen. Ag ‘senkrechten Lingsschnitten fand ich: bloss, dass die entfernter vo O';ern
de?horne‘ lieg"cvnden ‘Biaindel sowohl ‘in - ilrem ' Verlaufe wach vorn als nach hin'ten" :mh -
Vordgrhoi-ne"nithgrn , ‘wol auch in die Peripherie desselben hineindringen, dann abér " ”'dem
geschiitten waren, so dags sich iiber ihren weiteren Verlauf nichts Naher;e angeben 1::::? 3]2:

13 Clarke a. n O. p. 348 u. 349,
9) Bidder u. Kupffer: a a O. p. 8.
3) Kalliker: a a O. p. 288,




der die Langsbtndel der Substantia spongiosa von einander trennenden grauen Masse findet
man, entsprechend dem Befunde am Querschnitte, zahlreiche querdurchschnittene Nervenfasern
eingebettet, von denen eine Gruppe constant an der Grinze der Substantia spongiosa gegen
den inneren Abschnitt des Hinterhornes sich findet, und defh auf Querschnitten wahrnem-
baren Bindel, welches zur hinteren Commissur geht, entspricht, tber deren Beziehung zu den
Liangsbtndeln der Substantia spongiosa ich aber nichts Nitheres anzugeben vermag.

Die vordere Commissur. Lingsschnitte durch diesen Theil geben im Allgemeinen nur
wenig neue Aufschlisse tber den hier stattfindenden Faserverlauf. Man findet, dass die aus der
granen Masse kommenden Bundel nicht in horizontaler, sondern in etwas nach vorn. geneigter
Richtung durch die Commissur auf die andere Seite treten, hier aber bald mehr; bald weniger
schrig durchschnitten sind. : ‘ : :

Auf Schnitten, die in schriager, ungefahr der inneren Granze der Vorderhorner paralleler
Richtung erhalten waren, kamen wohl Andeutungen von Umbiegungen dieser: Fasern in die
Vorderstrange vor, wie sie von Kolliker !) angegebon ‘werden und sich aus der Betrachtnng
der Querschnittc vermuthen liessen, jedoch gelang es mir nicht, einen unzweifelhaften Ueber-
gang der Commissurenfasern in der Lingsrichtung wahrzunehmen. An horizontalen Lédngs-
schnitten fandon sich ferner einige querdurchschnittene Nervenfasern am inneren Rande der
Yorderstrange, welche also, wie es kaum zu bezweifeln ist, von der Commiss. ant. ausgehen
und neben der Fiss. longitud. ant. nach unten verlaufen. Je niher man der unteren Fliache
des Rickenmarkes kommt, desto mehr nimmt ihre Zshl ab, und schwindet endlich garnz; sie
gehen also moglicher Weise in die Langsrichtung tber.

'Die hintere Commissur. An horizontalen Langsschnitten dieser Gegend trifft man im
Ganzen selten auf Faserbndel, die dann auch immer nur fiber kurze Strecken verfolgt
werden konnen, auf diesen aber ebenso wie auf dem Querschnitte erscheinen. In Schnitten
von vorn nach hinten erhalt man dagegen die bekannten Bilder querdurchschnittenor Nerven-
fasern und zwar recht feiner. Auf solchen Schnitten gieht man auch deutlich, dass der
grosste Theil dieser Commissur im Verhaltnisse zur vorderen Commissur nur wenig Nerveu-
fagern enthalt. ‘

Die weisse Masse.

Die Vorder- und Seitenstrange. Durch Langsschnitte wird man noch mehr als durch
Querschnitte zu der Ueberzeugung gefuhrt, dass dicse beiden Strange ein zusammenh#ngendes
Ganze. bilden, denn es lassen sich die angenommenén Granzen zwischen beiden durchaus nicht
tberall wahrnehmen, und beide stimmen in ihrer Anordnung vollkommen it einander tberein.
In Betreff des Faserverlaufes in ihnen giebt Kolliker?) an, dass ,die longitudinalen Fasern
an dor Oberfliche alle einander purallel verlaufen, wihrend sie in den tiefcren, besonders. den
an die graue Substanz angranzenden Theilen, sich unter einander vielfach verflechten oder feins
Btindel bilden.” . Meine Beobachtungen stimmen hiermit tberein, indem ‘ich dio #usscren Hasern

1) Kslliker: a a. O. p. 284.
2) Kolliker: a a. O. p. 284
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grade und cinander parallellaufend fand, wahrend die die graue Masse umgebenden, sich man-
nigfach unter einander durchkreuzten. Durchsetzt werden diese Fasern von Fortstitzen der
Pia mater und der grauen Masse; lotatere cnthalten, jo nither sie ihrem Ursprunge durchschnitten

sind, um so zahlrcichere querlaufende oder durchschnittene Nervenfasern, die eogenannten

radiiren Fasern, von denen schon erwithnt ist, dass sic zum Theil schon auf der Griinze zwi-

schen grauer und weisser Masse zum Theil erst weiter nach aussen in dic letztere umbiegen.
Ucberall finden sich ferner zwischen den Fasern zahlreiche Bindegewebskdrperchen, entweder
cinzeln oder in Rethen.

Ueber die Hinterstriinge weiss ich aus der Untersuchung der Lingsschnitte dem Oben
auf sie Bezuglichen Nichts weiter hinzuzufiigen.

Dic vorderen Wurzeln durchsetzen die weisse Masse entweder ganz senkrecht oder etwas
nach vorn geneigt in gestrecktem Verlaufe oder schwach bogenformig, wobei sie, wie von allen
Autoren tbcreinstimmend angegeben wird, mit den von ibnen dnrchsetzten Striangen in keinem
Zusammenhange stehen. In der graucn Masse Dieten sie auf Langsschnitten dasselbe Bild dar,
welches der Querschnitt zeigte, indem sie sich gleich oder bald mach ihrem Eintritte in klei-
nere Bitndel und cinzelne Fasern auflosen, welche dann nach vorn, hinten und oben aus-
strablen und sich der weitcren Beobachtung entzichen. '

In Betreff der hinteren Wurzeln sieht man an horizontalen Langsschnitten, dass alle
ihre Fasern in horizontaler Richtung an das Rockenmark treten, sich aber sehr bald nach
vorn wenden und zwar um S0 mchr, je weiter nach binten der Schnitt dem Ruckenmarke
entnommen ist. An den zunichst folgenden Lingsschnitten sicht man dass die hinteren Wurzeln
(etwa am inneren Viertel des sichclformigen Abschnittes der Hinterhorner) sich in Bundel von
breiten und schmalen Fasern, wolche von hier an einen verschiedenen Verlauf cinhalten, theilen.
Die breiten Fasern (Fig. 111 3) biegen frither oder spiter nach vorn und hinten und gleichzeitig
nach innen um, und schliessen sich zum Theil wenigstens der Bahn der Hinterstringe an,
wihrend andere, bevor sie dahin golangen, abgeschnitten sind. Dieser Verlauf eines Theiles
der hinteren Wurzelfasern wird auch von Schroder van der Kolk ') und Clarke?) an-
gefuhrt, jedoch gah ersterer dic Fasern nur gegen das Gehirn, letzterer sie dagegen auch
gogen den Conus medullaris zichen. Ob diese Fasern nun einerseits direkt zum Gehirne sich
fortsetzen und andercrseits noch uber eine weitcre Strecke nach hinten verlaufen, oder, wie es
fur dic lotzteren Fasern unabweislich scheint, wieder in die graue Massc hineintreten, wobei
jedoch cine Verschmilerung stattfinden mtusste, dariiber konnte ich keinen Aufschluss gewinnen.
Dio feinen Fasern (Fig. IIL 2.) biegen cbenfalls zum Theil nach vorn, zum Theil nach hinten
um und verlaufen longitudina), indem sie gich anderen feinen longitudinalen Fasern anschliessen,
welche nach inoen abweichen und dann mit abgeschnittenen Enden aufhoren. Durch die Ver-
fechtung aller dieser Fasern entstoht nun ein dusserst verworrenes Bild, in welchem zwischen
den Fasern ahlreiche Litcken sich finden, welche von Bindeln schrag- und querdurchschnittene
Nervenfasern, den Fortsitzen der feinen Fasern der hinteren Wurzeln, ausgefillt werden. Dioeso
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1) Schroder van der Kolk: a.a. 0. p. 45
9) Clarke: a 0. p 369, 360.
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feinen Fasern treten dann in die graue Masse hinein, und nehmen hier den schon fraher
beschriebenen Verlauf.

Ill. Ergebnisse dieser Untersuchungen.

1) Dic graue Masse besteht zum grossten -Theile aus . Nervenfasern und Nervenzellen,
wibrend das Bindegewebe nur einen geringen Antheil an der Bildung dersclben nimmt.

2) Die Zellen in der grauen Masse sind alle Nervenzellen. Die grossen Nervenzellen
haben bis sieben Fortsitze und stehen hin und wieder durch einen dieser Fortsitze in Verbindung.
Ein Uebergang der Zellenfortsitze in Wurzelfasern konnte nicht nachgewiesen werden.

3) Die frcien Kerne der grauen Masse gehoren zum Bindegewebe, weil genau dieselben
Elemente in der Pia mater, an den Scheiden der Spinalnervenfasern und in den Gefisswan-
dungen vorkommen. Auch in der weissen Masse des Ruckenmarkes finden sich zahlreiche
Bindegewebskorperchen.

4) Die Substantia gclatinosa eentralis ldasst sich im Riuckenmarke der Maus nicht von
der umgebenden grauen Masse unterscheiden, enthalt aber, jedoch ohne deutliche Abgrinzung,
weniger nervige Bestandtheile. ' .

5) Die Hinterhorner erreichen die Oberfliche des Ruckenmarkes mit einer Schicht,
welche der Subst. gelat. Rolandi im Rickenmarke des Menschen entspricht und zum grossten
Theile aus #Husserst feinen, marklosen, longitudinal verlaufenden Nervenfasern zu bestchen
scheint; jedoch konnte hiertiber kein ganz sichrer Aufschluss gewonnen werden.

6) Die radidren Ausldufer der grauen Masse in die weisse cnthalten vicle querlaufende
Nervenfasern, welche in die Seiten- und Vorderstringe umbicgen.:

7) Die Nervenfasern der vorderen Commissur stammen aus dem Vorderhorne, den hin-
teren Nervenwurzeln und dem Maschenwerke der Subst. spongiosa. Sie kreuzen sich mit den
Pasern der anderen Scite und gehen theils in das Vorderhorn, theils wie és scheint, in den
Vorderstrang der anderen Secite tiber.

8) Die Nervenfasern der hinteren Commissur stammen aus den hinteren - Nervenwurzeln
und dem Maschenwerke der Subst. spong., gehen ohne Kreuzung zur anderen Seite hintiber und
verschwinden hier theils zwischen den hinteren” Nervenwurzeln, theils in dem Maschenwerke
der Subst. spong.

9) Die hinteren Nervenwurzeln bestehen aus breiten und schmalen Fasern. Die breiten
wenden sich nach vorn und hinten und gehen im Hinterstrange in dic longitudinale Richtung
tiber; die schmalen treten in die Hinterhorner hincin. Von hier lassen sie sich zum Theil
bis in die Léangsbundel der Subst. spong., welche sclbst wieder in die Vorderhorner dringen,
verfolgen, zum Theil verlaufen sie dircet zum Vorderhorne und zur vorderen Commissur, zum
Theil durch die hintere Commissur zum Hinterhorne der anderen Seite.

i
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10) Von den Hinterstringen gehen Btindel feiner Nervenfasern in die longitudinalen Btin-
del der Subst. spong. hinein. :

11) Die longitudinalen Nervenfasern der weissen Masse sind im Allgemeinen so angeord-
net, dass die schmalen in der Umgebung der grauen Masse iberwicgen, gegen die Peripherie
des Riickenmarkes sich sehr verringern oder ganz schwinden; umgekchrt verhdlt cs sich mit
den breiten Fasern. In den Hinterstringen besteht der der Commiss. post. zunichst gelegene
Theil bloss aus schmalen, der fussere bloss aus breiten Fasern.

12) Die Substanz des Filum terminale ist die Fortsetzung der grauen Masse des Ricken-
markes, besteht aus Bindegewebe ncbst dessen Kernen, aus, fast nur longitudinal verlaufenden,
Nervenfasern, und aus kleinen Nervenzellen.
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Erklarung der Abbildungen.
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Fig. I Querschmitt ans der Mitte der Halsanschwellung. (Vergrosserung 400).

(Mchreren Priparaten entn ommen.)

Yorderhorn. |

Hinterhorn. }

Vordere Commissur. [

Hintere Commissur.

Centraleanal.

Vordere Wurzel.

Hintere Wurzel. 1
a. Faserbiindel derselben zur Subst. spongios. I

b. “ . zum Vorderhorne. !

Fig. 1L Querschnitt aus der Mitte des

Vorderhorn.
Hinterhorn.
Substantia spongiosa.
Vordere Commissur.
Hintere Commissur.
Grosse Nervenzelle.
Kleine Nervenzelle

10.
11.
12.
13.

¢. Fasorbiindel derselben zur vorderen Commissur.
d. » » vur hinteren Commissur.
Substantia spongiosa.
Grosse helle Nervenzelle.
(rosse dunkle Nervenzelle.
Kleine Nervenzelle.
Feinc Fasern des Hinterstranges.
Ein Iaserbiindel von der Subst. spong. zur hinteren

Commissut.

Rickentheiles, ( Vergrosserung 400).

8.
Q.
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13.

Bindegewcbskdrperchen,
Blutgefiss.

Feine Fasern des Hinterstranges.
Hintere Wurzel.

Vordere Wurzel.

Centralcanal.

Fig. 111, Horizontaler Lingsschnitt. (Vergrosserung 400).

Hintere Wurzel.
Feine Fasern dersclben,
Breite Fasorn derselben. I

4. Querdurchschnittene feine Nervenfasern.
5. Hinterstrang.

Fig. TV. Horizontaler Lingsschnitt. (Vergrosserung 240).

Feino Yasern des Hinterstranges i
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Faserbiindel der Subst. spongios.

Fig. V. Senkrechter Tangsschnitt. (Vergrosserung 100).

Hinterstrang. !
Hinteres Wurzelbfindel. l
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. Grosso helle Nervenzelle.
4. Grosse dunkle Nervenzelle.







