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Unter den Vergiftnngen spiclen die dureh Opium und
seine Praparate veranlassten cine wichtige Rolle. Sic liefern
ihr Haupteontingent zur Classe der zafillligen und nichstdem
zu der der Selbstvergiftungen. Das hilnfige Vorkommen der-
selben in ersterwiilmter Bezichung erklirt sich aus der weiten
Verbreitung, welche die in Redo stelenden Substanzen rament-
lich dareh ihre ausgedehnie arzneiliche Anwendung gefunden
haben, und cs gehirt daber auch der grisste Theil dieser Fille
in das Gebict der sosenannien medicinalen Vergiftung.  Zum
Selbstmord werden die Opiate shrer wenig gnalvollen Wirkungs-
weise wegen hiufig anderen Giften vorgezogen, zumal ihre Be-
schaffung  verhiiltnissmissig geringe Schwicrigkeiten bercitet ;
und in der That muss dercn Verwendung zu Lesagtem Zweek
eine durchaus rationelle genannt werden.

Endlich finden sich in der betreffenden Literatur auch cin-
zelne Fille von Giftmord durch Opitum oder seine Driparate
verzeichnet.  Teh erinnere nur an den bekannten 1823 vor den
Assisen zn Paris verliandelten Process gegen den Dr. Castaing.
Immerhin sind solehe Fille noch aves rarissimae in den An
nalen der Giftmordprocesse und werden es wohl auch bleiben,
schon weil der bittere Geschimack der betreffenden Substanzen
sic zu obigem Zweek untauglich erscheinen lisst.

Ks sei mir gestattet, hier einige statistische Zahlenangalien,
wie sic von Taylor!) wnd Huscman n* mitgetheilt werden,

1) Die Gifte. Deuisch von Scydeler. Coln 1863, Bl 1. &, 428,
9 Handbneh der Toxicol. Berlin 1862, 8. 63 w S. 353.
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wiederzugeben, da sie einen guten Einblick in dic bedentende
Frequenz der Opinmvergittungen gewihren,  In England be-
trug (nach der Med. Gaz. Vol, XXV, p. 204) in den Jahren
1837 und 1838 die Zahl der Todesfille durch Gift, wo letzicres
seiner Qualitit nach bekannt war, 527, Von diesen kamen aul
Opiate nicht weniger als 198 (Laudamun 183, Opium 42, Mor-
phium accticum 2, andere Priparate 21) ecine Zahl, die von
keinem der anderen Gifte, selbst nicht vom Arsenik (185) er-
reicht wurde.

Im Jahre 1840 ercigneten sich in demselben Lande 349
todtliche Vergittungen, darunter 75 allein durch Opiumpriiparale
(darch Arsenik nur 32).

Von den in den Jahren 1852—56 vorgekommenen 411
Todesfillen dureh Gift waren 141 durch Opium und Opium-
priparate verursacht (durch cyanhaltige Stoffe 34, durch Arse-
nik 27, durch Bleisalze 23, durch Mineralsiinren 13, durch Oxal-
saure 13, durch QQuecksilber 10 und durch Strychnin 21. —
Guy: Principles of forcnsic med. London 1861).

Nach einem Bericht von Wilson (,,The Bane and the
Antidote,* Birmingham 1856) kamen im Hospital zu Birming-
hamm in den Jahren 1848 bis 18566 im Ganzen 63 Vergiftungs-
falle zur Behandlung.  Daranter waren 13 dnreh Opiumpri-
parate veranlasst, wiedernm cine Zahl, hinter welcher die der
tibrigen aufgeziihlten Gifte zurackbleibi.

Ein #hnliches Verhiltniss stellt sich unier den in den
Jahren 1854 bis 1856 in Guy’s Hospilal Leobachteten 27 Ver-
giftungsfallen heraus, wo ebenfalls das Laudanum, mit der hich-
sten Ziffer (8) vertreten ist.

Wic in England, so scheinen auch in Nord- Amerika die
Opiate in Bezug anf die Vergiltungen den crsten Rang zu be-
haupten. In New-York ercigneten sich innerhalb drei Jahren in
83 constatirten Into xicationsfillen 39 durch Opiumtinetur, 8 durch
Opium und 8 durch Morphinm, also 60,2 % (Galticr).

Auf dem europiischen Festlande ist die Frequenz dieser



6

Vergiftungen zwar cine hedentend geringere, immerhin aber
gross genug, um den Opiaten ihre Bedeutung fir dic Toxico-
lugic zu sichernr.  Das crgiebt sich zur Geniige aus der in der
betreffenden Literatur zahlveich vertretenen Cosuistik.  An ge-
nauerct Zahlenangaben fehlt es leider in dieser Bezichung sehr.
Was mir an derartigen Zusammenstellungen zugiinglich gewe-
sen, beschrinkt sich aut Folgendes:

Unter 44 in Frankreich vorgekommencn und von Bri¢re de
Boismond crwihnten Fillen von Sclbstvergiftung, in denen
sich das Gift genau verzeichnel findet, war 5 Mal Opium dazu
benutzt worden. Unter 94 in den Jahren 1825—1882 in dem-
selben Lande statigefundenen Infoxicationen, uber dic Lriand
berichtet, wird das Opium nur cinmal genannt. Nuch den Zu-
sammenstellungen Flandins kam im Jabre 1841 unter 52
Vergiftungen nur cine Opiumvergiftung (Laudanum) vor, in den
Jahren 1842, 1843 und 1844 dagegen unter 48, resp. 49 und
51 Intoxicationsfillen keine einzige. .

In einer aul Dinemurk bezuglichen Angabe fur die Jahre
1830 bis 1835 finden sich unter der Gesanmtzahl von 99 Ver-
giftungen nur 2 Opiumvergiflungen verzeichnet.

Fir Deutschland und die ibrigen europiischen Linder
habe ich keine hierauf beziiglichen Zablen anflinden kinnen.

Wegen dieser, wie aus dem Angefilrien ersichtlich, in
der That nicht zu uberschenden Bedeutung der Opiate fir den
Gifttod haben die genanuten Mittel naturgemiss schion seit
lange die Aufmerksamkeit der Aerzte und namentlich der To-
xicologen aufl sich gelenkt. Besonders auf dem Gebicte der
Giftwirkang, der Symptomatologie, der Ermittelung der todili-
chen Dosis u. s, w. ist im Laufe der Zeit theils durch Vergif-
tangsversuche an Thieren, theils durch Veroffenllichung von
dahin beziiglichen Vergiftungstillen an Menschen, wie auch
durch’s Studium der physiologischen und therapentischen Wir-
kungen der in Rede stehenden Substanzen ein itberaus grosses
Material zusnmmengetragen worden, und wird noch gegenwir-
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tig in dieser Richinng cifrig fortgearbeitet, indem besondirs
das verschicdene Verhalten der bereits zahlreich aus dem Opinm
dargestellten  Alkaloide zum thicrisehen Organismus den Ge-
genstand der Untersnchung bildet.

Wenn man  trotzdem in diesen Fragen noeh zu keinen
ibereinstimmenden Resultaten gelangt ist und  die Ansichten
der Forscher sieh viclfach geradezu widersprechien, so hat das
seinen Grund in den crheblichen Schwierigkeiten, mit denen
man gerade beim Experimentiren mit den Opiaten dadnreh zu
kitmpfen hat, dass dic Differenzen in der Wirkung anf die ver-
schicdenen Thierspecies bei diescu Stoffen in cinem Masse her-
vortreten, wie vielleicht bei keinem anderen, und sogar in der-
selben 8pecies dic Individnalitit von wesentlichem Belang ist,
in welcher Beziehung ich namecutlich anf die Wirkungen des
Opiums, resp. Morphinms auf den Menschen verweise.

Aul die berthrien, aus den angefihrten Granden wenig
Erfolg versprechenden Kragen cinzugehen, hat nieht in dem
Plare dieser Arbeit gelegen. Man crwarfe daher in dem Fol-
genden keine weitere Riicksichtunhme auf dieselben, Wenn
ich bei der Anfithrong der cinzelnen Experimenie die nur bei-
laufig und oberfliichlich beobachteten Symptome nach Applica-
tion des betreffenden Giftes kurz crwithne, so gesehieht das nur
in der Erwiigung, dass von demjenigen, der sich etwa versucht
fithlen sollte, in dieser Richtung noch weitere Experimente an-
zustellen, doch noch vielleicht Einiges verwerthet werden kinnte.
Irgend welche Schlusse aus dem in dicser Hinsicht nur spiir-
fichen und unvollkommenen Material zu ziehen, halte ich mich
nicht {tr berechtigt.

Ich gebe daber gleich zu der Frage ber, deren Beant-
wortung den Yorwurf nachstehender Experimente gebildet hat,
nitnlich zu der Frage, in wie weit nach statigefundener Ver-
giftang durch Morphinm, resp. Opium eine solehe durch chemi-
sche Analyse sich constatiren lisst,  Auch aut diesem Gebiete

ist mir schon vielfach vorgearbeitet worden. Tmmerhin existiren
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aber noch in manchen beachtenswerthen Punkten Widerspriiche
und Licken, die der Erledigung harren. So erschien es ua-
mentlich wiinschenswerth, durel Versuche an Thicren dic Mag-
lichkeit, das genannte Alkaloid nicht nur im Magen und Darm,
sondern besouders auch nach seiner Resorption im Blut und
anderen Organen des Kirpers, wice auch nach seiner eiwaigen
Ausscheidung durch den Harn in letsterem nachweisen zu kin-
uen, darzuthun, da die in jungster Zeit wesentlich vervoll-
kommneten Abscheidungsmethoden zum grissten Theil nur an
Lésungen des reined Alkaloids oder an kunstlich bereileten
Gemengen desselben mit Harn, Blut, oder verschiedenen Organ-
theilen erprobt sind, was ihren Werth fur forensische Zwecke
noch nicht geniigend documentirt. Dazu kommt noch, dass
sclbst in neuester Zcit von Cloétta ') die Moglichkeit eines
derartigen Nachweises auf Grund #hnlicher Versuche bestritten
und darauf hin die Wahrseheinlichkeit ciner in dem Organismus
stattfindenden Zersetzung des Alkaloids gegrimdet worden ist.

Um die Alkuloide durch die ihnen zukummenden Reactio-
nen mit der gehorigen, fiir forensische Untersnchungen durchaus
erforderlichen Sicherheit nachweisen zu konnen, ist es vor allen
Dingen geboten, dieselben zuvor in miglichst reinem, wao thun-
lich in krystallinischem Zustande nbgeschieden zu haben, widri-
genfalls man selbst mit den empfindlichsten und characteristisch-
sten Reactionen zu keinen oder nur hichst zwecifelhaften Resal-
laten gelangt, auf die sich keinc sicheren Aussagen grinden
lassen. Néchst diescm Erforderniss kommt es weiter wesentlich
darauf an, dass die anzuwendende Abscheidungsmethode uns
dic (arantie bietet, durch diéselbe das Alkaloid auch sciner
Quantitdt nach miglichst vollstindig zu gewinnen. Dass dicses
nicht nur far dic in jedem Ifalle wimschenswerthe quaniitative
Bestimmung des beigebrachten Giftes, sondern selbst fur die
gualitative von Wichtigkeit ist, da die Alkaloide oft, namentlich

1) Virchow’s Archiv, Bd. XXXV 8. 369.
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wenn sie zum Nachweise slattgefundener Resorption in den
zweiten Wegen gesucht werden sollen, in so geringer Menge
vorhanden sind, dass schon dic Beschaffung eines zn den ver-
schiedencn anzustellenden Identitits-Proben  hinrcichenden Ma-
terials Schwicrigkeiten bereitet, — liegt aunf der Tland. FEndlich
bildet auch maoglichste Einfachheit der ganzen Procedur einen,
wenn anch erst in dritter Reihe in Betracht zu ziehenden, so
doch jedenfalls nicht zu itbersehenden Vorzug der einznschla-
genden Methode.

Nach diesen allzemeinen Gesichispunkten hat man sich
aueh bei der Wahl des speciell die Abscheidung der Opium-
alkaloide bezweckenden Verfahrens zu richten.

Von den zahlreichen zur Ermitielung des Morphin-Gelaltes
im Opium oder zur Darstellung der Alkaloide aus letzterem
benutzien Methoden; dje sich meist auf Kallung des wiissrigen
oder alkoholischen Opiumauszuges durch Ammoniak oder eine
andere Base grinden, kann hier abgesehen werden, da diesel-
ben fiir forensische Untersuchungen, wo man stets mit verhilt-
nissmiissig kleinen Dosen zn operiren hat, selten anwendbar sind.

Die Verfahrungsweisen, die speciell fir die gerichtlich-
chemische Untersnchung auf Opinm, resp. seine Alkaloide vor-
geschlagen und angewandt sind, fallen zum grissten Theil mit
den zu dem gleichen Zwecek firr die Abscheidung der Alkaloide
im Allgemeinen angegebenen zusammen. Die Zahl derselben
ist bereits einc recht erhebliche, der thatsiichliche Werth vicler
aber nur schr gering zu veranschlagen. Es liegt nicht

. in meiner Absicht, eine auch nur einigermassen erschipfende

Darstellung und Kritik dieser Methoden za geben. lch werde
mich vielmehr darauf beschrinken, nur auf die von mir be-
nutzte Methode niher cinzugehen und von den tibrigen einzelne
fur die Morphinabscheidung wichtigere kurz zu beriihren.
Unter den iilteren Methoden scheint namentlich die Lias-
saigne’sche ) einc weitere Verwendung gefunden zu haben.
1) Refer. in den Annal. de Chimie et de Physique, T. XXV p. 102, 1824,
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Er dampft die verdichtige Substanz, wenn sic eine Flissigkeit
darstellt, bei gelinder Witrme zur Trockene cin, belandelt den
Ritckstand mit Alkohol, um das (essigsaure) Morphin zu lisen
und die animalischen Substanzen mdoglichst zu trennen, filtrirt,
verdamptt abermals und nimmt den Rickstand in Wasser auf,
um dic Fette ans demselben zu entfernen. Die wiissrige Li-
sung wird nach vorliergéngiger Filtration der freiwilligen Ver-
lunstung iberlassen.  Mit dem so erhaltenen Rickstande wer-
den dann die Reactionen anf Morphin angestellt, welches bis-
weilen, wenn die Lisung rein und das Alkaloid reichlich ver-
treten war, in krystallinischem Zustande crhalten werden soll.
Ist dic zn pritvfende Substanz eine feste, so wird sie nach vor-
angeschickter Zerkleinerung eine Zeit lang mit Wasser gekocht
und mit diesem wissrigen Auszuge weiter wic oben verfahren.
Reagirt das Untersuchungsobject alkalisch, so wird der Alkohol,
resp. das Wasser zuvor mit Essigsiiure angesiinert.

Auf diese Weise gelang es Lassaigue, Morphin in den
crbrochenen Massen eines Thieres, dem dic genannte Substanz
beigebracht war, nachzuweisen. Desgleichen konnte in dem
Magen ciner durch 5 Gran Morphin vergifteten Katze letuteres
dargethan werden, nicht aber in dem Darm, dem Herzen und
dem RBlnte desselben Thieres. Ebensowenig gelang ihm der
Nachweis in dem dnrch ecinen Aderlass entnommenen Blute
eines Hundes, welechem 12 Stunden zuvor 36 Gran Morph. acet.
in dic Crural-Vene injicirt worden waren.  Ein @ihnlicher Ver-
snch an cinem Pferde;, dem 30 Gran dessclben Alkaloids direct
in’s Blut gebracht waren nud dem das Blut %4 Stunden darauf
cntzogen wurde, fithrte gleichfalls zu negativem Resultat.  Da-
gegen konnte er in einem anderen, unter den gleichen Verhilt-
nissen angestellten und nur in soweit modificirten Experimente,
als die Blutentleerung schon 10 Minuten nach der Injection vor-
genammen wurde, Spuren von Morphin in dem Blute constatiren.

Dicse Resultate, verglichen mit denen, die erhalten wur-
den, wenn Thierblut ansserhalb des lebenden Organismus mit
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Morphimn aceticum versetzt wurde, wo letzteres nach der an-
gegebenen Methode sich leicht nachweisen liess, fithrten Las-
saigne zu dem Schluss, dass das Morphin entweder in dem
Blut rasch einc Zersetzung erleide oder bald aus demsclben
ausgeschieden wiirde.  Es sei daher ein vergebliches Bemiihen,
im Blute solcher. die an Morphinvergiftung gestorben, dieses
Gift wieder aufzusuchen.

Uni einem wesentlichen Mangel seiner Methode abznhelfen,
nimlich der Unmiglichkeit, das Alkaloid anf die angegcbene
Weise aus einem Gemenge von organischen Substanzen gehirig
rein darzustellen, hat Lassaigne ferner vorgeschlagen, die
wilssrige Lisung des Alkohol-Ritckstandes mit basisch-cssigsau-
rem Bleioxyd zu behaundeln, welches die ciweissartigen und
farbenden Substanzen niederschlagen soll, withrend das Morphin-
salz in Ldsung bleibt. Diese vom Blei-Nicederschlag getrennte
und kaum mehr gefiirbte Flissigkeit wird von dew tiberschiis-
sigen Bleisalz durch Einlciten von Schwefel-Wasserstoffgas be-
freit, filtrirt (wenn noch Firbung zngegen, durch Thierkohle)
nnd schliesslich, um cine erneute Firbung zu vermeiden, @iber
Schwefelsiiure verdunstet.

Der aungefahrien Methode wird namentlich auch von Or-
fila Yy und Christison®) das Wort geredet.  Ersterer hat die-
sclbe vielfach geprift und zugleich auch die auf dicse Weise
erziclten Resultate mit denen verglichen, welche sich dureh das
von Dublanc befiirwortete Verfahren erhalien lassen. Er kam
dabei zu dem Schluss, dass die Methode des letzteren durchans
unzulinglich sei. Dublanc®) verfiliet in der Weise, dass cr
dic organischen Substaunzen durcel alkoholische Gallapfeltinetur
fallt und die von diesem Nicderschlage getrennte Fliissigkeit,
welche gerbsanres Morphin gelist enthilt, mit Gelatine behan-

1) Trite de Toxicologie.  Puris 1843,

2) Ablundlung iiber die Gifle.  Aus . dem Englischen iibersetat.
Weimar 1831,

3 Journal de Pharm. X. 425. Kefer. von Orfila a. a. O
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delt, wodurch das Morphin frei werden soll. Orfila erhielt anf
dicse Weise das Alkaloid stets mit fiirbenden Substanzen, mit
Fett, mit Glatin nnd verschiedenen Salzen gemengt und konnte
daher auch keine deutliche Farbenreaction nach Zusatz von
Salpetersiinre erzielen. Er verwirft daher diese Mcthode voll-
stindig aus folgenden, gewiss berechtigten Griinden: 1) die
Methode giebt kein Mittel an die Hand zur Abtrennung der
Yette; 2) sie sorgt nicht fur gehorige Abscheidung der Farb-
stoffc; 38) Verunreinigungen mit gerbsaurcm Glutin sind nicht
zu vermeiden, weil Spuren dieser Verbindung immer in Lisung
bleiben; 4) endlich sind auch die Verbindungen der Gerbsiure
mit anderen animalischen Substanzen durchaus nicht immer
vollkommen unldslich in Alkohol und bleiben daher mit dem
etwa vorhandenen Alkaloid zugleich im Rickstande. 5o fand
Orfila z. B., dass ecin alkoholischer Auszug ans normalem
Ilarn mit Gerbsiure einen Niederschlag lieferte, welcher wu
einem nicht geringen Theil in Alkohol loslich war.

Die Lassaigne’sche Methode dagegen lieferte ihm weit
giinstigere Resultate. Nach dieser verfuhrend war er im Stande,
nicht nur aus kinstlich bereiteten Gemengen von Morphin oder
Opinm mit organischen Substanzen das betreffende Alkaloid
sowcit wieder zu isoliren, dass dessen Gegenwart durch ver-
sehiedene Farbenrcactionen (von denen er in erster Reihie auf
die rothe Farbung durch Salpetersiure, in zweiter auf dic blaue
durch Eisenchlorid Gewicht legt) sich deutlich zu erkennen gab,
sondern es gelang ihm der Nachweis gleichermassen anch in
verschiedenen Organen und im Harn solecher Thicre, denen er
Morphin beigebracht hatte. So applicirte er 7. B. sechs Hunden
je 1-—2 Gramm wiissriges mit Wasser angerihrtes Opinmextract
subentan aof die innere Schenkelfliiche. Diese Thicre wurden
nach 28, resp. 30 und 36 Stunden strangulirt, nachdem ihnen
der Penis mehrere Stunden zuvor unterbunden war.  Der Harn
dieser 6 Hunde wurde vereinigt und licferte eine ¢uantitit von
180 Gramm. Mit dieser Flussigkeit verfuhr cr wie oben ange-
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geben und konnte in dem schliesslichen Ruckstande durch Sal-
petersiture eine rothe, und durch Jodsiure und Amylon eine
blaue Farbe Lervorrufen. Die Lebern, Milzen, Nieren, Lungen
und Herzen dieser Thicre wurden zerkleinert und gleichfalls
gemeinschaftlich derselben Procedur unterworfen.  Auch hier
traten die genaunten Farben-Reactionen ein.  Zu dem gleichen
Resultat gelangte er in einem anderen Experiinent, bei welchem
er zwei Hunden 4 und 6 Gramm Opiumextract, in Wasser ge-
list, in den Magen brachte und wic oben die verschiedenen
Organe und den Harn beider Thiere gemeinsehaftlich auf Mor-
phin untersuchie.

Ferner wurden von Orfila mehrere Versuche derart aus-
gefabrt, dass er Hunde mit Morphin vergifiete und deven Le-
bern isolivt der Untersuchung wnterwarf. Die Bebandlung mit
Bleiessig und Kohle unterliess er in diesen Fillen und gewann
daher auch cinen dunkelbraun gefirbren Riickstand, welcher
aber nichtsdestoweniger mit concentrirter Salpetersiiure  eine
exyuisit rothe Farbe lieferte, wihrend freilich die Resction
durch Eiscuchlorid ansblich. Der Geschmack des Rickstandes
war bitter. Die Lcbern nicht vergifteter Thiere, genan auf
dicselbe Weise behandelt, zeigten keine derartige Farbenreac-
tion und keine Bitterkeit, woher er sich fir berechtigl halt,
schon aus der genunnien Reaction auf Gegenwart von Morpliin
schliessen zu dirfen.

Trotz dieser verhaltnissmiissig giinstigen Resultate verkennt
doeh auch Orfila selbst nicht die in mancher Bezichung zu
Tage tretende Unzulinglichkeit der von ilm  befirworteten
Methode. 8o kounte er vermiticlst derselben das Alkaloid oft
nicht so rein erhalten, um alle Reactionen des letzteren anstel-
len su kiunen. Namentlich licss ihn auch die Bisenehlorid-
Probe oft im Stich, indem sich statt der erforderliehen blauen
Farbe cine griine, rothe, oder braune cinstellte, bedingt durch
die Gegenwart fremder Substanzen, besonders verschiedener
Farbstofte,  Klenso gelang es ihm nie, das Alkaloid in kry-
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stallinischer Form zu erhalten, es sei demn, dass or mit so
grossen Dosen operirte, wie sie in Vergiftungsfillen kaum je-
mals, selbst nicht im Mageninhalt oder in dem Erbrochencn
zu erwarten sind. Er warnt daher auch wiederholt davor,
wenn anderweitige Anzcichen fir den Vergiftungstod durch
Morphin nicht vorliegen, cincn solchen allein durch dic genann-
ten Farbenreactionen cousiatiren zu wollen, indem er diese Be-
weismittel in einem solchen Fall nur als Verdachtgriude gel-
ten lisst.

Noch rescrvirter spricht sich in dieser Bezichung Chri-
stison aus, der zwar auch die Lassaignc'sche Methode, als
die beste der bis dahin bekannten, zur Coustatirung einer Mor-
phin- resp. Opiamvergiftung angewandt wissen will, indem er
die Moglichkeit anerkennt, auf diese Weise die Gegenwart des
genannten Alkaloids bisweilen, wenn auch nicht mit absoluter
(rewissheit, so doch wenigstens mit grosser Wahrscheinlichkeit,
darzuthun. Auf cigene Erfahrung gestitat zweifelt cr jedoch
an dem gunstigen Erfolge der Analyse, wenn wau s mit einem
Gemenge von Opinm und organischien Substanzen zu thun hat.
So konnte er z. B. in einer Mischung vou 10 Gran Opium mit
4 Unzen Porter oder Mileh keine andere Eigenschaft des Mor-
phins darthun, als seine Bitterkeit. In einem Vergiftungsfalle,
wo ein Frauenzimmer 2 Unzen Laudanum genominen und, ohne
vorher crbrochen zu haben, 5 Standen darauf gestorben war,
komnte er in dem Mageninhalte, der in der bekannten Weise
behandelt worden war, nur die Bitlerkeit des Morphins nach-
weisen, Zu kaum ginstigeren Resultaien gelangte er in einewm
zweiten Fall, wo eine Person 2 Unzen Laudanum geschlucke
hatte und der Magen 4 Stunden daranf durch die Magenpumpe
cntleert worden war. Auch in dicser, so erhaltencu Magen-
Qussigkeit erzielte cr fur die Gegenwart des Morphins keine
anderen Beweise, als einen bitteren Geschmack und eine unvoll-
kommene Farbenreaction nach Zusatz vo1 Salpetersiure, wah-
rend doch der characteristische Opium- Geruch und die, wenn

15

auch.un?i()llkf)mmcn erfolgte Mekousiiure-Reaction durch Eisen-
(;lll()l']'d fm.' die Anwescnlieit des Opinms sprachen. Da es sich
1nn 1'11 diesen Fillen um verhiltnissmissic bedeniende (iift
ql.lantll'éltcn bandelte und auch die Zeit, wiiin'end welel .1
Gift der vitalen Einwirkung im Magen ausgesetzt war ]]i{ -L -
war, als es gewdihnlich in tidtlichen Fillen zu scin p;lc rtmzc'r
kommt Christison zu folgendem Schluss : »dass bei ée’wsfu
Fung mit Opium der gerichtliche Arzt oft mittelst der bestcui)lis‘
Jetzt bekannten analytischen Methoden keinen geniigenden, ja
manchmal gar keinen Beweis der Anwesenheit dez G‘ﬂ; 1 'J(
Inhalte des Magens crlangen wird @, -
I.n Betreff der Zweckmissigkeit der genannten Methode
habe ich schliesslich nur noch wernig hinruznﬁi-rm’  achon
das Angefohrte nicht zu Gunsten dorselbe;l oht.
blanc¢'sche Methode kann ich iibergehn,

da schon
spricht. Die Du-
f“ila aus triffigen Griinden den Stab tber ]zli(ilsl;il;l: fcc'i)l::'or.
l:];e.nso diirfle aber zur Zeit aunch dus Lassai-rnjschc(l\/m-
‘Tuen kaum melr seine Vertreter finden, denn sZwohl die AJ -
\Tendung des Bleiessigs als die der Thierkohle st mit w "
lichen Uecbelstianden verknipft. Erstercr cinmnnl e

hen,

chen Lo bedingt i eine
Vf)llsmndlgc Fillung der fremdartigen Substauzztu L(ud]:l:::‘;-l\emlb
die nach.tréigliche Bebandlung mit Kohle empfohlen w;u‘dlcr:llil:L;
und zweitens trit, worauf Stas’) nameuntlich anfinerksamn ma *ir
(%Bl‘ znr Entfernung des tiberschiissigen Bleioxyds erforde f]'t-ll ’
E'chwol'elwasserstu[f mit einzelnen organjschcn‘ Stoffen iu‘l\‘l";]'(/
bindung, welche dann durch Einwirkung der Luft oder ge "I-
ger Wirme leicht verdndert werden, so dass die Fli %’mf-
sich rasch firbt und einen ibr har \ i tenden Gat
non rex i n ihr hartnickig anhaftenden Geruch

I .
- T])ass auch dic Behandlung der verdiichtigen Flitssigkeit
. uoélmhle unzuliissig ist, ergicbt sich schon aus dem Um

Stande 0s. 1 v ‘ ] o
, , dass diesclbe bald (wie das bei der in Rede stehenden

1) Anns b}
) Annal. d. Chem. u, Pharm. B. 84. 8. 380
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Methode der Fall) dazu dienen soll, die Flussigheit zu eutfir-
ben und eine veinere Lisung des Alcaloids herzustellen, bald
dagegen angewandt wird um cinen, dem obigen gerade enfge-
gengesctzten Bffect zu erzielen, nimlich das Alkaloid der Lo-
sung vollstandig zu entzichen. In letaterem Sinne haben Gra -
ham und Hoffmann?) die Thicrkohle benutzt und darauf cin
cigencs Verfalren zur Abscheidung von Alkaloiden gegrindet,
indem si¢ die zu untersuchende Flussigkeit eine Zeit lang mit
Kohle behandeln, filiriren und schliesslich der letzteren das
Alkaloid durch Kochen mit Alkohol entziehen. Dass in beiden
Fillen Verluste fast unverweidlich sind, liegt auf der Hand,
und zwar in dem crsteren dadurch, dass ein oft sehr betricht-
licher Theil des Alkaloids beim Entfirben der Losung durch
Thierkohle von dieser energisch zurickgchalten wird. So Dbe-
handelte z. B. Lelort?) eine alkoholische Losung von 0,1 Grm.
Morphin mit 100 Grm. Thierkohle und konnte dcr leizteren
das Alkaloid trots Smaliger Behandlung mit bald kaltem, bald
warmem starkem Alkohol nicht wieder vollstindig entziehen.
Fur den zweiten Fall (Mcthode von Graham u. Hoffmann)
entspringt aus der weehselnden Beschaflenheit der Kohle eine
Quelle von nicht unbedeutenden Verlusten, indem der Grad
der Vollstandigkeit, mit welcher das Gift von dieser aufgenom-
men wird, wesentlich vou der Gate des genannten Materials
bedingt wird, welche aber schwer zu controlliven ist. Ausser-
dem lassen sich noch manche andere Bedenken gegen dic An-
wendung der Thierkohle zu letzlerem Zweeh geltend machen.
So ist es nach Dragendor{t3) fraglich, ol alle Séuren mit
den betreffenden Alkaloiden Salze bilden, die in gleicher Weise
kraftig von der Kohle gebunden werden; auch halt er es fur
walirscheinlich, dass der grosserc oder geringere Siuregehall

1) Annal. 4. Chem, w. Pharm. B. 83. 8. 30,

2) Journ. de Pharm. ct de Chimie. 3. Serie. T. XI. pag. 97
Refer, in d. Zeitschr. . analyl. Chemic von Fresenins. Jahrg. I 8. 134
3) ApxmBm cyaeSnoik mep. w odujects, ror. 1865, xu. IV, w I crp. 39,
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der Lisung anf den ganzen Process von wesentlichem Einfluss
ish. Aus den angefihrten Gritnden cmptichlt sich also die Me-
thode von Graham und Hoftmann, die ich hier eingeschnl-
tet habe, da ich gerade auf dic Anwendung der XKohle zu spre-
chen kam, aveh nicht zur Abseheidung der Opiumalkaloide,
und ich werde daher auf dieselbe nicht weiter Rireksicht nehmen.

Um aber noclunals anf das Lassaigne’sche Verfaliren
suriickzukonnnen, so habe ieh socben das Missliche der Aun-
wending des Blefessigs nnd der Thicrkohle darzuthnn gesucht
wid frither auch sehon der ungeniigenden Resuliole Erwihnung
gethan, 2 denen man nothwendig gelangt, wenn man sich
daranf Leschriinkt, den wiisstigen Auszug der verdichiigen Sub-
stang zar Trockene zu bringen, den Riwckstand mit Alkohol zu
behandehn, zu filtriren, abermals zu verdunsten, den Riekstand
in Wasser aulzinehmen und schliesslich diese wiissrige Lisung
abzudanipfen, wie Lassaigne s vorgesclidagen, .

I

dieser Methode verfuhremd, in neucster Zeit in dem unien (ef.

¢ Uberans ginstigen Resultate, dic Winkler'), nach
)

d. Aminerkung?) beschrichenen Vergiftungsfall erzielt haben will,

mitssen dalier in der That anftallen.

1) N Reperte €0 Pharme vo Bauchner. B, XVL IL 1,0 8, 35, 1867,
2y Es hawdelte sich wwe cinen, cinige Wochen alten stngling, der am
Abend vine Portion einer wassrigen Abkoclhing von cinem siemlich aros
e vertrockneten Mohnkopf genossen hatte und am darant folgenden ;[‘nglt
zwisehen L1—12 Ule Mittags gestorben war.  Svmptome tnd Leichenbelund
konnten fite Ophoovergifnege sprechen, Der Magen nehst Inhall, mit elwas

Weingeist dibergossen, wurde Winkler zur Untersuelung abergeben.  Der
Mageninhalt hestind e einer braunrithlich gefiicbten.  mir Fetttheilehen
wnd copgudirtenm Sellein intermengten. an sich ziemlich klaren Fliissigheit

v rein weinged

m Gernel und stark sanrer Reaction,  Der Ge

inhinlt hetrng B3 Drachien. Evowurdes weil an siel sauer reagivend, ohne

sannnt.

weitores bis wnr dinnen Svenpsconsisienz ant dem Wasserbade abgedampil
Stovon 80°

B nnsvezopen, die filireten Ausziige vercinigt and im Wasserbade einve-

der Ritekstind drcinal wit Je einer Unze helssem reinem Wed

dampli. B hinterblich cin amorpher, st durchsicinizer gnmmiihnlicher
Ritekstand. weleher 25 Gron betrng. Dieser warde mit wenig kaltemn de-
stillivten Wasser iibergossen,  Der grisste Theil Tiste sieh dabei Teicht mit
brituntich aelber Farhe, wuer Hlinterhissnng einer selr oeringen Menge ei-

2
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Dass cs auch Anderen gelungen ist, auf diesem Wege
Morphin zu finden, unterlicgt keinem Zweifel. So thut Taylor")
eines Vergiflungstalles dureh Morphinm muriaticnm Erwithnung.,
wo er im Stande war, letzteres durch blosse Anwendung heissen
Alkohols im Magen zu constaliren.  Das gleiche bezeagen aneh
die bereits angefiuhrten Versuche von Orfila und Lassaigne,
Immer aber handelle es sich hier min grissere Giftquantitivten
und dennoch standen die Erfolge, wenigstens soweit sie von
den Leiden letzteenannten Autoren mitgetheilt sind, weit hinter

denen zuruck, weleche Winkler in dem erwiithnten Kall erziclt

nes sehmutzig hriunlichgelben Teftes nnd einee sehr geringen Menge vines
gelblichweissen krystallinischen Palvers . welehies siel durel
Teicht von demw vorhandeven Feit (rennen

Absehbimnnen

und sich sebe leicht in ko-
chendem Weszer losie. Die woeh Teiss filirivte Losung sehiod beim lang-

saen Verdunsten naeh il waeh einige sehr feine Krystillchen ans, welehe
sich gegen Chlorwasserstoffsiure wic reinstes Naveetn verhielten. Die von
dem Riickstand abliltrivte wiis
wielt von 2000 Gran mit destilistem Waseer verdiioni nni in zwei gleiche
Theile getheilt, Die ecine Povtios dieser Flissigkein Favbte sieh anf Zusi

re Lisung whurde nun noch bis zum Ge-

von sehr wenig nentraler Fisenehlovidlisung sehr bemerklich blnlich-grin,
wie cine verditnnte Losung eiues Morphinsalzes; die andere 11
in einer kleinen glisernen Abranchschale wit Ammoniakiliissickeit im Ue-

fte wurde

Dersehugs verserzt: hierbei sebicd siel sagleich ein Teinpulveriger sehmuzig

v oim Ammoniakiberschuss s
linden Erw,

or Niederzehlng ans, weleher
Beim

gelinwe

ganz wicder aullos
withrend des Verflichtigens des freien Ammoniaks nach nnd wach an den
Wandungen des Schalehens ein dentlich krystatliniseher Anflug aus. Dic-
ser, wns wikroseopischen Kevstillehen bestehende Anflug, welcher im Lichie
stavke glinzie, verhiclt sich genan wie reines Morphium, wnd fichie sich
namenthch doreh nentrales Eiscuchlovid sogleich dunkelblin, Naeh dem
Abgiessen der Flissighkeit nnd Abwazchen der Keystalle miit Wasser warden
diese {n sehr wenig heissem Weingeist golisr wit die klare Liosung aufl
eivigen Uhrelisern dem freiwilligen Verdunsten iherlassen, Das Morphiunm
hinterblich hicrbei in out answeebildeten Krystiallehen, welehe unter dem
Mikroseop genau die chavaclerisiische Gestalt der Morphinmbkrystalte zeigien
und sich gegen Eisenchlorid und Jdodsiure wie reinstes Morphinm verhiel-
ten. Nach der Reaction, welehe Eisenehlorid in der Gesammiflissigkeit der
Borphinmldsuug bewirkte, enthielt dicselbe aunihernd Yio Gr. Morphinm.
Mekonsire konnte dureh die bekanuten Reagentien nielt ermitteit werden :
die in der Fliissigkeit cnthaltene Sinre warde als Milehgiiuee erkannt,  Ich
lese Gr. = Gran, da sonst Granng b Aufsnize —= Cirm abgekingt i«
1 a a 0. B TIL 8 71

drmen der Liosunug schied sich
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haben will, wo doch offenbar nur cine schr geringe Menge des
Alkaloids, wenmn auch gewiss gentigend, wn den Tod des Kindes
herbeizafoliren, zor Verwendung gekommen sein kaun.  leh
masse es mir nicht an, dus Winkler’schie Verfahren und scioe
Schiliisse ciner endgiltigen Kritik zu unierwerfen, was ich Che-
mikern von Fach ttberlassen muss. Nur auf cinzelne, mir anf-
fallend erscheinende Punkte will ich aufinerksam machen,  So
hittte meiver Ansicht nach Winkler nach den von il gewon-
nenen Resultaten auf cine weit grissere Giltquautitit sehlicssen
mitssen, als er es gethan,  Er schitat die ganze Menge auf
cirea Yo Gran Morphin, siel statzend anf die Farbenrcaction,
dic er nach Zusatz von Eisenchloridlosung 2o der Losung des
Ritckstundes in 200 Gramu Wasser erhiclt.  Nun ist aber nach
dem Zeugniss aller Auforen zum Kintritt der erwithnten Reaetion
cine verhitlinissmissig concentrivte Morphinlisang  crforderlich.
Eine Lidsung von /e Gran Morphin in 200 CC. Wasser bildet
aber ¢in Verhiliniss von 1 @ 60000, in welchem sicher dic
Fisenellorid - 'vobie vollstindig im Stich lisst.  Ieh habe zwar
keine forllanfende Versuchsreihe zur Bestimmung der Empfind-
lichkeiisgrimze der genanuten Reaction angestellt, aber letstere
bei einer Yerdimnung von [ Theil Morphinsulphad in 2000 Thei-
len Wasser nie, und bei ciner Losung von 1 : 800 nur ganz
spirenhaft cintreten geselm.  Sctze ich nun die Intensitit der
im letgteren Fall von mir erzielten Farbenreaction gleich der,
die Winkler in dem genamnten Fall beobachtet hat, — und
dazu halte ich mich wmindestens fir berechtigt, da eine noch
geringere Firbung wohl kanm mehr als Tdeniifitsreaction fir
Morphin Geltung baben kaun, — so misste in dem Winkler-
sehen Eall die Morphivim-Quantitit 0,33 Grm. oder melr als
5 Gran betragen halben. Das stimmt vun aber allerdings schlecht
zn der jedenfalls geringen Quantitit des Giftes, die das
Kind mit ciner Abkochung von nur cinem Mohukopf erhalten
haben kaun, und Winkler befindet sich meiner Ansicht nach
in der tiberans misslichen Lage, cine hedeulend grissere Quan-
2“
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titit des Giftes ans dem Magen isolirt »n haben, als in den-
selben eingefiirt war. Dass  dicse Diflerenz  darin ihre Kr-
klivung findet, dass in der That ciue grissserce Giftmenge, als
angegeben, zur Anwendung gekonnmen ist, scheink mir nicht
wabirscheinlich, wenigstens geben die mitgetheilten Anteceden-

tiecn zu dieser Vermuthung dovchaus keinen Anlass.  Tehh kuun
o

daher nicht winhing, in Betrefl der Zuverkissighkeit dieser Deob-
achtung cinige Zweifel zu hegen.  Auche ist nicht recht zu ver-
stehen, was Winkler darunter mein(, wenn or behauptet, Kry-
stalle gewonnen zu haben, ,welche sicl gegen Chlorwasserstoll-
sdure wie reinstes Narcein verhiclien.®  Nach scinen cigenen
Angaben wird das ans Mohnkopfen gewounene Narcein dureh
Salzstiure nicht blan geliirbt, und wenn {vither Pelleticr von
einer Blaufirhung des Naveerns dureh Salzsiiure: gesprochen hat.
80 ist es cinerscils bekannt, dass das jetst im Handel vorkon-
mende Narecin diese Reaction nielit zeigi vnd dass  dieselbe
andererseits auch bei dem P elleticr’sehen Naveern naeh mehr-
maligem Umbkrystallisiven aus Alliohol seliwindel, also offenbay
nar einer Verunreinigung zugeschriehen werden kaun.

Ein weiferes Vertahren, das namentlich in neuerer Zelt,
wie zur Abscheidung der Alkalnide im Allgemeinen, so auch
speciell zn der des Morphins eine ansgedehute, ja fast alleinige
Verweadung gefunden hat, ist das vou Sias D). Er behandeld
die zu untersuchende Substanz it dewn doppelten Gewichid, rei-
nen moglichst starken Weingeistes, dem je nach der Menge und
dem Znstande des Untersuchungsobjectes Ve bis 2 Geamm Wein-
oder Oxalsiinre zngesetzt wovden ist, and crwiemi die Mischung
and 70750 €. Nach dem Eckalten wird filiviet, der Rickstand
mit starkem Weingeist ausgewaschen nnd dic Flussigkeit im
laftleeren Ramm bei einer 35 C. nichi Uhersteigenden Tempe-
ratur verdunstel. Scheiden sich dabei Fette oder andere unlis-
liche Substanzen ab, so {ilfeit man abermals duveh ein i

1) Balletin de Uaead. voyate de méd, de Belgipe, Refers in den
Aunal. 4. Chem. n. Pharme Bd. 81 &0 370
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Wasser benetztes Ifilter nnd verdampfi das Filirat _nebst dem

Waschwasser im luftleeren Ruaum oder in ciner Glocke tiber

Schwefcelsiiure bis fasl zur Trockene. Der Rickstand wird damm

mit kaltem absolufem Weingeist ausgezogen nnd der weingei-
stige Auszug nu der Luft oder besser im luftlecren Raum ab-
gedunstet; der zuritckbleibende sanre Ritekstand wird in moe-
lichst wenig Wasser gelist und zn der Losung nach und nach
reines pulverisivtes zweilachkohlensanres Kali oder Nadron hin-
rugeftigh, bis hel comentem Zusatz keine Kohlensiure-Enrwicke-
hing mebr stattfindet. Dann wird die Flugsigkeit wit dem
d—>5fachen Volum reinen Acthers geschitiell und dieser, nacli-
demer sich in einer klaren Sehicht abgesetzt hat, abgehoben

md der freiwilligen Verdunstung iibervlassen.  Aus dem Rl
stand versuchi mau das Alkaloid  krystallinisch zu erhalten,
indem man ersleren in clwas Weingeist lost und der freiwilligen
Verdunstung  uberliisst. Meist gelingt aber die Krystallisation
wegen noch vorhandener Verunreinigungen nicht und man muss
zw ciner weiteren Reinignng sehreiten, Man 10st zn dem Zweck
nochmals in cinigen Troplen schwach  schwefelsiiurehaliigen
Wassers, dampfl iiber Schwefcelséure bis aunf % des Volums ab,
versetzt mib concenivivier Losung von Kkohlensaurem Kali und
behandelt mit absolutem Weingeist,  Aus dieser weingeistigen
Losung wird daun das Alkaloid wweist krysiallinisch crhalten.

Auf die besclirichene Weise ist es Stas gelungen, auch
dus Morphin aus organisclien Gemengen, so z. 13, aus Opium,
znisoliven. Taylor ) fihrt auch zwei Fille aus den Jahren
1845 und 1847 an, in welchen Stas das Morphin in ,allen
Organen® vachgewiesen hat, Tt aber leider die Citate weg-
gelassen, und da die Verdffeotlichnne der in Rede stelienden
Methode erst In eine spittere Zeit (INS2) fllt, so muss ich es
dahingestellt bleiben lussen, ob in diesen Fallen die Analyse
nach leizthesprochener oder nach einer aunderen Methode aus-

1) aoa OO B 1D s ga
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gefabet worden ist. Uebrigens legt Taylor keinen grussen
Werth auf die betreffenden Angaben, wie ans seinen weiteren,
hicrauf bezuiglichen Worten hervorgeht: , Weder die entdeckte
Menge, noch das befolgle Verfaliren, noch die Organe, in wel-
chen Morphium wirklich gefunden wnrde, werden  detaillird
beschrieben und bezuglich des Tetzten Falles sind die gebranchten
Ausdriicke so unbestimmt, dass die Angabe nur auf dic Fnt-
deckung von Morphium im Magen und in den Eingeweiden
bezogen werden kaim., ¢

Abgesehen davon, bleibt es Foctun, dass von Anderen
das Morphin in Vergiftungsfiallen bisweilen nach dicser Methode
constatirt werden konnte. Ich fubre unter Anderen einen Fall
ans nenerer Zeil an, wao os Ludwig V) gelang. in dem Magen
eines angeblich durch vegetubilisches Gift verstorhenen Tjithrigen
Knaben wmit aller Dentlichkeil Morphin nachzuweisen, nnd zwar
durch folgende Reactionen : 1) dureh den bitteren teschmack,
2) durch die Blinung durch Eisenchlorid, 3) darch die rvithlich-
gelbe Farbung dorch starke Salpetersiiure, 4) durch dic Brin-
nung der Jodsdure und 5) endlich durch die ki ige welsse Iiil-
lung durch Gerbsiinre.  Zur quantitativen Bestinunung und zu
Krystallisationsversuchen war die gefundene Menge zu klein.
1m Darminhalt konnte Morphin ebenfalls, aber in noch gerin-
gerer (Juantitit nachgewicsen werden, In den Fices, in dem
Mund- und Speiscrohren-Schleime fand sich kein Morphin.

Von dem gewiss berechtigten Grundsaize ansgehend, dass
es fiir gerichtliche Fille von grossercm Werth ist, kleine Quun-
litaten des corpus delicti in reiner Gestaly un erhalten, als
grosscre in unrciner, bietet die Stas’sche Meihode dem Gerichis-
chemiker auch fur den Nachweis des Morphins Vortheile vor
den itbrigen und kann allerdings in dieser Bezichung als ein
analytischer Kortschritt betrachict werden.  Diesem Umstande
ist es denn auch wohl zuzuschreiben, dass die genannte Methode

1) Pharm. Zeitsehr. 0 Russl. Jahrg, [1 8, 420,
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fast in allen neveren, diesen Gegensiand hehandelnden Schriften
den ersten Rang behauptet,  Anderscits darf aber aunch das
zweite, von mir schon cingangs erwihnte Frforderniss einer
guten Abschieidungsmethode nieht vernachlissist werden, uiim-
lich die Gewihrleisiung, dureh dieselbe das Alkaloid anch sciner

Quantitiit nach moglichst vollstiindig zu gewinuen.  Dicses o-
stulat wird aber durch die Stas'sche Mctliode, sofern dieselbe
auch zur Abscheidung des Morphius dienen soll, gunz und gar
vicht erfalll, da das genannte Alkaloid in Acther nur in finsserst
geringer Menge 1oshich ist, wodurch ualiirlich Gelegenheit zu
bedeulenden Verlusten gebolen wivd. 8o vorziiglich daler anch
zur Auflindung vieler anderer organizcher Basen dieses Verfah-
ren erseheinen mag, so sehwer fillt doch der genannte Ucbel-
stand zu Ungunsten desselben in's Gewlcht, wenn es sich um
die Counstativung  ciney Morphinvergiftung handelt, und es ist
erklivlich, warum in der dberwicgenden Mehrzall dieser Fille
die chemischie Avalyse zu keinen Resultaten gefihrt hat, selbst
daun nicht, wewnn das Gift in bedentender Quanlitiit in den
Magen gebracht war, und warum der chemische Nachweis einer
M Cyef e h TY I ]

Opium-, resp. Morphimmvergiftong von fast ‘111011. Autmf,n 2 fl«,n
sehiwierigsten Anfwahen der forensischen Chemie g(rzn.lllt wird.

In Ancrkennung des besprochienen Missstandes sind zwar
mehrfache Modiicationen  des Stasschen Verfahrens  vorge-
schlngen worden. voun denen aber auch die weisten den ge-
nannien Mangel keineswegs vollstimdig zic paralysiven im Stande
sind. 8o ist von Otio') aul Grundlage der Beobachiungen
von v. Pollnitz -— dass das Morphin, wenn es nach sciner
Abscheidung durch ein Alkali Zeit gehabt hat, cine krystallini-
sehe Form anznnehmen. in Aether vollkommen wnlislich ist,
von letzterem dasegen zinu Theil avfgenommen wird, wenn
man dic Losung des Morphinsalzes sogleich nach dem Zn:ﬁat‘z
von kohlensaurem Natron wil Aether schiiitell — das gleiche

3 i Siche @ 4 »". e
1) Armunal. & Chewn w Pl B {00, 8. 46, Siche auch seh
Aunleitung zur Ausmittctung do Gife, S0 110,
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Verfahren auch {ir die gerichtlich-ehemische Aunalyse Lefie-
wortet und  zuglcich  anf  dic Nothwendigkeit  hingewicsen
worden, dic o crhaltene Actherlisnng miclichst bald von doer
daranter Lefindlichen alkalischen Flussiokeil zu trennen und
zur Verdoustung zu bringen, weil sonst vermige des Krystal-
lisationshestreliens dieses Alkaloids bald auch ¢ine Ausseheidung
desselben aus der Aetherldsung erfolgt.  Aul dicse Weise ve-
lang es Otto, Morphin in urganischen Gemengen wiederzafin-
den, withvend es sich ihm fether in wiederholi angestelllon
Yersuchen, bei welchien er sich des unverinderien S tassehon
Verfalirens bediente, so gut wie imumner der Beobachtung eut-
zogen hatte oder wenigstens nichi it gehdriger Siclierheii con-
statirt werden konnie.  Diese Misserfolge cinestheils ant die
Unloslichkeit des Morphins im Acther, anderatlicils anf die
leichte Lislichleeit desselben in iitzeuden Alkalien bezichenl,
hatte Otto™) schon frither angerathen. zur Zerscotzung  des
Morphinsalzes statt der Natvonlauge stets kolleusaures Natron
anzuwenden, wodnrch der Acther ctwas mehr. wenn anch im
Ganzen immer nur dusserst wenig, vou der Base auluehmen
sollte, und weiter dic wiederholt mit Acther hehandelle alkali-
sche Flissigheit nicht wegzugeben, sondern dicselbe, nachdem
man den Aether abgedunstet und noch etwas Natronlauge hinzn
gefugt, wm eventuell cine T

ibung von ausgeschicdenem Mor-
phin zu beseiligen, mit ciner coneentrirten Salmiaklisnng zu
vermischen und in einem  offenen Glischen sichn zu lassen,
woraul dann, wenn Morphin vorbanden. dieses in Krysiallen
erhalten werden soll. Diese letztere ichaudlungsweise ist aber,
wic ersichtlich, nicht eigenilich als Modificalion des Stas'schen
Verfahrens anizufassen, indem sie dieses, als nichi zum Ziele
fubrend, viclmehr zu amgehen und die Abscheidung ant cinem
andeven Wege zu bewerkstelligen sucht, welcher sich im We-
sentlichen dem von Lassatgne betretenen anschlicsst, mit

1) Anleitung z Ausmihclung der Gifte. 8. 97 Brauuschw. 1857,
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diesem aber auch alle die bekannien Uchelstinde theilt. Aus-
serdem durfte dic in dieser Weise emptohlene Amwendung des

Salmiaks doch zu Unheguemlichkeiten Anlass geben, da die

Filung des Morphins durch tberschiissige Avnmnoniaksalze, also
anch Chlorammeniam, behinderi wird.  Sehliesslich wiire auch

zu bedenken. dass die Kuhlmls{im‘o-Enhvicko[ung, die beim

Zusatz der Soda zu der sauren wiissrigen Lisung des Alkaloi-
des eintritt, cin soforiizes Anssehiitteln it Actlier fast unmie-
lich macht.  Anwendung von Actzammoniak statt der Soda
divfte wobl den Voyzug verdienen. Der zuvor erwihnte Pall-
nitz-Otto’sche Vorschlag sucht zwar nach Maoglichkeit den
gedachten Nachtheil der Methode von Stas zn besertigen und
verdient als solcher alle Beachtung; er st abier aneh in scinem
gweiten Punkte nicht immer gut aunsfiillebar. weil moist cinige
Zeit dazu erforderlich ist bis der Aciler nach dem Schifeln
mit der alkolischen Flissighkeit sich als klare Sehichie wieder
abgesetzt hat nud daher seine Trennung nicht sogleich bewerk-
stelligh werden kann.  Uebrigens ist auch im amorphen Zn-
stande das Morphin in Aether zwar leichier lislich als das
krysiallinische, aber doeh nieht leichi loslich.

Stait des Acethers hat man auch das Chloroform in Avwen-
dung gebracht, indem man diesem Mitiel ein eriisseres Lisungs-
vermiigen fur das Morphin vindicirte als dem ersteven. Die
Ansichten in Betreft dieses Punktes widersprechen sich jedoch
striet.  Nach den Untersuclmngen Michael Petteunkofor’s 9.
der die Lislichkeit des bei 1000 € getrockneten wasserfreion
Morplins in Chloroform bei eivea 149 C. anf 0,532 2 bestimmt,
ader gar nach denen Schlimpert's, weleher fand, dass 100
Theile Chloroforin 1.66 Theile Morphinm purum lasen , sollie
man freilich annelmen. in dem Chloroform das gecignefsie
Mitiel zur Abscheidung von Morphin zn besitzen. zumal nach
den Versnchen Kubly's®) 100 Theile Amylalkohol, welcher in

Ly Buelners nenes Repert. d. Pharm, B. VIL 8. 1i5.
) Pharm. Zeitschrift . Russl. Jahrg, V. 5.
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jungster Zeit mit dem besten Erfolge zu hesagtem Zweek ver-
wandt worden ist, nur 0,260 Theile Morphin lisen, also nur
die Miiltte oder den scechsten Theil von dem, was nach Pet-
tenkofer, resp. Schilimpert das Chloroform lost. Tn der That
Wat auch Buchner " auf Grund der Pettenkofersclien An-
caben in neuester Zeit in zwei Vergiftungstillen das Chloro-
form zu diesem Zweck angewandt:; in beiden Fillen konnie
er aber vicht die geringsten Andeatungen fir die Gegenwart
von Morphin i Magen- und Darmivhalt gewinnen, obgleich
der Vergiftungstod durch das besagte  Alkaloid ans anderen
Umstinden zweifellos festgestellt war.

Im ersteren Falle handelte es sich um die Vergiftung ei-

nes [infjiahrigen Knaben dureh 6 Gran esgigsanren Morphins in

Folge ciuer von Sei des Apothekers stattgefundenen Ver-
wechselung, Der Tod erfulgte in korzer Zeit unter ausgespro-
chen narkotischen Erscheinungen.  In den noch abrig geblic-
benen Puleern wurde mit aller Entschiedenheit Morphin nach-
gewiesen.,

Sich stittzend aunf das negative Resultat der Analyse des
Magen- und Darminhaltes, und aul den Umstand. dass seit dem
Einuclien der Arzuei bis znm Eintritt des Todes weder Stuhl-
vang uoch Erlrechen erfolgt war, glaabt Buchuner cine
verhilinissmiissig sclimelle und vollstindige Resovption des Mor-
phinsalzes vom Darmkanale ans annchmen zu miissen  wnd
hedauert. dass ihm nicht anch andere Organc zur Verfignng

gestanden haben®).

1)  Archiv d. Pharm, 1839. B. (00. 8. 151.

2) Ruchner's newes Repert. f. Pharm, Bd. XV 8 38 1867

1) Der zweite Vergiftungstall Detraf ein einige Wochen alies unehe-
liches Kind. das von seiner Matler einen Absud von Mohnkipfen zu trinken
bekommen hatte nnd bald darant gestorben war. Es bildet dieser Fall ein
gues Seilens oder vichnelr Gegenstiick zn dem voverwiiholen Winkler-
sehen. demn obgleich in beiden die Verhilinisse . nnter welehen die Vergil-
g stattgelfasden hatte, naliezn die gletehen waren. konne Baehner doeh
keinen einzigen Dewels fir dic Anwesenheit von Morphin im Magen und
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Ieh kann aber Buchner in dieser Rezichung nicht bei-
stimmen, weil meinen Experimenten zu Folge das Morphin,
namentlich wenn es in fester Form verabreicht worden. durch-
aus nicht so rasch und vollstiindig vom Darmkanal aus resor-
birt zn werden scheint.

Ich glaube die Erfolglosigkeit dev Buchner'sehien Unter-
suchung viclmehr der eingeschlagenen Methode zuschreiben zu
milssen, was auch wmit anderen Anguben. welehe die Abschei-
dung des Morphing durel Chloroform als vollkommen unstatt-
haft bezeichnen, im Einklaug stehen wibrde.

Es giebt zwar Tusemanut) der Methode von Rabonr-
din und Prollius, welehe sich zur Abscheidung der Alkaloide
des Chloroforms bedienen, den Vorzug vor allen anderen Me-
thoden, Dbemerkt aber zugleich, dass das Morphin in Chloro-
form beinahe gauz unlislich ist und empfichlt letateres Mittel
darauf hin geradezu zur Trennung des Morphins von den oibri-
gen Alkaloiden, indem letztere der alkalischen Flussizkeil durch
Chloroform enlzogen werden konnen, withrend das Morphin in
derselben zuritekbleibt und nachtriiglich durch Schiiffeln mit
Aether gewonnen werden kann,  dessen Lisnngsvermiigen fiwr
das Morphin er also offenbar noch héher siellt, als das des
Chloroforms.  Aehnlichen Angaben, anf Grund welcher ich
anch in meinen Versuchen das Chloroform ganz aus dem Spiel
gelassen habe, bin ich woch mehrfuch Legeenet. und sie schei-
nen mir in dem erwihnten Buehner'schen Fall wiederam ihre
Bestitigung zn finden.  Eine Erklirung fir diese auffallende

Darminhalt licfern. trotzdem dass er sich zuniichst der Winkler'schen
Verfahrungsweise angeschlossen und erst weiterhin, nachdem er so zu kei-
nem Resultat gelangt war. noch das Chloroform nnd cudlich den Amyl-
alkoliol in Anwendnng gebracht hafte.  Uebrigens wiirde Buochuer doch
noeh vielleiehi zu positiven Resultaten gelangt sein. wenn er den Amyl-
alkoholritekstand mit emptindlicheren Mitteln gepriifi haben wirde, o na
menthiclo wit Frohde'sehem oder Husemaun'schom Reagens.,

D oaoa0 Q08 202 n. 618,
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Differenz der. Ansichten in Betreff des Liclichkeitsverhiiltnisses

des Morphins im Chloroform vermag ich nicht zn geben.
-Unter den Modifieationen des Stas'sehen Verfahrens Dleibi

schliesslich die von Valser ™y wnd cudlich die von Uslar nnd

Erdmann angegebene zn crwitlmen.  Ersiere  crsetzt den

Acther durch Lissigiither, welcher das Morphin mit Leichtigkeit,
lsen soll. leh werde weilerhin Gelegenheil haben , auf dieses
Verfahren zuriickzukommen nnd gehe daher gleich zar Methode
von Uslar und Erdmann uber, welche fir dic vorlicgende
Arbeit von grisster Bedeutung ist. indem ich mich dersellien
bei der Ausfithrong der hetreffenden Analysen eng angeschlossen
habe. leh entnelnne der angefihirien Avbeil 1olgendes :

Uslar und Frdnmann gritnden ihe Verfahren darauf. dass
die freien Pllanzenbasen iu reinem, besonders in hieissem Amyl-
alkohol leieht loslich sind, so dass dieser Losnng selbst dureh
grosse (Inantitiiten Wassers, besonders wenn dieses alkalisch
reagirt, nichis von dem Alkualoid entzogen wird; withvend da-
gegen die salzartigen Verbindungen der Alkaloide vom Amyl-
alkohol so gut wie gar nicht anfgenommen und dalier diesem
Losungsmittel dnrelr Schiitteln mit siaurehaliigem Wasser voll-
stindig entzogen werden.

Indem man dieses Verhalten der Alkaloide benutzt, ver-
filhrt man zu ihrer Abscheidung folgendermassen :

Dic zn unfersuchenden Massen werden, wenn nithig, mit

Wasser bis zur dinmen Brei-Consistena versetzt und, it Salz-
siiure schwach angesinert, 1—2 Stunden lang bei 60-80° C,
digerirt.  Daraul colict man durch ein mit Wasser angefeuch-
tetes leinenes Scihetuch, zieht den Ritckstand mit heissem, direh

Balzstiure angesiiuertern Wasser ans und versetzt die vercinigten

Ausziige mit so viel Ammoniak, dass von dicsom ein geringer
Ucberschuss vorhanden ist, woraul man sic zuerst aufl freiem
1) Repertoire de Chim. pure el applignée, 1862 p. 460, vefer, in der

Zeilsehvitt i analyte Chew, von Fresenins. Jahrg, 11 S, 79,
2)  Anual. der Chem. und Pharm. Bd. 120 S, 121,
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Fener concentrirt und schliesslich auf dem Wasserbade bis anr
Trockene bringt.  Den Rickstand zicht man 8 — fmal mi
heissem Avylalkoliol aus wnd tiltrivt dic Ausziige sogleich durch
¢
Filivat eathiilt neben dem Alkaloid noch Fetl- und Farbstoffe

Hrbte

mit Amylalkohol benetztes Filzpapier.  Das meist gelby
gelvst. Une s von diesen letzleren 2w, befreien, bringl wan
dassclbe in cin cylindrisches Gefiiss, verselzt es mii salvsiiure-
haltigem und fast sicdendheissern Wasser und  schidtell da-
wit kriiftig durch,  Das Alkaloid wird dadureh den Awmyl-
alkohol entzogen vand von dem sauren Wasser aufzenomnien,
withrend  Fett wind Favbstolfe bei dem Amylalkohol bleiben,
weleher mit einer Kautschukpipette leicht abgenommen werden
kaun. Durch wicderholies Behandeln der sauven heissen ¥lis-
siglkeit mit neuen Mengen von Amylalkohol gelingt es leieht,
et nwnd Farbstotte zu eotfernen, so dass man zuletzt cine
larblose Flissigkell Lehilt, in welcher das Alkaloid an Salz-
siure gebunden enthalten ist. Ks ist rathsam, diesc durch
Eindanpfen chwas zu concentriren.  Man versetzt sic alsdanu
mit Ammoniak in geringem Ueberschuss, fugt heissen Amyl-
alkohol hinzu und schiittels tichtiy damit.  Nach vollstindiger
Sonderung der beiden Flissigkeiten hebt man dic obere, die
Liosung des Alkaloids in Amylalkohol, ab. zielt die zuriickblei-
bende Flissigkeit noch einmal mit heissemn Amylalkohal ans
und - verjagt mun durch Erhitzen aof dem Wasserbade den
Amylalkobol vollstindig, wo dann das Alkaloid oft sehon co
rein zurtiekbleibt, dass die Reaclionen damit angestellt werden
kiunen, i den Fall, dass ¢s noch gelblich and Iniunlich
geliirbt sein sollte, nimnt man es woch eimnal in verdannter
Salzsiiure anl, schivtelt diese Losnng mit Amylalkolol, entfernt
denselben mit der Pipette, und sehiftfelt nach dem Uebersiittigon
mit Aimmoniak abermals mit Angylalkohol, hebt diesen ab und
verdunstet il auf demt Wasserbade,  Nur selien wird man
nithig haben, diese Reinigung bei dem jelzt zuriickbleibenden
Alkaloid zu wiederholen. Es folgt daranf cine Reibe von Ver-
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gucheu, von welchen ich nur die aul Opiumalkaloide bezig-

Jichen kurz vefeviren will. s gelang den genannten Autoren

die Abscheidung des Morphins, wenn dieses in ciner (Quantitit
von 0,064 Grm. in verschiedenen Zwischenstufen lierab bis zu
0.005 Grm. mit befriichtlichen Mengen organischer Substanzen
gemengt war, noch vollkommen gul, indem sie das Alkaloid
durch die Eisenchloridreaction deutlich nachweisen konnten und
selbst in dem Fall, wenn die Mischungen einige Tuge gestanden
und in densclben schon Zersetzungen begonnen hatten.  Zu
gleich giimstigen Resultaten gelunglen sie; als sie cinem Kalbs-
magen mit 0,02 G, salzsaurem Morphin verscizt nud 14 Tage
an einem sonnigen Platz hatlen stehen lassen, wo dic Faulniss
bercits vollstindig eingetreien war.  Auch aus ecinem Gemenge
von 0,012 Grm. Morphin und 1,013 Grm. Narcotin, wit Fleisch
und Gemiise gemischt, konnlen sie jedes Alkaloid fiir sich dureh
seine characteristischen Reactionen erkennen, nachdem sie die-
selben aof die hekannte Weise durch Amylalkohol abgeschieden
und durch Acther getrennt hatten. In cinem weiteren Artikel ')
finden sich diese Versuche von Erdmann derart forigesetzf,
dass er Thicre mit Morphin vergificte und dann den Nachweis
des Alkaloids versuchte.

Einem Kaninchen wurden um 10 Ulr Vormittags 0,3 Grm,
salzsauren Morphins gegeben und das Thicr am Nachmitlag
gelidtet.  Ans dem Magen und aus dem Darm konnte Morphin
abgesclieden werden uwud dureh salpetersiurehaltige Schwefel-
silure, so wic auch durch Eisenchlorid nachgewiesen werden.

In cinem zweiten Experiment wurde der Harn von cinem
Kaninchen, welches 0.2 Grm, Morph. muviat. erhalten hatto,
zwei Tage hindurch aunfgefangen und auf Morphin gepriaft, Es
waren aber nur Spuren durch dic Erdmapn’sche Reaction
nachzuweisen,

Endlich wurde einem Kaninchen 0,1 Grmn. Morph. muriat.

1) Annal. der Chem. w. Pharm. Bd. 122 S. 360.

31

gegeben und das Thier 3Y: Stunden darauf durch Verbluten
getodiet. To der grossen Quantital des aufgelangenen Blules
war sehr wenig Morphin vorhanden.  Durch cine schwache
Reaction liess es sich erkennen,  In dem aus der vollen Haru-
bluse entleerten Harn konnte nichts nachgewiesen werden, ¢hen-
suvwenig im Gehirn und Rickenmark.  Der Magen und Dann-
d'zn'm lieferten, jeder fiir sich untersucht, cine schwache Reaction,
die tibrigen Darmiheile eine stirkere. Daraus folgert Erdmann,
dass das Morphie in dem Organismus cine Zersetzang erleidet.

Geht schon aus diesen Versuchen die Zweckmissigkeit der
in Rede stehenden Methode fir die Abscheidung des Morphins
hervor, so wird dieses noch weiler durch die hierauf beziigliche
Arbeit von Kubly ¥ bestidigt, der zugleich darthut, das der
Amylalkohol za dem genannten Zweck dem von Valser®) vor-
geschlagenen Essigiither Dei weilemn vorzuzichen ist,  Nach
Kubly betriigt die Loslichkeit des Morphins in Amylalkohol
0,260 %, in Essigitther 0,213 %.  In beiden Medien ist das
Morphin in amorphemn Zustande noch bedentend Ieichier loslich,
scheidet sich aber, sobald es krysfallinisch geworden, zmmn
grossen Theil wieder ab.  Nach den aongegebenen Zahlen zu
urtheilen, witre der Vortheil in der Anwendung des Amylalko-
hols dem Essigither gegenitber nicht eiumal so schr hioch
zu veranschlagen.  Dass dieses aber deunoch der Fall, ergiebt
sich znr Evidenz aus den vou Kubly angestellten  Abselici-
dungsversuchen, deren Resultate ich folgen lusse. Die Alschei-
dung crfolgte aus cinem Gemenge des Alkaloids mit kansi-

lichem Speiscbrei, bestchend aus Fleisch, Brod und Fett.

1) 0,077 Grm. Mrph.mitAmylalkoh.abgesch., gab. 0,071 Grm, Mrph.

23 0,060 » » . ” 0,0558 »
3) 0,070 ” » » » 0,066 »
4) 0,060 " Essigither » 0,031 »

50,0501 0,026

”» ” ”

1) Pharm. Zeifschr. . Russl. Jahrg. V. . 5.
2) o O,
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Wie ans obigem ersichtlich, konunie dureh Amylalkoliol

tast alles in Anwendung gebrachte Morphin wieder crhalten

werden, withrend bei Benutzung des Essigitthers die Hiilfle des
Alkaloids sich der Abscheidung entzog, Den Grund dafar findet
Kubly in der bedentenden Litslichkeit des Fssigithers in Wasser
(L Yol. 1ost sich in 7 Vol. Wasser), indem der in leisterem
gelisie Antheil des Essigiithers die enfspreehende Quantitit des
Alkaloids zurtekhile ). Anch glaubt er, dass cin Theil des
Morplins durch die alkalische Flissigleit so energisel gebunden
wird, dass der Essigiither ersteres dieser vollstindig 2o enlzichen
nicht im Stande ist, dhnlich wie das sehon van Otto?) fir den
Acther argirt wurde,  ISndlich kommt lier wohl anch der Um-
stand in Betracht, dass das im Momente des Freiwerdens in
heissemn FEssigiither sich 10sende Morphin beimm Erkalten dieses
Lisungsmirtels rascher sich ausscheidet, als das bei Benutzung
des Amylalkoliols wider den gleichen Verhidinissen der Fall ist.

Zuu gerichilich - chiemisehen Nachweise einer Morphinm-,
resp. Opiumvergiftung ditefte dalier «ur Zeit der Uslar-Erd-
wann’schen Metliode, als der allein rationellen, vor allen an-
deren der Vorzug gebithren. Dass nueh ilie manche Miingel
anhaften, lisst sich zwar nicht Dbestreiten, diesclben sind aber
durch einzelne Abianderungen des angegebenen Verfahrens zum

Theil leicht zu umgehen, zumn Theil fallen sie, als fin das Mor-

1y Uebrigens st aneh der Amylatkohd in Wasser 2z Theil bislich,
welerisiizehen Gerueh, welcher der

wovonr man =ich schon doreh den eha
mit Amylalkoliol gesehiidelten Fliss
Listichkeitsverhiliniss izt aber cin bodeulend goringeres, als das des
athers, indem nach Wittstein (Vierteljahrsehr. Bd. X1 8. ) bei 16.6¢ C,
1 Gewieltstheil Amylalkobol 29 Gewiehtstheile Wasser 2w sebner Lisung
erfordert, sodurch wich der dadureh vernrsachie Alkaloidverhnzt ein nur
gevinger und ko in Apseldag 2w bringender jsic Will anan aber anch

it ambarict, {iberscugen kaun, Dag
. s

sjire
=iy

diesen Feliler nieht unberic
(Apxaps cyaenn weq 1 oduiects, I

cant, 1865, i, [V Teicht zu vermeiden,

judent nian die vom Amylalkohol getrenne Flussighein nocl naehiviglich

mit Acther sehititelty welcher den Amyladkobol anfnimint.

2) a0

csichiiah laszen, so ist er naeh Dragendorts
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phin nicht i Betracht kommend, fort, indem sic nur fir die
leieht zorsetzbaren und namentlicl far die liichtigen Alkaloide
Geltuug haben. Was dann schliesslich an Missstinden als un-

vermeidlich mit in den Kuaul genommen werden muss, ist von

verhitltnissimiissig geringem Belang und wird durch die ange-
fithrten Vortheile reichlich sufgewogen.

Als einen Hauptnachtheil des Amylalkohols hat man sci-
nen hohen Siedepunkt (182 C.) hervor zehoben, i Folge des-

sen die Yerdampfong desselben bei nicderer Temperatnr nur

sehr langsum von Statien geht und sich leicht unfer Mitwirkung
der alimosphirischen Luflt nicht fluchtige harzartige Zersetzungs-
producte bilden (Dvagendorff'). Da dus Morphin aber ein
sehr copstantes Alkaloid darstellt und erst bei einer verhitlt-
nissmissig hohen Temperatur cine Zersetzung crleidet®), so kann
man den Process des Verdnnstens oline Gefahr auf dem Dampf-
bade beschleunigen und dadurch den besagten Nachtheil anm
Theil paralysiren. Ganz lisst sich freilich anch anf diese Weise
die Bildung der bezcichneten Zerseizungsproducte nicht ver-
meiden, sic storen aber nieht die Deutlichkeit der Identitits-
reactionen und sind nur insowelt nachtheilig, als eine dirvecte
Wiignng des so erhalienen Rickstandes zum Zweek einer quan-
titativen Bestimmung zu hohe Resaltate liefert.

Wie schon angefihet, Dbin dclt in einzeluen Puukien von
dem Verfahren, wie Uslar und Erdmann es vorschreiben,
abgewichen,  So habe ich mich zur Extraction der verdichti-

“1) Apxuss cyaedi, ¥el n obmecrs, ruvienm. 1863, k. IV, u 11L
crp. 4.

2y Anmerkung: Mir st keine Angale in Betrelf des Temperatur-
grades, bei welehem die Zersclzung des Morvphins chstritt, zugi

wesen, Telo will mur erwithnen, ddass ieh die vervinigten Amylalkabolais-
siges welche das Movphin enthielten, vor dem Verdamplen jodesmal der
Destilintion mnterwarf  (dass dabei kein Morphin it tbergelt, habe ich
mehrfach constatirt ), wmn so den griissten Theil des anpenadien Amyl-
alkohols wieder zu gewinmen. Lel habe abher Tei der bicza erforderlichen
Tewperatur von 1327 (4 keine Zersetzm
st belannilich durel Helwig der Nachweis gelicfert. dags das Morphin
UNZEeYs

1 des Morphins beobaelitet, Auch

tut sublimirbar ist.
3
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gen Substanz nicht des mit Salzsiiure, sondern des mit Sehwe-
felsiiuve angesiiverten Wassers bedient,  Die Anwendung der
Balzsiure ist nimlich nach Dragendorff wit manchen Uebel-
stinden verknipfts einmal kann sic heim Erwitmen vevindernd
anf die in der Lisung enthallenen Substanzen wirken; duann
aber ist auch zu beachien, dass der in weileren Verlant sich
bildende Salminlk in Amylalkohol nicld ganz unlislich ist und
mit dem Alealoid zugleich inr Riekstande erbalien wird. Boi-
des wird vermieden, wemn man, wic Dragendorff es vorge-
schlugen. sttt der Sulzsiture die Sehwefelsiure Lenntat, welche
letztere dasselbe leistet, wie die von Pualin') zu dew gleichen
Zweelk befirwarfete Plosphorsiure.

Eine weitere Modifieation besteht darin, dass ich den auf
obige Webse cewonnenen Auszog nicht nnmittelbar durch Ani-
moniak alkaliseh macehe und zur Trockene bringe, sondern den-
sclben, nuchdem ich ihn auf dew Dampfbade auf cin geringeres
Volumen reducirt habe (wobei os durehaus orforderlich ist, die
Saure zuvar soweil dureh Ammoniak abznstumpfen, dass die
Fliise

clwaigen Zerselzung des Alkoloids vorzubeugen, welche bei

keit nur noeh sehwach sauer reagirt , um dadareh einer

Verabsiumung dicser Vorsichismassregel durel die Einwirkung
dev durch dos  Eindawmplen  concentrirtor gewordenen  Sine
leicht erfolgen kannte) wmit dem 3—4fachen Volum Alkohol ver-
sotze und nnter wicderhioltem Umschitteln 24 Stunden lang
stehin Iasse. Nach vorhergiingiger Filtvation wird der Alkohol
abdestillivt, dic zuriickbleibende saure wit srige Lisung fillrirl
und noch saner mit Amylalkohol geschitttelt.  Duarel letztere
Manipuladion wird sebon im Vorans cin betriehtlicher Theil

von Verunrcinigungen und namentlich von Farbstolfen der be-

treflenden Flissigkeit entzogen, weleher sonst im Verein mit
dem in Freiheit gesetzten Alkaloid in den alkalischen Amyl-

alkoholauszug tbergewandert wiire, Es kann  daher dicses

1) Pharm. Zeitschr. § Rusgl Jahvg, 1. 8. 4.
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Verfaliren, das sich ant die Unlosliclikeit der sauren Sulze des
Morphins in Amylalkohol grindet und das in gleicher Welse
auch schon vou Ahlers ') und von Oito®) fur dic Stassche
Methode vorgeschlagen worden ist, nicht dringend genng an-
empfohlen werden, indem es die Reindarstellung des Alkaloids
wesentlich fordert und vereinfacht.

Die Anwendung des Alkohols in der oben bezeichneten
Weise vereinigt gewissermassen die Vorziige der Methode von
Stas und von Uslar-Erdmann, uter Vermeidung der Ue-
belstinde, welehe beide mit sich bringen, wenn sie allein fiw
sich angewandt werden. Das Auszichen des Alkaloids aus
den verdichtigen Substanzen mit angesivertem Wasser uach
Uslar-lrdmann bietei vor den Verfahren von Stas, welchier
zu dem gleichen Zweck angesinerten Alkobol verwendet, den
grossen Vorzug, dass dadureh der Uchergang von Fetten und
in Alkohol Toslichen harzigen Substanzen von vorneherein we-
nigstens anf cin Minimum  besehrinkt wird.  Sollte aber, wic
das allerdings meist der Fall, mit dem heissen witssrigen Ans-
znge noch Kot durchiilivivt sein, so lisst sich eine T"‘_‘““"“g
nach dem Erkalten der Flossigkeit leicht anf mechauischem
Wege ausfihren,  Dagegen bringt der samre wiltssrige Auszug
viel Sehleim, Albuminate ete. mit in Losung, ein Nachiheil, der
bei H(-nul'/Au‘ng des Alkohols wicderim beseitigt swird,  Die
Gegenwart der lefzigenannten Substanzen in der mit Amylal-

igkeit st aber in holiem Grade

kolol zu extrahirenden 1liss
lastig, indem sic dic Ursache davon sind, dass der Awvlalko-
hol nach dem Schiitteln mit der wissrigen Flussigkeit cine
gallertartige Gestall aominmmit und sich wieht als klave dentlich
abgegrimmzte Schicht absetzt. was seine vollstindige Trennung
von der ersteren zu einer sehr misslichen Antfgabe macht. ja

diesclbe wohl auch geradezn hindert. Man kavn sich daun al-

1) Avehiv der Pharm.  IL Reihe. B, 86, 8. 282
2) a. a0,
2*
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lenfalls dadurel helfen, dass man nachiriiglich noch starken
Alkobol hinzugiebt, welcher dic Absctzung des Amylalkohols
befirdert.

Verfihrt man dagegen wie oben angegeben; so hat man
mit dicsen Schwierighkeiten selten zu kimpfen, indem die Ge-
genwart der Albuminate vud des Schleimes, welehe dureh den
Alkohol gefiillt und durch Filiviren abgeschieden worden sind,
vermicden ist.

In Bezug anf das weilere Verfahren Labe ich mich an die
von Uslar ind Erdmaun gegebenen Vorschriften gehalten,
Der Ucbersichilichkeit wegen will ich noeh dic einzelnen Ope-
rationen in der ihnen zokommenden Reihenfolge knrs zusam-
menstellen.

Die verdiichtige Substauz wird, wo niithiz, nach vorange-
schickter gehdoriger Zerkleineruug, mit Wasser ') uud soviel
Schwefelsaure, dass das Gemenge dentlich sauer reagirt, ange-
rithrt und unter mehrmaliger Digestion chwa 12—24 Stunden
lang einer Temperatur von 60-—80¢ Q. ausgeselzt,  Dann wird
sie colirt, ausgepresst und der auf dem Colatorinm geblichene
Riickstand nochmals wie oben mil stnrchaltigem Wasser auns-
gezogen und colirt.  Dic vereinigten Colatnren werden, nach-
dem die Sianre dureh Amimoniak zuvor miglichst abgestumpit
worden ist, auf dem Wasserbade in einer Abrauchschale anf
cin kleineres Volum (1—4 Unzen) gebracht und dann mit dewn
d—i4fachen Volnm Alkohol versetst. Nach 24stiindigem Stehen
wird der durch den Alkohol-Zusatz erfolgie Niederschlag von
der Flissigheit durch Filtriren getrennt,  lefztere i eine tubu-
livte Retorte gethan und der Alkohol auf dem Dampfbade ab-
destillict.  Die znriickgeblichene wiitssrige Flussigkeit wird nach
dem Erkalien, wabei sich meist Fette und andere unlosliche
Substanzen abgeschicden haben, durch ein mit Wasser benctztes

1) Ist das Untersuchungsobjeet schon an und fiir sich flissig, so filll
der Wasserznsatz selbstverstindlich fort, ja es ist im Cregentheil oft (Harn)
evforderlich . die Fliiesigkeit auf cin geringes Volumen zu concentriren.
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Filter filtrirt und noch saner mit Ya — Ye Volum Amylalkolwl
tiacllig geschiittelt. Nachdem dic Sonderung der beiden Flis-
sigkeiten vollstiindig eingetreten ist (welchen Vorgang man
zweckmiissig durch Anwendung von Winne (60—80° (L) be-
schlennigen kann), wird die obeustehiende, jetzt stark gefarbte
Amylalkoholschicht vermittelst cines Scheidetrichters (welcher
zn diesem Zweck den Pipetten Lel weitem vorzuzichen ist) ab-
geschieden und die saure witssrige Losung nochmals in gleicher

hiclitet wan dann

Weise mit Amylalkoliol bebandelt.  Ueherse
zuwm dritten Mal mit Amylalkohol uwnd schitttelt tichtiy dureh,
su wird nach erfolgter Absetzung der Amylalkohol selion meist

cine ziemlich farblose klare Schicht darstellen™ und mar kann

dazn schreiten, das noceh heis Gemenge mit Ammoniak zu
abersittigen und cs cine Zeit lang tiehtig zu schitieln,  Lefz-
teres muss mehrinals wiederholt werden, um moglichst alles
Alkaloid in den Amylalkohol therzufithren. Naceh Abscheidung
des Amylalkohols, der nun schon den grissten Theil des Alka-
loids aufgenommen hat, wird die alkalische Lisung nochmals
mit einer frischen Portion dessclben Abscheidungsmitiels ge-
schitftelt.  Nacehdem auch diese getrennt ist, werden die beiden
alkalischen Ausziige vereinigt und durch Schiteln mit destillir-
tem Wasser gewaschen . welehes cinen Theil der Verupreini-
gungen demt Amylalkohol entzieht.  Avs letzterem wird dann
das Alkaloid wiederum entfernt, indern man es dureh Schittteln
mit dem zehn- bis zwilflochen Volumen heissen schwefelsauren
Wassers in dieses tberfulirt.  Diese Operation muss zam min-
desten zweimal vorgenommen werden und wie gesagt mit einer
grisseren Quantitil Wasser, weil sonst leicht Spuren des Alka-
loids im Amylalkohol zuvitekbleiben,  Die so gewonncnen nnd
vereiniglen sauren wiissrigen Ausziige werden auf cin kleineres

o
Ral

. . ) . ohol
Volunien eingedampft und abermals so lange mit Amylalkoho

. NI 3 s0 schei-
1) Sole anch divse Portion noch stark gefirbt usrheme]n.b .
o solnt zn haben, wa
det man sie ebenfalls ab, ohne vorher Ammonink zngesetul 2n e
. : alk rorzunchmen st

dann evst bei der niichsten Uebersehichtung mit Ay lalkobol vorzu
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geschittielt. Lis [etuterer ungel@rbt erhalien wird,  Dann folgt
wicderum die Uehersitttigung mit Ammoniak und die zweina-
lige Extraction der alkalischen Flissighkeil mit Amylalkohol.
Diese letzien beiden Amylalkoholausziige werden daun schlicss-
lich, nachdem sie vereinigt worden, filtvirt, und zwar dureh cin
trockenes Filter, um die letzten Spuren etwa noch anhaltender
wiseriger Flissigheit zu bescitigen.  Vom Filtrate wird der
grissere Theil abdestillirt nnd der Rest schliesslich in Glas-
schalen anf dem Wasserbade wur Trockene gebracht.  Mit dem
50 gewonnenen Ritekstande kounen meistens die Reactionen
angestellt werden.  Sollle er aber dazu uwoch nicht rein genng
sein, so wird er nochmals mit saurem Wasser anfgenoinmen
und, nach Abscheidung der unlislichen Stoffe durch Filiration,

das socben beschrichene Verfahren wiederholt.

Die Uecberlfithrung des Alkaloides aus dem alkalischen
Awylalkoholauszuge in saures Wasser habe ich aber, besonders
in den letzteren Versuchen, als umstindlich und leicht zu Ver-
lusten fuhrend meist weggelassen und stutt dessen es YOrgeso-
gen, den sonst ganz anf die angegebene Weise gewonnenen
trockenen Riickstand nochmals, und wo nithig zum dritien, ja
sogar vierten Mal zu losen und einer crneuten Reinigung zu
unterwerfen.  Ich glaube auf diesem Wege rascher zum Ziele
gekommen zu sein, oline dass dic Reindarstellung des Alkaloides
dabei eine Einbusse erlitten hitte. Denn anch bei der Losung
des trockenen Rickstandes in saurem Wasser bleibt der grisste
Theil der Verunrcinigungen ungelist mit den harzigen Massen
zariick und man erzielt nach dem TFiltriven cine verhiiltniss-
miissig schr reine Lisung.,  Ausserdem hat man den Vortheil,
mit belicbig kleinen Quantitilen weiter operiren zu kinnen
und ist endlich mehr vor Verlusten gesichert, indem das Alka-
loid auf diese Weise schr leicht in Losung gobracht wird, vor-
unsgesetzt, dass man dic Vorsichtsmassregel beobachtet hat,
das mit dem Riickstand verrichene saure Wasser aul crsteren

lingere Zeit einwirken zu lassen, damit auch das in den hur-

zigen Substauzen eingeschlossene Alkaloid vollstindig gowon-
Zigen pubstanzen

nen werden kann.
Was specicll die Abscheidung des Morphins aus den ver-

keiten des thicrischien Korper

@

schiedenen Organen und Flussig
betrifft, so habe ich zu dem bereits Gesaglen nur wenig hin-
zuzufugen, da das Vevlabren im Wesenilichen innner das Gleiche
bleibt. Nur auf einuzelue Punkie will ich aatfmerksam muchen,
Bei der Isolirnng des Morphing aus dem Harn bereitet dev Ham-
stoft’ Unbequemlichkeiten . indem derselbe zugleich mit dem
Alkaloid in den alkalischien Amylalkoholuuszug hinivberwandoert
und i dem Verdunstungsriiekstande in sehon ausgebildeten
Nadeln anfiritt. Zwar gicbt seine Gegenwart fir das Zustande-
kommen der betreffenden Morphinrenctionen lein Hinderniss
ab, wie ich mich zu aberzeugen vielfach Gelegenheit gehabt
habe, indem ich. oline Vorkchrungen fir dic Beseitigung des
Iarnstofls getrotfen zu haben, doch die Morphinreactionen deut-
lich beobachien konnte. Das Gleiche wurde auch in ciner
Reihe von cigens zur Prifung dieses Verhaltens angestellten
Versuchen constatirt, in welchen Morphin- und Tarnstoitltsun-
gen, in den verschicdensten Verhiiltnissen geniengt, zor Trockene
) éebrncht und die betreflenden Ruckstinde anf Morphin geprift
wurden,  Bs fand sich weder die Frohde'sche noch aueh die
Husemann’sche Reaction durch den Harnstoll' maskirt oder

auch nur merklich abgeschiwiieht. Dennoch ditrfte es witnschens-

werth erscheinen, auch dicse Beimengung zu vermeiden, was
namentlich da von Wichtigkeit ist, wo es darnuf ankommt, das
Alkaloid in krystallinischer Form zn erhalten oder eine Wiigung
vorzanchmen.

Der Harnstoff lisst sich., wie ich mehrfach erprobt, aus
alkalischer Lisung leicht durch Amylalkohol ausschutteln und
gehit auch beim Behandeln des lotzteren mit sanrem Wasser
wiederum zum grossen Theil in dicses tiber, ecin Verhalten,
welches seine Glegenwart in dem Alkaloidriwckstande bedingt.
Andererseils wind aber, wie mich Versuche an reinen Ilarnstoft-
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limungen gelehrt bhaben, ein Theil derselben anch schon aus
sanrer Lising vom Amylalkohol aufgenommen, worans sich
der Umsrand erkliivt, dass nach wiederholter, in der bekannten
Weise vorgenommener Reinigung des Rickstandes neben ande-
ren Belmengungen auch der Harustoff aus demselben sehwand.
Es ist daher bei der Analyse des llarnes vorzugsweise erfor-
derlich, die saure Lissung mit Amylalkoliol titehtig auszuschii-
feln und dieses mehrmals zu wiederholen,  Anf weniger uw-
stindlichem Wege den gedachten Zweck zu erreichen, ist mir
nicht geglitickt.  Eine Prifung des Chloroforms wnd Acthers in
ihrem Verhalten zum Harnstofr crgab, dass crsteres weder ans
sanrer noch alkalischer Losung diesen aufzunchmen vermag,
ind auch in den Acther kounten nur Spuren von Harnstofl aus
alkaliseher Lisung tbergefabrt werden.  Beide Stofle erwiesen
sich daher zur Abtrennung des Harnstofles als unbrauchbar,
Ebenso wenig leistet hier das Benzin., Vor der Hand kann ich
daher nur arrathen, entweder wie nben angegeben zu verfahren,
ader aber den trockenen, das Alkaloid wnd den Harnstofl' ent-
haltenden Ritckstand mit destillivtem Wasser zn behandeln und

dieses nmach Lisung des arnstoffs abzngicssen. Man setzt sich
- "

dabei aber der Gefabr ans, theils anf mechanischem, theils anf
chemischem Wege (das Morphin ist bekanutlich in Wasser nicht
ganz unloslich) Verluste zu erleiden.

Die gleichen Cautelen hat man bei den Abscheidungsver-
suchen des Morphins aus der Galle zn lmnb:l(:hmn, da die Gal-
lensdnren sich zum  Amylalkohol ganz dhnlich verhalten wie
der [Harnstofl.  Auch sie lassen sich aus alkalischer Lasung
miitelst Amylalliohol leieht, ausschitieln, aber anch, wenngleich
schwieriger, aus saurer. Ist daher cine wiederholte nund griind-
liche Behandlung der sauren wassrigen Losang mit Amylalko-
hol verabsdumt worden, so befinden sich die Gallensiaren off
in bedeutender Quantitit in dem sehliesslichen Riwkstande des
alkalischen Amylﬂ]k()hn]anszngcs. Sic bilden dasclbst farblpse

oder nur ganz schwach gelblich tingicte (die Gallenfarhsioffc

i1

werden ans saurer Lissung schr leicht und vollstandig durch
Amylalkohol entzogen) harzartige Massen, welche die Petten-
kofer’sche Reaction in schinster Weise geben.

Um diese Verhiltnisse zu pritfen, wurden 20 CC. Rinder-
galle it einer Losung von 0.0025 Grm. Morph. snlf. versetzt,
angesiinert mit Alkohol digevirt und filtrirt.  Nach dem Abde-
stilliren des Letzieren wurde die restirende sanre Losung zwei
Mal mit /e Vol. Amylalkohol ausgeschittelt. Der zweite Aus-
zng, fir sich verdunstet, lieferte cinen noch reichlich gallen-
siinrchaltigen Rirckstand; desgleichen auch ein dritier Anszng.
Die Losung wurde daraufl zum vierten Mal mit Amylalkohol
tberschichtet, durch Anmmoniak nentralisivt und  geschiittelf.
Der schliessliche Ritckstand enthielt nicht mehr jene harzigen
Massen und gab, mit Friohde’schem Reagens geprift, eine
deutliche Morphinreaction.

Einige Versuche, die Abscheidung der Gullensiinren mittelst
Benzin oder Chloroform zu bewerkstelligen, blieben fruchtlos.
Es liesse sich zwar in gleicher Weise, wie beim Harnstoff, die
Beseitignng einfach durch Behandeln des Riickstandes mit de-
Sfillil'f(;ill Wasser, in welehem sich die Gallenséiuren leicht 1isen,
ausfithren, es gelten aber auch hier dic schon angefihrten Be-
denken.

Endlich hahe ich noch einige Worte in Betreff der Tsoli-
rung des Morphins aus dem Blute hinzuzufiigen.  Dieselbe
wollte mir Anfangs durchaus nicht glitcken, obeleich anf Grund-
lage des gelungenen Nacliweises im Harn kein Zweifel dariiber
obwalten konnte, dass das Movphin auch im Blute in nnzer-
sefzfer Form sich vorfinden musste.  Ieh versnehle daher die
Abscheiding des Morphins aus einem kiinsllichen Gemenge
desselben mit Thierblut.

Bs wurden je 100 CC. Rinderblut mit 0,005 Grm., 0,010
Grm. und 0,015 Grm. Morph, sulph. verselzl. Im ersten und
dritten me;ch konnte ich das Marphin doreh die Frithde'sche

. s io rotzdem dass
Reaction nachweisen; im zweilen dagegen nicht, trotzdem ds
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ich bei der Abscheidung hier genan so verfahren war., wie bei
den beiden anderen und die Quantitiit des angewandien Mor-
phins die des ersten Versuches um das Doppelte iibertral, Der
Grund Jafar konnte kaumn in etwas Anderem gesucht werden
als in gewissen Mingeln der Methode, wnd ich glanbe diese
Unzuverlissigkeit  derselben dem Umstande znschreiben zu
miissen, dass ein grosscr Theil des Alkaloids von den massi-
gen Albumingerinnungen  zuriickgehalten wird.  In der That

, nachdem

bin ich weiterhin zu giinstigeren Resultaten gelangt
ich diesen Ucbelstand durch folgende Modification des gewdhn-
lichen Verfahrens zn umgehen gesucht habe. Daos Blut wird
sogleich ohue irgend welche vorhergingige Behandlung auf
dem Wasserbade bis zar dicken Extracteonsistenz abgedamplft,
withrend dessen die geronnenen Massen ab und zu mit einem
Glasstabe gerahrt werden um das Entwcichen des Wassers zn
beschleunigen. Die fast trockene krinelige Masse wird dann
in ciner Reibschale mit schwefelsiiirehaltigein Wasser fein zer-
ricben und nach Zusatz von soviel Wasser, dass das Gemenge
diwnflissig wird, noch bei einer Temperatur von 60—80" .
unter melirmaligem Digeriren einige Stunden sichn gelassen.
Das weitere Verfahren weicht nicht von dem schon bekanuten
ab. Man ermdiglicht aul diese Weise cine allseitige Berithrang
des sauren Wassers mit dem Alkaloid, welches nun, von den
Albumingerinnungen nicht weiter umschlossen, vollstindig ex-
trahirt werden kann und erhilt ansserdem ein leicht colir- und
filtrirbares (remengec.

Hat man auf dic beschriebene Weise das Allkaloid aus
dem Untersuchungsobject miglichst vollstimdig isolirt, so kommt
csweiter daranfan, die Identitit desselben zn constativen.
Es dirfte kanm cin anderes Alkaloid geben fir welches so zahl-
reiche Specialreactionen bekannt sind, als gerade das Morphin,
Eine Aufzihling und Krilik derselben kann ich hicr figlich
unterlassen, denn einmal findet sich in den betreffenden Hand-

biichern, und besonders auch in dem, bereits hinfig citirlen
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Husemann'schen Werk, auf welches ich hiermit namentlich
verweise, eine recht vollstindige Zusammenstellung Alles des-
scn, was hieraul Bezug hal, anderseits habe ich mich bei mei-
nen Versuchen auf die Frohde'sehe und IHusemanu'sche
Reaction beschiviinkt, so dass ich in Betreft der ibrigen kanm
etwas Neues zu bicten im Stande scin witrde. Nur in dem
letzten Fall (cf. dic Vergiftung des Kanfmanns Adamson), weil
eine lorcusische Untersuchung anlangend, wurde auch noch
anl andere Reactionen Riicksicht genommen. Die Avt und
Weise ihrer Ausfihrung ist an dem betreffenden Ort mitgetheilt.

Hier migen daher nur noch cinige Bemerkungen iiber
die Frihde'sche und Iusemann’sche Reaction ihren Platz
finden, welche sich bei meinen Versuchen vorziiglich bewéhrt
haben.

Von der Voranssctzung ausgehend, dass die meisten Mor-
phin-Reactionen auf einer Oxydation dieses Alkaloids durch die
Linwirkung leicht redueirbarer Substanzen beruhen, pritfte
Friolhide!) auch das Verhalten der Molybdénsiinre nnd fand in
derselben in der That ein schr characteristisches und empfind-
liches Reagens fiir das Morphin, indem leizteres, sowohl als
freie Basis als auch in seiner Verbindung mit Siuren, auf Zn-
satz von molybdinsiurchaltiger  concentrivter Schwefelsiire
cine priichiig violette Fiarbung liefert, welche spitter in Blan,
dann in Schmutziggrim tbergeht. Die erforderliche Mischung
stellt er sich darv, indem er molybdiinsaures Natron in concen-
trirter Schwefelsinre lost und zwar 5 Milligrm. des ersteren
in 1 CC. der lctateren,  Er empfichlt dieses Verhiltniss, das
ich auch bei meinen Versuchen beibehalten habe, deshalb, weil
bei zu grossem Molyhdimséuregchalt die violette Firbung sehr
rasch in einc blaue ubergeht, bei zu geringem dagegen die
Reaction an Empfindlichkeit verliert. Was diese letztere betriftt,
50 gicht Frohde an, dass kaum bemerkbare Stiubelen der

1) Archiv d. Pharm, Ba. 176. H. 1 u. 2. 8. 54
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Base noch durch eine schin violette Farbung erkannt werdes
kinnen, und dass diese Reaction noch deutlich eintritt, wenn
man einige Tropfen einer Lisung von 4 Milligrm. essigsauren
Morphins in 1 CC. Wasser mit ebensoviel Tropfen molyhdin-
sdurehaltiger Schwefelsinre zusannmenbringt.

In der Thut ist die Fmplindlichkeit der genannten Reae-
tion eine sehr bedeutende und dirfte kaum derjenigen der be-
kanuten Otto'schen Strychninprobe vachstchen.

In eiver grisseren Versuchsreihe, in welcher ich den zur
Trockene gebrachten Ritckstand verschiedenwerthiger Morphin-
sulfatlisungen  mit Frahde'scher Mischung prifie, erhiclt ich
cine deutliche Farbenreaction noch bis zn 0,000005  Grm.
(= 0,0001 Gran) herab. eine Quantitiit, die gewiss als spuren-
haft bezeichnet werden kann, Ich unterliess os daher i der
Versuchsreihe noch weiter hierunter zu gehen, obgleich ich uber-
zcugt bin, dass aueh noch geringere Mengen sich dem Nach-
weise nicht vollkummen wirden entzogen haben.

Empfiehlt sich daher schon aus diesem Grunde die Frih-
de’sche Reaction fir die Identititsbestimmnng  des Morplins,
8o sprechen anch noch nrauche andere Umstinde zu Guusten
derselben. Einmal ist es nicht erforderlich mit der Aengstlich-
auf die Ahwesenheit fremder lieimengungen in dem zu pridfen-
den Object zu wachen, wie das bei vielen andercn Reaclionen
wnumgiinglich nothig ist, namentlich auch bei der bekannten
Eiscnchloridprobe, welche Disher unter den ibrigen die Sou-
verainitiit behauptet hat, und, wenn sie gelingt (was aber aus
dem socben angefithrten und demi weiter oben berithrten Grunde
nicht innmer der Fall) in der That anch von grosser Beweis-
kraft ist. Ich habe im Verlauf meiner Untersuchungen hiufig
Gelegenheit gehabt, in Alkaloid-Rickstinden, welche durchaus
picht anf grosse Reinheit Anspruch niachen konnten, die Frih-
de’sche Reaction dennoch in aller Schirfe erfolgen zu schnb).

1) Teh will hier einiger Versuche Erwihnung thun. zu welchen ich
durch den Uwstand veranlasst wurde, dass von anderer Svite gelegentlich

Fin weiteres, zn Gunsten der Frihdeschen Reaction
sprecliendes Moment sehe ich darin, dass diesclbe, so weit mir
bekannt, nicht leicht Veranlassung zu Tiuschungen und Ver-
wechselungen  bicten durfte. Herr Prof. Dr. Dragendorff
hat das Verhalten aller ilm zugiinglich gewesencn Alkaloide
gegen das Frohde'sche Reagens einer Prafung unterzogen
und die gewonnenen Resultate, in Betreff welcher ich auf die
bercits i Druck befindliche Arbeit des genannten Aufors ver-
weise, mir gitigst mitgetheilt.  Unter der grossen Reihe von
orgavischen Basen findet sich nur eine ecinzige, welche dbuliche
Farbenerscheinnngen hervorbringt, niimlich das Papaverin, be-
kammtlich gleichfalls cin Opimmalkaloid. Es ist dieses Verhal-
ten jedoeh von geringem oder gar keinem Belang, denn ciner-
scits durflle das Papaverin nur da zur Sprache kommen, wo cs
sich min eine Vergiftung durch Opium handelt in welchem es,
verglichen mit dem Morphin, nur in dusserst geringer Quan-

gemachic Erfabrungen dafiiy zu sprechen schiencn | dass die Frihde'sche
Renction auf Morphin duirch die Gegenwart von Caflfein maskirt wiirde, Es
witre dieses namentlich auch in der Hinsicht von Wichtigkeit, als das Kaf-
feeabsnd Lekanntlich ein vielfach angewandies Antidot bei Alkaloid- und
namentlich auch bei Morphin- resp. Opinmvergiflung  darstellt. Die Mog-
lichkeit eines Zusammentreffens dieses Allaloides mit dem Morphin in den
verdiehitigen Massen liegt daber nahe. Ist letzteres aber der Fall, so kiun-
ten die genannten Substanzen auch gemeinschafllich in dem Riickstaud des
Amy]nl]«'f)lmls‘ in welvhen beide aus alkalischer Losung (Caffein allerdings
Zium Theil schion aus sanrer) leicht therwandern. auftreten. es sei denn,
dags man aaf ihre Trennung. welche iibrigens keine grossen Schwierickei-
ten bereiten diirfte (ef. Dragendorff in der Pharm. Zeitschr, . Russland.
1867. M. II. 8. 85) besondere Riicksicht genommien.  Aus meinen Versu-
clien, welche auch auf die Hasemannsehe Renction ausgedehut wurden,
steile sich jedoch heraus, dasg

die prisumirte Reactionsbehinderung entwe-
der garuichi, oder nur in so geringem Masse sfatifindet, dasa sie keiner
seachiung werth ist. — Der Widersprueh zwischen dicsen Resultaten ind
der angefiihrien Beobachtung in Hetreff der Reactionsbehinderung kliirte
sich dadurch auf, dass das im letzteren Fall henntzte Reagens dureh monas
telanges Stehen eine Zersetzung erlitten. haben musste, indem s anch anfl
reines Morphin wirkungslos Ulieb,  Man entnehine sich darans die H(*;jl*lt
vor Ausfiihrung der betreffenden Reaetion  die Brnlu‘hburkcit' des R(‘:AE’”'I”%
an reinem Morphin zu priifen.  Uebrigens habe ieh nach vier und mchr
Wochen dog Priiparal noch ganz wirksam gefunden.




16

titit enthalten ist. Schon deshalh wird es in dem Alkaloid-
rickstande (es gebt allerdings auch ans alkalischer Losung in
Amylalkoliol tiber) nur spurenhaft vertrefon sein. Dazu kommt
noch, dass schon bei der bekunnien Behandluug der sauren
Lisung mit Amylalkohol dieser cinen grossen Theil des in Rede
stehenden Alkaloides it sich mimmt. Ja es kann dasselbe,
wenn man die genannte Manipulation  mehrmals wicderholg,
vollstindig entzogen werden.  Binfacher und sicherer velangt
man jedoch dazu, wenn mun dic alkalisch gemachte Lisung
vorher wit Benzin in der weiter unten heschrichenen Weise
behandelt, ein Verfuhiren, das man ohnchin da sters unwenden
wird, wo der Verdacht auf cine Opinmvergifiung vorliegt, um
dadurch eine Trenmung auch der ibrigen Opiumbasen  vom
Morphin zu bewerkstelligen (of. die citirte Arbeit vou Kubly).

Auch einige nicht alkaloidisehe Stofie goben mit Frihde-
schem Reagens dem Morphin ithnliche Farbenreaclionen.  Von
den von wir in dieser linsichi gepriifien Substanzen (Senegin,
Phloridzin, Salicin, Elalerin, Colocynihin, Julapin, Ouonin,
Populin, Limouiu, Smilacin) kinuten folgende allontalls zur
Verwechselung Veranlassung geben. Senegin wird anfangs
umbrafarhen 5 erst spiter gehien von den ungelisten Partikelelien
rothviolette Streifen aus. Phloridzin wird sofort konigshlan,
nach cinigen Minuten grimn.  Saliein anfangs  dankelviolelt,
spitter dunkelkirschroth. Colosynthin blutroth, Tost sich lang-
sam und geht allmiihlig in's Violetiroth iher; nach einer Stunde
erstist es rein dunkelviolett. Populin erst blan, dan rasch in's
Violette iibergeliend und bald granlich sehwarz werdend.

Wic crsichtlich, existiren aber auch awischen den ange-
fahrten Reactionen und derjenigen des Morphing imnmer noch
Unterschiede, welche fir cine differenziolle Diagnose verwerthet
werden konnten und cin von dieser Seite her gegen die Zuliis-
sigleit der Frohde

muss unt s0 mehr irrelevant erscheinen, als dic Yorausselzung,

chen Morphinprobe erhobener Einwand

es in einem Vergiftungsfall mit den genannten Substanzen zu
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ms wirde sich eine

fhun zn haben, schr fern licgt.  Uebri
Methode zur Trennmung der letzteren von dem Morphin wobl
citen ermitleln lassen.  Das Coloeynthin

> Schwier

ohne gros:
z. L. ist durch Benzin ans saurer sowohl als alkalischer Lisung
abscheidbar Y5 Populin geht schon ans sanrer Lisung in dic
verschiedenen Abscheidungsmittel (Petrol-Acther, Benzing Amyl-
alkobiol, Chloroforin) aber.

Unter den dem hierischen Orgavismus angehirigen Snb-
stanzen sind mir uur die Gallensiiuren, als auf Molybdinsinre
gleichlalls reducivend wirkend, begegnet. Es erfolgt hier die
Renction aber erst nach mehrstimdiger Einwirkung, so dass von
ciner YVerwechselung kawm die Rede sein kann.

In Berticksichtigung des Gesagten und der Resaltate, die
ich bei meinen Experimenten erlangt, kann ich nieht wmhin,
der Frihde’schen Molybdinsinre - Reaction {ar den Muorphin-
Nacliwels einen grossen Werth beizulegen. Wenn Husemanu®)
dieselbe als weniyg zweckmidissig eruchied, ,weil die dureh Losung
von molybditnsaurent Natron  in coneentrivter  Schwefelsiiure
erhaltene molybdinsiinrehaltige Schwefelsiiure eines bestimmten

loneentrationsgrades bedarf®, um die erwimschte Fiarbung her-
vorzurnfen. so ist dicsem Einwurt schon von Frohde selbst
im Voraus begegnet.

Wie Dbereits bemerkt, habe ich neben der Frohde’schen
Reaction aueh die ITnsemann’sche®) in Anwendung gebracht,
welehe mir kaum weniger gimnstisere Resulfate gelicfert. hat
als erstere.

Die Huscemann’sche Probe st ans der Erdmann’sehen®)
liervorgegangen, weleher znfolge dieses Alkaloid wit Schwefel-

siure -Tlydyat, dem ein Minimum Salpetersiiare zugesetzt ist,

1) Dragendorff, Pharm. Zeitsehr. fiie Russl. 1867, . 100 S, 663,
) Supplementband zum Handbuch der Toxikologic. Berl, 1867 8. 68.
3)  Awnnal. der Chew, u, Pharm, DBd. 128 8. 305,
4)  Awnal. der Chem. u. Pharm. Bd. 120 S. 188,
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ciue Losunyg giebt, dic nach ciniger Zeit cine schion violettrothe
Farbe anvimmt.  Nach den Erfabrongen Husemann's und
Anderer lisst dicse Reaction jedoeh hiufig im Stich,  Ersterer
namentlich erbiclt bei viellach wiederholten Versuchen und bed
genauer Einbaltung der Erdmann’schen Angaben in der Regel
statt der violetten Firbung eine schmutzig griine, oder es firbie
sich doch nur der Saum der Flussigkeit rosa, wilivend der
Kern jene Missfarbe zeigte. Kr hat daher, vou der Beobachiung
ausgehend, dass jene Fiarbungen nicht sowolil durch das Gemiseh
der beiden Siuren hervorgebracht werden, als vichnehr dureh
die Einwirkung der Salpetersiure auf durch Schwefelsiurehydrat
bereits verdandertes Morphin, folgende Modification angerathen.
Man erwirme die Schwefelsiure-Morphinlosung zuvor kurze Zeit
hindurch auf 100 bis 150° €., oder lasse sie 12—24 Stunden
lang cinfach stelien. In beiden Fallen ist dann dic erforder-
liche Zersetzung des Morphins eingetreten und man erhilt auf
Zusatz von etwas Salpeter.
stallen unmittelbar cine prachivoll dunkel blau-violette Iivbang,

anre oder von cinigen Salpeterkry-

die sich am Saum mehrere Minuten lang halt, im Centrum bald
in ein dunkles Blutroth tbergeht. Husemann rihunt nameni-
lich aueh die grosse Ewplindlichkeit dieser Probe, indem er
‘50 Milligraamn anf dicse Weise noch deutlich erkennen kounte.
Ja sogar Yig Milligramm firble sich nach ilm im Verlauf von
ciner halben Mivute noch dentlich rosa.

Ich kann diese Angaben durch eigene Versuche bestittigen.
Aut die bekannte Weise stellte ich mir die untenstehiende Reihe
von Morphinproben dar, liste jede in einigen Tropfen concen-
trirter Schwefelsiiure, liess diese Losungen mit ciner Glasglocke
bedeckt 24 Stunden stehn und erhielt nun ant Zusatz einer ge-
ringen Menge Salpetersinre folgende Resultate:

0,000005 Grm. Morph. sulph. giebt keine Reaction.

,000010 » dic Reaction beginnend als leichte
rothliche Firbuug.
0,000015 " desgleiclien,
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0,000020 Grm. Morph. sulph. | die Renetion wird deutlicher.

0,000025 ”

0,000030 s die roth - violette Xarbe  schon
recht deatlich.

Die Empfindlichkeit dieser Reaction, wenn auch in der
That cine sehr bedeutende, erreicht, wie crsichtlich. doch vicht
vollstindig dicjenige der EFrohdeschen. Darauf ist es wobl
auch zum Theil zuriiekzofithren, dass ich nicht selten mitlelst
dieser lelzteren noch Morphin naclweisen konnte. withrend die
Tlusemannsehe Probe ein negatives oder zweifelhaftes Resultat
lieferte.  Zum Theil mag hierbei aber auch der Umstand it
gewirkt haben, doss dicse Reaction zuw ihrem Gelingen vielleicht
cine grossere Reinheit des zu prifenden Oljectes  verlangt
als dic erstere.  ©Im Ucbrigen gelien die (i den Frolideschen
Nachweis bervorgehobenen Vorzige aneh far die Iluscmann-
sche Reaction und ieh kann daher beide als vollkommen swerk-
entsprechend anemypfehlen.

Leh babe sehon oben erwithnt, dduss s witnsehenswerth
ist, das Morplin wo miglich in Krystallen zu gewinuen. Leider
lassen die Resultate meiner hicraul’ gerichteten Versuehe Mancehes

su wimschen ibrig.  Ieh verfubr zunichst i der Weise, dass

das Alkaloid enthaltenden Awylalkohol - Rockstand in

ich den . ‘
cluer geringen Quanlitiaf ganz sehwaeh schwelelsiirehultigen
Wassers loste, die Losing durch cin angefenchicles Tilter filtrivte
und durch Ammounink neatralisivte. U den Uceherschuss des
letzteren zu enifernen, wurde die Flissigkeit in einem ollenen
Becherglase cine Zeit Jang stehn gelassen. Nach Verlaal von
24 Stunden konnle meist kein freies Ammoniak mt'ln‘“ durch
den Gerueh nachgewicsen werden.  War Morphin i grosserer
Lhon withirend gder unmittel-

Menge vorhanden, so hatte sich sc¢ )

° 7 Coas : Kiver meist britunlich-gelb-
bar nach der Neutralisation cin flockige or 7ol : :
. oSie it der Ziett noch
licher Nivderschlag ausgeschicden, de sich il

ilid s Atkalolds  dagegen
vermehrte Bei  geringer Quantilitt des Alkalolds  dagegen,
n der Ammoniakzusats clwas zu reichlich

4

und namentlich wen
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ausgefallen war, erfolgie die Ausscheidung nur dusserst spiirlich
und erst nach lingerer Zeit, in dem Masse, als sich das freie
Ammoniak, welehes bekanutlich Morphin in Lisung hiilt, ver-
fluchtigt hatte.  Die oben stehende Flussigkeit wurde dann
von dem Bodensatz durch Abgiessen so viel als moglich ge-
trennt und letzterer unter das Mikroscop gebracht. Ilatte sich
auvor durch die Frohdesche und Huscemann'sche Reaction
die Gegenwart von Morphin vachweisen lassen, so gelang es
auch meist in dem durch Ammoniak-Zusatz erhalienen Nieder-
schlage nehen amorphen Massen einzcine krystallinische Bildun-
gen zu cntdecken. Dicselben fandeu sich aber immer in ver-
hiltnissmissig geringerer Quantitiit vor, als nach der Intensitiit
der Farbenreaction und nach der Menge des Ritckstandes zu
erwarten stand.  Auch ilire Form war eine so unregelniissige
und mannigfualtige, dass ich diesclbe nicht cinem  bestimmien
Typus unterzuordnen vermochte.  Hiutig erschicnen sie als
stark lichthrechiende, eckige, bisweilen mit mehreren scharfen
geradlinigen Kanten verseliene Korper, welehe ich un chesten
noch als einseitig ausgebildete, abgestumpfte Pyramiden des
thombischen Sysiems bezeichnen machte.  Helwig ') stellt
solehe Farmen fur das Marphin strict in Abrede; er ldsst far
dicses Alkaloid (sowohl fir die [reie Besis als far die Salze
desselben) nur die Worn der scchsseitigen Prismen  gellen,
gleichviel, ob dic Priparate durch Fallung mittelst Alkalien
oder durch freiwillige Verdunstung aus verschicdenen Lisungs-
mitteln erhalten worden sind.  Die Dilterens zwischen Helwig’s
und meinen Beobachtungen mag zam Theil darin begriindet
scin, dass crsterer mit reinen Alkaloid experimentirt hat, wiih-
rend ich nur mit einem Morphin zn thun hatte, welches aus
organischen (femengen abgeschicden war. Wenn von anderer
Seite auch Octadderforinen beschrieben sind, so habe ich solche
nur sclten constativen kimnen.

1) Das Mikroseop in der Toxikologie.  Mainz 1865.
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Dagegen habe ich hiwliger mehr plaiten- oder tafelfirmige
Krystalle beobachiet, deren Begriinzungen unregelmissig, oft
bogenfirinig gekrinnmt, mitunter gleichsam wic ausgebrochen
erschicnen, und endlich solche, die cine gewisse Achmlichkeit
mit den von lelwig auf Tafel V abgebildelen zur Schan {ra-
gen.  Tefzlere hat Helwie durch Verdunsten ciniger Tropien
einer Lasung von schwefelsaurem Morphin unter Ammoniak-
zusatz gewonnen und beschreibt sic als kurze, aber scharf aus-
gepritzle sechsseitige Prismen. Noch besser kimnte ich tbrigens
diese letzterwithnten Gebilde mit den von Krhard ") auf Taf. IX
Fig. 1 gegebenen Abbildungen vergleichen, welehe nach Kry-
stallen gezeichnet sind, die dureh freiwillige Verdunstung einer

rigen Morphinlosung bei 4 3¢ R. erhalten waren nnd als

verschiedenariig gestaltete rhombisehe Prismen daselbst aufge-
fasst sind.  Als fiir das Morphin characteristisch konnte aus
Obigem allenfalls scine Neigung hervorgehoben werden, unler

@en gekriommten

den angegebenen Bedingungen in uuregelmii
Formen sich ausznscheiden, was man tbrigens anch beim Ver-
dunsten ciniger Tropfen einer alkoholischen Lisung reinen Mor-
phins beobachten kanu, so wie auch bei Fillungsversuchen
desselben aus verdimmten wiissrigen Lisungen seiner Salze.
Das Gesagte gilt fivy die mikroscopische Untersnchung des
Ammonink - Niederschlages, in wolchem fie das blosse Auge

keine Krvstalle wahrnelimbar waren.  Deutliche makroscopische

Kryslallnusscheidungen wurden aul dicsem Wege nur in cin-
zelnen wenigen Fillen erzielt, wo nach Einfithrung schr bedeu-
tender Morphiu- (nantitiiten in den Korper dic Aushente aus
dem Magen und Darminbalt eine eunfsprechend reiche war.
Eutweder erhiclt ich dann fast farblose, an den Wandungen
des Gefisses fest anhallende, platienfirmige, meist pyramiden-
artig zugespitzte, mit der Basis anfsitzende und in Grappen
vereivigte Krystalle (ef. Exper. VI n. Exper. XI) oder aber

1) N. Jalnb. fir Pharm. Bd. XXVI 1L L. 1866,
4*
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mehr oder weniger britunlich gefiicbte, anf dem Boden des
Getisses liegende frel bewegliche, etwa 2 und mehr im Durch-
messcr haltende, schon ausgebildete Gruppen von Bischel- oder
Kugelform, welche aus centrisch  ancinandergelagerten, dem
Tarrenkrautblatt dilmlichen krystallinischen Bildungen zusam-
mengesetzt waren (el Experiment XII. Mageninhal(), Formen,
wie ich sie sonst nirgends fir das Morphin beschrieben gelfunden
habe.  Im Ganzen mitssen aber die so gewonnenen Resultate
doch als wenig befriedigend bezeichnet werden, einmal schon
wegen der meist wenig characteristischen Form der erhaltenen
Krystalle, dann aber namentlich auceh, weil, wic bereils auge-
godeutet, imner nnr cin Theil des vorhandenen Morphins zur

Aunsselicidung gebracht wird, withrend der andere uud hiufig

der grisssere Theil in Lisnug bleibt, cin Faetum, das ich wie-
derholt constatirt habe, indew icli aus der durch Filtration von
dem Nicderschlage getrennten  alkalischen Flissigkeit  dureh
Aussehitticln il Amylalkohol noch Morphin gewinnen konnte.
Wie gross der Verlust, wic gering dagegen die Ausbente bei
cinem derartigen Verfabren ausfallen kann, wird am besten dureh
das Ergebniss der Tntersnchung des an Morphivmvergiftung ver-
storbenen Kaufmanns Adamson (cl. weiler unten) illustrirt, wo
aus dem Mageninbalte darch Verdunstung des alkalischen Amyl-
alkoholansznges ein Rickstand  crhalten wurde, welcher in
schwefelsiurchaltigem Wasser gelist und mil Amnoniak necu-
tralisirt ‘ein Pricipilat von 0,0216 Grm. Gewicht lieferte, with-

rend aus der dorchfiltrirten Flissigkeil anl anderem Wege noch

Morphinkrystalle i Befrage von 0,0836 Grm., also fast das
Vierfache, gewonnen werden konnten. Den Grund fiir diescs
Verhalten, ans welchem sieh auch erklirt, weshalb bei gerin-
gem, aber immerhin noch deutlich nachweisbarem Alkaloidge-
halt dic Ausscheidung dessclben bisweilen ganz ausblieb, kanm
ich, da anf das maoglichst vollstindige Entweichen des ircien
Ammoniaks stets geachtet worden war und auch die Versuche,

den genannten Uebelstande durch Verwendung von kohlen-
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sanrem Kuli anstatt des Ammoniaks als Falhmgsmittel za Le-

gegnen, fruchtlos Llieben, nur davin finden. dass walirscheinlich
die Gegenwart des bei der Neutralisation sich bildenden sehwe-

felsanren Ammoniaks, resp. Kalis, und des kolhlensauren Kalis

(welches, weil im Ueberseliuss gugesetst, zum Theit anch als
solches in der Letreffenden Lisung besteht) das Lisungsver-
mdagen des Morphins in Wasser steigert und scine vullstindige
Ausscheidung behindert.

Unfer so bewandten Umstinden lag es nuhe, sich nach
anderen Methoden, das betreflende Alkaloid i Krystullform zu
erhalten, wnzusehen.  Von den Versuchen, den morphinhalti-
gen Rivekstand in versehiedenen verdannten Sianren zu lGsen
und von dieser Lisung eivige Tropfen mnter dem Mikroscop
verdunsten zu lassen, musste alshald abgestnden werden, da
sich stets zu viel fremde Beimengungen vorfanden, welche nach
dem Verdunsten das ganze Gesichtsfeld bedeckten wnd ctwa
gleichzeilig ausgeschiedene Alkaloid-Krystalle nichl zur Walir-
ilclmmllg kommen liesscn. Dieses Verfahren, namentlich von
Helwig?, Erhard®, warm empfohlen, mag ollerdings da
s Ziele fithren. wo man es mil reinen Lidsangen dey Alkuloid-
salze zu thun hat, bei Abscheidungsversuchen ans organischen
Substanzen dagegen ist es in den meisten Fillen unbrauchbar,

Es Dblich daher als letzter Ausweg noch der Versuch tibrig,
sich eine alkoholische Lasung des Amylalkohol - Rickstandes
darzastellen und diese der freien Verdanstung zn uberlassen.
In der That gelang es aunf dicsem Wege, aus dem Magen des
durch Morphin vergifteten bereits genannten Kaultmannes (ef.
farblosen Kry-

unten) in zahleeicher Menge die schinsten fa
stallgruppen von 27—3 Durclhmesser darzustellen, welche ans
scharl ausgepriigten,

Und zwar wurden

sternformig ancinander gereihien, sehr
schicl abgestumnpften Prismen bestanden.

i i Lz > durch Ausschiit-
dicselben aus dem Rickstande erhallen, der durch ¢

1) a a O,
2) & oa O
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teln 'J(‘,Tl(‘,‘l' 111'1\':”.1\'(;[)(511 Flossigkeit gewonnen war, aus welcher
bereits ein Theil des Morphins durch Ammoniak pritcipitirt ll]‘l
durel Filiration abgeschieden war. Die Vortheile, welche tii(‘%(i
\.rlf.llncn der Annnoniakfillung gegeniiber darbictet . lussen
sich aus dem Mitgetheilten einfach ableiten,  Sie [J(“l'("fll(‘l
wohl die Krystallforin, welche unvergleichlich reiner lull‘d ;‘(!l m
fer hervortritt, als anch besonders die Aushente \vvl(-h;‘ ]l"”'-'
wohl fast alles vorhandene Alkaluid wnfasst. \\’ii];l'(‘ll(l :;11[: dl(l\;]]
Wege der Pricipilation der grossere Theil sich der Davstellime
[

entzie Crael St i
itzicht,  Auvdererseits wird man sich aber doeh in der Melr
LI - . . i
zall der Fille gendthigt sehen, wicderum aul die Fillune it
t\/ < / 1inle + O oo N -
elst Ammoniak zu recurriven, denn sobald die Morphinmenge
N G e @ HIE T H V 3
eine geringe ist (und das frifft Tar die meisten Fille za, es sei
s ille zu, cs sei
d a8 i s i :
enu dass mun es mit dem Magen- wnd allenfalls Darminhalt
s D ¢
Al v Ty H H
thun hat), wird bei der unvermeidlichen Gegenwarl von
‘/, ut WPNEI . . . . ; )
crunrcinigungen der Krystallisationsversuch aus alkoholischer
Ldisunyg missgliick eni \ ’
. 5 glitcken. Wenigstens gelang es wir nicht, ans dem
arn des némlichen Verunglaocklen, i relel i
. LV i , in welchem durch die
isemannsche, die Frohde'sche und die Eisenchloridprob
" » B idprobe
unzweilelhaft Morphin zuvor nachgewiesen war, auf dicsem
Wege Krysta : ‘
e Krystalle T viihrend i figli
y hl _nj‘ zu crhalien, wihrend ich nachtriiglich, nachdem
ich dasselbe ject i - obi i it Avm
l’ml‘lt } Object in der obigen Weise mit Ammoniak be-
iandelt he ne
]f alte, doch noch zn den bekannten Resultaten pelangie
die. w aue ic 5C hin ver.
cun auch nicht schr eclatant, so doch immerhin ver
werthbar sind.
So viel tber di i
: 1 die Abscheidung i
sche o und Erkennung ‘phing
Bevor ich jedoch zur kurzen BB i1 e \ Hm,—' e
) zen Beschreibung der einzelnen Expe-

rimente tibergche. muss ic ini
wche, muss ich noch einige Bemerkangen in Betreft

des Narcoti i
otins vor Thiele ar i
- @ . ts vorausschicken, da ich einen Versuch anch mit
lesemn aloi (5 in ei
. Alkaloid angestellt und in cinem zweiten, die Vereiftung
einer Katze durch O ' il )
ze durch Oy strefl e i
o Naveo o l’.mm beteeflend, neben dem Morphin auch
s Nu e “hii
f y riicksichtigt, habe.  Tch kann mich hierbei kury
assen, indem ich auft dj rofl i : ‘
y die hetreffenden, bereits mehrfach citivten

Arbeiten von Dragendorff und Knbly verweise. Die Abschol

dnng des Narcotins an wnd i sich divfte voraussichtlich kei-

nen grossen Schwierighkeiten unterlicgen, da dicses Alkaloid in

den meisten der bisher
idungsmittel fiw Alkaloide (Aether, Essigiither, Chloroforny

bekannten und bereits begprochienen

Absche
Amylalkohol) verhiltnissmitssig leicht Lslich ist. Es wiire mit-
hin das Stas'sehe Verfalwen,
L in seinen zablreichen Mudilicadonen, verwend-

sowohl in sciner unveriderten
FForm als auc
pur ist dabei der Uchelstand beriicksichtigen, duss

bar;
1 des Nareotins in Amylulkuhol

selion ans saurer Lisuug ein Thei
and Chloroform wberwandert ) und mau daher bei 1
luste gefullen lassen, nder aber

Jenutznng

dieser Miltel enlweder sich Ver
auf das vorhergiingige Ansschitticln der sauren alkalvidhalfigen
Lisung verzichien mnss, eine Munipulation, die, wie bereils
auscinandergeselzt, fir die Reindarsicllung des Alkaloides von
grosser Bedeutung ist. Dazu kommit noch, dass in gerichtlichen
Fillen das Narcofin woll kaum je allein fur sich znr Sprache
kommnien darfte, sondern fast nur in Gemeinschaft
wo cs dann namentlich

Dieser

mit anderen

Opiumalkaloiden (Opilumvergiftung),
auf' die Trennung desselben von dem Morphin ankommt.
letzteve Zweck dinfte aber dureh die genaunten Abscheidungs-
lkkormen erreicht werden.  In vollkommen

miitel nur schr unvol
\sen Missstiinden durch Verwendung

zurcichender Weise wird did
des von Dragen(]orti"‘) flir

cingefuhrien Benzins begegnet.
dieses Miitel vor den ubrigen,
benutzten, im Allgemeinen voraus hat,
Arbeit.  Speciell fur das Narcotin will ich nur
slichkeitsverhiiltniss desselben in Benzin
Nach Kubly ®) list Benzin 4,614 %,
0,325 Theile Narcotin

die Abschieidung von Alkaloiden
In Betrefl der Vorziige, welche
zu demn gleichen Zweck bisher
verweise ich aul die

sochen citirte
erwithmen, dass das L
ein schr bedeutendes ist.

ahrend 100 Theile Amylalkohol uur

w
dass uns saurer Lisung kaum Spuren von

lisen. Dazu kommt,
1) Dragendortd, Pharm. Zeitschr, £ Russl. 1867, 1L 10,

2y Apsmst ey qedu, mey, 1865, ku. IV, crp, 36.

3y aoa O
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Narcotin in Beozin ibergehen ), Aus dem Angeftillirten werden
die gunsticen Resultate erklivlich, zn welehen Kubly bei sci-
nen soliving
I¢

versnehen aus kimstlichem: 8peiscbrei welangie.

iy die Trenmmg ddes Narcotins vom Morphin sl dag
Benzin ein ansehiitzbares Mittel, weil letzteres Alkatoid in deme
selben so gui wie nnloslich ist. Aueh die Kn bly’schen Ver-
suche bestiatigen dieses.

Der cinzuschlagende Weg, wm das Nareotin abzuseheiden
und erforderlichen Falls von dem Morphin zu trennen, st in
dem Gesaglen bereits vorgezeichuet.  Ieh verfuhr conau in der
Weise, wie bei der Abscheidunyg des Mophins, nur mit dem
einzigen Unlersehiede, dass der Amylalkohol stets durch Benyin
erselzt wurde. Sollte zugleich auf das Morphin Ricksicht ye-
nommen werden, so wurde die zuvor mit Benzin ansgeschiit-
telte alkalische Lisung  wiederum angesitnert, um  das ge-
nannte, etwa ansgeschiedene. vom Benzin aber nicht aufgenom-
mene Alkaloid wiedermm in Losung zu bringen, und das ganze
Verfahren mit Amylalkohol wiederholt,

Zur Identitafshesiimmmng  des Narcotins benutzie ich die
von Iusemuann®) angegebene Reaciion.  Nueh dicsem Antor
farbt sich das Narcotin beim Ueber
Schwef

sen mit  coneentrirter

elsiture entweder schiin blanviolett wnd geht in kurzer
Zeib in selmuizig-orangegelb fiber, oder aber es wird sogleich
rein gelb und giebt ecine gleich

tirbte Losuug.  Erwiirmt man
diese Narcotin-Schwefelsiure-Losung sehr allwihlig aber ciner
kleinen Flamme, so wind sie (gleichviel ob sie von Anfang an
gelb, oder crst dureh Violetl in Gelb ithergegangen war) zn-
ndchst orangeroth, danu hilden sich vom Rande ausgehend
prachévoll blanviolette, bisweilen rein purpurblaue Streifen, nnd
endlich nimmi die Flussigkeit bei der Temperatur, hei welcher
die Schwefelsiure zn verdampfen beginnt, cine intensiv roth-

violetto Firbung an.  In Betreff der Empfindlichkeit dieser

B Dragendorftf, Pharm. Yeitsehr. £ Ruesl, 1867, 1. 10,
2) Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd. 128 8. 309,

G
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Husemanu, dass die blane Tirbuug noch
Usage Narcotin

Reaction bemerkd
dentlich eintritt, weun die Schwefelsivre nur o

i il _facher Verdimnung noch em
rolist en(hitlt und dass bei Yioeoo - facher diimnang o
) Auch mir ist es bei den

anf diese Weise Narcotin

zaries Carmoisin beobachiet wird.

betreffenden Versuchen  gelungern, S

’ 1 W M myd ooh - C'
darzuthun,  Dass aber dicser Reaction fiwr die forensisch-ch
arz . 88 )

i rosse Beweiskraflt  zugeschrieben
mische Untersuchung cine grosse

: fief da vicle
werden kann, glaube ieh kamum annchmen zu diefen, do
i i hirirter Selnw
Alkalol centrirter &
andere Alkaloide mit eone : '
e ' liofern und  dicse in den betreflfenden zur

ofelsiure dhnliche Far-

benerscheinungen e
sdriielistit \ ele . B

Pritfung vorliegenden Alkaloidrackstinden . in v

. i i iiberh eht g0

iniguneen nic gauz zu vermeiden sind,  tberhanpt nich

reinigung g i ! bt ebt |

Ny duss aul feine Farbenniianeen ein Gewichi

scharf hervortreten, : : ' !
‘ Immerhin ist diese Reaction als die

gelegt werden konnle.
beste der bisher bekannien zu betrachten. o .

Der Mangel an specifischen Reactionen ist fiir das l\m‘cnuTl
aber weniger ’fi'llllbﬂl‘. indem derselbe durelr die Leichtighkeit
und Vollstandigheit, mit weleher dieses Alkaloid in schiin aus-
pebildeten Krystallformen erhalten werden kann. gewissormass-;en
:usgl‘g]i(:hcn wird. Das Narcotin ist bekanntlich in Ammoniak
nicht Inslich und wird daber aueh mittelst cines [T(‘])Ol'S(‘thSS(:‘S
dieses Fallmgsmittels ans sanrer Losung raseh und vollstimdig

ausgeschl ¢ (teristis y i e sich
ausgeschicden Die charakteri tischen Kormen, in we cher
SOCF 2

dus Narcotin, anf dicse Weise viteipitirt, davstellt, }ﬂndcr‘] sTuh
in den betreflenden Experimenten beschricben.  Hier ‘WIU ich
duher nur noch bemerken, dags es, um unter dem Mikroscop
gut ausgebildete Krystallfurmen zn Glesicht zu bekommen, durch-
al\ls erforderlich ist, den gewonuenen Ni(‘(](tl'ﬁ(‘h}‘dgj‘(‘I‘S{ nn.cr
lingerer Zeit zu untersuchen.  Es bedarf mlmg(-r Y/‘CN. che ku 1
aus dem anfangs amorphen Ni(-dm'sch]ngf‘, jene }u;ysml]c, difle-
renziren, wofur namentlich anch Exp, XII (cf. Untersuchung

y oens) em
e 1\1":;(?03 vorangeschickt, gehe ich. indem ich in Betreff” der

en guten Bewels liefert.

Einzelheilien anf die verschicdenen Experimente verweise, auf
Sinzellelie

diese selbst tiber.



Experiment K,

o Aprile 11T Ve Bs werden einer Kalze 0470 Gramm (ee. 3 Gran)
Morph. sultl. in ciue Galiertkapsel cingesellossen, mit der Nahrung zu ver-
sehlingen gegebew. 12U, Vi, Eintrift von Erbreehen. Die entleerten Massen,

ans unverdaulen Fleisehstiicken und spivlicher schleimiger Fliissigheit be-

stehenddy werden gesammelt und der Analyse unterworten.  Deutliche Ver-
giltungssymptome, als: Cwrube, Taumel, Schwiiche dee hinteren Extremi-
titen, keine Fresslust. Die Pupillen miissig weit. (NB. es dringt nnr wenig
Licht in den Kiftig). 31 N, Das Thier beginnt sich zu erholen. 81U, N,
Es nimmnf wieder Naloung zu sich.

12, April. In der Nacht Marnentleerung (Harn 1). 8§ U. Vm. Die
Katze scheinbar gesund. — 9'4 U Vi, Der Oesophagus wird blossgelegt,
geoffnet, 0,180 Geamm Movpl, zull., mit einer Gallert-Kapsel wnhaillt,
in den Magen gebracht nnd wm die Speiserdhre eine Ligatur appliciet.
2T Nm. Aufregung ; tanmelndes Hermmlanfen im Kig, 4 U N Mattig-
keit. Zwischen 2—4 UL llarnentleerung (Harn 1. 6 D. Nm. — Scehwiiche
der hinteren I

Ktremitiiten 5 ruhiges Verhalten,

13, April. 8 U, Vin.  Mattigkeit, keine weiteren Vergiftungsersehei-
nungen.  Fresstust vorhanden, kann aber wegen der Oesophagus - Ligatur
nicht befricdigt werden.  Dic Pupillen miltelweil.  Dieser Zustand den
ganzen Tag iiber andivernd. —

14. April. In der Nucht ist Harn entleert worden (Harn ITI). Die
Ermaltung ninumt 7.

15, April. Tochgradige Schwitche, welche aul ddie Folgen der Ope-
radion nnd Inanition bezogen wird.  Das Thier rithrt #ich nicht aus seiner
einmal eingenomnicnen Tage. Dic Katze wird strangulirt.

Seetion am 17, April: Starre vorhanden; Lungen rechis oben Inft-
Tadtig. ¢

» mittlere Theil hepatisirt, mit sahlreichen kiisigen Herden durveh-
setzt 3 desgleichen aneh der grissste Theil des nnteren rechien Lungenab-

schnitts. Die ganze linke Lunge, mit Ausnahme der untersten Partie, dureli-
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weg  wie rechis erlosnkt. Das Ilers enihitlt rechits und links liissiges
; i i : ie {a o Magen bis auf ein
Blat, desgleichen die grossen Venen wnd die Aorta. Der Magen bis l
Bandwwrmeonvolur leer,  Die Seldcimbaut mit einer Tage dicken vahe
cchlei-

Sehleimes Ledeckt, nielit hyperaemizel Der Diinndarm miv gelblich

eit gelidit. Der Dickdarm teste Kotnusssen einschliessend,

micer litssi
Dic Leber dunkel, Die Gallenblase spirlich gefiille. Die Harnbluse leer,
erschlalfy, die Nieren normal. .

Auf elwnigen Morphingehalt wurden ausser den genanuten dret Harn-
portionen wd dem Erbrochenen antersucht: 1) das Blut ans den grossen
(etiissen. dom Herzen, und den Taugen.  Ks konnlen nur cinige Drachmen
davon gewonnen werden, ) Die Leber mit der Gallenblase. 3) der Magen
nnd Oesophugns. ) der Dinudarn, 5) der Dickdarm mil seinem [nhalt.
Das Resultat war folgendes s In jeder der ¢
sowohl nach Frohde als nach Inse-

lrei Harnportionen deat-

liches Eintreten der Morphinreactionen.
mann . besonders exquisit in Portion I1. ans welcher duveh Filllong ein

Niederschlug mit den Lesehriehenen mikrosenpischen Krystallen erhalien

wirde.  Dic erbrochenen Massen ergaben dos gleiche Resnltat, nur war der
Nicdersehlng reichlicher.
I Magen nnd Ditnndarm konute kein Morphin nachoewiosen werden,
chensowenie im Bint. Dagegen traten die Reactionen sehr deutlich in den
B o Lalaty

inden ein.

wonnenen iicd

aus der Leber und den Dickdarm

Experiment T

Versuchsthier: cine Katze.

12, April 10 0 Vi Subeutane Injection von 0,132 Gramm. (= cc.
2 CGran) Morph. suif. in die Inneniliche des Oberschenkels einer hin.tk‘rcn
Fxtremitit, 1210 M. Grosse Unrube, stiirmische Beweguogen Anspringen
an die Winde des Kifigs. Pupillen erweitert, reagiven aber dentlich auf
iten. Tupillen noch

Lichtreize. 1 U. Xm. Parese der hinteren Extremi
weil,  Von Zeit zu %eit plotzliche eonvilsivisehe Zuekungen. vamentlich die
Streckmuskeln der Exwremititen betreffend, durch welche das Thier in die
Tihe geschmellt wird.  Sie treten spontan ein, erfolpen aber anch refleeto-
jveren, das Gehir- oder Gesiehisorgan treffenden Kindriieken,

risch nach intens : ' . ‘
Beriihrung des Kirpers hat nicht diesen Erfole,  IDhas hvnsm‘m‘n') erseheint
frei: anf leises ruhiges Angpreehen retleciivt dos Thier wie ein gesandes,
Die Tegpiration Desehleunigt,  Schaumw ~or demt Munde. In den Pausen
swischen den Krampfanfidlen ist das Thicr ermattet, die Seitenlage mit
von sich gestrocklen Fxtremititen cinnchmend, 2 U Nme Zoc den beschrie-

Lenen Counvulgionen gesellen sich noch tetanische Krimple mit Strechung
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der Extremititen und des Nackens. Sonst stat. idem. 4 U, Nm. Die Katze
ist verendet, Starre ansgepriigt. Vor dem Tode ist ecine Harnentleernng er-
folgt  (llarn T).

Die Section ergad nichts Beerkenswerthes.

Untersneht werden : 1) das Blut, die Lungen und das Herz gemein-
sehaftlich, 2) Das Gehirn. 3) Die Leber nebst Galle.  4) Der Magen und
Oesophagns, 5) der Dimndarm, 8) der Dickdarm, 7) die [Harnblase mit dem
spirlich in ihr enthaltenen Tlarn und die Nieren. 8) Dus Pankreas nnd
die Milz.

Nur in dem vor dem Tode entleerien Harn und in der Portion die
bei der Seetion aus der Blase entnommen und in Gemeinschalt it den
Nieren nntersuchi wurde, kounte Morphin mit grosser Deutlichkeit nachge-
wicsen werden.  In Betrefl der ithrigen Organe war dos Krgebniss der Une
tersuchung ein negatives, wie das mit Ausnahme des Blutes wohl auch zu

erwarten stand.

Experiment TXT,

Versuchsthier: eine iiusserst abgemagerie Kalze,

27. April 10 U, Nm.  Oesophagotomie it daranffolgender Injection
von 0,183 Gramm in Wasser gelisten schwefelsanren Morphins in den Ma-
gen und nachiriiglicher Unterbindung dev Speiserdhre. 10 Min. nach voll-
endeter Operation wird cine Portion Harn entleert (TTarn ). Bis 3 Uhr
haben sich alle die Vergiftungserscheinungen, wie in Exper. 11 cingesiellt.

28 April. Katze in der Nacht verendet.  Vorher hat eine Harneni-
lecrimg stattgefunden (Harn 10).

Es wurde in Arbeit genommen: 1) Hurnportion I, 2) Tlarnportion 11,
3) der bei der Scetion ans der Harnblase entnommene Harn (Tlarn I1D.
4) Das Blnt mit den Lungen und dem Ierzen.  #) Die Leber mit der Galle,
6y Der Magen und Ovsophagus, 7) der obere Abschnitt des Diinndarmes,
&) der untere Abschnitt des Diinndarmes. 9) der Dickdarm wmit den in
ilm enthaltenen Kothballen. 10) die Nieren, 11) das Gehirn.

In Horn 1 liess sich kein Morphin nachweisen. in exqnisiter Weise
dagegen im Harn IT nnd 111, Schr deutlich traten die Reactionen in dem
ang dem Magen nnd der Leber gewonnenen Ritekstiinden ein, weniger deat-
lich dagegen in dem Riickstande des oberen Diimndarmes.  Sprrenhaft
konnte das gesuchte Alkaloid in der unteren Hilfte des Ditundarmes consia-
tirt werden, aber nur durch die Frohde'sche Reaction; die Hlusemann'sehe
Hesg im Stich. — Das gleiche Trgebniss leferien dic Nieren.  Im Dickdarm

liess sich kein Morphin auftinden, Das Gehirn ging bei der Bearbeitung zu
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Grnnde und fir die Gerenwart des Alkaleides im Blute endlich kownten
keine Beweise beigebracht werden, da die Husewann'sche Reaction {chi-

schlug und die Frohde'sehe in Zweifel liess.

Experiment v,

Versuchsthior: eine Katze.

13. Mai 107, U, Vm. 0,03 Grm. ¢ 2 Gran) Morph. sulf. | iu ecine
Gallertkapsel gethan und mit Fieisch umhiillt, werden von der Katze ge-
sehluekt. — 1'% U Nm. reichliche Ficulenticernng (Faeees I). 6 U, N,
Noell keine anderen Vergiftungssymtpome alg vielleicht ein leichier Grad
von Tanmel.

14. Mai. 8 U. Vm. Die Kaize scheinbar gesund. 1 U. Nm. Es wer-
den nochmals 0,03 G, Morph. sulf. wie oben beigebracht.

1%, Mai. In der Nacht Koth- und Harnentleerung (Faces ITu, Harn {).
Matiigkeit. Keine Fressiust. Die Pnpillenweite nicht abmorm. 2 U. Nuw.
Harnentleerung (Harn 11 und Kothentleerang (Fices 1D,

16. Mai. In der Nacht eine Harnentlecrung (lHarn III).  Um 6. UL
N ist die Katze verender.  Vorher ist eine Portion Har ausgeschicden
(Harn IV). Den gunzen Tag iiber grosse Minfilligkelt (Dbestindige Seiten-
lage). Keine Kriumpfe

In Harnportion I und II war Morphin dentiich nachweisbar, fraglich
blich der Erfolg in Portion I und in Portion IV wurde die Albwesenhelt
dieses Alkaloids constatirt.  Tn den Fiices konnte nur in Portin !, hier aber
deutlich. Morphin dargethan werden.

Der Cadaver dicses Thieres wurde an {reier Luft der Fiulniss iiber-
tagsen und am 24 Juni die Untersuehung der einzelnen Organe vorgenom-
men, jedoch ohne Erfolg. Den Grund dafir glaube ich weniger dem Ein-
fluss der Iinlniss, die bereits weil vorgeschritten war, zuschreiben zu miis-
gen. ale vielmehr dem Umstinde, dass die beigebrachte Morphinguantitil
L"U\é geringe nnd namentlich anch die seit der Tetsten Gillgabe Dbis znm
Kinteitt des Todes verstrichene Zeit eine verhidlinissmiissig lange war, so
doss das Gift aus dem Kirper zum grossen Theil entlernt sein konute.

Auch scheint mir der ¢
wenigsiens entsprechen die Symptome nicht den sonst

rlolgte Tod nicht eine directe Wirkung des Morphins

gewegen zun sein,
beobachieten, nachdem Kaltzen eine todiliche Dosis dieses Giftes beigebracht
i m,

war. s kann der Tod, wenn anch durch die Giftwirkuog beschleunign,
wie in Exper. L durch eine innere Krankheit bedingt gewesen sein. Den

Nachweis dafiir kann ich wegen mangelnder Section frejlich nicht licfern,
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Experiment V,

Versuchsthior: cine klvine etwn holbjihrige Kalze,  Subeutane In-
s Thicres. Nach

Jection von 0,03 Girm. Morph. sull. in die Banchldche die
swei Standen wird dasselle strangulivt. Aus den wumitlelbar darauf ge-
dfineten Jogularvenen lassen sich etwa 2 Unzen Blut gewinmen,  Auf ciwai-
gen Morphingehalt warden untersucht: 1) das Blut, 2) die Leber mit der
spairlich gefiiliten Gallenblage, 3) der ans der arnblase entnmnmene etwa
4 Drachmen bebtragende Harn,  Aus der Leber wid dem Blut less sich nicht
die geringste Andeufnng einer Morphinreaetion gewinnew.  Tm Ilarn dagegen

wurde dag Morphin zweifellos dargethan.
Experiment VI

Versuchsthior : cin grosser siarker Viehhund.
97 Juni. 10 U, Vin. Dem Hunde werden 0,702 Gem, (0 eiren 11 Gran)
ingeschlossen. mit der Nab-

Morph. sulf., als Pulver in cine Gallertkapsel o
rung beigebracht.  Trst gegen Abend tritt Mattigheit cin.  Appetit noch vor-
hundern.

98 Juni. In der Nacht eine Harentleerung vou 1Y% PRl (Tl 1).
Ausgesprochiene Somnolenz, T Stehen beginnt alshald das Krenz und dann
der Kopf zu sinken. woranf ein rasehes plotaliches Anffahren erfolgl. Dieses

wicderholi sicl, ihnlich wie wir es bei schlaliruukenen Menschen beobuehten.

Dureh Anvufen, Buerihren wird das Thier waf Augenblicke ans deni Schlale
erweckt, um aber sogleich wieder in densclben zu verfallen,  Gegen Abend
scheint sich das Thier etwas zn erholen, es werden ihin noch 015 Grin.

(eirea 5 Gran) Movph. sulfl in derselben Form, wie aben, beigebrachi.

99, Juni. Die Somnolenz dauert fort.  Gegen Abeud wind das Thier

munierer, nimmt Nahrung 2u sicl.

20, Juni. Wiihrend der Naeht sind reichliche Kotlmassen abgesetat
worden (Fiices 1), Tm 10 UL Vo wertden 2 Prd. Harn anfgefangen (Harn 11).
Das Thier hat sieh vollkommen erholt.

Um 3 U. Nm. werden wicderum 2.007 Gramm (elwa 32 Gran) Morph.
sulf. mit der Nahrung cingelithrt. Nach 2 .f'utlmden noch keine Wirkung :

Gegen Abend ein hoher Grad von Sonmolenz.  Die Respiration dabei sihig-

Die Pupillen miissig erweitert.

1. Juli. Die Symptome danern fort. Keine Fresslust. Die Pupillen
jetzl cher eng.

2, Jull. In der Nacht sind 2%, Prd. Ilarn ausgeschicden (arn ).
Die Nareose in der Abnabme. Gegen Mitlag stelll sich Appetit ein; am

Abend erscheint der Hund vollkomumen munter.
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3. Juli. In der Nacht ¢ine Tlarnentleerung vou 2'% PRA. (Harn 1Y)
G U N Mwen- und Kothentleerang (Harn Voue Fiees 1), Es wirden
dem lunde jetzt 2,48 Gramm (= 40 Gran) Morph. sulf., in schwach
sehweiclsaurchaltigem Wasser gelost, durcl dic Schlnudsonde in den Magen
gebracht.  Fast unmittelbar darand deuntliche Narcose.  Die Soumolenz und
das Taumeln bedeutender als nach den bisherigen Gaben.  Die Pupillen er-
weitert, — 7 U, Nmi. Die Papillen cher cng. Das Thier liegt vollkomnen
rulig und apathiseh da, ist schwierlg zn erwecken.,  Die Respivation rulig.

4 Juli. Die Schlafsucht besteht fort.  Die Pupillen mittelwelt, be-
weglich,  Gegen Abend ist sehon vt Schwinden der Narcose bemerkbar.

5. Juli. Der lHund erscheint vollkommen munter; der Apperit wie-
dergekehrt.

6, Juli.
(Hurn VD). Kebuerled Vergifumgserscheinungen. Um 5 T N, wiederum
cine Ilarnexerction von 2% Pld. (Harn VII).

7. Jubi. In der Nachtsind nahezu 3 LAl Harn ansgeschieden (Marn Vi)
und um 4 U, Nm. ebenfalls cine gleiche Quantitit  Ilaen TX).

Das Resultat der Analyse diescr verschiedenen Excrcte war kurs fol-

In der Nacht eine Ilarnentleernng im Betrage von 2% Pl

wendes: Mil Ausnabme von Harn Voamd IX konnte i allen dibrigen sichen
Portionen das Morphin mit grosser Dentlielkeit dureh die ihm zukommenden
feaetionen nachgewiosen werden.  Desgleichen anch in den beiden zur Un-
tersuchung gelangten Portionen von Darmkoth.,  Zngleich wurde auch die
Fillung durch Ammoniuk vorgenommen, durch welehe aber frumer nor spar-
liche und nur nnier dem Mikroseop erkennbare Krystalle von der bekannten
Form gewonnen wurden.  Etwas reichlicher fiel der Niederschlag in
Harn II wnd IV aus.

Am 7. Juli werden demselben Hunde 1,120 Grm. (U8 Gran) Morph.
sulf, in Losung durch die Selundsunde beigebracht, -~ Nach 10 Min. schon
dentliche Vergifuungssymptome, nacl 15 Min. vollkommene Sommnolenz. Die
Pupillen miissig weit.  Nach etwa % Stunden werden 2% Prd. Blul aus
der Carotis entzogen.  Das Thier wird durch Lufteinblasen in cine Jugnlar-
vene getidtet. — Die Section ergab nichts bemerkenswerthes.

Ergebnisse der Analyse:

1) des Magens und seines Inhaltes (bestehend aus 4 Unzen einer
sater ruagir(;ndr\n breiig-sehleimigen Fliissigkeit). Der erste Verdunstungs-
riickstand (erhalten
ziigen) wird, weil noch unrein, in sehwefelsiiurehaltizem Wasser gelist, die

ans den beiden verciniglen alkalischen Amylalkoholans-

Lisung noch saner awei Mal mit Amylalkohol ausgeschittelt, dnreh Amnwo-

niak wieder alkalisch gemm'ln. und vier Mal mit frisehen Amylalkoholpar.

tionen Lehandel.  Einige Tropfen des vierten Aunszuges, anf cinem Uhrglis-
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chen verdunsict, gaben einen noch worphinhaltigen Riickstand.  Die alka-
lische Losung wird noch zun fiinften Mal it Amylalkohol anggezogen und
dieser Auszug fiir sich verdunstet.  IEr liefert c¢inen 13-rhlnsun, anl ®rohde-
schies Reagens Tebhaft reagirenden Riekstand von 0.005 Grm, Gewieht, Dic
vier vorhergehenden Ausziige werden vereinigh und ) nachdem  der grijssere

Theil des Amylalkohals wie gewohnlich abdestillirt ist. der Rest auf dem

Dampfhade zur Trockene gebracht. Der zienbich farblose Riiekstand wicgt
1,238 G, eine Quantitit, welche die des cingelihrten Giltes (1,120 Gornn )y
uberteifft. Bringt man dazu in Brwigung, dass ein Theil des Alkaloides
durch Resorption, cin anderer, wenn auch nur geringer, durel Uebergang
in den Diinndarn aus dem Magen geschwunden isl. dass ferner geringe Ver-
luste bei der Abscheidnne nicht zu vermeiden sind, so lenchtet cin. dass
ein wenn auch nicht sehr betriichtliches Quantun des Rilekstandes anf Reehe
nung  fremder Beimengung  (Zersetzungsproducte des Anylalkohols)  za
selzen ist.

Derin Rede stehende Verdunstungsriickstand wird in schwaeh sauvem
Wasser gelijst, Sltrirt und mit Ammoniak fin Ueberschinss verselat,  Ks
schieidet sich solort cin lockiger etwas briunlich getivbter Niederschlag ab,

der nach 24-stindigem Stehen, withrend welcher Zeil der Ammoniak Ueber-

schuss sich verfliehtigt hat, wn Quantitit gewachsen ist, und ans welchew
sich rcichlich makrogeopische, an den Wandangeu des Geliisses Jesh anhal=
tende, fast farblose Krystalle differenzivt habew,  Der Niedersehlag, anf ei-
nem tarivten Filter gesammelt, gewaschen winl getrockned;, wicgl 0,1228 Grm.
War oben die Quantitit zn hoell gegriffen, so ist sic es hier entschicilen zn
niedrig , da ein grosser Theil des vorhandenen Morphins durelt Ammoniak
nicht gefiallt, sondern in Losnug geblieben ist. Es wird die vom Nieder-
schlag abfiltrirte alkalischic Fliigsigkeit nochnmals mit Awylalkoho) i re-
schittielt und letzterer verdunstet. Der Riackstand wiegt noch 00747 G,
und giebt die schouste Morphinreaction,  Dureh Fillung werden aneli hier

noch Krystalle gewonnen. — Einen guten Beleg fiir das angeliibrte Verhal-

ten liefern anch die Resultate, welche aus der Vnfersuchung des Magenin-
haltes des durch Morphin vergifteten Kanfmanns Adawson (ef. weiter anien)
erhalten wurden. Der hier durch Fiillung gewonnene Marphinniederschiag
betrng nur cin Viertel von der Quantitit des Alkaloides, welche aus der
voun Priceipilat abfiltrirten alkalischen Flissigheit nachtriglich anf anderem
Wege in Krystallen erlinlten wurde.

Wenn daber sehan die Wigung des Amyldkoholviickstandes fiir ¢ine

quantitative Bestimmung nicht ganz anverlissige Resullate livtery, so gill dus
nach vielmehr fiir den auf obige Weise gewonnenen Alkaloid-Niedersehlag.

Dass anch bei der benutzten  Abscheidungsmethode Verluste  nicht
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giinzlich ausgesehlossen sind, ldsst sich an dem vorliegenden Fall demon-
siviren, — Wiihrend ieli es in den dibrigen Versuchen bei einem szwelinaligen
Ausschiitieln «der alkalischen Losung mit Amylalkohol (was auch andere
Autoren als geniigend bezeichuen) bewenden liess, wiederholte ich dicge
Procedur hier finf Mal, und erbiclt noch im letzten Anszuge deutliche
Morphinreactionen.  Auch ans der urspriinglichen alkalischen Flissigheit.
die bereits zwei Mal exteahirt worden war, konnte noch nachtriglich Mor-
phin gewonnen werden. Wir werden also selbst bei sorgfiltig ansgefiiirter
Analyse einen wenn anch nur geringen Theil des Alkaloides siets verloren
geben wiissen, und zwar wird der Verlust um so grosser ausfallen, je hiu-
figer wir das Alkaloid zum Zweek einer griindlichen Reinigung aus cinem
Medium in das andere itherfiihren; ein Grand mehr dafiiv. dass wir letzteres
durch sovgliliiges Ausschiitteln der sauren Lisung mdaglichst zu umgehen
snchen.

T Diinndarm ist Morphin spirlich, aber doch unzweifelhaft nach-
weishar. Ein negatives Resultat lieferte die Untersuchung des Dickdarmes,
der Nicren, des Gehirnes, des Blutes und der Galle, Im Harn
finden sich dentliche Spuren von Morphin nnd in der Leber endlich treten
die Farbenrcactionen husserst inlersiv ein nnd auch durch Fiillupg werden

die bekannten mikroscopischen Krystalle gewonnen.

Experiment VIX,

Versuchsthier: eine Katze,
3. Juli 12 T, M. Dem Thiere werden 0,31 Grm. Morph. sulf. in Pul-
ebracht. nach einiger Zeit aber erbrochen. 7 U. Nm, Der

verform beig
Oesophagns wirnd blossgelegt, durch denselben eine Losung von 7 Gran
(0,43 Grn.) Morph. sulf. in den Magen gebraeht and nachiriiglich cine Oeso-
phagnsligatnr angelegt, Sehon nach 10 Minuten grosse Unruhe, stiirmische
Bewegungen, die Pupillen weit. 8 U Noo Der Tod erfolgt unter abwech-
selud klonischion nnd fouischen Keiampfen,  Die Pupillen Lis zuletzt weil,

Der Cadaver dicses Thieres wird an freier Lult der VFinlniss iiberlas-

gon und am 120 Anenst. also nach Verlau! von fast vollen sechs Wochen,

wicder in Unfersuchung genowmen.  Der ulnissprocess ist unterdessen

scheitten.  Die Hoare am ganzen Korper abgelist, die Haut, wo

weil vorge
noch vorhamlen, brawn. pergamentartiz, Die Beckenknochen. von allen
Weichtheilen enthlisst. lHegen frei zn Tage. Desgleichen die Rippen. Ueber
den ganzen Korper Leichenparasiten verbreitef, Die Organe dev Brustholile
zerfallen, nur einzeine Felzen derselben noch erhalten.  Der Inhalt der Un-
terleibshihle auf ein geringes Volumen zusammeugeschrumipft. die einzelnen

5
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Organe kmuou 2z erkennen, sie werden daher gemeinschaftlich in Arbeit
Fenonmei.

Der erste Riickstand, obgleiell noch ziemlich siark gefirbt, giebt cine
intensiv violette Farbe nach Zusatz von Frohdesehen Reagens,  In wenig
sehwelelsiivrehalticem Waszor gelist, GHridt and doreh Ammoniak m‘utl':\l-
Nisirt, scheiden sich in Menge die bekanufen mikroscopischen Krystallformen

aus. e Losung, noclonals wngesiinert, wird der Reinigung unterworfen

utd der sebliessliche Amylalkohat - Thickstand wicderam wie olien welist
und dureh Avwimon gefiiilt. Aher wieh Jefal sind die Kivaille nicht nusoe-
pritgter als vorher. Div Reinigung wird woch znm dritten Mal \'m'gvmmnn:n.
Der jetzl fist Jarbloze Amyvlalkohol - Rickstand wiegt 0.0247 Grw, and der
dureh Losung nid Amnmostak - Nennalisation ans letzlerem gewonnene wnd
aul einen tavivien Filier gesammelte Niedersehlag 0,0166 Grm,  Die durel-

tlirirte alkalisele TFlits

it lisst, naehdem sie mit Anylalkohol ausge-
geaelittel md letzierer virdinsted ist, in dem betrefenden Riickstande noeh
cinen deutlichen Morphingehalt erkennon,

Der olgende und niichsifoloende Versneh hatien urspriinglich den
Zweeh. cine quaiinative Bestimmang des Morphins in den Ansschejdungs-
producten 2 versuchen . sens aler ans welter nnfen mitgethetlten Griinden
wissueliickte, Teh fithre sic aber, soweit wenigstens der qualifative Nachweis
gelimgen ist. doch an. weil sic fie die Zeitbestimmung. innerhalh welcher
die Morphinansscheidung duveh den Harn erfoleb, civiges Interesse Lieten

ditrfien.

Experiment VIEL

Versnchsthier: eine wittelprosse Hiindin.
1. Aug. 8'%

(eirer B Gran) Morph, suif. in den Magen cingefiithrt.  Fast unmiticlbar

U, Vino Dureh die Schlundsonde werden 0,31 Grem,

darauf IEintrite von Martigkeit und Sonmolenz. 9% U, Vi, Kothentleerune,

Die theils fliissigen, theils festen Massen werden gesammelt und zollen ant
cowaigen Morphingehalt wotersueht werden, Der Versueh geht aber durch
cinen Unfall zn Gramde,  Die Narcose selir ansgepritgl. Das Thier rithi
sich nieht ans seiner Lage (Seitenlage mit von sich gestreckten Extremi-
tilew). picht ab und 2u winselnde Laute von sich und kann nur mil Miihe
anf” Angenblicke ans der Nurcose geweekt werden, Die Weite der Pupillen
nicht almorm.  Die Respiration ruhig,

£2 103 Die Navense schon in der Abnalime. Das Thier verindert
ab nnd oz seine Lage. st leichter zu erwecken, 1 U, Nm. Mittelst des
Katheters werden 2% Unzer Harn entleert (Han 1), 3 U. Nm. Sommnolens

neeh vorhanden, aher gevinger. 6 T Nm. Der Znstand der gleiche.  Die
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Application des Katheters kann wegen mangelnder Assistens nicht vorge
nommen werden.

12, Aug. 8 U. M, G Unzen stk allialisehen Marnes durel den Ka-
theter entleert (Tarn 11). Das Thier nimunt noch keine Nolwenug zn sich,
keit. vesund. 1 U7 Nm

erscheint aber, abgesehn von einer Ieiehten Matiig
2 Unzen vines riiben alkalisehen Harnes durchden Katheter entleert (Harn, f1n
% U. Nm. 2 Unzen Harn aud die gleiche Weise erhalten (Tlon 1V), Das
Thier zeigt keinerlei Vergiliingssymptome,

13, Ang. TIn der Nuacht st eine efwa 3 Pnzen beiragende Harnmengre
(Ilarn ¥} spontan cutleert. von slark alkatischer Reaction, stechend amino-
niakalischem Gerueh, titbem blutig tingirtem Ansschen und sehleimiger
Consistenz (vine Folge des dureh die Katheter-Application hervorgerufenen
Blasenkalarrhs).  Das Thier den ganzen Tag ither vollkommen munter,
nimmt Nahrang zu sich.  Am Abend erfolgt wicdvrum eive Hamentleerung
(Haru VI) von obiger Beschaffenheit nud bald darauf eine Kothentlverung
(Tices I).

14, Aug. Am Morgen eine Harnentleerimg (Harn VI dexgleichen
einc am Nachmittag (Harn VITI). Das Thicr. weil vollkommer manter,
wird nicht weiter heobaehtet.

Mit aller Deullichkeit wurde Morphin in Harnporvtion T 1L UL a0 TV
nachgewiesen, in letzlerer sehivn es sich aber. naeh der Iniensitit der Far-
benrenetion 2w wetheilen, mue in geringer Menge vorzufinden.  [n Portion V
konnten vicHeicht Spueen vorhanden sein. in VIL VIL w VI dagegen war
die Abwesenheit von Morphin mit Sicherheit zu constativen.

In den Fices war chenfalls Morphin vorhanden. Dureh dic Frihde-
sche und Husemanu'sche Reaetion, sowie dureh Fillung mittelst Ammo-

niak kounte ¢s deut)ich dargethan werden.
Lxperiment IX,

Versuchsthier: dieselbe, schon zu Exper. VI verwandie Hiindin.

6. Sept. 3 U. Nm. Subentane Tnjection von 0.31 Grm, Morph. snlf,
an verschiedenen Localititen des Korpers.  Sofortiger Eiddritt ven teler
Somnolenz, welehe bis zum Abend andauert. Pupillen normal

7. Sept. 8 UL Vin, Dice Narcose nicht mehr so tief, aber iunner noch

deatlich. Durch den Katheter werden 1% Pl Harn vou schwaeh alkali-
scher Reaction entleert (Tlarn [). Im Laufe des Tages schwinden dic [uto-

xicationserseheinungen immer nichr, Nahrang wivd noch uicht aufyenomuen,

T U N, Application des Katheters. curch welchen o PO stark wllali
schen arns entzogen wird (Harn 10).
8. Bept. Das Thier neigl munieres Aussehen, frisst gierie. o dey

by
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Nacht ist eine spontane Kntleerung von 2'% Unzen eines stark alkalischen
teiiben, schleimigen ITarnes cerfolgt. (ITarn 1), 10 U. vy, wicderum U,,,-ni
entleerung (Harn IV).

Ergebuniss der Analyse: Der ersfe Ritckstand von Iarn I wird
weil uurein und namentlich viel Tlarnsioff enthaltend. welter m-n-]uial-
Auch jetzt ist der Marnstoff nicht vollstindig  geschwunden ; .‘trnml(“m.
erfolgt die Frohde'sche und Husemann'sehe Reaction vollkommen dent-
lich., Der durch Losang in schwach saurem Waseer wnd N('ulrulipmlr);I
mittelst Ammoniak gewonnenc Nit'rl('rcchl:xq enthitlt dic bekannten mikeo-
scopischen Krystalle 5 er wird aul einem tarivten Filier gesammelt, petrockued
und gewogen. Sein Gewicht heiriigt 0,0219 Grm.  Aneh in der l“],m“,i],“\”‘
Flissigkeit ist noch Morphin dewdich nachweishar, -~ Harn 11 giebt deut-
liche Morphinreaction, Harn IT1 desgleichen, DerNiederselilag von 0.0138 Grm
enthiils ctwas regelmiissigere Krystallformen.  In Iarn 1V st kci;1 Mm-phi);

nachweishbar.

Experiment X,

Versuchsthier: eine Katze. T sollen das Gelirn und das Blnt, welche
bisher negative Resultate geliefert haben. gowie die Galle fiir sich nochmals
in Untersuchung genommen werden.

1. Sept. 9% U, Vi 0,31 Gem. (~— 5 Gran) Morph, snlf. werden in
Lgsung durch die Schlundsonde in dem Magen eingefiihrt.  Bald darauf
grosse Unruhe, anhaltende stiirmische Rewegnngen, ab und zu dureh Pausen
unterbrochen, in welchen das Thier ermattet daliegl. 10% U, Vm. Die Tp-
matiung nimmt Ueberhand.  Ab und zn Convalsionen. Zwischen 11 und
12 U. ist das Thicr unter abwechselnd klonischen wnd fonischen Kritmpfen
verendet,

Section. Die Lungen missig blutreich. Das rechie Herz und die
grossen Venenstimme rveichlich, das linke spiirlich mit Bnt gefulle. Die
Gefisse der Pia injieirt; dic Gehirnsubstanz eelbl nieht aufinllend blutreich.
mnmh;\tna:;]f):lse; “I;:cﬁjﬂzz \]\J'il:flﬂ]l: ;:‘1]'%*1'11 n?)\.\'ci(‘hl\‘n(] behandelt, als os

: ' - E cken Breiconsistenz abgedampft nud
dcm.n mit schwelelsiurehaligem Wasser gelirig verrichen wird,  Nachdem
es in der Wirme einige Zeit digerirt worden, wird es colirt nnd weiter in
der bekannten Weise verfahren. Sechon der erste Iiiicketand ergiebt cine
deutliche Reaclion mit Frihde'sehem Iloagons, welche nach erfolgter Uy
reinigung noch schimer hervortritt. Duareh Fillung werden die bekannien
Krystalle erhalten, Der auf einem tarirten Eiltey gesammnielte Niedersehlag
wiegt 0,0065 Grm. Das Filtrat giebt verdunstet noeli deuiliche Reuction

nach Husemann.
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Dic Galle, Der saure Ausgng wird drel Mol grimdlich it Ayl

alkoliol ausgeschiittel, nm die Gallensauren wiglichst zu entfernen, im Ueh-

rigen aber wie gewohnlich verfahren. Im Riickstande triit die Frohde'sehe
R nach vorgenommener Umreinigung noch  deutlicher

wird.,  Durch Amnouink

aclion ein, welche
fillung Dildet sich erst nach lingerer Zeit ein spiir-
liehes Priieipitat, weleles aber nter dem Mikroseope einzelne schiirfer aus-
he ¢ und sinlenlormige Krystalle zeigl.

gebildets oetaddris
Das Gehirn giebt cin negatives Resullat.

Experiment XX,

Versuchsthier: eine Katze.

11 Ang. 9. tL V. 0,31 Grm. (=5 Gran) Narcotin, in eine Gallert-
kapsel gehiifh, werden dem Thicre mit der Kobrung beigebraeht, 111, U, V.
Harnentleerang (Harn . 1 U. Nm. Hurnenticerung (Marn II).  Beginnende

Vergilftungssy mptome. Das Thier sehr timide.  Schanm vor dem Munde.
g 3

3 U, Nm. Die Extremitiiten tetaniseh gespannt.
Das Thier vermag sich nieht auf den Fiissen steliend zu erhalten.  Pupillen

Zittern am ganzen Korper.

eng. 5 Ul N, klonische Krdmple in der Scitenlage mit von sich gestreck-
ten Extremitiien. Die Convalsionen etwa 'p—1 Minuie andauernd, wieder-
hoten sich in Pausen von 10—15 Minuten. 7 U, N, stat. idem,

12. Ang. In der Nache cine Harnentleernng (Harn II). 8 U. Vm.
Die Kutze liegt regnngslos anf der Scite. Der Kopl zum Ritcken 2u, die
Extremititen von sicl gestreckt.  Nur ab und zu einzelne leichte Zuckungen
der letateren bemerkbar,  Dieser Znstand hillt bis gegen Mittag an, daun
sistiren aber auch dicse inzwischen immer seltener anfgetretenen spontanen
Zuckungen und das Thier legt wie leblos da. Weder Respiration noch
Der Korper kalt. Nur bei Beriihrung desselben

Pulsation constatirbar.
Der gleiche Zustand von Agonie

treten moch schwaclie Lebenszeichen efn.
wird bis zum Abend beobachiet.
13. Aug. Das Thier wird am Morgen todt gefunden.
Section., Starre missig. Langen hell blatroth. Tm Herzen rechts
sowohl als links ziemlich reichliches dunkles tliissiges Blut; nur rechls cinige

lockere Gerinnungen.  Das Gehirn cher anfimisch.  In den fibrigen Orgunen

nichts Bemerkenswertlies.

Chemische Untersuchung.
Die cine Iilfte des schliesslichen Rickstandes, in con-

1) arn I Zur Abscheidung wird

das Benzin Lenntzl.

centririer Sehwefdlsiure gelost und vorsichiig erwirmt, giebt nicht die Hu-

semann'sche Narcotin-Reaction. Die andere Hillte, in schwefelsaurehalti-
rem Wasser gelist. fiteirt und dureh Ammoniak nenralisirt, liefert keine

Krystalle.
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2y dbaen UL Der Benzinvuekstand  wird iy saurem Wasser gulast

filrict nud wmit Anmoniuk vhersittigh,. e sehieiden sich einzelue spiirliche

M a Sl (! A > 8]k che

Keystidic ons genaan von der i dlaenportion 1] beselrichenen Form,  Die
allanlische Flissiokeit wird anwesiinert, wit (¢ X i .
o Hnpesi . it Chlorolorm dbersehiclite b

J ' it ¢l v iiberschichtet, dureh

uline Veraug tichtig geschitel. Dag Cliloraform

hivitertsst vach selner: Apseheidung wnd \'\'1'111m>1ung ¢

Anmoniak neatradisict and

inen geringen Riick-

wid, welehier and Zasatz coneentrirer

hwelelsinre sich alshald @elb lirbt,
Beitn Erwirnen dev Losung werden aber kejne violetten Streifon sichibar
B Mavw L Der Benzinriickstand wind wie oben belhandelt,  Es
crtolgt cive aul der Obertliiche der Flitssizkeic schwimmende .L\m.schr‘irlmmr
weolebe, mnter das Mikroseop echracht. als aus dentlichen Krystalien lwetz:
hend siele erweist. Letatere stellen sternfiirmiy gruppirte l\m'v.c: aber \'m'h}tlt—
nissimdiasig breite Nudeln dars Sie weeden wal cinen Filter gesamuelt und

in Chloroforar gedast. bdem man dieses mebrinals das Filter pussiven liisst

Der Verdunstungsricckztond des Chiloroforms wird in concentrivter Schwefel-

sinre e

6=l and dic: Losung vorsichtio erwhemt. Die erwartete violetie
Fiarbung bleibt aber aus.

1 Magen und Mageninhalt (aus reichlichem sauer reagirendem
sehicim aud unverdauten Fleisehstiicken bestehend ). Der erste Verdun-
stunusvitckstand  des alkalischen Benzinausanges wird mit saurem Wasser
aufeenmumen . weil or viel Veranreinigungen enthilt.  Dieselben bleiben
zune grossen Theil ungeldst zurviek und die Gliricte Lésung ist ziemlich

farblos. Aas letgterer wird nach Ammoninkausals ein reichlichor flockig

Niedersehlog erhallen, der

ch leieht in Benzin, mit welchem cin zweimali-

pes Awsseliitiein vorgeuommen wird, 16:(. Das Beunzin, abgeschieden und

verdinster . hinterliisst vinen gelblicl gerfirbten, dem Anscheine nach hie

und da cin k

vstallinisehes Gelige zeigenden Riickstand.  Ein Theil des
ferateren wivd in concentrivter Schwefelsinre relés SRVHTY i
i 1 concentrivter Schwefelsiure pgelést und erwirmt, giebi aber

dwrehaos keine Renction.  Dies

negative Resultat musste wm so melir aul
chilichen Alka-

Es wird daher zu der niimlichen
sehwelelsauren Lisung reines Nurcotin !linv.ug

fallen. als wns dem Vorangehenden auf einen wieht unbet

loidgehall gesehlossen werden kounte.

cthan und anch jetzt erfolgt
betm Krwiirmen keine Yioleu-Firhune
g.

Trotzdem komute dure ‘Citero . . N X
tzde sonute durch weitere, it dem ithrigen Theil des Riick-

slandes angestellie Proben, wie folgt, dig Gegenwart cines Alkaloids unzwei-
fethatt festgestellt werden. Der Ritckstand wird jn schwefelsiurelaltigem
Wasser gelis and Portion | dicser Losung dureh Ammoniak gefalll.  Eg
evtsteht ein dichter Qockiger Niederschlng, der unter dem Mikrascop keine
dewtlicl avsgeprigie Kevsiallfonn erkennen |

L Div Flissigheit wird

daraw’ miv Bonzin geschiineit. welches (en Niederschlug vollstindig auf:
stindig -

pimmt und nach der Verdunstung cinen Riickstand hinferlis«t. welcher in

Ammon

sattrem Wasser gelost wnd durch neutralisivt wird,  Nacl Hin-
gerer Zeit wird der erfolgle Niedersehlag unter dem Mikroscop untersacht.
Leit g

s i i i (e ‘hief wen, welehie in Ko-
Ks finden sich die sehonsten, schief :

¢ Iy
ahgestumptien Py
settenform  dichl zusammenliegen. Wenn in dem ersteren Prdcipital keine
Krystalle vorlagen, so batte das offenbar mur darin seinen Griod, dass die

sl agen, s f

2 11 corge aowurde, bevor eine Difterenzirong der
Untersuchung zu Mt vorgenonnpnen i :
was elnige Zeit in Anspruch

ffowi

Keystalle ans dem Niedersehlag erfinl
nh;\mh Portion I wird mit Jodwismuth - Jodkulimn B verselzt nnd giceln
einen dentlichen Nivdersching. Portivn 1L wird mit Jodtinetur. Portion
IV mit Gerbsitnee, Portion vomit Antponphosphorsiure, Portion Vi
wit Platinehlorid wnd endlich Portion V1T mit Jodgueeksither-Jodialinm

Debandelt. Tu allen
Diese Versuehe beweisen zur Gentige.
> die qualitutive Besthnmuny desselben geben sie otlerdings kel : :
was aueh in dem betreffender Fall o wo ex sieh allein win Nareotin

wird cin deuliichey Nicderzehlng  erzielt. -

len
es in der That cin Alkatold vorlag:

Anhults-

punkte,
handeln konnte, uicht erfordertich war,
Vorm. welehe dwrelt Amnmoninkbillung erhalten warde. allein

Uebrigens kimnte die charaeteri-

stisehe Krystal
selion auf Narcotin schijessen Inssen,

y 17 o o {

Das Fehlsehlagen der Hus eniannschen Reaction wnrde zuniichst and

Jie Anwesenheil von Verunreinigungen bezogen. jedoch wie sich spitter

wlich dureh eine Verwechselung sttt

herausstellte mit Unvecht, Ko war
die Erdmanusehe Mischung, welehe be-

reiner concentrirter Schwelvlsinre
anch

kanutlich Salpetersiiure  cnthilt, verwandi worden nwud hieranl ist
wohl jener Misserfolg sariickzufilren.  Das Gieiche gilt aueh fin das nega

I i i i g i e fiir das-
tive Irgebniss dieser Reaction in Haruportion 1T und I so wie i ‘
Galle. du ich erst spiter diesen Trrethiom gowahi

jcnige der Leber nnd der
dem oberen und un-

wirde und ihn erst bei Pritiing des aus dem Gebirn,

i g : men Rickstandes  vermeiden
teren Diinndarm und dem Dickdarm gewonpenen {ickstandes  vermel

konnte, )

5) Dic Leber. Naeh erfolgter Umreinignng erscheint der betref-
fende Riickstand ziemlich rein. s wird leider die ganze Menge in eben
jener sadpetcrsiillrch:t“igcn Sehwefelgiinre pelost. Es erfolgte daher weder
die NMuscmann sche Reaction, noch Lkennten andere Proben angestellt

werden,  Nur ein kleiner Rest dieser Losung war aut der Glasschiale zuriick

1) In Betrefl dieses von Dragendorlt eingefithrten. Husserst em-
plindlichen und characieristischen Grappenveagenses vir Alkaloide verweise
ich nul die Arbeit des genannien Autors i der phayoy, Zeiselrift 11 Russ!

186G, H. 2 u. 3.
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geblicben wod nichit der Warme ansgeseizt worden.  Er worde mit Wasser

verdiinut und zu dieser Losung Jodwismuth-Jodkaling zugeselzl, Fs erfolgle
in der That noch cin, wenn auch nieht sche veich¥eher Nicdepsehlaw.
E

6) Die Galle. Ein grosser Theil des Benzinauszuges ging durch

Aufsehfinmen nach dem Schiitfeln verloren. Der Rest wird zur Trockene

gebracht, der Rijckstand ergicbt aber nicht die Quseciman n o sche Reaction,
zu deren Anstellung gleichfalls die besagle unbrawehbare Sehwelelsinre
verwandt war.

7y Der obere Dimandarm ging bei der Bearbeimg durel einen
Unfall zu Grunde.

8y Der untere Dinndarm ucbst Inhalt Cim oberen Theil leer,
im unteren mit feulenten Massen gefillt).  Der crziclie tickstand wird in
schwefelsinrehaltigem Wasser gelist, filleirt wnd das fast farblose Filtrut
durch Ammoniak neutralisivt. ks seheiden sich nach civigemr Stehen in
grosser Anzahl schine mikroseopische L\'urcutinln‘)n\t:lllv aus.  Charaeleri-
stisch ist einmal ihve Anorduwng, indem sie sich zu cinander wn cinen
gemeinsamen Mittelpunkt vereiniven nnd aul diese Weise sehione roscifen-
formige Gruppen bilden, welehe oft freiiieh hie und da Liicken zeigen oder
welchen noch ein ganzer Hallkreis wud melr fellt. Nie aber Lisst sich

das Bestreben, derurtige Grappen zu bilden, verkernen. Die einzeluen dice

Druser zusummensetzenden Elemente stellen entweder sehr sehart zige-
spitzte dunkel contourirte prismatische Nadeln dar, oder aber dewtliche mit
schriiger Abstumpfung verschene mehrseilige Prismen, oder endlich rectan-
guliire breite blasse Tafeln mit abgernndeten Teken,  OIb finden sich in
ein und derselben Druse gleichzeitig alle drei Formen vertreten.

Voo den beschricbenen Krystallen wird die obensteliende wilssrige
Flissigkeit dnrch Abgiessen moglichst getrennt, der Rickstand von dem

noch zuriickgeblichenen Wasser dureh Verdnnsten and dem Wasserbade he-

Beim

freit und dann in concenlrirter (jetat reiner) Schwelelsiure gelos
Erwirren erfolgt die obligate Farbenreaction (lfnseman n).

9) Der Dickdarm (mit (esten Fiices ziemlich reichlich eefulle).
Es werden in der bekannten Weise zahlreiche mikroscopische Krystalle ge-
wonuen, die den oben beschrielenen gleichen, namentlich aneh in Betref
ihrer Anordnung zu cinander. In der Form der einzelnen Krystalle besteht
insoweit eine nicht vollstiandige Uebercinsiimmuag, als die genannten drei
Kategorien nichl so scharf ausgepriigt sind, judem mehr Cebergangsformen
von der einen zur andern vorherrsehen. Die Husema nn'sche Reaction wird in
gleicher Weise, wie im vorhergehenden TFadly angestellt und gelingt ebenfalls.

10) Das Gehirn giebt keine Aubalispuokie fur dic Annahnie eines

Narcotingehaltes.

it

[

1) Der Darn (bei der Seetion der midissig celiillien Blase entnom-
e, Der bewrelende Bucksiand . gelist und durch Ammoniak  neu
tradisiel . licfert nach 24 stundigem Stehen spiirliche, duatiip aler anggesnelt
schone Krystalle,  welche sich schow dems muiliewafineten Aunge als stark
alinzende,  sternfirmig gruppirte Nadeln d:nsw[lcn, unter dem Mikroscop

dugegen als regelmilssige sehr scharl ausgebildete vierseitige mit ciner

schiefon Fliche abgestumpite langgesireckte Prismen erkannt werden.  Die-
selben sind uus zwel breiten uud zwel sehmalen Fliichen Zusanmengesetat
und von feinen Lingsstreifungen durchzogen, cin Cmstand, aul welehen
Erhard fiir die Unterscheldung  der Nareotivkrysialle von denen  das
Morphing Gewicht legt.

Experiment XIK.

Versuchsthier: eine Katze.

Es wird der Occophacus blosseetest. eriffuet, 30 Gran vorher mit
Wasser angerithrien Oplumpnleersy fn den Magen injieirt, der Oesoplagns
unterbinden ned nach Verlaut von 25 Minuten die Katze todt gefunden,
Sie soll mnfer Convalsionen vercudet sein.

Scetion: der Cadaver noch warm.  Kelne Starre. — Die Fxtremi-

tittenn gesfreckt. Dic Papillen fasi maxinium  erweitert, — Die Lungen
von hiellrother Farbe,  Das Hers vechts wid links wit fliissigem Blaf gefiillt,
Dus ans diesews und den grossen Yenen des Brustkerbes gewounene Blut
betriigh etwa 3 Unzen. — Die Leber blass. Die Galle zih, schleimig, kawm
eive: Drachme betragend. Der Ocsophogus mit ciner brfinntich gelblichen

nach Opimn ricehenden Fliissigkeit gefiitlt. in weleher Opiumpariikelehen

suspendivt sind. Der Magen enthiilt die gleiche Flitssigkeit,  Die ungelisien
Bestandiheile des Opimnpnlvers haben sich gnm grossen Theil auf die
Magenwand abgelagert. — Im oberen Theil deg Ditnndarmes anch noch
Opinmgerueh wahrnehmbar, dic Wandungen it einem dicken Sebleimbelag
verschn, unter demselben  eine punkdormize  Injection. - Der untere
Dinndarm leer; dor Opinmgerneh hier zweitclhafl, Der Dickdarm mit
festen Kothmassen gefiillt. Die Harnblase contrahirt, emthilt nur wenige
Tropfen Urin. Die Schiideldecken und das Schiideldach hyperimisch, ebensa
die Gehirnhinte, weniger die Gehirnsnbginuz,

Chemische Untersnchung 1) des Mageus und Desophagns

it dem betreflenden Inhait. — Der aunf die Lekannte Weise mewonnene
m em £

1) Das benuizie Opiwn war friilier von Prof. Dr. Dragendorft
auantifativ aoalysivt worden. Fs enthilt 822 9 Morphin, 1.6 % Nuarcotin,
1,1 % Narcein und 0.8 % Codein; Pupaverin und Thebain,
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saure wisarige Awsznge wird zwed Mal mit Amylalkohol ausgeschiittelf,  Die
vereinigten Amylalkololportionen werden gewnsehen wnd sotlen durel De-
stillation ant” ein geringeres Vol gebracht und der Rest verdunstet wer-
den. um den Riickstand auf Mckonsiure wud Nareotin zu prifen. (Letateres

weht zum Theil schon aus saurer Lisang in Anvlalkohol iiber). Die De-

stillation wird aber aus Unachisumkeit nicht rechireitig unterbirochen, so

liehe, in dem Kolben geblichone Reet des Amvlalkolols bereits

dass der =p
cine vollkommene Zersetzung erlitten hal. Es kaun dabier weder Mekon-
siiure noch Narcotin nuchgewiesen werden.

Die sanre, mit Amylalkobol bereits ausgeachiitielte Lésnng wird darant

dureh Ammoniak alkalisch gemaeht wnd zwei Mal mit Bengin rehirig
gegehiifrelt Die vereinigten Benzinwusziige werden. nachdem ein Theil
alddestillirt worden . anf dem Dampibade znr Trockene agebracht, Der
Rickstand wird in sehwefelsiurehaltigens Wasser gelisr. filtviet wnd dureh
Ammoniak neutralisict.  Es sehetdet sich ein reichlicher floekioer Niedor-

schlag aby der aus amorphen Massen besteht und aueh nach fast 2-stiindigen

Stehen keine Krystalle anfweist. Das Priicipitat. wird aul cinem tarirten
Filter gesmunelt und gewogen. K wiegl 0,0532 Grm., eine Quantitit. (e
sich ant siimmtliche Opiumalkaloide mit Ausnahine des Morphins und Nar-
ceins, welehe hier weil in Benzin nnloslich ). ausgeschlossen sind, bezicht.
Dev Filterriickstand wird mit dilwirter Essigsiinre (15 Tropfen ant 10 CC. Wasser)
anegewasehen. um das Nareolin, welches sicknach Ku b1y %) hei der gennnnten
Verdiinnung indieser Siure nicht lasen soll, von den iibrigen Alkaloiden 2 tren-
nen. Diese Tisung wird darauf alkalisch gemacht, mit Benzin geschiitield
und letzteres in zwei Portionen verdunstet.  Die eine fieht sich auf Zusatz von

Frohdeschem Reagens sofort gelh nmd nach kuezer Zeit dentlich griin. in

der anderen treten, vachdem sic in concentrivter reiner Schwetelsinre gelist
worden, beim Erwiirmen dieser Lasung violette Streifungen auf. Beide Re-

actionen gehdren dem Naveotin an, welches also doch neben Thebain zum

Theil in die verdinnte Essigs urelosung iibergegangen sein mussie. — Das
Filter wird daranf mit concentrirter Essigsiture ansgewaschen. um das zu-
riickgeblielene Warcotin in Tiosung zun bringen. Naeh Verdunstung der Es-
sigsdure wird mit eincin Theil des Riickstandes deutlich die Husemanu-
sche Narcotin-Reaction crhalien; wit dem andern wird in der helannten
We

Niederschlag. Tu demselben lussen sich bei unmittelbar darant vorgenom-

se ein Fillungsversuch angestellt; ¢s resnltirt cin volumindser tlockiger
mener mikroscopischen Untersuchung nur einzelne kleine kreuz- oder bitsehel-

1) Dragendor{f. Pharm. Zeitschr. f. Russl. 1866. M. 2u. 3. §. 14,
2) Pharm. Zeitsehr, f. Russl, Jaheg. V. H. 6,
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formig gelagerte Krystidlehen neben reichiichen amorphen Gebilden beob-
achten.  Naeh 2% Stunden wird die Untersuclung wiederholi. Der Befund
ist jetat ein wesentlich anderer. Ls haben sich inzwischen in grosser Quan-
titit jene im vorigen Versueh bereits Leschricbenen charaeteristischen Kry-
stallformen ausgesehieden, Drusen. welche aus centriseh oder ilher's Kreuy
ancinander liegenden dentlichen Prismen. oder breiten rectangnliren, hiufio
zackig ausgebrochenen Tafeln zusammengesetzt sind. Daneben finden sich
in Menge noch randliche dunkeleontourirte Krystallkorner, welehe wum Theil
isolirt liegen, zum grossen Theil aber aueh schon zn tafelfdrmigen, iu iihn-
licher Weise. wie die fertig ausgebildeten Krysialle znsammengelagerten,
Gebilden vereinigt sind. Hie wnd da beginven die Contonren der vinzeluen,
in Verbindung getretenen Korner sich zu verwischen | oder man findet in
ein und derselben Druse hvaline Tafeln neben solchen, die noeh dentlich
ihre urspriingliche Anordnung erkennen lassen, — Das Ganze veranschan
licht in instructiver Welse den Process, wie sich aus amorphen Massen all-
miihlig jene Krystalle differenziren.

Nachdem aul diese Weise das Nareotin nachgewiesen ist, wird zur
Abscheidung des Morphing geschritten. Die alkalische. mit Benzin Dbereits
2wei Mal ausgeschiittelte Tosung wird wieder angesiiuert, um eiwn ausge-
schiedenes Morphin, das sich, wie erwithnt. schwieriger in Amylalkohol
1ost. wieder in Losung zn Dbringen.  Es folgt daranf Ucberschichtung mit
Amylalkohol, Erwiirmung. Nentralisation durch Ammoniak ©) und nnmittel-
bar darauf tiichitiges Schiitteln der noch warmen Fliissigkeiten. Nach erfolg-
ter vollstindiger Tremnnng der Schichten wird der Amylalkohol abgeschie-
den.  Das Ausschiitteln wird mit ¢iner zweiten Portion frischien Amylalko-
hols wiederholt, beide vereinigl, gewaschen, filtrirt u. s w.

Der sehliesslich erhaltene Riickstand ist zwar noch ziemlich gefirbt ¢
ein klciner Theil desselben giebt aber dennoch mit Frivhde'schem Reagens
die exquisifeste Reaction.  Der dibrige Theil wird in schwach  schwefel-
sturchaltigem Wasser gelost, filirirt, und dureh Ammon neutralisirt. Es
bildet sich sofort ein dem blossen Auge amorph erscheinender Nicderschlag.
Nach 2% Stunden haben sich sieben schime maokroscopische. etwa 2/ im
Duarchriesser  haltende  britunlich cefiirbte Drngen und  ansserdem  noch
ein  reichliches pulverivormiges  Sediment  ausgeschieden. Erstere  sind

entweder  vollkommen  kugel- oder auch  kegelfirmig  und  bestehen

1) Das Ansschiitteln der sauren Lisung wird jetzt unterlassen, weil
es schon vor der Benzinbehandlung zwei minl ansgefiihrt war und die Amy-
lalkoholschicht zierlich farblos erscheiunt.
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aus dichotomisch veristelten, krystallinischen Bildnngen, Letsteres ist mehre

amorpher Natur; ex linden sich nure wenige der oben besehricheren anvegel-

mitssigen Krystallformen  vor,  Der anfl elnem tar

rten Filler gewogene

Nicdersehlug Detrigt 0.0215 Gom. -~ Die sbiiltvivie. noeli stark alknliseh rea-

giveude, aber nicht mehr ammoniakaliseh ricehende Flissigheit entliil noch
reichlich duarch die Frohde sehe wie durch die Tusemann’sehe Revetion
niehweishares Morphin

2) des obercen Dinndarmes. Das Verfahren bei der Abschei-
dung entspricht vollstindig dew soeben mitgetheilten.  Der Ritckstand des
sanren Amylalkoholausznges wird in schwachsuurem Wagser welost, die Lio-

song itlirirt and ein Theil derselben it Wismuth-Reagens gepriift.  Es

erfolgt eine sparenhafte Trithune.  Tline zweite Probe der sauren Lisung

wird mit Fisenehlorid versetzt. am aut’ Mekonsiinre 7m reariren : die Reac-
tion bleibt ans. — Doy grisste Theil der Lisung endlich wird dureh Am.
woniak nentralisivt und bei Seife gestellt, Nach 24 Stunden but sich ein
spiirliches Sedinent gebildet. in welehem nnter den Mikroscop verstirente oder
in Biischeln ansammentiegende feine Nadeln erkanut werden.  Die diesen
Niederschlag snspendirt enthaliende Fligsigkeit wird zur Trockene gebracht
e mit dem Rickstande die Hisemann'sche Nareotin-Reaction angestellt,
welche erfolgl, aber mehr spurenbaft.  Fs ist also in der That etwas Nar-
cotin aus sawrer Losnng in den Amylalkohol itbergegangen.

Der Riickstand des alkalischen Benzinanszuges wird zar Fil-
tung henutzt. Fs enteteht ein veichlicher tlockiger Nivderschlag mit den
bereils bekannten mikroscopischen Krystallen. Die Flissigkeit mit dem in
ihr suspendivien Sedinent wird wnr Trackene gebracht und die Tusemann -
sche Naveotin-Prale mit Erfolg angestells.

Der etwas unreine Riickstand des alkalischen Amylalkoholuns-
zuges wird nochmals umgearbeitet. um jhu miglichst rein zn erhalien.
Darnnch hinterbleibt das Morplin ant der Glasschale stellweise als sehiiner
weisser Anflng, siellweise dagegen anch in der bekannten harzarviizen Ge-
stalt.  Dicser Rickstand wird zaniichst 20 einem Fillunesversueh verwandt.
Statt des Ammoniaks wird in diesem Fall aber kohlensunres Kali benuizt.
Fs entsteht sogleich eine Teichte Triibune, dic mil der Zeit zunimmt. Nach
24 Stunden wird dic mikroscopische Untersuchung vorgenommwen. In dem
igen Krystallbildungen,

Bodensalz finden sich die bekannten  unregelmi
Zugleich haben sich aber anch an den Winden des Gefiisses schon dem
unbewaffueten Ange deatlich sichtbare, fast farblose Kreystalle angehofter,
Abgeschabt und unter das Mikroscop gebracht erweisen sie sich als npre-
gelmiissig begrinzie Platfen,  8ie geben die zchimste Movplinrenetion. Die

Fliissigheit wird vom Niederseblage abfilivire nnd anch gie ergieht nach

-
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ihree Verdunstung noeh deutliche Morphinreactionen.  Der an die Bennizung
des kohlensauren Kalis gekniipfte Zweek war also nichi erreicht,

3y des unteren Dilnndarmes. Auf efwaigen Navcotingehalt wird
bei der Analyse keine Riicksicht genommen. Der betreffende Amylntkohol-
rviickstand, obgleich noch ziemlich unrein, lisst die Frihde'sehe Maorphin-
Reaction in alter Deutlichkeit hervorireten.  Kin Fillungsversuch wird wic-

dernm mit kohlensaurem Kali vorgenommen. Neben amorphen Substangzn

tadle. An den Wandungen des Ge

finden sich auneh lLier im Sediment Krys

tiigses haben sich grissere plattentormige Krysialle ansgeselicden, weicie

caclionen geben.  Aneh in der abfiltrivten Flis- k. i

deutliche Morphin -
lisst sich die Gegenwart von Morphin constatiren.

4) des Dickdarmes. Dureh die Frohde'sche Reaction sind viel-
leicht Spuren von Morplin nachweishar. Die Husemanun'sche Probe bleibt
fraglich.

5) des Blutes. Dieses wird zuniichst anf dem Dampfbade bis zur
Consistenz eines dicken Breies eingeengt, mit schwefelsimrehaltigem Wasser
fein verricben and weiter in der Lekanuten Weise verarbeitet.  Der sanre
Auszug wird mit Benzin ansgeschitttelt, letuteres abgesehieden. die Losung
alkalisch gemacht und wiederum mit Benzin behandelt. Nueh dessen Ab-
st

seheidang und Verdnostung wird der Riekstand i saurem Wasser g
und durell Anmmouink nentalisirt. Nael 2i-stiindigem Stehen hat sich ein
geringer Nivderschlag gebildet, in welehem cinzelne mikroscopische platten-
artige, ganz unvegelmitssio begrinate Krystalle sieh vertinden. OL dicse
auf Nareotin zn beziehen sind, muss ieh dalingestellt sein lassens jedenfalls
tritt aber, nachdem die Flissigheit mit dem Niedersehlag zur Trockene ge-
SIS

Lracht und der Riickstand in coneentrivter Sehwelelsiinre gelost nnd erwi
ist, cine dentliche violetle Farbe ein. Ucbrigens giebf Krharvd Y AbLildun-
gen vou Narveotinkrystallen, welehe durelt Verdunstung ciner wiissrigen
Lisnung dieses Alkaloids erhalten worden waren und welche selir woll einen
Vergleich mit den socben besehriehenen Gebilden zunlaseen.

Nuchdew die alkalizehe mit Benzin bereits anggesehiittelie Losung

wicder angestinert worden, wird aut dem bekannien Wege zur Morphin-

abseheidung gesehvitten, Der sehlicssliche Amylalkohol - Riickstand  piclt

mit Frihdeschem Reagens eine nicht ganz reine Morphin-Reaction: er wird

gung dieser Procedur tritt die genminte Reaction

daher gereinigl. Naeh Reendi
recht deutlich hervor.  Die nach restirende Portion des Riickstandes wird
sur Fillung beontal, Bs entstelit ein Niedersehlag, der unter dem Mikroseop

amorpl erscheint.

1) a. 2. 0. Tafel X. Tig. 3.
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6) der Leber. Der Riicksiand des alkaligchen Benzinauszuges,
anf diec bekannte Weise der Fallung unterworfen, giebt sofort cinen solu-
minisen lockigen., anfangs formlosen Niederschlag, Nach 2L -stiindigem

Stelien haben sich deutliche mikroscopische Krystalle ausgesehicden, s

Theil feinere Nadeln mit dem Bestreben. sich biisehelfirmig an vereinigen,
zum Theil gribere, in dichten Rosetien zusammengelagert, so wie auch vier

seitige Priswen in derselben Anordnung,  Der Niederschlag, auf einein

Filter gesammelt, wird erst mit verdinnter Essigsiiure (15 Tropfen auf
16 CC. Wasser) ausgewaschen, die saure Lisung alkalisch gemacht. mit
Benzin ausgeschiitlelt und letzteres verdanstes. Der Riickstand, auf Narcotin
gepriift, giebt cin negatives Resultat. Das Auswaschen wird darauf mit
concentrivler Essigsaure wiederholt, die Lisung verdunstet und in dem
Riickstande eine dentliche Narveoiin-Reaction erzielt.

Der Riickstand des alkalischen Amy lalkoholauszuges, obhzwar noch
verliltnissmiitssig unrein, gestattet trotzdem in aller Dentlichkeit die Fréh -
de'sehe Morphinreaction,  Nuch erfolgler Umreinigung it letztere noch
exquisiter hervor.  Durch Fiillung swird ein mehr amorpher, aber anch cin-
zelne der Lekannten Krystallformen enthaltender Niedersehlag gewonnen.

Auch die Husemann'sche Reactinn wird mit Erfolg angestellt.

7) der Galle, welche in der geringen (Quaniitit von kanm einer
Urachme gewonnen war. Der Riickstand des alkalischen Benzinauszuges

liefert weder Krystalle noch die obligate Narcotin-lieaction. [n dem Riick-

stande des alkalischen Amylalkohnlauszuges dagegen tritt, namentiich
niach erfolgter Umreinignng, die Frohde'selie Morphin-Reaction nnaweifelhaft
hervor.  Zur Husemann'schien Probe steht leider nur ein sche geringer Lest
des Riickstandes zur Disposition.  Es crfolgl cine spurenhafie violette Strei-
fung, auf welche kein Gewicht gelegt werden kann.

8) der Nieren. Weder Narcotin noch Morphin kaun nachgewiesen
werden,

9) des Gehirng fihet gleichfalls 2u negativem Resullat,

Um die Ansscheidung unzersetzten Morphins mit dem Harn auch in
Belrell des menschlichen Organismus zn constativen. wurden folgende Ver
siuche angestellt:

VersuchI. Ein Putient der chirurgischen Kiinik evhilt Abends Y5 Grun
Marph, acet. innerlich in Pulverform. Aw daraul folgenden Morgen wird
der Harn in einer Quantitit von etwa 4 Pl mittelst des Katheters entjoert
und derselbe der Avalyse anterworfen desgleichen aneh die im Verlan( der

niichsten 24 Stonden secernirte IMarnmenge.  Tn der ersien Portion lnscen
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sich durel Frohde'sches Reagens Spuren von Morphin zweifellos nachweisen,
nichi aber in der zweiten.

Versuch II.  Ein Patient der therapentischen Klinik erhiilt am 19, April
im Laufe des Nachmittags 6 Gran Opiumpulver, stindlich zu je einem Gran.
Das letale Palver wird am 9 Ubr Abends genowmen.  Keine Zeichen vou
Opinm-Nareose ebenso wenig wie nach den lolgenden noch wrisseren Gaben.
Der vomn 19, bis zum 20, Mitiags producirte Harn (Harn 1) wird der Analyse
unterworfen.  Desgleichen der vom 200 bis zum 21, Mittags ansgesehicdene

Harn (Harn 11). Es sind 7 Gran Opium in obiger Dosirung genommen

worden.  Ferner der Tlarn vom 21 bis zum 22, Mittags (Harn I10), stk
8 Gran Opinm verabreichi worden.  Schliesslich wird auch noeh der voun
2% bis zum 230 Mittags gewonnene Harn (Harn IV) in Arbeit genonimen.
Die Opinmdosis befrug 6 Gran.

Das sehliessliche Resultat der chemischen Untersnehung wae bei Por-
ton I, T und 1V cin positives, indem sich dureh Frohde'sehes Reagies
cine deutliche Morphinreaction cinstellte.  Bei Portion | dagegen blich der
Erfolg unenischicden. Der Rilckstand war zu norein und zur Vornalune
ciner weiteren Reinigung nicht gentigend Material dibrig geblicben.

Versuch III.  Scehs Unzen Harn ciner Krebskranken, welche tiglich
1 Gran Morph. acet. und 2 Gran Extr. Opit zn sich nimmt, werden in Une-
tersuchuny gevommen. Durch die Frohde'sehe und Husemanu'sehe Revetion
wird deutlich Morphin nachgewicsen.

Versuch 1V. Der Harn eines an Morphinmgenuss gewolinien Paticnten,
der G Gran Morvphium acetienm erhalien hat, wird in Arbeit genommen.

« von Frohde'seliem

Der erhaltene Amylalkohol-Riickstand irbi sich anf Zn
Reagens prachtvoll violewt.  In dem darch Ammonink - Fallung erhaltenen
Niederschlage werden unier dem Mikroscop Krysialle von der beschrichenen
Forur erkannt,  Die alkalizche Fliissigkeit wird zogleich it dem Nieder-
schlag zur Trocknen gebracht wnd der Riickstand in concentrirter Schwefel-
stinre gelost, — Nach 24-stiindigem Stehen erfolgt and Zueatz einiger Sulpe-
terkrystalle dansserst intensive violette Streifung.

Versuch V. FEiner an Intereostal-Neuralgie leidenden Fran werden imn
Verlanf von 24 Stunden (vom 16, Juli 3 17, Nm. bis zum 17 Juli 3 U. Ny
4 Gran Morph. acet. subeutan injicirt. Der in der Zeit vom 16, Juli 7 U,
A. bis amm 17, Juli 7 U A, sceernivte Tharn wird der Analyse unterworfen.
Desgleichen wird noch eine zweite, unter genaw denselben Bedingnngen ge-
wonnene Harnportion in Arbeit genommen.  In beiden Tiillen werden die
schonsten Reaclionen, gsowohl nach Husemann als nach Frohde erzielt und
in dem durch Ammoniak-Fallung gewounenen Niedersehlage die bekannien

Krystallformen erhalien.
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Sehliesslich Liabe ich uwoch uber den awin 1. Octaher 1867 hieselbst
stattgefuudenen dnreh Gift herbeigefithrten Selbstimord des Koulmanns
Adamezon zn berichien.  Die chemisehe Ulm‘rsm-lmng divses Tolles wiurde
von Seiten der betreffenden Behirde Heren Prof, Dy, Dragendor(f tiber-
geben, der die Gite hatte, mich an der Ausfithrang der Analyse, soweit
diese den Nachweis eines Alkaloides betraf (dass ein solches, und zwar ver
muthlich Morphinm, zur Vergittung wedient hatte, war ang mchrfachen Urmnstin.
den schon zum Vorans wahrseheinlich), unter seiner Leiting theiluehmen za
lassen. Voun den dem Tode vorangegangenen Aniceedention entnehme ieh den
betreffenden Aeten unr folgendes Wenige, aaf die Symptamatologie beziigliche:

Am gedachien Datum, offenbar kurz vor 3 1, Nm., hatte Defunctus,
von seiner Wohnnng abwesend, das Gift zu sich genommen.  Um 3 T, N,
1
circa 10 Minuten zuriickgelegt sein wmocehte) sei er anffallend siill und

:hrte er in Begleiting anderer Personen heim.  Auf diesem Wege (derin

Aussehn merklich verdndert gewesen.  In seiner Waolinung ungelangt, wiire

der verstiete Ausdruck desselben den Hansgenassen anfuefuilen.  Nachdem
ctwa eine Viertelstunde verstriclien nund Delunetns inzwisehen cinige Mal auf
den Hof gegangen. habe er sich plotzlich sehr unwobl gefihlt, so dass er
an die frisehic Lnfl hinansgefithet worden sei. Aul Befragen, was ihm felile,
habe er geantwortet, dass er Gift getrunken, nicht aber gestanden, welches
Gift er benutzt habe. Die Aussage des sogleich herbeigernfenen und als-
Lald erschicuenen Arzies war folgende: Er habe Defunctum in einem villig
bewusstlogsen Zustande angetroffen.  Beim Entkleiden desselben sei in der
Hosentasche ein Flischchen mit einer klaren nach Spirits riechenden Fliis-
sigkeit und cinem weissen pulverfirmigen Bodensata gefunden worden.  Dus
Flischehien habe ctwa 3 Unzen Fliissigheit gefasst und sei bis auf cin Dritt-
theil seines Inhaltes entleert gewesen. Tn Tolge der angewandten Miitel
(Benfteige nnd andere Thuneeize) Lhabe Adamson nael eintger Zeit die volle

Besinnung wiedd

rlangt, jedoch anf die Frs

s des Arztes) was Qe eiu Gift
er genanunen, jede Antwort verweigert, bis er endlich nur dag Warl o (le-

wischtes® ansgesagt. Dariiber befragr, wo or das Gily herhabe. habe er

entgeonet toich denke nichit daran. solehes zu segen Sooweil reiehit der
in den Acten verreichnete evieht des Arates, Duveh miindliche Mittheilung

desselben warde noch ermitiell, dass Defunetns Lald wicder in Besinnune

losigkeit verfullen and in diesem Zustande wm 9% Uhre dessciben 'l Hyes
gestarben seic An fnncren Medieamenten war ein Brechmittel ans [SITTHIT
snlph. (zegen 10 Giran) veralireicht worden, das aber olme Wirkung Wit
Darauf wurde Gerbsiiure und weiterhin Kisenoxydhydrat in grisseren Quan-
tititen als Antidoy gegeben, Das Beibringen der Arancien war wegen vor-

handenen Kinnbackenkrampfes mit Sehwicrigkeiten vorbunden Tewesen .

S

Aueh jn Betreffdes Seetionsbhelfandes woprde ich mich kiry fassen
Die Luge des Leichnams gerade ausgestreekt. Die Arme e Ellenhiogen
gelenk Teicht fleetict. Starre ausgepriigt. Die Bulli prall. die Horuhaut
glinzend . dic Pupillen miftelweit.  Aus der Nose und denr Munde crgiesst
ane Flis

den Sehenkeln efwas Ginsehaut.  Das Abdowen missiy audgerrichen, Vo

sich ecine sehief

eif. Die Hawt i Allgewcinen bleich, an

wesentlichem Belang ist der Befnnd der Kopfhohle, Die weichen Sehindel-
decken blutreich, ebenso die Sehidelknochen.  Die harte Hivehant gospannt,
die Gefisse derselben mit dunklem Blui stark gefiilit, Die Blutleiter strotaen
vom duvklem tlussigem Blni. Die weiche Hirnhant und Avachnoiden sehr
stark hyperiimiseh. desgleichen die Substunz des Gehirns; aul den Schnitt-
fliichen zahlreiche Blutpuukte.  Der Kehlkopf und die Lufivdhre. sowie der
Schtund und die Speiseréhree enthalten jene schicfecgrane . aus dem dagen

slangrauwer Farbe, siud

stammende schleimige Masse.  Die Lungen, von hell
ausgedehnt.  Links spivliche, rechts reiehlichere altere Adhisionen.  Reide
Lungen in hohem Grade ddematoz, zugleich cmphysematis und miissig blat-

reich.  Die Schleimhant der Bronehivn missfarbig roth.  Aus den dureh-

sehnittenen grossen Venenstimmen ergiesst sich viel dunkles, theils lis aes,
theils locker geronnenes Blut. Tm veehten Herzen ein missiger Blutge-
hatt. Der Magen, vor seiner Herausnahme an beiden Mandungen doppelt
Hings der kloinen Cory

unterbunden, wind in einan Glasgeliss whur anfge-
schnitten.  Scin Tnhalt besteht aus civen 6 Unzen ciner dickbreiigen sehicfers
granen Mosse.  Die Schleimbaut zeigl an vielen Stellen inseiformive In-
Jectionen. Der Ditvndar, durch Gas etwas aufgetrieben, ist von sehmutzig
rother Farbe. Die Sehleimbant desselben gerothet; an einzeloen Loealititen
stirkere Gefassivjeetion. Die 6% PId. schwere Leber anitmisell. Die Gal-

lenblase enthitlt 1 Unze Galie, die Harnblase ¢twa 3 Unzen klaren Urins.

Milz derb und klein,  Nieren Dlutveich.

Hinzufiigen will ich woch, duss bet nachwiiglicher Durchsnehnng des
deni Lesagten Kaufmann zugehérigen Ladens, in welchom er das Gilt 2o
sich genommen, eine mit cinem weissen Pulver pefiillie Papierkupsel mit
der Aufsehrift wStrychuin®, und eine zweite ohne Signatur, mit einem wrin-

lichen Palver gefillt. gefunden worden war, Letateres o wies sich als ein

Gemiseh von Kupfervitriol mit Zucker, ersteres in der That als Stryehnin,
Anf dieses mmsste daher auch bei der Aualvase des Mageninhalies besondere

ticksicht genommen werden, olzwar weder dic Symptonn noeh der Leicien-

Lefund [iv cine Vergiftung  dueel dieses Alkalo Anhattspunkte licferten,
sowdern alle Umsfinde viehuehr fiir einen Tod durel ein rein nareotisches
Gife sprachien, worauf niher einzogeben jedoch nicht weine Anrgabe ist.

An Wahrseheinlichlieit gewinnt diese Vermuthnng noch durel das Ereebuisa
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ihnten Plischichen enthaltenen Inhaltes. In

der Analyse des in dem ery

diesem wurde freies Morphin gefunden, welehes zinn Theil in einem Geiseh

von Alkohob umd Glyeerin geldst swars Dureeh bWlosses Abfltriren konnten
0.3717 Grn. reines Morphiu fsolirl werden. Tno der Tlitssigkeit gelost. fan-
den sich 0,05 Grm. dieses Alkaloids,  Scine endgiiltige sestitigpung  finded
dieser Verdaeht in den Hesubiuten der

chewisehen Untersuchung der versehicdenen Organe und Flissig-
ketten des Verstorbenen, Soweit diese Analyse auf die Ausmittelung von
Giften aus der Classe dev Mefalle oder Metalluide Bezng hate wlanhe ich sie.

als nicht i meine Arvbeit gehirig. dibergehen zn kinnen . and zwar um so

mehlir, als sie, wie ddas schon o priodd zu eewarten stand, zu negativen Re-
cultaten fiihete, Zwae gelang ex aul cleeleolyiischem Were Kupfer nuszn-
seheiden, jedoch nieht in grisserer Quuntitit. als nach einer Gabe von 10
Gran, wie sie dem Verstorbenen, um Erbrechen hiervoranufen, gereicht war,
erwartet wevden durfie. Ausserdens waorde auch das als Gegenmittel eiuge-
fithrte Kisen in veichlichey Menge wicdergewnunen.

Ielt gehe somit ant dase die Abscheidome etwa vorhandener Alkaloide
begweekemle Verfaliren diber, indem ieh mich in weinew Reterate i Wi
sentlichen dem. von [lerrm Prof. Des Dragendor(l den Acten heigeoche-
nen Gutachten anseliliosse.

Zuniichzt wurde der Magen nebst seinem ITnhalt in Angriff ve-

md ans eeiehitichem

nomwen.  Letzterer reagirte dentlich souer und b
Blau - sehwarz gefiiehtem sehleimigem Brei. in welehem Keine Reste ge-

vnossener Nahringsmittel  anfoetuuden warden.  Die cigenthiimliche Iire-

bung war Ledinet doveh gerhsanres IGisenoxyd | dessen Gegenwart sieh ans

demt Unistande erkliive, dase Delfnneing vor dem Tode als Gegenmitiel Gerb-
siture il spiifer Eisenoxydhydreat erhalten hotte. Keystallinische Magsen
konuten bei mikroseopischer Priifung des Objeetes nicht beobachtet werden.
Das Gesammigewicht des Magens nnd scines [nhaltes hetrng 420 Gem. e
Magen wurde miglichst fein zerschnitten und mit seinem Tnhalle gehoria
gemengt. Voo diesem Gemenge wurden 125 Gri. zar Priifung auf ctwaigen
Alkaloidgehall verwandt, wit dem 10fachen Gewieht schwelelsiinrelinltigen
Wassers 21 Stmden hindureel bei ciner Tewperatur von 60~ 70 " C. digerirt
uwad dann colivt. Die Colatur wnrde im Wasserbade bis zur beginnenden
Syrups-Consisieny eingeengt. sodann mit dem vierfachen Gewicht Weingeisi
von 95 % Tr. cemengt. das Gemiseh 24 Stunden lang der Kuhe iiberlassen
nnd endlich filtrirt.  Aus dem Filtrate wuarde der Weingeist wiederun ah-
destillirt, der Destillatiouseiicksand filteirt und noch sauer mehrmals mi,

neven Portionen Amylalkohol geschiittell. so lange dieser noch gefirbie

Staffe anfnahm.  Die von der wisarigen Flieeigkeit abrehobenen. vereinig-

83

ten. gehorie mit destillivtern Wasser gewasehenen and fitteirten Portionen
dex Amylatkobols Heferten, verdunater. einen Rackstand . in welehem ver
eblich auf Mekouziare und Alkalobde rengivt wurde (Piperin, Cattein. Thea
bromin. Delphining Veratrin, Narcotb, Papaverin nud Thelain heitten even
tnell znn Theil aut diesem Woege gewounen werden miissen).

Die durch Ausschiittcln mit Awylalkohol gereinigie saure wiissrioe
Flissigheit wurde wit Yo ihres Voluons Benzin dibe raelii-htei. dureh Arnmo-
niak deutlich alkaliseh gemaeld wund socleich anhabend goschiittelt. D
spiter wieder abgetrennte Benvin wirde aud mehrere Uheselitleien vertheili
und bei ciren 600 Co verdunstel. Es hinteridieh ein ankrystailinischer
Riickstand, in welcliem (Poriion 1) die Gruppenrengention fie Akaloide.
namentlicl such Kalinm - Wismathyodid ; die Gegenwart einer Pthinzenhase
constativten.  Poriion 10 des Riteckstandes warde durch veine eoncentrirte
Sehwefelsiure anele nach dem Frwiiren und halbstiindieon Kochen niehn
auflillig gefiirbt (Abwesenheil, von Verateing Nareotine Papavering Thelain).

iure  eine mahago-

Portion I gieht mit chromsaurew Kali amd Schwefels
nifarhene. aber dnrehaus nicht blawe Losnng (Bewels fiir die Abwesenhedt
von Stryehnind. Portion IV, wit Frohde=ehem Reagens behandelt gicht
denttiche Morphinrveaction. Portian Vo owird in concentrivter Seliwefelsinre
gelosl und 21 Standen Jang der Einwirkm der letzieren auspesetzf. Naeh

ne sehau btanes seliell in

Zusatz vou einigen Salpeterkesstdlen enstelit o

roth uud dann in oranae iberachende Streitungy (Husewnnu'sche Morphin-
teaction). Portion VI des Jdickstindes wird in verduunter Sazsiinee ge-
lost, die Losung verdunsiet nnd der Rickstand in wenig destilivtem Wasser
anfgenommen, Aol Zosadz chuer verdinnten Eisenchloridldsine erfolot deud-

liche Bhufivhune, Poviion VIE in sehwerelsineehaltigem Wasser geliiat

und anf die Conjunetion eines Katzenaes appliviet o wickt nicht pupillen-
erveiternd (Abwesenheit von Aropin wnd Hyoseyaming

e lar also ofenbar Morphin allein vors THeses sollte zwar aus

!

allkaliseliop wiigsrizer Lisune nicht in das Benziu iibergehen. Ms st ludes-
sen zu beriicksichtigen. daxs hei der voransgeschickten Dehnndbmg der wan-
ven Livsung mii Amyldkehol Kleine Mengen dieses lewzteren in der s oex-
teahirenden Fliimsioheit sich gelost haben nussten, Indem dicser Ayvinlko-

et Losung diareeh Benzin

ol der inzwizehen slkaliseh gewordenen wiissri

eutzocen wirde, fihete cro=cinerseits Spuren von Morphin i den Benzin

auszie ihers welehe dann hicr 2z Nachweiss kamen
War die ohen entwickelie Ansicht viehties so vmssten in der mif Ben-

et roeh bensbeittiche Mongen van Marphin

2in ersehipllen witssrigen

s Flitssieleit wiedvrim an

vorhanden seine Fsowiede daher diese wiissy
gesinert. mit Y ihres Volmmens Amyvlalkohol iibeeschichtei. dann wicder
e
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durch Ammonink alkalische Reaction herbeigefiihet wnd durel anhaltendes

Schiitteln das in Amylalkohol Lisliche der wissrigen Solation entzooen.

Nachdem diese Awylalkohotsehicht abgeschieden worden war, wuirde die-
selbe Procednr mit viner newen Menge desselben I,i»sungsmit?rls wicderholt.

Die vereiniglen Anszi

ownrden it destillictemn Wasser gewasehen und

fiftrivt. - Vom TFiltrnt wurde dor grissere Theil des Amy

Ikohols durch
Dextitlation votfernt und der

stivende, eventnell morphinhaltice Theil zur
Verdaimstung gebrachf. Es Tiutevllich oin amorpher harzartiger wenig mefiirbter
Ritekstand.  Ein Kiciner Theil desselhon geniigte . wm dic Frahde'sehe, ein
anderer. wm die Husemann'sehe Morphinreaction mit arosser Schiirle ein-
treten 7 sehen. Eine dritte Portion wurde in sechwaeh salzsitnrelaltigem
Wasser gelisi, die Lisung tm Wassorhade villig abgednustet und der Riick-
stand derselben in wenig destillirtem Wasser gelést.  Anf Zusatz von Eisen-
ehilorid erfolgte dic blune Fivbung. wie sie fir Morphin erforderlich ist,
Eine vierfe Portion endlieh wurde in seliwaeh schwefelsiinrehaltigem Wasger
gelist und diese Lisung wit Stivkemchlileister und daranf mit etwas Jjod-
surem Natron verselztc Es et die blaue Firbung des Jodamylons auf,
welehe als Beweis dev dareh Morphin hewirkten Eeduetion der Jodsinee
dienen kann. Tiir diese Reaetionen war ctwa ein Dritttheil des Ritckstandes

verbraneht, Dic noch dlvicen zwei Ivittiheile warden su

Neue in sehawve-
felsiurchalticem Waes

den lang in cinem offenen Becherglase der Laft exponirt. Nach dieser Zoil

gelist G1eiet, wit Ammoniak versetzt nnd 24 Stun-

hatten sich zwei kugelfirmige Krystallgrappen von etwa 27 im Durchmesser

nnd ein ziemlich reichlicher wonig seffirhler pnlverformiger Bodensatz ab-

cesehieden,  Letrferer reigte anter dem Mikrscop nnregehnd

ssig greformte

krystallinisehe Bildungen, evstere bestanden ans centri

el an einander gela-
certen banmformigen Gebilden,  Trep Nivdersehlag warde auf cinem Filter

gesammelt and taviet; er betrng 00216 Gemy. Die rrissere Menge des Alka-

loides war noch i Piltrade geliet mnd wurde dicsem dureh ernentes Aus-

seliitteln mit Amylalkoboi cnizogen. Beim Verdnnsten des letzteren hinter-
blieh ein reichlicher schwaeh pelblich pefirbier,
stond. Derselbe las i Weingeist vollstindig und hinterblich bei frei-
williger Verdunstung der alkoho

amorpher harzartiger Ritek-

lischen Solution in wenig geficbien schén
ausgebildeten. ans mehrseitigen sehief abgestumpfien Prismen zusamuen-
geselzten stern- oder hiischelfirmizen Drugsen von 00836 Girm. Jewicht,
Ein Theil dicser Krysialle wurde dem Gntachten als corpus delicti beigefiip,

der andere zn weiteren RHeuetionen versandt.  Es warde eine kleine Partion

e

s Atkaloids b Waeser ge Diese sehre morphinarme Listne selied

aus zugemengfem Silbersalpeter nach kurzer Zeit einen granbliuen  Nie-

Aerschiluz von Silher oh Aneh die Jodsiinre - Probe wurde wiederlindt,

5

wit dem Unterschiede, dass die Losung von sehwetelsauremn Morphin nach
dem Zusatz von jodsaurem Natron wit Schwetelhohlenstoff gesehifteli wurde.
welches das reducirle Jod in exqguisiter Weise kenntlich machte.

Die Gesummtsunmme des ans swed Dritihieilen des in Avbeit genom
menen Objecies gewonnenen Morplius beteag 001002 G dewmach waren
in den 135 Grm. Magen und Mageninhalt, welelie verbraneht waren, 0,158
Grin. Morphin nachgewiesen worden, was anf das Gestumugewieht des zur
ntersuchung iibermittellen Mugens und scines Iuhaltes (R0 Grne) berech-
net. eine Quantitit vou ©,5302 Grn (ualieen 9 Gran) ergiebt, weiche allein

fiir sich schon gemigl haben wirde. den Tod Defunett herbeizdihren,

Ohigeu Resultaten zufolge war mun berechtigt, von den tbrigen Alk
toiden im weiteren Verlaufe der Untersichung abzuschen und nur wuf dic
Abscheidung des Morphins sein Awgenmerk an richiten.

Als zweites Untersuchungsobjeet lag der seiner ganzen Linge nach
aulgeschnittene Darin vor. Scin Inhalt war mur in geringer Quantitiit ver.
treten. Die Durchsicht des Objectes, in welchem hereits Fiululss cingeireten
war, gab zu keinem Verdachie Aulass. Duas Gewicht des Duvmes it seinem
[nhalt betrug 100 Grme Eesterer wurde zevsehnitten,  mit letzterens innig
seniengt wnd von diesem Gentenge 200 Gr, e Arbeit genommen. Die
\V'urz rheitung geschal in gleicher Welse wie bemn Magen, mur dass dic Be-
handluug mit Benzin unterblich. Es wurden Kleine Mengen einer Snbstunz
gewornen, in der dic Frohde'sche nnd lusemann’sche Reaction dewtlicl,
die Reaction mit Eisenelilorid minder dentlich dic Gegenwart des Morphins
darthaten,  Krystlliniseh konute dus Alkaloid nicht isolivt werden,  Jeden-
fulls war die vorhandene Quantitiit des Giltes ciloe so geringe, dass divselbe
aueh nichl aunitherungsweise bestimmtl werden konute

1344 Grm. der Leber, nahesn die it derseiben wurden in glei-

cher Weise vernrbeitet,  Es gelang viehty trotz melirfucher Unircinigung des
i Jeehie Tonoe I Trate g 1 U TSE]

Ricksiandes, durell das Frohdesehe Rengens die oblivate Morphinreaction

zu beobachten, wihvenwd durelt Wisninth-Reagens ein verhidlinissmissig reich-

erzielt wurde,

lieher Niederschl
Dic Galle war ciner gesonderten Prutung unterworfen worden, Bs
gelang in ihr das Marphin dureh die Frahde'sche Reaction spurenhatt dar-
éulhun, wiihrend die Hugemaun'sehe cin zwveifelhaltes Resudiad licterte, s
liessen sich keine Kreystalle vou Morphiu isoliven.
Der aus den vorliegemlen 52 Grm. Harn aul obige Weise gewounene

5 die Frolidesebe und Husovmmim’sehe Marphinre-

Anmylatkoholritckstand Tie
action in aller Deunlivhkeit and ebentalls deutlich die Peserion wmit Bisen-
chilorid hepvortrewn. Dergrosste Thell desselben wurde in Alkohol gelost

unil dicger der spontanen Verdimsing tberfassen.  Es schieden sich, vers
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muihlich weil noch zn viel fromde Stofle zugegen waren, keine Krvstalle

aus. dagepen konnten solehe, freilich nue in geringer Zalil wnd von wnregel-
g

mit=sizer Form ans dee néimbichen Portion erhalten werden, nachdem diese

in saurem Wiss

soelnst ileiet nnd dureel Ammoniak neutealisier worden ware

Von den 311 Gee Bluc, welehes aus den durehselinitteney grossen
Veuen des Thorax and ans dem Herzen gewonnen war, wurden 143 Gro,
e Avalyse benwwl. Dasselbe reagivte nentral wnd anthielt ziemlich reich.

liche Tockere Gerimnmgen,  Es wurde zn cinem dicken Brei cingedanplt,

dirser mit sehwefe

diurchaliigom Wasser gehortg vervieben und i der -
kawten Welse weiter verarbeitet. Das Morphin konnte durel die Frohde-
schiey die Husemann'sche nnd die Eisencliloridprobe constulivt werden, und
awel i dan dwreh Ammoniakiillung - gewonnenen Niedersehlage Tiessen

sich unter dem Mikvoseop spiirliche Krystallbildungen erlennen,

Der Ansllnss nus Nase wnd Muond war reich an Morphin, 1s
war geniigend Moterial vorbanden. wm alle obeneenannten Eenctionen des
Movphin= mit volliz betriedigendem Erefolg anzustellen. Aus der alkoholi-
sehen Losung des Amylaikoholviickstandes wareden dureh spontanc Verdun-
sting ziewliel veichliche Mengen des ixolirten Morphing in feinen makro-
seopischen Biischelkrystallen erhalten.

Lin Gehirn endlich konnte kein Morphin ermittelt werden.

Fusse ich schiliesslich die Resultate meiner Untersuchungen
zusammen, so glanbe teh mich in der That za dem Ausspruche
berechitigh, duass die Chanceen, cinen Morphiuni-, resp. Opiumtod
durch die chemische Analyse der Organe und Flissigkeiten des
betrellenden Cadavers zn coustatiren, — dureliaus nicht so un-

giimstig sind, als bisher allgemcin angenommen worden ist. Iin
Gegentheil, ich indehite

fast hebaupteu, dass der Nachweis mit
kaum geringerer Schirfe gelingt als bei manchen Metallgiften,
VOrause

szt dass man in der oben beschrichenen Weise zu
Worke gegangen ist. Wenn ich nach innerlicher Duarreichung
von yur e Gran Morph. sulf, dieses Alkaloid noch deutlich
im larn nachweisen kennte (und es gelanet wahrscheinlich
nur cin Theil der angewandten Dosis ol diesem Wege zar
Ausseheidungy, so seheint mir atlerdings dew Anforderungen,

die man an die foreasieeh-chemisehe Aualyse zn stellen bereeh-
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tigt ist, Genuge goleistel zu sein. Duss es Fille geben ke,
wo sich das Gift trotzdem dem Naehwelse entzieht, hestreite
ieh keincswegs,  So ist es helannt, dass Siuelinge oft den
minimalsten Opiumdosen (Yie und weniger Gran) unterlegen
sind.  Mun Dberechue sich den dicser Ophunguantitiit entspre-
chenden Morphingelnlt (Yo and weniger Grany, denke sich
diese geringen Sparen ausserdem noch vermittelst der Blutbahn
in dem Koper vertheilt, und es wird cin negatives Resaltat der
Annlvse in der That nichl auffallen kiunen. Aber selbst fir
9()1(‘,11.(‘ Fille will ich die Miglichkeit nicht strict in Abrede
stellen,  doch noch in dem einen oder anderen Organ spuren-
hafle ;\yndcutung(:n fiur die Gegenwart von Morphin zu gewinnen,
welehe an und fur sich zwar wenig bewedseu, wit anderen
crmittelien Daten zusawmmengehalten aber doch noch verwerth-
bar sein kinnten.

Wenn aber selbst big in die neneste Zeit hinecin in Ver-
giftungsfillen dureh Opinm oder scine Préparate trotz schr he-
tritchtlicher Giftdosis meist gar keine oder nur sehy vage Andeu-
tungen fir die Gegenwart der fraglichen Substanz beschaift
werden konnten, so kann ich diese Misserfolge nur der ange-
wandten Methode znr Last legen. In keincm Fall aber kanu
ieh das. in die betreffenden Handbiteher ditbergegangene . und
namenllich auch von Taylor wiederholt und mit Nachdrack
betonte Argament ancrkenuen. duss uiimlich das Gilt in diesen
Fillen durch die verschiedencen Se- und Exerete oder dureh
Erbrechen aus dem Organismus bereils climinirt gewesen sei
oder aber cine Umwandling crlitten hivtte.  Ersteres wiire nur
da denkbar. wo durch die Finwirkong des (iifies bleibende
mg::mist'he Veriinderungen bewirkt worden sind, .\\'elche. ihrer-
seits den  todtichen Ausgang bedingev. Von ciner directen
Giftwirkung kénute dann aber, genaa genommed, nicht mehr
die Rede sein. Die Maglichkeit soleher Tiille muss cinzelnen
wobleonsiatirten Brobachinngen zululge. nach welchen die durch

die ()lyimmvirk\m'_' bedingte lyperiimie des Gebivns 211 serosen
¢ ¢ \
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oder hiamorrhagischen Krgitssen  dieses Organes gefuhrt hat,
sugegeben werden, Sie bilden aber nur scltene Ausunalunstille
und fihiren so vaseh zum Tode, dass vorher eine vollstindige
Aunsscheidnvg des in Rede stelienden Gifres, welche eine lingere
Zeit zuerfordern seheint,  selwerlich erfulgt sein dirfte. kg
kunun dalier die Gegenwart von Opimnhestandtheilen in dem
Cadaver cines durcl die genanule Substang Vergifielen nichl,
weggeleugnet werden. Demn entsprechend wurde auch bel miei-
uen Versuchen so lange Morplhin in dem Nicrenscerete nach-
gewiesen, als das betreffende Thier noch die Symptome der
Nareose an sich trug, und erst als dieses nicht mehr der Fall
war, blieh auch der Morphinnachweis ans. Ja es gelang im
Gegentheil meist noch itber die angegebene Zeit Linaus Morphin
per. VIO VIIE v, IX) Y, was

cinfach durch den Umstand erkliart wird . dass der ans den

im Harn autzufinden (vergicich E

Nieren ausgeschiedene Harn zinndicht eine Zeitlaug in der Blase
verwellt nnd erst spiiter zr Exeretion gelangt,  Achnlich scheint
¢s sich auch mil dem Morphingehalt der Fices zu verhalten ;
wenigstens konnte ich in letzieren das Alkaloid noch constatiren,
nachdem die Narcose bereits anfuehort hatte (vgl. Exp. Ta. vI).
Der Grand fir diese vom Dickdarm aus nicht erfolgte Resorption
st wohl zunidehst in meehanischen Verhiltnissen zn suchen,
obgleich nieht gelenguet werden kann, dass auch chemische
Fiuflisse hier v Betrachl komuinen kovnen, indem das durch
das alkalische Dinndarmsecret aus sciner salzartigen Verbin-
dung auvsgeschiedene Morphin als freic Basis von dey Schleim-
haut des Dickdarmes vielleicht nicht resorbirt wird.

Was den zweiten Pankt, die Moglichkeit ciner in dem
thierischen Organismus stattfindenden Zersetzung des Morphins,

1) In Exper. VIT und IX mag ansserdem noch die Alkaleseenz deg
Harns, bedingt dureh den in Folge der Katheternpplication hervorgerufenen
Blasenkatarrh, eine Unregelmiissigkeil in der Morphinansscheidang hervorge.
rfen haben, Indemr ein Theil des Alkaloides priicipitirt und erst paeh.
iriglich mechaniseh entleert wurde,

s
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betriflt. so kann ich eine solehe for den Antheil dieses Allkaloi-
des, der nicht znr Resorption gelangt ist und sich noch im
Darmkanal befindet, strict in Abrede stellen. Dass aber auch
das i das Blut iibergegangene Morphin wenigstens zum Theil
als solehes in demselben bestehit und unzersetzt aus demselben
durch die Nieren ausgeschieden wird, gcht ans meinen Ver-
suchen zur Lvidens hervor. Teh nass daher allen gegentheili-
gen Angaben, nnd namentlich auch denen Cloitta’s ) (der
anch in dem Harn cines Patienten, der tiglich 6—17 Gran
Morphiam  aceticun consumirte, keine Spur dieses Alkaloids
nachweisen konnfe, {rotzdem dass er nach der Methode von
Uslar-Erdmann verfubr) entschieden entgegentreten. Dafir
freilich, dass alles vesorbirte Morphin der Zerselzung entgeht.
fehit mir der Beweis, und scheint mir auch, besouders in Be-
ricksichtigung vou Exp. IX, kaum wahrscheinlich. Am lesten
warde sich die beriilirte Krage, — die tbrigens, nachdem cin-
mal die Moglichkeit, das Morphin im Blut und Harn nachwei-
sen zu kimnen,  festgestellt ist, melir dem Phavwakologen als
dem Gericltschemiker Interesse biclet, — noch endseheiden
lassen, pachdem man das betreffende Gift diveet in’s Blut
gebracht hat.

In der Reihe derjenigen Locealitaten des Korpers, in wel-
chen voraussichtlich mit Erfolg nach dem in Rede stchenden
Gitt gesucht werden konnte, steht selbstverstandlich der Magen
mit seinem Inhalt obenan. Die Ausbente versprichl hier nn
s0 mehr eine reiche zu sein. als der Tod nach einer Morphinm,
resp. Optumvergittung beim Menschen durchsehnittlich schon in
6 — 8 Stunden zu erfulgen pllegt, nach weleher Zeit man den
grossten, nicht zur Resorption gelangten Theil des eingefithrten
Giftes noch in diesem Organ crwarten kann. znmal da durch
die Wirkung des Opinms oder Morphinms der motus peristalti-

cus und damit zugleich auch der raschere Uebergang der ge-

1) a a2 O
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nannten  Stofle aus dem Magen in den Darm  gehiemmt ist.
Weiter hat man, vanientlich wenn nach Eiufalrawyg des Gifles
langere Zeit verstrichen ist. auch den Diton- und Dickdarm
mit dem betreffenden Inhalt zu beriicksichtigen.

Zan Nachweise des Morphins in den sogenunnten zweiten
Wegen, der fur die drztliche Begutachtung eines gerichllichen
Irulls bekanntlich von grosster Bedeulung ist,  empfichit sich
besonders die Leber und der Harn. -— Schou nach den mitge-
theilten Versuchen Orfila’s war es wahrscheinlich, dass erstere
cinen Theil dieses Alkaloids aufpimmt und zurdckhill. Dem
entsprechend habe auel ich in weinen Experimenten mit gros-
ser Constanz in der Leber Morphin angetroflen, ein Factum,
welclies mit dem, was in dicser Bezichung tber einzelue andere
Alkaloide, namentlich aber auch aber die Metallgifie bekount
ist, ubereinstimmt.  Umsomelir muss es aullallen, dass ich bei
Untersuchung der Leber des durch Morphin vergifieten Kanf-
manus Adamson, welche ieh nachtriglich im Januar 1868 mit
dem gleichen Erfolg wiederholte, zu einem negativen Resullat
gelangt bin.  In der That stehe ich dicsem Ergebnisse rathlos
gegentiber.  Dass dasselbe nieht auf thatsiichliche Abwesenheit
von Morphin zu bezichen ist, scheint auch durch den, durch
Wismuth-Reagens erziclten Niedersehlag, so wie durch das Re-
siltat der Gallenuntersuchung bestiitigt zu werden.

Was weiter aus dem in der Leber abgelagerten Morphin
wird, muss ich dahingestelit lassen., Dass es noch nachtriiglich
in das Blut gelangen und «u Vergiftungserscheinungen Anlass
geben kann, halte ich fiir nnwabhrscheinlich. Sollte dieses aber
doch der Fall sein., so kinnte dieser Umstand viclleicht mit
zor Koklarang der freilich sellencn, aber immerhin in der Lite-
ratur verzceichneten Fialle beitragen, welche das Vorkommen
ciner sogenannten cumulativen Wirkung des Opiums vermuthen
lassen.  Dass ein wenn anch nur geringer Theil allmiélilig it
der Golle auf den Darmkanal ausgeschieden wird. scheint aus

weinen Versuchen hervorzugehien. Ob das Morphin hier in einer
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Verbindung besteht, in welcher ¢s der Resorption vom Darm-
kinal aus unzuginglich ist, und ob es tiberhaupt, anch vom
Magen aus in den Ditnndarm dbergewandert. an letzterem Ort
nicht dic zu sciner Resorption erforderfichen Bedingungen vor.
findet, vermag ich nicht zu entseheiden. Jedenfalls durchwan-
dert ¢in Theil dieses Alkaluids unveriindert den Dinndarm und
wird mit den Fices entleert.

Far den furensiseh - chemischen Nachweis dirfte aber die
Gualle kein geeignefes Objeet sein, weil sie jedenfalls immer
nur Spuren des Alkaloides enthalt und die Aunsscheiding des-
selben anf diesem Wege nur eine sehr allmithlige sein kann.

Der Ucbergang des Morphins in den IMarn ist cine schon
durch die Erfahirungen Orfila’s") schr walieseheinlich gewmachle
und dureh die Untersuchungen Bouchardat’s?®), neben wel-
chen auch dicjenigen Letort s | jedoch wie mir scheint mitb
Unrecht, angefithrt werden. so gut wie bewiesene Thatsache.
dic trotzdemy in jungster Zeit von Frdmann ¥y in Zweifel ge-
zogen und von Cloétra geradezu in Abrede gestellt worden
ist. Die Misserfolge der beiden letztgenannten Autoren vermag
ich nur durch die Mangelbaftigleit der von ihmen in Anwendung
gezogenen Reaction (Erdmann’sche) zu orkliren. Aber auch
dic Unfersuchungen Bouchardat's and Lefort's sind fir den
gervichtlich-cliemischen Nachweis werthlos, wenngleich die des
ersteren in pharmakologischer Ilinsichit far die Entscheidung
der betreffenden Krage ilre Bedentung haben. — Boneha r(lnrt
tiefert den Naclhweis von Marphin fmr Harn dadurch, dass eor
den letzferen, ohne weitere vorhergingive Behandlung, mit ei-

¢

new Reagens, Desteliend ans einenm Gewichrsiheil Jod, zwei
Gewichtstheilen Jodkalium wnd finf Theilen Wasser . prift.

welches bel Gegenwart von Morphin einen Niederschlag von

1) Siehe 8. 1200 = 2) Bull. de thérap. Deb. 1861, refer. . a. in
Taylor. Bd. I 8 100 — 3) Jown. de chim. XI. 33. 1861, Refer. in
Fresenius's Zeitsehr. foanalyt. chem. Jaleg. T S, 134, — el 8031



92

Jodmorphin hervorbringt.  Er weist damit aber nicht sowohl
speciell das Morphin, als vielmehr ein Alkaloid im Allgemeinen
nach und benutzt in der That auch das gleiche Verfahren fir
die Entdeckung anderer organischer Basen im Harn.

Noeh weniger bewcisend ist das Verfahren von Liefort
Er benutat, um das Morphin darzuthun, dic Jodsiinre, welche
nach ihm dann cin besonders chuaracteristisches und cmipfind-
liches Reagens abgiebt, wemnm man, um das ausgeschiedene Jud
zu binden, Ammoniak hinzufugt. Wihrend bei deun abrigen
zahlreichen Stoflen, welche gleichfalls Jodsdure zerseizen, hier-
anf cine vollstiindige Entfarbung des Gemisches crfolgt, tritt
nach ihm bei Gegenwart von Morphin die Reaction im Gegen-
theil noch intensiver hervor. TUm nun dieses Alkaloid im Harn
zu entdecken, verdampite Lefort grossere Urinmengen von
Personen, die langere Zeit Morphin genommen, unter Zusatz
von etwas Kssigsiiure bis zu /1o des nrspriinglichen Volumeuvs,
filtrirte und priifte direct mit Jodsidure. Es entstund sogleich
cine leichte rosarothe Firbung vou ausgeschiedenem Jod, wel-
che ebensowohl von Harnstoft als von Morphin bewirkt sein
konnte. Als er aber tropfenweise Ammoniak bis zur Sittignng
der Fssigsiiure zusetzte, fritbte sich die Flissigkeit und farbte
sich stirker rosaroth. Kisenchlorid nnd Salpetersiure, womit
er chenfalls den abgedampften Urin prifte, gaben keine ent-
scheidenden Resaltate.

In Betreff dicscs Verfahrens schliesse ich mich der Kritik
Neubauer's vollkommeu an, wenn er sagt: ,Wic man diese
Nuancen in einem an und fur sich stark tingirten concentrirten
Urin wahrnehmen kann, ist mir nicht recht begreiflich und mochte
ich daher obige, so cinfach und sicher erscheinende Methode
doch micht zur Prifung eincs Urins auf Morphin empfehlen. ¢

Dass aber fur die Constatirung ciner stattgehabten Mor-
phinvergiftung gerade durch dic Aualyse des lHares dem Ge-
richtsarzt sehr werthvolle Beweismittel an die Hand gegeben

werden kinnen, dafiir licfern meine Versuche den Beleg, indem
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mir (.IPA]‘ Morphinmaehweis in diesem Secrete stets und mit grogser
Pricision gelungen ist. Namentlich aucli fap jeue Fille davlte
das Iirgebniss der Harnuntersuchung von entscheidender Be-
dentnng sein, in welchen das Gift seine tadtliche Wirkung nicht
vom Darmkanal, sondern von anderen Loecalitiiten ang El{;\m
Unterhantzellgewebe cte.) entfaltet hat, so wie dort | wo lmcl:
Einfulirnng des Alkaloids in den Magen die Vergiltung  nichi
tiddlich verlaufen ist. Hier konnte (es sci denn, dass Frbrechen
staltgelnirden hat oder die Magenpumpe in Anwendung gezogen
worden ist) ausser dem Harn nur noch allenfalls dic Uuter-
suchung der Fices Aufschlnss geben, welche jedoch mit man-
cherlet Inconvenienzen verkntpft ist.  Im crsteren Fall kann
man sich, wie das schon u priori zu erwarten steht und durch
meine Versuche (vergl. Exper. I und V) bestitigt wird, nur
von der Tutersuchung des Harnes und des Blates cinen Erfulg
versprechen. In den genannten Versuchen, in welchen dai
Morphin subeutan applicirt worden war, konute weder eine
Ausscheidung desselben auf die Schleimhaut des Darmtracts
constalivt. werden, noch auch cine Ablagerung in der Leber,
welehe unter diesen Bedingungen offenbar ans dem Grande
nicht zu Stande kommt, weil durch die Plortader nur Spuren
des Alkaloides dem genannten Organ sugofihrt werden,  Um
so rascher und vollstiindiger erfolgt die Ausscheidung durch die
Nieren, in deren Secret das Morphin mit aller Schinfe hachge-
wiesen wurde, ein Umstand, der um so mehr Berticksichtigung
verdient, uls die Abscheldung des in Rede stehenden iiltes
aus dem Blute viclleicht nicht immer in befricdigender Weise
gelingen dirfre.

Zwar bin ich, nachdem mir der Nachweis iin Blute zuvoy
stels wmissglitekt war, in den letzien Versuchen (vergl, Exper. X
XTI und den Adamson’schen Fall) mit Hilfe der b‘m'oits milﬂ’ej
theilten Blodification in dem Abscheidungsverfaliven py pusiti\'ben
Resultaten gelangl, kann aber wicht in Abrede stellen. dass
trotzdem das Blut ein weniger ginstiges Object fur die g‘ericht-
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lich-chemische Analyse darstellt, als der Marn uud die bereits
genannten Organe, offenbar weil in demselben zeitweilig immer
nur kleine Quantititen des Giftes vorhandeu sind, indewn Re-
sorption nnd Elimination sich das Gleichgewicht halten und weil
von der ganzen Blutmenge stets nur ein verhitltuissmiissig klei-
ner Antheil fir die Untersuchung disponibel ist.

Aus nahcliegenden Granden wurde auch das Gehirn wicder-
holt ant etwaizen Morphingehalt gepriift, aber stets olne Erfulg.

Dus in Obigem in Betreff des Morphins Gesagte gilt ohue
Vorbehalt auch fur das Narcotin, dessen Nachweis neben dem
erstgenannten Alkaloid bei einer Ophumnvergiftung bisher keine
Beriicksichtignng gefunden hat, aber, wic Exper. XII lelirl,
schr wohl austihrbar ist und schon deshalb nicht unterlassen
werden sollte, weil wir bekanntlich fur das Opium in toto keiue
Erkenunungsmittel besitzen, sondern anf den Nachweis sciner

cinzelnen Bestandtheile angewivsen sind.

Drass der Fiulnissproeess auf das Morphin keinen zersetzen-
den Einfluss ausibt, ist ein bereits mehrfach. namentlich auch
schon von Orfila constativtes Factun, welcher unter Anderem
in cinem Gemenge der verschiedensten organischen Substanzen
das Morphin noch naeh 14 Monaten nacliweisen konnte, zu
ciner Zeit, in welcher die Fiintniss im hochsten Grade vorge-
schritten war. Es bedurtte daher kanm noch einer Bestitiguog
dicses Umstandes, wie ich sie in Fxper. VIT geliefert habe.
So winschenswerth  fir eine jede gerichtlich - chemische
Untersuchang die gnantitative Bestinunnug des vorgefandenen
Giftes erscheinen mag, und namentlich anch fie die Fiille, wo
¢s sich um eine Substanz handelt, welche, wie das Morphin,
vielfach als Arzneimittel in den Organismus eingefilivt wird, so
bin ich doch iher das Quale des betreffenden Nachweises im
Wesenilichen leider niehit hinausgekommen.  leh habe zwar
hie und da Wigungen des alkaloidhaltigen Amylalkoholrivek-
standes oder des durch Ammoninkfallung gewonnenen Nieder-

sehlages versuchl, deren Ergebnisse in den zugehiorigen Expe-
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rimenten miteetheilt worden sind, habe aber aueh an dem Le-
teeffenden Ort (siche S, 64) daraut hingewiesen, dass anf diesen
Wege keine zuverliissigen Resultate erwartet werden konnen.
Nur wo man durch Verdunstung ciner alkoholisehen Lisung.
wic in dem letzterwitlmten Fall, reichlichere makroseopische
Krystalle erhalten hat, diuften durch Wigung thatsichlich branch-
bare Werthe gefunden werden.

Auch wuf massanalytischem Wege wurden in Exper. VIII
ud IX einige quantitative Bestimmungsversache des mit dew
Harn ausgeschicdenen Morphins angestellt, jedoch mit so nn-
ginstigem Erfolge, dass ich dieselben buld aufoeben musste.
Ieh bediente mich hierzu der von Mayer zu diesem Zweck
angegebenen und von Kubly ') einer wicederholten Prifung
muterzogenen Jodquecksilber-Jodkaliumlisnug, war aber nie im
Stande, ic Endreaction mit der erforderlichen Sicherheit zn
constativen,  trotzdem dass ich die von letzterem Autor oefor-
derten Gantelen beobachtet hatte. Dazn kommt noch, duss es
nach Kably. um genane Resuliate zn erhalten, dorchans er-
forderlicl ist, den Concentratimsgrad der zu priifenden Morphin-
lisung annithernd zun kennen. indem cine verdiinntere Lisung
cinen grosseren Verbranch an Reagens beansprucht, als cine
concentrirtere.  Es st das cine Bedingung, die selbstverstiind-
lich in den uus interessirenden Fiillen nie zntreffen wird.,

Uchrigens muss ich der von vielen Seiten®) verirefenen
Ansicht vollkommen beipflichten, nach weleher die quantitative
Bestimmung des in der Leiche angeteoffenen Giftes zur Int-
scheidung der Frage, ob letateres thatsichlich die Veranlassung
des erfolgten Todes gewesen ist, als ein Moment von nar un-
tergeordneter Bedeutung erachtet wird.

1) o a. O
2)

wooa. aneh Bachner in seinem: N, Repert. f. Pharm.
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Thesen.

Die Todtenstarre ist nicht das ursichliche Moment fir
dic Entlecrung der Arterien nach dem Tode.

iXic Theorie ciner sogenaunten sympathischen Giftwir-

kung ist nicht absolut zu verwerfen.

Bel Exstirpation von Greschwiilsten hat man sich mehr
vor der Bildung zu grosser als zu kleiner Lappen
7u hilten.

Der ganze, das Gefasssystem innervirende Antheil des
Sympathicus steht nnter dem hemmenden Eintluss
von Cerebrospinalnerven.

Der Thicrsel'sche Vorschlag zur Ileilung von Krebs-
gesehwitlsten eutbelirt jeder theoretischen und prac-
tischen Begrimdung.

Bronchialblutangen kénnen sowohl Folge als Ursache

von Lungenschwindsueht sein.




