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Luhike ajalooline ulevaade Tartu linna hiidrogeoloogiast.

Esimesena katsus Tartu Ilinna maa-alaga seotud p6hjaveesid
siduda linna maa-ala geoloogilise ehitusega C. Schmidt (1864,
1879). Ta luges kb6ik Tartu pdhjaveed seotuiks devoni kihtidega (1864,
Ik. 207, 380). Vastavalt sellele toonitas ta, et Tartus olevates kaevudes
esineb vaid Uks, Uhtlase keemilise koosseisuga, devoni kihtidest pari-
nev pdhjavesi (1864, Ik. 208, 347), kuid puhtana saadavat seda pd&hja-
vett katte vaid véheste sligavamate kaevude kaudu. Enamail juhtudel
aga on see normaal-p6hjavesi kaevudes suuremal vdi vdhemal mééral
reostunud. Ning vastavalt reostumisastmele jagas C. Schmidt
Tartu kaevuveed viide guppi.

Tutvudes C. Schmidt’i kasustada olnud kaevuandmetega sel-
gub, et C. Schmidt’i poolt keemiliselt analtusitud Tartu kaevu-
vetest pn paljud, eriti Emajée oru pervealadel asuvatest suigavamatest
kaevudest voetud veed seotud devoni kihtidega ning, arvestades kae-
vude vdikest stgavust (mitte lle 26,3 m sligavad), just Tartu kihtidega.
Kuid suurem osa C. Schmidt’i poolt analutsitud Tartu kaevuve-
test oli seotud Emajbée oru lammil asuvate alluviaalsete ja osalt ka
diluviaalsete kihtidega. Samuti tuleb mérkida, et C. Schmidt’i
poolt devonse normaal- pdhjavee iseloomustamiseks vali-
tud kaevud on seotud diluviaalsete Kkihtidega, mitte aga de-
voniaegsetega. Nii tuleb C. Schmidt’i katsele — selgitada Tartu
pdhjavete geoloogilist iseloomu — vaadata praegu kui ajalooliselt
huvitavale materjalile.

Jargmine katse, liigitada Tartu pdhjaveesid seoses linna aluspdhja
ehitusega, leidub C. Grewingk’il (1886). Tema eraldab kvaternaar-
sed, karbonaatidevaesemad pd&hjaveed devonseisit,, karbonaatiderikka-
maist pOhjavetest (1886, Ik. 321). Pealegi suurenevat devonsete pdhja-
vete karbonaatidesisaldus sedamddda, mida siigavamale kaevud ulatuvad
devoni kihtidesse, ja C. Grewin gk eraldab devoni kihtides mitut
pdhjaveetaset (1886, Ik. 324). Seega tdstab C. Grewingk esime-
sena esile Tartu pdhjavete geoloogilise kaksikliigestuse.



Lahtudes sellest kaksikliigestusest rihmitab ta Tartu kaevud nelja
rihma, vastavalt sellele, kas nad oma vee saavad ainult kvaternaar-
seist vOi ainult devonseist vdi aga nii kvaternaarseist kui devonseist
kihtidest:

A: kaevud téiesti kvaternaarseis setteis (1886, Ik. 321);

C: kaevud Emajde oru lammil nii kvaternaarseis kui ka devonseis setteis (1886,
k. 323);

D: kaevud nii kvaternaarseis, kuid peamiselt devonseis setteis (1886, Ik. 324);

;B: kaevud pea taielikult devonseis setteis (1886, lk. 323).

C. Grewingk viitab ka sellele, et kvaternaarseid pdhjaveesid Tar-
tus vBib jagada veel alluviaalseiks ja diluviaalseiks (1886, Ik. 325), kuid
ei too mingisuguseid andmeid, mis iseloomustaksid kumbagi pdhja-
vett ja vBimaldaksid neid teineteisest eraldada.

Ilga 0Olalnimetatud (A—D) kaevurihma iseloomustamiseks Kkir-
jeldab C. Grewingk 1—4 kaevu ja viimaste vett. Kui votta esi-
tatud andmed ldhemale vaatlusele, siis selgub, et ta on kvaternaarse
pdhjavee iseloomustamiseks valinud Raadi auruveski (1) ja Jaama
abimajandi kaevu (10) veed (1886, Ik. 321), mis moodustavad Tartu
kvaternaarsete p6hjavete hulgas, nagu selgub hiljemini, omapérase,
senini hidrogeoloogiliselt véaheselgitatud pdhjavee. Seega ei too
C. Grewing k Tartu kvaterniaiarse pBhjavee nditena mitte ise-
loomulikiku Tartu kvaternaarset pdhjavett, milleks tuleb lugeda
diluviaalset pohjavett linna kirdest edelasse labivas vanas vagumuses.
E/t aga viimatinimetatud pdhjavesi on karbonaatiderikas, siis ei saa
C. Grewingk’i poolt nimetatud alus — erinev karbonaatidesisal-
dus — ainumadaéravaks olla kvaternaarsete ja devonsete pdhjavete
teineteisest eraldamiseks.

C. Grewingk juhib tdhelepanu sellele, et terda C-rihma kae-
vudes koiguvad tugevasti vee hulk ja temperatuur vastavalt aasta-
aegadele ning et nimetatud kaevude vee suur karbonaatidesisaldus on
seotud blekega, millest on kaevud labi kaevatud (1886, Ik. 324). Sellest
vOib jareldada, et kodnealuse rihma kaevude vesi on parit alluviaal-
seist kihtidest. Niipalju kui seda vdimaldab iandmete vd&rdlus, ndivad
C. Gijrewingk’i poolt B- ja D-ruhma arvatud kaevud toituvat
devonseist pdhjavetest.

Nii selgub, et nuldsete geoloogiliste teadmiste jargi on ka
C. Grewingk’i antud geoloogiline Tartu p6hjavete liigestus juba
tublisti vananenud, kuid tema antud p6hjavete vastav rihmi-
tamine on esimene, mis tugineb geoloogilistele
andmetele.



Tartu pdhjavete jargmise geoloogilise liigestuse annab R. Gu -
leke (1889). Vastavalt sellele, missugustest kihtidest valgub vesi lin-
nas olevaisse kaevudesse, jagas R. Guleke k6ik Tartu omaaegsed
kaevud jargmistesse kolme riihma (1889, Ik. 49—50) :

1. kaevud, mis oma vee saavad Emajde lammil olevaist nooremaist (= allu -
via alseist) setteist;

2. kaevud, mis oma vee saavad diluviaalseist liivadest ja kruusadest;
3. kaevud, mis oma vee saavad devoni liivakihtidest.

Esimest ja viimast pdhjaveterihma iseloomustab R. Guleke oma
téds vaid Uldsbnaliselt, sellevastu aga on Uksikasjaliselt Kkasit-
letud diluviiaalse pdhjavee hidrogeoloogiat. Nii juhib juba
R. Guleke tdhelepanu sellele, et diluviaalsed p6hjaveed, mis voo-
lavad kruusades, on Tartu kohal suurehulgalised, kuna sellevastu
diluviaalsed po6hjaveed, mis voolavad peeneteralistes liivades, ja de-
voni setetes leiduvad pdhjaveed on vdikesehulgalised (1889, Ik. 5).
R. Guleke eraldab esimest korda alad, kus kaevud toituvad de-
voni pOhjavetest; todle juurdelisatud Tartu linna plaanil (Blatt 1)
R. Guleke poolt antud Tartu p6hjavete liigitus, vOrreldes C. Gre-
wingk’i omaga, on mitmeti tdielikum ja viimasest enam tdpsustatud.

Veelgi tdielikum Tartu linna p6hjavete geoloogiline liigitus lei-
dub B. Doss’i toés (1906). Tema poolt antud hiidrogeoloogiline
Tartu linna liigestus on jargmine:

kvaternaar (1906, lk. 5): alluviaalsed (pealejddaegsed) setted Tartu
kohal Emajbde orus — turvas, bleke, lilv — ule 10 m paksuses (1906, Ik. 5);

diluviaalsed setted: p6himoreen ja linna pdhjaveega varus.-
tamise -seisukohalt suure tédhendusega glatsifluviaalsed
sorditud setted (1906, lk. 5);

devon (1906, Ik. 4): pude liivakivi vaheldumisi kiiresti suiduvate savi-, mergli-
ja savidolomiidi-kihtidega mitmes tasemes (1906, lk. 5); p6hjavee hulk devoni kihti-
des suhteliselt vaike (1906, lk. 37);

silur (1906, lk. 4): lubjakivid ja merglid rikkaliku arteesia veega (1906, Ik. 37).

Vorreldes eelkdijatega on B. Doss andnud eelnevast tdielikuma
geoloogilise Tartu pdhjavete liigestuse.* Kuid sedagi on tulnud
hiljemini korrigeerida: nii on B. Doss’i poolt silurseks pdhjaveeks
arvatud pdhjavesi tdeliselt devonse vanusega NarvajOe Kihti-
des voolav po6hjavesi; ka on B. Doss’il diluviaalsed pdhjaveed
liigestamata. B. Doss kasitleb oma t66s uksikasjalisemalt silur-
set ja diluviaalset pdhjavett. Todle juurdelisatud Ulevaate-
kaardil on juba margitud linna kirdest edelasse labiv vana vagumus,
samuti ka linna idaserval asuva Raadi—Jaama vagumuse v8imalik kulg.
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MoOnevdrra veelgi tdielikuma (levaate Tartu pdlijavetest saame
L. v. zur Mihlen’i téost (1912, 1913). Tema poolt esitatud and-
med Tartu hidrogeoloogia kohta vdib kokku vdétta jargmiselt:

kvaternaar: alluvi aalsed pdhjaveed Emajde oru lammi katvates uhtsetetes
ja turvastes (1912, lk. 67);

diluviaalsed pob6hjaveed, eeskatt vanu vagumusi téitvates setetes (1912,
k. 44 jj.);

devon: vaikesehulgalised p6hjaveed seoses liivakivides leiduvate suure-
mate vOi vahemate savilddtsedega (1912, Ik. 20, 21);

suurehulgalised p6hjaveed devoni alumistes Kihtides (1912, Ik. 21);

silur: p6hjaveed mitmes tasemes ning vdga rikkalikud (1912, Ik 19, 20).

L. v. zur Muh1len eraldab seega kahte devonset p6hja-
vett. PBhjavetediseloomustus on antud véga Uldiselt. Ta ei ole paris
kindel, kas silurne pdhjavesi~"on tbesti seotud sellevanuste kihtidega,
ning avaldab arvamist, et silurseks loetud p6hjavesi on vahest siiski
pbGhjavesi, mis on seotud devoni alumiste kihtidega. Tddle juurdeli-
satud linnaplaanil on L. v. £ur M Uh len méarkinud linna Kkirdest
edelasse ldbiva vana vagumuse Uksikasjalisema kulu.

Tartu linna pdhjavete kisimust kdasitleb ka A. Mieler’i téo
(1927), kuid see ei too midagi oluliselt uut. P6hjavete osas tugineb see
t66 peamiselt vanematele autoritele, eriti C. Schmidt’i 1864. a
ja L. v. zur. MU hlen’i (1912. a.) toddele. Ka on p6hjavett kasitlev
aines t00s laialipaisatult esitatud (1927, Ik. 182, 184, 189) ja ei ole
varemat vastavat ainest killaldase kriitikaga kasustatud.

Sellega oleks loendatud olulisemad t66d, mis on senini puiddnud
selgust tuua Tartu linna hidrogeoloogia olemusse. Uldiselt vdib
6elda, et kdsikaes Tartu linna ning selle l&he ma
tagamaa geoloogia tundmise slivenemisega on
Uhtlasi stivenenud teadmised Tartu pO6hfavetegi
kohta; samuti on Tartu pdhjavete tundmise arengus jalgitav see,
et aegade jooksul aset leidev ikka sligavamate kaevude rajamine on
avastanud aiva uusi p@hjavee tasemeid ning sellega avanenud nende
pbhjavete tundmadppimine.

Eriti on soodustanud Tartu pdhjavete tundmalppimist see asja-
olu, et Tartu kaevude vesi on osutunud Gldiselt halvaks, nagu
seda eriti ilmekalt nditavad arvukad keemilised analiisid, mis on
teostatud eriti C. Schmidt’i poolt (1864, 1879). Tartu kaevude halb
vesi andis varakult tduke md&ttele, rajada Tartu linnas veevark, mis
varustaks kogu linna tehniliselt ning hugieeniliselt laitmatu veega



ja seda kullaldasel maaral. Vastavalt sellele on teostatud rida ra-
kenduslikku laadi eriuurimisi, milledest on mitmed ka trikis
avaldatud, nagu R. Guleke 1889, 1892, C. Kall 1909, 1907, 1908,
1909, B, Doss 1906 jt. Koige selle tulemusel on Tartu linna maa-
ala pdhjavete kohta avaldatud rohkem materjale kui Ghegi teise
Eesti ala pdhjavete kohta.

Ent vaatamata sellele ei ole Tartu linna hiidrogeoloogiline pilt,
mis on kull pidevalt tdienenud, saavutanud kullaldast tdielikkust ja
nii mdnigi kiasimus nduab veel ldhemat ning Uksikasjalisemat selgi-
tamist. Alljargnevas ongi plutud senini avaldatud, aga ka uuesti
kogunenud materjalide najal Tartu hidrogeoloogias mdnevdrra edasi
jouda vorreldes seniniavaldatuga.



Tartu linna maa-ala geoloogiline ehitus.

Tartu linna maa-ala geoloogiat on ulatuslikumalt Kkasitle-
nud juba S. Kutorga (1835); Uheks viimaseks ja geoloogiliselt
tidielil'kuma ks on L. v. zur MlUhlen’i t66 (1912, 1913), mida
geomorfoloogiliselt mitmeti tdiendab A. Mieler'i uurimus
(1927). Vastavalt sellele on ka Tartu linna maa-ala geoloogia vdrdle-
misi hésti tuntud. Allpool olgu toodud liGhike Ulevaade Tartu linna
maa-ala geoloogilisest ehitusest, et siis selle najal hiljemini Ulevaade
anda linna p6hjavee oludest.

Eelkvaternaarne reljeef.

Tartu linna maa-alal esinevaid setteid on sama vanusega, mis on
iseloomulikud (ldse Lo6una-Eestile: vanemad setted on paleozoi-
lised — keskdevonsed, suuremas siugavuses on joutud ka silurse-
teni, kuna nooremad on kvaternaarsed. Setteid, mis oleksid tek-
kinud ajavahemikus devonist kvaternaarini, Tartu aluspdhjas ei leidu;
tdendoselt puudus tol pikal ajal Tartu alal, nagu mujalgi Eestis,
setimine ning esines varemini kuhjunud Kkivimite kulutus. Viimase
ulatuslikkusest kdneleb selgesti eelkvaternaarne pinnarel-
jeef, mille iseloomu aitab selgitada devoni setete pealispinna kind-
laksmé&édramine. VOdiks arvata, et Tartus, kus paljude ehituste puhul
on kaevetdddel joutud devonini ja rohkearvulistest kaevudest —
1927. a. andmeil 2229 (A. Rammul 1933, Ik. 317) — 6ige paljud ula-
tuvad devonsetesse kivimitesse, on devoni pealispind hésti tuntud. Seda
aga kahjuks ei ole, sest Ulalnimetatud rohkeid v&imalusi ei ole geo-
loogiliselt &ra kasustatud ning nii saab devoni setete pealispinnast anda
ka vaid véga uUldistatud pildi.

Devoni pealispinna suurim kdrgus Tartus on linna ede-
laosas: nii leidub Tahtvere ja Muuli vahel, edela pool raudteed devoni
setteid umbes 55 m-1 Ump. (=0le merepinna). Sellevastu linna ida-
osast on teada seniseid vdiksemaid devoni pealispinna ko&rgusi »—



nii on Pé&rna tn. 28 oleva villatédstuse puurkaevus (9) devoni pealis-
pinna koérgus umbes -30 m-1 amp. (= allpool merepinda). Jaama abi-
majandis, vesivdrava juures (abs. kérgus ca 38 m) on puuritud kvater-
naari ca 80 m sligavuseni, seda labimata (P. W i 1d e 1891, Ik. 38) ; seega
asub devoni pealispind sellel kohal koguni veelgi sigavamal —
- 42 m-1 amp. Niisiis kuunib praegu teada olev devoni pealispinna kor-
guste vahe Tartus 85 m-le resp. 97 m-le, kui arvestada P. Wilde
andmeid. Praeguse reljeefi &4rmuslike korguste vahe linna piirides
kiitinib vaid 55 m-le; seda sel juhul, kui madalaimaks kohaks lugeda

Emaj6e séngi stgavaimat kohta allpool raudbetoonsilda — umbes
21 m Ump. (A. Mieler &27, Ik. 179), suurimaks kdrguseks aga votta
76 m Ump. — Riia maanteel linna piiril. Sellest vdrdlusest néhtub,

et eelkvaternaarne pinnarelj eef Tartu kohal oli
méargatavalt suuremate kOrgussuhetega kui prae-
gune. Selle vahe p6hjusi on see, et kvaternaaris aset leidnud setti-
mine on tasandanud eelkvaternaarseid reljeefivahesid: suuremas pak-
suses leidub kvaternaarseid setteid seal, kus eelkvaternaarne reljeef
oli madalaim: Jaama abimajandi puurkaevus, mille suue asub umbes
38,5 m-1 Ump., on kvaternaarseid setteid l&dbitud umbes 77,5 m, ilma
et oleks joutud devoni seteteni (C. Grewingk 1886, lk. 321); aga
Jaama abimajandi vesivdrava kohal tehtud puurimisel, mille suue asub
umbes 38 m-1 Ump., on kvaternaarseid setteid labitud 80 m, ilma et
oleks joutud devoni,seteteni (P. Wi 1d e 1891, Ik. 38). Veel suuremas
paksuses — umbes 98 m — on labitud kvaternaarseid setteid Raadi
auruveski puurkaevus (suue umbes 64 m Uimp.), ilma et oleks jéutud
devonini (C. Grewingk 1886, Ik. 321). Esitatud andmete jargi kiu-
nib kvaternaari kuhjatiste paksus Tartu linna maa-alal kohati tée-
naoselt ligemale 100 m-ni. Linna loodeosas, kus devoni pealispind
saavutab oma suurima absoluutse kd&rguse, on Kkvaternaari kuhjatiste
paksus Uldiselt vaike — 4 m Umber, kohéti isegi vahem.

Tartu linna maa-ala praegune reljeef on meile kdigile kdigis oma
Uksikasjus hasti jalgitav ja tuntud. Suurtes joontes oleks praeguse rel-
jeefi iseloomustus jargmine: loodest kakku linna l&biv Emajée koérg-
lammorg, mille perveservadelt tduseb maapind aeglaselt ja Kkergelt
lainjalt kirdesse ja edelasse; kdrglammoru veerudesse on aegade jook-
sul uuristunud aga mitmeid suuremaid vdi véhemaid salk- ja mold-
orge.

Peab arvama, et ka eelkvaternaarne reljeef Tartu alal on olnud
samuti vahelduvailmeline (L. v. zur. M i h l1en 1912, Ik. 25), Sellest
eelkvaternaari reljeefist on Uksikasjalisemalt tuntud vaid



lai ja stigav vagumus, mis ldbib linna kirdest edelasse
Raadi —Maarjamdisa joonel ja mis on devoni sete-
tesse uuristunud vahemalt 50 m sigavuseni (C. Kall 1909,
Ik. 11) ning mille p6hi ulatub siigavamale kui praeguse Emajde oru
pdhi (B. Doss 1906, Ik. 9, L. v. zur Miuhlen 1912, Ik, 45): Ema-
joe drgoru jalamil Meltsi allikate juures teostatud puurimistel sel-
gus, et devoni pealispinna vaikseim kdrgus vanas vagumuses on 2 m
Ump., kohati vahest koguni vaduem (C. Kalt 1909, Ik. 11). Seda vana
vagumust nimetab esmakordselt C Grewingk 1879 ning tema
poolt antud vagumuse iseloomustust tdiendavad hiljemini R. Guleke
1889, B. Doss 1906 ja L. v. zur Mihlen ft)12

Tuginedes C. GrewingXk’i kirjeldatud Raadi auruveski ja
Jaama abimajandi puurkaevude profiilidele (1886, Ik. 321), pluab
B. Doss selgitada veel Uhe teise, veelgi ulatuslikuma ja
sigavama vagumuse olemasolu linna idaosas Raadi —Jaama
joonel (1906, Ik. 11). Aga selle vagumuse iseloom on ténaseni jaanud
lahemalt selgitamata.

Ei Raadi — Maarjamdisa ega ka Raadi — Jaama vagumus ei nahtu
vahemalgi maéaral praeguses reljeefis, sest nad on molemad &aretasa
tdidetud kvaternaarsete setetega. Need kaks vana vagumust on Kkdik,
mida senini md&ningal maaral tuntakse Tartu linna maa-ala eelkvater-
naarsest reljeefist. Kuid nende senini selgunud iseloomu po&hjal vdib
juba 0Oelda, et Tartu linna kohal oli eelkvaternaarne rel-
jeef tdnapdevasest palju suurejoonelisem.

Tuleb veel markida, et kdneldes eelkvaternaarsest reljeefist tuleb
arvestada voOimalust, et selle reljeefi kujundamisel on oma osa eten-
danud ka kvaternaarse mannerjd&éd kulutus. Seepérast
oleks vahest digem kdnelda vanast reljeefist, nagu see on sdilinud
kvaternaarse setetekatte all.

Keskdevoni ja siluri setted Tartu alusp8hja moodustajatena.

Keskdevoni setteist on Tartus dldiselt hésti tuntud need, mis on
Emajde Ulrgoru veerudel Uhes ja teises kohas suuremas vdi vahemas
ulatuses paljandunud. Neid paljandunud keskdevoni setteid on mit-
mekilgselt kirjeldanud juba S. Kutorga 1835, C. Grewingk
1861, L. v. zur Mihlen 1912 jt.

Praegu paljandub keskdevoni setteid Tartus ulatuslikumalt Ema-
joe drgoru veerudel (dlalpool wujulat. Vasakul veerul, kalmistute
kohal paljandub peamiselt tiupilisim meie keskdevoni setteid: puna -
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kaspruun, po6imjaskihine, enam v8i vdhem tsementeerunud
liiv. Paremal veerul, Tadhtvere sovhoosi ja Tartu 0&lletehase vahe-
mikus paljanduvate kihtide iseloom aga on palju mitmekesisem: peale
iseloomuliku punakaspruuni liiva esineb siin rohkesti savikate
jamergliste kihtide sarju. Viimaste paksus ja pinnaline ula-
tus on aga voOrdlemisi piiratud; nad esinevad suurte lamedate l|44t-
sedena punakaspruunis liivas. Siin, tGrgoru paremal veerul on devoni
setted osalt tugevasti dislotseeritud mannerjda rdhust, nagu seda vdis
hasti jalgida aastate eest teostatud kaevetddde puhul.

Paljandid Grgoru veerudel ulalpool ujulat annavad hea pildi neist
keskdevonseist setteist ja nende kihitusiseloomust, mida W. Gross
oma biostratigraafiliste uurimiste po6hjal nimetab alumisteks
Heterostius’e kihtideks (1940, Ik. 70—71). Neile kihtidele on iseloo-
mulikkudeks juhtkivististeks Heterost\iu$’e ming Homostius’e liigid
ja eriti Asterolepis estonica Gross. Alumistes Heterostius’e Kkih-
tides leidub ka heledaid kuni valgeid liivasid, nagu seda vd@ib jalgida
Tartu lahedal olevates Ardkila koobastes. Viimastest on mdddu-
nud sajandil H. Asmuss, vahemal madral ka C. Grewingk vélja
kaevanud rohkeid Heterostius’®e ja Homostius’e luid;, (mis moo-
dustavad (he véaartuslikuma kogu Tartu R, Ulikooli Geoloogiamuu-
seumi Eestit kasitlevatest paleontoloogilistest materjalidest. Et alu-
mised Heterostius’e kihid on esijoones just Tartu ja Arukila pal-
jandite najal leidnud iseloomustuse, siis on neid hakatud nimetama
ka Tartu lademe Kkihtideks.

Tartus on Tartu kihte labistatud ka paljudes kaevudes kas kae-
vamistéodel voi puurimistel. Sealjuures on selgunud, et valda-
vaks ikivimiks on ikka punakaspruun liiv, milles siis mitmesu-
guseil tasemeil leidub saviseid-merglisi kihtidesarju. Tartu kihtide
paksust linna kohal vdib hinnata vdhemalt 75 m-le: kihtidesarja kor-
gemaid kihte leidub 55 m-1 Gimp. (vt. eespool), kuna kihtidesarja ise-
loomulikke kivimeid uUatub vdhemalt -20 m-ni amp. Kihtidesarja alu-
mine piir on senini ldhemalt selgitamata mitte ainult Ta»rtu kohal,
vaid mujalgi Eestis (vt. allpool).

Keskdevoni vanimaid kihte Eestis on W. Gross oma bio-
stratigraafiliste uurimiste p6hjal nimetanud Pterichthys’i kihtideks
(1933, 1940), vene uurijad aga (V. Obrut8ev 1933 jt.) Naroova
kihtideks. Et Ida-Eestis on vastavaid kihte just Narva joe Umbruses mit-
mes paljandis ja puurimistel hé&sti tundma 0&pitud, siis on neid ots-
tarbekohane nimetada Narvajde lademe kihtideks.
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Lahtudes sellest, et Narvajde kihte iseloomustab kivimiliselt pea-
miselt hallide kuni violetjate merglite ning dolomiitmerglite vahel-
duv kihitus ja dhemate vdi paksemate heledate liivakivi-kihtide esi-
nemine (K. Orviku 1935 Ik. 7), tuleb omaks votta, et Narvajle
kihte leidub ka Tartu kohal Tartu kihtide all. Sest palju-
des Tartu sigavamates puurkaevudes on labistatud selliseid kihte suu-
remas vOi vdhemas paksuses. Esimese profiilikitrjelduse neist kesk-
devoni sigavamatest kihtidest Tartus toob I. Sintsov (1905) Kas-
tani tdnaval nr. 50 asuva Viinavabriku puurkaevust (16), kuid ta ei
eralda neid teistest, kdrgematest devoni kihtidest. Arvates puurkaevu
suudmest (ca 58 m Ump.) esinevad siin

80,75— 89,50 m  vahemikus: hall mergel,

89.50— 107,50 ,, » kdva hall mergel vaheldumisi savi- ja liiva-
kihtidega,
107.50— 112,50 ,, " hall liivakivi;

vastavate kihtide absoluutne sugavus oleks nimetatud kohas umbes
-23 kuni -54 m amp.

Hilisemast ajast puuduvad Tartu sugavamatest puurkaevudest
niigi téaielikud profiilikirjeldused, nagu seda on I. Sintsov’i poolt
esitatu. Kasustada on olnud varemail autoreil (B. Doss, L. v. zur
Mihlen) kui ka allakirjutanul ainult Glds6nalised profiilikirjeldu-
sed, mis on suuliselt saadud puurkaeve teinud kaevumeistreilt. Kuigi
need andmed on vdga napid, selgub neist siiski, et Tartu siigavamas
aluspbhjas on korduvalt satutud Narvajoe kihtidele.

Naib aga, et neid kihte onstrati'graafiliselt kord
kes kdevonisse arvatud, kord jé&lle silurseiks pee-
tud. Kastani tdnaval asuva Viinavabriku puurkaevus l&bistatud slga-
vamaid kihte (kirjeldused vt. eespool) on L. v. zur M i h len’gi mér-
kinud devonseiks (1912, lk. 12); uhtlasi mérgib ta, et selles puurkae-
vus pole joutud siluri kihtideni (1912, Ik. 19). Esitades aga Emajde
tanaval nr. 1 asuva Emajbée sauna puurkaevu (5) (suue u. 32 m Ump.)
profiili 71—85 :m vahemikust allpool suuet resp. -39 ja - 53 m vahemi-
kust amp., loeb ta vastavad kihid silurseiks ja nimelt Jaani lademesse
kuuluvaiks (1912, Ik. 20). Uhtlasi lisab ta, et mitmes teiseski Tartu kae-
vus on suuremas sidgavuses puurimistel labistatud samanimelisi kihte,
millede silurne vanus seisvat valjaspool kahtlust (1912, lk. 19). Ema-
joe sauna puurkaevust saadud piroove 71—85 m vahemikust puurkaevu
suudmest arvates on L. v. zur Mihlen wvdinud isiklikult tundma
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Oppida ja on andnud ka nende kihtide kirjelduse (1912, Ik. 19), mis
olgu esitatud alljargnevas:

71—81 w vahemikus: peamiselt tunjehall, peenkristalne, tihe, veidi savine,
ainult ajuti kergelt urbne dolomiit, mis vaheldus pea-
aegu samasuguse valkjashalli dolomiidiga ja mitte vaga
paksude mustjashallide tikiliste merglikordadega;

81—85 m vahemikus: vett sisaldav kiht — puhas, véaljapestud, valge peene-
ja jamedateraline, arvatavasti kaugelasuvaist tasemeist
valjauhetud liiv.

Kui nidd vorrelda vastesitatud kihtide iseloomu Kastani tn. asuva
Viinavabriku puurkaevu stigavamas osas ldbistatud kihtide iseloomuga,
siis torkab silma mérgatav sarnasus: mélemal juhul on lasuvaiks kih-
tideks merglised kihid, millede all esineb heledaid liivu. L. v. zur
M i hlen’il on Emajée sauna puurkaevu profiilis méargitud dolomfi-
dikihtide esinemine, mis ndib nagu olevat suureks erinevuseks vor-
reldes viinavabriku puurkaevu profiiliga. Peab aga markima, et Nar-
vajoe kihtidesarjas ei ole paksude mergeldolomiidikihtide esinemine
mitte ainult vdimalik, vaid koguni iseloomulik (vt. Narva puuraukude
profiilid, K. Orviku 1930). Arvestades Narvajoe kihtide tldiseloomu,
nagu see on senini Eesti ala kohta selgunud, tuleb kull omaks vétta,
et ka Emajde sauna puurkaevus on suudmest 71—81 m vahemikus labis-
tatud mittesilurseid, viaid keskdevonseid Nar vaj0e
kihte.

Ei oleks pdhjust sellel kisimusel nii palju peatuda, kui see po-
leks mitmel pdhjusel killalt oluline. Uks neist pdhjusist puu-
dutab otseselt pBhjaveesid ja sellel tuleks peatuda jargmises osas.
Teine aga on seotud siluri pealispinna kdrgusega Tartu kohal.

Juba B. Doss mainib kolme Tartu siigavamat kaevu, mis olevat
osalt kuni 25 m sugavuselt puuritud kihtidesse, milliseid keskdevoni
setteist senini ei tuntud, ja oletab, et tegemist on juba silursete kih-
tidega (1906, Ik 37), millede pealispind asetseb umbes -30 m-1 amp.
(1906, 1k. 4). Ka B. Doss’i poolt silurseiks peetud Kkihte tuleb
lugeda keskdevonseiks Narvajde kihtideks, mis, esine-
des tulpiliselt, teravalt erinevad tlupilisist Tartu kihtide setteist.
Vastavalt sellele langeb dra ka B. Dos s’i poolt nimetatud siluri kih-
tide pealispinna kdrgus Tartu kohal. L. v. zur MU h 1len’ jargi aset-
seks siluri pealispind Emajde sauna kohal -39 m-1 amp., Tahtvere sov-
hoosi puurkaevus (2) (koha ligikaudne absoluutne kdrgus 50 m (imp.)
aga -85 m-1 amp. (1912, Ik. 12). Seega, on L. v. zur MU h len’i and-
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mete jargi siluri pealispind Tartu kohal suurte koérgusvahedega. Et
eeldevonne reljeef ka meie alal voib Oige vahelduv olla, seda on nii-
danud uurimised Narva joe keskvoolul (K. Orviku 1930, lk. 80).
Aga et Emajde sauna kaevu profiili tdlgendus ndib ilmselt erinevat
tdlgendusest, mille toob Lk, v. zur MU h len, siis ei saa selle kaevu-
profiili andmeid kasustada ka eeldevonse reljeefi selgitamiseks Tartu
kohal L. v. zur Ml h len’i mottes: s'illuri pealispind asetub siin sliga-
vamal kuni -39 m-1 amp.

Siluri pealispinna kdrgus on umbkaudselt teada veel Kalda té&na-
val nr. 56 asunud end. ,Livonia” 6llevabriku kohalt: sealne puur-
kaev (8) (suue umbes 33 m Ump.) ulatub Ikuni 156 m sigavuseni ning
selles on kaevumeistri Lukk’i andmeil l&bistatud:

kuni 100 m-ni (-67 m amp.): tavalisi devonseid setteid, alumises osas ise-
loomulikke halle merglisi kihte vaheldumisi liivakihtidega,

100 ja 130 m vahemikus (-67 ja -97 m): Uhtlaselt vaga kdvu, uldiselt halle
kihte (t6ené&oselt lubjakive ja dolomiite);

130 ja 156 m vahemikus (-97 ja -123 m): sagedamalt savikaid, kuni 1 m pak-

susi kihte.

Vastavalt neile andmeile v6ib siin siluri pealispinna suurimaks
kdrguseks markida -67 m amp, See on niisiis kdrgem tase kui Taht-
vere sovhoosi puurkaevus (-85 m), kuid madalam kui Emajbée sauna
puurkaevus (-39 m). Uheski teises teada olevas Tartu
puurkaevus ei ole enam siluri kihtideni jdutud — Kkoifk
nad lI6pevad kihtides, mida tuleb arvata keskdevoni Narvajée lade-
messe. Seega vOib Oelda, et eeldevonsest reljeefist Tartu kohal ei teata
praegu kuigi palju.

Eeldusel, et L. v. zur Miihlen’i poolt antud Emajée sauna
kaevu profiilil geoloogiline tdlgendus on paikapidav, tuleb omaks votta
ka liivakihtide esinemine silurses Jaani lademes Tartu kohal. Liiva-
kihtide esinemist Glemsiluris on omal ajal Parnu-Navesti joe piirkon-
nast nimetanud ka C. Grewingk (1859, Ik. 5 1861, Ik. 494~495)
ning Fr. Schmidt (1859, Ik. 468—469, 1873, Ik. 149—151, 1881, Ik.
46, 47), kuid hilisemad uurimised on ndidanud, et seal varemalt silur-
seks peetud liivad on siiski keskdevonsed (K. Orviku 1930, Ik. 48,
49). Seesugune Umberhinnang ndib osutuvat paratamatuks ka
Tartu juhul..

Narvajoe kihtide selget piiri vastu Tartu kihte ei ole senini
kindlaks tehtud. Piiri asetamisel on vdimalik kasustada kummagi la-
deme kivimilisi omapaérasusi: uldiselt hallitoonilised — heledad kihid
(eriti liivade suhtes) on arvatud veel Narvajoe lademesse, pruunpu-
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nased liivakivid aga juba Tartu lademesse. Selline piiri asetamine ei
ole alati kaugeltki sobiv, nagu on ndidanud uurimised Narvajbe la-
deme paljandeil. Tairtust loodesse j&dvail Emajboe karestikel Muuga
kohal paljanduvad hallid kévad liivakivid on kivimiliselt ise-
loomulikud Narvajde lademe kivimid ja nii on neid
ka mérgitud (K. O gviku 1938, Ik. 122) Biostratigraafiliselt samasugu-
sed kivimid aga ei néi hasti sobivat Narvajée lademesse. Neist kihtidest
ei ole senini leitud Narvaj6e lademe juhtkivist Pterichthys conoate-
natus, on leitud aga alles Tartu lademes ilmuv Asterolppis estonica
Gross ja sellepdrast margibki W. Giross Muugal paljanduvaid hele-
daid liivakive vdhemalt Gleminekukihtideks Pterichthys’i
kihtidest Heterostius’e kihtidesse (1940, 1k. 7). Kivimiliselt
Narvajée lademesse kuuluvaid kihte leidub ka Halliste jdel
Vardja kosel, kuid neis sagedalt esineva Pycnosteus’® ja Psammolepis
gigantea jafrgi tuleks neid kihte biostratigraafiliselt arvata alu -
miste Heterostius’e kihtide hulka (W. Gross’i kirjalik teade alla-
kirjutanule).

Vastupidiselt, Narva j6e keskvoolul, Gorodenka ojal paljandub
ulatuslikult pruunpunaseid pdimjaskihiseid liivu, mis on kivimiliselt
vdga sarnased Tartu lademe thlpilise pruunpunase liivaga ja vastavalt ka
markimist on leidnud (K. Orviku 1930, Ik. 76). Samast kivimist ko-
gutud Kkivistised olid aga kandvaks materjaliks Pterichthys’i
kihtide biostratigraafilisel .iseloomustamisel (W. Gross 1930).

Need néited on killalt selged veendumiseks selles, et Narvajde
lademe Ulemise piiri selgitamisel kivimliiliste iseloomujoonte jérgi on
ees teatud raskusi. Juhul, nagu Tartus, tuleb esialgu piiri siiski méaa-
rata kivimite jargi, sest siin on piir biostratigraafiliselt selgitamata.
Naib aga nii, et Narvaj6e lademe biostratigraafili-
selt madratav lasuv piir ei lange téenédoselt kokku
iseloomuliku kivimitefaatsiese muutumisega. Idas
resp. kirdes ei kiuni Narvajée lademele iseloomulik fatsiaalne pilt —
merglid ja mergeldolomiidid vaheldumisi heledate liivakividega ja liiva-
dega — lademe biostratigraafiliselt selgitatud lasuva piirini: vasta-
vad settimistingimused andsid ruumi uutele, millede madjul hakkas
settima pruunpunane liiV, ja seda enne Pterichthys-fauna taandumist
jadrgneva, Asterolepis estonica fauna ees. L&&nes resp. edelas aga esi-
nevad Narvajée lademele iseloomulikud settimistingimused kaue -
mini, ulatudes biostratigraafiliselt alumise Heterostius-iauna aega.
Seega ndib, et pruunpunase liiva settimiseks sobivad
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tingimused ei ole kehtima pédédsenud Uheaegselt,
vaid idas resp. Kkirdes varemini, juba tulpilise Pterichthys-fauna esi-
nemise ajal;'mida rohkem aga ldadnde resp. edelasse, seda hiljemini,
nii Vardja Umbruses alles vanema Heterostius-fauna esinemise ajal:
Narvajée lademele iseloomuliku faatsiese nihkumine idast resp. kir-
dest ladnde resp. edelasse esineb Pterichthys-fauna perioodi I8pul ja
Heterostius-iauna perioodi algul.

Kuli jaadda selle juurde, et hallid liivakivid ja merglirikkad kihid
lugeda veel Narvajée lademe hulka (sedimentpetrograafiline uhte-
kuuluvus), siis néib, et Tartu kohal ei asetse Narvajée lademe ule-
mine piir Ghel tasemel: Kastani tn. asuva Viinavabriku puurkaevus
satuti vastavaile kivimeile umbes -23 m-1, Meltsiveski tn. nr.
40/42 asuva saeveski puurkaevus (4) aga algasid vastavad kivimid alles
umbes -40 m-1 amp. (kaevumeister L uk k’i andmeil), seega vdima-
lik kdikumine ligemale 20 m. Vastavalt sellele on raske ka mingeid
rahuldavaid andmeid anda Narvajoe lademe paksuse 'kohta Tartu
kohal. Kui arvestada Narvajoe lademe lasuva piiri maksimaalseks
kdrguseks -23 m amp. ja siluri lasuvat piiri mitte kdrgemal -85
m-1 amp., saaksime Nairvajée lademe paksuseks Tartu kohal umbes
62 m. Kui aga votta teised &armused — siluri lasuva piiri kérgus ,end.
,Livonid“ O6llevabriku puurkaevu profiilis u. -70 m-1 amp. ja Narva-
joe lademe lasuva piiri kdrgus Meltsiveski tn. asuva saeveski puur-
kaevu (4) profiilis -40 m-1 amp., kujuneks Narvajoe lademe paksus
poole vaiksemaks — u. 30-meetriseks.

Seoses Narvajoe lademe iseloomustamisega on juba viiidatud si-
luri esincmisiseloomule Tartu kohal. Siluri kihte on t6endoselt
ulatuslikumalt ldbi puuritud ainult Emajde vasakul kaldal end.
,Livonia” Gllevabriku 156 m sugavuses puurkaevus, peale selle on
silurini joutud Tahtvere sovhoosi puurkaevus u. -85 m-1 amp. Siluri
kihtide lahem iseloom ei ole teada. B. Doss’i ja L. v. zulr MiUh-
len’i andmeid siluri kihtide kindlakstegemisest mitmes Tartu siga-
vamas puuraugus tuleb vdtta reservatsiooniga, nagu selgus eespool.

Paleozoliliste kihtide iseloomustus, nagu see on selgunud Tartu
aluspBhja kohta, on kokkuvdetult esitatud hidrogeoloogilisel tabe-
lil (vt. t66 I6pul).

Kvaternaarsed setted Tartu linna maa-alal.

Kvaternaarseist setteist on Tartu linna maa-alal suurima levi-
kuga diluviaalsed setted, mis on Uldiselt tditnud eelkvaternaarses
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reljeefis esinevad Ilohkvormid, eeskatt suured vanad vagumused.
Viimaste kohal ongi kindlaks tehtud diluviaalsete setete suurimad
paksused Tartus: peavagumuse kohal asuva Raadi auruveski puur-
kaev 1&bib 98,7 m diluviaalseid setteid, neid ometi I6puni l&dbimata
(C. Grewingk 1886, Ik. 323); ka Jaama abilmajandi u. 77,3 m
stigavuses puurkaevus l&bistati ainult diluviaalseid setteid (C. Gre -
wingk 1886, Ik. 323). Diluviaalsete kihtide paksust linna kirdest ede-
lasse labivas vagumuses on hinnatud kuni 50 m-ni (L. v. zur MU h len
1912, Ik. 476). Aladel valjaspool vanu vagumusi vdib diluviiaalsete se-
tete paksus kahaneda paiguti vaid ménele m-le.

Diluviaalsete setete stratigraafilise liigituse (ldjooned Tartu
kohal andis juba C. Grewingk (1879): laialdasima levikuga
on noorem, tavaliselt punakaspruun savikas, harilikult 3—4
m paksune p6hi moreen, mis featab vanemaid diluviaalseid setteid
peaaegu katkematu vaibana, ja seda mitte aiihult kergelt lainjal pdhi-
moreentasandikul, vaid ka Emaj6e (rgoru veerudel ja lammilgi (vt.
A. Mieler 1927, 1k, 182 ja samas toodud Emajbe oru ristiprofiilide
eritahvlil k. 176/177) (1. joon.). See nditab kull vastuvaieldamatult, et
Emaj6e Grgoru tekkimine ei ole seotud vaid viimase
jadajaga (Al Mieler’i jargi valjauuristunud viimase mannerjaa
serva all; 1927, Ik, 189), vaid et ta véljakujunemine pidi toimuma
varemalt — tbendoselt eelviimasel jadajal. Nooremal pdhimoreenil
vOib kohati leida viimase mannerjda taganemisel settinud glatsifluvi-
aalseid liivasid ja kruusasid, kuid need esinevad ikka piiratud ula-
tuses.

Raadi—Maarjamdisa vagumuse peamiseks téaitematerjaliks on,
nagu seda on selgitanud rohlked kaevuprofiillid, mitmesuguse terasuu-
rusega glatsif luviaalne kihitatud Iliiv ja kruus, mille
tekkimine on seotud tdendoselt vanema mannerjdd toimega. Vasta-
vate setetega v@ib parimalt tutvuda Raadi kruusaaukudes, kus kill
paljandub vaid vagumust tdiltvate setete (lemine, vdiksem osa kuni
10 m ulatuses (B. Doss 1906, lk. 11). Ent ka stgavamal esineb pea-
miselt mitmesuguse terasuurusega liivasid ja kruusasid, nagu selgus
Meltsi allikate juures oruveeru jalamil teostatud puurimistel (C. Kall
1907, lk. 12). uhtlasi selgus, et osa liivasid ja kruusasid on siin tihe-
dalt liitunud — tsementeerunud (C. Kalt 1909, Ik. 11, 1907, lk. 12).

Ka Raadi—Jaama vagumus ndib tdidetud olevat peamiselt
glatsifluviaalsete setetega. Andmeid selle vagumuse tditematerjali
kohta on aga véga vdhe. C. Grewingk’i poolt kirjeldatud Raadi
auruveski ja Jaama abimajandi puurkaevude profiilid olid pikemat

2 K. Orviku, Tartu linna hudrogeol. 17



aega peaaegu ainsaiks selle vagumuse tditematerjali iseloomustavaiks
andmeiks. Aga C. Grewingk’i poolt antud kivimilised iseloomus-
tused on vdaga uldsGnalised. Nii ei ole poris selge, kas Raadi auru-
veski puurkaevus esineb suuremas sligavuses ainult glatsifluviaalseid
kihte vGi! ka pbhimoreeni (1886, Ik. 323). Samuti ei selgu Jaama abi-
majandi puurkaevu profiili kirjeldusest, missuguse sugavuseni selles

Téhtvere

LL| Halevi fan. Annemois oK

Profiilide 1—I1 ja 11—V kulg on mérgitud linna geoloogilisel kaardil (vt. 2.
joon.): | — Tahtveres, Il — Narvikliiniku kohal, 11l — piki Rebase tdnavat ja
IV m Annemdisa kohal. Joonisel on uksikprofiilid liidetud tervikuks, et oru
morfoloogiat reljeefsemalt esile tdsta. Profiilidel on margitud Emajde null-
punkt — 29,51 m timp. ja Emajoe kdrgeim veeseis — 33,25 m uUmp.; viimane
osutab lammi osadele, mis kannatavad ko&rgvee all.

Markide seletus: 1 — huumus, 2 — paérastjadaegsed turbad ja
jarvesetted, 3 — hilisiddaegsed liivad ja mdéll, 4 — viimase (Wirm-) jadaja
pdhimoreen, 5 — Tartu keskdevonse lademe setted (liiv mergliste vahekihti-
dega).

esineb pbhimoreeni (1886, Ik. 323): néib nii, et viimatinimetatud kohas
puurimisel l&bistatud Kkivimid on peamiselt pdhimoreenid, kuna
glatsifluviaalseid setteid on tabatud vaid vdiksemas paksuses puur-
kaevu p6hjas. [A. Mieler (1927, Ik. 182) margib ekslikult, et Raadi
ja Jaama puurkaevudes on satutud ainult glatsifluviaalseile setteile.
Selle kasuks radgib ka see, et m@nes Raadi—Jaama vagumusel leiduvas
uues puurkaevus on labistatud suures paksuses peaaegu ainult p&hi-
moreenset materjali — nii Pdrna tn. nr. 28 asuva villatéostuse puur-
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kaevus (9) 66,5 m paksuses (kaevumeister T orn’i andmeil). Seega
tuleb omaks vdtta, et Raadi —Jaama peavagumuse tditema-
terjalina esineb glatsifluviaalsete setete kérval vadhemalt kohati
suures osatdhtsuses pdhimoreenset ainest.

Peavagumust téditvate vanemate diluviaalsete setete iseloomustuse
kohta leidub dldsBnalisi andmeid veel C. Kallil, Tema teostatud
puurimised Raadi maadel, peavagumuse l&&neosas ei ulatunud enami-
kus kill stiigavamale kui u. 30 m-ni Ump., l&bistasid niisiis ainult pea-
vagumust téitvate setete Ulemist osa. Ainult paaril juhul puuriti siuga-
vamale — nii teises puuraugus kuni u. 18 m-ni Gimp. (1907, Ik. 5). Pea-
aegu koigis 28 teostatud puuraugus ldbistati peamiselt vett raskelt
labilaskvaid kihte (1907, lk. 5, 6, 7), milledeks olid mergline ruhkliiv
ja savikas kruus (lk, 6) voi siis savine peen liiv, pruun vilku sisaldav
liiv, ruhksavi ja savi (Ik. 5). Need andmed néitavad selgeimalt, et
vdhemalt peavagumuse Ulemises osas ei esine kau-
geltki ainult glatsifluviaalsed liivad ja kruusad.

Kuivdrd vahelduv ndib olevat peavagumuse tditematerjali iseloom,
seda néitab ka jargnev vordlus: samal ajal, kui C. Grewingk mér-
gib, et Jaama abimajandi puurkaev ldbib peamiselt p6himoreenset ai-
nest, toob P. W ilde Jaama abimajandi teise kaevu (vesivdrava juu-
rest) profiili, mille jargi algas selles, alates juba u. 41 m-st puurkaevu
suudmest (38 m Ump.) arvates, uhtliiv ja ulatus umbes 80 m siigavu-
seni, ilma et sealt sligavamale oleks kaevatud (1891, lk. 38—39).

Ka véljaspool vanu vagumusi leidub Tartus noorema p6himoreeni
all vordlemisi laialdaselt glatsifluviaalseid setteid, kuid harilikult mitte
suures paksuses.

Viahe on selgitatud ka vanema pdhimoreeni esinemisiseloom Tartu
linna maa-alal. V anema, duldiselt hallivdrvuselise p6himo-
reeni laigulisele esinemisele Raadi—Maarjamdisa vagumuses juhtis
tahelepanu juba C Grewingk (1879, lk. 82, 95 101). Alumist pd&hi-
moreeni mainib C, Grewingk ka Jaama abimajandi puurkaevust
(1886, Ik. 323), kus selle varvus olevat punakaspruun. Ka Kaarlilinna
saetoostuse juures Eimajée lammil, kus ta muide on ehitatud pdhi-
moreenile, olevat satutud kaevupuurimisel hallikaspruunile vanemale
pdhimoreenile u. -20 m-1 amp. (A. Mieler 1927, Ik. 189). Vanema
pGhimoreeni iseloomustamise seisukohalt on huvitav Teguri tn. nr.
30 asuva metallitodstuse ,,Tehnik” puurkaevu [suue u, 37 m Ump.,
pdhi -43 m amp.) profiil (kaevumeister L uk k’i andmete jargi):
jargi):
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10 m alluviaalseid setteid ja nooremat”

pbhimoreeni, (
8 ,, glatsifluviaalseid kruusasid, j 75 m kvaternaarseid setteid,
7 ,, vanemat pdhimoreeni, )
45 ,, Tartu lademe Kihte 1
10 ,, Narvajoe lademe Kihte f 55 m Pal«>zoilisi setteid.

Selles profiilis on mdlemad p6himoreenid teineteisest eraldatud
glatsifluviaalsete setetega. Sageli aga on eri-ilmelised pd&himoreenid
omavahel otseses puutes, nagu C. GrewingKk’i kirjelduse jargi
Jaama abimaiandi puurkaevus. Ka Maarjamdisa véljadel Maarjamdisa
kliinikute taga oli vdimalik Uhes proovkaevamiskohas (suudme abs.
kdrgus 68 m) jalgida kaht eri-ilmelist pdhimoreeni otseses seoses:
peal 4,80 m paksuselt Lduna-Eestile tlupilist punakaspruuni Ulemist
savimoreeni ning selle all 520 m violetjashalli alumist pdhimoreeni.
Ka Veeriku linnaosas esinevat kohati p8himoreen suures paksuses
(L. v. zur MU h1len 1912, k. 52), kuid kusimus on lahtine, kas seal
tegemist on erivaniuseliste p6himoreenidega. Neist nditeist ndhtub, et
Tartu diluviaalsete setete uurimisel tuleb eriti silmas pidada ka va-
nema mannerjaa poolt mahajdetud pdhimoreeni,
mille levik né&ib olevat dige laialdane just vanade vagumuste piirides,
kuid ulatub neist ka véljapoole.

Seoses vanema p6himoreeniga tuleb tdhelepanu juhtida ka glatsi-
fluviaalseile setteile, mida on kindlaks tehtud md&nes puurkaevus suu-
res paksuses esineva p6himoreense ainese all; nii Maarjamdisa abi-
majandi karjakaevus (suue u. 65 m uUmpi.)) 25 m paksuse pdhimoreense
ainese all, kus aga selgusetuks jaab, kas on olemas kaks eri-ilmelist resp.
erivanuselist p6himoreeni. Kuid arvestades eespoolnimetatud proov-
kaevamit Maarjamdisa véljadel, mis ei ole kuigi kaugel viimatinime-
tatud kaevust, on viimases kohas kahe p6himoreeni esinemine t6e-
ndone. Ka Jaama abimajandi puurkaevus kindlakstehtud glatsifluviaal-
sed liivad (C. Grewingk 1886, Ik. 323) ndivad asetsevat kahe eri-
neva — (lemise punase ja alumise punakaspruuni pdhimoreeni all.
Edaspidiste uurimiste Ulesandeks jaab selgitada nende glatsifluviaal-
sete setete suhe otse noorema pdhimoreeni all olevate glatsifluviaal-
sete setetega: on mdeldav, et esimesed on tekkelooliselt vanemad
ja seotud kdige vanema jddajaga.

Tartu linna maa-alal esineb hilis- japériastjdédaegseid
setteid peamiselt Emajoe oru lammil.

Linna piirides leidub orulammil peaaegu kdikjal vanemail setteil
kollast kuni halli uh 11ifivfa, mille paksus ulatub mitmele m-le.
UhtliiV ulatub oru veerudel 2—3 m paksuselt kuni 43 m-ni Ump. kagus



kuni 13 m, loodes 11—115 m ile Emajde O-punkti (A, Mieler 1927,
lk. 183). Uhtliiv on settinud hilisglatsiaalsel ajal, nwllal Ema-
joe orus esines Peipsist Vortsjarve voolav jaa-sulavete vool (H. Hau -
sen 1913, A. Mieler 1927, Ik. 190). Kohati leidub uhtliiva all ka
viirsavi.

Uhtliivadel leidub Emajée lammil linna piirides kuni 4 m paksu-
selt lakustriinseid ja teirrestrilisi setteid, mis ulatu-
vad veerude suunas parempoolsel orulammil kuni 6 m, vasakpoolsel
orulammil aga 9—11 m dle Emajde O-punkti (A. Mieler 1927,
Ik. 188). Nende setete iseloom, jarjestus ja vanus on P. W. Thom-
son’i (1929, Ik. 51—52) ja G. Mechmershausen’i (1931) jargi
Emajdoe vasakul lammipoolmikul Kalmistu kohal oleva profiili (abs.

kdrgus u. 33 m) pbhjal jargmine (parastjddaegsed perioodid
L. v. Post’i jargi):
setted tekkimisaeg Emajde oru geoloogiline
areng
1,60 m tarnaturvas, ulemine V, VI varaatlantilise

osa tugevasti kdédu-
nenud, kohati ka al-

aja algusest kuni osa-

. - « . lamm soostunud
liselt tanapdevani

liksooturvast
0,50 m pillirooturvas VI bor?aalse aja Iamm!l Ialgldased
16pul pilliroostikud
VIl vara- ja Kkesk- praeg.use Em_atjoe algaeg,
lammil oleva jarve taandu-

boreaalsel ajal

0,20 m detriitjutja

0,70 m bleke ja lubijutja
subfossiilidega, kal-
da lahedal litoraal-
jutja

0,30 m pruunsamblaturvas
Carex-raditsellide-
ga, osalt véga lii-
vane ja tugevasti
kddunenud

05 m liivane jutja (ainult
kohati)

— uhtliiv
— viirsavi

IX  subarktilisel
ajal

fhilisglatsiaalis

mine

lammil jarv, mis tekkis sub-
arktilise aja 18pul katkenud

ladnesuunalise valjavoolu
tottu
lammil lodumetsad ja soo;

keskel vahest juba jogi, mis
voolas aga praegusele vastu-
pidises suunas

lammil Uksikuid kinnikasva-
nud lompe

suur jaaveevool Peipsi jaa-
paisjarvest Vana-Vartsjarve
suunas
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Neid jarve- ja soosetteid leidub linna kohal orulammil peaaegu
kolkjal, kuigi mitte alati Uhesuguses paksuses. Harilikult ei ole neid
nii Uksikasjaliselt kirjeldatud. On piirdutud vaid bleke eraldamisega
katvaist ja lamavaist organogeenseist setteist, mida on dldiselt margi-
tud dldmdisteliselt turbana. A. Mieler on valmistanud Emajbée oru
ristiprofiilid (vt. 1 joon.) ja neil méarkinud jérve- ja soosetteid koguni
ainult Uhe leppemdrgiga — esinevat ainult turvas (1927, Ik. 176/177).
Seega ei ole neid setteid kuigi palju tundma Opitud ning nende najal
lahendatav Emajde Urgoru parastjadaegne geoloogiline areng on alles
kdige suuremates joontes selgitatud. On veel rida kisimusi, nagu
Nncylus-ajal orus asunud jarve iseloom ning ulatus. G. Mechmers-
hausen (1931, Ik. 9) margib kill, et see olnud arvatavasti tGhendu-
ses Ancylus-aegse transgredeeruva Suur-Vortsjarvega. P. W. Thom -
son (1929, Ik. 52) lisab, et Tartu kohal olnud kahe suurema jarveala
vahel vaid kitsas dhendus. Lahemalt on aga selgitamata nii ks Kkui
teine kusimus. Lahendamist ootavad ka mitmed teised kiisimused, nagu
omaaegse jarve veepinna kdrgus, Raadi—Maarjamdisa vagumust tait-
vate glatsifluviaalsete setete resp. viimastes voolavate pdhjavete osa
bleke ja ndrglubja settimisel jt.

Emajoe oru lammil esinevaist nooremaist setteist tuleks nime-
tada veel saviliiva, mis on suurveega kuhjunud jbe kallastele
5—30 m laiuste ja kuni korgvee tasemeni ulatuvate kaldavalli-
dena (A. Mieler 1927, Ik. 188). Urgorgu suubuvate lisaorgude
suudmealade ette aga on lammile kuhjunud mitmesuguse terasuuru-
sega kivimaterjalist rusukuhikuid.

Omapérase kuhjumisega on tegemist peamiselt linna vanemates
osades, eriti vanalinnas. Paljudes sealsetes kohtades katab looduslikke
setteid aegade jooksul sdja hdvingute ja tulikahjude tagajarjel tek-
kinud ehitusteprigi ja madalamate kohtade tditmiseks ning kaldaval-
lide ehitamiseks kohale veetud materjal. Tegemist on kultuur-
kihiga, mille paksus ulatub kohati 8 m-ni (A. Mieler 1927,
k. 184).

Kvaternaarsete setete iseloomustus on kokkuv6tlikult esitatud
hiidrogeoloogilisel tabelil (vt. t66 18pul).
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Tartu linna pGhjaveed.

Eelmisest peatikist ndhtus, et Tartu linna maa-ala geoloogiline
ehitus on killalt mitmekesine. Et pdhjaveed on tihedalt seotud maa-
ala geoloogilise iseloomuga, siis vBib juba ette arvata, et vastavalt
mitmekesine on ka pdhjavete iseloom ning et pdhjavete liigitamise
aluseks on maa-ala geoloogiline liigestus: Tartu pdhjaveesid on vdi-
malik liigitada hilis- ja pdrastjddaegseiks, diluviaal-
seiks, keskdevonseiksja silurseiks, vastavalt sellele, mis-
suguse vanusega kihtides nad esinevad ja missugustest kihtidest neid
tarvitamiseks ammutatakse. Nende nelja p6hjaveerihma piirides on
omakorda v@éimalikud alaliigitused.

PGhjaveed hilis- ja péarastjadaegseis setteis.

Pinnaldhedasimateks pdhjaveteks Tartus on EmajGe
lammil esinevais hilis- ja pérastjddaegseis setteis leiduvad pdhjaveed.
Nende pdéhjavete oluliseks aluskihiks néib olevat viimase jddaja pohi-
moreen, mis on (killalt savikas, et moodustada praktiliselt
vettpidavat KkihtL Seal, kus p6himoreen puudub, vdib hilis- ja
parastjadaegseisse vettlabilaskvaisse setteisse valguv pinnavesi val-
guda sugavamal cisuvaisse keskdevonseiisse liivadesse ning seal, kus
Raadi—Maarjam@isa vagumus ldikab Emajde orgu, ka vagumust tait-
vaisse glatsifluviaalseisse kruusadesse ja liivadesse.

Hilis- ja pdrastjddaegseist setteist sisaldavad peaaegu ko6ik
pdhjavett, alates maapinnani ulatuva turbaga ja l|&petades hilisglatsi-
fluviaalsete uhtliivadega, milliste setete kogupaksus tduseb kuni 10
m-ni. Pdhjavete toiteala piirdub dldiselt oru lammiga, veerudega ja
pervelava oruldhedaste osadega. Pdhjaveed toituvad peamiselt koha-
pealseist ja pinnavetest. Ainult seal, kus hilis- ja pérastjddaegseid set-
teid on katmas kultuurkiht vdi siis lisaorgudest kantud savikad kihid,
on vihmavee ja lume sulavete otsene sattumine pdhjaveesid kandvaisse
kihtidesse mdnevdrra takistatud. Pdhjavete toitumist m6justab ka Ema-
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jogi oma veega, eriti suurveega, kui jdgi lammi madalamad osad ule
ujutab. Lammikihtides olevaid p6hjaveesid mojustavad teatud maaral
ka vanemais kihtides voolavad p8hjaveed, mis oru veerudele vélja jou-
des kas vahetult vdi siis allikate kaudu lammikihtidesse valguvad
ja sealsete pdhjavetega segunevad. Eriti tuleb seda vB@imalust arvestada
lammil Raadi—Maarjam®isa vagumuse piirides. Mis maéaéral aga vane-
maist kihtidest vélja voolavad p6hjaveed lammisetteis leiduvaid pdhja-
veesid mdjustavad, selle kohta puuduvad ldhemad andmed.

Lammisetteis leiduvate p6hjavete voolusuundadest puuduvad lahe-
mad andmed, kill aga v@ib dldiselt markida nende pdhjavete valgu-
mist oru veerude suunast jOe suunas.

Lammisetteis leiduvate pdhjavete pind ei asu kuigi sligaval —
lammi madalamates osades umbes 0,5 m sigavusel, lammi k&rgematel,
veeruldhedasematel osadel umbes 2 m sugavusel maapinnast (A. Mie -
ler 1927, llk. 184). Pdhjavee pinda mdjustavad suurel mé&éral sade-
med ja Emajde veepind; nii vdib suurte sadude jarel ka suurveega
pdhjavete pind ulatuda maapinnani vdi kdrgemalegi (P. Pd&dder
1927, Ik. 562). Pdhjavete pind asub maapinnast sugavamal seal, kus
hilis- ja pérastjddaegseid setteid katab suuremas paksuses kultuur-
kiht — niiteks Ulikooli uue instituutidehoone kohal Gustav Adolfi
tanaval on vastavate pdhjavete pind 4 m slgavusel maapinnast.

Hilis- ja péarastjddaegseis setteis leiduvate pBGhjavete hulga kohta
puuduvad liahemad andmed. Uldiselt on nende pd&hjavete hulk otse-
selt sdltuv sademete hulgast ning jaotusest ldhemas Umbruses aasta
véltel. Seal, kus neisse p6hjavetesse valgub vanemaist kihtidest tule-
vaid pdhjaveesid, on p6hjavete hulga otsene sdltuvus sddemeist vas-
tavalt vdiksem.

Hilis- ja pdrastjddaegseis setteis leiduvad po6hjaveed ei ole
oma keemiliselt iseloomult mitte UGhtlased, sest nad asuvad eri-
nevais setteis: mitmesuguse kOdunemisastmega turvastes leiduv pdh-
javesi on uldiselt pehme ja sarnaneb j6eveega, kuna sligavamal asu-
vas blekes resp. ndrglubjas ja selle all olevais uhtliivades on pdhja-
veed Uldiselt karedamad, ent dhtlasi ka puhtamad, sest katvad kihid
on juba loodusliku filtrina oma osa tditnud. Seal, kus hilis- ja pérast-
jédaegsetesse pdhjavetesse vanemaid pdhjaveesid valgub, mdjustavad
viimased esimesi ka keemiliselt iseloomult (vt. ka R. Gulek e 1889,
k. 11),

Juba looduslikult mitmekesised tingimused ei v@imalda Tartus
esinevate hilis- ja pdarastjadaegsete pOhjavete jaoks kindlat keemilist
iseloomustust anda. See muutub veel raskemaks selle tdttu, et nende

24



pbhjavete reostumist linna piirides miski ei ta-
kista, sest pdhjaveesid sisaldavaid kihte ei ole suures ulatuses kat-
mas vettpidavad kihid. Et aga linnas on reostumisv@imalusi véiga palju
— korratult ehitatud kaimlad, puudulik mustaveetorustik, aiamaade
véetamine, tdnavamustuse sattumine koos vihmaveega pinnasesse jne.,
siis on ka linna piirides hilis- ja p/drastjddaegsed
pdhjaveed suuremal vdi vahemal madadaral reostu-
nud ja on osutunud halvaks joogiveeks.

Vaatamata sellele, et hilis- ja pdrastjadaegsed pdhjaveed on nende
tugeva reostumise tdttu Tartus tarvitamiseks vahevéartuslikud vaGi
koguni tervislikult kahjulikud, oli ja on ka praegu nende kasusta-
mine vdga ulatuslik, osatdhtsuselt seda suurem, mida rohkem
ajas tagasi mdelda,. Veel 1927. a. andmeil (vt. A. Rammul 1933
Ik. 317) langes Tartu 2229 kaevust Y 3-st valdavalt Emajoe oru lammil
asuvaile linnarajoonidele — 1, 4, 5 6, 7, 8, 9, kusjuutes V3 kaevudest
Ukski ei olnud siigavam kui 8,5 m. Oru lammil asetsevais linnarajoonides
olevate kaevude uldarvust on madalate (kuni 85 m) kaevude % véaga
suur, nditeks Meltsi (1) rajoonis 71,4%, Péarna (5) rajoonis 73,2%,
Herne (6) rajoonis 81,9%, Aleksandri (8) rajoonis 78,4%, Karlova-
aluse (9) rajoonis koguni 92,5%. Kuigi kogutud andmeis ei leidu kae-
vude geoloogilisi profiile, peab arvama, et enamail juhtudel orulam-
mil asetsevad lkaevud siigavusega kuni 8,5 m-ni toituvad hilis- ja
parastjadaegseist pdhjavetest. Ei ole siis ka midagi imestada, et veel
1927 vdidi toonitada, et Tartu kaevud on uldiselt halvad (P. P 6dder
s1927, Ik. 562).

Mitterahuldavaile joogiveeoludele Tartu linnas podras tahele-
panu juba C, Schmidt (1864, 1879), kes toob madlemas t66s kokku
umbes 150 Tartu kaevu kohta nende vete keemililsed analtisid. Tema
poolt vaatlusele vbetud kaevudest asetsesid umbes pooled Emajde oxu
lammil ja et nende sligavus, valja arvatud paar erandit, ei Uleta 5,25
m-t, siis on tdendone, et need kaevud toitusid hilis- ja pérastjaa-
aegseist pdhjavetest. Peaaegu kdigis neis kaevudes leidis C. Schmidt
tugevasti reostunud vett. Ta margib, et lammi madalamatel aladel ei
olegi korralikke kaeve (1864, Ifc. 391). Lammil asetsevate linnarajoo-
nide joogiveeolude parandamine on vdimalik sligavamate pdhjavete
kasustamiselev6tmisega vdi veevargi rajamisega (P. Pddder 1933).
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PGhjaveed diluviaalseis setteis.

Diluviaalseis setteis leiduvaid pdhjaveesid on keemiliselt analii-
sinud juba C. Schmidt (1864), kuid ei ole neid kuidagi eralda-
nud teiste hulgast (vt allpool.)) Kill aga olid C. Schmidt’i analui-
sid suureks tbukeks diluviaalsete pdhjavete selgitamisele asumisel.
Ta andis oma analiiisidega rikkaliku faktilise materjali selle kohta,
et enamik Tartu kaevude vetest ei vasta tervishoidlikele tingimu-
sile, ning nditas sellega, et on tarvis asuda otsima Tartu veega varus-
tamiseks paremaid p&hjaveesid,, Hiiljemini ilmubki mitmeid vastava-
suunalisi tdid, milledes kasitletakse peamiselt neid p&hjaveesid, mis
voolavad eelkvaternaarseid vagumusi tditvasis glatsifluviaalseis set-
teis.

Nagu geoloogilisest llevaatest selgus, tdidavad vanemad glatsiflu-
viaalsed setted suures paksuses linna kirdest edelasse labivat Raadi—
Maarjamdisa vagumust. Selles vagumuses on rohkete vaatluste ja
uurimiste pdhjal ka rikkalikud p6hjaveed kindlaks tehtud.
Need p6hjaveed on kujunenud ka Tartu linna veega varustamisel
kédige olulisemaiks, sest neile on rajatud linna veevark.

Raadi—Maarjamdisa vagumust tditvates glatsifluviaalsetes lii-
vades ning kruusades esinevad kaks po6hjaveevoolu: vagumuse Kir-
deosas Meltsiveski pohj aveevool ja vagumuse edelapool-
mikus Toomi pOhjaveevool (R Guleke 1889, Ik, 6).

Meltsiveski pdhjaveevool on ulatuslikum javeerik-
kam. Linna piirides on see pOhjaveevool vérdlemisi histi kindlaks
tehtud: hargnedes Raadi—Jaama peavagumuses voolavast p6hjavee-
voolust veidi pdhja pool kalmistuid, suundub ta siit Meltsiveski tii-
gile ja siit edasi Emajéeni (B. Doss 1906, Ikl 11). Osa pdhjaveest
voolab maapinnale Urgoru vasaku veeru jalamil Meltsiveski allikatena
(allikate tase 34,27 m uUmp.) (6). PBhjavee pind Meltsiveski allikate
kohal on 354 m (C. Kalt 1906, Ik. 11). PGhjaveevoolu iseloom on
parimini selgitatud Meltsiveski allikate imbruses teostatud puurimis-
tega. Vettsisaldavate glatsifluviaalsete kihtide lamami moodustab siin
devon (C,, Kalt 1909, lk. 10—11)* C. GrewingKk’ jargii (1879,
k. 437) esineb vagumuse veerudel ka eelviimase jddaja pb6himoreeni;
kas see aga vagumuse pdhja nimetamisvaarselt katab, pole teada.

Vagumuses l&bipuuritud vettsisaldavad glatsifluviaalsed kihid on
vahelduva terasuurusega kruusad ning liivad, milledest on paljud
sigavamad korrad vaga tihedad —* tsementeerunud (C. Kalt 1909,
lk. 11, ka 1908, Ik. 12). Vagumust tditvaist glatsifluviaalseist setteist
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sisaldavad pdhjavett Meltsiveski allikate kohal ainult alumised
kihid vahemalt 334 m paksuses (C. Kal1l 1908, Ik. 12), kuna
pbhjavett sisaldava vagumuse laiust on hinnatud 300 m-le (C. Kalt
1908, Ik. 12). Lahemad andmed puuduvad Meltsiveski pdhjaveevoolu
kohta Me'ltsiveski allikaist kirdesse — Raadi suunas. Maa-alal Raadilt
pdhjasse — Vasula suunas — juba eelkvaternaarse peavagumuse pii-
rides teostatud puurimistel, mis kill ei ulatunud nimetamisvdérselt
sugavamale Meltsiveski pBhjaveevoolu pinda Meltsiveski allikate juu-
res — 354 m, ei selgunud kuskil suuremat pdhjaveevoolu, mis oleks
varreldav olnud Meltsiveski pdhjaveevooluga ja mida oleks vdinud vaa-
delda viimase loomuliku jatkuna (C. Kalt 1907, Ik. A—8). Puurimis-
tulemuste pdhjal peab arvama, et uuritud alal on mitu vdhemat pdhja-
veevoolu, mis valguvad Meltsiveski p&hjaveevoolu suunas (C. Kalt
1909, Ik. 10). Et aga nimetatud puurimistega ei mindud sugavamale,
siis jaabki lahtiseks, missugune on Meltsiveski p6hjaveevoolu iseloom
véljaspool linna piire.

Lahemad andmed puuduvad Meltsiveski pdhjaveevoolu toitealagi
kohta. Vastavaid arvamusi leildub kull juba R. Guleke’l, kes vas-
tava toitealana margib 42 km2 suurust maa-ala linnast kirdesse kuni
Amme joeni (1889, Ik. 16—22 ja tahv, Il1l1). Meltsiveski pb6hjavee-
voolu toiteala ulatust ja iseloomu on puiddnud selgitada ka B. D oss.
Tema jargi on Meltsiveski pbhjaveevoolu toitealaks peamiselt kitsam
v0dde Raadilt p6hjaloodesse lle Vahi ja Vasula jarve Amme jdeni,
mis kujutab endast Raadi—Jaama peavagumuse jatku pd&hjasuunas
ja mis samuti olevat tdidetud pdhjavett sisaldavate vanemate glatsi-
fluviaalsete setetega, pealt aga kaetud viimase mannerjad pdhimoree-
niga (1906, Ik. 9 ja kaa'rt t66 18pus). Sellelt alalt kogunevat p6hjavett
nimetab ta Ulemiseks (1906, k. 20). Kuigi B. Doss hindas Melt-
siveski vagumuse slgavust palju védiksemaks — devoni pealispind va-
gumuse poOhjas 255 m Ump. (1906, lk. 11) — ja vastavalt ka pdhja-
veevoolu siigavust ainult 8 m-le (1906, lk. 15), oletab ta, et Meltsi-
veski pBhjaveevool ei toitu ainult vetest, mis kogunevad ulalnimetatud
vordlemisi kitsal voétmel l6una pool Amme jbge, vaid et osa Meltsi-
veski pOhjaveest olevat périt kaugemalt ning suuremalt toitealalt
pdhja poolt Amme jége — Pdhja-Tartumaa suurvoorte alalt, kust 16u-
nasse valgub siigavam, alumine p6hjavesi, mis peamiselt valgub
Raadi—Jaama peavagumusse, osalt aga valguvat Meltsiveski haru-
vagumusse (1906, Ik. 20). Viimane oletus on tdiesti pdhjendatud sel-
lega, et haruvagumus on dige sugav ja pOhjavett sisaldavate kihtide
paksus on suur, nagu on selgunud hilisematel uurimistel (vt. eespool).
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Meltsiveski pdhjavett ei mdjusta otseselt sademed, sest toiteala
on suur ning ulatub linnast kaugele; ka on katekihtide paksus killalt
suur, et sademeteveed otsest mdju saaksid avaldada pdhjavee hulgale
vdi omadustele. B. D oss margib siiski, et Meltsiveski allikate juures
vOib tdheldada otsest sademete mdju, ja seletab seda sellega, et sade-
mete vesi oruveeru jalamil jduab kiiresti pdhjaveeni (1906, Ik. 16).

Meltsiveski pdhjavee hulka on korduvalt plutud madrata. Oluli-
sematena olgu nimetatud 1908. ja 1909. a. teostatud katsepumpamisi
Meltsiveski allikate ldhedal. 1908. a. teostatud proovpumpamisel saadi
Uhest proovikaevust pikema aja véltel pidevalt 46 I/s, kusjuures pdh-
javee pind alanes umbes 05 m vérra (C. Kalt 1909, Ik. 14). 1909
teostatud piroovpumpamisel saadi kahest lahestikku asetesevast proovi-
kaevust samas kohas pikema aja valtel pidevalt 82 I/s, kusjuures
pdhjavee pind alanes umbes 1 m (C, Kalt 1909, Ik. 24). C. Kalt’i
arvates vdiks Meltsiveski pbhjavesi: anda samas kohas, kui arvestada
pdhjavee pinna alanemist pumpamisel 45 m-le, 350 I/s (1909, lk. 22).

Meltsiveski pdhjavesi, seistes uldiselt véljaspool otsest sademete
mojustust ning (looduslikes tingimustes) ka véljaspool reostamisvOi-
malusi ja voolates pikemat aega ning teed lubjakivi- ja dolomiitkivi-ri-
fkastes glatsifluvilaalsetes kruusakihtides, on omandanud kindlad,
pusivailmelised iseloomujooned. Meltsiveski p6hjavesi on
oma flisikaalsetelt omadustelt laitmatu (A Rammul
1938, Ik. 174) : vesi on varvitu, kdrvalmaitseta ja I8hnata, seismisel ei
teki tas mingit sadet (C. Kalt 1909, Ik. 60), vee temperatuur on 6,2\
(C. Kalt 1909, Ik. 17). Keemiliselt (vt. keemilisi analliise: C. Kalt
1909, Ik- 55, 56, 57, 59, Uks uuemaid analuise on toodud A. Ram-
mu il 1938, Ik. 174) iseloomustab Meltsiveski pdhjavett vdga véike
rauasisaldus, kusjuures margitav on aga Uldkaredus — hari-
likult 16—18°> (saksa kraadides), mis on tingitud vees lahustunud
Ca- ja Mg-karbonaatidest. Need sadestuvad suures enamuses harili-
kult vee keetmisel, mille tagajérjel muutub vesi pehmemaks. Meltsi-
veski pOhjaveele on iseloomulik Ca ia Mg esinemissuhe,
mis Ummardatult on 3:1. Meltsiveski pbhjavees leidub umbes
350 milligrammi kuivjdéki 1 liitri vee kohta. Keemilist eit oma-
dustelt tuleb Meltsiveski pbhjavett lugeda heaks joogiveeks.

Meltsiveski pbhjavett on juba G, Schmidt hea joogiveena tund-
ma 8ppinud. Tema poolt esiletdstetud normaalne allikavesi (1864, Ik.
207—209), mida ta ise peab seotuks devoni setetega (1864, k. 347), vas-
tab keemilistelt omadustelt Meltsiveski pdhjaveele, millele tdhelepanu
juhtis juba R. Guleke (1889, Ilk. 25). Tartu normaalse p6hjavee ise-
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loomus/tamiseks nimetab C. Schmidt kahe kaevu vett (vt. 1864,
lk. 342), mis mélemad asuvad linna labival Raadi—Maarjam®isa vagu-
musel ning nende siigavust (ca 14 m, resp. 33 m) arvestades ei ulatu
tdendoselt labi vanemaist diluviaalseist setteist (vrd. C. Grewingk
1886, Ik. 325), vaid saavad oma vee viimastest (B. Doss 1906, Ik, 23).
Nii ndib, et C. Schmidt, lugedes Tartu p&hjavett, kui see ei ole
reostunud, heaks (1864, Ik. 391), on esimesena esile tdstnud Meltsi-
veski  pOhjavett kui tdiesti joogikdlblikku. Peale
C. Schmidt’i on Meltsiveski pbdhjavee headustalla kriipsutanud eriti
R, Guleke (1889, Ik. 26) ja B. Doss (1906, lk. 28). Ei saa nimeta-
mata jatta, et B. Doss pdhjendatud tdhelepanu juhib Meltsiveski
pdhjavee reostumisvdimalusele linna piilrides (1906, Ik. 29, ka Ik
33—34).

Monevdrra peegelpildi Meltsiveski p6hjaveevoolule moodustab
Toomi pdhjaveevool, mida esimesena mainib R. Guleke (1889, Ik. 6).
Toomi pdhjavesi voolab Raadi—Maarjam®@isa vagumuse edelapoolmikus
edelast Ranil Umbrusest tle Maarjamdisa ja raudteejaama Toomini ja
siit edasi Emajde orgu (R. Guleke 1889, Ik. 11). Selle pGhjaveevoolu
allikad toidavad Ulikooli Botaanika-aia tiike. Suurem osa pdhjaveest
valgub aga nadhtamatult, nagu ka Meltsiveski p&hjaveevoolu puhul, Ema-
jokke (R. Guleke 1889, Ik, 11). Pdhjavesi esineb siingi vana vagu-
must taitvate, vahelduva terasuurusega glatsifluviaalsete liivade ning
kruusade sitigavamates kihtides, (kusjuures eriti veerikkaiks on osu-
tunud jamedad kruusad (R. Guleke 1889, Ik. 6, 34, 36). Vettsisalda-
vate kihtilde aluse ndivad vagumuses moodustavat Tartu lademe Kkihid.
Viimaste véikseim kd&rgus ei ole killalt selgunud, sest et vagumuse
piirides olevatest kaevudest on vaid Uksikud glatsifluviaalseist set-
teist labi puuritud. Nii naiteks Riia mnt. nr. 64 olevas puurkaevus (19)
(suue u. 75 m Ump.) jouti devoni kihtideni 37 m allpool 'fcnaapinda
resp. 38 m-1 imp. (kaevumeister L u k k’i andmeil). Kuid see ei ole
samas Umbruses devoni pealispilnna vdikseim k&rgus: ldhedalolevas
Maarjamd@isa kliinikute puurkaevus (15) (suue u. 66 m. imp.) on glatsi-
fluviaalseisse setteisse puuritud 44 m-ni, neid ldbimata, seega asub
devoni pealispind stigavamal kui 22 m Ump. Veel sigavamal néib asu-
vat devoni pealispind vagumuses Toomi oru kohal: Ulikooli kliinikute
kaevus (12) (suue umbes 59,5 m iUmp.; R. Guleke 1889, Ik. 51) on
puuritud u. 30 m glatsifluviaalseisse setteisse (R. Guleke 1889, Ik.
36, 49), neid l&bimata. Toomi po&hjaveevoolul tduseb p&hjavee pind
Maarjamdisa Umbruses kuni 54 m-le Ump. (Maarjamdisa abimajandi
karjakaevus, 14), Toomi Umbruses — Ulikooli Silmakliiniku kaevus
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(suue u. 69 m mp.) tduseb pbhjavee pind 59,5 m-ni imp. (R. Guleke
1889,. k. 51). Puuduvad ldhemad andmed selle kohta, kui suures paksu-
ses sisaldavad glatsifluviaalsed kihid selles vagumuses pd&hjavett.
P&hjavett sisaldavaid glatsifluviaalseid setteid katavad vahemalt 10 m
paksuses samavanused, kuid pOhjaveeta kruusad ning liivad ja viima-
seid 2—3 m paksune pdhimoreenilkate, mis laiguti kill n&ib puudu-
vat.

Toomi pb6hjaveevoolu toiteala on palddnud selgitada R. Gu leke.
Vastava toitealana on ta marlkinud ala Tartust edelasse kuni NOoni
(1889, Ik. 12), ent Uhtlasi margib ta, et Toomi pOhjaveevoolu toidab
t6endoselt piiratum ala, alates alles Ré&ni Umbrusest (1889, Ik. 15).
Ka B. Doss (1906, Ik. 12) maérgib, et Toomi p8hjavee toiteala algab
ainult Réni Umbrusest.

Vaatamata sellele, et Toomi pdhjavee toiteala on t6endoselt vaik-
sem ja vdhema ulatusega Meltsiveski p8hjavee toitealast, ei mdjusta ka
Toomi pbhjavee hulka ja omadusi otseselt sademete veed, véalja arvatud
vahest pdhjaveevoolu osa Emajbe oru lammil ja Toomi oru piirides, kus
t6endoselt puudub vett raskesti labilaskva noorema pdhimoreeni kate.

Toomi pbhjavee huik ndib olevat vdahem kui Meltsiveski p6hjavee
hulk. Tadpsemaid andmeid Toomi pbhjavee hulga kohta on saadud seoses
ulikooli kliinikute jaoks Toomi orus asuva kaevu ehitamisega. Proov-
pumpamisel saadi lUlemisest pdhjaveetasemest, mis algas 20,7 m allpool
kaevu suuet, kuni 173 kuupjalga (resp, 5 m3 vett tunnis, kusjuures
veepind alanes pumpamise vdltel kaks jalga (R. Guleke 1889, Ik. 34).
Sugavamal asuvast pdhjaveest (u. 25—30 m allpool maapinda) saadi
hilisemal pumpamisel 360 kuupjalga vett tunnis, kusjuures veepind
alanes ainult 6 tolli (R. Guleke 1889, Ik. 37)., Kas see on suurim
Toomi pdhjavee tootmisvdime, seda ei saa Oelda senikaua, kui ei
ole kindlaks tehtud vagumuses leiduvate vettsisaldavate glatsifluviaal-
sete setete Uldpaksus.

Ka Toomi pdhjavesi, mis on vdga sarnastes tingimustes Meltsi-
veslki pOhjaveega, evib pusivailmelist iseloomu, mis on
vdga ldhedane Meltsiveski pdhjavee iseloomule (vrd. R. Guleke
t60s toodud vastavate keemiliste analtlside andmeid, 1889, Ik. 54—55) :
vesi on suhteliselt kalk, sisaldab rohkesti Ca- ja Mg-soolasid samas
vahekor'ras kui Meltsiveski pdhjavesi ja on Uldiselt heade joogi-
vee omadustega,, Kuigi mdlemad p6hjaveed evivad erinevat ja eri suu-
rusega toiteala ning esinevad iseseisvatena, on nende omadused ometi
vdga lahedased. See on tingitud sellest, et kumbki p&hjavesi voolab
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geoloogiliselt sarnastes tingimustes: Kkillalt pikka teed
ning aega ja kullalt sigaval asuvates lubjakivi- ja dolomiitkivi-rikastes
kruusakihtides ning valjaspool sademete otsest mdjustust. Sellepédrast
vOib kumbagi p6hjavett méarkida geoloogiliselt Gthena —eel-
viimase mannerjdada glatsifluviaalseis setteis esi-
nevaks pohjaveeks, mis on Tartu kohal kindlaks tehtud kahe
iseseisva pdhjaveevooluna: edelast Emajée suunas voolava — Toomi
pdhjaveevooluna ja kirdest 'Emajée suunas voolava — Meltsiveski
pdhjaveevooluna.

Peale Meltsiveski ja Toomi pdhjaveevoolu esineb Tartu linna maa-
alal veel diluviadlset pdhjavett neill aladel, kus viimase jddaja pd&hi-
moreeni all leidub eelviimasel jadajal tekkinud, véiksema paksusega
glatsifluviaalseid setteid, mis tadidavad véiksemaid, senini ldhemalt
selgitamata vagumusi. Ka need diluviaalsed p6hjaveed sarnanevad uld-
pildis Meltsiveski ja Toomi pdhjavetega nii lasumistiingimustelt kui
ka omadustelt ja kuuluvad viimastega samasse rihma. Et aga nende
pdhjavete toitealasid tuleb vdtta suhteliselt vaiksematena, siis on need
pdhjaveed Uldiselt ka vdhemahulgalised.

Omaette seisvana esineb diluvidalne pdhjavesi, mis on kind-
laks tehtud Raadi—Jaama eelkvaternaarses, nn. peavagumuses. Et pea-
vagumuse iseloom on senini vaga uldiselt teada, siis ei ole vdimalik
anda ka selles leiduva pdhjavee ldhemat geoloogilist iseloomustust.
Nagu geoloogilisest (levaatest selgus, esineb vagumust téitvate
glatsifluviaalsete setete kd&rval suurel maéaaral ka thupilisi glatsiaalseid
setteid, millede vanuse kohta ei ole aga kindlaid andmeid olemas. P&hja-
vett sisaldavate glatsifluviaalsete setete lamami moodustavad vagumu-
ses tBendoselt keskdevoni setted. POhjavett sisaldavate glatsifluviaalse-
te kihtide katteks on pdhimoreen; see esineb kohati suures paksuses, si-
saldades eneses niisiis nooremat kui ka vanemat p8himoreeni. Sageli
on poOhjavett sisaldavate Kkihtilde katte iseloom samasugune kui Meltsi-
veski ja Toomi pdOhjavetel: pinnakihina mdne meetri paksune noorem
pdhimoreen ja selle all eri-ilmelised glatsifluviaalsed setted vahemalt
10 m paksuses. Pdhjavett sisaldavate kihtide paksuse ning ulatuse
kohta puuduvad andmed: B. Doss mérgib neid uldiselt ulatusliku-
maiks kui Meltsiveski pdhjaveel (1906, lk. 35). Peavagumuse p&hjavee
toitealana tuleb B, Doss’i jargi kdne alla eeskdtt Amme jdest pdh-
jasse jaddva Pdhja-Tartumaa suurvoorte ulatusliik glatsifluviaalsete lii-
vade ala, kust Tartu suunas valguvat nn. alumine pdhjavesi (1906,
lk. 20). Peavagumuse p6hjavesi asub 0&ige siigaval, nagu seda vdib
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jareldada Raadi auruveski ja Jaama abimajandi puurkaevu sigavusest:
esimese stgavus ulatub kuni -34 m amp., teisel koguni huni -39 m
amp. (C. Grewingk 1886, Ik, 321), mis margib Gldjoontes ka pdhja-
vee asendit. Ei ole liigne markida, et Raadi puurkaevus ulatub vesi
u. 48 m kdrgusele imp. Peavagumuse pdhjavee hulga kohta puuduvad
otsesed andmed. B. Doss hindas pd8hjavee hulka uldiselt suuremaks
Meltsiveski pBhjavee omast ning soovitas esimesele rajada Tartu linna
veevargi (1906, Ik. 35).

Peavagumuse po6hjavee omaduste kohta annab pildi Raadi
auruveski puurlkaevu vee keemiline analtis (N ass 1886, Ik. 229—300,
ka C. Grewingk 1886, Ik. 322) ja Jaama abimajandi puurkaevu kee-
miline analtts (viimane tehtud C. Sclimidt’i poolt, aga ainult osa-
liselt esitatud Nass’il, 1886, lk. 300 ja C. Grewingk’il, 1886, Ik.
322). Juba Nass margib mélema kaevu vee suurt sarnasust ja
omapara: vaike kuumutusjadk (232 mg 1 liitris vees), suhteliselt
suur stisihapu naatriumi sisaldus ja vaike kalkus (6°, 14°, 1886, Ik. 300).
Ei saa mainimata jatta ka kaaliumithendite esilnemist. Ca- ja Mg-karbo-
naatide hulk on enam-véhem v8rdne. Kdrvutades peavagumuse pdhjavett
Meltsiveski ja Toomi pGhjaveega, torkab silma suur erinevus: esimesel
juhul on tegemist palju sooladevaesema, pehmema, kuid
Mg-rikkama ning maéargitavalt Na- ja ka K-uhen-
deid sisaldava pBhjaveega, teisel juhul aga sooladerikkama, karedama
ja eeskatt Ca-rikka pdhjaveega. Sellepdrast ei saa neid pdhjaveesid
ka Uhte rihma arvata, nagu seda puildis teha C. Grewingk (1886,
Ik,, 323) ja nagu seda margib B. Doss, kes seletab Meltsiveski ja pea-
vagumuse pdhjavete omavahelidi eriinevusi sellega, et Meltsiveski pdhja-
vesi on Meltsiveski allikate Ikohal joudnud juba reostuda (1906, Ik.
34, 35). i

Raadi—Jaama peavagumuses leiduv pdhjavesi erineb, kuivord see
on tanaseni selgunud, tugevasti teistest Tartu kohlal esi-
nevatest dijiluvliaalsetest p6hjavetest ja tema Ildhem
selgitamine oleks (ks Tartu hidrogeoloogia tulevikutlesandeid. Nii
tuleks selgitada, kas selle p6hjavee keemiliste omaduste p8hjusi <ei peitu
selles, et seda pdhjavett sisaldavad diluviaalsed setted asuvad tasemes,
kus aluspBhjas esineb tdendoselt juba Narvajoe lademe Kkihte, ning
seega on olemas vdimalus viimastes tsirkuleeriva p6hjavee valgumiseks
diluviaalsetesse kihtidesse ja moodustada seal nailikult iseseisva pdhja-
vee (vt. NairvajOe lademe pdhjaveed, Ik. 34).
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Pohjaveed keskdevonseis Kihtides.

Tartu aluspdhjas esinevais keskdevonseis kihtides leiduvaid pdhja-
veesid vOib eraldada (kahte ruhma: pdhjaveed, mis on seotud Tartu
lademe kihtidega, ja p6hjaveed, mis on seotud Narvajde lademe Kkihti-
dega. Et mdlemad pdhjaveed teineteisest suurel maaral erinevad, tu-
leksid nad alljargnevas ka eraldi vaatlemisele.

Pdhjaveed Tartu lademe kihtides.

Pdhjavett leidub Tartu lademe kihtides vdga mitmes tasemes, nagu
sellele tdhelepanu juhtis juba C. Schmidt (1864, lk, 207, 380), hilje-
mini ka C. Grewingk (1886, Ik. 324), B. Doss (1906, Ik. 5) ja
L.v.zur MU h len (1912, Ik. 20—21). Tartu lademes valitsevalt esinevas
punakaspruunis liivas leidub mitmesuguseis tasemeis suuremaid v6i vé-
hemaid lamedapinnalisi merglisi laatsi (vt. geoloogiline osa), mis osutu-
vad vettpidavaiks: vdrdlemisi pudedaisse liivadesse sattunud sademete-
vesi ndrgub selliste mergliladtsedeni ning koguneb viimaste peale. Nii
tekivad véhese ulatusega, vaikse toitealaga ja va-
hese veehulgaga pdhjaveekogumikud, milledest need,
mis asuvad v@rdlemisi ldhedal maapinnale, on mdnevorra ka sddemeist
otseselt mdjustatud. Et maapinnani ulatuvaks katvaks kihiks on vett
raskesti labilaskev noorem pdhimoreen, siis ei ole aga sademete otsene
mdjustus nii margatav, nagu hilis- ja parastjadaegsete pdhjavete puhul
Emajde oru lammil. Looduslikes tingimusis on Tartu lademe maa-
pinnaldhedasemategi pdhjavete reostumine, tdnu noorema p6himoreeni
kattele, tegelikult valja lulitatud. Linna piirides aga on reos-
tumiseks loodud kdllalt v6imalusi ja selle tulemuseks
on, et vaga paljudes kaevudes, mis oma vee saavad Tartu lademe maa-
pihnalahedasematesl: pGhjavetest, on vesi suuremal vdi vdhemal maaral
reostunud, ja seesuguste kaevude najal ei ole vdimalik selgitada
vastava pohjavee looduslikke omadusi., C. Schmid til leidub rida
keemilisi analtiiise (kaevudest, mis on seotud Tartu lademe pdhjavetega
(1864). Uks Tartu lademe pdhjavee keemiline analtiiis leidub ka
N ass’il (1886, Ik. 301—302). Neist selgub, et Tartu lademe p&hjaveed
on dige karedad, karedamad, kui Meltsiveski ja Toomi pdhja-
veed. Suurem karedus on tingitud rikkalikust karbonaatide sisaldu-
sest, kusjuures Ca-ithendeid on keskmiselt kaks korda
rohkem Kkui Mg- thendeid; selline vahekord naib olevat ise-
loomulik loomulikele, reostumata ja sademete otsesest maojustusest
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vélja jaavatele Tartu lademe p6hjavetele. Tartu lademe pdhjaveed oa
sageli rauarikkad, mis kergesti ilmneb selles, et seisma jae-
tud veest vélja langeb pruunikaskollane sade. Tartu lademe p6hjavete
omadused on tihedalt seotud nende kihtide kivimilise ehitusega, mil-
ledes pdhjaveed liiguvad: mitte ainult merglistes kihtides eii leidu
Ca- ja Mg-karbonaate, vaid vahesel maaral liitva ainesena ka puna-
kaspruunis liivas. Viimases liikuv vesi lahustab vastavalt ka neid soola-
sid, samuti ka rauaiihendeid, mis liivale annavadki nii omapéarase
punakaspruuni varvuse.

Et Tartu lademe pdhjavesi esineb mitmes tasemes, liivad, mida
mooda vesi liigub, naitavad teatud piirides kivimilisi erinevusi ja eri-
nev on ka sademetevee mdjustus eritasemeis olevaile pdhjaveelkogu-
mikele, siis on selge, et Tartu lademe kihtides leiduvad pdhjaveed
vlivad oma keemilistelt omadustelt kohati suurel
méaéaral Uksteisest erineda. Seega saame ulalantud Tartu
lademe pOhjavee keemilisest iseloomustusest vaid teatud labildike,
milles esineb koéikumisi Uhele ja teisele poole.

Ka sel juhul, kui Tartu lademe p6hjaveed on reostumata, ei
osutu need kuigi headeks ei tehnilisteks otstar-
veteks ega ka joogiveena., Pealegi on nende kasutamine ras-
kendatud nende vahesuse t6ttu. Vaatamata kdigele sellele leidub Tar-
tus véga palju kaeve, mis oma vee saavad just neist vihevaartuslikest
pdhjavetest. Eriti tlupiline on Kaarli rajoon, kus 1927. aasta andmeil
asus Ule £ koigist Tartu kaevudest, milledest omakorda oli Kkuni
15 m sugavusi tervelt 845% (A. Rammul 1933 Ik. 317 toodud
andmete jargi). Arvestades ala geoloogilist ehitust v6ib arvata, et kae-
vud said oma vee suuremalt jaolt vérdlemisi maapinnaldhedastest
Tartu lademe pdhjavetest. Hilis- ja parastjadaegsete pohjavete kdérval
on Tartu lademe pdhjaveed jargmised, mis Tartu joogivetele on and-
nud omal ajal halva kuulsuse.

Pdhjaveed Narvajde lademe kihtides.

Nagu kaugeltki selge ei ole Narvajoe lademe stratigraafia Tartu
kohal, samuti ei saa ka kullalt viimistletud pilti anda selle lademe
kihtides voolavaist p&hjavetest.

Juba varakult on té&hele pandud, et stgavamate, aluspBhjasse
rajatud Tartu puurkaevude vesi erineb teistest Tartu po6hjavetest:
see osutus arteesia veeks jaomadustelt heaks (B. Doss
190G, Ik. 38) joogiveeks, Ent seda pOhjavett peeti silurseks
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(B. Doss 1906, Ik. 37). B. D oss’i jargi olevat siluri pealispind Tartu
kohal u. -30 m1 (1906, Ik. 4), temale teada olnud sigavamad arteesia
veega puurkaevud ulatusid aga sligavamale.

Narvajoe pdhjavesi on kindlaks tehtud Narvajée lademe liivades
ning liivakivides, millede paksus ei Uleta harilikult ménda meetrit;
nii naiteks Kastani tn., asuva Viinavabriku puurkaevus on liivakivi
paksus u. 5 m (vahemikus -49 ja -54 m amp., J. Sintsov 1905),
Emajde sauna puurkaevus Emaj6e tédnaval umbes 4 m (vahemikus
-49 ja -53 m amp.) (L. v. zur Miihlen 1912, Ik. 19). Need
lilva- ja liivakivi-kihid esinevad harilikult mergliste kihtide vabhel,
mis on vettpidavad. Narvajoe lademe kihid on Uuldiselt suure pinna-
lise ulatusega ning véikse kallakuga (u. 2 m/l km) loodest kagusse.
Vastavalt kallakusele tuleb Narvajée lademe avamust otsida Tartust
loodesse — soode- ja metsarikkal alal pdhja pool Emajdge, kus
lademe avamus vdtab enda alla vdrdlemisi laia védtme; see oleks
eeskatt Narvajée lademes liikuvate pdhjavete toiteala, mis on killalt
suur, et rikkalikult toita vastavaid pBGhjaveevoole. Ja et Narvajde
lademe pdhjavett sisaldavad Ikihid asuvad toitealal suuremal abso-
luutsel koérgusel kui samad kihid Tartu kohal, kus nad pealegi on
suletud vettpidavate kihtide vahele, siis on ka selge, miks Narvaj6e
lademe pdhjaveed esinevad Tartu kohal suure surve all — arteesia
vetena. Emajde lammil Narvajée lademe pd&hjaveteni puuritud kae-
vudest (suue harilikult méni m dle 30 m Gmp.) purskub vesi peale
puuVimise I6petamist kuni mitme m kdrgusena ule maapinna
(B. Doss 1906, k. 37). Et Narvajée pdhjavete toiteala jddb Tartust
kaunis kaugele ning vettsisaldavad kihid kullalt siigavale, siis ei
mojusta sademed otseselt Uldse neid pdhjaveesid. Ka ei mjusta neid
pdhjaveesid otseselt mdned teisediki pdhjaveed senikaua, kui need
pdhjaveed voolavad looduslikes tingimusis. Kui aga puurkaevud jaa-
vad torudega vooderdamata (nagu see enamail juhtudel viisiks on),
siis vOivad Narvajée pdhjavetega seguneda kdérgemal asuvad, eriti
Tartu lademe pb6hjaveed ning vastavalt méjustada Narvajée pdhjavete
omadusi.

Narvaj6e pdhjaveed esinevad Tartu kohal kbéige iseloomuliku-
malt vahemikus -40 ja -75 m amp., kusjuures etiti esilekerkiv on
pdhjavete asend vahemikus -45 ja -55 m amp. (L. v. zur MUhlen
1912, Ik. 12, 19 ja B. Doss 1906, Ik. 37)., Sealjuures on iseloomulik,
et Narvajoe pbhjaveed ei voola ilmselt mitte Uhes kindlas liiva- voi
lilvakivi-kihis, vaid mitmes eritasemes olevas liiva- ja liiva-
kivi-kihis, kusjuures need eritasemeis olevad p6hjaveed ndivad oma-
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vahel seotud olevat; sellele osutavad asjaolud, et kui juba olemas-
oleva puurkaevu ldhemasse naabrusse puuritakse uus puurkaev, mis
kaunib veidi siigavamale, tuginedes seega monele siigavamale pdhja-
veetasemele, siis véheneb vanemas kaevus veehulk ja ka veesurve (vrd.
G. Landesen 1922, Ik, 32).

Narvaj6e pdhjavete veepind tduseb kaevudes harilikult dle 30
m Ump. (tavaliselt mitte Gle 40 m Ump., B. Doss 1906, lk. 37)., Et
Emajdée lamm on suurtel aladel samade kdrguste piirides, siis Ema-
joe lammil asuvates Narvajoe pOhjaveteni ulatuvates puurkaevudes
kas voolab vesi vabalt véalja v6i tema pind asub &ige maapinna la-
hedal. Narvajde pdhjavete pind osutab ka nende p6hjavete toitealal
avanevate Narvajée kihtide absoluutsele kdrgusele (vt., eespool).

Narvajde pohjavetele rajatud kaevude tootmisvOime kohta on
andmeid vaga napilt: Uldiselt peetakse Narvajoe pdhjavete hulka
suhteliselt suureks, mis on ka pdhjendatud: pdhjavete toite-
ala on kullalt suur, et kihtidesse v6iks valguda suuremaid sademete-
hulki; ka p&hjavett sisaldavate kihtide paksus ning ulatus on killal-
daselt suur, et endasse mahutada piisavaid veehulki. B. Doss (1906, Ik.
37) maérgib, et vastavate pdhjavete tootmisvOime (ksikuis kaevudes on
0,7 m3 resp. 700 1 kuni 2 m3 resp. 2000 1 tunnis, seega kuni 50 m3vett
06-paeva kestel.

Huvitavaim on Narvajoe pdhjavete keemiline iseloom. Juba
B. Doss (1906, Ik. 38) ja G. Landesen (1922, lk. 31) toovad
nende pdhjavete esimesi keemilisi analltse ja viitavad seega esi-
mestena nende poOhjavete iseloomulikele joontele: pdhjavete tempe-
ratuur pusib 5—6° C, evib vordlemisi vaikse Uldkareduse
(12—135° saksa kraadides); suhteliselt vaikses Kkuivjaagis esineb
Ca- ja Mg-karbonaatie védhe ja mdlemaid peaaegu
vdrdselt, ent nende kdrval nimetamisvéaarselt kaa-
liumi, eriti aga just naatriumi, mdlemaid peamiselt sa-
muti slsihappesooladena. Samal ajal aga puuduvad vdi esinevad vaid
jalgedena ammoniaak (NH3), salpeetrishapend (N20s) ja salpeeter-
hapend (N20s), tédhtsuseta on ka rauasisaldus ning orgaaniliste ainete
esinemine (vt. G. Lande sen’i analtisid 1922, Ik, 31). Seega on
Narvajoe pdhjaveed osutunud t&iesti heaks tarbe- ja joogi-
veeks (B. Doss 1906, Ik. 38 ja G. Landesen 1922, Ik. 34). Sa-
madele tulemustele on joutud Tartu Ulikooli Tervishoiulaboratoori-
umis teostatud uute keemiliste analuuside najal, kusjuures neid Tar-
tus kasustatavaid Narvajée pOhjaveesid on nimetatud alk aa 1-
s(iks. ' o1,
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Narvajde pdhjaveed erinevad seega silma-
torkavalt teistest Tartu po6hjavetest oma kee-
milise iseloomu poolest. Narvajée pbhjavete keemilise ise-
loomu p6hjusi tuleb otsida Narvajoe lademe kivimite mineraloogili-
sest resp. keemilisest ehitusest. Selle kohta on rohkesti uldisi and-
meid olemas. Narvajoe lademe kivimeid iseloomustab dolomiitsus;
dolomiitsed on suuremal v8i vdahemal mé&aral ko&ik merglised kihid,
aga ka liivade ja liivakivide liitjana esineb dolomiitne aines. See on
leidnud Ikinnitust ka kivimite keemilistes analttsides (vt. K. Or-
viku 1930, Ik. 13). Neist analtuusidest ndhtub peale muu, et Narvajde
lademe kivimid sisaldavad ka naatriumi, arvatavasti kivisoolana, aga
ka kaalit (viimast S. Paul’i poolt 1928. a. Narvajde kivimite kohta
tehtud, kuid senini avaldamata keemiliste analtidside jargi). Kivi-
soola esinemisvBimalusele Narvajée lademe kihtides osutavad ka
mdnedes mergeldolomiidikihtides arvukalt esinevad taringddned
(K. Orviku 1930, Ik. 14, Il tabel, 4. joon.), mida H. D. v. Engel-
hardt peab heksaeedriliste kivisoolakristallide valatiseks, kuna Kivi-
sool ise on aegade jooksul lahustunud ja kivimeis tsirkuleerivast veest
eemaldatud (3932, Ik. 251),

Narvajée lademe pohjaveed, liikudes pikemat aega Narvajde la-
deme dolomiitseis ning Na- ja K-soolasid sisaldavais kivimeis, lahus-
tavad vastavalt Ca- ja Mg-soolasid umbes samades vahekordades, nagu
need esinevad Kkivimeis, samuti ka Na- ja K-tUhendeid nmg rikastuvad
nende poolest, eriti Na- ja K-tUhendite poolest. Siit vBib jareldada, et
Narvajée kivimid on aegade jooksul margitavalt kaotanud oma esi-
algsest Na- ja K-sisaldusest selle tdttu, et pdhjaveed on neid lahus-
tanud ja véalja kandnud; samuti; ka seda, et need pdhjaveed vdiksid
kihtide Kkallalkuse suunas, ® 0. kagusse muutuda Na- ja
K-soolade sisalduselt rikkumaks (vt* R, Hekker
1934, lk. 29). Muidugi ei ole vdimatu, et Narvajde lademe Kihid
muutuvad dldse kagu suunas juba tekkeloolistel pdh-
justel Na- ja K-soolade sisalduselt rikkamaiks. Nii
Uks kui teine pdhjus on tbendoselt mbjustanud Staraja Russa Umb-
ruse soolvete kujundamist, millede tekkimine on t8endoselt seotud
samaste Narvajée lademe kivimitega (R. Hecker 1934, lk. 29). Siin-
kohal olgu margitud, et Staraja Russa juures saadav soolvesi sisaldab
1 liitris vees 19,10 g kuivjaaki, millest Na arvele langeb 5,115 g ja CI
arvele 1054 g (R. Hecker 1934, Ik. 28).

Ei ole huvita siinkohal maérkida, et meil kindlaks tehtud Narva-
joe kihid tekkisid keskdevonse settimisala serval, kuna settimisala
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keskosa asus siis Moskva Umbruses: viimases kohas suuremas siga-
vuses on kindlaks tehtud setteid, mis vastavat tekkimisajalt Narvaj6e
lademe kihtidele (R. M. Pistrak 1938, Ik. 252—253); neis setteis
satuti vaga sooladerikastele (kuni 189 g kuivainet 1 liitris vees ja
sellest kuivainest 140 g kivisoola) pOhjavetele — soolvetele
(V. G. Knoblok ja J. M. Rom 1939, Ik, 99), Nii vdib o6elda, et
Narvajoe lademe kihtides tsirkuleerivate pdhjavete alkaalsus ei ole
seotud ainuliksi lokaalsete tingimustega, vaid kusimuse selgitamisel
tuleb silmas pidada Narvajoe lademe settimisaegseid geoloogilisi tin-
gimusi kogu tolleaegses settimisnOos ning vastavate kihtide lasumis-
tingimusi, nagu need hiljemini valja kujunesid.

Narvajoe lademe pdhjavetest kdneldes tuleb eraldi nimetada
pdhjaveesid, mis asuvad Tartus 0 ja -20 m amp. vahemikus, nagu
see eriti ilmekalt nahtub mitmes Tahtvere linnaosa puurkaevus.,, Ka
siin on pbhjaveed seotud heledate liivadega, mis asetsevad mergliste
kihtide vahel, pdhjavete hulk on killaldane, et rahuldada Uksikmajade
veetarvidust, ning oma omadustelt on needki pdhjaveed head. Et aga
puuduvad geoloogilised profihid puurkaevudes labitud kihtidest ja
et ei ole teada ka nende pGhjavete keemiline iseloom, siis ei ole vdi-
malik veel I6plikult méaarata nende pdhjavete geoloogilist kuuluvust:
dldilmelt sarnanevad need pdhjaveed Narvajde lademe pdhjavetega,
aga oma tasemelt ndivad nad kuuluvat veel Tartu lademe piiridesse.

Narvajoe lademe pdhjaveed on osutunud diluviaalsete
p6hjavete koérval Tartu parimateks tarbe- ja joo-
giveteks. Uute puurkaevude rajamisel puutakse harilikalt nende
pOhjaveteni jduda. Sealjuures aga on sageli k&idud ebaratsionaalset
teed: kaeve on rajatud kohati liiga tihedalt ja seega ei ole tekitatud
mitte ainult asjatuid ehitu~kulutusi. vaid on vahendatud ka kaevude
veetoodangut (-seda eriti p6hjavete suhtes 0 ja -20 m amp. vahe-
mikus Tahtvere linnaosas). Narvajde lademe pdhjavete ratsionaalseks
kasustamiseks soovitas B. D oss rajada vastavaisse pdhjavetesse puur-
kaeve koondunud majapidamiste kaupa (1906, Ik. 38): selle asemel,
et iga maja endale eraldi kaevu soetaks, tuleks puurkaeve ehitada
tervetele majaderiihmadele Uhiselt; sedaviisi saaks paremini labi viia
kaevude ehitustéid soovitava slgavuseni ja saaks dra hoida liiga
tihedalt asetatud kaevude puhul esinevad ebamugavused seoses vee-
hulkade kdikumisega. Eriti oleks selliste pisiveevéarkide rajamine soo-
vitav Emajde lammi rajoonides seal, kuhu ei kiuni niipea linna vee-
vark oma vdrguga, kus aga ténaseni valitsevad joogivee suhtes vilet-
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sad olud. Pealegi, ei tuleks Emaj6e lammil Narvajoe pdhjaveteni
ulatuvad puurkaevud vaga slgavad — mitte tle 85 m silgavad, ar-
vestades maapinnast, ning veepind oleks neis Oige maapinna ligidal.

P6hjaveed siluri kihtides.

Tartus kindlaks tehtud pdhjavetest on k&ige vdhem tuntud need,
mis on seotud siluri kihtidega. Nagu geoloogilises Ulevaates mérgi-
tud, leidub Tartus vaid paar kaevu, mis ulatuvad siluri kihtideni vdi
on neisse tunginud. Suurima slgavusega on Kalda tn, asunud end.
»Livonia” &llevabriku puulrkaev (pdhi -26 m amp.), mille alumises
osas on labitud silurseid kihte, kus on satutud ka rikkalikkudele p6h-
javetele (kaevumeister Lukk’i andmed 1941). Ka silursed p6hjaveed
asuvad suure surve all ja nende pind tduseb peaaegu maapinnani
(33 m Ump.). Silursete pdhjavete suurehulgalisus ja suure surve
all olek on seletatav silursete kihtide lasumistingimustega: on tege-
mist pinnaliselt suures ulatuses esinevate kihtidega, milledel on véike
kallak dldsuunaga, pdhjast ldunasse. Tartust kaugemal pdhja pool
avanevad siluri kihid palju kérgemal merepinnast kui samad Kkihid
Tartu kohal; see on ka eelduseks, et mddda neid ldunasse kallakuid
kihte voolav p6hjavesi osutub Tartu kohal arteesia veeks. Et siluri
pbhjavete toiteala asub Tartust kaugel ning seega pdhjavesi voolab
pikemat aega siluri kivimeis, siis mdojustab kindlasti p6hjavee oma-
dusi vastavate Ikihtide Kivimiline iseloom. Silursete p6hjavete oma-
duste kohta puuduvad Uksikasjalised andmed, aga nad olevat Uldiselt
head. On vdimalik, et silursetes pdhjavetes selguvad hiljemini eri-
tasemed ja et neid pdhjaveesid tuleb liigitada ka nende omaduste
jargi.

Lopetades sellega Tartu hiudrogeoloogia Ulevaate tuleb markida,
et sellega on tahetud vaid pilti anda sellest, mida on véimalik praegu
delda Tartu pdhjavete geoloogia kohta, ja viidata neile rohkeile kusi-
musile, mis ootavad edaspidist selgitamist ning lahendamist Tartu
hudrogeoloogias.

Tartu linna pdhjavete keemilisi analliuse.

1. Kare diluviaalne pdhjavesi (II). Maarjamdisa kliinikute puur-
kaev (15). Analuiis: Tartu Ulikooli Tervishoiu-laboratooriumi andmeil.

2. Kare diluviaalne pdhjavesi (1.  Meltsiveski  puurkaev
(Tallinna tn. 11) (6). Analtds: A. Rammul 1938.
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Pehme diluviaalne pdhjavesi (lil). Uaadi puurkaev (1). Ana-
lGds : Nass 1886.

Kare Tartu lad eme pdhjavesi (IV). Uks Aia tn. kaeve. Ana-
lGds : C. Schmidt 1863.

Pehme Narvajbde lademe pdhjavesi (V). Pargi tn. nr. 10
asunud sauna puurkaev (17). Analuus: Tartu Ulikooli Tervishoiu-
laboratooriumi andmeil.

Pehme Narvajde lademe pohjavesi (V). Linna pesukoja
(Lina tn. 11) puurkaev (18). Analiis: Tartu Ulikooli Tervishoiu-
laboratooriumi andmeil.

mg/1 1 2 3 4 5 6
kuivjadadk 110 C° 398.4 383.6 232.0 498.84 319.0 298.0
kuivjaak kuumutamisel 2428  200.0 208.0 172.0
. seotud susihape 146.8 264.0 228.8
. kloor (CI) 87.0 18.5 21.28 41.84 6.0 7.0
. ammoniaak (NH» 0 0 1.38 0.79 0 0
. salpeetrishapend (N20 3) 0 0 \ 0.01 0
. salpeeferhapend (N20 5) 15 20.0 0.16 j 73.90 jaljed 0
. véévelhapend (SOs) 9.25 21.73 4.2 21
. kaltsiumhapend (CaO) 1496  127.6 3240  141.58 66.0 59.6
magneesiumhapend (MgO) 42.15 379 20.72 62.72 555 45.5.
naafriumhapend (Na20) 49.24 24.89 20.06 85.7
kaaliumhapend (KsO) 14.68 3.22 22.7 96.5
raudhapend (Fe20 3) 0.8 0 071 0.75 jaljed 0
ranihapend (SiOo) 9.73 6.14 5.2 4.5
alumiiniumhapend (A120 § 0 0
reaktsioon (pH) 73 73 73 73
hapendumus (02 0.9 1.2 3.2 18
Uldkaredus (saksa
kraadides) 20.86 181 6.14 22,04 13.6 116
bikarbonaatkaredus
(saksa kraadides) 20.4 16.5 16.5 14.6,
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rMAPOIreosiIornAa ropooA TAPTY

MepBYlO NONbITKY BbIACHEHUA TE0/N0TMN NOA3EMHbBIX BOf ropogja
TapTy MoxHO Haintm y K. WmupgTta (C. Schmidt, 1S64), koTopblil BCE
UM XUMWUYECKN M3YUYEHHble BOAbl KONOALEB ropoga CBfA3biBal C AEBOH-
CKUMU OTNOXEHUAMMN.

MoppasgeneHne Nofg3eMHbIX BOA TapTy na AeBOHCKME M YeTBEPTWUY-
Hble MPOBEAEHO M NPU TOM 060CHOBAHO reonornyeckm K. F'p£BUHTI KOM
(C. Grewingk, 1886).

P. T'yneke (R. Guleke, 1889) paét ewé 6onee fgeTansbHOe noapas-
feneHne nojs3emMHbix Bofg TapTy: Ha anntoBuanbHble, LUAIOBUANbHbIE U
[LEeBOHCKMe, MPUYEM [eTasbHO OMUCHLIBAKOTCA AWNKOBMANbHble NOA3EMHbIE
BOZbI.

b. Jocc (B. Doss, 1906), KpoMe BbIleyNOMAHYTbIX MNOA3EMHbIX BOJ,
XapakTepusyeT W CUNypuiicKMe NojA3eMHble BOoAbl, 6onee feTanbHO OCTa-
HaBAMBAaACb Ha MOCAeAHUX W OCOBEHHO Ha AWUOBUANbHbLIX MOA3EMHbIX
BOJAX.

Eweé 6onee monHoe nogpasfeseHne Nof3eMHbIX BOj ropoga TapTty
paHo /1. MwoneHnom (L. Mihlen, 19)2, 1913), koTopblii BKpaTue yno-
MUHaeT O ABYX rpynnax AeBOHCKUX MNOA3EMHbIX BOA.

BblweynomsaHyTele paboTbl nNpeAcTaBnsalTCA Haumbonee CyLeCTBEH-
HbIMW MO M3YYEHWUIO Tuaporeonornn ropoga Tapty. W3 Hux ABCTBYeET,
4yTO uUccCnefoBaHMe TMAPOreonornyM ropoja pasBMBanoCb MmapannefibHo ¢
M3yyeHMUeMm reonornun ropoaa U ero OKPecTHOCTeN, a TakXXe B CBA3WU C Npo-
pbITUEM KONOALEB A0 6onee rayboKo nexauux YpPOBHel MNOA3EMHbIX
BOf4. MHOro UeHHbIX [AaHHbIX O MOA3eMHbIX BOfjax ropoja WMeeTcs
TakKXe W B HaneyaTaHHbIX oTyéTax K. KanbTa (C. Kalt, 1907, 1908,
19091 190 *1) No NpOeKTMPOBaHUK BOAOCHAGXEHMA ropoja.

B Huxecnegyowem Aaétca CBOAHbLIM 0030p rmaporeonorum ropoga
TapTy, NpUYém, KpPOMe NUTepaTypHbIX [AaHHbIX, YYTeHbl TakKXe W HOBble
matepuanbl No reonormy CoBeTCKWIA SCTOHUKU, B HACTHOCTKU ropoga TapTy.

FEO/IOTMYECKOE CTPOEHWE TOPOAA TAPTY.

Feonornyeckoe onucaHne ropoga TapTy gaétcsa yxe C. KyTtoproi
(S. Kutorga, 1835). [Jo nocnegHero BpemMeHM Haubonee AeTanbHbIM
reosorMyeckMM onucaHvem asnsetcs pabota J1. Mione Ha (1912, 1913)
(Ha pyccCKOM M HemeuKOM f3blKkax), KOTOPYH C reoMopgofornyeckol
CTOPOHbI fononHaeT pabota A. Munepa (A. Mieler, 1927).
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[o4eTBepTUYHBIA penbed.

Feomoptonornyeckm ropog TapTy pacnonoXeH Ha Cferka BOMHWU-
CTOV paBHUHE OCHOBHON MOPEHbLI U B AONMHE peKn Imalibirn. LUunpuHa
3TOM [ONWMHLI B rpaHuuax ropoga pgocturaet 1 kKm., MecTamMy >Xe ro-
pas3fo YXe; BbiCOTA CK/IOHOB AOMMHbI Haj MolMoi npumepHo 20 M.
KpaiHune abcontoTHbIe OTMETKM COBPEMEHHOIO penbeda B rpaHnLax ropo-
fja— 7 n 21 m

3 KopeHHbIX NOpojJ yCTaHOBAEHbl B TapTy CUNYpPUIACKWE U [EBOH-
ckne. OTNOXEHUA, Ha4YMHasA C BEPXHE-AEBOHCKUX A0 TPETUYHbLIX, B rpa-
HMLax ropofa He ycTaHOB/eHbl. B 3ToT AAWHHLIA nepuog npobena Ha-
nnacToBaHMA 3[4eCb BbipabaTbiBanca [OYETBEPTUUHbIN, APEBHUIA penbed,
KOTOPbIA CKPbLIT MOJIHOCTHIO YETBEPTUYHLIMU OTNOXEHUAMU. KpaiHue
abCcoNOTHbIE OTMETKW LpeBHEro penbeda, yCTaHOB/EHHbIE A0 CUX nop, —
551 — 42 M., T. €. BbICOTHble pa3HWULbl APEBHEr0 penbeda MpeBbIWAaOT
BbICOTHbIE pa3HMLbl COBPEMEHHOro penbea MNPMMEPHO B ABa pasa. W3
LpeBHero penbeda B rpaHuuax ropoja yCcTaHOBAeHbl [Be ApeBHUE [0-
NVHbI B CpefHe-AeBOHCKUX OTNOXEHMAX: OAHa, raybmHowo go 50 wm.,
nepecekaeT ropoj C CeBepo-BOCTOKA Ha Hro-3anag Mo Hanpas/ieHWto
Pagn -Mapbsambliiza, n Bnepeble ynomsaHyTa K. FTpeBuHrkom (C. Gre-
wingk, 1879), apyras, rny6uHot ao 100 m., pacnofioXxeHa B BOCTOYHOI
y&CTW ropoga, B HampaBneHun Pagu—$ma, u BnepBble ynomsiHyTa b.
Joccom (B. Doss, 1906). O6e [ONWHLI HaNONIHEHbI LENWNKOM 4eTBep-
TUYHBIMU OTNOXEHUSMU.

KopeHHbIe nopoabl.

N B rpaHuuax ropoga, Ha CK/AOHax AOMMHbI OMailbirn B HECKONbKWX
MecTax O06HaXalTcAa cpefHe-4eBOHCKMe OTMIOXKEHWUS, KOTOpble nNpefcTa-
BIEHbl FNaBHbIM 00pPa3oM MeCTPOLBETHbIMMK, 60MbLIE 4YaCTbl Xe Kpac-
HOBAaTO-6YpbIMU, Clerka CLeMeHTUPOBAHHbIMU Meckamu. MOLWHOCTb 3TUX
neckoB B TapTy gocTuraeTt npumepHo 75 M. B neckax Ha pasHbIX ypo-
BHAX BCTPeYalTCAs MPOCNONKU TNWH, Meprefieil M JONOMUTOBBLIX Mep-
refein B BMAe NNOCKUX NWH3. bBuocTpaturpadpuuecku atn cnom no B.
Fpoccy (W. Gross, 1940) oTHOCATCA K HUXKHel YacTu cnoes ¢ Heterostius
N COOTBETCTBYHT HWMXHEN 4YacTu JIY>KCKUX CNoéB JIEHWHrpaaCKoW 06-
nactu. TakK KaK 3TuW cpefHe-AeBOHCKMe cnoum B IcToHckoin CCP  xo-
poOLO M3y4eHbl MO MaTtepuanam, CO6paHHbIM B B6AMKaAWLINX OKPECTHOCTAX
ropoga TapTy, TO WX MPUHATO Ha3blBaTb CM0AMM TapTyCcKOro spyca.
Cnoun TapTyckoro apyca nogctunarwTtcd B TapTy oTnoxeHuamu Ha-
poBckoro (no-actoHckum Narvajde) apyca, KOTopble fABNAKOTCA 34ecCb
caMbIMW APEBHUMMW CNOAMMW CpPefHEero [AeBOHa, MOKPbIBaf AUCKOPAAHTHO
HuXenexaume cunypuiickme cnou. Haposckue cnou B TapTy Hurge
He 06HaXalTcs, OHWM BCKPbITbl TONbKO B 6YpOBbIX CKBaxkuHax. bonee
JeTanbHO onucaHbl 3TW cnou B TapTy TONbKO No fABYM OYpOBbIM CKBa-
XuHam (J1. MioneH, 1912 n . CuHyoB, 1905), 0 ApYyrux >Xxe ume-
I0OTCA NMWb YCTHble NokasaHus 6ypoBbiXx MacTepos. [loatomy Hapos-
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cKue cnon B TapTy MOXHO 0XapakTepu3oBaTb TO/MbKO B OYEHb O06LUX
yepTax.

HapoBscknii sipyc B TapTy, Kak camoCToATenbHad cTtpaturpapuye-
CKaa efMHMLa, O CMX NOP B MTepaType He ynomsaHyT. COOTBETCTBYIO-
wue cnou npuumcnanucb B ob6wem K cpegHemy paesoHy (M. CuHUOB,
1905) unu xe k cunypy (b. Aocc, 190R, JI. MiwoneH, 1912). B Hac-
ToAleM Tpyae K HapoBCKOMY Apycy npuyucnaTca B TapTy cnou néct-
pbIX W CepbIX Meprenei, MepreaucTbiX JOAOMUTOB U [JONOMUTOBbIX
Meprenei, KoTopble NnepecnanBarOTCA CO CBETNLIMU CEPbIMU W 3e/1eHOBATHI-
MW MecKkamm u necyaHMKamu, UMesd He3HauyuTenbHoe (nMpumepHo 2 wm/1
KM.) HOro-BOCTOUYHOE MajeHue.

B cBA3M Cc BBeAeHMEM B cTpaTturpaguyeckyt Ttabnuyy ropoga Tap-
Ty HapoBckoro spyca, KakK CaMOCTOSTENbHOW eguHMUbI, NPUXOANTCA
COrnacuTbcad € TeM, YTO BEPXHASA rpaHuua cunypa B TapTy NexXuT npu-
MEpHO B rpaHuyax —67 m —85 M., HO He Ha —30 M., KaK 3T0 OTMe-
yeHo y b. A occa (1906), mnm Ha —39 M., KaK 3TO OTMe4yeHO Yy JI.
MioneH a (19 L2).

Moka umMetoTCA 3aTPyLHEHUA NO BOMPOCY O TOM, rAe NPOBECTU BEPX-
HIO rpaHuMuy HapoBckoro sipyca B TapTy. B 3cToHckoin CCP cnom
Haposckoro apyca ¢alHanbHO M3MEHAKTCA B HanpaBleHWW C BOCTOKA
(c ceBepo-BOCTOKA) Ha 3anaf (woro-3anaf). Ha ocHoBaHUW MpefBapuUTeNb-
HbIX (hayHUCTUYECKNX onpefeneHnint BbISCHWNOCL, 4TO B 6Gonee cesepo-
BOCTOYHbIX pailoHax (palioH peku HapoBbl) ele B BepxHeil yactm Ha-
POBCKOro fipyca BCTpevyalTCcsa OT/OXeHUA, 61u3Kue CcefnMEHT-NETPo-
rpauuyeckn (okpacka Mneckos, IMH3006pasHble MepPreancTblie C/ion) CAoSM
TapTyckoro spyca, B l0ro-3anagHom e paioHe (B palioHe pekn Xanucte)
B HWXHel 4vacTm TapTyCcKOro sipyca BCTPeYarTCs OT/MIOXKEHMUA, KOTOpble
CEeAUMEHT-NETPOrpHPMYEeCKM  (CBET/IbIe  MeCYaHWKW,  Bbl4epXXaHHbIe
MeprenucTble, CAON) ABNAIOTCA XapakKTepHbiMM i HapoBckoro fpyca
B OCTOHUM (Kpome paitoHa peku Haposbl). [lo 3TUM [aHHBIM OKas3bl-
BaeTCH, YTO ycnoBma 06pasoBaHMa TUMNMYHbLIX 0cagkoB Onbg Pepa (necT-
POLUBETHOM TOMWMN) YCTaHOBWU/INCb HA BOCTOKE (CEBEpPO-BOCTOKE) 3CTO-
HUM HEMHOro paHee, 4yeM Ha 3anaje (toro-sanage).

B paHHOM Tpyae kK HapoBCKOMY spycy MpUYUCNeHbl BCe CBeT/ble
Necky M NecyaHWKW, rnepecnanBaroLLMecsd MepreMcTbiMU CAOSAMU N Npes-
cTaBnswoLW e cefUMEHT-NeTporpaHYecKn CXOLHYH CBUTY, BEPXHAA rpa-
HMUa KOTopoi B TapTy NEXWUT MNPUMEPHO B rpaHuuyax —23 n —40 wm.

Cunypuiickne OTNOXEHWUS BCKPbITbl B TapTy TONbKO B OfHOW 6ypo-
BO CKBakMHe Ha rny6GuHe mexay —67 u —123 M.. cunyp npeacTaB-
neH B 3TOM 4yacTW W3BECTHAKaMW, AONOMWTAMWU W Meprensmu, Gonee
feTanbHbI XapakTep KOTOpbIX HewsBecTeH. Cunypuiickue cnou B TapTy
MMeT TaKoe >Xe najeHue, Kak COOTBETCTBYHLiME CNOM B CEBEPHOIN
SCTOHUU: NpUMepPHO 3 M/1 KM. B IOXKHOM HanpaBneHuu. BepxHsa no-
BEPXHOCTb CUNYPUIACKWX CnoeB B TapTy HepoBHas, 4YTO yKa3biBaeT Ha
AeHyfauuio nocnefHWx [0 OTNOXEHWs cnoeB HapoBckoro spyca.
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L'|€TBepTI/I'-IHbIe OT/TIOXKEHUA.

N3 4yeTBEPTMUYHBIX OTNIOXEHWIA B TapTy CamMbiMW pacnpoCTpaH&HHbIMU
ABNAOTCA OT/NOXEHWA NIeAHUMKOBOr0 nepumoja nau MnaeicToueHa, MoLy-
HOCTb KOTOpPbIX MeCcTaMu — B rpaHuuax APeBHUX [ONWH — JoCTuraet
npumepHo loo m. (K. FT'peBUHTIK, 1886), 601bLIeli YaCTblO )& He MpeBbl-
WaeT HECKOJIbKUX MeTpOB.

Bonee mMonoabIM egHUKOBbLIM OT/I0XKEHUEM ABJIAETCA BEPXHAA OCHOB-
Hasd MOpeHa B BUAe BallyHHOro KpacHOBaTo-6yporo cyrimHka, OTHOCS-
wascs kK nocnegHemy, Bropmckomy, onegeHeHuto. MOLWLHOCTb 3TOW OCHOB-
HOW MOpEHbl MPUMEPHO 2— 4 M., U OHA MOKPbLIBAET MOYTU HEMNPEPbIBHbIM
cnoem Bce 60/fiee cTapble OT/IOXKEHWS He TONbKO Ha paBHWHE, HO 1 B
ponuHe 3Amalibirn (A. Mu nep, 1927). MecTtammn ycTaHOBNEHbl Haf OCHOB-
HOW MOpPEHOWN (OBUO-TAALNANbHBIE OTNOXEHUS MOCNEAHEro ofnefeHe-
HWUSA, HO HE3HAYUTE/IbHOW MOLLHOCTMW.

Meckn n rpaBuMu, HanosHAKWMe rfaBHbIM 00pa3oM [PEBHIOW [L0-
NuHy Pagn-MapbaMmbiiiza, npeacTaBnAlT coboto (ABUO-TASILMANbHbIE
OTNOXEHWA, BO3PacT KOTOPbIX CBA3bIBAETCA C NpegnocnefHum, Pucckum,
onepeHeHnem. B 3TOM Xe [peBHell [O/IMHE MecTamum BCTpevaeTtcs
HMXXHAA OCHOBHas MOpeHa B BuAe (HMO01eTOBO-CEPOro BajyHHOrO CYr-
NNHKa, OTHOCAWasca K npegnocnegHemy, Pucckomy onegeHeHuto. Ta
e MopeHa 60/blleil MOLWHOCTN YCTaHOBNEHA B APeBHeW AonnHe Pagn —
Ama, 0co6eHHO B BepxHel 4acTu eé. T[log 3TOM OCHOBHOW MOPEHOW B
ApeBHel ponuHe Pagn — fAAMa ycTaHOB/MeHbl eweé GpaoBuo-rnaynanbHble
Meckn u rpasun, BO3PACT KOTOPbIX BEPOATHO CBA3bIBAETCHA C eWE 6onee
cTapbiM ofnefeHeHneM, yeM Pucckoe. MexneLHUKOBbIE U MeXCTagnanb-
Hble OTNIOXeHUs B TapTy MOKa He YCTaHOBEHbI.

Mo3gHe- ¥ nocnenegHWKOBbIE OT/IOXKEHUs BCTpevatroTca B TapTy B
[ONVHE DMalbirn. 3[ecb Haj BepXHEeW OCHOBHOI MOpEHON BCTpeyvaeTcs
NeHTOYHaa rNMMHa MOLLHOCTbH B HECKONbKO MeTpoB, 6onee pacnpocTpa-
HEHHbLIMW >Ke ABNAKOTCSA anftloBManbHble MECKW W Cymecu, KOTOpble 0T/0-
XeHbl 34eCb MOLWHOCTbH B HECKOJbKO METPOB B MNO34HENefHUKOBOE
BpeEMs BOJaMu, "3aMo/HABLUMMU BCIHO JO/IMHY W MPOTEKAaBWMWMM Ha 3a-
nag, T. €. B Hanpas/IeHUU, MPOTMBOMONOXHOM TEYEHWID PeKWM IMalibiru
B HacToswee Bpema [ Fay3eH (H. Hausen), 1913, A. Munep, 1927].

Hag anntoBuanbHbIMW OTNOXEHWAMWU fexaT B JO0NUHe Imalibiru
036pHbIe 1 60NM0THbIE OT/IOXKEHMA 06Wen mouwHocTelo go 4 m. [M. B.
TomcoH (P. W. Thomson), 1929, . Mexmepcxay3eH (G. Mehmers-
hausen), 1931]; BHM3Yy MecTaMu necyaHucTas TrUTTUA U TOP(P, KOTO-
pble MOKpPbLIBAOTCA CNoeM 6/71eKe, MOLWHOCTbIO NpuMepHo B 1 M. Bpewms
obpas3oBaHMA 6/ieKe — KOHel, Ccyb6apKTUYECKOro BPeMeHW A0 CepefuHbl
6opeanbHOro BpeMeHW, B KAKOBYH 3MOXY B AONIMHE 3Maiibirn B FpaHu-
LUax TenepewmHero ropofja BepOATHO CylUlecTBOBaso 03epo. bBbneke mnok-
pbITO TOHKUM CfloOéM TUTTUKM, 3Ta B CBOK O0O4Yepefb — TPOCTHUKOBbLIM
Topthom, a nocnefHUin — HU3MHHBLIM TOP(OM, MOLLHOCTb KOTOPOro MecTa-
mMu okono 1,5 m. O6pa3oBaHWe COBPEMEHHOW pekuM IMaibirm Hayanocb
NMPUMEpPHO B KOHLeE 6opeasbHOr0 BPeMEHH.
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CamMbIMM MONOLbIMMW,0TNOXEHNAMU B rpaHuLax ropoja fBAsfTCA
cynecb B Buae OeperosbiX BasnoB Mo o06ouMMm 6Geperam peku OImaibiru,
FMWHbI, MecKM W rpasunM B BUAE KOHYCOB BblHOCA B [JONMHE 3OMaiibiru
W KyNbTYPHbIA CNOIA, KOTOPbIA B rpaHMUax APEBHEro ropoja Mectamu
JOCTUTaeT MOLWHOCTM A0 8 M.

MOA3EMHBIE BO/AbI.

COOTBETCTBEHHO CTpaTturpamnyeckoMy nogpasfeneHnio OTN0XeHMWI
r. TapTy MOXHO W MNOA3eMHble BOAbl ropoja MojpasfennTb Ha 4veTBep-
TWYHblE, CpefHe-4eBOHCKME W CUNYPUINCKWE, KOTOpble B CBOK OYepedb
nogpasfensalTca'elle AeTanbHee: 4YeTBEPTUYHble [AENATCA Ha MO3fHe-
M NocnenefjHNKOBblE, XXECTKME MJIEACTOLEHOBbIE U MATKME nnencrToue-
HOBble MOA3eMHble BOAbl, CpefHe-4eBOHCKME Are — Ha XECTKMe noj-
3eMHble BOfbl TapTycKOro spyca M MATKWMe Mofj3emHble BoAbl Hapos-
CKOro sApyca (cm. cBOAHyw Tabnuuy wn puc. 3).

Mo3aHO- U NocnenefHNKOBbIE TPYHTOBbIE BOAbI.

Tak HasBaHbl FPYHTOBbIE BOfbl, BCTPeYarLiMecs B No3gHe- U nocrne-
NeJHVNKOBBIX OT/IOXKEHUAX [ONUHbI pekn 3IMaiibirn: B Topde, B 03EPHbIX
OTNIOXEHUAX W B anfloBUaNibHbIX Meckax W cynecu, nogcTunalwmm
BOAOYMNOPHbIM C/I0€M KOTOPbIX 60MblUE 4YacTbio ABMAETCA BEPXHAA OC-
HOBHas MOpeHa, MeCTamMu >Ke W NeHTOYHble TFAWHbl. Tak Kak 3Tu
BOLOHOCHbIE OT/MIOXKEHWUS He MOKPbIBAOTCA BOLOYNOPHbLIM CMOEM, TO FPYH-
TOBble BOJAbl B HWX MNOJA HENOCPeACTBEHHbIM BAWSHWEM aTMOCHEPHBIX
0CaflkoB, a TaKXe W BOAHOr0 pexuma pekn IMmaibirn, NIerko 3arpasHs-
I0TCA. YPOBeHb FPYHTOBbIX BOA B CpefHEM 1—3 M. HUXXe MOBEPXHOCTU
3eM/IM, HO He ABNfAeTCA MOCTOAHHbIM. KauyecTBa BOJ TakXe Henoc-
TOSHHbI, B O06WeM BOAbl 3TW 6AM3KM MO KayecTBaM K aTMOCHEPHbIM
0Cafl0uHbIM BOJaM, MNpW TOM >Ke M3 HUX 6onee XECTKWUe, a TakXe U
6onee uucTble Te, KOTOpble COCPeAOTOYEeHbl B C/ioe 6/EKe U B HUXe-
nexawmx neckax. K 3Tum rpyHTOBbIM BOfaM MecTaMu MNpuanBaroTCA
LEBOHCKME W NNeiCcToLeHOBble MOA3eMHble BOAbl, KOTOPble Ha CK/OHaxX
JONWHBI OMalibir NpocaynMBarOTCAa B NOC/AeNeHUKOBbIe OTNOXEHUSA, 4TO
B CBOK OuYepefb BAMAET Ha KayecTBa rPYHTOBbIX BOA B nocnegHux. B
obuwem nosgHe- 1 nocnenefHMKOBbIE TPYNTOBbIE BOAbLI B rpaHuLax ropoja
3arpA3HEHbl, W WX HYXHO CuYMTaTb HEMPUIOAHbIMW ANA NUTbA. Ha aTto
obpatun BHUMaHue yxe K LWmupaTt (1864, 1879), B Tpyhax KOTOpOro
npuBefeHbl XUMWYECKME aHanusbl 3TUX Bof. HecMoTps Ha 3arpAs3HéH-
HOCTb NO3fHe- W NOoCnenefHUKOBbIX TPYHTOBLIX BOL B TrpaHuuUax ro-
pofa, OHW OJHAaKo YynoTpebnsawTCcAa ANd NUTbA BO MHOIMMX KoJiofuax
ropoga.

YKEcTkme nnelicToLeHOBbIE MOA3EMHbIE BOAbI.

®noBMO-TNALMANbHBIE MECKW U TpaBUU B APeBHei gonvHe Pagn —
Mapbambliiza cogepxaT 60MbliMe KONMMYECTBA MOA3EMHbLIX BOJ, KOTOPbIE
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B 3TOM [0NMHE BCTpPevYalTCA B BUAE [BYX MOTOKOB, YNOMSHYTbIX BNep-
Bole P. 'y neke (L889).

OAVMH NOTOK Te4yéT B Hanpas/ieHUn Pagn—MenTCcMBeCKN, N YPOBEHb
ero y uctoyHmkos MentcuBeckn 35.4 M., MOWHOCTb Xe BOLOHOCHbIX
cnoes B ToMm e MecTe 33.4 M. 0O6nacTb NUTaHUA NOA3EMHbIX BOA 3TOr0
notoka no b. Aoccy (1906) nexuT ceBepo-3anajHee ropoja B palioHe
o3epa Basyna u pekum AMMe, 4acTblO >Ke BEpPOATHO eLWeé ceBepo-3anaj-
Hee, B palioHe 60MAbWKNX APYM/JMHOB CceBepHOro TapTyma. Tak Kak
BOJAOHOCHbIE OT/IOXKEHMA MNOKPbITbl MPaKTUYEeCKW BOAOYMOPHON BEPXHEl
OCHOBHO MOpPEHOI, TO B MPUPOAHbLIX YCNOBWUSAX 3TU NOA3EMHbIE BOAbI
B rpaHuuax ropoja — BHe HEMNOCPeACTBEHHOrO B/IMSAHUA aTMOCHEPHbIX
0CafOoYHbIX BOA W BO3MOXHOCTelN 3arpA3HeHus. Bofgbl 3TOro noToKa
yncTble W, NpoTekas B rpaBuu, 6GOratom MW3BECTKOBUCTbLIMU-J0NOMUTO-
BbIMW TrasbKaMu, CcOAepXaT B 3HauyuTeNnbHOM Konunyectse conu Ca u
Mg: XECTKOCTb 3TMUX BOf 06blkHOBeHHO 10"— 18°. CopaepxaHue conei
Ca 06bIKHOBEHHO B Tpu pasa 6o0/blle, YeMm cogep)kaHue coneii Mg (3:1),
YTO XapaKTEpHO And 3TWX MMelCTOLEHOBbLIX MNOA3EMHbIX Bog. Mmes
KayecTBa XOpOLWeiA MUTbEBOW BOAbI, BOAbl MOTOKa Pagm-MenTcuBeckm
Hawnu B TapTy WKUPOKOe ynoTpebneHne, UMW MOMb3YHOTCA TakXe Mpw
BOJOCHabGXeHUN ropoja.

Takoro e xapakTepa BOAbl YCTaHOB/EHbI B Oro-3anajgHoin 4acTm
ApeBHel ponuHbl Pagn-MapbaMmbiiiza, rge nofg3emHble BOAbl, 061acTb
NUTaHNA KOTOPbIX NEeXWUT B OKPECTHOCTAX PAHW, TEKYT B HanpasfieHUwu
MapbsimMblii3a-TOOM MNpWM TaKUX >Xe Fe0N0rM4YecKnx YCnoBuAX, KaK BOAbl
notoka MenTcuBeCKMU.

O6nactb NUTaHUA W MOLWHOCTb BOLOHOCHbLIX OT/I0XEHWIA MOTOKA
TOOM MeHblUe CpaBHUTENbHO C NOTOKOM MenTCMBECKMW, MEHbLUE U KOJU-
YyecTBO ero Boj. [lo cBoum KayecTBaM BOfbl NOTOKa TOOM CXOAHbI C
BoLamMy noToka MentcmBeckn. TakK Kak W 3TM NOA3EMHbIE BOAbl 0Ka3bl-
BalOTCSH XOPOWNUMMN MUTbLEBLIMW BOAAMU, TO M OHW HaWN WNPOKOE MpU-
MEHeHMe B ropoje.

YXKEécTkue nneicToueHOBblE MOA3EMHbIE BOAbl BCTpeyatoTcsa B TapTy
B COOTBETCTBYIOLWIMX OTMIOXEHUAX MecTaMu W BHe [APEBHUX [OJINH,
0[lHaKO B He3HauYMTeNnbHbIX KO/MYecTBax.

Masarkue I'II'IEVICTOLI,EHOBbIe noa3emMHbIE€ BO/Abl.

B apeBHell ponuHe Pagn—$AMa YyCcTaHOB/IEHbl MOA3eMHbIe BOAbl B
3HAUNTENbHBIX KOJMYeCcTBaxX B (OBUO-TASALMANKHBIX Meckax W rpa-
BUSIX, NeXalux Moj OCHOBHOW MOpPEHO npeAnocinefHero OfefeHEHUS
M BO3PAcT KOTOPbIX €lie He BbISCHEH OKOHYaTe/bHO. 3TW MOZA3EMHbIE
BOAbl HA 3HAUYMTENLHON rNy6MHE OKa3blBAKTCA HAMOPHBIMU W CBS3aHbI
C MOTOKOM, 061acTbl) MUTAHUS KOTOPOro CleAyeT cuuTaTb paiioH 60nb-
WUX APYM/MHOB CeBEPHOro TapTyma. TaK KakK OT/NIOXEHWSs, cofepxaliue
3TV BOfbl, MOKPbITbI MOLLHBIM C/I0EM BOAOYMOPHbIX OTMOXEHW, TO OHW
He NOABEPratTCs HEMOCPEACTBEHHOMY BAMUSAHUID aTMOCKHEPHbLIX OCAaf0u-
HbIX BOA W SABAAKTCA He3arpsA3HEHHbIMW. [Ns 3TUX NOA3EMHbIX BOJ
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XapakTepHa CpaBHUTE/IbHO Manas XECTKOCTb — 6° M NoYTU OfMHaKOBOE
cogepxaHue conein Ca m Mg (1:1), xapakTepHO TaKXe W MpPUCyTCcTBME
coneii Na u K BcneactBume 4Yero aTum BOAbl MOXHO 0603HauynTb, Kak
MATKUE W LWenoYHble. TakK KakK BOAbl 3TW BCTpeyalTcs Ha rny6uHe,
rge yXe YycTaHOBfIeEHbl CNouM HapoBCKOro apyca, cofepxalive Takxe
MATKWE W LWeNOoYHble BOAbI, TO NpeAcTaB/ifieTCcs BO3MOXHbIM, YTO MArkue
LenoYHble MNAenCcTOLEHOBbIE BOAbI OTYACTW MUTAKOTCH NOL3EMHbIMU BO-
Jamu HapoBckoro spyca. XoTsi NnelicTOLeHOBble HamopHble BOAbI MMe-
I0TCA B 0OMbWMX KONM4YecTBax W 061ajaldT XopowuMy KayecTBamu,
UMn B TapTy MOMb3yHTCA fUWb B O0YeHb OrpaHUYEHHbIX pasmepax.
MpUYNHOW 3TOro ABNAETCS TO, UTO APEBHAA A0NMHA Pagn—yMa, B rpaHu-

4ax KOTOpOi YCTAHOBMEHbI 3TV MOA3EMHble BO/Abl, MPOCTMPAETCS 4epe3
Mano HacenéHHble paioHbl ropoga.

>KEcTKuMe noasemHble BofAbl TapTyckoro fapyca.

B neckax cpefHe-feBOHCKOro TapTyCcKOro sipyca nof3eMHble BOfbI
BCTPeyalTCAd Haj BOAOYMOPHLIMU TMHUCTO-MEPrenbHbIMU NIMH3AMM,
roe cobmpaetca npocaumBarowiasca ceepxy Boga. COOTBETCTBEHHO TOMY,
KakoBa rnybuHa MeprenncTbiX /IMH3, CUYMTas C NOBEPXHOCTM 3eMu, U
KakoBa 3aHuMMaemas MMW nnaowafb, KonebnTcAa YPOBHU U KONMYecTBa
CBfAA3aHHbIX C HUMW BepXoBbiX BOA (0ObIKHOBEHHO KO/IMYECTBA MX He-
3HauynTeNbHbI). HenocTofHHbLI M KayecTBa 3TUX BEPXOBbIX BOJ. Xapak-
TepHa 3Ha4YuTeNbHAaA XECTKOCTb UX (npumepHO 20°), cofepxxaHue xe co-
neii Ca npeBblllaeT 06bIYHO cofepXaHue coneli Mg B agBa pasa (2:1).
lMpocaymBasacb uepe3 MNECKWU, COAepiKalline >KenesncTble COEfUHEHMUSA,
BOLbl pPacTBOPAOT UX W oborawawTcs MMu. B obwem nog3eMHble BOAbI
TapTyckoro sapyca no CBOMM KayecTBaM OTHOCATCA K MasonpurofgHbim
nuTbesbiM Bogam. [MuTascb npocayuMBalOWMMUCA CBEPXY BOAAMW, B
rpaHuuax ropofa, rge BO MHOIMMX MecTax 3aljuuiarowas oOT 3arpssHe-
HUA BOAOYNOPHa#d OCHOBHAA MOpEHa MpopbiTa, OHW NOAMEXaT, 0CO6eHHO
Ha 60/iee BEPXHUX YPOBHAX, 3arpsa3HeHunto. HecmoTps Ha 370, XECTKMe

nojsemMHble BoAbl TapTyckoro sipyca ynoTpe6nsioTcs B ropoae AN NUTbs
B [0BO/IbHO 6ONbLIMX pa3Mepax.

Msarkue nogsemMHble BOAbl HapOBCKOFO Apyca.

M3 cnoeB HapoBCKOro sipyca BOAOHOCHbIMMN SABASAKTCA CBET/ble MECKU
N MecyaHWKW MeXay BOAOYMOPHbIMW CNOAMU Meprefneil n AONOMUTOBBIX
mepreneid. TakK KakK BCe 3TW C/MOU WMEKT Heb6ONblLIOE Hr0-BOCTOYHOE
nageHue, To 06/1acTb MUTaHUA 3TUX MOA3EMHbLIX BOJ JIEXXUT B MPOTMBO-
NMOMOXHOM HanpaBfeHUN — K CeBepo-3anafy oT ropoja M MMeeT 3HaYu-
TeNbHble pa3mepbl. Konn4yecTBO BOAbl B C/MOSIX MECKOB U MeCYaHWKOB,
MOLWHOCTb KOTOPbIX AOCTUraeT HeCKO/bKWX METPOB, AOBO/SILHO BEJIMKO.
Tak KakK BOJOHOCHble C/oOM B 061acTM NWTaHWA MMelT 60MbWwy ab-
CONMIOTHYIO OTMETKY, YeM Te fire CMoWM B rpaHuuax ropoga (B mocfiefHem
rnaBHble BOAOHOCHbIE TOPW3OHTHI nexaT Ha rny6uHe —40 u —74 m.),
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N TaK KakK OHW MOKPbITbl BOAOYMOPHLIMW CNOSMW, TO BOAbl B HUX Ha-
MopHble, a B JOAMHE OMalbirn [axe apTe3naHCKue.

KauyecTBa HamopHbiX BOJ HapoBCKOro sipyca TeCHelwWw UM 06pa3om
CBAA3aHbl C JIMTO/IOTMYECKMM XapakTepom nopof HapoBckoro spyca,
ANA KOTOPbIX XapakTepHbl JOJOMWUTHOCTb W COAepXaHue, XOTA U B He-
3HauUUTEeNbHBbIX KofinyecTBax, cofiedi Na u K: COOTBETCTBEHHO 3TOMY,
AN HanopHbIX BOJ HapoBCKOro spyca, CPaBHUTENbHO MATKUX (XKECT-
KocTb 12°—13°), xapakTepHO cogepxaHue coneid Ca n Mg B noyTn ogu-
HakoBbIX KonuuyecTBax (1:1) m cogepxaHue coneid Na m K. Takum 06-
pa3oMm HanopHble BOAbl HapoBCKOro spyca ABAAKTCA MATKUMUW U Chnerka
WENoYHbIMN. MOXHO nonaratb, YTO HanopHble BOAbl HapoBcKoro sipyca
B HOr0-BOCTOYHOM HanNpaBfeHUW Ha TEPPUTOPUM OISCTOHUM CTaHOBATCHA
ewe 6onee WENOYHBLIMM, Ha UYTO YKasblBaeT W TO, YTO MUHepabHble
BofAbl B CTapoit Pycce cBasbiBatotca P. ©. MTekkep om (1934) c reono-
TMYECKUMMN TOPU30OHTaMM, COOTBETCTBYHOLWMMM Mo Bo3pacTy Hapos-
CKOMY sapycy.

Tak KakK HanopHble BOAbl HapoBCKOro sapyca fno CBOMM KayecTBam
ABNATCA XOPOWWMM MUTbEBLIMWU BOAaMMW, NPUTOLHbI AN TEXHUYECKUX
ueneii U KOAMYECTBO WX 3HAYUTENbHO, TO OHU HaxXOAAT MPUMEHEHUe
BCE B 60nee Bo3pacTalowmx pasmepax. [logsemHble BoAbl HapoBckoro
Apyca YCTaHOB/eHbl U ynoTpebnsawTca, Kpome TapTy, M B APYrux paiio-
Hax KOXKHOM ICTOHMM. MOXHO cKasaTb, 4TO MOA3EMHble BOAbl HapoB-
CKOro fipyca npuHagfiexaT K Yyucny Haubosiee xapakKTepHbIX MOA3EMHbIX
BOJ JcToHcKoi CCP.

Cunypwuiickue noA3eMHble Bofpbl.

Mopa3eMHble BOAbl CUAYPUACKUX CNOEB YCTAHOBAEHbI B TapTy TONbKO
B OAHOM cnyd4ae Ha rnybuHe 6onee 100 M. HMXKE YPOBHSA MOPS, HO OHMU
He M3y4yeHbl feTafibHO. VI3BECTHO TOMbKO, YTO W BOAbl CUAYPUIACKMX
C/0EB, C HE3HAYUTE/NbHbIM KXHbIM NajeHneM, UMelT 60MbWwyl0 06/1acTb
nUTaHWa ceBepHee ropoja, ABMAKTCA HamopHbIMW W BCTPeYaroTCcA B
6onbwWnx KonuuvecTBax. [10 CBOMM KayecTBaM CUNYPUIACKME HamopHble
BOAbl B 06LIEM COOTBETCTBYIOT XOPOWMWM, CPABHUTENbHO MATKUM MUTbe-
BbIM BOJaM.

XMnyeckme aHanusbl Nof3eMHbIX Boj ropoga Tapty.

1 XXécTtkas nneinctoyueHoBasa nmog3emHasa Boga (N). by-
poBoOii Konogey KAMHUK Mapbsimbliiza (15). AHanu3 BOAbl: N0 AaH-
HbiM [urveHunyeckoro WMHctutyta TapTyCcKOro YHuBepcuTera.

2. XécTtkaa nneinctouyeHoBas nopg3emHas Boga (ll). By-
poBoii konogey MentcmBeckn (6). AHanm3 Bogbl: A. Pam myn
(A. Rammul), 1938.

3. Msarkaa nneinctoyeHoBad nog3emHasa Bopga (). Bypo-
Boi konogey Pagn. AHanu3 Bopbl: Hac ¢ (Nass), 1886.



4. )XécTtkaa nopg3emHasa Bogja TapTtyckoro sapyca (lY).
OavH n3 konogueB Ha ynuue AWsS. AHanus Bogbl: K. WmugTt
(C. Schmidt), 1868.

5. Markaa nop3emHasa Bofa Haposckoro spyca (Y). by-
poBoW konogey 6biBW. 6aHu Ha yn. Wapru (17). AHanu3 BOAbl:
no gaHHbIM [urmeHundyeckoro MHcTuTyta TapTycKoro YHuBepcuTeTa.

6. Msrkas nopgsemHas BogaHaposckoro sapyc a(yY). bypo-
BOW Konogel OblBLI. FOPOACKOW npayvyeyHoi Ha yn. JimHa, 11 (18).
AHanu3 BofAbl: NO faHHbIM [urueHnyeckoro WMHctutyta TapTyc-
KOro YHusepcuterta.

Mrp/n 1 9 3 4 5 6
1. Cyxoli ocTaTok mpu 110°C . . 398.4 383.6 232.0 498.84 319.0 298.0
2. Cyxoli ocTaTok npu HarpeeaHun 242.8 200.0 208.0 172.0
3. ¥Yrnekuncnota (C02) cBA3aHHas 146.8 264.0 228.8
4. XN0P (C O e 87.0 185 21.28 41.84 6.0 7.0
5. AmmMunak (NH3) i 0 0 1.38 0.79 0 0
6. AsoTuctaa kucnota (N2 03) . 0 0 | 73.90 0.01 0
7. AsoTHaa kucnota (N2 05 . . 15 200 0.16 cneabl 0
8. CepHblit aHrngpug (S03) . . . 9.25 21.73 4.2 21
9. Okucb Kanbuus (CaO) . . . 1496 1276 32.40 141.58 66.0 59.6
10. Oknucb MmarHus (Mgo) . . . 4215 379 20.72 62,72 55.5 45.5
11. Okucb HaTpusa (NaaO) . . . . 49.24 24.89 20.06 85.7
12. Okwncb kanma (K»0) ... ... 14.68 3.22 22.7 96.5
13. Okuce xengsa (Fe2()3) . . , 0.8 0 0.71 0.75 cnefbl 0
14. KpemHe3éM (Si().,) e 9.73 6.14 5.2 45
15. Okucb anomuHua (A1203) . . 0 0
16. P H e oo, 7.3 7.3 7.3 7.3
17. OkucnseMocTb (02) .ovvevrennee 0.9 1.2 3.2 18
18. )XXécTtkocTb, 06wWwas (B Hem. rpag.) 20.86 18.1 6.14 22.04 1B.6 11.6
19. XXécTkocTb, Kap6oHaTHas (B
HEM. TP aM.) s 204 165 165 i 14.6
OO6bsAACHEHNE PUCYHKOB.
Puc, 1 1onej)oyHHOpPpaapo3bl JOAUHB IMaublrm no AMHUAM |—Il nu
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I11—IV, 0603Ha4YeHHbIM Ha reofiormyeckoin kapte (2 puc.) (no A. Muncpy,
1r127).

YcnoBHble 0003HauvYenma: 1 — rymyc, 2— nocnenefHWKoOBbIAi Topdh wu
038pHble OTNOXEHUA, 3— HO3[HenefHNKOBble MecOK U cynecb, 4 — OCHOB-
Has MopeHa nocnefHero (BloopMmckoro) onegeHeHus, 5 — cpepHe-4eBOHCKUe
0TNOXeHus TapTyckoro spyca.



Puc. 2.

Puc. 3.

CxemaTmnueckasas reonormyeckas kapTa ropojga TapTy no
JL MoneHy (1912) n A. Munepy (1927) ¢ fONONHEHUAMU.

YcnoBHble 0603HavYeHuMsa (CM. CBOAHYHO Tabnuyy:
1— gpeBHUE JONMWHbLI B CPefHe-LEeBOHCKUX OTNOXEHUAX, 3aMN0ONHEHHbIE TTaBHbIM
o6pa3om (NOBUO-TAALUANBHBIMU OTNOXeHUAMKU npegnocnegHero (Pucckoro)
oNnefleHeHUs; cTpenkaMy 0603HaYeHbl HanpaBNeHWA Te4YeHUs MOA3EMHbIX
BOJ B [peBHUX [ONUHAX;
2 — nocnenefjHWKoBbie Topd, 6neke, rUTTUA B AONNHE I Malibiru;
3 — nos3gHenefHWKOBbIE Mecok, cynecb B [ONIMHE IMalbiru;
4 — CKNOHbl AONUHbLI IdMaibirn B CpefHe-LEeBOHCKUX OTNIOXEHUAX;
5 — CK/OHbl JONUHbI JMalibirn B YeTBEPTUUYHbLIX OTIOXKEHUAX;
6 — ropmusoHTans 34 M., oTMevarlWwas B 06WMX YyepTax pailoH MakcuManb-
HOro0 MOMOBOAbS PEKN OMalbiru;
7 — 6ypoBble KOnoAubl, YNOMSHYTble B TeKCTe;
8 — NWHUA CXemaTu4yeckoro ruaporeonormyeckoro paspesa (3 puc.);
9 — NVWHWW nNonepeyHbIX pa3pe3oB AOAMHbI Amalbirm (1 puc.).

OcHoBHas MopeHa nocnegHero (Bropmckoro) onefeHeHus, KoTopas mo-
KpblBaeT BCe 6Gonee [peBHWE OTNOXeHWA (CpeAHe-feBOHCKMe, hNOBUO-TNALN-
anbHble W fp.), Ha KapTe He 0603HayeHa. bBenbIMu ocTaBNeHbl Te paiioHbl,
rge noj OCHOBHOW MOPEHOW NocnefHEero ofiefleHeHNs 06HaXarTCs OTNOXEHUS
CpeAHero AeBOHa.

CxeMaTMyecKuUil TruMuaporeonornyecknin paspes ropoga
TapTy no nuHum A — B, 0603Ha4YeHHON Ha Treon0rMyeckoil KapTe
(puc. 2).

Cunypuiickue n [eBOHCKME CNOM NpefcTaBfieHbl 34eCb FTOPU3OHTANbHbIMU,
B [e/iCTBUTENBHOCTMN Xe OHWN WMET He3HaunTenbHoe (MpuMepHo 3 1 2 m/.1 Km.)
I0)XHOE W 0ro-BOCTOYHOE MNafeHue.

YcnoBHble 0603HauvyeHUsa (CM. CBOAHYHO Tabnuuy):
YUeTBepPTWUYHBIN Nepuog.
1 — nocnenefHnkKoBble TOpd, 6neke, TMTTUA B AONMHE IMailbiru;
2 — nosgHeneAHUKOBbIE MNECOK W Cymecb B JONWHEe IMaiibiry;
3 — ocHoBHaf MopeHa nocnefHero (BHOpMCKOro) onefeHeHus;
4 — (noBno-raaumnanbHble Neckn n rpasun npegnocnefHero (Pucckoro)
oflefleHeHns, vacTbio 6onee [peBHUe;
5 — ocHOBHaa mMopeHa npeanocnegHero (PUCCKOro) onegeHeHus.
CpefHWI AEeBOH.
6 — KpacHOo-6ypblii, KOCOCNOMCTLIA Mecok TapTyckoro spyca.
7 — necTpoLBEeTHble MeprenucTble OTNOXeHWA TapTyckoro spyca B Bujge
NINH3S.
8 — 3eneHoBaTO-Cepble NECOK W NecyaHWknW HapoBckoro spyca.
9 — cnou Mmepreneid M [ONOMUTOBLIX Mepreneil HapoBckoro spyca.
Cunyp.
10 — W3BECTHAKW, [JONOMUTLI, MEPrenyn BepxXHero cunaypa.
11 — nopfg3emMHble BOfAbl: | — no3gHe- n nocnenefHukosble, I —
XEcTKme nneictoueHosble, Il —maArkue nneictoueHoBble, IV —XECTKMe cpefHe-
feBOHCKMe, V — MArkne cpegHe-geBoHckue, VI — cunypuiickue.
12 — 6ypoBble kKonopaubl. [Mpu kaxgom o6o3HayeH Homep (BBEpXY),
noj KOTOpPbIM KOMOfJeL 3HauuTca Ha reoforuyeckoir kaprte ( 2 puc.), abco-
NIOTHas oTMeTKa (NpuMMepHO) ycTba 6ypoBOro konogua (cneesa) u raybuHa
6ypoBoro konogua (cnpasa) B MeTpax.

53






SISUKORD.

Liihike ajalooline Ulevaade Tartu linna hiudrogeoloogiast . ..iiiinniciennns

Tartu linna maa-ala geoloogiline e h iTU S ..
Eelkvaternaarne relje e f o
Keskdevoni ja siluri setted Tartu aluspbhja moodustajatena.............
Kvaternaarsed setted Tartu linna maa-alal.......

Tartu linNa PO N JAVEE A ot

Kirjand

Pestome: maporeonorna ropoga TapTy

Lisad:

Pdhjav
Pdhjav
Pdhjav

Pdhjav
Tartu

eed hilis- ja pérastjddaegseis Setteis ..
eed diluviaalsSeis SETLE IS e s
eed kesMevonseis Kihtides ..
Pohjaveed Tartu lademe Kihtides .
Pohjaveed Narvajoe lademe kihtides..
€ed SHIUTT KINTIAdES i s
linna pdhjavete keemilisi anallilSe ..o

U'S o

Kokkuvdtlik tabel: Tartu linna p6hjavete geoloogiline liigestus.
CsofHas Tabnuua: Fmpgporeonornyeckoe noapasfeneHue nNoA3EMHbIX BOA ropofga

Joonis 2.
Joonis 3.

TapTy.

Lk.

10
16

23
23
26
33
33
34
39
39

41
44



1. trikk.

Vastutav toimetaja A. Luha.
Tehniline toimetaja H. Koitu.

Ladumisele antud 3. VII 46. Trikki-
misele antud ji, 4o0. Paberi
kaust 67X95. Vto. Trukipoognaid
3lh + lisad 23a. Autoripoognaid 4.
Arvestuspoognaid 4,46. MB 05123.
Laotihedus trpg. 43000. Tiraaz 2 200.
Trukikoja tellimus nr 1072. Truki-
koda ,Hans Heidemann¥4 Tartu,

Vallikraavi 4,

Hind rbl. 5—

K. OpBHKY, [ugporeonorms ropoja
TapTy.

Ha 3cTOHCKOM A3blKe. 3Jrocusgar

~HayuyHasa Jiutepatypall TapTy.



o AN 3 E O 20
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naari alguseni ind.)
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(esindatud la-
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0
ALAMDEVON
SILUR

TARTU LINNA POHJAVETE GEOLOOGILINE LIIGESTUS.
(Kokkuvatlik tabel, vt. 2. ja 3. joonis.)

Setted

kultuurkiht, peamiselt Emajée lammil vanalinna
piirides kuni 8 m paksuses; siia tuleb arvata ka igasugu-
seid kunstlikke kuhjemoodustisi, nagu kaldavallid, mada-
lamate kohtade taitematerjal jne. Kultuurkihi aines on
véga vaheldav, sisaldades suuremal v6i vahemal maéral
ehitusrusu

saviliiv kuni korgvee tasemeni ulatuvate, 5—30 m
laiade lamedate kaldavallidena Emajdée mdlemal kaldal
(linna piirides tehisvormidega kaetud)

rusukuhikud Emajdée lammil lisaorgude suudmeala-
del kuni mdne m paksuses: savi, liilva ja kruusa vahel-
duv esinemine

sooturbad Emajde
tuvad oru veerudel kuni

ula-
Ule Emajde 0-punkti

lammil 2—3 m paksuselt,
11 m-ni

jutja, bleke, kohati ka n6rglubi 1—2 m pak-
suselt Emajoe lammil (omaaegse jarve setted)

sooturbad, kohati

ka jutja? véikses paksuses Ema-
joe lammil

uh1lliivad ja -savilivad mitme m paksuselt Emajoe

lammil, ulatuvad veerudel kuni 13 m-ni Ule Emajde
0-punkti
viirsavi, kohati mitme m paksuselt Emajée lammil

glatsifluviaalsed Kkihitatud lii#vad ja Kruu-
sad ainult laiguti ja véikses paksuses, noorema pdhi-
moreeni peal, peamiselt pdhimoreentasandikel

punakaspruun savikas (noorem) pdhimore e*n
enam-vahem pideva, valdavalt 2—4 m paksuse kattena
pohimoreentasandikel kui ka Emajde Urgoru veerudel ja
lammil

tolleaegseid setteid ei ole Tartu linna maa-alalt senisi
leitud
glatsifluviaalsed Kkihitatud liivad ja kruur

sad vodtmeliselt noorema po6himoreeni all, eriti suures
paksuses eelkvaternaarsetes vagumustes

hallvioletikas (kohati ka pruunikas) savikas (vanem'
pohimoreen’ senini kindlaks tehtud eelkvater*
tolleaegseid setteid ei ofe IArtV'Imiia* ™ ® I~ 11 Wiim
leitud

glatsifluviaalsed kihitatud liivad ja kruu-
sad vanana pdhimoreeni all

tolleaegseid setteid Tartu linna aluspbhjast ei ole senini
leitud; tol ajal esines siin tdendoselt ulatuslik vane-
mate setete kulutus ja darakanne, jnille tulemusel tek-
kis tugevasti orustatud eelkvaternaarne pinnareljeef;
Tartu diluviaalsete pbhjavete seisukohalt evivad olulise
tdhenduse kuni 50 m siigavune linna labiv edela-kirde
suunaline Raadi-—Maarjamdisa vagumus ja linna ida-
serval pdhjast I8unasse kulgev kuni 100 m siigavune
Raadi—Jaama vagumus

valdavalt punakaspruun, pdimjaskihine, nérgalt
tsementeerunud liiv, milles esineb mitmes tasemes
suuremate vOi vahemate lamedate ldatsedena savimergli

ja mergelsavi-, ka mergeldolomiidikihte; Tartu lademe
alumisi kihte esineb Tartu kohal tdendoselt -25 m
siigavuseni

vaikse kagusuunaiise kallakuga, valdavalt vahelduvavar-

vilieed suure pinnalise ulatusega mergli- ja mer-
ge I'dolomiidikihid vaheldumi si kuni mdne
m paksuste heledate liiva- ja liivakivi-
kihtidega, esinevad Tartu kohal tdendoselt kuni

-85 m sigavuseni

vastavaid setteid ei ole Tartu linna aluspdhjast leitud;
tol ajal leidis aset vanemate setete kulutus ja é&ra-
kanne, mida vdib jareldada keskdevoni kihtidest kae-
tud ordoviitsiumi- ja silurikihtide pealispinna ebatasa-
susist. Narvajoe lademe kihid katavad neid vanemaid
kihte pdikselt n

vahelduvalt esinevad lubjakivid, dolomiit-
kivid ja merglid, millede lasuv pind on Tartu
kohal umbes -85 m-1; silurseid kihte on Tartus labi

puuritud u. 60 m ulatuses; kihtide iseloom on ldhemalt

Pdhjaveed
enamikult pdhjaveeta; harilikult tugevasti reostunud; Kihist
Iét%inﬁrguv sademetevesi reostub ja satub sellisena pdhja-
vetesse

pdhjaveeta

pdhjaveeta

pinnalisim pohjavesi, mis, esinedes vettpidavatest
kihtidest katmatuis setteis, on sademete otsesel mdjustusel ning
kergesti reostuv; péhjaveed uldiselt vahelduvate omadustega,
kuid l&dhedased sademeteveele.

pobhjaveed, kdrgemal olevaist raskesti eraldatavad, aga
viimaseist uldiselt karedamad, mdnevdrra vahem sademete ot-
sese moOju all, ka reostumisvdimalused vaiksemad; nende pdhja-
vetega segunevad vanemad pdhjaveed, mis valguvad Emajde
Urgoru veerudel ldikuvaist Tartu lademe kihtidest ja diluviaal-
seist setteist jarvesetteisse

pdhjaveed, kdrgemail olevaist raskesti eraldatavad, kuid
viimaseist puhtamad, Uldiselt veel sademete otsese mdjustuse
all ning reostumine vdimalik ka looduslikes tingimusis; ka
neisse pdhjavetesse vOib valguda, nagu kdrgemal olevaissegi,
vanemaid pohjaveesid

pdhjaveeta, osutub vettpidavaks Kkihiks
pdhjaveed vaikesehulgalised, sademete

otsese mdojustuse
all ning kergesti reostuvad; lahem

iseloom selgitamata.

pdhjaveeta, moodustab temal lasuvates Kkihtides tsirku-
leerivaile pohjavetele enam-vahem vettpidava aluskihi, aga
tema all olevaid pdhjaveesid Kkaitseb ta sademete otsese

mojustuse ja reostumise eest

puhtad pdhjaveed,
Maarjamdisa eelkvaternaarses
kaks po6hjaveevoolu:

eriti  suurehulgalised Raadi—

vagumuses, kus on olemas
Uks Raadilt Meltsiveski suunas ja teine
Maarjamoisast Toomi suunas; pdhjaveed on Uldiselt kare-
dad (15—20°), Ca- ja Mg-soolade suhe umbes 3:1; et pdh-
javett sisaldavad kihid on kaetud vettpidava noorema poéhi-
moreeniga ja et pOhjavete toiteala on kdillalt suur, siis on
pbhjaveed valjaspool sademete otsest moéjustust ning loodusli-
kes tingimusis kaitstud reostumise eest

pOhjaveeta

puhtad pdhjaveed suurehulgaliselt suuremas
ses (allpool -30 m) Raadi—Jaama eelkvaternaarses vagu-
musee vanema pdhimoreeni all olevates Kkihtides suure surve
all esinedes seega arteesia veena; pdhjaveed Uldiselt peh-
med (alla 10°) ning alkaalsed; Ca- ja Mg-soolade suhe umbes
1:1; asudes suuremas sligavuses ja evides suurt toiteala, on
pbhjaveed véljaspool sademete otsest mdjustust ning loodus-
likes tingimusis reostumise eest kaitstud

stigavu-

vadiksehulgalised pdhjaveed lilvades mefgliste
kihtide peal mitmes tasemes; pdhjaveed uldiselt Oige kare-
dad (ule 20°), Ca- ja Mg-soolade suhe umbes 2:1, sageli raua-
rikkad;. joogiveena véhevaartuslikud; pdhjaveed on dldiselt

véaikse toitealaga, kuid looduslikes oludes reostumise eest
kaitstud katva noorema p6himoreenikattega; ka sademete
otsene mojustus on vaike, eriti stgavamail tasemeil asuvate

pbhjavete suhtes o
puhtad pdhjaveed suurehulgaliselt vettpidavate merg-
liste kihtide vahel olevates liiva- ja liivakivi-kihtides peami-
selt -40 ja -75 m vahemikus. Pdhjaveed asuvad suure surve
all, esinedes seega arteesia vetena; p8hjaveed uldiselt pehmed
(12—13°) ning alkaalsed, Ca- ja Mg-soolade suhe umbes 1:1;
pOhjavete toiteala asub kaugemal loodes ja valjaspool sade-
mete otsest mojustust ning on looduslikes tingimusis Kkaits-
tud reostumise eest

puhtad pdhjaveed mitmes tasemes ja suurtes hulka-
des suure surve all, esinedes seega arteesia veena; pOhjavete
iseloom lahemalt selgitamata

f
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P6hjavete liiges-

tus

failis- ja pBrast-
jafiaegsed poh-
javeed

(senini uksikas-
jalisemalt lii-
gestamata)

1
karedad diluvi-
aalsed podhja-
veed.

11
pehmed diluvi-
aalsed pdbja
veed

v
karedad Tartu
lademe pohja-

veed

pehmed Narva-
joe lademe pdh-
javeed

VI
silursed podhja-
veed

VEE®O

N

w

=Y

cc

S~



Ne

CTtpaTturpauyeckoe nog-

n» m,m

I I s g T

pasfeneHue
ncrtopuye-
cKoe
Bpems
FOJIOUEH, atnaHTuye-
nocnenep- cKoe Bpems
HUKOBOE
BpeMS.
6opeanbHoe
Bpemsi
cybapkTuye-
CKOe Bpems
apKTnueckoe
a<
g Bpems
2,
1
NefHUKO-
Boe Bpems

nocnegHun (Pucc-
BropMcKuii) mMexnen-
HUKOBbIi nepuog

bl NpeanocnefHee
(Pncckoe)
onepj eHeHue

npeanociefHUR Mex-
NejHVKOBbI Mepuog

oaHO wn3 6onee
ApPeBHUX one-
fLeHeHUNR

FrIMIMCTTIFTT T 7X tt B> =

Hiud4alld 4 [ ia*inui u

puoaa)
E
o]
0 TapTtyckwuii
L Aapyc
y
0 «
S
@Q X
Yy HapoBckuii
H W apyc
0,
K "
HUKHWNI
OLEBOH
Cnnye

rMMAoPOreo/IOrMYECKOE MOAPASAENEHUME MOA3EMHbLIX BOA4 NOPOOA TAPTY.

CBofHasn

OTnoxXeHns.

KYNbTYypHbI# Ccnoii, rnaBHbiM o6pa3om B
LAPEBHEro ropofa, MOWHOCTbIO 40 8 M.

rpaHuyax

CynecCb B Buae 6eperoBbix BanoB Mo 060uM Geperam
3Mmaiibiru
rAWHBLI, NECKW W rpaBWMK B BUAe KOHYCOB BblHOCA

B [0/IMHE 3Malibirn

HU3WUHHBII
3 M

Topd B AonuMHe 3Malibirn, MOLLHOCTbIO [0

rmTTNA, 6neke, MecTaMy W WU3BECTKOBbIA Ty, B A0ONUHE
OMaibIrn, MOLLHOCTBIO A0 2 M.

HU3WHHBLIA Topdh W rTuTTUA,
HOW MOLLHOCTW, B AONMNHEe JImaiibirn

MeCTaMn He3Ha4YuTeslb-

NeckuM un cynecwu Amaiibiry,

HECKO/IbKO METPOB

B ONNHE MOLLHOCTbIO B

NeHTO4YHaA rnNnunHa, Mectamu, B [0/INHE Amaiibiry, MOLLL-
HOCTbO B HECKO/IbKO MeTpOB

GNI0OBUO-TN AUMANbHbBIE MNECKW 1
cTamy He3HauYUTeN"bHON MOLLHOCTK

rpasuun, me-

KpacHo-6ypas cyrnuHuctas (BepXHAA)
MOpeHa MOWHOCTbID B 2—4 M.

OCHOBHa 4

COOTBETCTBYIOLNE OTNIOXKEHNA B TapTy He W3BECTHbI

hnwBUO-TANALMANbHBIE neckKwm M rpasumu,
rnaBHbIM 06pasoM B [APEBHWX [ONMHAX W B 3TOM Cnydvae
60/bLIOA MOLLHOCTM

thnonetoBo-cepas, 4vacTblo bypas CcyrnamHuctas (HUXHSASA)
OCHOBHAaf MOpeHa B [pPeBHWX JONNHAX, MecTaMu 60/b-
WO MOLYHOCTMN

COOTBETCTBYHOLME OTNOXEHUA B TapTy He W3BECTHbI

hnwBuno-roaumManbHble
ApeBHel pgonuHe Pagn—SAmva

neckKwun n rpasunn B

KpacHOBaTO-6ypblii KOCOCNOUCTbIA, Cnerka CcLeMeH-
TMPOBaHHbLIN MecO0K C IMH3006pa3HbIMU NPOCNONKAMUN T[INH,
Meprenei, 4ONOMUTOBbIX Meprefieil; HWKHAA rpaHuua 3ToW
necTpouBeTHOW Tonwm B TapTy NPUMepHO Ha rny6uHe -25 M.
(Huxe yp. mops).

nepemexatlueeca HacnoeHWe Meprenein n gono-
MUTOBbIX Meprefieil ¢ 3e/IeHOBATO-CEPbIMW MecKaMu 1 ne-
CYaHMKaMW; HWKHAS rpaHuua 3Toi Tonww B TapTy npu-
MepHO Ha rnybuHe -85* m. Cnou TONWMWM WUMET HeboNb-
woe (npumepHo 2 M./1 KM) 1Oro-BOoCTOYHOE MafjeHue

npo6en B CeAMMEHTALMM; HEecorjacHoe HamnjacToBaHue
cpeaHe-AeBOHCKUX OTNOXEHWUW Hag CUAypuitckumu

nepemexatwunecs cIoM W3BECTHAKOB, [ONOMMUTOB,
Meprenei; B TapTy BCKPbITbl TONIbKO B 0AHON 6ypoBOii
CKBaXWHe MOLHOCTbIO A0 60 M.

Tabnuuya.

Moa3eMHble BOAbI.

He COAepPXMUT FPYHTOBbIX BOJ

He COAEPXWUT TFPYHTOBbIX BOA

He COAEpPXWUT TPYHTOBbLIX BOA

rPYHTOBbIe BOAbI, NOA HEMOCPeACTBEHHbIM BAWAHWEM aTMOC-
(hepHbIX 0CafKOB W BOAHOIO pexuma pekun IMaiibiru, nerko 3arpss-
HAIOTCA, MO KayeCTBY HEMOCTOSIHHbI, B 06WemM 6/M3KM ocafouHOW
BOfE

rpyHTOBbIE BOfAbl, 61M3KUe BblllenexalimmMm, HO Gonee >ECT-
Kne n 60/iee YMCTble; K 3TUM TPYHTOBbIM BOAaM MecTamu npume-
LIMBAOTCA AEBOHCKWE U N/elicTOLeHOBble MNOA3EMHbIe BOAbl, KOTO-
pble Ha CK/IOHAaxX LONMWHbI JMalbirM npocayMBalTcA B Moc/enes-
HWKOBbIE OT/IOXKEHMUSA
nosgHe-

n nocne-
negHMWKO-

Bble
rPyHTOBbIE HO 60nee uuc-

Tble

BOAbl, 06/M3KMe BbllWenexawum,

He COfepPXWUT TPYHTOBbIX BOA

rPyHTOBbIe BOfAbl MO HEMNOCPeACTBEHHbIM BAWSHWEM aTMOC-
(hepHbIX 0CAAKOB JIEFKO 3arps3HSOTCS, C He3HauuTeNlbHbIM Aebe-
TOM

He COAEpPXMWUT TPYHTOBbLIX BOf,
HbIM CNOEM

ABNAETCA NpaKTUYecKu BoAoynop-

YNCTble NOA3eMHble (FTPYHTOBbIe) BOfAbl, C 3HauYnUTe/b-
HbIM Ae6eTom B fpeBHeli fonvHe Pagn —Mapbsimbliiza; Bofbl B 06- I
wem >xéctkue (15—20°), cogepxaHune coneli Ca npeBbilaeT Cofep-

XaHue coneit Mg npumepHo B Tpu pasa (3:1) XeCTKue
nnencro-
He COAEPXWUT MOA3EMHbIX BOA, SABAsSeTCA NpaKTU4Yecku BoAoynop- LEeHOBbIE
HbIM Cnoem
YUNCTble NOJ3EMHbIE BO/Abl CO 3HAYNTENbHbIM Ae6eToM, Ha- i
nopHble; BoAbl B o6LieM MmArkue (npumepHo o 10°), cogepxxaHue MArkKue
coneit Ca n Mg noytn oamHakosoe (1:1), xapakTepHO cofepxa- nneiic To-
Hue conein K LeHoBbIE
NOA3eMHbIe BOJbl C He3HauyuTeNbHbIM [e6eTOM W Bapbupylo-
WMMW KayecTBaMU B Meckax Haj BOJOYMOPHbIMW T[IMHWUCTO-Mepre- . 1y
NUCTBIMW NUH3aMW Ha pasHbiX rNy6uHax; BoAbl B 06LWemM >XECTKue XXECTKMne
{npumepHo 6onee 20°), copaep>kaHue coner Ca npeBbllIaeT copep- TapTycko-
XXaHue coneii Mg npumepHo B ABa pasa (2:1), cogepxaT 4acTo B ro apyca

3Ha4YnTe/IbHOM KO/MYeCcTBE COeAMHEHUA >XKefes3a

YNCTble NOA3eMHbIe BOAbl CO 3Ha4YuUTeNbHbIM [eb6eToM B.

BUfE HanopHbIX (apTe3naHCKWUX) BOA B Meckax W MecyaHWKax, B \4

TapTy rnaBHbiM o06pa3om Ha rayébuHax wmexay -45 un -75 M™m.; MATr Kne

BOAbl B 06uieM mArkue (npumepHo 12°— 13°), cogepxaHue coneit Ca Hapo Bc I"o-

n Mg noutn ogmHakoBoe (1:1), xapaKTepHO CcOfepXaHue conei
ro apyca

Na n K.

YMCTble NOfA3eMHble BOAbl CO 3HaYUTeNbHbIM f[e6eTOM B vI

BUAE HaMopHbIX (apTe3naHCKux). BoA; BOAbl B 0OWEM MATKWE; .
CNNYPUNNCKUNE

Mano M3yyeHbl

MoapasgeneHue
MoA3eMHbIX BOJ

SXI ST RIOS =@s =






Joon. 2.

Tartu linna skemaatiline geoloogiline kaart.

L. v. zur Mih1len’ (1912) ja A. Mieler’i (1927) jargi tdiendustega.

o P~ wN
|

7 —
8 —
9 —

maid

Méarkide seletus (vt. Kokkuvdtlik tabel):

vanad vagumused (Raadi—Maarjamdisa ja Raadi—Jaama) keskdevon-
seis seiteis, tdidetud eelviimase (Riss-) jadaja, osalt (?) vanemate
glatsifluviaalsete liivade ja kruusadega ning osalt p8himoreeniga. Vagu-
mustele on nooltega margitud neis voolavate pdhjavete suunad:
kareda diluviaalse pdhjaveega (II) Meltsiveski ning Toomi voolud
ja pehme diluviaalse pdhjaveega (lIl) Raadi—Jaama vool.
parastjadaegne turvas, bleke, jitja Emajde orus;

hilisjadaegne liiv ja moll Emajée orus;

Emajée oru veerud keskdevonseis setteis;

Emajée oru veerud kvaternaarseis setteis;

34 m korgusjoon, mis suurtes joontes piirab Emajdoe korgveest ile-
ujutatavad alad;

tekstis nimetatud olulisemaid puur kaeve™*);

linna skemaatilise hudrogeoloogilise labiloike A—B suund (vt. 3. joon.);
Emajbée oru ristiprofiilide 1—II ja I11—IV suund (vt. 1. joon.).
Viimase (Wirm-) jéddaja pohimoreeni, mis peaaegu pidevalt katab vane-
diluvia-ilseid ja keskdevonseid setteid, ei ole kaardile méargitud. Valged

pinnad kaardil on keskdevonsete setete avamuse need osad, mis on kaetud
peaaegu ainult Wirm-p6himoreeniga.

*)

Kaardil on puurkaev 4 ekslikult méargitud Lubja ja Liiva tdnava vahelisel

saral, peab aga olema Liiva ja Sauna tdnava vahelisel saral.






M Ad NO\NW Puiestee SO :B

Emajfe org Meltsiveski vagumus Raadi-Jaama vagumus
© @

#— T b
O 200 m 600 800 HOOT

piliiiiifl ;
LUTWLLILY] LLIO 1

0 ..
2 Oo cO 004 6 rZ E 10- I'I |/OS 12



Joon.

3. Tartu linna skemaatiline hudrogeoloogiline 1l&bi-
16 ik piki Hurda, Marja, Lubja ja Puiestee tdnavat: A—B — joon, mille
kulg on maérgitud linna geoloogilisel kaardil (vt. 2. joon.) ja mis on valitud
nii, et ta ristub Emajdoe oruga ning vanade Raadi—Maarjamdisa ja Raadi—
Jaama vagumustega.

Labildikel on siluri ja devoni kihid maérgitud rdhtsatena; tegelikult on
nad kergelt (3 resp. 2 m/l km) kallakud I8unasse resp. kakku. Rohtsa katkend-
joonega on mérgitud Emajdée nullpunkt: 29.51 m.

Méarkide seletus (vt. Kokkuvdtlik tabel):

Kvaternaar.
. parastjadaegne turvas, bleke, jitja, Emajde orus;
. hilisjadaegne liiv ja méll Emajde orus;
. Wirm-jaaaja pdhimoreen;
. Riss-ja&aja glatsifluviaalne liiv ja kruus, osalt (?) vanemad;
. Riss-jadaja pdhimoreen.
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Keskdevon.

6. Tartu lademe punakaspruun pdimjaskihine liiv;

7. Tartu lademe Kirjuvarvilised merglised setted laatseliselt;

8. Narvajoe lademe rohekashall liiv ja liivakivi;

9. Narvajoe lademe mergli- ja dolomiitmergli-kihid.

Silur.

10. Ulemsiluri lubjakivid, dolomiitkivid, merglid.

11. P6hjaveed: | — hilis- ja pdrastjddaegsed, Il — karedad diluviaalsed,
Il — pehmed diluviaalsed, IV — karedad keskdevonsed, V — pehmed
keskdevonsed, VI — silursed.

12 Puurkaevud: iga puurkaevu juures on mérgitud (tleval) number,

mille all ta on kaardile kantud, ning suudme abs. kérgus (ligikaudne) m-tes
(all vasakul) ja siligavus maapinnast m-tes (all paremal).
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