: Ucber

i¢ devonischen Dolomit-Thone

der
. Umgegend Dorpats,

ven

Prof. Dr. €. Schmidt.

Aus dem Archiv fiir die Naturkunde Liv-, Ehst- und Kurlands
erster Scrie, Bd. L. (p. 483—500) besonders abgedruckt.

e e it G O €

" DORPAT 1866.

Druck vou Heinrich Laakmaunn,



Der Drack wird unter der Bedingung gestaltet, dass nach Beendigung
desselben der Abgetheilten Censuc in Borpat die vorschriftmiissige  Anzahl
Yxemplare zugestellt werde.

Dorpat, . 11, Jali 1836,

Abgetheilter Censor de la Croix.
(Nr. 82,

Die deyonischen Thone und Mergel des grossen osteuro-
piischen Sedimentiirbeckens iiberlagern in den néchsten Um-
gebungen Dorpats die silurischen Schichten Ehstlands, diese
weiter nordlich das Granitplateau Finnlands in so charakteristi-
scher Weise, dass eine Untersuchung ihrer genetischen Bezie-
hungen vom geologisch-chemischen Standpunkte gerade hier,
durch das nahe Aneinanderriicken ihrer geographischen Grenz-
marken, wesentlich gefordert erscheint. An dieses rein wis-
senschaftliche Interesse kniipft sich das praktische des Land-
wirths und Technikers, dem die einzelnen Glieder dieser
Schichtenreihe theils den trefflichsten Ackerboden, theils das
Material zu Thonwaaren aller Art, Ofenkachelp, Drainréhren,
Ziegeln etc., zu den meisten Bauten und hiuslichen Geréithen
liefern. Diese industriellen Unternehfnungen sind bedeutenden
Aufschwungs fihig; sie konnen und werden ihn auf Grund-
lage genauerer analyiischer Untersuchungen nehmen, deren
Reihe durch nachstehende, den méichsien Umgebungen Dorpats
entnommene typische Glieder:erjffaet werden mag.
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Die Vorpriifung erwies die drei ersten Lager als Gemenge
von 25 bis 80 Procent Dolomit mit stark eisenschiissigem Thone.
Nr. I. wird zur Fabrikation von Drainréhren, Nr. II. zur An-
fertigung vorziiglicher Kacheln ausgebeutet; sie bilden ziem-
lich betrichtliche Muldenausfiillungen im Embachthale bei
Dorpat. Nachstehende Resultate sind Mittel von je drei iiber-
einstimmenden Analysen, zu deren Vervielfidltigung mich der
iiberraschend grosse Kaligehalt derselben veranlasste. Er
tibertriflt den der meisten bekannten ausgedehntern Thonlager,
soweit die vorhandenen Analysen Forchhammers u. A. ein
Urtheil dariiber gestatten. Die in den vorliegenden Thon-
dolomiten enthaltenen Silikate ergaben sich danach, iiber-
einstimmend mit der mikroskopischen Analyse, als Gemenge
von Quarz, zersetztem Feldspath und hichst fein zertheiltem
Glimmer.

Die Analyse selbst wurde durch Erschipfen mit verdiinn-
ter Chlorwasserstoflsdure und Aufschliessen der riickstidndigen
Silikate mit Fluorwasserstoffsdure und Schwefelsdure, in be-
kannter Weise ausgefiihrt ; die Verlustbestimmung der Kiesel-
sidure durch directes Aufschliessen anderer Portionen mit koh-
lensaurem Natron-Kali contrelirt. Die Trennung der Magnesia
von den Alkalien geschah durch Gliihen der Chloride mit
Quecksilberoxyd ; in der schwefelsauren Liosung der mit
Fluorwasserstoffséiure behandelten Riickstinde, nach vorgiin-
giger Umwandlung der Chloride durch Wechselzersetzung mit
Chlorbaryum oder essigsaurem Baryt. Siémmtliche Operatio-
nen wurden in Platinschalen mit Riibrstiben von demselben
Metalle auggefiihrt. Die mit Kohlensaurem Natron - Kali ge-
schmo]zeyn Silikate zewtek, durch die von mangapsaurem
Natron I ‘ Tl bung des Glases, einen gerin-
gen Man raEh 7 hmpddnsaures Ammoniak waren
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in der salpetersauren Liosung durch Weissglihen mit Kalk
aufgeschlossener Proben nur sehr geringe Spuren von Phos-
phorsiure, durch salpetersaures Silberoxyd, in denselben
Losungen, Spuren von Chlor nachweisbar. Spuren von Fluor
ergaben sich durch Erhitzen bedeutender Quantititen (60—80
Gramm.) mit concentrirter Schwefelsiure, nach vorherigem Er-
schopfen mit verdiinnter Chlorwasserstoffséiure, in einer Platin-
flasche mit aufgesetztem innen befeuchtetem Glasrohr, an der
schwachen Triibung der befeuchteten Stellen; Spuren vonLithion
durch Behandlung betrichtlicher Mengen des aus der Fluor-
wasserstofflosung mittelst essigsauren Baryls etc. erhaltenen
Gemenges von Chloralkalien (KCI, NaCl + LiCl (2)) mit Aether-
alkohol, — an der schwach rithlichen Fiirbung derAlkoholflamme.
Die Bestimmung der Kohlenséure geschah direct durch Zer-
setzen mit Chlorwasserstoffsiure im Kugelapparate; die der
Kohlensiiure, des Wassers und einer geringen Quantitit orga-
nischer Substanz, nebst Spuren von Ammoniak, zusammen, —
durch halbstiindiges Weissgliihen; die Differenz beider ergab
den Gesammtgehalt der drei letztern. Diese Bestimmung ist
viel schiirfer, als durch Trocknen, da die letzten Antheile
Wasser erst bei einer Temperatur iiber 18090 C. neben betrichtli-
chen Kohlensiiuremengen entweichen. Es erschien daher zweck-
miissig, simmtliche Analysen mit lufttrocknem Pulver von con-
stantem Wassergehalt, in gut schliessenden Stopselgliisern
aufbewahrt, anzustellen, und den Gehalt an Wasser, organi-
scher Substanz und Ammoniak durch Rechnung zu eliminiren.
Da Material in beliebiger Menge zu Gebote stand, so konn-
ten die Versuche mit entsprechenden Quantitdten lufitrockner
Substanz an stets ncuen Portionen gemacht werden.

Die bei Luftabschluss dargesteliten Lisungen der fri-
schen lufttrocknen Thondolomite in verdinnter oder concen-.
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trirter Chlorwasserstoffsiiure oder Fluorwasserstoffsiure ent-
hielten simmtliches Eisen als Oxyd. Der Dolomitartheil der-
selben bestand demnach aus reinem Kalk - oder Magnesia-
carbonat, ohne theilweisen Ersatz der Talkerde durch Eisen-
oxydul. Der in Chlorwasserstoffsdure unldsliche Silikatriick-
stand enthielt ferner keine Spur von Kalk, dagegen ziemlich
betrédchtliche Quantititen Talkerde, auf deren Trennung von
Thonerde und Eisenoxyd, mittelst Weinsidure und Schwefel-
ammonium im Ammoniakniederschlage, besondere Sorgfalt ver-
wendet wurde. Die Constitution und relative Menge des Do-
lomitantheils konnte daher mit grosser Schiirfe, durch Zurech-
nung des gesammien Kalkgehalls an den dquivalenten Antheil
Kohlenséure und Addition zum Talkerdeidquivalente des Rests
von letzterer, fesigestellt werden. Schwieriger war die Trennung
des fein zertheilten Quarzes voa der Kieselstiure der Silikate
(Thon und Glimmer), da diese durch concentrirte Schwefel-
séure, selbst nach 4S-stiindigem Sieden, nicht ganz volistindig
zerselzt wurden, sondern stets noch, beim nachfolgenden Auf-
schliessen des vermeinten Quarzes mit Fluorwasserstoffsiiure
oder kohlensaurem Natron-Kali, einen kleinen Gehalt an Basen
zeigten. Die Berechnung der Constitution der quarzfreien
Silikate an sich kann daher nur als annihernde Bestimmung
gelten. Sie hat nichtsdcstoweniger wesentliches Interesse und
ist fiir dic meisten Folgerungen wohl geeignet.

Die Bestimmung der Dichtigkeit und des Wassergehalls
der zwei ersten Dolomiithone im Zustande grosster Plasticitit,
wie sie zum Formen und Pressen verwendet werden, hat be-
sonderes technisches Interesse; dic beziiglichen Resultate sind
. daher nachstehend mit aufgefiihrt. Sie zeigen, trotz der etwas
abweichenden Zusammensetzung, eine merkwiirdige Ueberein-
. stimmung.
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L. Rother Thon von Quistenthal (zur Fabrikation
von Drainrohren benutat).

Im feuchtplastischen Zustande rothbraun, das lufttrockne
Pulver hell fleischroth; lisst unter demMikroskope glashelleQuarz-
krystallfragmente und weisse feine Glimmerblittchen erkennen.

Dichtigkeit im feuchtplastischen Zustande == 2,0117 .

Wassergehalt in demselben . . . = 2364 pC.} incl. organ. Sub-
stanz und Spur
Wassergehalt des lufttrocknen . . = 3,97 pC. Amoniak.

100 Theile wasserfreier Substanz enthalten :
(excl. organische Substanz und Spur Ammeoniak)

Kohlensiure L e e e e e e ... 12,00
Kieselsdure . . . . . ., . . . . . 45,16

Thonerde . . . . . . . . . . . 11,09
Eisenoxyd (mit Spur Manganoxyd) . . . 9,82
Magnesia . . . . . . . . . . . 880

Kalk . . . . . . ... ... 82
Natron . . . . . . . . . . . . 0,40
Kali . . . . . . . . .. .. 45
Phosphorsiure, Chlor, Fluor, Lithion . . Spuren.
Diese Elemente gruppiren sich, wie folgt : .
kohlens. Kalk . . . . 14,68

. Magnesia . . 10,58
Sauerstoffgehalt.

a) 25,26 pC. Dolomit — ;

Kieselsdure . . . 23,86 — 12,64
Thonerde . . . 9,46 — 4,42
Eisenoxyd (mit Spur %———:7,35
b) 50,04 pC. durch Manganoxyd) . 9,76 — 2,93
Schwefelsiure zer- { Magnesia 3,18 — 1’27%
setzbare Silikate= |Natron . . . . 0,38 — 0,10 =1,95
Kali. . . . . 3,41 — 0458

Phosphorsiure, Chior,
Fluor, Lithion.  Spur.

¥) Demnach das Gewicht eines russischen (= englischen) Cubikfusses im
feuchtplastischen Zustande = 138,9 Pfd. russisch — 56,9 Kilogr.
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Sauerstoffgehalt.
Quarz u. Kieselsiure
der Silikate . 21,287 — 11,285

¢) 24,70 pC. YThonerde . . . . 1,635 — 0,760
durch Schwefels. giconoxyd . . . . 0,074 — 0,022
;Eztgsllcitg):;‘:zi Magunesia . . . . 0,585 — 0,'234%
Natron . . . . . 0,020 — 0,005} 0,423
Kali . . . . . . 1,099 — 0,184

}:0,782

II. Grauer Thon von Miitta (zur Fabrikation von
Kacheln ete. benutat).

Im feuchtplastischen Zustande graurithlich; das lufttro-
ckne Pulver hellgrau, unter dem Mikroskope dieselben Quarz-
und Glimmerfragmente, wie in I.

Dichtigkeit im feuchiplastischen Zustande == 2,0121 *).
Wassergehalt in demselben . . . = 23,35 pC.} incl. organ. Sub-

stanz und Spur
Wassergehalt des lufttrocknen Pulvers == 4,09 pC.{ Ammoniak.

100 Theile wasserfreier Substanz enthalten :
(excl. organische Substanz uud Spur Ammeoniak)
Kohlensdure . . . . . . . . . . 15,51
Kieselssure . . . . . . . . . . . 39,14
Thonerde . . . . . . . . . . . 11,42
Eisenoxyd (mit Spur Manganoxyd) . . . 7,82
Magnesia . . . . . . . . . . . 11,28
Kalk . . . . . . . o 00 0. 949
Natron . . . . . . . . . . . . 047
Kali . . . . . . « « . . . . . 487
Phosphorsiure, Chlor, Fluor, Lithion . . Spuren.

und zwar:

kohlens. Kalk . . 16,95

32,32 pC. Dolomit =
%) P orom! { ' Magnesia 15,37

%) Demnach das Gewicht eines russischen {— englischen) Cubikfusses im
feuchtplastischen Zustande — 139,0 Pfd. russisch — 56,9 Kilogr.

- 7 — Arch, S. 489,
Sauerstoffgebalt.
‘Kieselsiure . . . . 23,456 — 12,42
Thomerde . . . . . 10,37 — 4,84
Eisenoxyd (mit Spur $=7,18

dﬂich”s’fﬁw‘ifén- Manganoxyd) . . 7,79 — 2,34
siure zersetzbare Magnesia . . . . . 3,76 — 1,50

Silikate —  |Natron . . . . . . 0,34 — 0,09)—2,30
Kall PN . P 4,20 — 0,71

Phosphorsiure, Chlor,
Fluor, Lithion . Spuren.
Kieselsiure . . . . 15,688 — 8,312
c) 17’77 pc. Thonerde s e e 1,053 —_ 0,492
durch Schwefel-/ Eisenoxyd . . . . 0,027 — 0,008
siure unzersetz-)Magnesia . . . . 0,206 — 0,082
bare Silikate = ¥ Natron . . . . . 0,129 — 0,033}:: 0,228
Kali . . . . . . 0,667 — 0,113

}n 0,500

III. Grauer thoniger Dolomit von Miitta.

Im lufttrocknen Zustande graue, derbe, compakte Masse,
im Bruch muschelig, matt; mikroskopische Analyse wie friiher,
dagegen bei der chemischen Vorpriifung viel stirkere Mangan-
reaction, in Folge deren der Mangangehalt direkt bestimmt wurde.

Wassergehalt im luftirocknen Zustande = 1,54 pC. (incl. organi-
sche Substanz und Spur Ammoniak).

100 Theile wasserfreier Substanz enthalten :
(excl, organische Substanz und Spur Ammoniak)

Kohlensiure . . . . . . . . 38,36
Kieselsaure . . . . . . . . . 10,28
Thonerde . . . . . . . - . 3,30
Eisenoxyd . . . . . . . . . 2,08
Manganoxyd . . . . .. . . 0,27
Magnesia . . . . . . . . . 18,30
Kalk . . . . . . . . . . . 2562
Natron . . . . . . . . . . 032
Kai . . . . . o . 0 . 0. 147
Phosphorsiure, Chlor, Fluor, Lithion. Spuren.
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und zwar “

a) 80,5660 pC. Dolomit =

bR]

‘Kieselsdure .

kohlens. Kalk . . 45,75

Magnesia 34,80

Sauerstoffgehalt.
6,958 — 3,686

Thonerde 2,960 — 1,382
5) 15417 pC Eisenoxyd 2,044 — 0,613}=‘2,077
duz'ch ,Schwife.l- Manganoxyd 0,270 — 0,082
siure zersetzbare| Magnesia 1,669 — 0,668
Silikate = Natron 0,314 — 0 081} - 0,953
Kali . 1,202 — 0,204
Phosphor:iure, C hlor
N \ Fluor, Lithion . Spuren.
Kieselsidure . 3,322 — 1,760
¢) 4,033 pC. T?mnerde 0,340 — 0,159%3 0,170
durch Schwefel-) Eisenoxyd 0,036 — 0,011
sdure unzersetz-) Magnesia 0,061 — 0,024
bare Silikate = [ Natron 0,006 — 0,002%—_— 0,071
Kali 0,268 — 0,045

Die bezeichneten drei Thonmergel sind paldontologisch
wohl charakterisirte Glieder des devonischen Systems, we-
nige Meilen von cinander nahezu in gleicher Hihe abge-
lagert. Sie zeigen, sowohl hinsichtlich des Verhiltnisses des

Dolomits zu den Silikaten,

wie der Constitution beider fiir

sich, einerseits manche Analogie, anderseits wesentliche Ver-

schiedenheiten.

Kohlens. Kalk

’ Magnesna 41, 88 47,56 | 43,‘20

Es enthalten

a) 100 Theile Dolomit

L. } I L

| Ca0, €O, + MgO, CO,

58,12 | 52,44 | 56,80 : 54,35

45,65

Auf 1 Aequivalent kohlensaurer Magnesia, enthalten
Aequivalente kohlens. Kalkes I. 1,166

Il. 0,926
L. 1,045

4
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Alle drei niihern sich mithin der Constitution des reinen
Bitterspaths, I. und IIl. mit geringem Ueberschuss an Kalk-
carbonat, II. mit dem seltner auftretenden Vorwalten der
kohlensauren Magnesia.

N

b) Die durch Schwefelséiure zersetzbaren Silikate
enthalten in 100 Theilen :

Sauerstoffgehalt.
L. | IL III. 1. 1. IIL
Kieselsdaure . . 47,68 45,13 | 25,26 | 24,89 | 23,91

Thonerde . . . 18,90 | ‘.’0:78 19,20 |' 8,83 9 70 | 8,96
_Eisenoxyd . . oy 113,26 { 3,98
Manganoxyd 19,48 ! 16,61 :{ 1,75 %861 4,68 | 0,53
Magnesia . . . 6,36 = 7,63 | 10, 83 2,54 i 3,01 1 4,33

Natron . . . . 0,76 | Obsg 203| 020 018 053

Kali . . . . . 682 842 7.80| 1,15 1,43 1,32

100 00 100,00 100,00 | 43,83 43,89 ' 43,56

Das Sauerstoftverhéltniss der Kieselsiiure zu den Oxyden,
auf den Sauerstoffgehalt ersterer als Einheit bezogen, ist:

Sauerstoff der SiO; : R,0, : RO |NaOu.KO|

|
I 1,000 : 0,581 : 0,154 | 0,053 |

I, 1,000 : 0,578 : 0186 | 0.065 | 0.121
|

nr. 1,000 : 0,663 : 0,258 0,077 0, 181
Feldspath . . . 1,000 : 0,250 : 0,083 0,083
Kaolin . . . 1,000 : 0,750 : 0 0 - 0

Magnesxaghmmer 1,000 : 0,500 : 0,500 0,083 0,417
Chiorit . . . 1,000 : 0,500 : 0,833 — | 0,833

Alle drei Dolomitthone gaben an siedende Kalilgsung
nur hiochst geringe Mengen Kieselséiure ab. Letztere ist dem-
nach fast vollstéindig alsDoppelsilikat, oder als Gemenge mehrerer
dergleichen vorhanden. Der bedeutende Magnesiagehalt be-
weist die Anwesenheit eines durch Schwefelsdure zersetzbaren
Talkerdesilikats oder dessen Verwitterungsprodukts. Ein Blick
auf die tabellarische Zusammenstellung ergibt, dass der durch
Schwefelsidure zerlegte Antheil der Mergelsilikafe nur zum
kleinsten Theile aus vollig verwittertem Feldspath (Kaolin)
besteht, grisstentheils aber aus mechanisch hochst fein zer-
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theiltem Feldspath und kalihaltigen Talkerdesilikaten (Magnesia-
glimmer, Chlorit etc.) gebildet ist. Der Gehalt an letztern nimmt
von L. bis lIl. stetig zu; das gleichzeitige proportionale An-
wachsen des Kali- und Magnesiagehalts beweist, dass derselbe
in einer Steigerung des Magnesiaglimmergehalts seinen Grund
haben muss, da der Chlorit keine oder nur Spuren von Alka-
lien enthilt. Die Anpahme eines Gemenges von Kaolin mit
unzersetztem Feldspath und Magnesiaglimmer obiger Durch-
schnittszusammensetzung wiirde ergeben, in 100 Theilen :
I ‘ II. . III.
Kaolim . . . . . . 361 | 217 7,2
Feldspath . . . . . 39,7 | 49,3 49,4
Magnesiaglimmer . . 24,2 | 29,0 | 43,4
Diese Annahme ist jedoch unrichtig, da sich letztere Minera-
lien im vollig unzersetzten und vollstéindig zersetzten Zustande
unmoglich neben einander finden koénnen, wir vielmehr die
ersten Zersetzungsstufen beider, neben denen andrer #hnlich
constituirter Fossilien in diesem Detritus vorauszusetzen haben.
Doch gibt sie einen sehr brauchbaren Maassstab zur Beur-
theilung des Verwitterungsgrades, dem die zermalmten Granite
Finnlands, ihre wahrscheinlichsten Grundlagen, durch Wasser
und Atmosphérilien, bis zum Momente ihrer Ablagerung
am Nordwestrande des osteuropdischen Sedimentiirbeckens
unterlagen. Es ergibt sich jedenfalls eine viel geringere
Intensitéit desselben in diesen %¥ltern Ablagerungen, als sie
sich aus den Analysen Forchhammer's u. A. fiir die jiin-
gern, z. B. die Diluvial- und Alluvialgebilde Jiitlands und des
norddeutschen Tieflandes ergeben. Es wird von besonderem
Interesse sein, dhnliche Bestimmungen fiir die derselben Zeit-
periode angehdrenden (devonischen) Thonablagerungen von
entferntern Punkten anzustellen, die zu Finnland im gleichen
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genetischen Zusammenhange stehen. Es ist nicht unwahr-
scheinlich, dass diese, in Folge weiter fortgeschrittenen Zer-
selzungsprocesses, drmer an Alkalien sein werden. Es wer-
den ferner an demselben Orte die jiingern Glieder derselben
Formation sich wahrscheinlich stirker zersetzt erweisen, als

- die iltern, sie unterlagernden, und der devonische Schlimm-

und Verwitterungsprocess dadurch fiir sich, wie in Bezug auf
jingere analoge Vorgidnge, in ein klareres Licht gesetzt
werden.

¢) Die durch Schwefelsdure unzersetzbaren Silikate
‘und Quarz

sind mechanisch wie chemisch sehr schwierig von einander
zu trennen. Ich habe es mit verdiinnter, verschieden titrir-
ter Fluorwasserstoffsdure und Losungen von Fluorammonium
in der Hoffnung versucht, dadurch wenigstens approximative
Werthe zu erhalten. Die Resultale waren durchaus unbe-
friedigend : war die Losung zu verdiinnt, so blieb ein ‘Theil
unzersetzt, war sie concentrirter, so wurde Quarz in wechseln-
den Mengen mitgeldst. Schmelzen mit saurem schwefelsau-
rem Kali und Auskochen mit vielem Wasser, lieferte kein
besseres Resultat: es wurden nur sehr unbedeutende Mengen
Kieselsdure, neben iiberwiegenden Quantititen Basis geldst,
beide gleichfalls in wechselnden Verhiltnissen. Es ist mog-
lich, dass man durch sehr vorsichtiges Schmelzen mit saurem
schwefelsaurem Kali umnd nachheriges Auskochen der mit
heissem Wasser erschépften Masse mit verdiinnter Kalildsung
zu bessern Resultaten kommen konnte; doch wiirde diese
Methode zahlreiche Versuche erfordern.

Dieser Riickstand diirfte, seinem Magnesia- und Alkali-
gehalt nach zu schliessen, ein Gemenge von Kaliglimmer,
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dessen Bléttchen mikroskopisch wahrnehmbar sind, mit einem ;9‘ o - - ’ © o e

durch Schwefelsdure unzersetzbaren Magnesiasilikate (Talk, Zlse == = g3 | S

. .. . . - s S S o e
Augit oder Hornblende) und iiberwiegenden Quarzfrag- =2 | |

menten darstellen. Der Thonerdegehalt gibt fiir erstere, P o - | -

. ) slol 3= $& N

der Magnesiagehalt fiir letztere den Maassstab. Das durch- to| Tp &alx S S S

soore . wyp s == PR P S < S| e

schnittliche Sauerstoffverhiltniss ist : o T , - o
Saverstoff der Si0,  R,0, RO "o 52 g 88 g 28 |8
Kaliglimmer (Kimito) . 1,000 : 0,800 : 0,067 (KO u. NaO) 2SS | S S | S S ] s
' (Abborfors) 1,000 : 0,731 : 0,159 c: O N - - ‘:

: L oM | = VL Oow S
Augit . . . . . . 1,000 : 0 : 0,500 (MgO) o §§§!§ zggly 2258
Hornblende . . . . 1,000 : 0 : 0,444 (MgoO) [&;3 S=ie S - s S
Talk . . . . . . 1,000 : 0 : 0,500 (MgO) — ‘ e

siolgg |2 25 g 25 IS
3 3 3 2y ' : vau | |
Das Sauerstoffverhiltniss der im unzersetzbaren Silikat- S 2133 = e o B S =
riickstande enthaltenen Basen, auf die Sesquioxyde als Ein- . ,,:,;,_HKL - ‘ : o
. L — | -
heit bezogen, ist: = g 2 =3 §. 3 3
Sauerstoff der R,0, : KOu.NaO : MgO = e e o < °‘ 7 ° ; é_
I. 1,000 : 0,242 : 0,299 —;:n_c:m“ - = o 1‘ S -5 ! ©
. 1,000 : 0292  : 0,164 288 IR a5 18 =8 5
nm. 1,000 : 0276 : 0,141 AR T |-
I . o —Tﬂ ) S —— - (O QO 6N ‘ [l
Der relative Sauerstoffgehalt der Alkalien ist grosser, als < l 2388 2 3RS S ags 3
er bei dem kalireichsten finnldndischen Glimmer von Abbor- N oMo T SRS ® S
fors beobachtet wurde ; es diirften daher noch grobere Frag- B 5 }olg slez sz 1 ss oaglee
mente unzersetzten Feldspaths eingemengt sein. Der Eisen- g SRE TE SFxSsiE as= SI2%
oxydgehalt der Sesquioxyde ist hdchst unbedeutend; das i o o |
wahrscheinlichste mittlere Sauerstoffverhiltniss ist fiir ‘ 5 . 3 .. g .

. e — . . _ . E = 3 E ~—r ~ E e
Mz?gnesmsmkai.; Si0; : Mg0 = 1,00 : 0,45 =3 g > =73 % § e Z % §
Glimmer = 8i0; : R,0; : RO = 1,00 : 0,76 : 0,11 £28 @S SE2% ES gE2E€ GBS

. w =
. Feldspath = Si0, : R,0; : RO — 1,00 : 0,25 : 0,083 235 g2 8 B3 w0
G T = TP S R =
Demnach ergibt sich die Zusammensetzung des unzersetzbaren ) .
Silikatriickstands : - - =
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Die mineralogische Constitution des durch Schwefelsiiure
unzersetzbaren Silikatriickstands wiire demnach annidihernd in
100" Theilen ;

L II. Il
Kaliglimmer . . . 247 13,1 15,1
Feldspath . . . . 56,6 76,9 76,1
Magnesisilikat (Augit,
Hornblende, Talk) 18,7 10,0 8,8
und die chemische Zusammensetzung in 100 Theilen :
Sauerstoffgehalt.

O N A T

Kieselsiure 59,32 | 62,35 1 61,44 | 31,43 | 33,03 | 32,566
Thonerde . 19,49 | 19,04 | 18,44 | 9,10 = 8,89 | 8,61
Eisenoxyd 0,88 | 0,49 ’ 1,95 | 0,26 © 0,15 0,569
Magnesia 6,97 | 3,73 . 33| 2,79, 1,49 " 1,32
Natron . 0,24, 2,33 0,33 | 0,06 | 0,60 0,08
Kali . . 13,10 | 12,04 ! 14,53 | 2,22 | 2,04 | 2,46

100,00 :100,00 100,00 | 45,86 = 46,20 | 45,61
Die bisherigen Deduktionen und Approximativbestimmun-
gen, combinirt, ergeben folgende annéihernde Uebersicht fiir die
Mineralog. Constitution der drei Dolomitthone,
in 100 Theilen :

L | IL Il
o) Durchver.( Dolomit (CaC + MgC) . . 23,18 | 31,19 | 76,23
diinnte Chlor- e
wasserstofl- ¢ Kalkspath (CaC) 2,08 — 4,32
sdure zer- .
setzbar: | Magnesit (MgC) . . . .| — ‘ L3, -

Kaolin (AYSig) . . . .| 18.06 ' 10,83 1,11

i
!

b) Durch sie-
dende con- C e o ; .
centr. Schwe-( Feldspath (KSi + AlSiy) .| 19,87 | 24,61 7,62

felsiiure zer- e e e
setsbar: | Magnesiaglim. (Mg, Si+A1Si)| 12,11 | 14,47 6,69
Kaliglimmer . . . . . 2,07 0,73 0,28

c) NurdurchYpejdpath . . . . . .| 4,75 4,26, 1,40

Fluorwasser-

stoffsiure ) Hornblende . . . . . 1,57 0,55 0,16
zersetzbar

Quarz (Si) . . . . . .| 16,31 12,24 2,19
100,00 | 100,00 | 100,00
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Es versteht sich von selbst, dass diese Darstellung nicht
als bewiesene Thatsache, sondern nur als Anhaltpunkt, behufs
Erlduterung der genetischen Beziehungen dieser neptunischen
Triimmermassen zu ihren Muttergesteinen, den plutonischen
Gebilden Finnlands aufzufassen und, nach weitern Untersu-
chungen von d#hnlichen Gesichtspunkten aus, geologisch zu
benutzen ist.

Technische Verwendung der Dolomitthone.

Durch 1- bis 2-stiindiges Weissgliihen tiber der Gebli-
selampe werden die Silikate fast vollstindig aufgeschlossen ;
das Pulver wird erst ziegelroth, dann hellgelb, unter beginnen-
der Verglasung. Compakte Splitter von I. und II. schmelzen
im Sauerstoflgeblise zu-bouteillengriinem Glase; III. ist seines
starken Dolomitgehalts halber nicht schmelzbar, sintert aber
stark zusammen. Dieselben Erscheinungen zeigen sich an I.
und II. in den ersten Stufen beim Brennen der daraws geformten
Thonwaaren im Grossen. Der Brand dauert im gewdohnlichen
Topferofen 36 Stunden; die Stiicke werden erst hellziegelroth,
pords, briichig; dann hellgelblich, fest, klingend.

Ein Stiick Drainréhre im letztern, gargebrannten Zustande
wurde, gepulvert, mit heisser Chlorwasserstoffsdure behandelt ;
die mit Wasser verdiinnte filtrirte Losung gelatinirte beim
Eindampfen stark und ergab, nach Abscheidung der Kiesel-
erde durch Eintrocknen und Wiederaufnehmen in verdiinnter
Chlorwasserstoffsiiure, in bekannter Weise:
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Der Dolomit- Von 100 Th. Basen
antheil des der Silikate sind

aus 88,00 Th. aequival.

100 Th. ungegliihten Derselbe .

Thones. enthile: 1 N osenworden
Thonerde - . 9,15 11,09 —_— 82,6
Eisenoxyd (m.Spur

Manganoxyd ) 6,46 9,8‘2 —_— 65,8
Magnesia . . 7,48 8,80 5,04 64,9
Kalk . . . . 8,26 8,22 8,22 —
Natron . . . 0,31 0,40 —_ } 81,9
Kali . . . . 3,71 4,51 —

Der Thon von Miitta II., als lufttrocknes Pulver 3/4 Stunden
iiber der Gebldselampe weiss gegliiht, zeigte sich noch voll-
’stiindiger aufgeschlossen; es gaben an heisse Chlorwasser-
stoffsdure ab
Von 100 Th. Base

100 Th. wasserfreien Der Dolo- pid :

Thones IL., nach dem  Derselbe  mitantheil 9% Bt 460
Gliihen. enthilt : enthiilt: schlossen worden :

Thonerde . . 10,45 11,42 —_— 91,5

Eisenoxyd (m.Spur :

" Manganoxyd) 7,51 7,82 — 96,0

Magnesia . 11,04 11,28 7,32 93,9

Kalk . . . 9,61 9,49 9,49 —

Nat.ron N A 0,47 — } 78,3

Kali. . . . 4,07 4,87 —_

Er enthielt keine Spur Kohlenséiure mehr, war aber nur an
den der Wand des Platintiegels zuniichstliegenden Stiicken zu-
sammengesintert.

Ganz analog verhielt sich der Dolomitthon III.; er erwies
sich, nach 3/4stiindigem Weissgliihen, villig kohlensiurefrei,
nicht zusammengesintert.
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Von 100 Th. Base

des Silikats wurden

durch Gliithen auf-
geschlossen @

Die chlorwasserstoffsaure
Losung aus 100 Th. wasser-
freier Substanz nach dem
Glithen enthielt :

Kali . . . 1,35 Kali . . 1,47 8.88
Natron . . 0,24 Natron . 0,32 }

DerThon ent-
hilt im Gan-
zen;

Diese Thone cignen sich daher trefflich zur Darstellung
hydraulischer Mortel und konnen, im gebrannten Zustande
gemahlen, cin hichst werthvolles Diingmaterial liefern. Ich
habe mich durch den direkten Versuch iiberzeugt, dass selbst stark
verdiinnte Chlorwasserstoflsiiure, ja, bei hinldnglich langem
Durchlciten von Kohlensiiure behufs Uebersitligung der alka-

.lischen Erden, selbst diese betrichtliche Mengen Kali und

Kieselsdurchydrat aufnimmt. Fiir hydraulischen Mortel ent-
halten I. und II. zu viel, IIl. zu wenig Silikate; durch Gliihen
einer Mischung von cinem Theile erstrer, mit 3 bis 7 Theilen
des letztern wird, nach Versuchen im kleinen Maassstabe, ein
Wassermortel erhalten, der nichts zu wiinschen ibrig lisst,
der, in Kugeln von 1 bis 2 Centimeter Durchmesser geformt,
unter Wasser nach 48 Stunden vollstéindig erhértet und, nach
dreimonatli;:hem Aufbewahren unter Wasser, dem aus Port-
landciment in gleicher Weise dargestellten nichts nachgibt.
Er wiirde sich daher wol zu -industriellen Unternehmungen

" in grisserm Maassstabe ecignen, wobei séimmtliche Gliihab-
;¢ fille, Bruch, durch Kohlensiure- und Wasseranziehung an

der Luft unbrauchbar gewordener hydraulischer Martel etc.,
als Diingmaterial verwerthet, dem Landwirth mehr Nutzen
bringen wiirde, als manche mit unverhéltnissmissig grissern
Schwicrigkeiten fernher zu beschaffende Mineraldiinger. Ge-
wiss werden sich, bei genauerer Untersuchung der verschie-
denen zahlreichen Lager éhnlicher bunter Thonmergel in un-
serer Gegend, auch solche finden, die, zwischen den genannten

*
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I. und 1I. einerseits und III. andrersecits in Betracht des Dolomit-
gehalts die Mitte haltend, sich unmittelbar, ohne weitere Bei-
mengungen gebrannt, zur Cimentfabrikation sehr wolil cignen

wiirden.

B —
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