Praktikum 1

M 6otmistulemuste tootlemise kur suse praktilised t66d

Too6ulesandeid on viis ja nendest tuleb sooritada:
¢ Hinde A taotlgjatel endavalikul vahemalt neli t66d,
e Madalama hinde taotlegjatel enda valikul vahemalt kolm t66d (hinde B taotlejatel peab
nende hulgas olema kas t60 nr. 4 voi t66 number 5).

Praktilinetéo nr. 1

M &6tmi svea tihedusfunktsiooni graafik on joonisel néidatud f(x)

vordhaarne kolmnurk. Sellise jaotuse saab siis, kui viga

koosneb kahest vordsest Uihtlase jaotusega komponendist.

Ulesandeks on leida kirjeldatud mddtmisvea standardhélve >
nii tecoriakui eksperimendi abil. -1 +1

Praktilinetdd nr. 2
Otsige katse abil parimat on-line agoritmi mdbddetava suuruse hindamiseks 1024-st
mo&Gtmisest koosnevate seeriate jargi. M 6dtmisvea annab algoritm:

viga := random - 0. 5;

i f random< ¢ then viga := viga + 100*random - 50;
Katsetage konstandi ¢ véartusi 0.001, 0.01 ja0.1.
Maérkus. Kdigi 1024 mddtmise kasutamine arvutamisel pole muidugi kohustuslik mis lubab
kasutada néiteks ka 10x10x10 hierahilise tsensuuri skeemi.

Praktilinetdo nr. 3

Tdendosus, et Gaussi jaotusega juhuslik suuruse korral vahemik x = m = 30, € kata
keskvaartust |, on teatavasti vaid 0.3%. Kontrollida katseliselt, kui suur on tdendosus, et
praktiliselt arvutatav vahemikhinnang x = m * 3s, e kata keskvértust p. Teha katseid
mdbtmiste arvu n = 3, 10 ja 30 jaoks nii Gaussi jaotuse kui Uhtlase jaotuse korral.

Praktilinetéo nr. 4
Spektromeetri aparaadimaatriks elemendid on

1
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Ok 0O
kus konstant k iseloomustab spektromeetri vahetut fllsikalist lahutusvdimet. Toodeldakse
spektrildiku, milles on 11 punkti. Spektromeetri kirje punktide médtmisvead on sdltumatud ja

nende o = 1. Uurida katseliselt, kuidas soltub ilmutatud spektri mddtmisviga fulsikalise
lahutuse k vaartusest.

Praktilinetéo nr. 5
Mikroskeemi temperatuurifunktsiooni uurimine

Kristalli temperatuuri ja keskkonnatemperatuuri vahe AT = f(P), kus P on mikroskeemil
eralduv vdimsus. Funktsioon soltub mikroskeemi montaazhist ja seda saab méérata ainult
konkreetses seadmes asuva mikroskeemi jaoks. TéouUlesanded on:
1) uurida katseliselt mikroskeemi kéitumist,
2) leida funktsiooni f(P) kirjeldamiseks sobiv mudel,
3) kirjutada programm, mis teeks véimalikult kiiresti vajalikud mdotmised
jamaéraks mudeli parameetrid.



Praktikum 9

Eeldus: Mikroskeem sisaldab dioodelementi mille péripinget on voimalik moota.

Meetod: Dioodi péripinge vakese voolutugevuse puhul (mdni pA) on temperatuuri
lineaarfunktsioon. Eeldame, et see funktsioon on tuntud ja m&dtmisploki valjundiks on otse
temperatuur.  Eksperimendiplokki  simuleeriv. moodul “Kat se5”, sisadab kahte
parameetriteta protseduuri:

Set Regi ne0 {lllitab toitepinge valjaja mddtmisvoolu sisse},
Set Regi nel {lulitab 1 W toite sisse ning teeb temperatuuri médtmise voimatuks},

jauht parameetriteta reaalarvulist funktsiooni
Tenper at ure

mille vaartuseks null-rezhiimi puhul on kristalli temperatuur Celsiuse kraadides. Nende
protseduuride ja funktsiooni kasutamiseks peab arvuti moodulite kausta kopeerima faili
Kat se5. t pu jaendaprogrammi lUlitamarea:

Uses Katse5;

Selles mooduliga tulevad programmi  ka globaalsed muutujad ti nebasi s,
ti meol dhour ja reginme, neid aga pole oluline kasutada. Globaalmuutujate
funktsioon selgub jargmisel lehekiljel toodud demonstratsiooniprogrammi uurimisel.
Protseduurid ti nestart ja st opwat ch sisalduvad kamoodulis Kat se5 tgpselt samal
kujul kui demonstratsiooni-programmis, kuid nad ei ole véljastpoolt ligip&asetavad.

Kui mikroskeemi soojusmahtuvus C oleks teada, siis vOiks teatud lihtsustusi lubades kirjutada
P = CdT/dt

ja tehes Uheainsa jahtumiseksperimendi leida algul v6imsus funktsioonina temperatuurist ja
siis otsitav poordfunktsioon. Soojusmahtuvus e ole antud, seda saab aga hinnata tehes
[Ghigais soojendami seksperimente ja korrigeerides soojuskadu samas
temperatuurivahemikus tehtud jahtumiseksperimendi jargi.

Lihtsustavad omadused: Simulaatori mikroskeemi soojusmahtuvus e soltu temperatuurist ja
selle sisemise soojusilekande gaskadlad on vélise soojusiilekande agaga vorreldes
tahtsusetud.

Lisateave: Olgugi vaine mddtmistulemus reaalarv, sisemiselt toimub modtmine 12-bitise
digitaalse modteriistaga. Digitaliseerimisveale lisanduv juhuslik viga piirdub tavaliselt the
kahendjarguga, harvaesinevad héired aga voivad pohjustada ka suuremaid vigu. Temperatuuri
modtmi seks kulub kiimnendiksekundi jagu aega.

Mooduliga Kat se5.tpu tutvumiseks vOib kasutada jargmisel leheklljel toodud
programmi.



Program Test 5;
Uses katseb5, CRT, DOS
{d obal var tinebasis, tinmeoldhour : longint; regine : real}

Procedure tinestart;
Var h, m s, x : word;
Begin gettime (h, m s, x); tinmeoldhour :=h
timebasis := 36000 * tineol dhour + 600 * m+ 10 * s + x div 10;
End;

Function stopwatch : |ongint;
Var h, m s, x : word;
Begin gettime (h, m s, X);

if h < tinmeoldhour then tinebasis := tinebasis - 864000;

ti meol dhour := h

stopwatch : = 36000 * tineol dhour + 600 * m+ 10 * s + x div 10
- tinebasis;

End;

var q : char;

Begi n
timestart;
repeat q := readkey;
case q of
"0'" : begin tinmestart; setregine0; end;
1" : begin tinmestart; setreginel; end;
b witeln (regine:1l:1, stopwatch/10:9:1, tenperature:9:2);
end;
until g = 'x';

End.
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