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1. Sisse juhatus

Steinitzi teoreea [4] ob Bieaanni klassikalise uUmber—
jarjestusteoreemi uUldistus, Taites, et n—-modtmelise line —
aarse ruumi Ky vektorrea suaaade piirkond, 3.0. rea liik-—
aete Umberjarjestamisel saadud sumaade hulk, on k—-mddtmeli—
ne alaaruua (O0=kin )

Hiljem on Steinitzi teoreemile antud terve rida uusi
tdestusi ja tépsustusi* Kaesolev t6d6 on puhendatud uhe eri-—

kisiause— rea liikaete Umberjarjestuste kui permutatsioonide

iseloomu vaatlemisele* Isimesena po6dras sellele kusimusel«
tahelepanu Hadwiger rij , kes defineeris nn* mitteolulisi
permutatsioone, mis meidki huvitavad* Xdasi ilmus 1946*a*
kaks soOltumatut t6od — Levilt £3] ja Kronrodilt £2] , kus
antakse tarvilikud ja piisavad tingimused selleks,et permu-
tatsioon muudaks rea sumaat, teisendaks hajuva rea koondu-
vaks vOi koonduva rea hajuvaks* Yiimane uurimus, kus saadud
tulemusi rakendatakse reaal- ja kompleksarvulistele ridade-
le, on lahtekohaks ké&esolevale t66le,milles néaitame, et tin-

gimisi koonduv vektorrlda eukleldilises ruumis 14 on tel»

sendatav koonduvaks mistahes punktiks oaa suaaade piirkon-
nast kahe aitteolullse, un.o. rea suamat mltteauutva per-

mutatsiooni abil.
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2. Permutatsioonide klaasid

Rea' liikmete permutatsiooni P , mis on

méaratud substitutsiooniga

nimetatakse neutraalseks permutatsiooniks, kui

1) iga summaks A koonduva rea oCr puhul koon-
dub summaks A ka teisendatud rida P r ,51* *

2) iga hajuva rea puhul hajub ka teisendatud
rida T B32 9vt -

Permutatsiooni P nimetatakse vasakpoolseks , kui ei
ole taidetud tingimus 1 ja parempoolseks , kui ei ole taide-
tud tingimus 2*

Parempoolne permutatsioon, mis ei ole vasakpoolne, on
parem Uhepoolne i vasakpoolne permutatsioon, mis ei ole pa-
rempoolne, on vasak Uhepoolne j permutatsioon, mis on nii-
hasti vasakpoolne kui ka parempoolne, on kahepoolne»

Permutatsiooni P nimetatakse oluliseks permutatsi-
ooniks, kui leidub summaks J1 koonduv rida o< r~ niti,
et teisendatud rida koondub summaks B / A «

Osutub, et Uhepoolsed permutatsioonid on mitteolulisedo

Hagu juba mainitud, andis Kronrod 72~] tarvilikud ja

piisavad tingimused permutatsiooni P kuuluvuseks mingisse

~Kaesolevas tods jatame lihtsuse méttes summeerimisrajad

markimata, nii et tuleb mdista an



ulaltoodud klassi* Kell 6nnestus saada samad tulemused m&-
nevdrra lihtsamalt, kasutades tuntud teoreeme ridade teoo-
riast* Kende tingimuste esitamiseks defineerime moned funkt-
sioonid*

Vaatleme mingit permutatsiooni P » rakendatuna natu-

raalarvude jadale, ja eraldame jadast arvud

ALAAQA % % oA N *
millede puhul
P (M)>K ; i —1,2,3, = **  t*
lende naturaalarvude hulk moodustab teatud arvu eralda-
tud 1dike naturaalarvude jadast* Olgu nende I8ikude arT/ip(K)*

Samuti eraldame naturaalarvude jadast kdik sellised arvud

K A A2 A A IRy,

P (m 1T i » 1, 2.,

ning nende poolt moodustatud Idikude ar> olgu Tip (K) -

Tahistame summa
Tip (K) ifp (K) - Tip (K)

Seega on Tip (K) iga permutatsiooni P ja naturaal-
arvu K jaoks maaratud funktsioon,mille vaartuseks on natu-
raalarvud voi null*

Tarvilik ja piisav tingimus selleks,et permutatsioon

P oleks vasakpoolne, on

TY& N1 P(m> * 00 °

Parempoolse permutatsiooni ndaramiseks on meil tarvis

defineeridc funktsioonidt

Tip (M) on Tip (M) poéordfunktsioon.
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-1
Trp M) —ar ()

Tp (*) = /1pl (m)

7Tp (m) * J"p (M) & 7Tp (m)

I 6 Baa 1» (I-Bkaa murdjoonteet). 01lg« r”, r2#* « *ark

vektorid a—ndStmeliaes eukleidilises ruumis

JT * o0
1*1
Sile on véimalik leida tingimust ( 1) rahuldav permu-
tatsioon p# ais on maaratud koigi arvud* s ( *» 1, 2#*.»k)

puhul nii, et

¥5e@stame lemma kehtivuse taieliku induktsiooni teel,

vOttes aluseks Eronrodi poolt tdestatud lemma juhul n «2 -«

Maraae mingil viisil ristkoordinaadistiku ruumis Bpg -
Tahistame tahega 1ip nurga vektori r” ja hupertasandi

xn * 0 vahel* Liidame nuud vektorid Xy milled* puhul

* nurga ~ kasvamise jarjctyrras 8 seeja

liidame Uulejaanud vektorid »samuti kasvamise jar-
jekorras* Saame kinnise murdjoone* tahistades esimese vekto-
ri rl alguspunkti tdhega 1 ja esimese vektori r” algus-

punkti té&hega B » maéarame sirge 12 uues koordinaadistikus



x"—teljeks* Projekteeriae nulud murdjoone oead IB ja BA
hupertasandile * 0 ( joon.l)#aOlea&te oaade projektel-
oonldo kohta TOib niiid rakendada leamat Ca— 1)—mddtmeli-

ses ruuaia, mille pdhjal leiduvad permutatsioonid

pc™pce)
1 2

p Jp prn.
2

1

Joon. 1
271
nn =+v =
n—
n @+
rx
n—
J(*(O(aﬁ)/\ 2
n—
N (ol >4— 2
z

nii, et tahistades



n =1rT*Aa f r°J=un =

3i
kehtivad seos«
1
Z-n xe & 2 _A) j (™ (2N X) ~ 1 J
1 s3 1 i A-C i
Z 20-1 wm15 T K N f e g 1} “ W

1381

Beflneerime nuud perautataiooni 7?2 ® 0l18oleks vektori-

tel r\.J mi';i:':iratud2 kui  Ne ja vektoritel xezkui PN .
c

Ilaselt siis

n-1 n
(r)yr2 .2 - *
2 (1) c2) ©/
Edasi defineeriae permutatsiooni P. mP. p « p. ol-
gu méaaratud vektoritel rj kui Pl(J) ja vektoritel Xo kui
1
2 defineeriae jargnevalt« Olgu rea P~* liitkmed

ri sn~2 * * * ° * rk * Seieea®le kohale paigutame vektori

F—* Kui seil on mé&aratud rea Pj Pg«*— « esimeet liigetr»maa-—

rame ( s + 1l)~ae liikme« jalgidea Umberjarjestatud rea 3" P2C*
osasumma y* koordinaadi xR ( tahistame selle xnP«™
X
i —i
marki*
Kui xQ PoCa 0» liidame esimese reas seni kasutamata jaa-
nud vektori Xjt kui aga xn > 0, liidame vastavalt esi-

mese jarelejaanud vektoritest r£ . Hii defineeritud P ~*

puhul tdepoolest



i*n rn.1 < bl

8

j 'Y*. oty L.+ 2 ( 211*1 - 10 “aax r+ * (2°- 1) aax | X%\,

i w1 A ~ *

kusjuures ilmselt

Seega on meie lemma tdestatud*

Lemma 2* Olgu AB aurdjoon alguspunktiga A ja I0pp-
punktiga B n—modtmelises eukleidllises ruumis ® -

Kui leidub tasand3) e , mis sisaldab 16iku AB nii, et murd-—
joonel ei ole Uhtegi Uhist punkti sel tasandil asuva rin-

giga, mille keskpunktiks on A ja raadiuseks |AB ( , siis saab

iga ldiguga AB paralleelset ja samasuunalist 10iku pikkusega
t. orca (AB [ , esitada murdjoone AB kahe kd6lu vahena*
Leraaa tOestamiseks maarame ristkoordinaadistiku nii, et ta-
sand s oleks x* Xj—tasandiks. Projekteerima nuud murdjooue
4. hipertasandeile X O ja x2 “ 0, saades nii murdjooned
AB* ja AB* . Antud 18igu £, koordinaadid on (!,(/' t
O» * «« £0 )*
Asume nuud vaatlema murdjoonte AB* ja AB" ning tasandiga
s paralleelsete tasandite ISdikumisel saadud k&dle £[ ja .
Jaotame murdjoone AD ,kus D on ldigust AB maksimaal-

sel kaugusel asuv murdjoone AB punkt , osadeks

Tasandit adistaae 2—ad0Otmelisena.

2 UT0
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1) punktidega (v *o0, 1, . . ., ) *
millest lahtuvate kddlude ~iQ projektsioonid rahulda-
vad seost

t —it’
ja loeme klassi ° kuuluvaks kdik ka6lud C  mis
-1,0 < A Niof

(Bt kodlud ja nende otspunktid on uksuheses vastavuses,vdi-
me kdnelda ka murdjoone 13> mingi punkti kuuluvusest tea-
tud klassi.)

*

2) punktidega oX (i *>o0, 1, . . ., J )» maara-

tes analoogiliselt k&dlud

ja

kui
v

j?" /(?m" . o
i 210 R Ro
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Klassid ja Y on mittetuhjad, sest projektee-
rides murdjoone [B mingile tasandile Xj xi Toi x2 Xj
(i»3t***«n)f saame tasandilise mordjoone AB°,aie
eelduse pdhjal rahuldab Kronrodi poolt tasandilise mardjoone
kohta tdestatud lemma tingimusi»ning seega Tdime Taita, et
leidub murdjoone AB* Toi AB* kddoX,mis on tekklnmd selle
murd joone l1dikumisel tasandiga s paralleelse tasandiga ,ja
mille pikkus on n* v O"m* <(AB £ TOI m* , 04»*~ JAB / »

TastaTalt igale Taartusele leidub nii, et

K —-K-r - 1" -

ja saouti leidub l1dpmatu hulk punkte nii,et
*
Ql-ri—l-'.

Osutub, et klasse Ja on TOimalik seni jar-

jest poolitada,kuni jouame olukorrani, kus langeTad Uhte Tas-

* - * * A Sim
tavalt punktid ja samuti 0N e 0N *

Punktides 6" ja C,_,kehtiTad seosedt

Tk
c - Si—l « 1,
P> - -C
H-T
ja seega leiame otsitaTa kdé6lu,mis on paralleelne ja sama-
suunaline l1d8iguga t , lahutades punktist lahtuTast
k66lust punktist lahtuTa koédlu.

Saadud esitus ei ole uldiselt uhene,kuld see pole meile
Tajalikki*

Seega on lemma 2 tdestatud«



Tuginedes tdestatud lemmadele, on kergesti tdesta—

tav teoreem t
Olgu °CH tingimisi koonduv vektorrida

n—mootaelisea eukleidiliaes ruumis Rg ¢ Rida <= on vSlma-—

lik teisendada koonduvaks mistahes punktiks oHa summade piir-

konnast (0N k$ n ) permutatsiooni (1) abil*

KIRJANDUS

1* iad * i ger, H*, Ober die Umordnungsstarke und ein«
Erweiterung des Steinitesohee SatzeseHath*Ann*,
1943,118, 702-717.

2» K poHpon , A C., 0 nepecTaHOBKax YUJSIEHOB UMC/OBbIX
psnoB. Martem. c6., 1946, 18, 60 .2, 237-280.

3* L « V1, Rearrangement of odnvergent series.Duke
Math.J., 1946, 13, 579-585.

4. Steinltz, E. Bedingt konvergente Reihe und kon-
vexe Systeme.Reine und angew.Math. 1914-16, 143,
128—475®



IHANJ-T1 KRISTALLFO3?00RI MADALATSMPBRATUURILISE
MODI PIKATSIOOH ROHT51A0GRAAFILIBI UURIMIUI
A Tammi K

Luminestsentsiring
Juhendaja t. dp* A.Pa#

Talliumiga aktiveeritud ammooniumhalogeenid osutuvad
fotoergutusel heledaiks fosfoorideks QI1,27* Et neis fos-—
fooridee vOib oll» aktivaatori kontsentratsioon vaga suur
£3] » siia osutub vdiaalikuke maarata rontgenograafiliselt

aktivaatorina kasutatud talliumi asukohta kristallv6res. VH?
ClIT1 ja IB|Br-Tl kohta on kindlaks tehtud, et alus ja akti-

vaatorina kasutatud talliumisool moodustavad toatemperatuu-
ril pideva segukristallide rea, kus Tl+ asendab IHN 7"4j
Kaesoleva too Ulesandeks on jatkata homoloogilist ri-
da ja uurida segukrilstalli esinemise piirkonda IH"J-T1 pu-
hul, kui alus esineb stabiilsena CsCl tuupi vores.
Toatemperatuuril esineb IH”J SaCl-tuubilises vOres ja
uleminel OsCl vdretuupi tolaub teojperatuuril alla —-17,6°C.
Aktivaatorina kasutatud T1J kristalliseerub samal tempera-
tuuril erinevalt TICI-st ja TIBr—st rombilises singoonias.
Seega pole vdimalik pideva segukristallide rea teke. Kull
aga vOib oodata kloori—? ja broomiuhenditele analoogiliste
segukristallide tekkimist laias kontsentratsloonivahemlkus

madalal temperatuuril,sest T1J esineb ka CeCl-tuubilises vores,
kuigi mitte madalal, vaid kdrgemal (ule +175°C ) temperatuu-

ril.
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Vorreldes ja T1J vorekonstante CsCl-tuubilises
vdores,aelgub, et nende erinevus on vdrdlemisi vaike* Ra-
kendades Havigh ..rst"i, Mack'i ja Blake'i poolt esi-
tatud leelishalogeenide segukristallide kohta kehtivat reeg-
lit, leiame, et vOrekol hantide erinevus [ a » 4*9f »ais
on segukristalli eksisteerimise tingimuse ndutavates piiri-
des«

3egukri<?tallide eksisteerimise t6andika on uUhe inter-
ferents joont« siUsteemi esinemine rontgenogrammidel ja vére-
konstandi pidev muutumine komponentide suhtelise hulga muutu-
des »

Kirjeldatud segukristallid on asendusiikku taupi ja
neis asendab fl-ioon IH~"—iooni.Selle tdestuseks vdib kasuta-
da Interferentsjoonte intensiivsuse muutumist réntgenogram—
sidel«

Sristalliiooni v5ime hajutada rontgenikiiri séltub olu-
liselt elektronide arvust elektronkestas. CsCl vdretuubl pu-

hul interferentsjooned, mille indeksite summa h = k 6 on

paarisarv, on margatavalt intensiivsemad aniooni ja katiooni
bajutuevd—"e liitumise tottu» feed Jooned aga,mis vastavad
h &« i. paaritule summale, on véhem intensiivsed katiooni
ja anioonl hajutavusvdinete lahutumise tdttu.

Uuritavas suUsteemis on anioonide J hajutavusvoim«

+
Konstantne, kuna aga katioonlde hajutavusvéime s&ltub IH4

Tl asendumise vahekorrast.

Ilektronide arv joodi—ioonis J on 54, talliumi-ioonis
+ +
Xl on 80 ja ammooniumi-ioonis «/4 on 10* On vOimalik selli—

<+ +
ne katioonide ja Tl vahekord asendudikus segukristal—
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lis,et nende keskmine elektronide arv langeb Uite anir—nide
elektronide arvuga* Sel juhul katioonid ja anioonid omavad
Uhesugust hajutusvéimet ning tulemuseks on paaritule indek-
site summale h + K & vastavate interferentsjoonte kustumi-
ne. Seega hakkab kritall peegeldama nagu ruumkeulfondatud vo—
re. Xt peegeldusv9ime oleneb peegeldumisnurgast, siis ei tar-
vitse kSik paaritule indeksite summale vastavad jooned téaieli-
kult kustuda Uhel ja samal filmil» vaid m&nes piirkonnas jaa»
vad alles vaga nCrgad jooned*

Buritava kristallfosfoori aniooni ja katioonide hajuta -
vusvdimed voOrdustuvad aktivaatori umbes 68 *t—lise kontsen-
tratsiooni puhul*

IH4J CsCl vdretuubiga modifikatsiooni uurimiseks on
vaja viia preparaadi temperatuur alla —17,6° c.Selle teosta-

miseks ehitati Umber varem madalatomperatuurilise struktuuri
uurimiseks kasutatud 57»7 mm-se diameetriga kaamera vastavalt
kirjanduses [6j leiduvatele pohimdtetele* Vedela Sbu aurus—
tamise seadeldis ja kaamera on esitatud labildikes jargneva-
tel joonistel*

1* transformaator
2* Kittereostaat
3* XSttespiraal
4* Bewari anum

5* termiline isolatsioon
6. Kulma &6hu toru

Joon* 1

Tedela Ohu auruetamise seadeldis



1.
2.

4.
5.

70
te
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Joon» 2

Madalatemperatuuriline kaamera

Kaamera pohi
Silindriline keskosa
Tuvi koonus

Preparaadi hoidja
Termiline isolatsioon
Kilma Obu toru
Vahesein

Kuppel

9« Preparaat

l10oTermoelement

11.Rontgenikiirte sise-
nemi Sava

12_Rontgenikiirte valju-
misava

13»Pilter

14o0Pilmi kinnitusrdngas

15.Piim

Ib.Tiguajam
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0,5-mm-se diameetriga atsetuultselluloosist kapillaa—
ria oleva preparaadi jahutamine toimus kilma Ohu joa peale—
puhumisega* Sel teel saavutati kristallide Uleminek
laCl véretuubist CsCl voretuupi* BOntgenivotted teostati
temperatuuril —-50°C. Kuigi termilise analiusiga on kindlaks

tehtud, et allpool -42,5°C esineb veel kolmas modifi-

katsioon, ei tarvitse modotmiaetulemused valed olla»seat
rontgen—etruktuuranalida kirjanduse [73 andmeil annab selle
modifikatsiooni —-100°C juures*

Uuritavaid preparaate valmistati jargnevates kontsen-
tratsioonides* 0, 5, 10, 20, 30, 50, 70, 80, 90 ja 100 aC

11J kogu aine hulgast* UV ergutusel helendusid kdik segud.
Bt segud ka r3ntgenikiirte radjul helenduvad, siia kaeti film
0,01 ma paksuse alumiiniumilehega*

Bontgenikiirte allikaks oli elektrontoru 6CB-4 Cu—
anoodiga* Kasutatav pinge oli 31 kV ja voolutugevus 20 ml*
Kiirituse aeg oli 1-1,25 tundi* Filtrina kasutati 0,015 mm
paksust nlkkelklhti* Filmi asetus kaameras oli asummeetrili-
ne* Filmide mddtmine ja arvutamine tolmus Straumanise ja
levinSi poolt soovitatud meetodil [BN -

kristallfosfoori valmistamise tingimused uUh-
tivad IH"C1-?1 ja HH”Br-TI kristallfosfooride valmistamise
tingimustega £93 -

ROontgen—struktuuranaliis naitas, et uuritavatest segu-
dest kdik peale 80 ja 90 njt flJ-sisaldusega preparaadid and-
sid filmil Uhe interferentsjoonte slsteemi*

Alates 10T£ 11J lisandist pohiainele hakkavad filmil

esile kerkima intensiivsuse poolest jooned,mille pinnaindek—

site summa on paarisarv, kuna aga paaritule pinnaindeksite

summale vastavate joonte intensiivsus jarjest ndrgeneb.Te—

e
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ooria kohaselt on se« tdendiks, et IH”"J ja T1J soodustavad
segukristalli. Kontrolliks teostati puhta pdhiaine ja 70
T1J lisandiga kristallfosfoori réntgenogramaide kahe voérdse
pindade kordsuaega joone intensiivsuse vOrdlus. 70mjt flj Ii-
sandi puhul pdhiainele on paarituarvulisele h + K ¢ t *um-
aale vaetav joon intensiivselt tunduvalt nérgem paarisarvu-
lisem h + kK + t suaaale vastavast joonest.

Puhta pdhiaine korral on paaritule indeksite suaaale
vastava joone ja paaris Indeksite sumaale vast*va joone in-
tensiivsuste suhe Is2 « Pdhiaines WntjL tlj kontsentratsiooni
puhul on see aga 1:10«

St Mg, on asendatud Tl+-ga segukristallis, siis muu-
tub ka vdrekonstant« Filmide arvutus andis vOrekonstandi vaar-

tused olenevalt koaponentlde kontsentratsioonist jargmistena:

IH4) (m*> TIJ (@7t a
100 0 4,390
95 5 4,381
90 10 4,378
80 20 4,360
70 30 4,332
50 50 4,272

Antud tabeli pdhjal on joonistatud graafik.
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Graafikult naeme,et Yegardi seadus on péaris hAsti
taidetud, mis on tdendiks ja T1J segukristmllAat aatud
kontsentratsiooni vahemikus, e.o. 0 —70 BI» T1J kogu aina kai-
gast.

Cristallfosfoori IENJ- ¥2 rontgenograafilise uuriaisa
tulemusena jouti selgusele, et aktivaator difundeerub TAbe—
sel maaral pdhiaine vOresse ka toatemperatuuril* Temperatuuri

tdusuga difusiooni kiirus tunduvalt suureneb ja 200° g juuras

20 tundi kuumutamist on segunemiseks kullaldane*
ja T1J moodustavad madalal temperatuuril kuni 70 w$
TIJ sisalduseni segukristalli* Alates 80 ny* Tbl aisaldusaat ei
O6nnestunud saada samadel tingimustel valmLstatult eegukristal-—
i,
segUiOristalli vdrekonstant sdltub aktivaatori
kontsentratsioonist Tegardi addltiivsuse seaduse kohaselt*
IHNJ— TI1J annab segukristalli,kus ammooniumi—oon asen-
datakse talliumi-iooniga*
Kasutan vdimalust avaldada tanu A*?aele t66 juhenda-

mise seat.

KIRJABDUS
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MASSISISESTE SADEMETE HULGA ETTEARVUTAMINE
AEROLOOGILISTE DIAGRAMMIDE MEETODIL EESTI HSY-S
V. Vunk

Astronoomiaring

Juhendaja prof» T.Rootsméae

1* Sissejuhatus

Sademete kui Uhe tahtsaima meteoelemendl prognoos on
tanapéaeval pohiliselt kvalitatiivse iseloomuga* Kui ole-
masolevad sunoptilised meetodid vdimaldavad keskmise t&p-
susega ennustada frontaalsete sademete esinemise kohta,
aega ja teatud piirides ka hulka, siis soojal aastaajal
esinevate massieiseste konvektiivsete hoogvihmade kusiraus
oli kuni viimase ajani uldiselt lahendamata* On aga selge,
missugust tahtsust omaks suvisel poolaastal sademete hul-
ga ennustamine eelkdige po6llumajanduses*

Massisiseste hoogsademete prognoosi kisimust on uuri-
tud HOukogude Liidus |*V.Lebedeva, T*M*T9erkasskaja, A.A.
BatSurina jt* Eesti ISY—s on ainukesena todtanud selles
suunas Tallinna Ilmajaama van*—ins»—sunoptik Y.G*JaStSenko*

Kaesoleva to6 esimene ulesanne on parast loetletud au-
torite tddde massisisese termilise konvektsiooniga seotud
kisimuste Uhendamist viia l&bi meetodi lihtsustamine sel-
le tépsust vahendamata* Too pdhiline eesméark on kontrollida
aeroloogiliste diagrammide meetodit massisiseste hoogsade-
mete arvutamisel Eesti ISV—s* Ldpptulemus peab naditama vaa-

deldud meetodi tapsust,kitsaskohti ja teid nende Uletamiseks.
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?» 0l evaade termilise

konvektsiooni kiUsimustest

Yoimaae* Cb~pilv«d, luhiajalised hoegvihmad ja aike on
tingitud peamiselt termilise konvektsiooni vertikaalsetest
vooludest, ais tekivad viril soojal aastaajal péaeval tea-
tud maa-ala tugeval kutuMpwaisel. lad haaravad paksu tropos-—
faaxikihl» jahutavad tugevasti amaligidaat &6hku, on aga ait-—
teplsivad ajas ,la ruumis*

Sallised voolud arenevad eriti vAikesegradiendilieel baa—»
rilisel valjal ndrga tuule puhul taituvates depressioonides
vBi norgenevates antitsiuklonites* Yoolade kiirendus on maa-
ratud teatava Ohuosa soojeneaisegm vOrreldes naaberosadega
3& Umbritseva Sh» stratifikatsiooni iseloomuga. Tiiaase Uule
on vdimalik otsustada seroloogiliste diagrammide — emagram—
iside — pdhjal [33 -

lonvektsiooni maaramiseks kantakse emagramml plangile

(Joonis 1) maksimaalse temperatuuri saabumise momendiks, <

is*c* Sasti SSf-s umbes kella 15-ks Moskva aja jargi, prog—
.noaeeritti't kastepunkti ja temperatuuri stratifikatsiooni
fe:bverad o

Ohumasside horisontaalse liikumise arrestamistl konstru—*
eritakse baarilise topograafia kaartidel { 850,700 ja 500
mb isobaarpindadel) Ohuosakese trajektorid (6). lgalt iso—

baarpinnalt ja maapinnalt leitud algpunkti, s.o. punkti,kust

Ohk liigub vaatlusalusesse rajooni, temperatuuri ja kastepunkti
vaartused voOib esialgselt votta stratifikatsioonikdverate

punktideks ja kanda emagrammile*



Joon. X
Ifaagrajan



Stratifikatsiooni tépsustamiseks peab arvestama kor-
rastatud vertikaalseid voole,mis taandatakse praktikas Um-
ber individuaalsele 6hurdhu muutusele ja valjendatakse mb—des
ajavaiiemiku kohta. AaA.BatSurina totde pdhjal avalduvad ver-

tikaalsed voolud peaisobaarpindadel parast lihtsustamist

jargnevalte
<*N50 “ _5*5 : < ~
-2,0(AKkwm-q
kus VF’ — vertikaalne kiirus mb/ 12 t—des isobaarpinnal n,
n
NP0 “ laplasiaan 6hurdhust maapinnal,
0 Ho — laplasiaan absoluutsest geopotentsiaalist iso-
baarpinnal n

Sealjuures mark * tahistab 16pp— ja mark ' algpunkti vaartusi
Praktiliselt maaratakse laplasiaanid labipaistva ketta
abil, mille raadius kaardi mastaabile Umber arvestatuna vas-

tab 500 km-le 16).

Kui korrastatud vertikaalsed voolud arvutatakse pikema
ajavahemiki kohta, siis, eeldades baarilise véalja lineaarset
muutumist, korrutatakse valemite (1) tulemused vastava korda-
Jag»*

Arvutatud <Ip naitab, mitu nmb on tarvis emagrammil
tousta ( kui <fp<O0 ) voi laskuda (kui & p > 0 ) antud iso—
baarpinnast advektiivseid temperatuuri ja kastepunkti vaar-
tusi omava O0huosaga. Sealjuures kondunaeerumisel valjalange-

nud sademete hulk Q arvutatakse A.A. BatSurina ja Z.L.Tur-



ketti poolt antudl graafikute alusel (1)» Imagrammile moodus—
tub prognoseeritud niiskuse— ja stratiflkatsioonikdver*

Arvestades termohiugromeetriliste karakteristikute muu-
tumist paeval aaaligidastee kihtides» on vdimalik leida ema—
grammilt kondensatsiooni nlvoo,konvektiiv—Ilabiilse kihi (k/1-
kihi) paksus»konvektsiooni nivoo ja konvektsiooni alguse krii-
tiline temperatuur Q3J -

Ulakus k/l-kihis 1 m2 kohal avaldub valemiga t

«kK/t — °*01 <». =V t * e« "*/E (2)
kus pQ- Shurdhk maapinnal»

“ Ohurdohk k/lI-kihi ulemisel nivool,

4*n~ — k[ —Kkihi keskmine eriniiskus*

Mafceimati,selt vdimalik niiskuse hulk konvektsiooni Kki-

his on

* 0,01 ( p0O — pkic ) = ok , (3)
kus tdusva 6hu erlnllskus konvektsiooni nivool.
Diferents O Q * \ = Qfc annab kondenseerumiseks vdima-

liku niiskuse hulga uUhel tdusul*

Keskmine konvektsiooni kiirus V leitakse jooniselt
2 olekukdvera ja stratifikatsioonlkdvera temperatuuride kesk-
mise erinevuse At pdhjal ning ta maarah koos konvektsiooni

nivoo kdrgusega Uheks tdusuks vajaliku aja Sz t

n * NonT *oo* ( 4
uldine efektiivse konvektsiooni aeg 6SC oh leitav pé&evase
temperatuuri kdvera pdhjal kui konvektsiooni alguse kriitili-
se temperatuuri ja maksimaalse teoperatuuri saabumise ajamomen-—

tide vahe*
4 O
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Joon* 2
Konvektsiooni kiirus* w s8ltuvus At—st»

TOusud* arv m+0'T» <TT lubab arvutada niiskuse
hulga Q , mis vdiks kogu efektiivse konvektsiooni perioo-

dil kondenseeruda «

q” . 1 . 1 Q ®)

Viimasest kulub Uks osa aurustaniseks ja pilvede noo-

*
dustarniaeks Umbritsevas keskkonnas, teine osa langeb sood-
satel tingimustel sadenetena alla.

Aurustunud niiskus avaldub kui tdusvas odhus maksi—
tmaal jelt vdimaliku ja umbritsevas Ohus juba leiduva niiskus—
varu vahe«

Niiskus pilvede moodustamiseks Qp leitakse kondensatsi-
ooni nivoo réhu Ja konvektsiooni nivoo rdhu Pjjonv

krudu jargnevalt:

Bp — m ¢ °>01 t Pkond — lkonT ) . (6)

kus s—pilvede veesisaldus (Lebedeva eeldustel s « 2gAg).
S«aliuares sademete langemisel pilv peab ulatuna jaandelte
tii vooni, mida iseloomustab — 100 c iseoterni labimine ( 3*7).

Seega konvektsiooni tulemusena langenud sademete hulk



Q2 avaldub»

Q2 mQ - (0g +J3p> - (7
Kogu sademete hulga Q saamiseks lisatakse Teel kor-

rastatud vertikaalsetest vooldudeet tulnud sademed *

Q* eQy - (8)

3* Médningaid tadiendusi
aeroloogiliste diagrai

meetodile

Xeltatud kujul on kogu meetod siiski teoreetiline Kkir-
jeldus, kus Uhe naite labiarvutamine nduab umbes 30 kuni 45
minutit aega* Seega ei sobi meetod juba sellel pdhjusel ope-
ratiivtodsse rakendamiseks*

Kaesoleva t66 raamides on véalja tootatud jargnevad tai-
endused ja arvutamist lihtsustavad votted*

Ulheks aegandudvamaks Ulesandeks on korrastatud vertikaal-
sete voolude arvutamine valemite (1) pdhjal. Seda operatsioo-
ni lihtsustavad koostatud graafikud ( joonistel 3,4 ja 5)

milledelt voib maarata jargnevad suurused:

Tegelikult korrastatud vertikaAsed voolud, arvestauna

24 tunni kohta, avalduvad jargnevalt:
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Joon. 5

Vertikaalsete voolude komponendi <Ip[
» . -6 t

sdltuvus suurustest — AH~"ja OH700 “~700
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<fp850 * <ft8
AX700 “ &*850 * A*7
<fp500 « & P700 & ~ p5

Yalemite (2) j* (3) uhendamine lihtSustab O Q arvuta—

miat t
nQ* Pk/it « v (11)
kue %
Apk/1 - 0,01 ( p0 - )
N«k mV t" «K *
vVaartused A”k/g, J» on emagrammilt lihtsalt leita-
vad*

Eeldades suvel maksimaalse temperatuuri kdikumist 15°c

ja30°C piirides, jargneb tabelist 1, et selles vahemikus

Hk maaramisel isobaarpindade abil ei tarvitse viimaste
kdrguste leidmiseks maapinna temperatuuri oluliselt arvesta-
da* Mitmetes kasiraamatutes ( 6j 10) antud ttleminekuseose

1 cm/sek * 50 mb/12t rakendamine viib ebadigetele tulemustel*

»

(H tabelis 1). Saadud ja joonise 2 pdhjal koos—
tatud joonis 6 vdimaldavad kohe leida uUheks tdusuks vajaliku
*ja cPc (minutites) oleku» ja atratifikatsioonikdvera tem-
peratuuride keskmise erinevuse At ja konvektsiooni nivoo
6hurdhu PkonT pbéhjal*

Kui oleku— ja atratifikatsioonikdverate k&aik on pa-
ralleelne, seega ka ekstrapoolides ei 108iku, siis v5ib kon-
vektsiooni nivooks votta 300 mh isobaarpind,millest kdrge-

mal esineb isotermiline vOi inversiooniline kiht.



Joon. 6

Tdusuaja S'V edltuvue

At-st

ia

pkonv

—at
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Tabal 1

I sobaarp inda de k3rgusged K m—tea
Isobaar— Kdrgus soltuvalt maapinna t’-st H»
pind 15°C 200G 25°C  30° ¢ H keskm*

800 1,8 1,8 1,9 1»9 1*9 1,8
750 2,2 2,3 2,4 2,4 2,3 2,3
700 2,7 2,8 2,9 2,9 2,8 2,6
650 3,3 3,4 3,5 3,5 3,4 3,0
600 3,9 4,0 4,1 4,1 4,0 3,5
550 4,5 4,6 4.7 4.8 4,7 3,9
570 5,2 5,3 5,4 5,5 5,4 4,3
450 5,9 6,0 6,1 6,2 6,0 4.8
400 6,7 6,8 6,9 7,0 6,8 5,2
350 7,5 7,6 7,8 7,9 7,7 5,6
300 8,3 8,5 8,7 8,8 8,6 6,0

Baskemaid kusimuei on efektiivse konvektsiooni kestu-
se A."ZT madaramine, seat temperatuuri paevase kaigu ettearvu-
tamine selleks tarviliku tapsusega pole ténap&eva meetodite
abil lahendatav. Uldtuntud Swetzl graafiku rakendaraine ka
koos pilvisuse ja maapinna olukorra arvestamisega annab tai-—

eeti vaUrad tulemused (tabel 2) -

Tabel 2
9adeaed ( »m
Rakendades
Swetsi graafikut 0 0 0 10 30 40 105 10 45 48 58 250 75
Tegelikult 000 O O O O 11 12 2 2

5 01U



Rakendades
Swetzi graafikut 43 50 13 12 86 122 85 210 12 68 93 55

Tegelikult 5 5 6 7 8 10 13 13 15 15 17 18

Kusimuse lahendamiseks on kaesolevas t60s koostatud
graafik (Joonis 7) eeldusel, et meetod uUlejaédnud osas on
tépne. Sealjuures on voetud aluseks tegelike sademete ning
teiste termohigromeetriliste karakteristikute vaartused ja
siis arvutatud,missugune konvektsiooni keetus neile suurus-
tele vaataks

Katse viia sisse sOltuvus maksimaalse temperatuuri hal-
best O6péevase keskmise temperatuuri suhtes (analoogiliselt
Swetzi graafikuga) ei anna tulemusi. Seega jaab jarele voi-
malus leida A X ainuuksi funkteioonina konvektsiooni al-
guse kriitilise temperatuuri ja paevase maksimaalse tempe-

ratuuri vahest ta — .

Joon.7
Efektiivse konvektsiooni kestvuse AT sdltuvus suu-

rusest t -t .
m Kr
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Aurustumiseks kuluva niiskuse hulga arvutamine
Lebedeva meetodis on aegandudvaim to6l16ik. Tunduvalt hdlp-
samini toimub see uue valemi (12) pohjal*

Zui konvektsiooni nivool rdhk on PEONT j* k/lI-Kihi
ulemisel nivool p » eiii kogu aurustumiseks tarvilik

niiskus on >

Qd * ~"Pd « A4d - (12)

fcua Apa — 0.0l « ( Pk/t —»*,,, ,

A gd « (g - g )*Baka » s.o. oleku— ja kastepunktikore—

rale vastavate eriniiskuste keskmine vahe. Lebedeva poolt an-
tud valem (8) kehtib pilvitu taeva puhul* Kui aga taevas on
juba hommikul kaetud mdhes osas pilvedega* siis niiskuse
hulk pilvede moodustamiseks on vaiksem* Teiselt poolt verti-
kaalseid pilvi 66sel ei arene,mistdéttu ka enne keskpaeva ilm-
neva taispilvisuse korral, kui ainult esineb konvektsioon,
kulub niiskust pilve uute, kdrgemate osade moodustamiseks (11

Voib eeldada, et hommikused pilved vdivad ulatuda kesk-
miselt konvektsioonipilvede poole kdrguseni* Seega vahe va-
lemis (6) PfcoHd — Pfocony omandab sdltuvalt pilvede hulgast
vaiksema vaartuse. Vastav kordaja, korrutatud pilvede veesi-
saldusega s, on esitatud joonisel 8 s'—na.

Pilvede moodustamiseks tarvilik niiskuse hulk avaldub

siis jargnevalt t
9p « AP o *eo | (13)

ku. Opp - 0,01 ( pkond - PI[onT )

Toodud eeldust vdib rakendada ainult seeparast, et selles ki—
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eimuses puuduvad tdpsemad andmed* Juba A*T*Lebedeva poolt
rakendatud pilvede veesisaldus s on keskmine vaartus,kuna
tegelikult vdib ta kdlkuda sdltuvalt pilvede liigist,kdrgu-
sest, temperatuurist ja vertikaalse tdusu kiirusest mdnest
kimnendikust kuni kiimne grammini v? kohta (11) -

Naide.

Ulesannel Arvutada sademete hulk Kuusiku meteojaamale

5*augustiks 1954*a* 24 tundi varasemate andmete pdhjal* Mas-—

sisiseste olukordade puhul v8ib Tallinna raadiosondi andmeid
kasutada edukalt kogu Eesti NSV territooriumi jaoks* Seda val-
det kinnitab Riia, Tallinna,Leningradi ja Helsingi raadio-—

sondide samaaegsete ardnete voOrdlemine,millest selgub,et eri-

nevused pole suured*

Antud juhul leitakse prognoseeritud kaartide abil punkt,
kust O6hk j6uab 24 tunni parast Kuusiku Umbrusesse* Seejuures
on mugav kasutada Joonlat,millele on kantud vahemikud,mida
ohk voib labida vastavate gradienttuule kiirustega 24 tunni
jooksul. Praegu asuvad need punktid Skandinaavia keskosas*
\lg—- ja I6pp—punktidest on vdimalik m&arata jooniste 3, 4
la 5 abil arvutuatabeli 1. - 8. rida (tabel 3), kus arvud
450, 700 ja 500 tahistavad lIsobaarpindu, t -—selle pinna tem-—
:>eratuuri algpunktis, td - vastavat kastepunkti, O —Jd6pp-—
punkti,laplasiaani ja A.- algpunkti laplasiaani*

Saadud t ja t vaartused kantakse emagrarami plangile
ning viiakse labi vertikaalsete vcolude arvutamine ( "Pg *O0]|
S" p¥* —70 1 ~PAo* — 160). Smagrammi punktid L, M ja
% annavad stratifikatsiooni — ja L', M ja | - kastepunkti
sJvera. Stratifikatsioonikdéverat on tarvis Ulaosas ekstra—

ooLida ( 300 mb-ni). Maaligidase inversiooni piiriks vdib
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Totta 950 nb nivoo (paljud* vaatluste keskmine).

Ule Balti mere liikudes td tduseb maapinnal 8° C-It
13° C-le ( 6)  Paevane oodatav maksimaalne temperatuur on
21°C. Hende andmete pdhjal pkag = 910 (mb) ja maapinnal
pO = 1000 (mb), seega O p ~ « 0,9«

Keskmine eriniiskus k/t - kihis 8,3 ( g/kg)»Kesk-
mine kondensatsiooni nivoo asub 860 mb ja konvektsiooni ni-
voo 300 mb isobaarpinnal* Viimaseni tdusnud 6hu maksimaalne
eriniiskus gk« 0*1 (g/kg), seega A4 ok* 8,3 — 0,1 »8,2
(g/kg) ja uhel tbusul vbib kondenseeruda AOQ * 0,9 « 8,2 *
* 7,4 (ma) [[valem (11)J «

Efektiivse konvektsiooni alguse kriitiline temperatuur
tkr« 19°C . Seega “ *kr " 21 % 19 " 2°C ja AT — 4 (min)
(graafik VII }.

Oleku* ja stratifikatsioonikdvera temperatuuride keskmine
erinevus At « 3°C e« Konvektsiooni nivoole (300 mb) vastav
tdusu aeg 6T « 13 (min) (joonis 6)»Tdusude arv H«40»13*3,1
ja kogu ules viidava niiskuse huik Q* « 3*1 « 7,4 " 23,0
(mm) [valem (5)]«

Isoterm —-10° Q ldikab pilvi, tingimused on seega sood-
sad sademete langemiseks*

Pilvede ulatus ,El,p_P = 0,01 « ( 860 — 300) « 5,6 ja

koefitsient s' * 1,2 ( sest seoses korrastatud vertikaalsete

vooludega on hommikul pilvi oodata 8 palli ulatuses) (joonis
8) . Seega niiskus pilvede moodustamiseks 1,2 » 5,6« 6,7
(mm) Qralem U3)[] . Iriniiskuste vahe [ m 1,1 (g/kg) j&

aurustamise ulatus “pd « 0,01 . ( 910 * 300) * 6,1 .Kogu

aurustunud niiskuse hulk * 1,1 . 6,1 —-6,7 (mm) Qvalem

(12)].



Joon.8

Suuruse a' sOltuvus pilvisusest.

Hoogsademeid vOib seega uldse langeda “ 23,0 «6,7#
6,7) * 9,6 (mm) [valem ( 9 )1 *
Arvestades ka udusademeid korrastatud vooludest, aval-
dub kogu oodatavate sademete hulk valemi (8) pdhjal:
Q*96 +18- 124 ( mm).

Tegelikult esinesl sademeid 16 mm.

Tabel 3

Kuusiku 5«aug. 1954.a.
Maa 850 700 500
t 20 7 -2 -16

*d 8 3 -7 -25
A 6 - 15 12
o* 6 - 3 8
- o 0 - 12 4

<Tp8 - 0

6rr - 70 =20.

d P5 - -90 -160
Qj.~ 1.8

y* - &4



*Kkr .19 pkonr * 300
*ur *kr 2 app * 5,6
nzZ ---40 s' . 1,2
\/1 - 83 QP e 6.7

<K ... 0,1 Vte 910

44K ... 8,2 pkonv 300
ApK/C 0,9 APd * 6.4
A Q 7.4 il . 1,1
At 3 9a . 6,7
13 p+od. 134
S «. 31 q2 . 9.6
Q* ... 23 Q . 12,4

s 16

pkond 860

4 Meetodi rakendamine

Eesti HS 7 tingimustes

Rakendades esitatud meetodit Tallinna Hudrometeoro—
loogilise Teenistuse Valitsuse arhiivide materjalidele
aastatest 1951 — 1955, on vaatlusalused olukorrad analti-
situd kahesuguste andmete pdhjalt 1) vaatlusaluse paeva
hommikuse raadiosondi péhjal, 2) eelneva Ohtu kaartide
abil* Esimesel juhul tegelike termohigromeetrillste suu-—
raste rakendamine véimaldab kontrollida rakendatava mee-
todi headust ( joonis 9 korrelatsiooniteguriga 0,80 )
Teisel juhul on algandmed vdetud eelneva paeva kella 15-It
etaoptiliselt ja kella 17-It baarilise topograafia kaarti-

delt, 3.0» umbes 24 tundi enne vaatlusaluse paeva maksi—



maalse temperatuuri saabumist. Siis peab arvestama korras-
tatud vertikaalseid voole ning tulemused iseloomustavad ko-

gu meetodi tapsust ( joonis 10 korrelatsiooniteguriga 0,45)»

Joon.9

Korelatsioonivéali arvutatud sademete Q ja tegelike
vaartust« 1 puhul ( 7*9,80).

Joon.10
Korelatsioonivali teguri r » 0»45 Juures.
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Tapsema seletuse andmiseks saadud tulemuste kohta
peab pddorama tahelepanu Eesti ISV fuusikalis—geograafilie—
taie iseédrasustele.

Besti BfSV territooriumi reljeefile on iseloomulikud
uhtlased tasandikud madalate moreensete méaeahelikega, mis
ei avalda olulist méju frontaalse iseloomuga elUnoptiliste—
le protsessidele. Kull aga soodustavad kdrgustikud, olles
dinaamilise turbulentsi pdhjustajaks, labiilses Jhumassis
konvektsiooni algust.

Hanniku&éarsua, soode suur pindala ( 35 L, territoori-
umist), metsade olemasolu ( 25 > territooriumist) ja jarved
suurendavad Ohu eriniiskust, seega ka massisiseste sademete
rohkust. Intensiivsemad sademed esinevad suvel,millal nad
on pohiliselt massisisese iseloomuga. Kuid soojal aasta-
ajal veekogude kohal esinev inversioon ja alla suunatud voo-
lud takistavad pilvisuse arengut ning sademete langemist.See—
tottu on saartel ja rannikul vahem hoogsademeid.

Klimaatiline kaart ( joonis 11) iseloomustab pika-

ajaliste vaatluste pdhjal saadud sademete jaotust lesti H3T-h

Joon.11
Sademete jaotus Besti SSY-3 soojal poolaastal.
6 UTU
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fSooj* poolaasta kuudel» e.o. aprillist septembrini. Et
frontaalsete protsesside arenguks on tingimused kogu terri-
tooriumil enam—-vahem vordsed, siis erinevused sademete hul-
gas iseloomustavad just massieiseste boogvibmade jaotust»

Esitatud kaardil asuvad sademete maksimumid kd&rgustike
rajoonis (Q$Nem, Pandivere)» kus ka teiste punktidega vord-
sete emagraani andmete puhul tegelike sademete hulk on tava-
liselt suurem* Sademete maksimumi puudumine Haanja kdrgusti-
ku kobal klimatoloogilisel kaardil on seletatav £agu—Eestit
esindava TOru meteojaama ebasobiva asendiga madalal, Tamula
jarve ligiduses, mistdttu vaatlusandmed pole iseloomulikud
laiemale Umbrusele*

Klimaatiliste tulemuste analllsist nahtub, et kaesole-

vas toos arendatud meetodit ei vOi kasutada antud kujul puht-

formaalselt* On tarvie konkreetselt tundma Oppida iga Uksi-
ku rajooni fuusikalis—geograafilisi tingimusi, et suurema

tapsusega anda hoogsademete hulga prognoosi.

Teiseks vigade allikaks on konvektaiooniprotsessi lii-
alt lihtsustatud kasitlus. Taadeldud meetodi kohaselt peaks
konvektsioon I8ppema maksimaalse temperatuuri saabumise mo-
mendil. Praktikas aga esinevad massisisese iseloomuga hoog-
sademed enamikus just parast kella 15, tihti koguni 0&htu

eel koos aikesega*

Sellisest lihtsustatud ké&asitlusest on tingitud ka joo-
nise 7 formaalne iseloom. Beldades temperatuuri Uhtlast kae-
vu enne maksimaalse temperatuuri saabumist, peaks konvektsi-
ooni alguse kriitilise temperatuuri ja maksimaalse tempera-
tuuri suuremale vahele vastama ka pikem efektiivne konvekt-
sioon JIT” « Taadeldud olukordade analiis n&itab agas et OT

omab minimaalset vaartust tnm - tAr «3° C puhul# Kdverat
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kujutab kullaldase tapsusega ruutparabool *

At»(te — -3 )2 * 10 & 30 (14)

Uks voimalikke pd&hjendusi saadud tulemusele seisneb
tdenaoliselt jargnevas. Labiilsuse energia transformeerub
peamiselt konvektsiooni tulemusena* Luhikese ajavahemik*
jooksul — mi9 peaks vastama — t~r vaiksele vaéartusele
— el toimu protsess veel taielikult ning efektiivse kon-
vektsiooni kestus pikeneb.See lahendus vdib olla ainult Kit-
saks erijuhuks Uldiselt vaadeldud kusimuse kohta kehtivatest
seadusparasustest ja nduab seeparast vaga kriitilist suhtu-
mist maaramisse*

Taatlusandmed naitavad nimetamisvaarseid sademeid km
juhtudel, kui isoterm »10° C asub kdrgemal pilvede Ulemi-
sest piirist* Seda vdimalust kinnitab ka V*S*SiSkim fH j

Tulemusi viivad negatiivses suunas vaatlusandmete juhus-
likud vead ja ebatapsused* lii esineb meteojaamade andmete
puhul kullaldaselt juhte# kus paeva kestel on olnud koguni
intensiivseid hoogvihmasid, Ohtuses kokkuvdttes aga sade-
meid el méargita* Sellised vead tekivad kas vaatleja hoole-
tuse vOiI vaatlusandmete edasiandmisel keskusesse*

Kaesolevas toos pole arvestatud olukordi, kus andmetes
on ilmne viga* Kull aga tekitavad esinenud vead umbusu ka

teiste vaatlusandmete tapsuse suhtes.

5 Kokkuvdte
Kéaesoleva to6 pdhilised tulemused ja jareldused on
jargmised o
1* To6 raamides teostatud |.T.Lebedeva meetodi liht-

sustamine Uhes tapsustamisega vdimaldab arvutamiseks kulu-



vat dtinoptiku tobdaega selles osas Tahendada keskmiselt
50 jt vOrra.

2* Kasitletud meetod iseloomustab Uldjoontes massisisese
termilise konTektsiooni kuUsimusi*

3* Hommikuse raadiosondi andmetel arvutatud sademete ja
tegelikult esinenud sademete vaheline korrelatsioonitegur
on 0,80. Kvalitatiivne prognoos — kas sademeid on oodata voi
mitte — taitub keskmiselt 87 £ ulatuses* Praktikasse raken—
damiseks meetodi selline variant Uldiselt ei sobif sest prog-
noos valmib tehnilistel pdhjustel alles mdni tund enne sade-
meid. 1

4* Rakendades eelneva péeva parastlduna sunoptlliste
ja baariliste kaartide andmeid koos prognoseerltud baarilise
topograafiakaardiga on vaadeldud korrelatsioonitegur 0*45 h
ja kvalitatiivne naitaja 75 £ « Viimane vastab praktilise
t66 nduetele* Hajutatud baarilistel valjadel on ka sademete
hulga prognoos tapsem ja meetod sohiks praktikasse rakenda-
miseks.

5* Meetodisse toodud efektiivse konvektsiooni esinemise
aeg ja kestus pole kooskdlas tegellkku»6ga«Tdenaoliselt on
siin teisi pdhjusi, mida meetod ei arvesta.

6. Ob-pllvede moodustamiseks tarviliku niiskuse arvu-
tamise tapsus on vaike.

7. Tingimus,et nimetamisvaarsete sademete langemisel
isoterm — 10° C peab ldikama pilvi, pole eriti oluline.

8. Meetod ei arvesta kohalikke Tiiusikalis-geograafilisi
isedrasusi, nagu soid, raetsi,rannikuddrsust, eriti kdérgus-
tikke, mis oluliselt mojustavad massisiseseid sademeid.

9» Meteojaamade vaatlusandmete kvaliteet pole kullalda—
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sel korgusel, missugune asjaolu segab nii prognoosi koos*—
taraist kui ka arvutustulemuste vdordlemist tegelike vaar-
tustega«

10. Meetodi tapsustamiseks on tarvis pilvisuse ja efek-
tiivse konvektsiooni kestuse kusimust pdhjalikumalt ana—
liiUsida.

11. Kohalike iseadrasuste arvestamiseks on tarvis Kkoos-
tada kas igale meteojaamale voi mingi looduslikult Uhtse
rajooni representatiivsele punktile iseloomulike futisika—
lis— geograafiliste faktorite kompleks, mis oleks tanuvaar-
seks abinbuks ka teiste meteoelemsntide prognoosimisel.

Kasutan v@imalust avaldada tanu t66 juhendajal« prof.

T.Rootsmaele ning seltsimeestele H.Liidemaale,H.BurglJle,
S.l1.Savitskile, Y«G.JaStSenkole ja l.leile vaartuslike na-

punéidete eest.
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MONBJIEH B CYJ/IW/IHbIX MWHEPANIAX PAfOHA  BbXWA

A. Mannpbs, 38B. Bwn a K
Mpy>xok aHanuTunyeckon final

PykoBoanTens paoy. A. MOCKBUH

Kadepgpa aHanuTtuueckoid XUMUN TapTyCKOro rocynapcTBeH-
HOro yHMBepcuTeTa BefeT CUCTeMaTUdeckKyr paboTy no mccriefo-
BaHMNIO XMMWYECKOro cocTtaBa W oneHKe MeCTHOro MWUHepasibHOro
cblpbA. HacTosimasa cTaTbsA, sABAAOnasca GparMeHTOM yKa3aHHOro
nccneposaHnsa, MNocBsieHa BOMPOCY O HaxoAKe MOJIM6AeHa b C»=Ki—
MOBO—MNUSKOBbLIX CY/IbINAHbLIX MEeCTOpPOXAeHUAX parioHa Bsxma. Hanu-
yMe 23TOro 3jslemMeHTa B HaBBaHHAX cysbhuiax [O CUX NOp B Ha-
Beli reosiormyeckoin nutepaTtype He 6bUlI0 OTMEYEHO.

OKpecHocTa noc. Pbixva siBAsieTcss ogHUM M3 Haub6osiee WH-
TepecHbIX palioHOB pacrnpocTpaHeHus CcynbPuaHbIX MUHepasioB B 3cC-
ToHnn. CynbhugHele pya®, NpuypouyeHHble K gosioMuTam ajaBepec—
KOr0 ropu3oHTa HWXHEro cuslypa, M3BeCTHbl 3[eCb YXe HEeCKOJ/1bKO
cToneTwuii, HO uccriegoBaHue UX Hadaslocb Tosibko B XIX Beke (6,
7.). TlpowmblwneHHass oBesiHa MecTopoxaeHuss (1803, 1854 — 1856,
193X, 1947-1954 wn 1955 rr.) He noasBepgHsia B HeM [0CTaTOYHbIX
3anacoB. B cuwiy 3TOro MMUHEP&SIOTKN U FeHe3ncy MecTOopOXAeHusd
He yJAaJsiocb [0CTaTO4YHO BHUMaHWA. CnekTpasibHbIM aHas/In3oM r
aTuUx pygax 6buin, MHogaHHHM X. [MasibMpe, KpOMe OCHOBHbIX KOM—
noHenTtoBCPb,r»r, Fe un pgpyra«), o6HapyXeHbl B BuAe C/1e[oB exe
A$, 5b, T( ,Crc, 6a. N B He3HaAUUTEsIbHbIX KoJIMYecTBax

B 1OXKHOIM 4YacTsaA MecTOpoOXAeHWSs OKOJI0 nocesikoB MaanacTte
Pexecaape (“puc. 1), ob6HasdaaTcAa eBeTA0XOATBE KPYMHO3EpPHUCT*.«

ponomuT». OgHM MNPOHU3aH« TpewuHamu, conposoxjatwwweK 60sb-
WM 4YUCJIOM NYCTOT. PyAHble MUHepasibl NMPUYpPOYEeHbl K CTeHKam nyc-
TOT WM BCTpeyawTCcA B BuUAae BKparsJ/ieHHUKOB B caMOM fAoJsioMuTe.
B okpecTHocTAx c. KokcBepe, CoomeBepe u Kynnamaa npe-
obnapalT cepble, 60siee MeSIKO3EepHUCTble A0/I0MUTbI (pa3mep 3epeH
<0,8 mMMm). B 3anafHoii 4YacTM MecTOopoOXAeHUs o6GHaxawTcs 6peykn—
eBUagHKe posioMmuTbl (7). O6pasoBaBlLUMicCA B npouecce A0/IOMUTU* a—
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OHN KasbumeBo—MarHueBblli kapb6oHaT( CaXg (007)2 ) BcTpevaeT-
cA B (opMe Apy3 U KOPOK, 3arosiHABWUX TPewuHbl U NyCcTOThl,
KaK B CBET/IOXKesNITbIX, TakK U B CepbiX WIN 6peKYneBUaHbIX [0/10-
MunTax. [oKpbiBaBlWME CTEHKW TpewuH 6enble N >XesToBaTble KOpPOY-
KN Kapb6oHaTa pgocTuraeT B ToAWwuHy 2-3 MM. [JoNOMUT U KanblwT
APKO  JIIOMUHECUMPYIOT KpacHbIM LBETOM Mpuv BO36YXAEHUN KaTopf-
HbIM J1TYYOM.

MuHepanusauusa n poj ajaBepecKoro ropm3oHTa parioHa
BbixmMa [OCTaTO4YHO pa3Hoo6pa3Ha; 34eCb O6HapyXeHbl Ccysibduibl
(raneHuT, cdhanepuT, AUPUT, MapkKasuT), OKWUC/blI U rugpathbl
(kBapy, JZIMMOHWT), Kapb6oHaTbl — AO/IOMUT, KaJlbUUT, LEepyccuTtT u
cynbatbl (6bapunT, aHrnesuTt). OpyaeHeHWe B OCHOBHOM MnpeacTaB-
neHo cynbhungammn. MonubaeH 6bU1 O6Hapy>XeH B MNepBylo ouvyepefb
crnekTpasibHO, a B fa/ibHelieM Ha/mume ero noaTBEPXAEHO U nps-
MbIMU XUMUYECKUMU aHanmsamu. Pe3ynibTaTbl CMeKTpasibHOro aHanm-
3a Npob6 M3 passinyHbIX MYHKTOB YyKa3aHHOro palioHa npuBefeHbl B
npunaraemon Tabnuuye ( Taébn. 1), rpe Hapsgy c mMonmb6peHom, Ans
6os1ee MOJSIHOW reoXMMUYecKol XapaKTepUCTUKU MeCTOpOXAEeHUA,
nweuwekbl AaHHble U O pegKUX W paccesiHHbIX 3/lemeHTax. B npepg-
BapuUTesibHbIX aHasin3ax, OCUEBHOW LeNblo KOTOPbIX SAB/IA/I0CH obuee
O3HaKOMJIEHME C reoxXmMmer MecTOopOXAeHus, CTpororo otb6opa
aHaNIM3npyembiX MUHEpPasioB He MPOU3BOAWM/IOCL. YKasaHHble Mo pas-
JINYHBIM MEeCTOPOXAEHUAM (pakumm YC/I0BHO Ha3BaHbl No npeobnaja-
loweli B HUX CcOCTaBHOW 4yacTwu.

CnekTpasibHbll aHanin3 o6pa3uoB MPOBOAU/ICA C MOMOLLbIO
KBapLUEBOro crnekTporpaga MNCMN-22 Ha CNeKTPasiIbHO—YMUCTbIX YFOsb-
HbIX 3/1eKTpogax B Ayre MOCTOSAHHOrNO WIXM MepeMeHHOro ToKa.
MpegBapunTesiIbHOro XMMMYECcKoro ob6oraueHns npo6 He NpPou3BOAMU-
10Cb, WU mMaTepuasl BHocusicAa B Ayry B Konudectse 20-30 mr. Co-
fepXaHvue aHa/IM3npyembiX 3/1eMEHTOB B Mnpob6e YCs/IOBHO 0603Ha4dYeHo
B Tabnuvue 4YMC/IOM KPecTUKOB, Mo 6oraTcTBY CNeKTpaslbHbIX JINHUI
N NX WHTEHCUBHOCTWU. 3HA4YKOM MNCsiN 0603HauYeHbl crefbl O6HapYXn-
BaeMblX 3J/1EMEHTOB; CKOOKW Yy 3TOro BHaudka "(en)” ykasbiBaloT Ha
COMHUTEJ/IbHOCTb O6Hapy>XeHWsA [AaHHOro 3JsieMeHTa u3—3a cslabocTu
JINHWUI4 CUNTbHOTO (oHa WM Ha/T0XKeHWUMr. 3Ha4ykKom o603HaueHbl
3/1eMeHThbl, MocsefHMne JIMHUM KOTOpPbIX Ha chnekTporpamMax He oO6Ha-
py>XeHbl. O6bl4HO BCTpeyawwmecs 3sieMeHTbl (Weslo4un, LWesiovHble 3eM-

NN, KPEMHWUI, TUTaH U Ap.) B Tabsmue He yKasaHbl.



- 49 -

Mpumecn Hawubosnee peako BCTpevawWUXCs 3/1eMeHTOB ob6Ha-
py>XeHbl MO criefyloWwmnm cnekTpasibHbIM AnHuam (B | j. Kagmwii, B
TOM crnlydyaB, Korga OH Hab6bnwopgaetca B cnepgax ( ra/ieHUTOB«»
hpakumm n3 obHaxeHuii Pexecaape m KokcBepB), O06HapyXeH no
nnHnam 3261,1, 2288,0 m 2712,6, B 6onee 6GoravbiXx KagmMuem
npo6ax YWCO JINHUI N NX WHTEHCUBHOCTb 3Ha4YuUTesIbHO 60siblue.
CnepyeT OTMeTUTb, UTO MO YUCAY Ha6/OAAEMbIX JSIMHUA N UX WH-
TEHCUMBHOCTU cofepXaHune KagmMus B Npobax pe3Ko yBesinymBaeTcs
npy nepexoge OT YUCTbIX CY/b"AOB K OKWUC/IEHHbIM 30HaM MecCTO-
poxaeHnsa. CBUHeL, B csiydyaB ob6HapyxeHuss B cregax ([0/1OMUT U3
obHaxxeHui [M&3amyppy) ycTaHOBJsiIeH MO NnHuAM 2833,1 un 2873,3,
Cepebpo BO BCex CcJiydasaAxX HafeXHO YCTaHOBJ/IEHO MO JIMHUSAM
3280.7 n 3382,9. OTHOCUTEesIbHOE CO JepXaHune ero B npobax
OPUEHTUPOBOYHO OLLEHEHO MO CTeMeHW WUHTEHCUBHOCTU [AaHHbIX JnN-
HUI. Megb ycTaHaB/uvBasnacb Mo NNHUAM 3247.,5 n 3274,0. An»—
MXHA ycTaHaB/MBasioc No snuvHuam 3092,7, 3944,0 m 3961,5.
MHanii B nupuToBOi ¢pakums U3 obHaxeHWii HAneBepe nopo3pe-
BaeTcs no cniaboi NuHnii 3256,1; B chasiepyte U3 O6HaXEHW
Pexecaape npucyTcTBUEe €ero HafeXHO YCTaHOBJIEHO MO JINHUAM
3256,1 n 3039,4 n noATBeEPXAEHO B AasibHelweM [OMOSTHUTESIbHbI-
MW aHanmsamun. [annuii Npu cogepxaHun B criegax yrnasfvBasics
no nuHuam 2944,2 n 2874,2, TaK KaK nocsiegHAs JIMHUA ero
4033,0 TOHeT B uMaHOBBIX Mosiocax 3s1IeKTpofosB. B chaneputax
n3 obHaxeHUi Pexecaape W MaanacTe 4ucsio NuUHW 6Gonbwe. Co-
AepXaHne 3TOro 3sieMeHTa 6bUI0 NOATBEPXAEHO AO0MNOSHUTENNbHLIMU
aHanunsamn chasiepnToB M3 Pexecaape n MaanacTe; B 3(hupHON
BbTTSDKKE M3 COJ/ISHOKWMCJ/IOFO pacTBopa nocsiedHUX O6HapyXXeHbl Sin-
HUmM 4033,0, 2944,2, 2943,6, 2874,2, 2453,1 2294,2 w pap.
FepmaHuii obHapyxeH B cnegax B cianepute M3 06HaxeHU Maa-
flacTe nocsie npeaBapuTesibHOro o6oraweHus npobbl No cnab6ow
v 3039,1. Tasumii nogo3peBaeTcHa 3 psage ob6pas3yoB Mo Ha-
INYNI0 A0BOJIBHO MHTEHCUBHOW JiMHUMKM 3229,8. B NpuUHATOM MeTO-
Ae aHanm3a Ha YrosibHbIX 3sieKTpogax Hasinume 60s1ee CU/IbHbIX
AmHumn 3519,2 mn 3775,7 He MOrsio 6biITb HaAeXHO YCTaHOBJ1IEHO
M3 -sa C/AVNWKOM CWU/bHOro doHa. MuwsbATC onpegensasica No JINHUAM
2349.8 n 2288,1 c y4yeTOM MewawlWwero A/s MocsiefHeni NsBHU
KaamMma. Haubonbluee cofepXaHue Mblllbsika O6Hapy)XeHOo B nuputTax

N3 o6GHaxeHWuii fAneBepe. BaHaauii B npuBefeHHbIX 3 Tabnuue
«7 UTU
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ppakuyax 6e* npegBapuTesIbHOro ob6oraweHns He O6bUl OGHapy>XeH.
MonnbéaeH HapexHo obHapyxuBasica no AnmHuam 3132,6, 3170,3,
3903,0, 2816,2, 2848,2, 2871,5, 3193,9, 3208,8, 3158,2 u
psay Apyrunx.

BbicOKkasi MHTEHCUBHOCTb JIMHUIA MonmnbaeHa B psge npo6  \
JaBasla OCHOBaHue npegnosiaraTb Ha/lMuMe B HUX caMocTosATeslb-
Ha MO/IMGAEHOBbIX MWHEPasIOB U, B YaCTHOCTWU, BYyJ/ibeHuTa.
MocnegHuii MOXXHO 6bI10 OXMAATb MO aHaslornM Cc APYrMMKU, CO-
oepxawymMm MonunbaeH, Me30TepMaslbHbIMU MECTOPOXAEHUSMU CYJib-
hungoB. OAHAKO MPOCMOTP MUHeEpasibHbIX accoumaumnii nog 6GUHOKY-
NSAPHBIM MUKPOCKOMOM He O6Hapy>Xwsl B HUX HaAeXHO pas/inyuMbIX
MO/INGAEHOBbLIX MWHepasioB. O4eBUAHO, MNocsiegHUe B TOHKOAMC—
NBPCHOV ha3e paccesiHbl B OXPUCTbIX 06pa3oBaHUAX OKWUC/IE€HHOW
30HbI. peacTaB/IsA/I0 MHTEPEC YCTAHOBUT, SBJISEeTCA /M MOSING-
OeH B pygax afaBepeckKoro ropmsoHTa NepBUYHbIM 3/1EMEHTOM,
reHeTUYeCKM CBA3aHHbIM C camMuM MNpPOL,ECCOM OpYyAEeHEeHUs U BHe-
CEHHbIM B nopojy COBMecTHO ¢ Zn u Pb wnu, Hao6opoT, BTO-
pyYHbIM. B mocnegHem criydaB HaulMuMe €ro MOXHO paccmaTpuBaTb
Kak pe3ynbTaT 6Gosiee no3gHel KOHUEHTpauum m3 LUPKY/IMpoBaBs-
WX BOAHbIX PacTBOPOB, AfIA KOTOPbIX CyNbhuabl U, B YaCTHOCTW,
PBb3 CYXnnn cneymgpmnyeckumm apgcopbeHTammn. Jinsa BbIACHEHUS
3TOro BoOMpoca Hamuy 6bUI0 MPeAnpPUHATO napasiiesibHoe uccseno-
BaHMEe XMMUYECKOro cocTaBa 30H OKWUC/IEHUS U MNEPBUYHbLIX MUHEe-
pasioB 13 pas/IMuHbIX MNYHKTOB MeCTOpPOXAeHUs palioHa Bbixva. B
OKMUCJ/IEHHbIX 30HaX CMeKTpasibHbIi aHa/In3 Bcerga noarTBepXaan
HanmMume B HUX MoOIMbGaeHa pfavke 6e3 npeaBapuTesibHoro o6ora-
lweHns npo6, npuyem coaepXxaHue MosimbaeHa NPOrpeccuMBHO yBe-
NNYMBASIOCb C MOAHOCTbIO OKMUCJ/IEHHOWM 30Hbl. XUMWYECKWUIH aHams
Tex e obpa3uoB pasl cogepXaHume ONA nyx MonubéaeHa B npeje-
nax oOT HEeCKOJIbKMX TbICAYHbIX Ao 0,1%.

B unCcTbIX 3epHax rasieHuTa W chasiepuTa, Mo BO3MOXHOC-
TW TWwaTesIbHO OCBOGOXAEHHbLIX OT KOPOUKM OKMUC/OB, Hanuuue
MonmbaeHa, Haob60poT, chNeKTpas/ibHbIM aHas/In30M He 6bUl0 Noa-
TBepXaeHo. B Tabnuue 2 npuBACHbLI AaHHble CNeKTpasibHbIX aHanm-

30B UMCTbIX, OCBO6OXAEHbSAX OT OKUC/IEHHOW KOPOYKW, CYbOUaoB

""puBeaeHHble WHPPblI XapakKTepm3ylT /UWb cawvbii hakT Ha-
KonsieHnss Mo B HeKOTOpbIX oopas3fnax, HO HUKakK He MOryT uc-
nosib30BaTbCsA A1 KOJ/INYECTBEHHOW OLEHKU MeCTOpOXAeHUS.
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(NH* 1—4) N MUHepasioB U3 TeX >ke MecTopoxXAeHue, B3ATbIX BMecC-
Te C okucneHHoit 30Holi ( Iflf 5*>8). ConocTaBsieHUe nNpuUBeAeEHUsIX
B Tabnuue Ne 2 aHAaNM30B C HECOMHEHHOCTL® MoKasbiBaeT eTpo-
ry» npuypoyeHHOCTb MOSIM6AeHa K OKWC/IEHHOW 30He N OTCyTCT-
BMe ero B npegesiax YyBCTBUTE/IbHOCTU CMNeKTpas/ibHOro o6Hapy-
XXEHUSA B MEpPBUYHbIX MUHepasiax» 3TO MpPsAMO noaTBepXAaeT MbIC/b,
UTO KOHLeHTpaTax) monumbaeHa B MeCTOPOXAEHUUN MOXHO paccMmaTpu-
BaTb KaK UYMCTO MOBEPXHOCTHOEe sBJIeHMe, MnpoTeKasllee B 30He
OKWUCJIEHHBbIX CY/IbUAHBLIX PyA W siBAsOWeecss pe3ysibTaToM BTOPUY-
HbIX peakuuii BOAHbIX PacTBOPOB MOJ/ING6AEHOBOW KMC/IOTbl C OCHOB-
HbIMM OKWMC/1aMn CBUHLA, LMHKa U, MOXeT 6biTb, Kanbuusa. Monmné-
AeH duk3npoBasica Npu 39ToM B GopMe TPYAHO PacTBOPUMbIX BY/lb-
deHnTa (FbKoOt) ( nwin Monn64eHOBOM oprl—MonMG,qMTa(Zf«O*
06I003 « 15K20)B Takada TouyKa 3peHUs HaxoauT noaTBepxXAaeHue
B 60/IbWIOM YMC/le MeCcTOpOXAEHWNH, rge COBMECTHO nMpucyTcTByeT
Zn, Pb, lo (3) . 3acnyxunBaeT ObITb OTMeYEeHbIM, 4YTO B 30-
He OKMWC/MeHusA, napaJsisieslbHoO C MoAub6aeHoM, mpaeT oboraueHue
NPoOAYKTOB OKUCJIEHUS Takke Kaammewm.

BO3MOXHOCTb KOHLUeHTpaunnm monunbgeHa 3a cueT ynassmBa-
HUA ero cynb@uaHbIMM pygamMn M3 MNO034HEeNWnNX LUPKYy/IinpoBasLlWn
BOAHbIX PacTBOPOB YacTUYHO MoATBEpXAAaeTCs WWUPOKOW pacnpocT-
paHeHHOCTb MO B paccesiHHOM COCTOSSHUM B coCTaBe o0cafo4vHbIX
nopos pecnyb6/aMKn, B YacTHOCTU, B ropwyMX criaHuax, r/imHax
n meprensx. lNpyn HenocpeACTBEHHOM aHas/iM3e ropYUX CcrlaHueB
KYKpPy3ecKoro ropusoHta 6e3 npegBapuTesibHOro ux ob6orateHus
Mo cnekTporpagunyeckm He ynabBsiMBaeTcsi. B NpoTUBOMO/I0XKHOCTb
3ToMy Mpobbl AMKTUOHEMOBOrO cJrlaHua MNaKepopTCKOro ropums~HTa
6e3 npegBapuTesibHOro ob6orauweHus paloT 6oratble MOMG4EHOBLIMU
NIVIHUSIMU  CMEeKTPBbI.

B 605bWOM 4yuncne Apyrux ocafo4vHbiX obpa3oBaHWi Hanudune
MOSINGAEHA MOXHO YCTaAHOBUTHL CHeKTpasibHO U 6Ge3 npegBapuTesb-
HOro ob6oraweHusi. OCo6eHHO SAPKO 3TO MNpPosiB/IAeTCA B Meprenax
M3 pas/INYHbIX FOPU3OHTOB OpAoBMKa ICTOHUU. MonubéaeH o6Hapy-
XMUBaUICA NO TEM e CheKTpasibHbIM JIMHUSAM, KOTOPbIMW MNOJ/ib30Ba-
NUCb B CrlydaB aHanin3a cyibpuaos.

MpegnonoxeHne o0 BTOPUYHOM XapaKTepe HaKOM/AeHUss Mo-
nnégeHa B pgosioMuTax paiioHa Bbixma 6a3upyeTcs rnaBHbiM obpa-

30M Ha WU3y4YeHUn COBpPEMEHHOrNo COCTOAHUA chnarawunmx ero Komno-—
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HBHTOB a He CBs3aHO C 06WVMW MpeAcTaB/IEHUSAMU O FeHe3uce
camori MuUHepanm3aumen. Kak ykas3aHO Bbllle, B MMellWwencs nutepa-
Type nocsiegqHeMy BOMPOCY He yjesleHO [0CTaTO4YHOro BHUMaHUA.
BONBWWHCTBO MHEHWI CBOAUTCHA, OAHAKO, K MNpeAnosioKeHUo o
rmgporepMasibHOM XapakTepe pyaHoro npouecca (6, 7),

Mony4YeHHble HamMW fJaHHble O pacrnpocTPaHeHUW peakux u
paccesiHMsIX 3/1EMEHTOB B paccMaTpyMBaeMOM MECTOPOXAEHUW MO-
ryT 6bITb YaCTUYHO MCMNO/Ib30BaHbl M ASIA peleHnus Bonpoca o
ero reHesuce. [pucyTcTBMe TOro wWin APYroro BUKapupylowero
MUKpO3/IeEMeHTa B MUHepasie 3aBUCUT OT YC/I0OBMIA U, ? YyacTHOC-
TV, OT TemnepaTtypbl obpasoBaHuA nocsiegHero. Te 3/1eMeHTbl,
pacnpegesieHne KOTOPbIX HaxXoAUTCSA B ornpefesieHHoOW 3aBUCUMOC-
T OT cnocoba ob6pasoBaHMA MaTEPUHCKUX MUHepasioB U KOTopble
B «TOM OTHOWEHMWN MOXHO Ha3BaTb FeOXMMMUYECKN PYKOBOAALWMNMU,
MOTyT AaTb HeKOTOpble yKas3aHWs Ha Tun reHesmca BKJ/OYaloLWeEro
NX MEeCTOpOXAEeHUS.

Tak Hanpumep, KapcteHc (2, cTp. 29) ycTaHoBWUA onpe-
AEefIeHHY0 3aKOHOMEepPHOCTb B pacnpegesieHun TsKefbiX MeTasisioB
n ¢ochopa B HOPBEXCKUX CEPHbIX Ko/yegaHax, B 3aBUCUMMOCTU OT
ycnoBmii obpasoBaHUA NocsiedHUX; FuapoTepMasibHble MUHepasibl
cogepXxaTt B cpegHem MeHbwe 0,1$% mapraHua, ocafodHble 6osee
0,1$. HanpoTuB, B rugpoTepmMasibHblXx o6pa3oBaHuUAX 6onel® ce-
pebpa, mMegun M LWHKa, 4YeM B OCafO4HbIX.

Ona chanepuToB fdaHHble O MOBeAEHUW TaKuUX PYKOBOAALWMX
3/71eMeHTOB XOpOoLWoO coBMajalT Yy COBETCKWUX, HOPBEXCKUX N ame-
pUKaHCKnXx aBTopoB. CdanepuTbl, o6pa3oBaBWUECHA MPU BbICOKUX
TemnepaTypax, XapaKTepusylTcs Haudmem mMapraHua, kKobasbTa
N NHAUA, B TO BPEMS KakK cojepXaHue raiyima U repMaHus B HUX
HUYTOXHO, a pPTYyTb U Ta/lIMA B NOoAoO6HbIX o6pa3oBaHMAX BoobOLWe
He ynasnuBawTcA. B chaneputax, o06pasoBaBWUXCA MPU HU3KNX
TemnepaTtypax, MOryT npucyTcTBOBaTb W Moc/ieHNE 3JIEMEHTbI
(2, cTp. 30; 5). B KakAOM MeCTOPOXAEHUA MOryT, KOHEYHO,
NPosiBAATBECA W MeCTHble OCO6EeHHOCTWU.

Mo ¢.N. Ab6pamoBy m A.K. PycaHoBy (l)» wnHonh asnset—
A XapaKTepHbIM /151 YepPHbIX WU YepHO—KOPUYHEBbLIX,, 6oraTbiX >Xe—
"i3om ctanepaToB—mapMopuToB. Ero cogepxxaHke O6Hapy>XeHoO B
?6 $ Bcex uccnepoBaHHbIX o06pa3uoB: B TO ?e Bpema AN kKieiio—

3HOB 3TOT 3J/IeMEeHT HO XapaKTepoB 1 6bu1 oGHapy)KeH TOJIbKO B



43 ob6bpa3uoB. MccnepgoBaHmna H. M. lMpokoneHko (4) noaTBep-
AWM NPUYPOYEHHOCTb MHAUA K chasiepuTam paHHbIX tae Kpuc-
Tannmsauumn, npmbamKalwWyMcs K YepHbIM BblCOKOTeMnepaTypHbIM*
6oratbim Pe wn Xa wmapmartuTam.

Mo OdTepantio, HOPBEXCKUE HUBKOTeEMNepaTypHble MecTOo-
poXAEeHNA cofepXxaT raimii B KosindectBe nopsigka 0*1 $ C2,
cTp.30). WccnepoBaHua PycaHoBa u A6pamoBa nokasasun* 4To
repmaHunii (B NPOTMBOMOJ/IOXKHOCTbL WHAUIKO) F/aBHbIM obpaBoM npu-
CyTCTBYeT B HMU3KOTeMnepaTypHbIX CBeT/loCepbiX KrielodaHax
(tTonbko 19 $ un3 unccrnegoBaHHbIX 06pa3’f0B He cogepXasin pep— '
MaHusa). VB mapmaTuTOB He cogepxasn repmaHumsa 53 <£ o6pas-
uoB. [epmaHuii BcTpeyaeTcsi 4Ya«e B MeTacoMaTUYecKuxX U ann—
TepMasibHbIX MeCTOPOXAEeHUAX nosimMmeTasiszioB. OCo6eHHO BbICOKOE
copgepxaHue ero (0*3 HalipeHo B Bypuute (5).

MpuBegeHHble Hamn B Tabnuuyax | U 2 pgaHHble UPSAMO yKa-
3bIBAlOT Ha 6eAHOCTb MEeCcTOPOXAEHUS repmMaHuem W rassinem.
MepBblii He HUX oO6HapyXeH TOSIbKO B OAHOM U3 o06pa3uoB B BU-
Ae crnepoB nocse crneumanibHoro o6orauweHusa. Fannuvii BcTpeda-
eTCs HeCKOJ/IbKO Yale* HO BOe >e B MoYTU uncyesawlWwmx Kosin-
yecTBax. Ha »Tom ocHoBaHuUM cynbduaHble pyabl BHxma ecTecT-
BEeHHee OTHOCUTb K rugpoTepmasibHbIM o6pa3oBaHUAM cpefHel
TemnepaTypbl. B nonb3y 3Toro npeanosioxxXeHnss cBuaeTesibCTByeT
TakkKe OTCyTCTBME A UX cocTaBe PTYTU, CypbMbl U Tannua. Bbl-
cokoTemnepaTypHbIi TWUM OT/I0XKEHUA WCK/YaeTcss Mak Mo camomy
xapakTepy meTamopdusauuu BmMenarwounx nopoa* TakK M No oTcyTcC-
TBUIO B cynbdugax kKobasnbTa U 0COGEHHO MHAUA. MocnegHwii 06-
Hapy>XXeH TONIbKO ABaxkAbl, NpuUyeM OAWH pae B BuAe enBa YJ/10BU-
MbIX C/lelOB U BO BTOpPOM criydyae — B obpasue u3 O6HaeHUn y
Pexecaape* OKpPeCTHOCTW KOTOPOro MOXHO cUUTaTb LLEHTPOM
MecTOopOXAeHNdA, a CooTBeTCTBEHHO K 6oslee BbicOKOTemnepaTyp-
HOV 30HOW BCero pyAHoro opeona.

MpuBeAeHHble cooGpaXkeHNs Heo6XO0AMMO, KOHEeYHOo,— pac-
cMaTpmBaTb TOJ/IbKO KaK KOCBEHHble YyKa3aHWUsl Ha BO3MOXHbIA Tun
reHeenca. OKOH4YaTesibHOe BbIAICHEHMe NoApPO6HOCTEN npouecca
MUHepanusaunmn"moxeT ObITb cAeslaHO TOJ/IbKO Ha OCHOBaHMW aHa-
nnsa 60/blIEro 4ucsia Apyrmx v NpeuMylwecTBEHHO FeosiornvyecKnx
npPU3HaKoB.

B 3ak/ll0ueHVe aBTOpbl BblpaxalT 6/1arogapHocTb 3aBefy—
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lowemMy Kageapoit MuHepasiormv AoueHTy 3. MBibcy n 3aBefy-

lowemMy Kagenpoi aHaguTeuyeckoil XMUM AoueHTYy A. MOCKBUHY
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AKSniO USTI 1ST MiSBYSTI
OLIGOHSETIDI ( ObIOOCH1XTA I1IKICOLA) TIUUST

.1 1 m>

Zooloogiarling
Juhendaja prof* H.Biikoja

Oligoheedid on meis jarved* ja jogede bentoses reeg-
lina teisel kohal nii arvukus* kui ka biomassi pooleet,ku-
na esikohal on tavaliselt surusaapklast* (Cfeirono -
mida®*) vastsed* Taatamata sellele pole ilaimud vesi
uhtki t6od, mis kasitleks sslle arvuka ja kalaaajan uss
seisukohalt tahtsa loomarihma faunat lesti UST territoori—
urnil. K&esolev t66 sl suuda oma suhteliselt vaikese mater-
jalihulga tdéttu seda Itinka taita, vaid pudab ainult meie
mageveekogude olifeoheetide kohta olemasolevad andmed kokku

vOtta, tuues ka moéningaid uusi.

laterjalid

Mitmesugustes lesti ala kasitlevates hudrobioloogilis—
tes toddes esineb viiteid 4 liigi esinemise kohta sugukon-
nast laidid ae (Biikoja,l1955)tC haetogaster
diaphanus (Gruithuisen), laiselinguis
Killer, lai s obtusa (Gervais)(* N. barbata
itllar), Sty laria laoustris li nn4.

TEO zooloogia laboratooriumi akvaariumist on leitud kaks
liikit Aeolosoma hempriohi Ehrenberg ja

Chaetogaater limnaei Baer# neist viima—
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a®, mudakukel Li aaaea stagaalis «1st liik
parineb tdenaoliselt Saajbest (8iikoJa,1955)«

Suurimaks Eesti alalt parinevaks aaterjallks oa seni
Biikoja poolt kogutud ja Hrabl poolt maaratud oligoheedid
(250 kvantitatiivset bentoseproovist 24 veekogust)»kelle ké&-
sikirjalise loetelu prof» Riikoja autorile lahkesti kasuta-
da andis* Ko&ik proovid on vBetud Birge tuupi p&hjaammutiga.
lende 24 veekogu hulgas on 23 mitmesugust jarve ja turba-—
augud Smajde luhal* Leitud liikide nimestik on avaldatud
trikis ilma kommentaarideta kahel korral (Hrabl,1950,Biik—
oja,1955). limestik sisaldab 5 liiki laiJidae, 9 lu-

kifubifioidae ja 2 liiki Lumbrieuli -

d ae+ - kokku 16 liiki* Andes ligikaudse Uulevaate meie
jarve&s T ubi fioidae faunast* on see nimestik
vaga ebatéielik Lumbrioulidae ja Haidi -

dae suhtes, kes esinevad bentoseproovides, eriti kvanti-
tatiivsetes,Harvemini*

Autori poolt méaratud materjal koosneb 43 bentoseproovi
oiigoheatideet, mis on kogutud 23 mitmesugusest veekogust*
Neiat on 16 proovi kvantitatiivsed, kogutud 1954*a* TA ZBI
jarvade umximise ekspeditsiooni ajal Kurtna jarvedest »Ul-
jaste ja Hinjarvest ning Pdlula tiikidesti proovide votmi-
seks kasutati Borutski ja Zabolotski tuldpi p&hjaammuteid.
ulejaanud 27 proovi on kvalitatiivsed»kogutud autori poolt
pOhjakaapija abil 1954* ja 1955-aastalj sealhulgas péarine-
vad Padja joest 12 proovi, Tamula jarvest 5 proovi, uUlejaa-

nud veekogust igalhest Uksainus proov. Veis proovides on

leitud 14 liiki, kusjuures 3 liiki pole maaratud l6puoif
nad kuuluvad 3ugukondadease Naid idaa, Tubifi-
cidae, Lumbrioulidae, finchytraei -
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da« ja Lumbrioidae. 4 autori poolt méaara-
tud liiki ei esine HrabS nimestikus* Abi eest oligoheetide
maaramisel vdlgneb autor ténu bioloogiateaduste doktorile
0.V.Tsekanovskajale H3VL TA Zooloogia Instituudist.

Lisaks on autor kogunud Té&biusse (B ranohiob -
dellid ae) jdevahkidelt kolmes veekogust leitud 3 lii-
ki esinevad A.Jarvekulje suuliste andmete jargi ka paljudes
teistes Besti HSV veekogudes*

Kokku on kasutatud andmeid maaratud oligoheetide kohta
293 bentoseproovi ulatuses 47 veekogust, lisaks mdnede ka-

si tsipuukide andmeid.

Ulevaade me il leitud
liikidest
Andmed leliude kohta valjaspool Bestit on toodud Ude
(1929)» Sokolskaja (1953) ja Tsekanovskaja (1955) jargi~*
Il)Aeolosomatid ae esindajad on vaga

vaikesed (pikkus mdni mm) ja O6rnad* Leitakse sageli akvaa-

riumist.
Hell on leitud Uksai®ua liik — Aeol osoma
hempriohi Bhrenberg, nimelt TRU zooloogia labora-

tooriumi akvaariumist. Viimane on Uhtlasi selle kosmopoliit-
se liigi esimene leiukobt Baltimaadel. Lahim leiukoht naa-—
beraladel on Valgevenes.

Véib oodata veel teistegi liikide avastamist, sest néai-

teks Daugavast on juba leitud 3 liiki A eol osom a'sid.

2) Nai di d a e. Pdbhjaammutitesae satuvad harva» sest
tegutsevad eeskatt taimestikus» vaiksemate liikide kogumine

vajab erilist metoodikat (Sokolekaja)1953). Majanduslik taht-—
8 UtUu
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sus kalatoiduna pole suur. leati alalt on teada 9 liiki.
Chaetogaster lirnna. ei Baer on leitud
TRU sooloogia laboratooriumi akvaariumist mudakukkedelt.Haa—
beraladest esineb Soomee,Leningradi Umbruses ja Daugava bas-
seinis.
Chaetogaster dlaphanu?* (6ruithul-
sen).Riikoja ,1955« Haaberaladest esineb Soomes,Daugava bas-

seinis fValgevenes.
Hais elinguis Muller. Riikoja, 1955» Laialt le-

vinud luroopas ja mujal# naaberaladest leitud Valgevenes.
Rais barbata Muller/«<H. o b t u s a (Gervais)/.

Riikoja,1955. Bsineb Daugava basseinis ja Valgevenes*
Paranais unoinata Oersted/»U nc i nai a

uno i1inata (Oersted)/. Leitud Soitajarvest (H.R.,S.Hr)**
Haaberaladest esineb Soomes,Leningradi oblastis,Daugava bas-

seinis, Valgevenes.

Ophidona is serpentina (Maller).Lei-
tud 5 veekogust: Raigastvere, Pikk—, Prosaa ja Vasula jar—
vdst (H.R.,S.Hr.), autori poolt Tamula jarvest* Haaberala-
dest esineb Soomes, Leningradi oblastis,Daugava basseinis,
Valgevenes.

Der o s p. 3 leiukohta. Leitud Vasula jarvest ja
Baaj3e luha turbaaukudest (H.R.,S.Hr.), autori poolt Pedja
joest (Ulemjooksult).

Stylaria lacustris Linnd. Leitud 11 vee-

kogust, nahtavasti uldlevinud. Soita—, Pikk—, Prossa, Vasula

z o
) N-WN.,S.Hr.— kogutud H.Riikoja,m&aratud S.Hrabe poolt.
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r?erevi, Parati ja Kahala jarvele (H.fi., S.Hr.) lisanduvad
autori andmeil veel Tamula ja Endla jarv, Pedja jogi ning
Sangaste ujulatiik. Vaaberaladel tavaline*
Haemonais waldvogel:i Bretsoher on
leitud Elistvere ja Vasula jarvest (H.R.* S.Hr.). Yaren on

teada Sveitsis.

3)Bnohytraeidae on peamiselt mullas ela-
vate, valistunnuste jargi vaga raskesti maaratavate usside
sugukond. Autori poolt on leitud kaks m&aramata, kuid nah-
tavasti eri perekondadesse kuuluvat liiki (Kurtna jarvest
ja Sopa allikast Paide rajoonis)* lIgatahes pole kumbki neist
Propappus volKki liohaelsen, kes on Taeka-—

novakaja jargi vaga tavaline Daugavas ja voib tdenaoliselt

esineda ka meie suuremate jdgede liivastel po6ikmadalikel.
4)yTubifioidae. See on magevee oligoheetide
majanduslikult tahtsaim sugukond, sest moned tema liigid

esinevad massiliselt jarvede profundaalis ja jogede medi—
aalis, moodustades té&htsa komponendi kalade toidus. Juure-
maid taiendusi seni neilt leitud tubifitsiidide 9 liigist
koosnevale nimestikule ei ole enam oodata, sest ligi 300

labitootatud bentoseproovis on enamuses just tubifitsiidid.

Ldviosa oligoheetide biomassist moodustavad kolm liiki:
I'lyodrilus hammoniensis,Psam-
moryotes barbatus ja Limnodri-—
lus hoffmeister:.

I'lyodrilus hammoniensis

Michaelsen esineb kokku 28 veekogus uuritude47—st. Heed on
Soits—, Elistvere, Kaiavere, Haigastvere, Saad—, Pikk-—,

Prossa, Pupastvere, Tasula, Haadi, Kuremaa, Kariste, Verevi,
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TIljandi, Ruhja, Kahala, Oisu, Ermistu ja Veisjarv (H.H.,
S.Hr.) nlng Vaike—Kirjaku, Baatsaa, Feen—, Id6ame, Kurtna
ja Jaala jarv, Polula tiigimajand, Saajdgi Tartu linna ter—
ritooriumil ning Pedja j8gl Jdgeva ligidal (autori andmed).
Tavaliselt asustab ta veekogusid suurte massidena; sapro—
fiilse liigina on ta dige iseloomulik mudase pdhjaga eu—
troofsetele jarvedele. Haaberaladest on teda leitud Leningra-
di oblastis, Saugavas, Valgevenes, Soomes ja Hootsis.
Psammoryotes barbatus Grube on
2situd 26 veekogust* Soits—, Elistvere, Kaiavere, Raigast—
vere, Saad-—, Vasula, Raadi, Kuremaa, Kariste, Verevi, Vil-
jandi, Tdhela, Ruhja, Kahala, Oisu ja Ermistu jarvelt, Em*—
joe turbaaukudest (H.R., S.flr.) ning Peen—, Kurtna, Vain-,
li mula Endla ja Xaarepere Ilmjarvest, Porkuni Valgejde3t,
Pedja ja Elva jdest (uued andmed). On eelmisest liigist tun-
duvalt euriitoopeem, esindes nii mudapdhjal (Peenjarv), lii-
val (Elva jogi) kui ka blekel (Tamula jarv). Bsineb ka Dau-
gavas, Soome veekogudes ja Leningradi oblastis. Valgevene
jar/edes esineb «« ?ageli profundaalis kdrvuti | 1y o —

drilus hammoniensis'e ja Tubifex
tubi fex 'iga.

Limnodrilus hoffraeister:i
Clapardde on leitud 17 veekogust* Soits—, Elistvere, Kaia-
vere, Saad-, Prossa, Vasula, Raadi, Kuremaa, Verevi, Tiijan—
di, Toéhela ja Oisu jarvest, Emajde turbaaukudeet (H.R.,S.Hr.)
ning Vaike—Kirjakv ja Antsujarvest (Vana—Kasaritsas), POlula

tiikidest ja Pedja jdest (autori andmed). Esineb peamiselt

mudap6hjal, kuid mitte vaga suurtes silgavustes (Vaike—Ki.rjaku

jarv — 1,5 a; Polula tiigid — 2 m), sageli massiliselt. Antsu—
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jarvest on kogutud L. hoffmeisteri't ka liiva—
pobjalt, kuld k&&abusliku vormina« Maaberaladest eelneb Val-

gevenes, Daugava basseinis, Leningradi oblastis, Soome lahes,

Rootsis.
Li mnod riius udekemianus Clapa—
ride on leitud 10 veekogust. Esineb Soits—, Elistvere, Kaia-

vere, Raigastvere, Prossa, Tasula, Raadi, Verevi ja Tiljandi
jarves (H.R., S.Hr.) ning pdlula tiikides. 9 juhul 10-st esi-
neb samas veekogus L. udekemianus ‘ega ka L.
hoffraeisteri. Sauberaladest esineb Soomes ja
valgevenes.

Tubifex tubifex miller, keda harilikult
peetakse kdige tavalisemaks magevee oligoheediks, on eltud
kindl.ilt ainult 6 veekogust. Heed on Prossa, Raadi, Viljandi
ja Puhajarv, Bmajbée turbaaugud (H.R., S.Hr.) ja Pedja joOgi.
Puhajarve proovides on ta ainukeseks oligoheediks. On levinud
kosmopoliitselt, tuntud ka kdigilt l&abiuuritud naaberaladelt.

Pelosoolax f* r ox (Eisen) leidus samuti
ainult 6 veekogu proovides: Tasula, Oisu ja Saadjarves ning
Emajde turbaaukudes S.Hr.)» Endla jarves ning Pedja
jbe mitmesugustes osades. Haib eelistavat veekogude madala-
maid osi; ei esine kuskil massiliselt. Haaberaladest on te«—
da Daugava basseinis, Valgevenes ja Soomes.

Psammor”~ctes albicola Miohaelsen

on leitud 6 veekogus* Soita—, Elistvere, Saad-, Raadi, Vil-

jandi ja Oisu jarves (H.R., S.Hr.). Lahim leiuPmm naabruses
on Valgevenes.
Aulod riius pluriseta Pigunrt Cn

leitud 4 *Wvest* Pikfc—, Prossa, Vasula ja Verevi jarvest
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(rE.g., S°Hr.,b Varem on loitud 8v«itaist ja Karpaatidast.

Liigist f u bi f e x f i 1uB Miohaelsen ( « J.

Il gnota Stole) on Eesti alalt Uksainus leid - Saad-
jarvelt (B.H.jfSvHv ). Lahem leiukoht asub Valgevenes.

Arvatavasti leitakse edaspidi meie jogedest ka L i m —
nod riius new«&ensis Miohaelsen - siiurim Eu-
roopa tubifitsiidldeat ( tahtis kalatoiduna), keda osineh
rikkalikult Vene tasandiku suurtes jogedes, naiteks Kamas
(Svetlov, 1936), je on viimasel ajal leitud ka Daugavast.

S5) L umbrioulidace on vanim ja primitiivseim
oligoheetide sugukond. Paljud tema liikidest on endeemilised
v5i katkestatna levilaga. Eesti alal on kindlaks tehtud kolm
liiki.

Lumbrioulus variegatus Auller
on ceia tavalisemaid oligoheete. 19 leiukobtai Soits—, Elist-
vere, Saad—, Vasula* Raadi, Tdhela ja Kahala jarv, Emajbe
turbaaugud (H.R., S.Hr.) ning Eurtna,Jaala,vValge—, Uljaste,
famula, Endla ja Kaarepere IIlmjarv, P&lula tiigid, Sangaste
ujulatiik, Pedja jogi ja Toravere oja (autori andmed). Elut-
seb meela— mini taimestikus j diUstroofsetes jarvedes (naiteks
Jaala ja Valgejarv) on leitud ka profundaalis. Oma suuruse ja
sagedase esinemise tdttu tuleb arvesse kalatoiduna.On leitud
ka kdigilt labiuuritud naaberaiadeit.

Rhynohelmis tetratheca Miohael —
sen on leitud Elistvere jarvest (H.H., S.Hr.) ja Varangu al-
likast. Varem on leitud Saksamaalt.

Stylodrilus heringianus Cla—
parAde avastati autori poolt Simunas Pedja joe allikas, kus

esineb massiliselt, laaberielukohad asuvad Soomes ja Rootsis.
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6) Branohiobd el11idae
Astaous fluviatilia'e, vaaris—

Tabi ektoparasiidid s Branohiobdella pa-
ra s i ta Henle on leitud autori poolt Saaremaa Karu-
jarvest» Branohiobdella~aetaoi Odier -
Hummuli Valgjarvest, Branohiobdella pen —
t odon ta Whitman — Pedja jdest.

Koik kolm iiiki on AJarvekttlje poolt korduvalt
leitud ka teistest veekogudest peal* Ulalmainitutec

7))Lumbrioidace on terrikoolne sugukondf
mis sisaldab Uheainsa amfiibse liigi — Bis«niella
tetraedra (Savigny). Viimase esinemist oli autoril
vOimalus kindlaks teha Siva joes ja Ja&lu jarves* Kosmopo-
liitne liik.

Eesti ISV oligoheetide faunat vOrdle?« naaberalade

faunaga jargnevas tabelis t

Best* Daugava Valgevene

SSY bassein jarved
Oligoohaeta 23 liiki 38 liiki 32 liiki
sellest laididac?®*9 - 23 4 19 *
Tubifioidae? " 6 * 10 n
Lumbrioulidae3 " 3 * 1>

Siit ndeme, et pdhimdttelist erinevust Best! ISV ,
Daugava basseini ja Valgevene jarvede fauna vahel ei ole?
Vaiksem liikide arv Kesti alal on tingitud ee*katt sugu-

konna | ai didae Iliikide vahesusest,kelle kogumine

nduab erimetoodikat, mida meil seni on vahe kasutatud.
Liikidest, mis or leitud Bebti vetest,kuid pis puu-

duvad nimetatud naaberaladel, tul”b nimetada nelja
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Haemonais waldvogelin» Aulod -
ri lua pluriseta, Bhynohelmis t e t-
ratheoac« Stylodrilus heringia-
nu 3.

P5 jalikumaks vo@rdlemiseks teiste aladega on meie

oligot.6«tide fauna veti ~"iig& katkendlikult uuritud*

K*okkuvote

Seati H3T magevee oligoheetide nimistu koosneb momen-
dil (1956fa.) 28 liigist* Taielikumad andmed on aeil jarvede
Kolika» tanu nende kauaaegsele kalamajanduslikule uurimise—
j«i jogede jt« veekogude materjal, niipalju kui seda on ole—
aas, on peaaegu labi todtamata. Kdige liigirikkamateks vee-
ir—j5fudeke oa labitéotatud materjali pdhjal osutunud Vasula
jv (11 1iiki) ja Pedja jogi ( 10 liiki) f kdige tavali-
semateks liikideks on Il yodrilus bammoni -
9 nsis (leitud 28 veekogust) ja Psammoryotes
barfc a t uO ( leitud 26 veekogust).

tuaifloidae edasine uurimine ei paku enam
kuigi palju uusi liike, avab aga piiramatud vd&imalused nen-—

df 8koloog asse siivenemiseks* Haididae ja Aeo -

iosomatidae faunast on meil tuntud vaik-
sem 034. Lumbrioulidae jadJnohytraei -
d a e veevormide osas vOib oodata veel paari liigi avasta-
mist* Branchiobdellidae ja Lumbri -

oi dae veevormide fauna on tdenédoliselt juba ammenda-
tud Ulalloetletud nelja liigiga*3eni meil avastamata sugu—
kondadest vOiks oletada P hreoryotidae ja

Criodrilidace esinemist.
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UL1VAADI  VOHTSJiHVI OMBBDSX

SUBUSIISKLASTI (DIPTIRA, TIHDIP1DIDAI) PAUHAST

I.11blrg
Zooloogiaring
Juhendaja prof* H.Riikoja

Vortsjarv kuulub aeie liiduvabariigi kalanajandus*
likult tfihtsaaat« siseveekogud« hulka* Jarvtl teostatakse
juba aitu aastat hiudrobioloogilisi ja ihtuoloogilisi uuri»
«isi Tartu Riikliku Ulikooli sooloogiakateedri ja Eesti 1ST
Teaduste Akadeemia Zooloogia ja Botaanika Instituudi poolt.
Kaesolev to6 «kasitledes jarve Umbruse suruslasklaste val-
aikute faunat, on vaikeseks taienduseks teadaistele jarvest

ja selle elanikest*

a) lesti 1ST suruséaasklaste

fauna uuriaisest

Suurt surusadasklaste sugukonda, ais hd&laab umbee
2000 liiki, on senini Sesti 1ST territooriuail vaga vahe
uuritud, lesti surusaasklaste rabafaunast oa andmeid J.J.
Ziefferil (1926), kes aargib 25 liigi esinemist* Beed on
esimesed vaartuslikud andmed selle sugukonna fauna kohta
Kestis. Vaga pealiskaudsel TSrtsjarve uurimisel leidis
e.Sohneider ( Mihlen,Schneider, 1920) 7 surusaasklaste lii—
ki (Chironomus marinus Meig., Ch. biannulatus Staeg., Oh.
viridie Maoq., Ch. prasinatus Staeg., Ch* prasinus Meig.,
Ch.pluaosus L* ja Ch. ferrugineovittatus Zett.), ais on

maaratud Lundstrdai poolt. 1952.a. on lesti ISV-st suru-—
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sadasklasi kogunud ja maaranud H.Bemm. Tema k&est saadud

eeni avaldamata andmeil on kaesoleva ajani teada LOuna—
Bestist 68 surusaasklaste liiki*

Surusaasklaste vastseid on laatla uurinud B.Baheraaa
ja O0.TOIp. Toértajarves on O0.T6lbi poolt kindlaka tehtud
62 vaataevormi. Kahjuks eaineb puudujaak teadmiatea suru—

adasklaate vastse— ja valaikuvormide vastavuse osaa.
b) Materjal ja metoodika

Kaesolev t60 kooatati 1955« ja 1956.a* suvel kogutad
puukide ja tehtud vaatluate pohjal, labitootatud materjal
on puutud ajavahemikel 30.T — 7-TI 1955, 21.T1 — 14.T1I
1955, 11.—16»TIIl 1955 ja 3.Tl — 25.TI1l 1956 TOrtajarve
kallastelt. Tobeae on paigutatud ka TSrtajarre naabrusest
Mustjarvelt ja Ahaae joelt Loemani palajarvelt kogutud
suruedaaklaste kohta kaivad andmed. Puukide koguaumma kahe
suve materjalides kokku on 12?. Seejuures uUle poole puuki-
dest parineb Tehendist, Bannakilaat ja Tondiaaarelt. Kogu-
tud materjalidest maarati liigini 5233 isendit.

TO6O6 osas "Sustemaatiline Ulevaade VOortsjarve uUmbru-
sest leitud liikidest" on toodud iga liigi juurea Kkirjan-
duse andmed liigi leviku kohta valjaspool Bestlt. Andmed
on vdetud Goetghebueri (1936, 1937, 1938, 1939), Brundiai
(1947), Lundstromi (1910) ja Stora (1937, 1939) toddest,
kui esines mingisuguseid lahkuminekuid seni avaldatud and-
metest, siis on esitatud liigi kirjeldusele taiendusi.

Tobs on kaautatud luhendeid:

A-R. (antennal ratio) - isase tundla viimase luli pikkus
jagatud tundlapiu (flagellum) ulejaanud lulide pikku-

sega.
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L.H. (leg ratio) - eeskapa esinese luli pikkus jagatud
eessaare pikkusega«
App. 1 ja app. 2 — hupopuugi alusluli jatked*

r~"+~ — tiiva kodarsoone 3* haru.

t (tibla) - saar; t, t2 ja t~ - ees-, kesk- ja tagasaar.
f (femur) - reis? 7, T2 4a f» - ees-, kesk- ja tagareis.
A: — liigi levik kirjanduse andmeil.
Bs — liigi leiukohad Eesti HSV-s teiste autorite jJargi.
C: — leiuandmed Vdrtsjéarve umbruses.
o) Vortsjarve ja selle
Umbruse kirjeldus

Suur osa Vo8rtsjarve umbrusest kogutud liikidest on
kindlasti seotud jarve kui surusaasklaste vastsete elu-
paigaga. Seepédrast antakse jargnevalt jarve liuhike Kkirjel-
dus.

VOrtsjarv on Besti HSV suurim jarv pindalaga 27 100
ha. Jarve suurim siugavus on 6 m ja keskmine sugavus 3,4 m
(Riikoja, 1955). Siugavaim koht asub Tondisaare (Roosisaare,
Kuradisaare, Vdnnsaare) ja Rannakiula vahel. Laialdane 4 a
sugavune ala asub Ubesoo-Tamme kohal. Jarve laane— ja pdhja-
osa on madalad. Jarve idakallas on kdrge, seevastu laane-—
ja pdhjakallas on lauskjad. Jarvekoérkjat (Scirpus lacust—
ris) ja pilliroogu (Phragmites communis) esineb uldiselt
kogu rannajoone ulatuses. Taimestikurikkad jarveosad asu-
vad laane— ja podhjakalda laheduses, eriti aga jarve Iduna-
osas alates Sooni poolsaarest. Jarves leidub saari: Uni-
killa laheduses Kanaeaar, jarve keskkohas Rannakiila ja Ohne

joe euudme vahel Tondisaar ning jarve ldunatipu laheduses
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Ainaaar, Pahksaar, Fedassaar ja Uks nimeta « Wl * K&rgvee
ajal moodustab Hannakilast 16onas asuv Kooni poolsaar saa-
re. Jarve kaldad on kastad metsaga voi paljad, sageli aaris-
tatud sanglsppadega (Rannakiila). Kohati on kallas soostunud
vOi rabastunud.

Tortsjarve pbhja katavad kola peamist sette liiki:
liiv, savi ja muda. Harvemini esineb turTassete (nhait. Kakke
raba kohal TOi Hooni poolsaare uUmbruses). Jarve pdhja- ja
keskosas eslneTad "'Tared", ais koosnevad kruusast, anmmka-
test ja randrahnudest.

Jarve ldunaosas on olelustingimused mitmekesisemad,
mistottu siin surusdasklaste liike on arvukamalt kai pdhja-
osas. Isendiliselt on surusaasklaste vaiaikuld jarve kesk-
ja pOhjaosa kaldail rohkem, sest siin tuleb kaldajoon« Uhe
Uhiku kohta suurem jarve veepinna ala. Kriti massiliselt
esineb surusdasklasi Tondisaarel, mis aeub kaidaist kaugsl*
Tondisaar* keskel asub vaike rohtunud lombike, mis pole jar-
vega Uhenduses. Ka sellest lombist vdivad parined« uksikud
Tondisaarel esinevad surusaasklased.

Vortsjarve suubub hulk jogesid ja ojasid: Yaike-iaajo-
gi, ludsi oja, Ohne jogi, Tarvastu jogi, Karguse (Taiuste)
oja, Tannasilma jogi, Leie kraav, Yalbla oja, Sangla-Ubesoo
kraav, Kaudna oja, ihase jo6gi, Puhaete oja. Jfirvest voolab
valja Suur-Imajogi, Koik loetletud vooluveed, samuti ka vaik-
semad ojad ja kraavid ning léheduses asuvad sood ja rabad
avaldavad kindlasti mdju VOrtsjarve umbruse surusaasklaste

fauna liigilisele koosseisule.
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d) SttittaaitlllB« Glevaade
Vdrtsjarve Umbrusest Il ei-
tud liikidest

Subfam. Peloplinae

1. ClInotanypua nervosus Meig* At Kesk—, Laane- ja
POhja—luroopa. Bt Tagula j., Verij., Kahrila j., Ubaj.,
Aheru j«, Karula—Pikkj., Karij., LOOdla j., Ohtj.(H.Hemm).
Ct Pikasilla, 15-VI 56, 1 < linsaar, 22.7TL 56, 1 Oiu,
25.TI 56, 2 (ftf lustj., 21.Tl 56, 3

2* Pailotanypua alblnervis Kieff. At Belgia, Danzig«
Bt Tagula j., (H.Hemm). Ci Tehendi, 30.T 55, 1 8.

3* P. heterooerus Kieff. A: Saksamaa. Ct Tehendi,
30.T 55, 1 9.

4» P. latifrons Kieff. At Pdhja—Sakaamaa. Ct Tehendi,
5.T1 55, 2 &2

5. Pelopia punotipennis Pabr. At Kesk—, Laane- ja
P5hja—luroopa. Bt Tagula j., Xhij., Aheru j., Karij., L55d-
la j* (H.Kemm). Ct Tondisaar, 15»VI 56, 8 OSt Paluotsa,
19.VI 56, 1 <? Sula, 22.VI 56, 2 <&* Pahksaar, 22.VI 56,

35 19 $9* Ainaaar, 22.VI 56, 1 Hannaktla, 2.VII 56,
31 4 Tondisaar, 5.VII 56, 1 3.TIl 56, 51

14.VIl 56, 21 S$§ 2 ££ 1 Rannakila 25.VIl 56, 57 13
1956.a. oli P. punotipennis laialt levinud liigiks
Vortsjarve kallastel* Selguseta on asjaolu,miks antud liik
.puudub 1955.a. suvel kogutud materjalidea. Samuti puudub
P* punotipennis 0. f6lbi poolt Vdrtsjarvest kogutud ja
maaratud vastsete hulgas*
Koikidel kogutud eksemplaridel erineb tiiva varvikivi

Goetghebueri (1936) poolt antud P* punotipennis'e tiiva —
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joonisest ( joon*l)«

Joon. 1
Pelopia punctipennis Pabr. tiib»

Hoolimata lahkuminekust tiiva tdbnide kujus, asetu-

ses ja arvus, ei ole kahtlust liigi Siges Maarangus (teis-
te tunnuste pShjal). Toodud joonisega sarnanevad ka B*Bem-—
mi poolt kogutud isendite tiivad*

6. Prooladius orassiforoeps Kieff. Saksamaa. Ct
Vehendi, 21. Tl 55, 1

7. P. simplex Kieff. AtHorra. Ci Pikasilla, 5-TI 55,
16 .

8. Ablabesoyia phatta lgg. As Saksamaa, Austria,lIng-
lismaa, Belgia, Kuramaa,Soome,Bootsi, Bs LBddla j.(H.Bemm).
Ci Sule, 21.T1 56, 1 4.

9* A._semiglabra Kieff. A: Saksamaa (lifel). B :Prossa
j-, Tagala j., Teri j., Aheru j., Suur-Apja j-(H.Semm).

C* Tehendi, 25.T1 55, 33 &I i 28.TlI 55, 4 i Oiu, 25.TI
56, 2 rif .



Jteta. t
Stenoohiroaomus fasoipennis zitti 4 bfipopuig.

Joob. 3
Teadipee ( Paraoladopelma) ep*? 6 bttpopttiig*
Subfam* Tendipedinae s* Chironomina«
10* PaaudochlrpBomug albimanas Ki«ff. At Saksamaa, Ct

Rannaktla, 2*VI55,1*%*
11* f«Praalnatua Staeg* At Saksamaa,Belgia,Austria,lng-

lismaa, 3oopge, Venemaa,Rootei, Bt Vagula j., Terij. (H*

Remm). CI Tondisaar,27*Vl 56, 3 44 ) 14*VIl 56, 9 64 .
12* ladoohironomua oldenbergi Qoetgfe*At lapimaa, Ilda—

Siber. Ct Pikasilla, 3*TlI 55, 2 44 .

13* g* gp*? Ct Ainsaar, 22.Tl 56, 4 <W *
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Liik jai maaramata murdunud jalgade tdttu. Hupopuig oa pe-
rekonnale tudupiline* Rindmik must, T&aija arvatud eoutellum
ja pleuraalala, mis on kollased* Tagakeha on mustjaspruun,

terglitide tagaservad heledamad* L * 7,5 mt

14» Stenoohironomus fasoipennis Zett.Ai Skandinaavia,
Austria, Belgia,Inglismaa* Bt Kaiula-Pikkj., L66dla j*f (B*
Beam)* C.Ainsaar, 22*Yl 56, 1 6 *

Goetghebueri (1937) jargi on tagakeha 6*tergiit —must*
Antud eksemplaril musta varvust 6* tergiidll ei ole. Qoet-—
ghebueri jargi pole eeskapp karvane* Antud eksemplari ees—
kapal esinevad kapaluli kolmekordse labimdddu pikkused kar—
vad* Hupopuug joon*2*

15* Glyptotendipes gripekoveni Kieff. At Inglismaa,
Saksamaa, Austria, Belgia, Holland, Bootsi, Soome. Bt LOOd-
la j., Karula (Uue-Vdidu) j*, Prossa j. (H*Bemm). Ci Pika-
silla, 11*VIIl 55, 4 66 2 Riiska, 15.VI 56, 5 ddf Pedas-
saar, 22.VI 56, 14 66 1 g; Pahksaar, 22.VI 56, 12 66 8 ££»
Tondisaar, 27.VI 56, 11 66

16. G. gripekoveni graoills Kieff. At Goetghebueri
andmeil pohivormi kdrval laialt levinud. Ct Pikasilla, 15*
Vvl 56, 1 6.

17* fi. sp.? Ct Tondisaar, 14»VIl 56, 32 66 7 $$*

Pea ja rindmik helekollased. Heeonotuml triibud, meta—
notum, mesosternura ja tagakeha tergiidid tumedad. Tergiitide
tagaservad heledamad (l.tergiit Uleni must, 2«-5* tergiidi
tagaservad kitsalt valged, 6. tergiidil.valge tagaserv lai
1/5 tergiidi pikkusest, 7. tergiidist valge distaalne 2/5,

8. tergiidist on valge distaalne pool). Raketjad jaljed 2—
6* tergiidini hasti nahtavad. Keha véarvuselt sarnaneb liigi-

ga G* pallens Meig. Jalad on varvunud teisiti (Goetghebueri
in.
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‘jargi G.pallene'il pruunikaskollased )* Antud isendil

on pronksiaaalse 4/5 osas helekollane. Ulejaanud osas ja—
lad mustjaspruunid, veidi heledamate liigesekohtadega.A.R«»
- 4,2 - 4,6 ( e.pallens A.R. « 4). L.R. » 1,3 - 1,4 (Q.pal-
lens L.E. * 1,5")*

18»Tendipea dorsalis Meig.A: Suroopa, valja arvatud
Idunaosa. 0t Vehendi 21.vlI 55, 1 o 8§ Tarvastu jbe suue, 1.
VIl 55, 2 44*

19. T.pluatosua L.A» Saksamaa,Ilnglismaa,Austria,Belgia,
Holland»Prantsusmaa, Skandinaavia,Venemaa,Soome.B* PikKkj.,
Kaiavere j., Prosaa j., Tamula j., Vagula j., Aheru j.(H.
Eema) Ci Vehendi, 30. V 55, 6 66 1 ~ f 5.v 55, 11 66 2 yy $

7.VI 55, 74 66 53 $$ i 21.Vi 55, 4 66 ; 29.VI 55, 5 44 29

££ f valma, 1.vVIl 55, 8 64i , Tarvastu jée suue, 1.VII 55,
3 64 # Vehendi, 8.VIIlI 55, 19 66 3 $$ { 13.VIII 55, 21 46
14 $2 i 16.VIIlI 55, 1 4 | Rannakiila, 3.Vl 56, 5 66 ; 10.VI

56, 17 66 2 <€ » Paluotsa, 15.VI 56, 4 46 f Sula , 2*.VI 586,

1 4 j Tondisaar, 27.VI 56, 1 4 2 j 3. VII 56, 5 dtf 2
A j 5.VIlI 56, 16 66 f 16.VvII 56, 27 44 5 .
Bt piiritusmaterjalil on varvused halvasti sailinud (eri-

ti roheline ja punane), siis T.plumosus't alamliikideni pol-
nud vdéimalik m&arata. Ssines kogu vaatlusajal. 1955.a. enne

6 .juunit oli naha vaid uksikuid T.plumoeus'e isendeid.Mai-—
nitud kuupaeval toimus massiline valjalend ja parvlemise algus.
Samal ajal ilmus Vortsjarve pinnale (vaadeldud kaldadarset

ala Vehendist Rannakulani) suurel hulgal T.plumosua*e eksuu-—
ve. Massiline parvlemine jatkus 7» ja 8. juunil. 1955*a. juu-
ni teise dekaadi kohta andmed puuduvad. Kolmandal dekaadil

oli arvukae jalle vaike. Teine esinemise maksimum langes au-—

g «oimoco deVaadi 10Dule ia algusele. 1956.a. and-—
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»*d kinnitavad uldjoontes eeln«va aasta vaatlustulemusi.

20» Tcthunai Kieff. Aj Prantsusmaa, Balgia,Saksamaa,
Austria, Skandinaavia, Itaalia, Ct Valma, 1*TIl 55, 1 & f
Tarvastu jée suu«, I.TIlI 55, 1 6 t Tehendi, 28.Tl 55, 2 &&

21* ZH3J775 Kieff. Ai Saksamaa, Holland, Rootsi, C:
Riiaka, 15. Tl 56, 1 6 .

Xiigi 1. vulpes kobijate kohta lahevad Goetghebueri ja
Kiefferi andmed lahku, Goetghebuer ( 1937) kirjutab t"Tme-
ter lang und weiss j die drei letsteh glieder faat gleioh
lang.* Kiefferi (1926) kirjelduse jargi on kobija viimane
lIali ligi 2 x nii pikk kui eelmine. Tortsjirvelt leitud
ekaemplaril on lulide suhtelised pikkused 5 * 13 * 15 r28«
Seaga lahevad need andmed kokku Kiefferi omadega. Heeglina
on perekonna Tendipes liikidel kolmandast kuni eelviimase
tundlalilini koik ludlid Uhepikkused. T.vulpes'e antud ek-
eemplaril 6n 3. — 5» luli (Uksikult vbetuna) 2 x nii pi-
irad kui 7«— 11. .l1uli ( ukaikult vdetuna). 6.1uli pikkus
on vahepealne. Goetghebueri jargi on liigi pikkus 5,5 mm.
Antud eksemplari pikkus on 10,5 mm, kuid ta on piirituses
seistes tunduvalt pundunud ja pikenenud.

22. ' ( Binfeldia) dlssidens Valk.At Inglismaa,Te—
nemaa, Rootsi, Soome»Saksamaa. Cx Ahase jogi, Losmani pais-
jarv, 18.T1 56, 1 @ .

23. T. (Paraoladopelma) sp.? C* Pikasilla, 15.Tl 56,
1 $ . Roheline. Mesonotualtriibud, metanotum ja mesoter—
num kollased. Jalad valkjasrohelised. Kapa 3. - 5. luli
varvus must. Saare (t) ning k&pa 1. ja 2. luli distaalsed
otsad muatad. 1. luli must osa eesjalal tunduvalt pikem Kkui

kesk— ja tagajalal. A*R«» 3,5. 1.S. m 1,5» Hupopuug (joon.
—3) 2 paari jatketega. App.l 16pp tuupiline grupi Paraola-—
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dopelma hupopuugile. App.2 on luhike ja jame,tihedakarva—-—
line.

24» T. (Cryptoohiroriomus) forfloula Kieff. At Saksamaa.
0: Tondisaar, 14.YIl 56, 2 66.

25» T (C.) aupplioana Meig. At Saksamaa, Inglismaa, Bel-
gia,Holland «Palestiina. Bt Kahrila j.» Pehme j. (H.Remm).
Ct Alnsaar, 22.VI 56, 1 6 # Pahkaaar, 22.VI 56, 1 f Ton-
disaar, 5.VIl 56, 2 66 .

26. T. (C.) major Goetgh. At Belgia, Holland.Bt Suur-—
Apja j., LOOdla j., Kiivite j.( H.Bemmj. Ct Valma, 1.VIl 55,
16.

27. T. (Paraohironomus) nigronitens Adw. At Inglismaa,
Holland,Bootsi. Ct Unikula, 30.VI 56, 18 66 f Rannakila,2.
VIl 56, 2 66 i 10.vIl 56, 1 6

28. T (p. ) sinuosiformis nov.speo. Ct Hooni poolsaar,
22.VI 56, 1 (ilj Tondisaar, 3.VIl 56, 2 66 1 £ j Bannakila,
2.VIl 56, 1 6 ¢

Rohekas.Mesonotaaltriibud, metanotum ja mesostemum
kollased. Ohel isaseksemplaril metanotumi distaalne osa tu-
mepruun, samuti osaliselt mesosternum. Teistel isastel vii-
mased tugevasti pigmenteerunult kollased nagu emastel.Tund-
latutt mustjaspruun. A.R. » 1,7. Beesadar ( tj) pruun.L.R.«
1,4 - 1,5. Pulvillid terved, pole I8hestunud. Hupopuugi
alusluli laheb 18ppluliks uUle sujuvalt. Loppluli alusosa
mediaalselt tugevasti puhetunud. LO6ppluli otsas kondas moo-
dustis, millel mikrotrihhid puuduvad. Aluslulil asub pikk
jatke app.I,mille tipul Uks ja tipu eel kaks karva. Dor-—
saallamell pika terminaalteravikuga,mille basaalosa Umbru-

ses dorsaallamellil suured karvad. Modlemal pool terminaal—
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ning 5 l0li pruunid* Keak— ja tagak&pa 3 «aimest luli val-
ged— 4.1uli kahvatupruun ja 5* tumepruun* L.R* » 1,3 — 1,4*
Seskapp karvane.Bupopuug joon*5. b * 5,3 aa* Tiiva 1 * 3»0

aa*

Tendipes (Paraohironoaus) sinuoaiformis nov*ep*

Joon.5

Tendipes (Paraohironomus) ofr* vitiosua Ooetgh
6 hupopuug*
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toravikku sagé&rjaa doraaallaaelli valjaaopiatua, aia oa ti—
hedakarvaline ja varuatatud kolme tugeva harjaaega. Kttpo —
putlg Jcout 4« ¥iiva 1 » 1,7 aa. fasste kehapikkus 1 * 2,
7~2p9 fam

. siinuosiforaie aeen”~tab liiki Paraoladopelms ainuoaua
Ei—jff«r (Goetghabuer 1..! *% Yiiaaee kirjelduses on astud jftrg—
atsc4 ~unnuesd s d1£ rohekad. Aaaonotaaitriibud kahvatu-
kollasel* Matanotim ja aeeoaternum on — X mustad, £ - 1
xafevatukollaaed . Sundlatuti auat. A.A. « 1,65. tj prma
Pulvillid jagunenud. Htipopulugid on fiSleaatel vormidel pealis-
kaudsel vaatlusel aomaaugused. KAeTa vorai htlpopuugi 13pp—
liili, aluaiuli jatke, terminaalteraviku kuju ja proportei—
oonid on sarnased. Kespool kirjeldatud I6pplili konksjaa tipp
P* ginuosus'el puudub, P. ainuosua’el on olemas app. 2 (gru-
pi Paraoladopelaa uUks tunnustest), aia uuel liigil puudub
(Parachironoaua sinuoaiforraia'el aaub umbes sellel kohal dor-
aaallamalli sagar).

29. f. (P>) ofr. vitioaua Ooetgh. At Belgia,Holland,
Prantsusmaa, Inglismaa, Rootsi« Bt Kari j«» bdddla j .(H.Reiaa).

C? Ainaae», 22.71 56, 1 6 S Tondisaar, 5.VII 56, 1 < f Muat-—
"arv, 21.T1 56, 11 6% 3 dup .

6*. Pea, rindmik ja tagakeha kahvaturohelised. Hupopuig
valkjas« llesonotaaltriibud piiritusmaterjalil vaevalt marga-
tavad. Silmad mustad. Tundla l.1uli kollane , 2 luli valge.
Tundla viiaane luli tumepruun. Vahepealsed lulid valkjast pruu-
nini Ulemineva varvusega. Tundlakarvad valged. A.R. « 2,8 -
~ 2,9» Reied (f) ja saared (t) rohekad, t”~ diataalne ots
pruun. t2 ja t~ kammid mustad. Seakapa 1. ja 2. luli ning

3.10ii proksimaalne pool valged, 3«luli diataalne pool ja 4#
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JOOa« 6
Tendipes (Earnischia) viraaoena Beige o bupopuug i

a— dorsaalselt, b» lateraalselt*

<J>»Peac rindmik ja tagakeha rohekad« Kasonotaaltrii-—
bud vaevalt margatavad® Tagakeha viimane Itili ja valiaen-—
guelundid valkjad* Jalad varvunud nagu isasel» valja <.r/—
tud eeskapa 3*l1uli, mis on Uleni pruun« L*K» * 1,3* Ko'ui—~
jad valged ( viimase luli 16pp veidi pruunikae)* Tundel val-
ge, pruuni 16ppluliga* b* 4,1 mm TiJva 1 = 2,8 ma*

Vortsjarve ja Muatjarve &éareat pudtud isandid cpike-
nevad liigiga Paraohironomus vitiosua Soetgh. (1937)*I»iigi
kirjelduses mainitud mesonotaaltrlipude tume varv voib olla
piirituses seistes kaduma lainud* A*B* ja L*H* Goetgebuerl
andmeil vastavalt 3 ja 1,2, seega vaid veidi erine/ad Vorts-
jarve materjali andmetest. Ka on autori poolt leitud iaea—
deil hupopuugi l6ppluli tipu lahedal siseserval esinevaid
ogakarvu rohkem (7) kui GoetgMbWT#. joonisel (5). Doreaal-
lairellil terminaalteraviku laheduses esineb lai ala tugevé&ts
karvadega*

30* T* (Harntaohia) viresoeoa Meig. As 8aksamaa,
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Prantsusmaa, Belgia, Holland, Austria, Skandinaavia, Bt

Kahrila j*, Karlj., Paidre j* (H.Remm). C: Sula, 22.71 56,
4 64 -

HUpoptltg on eriti iseloosulik kiulgvaates (joon.6”"Goetghe-—
buer 11937) ei nimeta aluslulil asuvat vaikest jatket,millele
suunab téhelepanu Bdwarcs (1929)» rdhutades seda lahkuminekut
jooniste rahel* See jatke on Vdortsjarve materjalil selgesti
nadhtav* Kuid alusliuli ttleminekukoht I6ppluliks sarnaneb roh-
kem Goetghebueri joonisega, kus see on pikem ja peenem*

31* Stiotoohironomus histrio Pabr* At Daksamaa,Austria,
inglismaa,Prantsusmaa» Belgia,Holland,Venemaa,Rootsi. Ct Ve-
hendi, 30.V 55, 49 66 1 j < Rannakiila, 31.v 55, 4 66 1 f f
Vehendi, I.fl 55, 19 66 # Rannakiila, 2.Vl 55, 61 66 38 $$ }
Vehendi, 5.T1 55, 11 66 * 25*vI 56, 9 6 # 29*vI 55, 1 6t
fondisaar, 30*VI 55, 312 66 f valma 1.VI1 55, 8 64 i Tar-
vastu jée suue, 1*VII 55» 4 66 1 £ t Ohne jée suue» 3*VI 56,
11 66 & ft | Tondisaar, 15*VlI 56, 27 66 4 ft » Paluotsa,19*
VI 56, 4 66 1 I f Rannu-Jdesuu, 25.VI 56, 7 66 t Oiu, 25*

VI 56, 1 6 3 ft t Tondisaar, 27*vI 56, 181 64 21 ft » 3.vII
56, 114 66 39 ft i 5* vII 56, 15 66 I Rannakila, 10*VII
56, 6 66 2 ft t 11.vIl 56, 1 6 *

32. 8. rosenaoholdi Zett. At Lapimaa, Inglismaa,Austria.

Ct Rannakula, 31.vV 55, 28 66 3 ft t 1.v1 55, 42 64 5 ft t

Vehendi, 1.V 55, 232 66 * Rannaktila, 2.Vl 55, 66 66 5 ft =*
Vehendi, 5*VI 55, 333 66 60 99 *

Stiotoohironomus'e mainitud kahe liigi esindajaid ei
ole alati voimalik Uksteisest eraldada* VOrtsjarve materjali
pdhjal S* histrio Pabr* ja S* rosensohoéldi Zett. vahel esi-
neb pidev Ulemlnekurida Uhelt vormilt teisele* 3. rosensohdl-

di Zett* ja uleminekuvormid esinesid 1955*a* mai I6pul ja



fluuni alguses* 1955.a* juuni kolmandal dekaadil» samuti au-
gustikuus neid ei esinenud* 1956*a* suvel pultud Stjotoohi-—
ronomus*e eksemplarid kuuluvad ko&ik liiki S*histrio.
uleminekurida dhelt liigilt teisele avaldub t* varvu-
ses, mis on flheks tahtsamaks mainitud liikide eristamise
tunnuseks. Tuupilisel hiatrio—vormil on t* kahe heleda rin-
giga, t~ mdlemad otsad ja keskpaik on mustjaspruunid. Seejuu-
res heledate ringide laius on vaga varieeruv* S.rosensohdl-—
di tj on kas Uhtlaselt pruun vdi kollakas, vaikeste musta-
de aladega luli tippudel. Sageli esineb vorme pruuni t*-ga,
millel vaga ndrgalt on naha heledamaid ringe, ja vorme kol-
laka t~ —B», millel luli keskkohas esineb ndrgalt méargata-
vam tumedam laik* (Joetghebuer, kirjeldades liiki S*rosen-—
scholdi, n&aitab selle liigi Uhe tunnusena tiiva kannaosas
asuvat tumedat joont* Sama on margata ka modnedel Kirjut«
jalgadega vormidel* Kahe vormi morfoloogias mingit va'iet
kaesoleva t6d autor «1 leidnud* HUpopuugid on taiesti uwar—
nased. Mdlemad liigid on kirjeldatud ajal, mil liikide maa-
ratlemisel entomoloogias varvuse osa uUldiselt Ulehi mati*
Surusédasklaste uurimisel varvusele liigse rdhu asetamise
vastu on astunud véalja Brundin (1947)* Toib oletada, et S*
rosensohdldi on vaid S* histrio varieteet. Senini on S.his-
trio'l kirjeldatud kolm varieteeti (S*h. fusoloinotus Kieff.
1924« S*h* rufooinotus Kieff* 1924, S*h* albimanus Kieff*
19247, millede Uheks omavaheliseks erinevuseks on t" hele-
date ringide varvus 1 vastavalt helepruun, punakaskollane
ja maardunud valge)* S. rosensoh6ldi kiusimus vajab taienda-

vat uurimist. Huvitav on markida, et fdrtsjarvel esine« par-

vi, kus oli korraga mdlemaid tuupilisi ja vahepealseid vorm«.
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Stictocbironomus'e vastseid on O.To6lp VOrtsjarvest
leidnud 4 vormi : S. "oonneotens Hr. 2* Lipina, S. gr.hle—
trio P.» So paaramophilus Ts» ja S.sp. Kdige rohkem esines S.
gr. histrio (peamiselt liivase pdhjaga jarve litoraall osas).
Stiotoohironomus rosensohéldi (Zett.) Edw. vastsevormi VOrts-
jarvest leitud ei ole. S.psamaophilus on Tsernovski poolt Kir-
jeldatud Stiotoohironomus psammophilus vastab taiskasvanud S.
rosenaoholdi'le” (1956). Selgust vastse— ja valaikuvormide
vastavusele ning histrio ja rosensohéldi valmikuvoraide
omavahelistele suhetele peab tooma edaspidine uurimine ja
eriti vastsetest valmikute kasvatamine.

Polypedilum prolixitarsia Lundstr. At Saksaaaa,

Inglismaa, Belgia, Soome,Kuramaa. Bt Aheru j., Suur—Apja j.,
Léddla j., Maekula j. (H.Rema). Ct Rannakula, 25.VII 56,18
44 .

34. Pentapedilum aordens v.d. f.At Inglismaa,Hol-
land, Belgia, Hootei, Venemaa, Kuraaaa. C/ Ainsaar, 22.VI 56,
2 66 .

35* P.tenue Kieff. At Saksamaa. Ct Valaa, 1.Vl 55, 1 4-

36. Parastempelllna aubglabripennis—Br. A t Rootsi.
Ci Rannakila, 14.VI 56, 2 44 ; Vanausse, 16.Vl 56, 23 44 t
Nooni poolsaar, 22.VI 56, 47 44 ¥ Sula, 22.VlI 56, 57 44t i
Haritsa, 22.VI 56, 127 64 f Arumetsa, 22.VI 56, 5 44 # Ve-
hendi, 25.VI 55, 2 64 f Oiu, 25. VI 56, 1 4 t Rannakila,
26.vi 56 , 26 64 1 Tondisaar, 27. VI 56, 23 46 t Vvahendi
28.VlI 55, 94 64 f Hannakila, 2.Vl 56 , 11 44 | Tondisaar,
3.VI1 56, 1 6 » Rannakiila, 10.VIlI 56, 19 44 * OQja, 13.VIII
55, 2 66

Hupopuugi dorsaallameliil asuv Uksikute suurte karva—



— 83 —
dega kaetud ja tumedalt piiratud ala jaguneb vo&rtsjarve ek-
semplaridel alati kaheks v&i enamaks osaks, mida eraldavad
pigmenteerunud vahejooned. Baritsast 22.71 56.a. puutud 50
isendil teostati tundlate, jalgade ja tiivapikkuse mdodtmisi:
A.R. - 0,98 -1,10 ( M« 1,03), L.R. — 1,37 — 1,76 ( M — 1,58;
tiiva 1 m 1,42 — 1,83 mm | m» 1,57 mmj. Brundini jargi on tii—

vapikkus umbes 1,9 mm, A.R. * 0,9 ja L»R. * 1,3«

37. Tanytarsus glabresoens Edw. A: Inglismaa,Austria,

Rootsi. Ct Vehendi, 25.VlI 55, 2 66

38* T. inopertus Walk. Aj Inglismaa, Belgia. C: Arumet-
sa, 22. VI 56, 7 66

39« T. laoteipennis Goetgh. A: Venemaa. Gj Vehendi,30.
¥55, 28 66 3 $$

40. T. reourvatus Br. A i Rootsi. Ct Vehendi, 28.VI 55,
2 <M i 13.VIll 55, 161 66 } Oja, 13.VIIlI 55, 2 66 # Rannakila,
14.VlI 56, ~9U0 66 f Tondisaar, 15.VI 56, 78 66 j Ainsaar, 22.
VI 56 , 1 6 i Tondisaar, 27.Vl 56, 5 d(f ¢

41. T. verpalli Goetgh. A: Inglismaa, Rootsi, Bosnia.
C: Vehendi, 25. VI 55, 15 66 * Oja, 13. VIII 55, 1 * Sula,
22.vVl 56, 115 £6 f Arumetsa, 22.VlI 56, 9 66 *

42. T. sp. ? G: Sula, 22.VI 56, 7 66 f Arumetsa, 22.
Vi 56, 5 36 i Oiu, 25.VlI 56, 1 6 t Rannu-JOesuu, 25.VI 586,
41 66 .

Roheline.Mesonotaaltriibud , metanotum ja raesosternum
kollakasrohelised. Esinevad suured Kkiiraikusarved. A.R. «
m 1,4 — 1,5 . Tiib basaalosas veidi harvemate karvadega kui
distaalsel poolel. Jalad valkjasrohelised. L.R » 2,3 - 2,7.

Hupopuug 4 paari jatketega. App* 1 piklik, varreline, sise—
serva ldpposas 3 karvaga. App. 1 a sdrmjas. App. 2a luhike,

pikkade karvadega tipul. Terminaaltervikul 4 suurt armjat
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rtédhni* EUpopuug joon* 7 -«

HUpopuUg sarnaneb Tanytarsus'e holoohlorus —grupi hipo-—
putgidega* Soetghebueri (1938) maarajat kasutades viib liik
T. spinulosus Kieff* kirjelduseni* Kuid ?¢ epinulosus Kieff*
isaste tagakeha 3 viinast tergiiti on kollased« kuna VO&rts-
jarvelt puutud eksemplaridel on koik tergiidid Uhetaoliselt
rohelised* T.spinulosus Kieff. hupopuugi app* 1 on lai,mida

ei saa o6elda Vortsjarvelt puutud eksemplaride kohta* T.spi-—

nulosus Kieff* AX* « 2»

Joon. 7
Tanytarsus sp* ? < iilUpopuug.

43* Cladotanytarsus atrldorsum Kieff. At Rootsi,
Lati , Holstein, Inglismaa. Ci Yehendi, 21*Yl 55, 8 t,
29*vl 55, 7 ad ; Tarvastu joée suue, I.VIII 55, 1 dcdf* Oja 13*
vIll 55, 1 d \ Kannakiila, 14.VlI 56, lcl # Oiu, 25*VJ 56,

~100 (i@ f Losmani paisjarv, 18.VI 56, 58 dcf .

44. C. djfficilis Br. A: Rootsi, Gt Vehendi, 29.VI

55, 9 c@ | Rai dklila, 10«VI 56, 4 Ne t Tondisaar, 11.VI 56,

69 <2 * oiu, 25. VI 56, 6 dc?1.



Joon. B

Criootopus ofx* Urifaaciatus fane* i -«

Criootopus ofr. trifasciatus Pans* & b&popfifCjg*

45* C* manous Walk. A: Moots!, Soome, Saksaaaa,Bel-
gia, Inglismaa. Ct Vehendi, 25.Yl 55, 49 # 29.Yl 55,79

46 t valme, 1.YI 55, 1 f 0ja, 13.YI1ll 55, 3 &% > Banna-—
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kula, 10.TI 56, 109 tO I 14.f1*56, 54 , Oiu 25.TI 56,
45 M | Rannu-JOeauu, 25. VI 56, 26 ~ : 6hne joe auue,
3.TIl 56, 52 65 f Tondiaaar, 5. Till 56, 102 I Ranna-—

kUla, 25. VIl 56, 51 M
46* C» vaa—der—Wolpi Idw. It Inglismaa,Belgia,Boot-
et. C* Taibla, 24.Yl 56, 88 <2 j Rannak#la, 26.VI 56, 34
S& | Tondisaar, 27.Tl1 6, 1 €
Sublas. Orthooladiinae
47. Criootopua bloinotua Meig. At Inglismaa,Soone*

Ct Talma, 1.TI 55, 1 £ .

48. C. laouum Edw. A: Rootsi»Soome,Inglismaa. Ct
Talma, 1.T1 55, 1 { «

49* C* motjtator Meig. At Bootai, Inglismaa. CiTal-
ma, 1. Tl 55, 1 ~ *

50. C. aylveatriq Fabr. A* Rootsi, Soome, Inglis-
maa. B t Paaskula raba, 28.Till 22 f Ulila raba, 11.11 33
(Kieffer 1926). Ct Talma, I.Tl1 55, 3 &F » Pikaailla, 3.TI
55, 2 2% .

51. C. ofr. trifaaoiatus Pans. A : Inglismaa. Ct
Rannakila, 10.TI 56, 1 » Pahkaaar, 22.TI 56, 1 6 f Su-
la, 22*56, 3 4<f | Bannu—JSeauu, 25* VI 56, 1 <5

Pdhivarvus kollakasvalge. Meaonotaaltriibud, meta—
notum ja meaoaternum tumepruunid. Mesonotumi keskmiste trii-
pude ja aoutellum'i vahel lai kollakasvalge ala. Tagakeba
1* tergiit kollakasvalge, 2 tergiit pruun,heleda tagaserva-—
ga, 3* tergiit uhtlaselt pruun, 4 tergiidil asub kolmnurk-

ne pruun tahn teravikuga proksimaalsuunas, 5. ja 6. tergii—

di keskosa pruun, eesmised ja tagumised servad kollakas-
valged, 7. tergiidil asub suur nelinurkne pruun téahn, 8.

tergiidi distaalne osa kollakasvalge ( joon.8). Reie (f)
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distaalne pool aust. Yalged alad saartel (t) vaga laiad.
Hupopuidg joon.9*

Edwardsi (1929) kirjelduse jargi on tagakebal 3 kollast
vooti (1., 4* ja 7. tergiidil) ja 2», 3» ning 5. tergiidi
basaalosad kitsalt kollased. Seied (*f) on kollased, musta
tipuga* Morfoloogilisi, liigile iseloomulikke andmeid ja joo-
niseid Edwardsi 1929.a. to6s ei ole.

52. Orthooladius eioerpta Valk.At Ingliamaa.CtYalma,
1.Yl 55, 4 < *#

53* Limnophyes pusillua Xat. At Inglismaa,Hootsi (La-
pimaa), Soome. Ct Valma, 1.YIl 55, 2 * Yebendi, 21.Yl 55,
2 66 .

54* L* ofr. globifer Lundstr* At Hootsi, Siber, Terav-
maed, lda—-Gréonimaa. C t Yebendi, 21*TlI 55, 1 |

Antud eksemplar on maaratud Brundini (1947) kirjelduse
jargi, kes ei ole paris kindel enda leitud isendite vastavu-
ses Lundstrémi poolt kirjeldatud liigile (p&hjuseks on lii*

ga pealiskaudne diagnoos).

Subfaa* Oorynoneurlnae
55. Corynoneura ( luoorynoneura) ooronata Vdw. At
Inglismaa. Ct Pikasilla, 3.Yl 55, 26
56. Q» ep* ? Ot Ainsaar, 22.Yl 56, 21 46 *
mustjaspruun, heledama rindmiku pleuraalalaga.Tundlad
11 ldaliga. A.H. » 0,7 . 1 ja«2« kobijaluli idmmargused, 3*lu-—

Ii on poole pikem kui lai. *4+5 ulatub tiiva basaalse kolman-

diku 16pusi*

Kokkuv©dte

Kaesoleva to6 andmetel esineb Ydrtsjarve Umbruses 55
liiki surusaasklasi* Veist 39 liiki on esraasleiud Sesti NSV
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territooriumil.

Kdige arvukamalt esinevad jargmised 6 liiki : Pelopia
punetipennis Fabr., Tendipes plumosus L., Stiotochironomus
hie trio Fabr.»Parastempellina subglabripennis Br.t Clado—
tanytarsus atridorsum Kieff. ja Cladotanytarsus manous Walk.

Liigil Tendipes T" ‘iiosua L. on kaks esinemise maksi-
mumi * esimene — juuni esimesel poolel, teine — augusti esi-
mesel poolel.

Tod sisaldab uue liigi Paraohironoams sinuosiformis
noT. speo. kirjelduse. Antud liigist leiti 4 <& ja 1 |

Kaheldav on liigi Stiotoohironomus rosensobdéldi Zett.
iseseisev eksisteerimine. Autor kaldub arvama» et Zetterstedt*i
poolt Kkirjeldatud liik on tegelikult Stiotoohironomus hlstrio

Fabr. varieteet*
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AHYBMA T5HX FUSIOLOOGILISTEST
UITAJATEST
A* Kirsipuu
Zooloogiaring
Juhendaja I* Veldre

laiade fusioloogia, kuigi see on vaga tahtis ja hu-
vitav haru fusioloogias, on senini siiski vdrreldes teis-
te korgemate loomade fusioloogiaga vahem uuritud ala.Ko-
gutud andmed on lunklikud, sageli vasturaakivad ega vOi-
malda luua uUlevaatlikku pilti fusioloogiliste funktsioo-

nide evolutsioonist» Suurelt osalt on see mahajadmus pdoh-
justatud puhttehnilist laadi raskustest uurimiste ja eks-
perimentide labiviimisel* On ju fusioloogiliste uurimiste
labiviimine paljudel juhtudel vdimalik ainult laboratoo-
riumis, kus aga kalade normaalseks elutegevuseks on va-
jalike tingimuste loomine on v&rdlemisi raske ulesanne*
MIli mdneski osas takistab edukamat t66d metoodika puudu-
likkus.

Tdsiseid etteheiteid tuleb teha ka paljudele auto—
Titele. Sageli unustatakse, et kalade kui kdigusoojaste
loomade ( kes pealegi asustavad vaga mitmekesiseid bio-
toope) fusioloogiliste funktsioonide iseloom s&6ltub suu-

rel maaral keskkonnatingimustest ja muutub koos keskkon-—i
naiingimuste muutumisega.
See kehtib eriti kalade vere fusioloogia alal teos-

tatud uurimiste kohta» Kéasitledes vere morfoloogilist pil-
ti tui fusioloogiliste funktsioonide (millede kaudu toimub

organismi kohastumine kestckonnatingimuste muutustele) pee-—
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geldajat, ei arvestata tihtigi, et oma mdju avaldavad siin
kliima, aastaaeg, veekogu iseloom.

Peaks olema selge, et tugevasti erinevate keskkonna—
tingimuste tdttu magevetes suvel ja talvel erinevad ka samb
kalaliigi mitmesugused fusioloogilised naitajad, ling kui Nne
putame suvel ja talvel kalade verepildi kohta kogutud andmeid
vOrreldes jouda selgusele vanuselietea vdi liigilistea eri-
nevustes, siis on too tulemuste vaartus uUsna kusitav.Ometi
teevad selle vea mitmedki uurijad ( Pavlov ja Krolik, 1936 j
Antipova, 1954).

Teiseks oluliseks puuduseks senises vere fusioloogis
alases uurimistéds on uhekiulgsus. Tere hingamisfunktsiooni
uurimisel jalgitakse ainult vere uUksikuid komponente, nagu
erUtrotsuutide hulk, hemoglobiinisisaldus (Sohlioher, 1927 N

Pavlov,1939 i Ivlev, 1952 jt.). Sealjuures ei vdeta aga ar-

vesse, et veri on mitmetest komponentidest kooenev terviklik
kude, mis taidab oma funktsiooni tihedas seoses vereringe-—

ja hingamiselunditega. Selle kohta kirjutab KorSvjev (1952),

et vere tdelise tahenduse selgitamiseks sel vdi teisel loo-
mal peab uurimise esimeseks etapiks olema " . . . mitte
vere p6himiste Komponentide suhtelise tahenduse arvestus,
vaid kogu vere erutrotsuutide ja hemoglobiini massi maara-
mine, et otsustada nende tegeliku tdhenduse Ule organismis.’
Sellest prof. Korzujevi seisukohast lahtusingi oma
t66s. Besméargiks oli selgitada sesoonseid muutusi Uhe kala-
liigi — ahvena — vere hingamisfunktsioonis, néaidates, et
need muutused on kohastumiseks Uhelt poolt kala enese aine-
vahetuse muutustele ja teiselt poolt valiskeskkonna muutu-

misele» Sealjuures, vOttes arvesse prof. KorSujevi eeltoo-

dud suunavat méarkust, teostasin mitts ukne3 vere pdohimiste
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komponentide suhtelist arvestust, vaid ka hemoglobiini ja*

vere koguhulga méaaramist kala kehas*

Materjal ja metoodika

Kala vere hingamisomaduste sesoonse muutumise uurimi-
seks tuli valja valida uUks liik, sest nagu on teada Sohlich-
eri (1927)* Pavlovi (1939) jt. toodest, esineb liikide va-
hel selles osas suuri erinevusi.

Valik langes ahvenale kui uhele meie vabariigi veekogu-
des levinumale* ja arvukamale liigile, mistéttu oli kergem
hankida materjali. Peale selle leidub segatoidulisele ahve-
nale igal pool toitu kullaldaselt. See on vdrdlemisi oluline,

sest nagu naitasid Putskovi ja Fjodorova uurimiste tulemused

(PutSkov, 1954), avaldab nalgimine margatavat mdju vere koos-
seisule (vdheneb hemoglobiinisisaldus ja eritrotsuitide hulk).

Kéaesolevas to6s on kasutatud 217 ahvena analUlUside mater-
jale. Uuritud isendid on puutud Saadjarvest ( 48 is.),Soits—
jarvest (68 is.) ja Vortsjarvest ( 101 is.) 1954. kuni 1956.
a. Koik kolm nimetatud jarve on eutroofset tuupi.

Saadjarve pindala on 701 ha, suurim stgavus 25 m,kesk-—
mine sitgavus 7,97 m (Riikoja, 1946). Jarve suubub rida kraa-
ve, ldunatipust lahtub Mudajdgi, mi3 suubub Emajdkke. Taimes-
tik,mille leviku sltgavuse piiriks on 4 m, on jarve pdhjaosas
rikkalikum, l8unaosas suurema siugavuse tdttu vordlemisi vae-—
ne— Pinnavee temperatuur tduseb suvel + 21 - + 220 C—ni,har-—
va rohkem, pdhjavee temperatuur vdib tdusta + 14o C—ni, on
aga tavaliselt + 10° o (Riikoja, 1946). Hapnikuolud on Saad-
jarves vordlemisi soodsad. Hiikoja (1946) andmeil naiteks
ei langenud kahe aasta valtel ( 1926 ja 1927) hapniku hulk

vees 10 ¢ sugavusel alla 2 om”/l, pu3ides enamiku ajast 6—9
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o*V 1 piirides™*
Hoopis erinev ob olukord Soitsjarves. See pindalalt

kullalt suur (227»5 ha), kuid kiiresti kinnikasvav jarv
on vaga madal* Suurim stigavus on kull 8 m, kuid keskmine
stigavus ainult 1,25 m* Varske vee juurdevool on minimaalne—
jarve suubub ainult Uks kuivenduskraav ( jarve pohjatippu)*
Valjavool teostub Jtursi oja kaudu* Jarve pdhja katab pake
mudakiht* Taimestik on vaga rikkalik, haarates oa 90£ jar-
ve pindalast (peamiselt mandvetikad, pilliroog ja kdrkjas)*
Jarve vesi soojeneb suvel tugevasti labi* Vee temperatuur
tduseb pinnakihis sageli tunduvalt Ule + 20°C ning pdhja-
kihis selle lahedale* kdrge temperatuuri téttu on kalade
hingamistingimused suvel Soitsjarves halvad,sest vaheneb
hapniku lahustuvus vees ( 21*VIIlI 1955 oli hapnikku —inna—
vees 7,64 mg/l, 7 m sugavusel ainult 0,86 Jag/l) ja samal
ajal teatavasti vaheneb ka vere hapnikusidumisvdime*

kriitiliseks muutub kalade olukord talvel, kus jaa
all leiduv hapnik kasutatakse ara elusorganismide ja paksu
mudakihi poolt* Uapniku juurdevool uUlalmainitud sissevoolu
kaudu on sissevoolava vee vahese hulga tdttu minimaalne.Te-
kib terav hapniku defitsiit (Veldre m&d6tmiste jargi oli
1955*a* martsis jarve keskel 1 m sugavusel 0,0445 mg/l ja
6,5 m stugavusel O mg/l hapnikku)*

VOrtsjarv on lesti HSV-s suuruselt teine jarv pindala-
ga 27 100 ha* Ea see on suhteliselt madal jarv— suurim su-
gavus 6 m , suuremas osas ei Uleta sluigavus 4 m * Jarve suu-
bub 18 jdge ja oja, peale selle rida kraave* Valjavool toi-
mub Suur—-Smajde kaudu. Taimestik on Usna rikkalik jarve kit-

sas jJja madalas ldunaosas* kuna kesk— ja p6hjaosa on taimes-—
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tikuvaesed* Pinnaree temperatuur oll 1956.a. mais +10 -
11° C, juunia + 18 — +20BC. Augusti 18pul pusisid jahe-
dad ilmé&d, vee temperatuur pusis + 15 — + 17° C piirides
(kdik vee temperatuuri modtmised on teostatud jarve kesk-
osas avavees keskpaeval)*

Saadjarvel ja Soitsjarvel toodi kalad analtisimiseks
ambriga kaldale, segades vett sageli» et rikastada teda
O0huga* Vortsjarvel tolmus vere hemoglobiinisisalduse maa-
ramine mootorpaadis kohe* kui loomus oli Taija tdmmatud«

Tere votmine kaladelt toimus Saadjarvel ja Soitejar-—
vel sabaarterist peenikese ( 2-3 mm labimddduga)«otsast
pikalt aheneva klaaepipeti abil* Selleks paljastati saba-
arter kuljelt anaaluime kohal« eemaldades sealt liha ska—
pelliga* Sealt vdeti vastavate pipettidega verd hemoglo-
biinisisalduse, ja erutrotsuutide hulga maaramiseks*

TOrtsjarvel mootorpaadis todtades aga ei Onnestunud
paadi kdikumise tdttu hoida pipeti otsa arteris ja vere—
votmine sel kombel Onnestus harva» Seeparast tuli ule
minna vere vdtmisele sudamest»milleks tuli avada keha-—
00s ja piketi ots torgata sudamesse«

Hemoglobiini hulk veres maarati Sahli hemomeetriga*

Sritrotsuitide hulga méaaramiseks kasutati loendamist
Burckeri kambris* Tere lahjendamine loendamiseks toimus
isotoonilise vdi kergelt hupertoonilise (0,7-150 HaCl
lahusega vahekorras Is100*

M1 hemoglobiini kui ka sritrotsuutide hulga maéra-
misel kirjeldatud meetodil tekib teatav viga* Hemoglobii-

nisisalduse maaramisel on vea pdhjuseks asjaolu, et erutrit-

stitide tuumi sisaldav kala vere lahus on tumedam kui tuuda-—
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deta vere lahus (imetajail),mille jaoks aga Sahli hemo—
meeter ongi gradueeritud* Seetdttu saame kalade Tere he-
moglobiinisisalduse maaramisel Sahli hemomeetriga andmed»
mis on veidi suuremad tegelikust*

ffritrotsuitide hulga loendamisel tekib KorSujevl (1952)
arvates vere ebauhtlase segatuse ja kambri ebaiUhtlaste
modtmete tottu viga 4 — 8

Beid mdlemapoolseid vigu arvestades on selge» et hemo-
globiini hulk eridtrotsuudi kohta, mis peaks olema pusiv suu-
rus (nagu seda vaidab ka Ivlev, 1955)» ei osutunud selleks
arvutamisel, kuigi nii erudtrotsuutide hulk kui ka vere he-
moglobiinisisaldus muutuvad Uldjoontes samasuunaliselt*

It Vortsjarvel mootorpaadis tootades ei olnud vdéimalik
teostada eriutrotsuidtide loendamist ja tuli piirduda ainult
vere hemoglobiinisisalduse mé&éaramisega, siis ei kasuta aa
ka kaesolevas td0s erutrotsitiutide hulka veres kui naitajat
ning piirdun hemoglobiini hulgaga veres, arvestades, et need
naitajad vdivad Uksteist taielikult asendada«

Bemoglobiini ja vere koguhulga m&aramine kala kehas
toimus ekstraheerimise teel* See otsene meetod on lihtne,
valitingimustes vaga sobiv ja ForSujevi (1949) arvates ka
kullalt tapne, andes vea vaid 2 - 3 % Teiste meetodite
(injektsioon, Ingaljatsioon, perfusioon) kasutamiseks puu-
dusid materiaalsed v8imalused*

Bagu naitas Teldre (1956), ei peegelda aga saadud tu-
lemus Oigesti vere koguhulka kala kehas* limelt voib osa

hemoglobiini olla varus depoo-organeis* See liguneb kull

ekstraheerimisel véalja ja arvestatakse hemoglobiini uld-—
hulga maaramisel, jaadb aga arvestusest valja nn. *vere Kko-

guhulga" arvutamisel, kuivdrd ta ei sisaldu vere hemoglo—
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blinlsisaldust naitavaa arvus* Edaspidi mdistetakse t66s
"vere koguhulga* all kogu aeg seda arvutamise teel saadud»
tegelikust suuremat naitajat*

Huide, et kogu hemoglobiin ekstraheerimisel tdené&oli-
selt siiski valja ei ligune, ei tohiks siin tekkinud viga
kuigi suur olla* Ja 't kasutati kogu aeg sama meetodit,siis
on saadud andmed omavahel taiesti vorreldavad, mis annab ka
oiguse nende pdhjal jareldusi teha*

Inne ekstraheerimist viidi labi uuritavate kalade bio-
loogiline analuus, kus maéarati kala pikkus ninamikust soo—
muskatte I6puni em-tes (1), sisusega ja sisuseta kaal g-des
(3 ja g), sugu ja gonaadide kupsusaste*

Inne kui asuda ahvenate vere hingamisomaduste sesoonse
muutumise jalgimisele, tuleks aga selgusele jouda mdnede
teiste tegurite mdju suhtes, mis uuritud kalade puhul vdik-
sid arvesse tulla* Beed oleksid: kala vanus ( resp* suu-
rus;, sugu ja vere hemoglobiinisisalduse 066paevase kd&iku-
mise vOimalus* Veekogu omaduste tahtsusest tuleb juttu t66
16pul*

Too tulemustele vOib mdju avaldada ka kdigi naita-
jate suor varieeruvus indiviiditi* Et aga k&esolevas t66s
on jarelduste tegemiseks enamasti kasutatud vahemalt 6 —7
isendi analuliside tulemuste keskmist, siis ei tohiks indi-

viduaalne varieeruvus t66 tulemusi oluliselt m&justada*

Vanuselised erinevused
ahvenate vere hemoglobiini-
sisalduses ja hemoglobiini

koguhulgas

Vanuselisi erinevusi kalade vere hemoglobiinisisaldu—



—- 97 —

aea on kasitletud mitmete autorite tdddea. ParioT jm Xro-—
lik (1936) leiavad karpkaladel elutsukli valtel kaka hemo-
globiinisisalduse zaaksiauai, ais langevad kokku intensiivse
kasvu (samasiivised —sigisel) ja sugukipsuse saabumise peri —
Oodiga. JLohal leiab Pavlov (1939) korrelatlivae sdltuvuae
keha pihkuse ja vere hemoglobiinisisalduse vabel. Antipova
(1954) taheldab karpkalal vere henoglobiinisisalduae t6usu
kuni kolme-—aaataaeks saamiseni. Teldre ( 1956) vaidab sar*
gede kohta t "Reeglina on suuremate sargede vere bemoflo—

biinisisaldua suurem kui vaiksematel kaladel*e

Kuigi nimetatud toddes esineb moéningaid metoodilisi pau—

dual, mia kahandavad jarelduste vaartust, selgub meist, et
kaladel peavad esinema pikkuse'at ( reap, vanuaeat) »81to*»
vad erinevused vere hembglobiinialaaldusea.

Kusimusele kindlama vaatuse saamiseks kooataaim eri«
pikkuseliste ahvenate kohta graafiku ( joon.l), millele aa
kantud 40 ahvena vere bemoglobiiniaisaldua. Kalad OB O tai

22* ja 24« aug* 1956.a# U8rtsJ&xve keskosast Ofdopgsawé&a*

90 -
80— o ° o o ° ®
o o o o
0o 0 O o] [o]
6,0 - 0 o o (o]
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Jaoa,l
Tere beaoglobiinisisalduse s&ltuvus ahvenate pikka*»
sest (VOrtsjarv, 22»-24*VIIl 1956., 40 isendit)
Pusttelg s Hb g Hohttelg : 1 on
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Graafikust n&htub, et pikkusevahemikus 12 - 22 pm
ci saa ahvenate vere hemoglobiinisisalduses taheldada min-
gisuguseid erinevusi suuremate ja vaiksemate kalade vahel*

Mis puutub vere ja hemoglobij”i koguhulgasse, siis
selle kohta on seni olemas ainukesed andmed Yeldrelt (1956)»
kes kirjutabt "Bii vere hulk kui ka hemoglobiini hulk keha-
kaalu Uhiku kohta (sarjel - A. K-) ei avalda kindlasuunalisi
muutusi seoses kalade suurusega*"

Eripikkuseliste ahvenate vere ja hemoglobiini kogu-

hulga vo&rdluse tulemused on toodud jooniseil 2 ja 3*Veist

selgub» et ka selles osas ei esine eripikkuseliste ahvenate

vahel olulisi erinevusi*

0 -

08

Joon.2
Hemoglobiini koguhulga sd&ltuvus ahvenate pikkusest
(Vértsjarv, 22. — 24. YIIl 1956., 40 isendit)
Pusttelg t Hb g/kg « fcohttelg* 1 cm



Joon.3
Vere koguhulga s&ltuvus ahvenate pikkuseat (VOrtajarv,
22.—-24.VIIl 1956., 40 isendit).PUsttelg: vere > kehakaalust.
BOhttelg: 1 oa.

Jareldusena vOib o6elda, et ahvenatel alates suguklpsuse
saabumisest ( ja isegi veidi enne seda) tden&oliselt ei
esine vanuselisi erinevusi ei vere hemoglobiinisisalduses
ega ka vere ja hemoglobiini koguhulgas.

Seksuaalsed erinevused
ahvenate vere omadustes

Peaaegu ko&ik autorid, kes seni on jalginud seksuaal-
seid erinevusi kalade vere pildis (Schlioher,1927j Pavlov
ja Erolik,1936f Ealainikov, 1939i Bikitina, 1954; Veldre,
1956 ), maéargivad, et isastel kaladel on vere hemoglobii—
niaisaldus koérgem kui emastel. Veldre (1956) on analuusi-
nud seksuaalseid erinevusi vere ja hemoglobiini koguhulga
osas séarjel ning leidnud, et siin on erinevus sugupool-

te vahel eriti suur. Huvitav on Veldre markus , et ah—*



- 100 -

vena vere osadustes el avaldu seksuaalsed erinevused Kkui»
gi teravalt ja et hemoglobiini koguhulk isastel ahvenatel,
vastnpidi sarjele, naib olevat vaiksem kui emastel.

Lahema selguse saamiseks teostasin vodrdluse sugupool-
te vahel VoOrtsjarvest 1956.a. augustis puutud materjalide
péhjal* Analuusitud kalade hulgas oli sugupoolte suhe pea-
aegu vérdne ja isendite hulk kullalt suur ( 69 isendit)e

VOrdiInse tulemused on toodud tabelis 1« Tabelist ilm-
neb, et ei vere hemoglobiinisisalduses ega ka hemoglobiini
hulgas kehakaalu Uhiku kohta ei ole margata ilmset, kindla-

suunalist vahet sugupoolte vahel.

Tabel 1
Tel'e hemoglobiinisisalduse ja hemoglobiini koguhulga

vOrdlus isastel ja emastel ahvenatel

S%_f::?SSSx(‘;isscacssﬂsssss 1€ensSile’ )
Puugikoht Kuupéev Sugu ary =~Hb~gjf ~ Hb g/k
Vortsjarv 8.M N 56 > 7 7,34 -
_ ok s 6 6 7,16

13*VIIl 56 $ 7 8,10
- - 6 9 8,34 -
- * = 22.VIIl 56 ? 14 6,44 1,20
. m* — 6 14 6,72 1,17
— . — 24« V11l 56 > 6 8,20 1,25
_ 6 6 7,65 1,31

3aBa kinnitab ka Saadjarve ja Soitsjarve materjal,
kus k&ik uuritud naitajad on isastel ja emastel kaladel la-
hedased* Brandiks on vaid kudemisperiood.

Tuleb maéarkida, et see eelmiste autorite tdddega vOr-
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reldes paradoksaalsena naiv Jéreldus ei ole tegelikult
sugugi ebareaalne* Meenutagem siinkohal Haaaide uurimust

hamsa kohta (Futikov, 1954), kes selgitas* et hamsal esi-
nerad seksuaalsed erinevused vere hemoglobiinisisalduses
ainult suvel» sel ajal kui toimub kudemine (hamsa koeb
portsjoniliselt maist augustini)» kuna muul ajal seksu-
aalsed erinevused kaovad taiesti* Samasuguse tahelepaneku
tegi Kalainikov (1939) sterleti kohta* On ka tfestatud,
et infantiilsel perioodil® ei esine kalade veres seksuaal-
seid erinevusi (Pavlov ja Krolik, 1936# Pavlov, 1939)*

Kdike eespool toodut arvesse vottes vdib julgesti
oelda, et ahvenal (tdenadoliselt aga ka teistel kaladel)
ilmnevad seksuaalsed erinevused vere omadustes ainult ak-
tiivse sugulise tegevuse perioodil (gonaadide T kupsus-
aste ) ja voib-olla véhesel malral ka selle lahedusse(go-
naadide 1Y ja Yl kiUpsusaste). Kahjuks on mul liialt vahe
andmeid, et selgitada seksuaalsete erinevuste iseloomu
ahvena veres sel perioodil. Mingisuguse pildi vO6ib kull
anda tabel 2 (vt* ka joonised 4, 5 ja 6), millesse on
koondatud minul olemasolevad vastavad andmed, kuid véahese
materjali hulga tdottu ei saa sellest teha autoriteetseid
uldistusi.

Tabeli &ndmete pbhjal naib isaste kalade vere he-—
moglobiinisisaldus olevat enne kudemist k&rgem kui emas-
tel (olles Uldse vaga kérgel tasemel)» mis on eelnimeta-
tud mitmete autorite seisukohti arvestades Usnagi tdenao-
line* Kudemise ajal ja peale kudemist» kui gonaadid on jtv*
ba valminud» ei saa enam tédheldada erinevusi sugupoolte

vahel*
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Tabel 2
Seksuaalsed erinevused ahvenate veres

sugulise akt.iivsuse perioodil

JAry Kuupaev Egg:uizsggn. Hb gC Vere HbgAg

Saadjarv  20.-21.1V 55 2 jv 7,6(1)x) 1,25(1) 1,23(4)

6 1v 10,5(2) 0,98(2) 1,19(3)

Soitsjarv 14.-15.111 55i $ IV - - 1,41(1)

—B» 4 iv 11,8(1) 1,21(1) 1,42(3)

Saadjarv 1.—-7.Vl 55 = 7,7 (4) 1,25(4) 0,83(4)

Vv 6,8(1) 1,63(1) 0,83(1)

Soitajarv  14—17.V 55 8,6(2) 0,88(2) 0,73(2)

o f Vv 8,8(13) 1,01(13) 0,82(13)

Saadjarv 1— 7.V 55 9 TL 7,3(5) 1,25(5) 0,89(5)
< VI - - -

Vortsjarv 22.V 56 > Tl 6,0(1) 1,64(1) 0,99(1)

_n_ VI 6,0(1) 1,66(1) 1,00(1)

Teistsugune on pilt Tere ja hemoglobiini koguhulga
osas* Siin ei torka kudemise perioodil silma olulisi erinevusi
sugupoolte vahel* Vdib-olla kudemise ajal nii vere kui ka hemo-
globiini uUldhulk on isastel veidi suurem kui emastel. Kui us-
kuda VoOrtsjarve vahest materjali (2 kala, vt. tabel 2), siis
kaob ka see véike erinevus kohe peale kudemist.

On selge, et kisimus vajab edaspidi pdhjalikku analtusi

rikkaliku materjali pdhjal.

Sulgudes on méargitud analUuUsitud isendite arv.
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Tere hemoglobiinisisalduse

60paevastest kdikumistest

Si ole méeldav, et hemoglobiini Gldhulk organismis
yOiks 0O6paeva valtel margatavalt muutuda. Kull aga vdib
oletada, et hemoglobiini hulk veres muutub 66paeva jook-
sul ka normaaltingimuates (hapniku defitsiidi olukorras
taheldasid Hall, Gray ja bepkovsky (1926) hemoglobiini ja
erutrotsuutide hulga kiiret tdusu veres)* Selle p6hjusta-
jaks vOiks olla nii kalade kui ka valiskeskkonna tingimuste
(vee temperatuur, hapnikusisaidus) muutumine 60pédeva val-
tel.

Vastavasisulisi uurimisi on teostanud Baudin (Put§8-—
kov, 1954), kes leidis, et modnedel merekaladel eriutrotsuu—
tide hulk veres tduseb hommikupoolikul, saavutab maksimumi
keskpaeval ja langeb dhtupoolikul.

Muidugi peab sellesisulisi vaatlusi teostama iga lii-
gi kohta eraldi. Ahvena kohta &nnestus mul 1956*a< augus-
tis ToOrtsjarves koguda modningaid andmeid vere hemoglobiini-

sisalduse pé&evase muutumise kohta, mis on esitatud tabelis

3.
Tabel 3«
ihvenate vere hemoglobiinisisalduse muutumine paeva
jooksul

Kuupaev Kellaaeg Isendite arv Hb g jt
22.VIll 56 9-13 10 7,35

- * - 14-16 9 6,56

- m- 16-18 9 6,50
24.TIHll 56 11-13 7 8,0

- - 16-18 5

7,67
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Tabeli andmetest nahtub, et vere hemoglobiinleieal -
dus omab kerget languse tendentai dhtupoolikul, jst lahku-
minekud on suhteliselt vaikesed ja materjal vahene, siia
el vOi péaris kindel olla, et need erinevuaed ei ole tingi-
tud juhualikkuaeat. ldaapidistes uurimistes on aeda vdima-
lust vahest siiski kasulik silmas pidada.

Mis puutub antud t66s kasutatud materjalisse, siis
see on valdavas enamikus puttud hommikupoolikul vdi kesk-
paeval, mistdttu ei tobiks OOpaevaste vere hemoglobiini-

sisalduse koéikumiste m&ju olla kuigi suur.

Sesoonsed muutused ahvenate

vere omadustee

Kalade vere morfoloogilise pildi ja omaduste muutu-
mine sOltuvalt aastaajast on &aratanud paljude uurijate ta-
helepanu.

Isimese kaalukama t66 selles kisimuses kirjutaa
Sohlicher (1927), kee uuris eriUtrotsuutlde hulga muutumist
mitmete mageveeliste kalaliikide (sealbulgas ka ahvena)
veres kogu aasta valtel, kasutades sealjuures looduslikest
tingimustest hangitud materjali. Ta sai jargmise, koikide
uuritud liikide osas sarnase pildi. Levadel enne kudemist
tduseb erutrotsuutlde hulk veres, kudemise jarel vaheneb
erutrotsuttlde hulk jarsult, tduseb aga juba jargmisel kuul
peaaegu kudemiseelse tasemeni. Sugisel vaheneb erutrotsui-
tide hulk veres, talvel jargneb uus t6us, mis kevadeks
saavutab maksimumi. Sohlioher seletab neid eridtrotsuutlde
hulga muutusi kalade ainevahetuse taseme (ja asega ka

hapnikuvajaduse) muutumisega. Talvine eridtrotsuutlde hulga
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suurenemine veres on tema arvate* pdhjustatud vere tihe-
nes!sest vereleese hulga véhenemiee to6ttu, Inna eritro-
tsuutlde udldine hulk palju ei suutu.

Iritrotel&tide hulga euurenesiet veree talvel tahel-
das ka Kawamoto (1929) Anguilla japonioa’l. Tere morfoloo-
gilise pildi erinemist samal kalaliigil erinevatel aasta-
aegadel on naidanud veel Golodets (IEMKD ja lvlev (1955)*

Xeie vabariigis uuris Uksikasjalisemalt sarje vere
kohastuslikke muutusi Teldre (1956), kelle t66 tulemused
eritrotsuutide hulga ja vere hemoglobiinisisalduse muutu-
mise osas on Uldjoontes kooskSlas Aollioheri (1927) eespool
kirjeldatud andmetega*

Peale eeltoodute on sbned autorid uurinud vere koos-
tiselementide suhtelise hulga muutumist kudemise perioodil«
Drabklna (1951) naitas, et latikal ja kohal tbuseb eriutro-
tsuutide hulk veres peale kudemist. Sama vaidab likitina
(1954) vimma ja Semaja kohta* Kalainikov (1939) toob aga
andmed sterleti kohta, kellel vere hemoglobiini ja erutro-
tsudttde hulk on. maksimaalne eime kudemist.

Vaatame nuidd* kuldas muutub hemoglobiini hulk ahve-

na veres aasta valtel* Kogutud andmetest voetud keskmi-
sed on kantud joonistele 4 ja 7* Joonistelt nahtub« et su-
vekuudel Quuni, juuli,august) on hemoglobiini hulk ahve-
nate veres suhteliselt madalal tasemel* fous algab septesfc*
ris ja kestab detsembrini* MIrteis- aprillis aga, kui gonaa-
did on arenenud 1Y kilpsusastmeni, tekib lahkuminek sugupoolte
vahel ( nagu oli juba eespool juttu)*

14 OTU
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Jooa* 4
Ahvenate vere hemoglobiinisisalduse muutumine
Soitsjarves ja Saadjarves 1954* - 1956.a*

Pttsttelgr HB g £ Rdhttelg: aeg.
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Joon* 5

Hemoglobiini koguhulga muutumine ahvenatel
Soitsjarves ja Saadjarves 1954—. — 1956.a.
Pusttelgt Hb gAg. R6httelgt aeg.
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Joon* 6

fere koguhulga muutumine ahvenatel Soitajarves
ja Saadjarves 1954» — 1956.a. Pusttelg* vere % keha-
kaalust. RShttelgi aeg*

9.0
80
7.0
6.0

3.0

Y \Y w Vil
Joon* 7

Ahvenate vere hemoglobiinisisalduse muutumine

voOrtsjarvee 1956.a* suvel.Piisttelg: Hb gjt,H3httelg*
aeg*
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Joon« 8

Hemoglobiini koguhulga muutumine ahvenatel Torts—
jarves 1956.a. suvel. Msttelg* Hb g/kg.l16bttalgt aeg.

Joon* 9

Tere koguhulga muutumine ahvemmtel TortsJarves

1956.a. suvel. PUsttelgs vere T kebpkaalust.lohttelgs
aeg*
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Isastel ahvenatel jatkuv hemoglobiini hulga tdus saa-
vutab maksimumi* Hemoglobiini hulk sel ajal Soitsjarve isas-
tel Uletab sugisese taseme oa 1*8 korda* Jmastel kaladel voi-
me vastupidi ndha isegi teatavat tagasiminekut vSrreldes det-
sembriga (parema vSrdluse saamiseks on aprillis Saadjarve
kohta graaflkulle kantud ainult 17 klUpsusastmes oleva gonaa—
diga isendid)«

Olgu margitud, et Il kuUpsusastmes oleva gonaadiga ah-
venate vere hemoglobilnisisaldus samal ajal oli samuti mark-
sa madalam kui kudema valmistuvatel isastel (Saadjarves 8,5

ja Soitsjarves 8,2 ¢b) -

Peale kudemist toimub nii Saadjarves kui ka Soitsjar—
ves margatav hemoglobiini hulga langus ahvenate veres,kus-
juures seksuaalsed erinevused kaovad* See langus kaasneb
ilmselt kudemisega, sest kohe peale kudemist (Saadjéarves
1955«a. Ja VoOrtsjarves 1956*a* juunis, vt. Joon. 4 ja 7)
toimub hemoglobiini hulga uus tdus.

Yere koostlselementide suhtelise hulga kiire muutumi-
sega kudemise ajal ja kudemisele vahetult jargneval perioo-
dil ongi "Oib-olla seletatav vere hemoglobiinisisalduse suur
varieerumine indiviiditi sel perioodil. Aimelt vdib arvata,
et kuna hemoglobiini hulk kudemise valtel kiiresti langeb,
siis esineb samaaegselt isendeid, kel see on veel kérgel
tasemel) ja isendeid, kel see on juba madalal taaemel.Hing
vastupidi, kudemisele vahetult jargneval perioodil vdime lei-
da isendeid, kel hemoglobiini hulk veres ei ole veel joud-
nud suureneda, ja isendeid,kel see suurenemine on juba toi-

munud. Kas see oletus tdele vastab, vajab edaspidi lahemat

uurimist.
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Kui jalgida Ter« hemoglobiinisisalduse edasist
muutumist, vOrreldes jooniseid 4 ja 7, siis saab selgeks,
et Bute teisel poolel toinub hemoglobiini suhtelise hul-
ga uus vdhenemine veres* Miinimum saabub tden&oliselt au-
gustis, mille jarel kirjeldatud tsukkel kordub uuesti*

Saadud pilt ahvena vere hemoglobiinisisalduse aasta-
ringsest muutumisest Uhtib taielikult Sohlioheri (1927)
poolt kirjeldatud tsukliga ( sest vere hemoglobiinisisal—
dus on péarivordeline erutrotsuutide hulgaga veres)*

Kui ae nuud putame Ulaltoodud vere hemoglobiinisi—
dalduse sesoonseid auutusi kohastumisega seletada» ilmneb
selle néaitaja piiratus* boogillne on kull vaita« et hemo-
globiini kdrge protsent veres enne kudemist on tarvilik
intensiivistunud ainevahetuse vajaduste rahuldamiseks ja
et peale kudemist esinev vaike hemoglobiini hulk veres on
kudemisjargse kurnatuse tulemus, nagu arvas Sohlioher (1927)*
Kuid miks siis juulis—augusti8 ,mll vee temperatuur jarve-
des touseb vaga korgele (Soitsjarves kuni +30°c) ja hinga-—
mistingimused on jarelikult Vaga ebasoodsad, on hemoglo-
biini protsent veres vaike ? Otstarbekas oleks hoopis vas-
tupidine nahtus — et hemoglobiini hulk veres saavutaks sel
ajal oma maksimaalse taseme* Ja miks talvel, mil kalade ai-
nevahetuse tase on minimaalne, tOuseb méargatavalt hemoglo-
biini hulk veres ? Kui Soitsjarves vOiks seda seletada hal-
bade hapnikuoludega jaa all, siis ei aita meid ometi see
oletus talvelgi héasti aereeritud Saadjarve puhul*

Heile kusimustele v®ib vastust saada vaid siis,kui
jalgime hemoglobiini koguhulga muutumist kala kehas«mille

naitajaks on Uhe kaaluthiku kohta tulev hemoglobiini hulk*
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indmed hemoglobiini koguhulga seaoonseat muutumisest
uuritud ahvenatel on keskmiste andmete naol kantud joonis-
tele 5 ja 8. Yorreldes neid graafikutega Tere hemoglobiini-
sisalduse kohta* ilmneb«t et muutused on peaaegu vastupidi-
sed« Hemoglobiini koguhulk kehas on suurim juulis— augustis,
niisiis just sel perioodil, mil hingamisolud vees on kdige
ebasoodsamad« Suur hemeglobiini hulk kehas on sel puhul adap-
tatsiooniks, mis vaatamata halbadele hingamistingimustele
kindlustab organismi normaalse varustamise hapnikuga* Sugi-
selt septembris) vdheneb hemoglobiini hulk kehas méargatavalt,
sest paranenud hingamistingimuste ja ainevahetuse langeva in-
tensiivsuse oludes piisab vaiksemast hemoglobiini hulgast«
Miinimumini jouab see detsembris (v6ib—ella ka jaanuaris»
selle kohta puuduvad kahjuks andmed),mil kalade elutegevus
on minimaalne* Martsiks—aprilliks aga on hemoglobiini kogu-
hulk jalle margatavalt tdusnud« See tBus on Illmselt seoses
elutegevuse intensiivistumisega kevadtalvel ja gonaadide kup-
semisega* Oma osa VvOib siin etendada ka hapniku defitsiit
jaa all (eriti Soitsjarves* kus ka hemoglobiini hulga tOus
on marksa euurem)« Peale kudemist on tolmunud hemoglobiini
koguhulga vahenemine (kusjuures aga seksuaalsed erinevused
kuigi Silmapaistvalt ei ilmne)* Tsldrs (1956) oletab, et see
on tingitud osa hemoglobiini vaij«kandumisest organismist
koos suguprbdvfetidegt* tui vaadelda jooniseid 5 ja 8, siis
vOiks sellega tdesti ndustuda* leilt ndeme» et Soitsjarves
1955*a* mais on hemoglobiini koguhulga vahenemine toimunud
just kudemise ajal ( koik puttud Isendid olid jooksva nilsa
vOi marjaga)» samuti ndeme Saadjarve ahvenatel juuni algul

hemoglobiini koguhulga vahenemist ( graafikule on kantud T ja
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Tl kiUpsusastme gonaadiga kalad j, mis jatkub juuni I16pul*
Samasugune hemoglobiini koguhulga langus toimub ahvenail
Vortsjarves maist ( gonaadid Tl kuUpsusastmes) juuni algu-
seni ( gonaadid 11 kipsusastmes)*

Tegelik pilt on siiski veidi erinev, nagu selgub tabelist
4* Sellesse on koondatud andmed samal perioodil puutud go-—
naadide erineva kipsusastmega kalade kohta* Kupsusastmete
vahel ei ole ilmset vahet vere naitajate osas (ainult vere
hemoglobiinisisaldus on Il kipsusastme gonaadiga kaladel ma-
dalam)* Ei ole margata vere hulga ja hemoglobiini Gldhulga
vahenemist kudemise tottu ( Uleminekul gonaadide V-nda kip-

susastmest Tl-ndasse), pigem on olukord isegi vastupidine.

Tabel 4

Vere naitajad gonaadide erineva kipsusastmega

ahvenatel Saadjarves.

Pulgiaeg Sugu Gon.kip— Is* Hb gH Yere 4b g/kg
suguste arv
1. —7.VI
1955 9 1 3 5,8 1,12 0,61
9 T 4 7,7 1,08 0,83
Tl 5 7,3 1,25 0,89

Toodud materjali pdhjal tuleb arvata, et hemoglobiini
koguhulga vé@henemine peale kudemist ei toimu mitte selle val-
jakandumise teel organismist, vaid mingil muul teel* Siin-
kohal on vaja meenutada Drabkina (1951) tahelepanekut, et
peale kudemist tousis koha ja latika veres jarsult fagotsu-—
teerivate rakkude arv. On tdenaoline, et neil on oma osa

organismis leiduva hemoglobiini hulga vahenemises. See Vvkb#—
i3
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nemise protsess toimub arvatavasti pikema aja (nadalate)
jooksul, mitte mdne paevaga, ja olulisemaks teguriks naib
siin olevat mitte kudemine ( arvestades tabeli 4 andmeid),
vald valistingimused, mis muutuvad kevadel eriti kiiresti*
Edasi, suve keskel ja teisel poolel jargneb jalle heraoglo—
biini Uldise massi suurenemine, mis saavutab maksimumi au-
gustis* See tdus on ilmselt seotud vee temperatuuri tou-
suga, millega kaasneb kalade ainevahetuse taseme ( ja see»
tottu ka hapnikuvajaduse) tdus ning bingamistingimuste hal-
venemine*

ludd jaadb veel lahendamata kisimus, miks hemoglobiini

uldine kogus kehas ja tema protsent veres muutuvad peaaegu
kogu aasta valtel vastupidiselt* Millega seletada, et su-
vel» mil hemoglobiini on kehas palju, tema protsent on vai-
ke, ja talvel vastupidi T On selge» et suvel ebasoodsate
hingamistingimuste puhul hemoglobiin ei seisa varus depoo—
organeis* Seletust sellele nahtusele tuleb otsida mujalt*

Juba Sohlioher (1927) oletas, et talvel kalade veri
on tihedam, suvel vedelam, s*t* suvel on vere hudratatsi—
ooni aste suurem* Sohlioheril ei olnud fakte oma oletuse
toestamiseks, kuid ta viitas vajadusele maarata kalade ve-
re viskoossust erinevatel sesoonidel* Seda on teinud Kawa-
moto (1929)* Ta maaras Anguilla japonioa'l vere viskoossu-
se detsembris ja martsis ning leidis, et detsembris oli
erutrotsudtide hulk veres marksa kdrgem kui martsis (Vas-
tavalt 2 960 000 ja 2 210 000 mn™-s) ning vere viskoossus
suurem (vastavalt 3»40 ja 2»97)*

Sohlioheri oletuse kasuks raagib ka Halli»Gray ja

Lepkovsky (1926) to6, milles naidati, et asfuksia tingi—
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»ustes esinev hemoglobiini protsendi suurenemine kalade
veres ei ole tingitud mitte uute hemoglobiini hulkade juur-
detulekust vereringes* vaid asjaolust* et aafuksla ajal koed
muutuvad happelisemaks ja seetdttu tdmmatakse osa vett ve-
rest teistesse kudedesse* See seisukoht viitab vdimalusele
et vereleeme hulk seoses véaliskeskkonna muutumisega vOib la-
bi teha sesoonseid muutusi*

Selle kisimuse lahema uurimise vajaduse tOstatab oaa
toodes KorSujev (1949 ja 1952)* Seni olemasolevad andned ka-
lade vere uldise mahu kohta (Weloker, 1858 t Koriujev ja Kl-—
kolskaja,1951) on kogutud uUksikutelt Indiviididelt ega vOi-
malda selgitada sesoonsete muutuste kiUsimust* Seeparast osu-
tus vajalikuks paralleelselt hemoglobiini hulga muutumisega
jalgida ka vere uldhulga muutumist kala kehas»leapool (1k*

) on naidatud, et saadud tulemused ei vasta tapselt kala
kehas leiduvale vere koguhulgale* kuid adnesuguse ulevaate
vdib nende abil siiski saada*

Maaramiste tulemuste keskmised on kantud joonistele 6
ja 9* Yorreldes vere koguhulga sesoonset muutumist hemoglo-
biini koguhulga seseonse muutumisega* torkab silma taielik
parallelism« Kui hemoglobiini hulk kala kehas on suur* siia
on suur ka vere uldine hulky ja vastupidi* Siit saab ka modis-
tetavaks, miks hemoglobiini protsent veres muutub vastupi-
diselt tema uldisele hulgale kehas* Suvel on vereleeme uldi-
ne hulk organismis suur ja kuigi hemoglobiini hulk organis—
on samuti suur, jaab tema protsent veres aliaki madalaks*
Talvel aga toimub vereleeme hulga vdhenemine ja kuigi vahe-
neb ka hemoglobiini koguhulk* ftema protsent veres aileki suu-

reneb*
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Vereleeme hulga sesoonsed' kdikumised on arvatavasti
seotud kohastumisega organismi ainevahetusprotsesside ise-
loomu muutumisele sdltuvalt aastaajast* Kindlasti ei ole
siin ainsaks teguriks hingamistingimuste muutumine erine-
vail aastaaegadel« kuigi see, arvestades ulalnimetatud Halli,
Gray ja Lepkovsky (1926) téhelepanekut, etendab siin mitte

just vaikest osa.

Vere fiusioloogiliste naita-
jate erinevus erinevates v ee -

kogud es

Jattes korvale Vortsjarve materjalid, mis parinevad
teisest aastast kui Saadjarve ja Soitsjarve omad ( see on
kaesoleval juhul eriti oluline, sest 1956»a« suvi oli tun-
duvalt jahedam kui 1955«a. suvi), vdrdleme vere fusioloogi-
lisi naitajaid Saadjarve ja Soitsjarve ahvenatel ( graafi-
kud 4 ja 5, 6 ja 7, 10 ja 11, 12 ja 13) » Selgub, et esineb
kullaltki silmapaistvaid erinevusi» Osalt on need kull tée-
nédoliselt tingitud andmete ajalisest mittekokkulangemisest,
osaiA* aga kindlasti konkreetsete elutingimuste erinevustest
antud jarvedes. Mille muuga seletada fakti, et 1954»a. juu-
lis olid ahvenatel Soitsjarves vere hemoglobiinisisaldus ja
eritrotsuiutide hulk margatavalt suuremad kui Saadjarves,ku-
ra hemoglobiini Uldine hulk oli peaaegu vOrdne ja vore kogu-—
t 1ii hoopis vaiksem ? Siin tuleb pd&hjusena arvesse kindlasti
bk~ ;6;.Trve erinev hudroloogiline reziim*

Ka 1956. . talvel ilmneb margatav vahe Soitsjarve
ja Uaau .irve ahvenate hemoglobiini ja vere uldhulgaseSois—

jarve al venaie kdrgem uldine hemoglobiini hulk on tSenaoli-
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selt kohanemiseks halbadele hapnikuoludel* ( vt* Ik* ), ku—

na vaiksem vere uldhulk viitab samuti hapnikupuudusele (mee-
nutagem Halli, Gray ja Lepkovsky, 1926 tood *)

See koik naitab, et samal ajal erinevatest veekogudest
puutud kalade vereanaluuside tulemused ei ole omavahel vOr-
reldavad, kui ei arvestata nende veekogude isearasusi*Seal-
juures ei piisa, kui tehakse vahet joest ja jarvest vOi geo-
graafiliselt kaugetest veekogudest périneva materjali vahel,
vaid tuleb arvestada, et ka geograafiliselt vaga lahedal asu-
vad veekogud ( nagu antud juhul Saad— ja Soitsjarv) vdivad
omada spetsiifilisi jooni, mis mdjustavad nendes elunevate
loomade eluprotsesse*

Kahjuks pole senini mitte kdik uurijad seda uldtuntud
tosiasja kullaldaselt silmas pidanud, seeparast pidasin va-

jalikuks seda siinkohal roéhutada*

Kokkuvdte
1. Ahvena pikkus (resp*vanus) ei mdjusta, alates sugu—
kiUpsuse saavutamisest, vere fusioloogilisi naitajaid*
2* Valjaspool sugulise aktiivsuse perioodi ei esine
ahvenate vere fusioloogilistes naitajates seksuaalseid eri-

nevusi*
3* Ahvenate kehas sisalduv hemoglobiini ja vere uldine

hulk, samuti vere hemoglobiinisisaldus alluvad tugevatele
sesoonsetele muutustele, mis on kohastumiseks keskkonnatin—

gimuste muutumisele*
Suvel, kui hingamistingimused vees korge temperatuu-

ri téttu on halvad« on hemoglobiini ja vere uldhulk kehas
suur, vere hemoglobiinisisalduse protsent aga madal*

Talveks muutub olukord vastupidiseks.
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4« Inn« kudemist leiab aset koigi kéasitletud néita-

jate tous, ais on Tere hemoglobiinisisalduse osas suurem
isastel, Tere uldhulga osas aga emastel kaladel* Hemoglobii-
ni tlldine hulk kehas suureneb ligikaudu vdrdselt nii isas-
tel kui ka emastel ahvenatel*

5* Kohastusmisnédhtuste selgitamiseks kalade verepil-
dis el piisa ainult Uhe naitaja jalgimisest, vaid peab vere
komponentide suhtelise hulga muutuste kdrval jalgima ka nen-

de absoluutse hulga muutumist*
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TOMATIVILJADE VALMIMISE KI IREEDAMISE
MOHISGATB MEETODITE VORDLEVAST UUHIMDSEST

F Maetalu
Taimeflusioloogia ring
Juhendaja biol. tead* kand* A.Perk

Valminud tomativiljad etendavad meie toitlustamises
vaga olulist osa,neid kasutatakse varskelt ja konservee—
rituna*

Tomat on pika vegetatsiooniperioodiga soojusendud—
lik troopikavéondi taim* Seetdttu ei joua Eesti NSV olu-
des tomativiljad taimede kuljes taielikult valmida* Val-
dav enamik viljadest koristatakse valmimata voi poolval-—
minud olekus* Taieliku kUpsusastme saavutavad sellised
viljad jarelvalmimisel*

Viljade toitevaartus ja tarvitamiskolblikkus olene-
vad suurel maaral sellest,milli3tes tingimustes toimub
nende jarelvalmimine* Pealegi on ebaratsionaalse jarel-
valmimise puhul viljade kadu haiguste téttu vaga suur,
enamasti 50a Umber ja rohkem, mis tunduvalt tdstab tomati-—
tootmise omahinda«

Tomativiljade jarelvalmimine on kullalt pikaajaline
protsess* Meie jalgisime tomativiljade jarelvalmlmise
protsessi mitmesugustel tomatisortidel. Jarelvalmlmise
kestuseks temperatuuril 20o C oli keskmiselt 2 — 3 nadalt.

Seega jouavad valminud viljad tarbijani hilja, mistottu
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tekib Tajadus viljade valmimise kiirendamiseks.

Viljade valmimise kiirendamiseks on kasutatud mitme-
suguseid meetodeid» Praktikas kdige levinumaks meetodiks
on viljade hoidmine koérgendatud temperatuuri tingimustes.
Tomativiljade valmimise kiirendamiseks kasutatakse 25-3cP
C, sageli isegi kdrgemat temperatuuri« Kodrgendatud tempe-
ratuuril biokeemiliste protsesside ja hingamise intensiiv-
sus tduseb, mis pdhjustab viljade kiiremat valmimist«

Viljade valmimise kiirendamine koérgendatud temperatuu-
ri tingimustes omab aga mitmeid negatiivseid kulgit l)vilja-
de kvaliteet langeb, 2) viljadest aurab palju vett, mille
tagajarjel viljad nartsivad, 3) mikroorganismide areng on
soodustatud, 4) viljade valmimise protsess ei toimu kullalt
kiiresti.

Viljade valmimise kiirendamiseks kasutatakse ka mit-
mesuguseid fusioloogiliselt aktiivseid keemilisi aineid«lLen-
dest kdige otstarbekamaks on senini osutunud etileen.Inti
efektiivne on etileeni mdju tomativiljadele. Kirjanduse and-
mete jargi valmivad taiskasvanud tomativiljad etuleeni mojul
5 - 6 paeva jooksul (10.B.PakutuH» 1955).

Etileeni efektiivsuse selgitamiseks meie oludes erine-
vate tomatisortide puhul tegime rea katseid, millede tule-
mused on avaldatud tabelis 1* Katsed teostasime nelja tomati—
sordiga kolmes variandis. Katsevariandid olid; 1) mdjusta-
mata viljade valmimise jalgimine 20°C temperatuuril (kont-
roll), 2) viljade valmimise jalgimine 33°C temperatuuril ja
3) viljade mdjustamine etuleeniga kontsentratsioonis 1:2000
temperatuuril 20°C. Btuleeniga viljade valmimise Kiirenda-

mise meetodi oleme kirjeldanud juba varem (A.Perk,H.Maetalu,
1956).

16
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Tabel 1

Etuleeni ja koOrgendatud temperatuuri ndjn tomativiljade valmimisele

32S2S: sz==== =====

Valmimine .3 or d i d
alates "Kdigist parin* "J8geva nr*52" "traali palju—  "Gribovi ava
vaatluse vilialine” naa: i
paevas & Etli-  Kont—Kdrgen-» Btl-— Kont— K&rgen— Etu—_Kont— Korgen-—

Kont_ Korgen A g B

roll~  datud leenis roll datud —leenis roll dajud leenis roll dafud le

to

4«péev - - 37 - - 25 - - - -
6.paev . 10 92 - 7 87 - - 6 - - 4
8. paev - 35 100 - 28 100 - 10 31 - 12 27
10.péev 48 69 - 44 56 . 10 32 62 8 25 54
12. paev 89 100 - 67 75 - 22 60 85 21 62 72
14« paev 100 - - 84 100 - 32 81 100 32 70 88
1 6«paev . ; - 100 . : 48 100 ; 47 82 100
18.paev - e - - - - 64 - - 59 100
20.paev ; : ; : ; . 88 - ; 72
22. paev . . . . . . 100 . . 85

24«paev - - - - - - . 100
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Ohu relatiivne niiskus kdikidel katsevariantidel
oli 85*

Teostatud katsetest jareldub, et etuleeni efektiiv-
sus mitmesuguste tomatisortide puhul on erinev»LUhema jfirel—
valmimise perioodiga tomatisortide viljad valmisid etulee-
ni mdjul kiiremini kui pikema jarelvalmimise perioodiga to—
aatisortide viljad. Kdrgendatud temperatuuri mdjul valmisid
viljad 2- 6 paeva kiiremini, etuleeni mdjul 6-8 paeva kiire-
mini vorreldes kontrolliga*

Viljade toitevdartuse maaramiseks teostasime eespool
nimetatud variantide valminud viljadest jargmisi biokeemili-—
lisi analtuse 1 askorbiinhappe, suhkrute, kuivaine ja uld—
happesuse maaramist. Analliside andmed on esitatud tabeli-

tes 2 ja 3»

Tabel 2

Askorbiinhappe— ja suhkrute sisaldus erinevais
tingimustes valminud tomativiljadea

Askorbiinhape (mg"C—des) Suhkrud(‘jj—des toor—

Sort kaalust
Kont- Kdrgen- Etl—_ Kont- Koérgen- Eti-
roll datud leenis roll dasud leenj

to

"Gribovi avamaa"
19,28 13,95 20,57 3.22 2,14 3,67

"J6égeva nr.52"
24,52 15,92 24,48 2,94 2,05 2,87

"Kdigist parim"

28,53 21,97 28,32 3,19 2,56 3,48
"Uraali palju-—
viljaline" 20,55 14,07 19,32 3,65 2,98 3,71
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Tabel 3

Kuivaine ja uldhappesus erinevais tingimustes
valminud tomativiljades

Kuivaine uldhappesus 4
Sort Kontroll K&r- Etu— Kont- KOr—  Sti—
gen- lee— roll en— lee—
datud nis afud nis
tO

"Gribovi avamaam 7,23 7,41 7,29 0,48 0,49 0,45
«Jégeva nr. 52i 6,12 6,32 6,22 0,39 0,38 0,38
"Kdigist parim* 7,09 7,32 7,27 0,38 0,36 0,39

"Uraali palju-
viljaline" 7,54 7,70 7,62 0,48 0,48 0,47

Biokeemiliste anallUside andmed né&itavad, et etuleeni
mdjul valminud tomativiljad on omadustelt taisvaartusli-
kud» Suhkrusisaldus on enanastl kdrgem kui kontrollvilja-—
des. Etuleeni mdjul valminud viljad on alati intensiiv-
selt varvunud. Kérgendatud temperatuuril valminud vilja-
de kvaliteet oli langenud. Need viljad sisaldasid tunduvalt
vahem askorbiinhapet ja suhkruid kui etileeni mdjul valminud
viljad. Kuivaine 3 tdus korgendatud temperatuuril valmi-
nud viljades oli tingitud nahtavasti rohkest veekaotu-—
sest. uUldhappesus oli eritingimustes valminud viljadel
enam—vahem Uhesugune.

Etuleeni vOib vaadelda kui viljade valmimise stimu-
laatorit, mis tekib viljades teataval arenguperioodil
anaeroobsete ainevahtusprotsesaide tagajarjel. Etuleeni
mdjul intensiivistuvad viljades biokeemilised protsessid
ja hingamine , ning kiireneb viljade valmimine. Stimulee-

rivat md.iu saab otseselt jalgida, maarates viljade hinga—
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mise intensiivsust. Ittileeni mdjul toimuv margatav hinga-
mise intensiivistumine on ajutine. Kui luua kunstlikult vil-
jades selline etuleeni kontsentratsioon,mis tekiks neis enes-
tes hilisemal valmimise perioodil, intensiivistub viljade ai-
nevahetus ja kiireneb viljade valmimine* Viljade ainevahe-
tuse intensiivsuse jalgimiseks teostasime rea katseid erine-
vaid tingimustes valmivate viljade hingamise intensiivsuse
maaramiseks mitmesugustel arenguastmetel* Tabelis 4 esitame
neist katsetest moningad andmed.

Tabelis 4 toodud sordiga "J6geva nr*52“ ja ka teiste sor-
tideega teostatud katsete tulemused naitasid, et erinevais tin-
gimustes valminud viljade hingamise Intensiivsuse ajutise
tousu maksimum on erinev* Koige kdrgemale tdusis ta etllee-
ni mdjul valmivais viljades, millele jargnesid kdrgendikud
temperatuuril valmivad viljad ja kb&ige madalamaks osutus aju-
tine hingamise intensiivsuse tdus kontrollviljades. Ajuti-
ne hingamise intensiivsuse maksimum saabus viijadel ,mille-
del oli kollakas—roheline varvus. Ituleeni mojul Kiiremini
valmivate tomatisortide viljades saabus ajutine hingamise in-
tensiivsuse maksimum varem kui etuleeni mdjul aeglasemalt val-
mivate tomatisortide viljades* Brinevais tingimustes valmi-
vate viljade hingamiskoefitsiendis margatavaid erinevusi ei
olnud *

Vorreldes saadud andmeid* on selgesti naha, et kdérgen-
datud temperatuuride ( eriti Ule 50°C) kasutamine tomativil-
jade valmimise kiirendamiseks on kahjulik, sest see pdhjus-
tab viljade kvaliteedi jarsu languse. Roheliste tomativil-
jade valmimise kiirendamiseks on vaja kasutada temperatuuri

o]
20 — 25 C , kusjuures on otstarbekas juhtida ruumi, kus



Viljade
arengu-
aste

I6helised
Rohelised

Kollakas—
Roheli3ed

Roosad

Punased

Brinevais tingimustes valmivate tomativiljada hingamise
intensiivsus mitmesugustes arenguastmetes
( sort "J6geva nr. 52")

Keeldunud
0 hulk
mg—des
100 g vii—
jade kohta
tunnis

1.6,95

23,07

21,08
16,18

Kontroll

Eraldunud
C02 hulk
mg—dea 100g
viljade koh—
ta tunnis

15,45

21,92

20,17

16,27

0,91

0,95

0,95
1,00

Kdrgendatud t°

Heeldu— Eraldu-
nud 02 nud go2
hulk mg— hulk
des 100 g mg—dea
viljade 100 g
kohta vilja
tunnis kohta
tunnis
16,32 14,59
17,54 15,32
25,17 24,00
15,32 16,98
10,08 12,35

w. —mvii jade

2

0,89
0,87

0,95

1,10

Etluleenis
Heeldu— Eraldu-
nud Op nud
hulk — hulk

2 des 100g mg—dea
*?9.S

li(:aﬂrtﬁls kohta
tunnis

16,72 14,92
16,98 14,75

28,56 27,53

28,49 27,49

14,07 14,32

1,22

0,89
0,87

0,96

0,96

1,01
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toimub viljade jarelvalmimine, etluleeni kontsentratsi-

oonis 1 1 2000.
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TAIMEFUSIOLOOGIA AJALOOST TAATU
ULIKOOLIS

H Uoorits

Butaanikarling
Juhendaja biol« tead. kand.A.Perk

Ulikooli &pingute ajal kerkib tahes—tahtmatult iga
ulidpilase ette kisimus, milline on tema eriala ajalugu
meie Ulikoolis* Ammu enne meid on ju siin samal erialal
todtanud inimesi, kes on rakendanud kogu oma jou ja osku-
se mone probleemi lahendamiseks. Vahepeal on teadus ja
tehnika arenenud edasi, kuid meil pole Oigust jatta unus-
tusse endiste aegade teadlasi, vaid me puUame Uhendada
nende motted ja jareldused kaasaja teaduse saavutustega.
Eelnevate pdlvkondade kogemused on meile suureks vara-
aidaks, kuid paraku ei oska me tihti leida teed nende
juurde«

Edesolev t60 tahab kaasa aidata selle puuduse koérval-
damiseks ja anda uUlevaadet taimefusioloogia alal Tartu
tlikoolis tegutsenud teadlaste elust ja toost aastatel
1803— 1946« Et taimefusioloogia kateeder moddunud sajan-
dil Tartu uUlikooli juures eksisteeris vaga luhikest aega
(ainult aastatel 1663-1864), siis on k&esolevas Uulevaa-
tes kasitletud ka neid teadlasi, kes toOtasid teiste ka-
teedrite juures, kuid lugesid uUlidpilastele taimefiusio—

loogia—alaseid aineid ja tegelesid taimefusioloogiliste
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uurimistega*
Oka eainesi, kes aellel alal tegutses, oli profeaaor

Johann Wilhelm Krause** Ta sundia 1757*a* fileeaiaa- It %u

J* 1. Kraus«

kasvas Ulea kehvad«a oludea, tuli tal giiamaaaiumi I6peta-
miseks endale Ulalpidamiet teenida. Muuhulgas tull tal to6-
tad« ka arhitekti juures* Astunud Leipiigi Ulikooli, pidi ta
majandualikel pdhjustel sealt varsti lahkuma* Ta ltka palga-
sbdurina Ameerikasse, kust podrdus leitnandina luroopasae
tagasi. Leidmata t60d, otsustas ta minna jallegi adjavfckkg,
seekord Hollandi teenistusse* Oodates Amsterdami sadamas lae-
va Bataaviasse sOiduks, kohtas ta juhuslikult uUht tuttavat,
kee teda T«n«maale kutsus* lIrause loobuski sdiduet Indon««—
elass« ja tull 1767.a. Liivimaale* It T«n« sOjavées ei 0On-

neetunud kohta leida, tull tal vaga mitmesugusel« ameteid

1 Buorpadwuuyeckunii csioBapb Npogecopos m npenogasaTtesie! Mmnepa-
TOPCKOro lOpbeBCKOro O6bIBLWEro AepnTCKOro yHuBepcuTeTa 3a CTOo
net ero cywecrtBoBaHus / 1802-1902/.Tom 1.Moa pepakumeinn T.B.

Nesunuykoro, lOpbes, 1902, . 376-377.
n
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pidada: ta oli lastekasvatajale«, illustreeris raamatuid,
tegeles taimkasvatuse ja arhitektuuriga. 1803*aastal kut-
suti ta Tartu illikooli juurde todle. Tema juhatusel asutati
samal aastal ©6konoomiline kabinett, millest said hiljem al-
gus« paljud laboratooriumid. Olles 1806.aastani vabastatud
Oppetddst, tegeles ta vaga innukalt Ulikooli hoonet« planee**
rimise ja ehitamisega* Tema plaanid« jargi ehitati vana ana—
toomikum, botaanikaaia peahoone ja taastati pearaamatukogu
jaoks Toomel olevad varemed* Toomemagi oli tol ajal peaaegu
lag«, linna elanikud vedasid sealt kruusa ja mulda ning kasu-—
tasid mag« priugi aahapan«ku kohana*2 Prof* Krause juhatusel
istutati sinna puud ja kujundati Toomemaest Ulikooli park.Ka
ulikooli peahoon« on ehitatud prof* Kraus« poolt.Alates 1806.
aastast luges prof» Krause uUlidpilastele arhitektuuri, agro-
noomiat, pdllumajanduse tehnoloogiat. Viimane hdlmas olle,
veini, piirituse ning tarklise valmistamist ja naha parki-
mist* Prof. Krause suri 1828.a*

Krause jarglasena asus to6le prof* Johann Pzledrioh
8ohmalK™* Temagi ei p6lvenenud kuigi joukast kihist* Juba
varakult todtas ta aiandites, Olle— ja veinit('jdstustes,hil—\
jem aga mdisates valitseja abina* Varsti rentis ta ise laos-
tunud mdisaid* Hea organisaatorina ja tubli pdllumehena viis
ta nad luhikese ajaga kdrgele jarjele* Tema juurde tuldi Op-
pima pollumajandust* 1829*a. kutsuti ta Tartu uUlikooli podl-
lumajanduskateedri juurde to6le* Ta luges muu kérval taimede

2 V. Krause, Oas erste Jahrzehnt der ehemaligen

Universitat Dorpat*lrinnerungen,Baltische Monatschrift,

Band LIIlI,Dorpat,1902,1k*2*4»

3  Buorpaguieckuii 1k*378-387.
C/IOB&pb}
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toitumist, aiandust, mesindust, organiseeris ekskursioon«
ja pidas populaarteaduslikke vestlusi p6llumajanduslikel

teemadel*

J* Pr* Sahaal*

St paremini Opetada praktilist pdllumajandust» otsus-
tas Ulikool rajada Tartu lahedale Oppemajandi* Yaatamata

taotlustele «i saadud valitsuselt raha mdisa ostmiseks*

Sohmals rentis siis oma rahaga Yana—Kuuste mbisa Tartu uUli
koolile ja asutas 1834.a* sinna pdllumajanduse instituudi*
lga aasta maikuu esimestel pé&evadel kolis ta Yana—Kuustes—
se> kus viibis kuni sltgiseni* Ea talvel kais ta seal vahe—
malt korra nadalas. Tema ja teiste Oppejbudude juhtimisel
tootasid teise fursuse Ulidpilased Yana—Kuustes Uhe aasta
praktilistel toodel, seejarel laksid nad jalle tagasi teo-
reetilise Oppetdd juurde* Yana—Kuustes oli ka internaat*

Kodukord oli internaadis kaunis range ja kes sellele ei

allunud, heideti Ulikoolist valja. Praktikal viibimise ajal

teostasid uUlidpilased kdik majandis ettetulevad to6d.
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Kajan«IX all ««skujullk tdukari»Taimekasvatuses kat-—
eetati trat« sorti«« ja tal»*de kasvatamist. ?8ldud«l kasvasid
naiteks suhkrupeet ja lutsern* KAtsepdldudel vOrreldi 154 sor-
ti kartulit* et leida kdige Buureaa tarklisesisaldusega ja
ecaagirikkaaaid sort« toostus« jaoks« Uuriti ka aaisi rohe-
list« osad« suhkru«isaidust ja vorreldi soddapeedi suhkru—
sisaldusega.* 1837.a. komandeeriti prof.Schmale Krimmi, kua
ta pidi sclgltaaa, kas sealsed olud on kohased vlinaaar)a,
Olipau, t«« ja puuvilla kaavataals«<ke*

ulikool tahtis olemasolevat instituuti laiendada ja
osta Yaoa—Kuuste, kuid s«ll«ks puudusid vastavad summad.Ja
kui 1839«aastal Yana—Kuust« oaanik leidis, et on kasulik adis
Ira atttts, mis oli nudd ««skujulikult korras, si suutnud ttli—
kool s«da takistada* Yana—Kuust« laks uu« omaniku katt« ja
ttlikool pidi pdllumajandus« instituudi sulgema. Korduvad
kate«d ssda teises kohas jalle avada ei andnud tulemusi*

Aaatast 1863 algas vaga huvitav ajajark Tartu Ulikoolis
liaelt asutati Tartu uUlikooli juurde taimefisioloogia katee-
der, miil« juhatajaks kutsuti prof* K.J*8ehleiden, kuulus
loodusteadlane, kes on uUks rakuteooria loojaid* Teaa ilmu-
mist Tartu is«l«oaustas Uks tookordne ajaloolane vaga drasti-
liselt, oOeldes, et Schleiden oli kui haug, kes ilmus karp-

kalad« tiiki*3
It paremini mdista Sohleideni elu ja tegevust Tartus,

pudan anda tolleaegeest Tartust luhikese Kkirjelduse*

4 fr. So h a a l a, Ober die Gewinnung von Zuoker aus

grunem Mals, "Borptsche Zeitung"13.11 1837,nr.134,1k.
888 » 20*11 1837, nr. 137,1k.907.

5 E.B. Me Ty x o B, VMiepatopcknii lOpbeBCKU ObIBLNA
NepHTCMIA YHMBEpPCUTET 3a CTO JIeT ero cyuwecTBoBaHWUS
/1802—-1902/. Tom |. lOpbeB, 1902, £*411-416.
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X»J»Sokleid*»

Tbitu (Derpati) ttlikool mui kttll bliviaaal, k*ud
tenas leidus Usna vah« eeatlasi* Yalita** sakaa keel ja
»eel* pauwa kehtis ka linna &aleakihtide koh”a* Ilanikk©
eli Tartus tookord 13 826 hing««6 S&udteed ei olnud*lle—
ti vaikselt oaaette, valiaaaailaa aundauae* ulatusid flii»
eSrga kajana. Tol ajal suruti fooiaa aaba veel viiaaaad
aleatSuajad* Tartu biurger istus oaa Taikaaa kodus ja lu-
ges kerge varinaga naiteks sellest, et YarssaTis on lei-
tud aaja mudrist pistodasid, orsini pomaa ja kasipSrgu-—
aaainaid.7 |i hairinud ka kaiaaaolev stda Sehleswig—
lolateinia, kus Austria ja Preisi vaed Taanil« kallale

tungisid.P li erutanud ka see, et Saribaidi oli oaa ala—

6 mBOrptsohe Zeitung" 7.VII 1864, nT» 153«

7 "BOrptaeths Seitung* 26,1 1864» nr* 22
8 "DOrptsohe Zeitung" 7.1 1864, nr# 5»
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lisest elukohast kadunudq ja kavatses uuesti vagede ette-
otsa astuda ja ltaaliat Uhendada* Aadlikke &arritas palju roh-
kem Eiia Gildi otsus lubada Siia kodanikel osta ruutlimdisu,
mis varem oli keelatud**0 Briti aga kurjustasid Tartu burge-
rid selle Ule, et tanavad olid kevadeti porised, suvel aga
tolmused. Tanavaid puhiti ilma eelneva kastmisetal* ja jaeti
prugihunnikud tanavaile vedelema* Ohtuti koguneti naiteks Bir—
germuase, vaadeldi mdnd naljalugu laval, vahel kuulati kammer-
muusikat, tantsiti kadrilli ja masurkat ja asuti siis kodu-
teele* Tanavad olid valgustatud, selleks kulutas linna raad
15.augustist kuni 15*aprillini 950 ambrit toorpiiritust ja

15 ambrit puhastpiiritust, 13 aga siiski vOis juhtuda, et mo5-
nikord komistati kdnniteel vedelevatele munakividele, missu-
gust taevani ulatuvat hooletust ja politseiulema nbrka jarele—
valvet ajalehes teravalt kritiseeriti.14 M&ningaid huvitavaid
probleeme lahendati kasitdoliste seltsi koosolekutel* Seal
esitati naiteks kusimus* kui kaugel on veetee ehitamine
Peipsi jarvest Parnu laheni, ja leiti, et senised eeltddd ,
nimelt projekteerimine, kulgevad vaga aeglaselt.—15 Ka oldi
huvitatud, kuidas sattusid esimesed inimesed Ameerikasse,
kust Kolumbus neid 1492.a. eest leidis, kuna aga piibli jargi

kdik inimesed Aadamast ja Bevast pdlvnevad.l®

9 "Dorptsche Zeitung" 7*111 1864,nr*57*

10 " D.Zeitung" 20*11 1864, nr* 51*
11 " D* Zeitung" 26*7 1864, nr* 121.
12 " D*Zeitung" 1*7 1864,nr.100.

13 " D. Zeitung" 16.71 1864, nr* 136.
14 "D.Zeitung" 6*71 1864, nr* 130.
15 "D. Zeitung" 14*111 1864, nr*62—
16 "D. Reitung" 4*7 1864, nr.102.
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Kuld kudllalt Tartust ja tema burgeritest*, asume tutvu-—
ma Sohleideniga. Matthias Jakob Sohleiden 7 sundis 1804»a.
Hamburgis. Ta Oppis Oigusteadust ja hakkas advokaadiks* See
t66 oli talle vaga vastumeelt* Meeleheites tahtis ta end
maha lasta, kuld tekitas vaid rasko jjeahaava, mis ei olnud
surmav» Paranenuna asus ta Oppima botaanikat ja hiljem sai
temast Jena uUlikooli professor* Koos Sohwanniga18 kirjeldas
ta esimesena rakku elusa organismi koostisosana« Ingels hin-
das Sohleideni rakuteooriat vaga kdrgelt, oeldes, et sala-
duskate, mis seni oli katnud organismide tekkimist, kasvu
Ja struktuuri, on nuud korvaldatud*

1842*aastal ilmus Sohleideni raamat "Teadusliku bo—
taanika alused"*20 Teos késitles uusimaid teaduslikke sei-
sukohti, eriti just taimefisioloogia ja —anatoomia alalt
ning sai eeskujuks paljudele teistele autoritele*21l Eel-
miste uurimissuundade ja meetodite terav kriitika &aratas
suurt huvi noorsoo hulgas* Saarnat ilmus mitmes kordustri-
Kis* Saamatu eessdnas pOhjendas Sohleiden oma kriitikat
tuntud teadlaste todde kohta* Ta Utles, et ta el arva koi-
ke paremini teadvat kui kuulsad teadlased* Tahtsusetute

Inimeste vigu ei tasuvat otsida, nende t66d unustatakse

17 Bworpadguyeckuii cnoBapb, 6¢.373 — 375.

18 T. S B a H A , MMKpoCKONMYECKME UCC/Ief0oBaHUA O COOTBET-
CTBUN B CTPYKTYPE W POCTe XMUBOTHbIX U pacTeHunin. C npwuno-
XeHmem ctatbu M.4A.lUnengeHa. [daHHble o ¢uTOoreHBae. Pepak-
uus BCTynuTesibHasa cTaTbsa H KommeHTapun nnod.3.C.KauyHaab—

TQ coHa, MockBa-/[ennHppag,n339.
®p. 39 HIrensvc , Ouanektnka npupoabl. OMM3 1848, &157.

("MoKpoB TalHbl, OKYTbIBaBWUI MPOLLECC BO3HWKHOBEHUS U
pocTa M CTPYKTYpY OpraHusmoB, O6bUl copBaH.r A
20 MJ* SohTeiden, Grundsige der wissenschaftlichen

Botanik, Leipzig 1842.
21 E. Sordenskiold, ©Oeschiohte der Biologie,Jena 1926,
1k.398-399
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koca nende pndiga* Kuulsate teadlaste vead aga rdivad kaua
pidurdavalt mdjuda teaduse arengule* laltena t&i ta Linn* -«

Tema teistest teostest vOiks mainida * Taim ja tema
elu*22 ning kritiseeriv artikkel Liebigi kohta*23 Liebig
oli oaa raamatus o6elnud, et isegi valjapaistvad taimefisio—
loogid ei tunne keemiat ; neile olevat védrad sellised ni-
metused nagu "alus" ja * hape"* Sellist kallaletungi taime—
fusioloogidele ei vdinud Sehleiden vastamata jatta ja vOttis
Liebigi omakorda vaga teravalt kasile*

SUi ?*Lesseps tutvustas oma Suessi kanali projekti,
avaldas Sohleiden 1856*a* raamatu Suessi maakitsuse kohta*24
Selles kirjeldas ta maakitsuse taimi,pinnareljeefi, andis
ttlevaata iidsetest kanalitest (Sarius 500 e.a., Ptolemées
250 e.a*) ja lopetas juutide valjarandamisega Egiptusest*

1863*aastal ilmus tema artikkel materialismi olemu—
sest,25 milles ta Utles, et ei ole olemas vaimu iseseisva
substantsina, ei ole ka mingit valjaspool maailma eksistee-
rivat jumalat»

Méartsis 1863 kutsuti Sohleiden Tene Haridusministeeri-
umi poolt Tartu ulikooli professoriks palgaga 3000 rbl*
aastas, mit, oli marksa kdrgem kui teistel professoritel*
Sohleideni jaoks asutati taimefusioloogia kateeder*” Koik
22 K*J*Sehleiden, Sie Pflanz« uad ihr Leben, 5-te

Auflage,Leipzig 1858.

23 A*J* Sohleiden, Herr Br. Justus Liebig in
eiessen und die Fflanzenpbysiolegie,Lepisig 1842.
24 M*J.S oh1leiden, Bie Landenge von Suess» Leip-
zig 1858.
25 K«J*S oh 1 e i den, Ueber den Materialismus der neu-
eren deutschen laturwissenschaft> sein feswn und seine

Ceschiohte.Zur Verstéandigung fur die Gebildeten,Leipzig
1863. Bef* «D.Tgbltt» 22#« [004,*?*45

26 E.B.MBTYyx 09 9 WmvnepaTopcku! 1k.411-416
KU YHUBEPCUTET;
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see toimus, ilma et oleks kisitud Tartu ulikooli ndukogu

arvamust. Seni varjatud kujul peetud voitlus uUlemvdimu
parast kerkis nuiud teravalt esile. Ulikooli ndukogu ei tun-
nistanud Sohleideni ametisse maaramist. Schleiden ei ooda-
nud &ra ndukogu otsust, vaid sOitis Tartusse* Tema esime-
sele loengule tuli peaaegu 1000 kuulajat» See on tohutu arv,
kui arvestada, et 1863.a* oli ulidopilaste uldarv 60127»Uli—
kooli nbdukogu saatis Haridusministeeriumile ageda protesti
Schleideni ametisse maaramise vastu.Ministeeriumi vastus,et
nii tuntud teadlase, kui seda on Sohleiden, viibimine Tar-
tus tOstab Tartu ulikooli au ja kuulsust, oli kui oli tulle.
Toimus tormiline koosolek* Enda meelest vaga tahtsad pro-
fessorid tundsid end hirmsasti solvatud olevat» Peaaegu
ainsana astus Sohleideni kaitseks véalja vana astronoomia
professor J.H.M&adler.

Eriti palju vaenlasi oli Schleidenil usuteadlaste
ja aadli hulgas. 1864.a. algul tekkis Sohleideni Umber &age
poleemika, mis kajastus ajalehtedes. Tartus ilmus tol kor-
ral 2 saksakeelset pé&evalehte. Esimene nendest oli "Dorpater

Tagesblatt”, konservatiivse aadli ja kirikutegelaste haale-

kandja — seega Sohleideni vastane. "DOrptsche Zeitung oli

lirmakondanluse leht,Sohleideni pooldaja. Vaatame, mida nee'd
ajalehed kirjutavad.

30» jaanuaril 1864 avaldas "Dorptsche Zeitung "

kuulutuse, et Schleiden alustab 6. veebruaril loengutesarja

27 B. ottOw Der Begrunder der Zellenlehre, M.J.Schlei-

den und seine Lehrtatigkeit an der Universitat Dorpat
1863-1864,Nova Acta.Abhandlungen der Leop.Carol.Deut-

schen Aoademie der Naturforscher,Band 106,Nr.3,Halle
1922, 1k.L53.

28 mD.Zeitung" 30.1 1864, Nr.25*
18.
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*6 pilti inimkonna ajaloost"* Sissepdds 2 rbl* Mdne paeva
parast, 3* veebruaril teatab "Dorpater Tagesblatt * ~ iroo-
niliselt, et prof* Sohleidenit kutsutakse Riiga etendusi and-
ma. Ajaleht loodab, et sellele jargneb veel teisigi kutseid»
kuid populaarse kdneleja eemalolek Tartust ei avaldavat Tar-
tu Ulikooli teaduslikule toole mingit kahjustavat moju* See
lause kutsus esile suure pahameele Glidpilaste ja linna ela-
nike seas, kelle hulgas oli Schleiden vaga populaarne* "Dorpt—
aohe Zeitung" ™ aetub Sohleideni kaitseks valja, kirjuta-
des, et vaikelinnades asendab klataimine teaduslikku t66d,ja
lisab , et professoreid austatakse liiga korgelt, et lubada
neile selliseid kallaletunge*

"Dorpater fageshlatt‘31

ei anna aga jarele. Ta leiab,et
on lausa ebamoraalne, kui professor votab oma ettekannete
eest tasu ja kavatseb isegi veel valjaspool Tartut neid tut-
vustama minna. Ajaleht margib, et kogu ulikooli ajaloo kes-
tel on teadusehimulised alati tulnud Ulikoolist tarkust ot-
sima t Ulikool pole mingi randurite uhing, kelle liikmed tar-
kust kui kaupa reisidel pakuvad* "DOrptsche Zeitung""2 aga
kirjutab vastu: kui professoritest arstid arstiabi eest ta-
su vdotavad, ei pane seda keegi pahaks. Uis halba on siis
selles, kui raha eest loenguid peetakse? Pealegi on Tartu
elanikkond professorist ja tema loengutest ulimal méaaral
vaimustatud* Kitsal kildkonnal ei Onnestu linna sotsiaalset
elu enam maha suruda, rahvas kiidab seda heaks, mis talle

meeldib*

29 "D. Tagesblatt" 3*11 1864, Nr.28
30 "D* Zeitung» 18.11 1864,Hr*41.

31 "D* Tagesblatt" 14.11 1864, Hr. 38
32 "D.Zeitung" 17.11 1864, Nr.40.
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Poleemika suurendab veelgi Sohleideni loengutest osa-
vottu. Kui loengutesari 16peb, avaldab "Do6rptsche Zeitung"”

palavat tanu ettekandjale. Valjendatakse lootust, et ta peat—
selt jalle uute loengutega alustab. "Dorpater TagesblattI34
aga margib kuivalt, et 12.martsil I6ppes loengutetsiukkel, ja
leiab, et see on sBnavabaduse kuritarvitamine, kui nii tun-
tud mees rahvarikastel koosolekutel motteid avaldab, mis
vdivad inimest eksiteele viia.

Sohleideni kohta saadetakse siseministrile kaebekiri,
milles teda suudistatakse Kirikule kallaletungimises.Sise-
minister saadab kirja edasi haridusministrile* Viimane loeb
Sohleideni teosed labi ja leiab, et ta ei ole nii hadaoht-
lik, kui teda peetakse. 9*mail 1864 teatab "Dorptsohe Zei-—
tung* tulekahjust Tyroni vaikeses majas. Ajaleht avaldab
pahameelt selle uUle, et naabermaja elanikud lukustasid hoo-
vivarava ega vdimaldanud kaevust vett votta, mistottu tek-
kis ajutiselt veepuudus. Samas lehes avaldab prof.Sohleiden
enda ja majaomaniku prl.Tyreni nimel slgavat tanu ulidpi-
lastele, kes esimestena tulekahju kohale joudsid ja selle
ennastsalgava abi tottu paasteti suur Tyroni maja tuleohust,
milles see juba korduvalt oli viibinud. Sellest luhikesest
teatest vOiks oletada, et Sohleideni vastased kasutasid ka
teisi abindusid peale sdnarelva.

Sdasi leiame ajalehest veel ainult mdned teated Sohlei—
deni kohta. 21.mail 37 palub Sohleiden tagastada tema kaest

33 "D.Zeitung" 14.111 1864, Fr.62.

34 "D.Tagesbaltt"” 14.111 1864, Hr.62.

35 MN-CYM=x?pa;nhn“s® ~ 888 'eT 15" 8§ 9;ucT<,pn,B=KN» BECTHUK*Y
36 "D. Zeitung", 9.V 1864, 4r.107.

37 "D.Zeitung", 21.V 1864,Nr.117.
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laenatud raamatud. Septembris aga ilmus teade, et Sohlei—
den on omal soovil ametist Iahkunud.3
Schleiden lahkus Tartust, siuda tais viha selle urka
vastu. Tartu linna biurgerite Ulemkiht hingas kergendatult,

sest nuud laks elu aeglaselt vana tuntud roopasse tagasi,

polnud enam kedagi, kes oleks v&inud inimeste meeli tuli-
seks kutta. 5t mingit jalge enam sellest isekast mehest ei
jaaks, suleti 1864»a. ka taimefiusioloogia kateeder. Prof.
Sdmund Russow, kes tol ajal oli uliépilane, Kkirjutas Sohlei-
deni viibimise kohta Tartus: "Kogu Tartu jagunes kaheks lee-
riks .... Inimesed,kes seni rahulikult kulgkulje kdrval

olid elanud, pdrkasid nuud &agedas vaidlusnoos kokku....Ta-
nu temale labis uUlidpilasnoori véarske tuulepuhang, mida
hoiti alal 6ppejdudude poolt".39

Yiimaste hulka kuulus ka prof. Russov ise. Ta réhu-
tas korduvalt taimefusioloogia kateedri uuesti avaraise va—
jadust40 ja tegeles taimefusioloogia ja —anatoomiaga.

Edmund Russow Idpetas 1864»aa3tal Tartu ulikooli,
1865.aastal sai temast botaanikaaia direktori asetaitja,
hiljem direktor, missugusel kohal ta tootas pensionile
minekuni 1895«aastal.41 Meid huvitavad peamiselt tema

t6o6d taimede pakasekindlust ja koore parenhiimrakkude si-—

38. ".D. Zeitung", 20.1X 1864, Hr. 223-

39 Hus 3 ow, 6, Alexander Graf Keyserling,"Baltische
Monatsschrift,” B XXXIX, Ik. 267

40 J. Buchol t 2, Der gegenwartige Zustand des
Botanischen Gartens zu Dorpat und Richtlinien fur
die Zukunft, Tartu Ulikooli Botaanika Instituudi
tood, | k. nr.3, 1931, I1k.5.

41  Buorpaduyeckuii criosapb Ik. 360 —363.
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salduse kohta. Ta uuris 92 liiki puid ja pddsaid ning
leidis, et vabalt kasvavatest puudest olid detsembris

ja jaanuaris peaaegu tarklisevabad kuusk ja vaher, palju
tarklist oli samal ajal aga pé’:irnal.42 Soojas toas hoi-
tud okstel tekkis tarklis juba teisel paeval, kilmas hoi-
tud okstel oli tarklist palju vahem* Ka pani ta tahele,
et sugisel vahenes tarklise hulk aeglaselt, icevadel tdu—

sis aga kiiresti.43\

X* Huaaow

42 B. Ru s s ow, Uber den Inhalt der parenchymatisehen
Elemente der Hinde vor und wahrend des Knospenaustrie-
bes und Beginns der Gambiumthatigkeit in Stamm und Wur-
zel der einheimischen Lignosen,Sitzungsberichte der Na-
turforscher Gesellschaft bei der Universitat Dorpat,
Band 6, 2, Dorpat 1883, 1k.350-389.

43 E» Ru s s o w, Uber das Schwinden und Wiederauftreten

der Starke in der Rinde einheimischer Holzgewachse,
Sitzungsber.d.Naturf.Ges.1884,Bd.6, 1k.492-494.
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Edasi mainime modningaid pdllumajanduse ja botaanika
kateedri Oppejoude,kelle t66d huvitavad ka taimefusio-
loogia seisukohalt.

Prof. Karl Georg ?ranz Hehn44 sindis Otepaal. Ta to6-
tas pdllumajanduse kateedris aastast 1873 kuni 1875,mil
ta suri. Hehn uuris rabade ja soode kultiveerimist ning
arvas, et soodes peituvad vaga suured kasutamata rikkused,
eriti just orgaanilise aine sisalduse tdttu. Oma tods lii—
vimaa rabade kultiveerimise kohta*5 kirjeldab ta mitmete
rabade kasutusele votmist. Tol ajal koguti pealmine samb-
lakiht kokku ja podletati, tuhk &estati laiali. Saagid olid
madalad. Prof. Hahn peab peamiseks puudusek3 ebadiget niis-
kuse astet. Muld oli kas liialt niiske vO6i kuiv. Osalt
teostati pdletamist liiga sugavalt, sel puhul pdles ara ka
huumus. Prof. Hehni t66d soode uurimise alal jatkas botaa—

. . 46
nlkateaduste doktor Johann Kristoph Kling«. 1880«aastal

J»K.KIing®

44  Buorpajmyeckuii crroeapsb, 1 k*394—-395*

45 G.P.H e h n,Uber Moorkultur in Livland,Livlandischee
Jahrbuch der Landwirtschaft,X1V,4,1k.72*
46 bBuorpadguyeckuii cnosapb, ,1k.363-366.



hakkas ta esimesena fartu ttllkoelie lugema telmatoloogiat,
s.0. sooteadust. Aastatel 1872 — 1895 teostas ta soode uu-
rimiseks mitmeid teaduslikke ekspeditsioone,mille tulemu-—
sed kajastuvad osaliselt Klinge teaduslikes toodes. 47
Baske majanduslik olukord ja halb tervis ei Vvdi-
maldanud tal oma uurimusi I0petada* 1895»aastal laks m
Klinge Peterburi botaanikaaia juurde toole* kus ta 1902.
aastal suri*
Prof. Arvid Thomson48 oli prof. Russowi Opilane.
Ta tootas pollumajanduse kateedris alates 1884«aaatast*
Ta uuris mitmesuguste ainete mdju seemnete laotamisele.
Teostatud uurimustest néhtus, et rauavitrioli tugevad kont—

. . . . - R 49
sentratsioonid mdjuvad idanditele kahjulikult.

A. Thomson

47 J.K.K linge , Uber der Einfluss der mittleren
Windrichtung auf das Verwachsen der Gewasser nebst
Betrachtung anderer von der Windrichtung abhangiger

Vegetations—Erscheinungen im Ostbalticum.Ingier's Bo-
tanisches Jahrbuch 1889,1.264-315» J.Klin ge uber Moor-
ausbriche.Engler’s Bot«Jahrb. 1891, XIV I .426—-461.

ﬁg EMQFq'a(*quCKMM cnogggr der W|r11<ung von schwefelsaurem
Blsenoxyl auf dié Pflanze®-Sitsungsber. d.Naturf.Ges.b.d.

univers.Dorpat.1895,8d.10,1k.96.
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Tema t66 fermendilahuete mdjust vanadele seemnetele ilmub
189(5»aastal.50 I maailmasdja paevil evakueerub prof.Thom-
son koos ulikooliga tagalasse, kust ta 1921.a. tagasi poor—
dub ja jalle 0Oppejduna todle asub.51

1931«aastal ilmub tema t66 orgaaniliste Uhendite

52
mdjust vesikultuuridele. T6O6 on uuritud 41 orgaanilise
ke

lammastikuthendi moéju vesikultuuris kasvatatud kaerataime-—
dele. Oma katsetes jduab ta jareldusele, et kdrgemad tai-
med on vdimelised omandama lammastikku mdningatest orgaa-
nilistest Uhenditest, naiteks sipelgbappe amiidist ja pep-—
toonist. On aga ka palju Uhendeid,milledest taim ei suuda
lammastikku katte saada. Nende hulka kuuluvad nitrofenoo—

lid.
Aastatel 1902- 1914 tegeles taimefusioloogiliste

uurimistega prof. B.HryniewieokiTa Oppis Tartu ali-

koolis keemiat ja loodusteadust ning tutvus Leipzigis p of.
Pfefferi laboratooriumis uusimate uurimissuundadega taime-
fusioloogia alal. 1908»aastal valmib tema magistritéd juur—

te reotropismist.g4 1913.aastal ilmub tema t66 juurte kro-—

50 AA. Thomson, Zum Verhalten alter Samen gegen Fer-
mentlésungen. Gartenflora, 1896, 1k.344-

51 Eesti Vabariigi Tartu Ulikooli Toimetused, C Annales X,
Tartu 1929,1k.51.

52 A. T h o ms o n, Wa3serkulturversuche mit organischen
Stickstoffverbindungen, angestellt zur Ermittelung der
Assimilation ihres Stickstoffes von Seiten der hodheren
grunen Pflanzen. Eesti Vabariigi Tartu ulikooli Toime-
tused, A.XXI, Tartu 1931«

53 Tpygbl 60TaHunyeckoro caga VimnepaTtopckoro HOpbeBCKOro YHu-
BepcuteTta. 1909, Bun. I, T. X, 69.

54 B. TpuHeBeLwKWN, WNccnegoBaHnii Hap peoTponms-
MOM KOpHel. Tpyabl O6wecTBa ecTecTBouCnbITaTenew npu
lOpbeBCckOM YHUuBepcuteTe, XIX, KOpbeB, 1908.

55 B.» ryniewieok iUber Chroraatoplasten in den
Dracaena—Tfurzein,Kosmos ,1913,XXXVIII.
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moplastidest* 1914.aastal omistataks« talle dhuldhed« uuri—
mug8* " ««st botaanika doktori kraad ja valitakse Odessa
ulikooli botaanika professoriks* Oma Tartus viibimise ajal
tutvustas prof. Hrynlewieoki Tartu botaanikaaia toimetistes
poola ja vene loodusteadlaste elu ja t6d6d ning kirjeldas
loodusteadlaste kongresse ja kokkutulekuid, milledest ta
oli osa votnud Tartu ulikooli esindajana*

Praegu (1957) elab ja tootab prof* B.Hryniewieoki
Taresavis* Ta on Varssavi ttlikooli juures kateedri juhataja,
tootab peale selle Poola Teaduste Akadeemia Botaanika Insti-
tuudis ja on mitmete poola teaduslikkude ajakirjade, naiteks
"Monographide Botanicae" ja "Aota Sooietatis Botanicorum"
toimetaja, "Fragmenta Ploristioa et tleobotanioa” toirr}etuse
liige* Himetatud ajakirjades avaldataKse tihti tema toid*

Vaga vahe andmeid on séilinud prof.Hihhail Te««tti
sidemetest Tartu ulikooliga*

|.Tswett™® siundis 1872.aastal Itaalias. Ta isa oli
vene emigrant, ema itaallanna*M.Tswett I0petas Genfis kesk-
kooli, 1896.aastal ka Genfi uUlikooli ja kaitses samas dok-
tori vaitekirja* Aastal 1697 asus ta todle Peterburi Le —
gati bioloogia laboratooriumis* Valismaiseid teaduslikke
kraade tol ajal Venemaal ei tunnustatud* M.Tswett po6rdus
Tartu uUlikooli botaanika professori H*S*Kuznetsovi poole
sbbralikus toonis soOnastatud venekeelse kirjaga,milles ta

palub teatada magistri eksami sooritamise vOimalustest

5% B. FTpuHeBBe U KNI, AHATOMANYECKNE WUCC/EAOBAHUA
Haul ycTbHuuamn. Tpyabl O6H. ecTtecTBOMCn. Npu HOPbLEBCKOM
YHUB., 1913, BbIN. 21.

57 "Tpyabl boT. capga lOpbeBckoro yHus.” 1919» T. XY, cTp.
70.

58 M.C. U B e T, XpomaTtorpahuueckuii aacopbLMOHHLIA aHanns,
1946, 229-231.
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Tartu ulikooli juures*59 Prof«Kuznetsov, kes tol korral oli
alles mdne aasta tootanud, kusib nou akadeemik Famintsonilt
Peterburist. Akadeemik Famintsdon arvas, et Tswett Tartus ek-
sameid teha ei saa, sest tal puudub Tene keskkooli I6putun-
nistus. Tswetil &nnestus sooritada magistrieksam Kaasani uli-
kooli juures* Kui prof* Kuznetsov sellest 3uure hilinemisega
"Tartu Ulikooli Botaanikaaia tdodes" teatab, on Tswett ilm-
selt pahane ja saadab prof. Kuznetsovile prantsuskeelse Kkir-
ja, milles ta palub, et teadete avaldamine oleks t&psem*Tswett
siirdub 1902.aaetal Varssavisse,kuhu ta jaab 1915*aastani,
mil evakueerub Varssavi Polutehnilise Instituudiga lisSni—
Xovgorodi. 1917«aastal saab Tswett Tartu ulikooli juurde bo-
taanika professoriks. Valitsenud sdjaolukorra tottu ei ole

meil mingeid andmeid M*Tswetti teaduslikust tegevusest Tartus«

M Tswett

59 A. Vaga, Andmeid prof.M.Tsweti eluloost. TBU
Toimetised, vihik 64. Botaanika—alased t66d, Tartu,

1958.
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1918»aastal evakueerue ta ka siit koo* ulikooliga»seekord
Voronezi, kus ta 1919*aastal suri*

Tartu Ulikool avati uuesti 1919«aaata oktoobris -

Otsustati luua ka taimefisioloogia kateeder*Oppejdudude
puudusel seisis tainefusioloogia professuur 2 aastat va-
kantsena* 1921.aastal asus sellele kohale prof.H.Kaho,kes
juba 1920.aastal oli komandeeritud valisnaale ennast taine-

fusioloogia erialal tAiendana.”

H. Kaho

1921.aastal asutati ka tainefusioloogia laboratooriun
(praegustes ruunides), 1924»aastal remonditi laboratoori—
umi juurde kuuluv kasvuhoone.Lp

1926.aasta martsis hakkas tainefisioloogia laboratoorl—
um koos botaanika instituudiga valja andma perioodilist tea-
duslikku ajakirja"Aota instituti et Uorti Botanioi Univer—

sitatis Tartuensis (Dorpatensis)”, mille toimetajaks oli

“80 B.V.Tartu tJlikooli Toimetised.1929,C XAK.33.
61 Sealsamas,lk.203*
62 Sealsamas, lk. 237.
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H.Kaho.

Oma avaloengus andis prof« Kaho ulevaate elu kui fusio-
loogilise nahtuse seletamise ajaloost. Ta uUtlest "Ammugi on
moodas aeg, kus elu kui fusioloogiline nédhtus oli kaetud sa-

laduse kattega ja ta seletamine vOimaldus ainult m&nesugu-

se mustilise doktriini abil* eeldades organismidesamateri—
aalseid olevusi".

Elu kandjaks pidas Kaho kolloidse struktuuriga proto—
plasmat. Protoplasma uurimisele piUhendas ta suurema osa oma
toddest* Ta uuris neutraal—, leelis— Ja raskemetallisoolade,
hapete ja soojuse mdju rakuplasmasse ning tuli jareldusele,
et soolade fusioloogiline tegevus oleneb nende protoplas—
masse tungimise vdimest* ta vordles seda ioonide aktiivsuse—

64

ga kolloidide suhtes. Ta néitas, et protoplasms kohta on

maksvad kolloidkeemia seadused. Kii suureneb neutraalsoolade

65

mirgisus lUotroopses reas. Sama ilmnes ka raskemetallisoo—

lade puhul. Ta ise valjendab seda jargmiselt: "uurides raske—
metallisoolade toimet taimerakule, selgus hasti valjendunud
luotroopne soltuvus anioonist, mida senini fusioloogias ras—

kemetallsooladel ei tuntud.

63 H. K ab o, Elu ainelistest alustest,Tartu 1923»1k«90.
64 H. K a h o, Fusioloogiliselt tasakaalus lahunditest,
Tartu,1922.

65 H. K a h o. Zur Kenntnis der leutralWirkungen auf das
Pflansenplasma, Biochemische Zeitschrift,120.Band(Ber-
lin 1921, 1k.141.

66 H. K a h o, Raekemetallsoolade toime sdltuvusest anioo-

nist luofiilsete kolloidide suhtes.Keemia teated,vihk 4,
1933,1k.132.



Uurides kartulivalku, oli Kaho huvitatud, ka« Uksikut«
kartulisortide valgu omadused soolade suhtes on «rln«vad
ja kas saab seda erinevust kasutada sortide Mskeemlllee
tunnusena* Tema katsed né&itasid, et uUksikute sortide valk
koaguleerib erinevatel temperatuuridel, samuti on erinev
soolade mdju koagulatsiooni temperatuurile*67

Prof. Kaho uuris ka mdningate soolade stimuleerivat
mOju teriste leotaaisele. Katsetes leotati nisuteri 4-5
tundi mitmesuguste soolade lahustes. Kaalisoolade mdjul tdu-
sis saak IOjt vOrra, seemnete leotamine vees avaldas samuti
soodast m(”)ju.68 leutraalsoolade mdju terade idanemisele
uuris ka prof* Kaho kaastdodline dr.phil.nat.Jaan Port.Kat-
sed viidi labi kaera-—,rukki, nisu ja laatse seemnetega* K-
ja HOyioonid soodustasid terade koleoptiilide kasvu.*g—
ja SOM—ioonid soodustasid laatse varre kasvu, K-,
ja Cl—ioonld soodustasid koikidel juurte kasvu, Ca-—ioonldel
oli samuti kasulik mdju* ndrkades kontsentratsioonides oli
Li—, $Bo— ja Ba—ioonidel tugev positiivnhe mdju, suuremates
kontsentratsioonides olid nad mirgised* Autor arvab, et
nende ioonide soodsal mojul peab olema kolloldkeefiiline
pbéhjus.6”

67 H* K a h o, Beitrag mur Kenntnis des Kartoffeleiweisses
bei gesunden Knollen."Biochemische Zeitschrift” 278

Band, 3-4 Heft,Berlin 1935,1k.235*

68 H. K a h o, Orientierende Versuche fiber die stimulieren-
de Wirkung einiger Salse auf das Taohstum der Getreide-
pflanzen, Tartu, 1925«

69 J* P o r t, Untersuchungen Uber die Wirkung der Beut-
ralsalze auf das Kelmlingswachtua besodiglioh der Ab-
hangigkeit von ihrer Konzentration,"Acta Institut! et
Horti Botanicl Universitatis Tartuensls (Dorpatensis)*
Vol.lll Pasc. 1-2, Tartu 1932.
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Prof. Kaho kaaatedllseka oli ka mag* Joh«Talts*Algul

uuris ta taime kudede elektrilist potentsiaali, sils
klinostaadi71 moju lupiini juurtele* Peale prof* Kaho
lahkumist lestist sai Joh.Taltsist taimefusioloogia kateed-
ri juhataja Tartu Riiklikus Ulikoolis.missugusel kohal ta
oli kuni oma surmani 1946*aastal* Tema viimased t66d on
puhendatud raskemetallidoolade m6ju|e*72 Ta leiab,et raske—
metallisoolade toimel tihenevad taime raku pinnakibid«mis-
toéttu on takistatud niih&sti soolade edasine sissetungimi-
ne kui ka antdfetaani valjatungimine* bapped mdjuvad koagu-
latsiooni temperatuuri alandavalt,mis tuleneb hapete kiiren-
davast toimest denaturatsioonile*

Kokkuvottena vdib oelda, et meie uUlikooli taimefusio-
loogia ajalugu pakub meile palju huvitavat. Beie Oppisime
tundma inimesi« kes julgelt vditlesid uute ideede eest tea-
duses, kes raskustest hoolimata teostasid visalt uurimistoid.
Paljud nende poolt kasitletud probleemid on aktuaalsed ka ta-
napaeval, naiteks viljapuude pakasekindlus, soode kultiveeri-
mine, teriste kulvieelne stimuleerimine jt. Tahe on ainult
selles, et nild on uurimistddde teostamiseks palju avaramad
vOimalused. Praegu ei teostata uuriausi enam teaduse enda pa-
rast* vaid nende eesmargiks on muuta teaduse arendamise ja
tema saavutuste praktikasse kandmise kaudu inimeste elu pa-

remaks*

L6puks avaldan sitgavat tanu prof* A*Vagale, kes artikli
valmimisel Uleskerkinud kisimusi abivalmilt aitas lahendada
ja kirjanduse leidmisega ning algallikate kasutada andmisega
mulle suurt abi osutas.
70J.Talts, Erregungspotentiale bei Beta vulgaris"Tartu

71. J. Tal s. Zur Kenntnis der Klinostatenwirkung."Planta”
16 Bd. IHeft 24 Bd.2Heft,Berlin,1932.

72 J.T alt s,MBnede raskemetalllsoolade a ha()/ete mO_]USt
taimeplasma’ kuumuskoagulatsioonile,"Ees Tartu
ulikooli Botaanilised to6d. 2* Tartu, 1947*
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SILJA JiBVB FUTOPLANKTOHIST BBSTI HSV
0SK— JA LOUHAOSAS
V. KO v aak

Botaanika ring
Juhendaja biol.tead.dr.prof.A.Vaga

Kaesolevas toos kasitletakse nelja Eesti HSV
jarve futoplanktoni maaramise ja loendamise tulemusi.
Toos kasutatud materjal on kogutud Besti ISV TA Zooloo-
gia ja Botaanika Instituudi jarvede kalamajandusliku
uurimise ekspeditsioonil 1955* aasta suvel ja osaliselt
sama aasta sugisel kontrollkaigul jarvedele. Kasitlemi-
sele voetud jarved (Saadjarv, Aheru, Veisjarv, Loosalu)
ei moodusta asukohaliselt tervikut, kuid nende valiku
tooks maaras vordlusmaterjali saamise vOimalus erineva-
tel aastaaegadel.

I Futoplanktoni liigiline

koosseis uuritud jarvedes

Kasitletavatest jarvedest kodige sugavam on Saadjarv.
See on pikliku kujuga tuupiline moreenmaastiku jarv. Ta
molemalt kaldalt kerkivad voored ning ainult kohati jaab
voorte ja jarve vahele kitsas riba lubjarikast niitu.
Jarve pdhi on kivine voi liivane, keskosas 5-6 m paksuse
mudakihiga.

Saadjarve futoplanktonia maarati suvistes ja sugi-

sestes proovides kokku 164 vetikaliiki, —varieteeti ja
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—voral. HBimkondade kaupa olid maaramise andmed jargmised:
sinivetikad 46,
koldvetikad 8,
ranivetikad 42,
ruskvetikad 8,
rohevetikad 60.

Liigirlkkamateka osutusid suvised proovid, kus maa-
rati 146 vetikaliiki. Sugisel kogutud proovides oli ainult
60 liiki.

Kdige «uurema liikide arvuga oli suvistes proovides

esindatud rohevetikate hdimkond* Sagedamad liigid olid

Pediastrum Boryanum, Dicty O -
sphaeriuB pulohellum, Staurast -
rum paradoxum. Taatamata liikide arvukusele

oli rohevetikaid jarves vahe ning nad ei mdjutanud marga-
tavalt planktoni uldilmet. Liikide arvult teine oli sini-

vetikate hSimkond. Téhtsamad esindajad olid Voroni —

ohinia Haegeliana, Microcystis
aeruginosa vormidega, Gomphosphae -
ria aponina,Aphanothece ola-

thrata. Selle hdimkonna liike leidus jarves hulgali-
selt rohkem. Hilise kevade tdttu leidus réanivetikaid liigi-
liselt suvel rohkem kui sugisel. Suurema liikide arvuga
olid proovides esindatud perekonnad Cy mbella ja
Havioula, kuid hulgaliselt oli kdige rohkem T a —
bellaria fenestrata't. Koldvetikate h&im-
konnast leidua jarves ainult 8 liiki, kuld hulgaliselt Uule-
tasid nad kdik teised hdimkonnad, andes planktonile ise-

loomuliku ilme. Massiliselt esinesid proovides D i n o —
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bryon sooiale ja DL sertularia.
Saadjarve suvist futoplanktonit vOiks domineerivate liiki-
de alusel nimetada Dinobryon-Tabellaria-
planktoniks.

A. N. Voronihhini (1953) jargi vOib Saadjarves leida
segunenult nii P6hja”Euroopa jarvede kui ka Kesk—Buroopa
tasandiku ehk "balti tuupi" jarvede elemente. POhja—Buroo—
pa planktoniregioonile on omased Saadjarves esinevad réani-
vetikad Tabellaria fenestrata lle-
kaaluga ning po&hiliste foonimoodustajatena Dinobry —
on 't liigid. PBhja—Euroopa regioonile viitab ka.
Sphaerooystia Sohroeteri ja Bo —
tryvocoocus Braanii esinemine. "Balti
tUupi" jarvedele iseloomuliku joonena esineb Saadjarves
rohkesti sinivetikaid.

Keemiliste naitajate jargi kuulub Saadjarv oligo—
troofse kallakuga eutroofsete jarvede hulka, Eutroofse jar-
vena iseloomustab Saadjérve igasuvine "vee 0ditsemine” ja
sinivetikate suhteliselt suur produktsioon (Toronihhin,
1953).

Aheru jarv asub Karula kuplistikust Iduna pool levival
lainjal alal. Jarv on liigestatud kaldajoonega ja uhtlase
pdhjareljeefiga. Mudakibi paksus p&hjas uUletab 1 m, muda on
varvuselt hallikasmust.

Jarve futoplanktonis maarati 141 vetikaliiki, -varie-
teeti ja —vormi:

sinivetikad 45
koldvetikad 5

ranivetikad 31
ao
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ruskvetikad 6
silmviburvetikad 1
rohevetikad 53

Suvistes proovides maarati 123, sugisestes 67 liiki.
Kdige suurema osa liikide arvust, 30 *, moodustasid suvis-
tes proovides rohevetikad. Jargnesid sinivetikad 31 * ja
ranivetikad 20 ?£-ga. VOrreldes suvisega oli sugisel kogu-
tud proovidee liikide arv kdikides hdimkondades langenud.
Briti méargatav oli see rohevetikate hdimkonnas, kus liiki-
de arv oli sugisel peaaegu 3 korda vaiksem. Koige rohkem
oli Aheru jarve sugisestes proovides sinivetikaid (46 *
kogu sugisel méaratud liikide arvuat). Teisel kohal olid
rohevetikad 27 *-ga.

Kuigi rohevetikaid leidus proovides liigiliselt pal-
ju, ei moodustanud nad hulgaliselt kuigi suurt osa jarve
futoplanktonis. Planktoni uUldilmet mdjutasid ainult P e —
diastrum'i liigid, mida Aheru jarves esines vOr-
reldes teiste uuritud jarvedega kdige rohkem nii liigili-
selt kui ka hulgaliselt. Ldunapoolse elemendina méarati
jarves Pediastrum simplex. Suhteliselt
rohkem kui teistes jarvedes esines Aheru jarve litoraali
proovides Soened esmus — liike ja —varieteete—
Teisel kobal liikide arvult jarves olid sinivetikad. Plank-
toni Uldpilti mdjutasid neist perekonna M icrocys -
tis liigid Ja Aphanotheecee olathra-
t a . Peamise futoplanktoni raaasi nii suvel kui ka sugi-
sel Aheru jarves moodustasid ranivetikad. Kdige sagedamini
vOis ranivetikatest kohata perekonna M el oaira

esindajaid. uUlelosira ja Microcystis
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moodustasidki pohiliselt planktoni uldfooni Aheru jarves.
Ruskvetikaid esines jarves harva. Ainult Uhes litoraali
proovis leidus massiliselt Ceratium hirun -
dinell a’t vormidega. Samast proovist maarati ainu-
kese kohana kéasitletud jarvede osas C. hirundi —
nella f. silesiaoum.

Troofsuselt kuulub Aheru jarv eutroofsete jarvede
hulka. "Vee 0Oitsemine" esineb Aheru jarves mdnel suvel
isegi kaks korda»

Veisjarv asub loode—kagu—-suunalises madalas ovaal-
ses nbdos. Jarve piirab niiske niit ja kohati toéddeldava
turbaga raba. Jarve p8hi on liivane, enamikus kaetud len-
dava mudakihiga. Omapérase ilme annab jarvele kaldavee
taimestiku rohke esinemine jarve pdhja— ja IS8unatippudes.

Yeisjarve futoplanktonis maarati iild3e 118 liiki.

Hdimkondade kaupa olid méaaramisel andmed jargmised:

sinivetikad 50,
koldvetikad 2,
ranivetikad 24,
ruskvetikad 3,
silmviburvetikad 1,
rohevetikad 38.

Kdige rohkem oli jarves sinivetikate hdimkonna lii-
ke, mis moodustasid uldarvust 41 Rohevetikatele kuulus
32 ranivetikatele 20 # kogu liikide arvust Veisjarves.

Liigirikfcaraad olid suvised proovid 104 maaratud
liigiga. Arvukaim oli siingi sinivetikate hdimkond 47 lii-
giga. Sugisene plankton oli liigivaene. Maarati 47 vetika—

liiki, millest sinivetikad moodustasid 50 %
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Sinivetikate hdimkond kui kdige liigirikkaa mdju—
tas tunduvalt planktoni uldilmet. Kdkides anallusitud proo-
vides esieesid Anabaena Lemmeraannii, A
spiroides,Aphanotheoe stagnina,
A olathrata, Clo eoo apsa limnetic a
Lyngbya limnetic a. Rohevetikatest leidus
nii suvel kui ka sugisel Fediastrum"'i liike ja
Botryooocous Braunii. Ranivetikatest
olid sagedamad Ta b el laria fenestrata
ja T. floo00ulos a kuna puudus teiste jarvede fu-—
toplanktonia vordlemisi tavaline Asterionella
formos a

Veisjarve planktonit vOiks nimetada Aphanothe —
c 6 — planktoniks domineerivate Ap hanotheoe
stagnina jJjaA olathrata ningC1l1loe o
Oapsa sp. sp.—ga, kuna saatjatena esine3id Ly n g -
bya limnetica, Scenedesmus sp. ep. ja
Pediastrum sp* sp*

Planktoni biogeograafiliselt asetuselt on Veisjarve
planktonil kodige rohkem uUhiseid jooni P&hja—Suroopatuipi
jarvedega» Tabellaria fenestrata ja
T. floooulosa rohkus, Ceratium hirun-
dinella ja Botryooocous Braunii
esinemine (Voronihhin, 1953)»

TrooBeuselt kuulub Veisjarv due—eutroofsete jarvede
hulka.

L oo Sai1lu jarv asub alveste— ja laugas ter;ikka
rabatasandiku keskel. Jarv on vaheliigestatud kaldajoone—

ga,lainetuse poolt tugevasti murrutatud turbaste kallas —
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tega. PO6hi on kaetud turbamuda kihiga* Kdrgemaid taimi jar-
ves ei leidunud.

Loosalu jarve algofloora oli omaparane, iseloomulik ra-
bajarvele, liigiliselt ja hulgaliselt vaga vahene* Futoplank—
tonis maarati kokku ainult 17 liiki* HOimkondade jargi maa-
rati liike jargmiselt:

ranivetikad 2,
rohevetikad 15*

Kbikides proovides domineerisid suures liigilises ja
hulgalises ulekaalus ikkesvetikad, viimastest peamiselt pe-
rekonna Staurastrum esindajad: Staurast -
rum graoile, S paradoxum, S pungena
(esines suurel hulgal suvistes proovides), 3. braohi —
a t um ( suuremal hulgal esindatud sigisestes proovides).
Suvistes proovides Uhtegi ranivetikat ei leidunud* Sugisel
voetud proovides esinesid harva Asterionella
formosa ja?abellaria fenestrata?
Sinivetikad puudusid téiesti nii suvistes kui ka slgisestes
proovides.

Plankton oma uldilmelt oli mélemal aastaajal samane.
Sesoonne muutuvus Jjoosalu jarves ei paadse ilmselt kuigi te-
ravalt mojule, troofsuselt cuulub Loosalu jarv dustroofsete
jarvede hulka. Meid jarvi iseloomustab kdigepealt lubja— ja
toitesooladevaene, kuid huumusaineterikas kollane vOi pu-
nakaspruun vesi. Lltoraall taimestik ja futoplankton on lii—
givaesed. Vetikatest on dustroofsetele jarvedele iseloomu-

likud ikkesvetikad.
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1. futoplanktoni kvantita-

tiivne analidus ja vertikaalne

jaoturaua

Uuritud jarvedest oli fiutoplanktoni hulk kdige suurem
Saadjarve suvistes proovides. Siin loendati pinnaproovis 1
ml—-le vastavast proovihulgast 2261 rakku + 2 sinivetikate
kolooniat. Planktoni hulgalt teisel kohal oli Aheru jarv:

I mi—s proovihulgas oli 744 rakku. Tunduvalt vaiksem oli ve-
tikate hulk Veisjarves, kus suvises pinnaproovis loendati
160 rakku. Minimaalne oli futoplanktoni produktsioon Roo-
salu jarves — ainult 10 rakku 1 ml vee kohta*

Nagu selgub, on futoplanktoni produktsioon kdrgem
eutroofsetes jarvedes (Saadjarv, Aheru) ja eriti madal dus—
troofsetes jarvedes (Loosalu). 1.G. Lepneva (1950) margib
dustroofsete jarvede bioloogilise produktsiooni vahesuse
pbdhjusena vee ndrka mineralisatsiooni ja biogeensete ele-
mentide ,eriti fosfori puudust.

Saadjarve suure sugavuse tottu oli vetikate hulga
vertikaaxne jaotumus siin kdige paremini jalgitav.Hakkude
arvu vahe pinna— ja pohjalahedases proovis oli vordlemisi
suur. Futoplanktoni hulk langes korrapéraselt 7 m sugavu-
seni. 7 ja 9 mvahel toimus rakkude arvu jarsk vahenemine.
Il m stgavusel rakkude arv tdusis ligi 100 vorra, 9m su-
gavuselt vdetud prooviga vorreldes. 15 m sugavusel oli
margata jallegi futoplanktoni hulga langust. 19 m suga—
vusel esines uus futoplanktoni huiga tdus : 156 rakult 577
rakule. Viimane proov vdeti 21 m sugavuselt. Rakkude hulk

selles sugavuses oli minimaalne: 34 ranivetika rakku + 1
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sinivetikate koloonia 1 ml-s vees.

Saadjarve futoplanktonis moodustasid peamise massi
koidvetikad. Pinnakihis langes nende arvele kogu vetikate
hulgast umbes 63 3 m sugavusel 78 3, 7 m sugavusel 68
Koldvetikad, omades positiivset fototaksist, on kogunenud
vee pindmisse kihti. flende hulga tdus slUgavamates veekih-
tides vOis olla tingitud sinna langenud surnud rakkudest,
sest valgustingimused selles sugavuses ei peaks soodustama
nende elutegevust. Kogu veekihi ulatuses sagedamaks liigiks
oli Dinobryon sertularia.

Teiseks sagedamini esindatud hdimkonnaks Saadjarves
olid ranivetikad. Pinnakihis moodustasid nad 27 kogu ve-
tikate hulgast. P8hja suunas nende osatédhtsus vahenes,kuid
21 m sugavusel leidunud minimaalsest planktonihulgast moo-
dustasid nad peamise massi. Kdikides sitgavustes domineeris
ranivetikate hulgas Tabellaria fenestra -
t a.

Aheru jarves oli suvise futoplanktoni hulga maksimum
1 m stgavusel, nimelt leidus siin 1 ml—s vees 1056 rakku +
14 kolooniat, kuna pinnakihis oli ainult 744 rakku +6koloo—
niat.Péhja suunas rakkude arv véhenes. Vetikate peamise hul-
ga moodustasid kdikides sulgavustes ranivetikad. Pinnaseproo-—
vis kuulus neile 84 Im sugavusel 97 + vetikate uldmassist,
3 m sugavusel ranivetikate hulk vahenes, kuid pdhjalaheda—
ses proovis tdusis uuesti, ulatudes 99 ?t—ni. Seega vdib ra-
nivetikate esinemises méargata kaht tdusu: veepinna ligidal
ja pbhjas. Ranivetikatest domineerisid Melosira lii-
gid, moodustades Uldhulgast keskmiselt kdigis slUgavustes

95 . Rohevetikad ja koldvetikad esinesid peamiselt pindmi—
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ses veekihis.

Sugisel oli futoplankton Aheru jarvee hdredam kui su-
vel. Peamiae hulga moodustasid ka elgavates proovides ra-
nivetikal { MeiT osira liigid, Asterionel —
la fermosa), andes oaa jaotumises maksimumid pin-
nal ja pohjas.

Veisjarve futoplanktoni hulk oli vOrreldes teiste uuri-
tud jarvedega keskmine. Ko&ige vaiksem oli rakkude arv pind-
mises veekihis — 160 rakku. Maksimumi saavutas rakkude hulk
1 m sugavusel — 370 rakku & 2 kolooniat. Pdhja ligidal oli
263 rakku 1 al-1* veele vastavas proovihulgas. Jarv on lii-
ga madal selge vertikaalse jaotumuse ilmnemiseks.

Futoplanktoni hulk stgiseses pinnaproovis oli enam-
vahem vOrdne suvisega.

Kdige rohkem esines nii suvel kui ka sugisel siniveti-
kaid : 46*rakkude ja 90 * kolooniate arvust. Suvel moodus-
tasid peamise hulga A nabaena liigid, kuna sugisel
oli sinivetikate liigiline koostis viga mitmekesine.

loosalu jarves oli futoplankton suvel vaga hore.Kdik
aslndajfe uuritud sitgavuse ulatuses kuulusid rohevetikate
héimkonda. £t jarv on madal, margatavat vahet futdplank—
tonl vertikaalses jaotumuses nii rakkude hulga kui ka lii-
kide vahekorra suhtes ei esinenud. Slgisestes proovides
oli vetikate hulk veidi suurem. 60jt rakkude arvust moodus-
tasid sugisel ranivetikad ( 46 rakku 1 ml-le veele vasta-
vas proovihulgas).

Jeepool toodu naitab, et peamine futoplanktoni hulk

on koondunud pindmistesee veekihtidesse. Vetikate koondu-

mine pinnakihtidesse viitab valguse osatéhtsusele nende
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elus (Zadin 1950). Kuid futoplanktoni verikaalse jaotumus*
seletamisel ei saa piirduda ainult valguse kui Uhe eralda-
tud faktori mdjuga. S*G»Lepneva (1950) ja K.A. Gusseva(1952)
margivad planktoni vertikaalse jaotumuse tihedat sidet veeko-
gu temperatuuri kaiguga» £»A»Gusseva (1952) jargi on keva-
del ja sugisel taieliku homotermia ajal Uhtlaselt paigutu-
nud erineva sugavusega veekihtides plankton, mai keskel aga
vee Ulemiste kihtide soojenedes kontsentreerub plankton pin-
nale. M.F.Sokolova (1949) toob naiteks Laadoga jarve, kus
futoplanktoni vertikaalne jaotumus vastab taiesti temperatuu-

ri stratifikatsioonile.

Kokkuvote

Uuritud neljas jarves — Saad jarves,Aheru jarves,Veis-
jarves ja Loosalu jarves — maarati futoplanktonis kokku su-
vistes jJa sugisestes proovides 253 vetikaliiki, —varieteeti
ja —vormi. Hoimkondade kaupa maarati liike jargmiselt:

sinivetikad 74,
koldvetikad 9,
ranivetikad 68,
ruskvetikad 9,
silmviburvetikad 2,
rohuv<»tikad 91*

Jarved reastuvad maaratud liikide arvu ja futoplank-
toni hulga jargi jargmiselt: Saadjarv, Aheru jarv, Veisjarv,
Loosalu jarv.

.Liigirikkamad ja futoplanictoni suurema produktsiooni-

ga on suvel kogutud proovid.
Vetikate peamine hulk on koondunud vee pindmisse kihtj.
futoplanktoni vertikaalne jaotumus ilmneb selgesti
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Saadjérv* kui sligava jarv* puhul kus futoplanktoni hulk
pdhja suunas pidevalt véhenedes annab koldvetikate arvel
kaks t6usu. Madalamates jarvedes suuri kdikumisi flto-
planktoni hulgas pinna- ja pdhjaldhedaste veekihtide va-
hel oi ilane.

Fltoplanktoni sesoonset muutumist on k&ige vahem
mirgata distroofses boosalu jarves* Teistes jarvedes suu-
reneb sugisel ranivetikate hulk.

1. Sistemaatiline
nimestik
Jarvede maérkimiseks on kasutatud nende nimede
esimest tédhte. S~Saadjarv, A*Aheru jarv,V*Veisjarv,
I*Loosalu jarv.

Hoimkond Cyanop hyta- sinivetikad
I.Syneohoeooous aeruginosus Hag. -S.
2.Bhabdoderma lineare Sohaidls et Laut.emend.Hollerb. - S.
3»Daotylocooeopsie rhaphidioides Hansg. - S.
A.Merismopedia elegans A* Br. - A
5«Tetrapedia gothioa Reinsoh - V.
6.Miorooystis aeruginosa Kiitz.emend.Elenk. - SA\V.
7.Maeruginosa f.flos-aquae (Wittr.J llenk. - 3A)Y.
8.M.aeruginosa f.protocystis (Crow) Elenk. - Av.
9.Maeruginosa f.marginata (Menegh.) Elenk. - S.
10.M.aeruginosa f.viridis (A.Br.) Elenk. - SAY*
11.M.iohthyoblabe KUtz. - SAY>
12.M.pulverea (lood) Porti emend. Elenk. - SA»V.
13*M.pulverea f.incerta (Lemm) Elenk. - S A\V.
14 M.pulverea f.raoemiformis (Hyg.) Hollerb. - A
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15«H.pulverea f.paraeitioa(Kite.) Ilenk.-S,A\V.
16.A9«pnlterea f.delioatiaaimad»at S.S.feat)Henk.-S, A Y.
17.M.pulverea f.oonferta(W.et G.3«Waat)llenk.-S,A»V*
18.1.pulrerea f.kolaatiea(Lamm. )Ilenk.-S.A. V.
19»M.Grevillei(Haaa. )Henk.eae*4.-S.
20.*.endophytioa (GMSmith)Henk.-S.

21.Aphanothaee atagnina(8preng.)B*-Patara.etGeitl.emend.-
22.A.elabena(Breb. )llenk.-S,Y« StAV:
23*A.olathrata W.et G.3.1«et-A,7.

24»A.olathrata t.br*Tie(laob*. )He*k.~A, V.
25»A.aaxioola *dg.-S,V.

26.A.Caatagnei(IKr*k. }Babenh.-8,A. V.

27.3loeoeapaa rapeatrla 10t*.-A»

28.8.Taria(A.Br.) lollarb.-A«Y.

29.5 .turgida (Bits.) Hollerb.emend.-StA)Y.
30.G.li*natioa(Leam.) Hollerb.-3,AY.

31.G.minor (luta.) Hollerb.ampl.-3,A, V.

32.G.Minor f.dieperaa (Keiaal.) Hollerb.-A.T.
33.5.minima(Kaieal.) Hoolerb.-S,A V.

34.G.minima f.Smithii Hollerb.-S,A,V.
35.Coeloaphaerium dubiua Grien.-A*Y.
36.C.Kuetzingianua Ettg.- 3,A\V.

37.Lemmeraannia pallida(?) (Lemm.)llenk.-Y.
38.Compbospharia aponina Kitz.-S,A.

39*G*aponina f.oordiforais (Wolle)llenk.-S A, V.
40.5.Laoustria Chod.-S,A.V.

41.G.laoustri8 f.oompaeta (Lama.) Blenk.-S,A,V.
42.Sno«ella roaea (Snow) Elenk.-S.

43. foroniohinia Maegeliana (Ung.JSlenk.-S,V.
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44*Spbaeronostoc Kihimani(Lemm.)Blenk.-S,V.
45»Anabaena spiroides Kleb* -A.

46«A.Vlguieri Denis et Fremy-V.
47.A.Soheremetievi Slenk*-S,A.

4U.A. flo3-aquae(Lyngb¥*) r'~-3fAV*

43*A* flos-aquae -f.spiroides IWoronich. JIElenk.-v*
50.A.Hassalii (Kiitz.)Wittr,-S,A.V.

51*A.Hassalii f.tenuis (W.et G.West)Slenk.-S.
52.A.Hassalii f.minor V.Poljansk.-A.
53«AiLemmermannii P.Richt.-S,A»V.
54»Aphanizomenon flos-aquae(L.) Ralfs-S,A,V.
55.A.Blenkinii Kissel.-S ,A.

56»Tolypothrix tenui» lanata (Wartm.)Kossinsk.-S,V.
57.T.Saviosii Koasinak.-V.

b8. Oscillatoria MTo3a Ag.-A.
59»0.planotonica Wolosz.-S.

60.0.tenuis Ag.-A.

61.0.Agardhii Com.-V.

62.0.amoena(Kitz.)Gon.-S*

63.0.deflexoidea Hlenk.et Kossinsk.-V.
64.3pirulina tenuissima KUtz«-Y.

65.5.major(?) Kiutz.-V.

66.Phorrnid i im muoioola Hub.-Peatalozzi et Naum.-A.
67»Lynghya epiphytica(?) Hieron.-A.
6b.L.bipunctata’ Lemra.-3,A,V.

69#1j.Lag?rhsimii (Mob. )Gom.-A, V.

70»L .llunettea Lemm.-3, A.V

71. L.limnetica t.granul ife.ra(TsJh<»rn. )V.Poljan3k.-7.
72.L. limnetica f.jacuti-ja Kissel.V.

*a lacustrig Lemm.-V.
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74.L.Hieronymusii Lemm - 3«

Hdimkond Chrysophyta - koldvetikad
75»Uroglenopsi3 amerioana Lenm - S.
76.Dinobryon sertularia Ehr. - SA.
77*D*sertularia var.protuberans (Lemm.) Krieg. - S.
.78.D.sociale Ehr. - S,AV.
79«D.soolale yar.stlpidatum (Stein.) Lemm - A
80.D.bavaricum Imh. - SA*
SI.D.bavarioum var.medium (Lemm.) Krieg. - S.
82.D*pediforme (Lemm.) Steineoke - S.
83«D.divergens Imh. - SA\V.

Hoimkond Baoillariophyta- ranivetikad
84»Melosira varians Ag. - S.
85-Mislandica 0.LU11. - SAV-
86.M.islandioa subsp.helvetioa O.MU1L - A
87»M granulata (Bhr.) Ralfs - SA\V.
88.M.granulata var.angutissima (0.LLU11.) Hust. - A
89.M.granulata var.angutissima f.ourvata 0.LLI11. - A
90.M.arabigua (Green.) 0-LU11. - SA-
91.0Oyolotella Meneghiniana Kiitz. - A
92.C. comta (Bhr.) Kits. - SAV.
93.Stephanodisoug astraea (Bhr.) Grun. - SA\V.
94-Attheya Zachariasii Brun. - S.
95.Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz. - SA\V,L-
96.T .feneatrata var.intermedia Grun. - S.
97»T .flocculosa (Roth) Kitz. - S,AV,L-
98.Diatoma elongatuni (Lyngb.) Ag* - S.

99*Pragilaria orotonensis Kitt. - SA*V.



100.F.capucina Deem - 3A*

101.P.oapuoina Tar.meaolepta Rabenh. - S.
102.P.intermedia Grun. - SA«

103*?eviresoena Haifa. - A
104«P.lept03tauron (Bhr.) Hust. - 3.
I0S.P.oonatruene (lhr.) Grun. - SA.
[O0S.Synedra uina (litM h) lhr. - SA>
107*S.ulna Yar.aequalia (Kitz.) Huat. - 3.
108.5.capitata Ihr. - 3.

[09*S.aoua Kiita. - 3,7.

HO .Aaterionella formoaa Haas. - 3,AL*
111.lunotia lunaria (lhr.) Grun. - W

112.E tenella (Grun.) Huat. - 7.
113'Cooooaeia plaoentula Ihr. - 5A
I14.0.placentula rar.Bouxii (Brun et Herlb*) 01.
115*0.placentula Tar. euglypta (lhr.) <L - A
116.Achnanthea minutiaaima Kits. - A,7.
117.A-minuti«aima var.oryptooephala Orus. - 7«
118.A.Hauekiana Grun. - S.

119* Adibjpar 01. - S.

120.Anomoeoneia exilia (Kita.) Cl. - 3.
121.Stauroneie phoenioenteron lhr. - A/7.
122.5.ancepa lhr. - 7.

123-Navioula cuspidata var.amblgua (lhr.) Grim.
124 H*plaoenta Ihr. - 7.

125.N.oryptocephala Kiita. - SA>
126.N.oryptooephala var.intermedia Grun. - A

127.8.radioaa Kitz. - S,A,7.
128.M .gracilia Ihr. - 7.
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129*A.tuaoula (lhr.) Grin. - S.
130*AsSohoenfeldii Hu«t. - W

131*JS*«xigua (Greg.) 0.LLI11. - S.

132.H .laneeolata rar.tenella A S. - Y.
133«Pinnularia major (Kutz.) CI. - A
134.P.nobilie Thr. - Y.

135 «Gyroaigma aoominatua (Kutz.j Rabenh. - a>
136.Cymbella leptooeraa (lhr.) Grun. - S.
137.C.tartaeneie (?) Molder - S.
138.C.lhrenbergii Kitz. - V.

139.C.prostrata (Berk.) CI. - S.
140*C.turgida (Greg.) Cl. - S-
141.C.ventricoea Kitz. - SA.
142.C.oyabiformia (Ag- ? Kitz.) VH. - S»A»Y.
143.C.lanoeolata (lhr.) YH - S.
144.C.aapera (lhr.) CI. - S.

145.Comphoneraa graoile var.nariculaoeum
146.C.Qonstrictua lhr.-A.

147.C.olivaceum(l<yngb. )Ktttz.-S.

148.1pithemia argus Ktitz.-S.

149*1.Hyndmannii W.Sm.-S.

150.1.80IrCX Kiitz.-A.

151-Suriella biseriata var.constricta Grun.-V.

Himkond Py rro p hyta- ruskTetikaai
152.Glenodinium pulyisculus(lhr.)Stein.-S,V.
153»Peridiniua Willei Huitf.-Kaas -S.
154.P.cinctum (O.P.M.) Ihr.-S,A.
155.P.bipes f.tabu3atum (Ihr.) bef.-S.
156.Ceratium hirundinella(O.P.M) Bergh-S,A,V.
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157.C.hirundinella f.furcoides(Lev»JSobrdder.-S,A,V.
158.G .hirundinella f.robustrum(Amb.)Baoha.-A,S.
159«C.hirundinella f.silesiacum Schrdder-A.
160.C.hirundinella f.austriacum(Zederb.)Baohm.-S,A.

E6imkond B uglenophyta-
ailmviburvetilrad
161.Trachelomonas volvocsina Ehr.-A.
1'2.T.rugulosa Stein-V.

Hoéimkond C h 1l orop hyta -
rohevetikad

163.3onium pectorale Neill.-S,A.

I 64.Pandori.na morum Bory-S.
I65»Budorina elegans Bhrenb.-S.
166.Chlorosphaera anguloaa Kleba-A.
167.~loeoooccua Sohroeteri Lemm.-S*
168.Asterococcua superbus Scherf.-3.
16g.Gloeocystis ampla Kiitz.-S.
170.Pediastrum simplex Meyen.-A»
171.P.Kawraiskyi Sohmidle-S,A.V.
172»F .tetras(Bhrb.JRalfs -A,V.
173»P.angulosum(Ehr.)Menegh.-S,V.
174.i’.Boryanum(Turp.) Menegh.-S, A, V.
175.P«duplex Meyen.-S,A,V.
176.P.biradiatum Meyen-A.
177.0ocystis Borgei Snow-A,Y.
178.0.Novae 3emliae f.major Wille-3,A*
179.0.pusilla Han3g.-3.
180.0.solitaria Vittroak-S,A.
181.0.parva W.et J?.-S,A. *
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182.Tetraddron penta”dricua W.et f.-L«

183.T.trigonum Hanag.-A.

184«T.inous (Telling) G.M.Smith-S A
185-T.logispinum Hansg.-S.

186.Tclimnetioum Borge-A.

187.T.lobatum(?) Hanag.-A.

188.30enede9BUs obliquua (Turp. )Kiitz.-S,A, V.
189*S.acuminatua (Lagerb.)Chod.-S,Y.
150.5.aouminatué var.biseriatus Relnh.-A.V.
191«S»bijugatus (Turp.)Kitz.-S,A.V.
192.5.bijugatus rar.alternans (Heinsoh)Hansg.-S
193*S.arouatua Lemm.-A»V.

194*S.arcuatus var.platydisous Smith -A.
195»S.apioulatus (W.et W.)Ghod>-SA.V.
196.5.brasiliensis Bohl.-7¢

197.5.quadricauda (Turjw) Br4b.-S,A.V.
198.5.quadrioauda var.dentatus Deduss.-S,A,Y.
199»S.quadrioaucla var.africanua Pritach -A)Y.
200.5.quadrioauda var.spinosus Deduss.-A.
201.Squadrioauda var.abundans Kirchn.-A.
202.5.quadrioauda v ar.armatua(Chod. )Deduss.-3,A
203.Cruoigenia quadrata Morren-V.
204.G.irregularis Wille.-V.

205»Kirchneriella lunaris(Kirchn.)Moeb.-S,A» ¥e
206.K.intermedia var.najor Korschik.-S.
207.K.contorta(Schraidle) Bohl.-A.
208.K.irregularis (Smith)Korsohik.-S,A.
209»Ankietrodesmua  fusiformis Corda -S,V.

210.A.Bibraianua (Reinsch)Korsohik.-S,A.
22.
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211 .A cloaterioides (printz )Korsohik:.-S, A»
212.A faloatu3 (Corda)aalfs -A.

213*Dictyosphaeriuffl pulchellum Wood-S,AV.
214»D#Ehrenbergianum Naeg.-S,A.
215«CoelastruB sphaericua Haeg.-S.
216.C.aioroporua Kaeg»-S,A«
217»C.proboeoideua Bohl.-S.
218.C.cambricun Aroher -S, A
219*Sphaerooyatis Sohroeteri Chod.-S»A, VL.
220.tJlothrix yariabilia Kita.-A.
221.Closteriua moniliferun (Bory)Bhrenb.-S.
222»C.parvulua 14g.-S.

223«luaatrua verrucosum Bhrenb.-V.
224*CoamariuB bioculatua Brib«-S.
225»C«ooncinnum (Eabenh. )Rein3Ch«-V.
226.C.nitidulua e Hot.-A.

227*Crgranatum Brib.~S.V.
220»C.p3eudopyramidatum Lund.-S.
229»C.oonnatua Br4b.-V.
230»C.Bargaritiferum (Turp.)Menegh.-S.V.
231«Cotetraftphthalmum (£g. )Br'eb.-S,V,L.
232.C.reniforme (RalfaJAroh.-S,A,V.
233»C.punotulatum BrAb.-Y.

234.C.Botrytis lenegh*-S.
235»C.subspecio3um Hordst.-S.
236*C.subcrenatua Hantzsch.-S.

237.G .Blyttii(?) Wille.-S.

238.C.humil« (Nordst.) Sohmidle.-S»A,V.
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239»Xanthidium antilopaeum BrAb.-L.
240.Staurastrurn dejectua Br*b.-S,A,V,L.
241»S.cuspidatum BrAb.-S,A)Y,b.
242 .5 aristiferun Ralfs.-L.
243*S.papillosu*(Ehrenb,) Halfs.- S,A,L.
244* S .avioula Br*b.-S,A\V.
245»S.pungeas (?) Br*b.-S,A L.
246.5.gracile Ralfs.-S,A,V, L
247«S.tetracerum (Kg.)Ralfs.- A,L.
248.5.braobiatua Ralfs.-L.
249«S.paradoxum Meyen,-S,A,V,L.
250.5.pseudofurcigerua Reinsoh.-L.
251.5.apiculatum Brib.-S,V.
252.Hyalotheoa dissiliens (Sm) Brib.-S.A.
253«Botryococous Braunii Kitz.- S,A]Y,L.
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nChedi luhataimedi seemnelisbst
PALJUHBMISEST

V. Hei n
Botaanikaring
Juhendaja biol.tead. kand. V.Masing

Kéesolevas t60s tuuakse andmeid mOnede tlipilisema-
te luhataimede seemneproduktsioonist, seemnete idanevu-
sest ja nende levimiSe viisidest*

Kirjandust seemnete levimise viiside kohta ja seemne-
lise paljunemise kohta on Uldiselt vahe )(Sernander»1901f
Ulbrich, 1928), Kuusisto,1932j JlesuHa , 1957)* Meie tead-
lased on sellele kisimusele seni véhe tdhelepanu poora-
nud (Nesuna , 1956)* On ilmunud tdid seemnelise uuene-
mise alalt steppides, rabadel, aruniitudel jm* kuid luh-
tadel meile teadaolevail andmeil seda kisimust seni uuri-
tud ei ole.

Toos on kasutatud 1955* ja 1956.a. suvel Pdltsa-
maa j0e soo-luhaniitudelt kogutud seemnematerjali ning
mdningaid andmeid seemneproduktsiooni ja liikide tdusme-
te esinemise kohta Kasari joée luhal 1957.a» suvel teos-
tatud t6d pdhjal.

P6hiline osa seemnetest (41 liiki) koguti 1955*a.
suval Kolga-Jaani voorestikuga piirnevalt Pdltsamaa joe
luha alalt. Nimetatud ala on luhasoo, 0,6-1 mpaksuse
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turbakihiga. Kevadel on ala Ule ujutatud. Sageli pusib ve-
si pinnal kogu suve kuni 15.om-se kihina*

Horeda puurinde moodustavad alal 2-4 m kbrgused eoo-
kased ja pd0Osakujulised sanglepad.

Hohustus domineerivad niitjas tarn (Carex lael-
0 0&r pa), luhatarn (C. elata), pudeltarn (C. i n -
flata), Menyanthes trifoliata,Co-
-marum palult re*

Metoodika

1955, ja 1956. aasta suvel koguti mbénede luhataimede
seemneid paberist seemnekottidesse* Kogumiskohast tehti
luhike geobotaaniline kirjeldus, millele lisati andmed pin-
nase niiskuctingimuste kohta*

Osal liikidest médarati ka seemneproduktsiooni suurus.
Taimel loeti 4ra seemnete arv 5 -6 Oies* Jargnevalt loeti
Oite (disikute) arv Uksikutelvartel. Saadud keskmised kor-
rutati 5-6 mattal (taimel) loetud viljuvate varte keskmi-
se arvuga. Seega maéarati keskmine seemneproduktsioon uuri-
tavais assotsiatsioonides Uhel taimel. 1957*a* suvel aga
maarati Kasari jOe luhal seemneproduktsioon ka 1 a’> kohta.

Viidi 1abi rida katseid uksikute levimisviiside efek-
tilvsuse selgitamiseks.

Peale kuuajalist vélistingimustes viibimist asetati
kogutud seemned vette.J&lgiti seemnete veepinnal pisimise
kestust, mille pdhjal saab oletada, missugune on eri lii-
kide seemnete vee abil levimise efektiivsus Gleujutuste ajal.

Tuule abil levimise kohta tehti jareldusi seemnete kesk-
mise langem!akrn3e ja purjevdicne mdaramise alusel. Seem-
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ne suurima ristldike pinna suhe kaalusse- purjevdime -
nditab seemne Ohus plisimiwe vdimet. Keskmine langemiskiirue
madrati m/sek-*te>3, purjevdime aga sm2/g.

Katsed epieoochoorse levimise edukuse kohta viidi
ldbi seemnetega, millsl - haakevahendld«Katseliselt sel-
gitati seemnete pilsimiat karusnahal*

Andnmed mirmekohoorse ja endo« ning stinaoohoorse levi-
mise kohta saadi kirjandusest.

Xdanemispr6tsessi maaramiseks asetati osa seemneid
Petri kausikestesse niiske filterpaberi vahele idanema.Kat-
sed teostati toatemperatuuril, mis mdjustab ldanemise Kii-
rust, kuld mdjustab vadhe idanemisprotsendi suurust.

Oluline tdhtsus taimede seemneiise paljunemise prot-
sessis onseemneproduktsioonil* Ebasood-
sais tingimustes vdivad taimed viljuda halvasti voi Uldse
mitte anda vilju. Sel juhul liik paljuneb kas vegetatiiv-
selt vOi vastasel juhul kaob kooslusest. Carex gra-
cilis eivilju mbnel pool meie luhtadel Gldse vdi an-
nab véhe péhikuid. C.vesicaria poisikutest osu-
tub suur osa tiuhjadeks* Tehtud vaatluste tulemusena néh-
tub, et meie luhataimede eri liikide seemneprodulctsioon on
véga erinev*

Lathyrus palustris- keskmine seem-
neprodukteioon (he taime kohta oli 40 seemet* Ca r e X

pallesoens - the varre pdislkute arv oli kesk-
miselt 57, G 1i mo s a Uhel varrel oli aga 22 pdisikut,
C-panioea - keskmiselt 17 pdisikut thel varrel.

Kasari luhal esines keskmiselt Ghel C-pani -
0+ a varrel 18 pdisikut, 1 a2 kohta tull pdisikuid aga
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keskmiselt 780.

Ranunculus aoris omeb Poltsamaa jOe
lubal seemneproduktsiooni keskmiselt 90 seemet (he tai-
ne kohta. Comarua palustre Uhel taimel aga
leidsin keskmiselt 1870 seemet*

Seemnete e vimises same eristada ldhi- ja
kamglevimist (Masing,1955).

Seemnete kauglerimises, mille abil toimub liigi eluks
sobivate vabade alade asustamine, koosluste taienemine
uute liikidega ja liigi areaali laienemine, omavad luhta-
del erilist tdhtsust tuul Ja vesi* Lagedal luhal valitse-
vad tuuled kannavad laiali luhataimede seemneid.Kevadeti
ja sugiseti levitavad aga seemneid Uleujutused.

TOhus kauglevimine tuule abil esineb suure pur™evSi-
mega ja vdikese langemisklirusega seemneil. feed seemned
on varustatud lennukarvadega v91 omavad védga véikesi madot-
meid. Jabel 1 nditab seemnete levimise edukust tuule abil*

Tabel 1

Luhataimede levimise edukus tuule abil

eskmine Purje-
Taimeliigid angemis- voime
Kiirus c*2/¢
m/sek T /v
CalamagrQSti8
IMAaLlPada 0,36 3040
TrichOphOrum
alpPnum 0,36 2860
sriOphorumpoly s-
taOhyon 0,39 1211
senel0lo paludosus 0,87 638
Leorr]lg?gOn autum —  pgg 565
Parnzlassla palust- 0,94 347
r a
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Betula humilis 1,16 192
Sagina nodosa 1,54 100
Deaohampsia oae
apitoaa 1,68 86
Angelica ailTestria 185 82
Primula far_nosa 1.93 67
Ibinanthua major 1,90 70
Hypericum macula- 1,69 50
turn

Kdnedel taimedel on pikk seemnete levitamise peri-
oodk Kui seemned plsivad ematalmel ka talvel, vb6ivad neid
levitada mooda lumekoorikut talvetormid, nagu nditeks luha-
taimedel Angelica ailvestris, Carex
tlava C panioe a Centaurea j acea,
Comarum palus tre Parnassia pa-
lustris jt* (Sernander,1901).

Seemnete levimisel vees omavad tdhtsust nende ehitus
ja kaal* Seemned, milledel on hdid ujumisvahendeid (tarnadel
avar polsik, Menyanthes trifoliat a'l
seemnektsta rakkude vaheline d8hk, Comarum palust-
r e seemnete sklerenhliim jm*), ujuvad kaua*

Carex limosa, Cvesicarla |jt.
seemned levivad kohe peale valmimist, sugiseste Uleujutus-
tega*

Kevadiste lleujutustega levivad aga Comarum
palust re, Galtha palustris jt*(Sern-
ander,1901).

Tabeli 2 pdhjal vdib otsustada, missgu3ed toodud
liikidest omavad suuremaid eeliseid vee;  vimisel.
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Tabel 2

Luhataimede levimise edukus vee abil

Taimeliigid Ujumise kestus péaevades

ri
at
Carexparadoxa
Angelica silvest-

ris
Comarumpalustre

Menyanthes t foli- Ule 30 péeva
a

Rhinanthus major

Carexflava 26
Thalictrum flavum 23
lyocpus europae us 14
Trollius europae us 13

Centaureajaacea
Carexpallescens
Geumrivale
Carexpanicea
Carexoapillaris
Carumoarvi
Carexgraoili3
Ranunculus aoris

U1 o1 OO O O ~N O ©

Monede seemnete levitajaks osutub ka vihmavesi.
Caltha palust, ris"'6 kukrud avanevad vihmastel
pdevadel ja vihmapiisad, sattudes avatud kakrusse, paiska-
vad seemned laiali (Ulbrich,192d).

Loomadest levitavad luhataimede seemneid linnud ja
moned juhuslikult luhale sattunud imstajad (rebane, jénes,



metskits).

Xndosolliat levimist (lindade ja loomade seedekulgla
kaudu) on tdheldatud kadsitletud liikidest jargmistelt C a-
rez ohordorrhlza, Cvesicaria,
ffaxumcarvi, Centaurea jacea Co-
marum palust re, Menyanthes tri-
foliate, Ranunculus aorls Viola
ep. Lindudest on levitajateks luhataimederoostikes elut-
sevad partlased (sinikaelapart, piilpart, viupart), ime-
tajatest metskits jt. (Kuusisto, 1932).

Kpisoiliselt, kinnitatuna loomade keha kiilge, vdivad
levida Seumrivale, Sallumboreale.
Loomade karvadele ja lindude sulgedele vbivad edukalt kin-
nituda ka lennukarvadega varustatud seemned- Bu p a t o-
rium oannabinua, Seneoio palud o-
Su3 jt.

M@nedel aeeninetel (Briophorum vagina-
tum, Seneoio ;aludosus jt.) vBib esineda
polihooria. Tuul vBib kanda lennukarvadega varustatud seem»
ned vette, kus nad edukalt ujuvad. Veest vSlvad neid edasi
levitada veelinnud.

Bespool kasitletud taimede seemned levivad keskkonna-
tegurite kaasabil , taim ise jadb seejuures passiivsesse
ossa (allohooria) . lende kdrval on aga mdningaid liike,

millel on kujunenud vastavad mehhanismid seemnete levita-
miseks aktiivselt (autohooria), Autohooria omeb tdhtsust
seemnete lahilevimisel, mille abil toimub koosluste seem-

neline uuenemine. Kasitletud liikidest on autohoorsed V i-
ola sp. »Lathyrus palustris ja VI-
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oia oraooa.

Seemnete leviniavilsiat oleneb nende edasine saatua.
Tuule abil levivaiat aeemneiat satub tavaliselt ainult
vdike osa arenemiseks soodsale pinnale, sellepédrast on ane-
mohoorsetel liikidel suur aeemneproduktaioon (0 r ob 1 s
inoarnata, Parnassia palustris

jte)e

Vesi kannab aga seemned tihti edasiseks arenguks aobiva
pinnase ja niiskusega veekogude kallastele* Hudrohooreete
liikide seemnepaodukteioon on vftiksen (tarnadel enamasti
20-30 pdisikut thel varrel)*

Seemned, mis Iftblvad loenade v91 lindude seedekulgla,
aatuvad koos ekakrementldega maapinnale, j&ftdea arenguks
sobivasse mikrokeakkenda* Pinnae aga, kubu aeene sattus,
vOib osutuda taine arenguks ebaaobivaka*Sellep&raat esineb
soohooridel suurem aeemneproduktaioon kui bédroboorldel (0 o-
marun palustre’'len keskmiselt 1870 aeenet
Uhel tainel)*

Taimede seemnelise paljunemise edukus sSltub otuli-
selt seemnete idanemisvdinest* Seemnete suur
idanemisvOime néitab, et liik on alal eluvGimeline, areneb
normaalselt.

Kasari luha tingimustes nditasid head idanemiavdimet

Cerastium oaespitosu m'i (9 tbuset 40ono)
ja Comarum palustre seemned ( 4 tSueet
40 ar).

Suur hulk lubataimede seemneid areneb samal aastal*
TTmbelli ferae sugukonna taimede seemned aga
nbuavad jarovisatsioonistaadiumi, mis oluliselt tdstab nen-
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de idanevust - 8 jC-It 90£-ni ( Awtunun ,1939).

Katsetamisel nditasid paremat idanevust: cent a u -
rea jacea- 100N Seneoio paludosus-
97t Carum carvi-75”, Geum rivals- 71"
Lychnis flos-ouculi-6B”~jlhalict-
rum flavum-66#.

Idanemisprotsent siiski ei ndita veel missugune osa lii-
gi seemneist areneb tédiskasvanud taimedeks.

Pika puhkeperioodiga seemned, nagu Meyanthes
trifoliata jt., voivad sattuda soostunud aladel
stigavale turbakihti, kus valitsevad anaeroobsed tingimused.
Paljud noored tBusmed hukkuvad luhtadel stgisel varajane ja
kevadel veel hilja esinevate 6okllmade t6ttu.TSusmed havi-
vad ka Uleujutuste ajal,mil vdivad sattuda muda alla voi
jdédda vee pikemal pisimisel hapnikupuudusesse.

taimekoosluste seemneline uuenemine luhtadel omeb
suhteliselt védiksemat tdhtsust kui vegetatiivne paljunemine.
Tarnakooslustes, eriti suure niiskusega aladel,toimub pal-
junemine peamiselt vegetatiivselt.

Seemnete abil paljunevad enam korreliste- segarohtude
kooslustes esinevad liigid Descharapsia oaes-
pitosa, Alopecurus pratense, Ce ras-
tium caespitosum, Valeriana offi-
cinalis jt.).

Luhataimekoo3luste uuenemises omab seemneline paljune-
mine vegetatiivse paljunemise korval siiski kullalt suurt
tdhtsust. Sellepédrast tuleb edaspidistes uurimistoddes 3e-
nisest suuremat tédhelepanu pddrata nende koosluste uuendu-

se kusimustele. Téahelepanu tuleb osutada ka veega luhale
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kantavate 3eemnete edasisele arengule.
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KWBTIA HMOTAI 1IKDHD

Kilaltiltl
Botaanika ring
Juhendaj* biol.tead.kand.H frass

X«sti MBY territooriumil asuvate ndmmede taimkatete
kohta oo seni olemas vdga véhe andmeid* Eesmargiga selgi-
tada ndmmede loodusliku taimkatte isedrasusi viidi autori
poolt 1954.a. juulis ja 1956.a* juunis l&bi Kirde-lestis
asuva Kurtna nome floristilis- geobotaaniline uurimine»
1956.a* osutas materjali kogumisel abi J.Xaaslk. Too ké&i-
gus koguti andmeid liikide leviku ja nende omavaheliste
futots6nootlliste ja 6koloogiliste suhete kohta Aurtna
némmel*

Curtna, nanre looduslikyd olud.  Kurtna nomm asub
Johvi rajoonis Illuka-lisaku radiaalse vallseljaku ida-
servas, llluka mdéhnastikul. Mé&hnastiku setted algavad Konsu
jarve pdhjakaldalt,ulatud es pdhja suunas kahe kilomeetri
laiuse voona ja umbee 9 km pikkuselt* Kurtna ndmmel koos-
neb Illuka mdhnastik valdavas enamikus mdhnadest, kuld esi-
neb ica Uksikuid oose (Bdatsma ja Mimme jarve vahel,Kurtna
jarvest kirdes ndmme servaalal) ja luiteid (Konsu ja Kir-
jaku jarve kallastel)* Puuriaisandmete alusel on kindlaks
tehtud (Luha,194b), et Kurtna ndmme mdhnastik asub vagumu-
ses, mille sligavus p@hjaosas ulatub 25 meetrini*MShnade
suhteline kdrgus on kuni 30 a, liiva paksus ulatub kohati
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50 meetrini* Edaafiliaelt iseloomustavad uuritud ala glat-
sifluTiaalee tekkega mitmesuguselt leetunud ndmmeliivad
(Lillemaa,i¥4bj. Heed on toitainetevaesed ja kuivad, mis-
tottu nende kasutamine on moeldav ainult metsamaana. Metsa
kasvu takistab oluliselt stlgav p&hjavesi, mis asub enam-
véhem Uhel tasemel jarvedega* Madalamatel aladel kujune-
vad kergesti rabad*

Taimegeograafiliselt kuulub uuritud ala siluuri piir-
konna (Distriotus siiurious) Pandivere
valdkonda (I stionia superio).

Kurtna ndnme loodus on vdga oaapdrane. Mdhnade vahel
asub Gle 40 jarve 30-km2-se Uldpindalaga* Seist suurimad
on Konen, Kurtna,ldémme, Kirjaku, Jaala. Jarvede siigavus ula-
tub kohati 10 meetrini. Enamik jarvi on Umbritsetud raba-
dega, osalt aga ulatuvad nohnad otse veepiirini.Jtotmmeliiva

toitainetevaeeus po6hjustab enamiku jarvede oligotroofsust.
Mohnad on sageli paljad, tavaliselt aga kaetud hdredama

vOi tihedama tllpilise abmmevegetatsiooniga® joon.l ja 2).
Kogu ala on kaetud noore mannikultuuriga * Puurinne on tihe-
dam jarvede kallastel ja ndmme servaaladel*

ASILEfIS--s-£5 790 teostati rekogneosunrimlse korras*
Uuritavalt alalt tehti uldse 41 analuusi* Analtlsiruudu suurus
madrati minimaalruumi abil.K&ige sobivamaks osutus analiiisi-
ruut suurusega 3z 3 nfe Sellise suurusega ruut v@imaldab
haarata horeda ja mosaiikse taimkattega ndmmealadel kdik tli-
pilise. Kuudus kirjeldati eraldi puhma-, rohu- ja sambiarinne,
igale liigile puhma- ja rohurindes maérgiti kattevddrtus ja
vitaalsus, samblarindes ainult kattevdartus. Kattevéaartus
anti 10 -pallilises slteemis, vitaalsus kolm* tdhisega : hea,
keskmine ja madal. Iga rinde puhul registreeriti veel aid-
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kattevaartua# Et puurindes esines Uhtlaselt kogu alal manni-
kultuur, mis koosnes 0,4 - 4 B kdrgustest méndidest vahekau-
gusega 1 - 1,5 m ei teostatud enamiku.) analuisides puude
arvulist loendamist. Mones anallilisis, kus esinesid aga kor-
gemad ja vanemad madnnid, osutus see vajalikuks. sel juhul
loeti puude arv 100 |/|2 ning moddeti nende k&rgus.

Uuritud alalt vOeti osa analiiise seeriatena (Martiska ja
Valgejarve ddres- joon-Y), mis oli vajalik selleks, et sel-
gitada assotsiatsioonide vaheldunist reljeefi eri osades.Ana-
laisid nendes seeriates véeti 9 uf saurustes ruutudes, ala-
tes méhna laest iga 5 mjarel.

Kaikides anallsiruutudes vdeti andmed reljeefi ning pin-

nase kohta. Pinnasel margiti toorhuumuse paksus ning liiva
varvus.

Eestikeelne SOna "ndme* tahistab vérdlemisi piiratud
mahuga mOi3tet. Saksakeeles vastab sellele laiema tahen-
dusega "Heide". sakslaste "Heide,(Graebnerl1925} haarab
enda alla kdik kanarbikualad, kaasa arvatud ka rabad,osa-
liselt kuivad mannikud ja isegi tundrad. Graebner annab
ka pohjaliku ndmmede jaotuse, milles ainult tUhe alatiksuse-
na esineb moiste " C alluna- Heide"- kanarbiku-
némm, Mia OTA mahult vastab peaaegu tapselt meie mois-

tele "ndmm". Sellest lahtudes v&ib ndmme defineerida
jargnevalt» MNOTTEK3 nimetame valjakujunenud assotsiatsi-
oonidega, liivasel, toorhuumusega kaetud pinnasel asuvat

metsata vdi noorendikega formatsiooni, kus edifikaatorik3
on kanarbik, noorendikega liivaalade puhul saab ndmme

mOi3tet rakendada ainult niikaua,kui 3eal esineb tutpili-
ne ndmmeveget*t3ioon. NOmmel on rida uleminekuid metsale,

rabale ja luidetele.
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[dmae_mdaiste saht nommede tekg.tKOaaed jdgunevai ttk-

ja
CKSssSSSsssassaasSS!«sSBaeisassSi

kelt kabte riihaatlJprimaaraed ja 2)eekundaarsed.JPriaaaraed
ndmmed on tekkinud luidete taiaestikuga kattumise auktaea-

aioonirea loppetaadiuais, sekundaarsed ndmaed aga aetaa alt
vabanenud aladele*

lii primaarsete kui ka sekundaarsete ndaaede Kkujune-
misega kaasnevad taimkatte muutused, toorhuuauee teke ning
pinnase intensiivne leetumine*

Sekundaarsete ndmmede tekke péhjuaeka en tavaliselt
inimese tegevus- raie,aetsatulekahfad ja karjatamine, aia
viib metsa hdvimisele*Seosea metea hdvimisega hévivad ka
metsataimed ja-vegetatsioon, tekivad tdiesti uued futotad-
noetilised suhted* Snamik meteataimi héavib kaunis kiiresti
(mustikas, aetsasamblad jt.). Koige vastupidava» on kahtle-
mata pohl, ais omab laialdast dkoloogilist amplituudi- ta

vBib edukalt kasvada ka valjaspool aetsa.lQaaedel peal* tava-
liselt ei esine - tema asemel levib aun leesiias. ronia esi-

nemine ndaaedel sdltub aga eeskatt selleat, aissmgueeat aet-
~ettlilblst nBaa on tekkinud- kui selleks on olnud pehlaadnnik,
:/ wjadb pohl kauaka vegetatsiooni koosseiau, eainedea kooa
thlpiliste ndmmetaiaedega* Xalaeaeka taiaeka, aia edukalt le-
vib metsa alt vabanenud liivaaladel, on kanarbik* Hiljem le-
vivad ndmmele ka aellised tltpilised taimed nagu vaxeakold,

ndmme-liivatee, leesikas, liivkarusaamal, punaharjak ( C e -
ratodon purpureua) jt. TkatSenko (1939) Jidi-
tab, et kanarbik soodustab toorhuumuse teket, kiirendab pin-
nase leetumisprotsesai ning vastavate mullageograafiliste ja
klimaatiliste tingimuste puhul aitab kaasa ndrgkivi tekkele-
Liiva pealmisel pinnal tekkiv toorhuumuae kiht takistab ae-

ratsiooni ja vee tsirkulatsiooni pinnasea ( Sraebner, 1923)*
Selle tagajarjel osutub ndmmepinnas toitainetevaeseks struk-

tuurituks pinnaseks, kus taimede seemneline looduslik uuen-
14.
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-dus on vaga nork vdi puudub. Eriti negatiivset osa etendab
siin nérgkivi, mis takistab puude Juurkava levikut pinna-
ses Ja mis vOib sisaldada isegi taimedele kéattesaamatuid
ning mirgiseid Uhendeid. Pinnase reaktsioon on tavaliselt
tugevasti happeline.

Sekundaarsete ndmmede moodustumine oleneb suurel maéa-
ral klimaatilistest tingimustest. Seda néitab ilmekalt as-
jaolu, et ndmmede osa Euroopas tunduvalt suureneb idast laan-
de - NSV Liidul Euroopa osas nad peaaegu puuduvad, Baltimaa-
del esinevad juba laialdasemalt (Kupfer, 1925), massilise
leviku aga saavutavad alles Pdhja-Saksamaal.

Baltimaade sekundaarsed ndmmed on kdik tekkinud metsa-
raiete ja -tulekahjude tagajarjel. Kurtna ndmme teke koha-
liku metsallema andmete jargi seotud 1940/41.a. talvel teos-
tatud raidega, millele jargnes suur pdlemine. Seega oli Kurt-
na ndmme vanus uurirrise ajal 16 aastat.

Assotsiatsioonide

koosseis, 0 koloogia Ja levik

Voetud analuuside pdhjal eristati Kurtna némmel rin -

nete dominantide alusel 7 assotsiatsioonis

1. CallUnetum polytricho8umyg

2.cCcallUnetum l1lycopodiosO-
pO0lytrichOsum,
3.caliunetum thymoSo-po1ly-
trichosumgj

1adoni Osum

~
o
®
-
—
c
S
®
~—+
c
3
o

5. Arctostaphytetum Oariosum

6. ArctostaphyletuUm thymoso-
pO0lytrichosUm
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7.Aroto ataphyletum poly -
trichosum.
Aasotsiatsioonide eraldamisel vdeti aluseks liigid,
mille kattevadrtus ulatus iile kahe* loodud assotsiataiooni-
deat on kdige levinumad 2 esimest* Pinnas on kdikide assot-

siatsioonide analtitsidel vdga sarnane- pealmine kiht koosneb
1 - 2 sm paksusest toorhuumusest, sellele jargneb keskmiselt
kuni tugevasti leetunud kollakas némmeliive Analiiliside v&tmi-
se kohad on toodud joonisel 8.

Assotsiatsioonide koosseis selgub tabelitest 1 - 7 ja
joonisel 3-6. Peaosa assotsiatsioonides etendavad puhma -
ja sambiarinne. Bohurinne on ndrgalt arenenud vdi puudub.
Mohnade lagedel ja ndlvadel esinevad sageli taimekooslused,
kus rohurindes kasvab rida huvitavaid liike,mis annavad sel-
listele mdhnadele juba kaugelt mdrgatava "rohtunud* ilme (ana-
luusid 4,5,7,8). Selliste liikide hulka kuuluvad Onobry o
his vioiaefolia, Anthyllis vulne-
raria, Convallaria majalis, Hypoo-
hoeris maculata, Antennaria dioioac«
Soorzonera humilis, Calamagrostis
epigeios. Taolise koostisega taimekooslusi vdib leida
eriti Martiska, Jaala ja Kuradijarve vahelistel mdhnadel.P6O-
aarindes kasvavad seal véaga sageli kibuvitsad. Puurinne esi-
neb kogu ndmmealal pdhiliselt mannikultuurina, mis edeneb vé-
ga visalt. Kohati leidub ka haabu ja arukaski.

Mimetatud 7 assotsiatsioonist 4 esimest levivad tava-
liselt mdhnade ndlvadel ja nende vahelistel aladel, 3 viimast
aga mbéhnade lagedel.



Kurtna ndmmemaastlR oa »or_m vegetatsioonilt d&rmiselt
mosaiikne. Pideva laialdase levikuala naitamine mingisugu-
sele assotsiatsioonile osutub vdimatuks juba vegetatsiooni
erinevuste t6ttu mdhnade lagedel» ndélvadel ja nendevaheiistel
aladel* Tiimane asjaolu on Kurtna ndmme ks huvitavamaid ise-
drasusi* Seda isedrasust aitavad selgitada anallside seeriad
Martiska ( analudsid 7- 13, 21,26,27, 31-36) ja Yalgjarve aa-
res (analuusid 14-17, 39- 41). Tulemused on jargmised.

Mbhnade laed on lldreeglina hdredama taimestikuga
kui ndlvad ja jalamid. Sageli on nad tdiesti paijad.Yegetat-
aioon tiheneb seda enam,mida madalamale ne laekume, ja saavu-
tab maksimaalse kattevddrtuse tasasel mdéhnadevabelisel alal*
Selline kvantitatiivne muutus on seotud véga iseloomuliku kva-
litatiivse muutusega - mida madalamale, seda rohkem esineb ka-

narbikku ning véhem leesikat. Seda p&hjustab asjaolu, et lee-
sikas areneb kdige kuivematel reljeefi osadel - mdhnade la-

gedel - paremini kui kanarbik. Yiimane eelistab paremaid niis-
kustingimusi. Seepdrast ongi mdhnade lagedele vdga iseloomu-
likud leeslkapadjandid ning sellega seoses assotsiatsioonid
Arotostaphyletum polytriohosum

ja Arotostaphyletum oarloosum(joo-
nis 7). Kanarbik esineb siin vaid tksikute fragmentidena,vdib
aga mdnikord moodustada ka assotsiatsioone (tabel 1,anallisid
4 ja 5) « Leesika assotsiatsioonid domineerivad umbes poole
nélvani, kust alates hakkab domineerima kanarbik. Sellisel

Uleminekualal nélva keskosas tuleb sageli sisae némme-liiva-

t?e, mis paneb aluse assotsiatsioonil? AXc tos t aphy-
letumthymoso-polytrichosum. Jéirg-
nevad assotsiatsioonid kanarbikuga levi trad mdhnade jalamitel
ja nenle vahel tssastel aladel ( joonis.10). Ké&ige iseloomu-
likumad on aiin Gallun« tua polytrioho-

sum, Callunetum iyoopodioso - pPoly-



trlohosul . loos kanarbikuga suureneb ka liiv-karu-

saabla osa* Mohnade lagedel, kus vilaane soodustab assotsi-
atsioone leesikaga* on tema lcsttevftirtns hoopis vaiksem«

Mohnade rahel esineb ta tihti absoluutse vaibana* Analuu-
side seeria Valgejarve kaldal nditab Uhtlasi vegetatsioo-
ni muutust Gleainekul rabale* Vahepeal suurenenud kanar-
biku kattevédrtus taandub raba ldheduses jalle, andes ruu-
ai tuupilistele rabataiaedele nagu Brioph'orua va-
glnatua Vaooinium wuliginosua, Im-
pttrua nigrum, Ledua paluatre,

Chaaaedaphne oalyoulata jt*
MOmaemaastiku aosaiiksuse pilti aitab veelgi suuren-

dada asjaolu, et isegi Uhe ja saaa assotsiatsiooni vordle-
misi piiratud levikualal on vegetatsiooni paikneaine véga
ebaihtlane* Mohnade lagedel esinevad suured leeaikapadjan-
did, saaas ko@rval vdib olla ulatuslik ala tédiesti vegetat-
sioonita, teisel pool aga ainult karusaablaga* Alaaal esi-
nevad kanarbikupuhaad vahelduvad vareskollaga, saaas korval
esineb ulatuslik ndaae-liivateepadjand v6i hoopis vegetat-
sioonita ala jne* Siit néhtub Ghtlasi, et nbaaetaiaedele
omaseks 6koloogiliseks isedrasuseks om kasvamine puhmastena
ja padjanditena. See on kohastuaisliku tdhtsusega nédhtua,als
soodustab vastupanu kuivadele elutingiaustele.Selline ada-
aetaiaede kasvuvlis on ka taimkatte mosaliksusji Gheks poh-
juseks ndmmedel* Mosaiiksuse pdhjusi tuleb kahtleaatult ot-
sida ka aikrokliaaatillstest ja edaafilistest isedrasustest
reljeefi eri osades.

Uheks tihelepanuvaarseks nahteks on ndmmetaimede Gko-
loogias veel nende suur varieeruvus* See ei esine kdikidel
liikidel, mbnede puhul on aga eriti reljeefne.Sellisteka

lilkideks on eeskdtt Hieraoiua aabellatua
ja Solidago virgaurea* Hieraoiua
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uBb«llatuwnu onniivdbrd vormirohke, et vaevalt
vOib leida kahte teineteisele sarnanevat eksemplari*S o1 i-
dago virgaurea paljud isendid on muutunud eri-
listeks pdo6sasjateks vormideks, mis on tugevasti harunenud

ja madalad* Selliste pddsasjate vormide loomisega valdib
taim liigset auramist kuivades kasvukohtadee*Sellest annab

tunnistust ka ainult ndmmedel esinev vareskolla nGmme-varie-
teet, mille kuju on samuti Gmmarguselt kerajas, hoopis eri-
nev vareskolla metsa-varieteedist. NOmmetaimede vormirohkus
on kindlasti tingitud ka mikroklimaatiliste ja edaafiliste
tingimuste suurest varieeruvusest ndmmedel. Viimase asjaolu
kasuks rddgib ndmmetaimedel laialdaselt levinud albinismi
nahtus, mis valjendub eriti ndmme-liivateel. Sellel taimel
vBib Gige tihti leida valgedielisi albiinovorme, sageli esi-
neb vahepealse varvusega kahvaturoosa-dielisi vorme.Taoline
néhtus esineb ka kanarbikul.

Bt seemneline uuendus ndmmedel on raskendatud,on paljud
taimed kohanenud vegetatiivsele paljunemisele. Hasti on
see vdlja kujunenud leesikal ja vareskollal. Leesikapadjan-
did on tihti keskelt juba kuivanud, servadest aga kasvavad
tdieati elujouliselt edasi. Vareskold levib siin riacomide
abil, andb9 aeg-ajalt uusi vosusid. Vareskolla isendid kas-
vavad sageli pikkade sirgete ridadena ( joonis 8 ).

HBmmetaimede vitaalsus oli (ldiselt hea kuni keskmine-

Kohati esines madalat vitaalsust leesikal, kanarbikul ja
vareskollal kuivemates kohtades.

Assotsiatsioonide levikualad Kurtnas on seotud nimiilii-
kide floristilso levikuga sellel alal. Nii onCa 11 u~
netum |lyoopodioaopolytrichosum
levinud laialdasel alal Kuradi ja Martiska jarvest pdhja ja
l&&ne 'pool, osalt ka Ahnejarvest Idunas, sest seal esineb
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eriti sageli vareskolla ndmme-varieteet. ta vaheldub assot-
siatsiooniga Callunetum polytriohosum,
mille levikuala umbes Ghtib eelmisega* Yiimane assotsiatsi-
oon on veel levinud Arkna jarvest l&&nes ning kohati teiste
assotsiatsioonidega vaheldudes lile kogu ndmme. C a I | u -
netum thymos opolytrichosum levib
Jaala, Suur-Kirjaku ja Valgejarve vahelisel alal, kuna seal
vareskold hoopis puudub. Uksikute laikudena esineb ta ka
Kuradijarve Gmbruses. Callunetum oladoni-
0 S U m esineb ndme servaaiedel. Leesika assotsiatsioonid
levivad Ule kogu ala ko&ikjal méhnade lagedel.

Haatsma ja Konsu jarve vahelised alad on praegu suurel
maéral inimese tegevuse poolt mdjutatavad, eriti karjatamise
ndol. Seal on osaliselt teostatud raiet, mistdttu vegetatsloo-
nis esineb sageli umbrohte.

Kurtna ndmme floorac

Kirde-lesii floorat on lahemalt uurinud Griner (1864),
konkreetseid andmeid Kurtna ndmme kohta aga tema t60s ei
esine*

Kurtna ndmmel registreeriti Gldse 90 liiki, neist
sbnajalg-, katteseemne- ja distaiui 58, samblaid 8, samb-
likke 22 ja seeni 2 liiki. Liikide esinemise sagedus mar-
giti jargmise 7-palllllse skaala abil: fqq - véga sageli,
fq - sageli, st fq - kaunis sageli, p - kohati, st r -
kaunis harva, r - harva, rr - vdga harva.
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J—w 9
Kurtna nfaaeala skeca. Arvud naitavad analUOeide
vQtsia« kohti. Linarie rtp«n>"i

l«lukoht* Arenaria «tenophyl-
1 a leiukoht.
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_lurtna némmelt leitud liikide loend

Igrostis tenuis Sibth. - r

Antennaria dioioa (L.) Gaertn - str

Anthyllis v Ineraria “L- - s

Arotostap %/os uya-ursi Spreng— fqq

Arenaria stenophylla Led

Betula verruoosa Bhrh.em. Gunnarss- fq

Calamagrostis arundinaoea (L.) Both.-
g) eigs (a )Both. -p

Calluna vulgaris {L*) Salish. - fqq

Campanula Bom(iuttia_ L. -

Care>; Frloetorum p OP

Chamaenerlon angustliollun L.) Soop.- stfq
Convallaria majalis L.-p
Crepis biennis L.-str
m tsoforum L .- stfq
Desohaapsm flexuosa (L) Trin.- stfq
Dianthus arenarius L.-p
Bapetrua nigrua L.- rr
Irigeron aor« L.- rr
] oanadense L.- p
F?stuoa OTlna.L .- fg
ago arvenaia L

e

napha?oa allratiaun L -r
Gypsophlla faetigiata L.- stfq
Hieraoiua aurioula Lao.st DG str

Stf,

Hypochoerls aaoulata L,- str
Linaria repens (L.) Mill.- rr
Lotus oornioulatus 'L .-r
Iv}/oopodlum oomplanatun L.var, tris taohjum.pursh.-fqq

elandrium abum (M||I Garoke -rr

S ves]; o k Boehl- re
Onobryohis viojae o |? - str
Pinus silvestris
Foa oom ressa L .-p
nse L. -rr

Pop us tremua L.- stfq
Potentllla argentea L.-

Pulsatllla pratensis (L.) Mill. - r
BoBa s
Sature a aoinoa (L.) Soheele - r
Soleranthus annuys L. -r
Soarsonera_humilis L -r
Sollda 0 virgaurea L.- stfq

00|sa rat%nms Mo noh- r

raus ser .

Trlfollum avense L
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Vaocmlua ayrtillus b. - rr
vitis - ideaea L. - r

Verbasoua thapsus L.- r
Veronioa longifolia L.- rr

u soutellata L. - rr

" aploata L. - stfq
Bryua spm -fq
Ceratodon purpureas (L.) Brld» - fq
Dioranum soopariua Hedw. - r

* undulatum Bhrh. —atfa
Pleurazlup Sohreberi (Wlllq Mitt. - str
Polytrlohua Jum]permum Villd. - r

pillterua Schreb %q
Bhaoomltrlua 0anesoens Tlaa Brl
Cetraria |sland|oa {L. Aob.- stf
Cladgnia gz? ?tns ‘_ Eabh. - %

oillaris ¥] r

* oenotea Sohaer.- r
" ornuta - st
" ornu gata ﬁ?(éa - ?F
* o%?or P|k - s tfq
rguenels Rt |
 delotals iy o
" oerkeana( Pr, )8oramfr
" furoata(Huds )gohrad.— r
| gl’aICI|ItS(L(|_? fj Ild). N fq
" @aollenta ffe.)»yl.-r
. pﬁ]tla er g(st )Web " ;q
iferi -
a ranggnjoranls lI'—loffe - rq
* sylvafloa (L. Harm - fq
* unCIaiCI)IH_&ll)a offm - rstfq
Peltigera spuria ( Ao -rr
Coltricia perennis ( F) *urr.-r
Thelephora terrestris Pr. -r

Markidega r vei rr tdhistatud liigid on leitud
ainult Uhest v8i mdnest kohast. Sellised on sekundaarselt
ndmaealale rannanud liigid nagu Suocisa praten -
sis, Pragaria TeBOa, Yeronioa SoOu-
tellata, Lotus oornioulatus,Agros~
tis tenuis, Melandriua albua, M
silveatr el, Galiam mollugo jt. Hed
eelneb eriti sageli Konsu jadrve ddrea, kus inimese maju
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Joon* 10
Analiiliside seeriate skeea, als selgitab assot-
siatsioonid« Wvaheldumist abhna laest rabani* (Aret.*
Arotostaphyletua, Gall»Callune-

turn, t-p»* thyaosopolytriohosua,
l.Lp. «lyoopod ioso-polytriohosua,
pr«polytriohosu a).
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ndmmetaimestikule avaldub karjatamises.

Harva esinevatest liikidest vaarivad erilist tdhele-
panu 2 liiki - Lidiiaria repens (lI.) Mill. ja
Arenaria stenophylla Ledb.

Linaria repsnd(L.) Miil. esineb meil
juhusliku tulnukana raudteedel ja laoplatsidel (Enari,
Eiohwald jt., 1943)* Tépsemad andmed tema leviku kohta
Eestis puuduvad. Liik on laialdaselt levinud Kesk- ja
Léuna-Euroopas ning Skandinaavias. Kurtna ndmmel esines
ta 1954.a. paari lopsaka taimena Suur-Kirjaku jarve p0hja-
kaldal (joonis 9), 1956.a. samas kohas, kuid juba paljude
eksemplaridena. 3es nditab, ct liik on meie ndmmedel le-
vikuvadiraeline.

Arenaria stenophylla Ledb
(syn. A grarainifolia Sahrad) kohta on senini
teada vaid mBned leiud Xagu-Sestist Vastseliina ja Orava
Umbrusest (Lehmann, 1895)* Leiukoht Kurtna ndmmel Kuradi-
jarvest pbhjapool (joonis 9) on seega liigi esmasleid
Kirde-Eestis. Liigi areaal haarab laialdased alad Ida-
ja Laane-Siberis ning NbV Liidu Euroopa-osa keskrajoonid,
Lati, Leedu, Valge-Vene ja osa Ukrainast, ulatudes siit
Ule piiri Poolasse. Eestit idbib liigi areaali loodepiir
umbes Narva - Parnu joonel. Leiukoht Kurtnas asub selle
piiri ldaheduaes.

Nommede rahvamajandusliku
kasutamise vdimalused.

Nagu juba eespool mainitud, on ndmre kasutamine
vOimalik ainult metsamaana. Kui aga arvestada kd&iki ndmme-
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de metsastamine pole Kerge (lesanne* $hgu nditavad BUSY
TA ZBl metsasektoris teostatud katsetddd (Valk,1953»1955),
vOib resultatiivsemaid tulemusi saavutada siis, kui on toi-
munud ettevalmistus sdgavkiinnina. Metsakultuuride osaa on
tagajarjekam metsa istutamine kui kilv, sest kilvid ndua-
vad rohkem niiskust ja kdrgemaid temperatuure* Peamisteks
puuliikideks mida kultiveeritakse, on ménd ja arukask:.
Kurtnas on kohaliku metsailema andmete jargi korduvalt

teostatud metsa istutamist. Esimene istutamine tolmus 1947*
a., millest on sédilinud vahesed 3 - 5 mkdrgused puud.Jérg-
misest istutamisest allesjddnud puud on 0,5 - 1 m kdrgused.
Viimane istutamine on tolmunud 1,5 mlaiuste vahemaadega
taimede vahel, nende kérgus on praegu 10 - 30 sm. Ka&ikjal
paistavad silma kultuuris hukkunud noored ménnid. Héanni loo-
duslik uuendus puudub tdielikult. Kohati vbib leida ainult
kase vOi haava looduslikku uuendust*

Sellised istutamised on siin toimunud peamiselt lap-
pidele, kuid 1956*a> kevadel viidi osaliselt [dbi ka is-

tutamist sigavkinnile* lesuitaadid ilmnevad siin  mdne
aasta parast, praegu on kuivanud taimede protsent veel
vaike.

Kanarblkurikkaid alasid Kurtnas vdiksid Umberkaudsed
kolhoosid kasutada mesinduse arendamiseks*

1IBJARDUS
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. JOO 1 _
Uldvaade Kurtna ndmmemaastikule



Joon.2
H3re vegetatsioon vaheldub mohna-dtl tihedama
vegetatsiooniga



Joon.3

Assotsiatsioon Callunetum polytric-
hosum. Polytrichum piliferum ka-
tab maapinna taielikult. Ssinev~Ad Uksikud némmtarna mat-
tad sPuurindes noored ménnid (puude k?rgus keskmiselt 1 m).



Joon.4e
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Joon. 5
Assotsiatsioon Ca llunetum¢cladonio-

s u m (analiiis 30). Esiplaanil Glad onia alpest-
ris jawl«ran;jiferina, nende Vahel kanar-

bl kupuhtaad .



Jl1o0r1.6

Ladjsik ndlv Martiska garve _kaid a |*P5hi rmiae o0aa m%odusta-
vad leesika assotsiatsioonid, seas iksikuid kanarbik.u-
puhmaid»Tagaplaanil jarvevee pind.



Joon.7
Suured leesikapadjandid md&hna lael



Joon. 8
Lyoopodium coraplanatum var.
tristachyum esineb pikkade sirgete ridadena.
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K
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Rosa ap.
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Arctostaphyloa uvaursi 1-
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V. myrtillus
tt.-kv.
Carex ericetorum X+
Featuca ovlna X+
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C. arundinacea
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Cxpaophlla faatigiata
Chamaenerion anguatl-
folium o
Convallaria majalia
Thymus aerpyllum
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Hieraciua umbellatum
Hieraciua pilosella
Soorzonera humilis
Lycopodiun com&lanatum
var. tristacfayu

tt.-kv.

Polytrichum piliferum 4
P. juniperinun*
Ceratodon purpursus
OLoranoB undulatum
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Bryum sp. .
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I. rangiferina C
Cl. mitia _
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Anallusi
number

Beljeef

Callunetua

Tabel

Ilyoopodioso

polytrichosum

10 19 20 21
tasane ndlr n3rk tasane
20° kal-
lak
Koosaele rinnete
kaupa
Pinus sllvestris 6*% k0,3 k0,3 kO0,5-1
K
Populus tremula Trd
-kv. 2 7 3 7
Calluna ruI?arIs 2+ 7- 2» 6
Arotostaph .
a-ursi X- 1+ 1+ 1
Yaocinium VItIS-
Idae 1+
_ u.-kv. 2 2 4 2
Carex ericetorum X+ x+
Festuoa ovina X+
Gypsophila fasti-
I |ra|ga jalis + X
%/rr]n\ﬁ?l ‘Broy 1 B
Hypoc oerl? macula- e
Lycopodiua, coapla- _
var. '[I’IS[L[{§E rﬁum 2 2 2 2
U.-kv. 2 9 5 9
Polytriohua niliferi.
p) 7 3 6
Ceratodon purpureus 2 2 2
Bryua 3p. X X
Cladoma sylvatica z X X
Cl.mitia X
Cl. Terticjllata X X
Cl. deformis X

2
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Calluna vulgaris )
Arctostaphylos uva-ursi
Wacclniuin vitis-idaea

) U.-kv.

Garex erice torum
Festuea ovina
Calamagrostls epigeios
Chamaenerion angustifolium
Thymus serpylimn
Gypsophlla fastigiata
Veronica spicata
Hieraciim umbellatum
Solidago virgaurea
Lycopodium complanatum

var. tristachyum

U.-kv.
Polytrichum piliferuim
Geratodon purpureus
Bryum sp. .
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Tabel 4

Callunetum cladoniosum.
AnalUUsi
UMber 28 29 30
Reljeef nélv nélv nork
30° 300 kallak

Koosseis rinnete kaupa

| Pinus silvestrls K 0,5-4 4:6
Betula verrucosa 132 4:6 3.1-2

i o O.-kv. 6 3 4
Calluna vuI?arls . = 3+ 3=
Arctostapbylos uva-ursi 2- 1+
Vaccinium Vvitis-idaea X

v Carex ericetorum X x+
Chamaenerion angustifolium X=
Lycopodium complanatum 1=

var. tristachyum

\Y ) _O.-kv. 10 6 5
Polytrichum piliferum 4 2 1
Ceratodon purpureas X 1
Dicranum scoparium X
Pleuroalum Schreberi X X
Cladonia alpestris X 1
Cl. rangiferina 1 2
Cl. sylvatica 6 2 1
C|. unIC|aI|% X
Cl. chlorophaea X
Cl. botrytes X



Aret ostaphyletum

Analuisi
number
Reljeef
Koosaeis rinnete kaupa
| Pinus silvestrls
11 0.-kv.
Calluna vulgaris
Arctostaphylos uva-ursi
v U.-kv.

Carex ericetorum

Festuca ovina

Thyrous serpyllum

Solidago virgaurea

Lycopodium complanatum
var. tristachyum

car

31

md&hna
tipp

Tabel 5

i cosum
32 33
noélv nolv
20° 40°
kO,5-1 KkO0,5-1
4 3
1 1
3 2
3 2
2 2
X
X
2 X
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40°

kO,5-1

w X



Tabel

Aret ost aphyletum thymo

sopolytrichosum

AHOLU 35
number

; NV
Reljeef 40°

Koosseis rinnete kaupa

I Pinus silvestris K1

1 Calluna vulgaris )
Arctostaphylos uva-ursi 3

v . U.-kv. 5
Carex ericetorum 2

Qypsophila fastigiata
Chamaenerion angustifolium
Convallaria majalis

Thymus serpyllum 2
Rleracium pllosella
lycopodium complanatum 1
var. tristachyum
\ ] L U.-kv. 7
Polytrichum piliferum 6
Oeratodon purpureus 1

Bryum sp.

6
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Aratostapbyletua

Analtds
number

Heijeef

17

triohosum

Koosseis rinnete
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Pinus silvestrls
Betula verrucosa
Populus tremula

0.-k? .

Calluna vulgaris

Arctostaphy?,0e
uva-ursi

Cnrex erioetorua

U.-kv.
polytrichua pili-
ferum

Ceratodon purpu-
reus

Bryua sp.
Cladonia raitis

Cl.graoilis
Cl.deformia
Cl.cornuta

X+

8+
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39 40
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