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I. SISSEJUHATUS.

1. Veemdotjate koosseis ja asend. Veepinna vaatlusi Narva
joel ja Peipsi jarvel alustati Vene valitsuse poolt 1902. a.
Maailmasdja ajal vaatlused katkesid; neid hakati uuesti tegema
Eesti valitsuse poolt 1920/21. a. Eestiaegsed Narva joe vaatlus-
punktid thtuvad veneaegsetega. Peipsi jdrvel avati vaatlused
uutes kohtades, sest 1iks endistest vaatluspunktidest — B.
Listovkas, Veliikaja joe suudmes — on jaanud Vene piiresse,
teine — BudovitSis — osutus vaatlusteks ebasobivaks. Veneaegne
vaatlusmaterjal kuni 1910. a. on meil juhuslikult sdilinud trikis
avaldatud graafikute ndol siillam66dus ja vana kalendri jargi.
Arvuline materjal on jaanud meile senini kdttesaamatuks.

S.-Emajdel hakati veepinna vaatlusi tegema 1867. a. Tartu
ulikooli poolt ja neid on jatkatud kuni praeguse ajani jadavabal
ajal. Teistel siseveekogudel puudusid Vene ajal vaatluspunktid.
Tartu-Pihkva veeteede osakonna arhiivi andmeist (hoiul Sisevete
Uurimise Biiroos) nahtub kiill, et on vaatlusi toimetatud 1916. a.
Rannu-Joesuus Vortsjarvel, kuid vaatlusmaterjal pole sdilinud.

Praegu to6tab Narva joe ja Peipsi jarve vesikonnas 35
veepinna vaatluspunkti. Neist 18 kohta leiduvad katkestamatud
tiheaegsed 10 a. vaatlusread ajavahemikus 1929—1938.

Need 18 vaatluspunkti (veemdotjat) on jargmised:

Veemootja nr. Sise- T . . | Veemodotjanr. Sise-l o A%
vete Biiroo vee- | Veemodtja nimi | yete Biiroo vee- | Veemodtja nimi
moodtjate vorgus | Name mootjate vorgus } Name
No. of stage station | No. of stage station

1 Narva I 12 ' Telliste

v Kulgu 16 ‘ Narva-Joesuu
4 | Omuti | 18 ; Nisoi

5 | Karjati 19 Palupdhja

6 S.-Perevolok ‘ 20 Karkna

7 Vasknarva 1 21 Pikasilla

8 Lisje \ 39 Torve

9 | Praaga \ 54 Kuritseki

11 | Rannu-Joesuu || 58 Arumae
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Joon. 1. Veemdotjate asukohad Narva joe ja Peipsi jarve vesikonnas.




Veepinnad Narva joe ja Peipsi jarve vesikonnas

Veemdso6tjate asukohad on ndaha juuresoleval kaardil (joon. 1).
Geograafilised koordinaadid leiduvad Sisevete Biiroo aasta-
raamatuis.

Veemo66tja nr. 16 asub Narva joe suudmes. See veemootja
iseloomustab mere veepindu Narva lahes. Veemd&otja nr. 1 asub
Narva linnas — allpool Narva koske, nr. 2 — iilalpool Narva
koske, Kulgu sadamas, nr. 4 — Narva joel otse allpool Omuti
karestikke, nr. 5 — Karjati kdrestikus, nr. 6 — otse iilalpool
Karjati karestikke, nr. 7 — Narva joe lahtes ca 1 km Peipsi jarvest
Narva joel, nr. 54 — Peipsi jarvel Narva joe lahtes, nr. 9 —
S.-Emajée suudmes ca 1 km Peipsi jarvest S.-Emajéel, nr. 8 —
Pihkva jarvel, nr. 20 — S.-Emajoel Tartu-Tapa laiaro6pmelise
raudtee kohal, nr. 19 — S.-Emajoel allpool Pedja joe suuet, nr. 11
— S.-Emajde lahtes, nr. 21 — V.-Emajoel ca 1,5 km Vortsjarvest
V.-Emajoel, nr. 12 — V.-Emajéel. Nr. 18 asub Pljussa joel, nr. 39
— Pedja joel, nr. 58 — Kulgu joel, mis suubub Narva jokke Kulgu
sadamas. Kulgu j6gi on 6gvendatud ja siivendatud ning sarnaneb
kunstliku veejuhtmega.

2. Vesikonna iseloom. K&ik veemo6tjad, vdlja arvatud nr. 12,
39 ja 58, on méjustatud jarvedest, sest nende vesikonnis kdigub
jarvede protsent 3,3 (S.-Emaj6ée suue) kuni 8,7 (S.-Emajoe lahte-
koht Rannu-Joesuus). Olgugi et veemdotjad nr. 21, 11, 9 ja 7
asuvad jogedel, on nad aga sisuliselt jarvede veemd&6tjad — nr. 21
ja 11 Vortsjarvel ning nr. 9 ja 7 Peipsil. Nr. 12 ja 39 vesikond on
mojustatud sedavord vaikesest jarvede protsendist, et neid voib
lugeda jarvede mojust vabaks. Paris jarvedeta on veemddtja
nr. 58 vesikond.

Joestiku ja veejuhtmete tihedus k&igi vesikondade ulatuses
on peagu vordne (0,3 km/1 km?), ainult Kulgu joe Arumde profiilis
puuduvad vesikonnas looduslikud veejuhtmed, neid asendavad
kaevatud kraavid. Enamvédhem tdpne vahekord soode, metsade ja
poldude vahel on mdaratud S.-Emajée vesikonnas Karkna profiilis.
Seal on margi niite ja soid ca 25, metsi ca 27%0 ja pdldu ning
kuivi niite ca 44%. Retentsiooni suhtes erinevad vesikonnad
iksteisest peamiselt jarvede protsendiga, muus osas peale vesi-
konna suuruse retentsioonis olulisi lahkuminekuid ei ole.

3. Veepinna vaatluste ja veepinna korguste arvutamise viis.
Veepinna vaatlusi on toimetatud 3 korda paevas — kell 07, 13 ja 21
— 2-cm jaotustes paikkindla latiga v0i kasilatiga paikkindlalt
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Tabel nr. 1.
Vesikonna karakteristikud.
2 T 37T (e g
-g-:g .%og Veekogu ENE ,% 'F"n;\§ ﬁfs z g § o § ! ; B
2R Z3 nimetus gi% Ss8| 8% |52 5§ |M2¢
8538 Nameofriver | M3F |8 § 5838 | S Qe [ @ Slo| 57 'Re
g8l amaike | BES I PEY|8.iz|Suiy|E /22t
>3 £5% >25E|8S83|8538|53838 |87 |RE 48
, 1
12 | V.-Emajogi | 1068\ = |
21 | V.-Emajogi | 1275) |
11 S.-Emajogi | 3387 | 8,7 1
19 S.-Emajogi | 6160 | 4,9 :
39 Pedja jogi 807 | 02 | 5
20 S.-Emajogi | 7816 | 40 | 29 27 | 44
9 S.-Emajogi | 9958 @ 3.3 0,3 ’ : ‘
81 | Peipsi- | ?
5} Pihﬁva jarv }47924 T '
7 | Narva jogi | 47824 | 86 ’ |
2} Narva jogi ; i |
2 Narva jogi | 55887 | 8.1 | %
1 Narva jogi | 55978 ‘ ;
16 | Narva jogi | 56056 | f
18 Pljussa jogi| 6585 | 0.2 | i
58 Kulgu jogi 35 | 001 } | 5

esemelt. Kindelpunktide kui ka vaatluste kontrolli on teostatud
vdahemalt iiks kord aastas. Kolmest tdhtajalisest vaatlusest on
moodustatud aritmeetilised keskmised ning need iile viidud
veemo6tja nullile. Allpool esinevad arvud kujutavadki veepinna
korgusi tlile vastava veemd4otja nulli (graafiku nulli).

Uldiselt peetakse soovitavaks valida antud jéel v6i jogede
slisteemis veemo06tja null sddraselt, et veepinna kdrgused oleksid
tihtekuuluvad ja otseselt vorreldavad. Seda voib teostada paigu-
tades veemootja nullid nditeks iiheaegsele madala veepinna
korgusele. Laevasdidu seisukohalt oleks see vdga soovitav, sest
veepinna korgus iile veemdotja nulli oleks siis iihtlasi ka veepinna
korgus lile madala veepinna seisu. Sddraselt on toimitud néiteks
Doonau joel juba 1838. a. Kuid mé6dunud peagu 100 a. jooksul on
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joesdngi pikiprofiil seal sedavéord muutunud (*1 m), et 1930. a.
tuli mdarata uus vorreldav madalvee tase.

Hoolimata sellest, et aegade jooksul jogede iildine tase
joesangi vélja- ja pealeuhtumise tagajarjel voib muutuda, mistottu
ka wvalitud nulltase muutub, esinevad peale selle raskused
iheaegse madalveeseisu tabamiseks veemdstjate asutamisel
erinevatel aegadel. Veemd6tjate nullid Narva joe ja Peipsi vesi-
konnas on asetatud selleparast sdaraselt, et voimalikult valtida
negatiivseid arvusid, piiidmata asetada neid {ihtekuuluvale
veepinna tasemele.

Meie jogede sangide pikiprofiilid muudavad vahe oma
korgustaset, ja seda kas kindla joepohja koosseisu tottu voi
veevoolu vidikeste kiiruste tottu. Tunduvad muutused pikiprofiilis
esinevad kiimnendite ja sajandite kestel. Kasitletavas ajavahe-
mikus, s. t. 1929—1938, pikiprofiilid veem66tjate kohal on jaanud
praktiliselt muutumatuks, vdlja arvatud veemd46tja nr. 58, kus
6gvendatud joe pohi puuduliku korrashoiu téttu on kerkinud.

Kuna Narva j6e stivendust6od alles kdesoleval aastal 16pevad
ning eelmistel aastatel purustatud, kuid jGesdngist osalt koris-
tamata materjal veepinna alanemist ei lasknud tdiel maadral
mojule padseda Peipsi veepindade alal, siis tuleb lugeda, et ka
nende toode moju veepindadele iilalpool siivendatud joeosa ei
ole avaldanud tunduvat méju veepinna tasemele ajavahemikus
1929—1938.

4. Veepinna vaatluste eesmdrke. Veepinna vonkumised vee-
kogudes aastaaegade ja aastate kestel olenevad peamiselt ilmas-
tiku ja kliima muutustest. Ilmastik muutub perioodiliselt aasta-
aegade jargi; kas ka kliima avaldab perioodilisi vonkeid, selle
kohta puudub teatavasti tthine arvamine, kuid kindel on, et ta,
jadades pika ajavahemiku keskmisena muutumatuks, muutub
aastate ja aastakiimnete kestel. Kuna veepinna vongetele aravoolu
tottu vesikonnast avaldavad m&ju kdik meteoroloogilised tegurid,
siis voiks pohjendatult lugeda veepinna taset veekogudes kliima-
teguriks (Gigupoolest kliima integraalteguriks), seda enam et
veepinna tase veekogudes ei ole tingitud ainuiiksi aravoolust
vesikonnast, vaid ka joe taimestikust vegetatsiooni ajal ja jaast
veekogude jadatumise ajajargul. Need viimased tegurid séltuvad
samuti ilmastikust ja kliimast.



10 August Velner

Kui veepinnavaatluste otstarbeks oleks ainuiiksi ilmastiku-
ja kliimavongete uurimine, siis selleks ei oleks vaja arendada
vaatlusvorku ile vesikonna, vaid jatkuks iihest vaatluspunktist
antud vesikonnas. Veepinnavaatlused taotlevad aga hoopis reaal-
semaid ja praktilisemaid iilesandeid. Veepinnavaatlused on
aluseks dravoolu uurimisele vesikonnast. Antud voolu profiilis
voib vdhese arvu mootmistega selgitada séltuvust veepinna
korguse ja vooluhulga vahel, s. t. tuletada vooluhulga funktsiooni
veepinna korgusest [Q = f(H)]. Pidevad veepinnavaatlused
annavad empiirilise sdltuvuse veepinna koérguse ja aja vahel,
s. t. voimaldavad tuletada H = F(t). Siit ndeme, et on v&imalik
leida vooluhulga sdltuvust veepinna korgusest ja ajast, s. t.
O = fy(H, t), millele tuginebki dravoolu maaramine vesikonnast.

Peale selle on paljude veemajanduslike iilesannete lahenda-
miseks ja vesiehitiste rajamisel tarvis teada veepinna kdrguse
keskmisi ja ddrevdartusi ning nende esinemise tdendosust antud
ajavahemikus. Olgu mainitud laevasditu, parvetust, asulate ja
kultuurmaade kaitset suurvee vastu, teid, sildu jpms.

Veepinna tase veekogus madadrab tumbruskonnas pdhjavee
korguse, millest sGltuvad metsa, taimestiku ja pdllumajanduslike
kultuuride kasvutingimused. Lahtiste veekogude tase vdib
pohjavee seisu modjustada mitte ainult oma ldhemas timbruses,
vaid see moju voib ulatuda kaugemale, eriti siis, kui veekogusse
suubub surve all olev (arteeria-) péhjavee vool, mille infiltrat-
sioonipind asub veekogust eemal. Infiltratsioonipinna kohal teeb
pohjavee seis kaasa vahemalt sekulaarsed vonked lahtises
veekogus.

Veepinna taseme jalgimine lahtistes veekogudes omab selle-
pdrast iseseisvat tdhtsust kui uurimisobjekt, olenemata dravoolu
uurimisest vesikonnast. Iseseisva uurimisobjekti tdhtsust omab
veepinna korgus veel sellepdrast, et ta ei olegi olenev ainuiiksi
dravoolust. Nii looduslikud kui ka kunstlikud muutused veeko-
gudes mojustavad veepinda. Olgu nimetatud geoloogilised prot-
sessid, jogede siivendused, paisehitised jne. Jogede ummistumine
vesitaimestikuga, jdasulud jadtumise ajajargus ja ummistused
muudel pohjustel méjustavad veepinda veekogudes ja selle kaudu
avaldavad mdju asustamistingimustele timbruskonnas.

Allpool kasitlemegi veepindu Narva jde ja Peipsi vesikonnas
sadraselt, nagu nad on esinenud ajavahemikus 1929—1938, silmas
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pidades seda, et neid ei ole péhjustanud ainuiiksi dravoolu suurus
vesikonnast, vaid et nad on terve rea pdhjuste tulemus.

: 5. Hiidroloogiline aasta. Nagu allpool ndeme, on veestatistika
aluseks voetud aasta, mis algab 1. novembriga ja 16peb oktoobri
viimase pdevaga. Niisugust aastat nimetame hiidroloogili-
seks aastaks. Naiteks hiidroloogiline aasta 1929. a. algab
kalendriaasta 1. novembril 1928 ja 16peb 31. oktoobril 1929.
Seesuguse valiku pohjuseks on asjaolu, et niisugune aasta laseb
end poolitada iseloomulikesse poolaastaisse. Esimesse pool-
aastasse satub talv, teise suvi. Neid poolaastaid voib sellepdrast
nimetada talve- ja suvepoolaastaiks. Uhes varemas toos!) on
hiidroloogilise aasta alguseks valitud 1. dets. ja esimese poolaasta
16puks 31. mai, seda sel pGhjusel, et maikuu aravoolu vesikonnist
mojustavad meie oludes veel talvised sademed. On mdeldav ja
monel pool ka tarvitusel hiidroloogilise aasta valik teisiti ning
jaotus mitte poolaastate viisi, vaid teiste tunnuste jargi. Ka meie
voiksime pohjendatult valida hiidroloogilise aasta alguseks
1. augusti, sest juulikuu 16puks on vesikonna veetagavarad miini-
mumini kahanenud ning augustikuust peale algab meil veetaga-
varade akumulatsicon vesikonnis. Akumulatsioon kestab kuni
1. maértsini. Sealtpeale hakkab tagavarade kahanemine. Sellega
siis kestab akumulatsiooniajajark 1. augustist 1. madrtsini,
s. t. 7 kuud, ja 5 kuu kestel toimub tagavarade mahavoolamine,
eriti tugevasti kevadkuudel, ja tagavarade tarvitamine vegetat-
siooni arvel suvekuudel. Oleme peatuma jadnud hiidroloogilise
aasta juurde algusega 1. novembril, eriti sellepdrast, et selle
kuupdeva on oma hiidroloogilise aasta alguseks votnud ka teised
Ladnemerd tumbritsevad maad kokkuleppel juba I Laanemere-
maade hiidroloogide konverentsil 1926. a. Riias.

6. Veepinna vaatluse tdpsus. Edasi tuleks tahelepanu juhtida
jargmistele konventsioonidele. Nagu iilal tdhendatud, veestatis-
tika aluse moodustavad kolmest tdahtajalisest vaatlusest tuletatud
aritmeetilised keskmised, s. t. igale vaatlusele pdaevakeskmise
moodustamisel on antud vordne kaal. See menetlus on meie
oludes ka taiesti pohjendatud, sest veepinna vonkumine meie
veekogudes toimub vordlemisi aegamdéoda. Kolmest tahtajalisest

1) Wellner, A. Abflussverhdltnisse einiger Flussgebiete Estlands. Lenin-
grad, 1933.
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vaatlusest tuletatud aritmeetilise keskmise vdrdlus limnigrammist
tuletatud pdevakeskmise veepinna kdrgusega Leiva joe vesi-
konnas (vesikond ca 80 km?) nditab, et vahe nendes keskmistes
ei lileta vaatlusvigu. Veepinna vaatlemine toimub latilt tapsusega
1 cm. Sadrane tdpsus on saavutatav meie tasase vooluga jogedes
vaikse ilmaga. Lainetuse puhul jdel, aga eriti suurel jarvel vaat-
leja margib latil laine harja ja jala kdrguse ning maddrab neist
keskmise. Tugeva lainetuse puhul vdivad tekkida siin ebamaa-
rased vaatlusvead. Pika vaatlusterea keskmistes taanduvad ka
need vead kui juhuslikud latilt loetavale tdapsusele. Uksik vaatlus
niisugusel korral jadb paratamatult vigaseks, mille suuruse kohta
eriuurimust pole tehtud. :

7. Sagedusarvude tuletamise viis. Sagedusarvude tuletamisel
on valitud sagedustihikuks iiks pdev ja see {ihik on paigutatud
sinna intervalli (klassi), milles vastavat veepinna kd&rgust
vaadeldud, olgugi et veepind eelmise ja k&esoleva vaatluse
tahtaja vahel vois labida mitu intervalli (klassi). Sagedusiihiku
interpoolimist intervallides ei ole teostatud, esiteks sellepdrast, et
niisuguseid juhtumeid esineb meil harva, ja teiseks selleparast, et
ihiku interpoolimine ei md&justa veepindade jaotuse tldpilti.
Poola hiidrograafiline asutis algas kord seesugust interpoolimist,
kuid hiljem on loobunud kui asjatust ja aegaraiskavast tapsus-
tamisest.

Intervalli (klassi) suuruseks on valitud 10 v6i 20 cm. Sellest
tekivad sagedusread argumendi erineva amplituudiga (veepinna
korguse astmestik) ja mittevorreldavate sagedusarvudega.
Sagedusridade vordluseks tuleb need loomulikult iile viia tihele
ning samale mo&ddule, vottes sageduskdveraga piiratud pindala
mootihikuks. Sddrane iihisele mootiihikule redutseerimine on
ebamugav operatsioon, kuid veel ebamugavam oleks opereerida
algusest peale relatiivarvudega, valides nditeks veepinna ampli-

tuudi vordseks 100 hiidrograadiga, intervalli vordseks nditeks 5

1
vGi 10 hiidrograadiga ja sagedusarvu mddtihikuks . kKus 8 —

kollektiivi maht.
8. Variatsiooniteguri mddramise viis. Allpool oleme kasu-
tanud statistilisi karakteristikuid; neist variatsioonitegur

(Co=7:)

sOltub veepinna korguse nullpunkti valikust. Kuna meie null-
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punkti tase ei asu iihtekuuluval veepinna kdrgusel, siis vorrel-
davate C, saamiseks on aritmeetiline keskmine (f7,,) redutsee-
ritud veepinna minimaalsele tasemele kdesolevas kiimmeaastakus.
Ka sddarane variatsiooniteguri (C,) leidmise viis pole tapne, sest
kdesoleva kiimmeaastaku miinimum pole absoluutne. PGhimétte-
liselt oleks Gige madrata vorreldavaks tasemeks vooluvetes null-
vooluhulgale vastav veepinna tase ja valjavooluga jarvedes
valjavoolu lave-korgus, mis samuti vastab valjavoolu nullvoolu-
hulga veepinna tasemele jarves. Valjavooluta jarves tuleks valida
vorreldavaks tasemeks veepinna absoluutne miinimum (v6i veel
oigem — kunagi olnud kdige madalam miinimum). Asja lihtsus-
tamise mottes oleme peatuma jdadanud kdesoleva kiimmeaastaku
miinimumi juurde, mille kaudu oleme valjendanud C, selleks, et
neid omavahel vorrelda kdaesolevas kiimmeaastakus.

II. AASTAKESKMISED VEEPINNAD.

1. Aastakeskmiste veepindade Kkorrelatsioon. Vaadeldes
aastakeskmisi veepindu vo6ib tdhele panna, et peagu koigis
veekogudes kuni 1933. a. on aastakeskmised piisinud kérgemal
10 a. keskmisest (tabel 2). 1933. a. alates kuni kiimmeaastaku
1opuni jaavad peagu koik aastakeskmised alla 10 a. keskmist.
Erineb 1936. a., mille keskmine tiletab 10 a. keskmise. Uldisest
seadusparasusest erinevad: nr. 4 — Omuti, nr. 58 — Arumade,
nr. 1 — Narva ja nr. 16 — Narva-Joesuu. Neil veemdstjatel on
veepindu mojustanud mitte aasta veerohkus, vaid muud tegurid,
nii nr. 4 ja nr. 1 jadummistused, nr. 16 merevee seis, nr. 58 Kulgu
joe muutuv seisukord.

Seal, kus puuduvad veepindu mojustavad erilised tegurid ja
kus nad on tingitud peamiselt veerohkusest, on aastakeskmiste
veepindade kdik iile kogu Narva joe ja Peipsi vesikonna enam-
vahem iihtlane. Seda kdiku ei tumesta ka suurte jarvede moju.
Nait. aastakeskmiste veepindade korrelatsioon Vasknarva (Peipsi)
ja Telliste (V.-Emajogi) vahel on r,,y,= + 0,74 = 0,097, Telliste
(V.-Emajdgi) ja Torve (Pedja j.) vahel r,,,, = + 0,67 *0,110.
Eri olukorras asuvad aastakeskmised veepinnad Arumadel, kus nad
ei korreleeru teiste veemootjatega, nditeks Telliste ja Arumade
korrelatsioon on iseloomustatud 7, , = —0,12. Sama voib vaita
ka Omuti, Narva ja N.-Joesuu kohta.
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2. Jogede ja jarvede aastakeskmiste veepindade hajumus.
Aastakeskmiste veepindade kaik iile Narva joe ja Peipsi vesi-
konna on kiill enamvédhem iihtlane, kuid aastakeskmiste vonku-
mine 10 a. keskmise suhtes on erinev, nagu néhtub kérvalekaldu-
mistest aritmeetilisest keskmisest vdi nagu seda nditab keskmine
ruuthajumus (absoluutne ja relatiivne). Védhimat hajumust
osutavad N.-Jdesuu veepinnad (¢ = 4,5; C, = 0,15). P6hjused, mis
esile kutsuvad vonkeid aastakeskmistes, on aastate viisi siin peagu
vordse mdjuga (Shu rohk ja tuule suund ning tugevus Soome lahe
piirkonnas). Védheseid vonkeid hajumuses, nii absoluutselt kui ka
relatiivselt, avaldavad ka Arumde (Kulgu jogi, o = 10,8;
C,=0,20), Torve (Pedja j., 0 = 9,0; C, = 0,15) ja Telliste aasta-
keskmised veepinnad (V.-Emajogi, ¢ = 18,0; C, = 0,23). Jogede
ja jarvede veepindade hajumuse pdhjustes tuleb vahet teha.
Jarvede veepindade hajumus sdltub ihelt poolt jarve pindala
suurusest, teiselt poolt jarve vesikonna suurusest, s. t. jarve ja
vesikonna pindalade vahekorrast. Jogedel avaldavad hajumusele
mdju vesikonna suurus, joesdangi mooted ja joesangi pikikalle.

Uhe ning sama jdrve veepinnad mitmes punktis peaksid
seepdrast avaldama vdrdset hajumust. Vorreldes aga Pikasilda
Rannu-Jdesuuga, mis mdlemad mojustatud Vortsjarve veepinnast,
nideme, et esimeses punktis on 6 = 36,0 * 8,0, teises ¢ = 32,9 = 73.
Sellega hajumuste vahe: 3,1 = 0,7. Kuna Pikasilla ja Rannu-Joesuu
korrelatsioon on peagu funktsionaalne (7« +1,0), siis hajumuse
vead substraheeruvad. Hajumuste vahe iiletab ca 4 korda vigade
vahe, millest tuleb jareldada, et hajumuste vahe on oluline. PGhjus
seisab selles, et Pikasilla veemddtja asub V.-Emajoel (ca 1 km
jarvest) ja sellele avaldavad méju V.-Emajée veepinna jarsumad
tdousud kui Vortsjarves, mille esindajaks vo6ib lugeda Rannu-
Jdesuu veemdotjat. Ka Peipsi-Pihkva jarve veepindade hajumused
erinevad: Praaga, o = 24,4 * 54; Lisje, ¢ = 26,3 = 5,8; Kuritsek,
o = 25,6 = 5,7; Vasknarva ¢ = 27,1 = 6,0. Ka siin tuleb hajumuste
vahede vordlusest jareldada, et lahkuminekud on olulised. Peipsi
jarve esindajaks tuleb siin lugeda KuritSekki. Vasknarva asub
Narva joe, Lisje eraldatud jarve osas, Praaga S.-Emajoel. Vask-
narva asub valdavate tuulte kdes ja peale selle veepinnad on
mojustatud joesdngi mddtudest; Lisje veepindu mdjustavad
tuuled. Praaga vdhim hajumus on tingitud asjaolust, et ta asub
valdavate tuulte varjus. Tahelepanuvaariva ndhtusena tuleb

o
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markida, et veepindade hajumuste lahkuminek Peipsi-Pihkva
jarve veemdotjatel tuleb esile kiimne aasta keskmistes, misparast
neid lahkuminekuid tuleb lugeda iseloomustavaiks sellele
veekogule.

Narva joe veepindade hajumuste lahkuminekud on tingitud
peamiselt pikiprofiili kaldest ja erinevatest jddoludest. Karkna ja
Palupdhja hajumuste erinevused on tingitud S.-Emajde pikiprofiili
kaldest. Suuremale hajumusele Palupdhjas vastab ka vaiksem
kalle, nagu see on ka loomulik. ‘

3. Aastakeskmiste veepindade vordlus kiimmeaastakus 1929—
1938 ja vaatlustereas 1885—1938. Uldiselt vdib konstateerida, et _
veerohkus veekogudes 1929.—1938. a. jooksul on alaneva tendent-
siga. Kuna teatavasti 1938. a. oli veevaene ja samuti 1939. a., siis
oleks huvitav muretseda selgust, millisel korgusel kdesoleva 10 a.
veepinna korgused asetsevad pika aastaterea perspektiivis ning
milline voiks olla edaspidine tendents.

Nende asjaolude selgitamiseks poordume pika vaatlusterea
poole. Sddrasena kasutame Peipsi veepindu ajavahemikus 1885—
1938 1. maist kuni 1. novembrini, mis kuni 1903. a. ja ajavahe-
mikus 1910—1920 on saadud korrelatiivsel teel S.-Emajoel Tartust.
Aastakeskmised veepinnad osutavad veepindadega 1. V — 1. XI
head positiivset korrelatsiooni (r = + 0,92) 10-aastakus 1929—
1938, millest v6ib jareldada, et hea korrelatsioon piisib ka pikas
aastatereas. Sellepdrast kasitame keskmisi veepindu 1. V. — 1. XI
aastakeskmiste esindajatena.

Juba nende veepindade graafikust (joon. 2-a) nahtub, et
veepinnad vénguvad rithmaliselt. 1885.—1898. a. jaavad peagu
koik veepinnad alla keskmise, 1898.—1908. a. on aga iile kesk-
mise. Sellele jargnevad valdavas enamikus veepinnad alla kesk-
mise kuni 1921. Siitpeale piisivad veepinnad iile keskmise kuni
1932. a. Sellele jargnevad veepinnad alla keskmise kuni praeguse
ajani (1939). Sellega oleks jarjekorras 13 a. negatiivsed, siis 10
positiivsed, edasi 13 negatiivsed ja 11 positiivsed. Ahvatlev oleks
jareldada, et jargneb 13 negatiivset, s. t. kuni 1945. a. Sealtpeale
voiks oodata jdlle positiivseid aastaid. Néaib, nagu esineks siin
ca 24-a. periood. Veel iilevaatlikuma pildi annab joon. 2-b, kuhu
kantud pika aja keskmise jark-jargulised aastasummad (sirge
horisontaalne joon) ja selle pdiked aastakeskmiste jark-jargulisest
summast. Sellel graafikul eraldub kaks perioodi — 24- ja 27-a.
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Joon. 2. a) Peipsi keskmiste veepindade kdik ajavahemikus 1. V—1. XI
aastate viisi; b) 1. V— 1. XI keskmiste veepindade jérk-jdrgulised summad.

kestusega. Siit ndhtub, et kasitletav 10-aastak asetseb n.-6. ,korg-
konjunktuuris”. 1932. a. algas depressioon, kuhu kuulub ka
1939. a., ning v&ib arvata, et see depressioon veelgi jatkub. Meie
veemajandusel, eriti pdllumajanduslikul veemajandusel, tuleks
seda nédhtust arvestada ja sellega kohaneda. Tdhtis pole seejuures
vaieldav kiisimus, kas need vdnked aastakeskmistes esinevad
toelike perioodiliste vdngetena, kuigi alljargnev arvutus viipab
sellele, et need vonked vdivad olla ka perioodilist laadi.
Vorreldes Peipsi veepinna keskmisi korgusi 1885.—1938. a.
kahes osas — 1885—1912 ja 1912—1938, osutub esimese poolaja-
vahemiku keskmiseks 95,1 = 4,7 ja teise poolajavahemiku kesk-
miseks 104,5 = 5,9. Nende vahe on: 10 * 7,5. Kuna viga on suur
vorreldes vahega, siis tuleb lugeda, et poolajavahemike kesk-
miste vahe on juhuslikku laadi. Maarates keskmised veepinna-
korgused kiimmeaastakute viisi leiame: 1885—1894 — 78,5 *6,0;
1895—1904 — 106,6 = 11,0; 1905—1914 — 95,4 = 7,6; 1915—1924
— 107,1 £ 14,5; 1925—1934 — 118,3 * 10,3. Uhest kiimmeaastakust
jargmisse iileminekul jaab veepindade vahe vdhemaks kolme-
kordsest veast, millest tuleb jareldada, et suhteliselt need
veepinnad kannavad juhuslikku laadi. Kiimmeaastakute 1885—
1894 ja 1925—1934 vahe on aga 39,8 * 10,14, kus veepindade vahe
iiletab kolmekordse vea ja nende kiimmeaastakute vahe tuleb

ok
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liigitada perioodiliste hulka. Ka Schusteri periodogrammist v&ib
jareldada Peipsi veepindade perioodilisi vonkeid?).

Nagu eespool ndgime, korreleeruvad aastakeskmised vee-
pinnad Vasknarvas keskmistega 1. V — 1. XI. Aastakeskmiste
hajumus kiimmeaastakus 1929—1938 on ¢, =271 ja 1. V —
1. XI keskmiste veepindade hajumus samas kiimmeaastakus
0rv—1.x1 = 22,1. Sellega on siis regressioonivérrand 4H, =
= 1,124H; v_; x; ehk (HA— ”lHA) =1 (HI,V—I.XI—mHI.V—].XI)y
kus mHA =95 ja mH;,y_l,X, = 94,5 Siit mHA= 1,12mH]_V_]'x1_11.

1885.—1938. a. keskmine ajavahemikus 1. V — 1. XI on
100 cm ja 1885.—1938. a. keskmine regressioonivérrandist:
mH, = 1,12 X 100 — 11 = 101 cm, jarelikult 1929.—1938. a. kesk-
mine veepind on 1885.—1938. a. keskmisest 101 — 95 = 6 cm vorra
madalam.

4. Aastakeskmiste veepindade tGendosus. Missugust tdendo-
sust voib omistada iiksikutele aastakeskmistele veepinnakdrgus-
tele Vasknarvas, selgub nende veepindade kasitlusest jaotumus-
funktsiooni seisukohalt. Aastakeskmiste veepindade (1929—1938)
variatsioonitegur on C, = 0,32.

H. A. Fosteri ja D. Sokolovsky?®) uurimused nditavad, et aasta-
keskmised vooluhulgad alluvad Pearsoni III tiiiipi jaotumusfunkt-
sioonile. Samale funktsioonile peaksid alluma ka Peipsi veepinna
korgused kui korrelatiivsed suurused aastakeskmisele vooluhul-
gale. Astimmeetria md6t on kiillaldase tdpsusega D. Sokolovsky
jargi maaratav — Cg—= 2C,. Sellega Vasknarva asiimmeetria
modt Cg —= 2 X 0,32 = 0,64. Fosteri jargi jaotumusfunktsiooni
integraalkovera ordinaadid on madaratavad K = K, C, + 1, kus
K; on integraalkdvera ordinaatide pdiked aritmeetilisest keskmi-
sest.

Toendosus-% 1 3 10720730 405060 70" 80 <50 9599
Probability o/

Aastakeskmised vee-
pinnad cm (kauaaegse
keskinise suhtes) 178 "151 137 123 112 104 97 90 84 76 66 59 47

Mean values of yearly
water level

1) Wellner, A. Peipsi perioodid. ,Tee ja Tehnika”. Tallinn, 1929.
2) Sokolovsky, D. Anwendung d. Verteilungskurven auf die Bestimmung
d. Schwankungen der Jahresabflusse der Fliisse U. d. SSR. Leningrad, 1930.
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Kéesoleva kiimmeaastaku maksimaalne aastakeskmine on 144
(1929. a.), mis vastab ca 5—10%0 tGendosusega veepinna korgu-
sele; sama kiimmeaastaku minimaalne aastakeskmine on 61 cm
(1934. a.), mis vastab ca 90—95%0 tGendosusega veepinna korgu-
sele. Vorreldes 1928. a. keskmist veepinnakdrgust (153 cm) toe-
ndosustabeliga, ndhtub, et see kuulub ca 5% tGendosusega
aastakeskmiste veepindade hulka.

Kui votta aastakeskmiste veepindade jaotumuse aluseks
normaaljaotumuse funktsioon (Laplace-Gaussi), siis saame:
Toendosus-% 1 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95 99
Probability °/

Aastakeskmised vee-

pinnad cm (kauaaegse

keskmise suhtes) 167 146 136 124 115 107 100 93 85 76 65 54 33
Mean values of yearly

water level

Ongi vahest O0igem arvata Peipsi veepinna aastakeskmised vee-
pinnad normaaljaotumuse alla, sest, nagu allpool ndeme, ndib
sddrane jaotumus olevat iildse iseloomulik Peipsi veepindadele.

Sellega oleksid nii voi teisiti Vasknarva aastakeskmised vee-
pinnad teatud mad&aral koordineeritud ajas veerohkuse suhtes.
Kuna aga Peipsi aastakeskmised veepinnad korreleeruvad aasta-
keskmiste veepindadega vesikonnas asuvates veekogudes, siis
oleksid sellega ka need viimased koordineeritud.

III. MAKSIMUMID JA MIINIMUMID.

1. Maksimumide ja miinimumide t6endosus. Ulevaate saami-
seks kiimmeaastakus 1929—1938 esinenud maksimumidest ja
miinimumidest toome alljargneva tabeli 3 ja aasta maksimumi-
dest ja miinimumidest tabeli 4. Tabelis 3 veepinna korgused vas-
tavad jaotustabeli intervalli keskkohale (intervalli suurus 10 cm).

Ka siin kerkib iiles kiisimus, missugune tdendosus omistada
aasta maksimumidele ja miinimumidele. Késitleme selleks Vask-
narvat. Maksimumide hajumus on siin ¢ = 30,4 ja C,= 0,22,
miinimumide hajumus o = 22,0 ja C, = 0,70. Nende abil leiame:

Téendosus-% 1 ] 10 30 50 70 95 99
Probability %o
Maksimum 229 202 190 163 151 132 104 87

Miinimum 112 81 59 48 36 28 16: 11543
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Tabel nr. 3.
Kimmeaastaku maksimumid ja miinimumid.
Telliste | Pikasilla I}g;‘s';‘:; Palupohja | Térve Kiirkna
s 1 R 455 225 205 285 245 315
S 311 168 143 208 161 218
P, ol 255 95 85 135 105 145
ks e 5 85 65 85 —-25 45
i A -7 35 17 24 —30 7
oot A ~25 -5 —25 — 35 —-35 =35
Praaga Lisje | Vasknarva | Kuriteki S"Pler;:' | Karjati
volo |
s A, 225 185 205 | 165 195 255
el SRR 176 148 150 125 147 152
s S 145 115 125 | 95 115 115
PRCE ” i 105 s 65 | 45 75 55
gty O E 77 34 4 20 42 33
|
My 2 55 +5 ¥ig b s 15 -5
‘ | |
l Omuti Kulgu | Nisoi |’ Arumae Narva }\l_arva-
| | oesuu
‘ ) 295 | 285 } 255
L »1 ‘ 425 225 l 285 1 255 475 205
|
mHmaz | 241 S | A 197 166
o liggs 1| 14 g e 115 145
i 65 3B 1 s 25 25
o 31 6 | -18 | 39 1 13
s | M ] % -y -3 : 25 =18 -8

maxfImax (1929) Vasknarvas omab selle jargi toenaosust ca 5%
ja minflmin (1938) ca 95%o toendosust. Nii esinenud maxfTmax kui
ka minfImin osutuvad korduvaks ca tle 20 aasta.

Maksimumid ja miinimumid on arvutatud siin maksimumide
ja miinimumide keskmiste suhtes kiimmeaastakus 1929—1938
ning Pearsoni III titibi kohaselt.
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Tabel nr. 4.
Aasta maksimumid ja miinimumid.
1929/1930/1931/1932/1933/1934 1935%1936!1937 1938 Km. Max{Min
Telliste : max | 295 295 455‘ 345| 305| 285| 305 275| 295| 255 311| 455 255
min 5 =5 5 =5 =5-=25/-15| =5 -15| =5 =7 5/ -25
Pikasilla : max | 225! 165| 225! 205| 135 95| 175| 175 145| 135/ 168/ 225 95
min || 75| 85| 65| 55| -5 5| 5| 25 35 5| 35 85 -5
Rannu- i
Joesuu: max || 205|°135| 195| 175| 105 85| 155 155| 125| 95| 143| 205 85
min | 65| 55 55| 35| -5/ -25| -5 5| 15/-25 17| 65/-25
Palupohja: max | 265 205 285 255 165 135 205 205 185 175 208| 285 135
min | 85| 55 65| 45/-15—33| 5 5| 25| 5 24| 85/-35
Torve : max || 115 105 245% 225| 185| 145 145| 155| 145| 145| 161| 245| 105
min ||—25 - 35 - 35 — 35— 36| — 35| — 25| - 25| - 25 — 25| - 30| - 25| — 35
Karkna : max || 235\ 175| 355 325| 185| 145| 185 205 195| 175/ 218| 355| 145
min | 45 25‘ 45 25| =5/-35 5 =5 5i-35 7 45|_35
Praaga: max || 225 155/ 215| 205| 165| 145| 155 195‘ 145| 155|| 176| 225| 145
min || 95 951 95| 105 75| 55| 55| 75| 65| 55| 77| 105 55
Lisje : max || 185 125/ 185| 175| 145 115/ 115 165‘} 135 135 148| 185/ 115
min || 75| 35| 45| 45| 35| 15 5| 45| 35| 5| 34 75| 5
|
Vasknarva: max|| 205/ 125| 195/ 175 135 125 125 165 125| 125( 150 205| 125
min || 65| 65 55 75| 25| 15| 15| 45 35 15 41| 65 15
Kuritsek : max | 165 115/ 165 145 115 95! 95| 145; 95| 115 125 165 95
min || 45| 35! 45 45| 5 —5‘ -5 ISi 15| &5 20| 45| -5
S.-Perevolok: max || 195| 135| 185| 175| 145 115 125| 155 115 125| 147| 195 115
min | 65 55 55 75 25 25 25 45 35 15| 42| 75 15
Karjati: max || 255 125| 205] 185| 115 115| 145 145\3 115| 115 152| 255| 115
min || 55| 55; 45| 65 15| 15| =5 45 25| 15| 33; 55 -5
Omuti: max || 425 195| 385 275 215 165| 145 295 165 145 241| 425| 145
min || 65| 45| 55| 65| 5| 5| 15| 35/ 25| -5| 31| 65 -5
Kulgu : max || 205/ 85/ 225 185( 105 125/ 125; 145 105 125) 143| 225 85
min || 35| 25| 35| 25 5% 5| =5 15 15| 5| 16/ 35 -5
| |

Nisoi : max || 205| 95/ 285 265 135| 205 145 155 135| 265/ 189| 285 95
min || 15|15 15| =5 =35 =35 -35/-15 -35 -35|-18 15/-35
Arumae : max || 145| 135| 235 2251 175| 175| 255 175 145| 185| 185| 255/ 135
min || 25| .35 35 35| 35| 45| 45| 45| 45 45| 39| 45 25
Narva: max || 475| 125 245 ZOSi 125| 115 155| 275| 115| 135 197| 475| 115
min | 15 5[ 25| 5 -5|-15 -5 =5( =5 =5/ 1| 25/-15

Narva- ‘ f | ‘
Joesuu: max || 205 145 185 175 155 145 185 145 165 155 166/ 205 145
min | 15| 15/ 25| 15/ 25| 15| § 5 -5 15| 13| 25| -5

| I I I |




24 August Velner

Tabel nr. 5.
Aasta maksimumide ja miinimumide hajumused.
Telliste : OHpar = 52,8; C,= 0,165 mmazr = 311
OHpym= 87; C,=062; H .= -7
Torve: OHyur= 42,5; C,=021;  H, = 161
OHpin= 505 C,=062;  H,., =-30
Arumae: OHpur= 388; C, =025 H,, = 185
OHym= 64; C,=058;  H .= 39
N.-Joesuu: OHpge= 197; C,=011; H,,, = 166
OHpn = 87; Cp=051; ,Hom= 18
Kulga: OHpar= 44:2; g — 0,30; mmaz= 143
OH,m = 130; C,=065; H,..= 16
Nisoi: OHpee= 62,55 C,=027; H, = 189
B w 0 Ol
Narva: OH o =10825: O t==050505 ¢ H w197
OHpiin = Wl QG =056 o H o= 1
Rannu-Joesuu: OHpmar = 39,2; 7y =0,23; mBmaz= 143
OHpim = 31,85 €, =077;  H,.» 17

Veepinnad oleks tulnud oieti arvutada vastavate veepindade
kauaaegse keskmise suhtes, samuti oleks tulnud téendada, et
maksimumid ja miinimumid liiguvad pahempoolse asiimmeetrilise
jaotusega. Vaatamata neile ebatdapsustele voib siiski arvutustest
jareldada, et 1939. a. oktoobris esinenud veepinna madalseis
Peipsis (ca —30 cm) kuulub harulduste hulka.

maxfTmax tdhendab koige korgemat, mflmax — keskmist,
minfImax — minimaalset maksimumi; mafTmin tdhendab maksi-
maalset, wlfmin — keskmist, minffmin — minimaalset miinimumi
kaesolevas kiimmeaastakus.

2. Maksimumide ja miinimumide hajumus. Oleme veel mone
teise veemdotja jaoks arvutanud maksimumide ja miinimumide
hajumuse ja variatsiooniteguri (tabel 5).

Aasta maksimumide ja miinimumide hajumus aastatereas ei
ole vesikondades tihtlane. Jarvedest reguleeritud veekogudes nii
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maksimumid kui ka miinimumid avaldavad iiksteisele ldhedasi
hajumusi (Vasknarva, Rannu-JGesuu), jarvedeta vesikondades
(Telliste, Torve, Arumde, Nisdi) on hajumused maksimumides ja
miinimumides tugevasti lahkuminevad, kusjuures miinimumide
hajumus on vordlemisi védike. Nendes veekogudes miinimumid
labivad iga aasta peagu lihe ning sama taseme, kuna aga maksi-
mumid aastate viisi tugevasti erinevad. Vesikonna suurus (nai-
teks Torve — 807 km? ja Arumde — 35 km?) ei avalda tunduvat
moju maksimumide ning miinimumide hajumusele ja variatsiooni-
tegureile. Sama voib vdita jarvedega vesikondade kohta (naiteks
Vasknarva — 47824 km? ja Rannu-Joesuu — 3387 km?).

Uldiselt aasta miinimumid omavad koigis veekogudes suure-
mat suhtelist variatsiooni kui aasta maksimumid.

IV. KUUKESKMISED VEEPINNAD.

1. Kuukeskmised veepinnad jarvedeta vesikondades. Kuu-
keskmised veepinnad 10 a. reas iseloomustavad jamedates joon-
tes veepindade kaiku aasta jooksul. Tabeli 6 arvudest selgub, et
veepindade kdik erineb jarvedega ja jdrvedeta vesikondades.

Jarvedeta vesikondades satub kuukeskmise maksimum
aprillikuule, mis normina on pdhjustatud kevadisest lumesula-
misest. Aprillile jargneb veepinna alanemine kuni juulini. Tel-
listes voib ndha miinimumi juunis ja septembris, vahemaksi-
mumiga augustis. Kuna Tellistes on veemd46tja kohal tugev joe
rohtumine, siis on tdoendoline, et juuli-augusti veepinna téus on
tingitud jéetaimestiku paisutavast mojust. Torves on taimestiku
moju ndhtavasti nérgem, mispdrast juulikuu miinimum esineb siin
selgel kujul. Ka Arumde nork tous juulis on tdendoliselt tingitud
veejuhtme rohtumisest. Pljussa jogi on iildiselt Narva joe paisu-
tava moju all, misparast ka selle joe normaalne juulikuu miini-
mum on tumestatud Narva joe paisutavast mdjust.

Juulist algab veepinna tdus ja jouab oma maksimumini
normina novembris. See maksimum esineb selgesti koigis jarve-
deta vesikondades ilma erandita. Novembrist alaneb veepind
kuni veebruarini. Sel kuul esineb selgesti koigis jarvedeta vesi-
kondades talvine miinimum, erandiga Nisdis, kus talvised vee-
pinnad on hdiritud Narva joe veepinna paisutavast mojust jda-
olude t6ttu. Talvine veebruari miinimum on ildiselt kérgem juuli
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miinimumist, ja seda seepdrast, et veepinnad, ka madalad, on
talvel jaa tottu paisutatud. Sdadrane veepindade kaik jarvedeta
vesikondades on tdiesti loomulik. Juulikuuks kahanevad vee-
tagavarad vesikondades suure auramise ja vegetatsiooni arene-
mise tottu. Augustist peale algab akumulatsioon. Vesikondade
jadtumisele jargneb veepindade alanemine kuni veebruarini, kust
peale jaatunud veetagavarad hakkavad lahti sulama, pohjustades
aprillikuu maksimumi.

2. Kuukeskmised veepinnad jdarvedega vesikondades. Vee-
pindade kaik jarvedega vesikondades ei kujuta nii loomutruult
vee ringkdiku aasta jooksul. Hairivaks teguriks osutub siin jar-
vede reteneeriv maoju.

Vortsjarves saabub kevadistest sulavetest tingitud maksimum
aprillis. Siitpeale veepind alaneb kuni siligisese miinimumini
oktoobris. Vesikonnas juulist alanud &ravoolu suurenemine ei
suuda katta defitsiiti, mis tekib jarve tagavarade mahatdota-
misest. Stigisene suurenenud dravool vesikonnast suudab oktoob-
rist alates sundida veepinda tdusule, mis jouab oma norka hari-
punkti detsembris. Detsembris algab alanemine, mis kestab kuni
veebruarini. Talvine miinimum jdab sligisesest korgemale. Talvine
alanemistendents on nérgem kui suvel, peamiselt selleparast, et
valjavool jarvest jaaolude tottu on takistatud ja et auramine
peagu puudub. Suvel alaneb jarve veepind keskmiselt 16 cm
ithes kuus, talvel ca 3 cm. Samalaadset kdiku avaldab ka Peipsi.
Maksimum esineb mais, miinimum oktoobris, sligisene maksimum
detsembris, talvine miinimum martsis.

Vortsjarve kevadise maksimumi raskuskeskpunkt satub
aprilli 16ppu, Peipsis mai algusele. Seega maksimum Peipsis saa-
bub hilinemisega. Hilinemisega saabub ka siigisene miinimum ja
sekundaarne maksimum (detsembris) ning miinimum (martsis),
mis seletub Peipsi suurema retentsioonimdjuga. Talvise miini-
mumi hilinemine on tingitud peale selle veel asjaolust, et valja-
vool Peipsist on talvel kestvamalt ja tugevamalt takistatud kui
Vortsjarvest. S.-Emajoe veemdotjad omavad Vortsjarvele iseloo-
mulikku kaiku, Narva joe veemd4sGtjad Peipsile iseloomulikku
kaiku. Narva joes peale selle tumestab loomulikku veepindade
kdiku jad, seda sel maaral, et kevadine maksimum paiguti tildse
ei esine, nagu Narvas, kus selle asemel esineb jadaummistustest
modjustatud maksimum veebruaris. Samal pdhjusel kaob Kulgus
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talvine miinimum. Narva joe siigisene miinimum Kulgus nihkub
oktoobrist septembrisse Pljussa joe siigisese tousu tottu. Narva-
Joesuus ei tule dravoolu iseloom veepindade kaigus ildse esile.
Siin esineb merele iseloomulik oktoobri maksimum ja mai miini-
mum, just vastupidiselt Peipsi veepindade kaigule.

3. Kuukeskmiste veepindade raskuskeskpunkt. Veepindade
raskuskeskpunkti asetuses (7) ajas ei ilmne eriliselt silma-
paistvaid iseloomulikke jooni. Raskuskeskpunkti kaugus, m&o-
detud kuudes ja loetud 1. novembrist, vongub 5,0 (Narva) ja 6,2
(Pikasilla) vahel. Esimene satub 1. aprillile, teine 6. maile. Jarve-
deta vesikonnad hoiduvad alampiiri ldhedusse, jarvedega vesi-
konnad tilempiirile lahemale. Pikasilla ja Rannu-JGesuu, olles
molemad sisuliselt Vortsjarve veemdotjad, avaldavad raskus-
keskpunkti asetuses lahkuminekut ca 18 pdeva. See asjaolu on
tingitud ndhtavasti sellest, et Pikasilla on iihtlasi ka V.-Emajce
moju all. Peale selle tekitab lahkuminekuid sdarasel juhul raskus-
keskpunkti maaramise viis. Selle viisi juures on kuu keskmise
veepinna raskuskeskpukntiks loetud kuu keskkoht. Kuid veepin-
dade asetus kuu kestel ei pruugi olla siimmeetriline.

4. Veepindade amplituud. Po6rdudes niitid kiisimuse lahen-
damisele, kuidas liiguvad veepinnad kuu kestel kdesolevas
kiimmeaastakus, peab tdhendama, et meed liiguvad iisna laias
voondis (tabel 7), ulatudes keskmiselt 108 cm (Praaga) kuni
283 cm (Tellistes). Kuu amplituudi hajumus on: Praagas ¢ = 23,5,
C, = 0,22; Tellistes 0 = 80,0, C, = 0,28. Variatsioonitegurid eri-
nevad koigest 6%, s. t. amplituudid on jaotatud kuude peale
peagu vordselt. Seesugune variatsioon amplituudis piisib ka
teistel veemdotjatel, valja arvatud need, mis asuvad erilistes
oludes, nagu N.-Joesuu ja jaa mdju all olevad Narva joe
veemdotjad. Iga kuu voib oodata korgeid ja madalaid veepindu.
Koige madalamad maksimumid on esinenud juulist oktoobrini,
kdige korgemad maksimumid satuvad lume sulamise ajajarku.
Erandid on tingitud erilistest jadaoludest.

Kodige madalamad miinimumid esinevad jarvedega vesikon-
dades oktoobris-novembris, jarvedeta vesikondades -— vordselt
juulis ja talvekuudel. Kdige korgemad miinimumid esinevad
loomulikult kevadise lumesulamise ajal, erandiks on N.-Joesuu,
kus madalad miinimumid esinevad talvekuudel ja korged suve-
kuudel.
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Tabel nr. 7.
Veepindade amplituud kiimmeaastakus 1929—1938.

Kuud XI [ XII'| I II |[III|IV| V | VI |VI|VII| IX | X EA
| .
Nr. 12. Telliste. . |[359 | 188 | 350 | 322 | 305 | 473 | 247 | 172 | 275 | 290 | 218 | 200 ;283
» 21. Pikasilla ;225 2051191 ({159 152|146 | 147 | 134|118 | 128 | 138 175%160

» 11. Rannu- ! [
Joesuu . . | 218219198 170 160|139 | 144 | 136|123 | 126 [ 135 | 177|162
» 19. Palupohja |[274 | 253 | 241|237 | 236 [ 197 | 212 | 161 | 163 | 194 | 209 | 232 | 234
» 39. Torve . . |[171|119 165|129 |187|235|159| 89| 96 |132| 143|134 | 148
» 20. Karkna. . ||265 | 241 | 244 | 197 | 220 | 294 307} 145|109 | 164 | 199 | 207 }216
» 9. Praaga. . |[157153 (124110100102 98| 99| 89| 73| 92 105%108
» 8 Lisje ... |[/178/160|138 |135| 97116 | 113|126 |106| 91 |118 106 124
» b4. Kuritsek |[[170]159 | 142|135 126 105|109 |112| 86| 98 | 103 99120
» 7. Vasknarva|[193|181 | 142|131 | 115|109 | 105|116 | 105| 94| 94|118}/117

. 6. S-Pere- ; }
volok. . . [1172 /171|146 | 128 113|101 | 111]112| 93 77| 90 118 119
» ©. Karjati. . 161|215 (231|190 | 143| 83| 103|101 93| 85| 87100133
» 4 Omuti . .| 235|362 373i274 253 178! 145 | 150 130; 105|131 | 150 ;207
» 2. Kulgu . . (117|146 187}182;140 1731179 | 82 69‘1 61| 97| 83126
» 8. Arumae 144 (119 [ 140 | 106 | 156 | 192 | 128 | 109 | 122 | 141|209 | 86 138
» 18. Nisoi. . . || 146 | 161 227}236 270|240 | 250 | 97 851 85164 | 113 1173
» 1. Narva . . | 290 | 447 4655399 367|306 (126 | 81 78}121 105|128 ;243
e (A N_arva- ‘ ‘ ; . ‘ e
Joesuu . . ||173 | 162 l 166 L 14ai 141141 | 90| 99 '/'6J 107 | 111 | 206 | 135

5. Kuu veepindade hajumus iile aasta. Et iseloomustada
veepindade kdiku kiimmeaastaku keskmises ja veepindade aare-
vaartusi kuude viisi, mddarame nende hajumuse piirid ja variat-
siooniteguri ménede veemootjate kohta.

Telliste :
O Hppax = 116, Cp =0,54; 0g,, =211, C, =027,

Vasknarva :

O H yyay =268, C, =0,17;

Arumae :

Torve

OH gy =333, C, =022;

OH g =571, C, = 0,35;

OH,, =184, C, =022;

OH,, =146, C, = 0.32;

OH,, =253, C, =042;

O Hypiy = 108, C, = 0,70

O Hpin = 22,7, C, =0,78

O Hypin = 11.8, C,, =098

Ol = 14,8, C, =0,87
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Narva-Joesuu:

O Hpar =239, C, =0,15; 0y, = 79, C,=0,09; 0g,;, =178, C, =0,66
Rannu-Joesuu:

OHpe, =294, C,=016; 0g,, =228, C,=0,22; 0g,,; =285, C,=1,02

Kuukeskmiste veepindade hajumus osutub maksimaalseks
Térves ja minimaalseks N.-Joesuus. Jarvedeta vesikondades
kuukeskmiste hajumuses ei saa margata soéltuvust vesikonna
suurusest, sest kuukeskmisi mdjustab peale vesikonna suuruse
palju teisi tegureid, nagu vesikonna retentsioon, vesikonna kalle
ja voolusingi mooted. Absoluutselt kui ka relatiivselt omab
suurimat hajumust Torve. Arumde madalam variatsioonitegur
Torve omast seletub vesikonna suurima retentsiooniga (soos-
tunud maad). Jarvedega vesikondades omavad Vasknarva ja
Rannu-J6esuu kuukeskmistes veepindades vordset variatsiooni.
Absoluutne hajumus on Vértsjarves suurem kui Peipsis, seda
viimase suurema retentsiooni tgttu.

Kuu jooksul esinenud maksimumides jdrvedeta vesikon-
dades voib margata olenevust vesikonna suurusest. Nii abso-
luutselt kui ka relatiivselt hajumus vesikonna suurusega
vaheneb. Ka jarvedega vesikondades avaldub sama tendents.
Nii naiteks Peipsis ja Vortsjarves on variatsioonitegur peagu
vordne, kuid absoluutselt hajumus Vortsjarves on pisut suurem.

Kuu kestel esinenud miinimumide variatsioonitegur jarve-
deta vesikondades kasvab vesikonna vdhenemisega, kuna haju-
mustes peagu pole lahkuminekuid (10,8; 14,8; 11,8). Vortsjarve
miinimumide variatsioonitegur on tunduvalt suurem kui Peipsis
(1,02, 0,78 vastu) ja ka hajumus on Vortsjarves suurem.

Tuleb markida, et kuu keskmistes ja maksimumides on
Peipsil ja Vortsjarvel suur sarnasus, kuna miinimumides on
lahkuminek. Vortsjarves kuu kestel esinenud miinimumid on
muutlikumad kui Peipsis. Sama iseloom neis veekogudes esineb
ka aastakeskmistes ja aasta jooksul esinenud maksimumides ja
miinimumides.

6. Kuukeskmiste veepindade korrelatsioon. Ulal vdisime
konstateerida, et aastakeskmised veepinnad Narva joe ja Peipsi
vesikonnas on korrelatiivses vahekorras (vdlja arvatud Arumde
ja need veemdotjad, mis asuvad erilistes oludes jaa suhtes voi
mere mdju all). Selgitame, kas see korrelatsioon valitseb ka
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kuukeskmistes. Selleks vordleme Tellistet Vasknarvaga ja
Torvega. Telliste ja Vasknarva korrelatsioon on r = +0,27%0,17,
Telliste ja Torve oma r = +0,77%0,07. Tellistes ja Vasknarvas
kuukeskmised veepinnad korreleeruvad vaid kevadkuudel, kuna
aga aastalabiloikes on korrelatsioon kuukeskmistes nork. See
nahtus on ka arusaadav, sest suvised ja talvised veepinnavonked
vesikonnas ei suuda Peipsi suure inertsi tottu mdéjustada selle
veepinna seisu. Vaikesis jarvedeta vesikondades esinevad
veepinnad kuukeskmistes iisna siinkroonselt.

Telliste ja Arumde aastakeskmistes veepindades puudub
korrelatsioon, nagu nagime eespool, kuukeskmistes aga esineb
positiivne korrelatsioon, olgugi nork (r = +0,56%0,13).

Sellest tuleb jareldada, et jarvedeta vesikondades kuukesk-

mistes esineb Narva joe ja Peipsi vesikonnas teatud madaral
parallelism veepindade kdigus.

Uhe ning sama jarve veepindade kuukeskmistes esineb
loomulikult korge korrelatsioon. Parema iilevaate veepindade
parallelismist annab veepindade kdigu vordlus, kui moodustame
diferentsid ithest kuust teise.

Vortsjarv
ir.di —;}>’>!_ .\:§§|Ey_
Veemootjad 4] _L = =| } T £ \ >l ’I ‘ I ‘ =j I‘ T
RS E TR R R | R IR B =
[ [ je
Pikasilla. . . . . +5 | —4 | =2 |411|437| 0 |—19[—29|-18|-10| —3 | +32
Rannu-Joesuu. . | +2 | =5 | =7 | 0|437| +4 |—20 —29'—13‘— 9| +1 439
i | I |
Peipsi.
= } l il B =l e
:_: — — > > | | i ; o | —
I | B|l|=|8|2|=|F|E|F|8|x
i — — -— —_— ‘ | > — | ol
' i ' 1
Praaga . . . .. +4 =1 | 3| -2|+36|+15|—20 --18|—13|—1l -5 (420
Lisje. . . .. .. +2 | =1 | 46 | —8 |4+34| 415 —16|—21 [—12|-12| =7 | 420
Vasknarva . . .|| +4 | =2 | —4 | =2 | 4+32|4+15|-16 |21 —14|=10| —4 | 422
Kuritdek . ... [ +1 | =2 | =5 | 41 1+34 +16 |17 —20| —14| - 9] —4 (419
i | | [ 1 \ | | |
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Pikasillal on tdusu ja mddna summa tasakaalus 85 cm,
Rannu-JGesuus *83; see vdike vahe ndib olevat siiski iseloomulik
nende veemdotjate asendile. Naiteks II—III tdus +11 samal ajal,
kui Rannu-Jdesuus on 0, ei ole seletatav teisiti kui V.-Emajoe
veetdusuga, mis ilmnes kiill Pikasillal, aga jdi mdjuta Rannu-
Joéesuus Vortsjarve veeseisule. Muud viaikesed erinevused
naivad tingitud olevat tuultest.

Tous ja moon Praagas on tasakaalus *75cm, Lisjes =77,
Vasknarvas *73 ja Kuritsekis *71. KuritSeki bilanss on koige
vaiksem ja ta peegeldab o&ieti Suur-Peipsi veepinda, Praagas
avaldab m&ju ndhtavasti S.-Emajogi oma téusu ja méonaga, kuna
Lisje bilanss on nahtavasti tingitud kombineeritud mojust, kus
esineb Lammi jarve kitsus, Veliikaja joe vee juurdevool ja ka
tuulte moju. Vasknarva bilansi vaike vahe Kuritsekist on tingitud
vististi joeosale vdikese kaldega mojuvatest tuultest.

Iseloomulik lahkuminek esineb kuu diferentsides Lisjes I—II,
kus esineb tous, mujal aga moon. Talvekuudel, mil jarv on
jadkatte all, toimub Peipsi ja Pihkva jarve veepindade ihtlusta-
mine takistustega Lammi jarves, millest ndhtavasti see erinevus
ongi tingitud, mida tdendab II—III tugevam md&dn siin kui ka
mujal. Muud erinevused nédivad olenevat tuultest. Tuleb markida,
et Peipsi-Pihkva kui ka Vortsjarve veepind kuukeskmistes ei
kujuta tasapinda, vaid nende jarvede nivoos esinevad kallakud.

Kahjuks on Pihkva-Peipsi jarve veemdotjad sidumata pretsi-
siooni loodimisega, mispdrast puudub iihtlane baas veepindade
vordluseks selles jarves. Oleme katsunud redutseerida kuukesk-
mised veepinnad 10 a. jooksul veemddtjal esinenud veepinna
miinimumile.

Meie statistikas iga algarv esineb aritmeetilise keskmisena
kolmest tdhtajalisest vaatlusest, millega on elimineeritud selle
miinimumi juhuslikkus. Peale selle need miinimumid pisivad
paevade viisi, nii et miinimumide baas on kiillalt iseloomustav
kédesolevale veemdodtjale. Redutseerides kuukeskmised veepinnad
Lisjes, Praagas, Kurit$ekis ja Vasknarvas nende miinimumile ning
moodustades diferentsid, selgub nditeks Praaga suhtes jargmine
pilt:

Lisje-Praaga.

X1 X1 1 i I v c . ;i vil VIII X X
(15016 15 +147 F18+16" 416" + 20/ =17 +18 - 1F 1S

3
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Vasknarva-Praaga.
XI X1 I 11 111 v v VI Vil VIII X X
+16 +18 +17 +16 +16 +12 +12 +16 +13 +12 +13 +14
KuritSek-Praaga.
bt 1 i o3 B ol e S R b T IR R BE v R 8 1 R B SR

On raske 6elda, millest on tingitud amplituudide vahed, kas
sellest, et Praaga miinimum on suhteliselt kdrgem kui teistel
veemoOotjatel, voi maksimum madalam. Paistab olevat tdenédoline,
et KuritSeki, Vasknarva ja Lisje maksimumid on kdrgemad kui
Praagas, sest viimane asub valdavate (SW) tuulte varjus. Ka see
vordlus nditab, et Peipsi-Pihkva jarve veepind kuukeskmistes ei
esine tasapinnana, vaid pinnana muutuva kallakuga.

7. Veepindade jaotumus kuu kestel. Oleme vaadelnud kuu-
keskmisi veepindu, kuu jooksul esinenud dadrevaartusi ning nende
variatsiooni aasta jooksul.

Et saada taielikku pilti veepindade kaigust kuude kestel,
tuleks vaadelda veepindade jaotumust antud kuu jooksul. Metoo-
diliselt oleks dige vaadelda antud kuul kdesoleva 10 a. jooksul
esinenud veepindu kui ihte kollektiivi kuuluvaid. S&arases
kollektiivis asub ca 300 liiget, mis kujutavad pdeva keskmisi
veepindu. Kollektiiv on kiillalt ulatuslik, et tema kaudu véljen-
dada veepindade jaotumuse seadusparasust. Sddraseid kollektiive
on aga 18 veemdsotjal 216, millede kasitlemine oleks kiillaltki
aegandudev. Oleme oma iilesande piiranud kahe veemd&dotja vaat-
lemisega — iiks jarvedeta vesikonnast (Tdrve) ja teine jarvedega
vesikonnast (Vasknarva), ja nendelgi vaatleme vaid kuu kesk-
misi, miinimume ja maksimume (tabelid 8 ja 9).

Nagu ndhtub Vasknarva veepindade hajumusest ja variat-
sioonitegureist kuude viisi (tabel 10), osutavad kuukeskmised ja
kuu maksimumid ning miinimumid kuu jooksul peagu voérdse
muutlikkusega kdiku. Absoluutselt on veepindade hajumus kdige
suurem (ca 46 cm) novembris ja detsembris. Pidevalt alanedes
omab veepindade hajumus oma minimaalset vaartust (ca 17—
21 cm) aprillis. Siitpeale hajumus kasvab kuni juulini (24—31 cm),
augustis alaneb hajumus kuni ca 19 cm ja oktoobris tduseb kuni
26—32 cm. Suhteliselt on kdige muutlikumad veepindade miini-
mumid ja kdige vahem muutlikud — maksimumid. Miinimumide
variatsioonitegur alaneb 0,70-It novembris kuni 0,23-le aprillis ja
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Tabel. nr. 8.

Kuu keskmised, maksimumid ja miinimumid Vasknarvas
aastate viisi.

1929

1930/1931

1932

1933

1934

1935

1936.1937

1938

’Km.

Max| Min

November:

Detsember:

Jaanuar:

Veebruar:

Marts :

Aprill:

Mai:

Juuni:

Juuli :

August :

September :

Oktoober:

3*

km.
max
min
km.
max
min
km.
max
min
km.

max
min

km.
max
min
km.
max
min

km.

188
205
177

185
201
172

167
176
160

|| 150
1160
}143
& 135

145

|
{

86 | 134
101 | 164
78 | 109

95 | 150
123163
83| 144

93145
1100 151
| 84138
|
95131

101|138
90| 122

| 95(112
(116 1122

87
95
72

101
106
86

101
108
95

108
116
101

o

1126 85102 83
| |

134 121110 125
155127172 | 154
1126 116 91 82
1170|112 183 | 163

max| 176 | 126 | 190 | 173
min | 157 1103|173 152

km. | 166 90| 164 149

max
min

km.
max
min

km.
max
min

km.
max
min
km.

max
min

| 177
1153

143
167
127

117
136
1101

93
106
71

86
99
| 69

70 | 134
76 | 146
62 119

82105
103|120
67| 84

|
| 99| 90
113|113
85| 54

103 | 87
124 127
68 67

125
139
110

859
122
82

35
107
73

83
95
73

89

102
110
82

104
112
82

113
117
107

105
110
99

97
87
121
129
129

120
111

101 (180|171 122
79148129 95

90
117
72

| 63
| 83
42

49
28

53
74
31

114 |

113 |

51
66
40

53
59
42

49
52
41

39
44
34

41
79
‘ 30
1 105
L

102
112

19

J‘

31
64
12

42
56
20

41
44
34

34
39
29

48
60
39

88
107
63

99
110
86

91
101
82

75
88
62

89
99
81

100
119
67

114
129
95

122
135
112

110
116
101

109
121
101

115
122
104

114
138
100

154
162
140

155
163
145

130
148
110

104
128
75

78
102
63

59
72
48

| 56
71
49

58
73
51

56
71
41

57
66
39

66
68
62

67
92
55

110
120

94 |

111

120 |

77

95
144
85

72
84
64

67
74
61

61
76
45

42
53
32

|
40

64
29

49
53|
28
|

45|
49
40

39

41

38
|

58
105
38

115
120
104

|
‘110
121
94

91
101
80

75
85
65

55
70
42

38

27
26

90
108
76

95
106
80

92
98
84

88
94
82

86

118
137
101

143
It

(117
134
103

96
111
82

82
98
67

72
52
68

11

86

51

107 |

75 |

{133 |

188
205
177

185
201
172

167
176
160

150
160
143

135
145
126

154
162
140

183
176
157

166
177
153
143

167
127

1
136
101

100
119
73

114
129
95

31
64
12

42

20

41
49
34

39

34

41
60
30

105
107
63

99
110

91
95
80

72
80
62

55
70
42

38

27

26
36
11
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Tabel nr. 9.
Kuu keskmised, maksimumid ja miinimumid Térves aastate viisi.

1929/1930,19311932 1933i1934 1935(1936(1937/1938 Km. Max| Min

November: km.| 48 39| 77| 36| 34 521 27 28 4| s | o 5
max|| 65 58| 149 89| 72| 23| 47| 51| 59| 31| 64| 149 23
i f| 3F 321190 13| 115 181" 10} - 10/ =228 9 “32|'—22

Detsember: km.|| 42| 40| 55 53| 24| 6| 29! 25| 21| 34| 33| 55| 6
max| 79| 78| 101| 75| 36, 35| 79| 41| 50| 69| 64| 111| 35
min || 21} 16] 0127 2h ATl @k 3] L0l Ak T 1T

Jaanuar: km. || 12| 42| 24| 76| 29| 27| 14| 68| 38/ 28 36/ 76| 14
max| 19/ 74| 33| 148| 66/ 43| 31| 129| 69| 40( 65| 148| 31
min O - F9pe1ar 23 =17 - Sl s A T IR I3 A N =1

Veebruar: km. | 27| 24| 30| 54| 22| 35| 44| 32| 19| 48| 34| 54 19
max| 45| 56| 38| 98| 40| 44| 126] 50 34| 74| 61| 98| 34

min 61570 - 191 '36) 5261 Ul (9] =131 5 2Ok 15 36i_3

|
Marts: km.| 60, 62| 41, 48| 63| 70| 78| 66 52 82 62; 78 41
max || 113| 109| 67| 62| 185| 149 140| 115) 105 149 119, 185 62
min'll 43104 8] 20 2| 13T 286 1] 48 1T 37 =2

Aprill: km. | 80| 28| 102| 113 40| 51| 76/ 90| 87| 36| 70| 113 28
max | 114| 56, 244| 223| 64| 147| 130| 154| 143| 48| 132| 244| 48
min| 46| 9| 35 33| 14| 20| 10| 36; 33| 17| 25 46| 9

Mai: kil 530 —t4l - D81 8O +3f A= 21 - 26]; 6 =i 213] 29 —.5
max| 91| 37| 133| 49| 23| 32| 22| 40| 29 15| 47| 133 15
mig |- 181 —21 — 2{— 2| —10[—26] =16 —11| ~ 17| =281 —12} 13725

Juuni: ki . 15} =291~—8] = 9200 =45 =10 '3 —16{ 13— 8] 15|16
T T e § RN 1 Rl 1) W e [ o3 | B 74 Ry P
min {| —13| —32; —16| —20; —34| —38; —18| —12| —29| —23/i —24|— 12| —32

Juuli: kmill (200 =201 16| —20) —27  —21{ — 6| — 7| —15{ — Y —12| 20| —27
max|l 62{ 4| - 0|11} —17|—10] 54/ 14| .1 5| 10| 62{-17
min || —26| —33| —22| —33| —34| —34| —25| —22| —22| —18| —27| —18| —34

August: k.l =3} 5 7| =281 =19] —23| —20] 49 —14] — 5| 15— 7| . 49| —23
Tt o |t A STt T S 1 % | S B L o B [P B B
min || =17} —21| =35| —31| —35| —29| - ‘8| —26/—23| —23| -23| 8| —35

September:  km. 8| —12| — 3| — 4| —18| —28| 46| — 3| — 5| —17f— 4| 46| —28
maxil 286" 1619 7|—=23| 107| 11| 26|—9 17| 107|-23
min || —10| —19| —17| —26| —33| —32| 12| —23| —24 —27||—20| 12|-—33

Oktoober: km. |l 36| 14| 2 25— 9} ~12}] 859 56|10 =N 17| 59—12
max( 77| 38| 45| 55| 1| 11f 80| 102| 12| 45| 47| 102 1
min 1] —13| —20| —=19| —27| —32|* 45| — 6| —18 —30—12| 45| —32
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Tabel nr. 10. ‘
Kuu keskmiste, maksimumide ja miinimumide hajumus.

November \ Detsember Jaanuar

T*) vy I T v T v

ICv °|Cv’ G Gy ko AL, e b oGyl 108 el
[

Km. | 194 027|461 | 0,58 14,3 | 020 | 44,3 | 0,53 || 20,2 | 0,27 | 42,4 | 0,51
Max | 33,5 | 0,33 | 45,1 | 0,46 | 21,2 | 0,21 | 46,3 | 0,49 | 40,6 | 0,40 | 42,8 | 0,49

Min 16,3 | 0,35 | 45,7 | 0,70 || 12,3 0,27i 49,3 | 0,68 || 12,0 | 0,29 | 42,4 | 0,58

Veebruar 7 | Mirts ‘ Aprill

L Kty ¥ bickiig v

4 v

TTalele|olalo]e
|

Km. || 11,1 | 0,15 | 37,0 | 0,48 | 12,2 012 29.4 | 0,39 | 27,0 | 0,25 | 16,8 | 0,16
Max | 28,6 | 0,29 | 41,1 | 0,50 | 359 | 0,23 | 24,8 | 0,26 | 62,8 | 0,36 | 20,9 | 0,16
Min | 114 | 0,21 } 37,4 [ 052138 | 0,25 | 306 048] 122 020 | 21,2 | 023

Mai Juuni I Juuli

PR gl o £ i i Sl | T e
a G l

v |

Km. | 183 |036| 297 |024| 97 10,32 30,8 | 0,29 | 12,5 | 047 | 27,5 | 0,32
Max | 350 | 041|283 021 17,9 | 034 | 325 1 026 254 | 0,53 | 31,0 | 0,28

Min ;11,3 0,43 | 332 | 031 838 ‘0,62 29,5 10,32 | 5,8 | 0,53 | 24,4 | 0,34
| I | i

August Septenii)g; B Oktoober

acv‘acoicociacoc

v |l v »

T ‘ \'4 4} | \% i T \'
|
|

Km. 20,7 '0,67) 19,6 | 0,27 || 19,1 056 229 037 25,0 | 0,45 | 28,8 | 0,50
Max 31,6 | 0,60 | 18,5 0,21 33,5 060 240 | 0,31 | 31,3 | 0,37 | 32,5 | 0,43

Min 1 11,8 0,79; 18,9 | 0,34 l 12,5 070J 20.4 | 0,50 J 21,1 | 0,42 | 25,8 | 0,64

*¥) T — Torve, V — Vasknarva.

|
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sealtpeale touseb pidevalt kuni 0,64 oktoobris. Maksimumide
variatsioonitegur tduseb 0,46-1t novembris kuni 0,49-le jaanuaris,
sealtpeale alaneb 0,16-le aprillis. Maist augustini piisib variatsioo-
nitegur 0,21 umber, siis touseb pidevalt 0,43-le oktoobris. Kuu-
keskmiste variatsioonitegur alaneb 0,58-1t novembris pidevalt
kuni 0,16-le aprillis, sealtpeale tduseb vahemiinimumiga (0,27)
augustis kuni 0,50 oktoobris.

Nii absoluutselt kui ka suhteliselt kéige vdhem muutlikud
veepinnad esinevad aprillis, sest sel kuul esineb reeglipdraselt
kevadine veepinna t6us. Siigiskuude suur variatsioon on tingitud
juhuslikust veepinnatdusust monel aastal.

Veepindade variatsioon Torves erineb Vasknarva omast.
Nimelt absoluutselt suurimat hajumust omavad siin maksimumid
ja vdahimat miinimumid, kuna aga Vasknarvas nende veepindade
absoluutne hajumus on peagu vdrdne. Samuti kui Vasknarvas on
ka Torves siigiskuudel veepindade hajumus suurem kui suvel.
Kuid erinevalt Vasknarvast saabub veepindade hajumuse
maksimum aprillis (Vasknarvas miinimum), talve- ja suvekuudel
on hajumus minimaalne. Keskmiste veepindade hajumus alaneb
ca 19 cm-It novembris kuni ca 11 cm-le veebruaris, sealtpeale
touseb kuni 27 cm-le aprillis. Jargneb miinimum (ca 10 cm) juunis.
Juunist, tduseb hajumus pidevalt kuni oktoobrini (25 cm). Umbes
sama kdiku avaldab ka maksimumide hajumus: novembris 33 cm,
veebruaris 28 cm, aprillis 63 cm, juunis 18 cm. Sealt tduseb
hajumus pidevalt kuni 31 cm-ni oktoobris. Miinimumide hajumus
on kuude viisi isna iihtlane, vénkudes detsembrist kuni maini 11,3
ja 13,8 cm piires. Juunis-juulis langeb hajumus 8,8—5,8 cm-le ja
oktoobris touseb kuni 21 cm-le.

Suhteliselt kuukeskmiste variatsioon novembrist kuni juunini
asub 0,20 ja 0,32 piires, langedes vaid martsis 0,12. Juulist algab
variatsiooni tous 0,47-1t, toustes kuni 0,65-le augustis, ja sealt
alaneb 0,45-le oktoobris.

Maksimumide suhteline variatsioon on samalaadne. Novemb-
rist kuni juulini vongub variatsioonitegur 0,21 ja 0,41 vahel. Juulis
touseb 0,53-le, augustis-septembris — 0,60-le ja oktoobris langeb
0,37-le. Minimaalset maksimumide suhtelist variatsiooni omab
detsember. ‘ i

Miinimumide variatsioonitegur vongub novembrist aprillini
0,20 (aprillis) ja 0,35 (novembris) vahel. Mais touseb variatsiooni-
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Joon. 4. Kuukeskmised veepinnad Palupdhjas, Kdirknas ja Torves.
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Joon. 6. Kuukeskmised veepinnad.

tegur 0,43-le, juunis 0,62-le, juulis 0,53-le, augustis 0,79-l¢,
septembris 0,70-le ja alaneb oktoobris 0,42-le.

Viahimaid veepinna amplituude vo6ib Torves oodata juunis-
juulis, suuremaid aprillis, stgiskuudel ja koguni talvel.

8. Veepindade kdik aastatsiiklis. 10 aasta pdevakeskmiste
veepindade kdigus (vasfavaid tabeleid pole siia juurde lisatud)
voib tdhele panna, et suurvee valli tipp Narva joe ja Peipsi
osavesikondadest liigub mere suunas hilinemisega. Tellistes ja
Torves saabub suurvee valli tipp 24.—26. martsil, Vortsjarves
27.—29. aprillil, Palupdhjas ja Karknas 24.—25. aprillil (S.-Emajoe
lisajogede mojul), Praagas, Lisjes, Kuritsekis ja Vasknarvas 5.—
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12. mail, S.-Perevolokis ja Karjatis 7—12. mail. Omuti valli tipp
19. veebruaril ja Narva oma 16. veebruaril on ilmselt m&justatud
jaa paisutusest. Nisois saabub vall 23. ja Kulgus 26. aprillil. Kulgu
valli tipp on m&justatud Pljussa veepinna tdusust. Aruméel saabub
vall §. aprillil, milline aeg vdrreldes Telliste ja Térvega on
tingitud ndhtavasti selle vesikonna idapoolsest asetusest. Narva-
Jbesuus leiab tdusu tipp aset 19. oktoobril ja mddna madalseis
8. aprillil. Stligisene korgseis ja kevadine madalseis on omased
Laanemerele.

Madalvee seis 10 a. keskmises saabub reegliparaselt jarve-
dega vesikondades ajavahemikus 3.—16. oktoobrini ja jarvedeta
vesikondades juunis-juulis. :

Telliste oktoobri madalseis on tingitud rohtunud profiilist
suvel, mistottu juuni-juulikuu madalseis ei tule ilmsiks. Kdigi
veemootjate kuukeskmiste kdik aastate reas on kujutatud graafi-
kutel (joon. 3—38).

V. VEEPINNAD 1929.—1938. AASTA REAS.

1. Sagedused ja statistilised karakteristikud. Igal veemdotjal
on ca 3 650 keskendatud veepinna md6tmisarvu, mis on tuletatud
ca 3650 X 3 = 10950 arvust. Sdarane mddtmisarvude hulk on kiil-
lalt suur, et nende kaudu valjendada veepindade statistilisi karak-
teristikuid ning veepindade jaotumuse seaduspdrasust tildse ning
kdesolevas kiimmeaastakus eriti. Selleks mddrati aastate viisi
veepindade sagedusarvud ning neist tuletati iga veemddtja jaoks
keskmised sagedused (tabel 11). Nende keskmiste sagedusarvude
kaudu madrati esimene (w,), teine (u,) ja kolmas (us;) tsentraal-
moment ning lksikute veemdodtjate kohta ka neljas tsentraal-
moment (u,). Momentide abil tuletati aritmeetiline keskmine (),

. i 3 g L :
hajumus (o), variatsioonitegur <C1, = -j, asummeetria

Hm T Hmz'n/

by Us Ty o g
moot | Cs =, — ., | ja jarskuse moot | 7, = ok
(Vﬂg)

Huyea, H, ja H; (esimene ja kolmas veerand) médrati kas
graafilise voi analiititilise interpolatsiooni teel v6i graafiliselt ja
Hyose kas graafilise voi analiititilise interpolatsiooni teel voi
momentide kaudu.
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2. Mode mddramine. Ebamé&araseks osutub /e tuletamine,
sest selleks on tarvis teada jaotumusfunktsiooni. Jaotumus-
funktsiooni aga meie ette ei tea. Vaid mitmekordse arvutamise
kaudu on véimalik ldheneda tdelikule /o ile event. jaotumus-

Tabel nr. 12.

Veepindade karakteristikud.
| H, 55
e Ao I8
morsatior . | #, PTGl (Ha gt e )| 28
age station ‘ Hm (sz)ﬁ m 2112 ¢ E g
‘ 3.8
]; cm cm | cm Mo
V.-Emajogi, Telliste . ‘ 479 | 43,6 1.34 186 | 3522
< e S 59,2 1,84 38,0+ | 3652
V.-Emajdgi, Pikasilla l 102,9 St 0,14 99,0 365,2
S.-Emajégi, Rannu-Jdesuu 1 74,5 53,0 0,27 67.5 | 3652
S.-Emajogi, Palupdhja 1075 66,5 0,26 98,9 | 363,5
Y i s Y. 67,0 0,06 108,3% 365,2
S.-Emajogi, Karkna . . 80,4 58.8 0,49 66,0 3617
3 TS T 63,0 0,71 60,0* 365,2
Pedja jogi, Torve . . . 20,2 352 0,61 9.8 358,9
& . ¥ ) yp 38.0 0,80 14,0* 365,2
S.-Emajogi, Praaga . . 123,1 36,2 0,37 116,4 |- 3652
Pihkva jarv, Lisje . . 90,1 37.8 0,24 85.9 | 365,2
Peipsi jarv, Kuritsek .| 70,4 37,2 0,24 66,0 | 365,2
Narva jogi, Vasknarva .| 95.2 38.4 0,30 89.5 | 3652
s . S.-Perevolok | 94,5 35,9 0,38 87,7 | 365,2
g S adtiadi-. .1l 889 35,4 0,61 782 | 36438
i omati s ool 1201 65,2 0,81 93,1 360.,6
154 A e R L 68,0 082 | 96,0+ | 3652
Kulgu jogi, Arumée . .| 73,2 28,9 1,07 59,6 | 362,4
Cati p B CEeETT 1,40 51,8+ | 3652
Pljussa jogi, Nisdi . . 43.1 47,3 0,92 21,4 | 3619
i g i A e |0y o 1,21 27,0% 365,2
Narva jogi, Kulgu . . 65,0 34,3 1,03 472 3643
S Rg o e Ta . 352 1,13 44,7 365.2
Narva jogi, Narva . . 58,2 41.3 1.55 27.0 347.6
% i % § b 1.4 74,0 2,70 38,2% 365,2
Narva jogi, Narva-Joesuu| 80,6 24,3 0,25 77,6 3635,1

Arvud *-méargiga on saadud interpolatsiooni kaudu
Numbers marked (*) are deduced per interpolation.
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funktsioonile. /mose tuletamine momentide kaudu ei anna igal
juhul tulemusi. Kasutades momente tuleks leida'):

Humote = Hm — d, kus d = dc ja ¢ on intervalli suurus.

o G + e e
d=a,.n, ja ag=—= .LZ, kus S=M.
2 Sl ACI= 0
Tihti on d > H,. Ainult véga harva esinevate intervallide
kustutamisega korgvete voondis vdib saavutada tdendolisi Homode
vddrtusi. Sddraseks lahenemisabinduks oleme kasutanud K. Pear-

soni jaotumusfunktsiooni III tiitibi kohaselt vérrandit:

Humode = Hm — s . C.
2p,
Kuid ka sel juhul tekivad analiiiitilise vdi graafilise interpolat-
siooni teel saadud /mese vadrtuses lahkuminekud (tabel 12).

3. Jaotumusfunktsiooni mddramine. Seoses /00 madrami-
sega on jaotumusfunktsiooni leidmine. Oleme toodud kollektii-
vide kohta katsunud rakendada K. Pearsoni jaotumusfunktsiooni.
Pearsoni kriteeriumi kaudu tuleb esiteks mé&arata funktsiooni
tilp. Rakendades Pearsoni kriteeriumi jargmisel kujul:

Cl{r, +3)?

4(4r,—3C) (2r,—3C2 —6)

leiame, et see kriteerium osutub kdigi kollektiivide kohta nega-
tiivseks suure ruutveaga. Naditeks: Tellistes k = —4,1%4.3,
Arumdel k = —0,62%0,33. Sadrased kriteeriumid ei vdimalda
otsustada kiisimust, kas jaotumusfunktsioon allub Pearsoni I
tilbile, nagu see kriteeriumi jargi peaks olema. Ka tegelik katse
rakendada I tilbi vorrandit ei anna tulemusi.

Naitena katsume rakendada Pearsoni jaotumusfunktsiooni
Telliste veepindadele.

Telliste veepinna jaotumus omab jargmisi karakteristikuid:
Cs = 1,84, r, =7,5; Pearsoni kriteerium: k = —4,1=4,3.

Momentide kaudu avaldatud /meae osutub negatiivseks. Juba
sellest tuleb jareldada, et antud momentidele vastab iihekiilgne
teoreetiline kover Pearsoni koverate I tiitibi rithmast. Sddrane
jaotumus ei vasta tegelikule veepindade jaotumusele. I tilp ei

1) Mitropolsky, A. K. Technicos of the statistical calculus. Leningrad, 1931.
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Joon. 16. Telliste veepindade sagedusvdrdlus teoreetilise sagedusega
Pearsoni jdrgi.

sobi veel sellepdarast, et selle tiilibi koverad on mélemalt poolt
piiratud. Tegelikult on veepindade jaotumus piiratud madalvete
poolt nullvooluhulgale vastava tasemega, korgevete poolt on
veepindade jaotumus praktiliselt piiramatu. Sellest vdljudes sobib
tegelikule jaotumusele Pearsoni III tiitip. Kuid ka III tiitip pole
vahenditult rakendatav, sest Hmose on negatiivne. Kui kollek-
tiivist (S = 365,2) véalja heita harvakorduvad, kuid suuri momente
andvad veepinnad sdarasel ulatusel, et kollektiiv vaheneb kuni
S = 352,2, siis osutub Huose = 18,6 cm, kusjuures Cs = 1,34,
rs = 3,64, Pearsoni kriteerium k = —0,52. Olgugi et III tiilip nduab
tingimuse tditmist 3Cs? —2r, + 6 = 0, mis kdesoleval juhul pole
rahuldatud, sobib kollektiivile § = 352,2 vaga hasti III tiiip kujul:
y=408. (1+;%)" - e—03x,
intervalli ulatus ¢ = 10 cm.

Head sobivust tdendab empiirilise ja teoreetilise jaotumuse
vordlus:

i 5 1525 3 45 . 85, .69 75 85 95 105 ' 115
m; 5 18,7 451 41,1 336 430 308 258 206 165 154 109
My 4eor 12 220 351 40,0 400 375 330 286 236 196 156 126

§25 135 - 145 355:+ 165 475 185 °195 . 205 215
BB 76 35S 140 A8 32 . 34 19 1,9 1,6
98 .77 %63 45 38 28 24 1.8 12 09
Koondades esimesed kaks intervalli {ihte leiame Pearsoni
teise kriteeriumi P = 0,98 = 0,03 ja #»* = 9,0 6,7, s. t. Pearsoni
III tiip sobib suure tdendosusega kollektiivile § = 352,2
(joon. 16). III tiitibi vorrandist

V=Y (1 " i %)Ya- e maaratakse
§5 0 pe e

2 @ . To+1 kus p =va ja I' (p + 1) — gammafunktsioon.

Yo =
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Me maddrasime

yius 2y 3
AL R e
mis on sisult sama, kuid tehniliselt hdlpsam. Tuleb tdhele panna,
et ihemodaalsetes Pearsoni vorrandites on x — argumendi (H)
poige Hmoae'st.

Teoreetiline kdver kdesoleval juhul annab kiill suurepérase
kooskdla tegeliku kollektiiviga (S = 352,2), kuid selle kollektiivi
amplituud on koigest 220 cm, kuna tegelik kollektiiv (S = 365,2)
omab amplituudi 480 cm. Intervallis 220—480 asub 13 kollektiivi
liiget. Need 13 liiget (paeva) moodustavad 10 aasta keskmises
suurvee moodumise aja. Suurvee vall moodustab iseloomuliku
osa veepindade kollektiivis; selle vialjajatmine moonutab oluli-
selt veepindade jaotumuse iseloomu.

Paremaid ja rahuldavamaid tulemusi annab Pearsoni III tiiiibi
vorrandi kasutamine integraalkujul (kestuskdvera néol), juba

Tabel nr. 13.
Iseloomulikud veepinnad.

Veemootja Hy, Hopgz | Hipin H,y ‘ Hypeq | H3 H e

Stage station cm cm cm | cm | cm : cm cm
V.-Emajogi, Telliste . . . .| 55 | 451 |—21 | 75 | 47 | 15 | 380
V.-Emajogi, Pikasilla . . . . [ 102 | 229 | —-1 | 141 ‘ 102 39 | 99,3
S.-Emajégi, Rannu-Jéesuu . . L 207 Ly 9} 7 32 | 67,5
S.-Emajogi, Palupshja . . . | 108 | 282 | —31 160 | 108 57 |108,3
S.-Emajogi, Karkna . . . . 82 1-358 | =32 | 117 77 34 | 60,0
Pedja jogi, Torve . . . . . 22 | 244 | —38 40 20 | —8 | 140
S.-Emajogi, Praaga . . . . | 122 | 213 53 | 144 | 122 94 |116,4
Pihkva ' firv, Ligje v/ Lo (=0 89 187 4 | 111 | 89 63 | 85,9
Peipsi jarv, Kuritsek . . . . 7051 169 719 |F892 44 T0 | .42 | 66,0
Narva jogi, Vasknarva . . . 95 | 205 g 7 W O 1 7 95 65 @ 89,5
e v S.-Perevolok . . 94 197 11 115} . 94 66 87,7

& . WATIHIL e 821" 25| — 6 107 85 64 | 78,2

¢ Ciomutt e Y S EeY 140y = 5 1186 4110 73 | 96,0
Kulgu jogi, Arumée . . . . Tart 7252 28 90 | 66 52 | 51,8
Pljussa; jogl, NisGl, + . lauie 45 | 284 | —39 69 34 8 | 270
Narva - jogi, Kulgu. .= i 65 | 229 [ = 4 83 57 - | L
E Lo DTG S0 ol g, 1 4TAgs 19 77 51 32:1 38.2

. . Narva-Joesuu .| 80 | 209 |—4 | 94| 8 | 65 | 776
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Tabel nr. 14.

1929.—1938. a. veepindade karakteristikud ruutveaga.
Veemdotjad Hm o C, c p
Stage station cm cm | %0 s 4

Telliste i 55+1,0 | 59,24+0,7 78+09 | 1,84+004 | 7.5+0,08
Pikasilla . . | 102409 | 57,0+07 50+0,6 | 0,14+0,04 | 2740,08
Ranna-J6esuu 77409 | 53,0+0,6 52+0,6 | 0,27+0,04 | 2,7+0,08
Palupohja . 108+11 | 67,0+038 48+0,6 | 0,06+0,04 | 224008
Karksa .'> . 82+1,0 | 630+038 55+0,7 | 0,71+0,04 | 3.9+0,08
TP 22406 | 380+04 58+0,7 | 0,80+0,04 | 49+0,08
Prapgd . . iz 1224+0,6 | 36,2+ 0,4 52406 | 0,37+0,04 | 2,8+40,08
1 - G ¥ 8906 | 378+04 | 44+05 | 0244004 294008
Kuritsek . . 70+0,6 | 37,2104 47405 | 0241+0,04 | 2,5+0,08
Vasknarva . 95+06  384+04 46 +0,5 | 0,30+0,04 | 2,5+0,08
S.-Perevolok . 94406 | 359+04 | 43405 | 0,38+ 0,04

Karjati .. \". . 89+0,6 354 +04 37+0.4 | 0.61+0,04

Omuti . . . | 122+1,1| 68,0+038 53+0,6 | 082+0,04 | 3,7+0,08
Arumie . | 74+05| 311+03 | 68+1,1 | 1.4 +004 | 3.8+0,08
NiBBE. . Tiliw 45+0,8 I 51,24 0,6 61+1,0 | 1,21 +0,04 ( 4,3+0,08
Rnlon-w i 65+06 | 352404 51+0,6 @ 1,13+0,04 @ 48+0,08
Narva . . . 71+12 \ 74,0+ 0,9 90+1,5 | 27 +0,04 | 11,7+0,08
Narva-Jdesuu 80+ 0.4 1 24,0+ 0,3 29£05 | 025+004 ! 3,6+ 0,08

selleparast, et integraalkdver vorreldes sageduskoveraga kujutab

rahulikku koverat. Pearsoni III tiilibi vorrandist jareldub, et

Cs>2C,. Sellele tunnusmairgile alluvad meie kollektiividest

Telliste, Arumde, Nisoi, Kulgu ja Narva (tabelid 12, 13 ja 14).
§

<
5

W
A
\

% aE

~=0,0723 + 0,/038

N
= -

S /8 28 35 45 S5 65 75 85 85 /05 /M5 /25 /35 /45 /55 /65 /75 /85 /95

Joon. 17. Lisje veepindade sagedusvordlus teoreetilise sagedusega
Gaussi jdrgi.
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Kérknas, Torves ja Karjatis jaotumused omavad kiill pahem-
poolset astimmeetriat, kuid Cy < 2C, Selle peale vaatamata
lasevad end ka need jaotumused interpreteerida III tiiiibi kaudu.
Pikasilla, Rannu-Jdesuu, Palupdhja, Praaga, Lisje, Kurit$eki,
Vasknarva, S.-Perevolok ja Narva-Jdesuu avaldavad nérka
pahempoolset astimmeetrilist jaotumust. Kdige rohkem ldhenevad
Gaussi jaotumusele veepinnad Lisjes. Oleme Lisje kohta katsunud
rakendada Laplace-Gaussi jaotumusfunktsiooni (joon. 17).

Tulemused on jargmised:

Veepinna inter- Laplace-Gaussi
pvallid Ei;%;g‘;‘:;:;‘jy sagedusarvgd
Classes Theoret. Frequency
+ 5 ! 13+1,1 3,2
+ 15 § 36*19 5,0
4+ 25 1 1239y 9,0
if=. 135 | 23,6 = 4,5 14,5
+ 45 ‘ 20,7 £ 4,3 19,3
+ 55 229+ 45 26,3
4 65 20,6 4,4 30,7
=y : 348 £ 56 35,8
+ 85 } 42+61 | 38,1
+ 95 f 495267 1 i 38,1
+ 105 38,4% 59 35,8
+ 115 21,6 £ 4,5 30,7
+ 125 912+ 4.4 26,3
+ 135 ! 133 =34 19,3
+ 145 i R 14,5
+ 155 10,4 = 3,2 9,0
+ 165 81t29 ‘ 5,0
+ 175 5900 33
+ 185 3.7 k4,85 16

|
Pearsoni teine kriteerium kéesolevél juhul on: P = 0,0723 =
0,1038, »* = 27,43 * 6,30, lahtudes vorrandist

A #k—3

i . x? x?
il A (1+7+’2.“4+"'+'2.T6...(k—3)>'

kus = Zf{(m_‘:ﬁ}’

m;

m; — sagedusarv ja m’; — vastav arvutatud sagedusarv.
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Pearsoni teine kriteerium iitleb, et 7 juhul 100-st juhuslikult
voetud Lisje kollektiivist on kokkusattumus sddarane v6i vahem,
kui Peipsi veepinnad alluvad Laplace-Gaussi jaotumusfunktsioo-
nile.

Kuna aga viga 0, on suurem kui P ise, siis jadb kiisitavaks,
kas Laplace-Gaussi jaotumusfunktsioon ka selle tGendosusega on
maksev Peipsi veepindade kohta, olgugi et momendid (Cs ja r)
sellele kindlasti viitavad.

Uldiselt v6ib konstateerida, et jarvedeta vesikondades rela-
tiivne hajumus ja asimmeetria mo6t on suuremad kui jarvedega
vesikondades.

Erinevused veepindade hajumuses ja variatsioonitegureis
tuleb lugeda olulisteks iihel ning samal veekogul asuvate
veemdotjate vahel. Naiteks hajumus Praagas on vdiksem kui
Lisjes, sest nende hajumuste vahe on: 1,6 = 0,1. Kuna veepindade-
vaheline korrelatsioon on peagu + 1,0, siis vead substraheeruvad.
Samuti Pikasilla ja Rannu-Jéesuu hajumused erinevad oluliselt,
sest nende vahe on 4,0 *0,2. Lahkuminekud C, ja Cs ei ole
olulised.

4. Veepindade kestuskoverad. Veepindade jaotumuse 10 a.
labildikes oleme graafiliselt kujutanud integraalkdverate (kestus-
koverate) ndol (joon. 9—14).

IntegraalkGverad on iliksteisele asetatud nii, et nende kesk-
mised veepinnad iithtuvad. Uhe ning sama veekogu integraal-
koverad on sel viisil otseselt vorreldavad. Erinevate veekogude
integraalkdveraid ei saa niimoodi vorrelda. Vordluseks tuleks
viia integraalkoverad iile relatiivméddule. Relatiivm66dus joonis-
tatud sagedus- vOi integraalkdverad annaksid véimaluse veepin-
dade vordluseks graafilisel teel. Esialgu oleme sddrasest graafi-
lisest vordlusest loobunud ning piirdunud juba eespool toodud
statistiliste karakteristikutega.

5. Veepindade sagedus ddrmistes intervallides. Vaadeldes
integraalkoveraid ja sagedusarvude tabelit voib margata, et
madalad ja korged veed esinevad vaga harva, kusjuures suurtel
jarvedel need veepinnad esinevad sagedamini kui jogedel, eriti
jarvedeta vesikondades. Viimastele on iseloomulikud jdrsud, lihi-
kest aega kestvad veetdusud ja kestvad miinimumid.

4%
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Joon. 9. Veepindade kestuskdverad Joon. 10. Veepindade kestuskdverad.
Tellistes, Pikasillal ja Rannu-Jdesuus.

2 P T
N SEmajep, Praaga Hu=r2z - K et Cokeaiog fias o
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Joon. 11. Veepindade kestuskdverad Joon. 12. Veepindade kestuskdverad
Praagas, Lisjes ja KuritSekis. Vasknarvas, S.-Perevolokis ja Karjatis.

Selle vdite selgituseks eraldame 20 cm intervalli minimaal-
seist ja maksimaalseist veepindadest ja maarame nende sageduse
koos keskmise ruutveaga (tabel 15).

Ruutviga on arvutatud vorrandist
mi (S — mi)
S '
kus m; on sagedusarv antud intervallis ja S kollektiivi maht.

om; =

Veepindade esinemine iihel ning samal veekogul kées-
olevates intervallides osutab tunduvat erinevust; nditeks
Kuritsek, Lisje ja Praaga — miinimumides, Pikasilla ja Rannu-
Jéesuu — samuti miinimumides.

Toodud sagedusarvusid tuleb moista nii: 68,3 $ansse on
selle poolt, et veepinnad k&aesolevais intervallides esinevad ruut-
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Joon. 13. Veepindade kestuskoverad
Omutis, Arumdel ja Nisdis.

Tabel nr. 15.

Joon. 14. Veepindade kestuskdverad
Kulgus, Narvas ja Narva-Joesuus.

Maksimumide ja miinimumide sagedus 20-cm intervallis.

Sagedus paevades ‘4

Sagedus péirevadesr

Veem66tj.ad Frequency h Veemootjad Frequency
Stage station d Stage station
Miinimum ‘Maksimum : Miinimum | Maksimum
| ! s ‘ '
Telliste 3 51=*22| 0,03 *=0,2| Vasknarva e a5 \ £3=11
Pikasilla 2817 | 69 25 ;‘ S.-Perevolok . | 30*17 4,55 21
Rannu-Jéesuu 145 £ 37 ‘ Lo e g ) \ Karjati a5 ‘ 05*07 02*04
PalupdGhja 20*1,4|05 =07 Omuti P l 1,1 %30 0,1+03
Térve .1 295+50| 01 =03/ Kulgu | 40+20| 07%08
Kérkna 43+21/08 *09 Nisai 156+ 40| 04%05
Praaga .| 228%45 48 *21| Arumée 197 £43| 01£03
Lisje 4922 ; 91 *=3,0| Narva 31217 } 0,204
Kuritsek *+ 2,6 | Narva-Joesuu 06=*08

122.%+3,4| 73

l

0,5*0,7 l

veaga madratud sageduspiires mitte ainult kdesolevas kiimme-
aastakus, vaid ka pikemas aastatereas, s. t. mitte ainult kdesolevas
osakollektiivis, vaid ka tdiskollektiivis.

6. Sagedusarvude iseloomulikke jooni. Sagedusarvude vaat-
lemisel voib tahele panna monda iseloomulikku joont. Sagedate
arvude piirkonnas (eriti intervalli puhul ¢ = 10 cm) v6ib reeglina
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margata kahte modaalset arvu; haruldaselt esinevate sagedus-
arvude reas korgvete voondis tuleb esile reeglina sagedusarvude
maksimum. Neid erinevusi pidevuses ei saa lugeda juhuslikuks
ndhtuseks, vaid neid tuleb pidada iseloomulikeks veepindade
sagedusarvudes. Veepinnad liiguvad vallidena. Valli téus ja
moon on suhteliselt kiire, kuna poéoérdepunktidel — maksimumide
ja miinimumide piirkonnas — veepinnad on piisivad. Nende poor-
depunktide keskmisele asetusele vastavadki mitmekordsed
modaalsed arvud sagedusarvude reas. Sellest ndeme, et jdttes
tahele panemata veepindade sagedusarvude iseloomuliku esine-
mise vG6ib nende vidljendamiseks rakendada iihemodaalseid
teoreetilisi sageduskdveraid.

7. Hdired veepindade jaotumuses. Edasi oleme Vasknarva
ja Arumde kohta arvutanud Kéarsna') (K) ja Charlier (C) haire-
tegurid ning Lexise (L) tegurid (tabel 16 ja 17).

Tabel nr. 16.

Veepindade hdire Vasknarvas.

|
|
CIZ, m, oy, Op 0 Ky, Cyy | L
S |
15 0,6 2.4 0,8 2,2 13 360 3,0
25 6.1 8.6 2.4 8.2 14 135 3.5
35 18,8 23,1 42 227 27 80 5.3
45 26,7 27,4 5,1 26,9 27 100 5.4
55 282 26,1 5.2 25.6 B 5ifen: 90 5,0
65 23 4 31,7 47 31,3 33 | 130 6.7
75 22,2 13.8 45 106 5 35 3.0
85 334 28 .4 55 279 |. 28 80 5,1
95 421 26,0 6.1 252 , 23 60 42
105 44,3 27.2 6.2 265 1 n 60 44
115 36,3 20,8 5.7 2001 A7 55 3.6
125 21,3 17.1 45 16,5 ‘ 19 80 3.8
135 11,7 10,9 3.4 104 | 18 90 3.0
145 135 17.8 27 Y24 1 130 6.6
155 119 11.9 3.4 114 | 18 100 3,5
165 105 13.3 3.2 1290 | 18 120 41
175 6,5 135 2.5 188 ey 200 5.4
185 6.4 12,5 2.5 12,3 21 200 5.0
195 0.8 21 0.9 o e T 240 2.3
205 0.5 = = b % e

1) Kérsna, Aarne. Uber das Problem der Messung der Stérung bei
statistischen Reihen. Tartu, 1938.
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Tabel nr. 17.
Veepindade hdire Arumadel.
CZ m, oL op 0 Ky, Cos L
30 19,7 31,6 4,3 319 36 159 7.9
50 128,9 38,8 9.1 a9 21 29 42
70 93,1 21,8 8.3 20,2 12 21 2,6
90 60,2 25,1 7,0 24,0 15 39 3.5
110 30,6 11,0 5.2 9.6 9 31 2.0
130 17.8 16,7 4,1 16,2 21 91 4,0
150 7.9 9.7 97 9,3 i 118 35
170 42 5.4 2,0 5.0 13 126 2.6
190 1.2 2.3 1.0 2,0 9 172 ot
210 0.8 1,5 0,8 1.2 T 158 [ 64
230 0,7 12 0.8 0.8 5 128 1,5
250 0.1 0,4 0,3 0.3 5 362 1,5

H — veepinna korgus; m, — sagedusarv; ¢ — Lexis'e rea hajumus;
op — Bernoulli rea hajumus; ¢ — Lexis'e rea hdire; K — Kérsna hairetegur;
C - Charlier’ hairetegur; L — Lexis'e tegur.

H — gauge height; M, — frequency ; 0 ;— standard deviation of Lezis series; 0p — standard
deviation of Bernoulli series,; § — disturbance of Leris series; K — disturbance coefficient of Kdrsna;
(0 —disturbance coefficient of Charlier; L — Lezxis coefficient.

Vasknarva kohta voib oletada, et veepinnad kogu amplituudi
ulatuses on thtlaselt hdiritud, kuna Aruméel madalate veepindade
voondis, mida tugevasti mojustab veejuhtme seisukord, vGib
eeldada tugevamat hdiret.

Vasknarvas on keskmine K = 21,6 ja hajumus o =73+*1,2;
Aruméel K = 14,7 ja or = 8,3 * 1,7. Teoreetiliselt tuletatud ja
tegeliku hajumuse vahe Vasknarvas: (7,30 * 1,2) — (7,11 = 0,56) =

T T T 'I
N @ Frevrnce
)\
Bk 5 e, Mo k7
n o e
Mo
%o 30 70 §0 /0 130 750 /70 /90 2/0 230 250 em.
o 8§ | Dasbrarda
30 L
x \ / 7/\‘ AN
e AV o R i P s p ST
g \
70
Mok 25 35 45 35 65 75 85 95 W5 NS IS 135 M3 /55 (65 /75 M5 /ey,

Joon. 15. Kirsna hiiretegurid Arumdel ja Vasknarvas.
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= 0,19 * 1,37, Aruméel: (8,30 *1,7) — (5,27 = 0,82) = 3,03 * 1,89.
Arumdel on tdesti veepinnad ebatihtlaselt hdiritud ja nagu K
graafilisest kujutusest ndhtub, esineb tugevam hédire veepindade
madalas voondis (joon. 15).

8. Veepindade voondid. On harjumuseks konelda madalate,
keskmiste ja korgvete voondist. Neile mdsistetele on omistatud
hidroloogias tdhelepanu. Saksa ja Austria hiidrograafiliste
asutiste konverentsil 1909 Linzis maaratleti need moisted jarg-

miselt:

1

keskmiste vete alampiir: Mmin = + (MHmin + Hm),

|

. . Ulempiir: Nmax = % (nillss. + Hn), kus

H,, — veepindade aritmeetiline keskmine,
mH i, — aasta miinimumide aritmeetiline keskmine ja
mH ;. — aasta maksimumide aritmeetiline keskmine. Sellekoha-

Tabel nr. 18.
Veepindade voondid 1929—1938.

Veemdootjad | Madalad veed Keikelgésed * Kérged veed
Stage station ; Low water | Medium water ] High water
cm } cm | cm

1 1
V.-Emajogi, Telliste . . SO pog A OB 1T 174 —- 451
V.-Emajogi, Pikasilla . — 1— 468 68 =135 185--1229
S.-Emajogi, Rannu-J6esuu —24 — +-47 47 — 110 110 — 207
S.-Emajogi, Palupdhja . G T SRR 66 —158 | 158 —282
S.-Emajogi, Karkna . . —32— 444 | 44 —150 150 — 358
Pedja jogi, Torve . . . EeaREs —4-— 9] 91 — 244
S.-Emajogi, Praaga . . 53— 99 99 — 149 ‘ 149+ 913
Pihkva jarv, Lisje . . IR 61—118 | 118—187
Peipsi jarv, Kuritsek . s Qe Lds 45 — 97 97 — 169
Narva jogi, Vasknarva . 11— 68 68 — 122 122 — 205
o P S.-Perevolok 11 == "168 68 — 120 120 — 197
3 e - Karjati® .5, [ hE Ly | 61 — 120 120 — 255
. 1 camuti T g el Sl atiag 76 — 181 181 — 427
Kulgu jogi, Arumée . . 28— 56 56 — 124 124352
Pljussa jogi, Nis6éi . . = A iy i 117 — 284
Narva jogi, Kulgu . . e A 40—104 | 104—229
Narva jogi, Narva . . g 3§ 36— 133 | 133 — 445

o A Narva- l
Joesuu . . — 4 — 446 46—123 © | 123 — 209
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selt on mé&dratud veepindade voondid veemdotjatel kdesolevas
kiimmeaastakus (tabel 18). Naiteks Vasknarva kogu amplituud
195 cm jaguneb: 11—68 madalad veed, 68—122 keskmised,
122—205 korged veed; sellega voondi laiused 57, 54 ja 83.
Tellistes: — 21 — + 24 madalad veed, 24—174 keskmised, 174—
451 korged veed. V6ondi laiused vastavalt 45, 150 ja 277.

V1. JAAOLUD NARVA JOE JA PEIPSI JARVE VESIKONNAS
KUMMEAASTAKUS 1929—1938.

Sisevete Uurimise Biiroo veemdotjatel tehakse jadvaatlusi
veemdotjalt vaatleja silmapiiril. Ta méargib esimesed jaamargid
vaatamata nende iseloomule ja ilmumise intensiivsusele.
Jdamadrkide ilmumine tdhistab pooret soojuse vahetuse bilansis
veekogu ja ohkkonna vahel. Kui soojakadu iiletab sooja juurde-
voolu veevéljal, siis jargneb esimestele jaamarkidele jaa liiku-
mine ja kindla jadkatte tekkimine kaldaaluste jddribadena. See
ajajark oleneb soojakao intensiivsusest, voolu kiirusest voi iildse
veemassi turbulentsusest. Jaa liikkumisele jargneb tardumine kind-
laks katteks vaatleja silmapiiril. See on teine iseloomulik moment
veekogude jaatumises, mis aga alati ja igal pool ei leia aset,
olenedes kohalikest oludest. Kolmanda iseloomuliku momendina
esineb jadkatte lagunemine sooja juurdevoolu mojul. Jargneb
jaa lilkumine, jad kddunemine ning viimaks viimaste jdamadrkide
kadumine silmapiirilt. Teise ja kolmanda momendi vahel voivad
korduda koik iseloomulikud momendid, kuid veekogude termilise
reziimi seisukohalt nii tileminekul suvest talvele kui ka talvest
suvele jadvad veekogude jadtumises modduandvaks ikkagi neli
nimetatud momenti. Kdesolevas kokkuvottes toome keskmised
ja aarmised kalendritdhtajad nende momentide kohta (tabel 19).
Jaa ilmub keskmiselt 2.—10. detsembri vahel. Lisje ja Rannu-
Joesuu ldhevad teistest veekogudest lahku keskmiselt varaja-
sema jaa ilmumisega (26. ja 28. nov.) ja Narva jogi Kulgus hili-
sema ilmumisega. Jdd ilmumise tdhtaja erinevust ei mdjusta
ndhtavasti mitte niivord erinevad temperatuurid kui kohalikud
olud. Rannu-Jdesuus ja Lisjes esineb madala veega kaldariba,
kus jaamaérgid ilmuvad varem kui nditeks Narva joe Kulgu
kanalis, kus on vordlemisi kiire vool ja jarsud kaldad. Uhtlase
temperatuuri langusega aastal nagu novembris 1933 on esimesed
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jaamargid registreeritud 10.—16. novembrini kdigil veekogudel,
s. t. iisna vaikese tdhtaegade erinevusega. Rannu-JGesuus (2. XII)
ja Lisjes (5. XII) ilmub kdige varemalt ka kindel jaakate. Kdige
hiljem tekib kindel jadkate Narva joel Vasknarvas (2. I) ja pisib
keskmiselt kuni 22. I. Jaa hakkab lagunema Voértsjarvel Rannu-
Joesuus 15. IV. S.-Emajoel algab jaa lagunemine Palupdhjas 24. I,
Karknas 12. III ja Praagas 1. IV; Narva joel laguneb jaa Vask-
narvas 22. I, S.-Perevolokis 14. II, Omutis 17. III, Narvas 6. III ja
Narva-J6esuus 3. IV.

Vaikestes jogedes (nditeks Tellistes) ilmub jaakate 17. XII,
laguneb 19. III; Torves ilmub jadkate 22. XII, laguneb 4. IV,
Arumaéel ilmub jadkate 15. XII, laguneb 28. IIL

Vortsjarv vabaneb Rannu-Joesuus jaast 23. IV; Peipsi
vabaneb jaast Lisjes 23. IV, Kuritsekis 26. IV.

Suurte jarvede soe vesi hakkab varsti pdrast jadkatte tekki-
mist sulatama seda joel ja jogi alates jarvest vabaneb jadst pari-
voolu. See ndhtus tuleb ilmsiks nii S.-Emajéel kui ka Narva joel.

Koige kauemini piisib jdaa nii keskmiselt (26. IV) kui ka adare-
vaartusena (12. V) Peipsi jarvel Kuritsekis, kuhu k&édunenud
Peipsi jaa tavaliselt kokku kuhjub, kuid sedavord kddunenud
kujul, et selle liikkumine transiidina Narva joel ei ilmne.

Kui vorrelda jadolude tdahtaegu vee- ja Ohutemperatuuri
keskvdartusega’), siis voib tdhele panna, et jadaméargid ilmuvad
keskmiste 6hu miinustemperatuuride ja vee plusstemperatuuride
juures; jadkatte lagunemine ja kadumine toimub nii dhu kui vee
keskmistel plusstemperatuuridel.

VII. TULEMUSL

Veepindade iilevaatest Narva joe ja Peipsi vesikonnas vGib
teha moningaid jareldusi.

1. Aastakeskmised veepinnad iille Narva joe ja Peipsi vesi-
konna liiguvad tildiselt siinkroonselt, vdlja arvatud veepinnad
erilises olukorras voolusdngi jdatumise ja rohtumise suhtes.
Kiimmeaastak 1929—1938 Peipsi jarvel satub pikas aastatereas
iileminekuajajarku veerohketest veevaestesse aastatesse edas-
pidise alaneva tendentsiga. Alanevat tendentsi avaldavad

1) Velner, A. Die Wasserstande und Eisverhdltnisse des Narvaflusses.
Helsinki, 1936.
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veepinnad kogu Narva joe ja Peipsi vesikonnas. Depressiooni
madalseis ei ole veel saabunud.

2. Kuukeskmised veepinnad liiguvad jarvedeta vesikondades
siinkroonselt. Samuti siinkroonselt liiguvad veepinnad jarvedega
vesikondades, valja arvatud juhud, kus veepinnad asuvad eriolu-
korras voolusdngi jadtumise ja rohtumise suhtes. Jarvedeta vesi-
kondadele on iseloomulik kuukeskmistes sligav suvine miinimum
(juulis) ja sekundaarne miinimum talvel, jarvedega vesikondadele
on iseloomulik siigav miinimum oktoobris ja sekundaarne talvel.
Korgeid veeseise voib oodata igal aastaajal; ka madalaid veeseise
voib oodata igal aastaajal, védlja arvatud kevadine sulaaeg. Uldi-
selt on veepinnad sagedamad madalvete voondis, avaldades oma
jaotuses kuude kestel pahempoolset astimmeetriat.

3. Veepinnad 1929.—1938. aasta reas ja kuitahes pikas
aastate reas avaldavad omas jaotumuses jarvedeta vesikondades
tugevat pahempoolset astimmeetriat, kusjuures asiimmeetria ja
jaotumuse jarskus kasvab ndhtavasti dravoolu kiirenemisega
vesikonnast. Maapealsete veereservuaaride rohkus vesikondades
ja kiire tihendus m66da maapinda voolava vee ja pohjaveekogude
vahel mojub nahtavasti otsustavalt kaasa veepindade iihtlusta-
misele, nagu seda vGib jareldada veepindade jaotumusest jarve-
dega vesikondades, kus veepindade jaotumus osutub vdhema voi
suurema jarskusega siimmeetriliseks, s. t. madalad ja korged veed
korduvad vordses proportsioonis.

4. Aravoolu vall vesikonna tiilemosast liigub voolu suunas
hilinemisega; hilinemises etendavad peaosa jarved.

5. Veekogude jddtumine ja jaast vabanemine toimub {ildi-
selt lisna siinkroonselt, kdrvalekaldumisi tingivad suured jarved,
kusjuures iseloomuliku joonena esineb jadkatte lagunemine suur-
test jarvedest voolu suunas.

6. Suurte jarvede veepinnad eemalolevates punktides aval-
davad lahkuminekuid koguni 10 a. keskmistes nii amplituudi kui
ka hajumuse suhtes. Veepindade vordluseks osutub hdadavajali-
kuks tdpne loodimine veemdootjate vahel.

7. Veepinna korgus kui statistiline suurus erineb paljudest
teistest, eriti meteoroloogilistest, selle poolest, et veepinna
korgusel puudub tihtlane mddtskaala. Selleparast veepinnad antud
veemootjal kujutavad omaette kollektiive. Nende iihisele mdot-
thikule tlleviimine ei ole voimalik ilma lisatingimusteta.



WATER LEVELS IN THE DRAINAGE BASIN OF THE NARVA
RIVER AND LAKE PEIPSI DURING THE YEARS 1929—1938.

(SUMMARY)

In this article are reported the water levels in the Narva River and
Lake Peipsi Drainage Basin during the period of ten years beginning with
1929 and ending with 1938, as recorded at 18 stage stations. The gauges
are located as follows: No. 16 at the mouth of the Narva River, No. 1, 2,
4, 5, 6 and 7 on the same river, No. 54 and No. 8 on the Lake Peipsi-Pihkva,
No. 9 at the mouth of the Suur-Emajégi, No. 20, 19 and 11 on the same
river, No. 12 on the river Véaike-Emajogi, No. 39 on the river Pedja, No. 58
on the river Kulgu and No. 18 on the river Pljiissa (Fig. 1).

The Drainage Basin of the Narva River contains natural lakes which
make up 8,1—8,6 per cent of the total area. In the drainage area of the
river Suur-Emajogi lakes form 3,3—8,7 per cent and in the drainage basins
of the rivers Vadike-Emajogi, Pedja, Kulgu and Pljissa 0,0—0,6 per cent
of the total area of the basins. As basis for the water level statistics, ths
daily average measurements above an arbitrarily chosen =zero-point are
taken. The stage records are collected through three fixed-time daily readings
of the gauges.

The averages- of the yearly water levels throughout all drainage areas
are almost parallel, except the stages of No. 58, 16 and No. 1, 4 on the
Narva River, which are in peculiar circumstances in regard to ice-conditions.
The yearly averages show a downward tendency. The lowest point of
depression has not yet been reached, as may be concluded from the stages
of Lake Peipsi recorded during the years 1885—1938 (Fig. 2).’

The coefficient of variation of the yearly averages fluctuates in the
limits of C,, = 0,05 and C,, = 0,44 (Table 2). In a drainage basin including
lakes the C,, is higher than in a lakeless basin.

The maximum average vyearly stage of the Lake Peipsi during the
present period of ten years has a probability of 5 to 10 per cent, the
average Yyearly minimum of the same period of time has a probability
of 90—95 per cent.

The maximum stages occurring in a single year have a smaller C, than
the minimum stages of the same year (Tables 3, 4 and 5). The maximum
observed in the series of years 1929—1938 has a probability of 5 per cent,
the minimum of the same period has a probability of 95 per cent.

The averages of the monthly water levels (Table 6) in a lakeless drai-
nage basin show maximum in April and minimum in July, a secondary
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maximum in November and a secondary minimum in February. In a drai-
nage area including lakes the maximum occurs in April, the minimum in
October; a weak secondary maximum is recorded in December and a second-
ary minimum in February-March.

Water stages during single months occur in a broad zone (Table 7).

The relative variation of the amplitude is almost equivalent throughout
all basins.

Monthiy stages in a lakeless drainage basin show a strong positive
asymmetry, in a drainage basin including lakes the distribution of stages is
almost symmetrical.

The averages of the monthly water levels in lakeless drainage basins
are interrelated, similarly the monthly average stages in the drainage
basins including lakes are interrelated. No relation exists between the
monthly average stages of the lakeless drainage basins and basins including
lakes.

The stages of the same lake measured at different distant points naturally
show a high positive correlation, but in the yearly as well as monthly
averages they differ in amplitude as well as dispersion. In regard to errors
the differences are substantial.

Studying the daily stages during a period of ten years it can be noticed,
that the high-water crest moves from the sub-basin Narva River down-
stream with a retardation. At gauges No. 12 and No. 39 it is recorded on
March 24—26, at No. 21 and No. 11 on April 27—29, at No. 19 and No. 20
on April 24—25, at No. No. 7, 8, 9, 54 on May 5—12, at No. 6 and No. 5
on May 7—12. The crests of the high-water at the gauge No. 4 on February
19 and at No. 1—on February 1—are evidently influenced by ice-impounding.
Gauge No. 18 is reached by the crest of the high-water on April 23 and
No. 2 on April 26. The high-water crest at gauge No. 2 is influenced by spring-
time rise of water in the region of No. 18. At No. 58 the crest is recorded on
April 5, which date, as compared with the No. 12 and 39, is obviously
dependent on the easterly position of this drainage basin. At No. 16 (in the sea)
the high-water peak is reached on October 19 and the lowest point of the low-
water on April 8.

Monthly average stages in a series of years are represented graphically
i the Fig. 3—S8.

In the table 11 stage frequencies in the series of years 1929—1938 are
given. For this purpose central moments (wyr por us and ug). standard deviation

[}

(o), coefficient of wvariation (Cv = ),measure of asymmetry (skew-

Hy= Hypiy
g Py
ness) C, =<7:3 and measure of curtosis | 7, i o have been
B, )

computed ; further H,,,;, Hoso, Hyz,, and H,,,,, are determined. The distri-

bution of water stages according to Pearson’s criterion fall under the I type
of Pearson's curves. The application of this equation does not give results.
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To a certain extent Pearson's III type in its integral form (according to
Foster) is applicable.

In Fig. 9—14 an interpretation is given of the distribution of stages by
means of empirical integral curves. The distribution of stages in the sea,
lakes and rivers dependent on lakes is almost symmetrical, whereby the
stages of Lake Peipsi at Lisje in their distribution show characteristics of
Laplace-Gauss' distribution (Table 12, 13, 14). The comparison of the latter
with the empirical distribution of the stiages of the No. 8 leads to Pearson’s
criterion P = 0,0723 = 0,1038, whereby x2 = 27,43 = 6,3.

The stages of lakeless basins and stages upset by the ice-impounding
show a strong positive asymmetry with a high r,. It can be stated that
the faster the run-off out of the basin the higher are Cy, Cs, and r,.

The frequencies of a given interval in a series of years represent Lexis's
series, which compared with the Bernoulli's series are considerably dis-
turbed (Tables 16 and 17). While at No. 7 intervals show a uniform dis-
turbance, the latter is stronger in the lower stage zones of No. 58. The
disturbance is caused by the changing of the river-bed owing to inadequate
conservancy. In the table 18 are given stage zones—low, medium and high
waters, as these conceptions were fixed in conference at Linz in 1909.

In the table 19 early, medium and late dates of the appearance of first
ice, of solid ice and ice drifting are given. A characteristic of the rivers
flowing out of lakes is the disappearance of ice down-stream.

Summarizing it can be stated:

1) The yearly average stages throughout the drainage basin of the Narva
River and Lake Peipsi are generally synchronous, except the stages which
are in special conditions in consequence of ice-impounding or where
the river-beds are grown with grass. The ten years beginning with 1929 and
ending with 1938 in a long series of years fall into a period of gradual
transition from rainy years to drought years with a steady downward tendency.

All stages in the Basin of Narva river and Lake Peipsi are showing a
decreasing tendency. The lowest point of depression has not yet been
reached.

2) The monthly average stages in lakeless drainage areas are synchro-
nous, similarly synchronous are the water stages in drainage basins
including lakes, except the cases, where they are influenced by specific
conditions owing to freezing of the water or growing of the river-beds
with grass. Low minimum of monthly averages in July and a secondary
minimum in winter are charcteristic for lakeless drainage basins; for
basins including lakes a low minimum in October and a secondary minimum
in winter are characteristic. High stages can be expected in every season
of the year; likewise low stages can occur in any season, except the
spring melting and thawing period. Generally, the water stages are more
frequent in the zone of the low waters showing in their monthly distribution
a positive asymmetry.
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3) The distribution of water stages during the series of years 1929—1938
and in any series of years of any length show in lakeless drainage basins
considerable positive asymmetry, whereby the curtosis and the asymmetry
is obviously increasing in proportion with the rapidity of the run-off out
of basin.

The abundance of open water reservoirs in a drainage basin and a rapid
communication between the waters flowing on the surface of the earth
and the underground water bodies has evidently a decisive effect upon the
equalizing of the stages, as it may be concluded from the distribution of
stages in basins including lakes, where this is almost symmetrical with more or
less skewness, i. e. the low and high stages are reiterating in an equal preportion.

4) The high-water crest moves from the upper portion of the basin
down-stream with a retardation; in this retardation lakes play the principal
part. -
5) The appearance and disappearance of ice generally takes place
synchronously, deviations are dependent on great lakes; as a characteristic
feature can be observed the disappearance of the ice-cover down-stream
from the lakes.

6) The water stages of great lakes measured in distant points show
differences even in the averages of a period of ten years in relation to the
amplitude as well as dipersion. For comparison of the stages a precise levell-
ing of respective gauges is absolutely necessary.

7) The stage height, as a statistical variable differs from many other,
especially meteorological, variables in this respect, that the stage height
has no uniform measuring scale. Therefore the stages recorded at a certain
gauge represent different statistical collectives. The transference of these to
a common unit of measure is not possible without additional conditions.

Avaldamiseks saadud 7. detsembril 1939. Received Dec. 7, 1939.
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